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PROLOGO
DEL TRADUCTO R

COmo es tan notoria la accptacion que han merecido
de todas las Naciones cultas las Obras de Mr. Dubamel
du Moncear , Miembro de las mas célebres Academias Li-
terarias de Europa , ¢ Inspector General de la Marina de
Francia ; qualqmcra. recomendacion de su Physica de los

Arboles pareceria superflua , y aun sospechosa de parte
del Traductor , interesado siempre en ponderar el méri-

to de su Onglml Es verdad que en la eleccion de esta
Obra no ha tenido arbitrio el que ha tmb'qado la tra-
duccion. El mismo Consejo de Castilla , siempre atento a
la felicidad del Publico , conociendo por la superioridad
de sus luces lo importante que serfa facilitar al comun la
inteligencia de las Obras de Mr. Duhamel , dirigidas al
adelantamiento del plantio de Arboles , de la A{;rlcul-
tura en general , del Comercio, de la Carpmtena , de
la Construccion de Navios, y de otras Artes utiles al Es-
tado ,ha promovido eficazmente su publicacion , encar-
g&ndola ala ff{al Compaitia de Impresores y Libreros , que
tan acredirado tiene su buen gusto , y loable zelo por la
gloria de la Nacion en las i 1mpresmncs que cada dia sc
hacen a sus expensas , con no_ poca utilidad del Publico.

Tom. 1 Vtiry 4 1]
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Desde luego se propuso la Compaﬁia concurrir a las
benéficas ideas del Conscjo , disponiendo se abriesen 4
toda costa el crecido nimero de laminas que ilustran,
asi 4 los dos tomos de la Physica , como al Tratado de
laCorta de los Arboles , y beneficio de las maderas , y al de
los Viveros y Plantios , que se daran 2 luz a continuacion
de ella ; mandando fabricar de intento el papel de la mar-
ca proporcionada ; y finalmente costeando la impresion,
de forma que ni en la hermosura del caracter , ni en la
correccion de la edicion dexase esta de competir con la
de Paris.

De la traduccion solo anadiremos que sin embargo
de la dificultad que ofrecia la materia por si , y la esca-
sez de voces correspondientes 4 las francesas , todo lo
ha allanado el deseo de servir al Publico. Se han tenido
presentes los Diccionarios de Artes y Ciencias , la Agri-
cultura de nuestro Alonso de Herrera , con los Tratados
que la acompanan en la edicion de Madrid de 1645,
las Ordenanzas de Montes , y quanto sc ha podido ad-
quirir, ast manuscrito , como impreso , relativo al asunto.
Se ha consultado 2 los sugetos mas eminentes en cada
parte de las que abraza la Obra ;y schaladamente debe-
mos dar este testimonio de nuestro agradecimiento a D.
Esteban Boutelw , Jardinero mayor del Real Sitio de
Aranjuez , quea la gran practica de su facultad une un
estudio ‘de ella nada vulgar , y nos ha subministrado
generosamente la mayor parte de las voces pertenecien-
tes al cultivo de arboles.

Sin embargo de la prolixidad con que nos hemos es-
merado en la exactitud de la traduccion , se notara tal
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vez el uso de algunas voces nada comunes ; pero estas,
6 son proprias de la lengua , aunque olvidadas casi ge-
neralmente , 6 son facultativas y adoptadas por todos
los Profesores , los quales no tienen otras con que ex-

licar sus ideas. Pretender que de asuntos , en cierto
modo filoséficos , se trate con voces vulgares por afectar
pureza de lengua , es reducir el idioma 2 muy estrechos
limites , excluyendo los terminos de Artes y Ciencias,
con grave perjuicio , no solo de los adelantamientos de
estas Facultades , sino tambien de la misma cloquencia.
Si nos hemos servido de algunas voces nuevas , y tal
vez capaces de ser substituidas por otras ya castellanas
conservadas en alguna Provincia ; el medio de que, 6
se adopten por necesidad las nuevas , 6 por substitucion
las 'pmvincialcs ,esel de Publicar los Tratados que pue-
den dar morivo 2 ello. La tan celebrada traduccion de
Dioscorides , que hizo el Doctor Laguna , esta llena de
términos , que fueron nuevos en su tiempo , y hoy se
citan como texto de la lengua.

El mismo titulo de esta Obra Physica de los Arboles
separa de su lectura 2 los que carecen de toda instruc-
cion , ya los que creen que el estudio es nocivo 4 los
progresos de la Agricultura ; para la qual suponen baste
aquel conocimicnto empyrico, y aquella ciega practica,
que destituida de principios , de- combinaciones , y de
luces , conduce  por varios extravios.al .crror , y a la
preocupacion insuperable. '

Dirigimos , pues, nuestra Traduccion a aquella mis-
ma clasc de personas a quienes dirigia Mr. Duhamel su
Original : a los hombres hacendados, dotados de talen-

aiy
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to , y deseosos de instruirse , de cuya aplicacion a la
tedrica y prﬁcrica debemos prometernos los mayores
adelantamicntos , y no del mecanismo del simple jor-
nalero.

Estos hallaran en los Indices y en las Notas con que
sc ha Procurado iluscrar la traduccion , explicadas todas
las voces que pudieran causar alguna dificultad : sin que
de ellos podamos recelar sigan el exemplo de algunos
Eruditos meramente curiosos , que no aspirando a una
instruccion sélida , notaron en Francia de prolixo ¢l Ori-
ginal. Los versados en estas materias saben muy bien,
que la demasiada brevedad induce obscuridad , y perju-
dica 4 la doctrina. Mr. Duhamel hizo el sacrificio de ex-
ponerse 2 la censura de los ingenios superficiales , por
no dexar de ser uril 2 su Patria. Al Traducror le seria
indecoroso dexar de seguir tan loable exemplo en la
traduccion ; esto es , en una Obra en que el mayor méri-
to le constituye la semejanza del retrato con el original.
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EN el Prélogo del Tratado de Arboles y Arbustos , pu-
blicado ya ha dos afos , prevenimos que aquellos dos
Volimenes vendrian a ser parte de un Tratado general
de Bosques , en que estoy trabajando sin intermision.
Tambien advertimos que el Tratado de la Physica de los
Arboles , en cuya formacion nos ocupabamos entonces,
y ¢l qual damos ahora 4 luz , debia , segun el orden na-
tural , colocarse 4 la frente de toda esta Obra , como
una especie de Elementos ¢ Cartilla que contiene los
principios de la Botanica, de la qual no constituyen mas
que una parte los arboles y arbustos. Como estamos per-
suadidos de que no debemos cenirnos 2 unas noticias
suelras , que imprimirian ideas confusas, sino que lo que
conviene es formar , digamoslo ast , un Curso completo
de Bosques y Montes 5 hemos creido que para facilitar
los medios serfa del caso presentar en este Prologo , vy
antes de pasar a dar noricia de lo que contienen am-
bos tomos , una idea de los diversos ramos , cuyo
conjunto forma la Ciencia de las plantas, que llaman
Botanica; 6 lo que es lo mismo , un compendio de
los diversos objetos de que nos hemos propuesto tra-
tar en todos los Libros de que constara la Obra com-
pleta de Bosques.




Vi PROLOGO.

- Es ¢l conocimiento de los vegetables , que pueblan
la tierra , 6 se crian en las aguas, una ciencia tan dilata-
da, que nadie puede emprender habilitarse en ella sin
cl socorro de aquella parte de la Botanica , que se llama
Nomenclatura. En vano se intentaria Probar que es in~
util; siempre habremos de convenir en que el estudio de
la Nomenclatura debe preceder al de las demas partes de
esta Ciencia. Y 2 la verdad :c6mo hemos de’sacar de las
plantas todos los provechos posibles , si no las conoce-
mos 2 Y como es posible conocerlas, si no se procura
aliviar la memoria por medio de los Métodos?

La Nomenclatura es sin duda la Ciencia de los nom-
bres de los vegetables ; pero no consiste puramente en
enseharnos sus nombres , sino que debe tambien con-
ducirnos al conocimienra de las planras mismas. Es se-
guro que no se miraria como Nomenclador 2 aquel que
contento con enriquecer la memoria de todas las frases
del Pinax ™ , no supiese aplicarlas con discernimiento 4
las plantas que se ofrecen a su vista.

Qualquiera que vive en el campo, llega 2 conocer los
vegetables que ve con frequencia ; y aun sabe asignar-
les nombres para distinguirlos unos de otros: 4 estos 1la«
ma, por exemplo , Rubillos : 4 aquellos Azulejos: 4 unos
Tornasoles; y finalmente a otros Cascabelillos. Esta 4 la
verdad viene a ser una especie de Nomenclatura ; pero
no puede servir sino 4 aquel que se la ha forjado
para su uso , sin poderla estender mas que a un cortisi-

* El Pinax de Gaspar Bauhino contiene no solo todos los nombres de
las plantas conocidas hasta su tiempo , sino tambien sus synénymos. No=
TA DEL AUTOR,
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mo numero de plantas. No le sucede asi al verdadero
Botinico , ¢l qual sabe aplicar los nombres 4 todos los
vegetables que se le presentan , porque conoce la cosa
a que corresponde el nombre. Obliganle en efecto los
Mctodos,, que le sirven de norte, 2 considerar ¢ imprimir
en su memoria las diferentes partes de las plantas, que se

ropone conocer. Si por ventura da con algunas desco-
nocidas de los Botanicos , los mismos Métodos le indi-
can los nombres , que conviene imponerlas. No pﬁra en
esto la utilidad de los Metodos : ellos son los que le po-
nen en estado de darse a entender con los demas Bota-
nicos , y de hablarles un idioma universalmente enten-
dido de todos ; ademas de que la Nomenclatura no es
el ultimo término a que aspiran con sus desvelos los Bo-
tanicos ; sino un medio utilisimo , y de que no sc pue-
de prescindir en la adquisicion de las nociones mas im-
portantes ; pues es un vestibulo , digamoslo ast , por el
qual es preciso pasar para llegar a las viviendas interio-
res , que son las que constituyen la principal utilidad de
una casa comoda. Trataremos de esto en otra parte con
mas estension.

Adquirido ya el conocimiento de las plantas, que
nos pueden servir de algun provecho , conviene pensar
en multiplicarlas. Los Kalis 6 Sosas, que se crian espon-
tancamente en las playas del mar , no abastecerian to-
da la Barrilla , que se consume en Francia: las raices de
la Rubia , que se pueden arrancar en los Bosques, y en las
Vinas , en donde nace espontanca esta planta , no alcan-
zarian para el uso que hacemos de clla en los Tintes:
nos veriamos reducidos 4 no comer mas que una cortisi-
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ma porcion de frutas de sabor poco delicado , si tnica«
mente tuviéramos las que se encuentran en los Bosques:
la cantidad de hierbas del campo es muy escasa , en con-
paracion de la que producen los prados beneficiados:
y finalmente llegaria a faltar la madera , si no sc cuidara
de conservar y repoblar los Bosques.

Nadie ignora qu;’in necesario es cultivar con esmero
las Vides , de cuyo fruto hacemos la mejor bebida , y los
granos, en los quales consiste nuestro principal susten-
to. Basta esto para convencernos de que las investi-
gaciones de los Botanicos deben estenderse al cultivo de
las plantas , no solo en los jardines particulares , que no
pueden dar mas que una pequena porcion ; sino tam-
bien por mayor en campos bastante dilatados , de don-
de se recojan abundantes cosechas. Tampoco debe li-
mitarse la instruccion del Botanico a las plantas , que
prevalecen en nuestro clima ; es preciso que sepa tam-
bien violentar 4 la misma naturaleza para conseguir que
se crien en Reservatorios plantas forasteras con el auxi-
lio de camas 6 criaderos calientes ,y de estufas. Por lo
comun no se han de intentar criar en cantidades consi-
derables , como i hubiesen de servir para el uso; sino
contentarse con llegar por mediode la cultura de algunos
pies a formar idea a lo menos de las plantas uiles , que
nos cnvian secas de los paises estrangeros , 6 preparadas
de diferentes modos 5 pues no creo haya quien pueda du-
dar de lo util que nos es conocer las plantas que nos
subministran la corteza de la Canela , la de la Quina,
la simiente del Caf¢ , y la del Cacao , ¢l Acibar , la Es~
camonea , la Almaciga , y el Balsamo del Perd , &c. res
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pecto de que ademas de la satisfaccion que se experimens
ta en saber de dénde se sacan las drogas usuales , pue-
de la analogia facilitarnos , ya sea en nuestro Pais ,  en
nuestras Colonias , ¢l descubrimiento de otras plantas,
que tengan las mismas propriedades 5 pues este gusto
particular por la analogfa , tan peligroso de parte de los
entendimientos con exceso systematicos , pero del qual
casi nunca abusa un hombre prudente , y enemigo de
la precipitacion , puede ser de grande utilidad a la So-
ciedad 5 y estoy persuadido quesi la Botanica fuese una
Ciencia mas familiar , y estuviese mas estendido su es-
tudio , s¢ hallaria Quina en los Bosques de la Cayena , y
tal vez arboles equivalentes a los que producen el barniz
de la China *.

Ademas de esto, si se cultivaran las plantas estrange-
ras con otro objeto que el de un mero recreo , podria-
mos poblar nuestras Colonias de arboles vistosos , 6 uti-
les , criados de antemano en nuestros Reservatorios. No
de otro modo se ha introducido el plantio del Cafe en
todas nuestras Colonias. Ahora , pues, :de quantas otras
especies de plantas podrian formarse , como del Cafe,
nuevos ramos de comercio?

Los que se ocupan unicamente en el cultivo de una
sola especie de planta , pueden cultivarla bastante bien

* En confirmacion de esta fundada conjetura hacemos memoria de
que el P, Lafiteau , Misionero Francés , que habia observado , y dibuja-
do en la Gran Tartaria la planta de la famosa raiz del Ginseng , la bus-
c6 , y descubri6 despues en las Florestas de la Canada , conducido de la
analogia , y semejanza del temple, y terreno de esta Region de América
con los Desiertos de la Tartaria 3 de cuyo suelo se gloriaban los Chinos,
que era propria , y privativa la produccion de su celebrada raiz, Nota
LEL TRADUCTOR. :
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sin mucho talento , con poca industria , y sin seguir
mas que la pracrica, que recibieron de sus mayores. De
este modo cultiva el Vinador las cepas, el Labrador ¢l
Trigo, el habitante del territorio de Gatinois el Azafran,
y cl de Zelanda la Rubia 6 Granza , &c. Pero como el
estudio de un Botanico debe estenderse a plantas de muy
diversas naturalezas , tiene que proceder como un Phy-
sico , y formarse ciertos principios generales , que le sir-
van de norte en todas sus operaciones; no digo aban-
donandose 2 systemas de pura fantasia , que le extra-
viarian indefectiblemente , sino arreglandose en todo 2
la experiencia y observacion : y asi Iograr;i que la perspi-
cacia de su talento le dicte nuevos experimentos , y que
la exactitud de su juicio facilite la deduccion de conse-
quencias exactas.

Si fueran mas considerables nuestros adelantamien-
tos sobre la economia vegetal , discurririamos con mucho
mayor consequencia sobre los medios de mantener las
plantas en un estado de lozania. Los Médicos llegan a
exercer su arte con tanto mMayor acierto , quanto mas
instruidos se hallan de la economia animal. Aunque no
hemos adquirido hasta ahora todo ¢l conocimiento de-
seado sobre la economia vegetal 5 sin embargo es pre-
ciso convenir en que esta menos en estado de cuidar del
cultivo de los vegerables el que ignora estos principios,
que el que esta impuesto en ellos. Huyamos , pues , de
dos escollos , en que sc tropieza muy frcqucntcmentc:
unos se extravian por presuncion , dexandose arrebatar de
la viveza de su fantasia , persuadidos de que nada igno-
ran : otros con saber en general que los progresos del
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entendimiento humano son limitados en infin idad de
asuntos, sc creen por eso dispensados de aprender cosa
alguna, y quedan scpultados en su pereza , procuran-
do justificar su ignorancia por medio de una afectada
ostentacion de la gran multitud de dificultades , que han
sido hasta ahora insuperables 2 los hombres mas labo-
riosos. Recojamos el mayor numero de noticias que
sea posible , y scamos siempre sinceros , evitando el que-
rer pasar por mas habiles de lo que somos. Guardemo-
nos sobre todo de imitar a aquellos Botanicos ociosos,
y meramente tedricos , que esperan tranquilamente en
sus gavinetes , que los Bauhinos , los Clusios , los Dale-
champios , los Rayos, los Tourncforts , y los Linnéos
les hayan recogido obscrvaciones , y experiencias , de
que piensan peder disponer segun cl antojo de su ima-
ginacion. Por poco viva que sca esta , les induce regu-
larmente a tomar las apariencias por realidades , y las
cosas apenas probables por verdades demostradas. Asi
como los fuegos fatuos , despues de haberse encendido en
el ayre , brillan , deslumbran , caen, y se apagan inme-
diatamente , asi tambien estos Autores se extravian , al
mismo tiempo que lo lucen; pero no tarda en desva-
necerse la ilusion : y en lugar de unos Filosofos reputa-
dos algun dia por Profundos , no se les tiene ya sino por
hombres entregados al fuego de un entusiasmo , que
los inspira raciocinios poco exactos , sobre objetos que
apenas han divisado confusamente. No pretendemos
por esto decir que no se deba hacer mucho aprecio de
una imaginacion viva, ¢ de aquella faculrad del alma,

que Haman perspicacia 5 solo deseamos que esta preciosa
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facultad vaya siempre dirigida por la observacion. Es
muy util , y aun necesario instruirse en las obras de los
Autores que nos han precedido 5 pero a esto se debe
anadir un estudio constante de la naturaleza , para po-
nerse en estado de sacar provecho de lo que recogicron
aquellos Autores , y para determinar el grado de con-=
fianza que hemos de colocar en sus aserciones.

Si 4 favor de la Nomenclatura nos aplicamos a dis=
tinguir bien las plantas , y si estudiamos su cultivo para
mulciplicarlas , es con el fin de que nos produzcan 6 pro-
vecho, 6 recreo. Inuril seria tener noticia de todos los ve=
getables , que cubren la superficic de la tierra , y en va-
no llegarfamos 2 multiplicarlos por medio del cultivo,
si ignorﬁsemos sus usos. Nos sentimosinclinados a persua~
dirnos , que nada inudl salio de las manos del Criador:
de donde infieren algunos , que no hay planta , que no
este dotada de alguna propriedad particular. Pero ade-
mas de que no nos es permitido limitar los designios del
Autor de la Naturaleza , ni decidir si todo lo criado
tiene un enlace inmediato con las necesidades del hom-
bre ; tenemos prucbas evidentes de que muchas plantas,
que no sirven directamente 2 NUESLros usos  NOs son con
todo eso muy dtiles , atendidos otros respetos. Prescin=
diendo , por exemplo , del uso que se hace del fruto del
Moral como alimento , y en la Medicina como remedio
contra los males de garganta ; y prescindiendo tambien
del uso que se puede hacer de los filamentos de la cor-
teza de este arbol para fabricar maromas, y de su ma-
dera para otros varios usos; se alimenta de sus hojas
un insecto , que nos provee ¢l material de los vestidos
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mas ricos *. Supongamos ahora, que nose hubiese descu-
bierto ain el uso de la seda : en este caso nos creeriamos
autorizados para mirar el gusano cluc'la cria , como un
insecto nocivo, ¢ ignorariamos la mayor utilidad de la
hoja del Moral. Basta este exemplar para convencernos
de que seria temeridad mirar como despreciablcs ni aun.
las mas pequefas producciones de la naturaleza , cuyos
usos s¢ ignoran todavia. En lugar de desestimar estos
entes , que parecen criados solo para daharnos, el ver-
dadero Fildsofo los observa con el mayor cuidado : ha-
ce estudio de ellos con la mayor atencion ; y las inves-.
tigaciones , que al principio no merecian al parecer otro
titulo que el de mera curiosidad , conducen muchas ve-
ces 4 descubrimientos muy estimables.
Solo los Filésofos observadores se ocuparon por es=
acio de muchos ahos en admirar cémo las limaduras
del hierro eran atrahidas de una especic de piedra, que
se colocaba 4 este cfecto cerca de ellas : ellos solos eran
los que examinaban atentamente todas las circunstan-
cias , que acompafiaban a este singular fendémeno; y al
fin llegaron 4 reconocer la direccion del Iman , des-
cubtiendo asi un medio de asegurar ¢l rumbo para
surcar los mares. Estaba igualmente reservado 2 los
Filosofos el poder prestar una atencion reflexiva ala
portentosa dctonacion , que resulta de la mezcla del
salitre con el catbon, A este estudio, que acaso pare-
ceria frivolo , y ridiculo a los ingenios demasiado vivos,

Tom. L b
~* Rigorosamente se prefiere 4 la hoja del Moral la de la Morera para
la cria del gusano de seda: y el fruto del Moral para los usos médico,
y econdmico. N, per T. ;
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¢ incapaccs'de detener largo tiempo su consideracion en
un mismo objeto , debe su origen aquella maravillosa
composicion , que arroja rayos a distancias considera-
bles, y despues de haberse elevado sobre las mas altas
murallas , y aun sobre los montes mas encumbrados,
vuelve 4 caer , como si fuera de lo alto de las nubes , al
centro de una fortaleza , en que introduce el incendio,
y el estrago. Confieso que descubrimientos tan brillan-
tes SON raros ; Pero fampoco se consiguen por Otros me-
dios que por el estudio , aplicacion y trabajo : y los aca-
sos , a quicnes se suelen atribuir casi tedos los descu-
brimientos, no favorecen cierramente el dictamen de los
que desprecian la observacion. Por otra parte , quando
desconfiasemos de llegar 4 hacer otros grandes descubri-

8
mientos , :no deberémos quedar bastante satisfechos de

un trabajo , queal fin nos conduce a alguna cosa utilz
Todo lo que se encamina a este fin , es apreciable : na-
da hay pequeio 4 los ojos de un Filosofo , quando de
cllo puede resultar provecho a la Sociedad. En esta Obra
se cchara de ver, por exemplo, que el Musgo, que pi-
samos , aunque ahoga a la hicrba de los prados , y es
mas dafoso que util a los arbeles en que se cria , pue-=
de sin embargo hacer veces de terra fertil 5 y como  tie-
ne la propriedad de mantener la humedad sin fermentar,
y no sc pudre sino con mucha . dificulrad , puede ser-
vir utilisimamente para conservar las plantas , que
se desean transportar a lugares distantes.. Este descu-
brimiento no es brillante , ni puede compararse con ¢l
de la brujula , ni con ¢l de la polvora ; y asila misma
diferencia , que se halla en grado extremo entre estos
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dos objetos , es la que me ha movido 2 escoger seme-
jante exemplo , para que se entienda , que basta que un
descubrimiento sea util , para que no sea despreciable 2
los ojos de un Filosofo buen ciudadano.

Ya se advierte que no limitamos la utilidad de las
plantas al uso que se puede hacer de cllas , ya seaen la
Medicina , 6 consideradas como alimentos. Una multi-
tud de Autores , que han tratado de los Planteles , y de
las Huertas de hortaliza , nos han dexado poco que de-
scar en quanto a los provechos que producen los vege-
tables para el sustento de los hombres; y como la ma-
yor parte de los Botanicos han sido Medicos , se han
estendido mucho en describirnos las propriedades medi-
cinales de las plantas. Por eso nos creemos dispensados
de tratar expresamente de estos dos apreciabilisimos ra-
mos de la Botanica ; ¢ pero quantas otras utilidades pue-
den sacarse de las plantas por lo que mira a las demas
Artes? Los aceytes , los balsamos , las resinas , y las go-
mas , que se extrahen de los vegerables , nos dan aro-
mas, barnices, y betunes , que son de grandisima uti-
lidad. La mayor parte de los tintes son producto del
reyno vegetal. Me contentare con poner por exemplo
2 la Gualda , al Pastel , al Anil, a la Rubia , ala Or-
chilla * , al Tornasol, y a los Palos de tinte. : Quantos
Jornaleros , Lenadores , Aserradores , Hacheros de mon-
te , Almadreferos , Carpinteros , Carreteros , Ensam-

a ij
* Planta que acaba de descubrirse en abundancia por la industria ,y
zelode D. Diego Noble en las costas del mar Cantabrico , y sobre la qual

se estan haciendo varios experimentos para introducirla , en lugar de la
Orchilla estrangera , en nuestros tintes, N, per T,
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bladores , Torneros , Escultores , Ebanistas , Toncleros,
y Cedaceros se ocupan en trabajar diversas maderas?
Afadamos 2 eso los usos de diversion , lo vistoso de los
jardines de flores , el hermoso- verdor de los Cespedes,
las labores que constituyen el dibujo de los Parterras,
los arbolillos que adornan a los Bolengrines, las Em+
palizadas altas y baxas, que forman los Bosquetes , los
embovedados , que parecen tan’ bien en los pequehos
jardines , los trasbolillos , los espesillos de bosques , y
las alamedas , que constituyen ¢l principal adorno de
las Quintas y Casas de Campo. '

Lo poco que acabamos de decir , basta para demos-
trar la estension ¢ inmensidad de los objetosdel estudio de
un Botanico, y la utilidad solida que ¢l mismo se debe
prometer desu trabajo. Una sola parte de esta Ciencia ha
sido 4 veces suficiente para ocupar la vida entera de in-
genios muy superiores. Los Cesalpinos , los Morisones,
Rayos , Hermannes , Boerhaaves , Rivinos , Ruppios,
Ludwigios , Knautzios, Tourneforts , Magnoles , y Lin-
néos; todos estos grandes hombres se han aplicado es-
pecialmente 4 la Nomenclatura , sin abandonar por eso
las demas partes de la Botanica. Y que .no pedriamos
prometernos en este punto de Mr. Bernardo de jussicu,
si se determinara a publicar una Tedrica general , que se
espera mucho tiempo ha, y de la qual hemos formadouna
idea muy ventajosa por lo que comunica cada dia a sus
Discipulos 2 Sabemos que la severidad con que juzga de
sus proprias Obras, nole permitedar a luzesta , que ¢l no
contempla aun bastante perfecra : peroimperfecciones tan
ligeras , que acaso ¢l solo serfa el quelas descubriese , se
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compensarian abundantemente con el gran numero de
observaciones importantes , y de reflexiones JLIICIOS&S
que puede publicar , y sobre todo con sus principios
de analogia , tan conduccntcs para aumentar los cono-
cmucntos 3y Pcrfcccmnar la Ciencia.

Los Clusios , los Lobelios , los Bauhinos , y los Da-
lechampios formaron grandes Obras , en que se encuen-
tran buenas descripciones, y particularidades imporran-
tisimas sobre el uso de las plantas, especialmente por lo
que mira a la Medicina : Grew , Malpighi , Perraule, Ma-
tiotte , Dodart, y los senores Hales ; Bonnet , y Guetard,
dirigicron su aplicacion a la Physica de los vegerables;
y finalmente otros muchos escribieron sobre su cultivo.
Mi dcsignio en este Tratado tiene limites mas estrechos:
pues me cino a hablar de los arboles y arbustos , que
pueden criarse al ayre libre. En el Prélogo de los dos To-
mos,, que tengo publicados , expuse ya los motivos , que
me induxeron a componer esta Obra. La cmprer}dl con la
idea de facilicar 2 los Particulares que quisiesen hacer
plantios en sus parques , aumentar sus bosques , y adornar
sus posesiones de hermosas alamedas , los medios de cono-
cer los arboles mas conducentes 2 estos fines; valiendome
para cllo de descripciones genericas , y.de tablas metodi-
cas , ¢ indicando el cultivo particular , que conviene a
cada especie de arbol. Y para mover a estos sugetos a
abrazar un objeto tan util, he procurado darles noticia
delos provechos , que podrlan sacar de cada espccw de
arbol. Pero como la mayor parte de estas materias ape-
nas se han tocado superficialmente en los dos Tomos ya
publicados ; nos clucdaba, aun que desmenuzar algunos

Tom. L. biif

fa
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puntos particularc’s ,'que no pueden dexar de ser uriles
2 los que desearen conservar , multiplicar , y beneficiar
sus bosques con economia y provecho. Este es el blanco,
que nos propondremos en los Volumenes , que daremos
4 luz mas adclante. En ellos procurarémos  satisfacer a
los Lectores sobre todo lo que pueden esperar en este
ramo de nuestro trabajo , que debe mirarse como el
término de verdadera utilidad , 2 que nos apresuramos
por llegar. Pero siendo nuestra intencion allanar , en
quanto nos sea posible , todas las dificultades , y poner
a los proprietarios de bosques y montes en estado de
hacer un estudio continuado , metddico , y profundo
de la parte de la Botanica que mas les importa 5 hemos
creido que convenia considerar los arboles como: cuer-
pos organicos , para hacer mas comprehensible lo que
se ofrecera decir en adelante. Con esta mira damos en
estos nuevos Volumenes una explicacion anatémica de
las diversas partes de los arboles , anadiendo a ellas al-
gunas observaciones sobre su uso relativo a la econo-
mia vegertal. Discurro que por la idea , que voy a dar del
principal asunto de los dos Tomos, que presento ahora
al Publico , se vendra en conocimicnto de que no des-
merecen la atencion ni aun de aquellos que no se de-
dican directamente a la conservacion y restablecimien-
to de los bosques.

Sehara memoria , que ala frente del Tratado de
los Arboles 'y Arbustos publicamos unas Tablas metédi-
cas , destinadas a facilitar 4 los que no son Botanicos el
medio de reducir a su verdadero genero los arboles y
arbustos , que no conocieren. Pero estos auxilios serian
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inviles, si dexaramos de darles una idea exacta delo que
entendemos. por Método de Botanica, Satisfacemos 2 es-
te objeto en una Disertacion especial , que se hallara
4 continuacion de este Prologo. Despucs de haber tra-
tado en ‘ella de  los Métodos/de Botanica en general,
hablamos 'de’ casi todos los que han publicado los
mas célebres Botanicos de Europa ; esmerandonos en
insistir particularmente sobre la parte que en dichos
Métodos concierne a los arboles y arbustos , a fin
de que estos diversos Mérodos puedan juntamente con
los que hemos explicado en los dos primeros Volume-
nes , conspirar 4 facilitar el perfecto conocimiento de
los vegetables , que se encuentran en los montes, bos-
ques y parques.

Adn quedaba otra dificultad que vencer , y que
podria atrasar a los que se hubieran propuesto hacer uso
de nuestras tareas. La Botanica tiene , como todas las
demas Ciencias, unidioma proprio; sirviéndose de voces,
que apenas entienden sino los que han hecho un estu-
dio ‘especial de ella. Para acomodar nuestra Obraa la
inteligencia de las personas , que no estan instruidas en
la Botanica , hemos cuidado de definir en el discurso de
ella todos los términos facultativos , formando ademis
de eso un Vocabulario sucinro , en el qual se halla la
definicion de las palabras , que no ha habido ocasion
de explicar expresamenté en ¢l cuerpo dela Obra.

Acaso par_ccc:ré_. fastidiosa la explicacion , que he-
mos: hecho de ciertas particularidades , 4 los que no se
proponen conocet fundamentalmente los arboles ; yar-

bustos , y solo desearian hallar aqui lo que precisamen-
by
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te tiene relacion con la Physica de los vegetables 5 pero
este es un inconveniente , que no nos ha sido dable evi-

tar , atento que un libro es siempre pesado, y demasia-

do prolixo para los quic se contentan con aprc‘ndcr supet-
ficialmente las Ciencias;al paso’ que a los que quieren’ pro-
fundamente instruirse en ellas, siemprese les hace corto.

PLAN DE LA OBRA.
LIBRO I

NINGUN raciocinio puede hacerse sobre el uso de
fas partes organicas de los arboles , si no se forma antes
idea de estos organos considerados en si'mismos , ¢ in-
dependientemente de qualquicra exercicio de sus funcio-
nes. Por esta razon empezamos por la exposicion ana-
tomica del tronco , y de las ramas , y raices de los arbo-~
les. Generalmente constan estas partes de cuerpo lefio-
so , y medula. Tratando de lacorteza ; examinamos la
epiderma ; luego la substancia que -sc halla inmediata-
mente colocada baxo de la epiderma , a la qual daré-
mos ¢l nombre de tela celular ; y finalmente los cireulos
6 capas reticulares de la corteza que estan formados
de vasos lymphaticos , y de otros vasos , que contienen
un jugo , que parcce diverso en'cada Planfa; pues en
unas.es gomoso , en otras resinoso 'y en otras lecho-
505 lo que ha sido causa de que'se'le Hatne proprio , co-
mo tambien a los vasos ‘quele ‘contiencn. Ademas de
¢stos vasos se percibe asimismo el texido celular, vesi-
cular 6 parenchymatico. '
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Despucs de haber tratado ‘circunstanciadamente de
las diversas partes que componen este tegumento , O cu-
bierta gcneral , que se llama corteza , pasamos 2 exami-
nar el cuerpo lenoso, en el qual se descubren, como
¢én la corteza , vasos lymphaticos , vasos proprios, y
texido celular 5 y se observan asimismo vasos enroscados
en espiral , 6 4 manera de caracol , alos quales se les ha
dado el nombre de tracheas 6 canas pulmonales. El exa-
men del lefo nos precisa a hablar de la albura 5 y des-
pues de haber probado’, que esta es una madera” toda-
via imperfecta , examinamos en arboles de diferentes
edades su mutacion en lefo , yla proporcion que se
halla poco’'mas ¢ menos entre el gruesode la albura , y
el del lefio ; igualmente querentre el grueso de la corte-
za, y el del cuerpo lefioso. En este Libro no se trata de la
formacion del lefio 5 sin embargo de que desmostramos
en ¢l que el lefio se forma por medio de la agregacion de
cierto numero de circulos 6 anillos, que se envuelven
6 abrazan unos a otros : y como estos circulos no son
de igual grueso en toda la circunferencia del cuerpo de
los arboles , nos ha parecido aproposito explicar de
donde dimana esta excentricidad.

Aunque habfamos hablado al principio de este Li-
bro de los vasos , que por'su enlace componen el texi-
do de la corteza , y el del lefio , como asimismo de los
diversos liquidos, que se encierran en ellos 5 volve-
mos a hacer examen particular deestos diferentes objetos;
lo que da motivo para tratar mas de intento de lalym=
pha , del jugo proprio, del ayre encerrado en las plan-
tas , y de los mismos vasos, con el fin de averiguar si son
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verdaderos tubos huecos , 6 filamentos , semejantes 4
las hebras de una madeja. Debo sin embargo preve!
nir , que estas varias questiones adquiriran todavia ma-
yor luz con lo que se dira ‘en adclante ; pues todos los
0rganos , que componen un mismo cuerpo , estan uni-
dos unos a otros de ral modo, que es imposible consi-
derarlos independientemente de la conexion que tienen
entre si.

Sin embargo de que las raices y las ramas estin por
lo general organizadas como el tronco de los 4rboles,
convenia con todo eso tratar de ellas en particular , pa~
ra que s noten algunas singularidades , que acompa-=
nan a su desenvolvimiento 6 desenlace 5 bien que este
punto debe tratarse todavia expresamente en otro lugar
de este Tomo. Se da fin 4 este Libro con el eximen de
la proporcion que hay entre el grueso del tronco de
un arbel, y el de las ramas, que nacen de ¢l

LIBRO 11

HaBIENDOSE examinado en el primer Libro la or-
ganizacion del tronco y de las ramas de los 4rboles,
pasamos al reconocimiento de las partes, que brotan de
las ramas ; y consiguientemente se trata en este segundo
Libro de las yemas 6 botones de madera , de las hojas,
de los pelos , de las espinas , y de-los zarcillos 6 ti-
xeretas. Todos conocen 4 las yemas de los rboles , y sa-
ben en general , que se abren en la Primavera para brotar
nuevas ramas , hojas y flores 5 pero nosotros nos esteri-
demos sobre algunas particularidades, que explican sus
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diversas posiciones respecto de las ramas en que se crian,
y sobre su figura, que se observa es muy distinta en los
arboles de diversa especie. Nos servimos despues del
medio de la diseccion para explicar menudamente la
organizacion de las yemas de madera , en cuyo cen-
tro se divisan los embriones de la rama , y las hojas, que
deben descogerse en la Primavera. Luego que se abren
las yemas , se disciernen las hojas , y puede ya entonces
ccharse de ver, que estan dobladas de varios modos den-
tfo de las yemas. Unas tienen dos pliegues , otras s ven
dobladas como un abanico , otras como un farol de pa-
pel , y algunas finalmente se hallan arrolladas. La pos-
tura de las yemas indica la de las ramas; y esta mani-
fiesta la de las hojas 5 pero muchas hojas van tambien
acompafadas en su pezoncillo de dos 6 tres hojuclas,
que llaman estipulas u orejillas,

Carccen al parecer de hojas algunas plantas; pero las
mas estan adornadas de cllas. Insinuamos sus diferentes
estados al tiempo de su desplicgue , y despues que han
llegado a su perfeccion. Las de diferentes especies de
arboles tienen figuras muy varias ; y esto nos ha deter-
minado 2 distinguirlas en hojas simples y hojas com-
puestas : unas'y otras son lampinas o0 vellosas , y casi
siempre de colores muy diversos. Las hay pequenas , y
acaban en punta : otras hay estrechas , y filamentosas:
otras son mas 6 menos anchas , respecto de su longitud.
Hay algunas cuyas orillas son enteras : hay otras que las
tienen recortadas , 6 dentadas , ¢ escotadas, 6 hendidas;
y quando estas hendiduras llegan hasta el nervio de en
medio , forman hojas compuestas , que constan de mu-
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chas hojillas, que nacen de un filamento 6 pezon comun,
Internandonos en la mas delicada anatomia de las hojas,
hacemos demostrable que la distribucion de los vasos in-
Auye en la diversa figura de ellas; y despues de haber
advertido las singularidades que concicrnen a los pezon-
cillos de las hojas , y a su insercion en las ramas , exami-
namos quales son las causas que ocasionan tal vez la cai-

da de las hojas, que se puede mirar como una muda

: vegctal muy singular.

El Autor de la Naturaleza no formé con tanto cui~
dado ran gran nimero de 6rganos para que estuviesen
sin uso alguno. Todos los Physicos les han atribuido
usos relativos 2 la economia vegetal 5 pero los unos no
han mirado las hojas sino como unas membranas & te-
las , que podrian abrigar oportunamente a las flores
frutos : otros pensaron que la sabia recibia en las hojas
alguna preparacion , que la hacia conducente para el
sustento de los arboles y sus frutos, quando retrocedia
acia sus vasos. No ha faltado quien diga que las hojas
son capaces de absorber la humedad del ayre ; y comu-
nicarla a las plantas. Finalmente otros las han contem-
plado como organos sccretorios de los vegetables. Con-
trovirtiendo estas diversas opiniones, nos hemos ido em-
penando poco a poco en tratar con estension de la trans-
piracion sensible ¢ insensible de las plantas , y en exi-
minar si en ciertos casos obran las hojas de acuerdo con
las raices para la nutricion de ellas con la humedad que
atrahen 5 y con este motivo advertimos que en ciertas
circunstancias particulares hay hojas destinadas 4 submi=
nistrar parte de su substancia 4 las producciones que bro-
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tan de las plantas", casi del’ mismo modo que la grasa
de los animales los sirve de sustento por algun tiempo.
Finalmente indagamos si pueden contemplarse las ho-
jas en calidad de pulmones de las plantas, como lo juz-
garon algunos Physicos 5 y con este motivo procura-
mos indagar por qué via puede introducirse el ayre en
el cuerpo de los vcgctablcs.

Las questioncs anteriores nos han obligado a ha-
blar delas glandulas , y de los pelos , que algunos Au-
tores tuvicron por vasos €XCICtOrios , y OLfos por vasos
absorbentes. Los zarcillos 6 tixeretas, de que las plantas
sarmentosas se sirven para asirse de los cuerpos solidos,
que estan Ccercanos , hallandose igualmente que las es-
pinas enlas ramas , debian formar una paree del obje-
to del Libro segundo. 'Y asi reducimos a este lugar las
obscrvaciones que les corresponden ; y observamos que
ciertas espinas pucden compararse ‘con las unas de los

. i % - \
animales , ya sea por sus usos , 0 ya sc atienda a su or-

v, i A B RO ETD

o

AL paso que va adelantando nuestro Tratado , se
presentan questiones mas importantes. Tratase en este
tercer Libro de los 6rganos de la fructificacion ; y pa-
ra tomar la cosa desde su primer origen ,’empeza-
mos por el examen de las yemas, de donde ‘brotan las
flores. Disecindolas ¢ anatomizandolas con atencion,
se disciernen dentro de ellas no solamente las flores , si-
no tambien las partes de que se componen ; esto s , los
petalos i hojas de la flor , los estambres’, y pistilos 6
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pitones , en cuya base se dexan percibir en ciertos frutos
los huesos y pepitas. Nos internamos despues en el exa-
men particular de las partes de que constan las flores
completas 5 esto es , de los calyces , pétalos, estambres,
y borlillas , del polvillo fecundante que contienen estas,
y de los nectarios. Tratase luego de las flores incom-
pletas , de las quales unas no tienen sino estambres , y
otras estan dotadas unicamente de punzones. Recorrien-
do en una recapitulacion todas las mutaciones que se
cbservan en las diversas partes de las flores desde que
se dexan ver en las yemas, hasta su total destruccion;
se ven perecer succesivamente tedas las partes que aca-
bamos de especificar, sin que quede al fin mas que el
embrion 6 nuevo fruto , que al paso que crece , toma
diferentes figuras. Apenas bastarian muchos volimenes
para exponer todas las observaciones que se pueden ha-
cer sobre la anatomfa de los frutos; y esta misma mu-
chedumbre de hecho es la que nos ha obligado a con-
tentarncs con hacer solamente exposicion. anatdmica
puntual , y circunstanciada de un fruto de pepita , y de
otro de hueso , y 4 afiadir tambien algo sobre los frutos
capsulares.

Despues de haber demostrado que las flores y frutos
sc componen de un grande aparato de rganos , que
sirven para la fructificacion , establecemos que los' es-
tambres -y pistilos son en especial necesarios para la
formacion de las semillas. : Pero qual es el oficio de es-
tos rganos 2 Los pareceres estan divididos sobre este
punto , y por eso hemos creido deberlos examinar 5 lo
qual nos ha puesto en la precision: de tratar la famo-
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sa question del sex0 de las plantas. Nos inclinamos a
admirir la existencia de los dos sexos , y la necesidad de
ue ambos concurran a la produccion de las simientes
gzcundas. Los estambres son las partes masculinas , ast
como los pistilos son las femeninas. Estos diversos or-
ganos se¢ hallan juntos en las flores hermafroditas , y
estin separados en aquellas flores , que no son sino o
bien machos , 6 bien hembras. Es verdad que hay plan-
tas en que estos 6rganos no estan aun bien conocidos;
de lo qual damos algunos exemplos. Pero luego que
se adopte la diferencia de sex6s , resultaran naturalmen-
te varias mezclas mediante las fecundaciones , que pro-
duciran arboles , para decirlo asi , -mestizos. Tratamos
este punto con alguna particularidad , y procuramos
manifestar que las monstruosidades de las plantas de-
penden casi siempre de causas muy diversas de aquellas
que producen nuevas especies , ¢ variedades de frutos.

LIBRO 1V.

St echa de ver manifiestamente que el uso de todos
los 6rganos de la fructificacion consiste en formar si-
mientes capaces de ‘multiplicar las especies. Pueden,
pues , compararse las simientes con los huevos de los ani-
males quando estan empollados , en los quales se halla
enteramente formado ¢l polluclo. Ademas de los rudi-
mentos , que del tallo y de la raiz se hallan en las si-
mientes , se descubren tambien ciertos Grganos , que se
Haman ldbulos & sea paletas , y que pueden mirarse co-
mo unos pechos destinados a alimentar a la nueva plan-
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ta , hasta que haya arraigado bastante para recibir de
la tierra su sustento. Quando se planta una simiente , se
llenan de humedad las paletas de que acabo de hablar,
se hinchan , rompen sus tegumentos , y aparece luego
la radicula 6 nueva raiz , que echa otras raices latera-
les , capaces de chupar de la terra el jugo que contic-
ne , y de comunicarle al nuevo tallo , que actualmente
sc llama plimula. Y hé aqui ya esta tiernisima planta
“en estado de vegetar sin el auxilio de las paletas,, las qua-
les reciben tambien muchas veces su sustento de las rai-,
ces; y creciendo mas , forman aquella especie de hojas,
que llaman hojas seminales. Esta planta , que esta enton-
ces , digamoslo asi , en su infancia , es muy tierna y
herbacea : endurécese poco 4 poco en su interior el cuer-
po lefoso; y al fin del Otofio forma ya un arbolito cu-
bierto exteriormente de una corteza bien formada. Ba-
xo de esta corteza se encuentra un pequeno cono leho-
so , que esta hueco, y encierra la medula ; y finalmen-
te remata el arbolito en dos o tres yemas.

Probamos demostrativamente que luego que se con-
vierte en madera el filamento lefoso , que esta baxo de
la corteza del arbolito, no se estiende ya mas, ni engrue-
s0 , ni en altura. Mientras era herbaceo , crecia en to-
das sus dimensiones ; pero al paso que s va adclantando
el endurecimiento , va disminuyéndese la estension : y
quando es ya perfecto este mismo endurecimiento, cesa
la estension enteramente. ¢De qué modo , pues , crecen
los arboles? Aumentan su grueso mediante la adicion
de un numero de circulos 6 anillos lefosos y corti-
cales , que se forman entre cl lefio y la corteza. Sobre



PROLOGDO. XXX

la formacion de estos anillos lenosos nos hemos metido
en una larga discusion ; y despues de haber referido va-
rios experimentos , que se dirigen a aclarar el punto,
deducimos por resultado : 1.° Que la corteza puede pro-
ducir nuevos anillos corticales , y que independiente-
mente del lefo llega  tambien a criar producciones
lenosas : 2.° Que los circulos corticales , que no forman
parte del liber , 6 segunda corteza , semantienen siempre
corticales: 3.° Queel leno puede producir una nueva cor-
teza , baxo de la qual se formen circulos lefiosos ¢ y final-
mente , que de qualquiera manera que esto suceda , es
constante que el cuerpo lenoso no aumenta su grueso sino
mediante la superadicion de anillos lehosos. Por lo que
mira al crecimiento de los arboles en altura , sera facil le
comprehenda qualquiera que est¢ prevenido de que las
yemas encierran dentro de si los rudimentos de un re-
nuevo 5 asi como el pezon , que esta en lo interior de
las semillas acia una punta, encierra los rudimentos
del nuevo tallo 5 y de que de estas yemas brotan
los renuevos de la misma manera que los rallos sa-
len de las simientes ; y estas varas que nacen, se
crian succesivamente del mismo modo que los nuevos
tallos.

Despues de haber tratado del crecimiento de los ar-
boles , hablamos de la cicatrizacion de sus heridas : lo
que nos conduce insensiblemente al examen de la union
de los engertos con sus patrones ; y recorremos todos
los modos de ingerir , y de engertar de escudete , como
tambien las diversas questiones que concicrnen a este
mismo objeto : eximinando , por exemplo , si todos

Tom. L c
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los géncros de arboles pueden engerirse con seguridad
de que prendan unos en otros: si el engerto alrera lases-
pecies , y otras semejantes.

Aunque ya diximos alguna cosa en el primer Libro
sobre el crecimiento de las raices 3 volvemos sin em-
bargo 4 hablar de ¢l en este : lo qual nos subministra
ocasion de tratar de las estacas y acodos , y de indicar
los medios de asegurar el cfecto de estas uriles mani-
obras de la agricultura. Las observaciones que con este
motivo hemos hecho sobre el desenvolvimiento de las
ramas y de las raices , nos han obligado 2 examinar

_con particular atencion la singular propriedad que tie-

nen los tallos de las plantas de salir del terreno en que
estan sembradas , y crecer tPcrpcndicularmcntc:: como
asimismo la direccion que afectan seguir las raices pene-
trando pot la tierra. Siesta gravisima question no que-
da enteramente resuelta , 2 lo menos sc hallara tratada
con bastante individualidad. En esta ocasion hablamos

~tambien de la nutacion 6 caida de las plantas, que se in-

clinan acia el sol : de las que estando encerradas en un
quarto , se dirigen acia las ventanas , ignalmente que
.de la direccion derecha , u obliqua de los rallos vy
raices , y de la propriedad que tienen las hojas de vol-
ver siempre al ciclo 6 al ayre la superficie superior. Es-
tas diversas discusiones nos conducen gradualmente 2
tratar de las plantas abiladas , y de aquellas que priva-
das de luz, crecen de un modo monstruoso , y no
pueden adquirir los colores naturales.

Quanto con mas reflexion sc examinan los vegera=
bles , se descubren mayores prucbas de que estos cucr-
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pos vivientes tienen cierta especie de analogia con los
del reyno animal. Sin embargo de lo qual es muy proba—
ble que las plantas estén privadas de sentido , y que no
experimenten impresion alguna de dolor quando se les
corta alguna rama ; pero con todo eso , demostrando
que las Plantas tienen movimientos , que se parecen en
cierta manera a los movimientos espontaneos de los ani-
males , se reconoceran en algunas de ellas ciertas apa-
riencias de sensacion , bien que 4 la verdad confusas.
Una ligera irritacion , y tal vez la sola impresion de un
olor fuerte, las hace encoger con agitacion y violen-
cia :la accion del sol y de laslluvias ocasiona a las
hojas movimientos particulares : las flores se abren vy
cierran en horas determinadas; y aun en algunos fru-
tos se advierten movimientos , que tienen cierta relacion
6 semejanza con los de los musculos de los animales.
Las observaciones hechas sobre estos diferentes puntos
merecian 4 Nuestro parecer la atencion de los Lectores
Por ultimo concluimos el Libro anadiendo varias cosas
sobre los diversos colores ‘de las flores , hojas y frutos,
y algunas reflexiones sobre la portentosa fecundidad de

los vegetables. |
LIBRO V.

El examen de las diversas partes de las plantas
nos conduce poco a poco 2 controvertir varias ques-
tiones muy curiosas ; pues al paso que se apuran los pun-
tos meramente anatomicos , se presentan tambien las
questiones que pertenccen a la economia vegetal 5 y por

c1
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implicadas que scan , no podemos dispensarnos de tra-
tarlas , aun quando no fuera mas que para participar a
los aficionados el estado verdadero en que actualmen-
te s¢ hallan , con ¢l fin de excitarlos a romper la va-
lla , que los detiene. Reconozco que muchos Lectores
censuraran mis pcrplcxidadcs y falta de decision 3 pero
por otra parte rambien me lisonjeo que otros aproba-
ran mi medo de partir. Los medios de hacer pasar las
apariencias por realidades son tan usados , que no pue-
den faltar al que quisiere valerse de ellos. Pero sepa-
rémonos de tedo lo que puede inducir engano , y no
creamos que una palabra nueva cquivalga 6 satisfaga
por una explicacion physica. Seamos siempre ingenuos
y sincéros. Quando descubramas alguna verdad por me-
dio de las observaciones bien hechas , digamos esto consta;
pero no dexemos de afadir tambien no consta mas que
esto , para mover 4 los Physicos 2 hacer nuevos esfuer-
Z0S , quc rara vez seran infructuosos. Con esta restric-
cion y buena fé examinamos la primera preparacion
del jugo nutricio 6 sabia, y las substancias que pue-
den servir 2 su formacion : indagamos si sc hallan
en las plantas indicios ciertos de que alguna porcion
de la tierra, ¢ de los abonos penetre hasta el cuerpo
de las plantas : si todas las diversas especies se alimen-
ran de un mismo jugo, que atrahen de la tierra; y
finalmente como pueden nutrirse las plantas parasiti-
cas, y lf)s engertos con una sabia preparada en tron-
co estrano.

La sabia debe ciertamente moverse por lo interior

de los vcgctables; y hé aquf un manantial de ques-
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tiones 4 qual mas importantes. ¢ Qual .es la causa que
determina 4 la sabia a subir por las plantas: Se de-
muestra sin duda , que las raices la chupan con mu-
cha fuerza , y convencen varios experimentos , que las
ramas separadas de su tronco conservan en sumo giado
esta especie de virtud atractiva. Es cierto que semcjante
fuerza es pmpc:)rcional a la transpiracion ; pero igual-
mente esta probado , que la sabia tene algunas veces
gmndcs movimientos a tiempo que no hay transpira-
cion , como por exemplo, quando lloran las plantas. Pe-
ro como todas estas cosas dexan mucha incertidumbre
sobre la causa inmediata del movimiento de la sabia , pro-
curamos adquirir algunas luces sobre este punto , exami-
nando quz’il es su movimiento en las diferentes estacio-
nes del afio , y quales son las diversas causas physicas,
capaces de influir en la vegeracion. En un asunto tan
delicado y dificil es menester probar todos los medios,
que Pucdcn facilitarnos alguna instruccion. Por eso exa-
minamos lo que puede esperarse de las inyecciones:: apli-
camos la consideracion 4 la comunicacion lateral de la
sabia : indagamos si este jugo nutricio sube por dentro
dellefto , 6 por medio de la corteza , 6 por entre la cor-
teza , y el lefio; y finalmente , si en los arboles asciende
una parte dela sabia acia las ramas , al paso que otra
parte baxa acia las raices. Parece que todas estas inda-
gaciones deberian conducirnos a la resolucion de aque-
Ila gran question, sobre que estan encontrados los pare-
ceres de los Physicos, esa saber : Circala acaso , o no cir-
cila en los cuerpos de las plantas la sabia? Este punto le
controvertimos en Articulo separado ; pero queda toda-
Tom. L. ¢ iif

@
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via por decidir. Finalmente exista 6 noexista la circu=
lacion , lo cierto es , que las plantas atrahen de la tier-
ra mucha humedad; y esto nos mueve a examinar co-
mo pucde la tierra abastecer para tanto consumo.
Despues de lo dicho en el Libro V sobre la econo-
mia vegetal, creo que no podremos dexar de conve-
nir en que las plantas son entes vivientes. Al princi-
pio tienen toda la dclicadeza de la infancia : absor-
ben por medio de sus raices , como si fueran venas lac-
teas , cl chylo, que debe alimentarlas. Este fluido expe-
rimenta en las visceras de las plantas ciertas secreciones,
y varias preparaciones , que le comunican la propriedad
de ser nutritivo ; y acaso se mezclan tambien los jugos
atrahidos por las hcjas con los que absorben las raices.
Han reconocido algunos sabios Physicos por medio de
observaciones-hechas con grande industria , y prolixi-
dad , que hay en los vegetables transpiracion sensible,
¢ insensible : circunstancia que debe influir mucho en
la preparacion del jugo nutricio. La planta llega po-
co 2 poco a hacerse adulta; y entdnces dotada de 6r-
ganos de los dos sexos , produce semillas fecundas,
que pueden considerarse como verdaderos huevos , en
que se forman por grados los rudimentos de las plan-
tas, que de ellos han de salir. Despues de haber pro-
creado los vegerables inumerables plantas de su espe-
cic respectiva cada uno , caen en la decadencia de la
vejez , y perecen unos mas presto , y Otros mas tar-
de. Aunen el tempo de su mayor vigor y lozania
estan sujetos 4 enfermedades, que proceden principal-
mente de un exceso de sequedad , 6 de humedad , 6 ya
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sea tambien de una calidad depravada del terreno. Las
heladas , y los insectos les ocasionan asimismo algunas
enfermedades. Con este ultimo punto hemos tenido por
conveniente dar fin 4 nuestra Obra.

No pretendemos haber apurado todo lo que per-
tenece 4 la Physica de los vegetables; pero como este
Tratado aun asi es ya demggsiado extenso , supliremos
lo que se haya omitido en los Tomos signientes : exhor-
tando ahora 4 los que aspiren a instruirse fundamen-
talmente en esta parte dela Physica, a que consulten
con especialidad entre otras Obras las de los sehores
Malpighi , Grew , Hales,, Bonnet, y muchas Diserta-
ciones , que se hallan insertas en las Memorias de la
Academia Real de Ciencias de Paris , en las Transac-
ciones Filosdficas , en las Ephemérides de Alemania , y
en los Tratados Particularcs del insigne Linnéo.

ciy
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DISERTACION
- SOBRE LOS METODOS BOTANICOS.

LA verdadera llave de la Botanica es la Nomenciatura ,y so-
Io por su medio pueden entenderse unosd otros los que se de-
dican al estudio de esta Ciencia , y comunicarse reciprocamen-
te las observaciones que van haciende sobre las plantas. Aho-
ra, pues,  cémo seria posible aprender la Nomenclatura , si no
fuera por un Método , que estableciendo divisiones generales , y
subdivisiones particulares , facilita 4 los principiantes el medio
de reducir las especies que encuentran , ¥ que aun no conocen,
4 esta 6 4 aquella Seccion , a fin de que pasando & cotejarlas
despues con las descripciones de las plantas , comprehendidas en
la Seccion 4 que pertenecen. puedan asegurarse de la identidad
de las que tienen & la vista , y apllcarlas los nombres que las
corresponden? Por este tinico medio 4 Ia verdad se llega & ad-
quirir Gltimamente aquel tino practico en materia de plantas, que
constituye la esencia del verdadero Botdnico.

Quando se examina con atencion el reyno vegetable , se ob-
serva que algunas plantas se distribuyen ecasi por si mismas en
familias : esto es, hay ciertas colecciones de especies , que se unen
entre si por tan gran ndimero de caracteres en que se aseme-
jan , separdndose de otras especies de tal modo , que es imposible
dexarlas de distinguir de ellas ; y asi, si se descubre en una plan-
ta algun caracter de estos , casi hay seguridad de hallar en ella
los demds. Podriamos poner por exemplo a las plantas /abiadas,
a las gramineas , 4 las cruzadas 4 4 las axucenadas , & las malva-
ceas , & las leguminosas , y & las cucurbitaceas , &c. pero nos
contentarémos con citar 4 las coniferas y 6 de pina ,y 4 las wmn-
beliferas 6 acopadas. En efecto, si damos con un fruto escamo-
so , duro, y lefoso, cuyas semiilas estén metidas baxo de unas
escamas , y en una palabra con un fruto de los que comunmen-
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te se llaman Pijias j ya estamos ciertos de que el arbol en que
se haya criado este fruto , ha de llevar flores masculinas , sepa-
radas de las flores femeninas, y arracimadas en un filamento &
piesecillo comun , 4 manera de cola de gato.

Asimismo , observando el modo con que abrazan 4 los ta-
llos las hojas de las umbeliferas , se puede asegurar , si se exdmi-
na con atencion qualquiera planta de esta clase 6 familia , aun-
que no esté aun en flor , que el tallo producird un Parasol, que
habrd de rematar en flores de cinco pétalos * , con cinco estam~
bres ,un punzon ** ahorquillado, y un embrion doble , que se
convertira en dos simientes desnudas. No por eso pretendo que no
padezca algunas excepciones esta regla , pues el Buplevrum 6
Matabuey , se exceptia de ella; pero respecto de que estas excep-
ciones se reducen 4 un corto nimero , puede tenerse la regla por
general 5 y los exemplos que acabamos de alegar , son bastantes
para que se comprehenda lo que entendemos por Metodo natural.

Hay una prueba muy poderosa de que ciertas familias es-
tdn dotadas de caracteres que las distinguen singularmente de
todas las demds ; y es que casi todos los Metodistas han puesto
juntas estas especies de plantas , por mas que para formar sus
Métodos se hayan atenido unos 4 la posicion de la flor respecto
del fruto : otros 4 la forma del fruto : quien al niimero, 6 figura
de los pétalos : quien tambien 4 la de los cdlyces 5 y finalmente
algunos al'ntimero de los estambres , y de los pistilos ***,

Convendrdn en la existencia de las familias naturales todos
los que observen con reflexion las familias que se asemejan por
caracteres tan andlogos , que ningun Metodista ha podido separar-
las. 3 Y nos atreverémos por eso 4 decidir que todo el reyno ve-
getable estd asi dividido por la Naturaleza en cierto nimero de

* Como Ia lengua Griega, que estan rica y fecunda , tiene dos dicciones
Hezarer ,y ®imor para significar la soja , han’ destinado los Botdnicos la pri-
mera para designar las hojas de la flor , que 4 la verdad son por lo comun muy
distintas de las hojas verdes , esparcidas por toda la planta, y llamadas pro-
priamente jbojas. N. per T.

¥* En los Elementos del Doct. Barnades pig. 93 se le d4 el nombre de pun-
tero 5 pero habiéndose de inventar alguna voz, que signifique esta parte de
Ia flor, nos ha parecido mas propria la de punzon, que corresponde 4 la voz
latina stylus , con que la designan los Botanicos. N. per T.

*¥% Pistilo esel filamento que ocupa el centro de la flor , ¥ nace del ger-
men 6 rudimento de la fruta, N, pxr T,
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familias, y que solo necesitamos ya de mayor nimero de observa-
ciones para acabar de formar un Método general , cuyas Clases,
'y Secciones constasen enteramente de familias naturales 2 Me pa-
rece que seria temeridad asegurarlo por mas apariencia que ha-
ya de que existen semejantes Clases , 6 4 lo menos por mas que no
esté demostrado que no existen. Pero pueda 4 6 no pueda esta~
blecerse generalmente este orden natural ; exista 6 no en la natu-
raleza este Método tal qual se acaba de indicar j las investiga-
ciones que se hagan para aumentar los fragmentos , que tenemos
ya de este Método natural , siempre conspiraran al adelantamien-
to de la Botanica , subministrando noticias y observaciones , que
nos pondrdn en estado de perfeccionar los Métodos artificiales,
que se consideran tanto mas perfectos quanto menos se apartan
de la idea del natural ; y solo baxo de este concepto nos atre=
vemos a decir que todos los esfuerzos que se han hecho pa=
ra establecer nuevos Métodos sobre la figura de los cdlyces, so-
bre la de las hojas, raices , pelos , &c. son muy utiles , pues nos
dan materia y ocasion de aumentar el corto numero de nociones
hasta aqui adquiridas de las familias naturales.

No solo se asemejan en la figura exterior las plantas de que
se componen dichas familias , sino que tambien tienen relacion y
correspondencia unas con otras por sus calidades interiores. Ha-
llamos una prueba de esta verdad en los engertos , que preva-
lecen casi siempre en las plantas de la misma familia natural,
y se resisten 4 toda especie de union con los drboles de fa-
milia estrana. Ademds de eso se sabe que todos los Titimalos
6 Lechitreznas crian una leche cdustica , que es un purgante vio-
lento : que todas las Adormideras son mas ¢ menos narcéticas:
que casi todos los So/anos causan una especie de embriaguez y
de mania : y que las mas de las Rubiaceas tifien de encarnado en
mayor 6 menor grado. De lo qual resulta, que la analogia , que
es tan util para la Nomenclatura , sirve tambien mucho , y con-
tribuye al conocimiento de las propriedades de las plantas, no para
descubrir propriedad alguna , sino para estender la propriedad
ya conocida de una planta 4 otro vegetable con el qual tenga
analogia. Deberd ser 4 la verdad muy cauto el Boténico , pa-
ra no decidir positivamente que esta ¢ aquella planta es nar-
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ctica , aunque manifieste mucha semejanza exterior con fa fa-
milia de las Adormideras. Pero quando le parezca tiene fun-
damento para sospechar que goza de aquella virtud , serd este
un incentivo, serd una luz , que le conducird 4 hacer las expe-
riencias que puedan verificar si sigue aquella planta la analogia
casi general de la clase, 6 si merece exceptuarse. Digo excep-

tuarse , porque no son los systemas ni los raciocinios metaphy-

sicos sobre las leyes generales de la Naturaleza los que nos han
de infundir confianza en estas analogias, sino los “hechos , las
observaciones , y los experimentos repetidos bastantes veces.

De las reflexiones antecedentes se infiere que las indagacio=
nes, que se dirigen 4 aumentar el nimero de las familias natu-
rales , que conocemos hasta ahora , lexos de ser inttiles , y mera-
mente imaginarias, son importantisimas 3 y que la aplicacion al
método natural , que acaso no logrard jamds su total perfeccion,
es la senda mas segura para perfeccionar los métodos artificia-
les , que son indispensablemente necesarios para hacer progre-
sos en el estudio de [a Naturaleza. Pasemos ya 4 demostrarlo.

Una ojeada rdpida sobre todas las plantas de un prado ofus-
ca, y no instruye : embelesa su ntimero y variedad : al primer
aspecto todo parece compuesto , porque se descubren @ un mis-
mo tiempo muchos objetos , y ninguno se discierne bien 5 pero
si se hace un examen metddico y circunstanciado de todas aque-
llas plantas , se desvanece pocod poco la confusion , y se vé me-
nos complicado €l objeto.

Un Gedgrafo , que subiese 4 un sitio muy encumbrado @ des-
cribir individualmente una Provincia con sus Ciudades , Luga-
res , Aldeas, y Quintas, las diversas producciones de Ia tierra,
los Bosques , Vifias , Prados , y Tierras de labor j no sacaria de
su observatorio sino una idea muy imperfecta de todo el con-
junto. Semejante es ¢l estado en que se halla el Boténico , que
pretende emprender el estudio de su Facultad sin valerse de Mé~
todo alguno. Pero el Gedgrafo , poco satisfecho de lo que le ha-
bria servido una inspeccion tan general , consideraria cada uno
de aquellos objetos en particular : recorreria la Provincia : la exa-
minaria por partes : formarfa otros tantos articulos especiales
de cada uno de los objetos de diversa naturaleza que se ofrecie-
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sen 4 su vista : determinaria su situacion , estension, é importan-
cia; y quanto mayor orden y método reynase en sus Memorias
6 Apuntamientos , tanto mas instruido se hallaria de su asunto,

tanto mas capaz de comunicar sus noticias a los demas. Véase,
pues 4 el buen efecto que producen los Métodos en todas las cla-
ses de estudios , mayormente en aquellas que, como la Historia Na-
tural , comprehenden un gran ndmero de objetos.

Volyamos 4 los Botdnicos. Es constante que respecto de que
trabajan sobre objetos formados por la Naturaleza , nada les
serfa mas util que seguir el orden natural tal qual se ha repre-
sentado en lo que dexamos dicho j pero como les faltan to-
davia muchas observaciones , han tomado acertadamente el re-
curso de disponer Métodos artificiales , poniendo singular aten-
cion en no separar las familias que hallaron reconocidas por na-
turales. De aqui nace el gran nimero de Métodos artificiales , en
que vemos distribuidas las plantas porClases , per Ordenes 6 Sec-
ciones , y por Géneros y Especies. Bien se dexa considerar que
todos estos Métodos son 4 manera de unos Diccionarios, en que
sitven de guia ciertos caracteres, al modo que en los otros Dic-
cionarios sirve de norte la primera letra de la palabra que se bus-
ca, luego la segunda , despues la tercera, &c. Hagamos mas per-
ceptible con un exemplo la exactitud de esta comparacion.

Preséntaseme una planta , cuyo nombre , cultivo , y usos ig-
noro : examino si conserva sus tallos de un aflo para otro, 0 si
estos perecen cada afio ; y luego que he reconocido que se verifi-
ca el primer caso , saco por conseqtiencia que es un arbol , arboli-
llo 6 mata, y que estd comprehendida en el plan denuestroTr -
ravo. Observo que las flores estambrosas 6 masculinas se hallan
separadas de las flores de pistilo 6 femeninas : y esto me basta para
{legar 4 conocer que el arbol 6 arbusto que examino, debe colocar-
se en la primera Clase del breve Método que se lee al principio de
mi TraTapo pe Arsorzs y ArsusTos. Observo asimismo que las
flores masculinas , y las flores de pistilo 6 hembras , que se crian se-
paradas unas de otras, se encuentran sin embargo en un mismo
pie ; é infiero consiguientemente que este arbol pertenece 4 la se-
gunda Seccion. Prosigo examinando las flores, que segun este Mé-
todo son por las que me debo gobernar 5 y veo que las flores
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masculinas contienen quatro estambres : y esta circunstancia me -
asegura de que el arbol que yo no conocia ,es 6 un Abediil, 6 un
Moral , 6 un Box. Y buscando finalmente estos tresarboles en el
contexto de mi Método ya insinuado para determinar 4 qué Géne-
ro pertenece el arbol que examino , veo que como contiene tres
punzones , y lleva flores masculinas solitarias ¢ sueltas , debe pre-
cisamente ser un Box, y no un Abedul ,ni un Moral, porque
los dos tltimos Géneros echan sus flores masculinas arracima-
das sobre un filamento de figura de cola degato. En este estado
solo me falta ya que averiguar la Especie ; y en esto me dexo
guiar de la luz de las frases ¢ definiciones especificas , que equi-~
valen a4 unas brevisimas descripciones. Es verdad que no siem-
pre incluyen seales bastante distintivas , y por conseqiliencia
apenas son tiles sino ‘4 aquellos que han adquirido ya alguna
instruccion en la Botdnica ; pero sin embargo , advirtiendo que
el Box que se exdmina es grande , y las orillas 6 bordes de sus
hojas son blancas , resuelvo y vengo en conocimiento de que
puntualmente es aquella variedad que llamé M. Miller Buxus
major o folis per limbum argenteis ; y entonces ya me es facil
instruirme en la cultura de este arbolillo,y en sus usos, leyen-
do lo que se explicé en el Tratado de Arboles y Arbustos , y
mucho mejor consultando los Autores que han hablado de las di-
versas especies de Box.

Se reconocerd , pues, que en este Método se sigue la misma
idea que en los Diccionarios , en los quales si se quiere hallar
la noticia de lo que es un Navio , se busca en primer Iugar la le-
tra IN , despues de esta letra la A, inmediatamente la V 3 y pro-
signiendo asi por todas las demas letras de aquella palabra , se
encuentra la voz Navio, 4 cuya continuacion se halla la defini- -
cion del Navio ; y si el Diccionario estd bien trabajado , se ha-
llan tambien las remisiones 4 los Autores que han tratado ex-
presamente de su construccion , estiva ¢ arrimage , y arboladu-
ra : lo que viene 4 ser como si se considerasen como otras tan-
tas Clases las veinte y quatro letras del Alfabeto, por una de
las quales debe precisamente empezar qualquiera palabra : las
segundas letras de las dicciones como las Secciones de estas Cla-
ses : las terceras letras como los Géneros de primer orden : las
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siguientes como los Géneros de segundo , tercero 6 quarto or-
den , &c. La diferencia que hay entre los Diccionarios y los
Métodos Botdnicos consiste en que un Diccionario nos diri-
ge por medio del conocimiento de los nombres al de las co-
sas 5 y al contrario los Métodos Botdnicos nos conducen por
medio de la cosa que no conocemos , pero que tenemos 4 la
vista y nos es facil examinar , al de su nombre, que una vez
sabido nos facilita los medios de imponernos en todo lo que los
Autores han escrito en el asunto.

Lldmanse estos Métodos Systemas 6 Metodos artificiales : por-
que segun se verd en la sucinta enumeracion que haremos de
los mas acreditados , cada Metodista ha escogido 4 su arbitrio
en las plantas las partes que le han parecido mas conducentes
para facilitar su conocimiento. Y si retrocedemos hasta los tiem-
pos anteriores al origen de estas divisiones' exactas , que mere-
cen el nombre de Metodos , se echardn de vér que los antiguos
Botdnicos siempre procuraron distribuir y colocar las plantas por
séries; y por eso los unos dividieron las raices en bulbosas ,tu-
terosas , cebollunas , taladrantes , rastreras , fibrosas , escamo=
sas , &c. y otros distinguieron las hojas en simples , compuestas,
lampiiias , felpudas , dentadas , bendidas , recortadas , &c. y las
hojas compuestas , en palmeadas ,'y en bermanadas ,&c. Varios
Boténicos distribuyeron losfrutos en secos , siliquosos , capsuia—
res 4 escamosos , carnosos oy Ssuculentos, de los quales unos
contienen pepitas , y otros hueso. Se observé tambien por algunos
el nimero de simientes ; y atendieron muchos al nimero y dispo-
sicion asi de los pétalos, como de los estambres y de los pistilos,
€ igualmente 4 la- situacion del embrion respecto del calyz , cu-
yas diversas figuras fucron asimismo reconocidas. De aqui nacie-
ron los diversos métodos, que algunos han mirado como contra-
rios al progreso de la ciencia 5 pero que segun mi dictamen son sin
duda utilisimos 4 sus adelantamientos , como que resulta de ellos
un conocimiento mas exacto de todas las partes de las plantas.
Pues (para que sirva de exemplo ) el que quiso establecer un sys-
tema sobre las raices , las examing con mas esmero que los de-
mds Botdnicos. Lo mismo debe decirse respectivamente de los
que los fundaron en los cdlyces ,en los pétalos , 6 en los estambres.
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No por eso pretendo que no se haya de hacer eleccion en~
tre los diferentes Métodos artificiales 5 pues ciertamente son pre~
feribles 4 todos los demds los que incluyen un plan mas sencillo
y perceptible , y los que estdn establecidos sobre las partes mas
sensibles , y menos sujetas 4 variacion : en una palabra , los que
mas se acercan al Método natural ; bien que me atrevo 4 asegu-
rar que dos Métodos fundados sobre diferentes principios , pue-
den ser igualmente buenosy apreciables, con tal que ofrezcan
igual claridad y exactitud en las observaciones.

Mas para hacer buen uso de los Métodos , es importantisi-
mo no apartarse jamds de los principios que forman la basa de
los Métodos artificiales : porque si no se sigue fielmente la idea
6 plan que dispuso el Metodista , resulta un desorden y confu-
sion , que inutiliza enteramente 4 qualquiera Método.

Si se examina qudl es la causa por que en estos Métodos
hay ciertos Géneros que , sin embargo de tener mucha conexion
entre si, estdn colocados 4 gran distancia unos de otros ; se echa-
ra de vér que la razon es porque la circunstancia en que se fun-
da su diferencia , es precisamente la que el Autor del Método
adopté como su principal caracter , y la que establecié como
basa de su Systema. Por esto en el Método sextial de Linneo , no
obstante que se diferencian muy poco las partes de la fructifica-
cion de la Ortiga de las del Moral , se hallantan contiguas 6 inme-
diatas estas dos plantas, aunque hay notable diversidad entre
la apariencia y aspecto de una y otra. Pero estando advertido de
que se trata de un Método artificial , nadie debe admirarse mas
de ver estas dos plantas tan cercanas una 4 otra de lo que se
admiraria al hallar dos palabras, que solo se distinguen por su
letra inicial , colocadas una al principio y otra al fin de unDic-
cionario *.

Un Sabio , que hubiera formado una numerosa Biblioteca pa-
ra su uso particular , y con el fin de hacerla util 4 los hom-
bres de letras 5 no conseguiria su designio con amontonar con=
fusamente los libros : seriale preciso disponer un indice metddi-

* Adviértase de paso que en las Instituciones 6 Elementos de Tournefort el
Moral y la Ortiga estarian juntos, como en el #Método de Linnéo , si Tournefort
no hubiera separado de las hierbas 4 los arboles, N, DeL A,
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co; bien que sin menoscabo de Ia utilidad del mismo indice,
podria el duefio componerle segun diversos systemas , que son
igualmente conducentes para el efecto de su loable idea. Muchos,
por exemplo, atendiendo 4 la regularidad de Ia disposicion de
los volimenes , separarian los tomos en fo/io de los en dozawn.
Esto, pues, viene 4 ser casi 4 la letra lo que hicieron por medio
de los Métodos Botdnicos Cesalpino, Morisson , Magnol , Ra-
yo , Boerhaave , y Tournefort , que separaron los drboles y arbo-
lillos de las hierbas : distincion casi indispensable en las Escuelas
de Botdnica , porque seria dificil cultivar en un jardin un arbol
corpulento al lado de una humilde hierbezuela 5 como por exem-
plo , en el systema de Linnéo el Alfénsigo junto 4 la Espinaca,
el Canamo junto al Roble, 6 el Nogal al lado de la Pimpine-
Ia; y en todos los demas systemas el Trebol junto al Falso-Aro-
mo. Mas este inconveniente no tiene igual cabida en los Trata-
dos de Botdnica; y asi para escusar el partir los Géneros , como
sucederia si se colocase al Sahuco entre los drboles , y 4 los Yez-
gos entre las hierbas , no hicieron distincion alguna entre dr-
boles y hierbas Rivino , Ruppio , Ludwigio , Knaut , y Linnéo.
La Naturaleza produce mezcladas las hierbas con los drboles,
sin distincion alguna : y del mismo modo las presentan los Auto-
res citados 3 imitando en ello 4 un Bibliotecario , que sin atender
al tamafio de los libros, los colocase segun el orden de las mate-
rias de que tratan.

Siendo mi designio hablar tdnicamente de los 4rboles , me
ha sido preciso separarlos de las hierbas , prefiriendo el orden
alfabético ; esto es, el de los Diccionarios , 4 fin de que sabido el
nombre de un arbol , se pueda inmediatamente hallar en la Obra
Ia noticia de su figura, cultivo ,y usos. Sin embargo he recono-
cido el defecto de este Método , pues veo que el que ignore el
nombre de unarbol , que encuentre en los bosques , no podrd hacer
uso alguno de mi Obra , respecto de que la inspeccion del ar-
bol no le indicard el nombre que ignora , ni le ensefiard en qué
libro se hallan las noticias que desea. Por esto he procurado, 4
exemplo de todos los Botdnicos , suplir el defecto del orden al-
fabético , por medio de unas Tablas metédicas, sacadas de los ca-
racteres mas notables, que se presentan 4 la vista en la inspec-

dom. 1. d
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cion del arbol que no se conoce, pero que se tiened lamano, y se
puede exdminar. Y hé aqui 4 mi parecer una graduacion, por la
qual habr4 reconocido el Lector el origen, y la principal utilidad
de los systemas de Botdnica , y los motivos que han obligado 4 los
Naturalistas 4 colocar las especies producidas por la naturaleza, en
diversas Clases, divididas en Secciones , las quales se han subdivi-
dido de nuevo en Géneros , que tambien ellos constan ltimamen-
te de cierto numero de Especies.

Por ttiles que sean estos Métodos, y por grandes elogios que se
hayan tributado 4 susInventores ; no por eso se han grangeado la
aprobacion de todos los Literatos ; dntes bien han procurado algu-
nos desacreditarlos como inttiles , 6 como una vana ostentacion
inventada por los Botdnicos , para dar mayor realce 4 su ciencia.

Pueden conocerse , dicen estos Criticos , las plantas 4 fuerza de

verlas y de manejarlas, sin necesitar de la direccion de Método al-
guno particular. 3A qué viene , dicen tambien , no querer consi-
derar la relacion y semejanza que tienen las plantas unas con otras,
sino en las partes de la fructificacion? Afiaden finalmente que todos
estos Métodos han sido causa de que se hayan dado 4 las plantas
tanta multitud de nombres, que es mas dificil retenerlos en la me-
moria , que su figura , traza y propriedades. Ahora bien , exami-
nemos 4 fondo estos varios reparos.

Convengo en que la gente del campo , a fuerza de vér repe-
tidas veces las plantas que tiene continuamente 4 la vista , se
habituard 4 reconocerlas , aunque ignore hasta la existencia de
los Métodos ; y confieso que sise reduxeran 4 corto nimero las
plantas que debe conocer un Botdnico ,y 'no excedieran , por
gxemplo , del niimero de las que cultiva un Jardinero en una huer-
ta de hortaliza , se podrian facilmente conocer sin el auxilio de
Meétodo alguno , y aun sin el de la Nomenclatura ; pues el cono-
cimiento de los entes es independiente de los nombres , que so-
lo estdn destinados 4 excitar la idea de las cosas que ya se conon
cen, 6 4 comunicar 4 los demas las nociones ya adquiridas. Esta
verdad la aclarard el exemplo siguiente.

Un Jardinero , que cultivase diez especies de Lechugas, po-
dria contentarse para su uso particular con designarlas asi : Le-
chuga nim. 1.° ndém. 2.° &c. y en este caso diria entre si : Ia
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Lechuga del nim. 4.° es delicada : la del num. 5.° repolla bien:
la del nim. 8.° estd sujeta a espigarse , 6 sea entallecerse : y es-
te es precisamente el medio de que se han valido los Botdnicos
para distinguir por nimeros las plantas de un mismo Género.
Antes de pasar adelante , habra ya advertido el Lector , que
aunque se limita 4 tan reducido ndmero de plantas el conoci-
miento de los Jardineros regulares, se han formado con todo eso
una especie de Método particular , comprehendiendo baxo de
una misma denominacion 4 las plantas andlogas , como son las Co-~
les, las Lechugas , y las Escarolas. Por otra parte la distincion
de Especies por nimeros produce una nomenclatura muy imper-
fecta , que no imprime idea de la cosa,y que solo es aplicable
a un corto nuimero de plantas , sin poder servir 4 nadie , sino
al que se ha habituado 4 ella j fuera de que semejante Jardinero
no seria entendido del correspondiente 4 quien enviase las semi-
llas de la Lechuga del nim. 9.° siendo asi que todos los Jardi=
neros le entenderdn , si les previene que les envia la semilla de Ia
Lechuga de concha , 6 de la Lechuga de Hplanda,, &c. pues por
medio de esta nomenclatura, que saben muy bien todos los Jardi-
neros , designa el epiteto concha 4 una pequeiia Lechuga delica-
da, y de buen gusto , que repolla muy apretada:y el Holanda,
una gran Lechuga, que no tiene mucho sabor , que no repolla
muy fuerte, y que es delicadisima, Véase ahi , pues, una verdadera
nomenclatura inventada por los Jardineros , que no se ddn por
sabios , y la qual no dista mucho de la de los Botdnicos ; pues
Gaspar Bauhino llamé 4 una especie de Lechuga Lactuca sati-
va 6 Lechuga cultivada; y Juan Bauhino did 4 otra el nom-
bre de Lactuca Romana 6 Lechuga Romana. Es verdad que
se deben disponer los epitetos de forma que se distingan unas es-
pecies de otras,y presenten un- caracter que pueda reconocer-
se en la inspeccion de la planta, como Lactuca crispa , lacinia-
ta,J. B. 6 Lechuga rizada , cuyas hojas estdn recortadas. Esta
frase (6 definicion) retrata mejor la planta , que el epiteto Holan—
da. lgualmente Lactuca Romana , longa,dulcis ,J.B. 6 Lechu-
ga Romana , de bojas muy largas yy sabor dulce , da una idea
mas puntual , que las voces de Chicon ¢ Lechuga Romana , de
que se sirven los Jardineros 5 los quales han tenido mas acierto
dij
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en denominar & cierta especie de Lechuga la pintada & jaspea-
da , que es la Lactuca maculosa , C. B. Soy en efecto de sentir
que estas cortas denominaciones , fundadas en un punto distinti-
vo ,son preferibles 4 las prolixas frases de Morisson , y 4 otras
tan confusas,que apenas es posible formar idea de su verdade-
ra significacion. Notese que los Jardineros , mediante esta casta
de Métodos formados por acaso , han conseguido sin embargo.
una de las principales ventajas que se pueden sacar de los Mé=
todos de los Botdnicos; y véase aqui la prueba.

Habiase experimentado grande utilidad en no multiplicar
los nombres , y que seria casi imposible conservar en la memo-
ria de doce a trece mil de ellos. Para salvar este inconveniente
se tomo el partido de comprehender baxo de una misma deno-
minacion las Especies que tuviesen cierto enlace entre si, distin-
gui¢ndolas por epitetos, que equivaliesen 4 cortas descripciones.
De este modo el nombre Lechuga representa el Género;y sila
frase esta bien hecha , los epitetos caule , foliisque aculeatis re—
cuerdan la Especie. Nadie podra seguramente dexar de reconocer
la utilidad de los nombres genéricos, y del establecimiento de
las frases destinadas 4 servir de alivio 4 la memoria j pero se que-
jan muchos de que no hayan sido los Botdnicos mas cuidadoses
de conservar los nombres ya admitidos.

Hay ocasiones en que es indispensable alterar las denomina-
eiones primitivas, Por exemplo : Mr. de Tournefort tuvo que lla-
mar Granadilla 4 una planta , 4 la qual habian llamado Clematis.
0 Clematitis todos los Autores que le habian precedido ; porque
el caracter que dd este Autor al Género de las Clemdtidas no
conviene 4 Ia Pasionaria. Conficso que algunos célebres Botdni-
cos tal vez se han tomado demasiada licencia en la mutacion de
los nombres genéricos ya admitidos. No alcanzo , por exemplo,
por qué razon en una excelente Obra de esta clase se ha mudado.
el nombre vulgar de Lilac , que estaba y4 adoptado por Tour-:
nefort , para substituirle el de Syringa, que es tambien comun,
y se hallaba atribuido 4 la Chiringa , planta muy distinta , que,
aquel Escritor llama Philadelphus 5 ni por qué al Ananas , cuyo
nombre es conocido, y familiar 4 todos los Botdnicos , se le ha
sefialado el de Bromelia , que es otro diverso género de planta
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establecido por el Padre Plumier *. Tampoco comprehendo por
qué un Autor, que desaprueba los nombres que por su etymologia
pueden excitar ideas falsas, renueva el nombre de Passiffora en
iugar del de Granadilla , preferido por Tournefort ;5 pues los pre-
tendidos atributos de la pasion no se manifiestan del modo que
se creia descubrirlos en alguna Especie en todas las de este Gé-
nero. Por mi parte juzgo con Tournefort , que siempre es util
conservar las denominaciones generalmente adoptadas 3 bien que
la variedad de nombres no incluye una dificultad tan insupera-
ble como lo parece 3 pues sea que use el Botdnico de las de Tour-
nefort , 6 de las de Boerhaave , 6 de las de Linnéo , siempre le
entenderdn los demds Botdnicos.

Otro manantial de las diferentes denominaciones asignadas 4
las plantas , es la incertidumbre en que estamos , de distinguir
las que deben contemplarse como meras Variedades , respecto de
aquellas que merecen el nombre de Especies. Veamos, pues , de
donde nace esta incertidumbre. Los Botdnicos toman la voz es-
pecie en otro sentido del que se le dd regularmente. Una corta
diferencia en el color de la flor de la Auricula ursi , 6 del Tuli-
pan , es bastante para que un Florista se complazca y glorie de
poseer una nueva especie de Tulipan , 6 de Aurzcula ursi ; pe-
ro los Botdnicos miran estas supuestas especies como variedades,
porque exigen para atribuir 4 una planta el titulo de Especie , que
pueda perpetuarse asi , esto es, tal qual aparece, por medio de sus
semillas. Aclaremos mas este punto.

Hay muchos modos de multiplicar los drboles : unas veces
se propagan por mugrones 6 acodos : otras veces por estacas:
tal vez por engerto ; y finalmente de simiente , que es el méto~
do mas natural. Como por medio de los acodos , estacas ,y en-
gertos se hace vegetar la rama de un arbol , obligdndola, en ca-
so de valerse de mugrones , 6 de estacas , 4 que eche raices;y
uniendo , quando se engerta , un ramo 4 un arbol , que tiene ya
raices, que subministren el sustento al engerto ; en ninguno de es-
tos casos puede resultar mutacion de especie. La rama, que

Tom. L. - d iij

#* Sin duda la Obra que modestamente indica el Autor , es la del famoso Lin-
neo, intitulada Genera Plantarum , de que se han hecho varias ediciones en po-
cos afios, N. pxn T, .
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ha arrojado nuevas raices, igualmente que la que se ha incorpo-
rado con un tronco estrafio , vegetan como si se halldran sobre su
proprio tronco. No acaece lo mismo 4 las plantas que se multi-
plican de simiente. Ciertos drboles 4 la verdad no experimentan
alteracion alguna 3 pues si , por exemplo , se siembran Algarrobos
locos G sea drboles del Amor , saldrdn drboles enter:mente seme-
Jantes d aquel de donde se cogi6 la simiente : pero no suceders ast
con las pepitas de las peras y manzanas , ni con los huesos de los
melocotones y ciruelas , los quales por la mayor parte llevan fru-
tos diversos de los que se crian en los drboles que subministran las
semillas. En conformidad de la'regla casi generalmente admitida,
se inferiria de estos hechos , que el arbol del Amor es una Espe-
cie, y que las diversas suertes de Melocctones y Ciruelos son so-
lo Variedades 5 pero si se examina el origen de estas diferencias,
se echard de ver que casi siempre dependen de que fecundado el
fruto de un arbol por el polvillo seminal de otro , produce el hue-
so un arbol mestizo. Y como hay pocas especies de arbol del
Amor en nuestros jardines , por eso se conserva inalterable Ia es-
pecie comun 5 y como al contrario se hallan muchas especies di-
versas, 6 ya sean variedades de Melocotones y Ciruelos en nues-
tras espalderas y planteles , deben resultar de esta vecindad unas
mezclas , que se manifestardn en sus hijos. Pero de que haya pro-
ducido un fruto, mestizo la Chebrosa temprana , luego que la fe-
cunda una Mifiona , 3 se sigue acaso que no es Especie la Chebro-
sa temprana ? Me parece que la circunstancia de haber sido fe-
cundada por un polvillo seminal estrafio, no debe degradar 4 a
Chebrosa para colocarla en el orden de las Variedades ; asi como
una perra de aguas no dexaria de ser la misma Especie porque la
hubiese cubierto un lebrel.

El titulo , pues , de variedad no podria convenir sino 4 los
drboles , que naciesen de los huesos de la Chebrosa 5 asi como el
titulo de variedad corresponderia solamente 4 los hijos de los mes-
tizos , que naciesen dela perra de aguas. Y quién podrd ahora
distingnir entre todas las suertes que cultivamos de peras , man-
zanas , melocotones y ciruelas, quéles son las especies primitivas,
4 diferencia de las secundarias ? & Quién podrd determinar que
este arbol es una especie , y aquel un mestizo, 6 una variedad?
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Siempre he notado que tenia en este punto mucha parte de
arbitraria la decision de los Botdnicos. Es sin embargo cierto
que algunas especies de Melocotones sufren poca alteracion , quan-
do vienen de hueso 5 y esto procede verosimilmente de que me-
diante algunas circunstancias de la florescencia , estdn menos ex-
puestas 4 ser fecundadas por otras especies de Melocotones.

Adpviértese tambien , y es una observacion que no dexa de
causar dificultad , que en el Delfinado , en donde las mejores es-
pecies de Melocotones se crian espontaneamente en las vifias , ca-
si todos los huesos que se siembran , producen muy buenos Me-
locotones 5 quando al contrario en nuestras Provincias los Me-
locotones que vienen de hueso , por lo regular no llevan sino ma-
Ia fruta. Bien sé que pretenden algunos , que no degenera jamds
un buen fruto, que haya salido de hueso, quando se multiplica de
simiente 3 al paso que una buena fruta engertada estd muy su-
jeta d degenerar ; pero como esto que se alega, se halla destitui-
do de pruebas , y no es ni aun verosimil , me inclino 4 creer , que
en el Delfinado , en donde se crian los Melocotones espontanea-
mente, destruyen los cultivadores todos los pies , que no dan si-
no fruta de mediana calidad , y que por este motivo las fecun-
daciones reciprocas no pueden producir sino buena fruta.

Pero supongamos que la regla adoptada por la mayor parte
de los Botdnicos fuese cierta , y que conviniese admitir como pu-
ras variedades las especies que no pueden multiplicarse como son
ensi, por medio de la simiente ; los medios de asegurarse de cllo
serian muy prolixos , y en cierto modo impracticables en muchos
casos. Y asi vuelvo 4 repetir , que hay mucha voluntariedad en la
decision de los Botdnicos sobre si han de mirarse como especies,
6 como meras variedades; y me persuado que debemos procu-
rar evitar los dos escollos, en que han tropezado muchos Bot4-
nicos 3 pues unos, por enriquecer la Ciencia , formaron frases so-
bre las mas minimas diferencias notadas en lo recortado de las
hojas , en el color de las flores , 6 en el porte & traza de las plan-
tas 5 y estos tomaron muchas veces por plantas diversas una
misma especie , 4 proporcion que la hallaban yd en un terre-
no fértil , 6 en una tierra endeble. Pero esto mas bien que en-
riquecer la Ciencia , es confundirla. Para evitar este defecto » con-

div
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templaron otros como variedades muchas suertes de plantas , que

al parecer merecen el nombre de especie con tanta razon como
otras , 4 quienes ellos mismos tuvieron por conveniente el con-

servarsele.

Repito que hay muchas variedades en las plantas, que yo di
por especies en mi Tratado de los Arboles y Arbustos 3 pero juz=
gué que convenia dar noticia de ellas , porque podrian ser agrada-
bles 6 ttiles. Mas al fin esta decision no recae en cosa muy im-
portante 3 pues no se halla tal incertidumbre en los Géneros bien
establecidos. Un pufiado de simiente de Olmo producira siem-
pre y constantemente Olmos ; unos tendrdn sus hojas mas gran-
des, mas dentadas, y mas dsperas al tacto que otros : pero se-
rdn siempre Olmos. Lo mismo digo de los Robles , Castafios,
Nogales y Morales , &c.

Sin embargo de lo dicho , esta incertidumbre sobre lo que de-
be reputarse por especie , 0 cahﬁcarse de pura variedad , ha oca-
sionado alguna diversidad en el modo de aplicar los Métodus;
y la han exagerado algunos para alegarla como una prueba del
puco aprecio que merecian los systemas Botdnicos 3 pero des-
pues de haberla examinado atentamente , me parece que versa en
cosas indiferentes. Para ‘que podamos demostrarlo , se tendrd
presente que Linnéo no hizo mas que un Género de los Ciruelos,
Albaricoques , y Cerezos , el qual comprehende varias especies
de Padus 6 arboles de Santa Lucia ; y de Mahaleh 6 Cerezos de
Mahoma *. Con esta reunion quedaria el Género de los Cirue-
los demasiado numeroso , si este Autor no hubiera mirado como
variedades muchos de estos arboles ; y en este caso se hubiera vis-
to precisado 4 dividir el Género de los Ciruelos en varias parti-
das 6 series, distinguiéndolas, por exemplo , en Ciruelos arraci-
mados , con flores en ramillete , con flores sueltas 6 de cabillos
simples , 6 algun otro distintivo que hubiera tenido por conve-
niente : sin lo qual hubiera sido preciso disponer frases muy lar-
gas para distinguir las especies.

Me parece que esto casi viene 4 ser lo mismo que lo que hi-
zo Tournefort estableciendo tantos Géneros como series habrian

* A estos arboles los llaman asi en la Costa de Granada. Cerasus sylvestris,
amara 5 Mabaleb putats. Tournef, 629. N, per T.
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podido formarse,, indicando que hay mucha semejanza entre este
y aquel Género , y que solo se llega 4 distinguirlos por leves cir-
cunstancias estrafias 4 las partes de la fructificacion : que es co-
mo si Tournefort hubiera dicho : Creo que los Ciruelos , Albari-
coques , y Cerexos no constituyen sino un generos; pero prefiero
el partido de separarios , parano comprebender demasiadas espe=
cies en un mismo género , y para no verme precisado & alterar
las denominaciones antiguas : en lo qual reconocia Tournefort
mucha utilidad.

Aunque yo me inclino 4 esta opinion , en virtud de la qual
me determiné 4 conservar en los dos primeros tomos de mis Obras
{os nombres ya adoptados ; me abstendré de reprehender en orden
4 esto la conducta opuesta , que ha observado Linnéo : porque
mediante la substraccion de las que él mira como variedades , ha
hecho los Géneros menos numerosos , y simplificado algo el es-
tudio de la Botanica. T

En quanto 4 lo demds , estas reuniones de varios géneros en
uno solo hablan tnicamente con los Botdnicos ;5 pues en €l uso
comun es en cierto modo necesario no confundir los Ciruelos con
los Albaricoques , ni con los Cerezos *. La mayor parte de los
Boténicos no han establecido mas que un género de Nisperos,
de Pyracantas , Acerolos, Espino-albdr , y Amelanchero ** , aun-
que todos estos drboles se conozcan y distingan por los Jardine-
ros baxo los diversos nombres que acabo de exponer.

El corto nimero de drboles, que se cultivan en los jardines,
permite que se retengan sus diversos nombres 5 pero quando se
quiere estender la aplicacion 4 todos los vegetables , es preciso
para aliviar la memoria colocar , como ya lo hemos insinvado,
baxo de una misma denominacion todas las plantas que tienen
entre si cierto enlace. Por esta razon reduxo Tournefort al géne -
ro de los Cerezos los Guindos, los Cerezos de la Piedra ***, los

* Los Botdnicos no los confunden : solo les dan tal vez el mismo nombre gené-
rico , distingniéndolos despues 'con los epitetos especificos. N. pEL T.

*#% Adoptamos el nombre frances de este arbol mientras se averigua el espa-
fiol , si es que le tiene. Entretanto bastard saber , que es el mismo que llama
Tournefort Mespilus folio rotundiori , fructu nigro , subduici, 1. R. H. 643.
N. ner T.

*++ Son aquellos Cerezos garrafales , cuyo fruto se llama vulgarmente cereza
de carne de toro 5 y madura despues de las guindas, Cerasus fructu magno cor=
dato, Rai, Hist, 1538. N, ner T,
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Guindos Garrafales, los drboles de Santa Lucia, y Tos Cerezos
de Mahoma : y Mr. Linnéo ha reunido baxo de un mismo géne-
ro los Robles, Encinas , Coscojas, y Albaricoques , para dar 4
entender que hay entre estos diversos drboles las mismas rela-
ciones que se observan entre las plantas , que componen un mis-
mo géuero 3 pues conviene tener siempre presente, que lo que
sellama Geénero en Botdnica , es un conjunto de plantas, que se
parecen en muchas circunstancias , y se reunen baxo de una de-
nominacion comun , para separarlas de las que estdn privadas de
estas razones de semejanza. Pero dichos caracteres genéricos , y

“sus razones de semejanza deben tnicamente tomarse de las rela-

ciones inmediatas y bastante manifiestas : quiero decir, de la es=
tructura de las partes, que se han escogido para el establecimien-
to de los caracteres, y no de las relaciones, que no pueden suje—
tarse 4 la vista ; como son las virtudes , y los lugares en que se
crian : de suerte que deben mirarse como plantas de un mismo
género todas aquellas en que se halla el caracter comun y sensi-
ble , que las distingue de todas las demds plantas.

Una vez bien entendido esto, convendrdn todos en que el
Espino-albdr , el Acerolo , el Amelanchero, el Cotonaster ,y la
Pyracanta son del género de los Nisperos. Si todos estos drboles
s¢ parecicran en todas sus partes , no formarian sino una espe-
cie 3 pero como las plantas de un mismo género difieren siempre
unas de otras por las particularidades que se observan entre las
partes , que no constituyen aquel género ; de ahi resulta que son
especies diversas : de forma que en un Método bien hecho debe
el caracter genérico ser simple y perceptible , y debe convenir 4
todas las especies de aquel género, con exclusion de qualquiera
otro. Es verdad que no siempre es facil conciliar Ia precision 6
puntualidad con la claridad : si es demasiado sucinto el caracter
de un Género , se puede recelar que no sc distingan bastante de
€l los demds géneros. Pero tambien si por evitar la obscuridad se
individualizan en él todas las partes de la fructificacion ,aCaso su-
cederd que se habrd de hacer excesivo ntimero de excepciones;
Yy por tanto resultard la necesidad de multiplicar demasiado los
géneros. Acabemos de aclarar este punto por medio de un
exemplo.
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_‘Segun Tournefort, el Ciruelo es un génerode planta: 1.° cu-
yo calyz es un dedal 6 vasillo hendido por la orilla en cinco
partes : 2.° cuyos pétalos en niimero de cinco estdn unidos por su
base 4 las escotaduras del calyz, y dispuestos en figura de ro-
sa: 3.° cuyo pistilo sale del fondo del calyz , quedando el em-
brion en su base : 4.° cuyo fruto , que nace del embrion , es car-
noso , aovado, 6 redondo: 5.° cuyo fruto encierra un hueso,
dentro del qual se contiene una simiente. Hé aqui un caracter
muy conciso 3 pero Tournefort advirtié por si mismo que con-
venia igualmente al Albaricoque , al Cerezo , y al Durazno; y
por consiguiente previno que el que quisiese distinguir estos di-
versos géneros , debia recurrir 4 la traza y aspecto de todo el ar-
bol. Facilmente hubiera obviado la dificultad , no formando si-
no un género ; pero tuvo por conveniente no unir unos drboles,
que siempre se han considerado como separados , y yo creo que
en esto tuvo razon.

Segun Linnéo, el Ciruelo es un género de planta : 1.° cuyo
calyz es de una sola pieza , que forma un dedal hendido hasta la
mitad en cinco segmentos obtusos y abiertos , y el qual se cae
luego que se cuajan los frutos : 2.° los pétalos , que son cinco , son
grandes , casi redondos, escotados en su extremidad, concavos
4 manera de cuchara, y que salen del borde del calyz: 3.° los
estambres en nimero de veinte y cinco , de figura de una alesna,
son tan largos como los pétalos ; y nacen de las paredes interiores
del calyz ; y sus dpices 6 borlillas son dobles: 4.° el pistilo
consta de un embrion redondo , y de sola una pieza, y de un
punzon , que es filamentoso, de la longitud de los estambres , y
remata en un estigma obtuso : 5.° el fruto consiste en una ba-
ya redonda , dividida 4 lo largo por una raya ¢ surco: 6.° la
simiente es un hueso redondo , aplanado por los lados, afilado
por las orillas, y 4 un Jado tiene una muesca algo profunda.

Heé aqui un caracter bastante estenso , y que abraza la des-
cripcion de todas las partes de la fructificacion con igual proprie-
dad ; pero tan bien conviene al Albaricoque, al Cerezo, y al Lau-
ro-Real , que al Ciruelo ; y esto fue lo que @ Linnéo le movi6 a
no formar de todos ellos mas que un género en su Tratado de
las Especies de Plantas. Pudiera haber comprehendido asimismo
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baxo del proprio género 4 los Almendros y Duraznos ; pues hay
de estos ultimos algunos que tienen sus pétalos orbiculares 5 los
Abridores lisos , 6 sinvello, no tienen felpudo el embrion 3 y las
rayas, que caracterizan tanto 4 los huesos de los Duraznos , ape-
nas se observan en ciertas almendras. Finalmente no se deben dis-
tinguir de las almendras los melocotones por la circunstancia de
ser seca la carne de aquel fruto; pues yo he tenido un Almen-
dro , que llevaba frutos tan gruesos y jugosos como los mas be-
llos melocotones , bien que su hueso era una verdadera al-
mendra.

Colijamos , pues , por conseqiiencia de todolo dicho , que to=
dos estos frutos, hablando exactamente , pertenecen & un mismo
género 5 pero que para no confundirlos , es indispensable , co-
mo dice Tournefort , establecer géneros de segundo orden , de
los quales se saquen las senales caracteristicas de todas las par-
tes del arbol ; pues si para salvar este inconveniente se descri=
biesen escrupulosamente en el caracter genérico todas las partes
de la fructificacion, nos veriamos en la necesidad de multiplicar
demasiado los géneros. Supongamos, por exemplo , que se ha-
lle un Ciruelo verdadero en todas sus circunstancias , cuyo pis=
tilo fiiese sensiblemente mas largo que los estambres , 6 cuyas
escotaduras del calyz fuesen mucho menores que la mitad de su
longitud : ; acaso creeriamos por eso deber separar esta especie
del género de'los Ciruelos? Estas diferencias parecerian segura-
mente de muy poca importancia : hubiera sido , pues , mas exac-
to no darlas lugar en el caracter genérico. No he puesto este
exemplo con animo de censurar el Método de Linnéo ; dntes bien
confieso que me complazco en registrar , representadas en €l co-
mo en un quadro , todas las partes de la fructificacion ; pero he
creido necesario informar 4 mis lectores de los motivos que
tuvo Tournefort para reducir sus Géneros 4 lo absolutamente pre-
ciso *. Se explica sobre esto clarisimamente en varios parages;

* Se trasluce la mayor inclinacion de Mr. Duhamel i favor de su compatriota
respecto del Botinico Sueco. Lo cierto es , que Tournefort no se atreyit 4 ha-
cer en la Botinica todas las alteraciones & que le precisaban las leyes de su Mé-
todo. Linnéo previd, y desprecid la critica , y completé de una vez la gran-
de Obra de la reforma de la Botdnica : sin que disminuya su mérito tal qual
descuido que se note en sus Obras , asi como tampoco obscurecen los poste-
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pero se experifenta mucho deschido en leer el Prélogo de sus Ins-
tituciones ,:que yo miro como un verdadero modelo en su linea.

Por la misma razon que se han juntado las plantas, que se
asemejan en algunas cosas , formando géneros de ellas, se han
unido tambien los géneros que se parecen en ciertas partes , con
el fin de establecer series separadas, que se llaman Clases. De
aqui es que los caracteres, que constituyen las Clases y las Seccio-
nes , deben ser mas simples y generales , que los que constituyen
los géneros 3 al modo que estos tambien deben ser mas genera-
les , que los que distinguen 4 las especies : de suerte que, segun
la expresion de Cesalpino, se halla dividido el reyno vegetal,
de resultas de todas estas distinciones , como un cuerpo de tro-
pas , en Regimientos , Batallones , y Compaiiias. Ya solo nos res=
ta exponer las razones , que movieron 4 los Metodistas 4 tomar
sus caracteres de las partes de la fructificacion.

Comunmente se cree , que para conocer perfectamente Ias
plantas , se han de examinar con atencion todas sus partes. Los
Jardineros no se cifien al examen puntual de las flores y frutos,
sino que cuidan tambien de registrar atentamente todas las par-
tes de la planta , como son raices, tallos , hojas , flores , frutos,
y simientes. A beneficio de estos conocimientos distinguen to-
dos los Perales, que cultivan en sus depdsitos , por medio de los
frutos , quando estdn con fruta : y quandonolo estdn, los conocen
por la hoja 5 y en Invierno , que se hallan despojados de ella,
los distinguen sin embargo de eso por la corteza y madera , y
por la figura de sus yemas. Hayanse sembrado promiscuamen-
te , 6 todo revuelto en los criaderos , el Perifollo , el Peregil , los
Rdbanos , y las Cebollas , apenas brotan de la tierra estas plan-
tas , quando los Jardineros las distinguen ya con acierto. Este es
un hecho innegable ; y poreso los Botdnicos, que han querido
facilitar con especialidad el conocimiento de alguna planta , han

riores adelantamientos , y mayor exdctitud de los Botinicos, Ia inmortal glo-
ria de Tournefort. En quanto & que hubiera sido mejor no dar lugar en el
caracter genérico 4 ciertas menudencias ', que varian en las especies , responderia
Linnéo , que el caracter genérico no se deduce precisamente del conjunto de
todas las partes de la fructificacion , sino de algun distintivo particular de va-
xias de ellas , como lo echard de ver qualquicra que consulte la Philosophia
Botdnica , y el Systema de la Naturaleza del mismo Linnéo, N, pErLT, :
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cuidado siempre de darnos la descripcion de todas sus partes,
Hacen alarde los Botdnicos hébiles de reconocer la mayor par-
te de las plantas en qualquiera estado que se les presenten , aun
quando se hallaren desfiguradas , y no enteras. Por medio de so-
la la inspeccion de las semillas reducen muchas plantas d su ve-
dadero Género; y algunas veces recogiendo los fragmentos de
las hojas rotas , determinan de qué planta son * : prueba evi-
dente de la atencion que ponen en la observacion de todas las
partes. Siendo esto asi, 3 por qué razon, dird alguno , escogen
los Botdnicos por preferencia las partes de la fructificacion para

- formar las Clases y las Secciones 2 Es preciso persuadirse de que

4 esto les han determinado sélidos motivos ; pues piensan uni-
formemente sobre este punto todos los Metodistas , que pasan
por buenos observadores de la naturaleza. Estos han notado que
hay mas cosas que observar en los drganos de la fructificacion,
que en todas las demds partes: pues en efecto los organos abun-
dan,y estdn , digdmoslo asi , como amontonados en las flores.
Tambien han reconocido mediante la observacion , que los ca=
racteres, que se fundan en las partes de la fructificacion , estdn
menos sujetos 4 variar , que los que se establecen sobre qual-
quiera otra parte 3 y finalmente han advertido que las plantas,
que se asemejan en la fructificacion , tienen tambien grande ana-
logia y correspondencia en las demds partes. Convengamos , pues,
en que no son los raciocinios metaphysicos los que movieron a
Cesalpino, Morisson , Rayo , Hermanno , Tournefort ; y Lin-
néo & deducir los caracteres de las partes de la fructificacion 3 sino
que los conduxeron sin duda 4 practicarlo asi las mismas observa-
ciones, que se han presentado 4 todos los demas Botanicos; las qua-

* T’s cierto que 4 fuerza de larga prictica se adquiere un grande tino para ha-
cer esta especie de acertijos : pero los que estin bien impuestos en la naturale-
za de la Botdnica , y enterados del extraordinario niimero de sus producciones,
y finalmente de lo mucho que se asemejan unas plantas 4 otras , quando so-
lamente se atiende 4 esta 1 otra parte particular de ellas , evitan hacer seme-
jantes pruebas » que estan tan expuestas 4 equivocaciones. El mismo Tourne-
fort , de quien tanto, y tan justo aprecio manifiesta el Autor, nos previene en
la ADVERTENCIA SOBRE EL UsO DE sUs INSTITUCIONES, gue es arriesgada qual-
quiera decision en punto de conocimiento de la mas minima kierbezuzla , sin
weria entera , y baber observado todas sus partes em sus tiempos respectivos;
?t?‘.l qual tr:la‘jinci e con lo que advierte en su Prologo el mismo Dioscorides,

s 'DEL L%
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fes les han convencido de que los caracteres fundados en las partes
de la fructificacion , son los mas comodos , los mas seguros , y
los mas conformes 4 las operaciones de la naturaleza. En quanto
4 lo demds, los caracteres se pueden tomar de qualquiera parte
que se quiera , con tal que se satisfaga 4 las condiciones necesa-
rias para constituir un buen Método. Entendido esto , pasemos
4 recorrer sucintamente los Métodos de Botanica mas acredita- |
dos ; bien que insistiendo con especialidad en la parte que en es- .
tas Métodos mira 4 los 4cboles ,y arbolillos 6 arbustos 5 pues
uniendo esta analysis con las Tablas met6dicas, ya impresas 4 la
frente de nuestros dos primeros tomos del Tratado de Arboles,
podrdn bastar para aclarar este ramo de la Botdnica , que he-
mos escogido como principal objeto de nuestra atencion.

1dea sucinta del designio de varios Botdnicos.

GESNERO , Médico Suizo , fue el primero que eché de ver
quan conveniente era indagar las diferencias caracteristicas de
las plantas en las partes de la fructificacion mas bien que en las
hojas ; pero muri6 dntes de haber podido formar un metodo ar-
reglado 4 su plan.

Cesarpino , Profesor de Medicina en la Universidad de Pi-
sa5:y posteriormente primer Médico del Papa Clemente VHI,
decia , que con justisima razon se habian establecido muches gé-
neros de plantas , atendiendo 4 la estructura de los frutos, res-
pecto de que la naturaleza no se sirve de tan gran nimero de
piezas distintas para la produccion de ninguna otra parte de las
plantas. Este Autor fue el primero que eché los cimientos de un
Método fundado en las partes de la fructificacion. Empieza se-
parando los drboles y arbolillos de las hierbas : divide luego asi
los arboles , como las hierbas en varias partidas , que subdivide
nuevamente para formar quince Clases. Si se hace reflexion so-
bre ¢l estado en que se hallaba en su tiempo la Botdnica , y con
este respecto se examina su Método , se reconoce en €l un espi-
ritu superior , que supo vencer grandisimos obstdculos , para
echar los primeros cimientos de todos los Métodos que s¢ han
ido publicando posteriormente : sin embargo de lo qual es
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preciso confesar, que dexd tan precioso embrion todavia muy
informe y confuso 3 y asi no nos detendremos mas en este Ar-
ticulo.

Fasto Corumna , de una ilustre familia de Italia , acredi-
t6 en su Historia de las Plantas , publicada en 1616, una gran
perspicacia en el establecimiento de los Géneros que formé. No se
descuidé en prevenirnos que prescinde de las hojas, y que solo
considera las partes de la fructificacion. La ldstima es que afha-
diese 4 ellas el sabor de Ias plantas, el qual no puede subminis-
trar sino caractéres muy dudosos *,

El célebre Gaspar Banuino se inclinaba 4 que se estable-
ciesen los Géneros sobre las virtudes de las plantas. Estoy muy
lexos de desaprobar , que se hayan publicado Tratados de las
plantas medicinales , dispuestas segun la diversidad de sus vir-
tudes , pues estas Obras son muy dtiles en la prdctica de la Me-
dicina ; pero convengamos en que tampoco pueden contribuir
de modo alguno para el perfecto conocimiento de las plantas:
pues ademds de ser dudosas muchas veces sus propriedades , aun
las mas seguras y verificadas no se sujetan 4 la inspeccion ocu-
lar , ni al exdmen de los demds sentidos externos. Quando veo una
Adormidera , nada descubro en ella, que me indique su qualidad
narcética : ni el Sen , el Ruibarbo, 6 la Escamonea manifiestan por
sisu virtud purgante. Fuera de eso cabe muy bien que una misma
planta esté dotada de diversas propriedades, ya sea para el uso
de la Medicina, y ya tambien para el de otras artes ; y en este ca-
so se hace muy dificultoso determinar enqué Clase corresponde
colocarla 3 sin embargo de lo qual se habia grangeado esta idea
tanta predileccion de parte de los Botdnicos , que los Métodos
no hicieron progresos hasta el tiempo de Morison, Médico Es-
cocés , que se quedd en Francia al sueldo de Gaston , Duque de
Orleans **,

* Asf lo previene tambien Linnéo , comoun principio fundamental, en el ni-
mero 267 de su Philosopkia Botdnica, N.perL T.

*#% Gaston de Borbon , que di6 el ilustre exemplo de costear en Blois un jar-
din Botinico , encargando su conservacion y aumento 4 Morison , uno de los
primeros v mas celebrados Metodistas : exemplo , digo, que movid @ su au-
gusto sobrino Luis el Grande i declararse benéfico Prot.ctor de la Botinica por
todos los angulos de la tierra, y que han imitado despues gloriosamente sus
Reales descendientes los Soberanos de Espafia y Francia, N. pernT.
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Método de Morisson.

Este Médico , que habia leido atentamente las Obras de Ce-
salpino , y las de Columna , nos dex6 un Método de Botdnica har-
to menos impetfecto que los de sus Predecesores. Como el de-
signio de Morisson era fundar su Método en los frutos , distribu-
yo todas las plantas en diez y ocho Clases , de las quales desting
tres para los drboles , arbolillos , y arbustos ; y las quince restan-
tes las reservo para las hierbas. Tratarémos tnicamente de las tres
primeras , que son las que hacen al intento de nuestra Obra de

Arboles.
PRIMERA CLASE.

De los Areorzs. Divide Morisson esta clase en diez Secciones,

1. SzcctoN.  Los Coniferos 6 de pifia , que son el Pino , el Abeto , el
Alerce 5 el Cypres , la Tuya 6 arbol de la Vida , el Ali-
so , el Tulipero , y el Abedal.

I SzcctoN. Los Glandiferos 6 de bellota , que son el Roble, y Ia
Encina,

III. Seceron. Los Nuciferos 6 de nuez, que son el Nogal , el Avella~
no, el Alfénsigo , el Laurel , la Haya, y el Castafio.

IV. Seccron. Los Pruniferos , que son el Ciruelo , el Albaricoque , el
Durazno , el Almendro, el Azufayfo ,el Cerezo , el Al-
méz , el Acedarague * , el Olivo , el arbol Paraiso, y el
Lauro-Real.

V.SeccioN, Los Pomiferos, que son el Manzano, el Peral ; el Mem-
brillo , el Serbal cultivado , el Naranjo, el Granado, el
Guanabano , y la Higuera.

VI. Seccion  Los Bacciferos 6 de baya, que son: 1.° losque no tie-
nen sino una almendra j esto es , el Lentisco, el Molle **,
el Laurel Sasafras,,y el Tejo : 2.° los que tienen dos al-

mendras ; esto es , la Frangula 6 Chopera: 3.2 los que tie-
nen tres almendras ; esto es , el Henebro : 4.° los que tie-
nen quatro almendras ; esto es , el Acebo: 5.° los que
tienen un nimero indeterminado de almendras ; esto es,el
Tom. L. . e
* E’;I Jardineria le dan comunmente el nombre vulgar de Cimamomo. N.

DEL 1. .

| ** Véase 4 Pedro de Cieza Chydnica del Perit cap, 112, en donde hace men-

cion de este arbol , y le llama #%/le. N. pexr T,



Ixi} DiSERTACION.

Moral , el Madrofio , el Serbal , y la Mojera *.

VI1I. Seccion. Los siliquosos 6 de bayna , queson: 1.° los que tienen
1as hojas simples y uinicas,como el arbol del Amor: 2.° los
que tienen las hojas compuestas-de dos hojuelas ## : 3.2 los
que tienen las hojas compuestas de tres hojuelas ; la Anagy-.
ris 6 Collar de Bruja : 4.° los que tienen las hojas com~
puestas de quatro hojuelas , entre los quales no conoce-
mos sino un Codeso de quatro hojas , que no se halla en
Morisson : §.° los que tienen las hojas compuestas de un
néimero indeterminado de hojuelas 5 la Gleditsia , el Falso
Aromo , y la Acacia ¢ Aromo.

VIIL Szccion.  Los que llevan frutos cubiertos de una membrana , que
son el Arce , el Hojaranzo, el Olmo ,la Tila , y el Fresno.

IX. Seccion. Aquellos cuyas flores 6 frutos crian una especié de al-
godon 6 de borra , que son el Platano oriental , el Alamo,
y el Sauce,

X:Seccron.  Los que no pueden reducirse 4 las Secciones hasta aqui
expresadas.

SEGUND A CL ASE.

De los Arsorinros. La divide en siete Secciones,

1. Seceron. De los Arbolillos confferos.
1I. Seccron. Los Nuciferos , que son el Staphylodendron , y el Esto=

rague.
111, Seccion. Los Pranferos , que son el Almendro enano , yel Cor-
nejo.

1V. Seccion. Los Bacciferos 4 que son: 1.° los que no tienen sino una
almendra ; esto es , el Sanguéfio , el Piburnum & Pierno , el
Guelde , el Zumaque , la Laureola hembra, el Fustete, la
Cusia-poética 6 Guardalobos , el Gale , y el Chionantbus:
2.° los que tienen dos almendras ; esto es , la Alheda, el
Bérbero , v el Chame-cerasus + 3.° los que encierran tres se=
millas 3 esto es , laSabina, laLadierna, el Box, la Olivi-
lla , la Camarifiera , el Sahuco , el Paliuro , la Cambrone-
ra, yel Espino: 4.° los que tienen quatro semillas ; esto
es , el Bonetero , la Grewia , y el Agnocasto : 5.° los que

#* En los Pyrineos de Catalufia , donde abunda este arbolillo , le llaman #oje-
ra ,yen Frances Alizier ; cuyo nombre atribuye equivocadamente Laguna al
Aliso 6 Alnus. Este de que hablamos es el Crategus folio laciniato. Tourne-
fore, 633. N. peu T.

** Schalaremos con puntos las Secciones en dende no haya drboles que pue=
dan criarse al ayre libre. N, pEr A, Thet s o ;
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incluyen un nimero indeterminado de semillas; esto es, el
Arrayan , el Nispero , el Arandano , el Rosal , y la Grosu-
laria 6 Uba-espina *. :

V. Seccron. Los de flores leguminosas , que son la Hiniesta , el Spar-
tium 6 Retama , el Codeso , el Espantalobos, v la Barba-
Jove.

VI Seccron. . Los de frutos capsulares , que son: 1.° los que tienen
dos celdillas 5 esto €5, la Lila 6 Lilac: 2.° los que tienen
quatro celdillas ; esto es, la Geringuilla 6 Chiringa: 3.°
los que tienen cinco celdillas ; esto es , la Jara : 4. ° los
que tienen un numero indeterminado de celdillas ; esto es,
la Spirea , la Coriaria ,y el Brezo.

VIL Seccton.  Los de las flores 6 frutos poblados de una especie de al-

' godon 0 borra, como la Mimbrera, el Taray , y la Adel-
fa 6 Baladre.

TERCER A CLASE.

De los Arsustos 6 Maras. Los divide en tres Secciones,
que no comprehenden sino plantas sarmentosas 6 trepadoras.

I. Seccron.  Los que tienen Zarcillos 6 tixeretas, que son la Vid s, una
especie de Bign:nii , y laZarza-Parrilla. '

IL Seccren. Los que trepan 6 se enroscan por medio de sus ramos , que
son la Madreselva , el Jazmin , la Dulcamara , el Alcapar-
roy la Clematida,

III. Seccron.. Losque se prenden 4 otros cuerpos por medio de sus
raices ; esto es , la Yedra. :

Nota. Se aparta nuestro Autor de las leyes del buen Méto-=
do, quando forma Secciones de drboles, atendiendo solo 4 las ho-
jas , y se aparta mucho mas al tratar de las Hierbas ; pues se va-
le para las subdivisiones unas veces del nimero de los pétalos,
6 desu color , y otras de la figura de las rajces. Tambien hace
como un Articulo separado de las plantas lechosas 3 pero no re—
nemos por necesario internarnos en- estas particularidades 5 y asi
pasemos 4 dar una idea del Méiodo de Rayo.

e

* Esta es la planta que lleva las grosellas,. N, per T.
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Método de Raro.

Ex célebreRavo , Clérigo Ingles , 4 guien debe grandes obli-
gaciones la Botdnica ; aquel sabio Autor, digo , que entendia tan
profundamente lo doctrinal de esta Ciencia , comunicdndonos en
su Historia de Plantas todo lo mejor que se habia escrito sobre
cada una de ellas por los Autores que le habian precedido ; lle-
06 ademds de eso @ reformar los Métodos de Cesalpino, y de
Morisson , y 4 componer 6 formar muchas Clases del Orden Na-
tural. Se descubre verdaderamente en todas sus Obras un enten-
dimiento exacto , y un genio muy laborioso.

Para distinguir de las hierbas 4 los drboles 'y arbolillos , em-
pieza separando las plantas , que tienen sus tallos y ramas pobla-
das de yemas (Gemmipare) , de aquellas que carecen de yemas
( Gemmis carentes ).

"Es de advertir , que el distintivo de tener las ramas vestidas
de yemas , que caracteriza muy bien 4 los 4rboles y arbolillos,
excluye 4 los arbustos 6 matas; y asi Rayo coloca 4 estas ul-
timas con las hierbas. Pero como yo he tenido por conveniente
dar tambien lugar en mi Tratado 4 las Matas: por eso he com-
prehendido en él todas las plantas, cuyos tallos se mantienen vi-
vos de un afio para otro. Advertiré asimismo con este motivo,
que las matas , como el Romero , y el Abrotano Guarda-ropa,
&c. no tienen efectivamente yemas 3 pues las hojitas menudi-
simas, en que rematan las ramas , no estdn cubiertas de tegu-
mentos escamosos , sino solamente rodeadas de un conjunto de
hojas , cuyo tamafio se va disminuyendo gradualmente 4 me-
dida que se acercan 4 la extremidad de la rama , que acaba en
pequeiiisimas hojas pegadas unas contra otras , a las quales no
Jes falta para formar una verdadera yema sino el que las abra-
zase 4 todas una membrana escamosa. Pero volvamos al Méto-
do de Rayo. _

En conseqiiencia de varias divisiones generales llega Rayo
4 coordinar todas las plantas baxo de treinta y seis Clases , de las
quales destina seis para los drboles y arbolillos,
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PRIMERA CLASE.
De los Arsores Arundinaceos , Arundinacec.

SEGUNDA CLASE.

De los ArBores cuyas flores se crian separadas de los frutos,
- 0 que carecen de pétalos : Arbores flore d fructu remoto , seu
apetalee.

L SeccioN. Los Coniferos , Conifere , que son el Abeto , el Pino , el
Alerce , el Cypres , el Arbol de la Vida, la Sabina , el
Abedil , y el Aliso,

IL. Seccion. Agquellos cuyas flores nacen sueltas 6 separadas unas de
otras , floribus sparsis , que son el Box , la Cornicabra , y el
Empetrum 6 Camarifiera.

I1L, Seccron.  Los que llevan flores masculinas, reunidas en colas de ga-
to *, 6 arracimadas al rededor de un filamento comun , juli=
Jere, que son el Nogal , el Avellano, el Hojaranzo, el Ro-
ble , l1a Encina , la Haya , el Castafio , el Platano Oriental,
el Alamo , y el Sauce.

IV.Seccion. Los que echan bayas , Baccifere , que son el Cedro , el
Henebro , el Tejo , y el Moral,

TERCERA CLASE.
~ Delos ArBores cuyos frutos rematan como en un ombligo,
Arbores fructu umbilicato , el qual estd formado de los vestigios
0 restos del calyz.

L Seccron. Aquellos cuyos frutos son gruesos , jugosos, y encier-
ran muchas semillas , fruactu bumido , polypireno majore , que
son el Peral , el Manzano , el Membrillo , el Serbal , la
Mojera , el Nispero , el Granado , y el Rosal.

ILSeccroN. Aquellos cuyos frutos son pequefios , jugosos , ¢ incluyen
muchas semillas, fractu bumido , polypireno minore : la Gro=
sularia , el Arandano , la Madreselva , el Sahuco , la Ye-
dra, y el Arrayan.

I, Seccron. Los que producen bayas dispuestas en parasol, y que
solo tienen una semilla, Baccifere uambellate monopirene ,que
son el Laurotinus 6 Durillo , el Guelde, el Pierno , el Guar-

Tom. I. el

* En Andalucia las laman trama , y en Castilla mogigatas , porque cuelgan 6
estan pendientes , como los que tuercen la cabeza. N. per T,
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dalobos, el Cornejo, y el Sasafras.

1V. Secoron. Los que llevan bayas , que incluyen muchas semillas,
Buccifere polypirene , que son el Jazmin , la Alhefia, la
Chopera , la Ladierna, la Vid , el Bonetero , el Acebo , el
Espino, el Alcaparro , y el Madrofio.

QUARTA CLASE.

De los ArBorEs cuyo fiuto no se termina en ombligo, Ar-
bores fructu non umbilicato 5 6 cuyas flores nacen de la basa del
fruto , seu quarum flores fructds basi coberent. Los frutos de
esta Clase son jugosos, 6 d lo menos pulposos ;5 fructus in bis
semper pulposus.

I. Seccron.  Los Pruniferos, Prunifere, que son el Albaricoque , el Ci-
ruelo , el Durazno , el Almendro , el Cerezo , el Azufay-
fo, el Alméz , el Olivo , el Acedaraque , y el Lauro-Real.

I1. SecetoN. Los Bacciferos, que solo tienen una simiente, Baccifere mo-
nopirene , que son la Liga , la Phillyrea, y la Laureola
hembra.

111. Seccion. Los Pomiferos, Pomifere , que son el Naranjo , el Gua-
nabano , la Guayacana *, el Estoraque, la Gayuba, y
la Zarza.

oan o8 OUINTA CLASE. _
De los Arzores de fruto seco , fructu sicco , que no estd en
bayna , non siliquoso , y que no tiene ombligo , nec umbilicato.

1. Seccron.  Aquellos cuyas simientes estan dentro de una cubierta

: alada , vasculis seminalibus , alé membranaced auctis , que son
el Arce y el Fresno. .

1L Seccron. Rayo pone aqui una Seccion, & que da el nombre de
miscelanea , Miscellanee , en la qual se comprehenden las
que no caben exactamente en las Secciones anteriores , que
son el Laurel , el Staphylodendron , 1a Tila , el Agnocasto,
6 Sauzgatillo , el Taray, el Paliuro, la Spirea , el Toxico-
dendron 6 Tosiguero, la Olivilla , el Brezo , el Fustete , la
Lila , el Olmo , el Chamerbododendros 6 Rosadelfa, y el
Zumaque,

_ * Los Espafioles de la Luisiana , en donde se cria silvestre , Ia llaman Placa-

minero , y 4 su fruto placaminas. En Aranjuez hay algunos pies , y le confin-
den con el Guayaco 6 Palo-santo. N, pex T,
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SEXTA CLASE.

De los Arsores que llevan baynas, Arbores siliquose.

T. Seccron.  Aquellos cuyas flores no son amariposadas 5 non papilio-
nacee 4 que son el Algarrobo , la Adelfa , y el Aromo.

IIL. Seccion., Los que producen flores amariposadas, y cuyas hojas

: son simples , flore papilionaceo , foliis simplicibus , que son
el Arbol del Amor , la Hiniesta , el Spartium 6 Retama,
y el Genista-Spartium 6 Hiniesta espinosa , que otros ila-
man Tvjo.

III. Seccron. Aquellos, cuyas flores son amariposadas, y las hojas pal-
meadas , y compuestas de tres hojuelas , flore papilionaceo,
foliis trifoliis , que son la Anagyris ,el Codeso , y el Gyriso-
genista 6 Hiniesta-escobar.

IV.Seccion. Aquellos cuyas flores son amariposadas , y las hojas her-
manadas 6 pareadas , flore papilionaceo , foliis pirmatis , que
son el Espantalobos , la Coronilla , la Barbajove , el Falso
Aromo, y el Emero.

SERLTIMA CLASE.
De los ArBores Anémalos , Arbores Anomalze. La Higuera.

. Muchos Metodistas despues de Rayo han hecho algunas
alteraciones en su Método , ateniéndose siempre 4 los frutos en el
establecimiento de las primeras divisiones, sin valerse de los pé-
talos sino en casos particulares para las subdivisiones ; pero de-
xando estas menudencias , que nos alejarian mucho de nues-

_tro asunto , pasemos al Método de Tournefort.

Método de TourRNEFORT.

Nadie observé tanto orden y exéctitud en los Métodos Bo-
tanicos , como el célebre TournerorT , de la Academia Real
de Ciencias de Paris, y Profesor de Botdnica en el Real Jardin
de Plantas. A exemplo de Gesnero, Cesalpino , Columna , Mo-
risson, y Rayo , fundd su Método en las partes de la fructifica-

cion ; pero en vez de tomar en consideracion en primer lugar
eiv
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4 los frutos , atiende con preferencia 4 los pétalos , que son Ia
parte mas vistosa de las flores , ateniéndose menos @ su nimero,
como lo han hecho otros Metodistas , que 4 su figura.

Despues de haber separado de las hierbas 4 los 4rboles y ar-
bolillos , distingue en una y otra familia las flores que tienen
petalos , de las que carecen de ellos. Pero como son muy nu-
merosas las flores que estdn vestidas de pétalos , las subdividi6
en flores simples, y compuestas : estas, que constan de un agre-
gado de flores, son 6 semiflosculosas , 6 flosculosas , 6 radiadas.
Al contrario las simples 6 son monopétalas , 6 polypétalas 5 y
unas y otras se subdividen en flores regulares, 6 en flores irre~
gulares : que todas estas divisiones forman veinte y dos Clases;
de las quales las diez y siete comprehenden 4 las hierbas j y las
otras cinco 4 los drboles y arbolillos. Cada Clase estd distribui-
da en varias Secciones ,y los caractéres de las Secciones son ya
relativos 4 los frutos que nacen del pistilo, 6 del calyz , los quales
son blandos , 6 secos ; y finalmente formados en bayna ¢ en
cépsula , y con una 6 mas celdillas , &c.

Muchas veces sucede que todas las plantas que constituyen
una Seccion , podrian mirarse como pertenecientes 4 un mismo
Géuero. Sirva de exemplo la Seccion en que se hallan coloca-
das las hierbas de flor campaniforme 6 de figura de campana,
cuyo calyz se convierte en fruto carnoso. Esta Seccion compre~
hende 4 todas las cucurbitaceas ; de suerte que podria formar=
se no mas que un Género solo de las Coloquintidas , de los Co-
hombros , Melones , Zandias , Cidras-Cayotas , Calabazas , y aun
de las Momdrdicas 6 Balsaminas 3 pero como este Género seria
demasiado numeroso ,y por otra parte Tournefort se habia pres—
crito la ley de conservar ,en quanto le fuese posible , las deno-
minaciones ya adoptadas ; procuro de intento dividir las Cucur—
bitaceas en varios Géneros, mediante ciertos caractéres deducidos
de las partes estrafias 4 la fructificacion ; pero de tal naturaleza,
que 4 la verdad inducen muchas veces alguna confusion. En
efecto difiere la Balsamina del Cohombro en que su frutono es
propriamente carnoso : el Cohombro difiere de la Cidra-Cayota
en que es menos grueso 3 y del Melon en su figura : la Zandia se
distingue en las hojas, que son muy hendidas ; y en fin la suavi-



DISERT ACION, Ixix

dad de las hojas de las Coloquintidas las distingue de las Cidras-

Cayotas. Podriamos especificar aqui no pocos drboles de flor le-
guminosa , cuyos diversos Géneros solo se distinguen en las hojas.
Convengo en que estos caractéres genéricos no dimanan inme-~
diatamente del fondo y esencia del Método ; pero ya se vé quede
esto ningun inconveniente notable puede resultar , mayormente si
se atiende 4 que por una parte nadie hallara embarazo en distin-
guir las plantas comunes , y que estdn muy en uso: y porlo que
mira a aquellas , que son raras , y no conocidas sino es de los Bo-
tdnicos , no habria gran perjuicio en que un Botdnico coloca-
se alguna planta entre las especies de Melon , al paso que otro
la calificase por Cohombro , con tal que ambos tuviesen el
cuidado de colocarlas en la Seccion que corresponde 4 uno
otro de estos dos Géneros. Pues vuelvo 4 repetirlo , segun la opi-
nion de Tournefort , de casi todas las Cucurbitaceas podria no for-
marse sino un mismo y tnico Género.

Por lo que concierned la distincion de las especies de un mis-
mo Género , la funda Tournefort en alguna particularidad que se
presenta 4 la vista en la estructura de qualquiera de sus partes,
como son tallos , hojas , y raices : lo que le d4 campo para for-
mar las frases , que hizo lo mas cortas que le fue posible ;y
sirvan de exemplo las siguientes : Corona-Solis , tuberosa radi-
ce : Corona-Solis, foliis profunde incisis : Corona-Sokis , alato can-
le. Estas difiniciones ,aunque tan cortas , explican claramente las
seales distintivas , tomadas unas de las raices, otras de los ta-
llos , y otras en fin de las hojas.

Todas estas divisiones y subdivisiones se siguen y dimanan
con admirable correspondencia unas de otras : y en quanto al
orden nada dexa que desear : se vé observado el plan del Autor
en toda la obra, y en cada una de sus partes : y finalmente
somos de sentir que merece el titulo de un verdadero Método
artificial excelentemente imaginado 5 y deseariamos que los sa-
bios Metodistas , que han florecido despues de este célebre Escri-
tor , se hubiesen mas bien dedicado 4 perfeccionar su Método,
que 4 inventar otros nuevos. Sin embargo de lo qual es preciso
convenir en que no estd enteramente esento de defectos el Mé-
todo de Tournefort , y que carece de claridad en algunas par-
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tes *. Bien o echd de vér el mismo Autor , pues exhorta 4 los
Botdnicos , que le sucedieren, 4 que le perfeccionen por medio de
nuevas observaciones :'y aun les indica ya el camino de lograrlo,
tratando de las diversas partes de la fructificacion , que podrian
servir de basa & los Métodos , 'y exponiendo las razones que le
determinaron @ escoger con preferencia 4 los pétalos para sus
primeras: divisiones. Esta ilustrada su Obra con gran ndmero
de hermosas laminas ,que & pesar del dictamen de otros ,siempre
sirven de grande utilidad. Convengo en que las ldminas , por per-
fectas que sean , si no van acompanadas de la -explicacion , solo
pueden producir un recreo frivolo ; pero si 4 ellas se afiade la
doctrina correspondiente , nos' escusan el trabajo de individua-
lizar varias menudencias , y las ideas del Autor se hacen mas
claras , € infinitamente mas instructivas. INos cefliremos 4 dar
aqui noticia de aquella parte de su M¢étodo, que trata de los
Arboles y Arbolillos.

PRIMERA CLASE.

De los Arsores y Arsorirros cuyas flores no tienen péta-
los , Arbores apetale.

I. Seccron. Aquellos cuyas partes masculinas, 6 sean los estambres,
se crian en compafia de las femeninas 6 frutos , y por
consiguiente sus flores son hermafroditas , Hermaphrodite,
que son el Fresno , y el Algarrobo.

Notese que hay Fresnos que gozan de pétalos ; y que en las flores her-
mafroditas muchas veces uno de los sex6s se halla como enfermizo.

IT. Seccron. Aquellos cuyas flores masculinas nacen separadas de las
flores femeninas , aunque unas y otras se hallan en el mis-
mo pie de atrbol : flos mas & femina in eadem arbore , que

‘ son el Box , la Camarifiera , y la Epbedra 6 Uba-marina.
ITL. Skccron. Aquellos cuyas flores masculinas, y femeninas se en-
' cuentran en pies 6 individuos separades 3 flos mas in una
~arbore , flos femina in altera yque son el Gale , la Cornica-
bra, el Lentisco , el Rhamnoides 6 Espino amarillo ,el Guar=

dalobos , y 1a Higuera.

* EI que desedre ver expuestos sin livor , y con imparcialidad Tos defectos del
Método de Tournefort , podra consultar el Dictamen del célebre Mr. Antonio
-dNe, .].usmfi‘u » que en la Edicion tercera de las Justituciones precede 4 la Iragoge.

.DEL T, : ‘
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- Nota. Sei'ha reconocido y observado en estos ultimos tiempos que

las flores masculinas y femeninas se hallan encerradas den-
tro del fruto que llamamos breba.

SEGUNDA CLASE.

De los Arsores y Areorirros cuyas flores masculinas estdn
arracimadas al rededor de un filammento comun, las quales se llaman
colas de gato , Arbores amentacece. Los mogigatos se forman de
estambres 6 escamas prendidas 4 un filamento; y en esta Clase
las flores masculinas se crian siempre separadas de las flores feme-
ninas ; bien que 4 veces unas y otras se hallan en un mismo in-
dividuo ; y otras veces las masculinas en un individuo, y las fe~
meninas en otro distinto.

I. Seccion. Aquellos cuyas flores masculinas apifiadas en mogigatos
se encuentran aparte de las flores femeninas ; bien que
producidas por el mismo pie de arbol 3 y cuyos frutos
contienen un hueso : flos mas , & femina in eadem arbore,
fructu osseo y que son el Nogal 5 el Avellano , y el Hoja-
ranzo.

II. Seccron. Agquellos cuyas flores masculinas apifiadas en mogigato
nacen separadas de las flores femeninas , aunque produci-
das por un: mismo pie de arbol ; y cuyas simientes son es-
pecie de pepitas : flos mas ,& feming in eadem arbore , fruc-
tu coriaceo , que son el Roble , la Encina , el Alcornoque,
la Haya, y el Castaiio.

II1. Seccion. Aquellos cuyas flores masculinas apifiadas 6 dispuestas
en mogigato se encuentran separadas de las flores feme-
ninas , aunque producidas por el mismo pie de arbol ; y
cuyos frutos son escamosos 6 coniferos : flos mas | & femi-
na eadem in arbore , fructu squamoso , que son el Abeto , el
Pino , el Alerce, el Arbol de la Vida , el Cypres , el Ali-

' s0, y el Abeddl.

TV. Seccron.  Aquellos cuyas flores masculinas dispuestas en mogi-

' gato se crian separadas de las flores femeninas,que nacen

unas veces en el mismo pie de arbol , y otras veces endi-

* ferente individuo 3y cuyos frutos jugosos son unas bayas

© - . " pequefias, 6 se componen de pequedasbayas : flos mas | &
Sfemina in eadem avbore 5 aut. in diversa , fructu molli , que
son el Cedro , el Henebro ,el Tejo ,y el Moral.

V. Seccron. Aquellos cuyas flores masculinas dispuestas en mogigato



Ixxij DiserTacION.

se encuentran separadas de las flores femeninas , aunque
se crian unas y otrasen un mismo pie de arbol; y cuyos fru-
tos secos estan como recogidos en una bola : flos mas , &
fwmina in eadem arbore , fructu sicco , que es el Platano.

VI. Scecron. Aquellos cuyas flores blancas dispuestas en mogigato
nacen en pies diferentes de los individuos en que nacen
las femeninas : flos mas , & femina in alia arbore ,que son
el Sauce, y el Alamo,

TERCERA CLASE.

De los Areores y Arsorirros cuyas flores son monopéta~
las , Arbores monopétalce.

I. Seccron. Aquellos cuyo pistilo se convierte en un fruto jugoso , que
encierra unas pepitas: pistillum désinit in fructum mollem, se-
minibus callosis , que son el Espino cerval , el Torvisco , la
Ladierna , la Phillyrea, la Alhefia , el Laurel,el Jaz~
min, el Madrofio , y la Olivilla.

II. Seccron. Aquellos cuyo pistilo se transforma en una baya , en que
se encuentran uno 6 mas huesecillos : pistillum désinit in
fractum carnosum , seminibus osseis , que son el Estoraque ,
el Olivo , la Gayuba , el Acebo , y la Guayacana.

II1, Seccron. Agquellos cuyo pistilo se convierte en un fruto mem-
branoso : pistillum désinit in fructum membranaceum , qual
es el Olmo.

IV. Seccron. Aquellos cuyo pistilo produce un fruto seco dividido
en muchas celdillas : pistillum désinit in fructum multicap—
sularem , que son la Lila , el Brezo , el Sauzgatillo , y la
Rosadelfa.

V. Seccron., Aquellos cuyo pistilo se transforma en una bayna : pis-
tillum désinit in fructum siliguosum , que son la Adelfa,y el
Aromo.

VI. Seccron. Agquellos cuyo calyz se convierte en una baya: calyx
désinit in baccam , que son el Sahuco ,el Guelde ,el Vibur-

- no 6 Pierno, el Durillo , el Arandano , la Madreselva , el
Periclimeno , el Xylostéo , el Symphoricarpo ,el Chamecera~
50 , y el Arbol Paraiso.

VIL Seccron. Agquellos cuyas flores masculinas se crian separadas
de las flores femeninas, que llevan el fruto: flos mas 4
foeming separatus , qual es el Visco 6 Liga,
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QUARTA CLASE

De los Arsores y Arsorizros de flor rosada, 6 cuyos
pétalos dispuestos en rueda forman lo que comunmente se lla-
ma flor : Arbores flore rosaceo.

1. SeccioN. Aquellos cuyo pistilo se convierte en un fruto que no tie-
ne sino un hueco : pistillum désinit in fructum wiicapsularem,
como son el Fustete , el Tosiguero, el Zumaque , la Tila,
y el Castafio de Indias.

1I. Szccron. Aquellos cuyo pistilo se transforma en una baya , 6 en
un fruto compuesto de muchas bayas : pistillum désinit in
baccam , que son el Alméz , la Chopera , la Yedra ,1a Vid,
el Bérbero , la Zarza , el Molle , y el Guanabano.

111, Seccion. Aquellos cuyo pistilo se convierte en un fruto de dos
6 mas celdillas : pistillum désinit in fructum multicapsula-
rem , que son el Arce , el Stapbylodendron , el Laurel-Tuli-
pero , la Geringuilla , el Taray , y la Spirea.

IV. Seccron. Agquellos cuyos frutos son unas baynas : pistillum désinit
in siliguam , como el Bonduque *.

V. Seccron., Aquellos cuyo pistilo se transforma en un fruto carnoso,
que contiene unas pepitas : pistillum désinit in fructum car~
nosum  seminibus callosis , como el Naranjo.

VI, Seccion. Aquellos cuyo pistilo se convierte en un fruto de hueso:
Dpistillum désinit in fructum carnosum , ossiculo fetum , que son
el Ciruelo , el Albaricoque , el Cerezo , el Durazno ,el Al-
mendro , el Lauro-Real , y el Azufayfo. '

VIIL. Seccion. Agquellos cuyo calyz se convierte en un fruto de pe-
pita : calix désinit in fructum carnosum , seminibus callosis,
que son el Peral , el Manzano, el Membrillo , la Mojera , el
Serbél , el Granado, el Rosal, la Grosularia 6 Grosellero , y~
el Arrayan,

VIIL Seccron. Aquellos cuyo calyz se transforma en un fruto carno-
0, dentro del qual se hallan varios huesecillos : calyx dé-
sinit in fructum carnosum Ossiculis fetum , que son el Cor-
nejo, y el Nispero.

* En el Tratado de 4r&oles de este mismo Autor , tom. L pig. 108, lim, 112, -
se hallard la figura del Bonduque 6 Gui/anding, N, peL T,
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QUINTA CLASE

De los ArBores y ArBorirLos de flor leguminosa 0 amari-
posada : Arbores flore papilionaceo.

I. Seccron. Aquellos que tienen las hojas sencillas y alternadas , distri=
buidas 4 lo largo de las ramas , folia singularia , que son la
Hiniesta , el Spartium 6 Retama , la Hiniesta espinosa 6 To-
jo *,y el Arbol del Amor.

II. SeccroN. Aquellos que tienen las hojas de tres en tres , 6 que
crian tres hojuelas 4 la punta de cada pezoncillo : folia ter-
nata , que son la Anagyris , el Codeso , y la Cyriso-Genista
6 Hiniesta-escobar.

III. Seccron. Agquellos que tienen las hojas hermanadas 6 dispuestas
de dos en dos al rededor de un filamento comun : folia pin-
nata , que son el Falso Aromo , el Espantalobos , el Emero,
la Coronilla , y la Barbajove.

No haré aqui mencion de las Obras de varios Metodistas,
que han continuado el trabajo de Tournefort con arreglo 4 su
Plan ; de los quales algunos han colocado en las Clases ya esta-
blecidas las plantas que descubrieron ; otros han formado nue-
vos Géneros, y aun Clases nuevas , quando les ha parecido que
la necesidad lo pedia ; y otros finalmente han corregido varios
defectos , que advirtieron en el Método original. No dexarian de
ser importantes estas noticias 3 pero nos apartarian demasiado del

asunto principal.
Método de MacnoL.

Siv embargo de lo dicho no puedo dexar de afiadir alguna
cosa sobre el Método de Macwor , célebre Profesor de Bot4ni-
ca en Mompeller. Es verdad que este Método no es sino un
bosquejo, el qual sin haber podido darle su Autor la perfec-
cion debida, se public despues de su muerte en el mismo esta-
do en que se habia hallado entre sus papeles 5 peronoseria justo
que omitiésemos dar noticia de un Método establecido en princi-
pios diferentisimos de todos los demds.

* Abunda el Zvjo en Galicia , y Asturias 5 y aunque los naturales lo pronui=
cian diversamente de lo que suena en castellano , ha parecido masa propésito
preferir un nombre provincial nuestro 4 qualquiera voz estrangera, N, pEL T,
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Distingue dos especies de calyces : uno exterior , que en-
vuelvey abraza d laflor, el qual es el calyz propriamente dicho:
y la otra especie de calyz , quellama inferior , es el pericarpio 6
fruto. De aqui es, que segun este principio, todas las plantas tie-
nen 6 un calyz exterior , 6 un calyz interior , 6 juntamente uno
¥ otro. Sobre esta consideracion funda Magnol las principales
divisiones de esta sola circunstancia , que le subministra tres Cla—-
ses , es 4 saber:

I. CLASE. LasPlantas que tienen solamente un calyz exte-
tior : calyx externus tantim.

II. CLASE. Las Plantas que tienen solo calyz interior : ca-
lyx internus tantum
. IIL. CLASE. Las Plantas que tienen 4 un mismo tiempo ca-
lyz exterior , y calyz interior: calyx externus , & internus simul.

La I Crase se subdivide en dos Secciones , que son :

I. Smccron, Las Plantas cuyo calyz exterior abraza 4 la flor. Esta Sec-
cion comprehende: 1.° todas las plantas cuyas flores no es-
tin bien conocidas: 2.° aquellas que llevan flores estam-
brosas: 3.° varias flores monopétalas : 4.° algunas flores
polypétalas ; y 5.° las flores compuestas.

II. Seccron. Las plantas cuyo calyz exterior sostiene 4 las flores. Es—
ta Seccion comprehende : 1.° diversas flores monopétalas;
y 2.° varias flores polypétalas.

En [alL. Crase , que se compone de las plantas que solo tie-
nen calyz interior, se incluyen baxo de una misma Seccion to-
das las bulbosas 6 tuberosas , igualmente que otras muchas,
que tienen afinidad con esta familia.

La IIL Crask,, queabraza las plantas que gozan de calyz inte-
rior, y calyz exterior , estd repartida en quatro Secciones, que son:

I. Seccrow. Las flores monopétalas.

¥1. Seccron. Las flores bipétalas, Y tripétalas.

111, Seceron. Las flores quadripétalas.

IV. Skccron. Las flores compuestas de un niimero indeterminado de
petalos.

Flemos creido debiamos contentarnos con indicar asf en gene-
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rallo que concierne 4 las hierbas ; pero habremos de hablar con
mas individualidad de aquella parte de este Método que trata de
los Arboles y Arbolillos.

Magnol los distribuye , asi como tambien 4 las hierbas, en
tres Clases generales , que son :

. CLASE. Los Arbolesy Arbolillos ,que solo tienen calyz
exterior,

II. CLASE. Los Arbolesy Arbolillos, que solo tienen ealyz
interior.

IIl. CLASE. Los Arbolesy Arbolillos , que tienen junta-:
mente calyz interior y calyz exterior.

Luego subdivide la I Clase en cinco Secciones , que son *

1. Seccron. Los Arboles de mogigatos , cuyas semillas se encierran en
aquellas flores , que como dice el vulgo cuelgan 4 manera
de manoplas : Fulifere , semine in julis , que son el Sauce,
Salix 5y el Alamo , Populus.

II. Seccron. Los Arboles de mogigatos , cuyos frutos separados de las
flores , se encierran en un calyz exterior : Fulifere , fructu
separato o in calycibus externis , que son el Nogal , Fuzlans:
el Avellano, Corylus : el Castafio , Castanea : 1a Haya , Fa-
gus 3 el Roble , Quercus : 1a Encina , Ilex.

1II. Seccron. Los Arboles coniferos , conifere , que son el Cyprés 5 Cu<
pressus : el Abeto, Abies :el Pino , Pinus: el Alerce , Larix.

1V. Seccron. Los Arboles que crian frutos esfericos , compuestos de
wvarias semillas, Pilulifere , que son el Plitano oriental , P/a~
tanus,

V. SeccroN. Los Arboles de flor monopétala inclusa en un calyz ex-
terior : flore monopétalo intra calycem externum, qual es la
Higuera , Ficus.

Lall. CLASE se divide en tres Secciones , es 4 saber:

1. Seccion. .Los Arboles de flor monopétala , flore monopétalo , que son
el Olmo , Ulmus : el Guardalobos , Casia poética : el Espino,
Rbamnus : el Arbol Paraiso , Eleagnys : la Ladierna , Ali-
ternus 3y el Aromo, Aracia.

II, Seccron, Los arboles cuyas flores tienen quatro pétalos, flore tetra-
pétalo , qual es el Sanguefio , Cornus femina.

IIL. Skccrow. Los arboles cuyas flores constan de un niimero indeter-
minado de pétalos , flore polypétalo , que son el Staphyloden~

R . dron:ylaVid, Zitis.
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La Ill. CLASE estd dividida en cinco Secciones, que son:

1. Szccron. Los Arboles que tienen flores estambrosas , flore stamiineo,

.- es 4 saber el Moral , Morus;y el Box , Buxus, 2

1L, Seccron. Los Arboles cuyas flores son monopétalas , flore monopé-
talo , que son la Lila, Lilac : el Agnocasto ,Vitex: el Brezo,
Evrica : la Adelfa, Nevion : el Estoraque, Styrax : el Placa-
minero ,Guayacana : la Alhena , Ligustrum : el Pierno , Vi~
burnum : la Coriaria * : el Sahuco, Sambucus : el Guelde,
Opulus : el Cornejo , Cornus mas : el Periclimeno , Periclyme-
num : el Olivo , Olea : el Laurel, Laurus : el Durillo, Ti-
nus : el Acebo , Aguifelium 5y el Jazmin, Fasminum.

III. Seccron. Los Arboles, cuyas flores tienen quatro pétalos, flore
tetrapétalo , que son el Fresno, Fraxinus : y la Chiringa, Sy~
ringa.

IV. Seccron. Los Arboles, cuyas flotes gozan de un nimero indetermi-
nado de pétalos, y cuyos frutos no tienen la figura de bayna,
flore polypétalo , non siliquose 5 que son la Tila, Tilia : el Bo-
netero , Evonymus : la Espiréa , Spirea: el Tosiguero , Toxi=
codendron + el Fustete , Cotinus : el Taray , Tamariscus = el
Castafio de Indias , Hippocastanum : el Bérbero , Bérberis:
el Albaricoque , Armeniaca : el Durazno , Pérsica: el Al-
mendro , Amygdalus : el Cerezo , Cerasus : el Azufayfo , Zi-
zipbus : €l Azedaraque, Azedirach : el Manzano , Malus : el
Peral , Pyrus : el Serbal, Sorbus : el Nispero, Mespilus:
la Chopera , Frangula : el Rosal , Rosa : el Granado , Pani-
ca 3 yel Naranjo, durantis.

V. Seccion. Los Arboles cuyas flores tienen un numero indetermi-
nado de pétalos , y cuyos frutos son unas baynas , flore po-
lypétalo , siliquose , que son el Arbol del Amor , Siliguas~
trum = el Falso Aromo , Pseudo-Acacia : el Codeso , Cytisus:
la Barbajove , Barbajovis : y la Hiniesta , Genista.

Onmito las adiciones y correcciones con que Linnéo ha per-
feccionado este Método ; porque solo me he propuesto daral-
guna idea de él. Y asi paso 4 hablar del Método completo del
mismo Linnéo, que justificard lo que arriba queda dicho : es 4
saber , que pueden formarse buenos Métodos artificiales , aun~
que se funden en principios muy diversos unos de otros.

Tom. I.
* Podriamos llamarla Ru/do, como la llaman en Catalufa’, donde se cria en

abundancia , y tiene en los Curtidos el mismo uso econémico que en otras Pro=
vincias estrangeras. N, pen T,
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Método de LinnEo.

Son superiores 4 qualquiera ponderacion las obligaciones que
deben los Botdnicos 4 Carros Lixneo, célebre Profesor de Botd-
nica en Upsal *. El verdadero elogio de este sabio infatigable
le forma el excelente quadro de sus mismas Obras: en ellas se re-
conoce un Naturalista , que junta con, una profunda erudicion la
mas exacta observacion de la Naturaleza. Enriquecido su enten-
dimiento con la doctrina de las Obras de los Botdnicos , que le pre-
cedieron , y con un fondo de observaciones proprias sobre el cono-
cimiento practico de las plantas , hizo varias combinaciones acerca
delo que puede influir en la formacion de los Métodos, ya sean na-
turales , 6 artificiales ; y entre otros publico uno muy completo, que
debe mirarse como una recopilacion de todos los que se habian he-
cho hasta su tiempo : pues los caractéres de los Géneros estdn
tomados de la figura delos calyces ,de la de los pétalos , y de I
de los pistilos , nectarios , frutos , y semillas. Pero la base prin-
cipal de su Método la constituyen las partes que no habian me-
recido hasta aqui la mayor atencion 4 los Metodistas : quiero
decir , los estambres , y los pistilos. Pasemos , pues , 4 dar un re-
sumen de su Plan.

No separa Linnéo los drboles de las hierbas ; sino que res-
pecto de haber fundado su Método en los érganos de la fecun-
dacion , distingue las plantas en que no se conocen estas par-
tes , & son casi imperceptibles , de aquellas en que estdn notable-
mente manifiestas 4 la vista. Entre las plantas cuyos organos
destinados 4 la fecundacion son conocidos , unas contienen los
érganos de ambos sex0s , es 4 saber, estambres y pistilos , que
es lo mismo que decir que son hermafroditas ** jy otras con-

* Médico-ordinario del Rey de Suecia : de las Academias de Petersbourg , de
Stockolmo , de Berlin , y de Mompeller : de la Sociedad Real de Londres,
Socio Correspondiente de la Real Academia de Ciencias de Paris , y de la Real
Academia Médica Matritense. N. L O,

** ‘Atendida la ilustracion , que casi generalmente se vi propagando entre no-
sotros , tengo por superfluo advertir , que quando en el Systema de Tournefort
6 en el de Linneo se leen las voces sexd , hembra , hermafroditas , &c. se deben
entender usadas con el mismo decoro y necesidad , con que en la misma espe-
cie humana las usan los Anatémicos , por la gran correspondencia que ha pues-
to la Naturaleza entre la estructura orginica de losanimales, y la de los vege-
tables , segun demuestra el Autor en su Physica de los Arboles. N. DEL T.
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tienen solo los 6rganos de un sexd , ya sean los estambres tini~
camente , 6 nicamente los pistilos ; y en este caso es claro que
son por consiguiente 6 machos , 6 hembras. Ambas especies de
flores se encuentran algunas veces separadas una de otraj bien
que ambas en un mismo pie. Otras se observa que un pie lleva
las flores masculinas, y otro las femeninas. Sobre estas conside-
raciones fundd Linnéo varias divisiones generales , que se vuel-
ven 4 subdividir. -

Atendiendo , pues , 4 las flores hermafroditas , que compo-
nen el mayor niimero en el reyno vegetal , distingue aquellas
en que los estambres estdn enteramente desunidos unos de otros,
separdndolas de otras , cuyos estambres se reunen por alguna de
sus partes, 6 que se incorporan con el pistilo. Distribuye asimis-
mo las flores en que los estambres estdn separados unos de otros
en dos series : es dsaber , aquellas en que los estambres no tie-
nen diferencia constante entre si por lo que mira 4 su longitud;
y aquellas en que dos estambres son mas cortos que los demds.
Mediante estas divisiones y subdivisiones 4 en que solo se llevan
la atencion los estambres , establece Linnéo veinte y quatro Cla-
ses. Dividelas Iuego en varias Secciones, que no se diferencian si-
no por los pistilos 0 punzones : pues aunque probaria mayor exic-
titud el distingnir al punzon , que solo es una parte , respecto
del pistilo, quees el todo ; sin embargo en este caso podemos , segun
Linnéo confundirlos. Finalmente se componen dichas Secciones
de gran nimero de Géneros, cuyos caractéres trahen su origen
de todos los 6rganos de la fructificacion. Para poder dar alguna
idea circunstanciada de este Método , recorrerémos las veinte y
quatro Clases, respecto de no haber separado el Autor de Ias
hierbas 4 los drboles , arbolillos , y matas : pero como solo nos
proponemos hablar de los Géneros comprehendidos en nuestre
T atado , llenarémos con puntos el hueco de las Secciones en don-
de no se hallen plantas relativas 4 él.

Téngase presente que en las primeras trece Clases es necesa-
rio : 1.° que las flores se dexen registrar de lavista : 2.° que sean
hermafroditas : 3.° que los estambres estén desunidos : 4.° que
estos mismos no tengan diferencia constante en su longitud res-
pecto unos de otros.:

g
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PRIMERA CLASE.

MonanpriA. Estas flores contienen solo un estambre.

I. Seccron. Monegynia , un pistilo. . . .
11. SeccronN. Digynia , dos pistilos. . . .

SEGUNDA CLASE.

Dianpria. Estas flores contienen dos estambres.

1. Seccion.  Monogynia jun pistilo : Fasminum el Jazmin: Ligustrum, la
Alhedia : Phillyrea, laPhilyréa: Olea, el Olivo: Chionanthuss
Syringa , la Lila : Rosmarinus , el Romero: Salviayla Salvia.

11. SeccroN.  Digynia , dos pistilos. . ..

111 SeccionN. Trigynia , tres pistilos. . ..

TERCERA CLASE.

TrianDRriA. Estas flores contienen tres estambres.

1. SeccionN.  Monogynia ,un pistilo : y el Creorum & Chamalea la Oli=
villa.

II. SeccroN. Digynia , dos pistilos : y Arunds , la Cada.
I1. Seccion. Trigynia , tres pistilos. . ..

QUARTA CLASE.

Trerranpria. Estas flores contienen quatro estambres.

1. SeccioN.  Monogynia ,un pistilo : Cephalantus : Glabulasia 4 la Siem=
preenjuta : Callicarpa 6 Burcardia : Cornus 5 el Cornejo : Pre~
l@a: y Eleagnus , el Arbol-Paraiso.

II. SeccronN. Digynia , dos pistilos : Himamelis.

111 SeccioN.  Tetrugynia , quatro pistilos: llex 6 Aguifolium , el Acebo.

OUINTA CLASE

Pentanpria. Estas flores contienen cinco estambres.

I. SeccioN.  Monogynia 5 un pistilo = Azalea : Lonicera , Diervilla, ()
Cuprifolium , la Madreselva , & Periclymenunt 5 6 Chamece-.
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yasus o & Xilosteon 5 6 Sympboricarpos : Solinum , & Dulca-
mara : Atropa 4 6 Bella-Dama: Cestrum * : Lycium , la Cam-~
bronera : Syderoxilon , el Lefiofierro : Rbamnus, el Espino
Cerval 36 Frangula , 1a Chopera ; 6 Alaternus , la Ladier-
na 3 6 Paliurus el Paliuro ; 6 Ziziphus , el Azufayfo : Cea-
nothus = Celastrus 3 6 Evonymoides : Itea 5 Ribes 6 Grossu=
luria , el Grosellero : Hedera, la Yedra : Vitis , la Vid:
Vinca 5 6 Pervinca 5 la Hierba-Doncella : Nerium , 6 Nerion,
la Adelfa: y Evonymus , el Bonetero.

I1. Seccion.  Digynia , dos pistilos : Periploca : Ulmus , el Olmo : Che~
nopodium , el Cefiglo 5 6 Vermicularis , la Vermicular mari-
na : Bupleurum , el Mata-buey.

I1I. Seccion. Trigynia , tres pistilos : Rbus , el Zumaque ; 6 Toxicoder-
dron , el Tosiguero 5 6 Cotinus , el Fustete : Viburnum , el
Pierno ** : Tinus , el Durillo 5 6 Opulus , el Guelde : Sam-
bucus , el Sahuco: Zantoxylon 5 6 Fagara : Tamariscus 5 el
Taray: Staphylea, 6 Staphylodendron :y Cassine , 6 Peragud

IV. Seccion. Tetragynia ,quatro pistilos. .. .
V. Seccion.  Pentagynia, cinco pistilos ;. Aralia.
VI Seecion. Polyzynia ,un namero indeterminado de pistilos.

SEXTA CLASE.
Hexaxpria. Estas flores contienen seis estambres.

Monogynia , un pistilo : Asparagus , la Esparraguera : Yue-
- ca, la Yuca :y Berberis , el Bérbero.
II. Seccron.  Digynia , dos pistilos : Atraphaxis , el Polygono espinoso.
111, Seccron. Trigynia , tres pistilos : y Menispermum , el Coco de Le=

I. SeccroN.

vante.

IV. Seccron. Tetragynia , quatro pistilos.
V. Seccion.  Pulygynia , un namero indeterminado de pistilos. .. »

SEPTIMA CLASE.

Hepranprria. Estas flores contienen siete estambres.

Monogynia ,un pistilo : Esculus *** ; & Pavia, 6 Hippo~
castanum , el Castafio de Indias.
Tom. L. fiig

1. Seccron.

® A esta planta , que trahida de la Isla de Cuba , de muchos afios 4 esta parte
se cultiva acrualmente en el Real Jardin Botanico, se le di en Jardineria el
nombre de Galan-de dia. N.DEL T.

*% Aqi le llaman en Orgina , y Zafarraya. N. per T.

®&* Linnéo, que tan justamente deseché como voz nueva , y de monstruosa
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OCTAVA CLASE.

Ocranpria. Estas flores contienen ocho estambres.

1. Seccron.  Monogynia , un pistilo : Paccinium , 6 Vitis-ldea , el Aran-

' dano : Erica , el Brezo : Daphne , la Laureola 36 Thyme-
lea , el Torbisco : y Direa, el Lefio de plomo.

I1. Seccron. Dizynia , dos pistilos. .. .

IIL. Seccion. Trigymia , tres pistilos: Polygonum , el Polygono fruti-
coso.

1V. Seccion. Tetragynia , quatro pistilos. . . .

NONA CLASE.

Exneanpria. Estas flores contienen nueve estambres,

1. SeccronN.  Monogynia 5 un pistilo : Laurus , el Laurel.
IL. SeccronN, Trigynia, tres pistilos. . .. :
111, Seccion. Hexagynia , seis pistilos.

DECIMA CLASE.

Decanpria. Estas flores contienen diez estambres.

I. Seccrow.,  Monogynia , un pistilo : Anagyris , el Leo hediondo : Cer-
cis , 6 Siliguastrum , el Arbol del Amor : Guilandina , el
Bonduque : Ruta , la Ruda: Sehinus , 6 Molle, el Molle:
Kalmia : Ledum , el Xaguarzo : Gualteria: Arbutus , el Ma=
drofio , 6 Uba-ursi , 1a Gayuba : y la Clethra.

I1. Seccron.  Digynia , dos pistilos : Hydrangea.

IT1, Skccron. Trigynia , tres pistilos. . . .

IV. Seccron.  Pentagynia , cinco pistilos. . . .

V. Skccton. Decagynia , diez pistilos. « ..

composicion el nombre Latino-Griego Hippocastanum , que daban los Botini-
cos modernos a esta planta , la aplicé la denominacion .ge Asculus , que entre
los Antiguos significaba al Qucjigo. Nadie ignora que este arbol es el mismo
que di6 nombre al Escorial’, desde que asi lo demostrd el ernditisimo Benedic-
tino y R. P. M. Fr. Martin Sarmiento en la Disertacion , que traduxo en La-
tin con su acostumbrada elegancia y propriedad D, Juan de Iriarte , y se pu-

blicé inserta en el segundo tomo de la célebre Bibliotheca Arabigo Espafiola de
D. Miguel Casiri, N. pex T,
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CLASE UNDECIMA.

Dopecanpria. Estas flores contienen doce estambres.

1. Seccron.  Monogynia, un pistilo: Styrax , el Estoraque.

IL. Seccron.  Digynia ,dos pistilos. . . - :

111, Seccron. Trigynia , tres pistilos : Eupborbia , & Tithymalus , la Le-
chitrezna arborea. : '

IV. Seccron.  Pentagynia , cinco pistilos. . . .

V. Seccion.  Dodecagynia , doce pistilos. . . .

CLASE DUODECIMA.

Irosanpria. Estas flores contienen mas de doce estambres,
que nacen de las paredes interiores del calyz.

1. Seccrow.  Momogynia , un pistilo = Philadelphus , 1a Chiringa : Myr-
tus , el Arrayan : Punica yel Granado : Amygdalus , el Al-
~mendro 3 6 Persica yel Durazno : Prunus , el Ciruelo ; 6 Ce-~
vasus, el Cerezo 3 6 Laurg-Cerasus , €l Lauro-Real ;6 Ar-
meniaca , el Albaricoque.
11 Seccton.  Dizynia , dos pistilos : Grategus , la Mojera : y Sorbus-au-
cuparia , el Serbal silvestre.
TIL Seccron. Trigynia , tres pistilos : Sorbus=sativa , el Serbal domés-
tico.
1V. Seccion.  Pentagynia , cinco pistilos : Pyrus , el Peral 5 6 Malus , el
Manzano 3 6 Cydonia , el Membrillo : Mespilus , algunas es-
pecies de Nisperos : y la Spirea.
V. SeccroN.  Poligynia y un nimero indeterminado de pistilos : Rosa el
Rosal : Rubus ,la Zarza : y la Potentilla , 6 Pentaphylloides.

S CLASE - DECIMATERCIA.
Porvanpria. Estas flores contienen mas de doce estambres,
que nacen de la basa del pistilo. '

1. Seccron, Monogynia , un pistilo s Capparis 5 el Alcaparro : Tilia, la
Tila: Cistus 5 1a Jara : Mimosa , 1a Sensitiva ; & Adcacia, el
Aromo.

1I. SeccroN.  Digynia , dos pistilos. + '

III. Seccron. Trigynia, tres pistilos. . ..

IV. Seccion. Tetragynia , quatro pistilos. . ..

V. Seccion,  Pentagynia , cinco pistilos, +.

‘fiv
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V1. Seccron, Hexagynia , seis pistilos. . ..
VII. Seccion. Polizynia , un namero indeterminado de pistilos : Lirio-

dendron 5 6 Tﬁhprf era o el Tulipero : Magnolia : Anona , el
Guanabéno : y Clematis , 1a Clematida.

Adviértase que hasta ahora Linnéo prescinde de la longitud
de los estambres comparados unos con otros ; pero en las dos
Clases siguientes atiende a esta particularidad.

CLASE DECIMAQUARTA.
Dipynamia. Estas flores contienen quatro estambres , de los
quales dos son mas cortos que los otros dos.
1. Seccion,  Gymmospermia , quatro simientes desnudas en el calyz : Teu-
erium , el Teucrio : Hyssopus , el Hysopo : Lavandula , la

Lavanda 6 Espliego: Phlomis , la Candilera: y Thymus,
el Tomillo.

I1. SeccioN. Angyospermia , varias semillas encerradas dentro de una

cubierta particular : Bignonia : y Vitex , 6 Agnuscastus , el
Agnocasto 6 Sauzgatillo.

CLASE DECIMAQUINTA.

Terrapynamia *, Estas flores contienen casi todas seis es-

tambres , y en todas se observan quatro estambres mayores que
los otros dos.

I. Seccion.  Siliculosa , cuyo fruto es una silicula 6 baynilla.
IL, Seccion.  Siliguosa , cuyo fruto esuna bayna. .. .

Se previene que las flores de las Clases siguientes contienen
estambres , que muchos de ellos estdn incorporados entre st por
algunas de sus partes , 6 estdn unidos al pistilo.

CLASE DECIMASEXTA.

Mowaperpuia. Estas flores contienen varios estambres incor—
porados en un cuerpo tnico.

1. Seccion.  Pentandria , cinco estambres. . . .

* Estas son las flores Cruyciformes de Tournefort. N. per O.
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I1. Seccion.  Decandria , diez estambres. . ..
11L Seccron. Polyandria ,un numero indeterminado de estambres : Hi-
biscus , O Ketmia : y Stewartia,

CLASE DECIMASEPTIMA.
Drapereuia *. Estas flores contienen varios estambres reco-
gidos en forma de bayna ; pero repartidos en dos cuerpos.

1. SeccioN.  Hexandria , seis estambres. « « »

1L Seccion. Octandria yocho estambres. «. .

1IL SeccioN. Decandria , diez estambres , de los quales nueve estin
unidos, y uno separado : Spartium , 1a Retama ; 6 Genista,
1a Hiniesta : Amorpha : Ononis: Anthyllis 5 & Barba-Fovis,
1a Barba-jove 3 6 Cytisus—incanus , 1a Boja **: Robinia 5 6
Pseudo-Acacia , el Falso Aromo : Colutea , el Espantalobos:
Cytisus , el Codeso : Ulex , 6 Genista-Spartium , la Hinies-
ta-Espinosa : Coronilla : Emerus: y Medicago , la Alfalfa
arborea,

CLASE DECIMAOCTAVA.
Poryaperpuia. Estas flores contienen varios estambres ,uni-
dos por la base en tres 6 mas manogillos. '

1. Seccion.  Pentandria , cinco estambres. « . «

1I. Seccion. Icosandria , mas de doce estambres pegados al calyz , y no
4 la Placenta : Citrus , el Cidro 5 6 Aurantium , el Naranjo.

111, Seccron. Polyandria , varios estambres que nacen del fondo del ca-
lyz : Hypericum , el Hypericon 5 6 dscyrum 5 6 Androse-
mum , el Castellar.

CLASE DECIMANONA.

Syncenesia ¥0k, Estas flores contienen cierto ntimero de es-

tambres , cuyos dpices 6 borlillas (antherz) se incorporan en un
cylindro.

Téngase presente , que Linnéo formé las Secciones siguientes
de los flésculos masculinos, femeninos , y hermaffoditas.

* Fstas son las leguminosas 6 amariposadas de Tournefort. N. nex O.

#* Nos ha conservado esta voz el insigne Botdnico, que viajo por Espafa, Car-
los Clusio. De ella se habra derivado la voz embojar , propria del arre de la se-
da ; pues de esta misma planta Boja hacen uso para embojar los cosecheros de
la seda. N. perL T.

#%% Las flores flosculosas, semifiosculosas, y radiadas deTournefort. N, peL O.
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L Seccion.  Polygamia @qualis : todos los fiésculos son hermafroditas,
asi en el disco 6 centro , como en la circunferencia: San-
tolina , Guardaropa.

IL. SeccioN. Polygamia superflua : los fiésculos del centro son herma-
froditas , y los de la circunferencia son femeninos: Arzemi-
sia s O Abrotanum , el Abrotano; 6 Absynthium , el Ajen-
jo: y Baccharis. '

IIL. SeccioN.  Polygamia frustranea : los flésculos del centro son her-
mafroditas , y estériles los de la circunferencia. . . .

IV. Seccion. Polygamia necessaria : los fibsculos del centro son mas-

culinos , y los de la circunferencia femeninos : Otbonna.

V. SeccioN.  Monogamia = los fibsculos no estan formados como los ver-
daderos flosculos : pueden mirarse como andmalos ; pero
Ias borlillas se unen en cylindro.

CLASE VIGESIMA.

Gynanpria, Estas flores contienen mas ¢ menos estambres,
que nacen del pistilo. '

Y. Seccron.  Diandria , dos estambres. . . ,
1L Seccion.  Tviundria 4 tres estambres. . . .
111, Seccron. Tetrandria , quatro estambres. , . .
IV. Seccion. Pentandria , cinco estambres: Passiflora , 6 Granadilla | 1a
st ¥ Pasionaria.
V. SeccioN..  Hewxandria , seis estambres. . . .
VI. Seccion. Decandria 5 diez estambres. . . .
VII. Seccion. Polyandria , un niimero indeterminado de estambres , que
salen de la basa del pistilo : Grewia.
Adviértase que en las Clases siguientes las flores masculinas y
femeninas se hallan separadas.

CLASE VIGESIMAPRIMA.

Moxoecra. Las flores masculinas 6 estambrosas , y las flores
femeninas 6 de pistilo se crian separadas en un mismo individuo.

I Seccron.  Monandria , un estambre. . ..

IL Seccion.  Diandria , dos estambres. . . .

I, Seccion.  Triindria o tres estambres. . . .

V. Seccion. Tetrandria, quatro estambres: Betula , el Abeddl 56 Al-
nus 5 el Aliso : Buxus el Box:y Morus el Moral.
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V. SeccioN. Pentandria , cinco estambres, s ..

V1. Seccion. Hexandria:, seis estambres. . ..

VII. Seccion. Heptandria , siete estambres. .« «

V111, Seccion. Polyandria , un nimero indeterminado de estambres:
Quercus , el Roble 3 6 Suber , el Alcornoque 5 6 Ilex , la En-
cina : Juglans ;6 Nux , el Nogal : Fagus , la Haya ; 6 Cas-

‘tanea , el Castafio: Carpinus , el Hojaranzo :, Corylus , el
Avellano : Platanus , el Platano oriental : y Liguidambar , el
Liquidambar. .

IX. Seccion. Monadelphia = los estambres incorporados en un cuerpo

e solo : Pinus , el Pinoy 6 Abies, el Abeto 5 6 Larix , el Aler-
ce : Thuia el Arbol de la Vida: y Cupressus 5 el Cypres.

X.SEccroN. Syngenesia , cuyos apices incorporados forman un cylin-
dro. s,

X1, Seccion. Gynandria : los estambres pegados al punzon , que ¢s in=
fecundo.

CLASE VIGESIMASECUND A.

Diozcra. Las flores masculinas , y las flores femeninas se ha-
[lan separadas en diversos pies de una misma especie.

1. SeccioN.  Monandria , un estambre. .+«

11 Seccion. Diandria , dos estambres : Salix , el Sauce.

111, Seccion. Triandria , tres estambres : Empetrum , la Camarinera:

. Osyris 5 6 Casia , el Guardalobos.

IV. Seccion.  Tetrandria , quatro estambres: Viscum o el Visco 6 Li-
ga : Hippophae , 6 Rbamnoides , el Espino amarillo : Myri-
ca , 6 Gale; Pistacia , el Alfonsigo 5 6 Terebinthus , la
Cornicabra 3 ¢ Lentiscus , el Lentisco : y Ceratonia 5 6 Sili-
qua , el Algarrobo.

V. Seccion.  Hexandria , seis estambres : Smilax 4 la Zarza-Parrilla *,

V1. Seccion. Octandria, ocho estambres : Populus., el Alamo.

VII. Seccion. Enneandria , nueve estambres. « <.

VIIL. Seccron. Decandria , diez estambres: Coriaria , el Ruldo.

IX. Seccion.  Polyandria , un ntiimero indeterminado de estambres.

X. Seccron.  Momadelphia , los estambres unidos'en un cuerpo : Suni-
perus 5 el Henebro 56 Sabina , 1a Sabina 3 6-Cedrus , el Ce-

.* En este Género se comprehenden la Zarza-Parrilla de Espafa , la de‘{iméri-
ca, y la que nos subministra la raiz de China , verificindose en las dos altimas
aquel aphorismo de Linnéo , que ensefia , que las plantas que conviench en Ge-

‘wero , convienen tambien en virtud 3 1o qual deberia movernos 4 experimentar la

Zarza-Parrilla de Espafia , que es probable no sea inferior en eficacia d las otras
dos. N.per T
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dro: Taxus 5 el Tejo 5 v Ephedra ,1a Uba-marina.

XI. SeccroN. Syngenesia, los estambres incorporados en figura de cy-
lindro : Ruscus , el Brusco,

XIL Seccton. Gynandria , los estambres pegados al punzon , que es
infecundo.

CLASE VIGESIMATERCI A

Porycamra. Se hallan en el mismo pie flores hermafroditas jun-
tas con las flores masculinas , 6 con las flores femeninas , y tam-
bien un complexo de todas estas flores 3 pero lo que es indispen-
sable es, que sobre uno de los individuos se encuentren flores

hermafroditas.

Natese que en esta Clase hay flores hermaftoditas, de las qua-
les unas tienen defectuosas las borlillas , y se llaman hermafio-
ditas femeninas , 6 hembras  y otras tienen defectuosos los pun-
zones , O los estigmas , y por eso se les impuso el nombre de Aer-

mafroditas masculinas.

L SeccioN.  Monecia , se hallan en un mismo pie , 1.* per bermaphro=
ditos , flores hermafroditas machos , y flores hermafroditas
hembras. . . .

2.° Per mares , siempre en el mismo pie flores herma-
froditas juntas con flores machos : Celtis , el Alméz.

3.° Per feminas , flores hermafroditas con flores hem-
bras en el mismo pie : Acer , el Arce.

IL. Seccron.  Diecia, quando en diversos pies se encuentran, 1° per her-
maphroditos ,flores hermafroditas machos en unos , y flores
hermafroditas hembras en otros. . . .

2. Per mares , quando en unos pies se hallan flores her=
mafroditas , y en otros flores machos : Gleditsia.

3.° Per feminas , quando se hallan en unos pies flores
hermafroditas , y en otros flores hembras : Fraxinus,
el Fresno. '

III. Seccion.  Triwcia , quando en diferentes pies se hallan flores her=
mafroditas , en otros flores machos , y en otros tambien flo-
res hembras, . ..

IV. Seccion.  Polymcia , quando estas tres especies de flores se hallan
todas juntas en el mismo arbol : Ficus , la Higuera ; en Ila
qual estas tres suertes de flores se encierran dentro del mis-

mo fruto,
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CLASE VIGESIMAQUARTA.

Cryprocamia * . Las plantas ‘cuyas partes , ‘mecesarias 4 la
fructificacion , son poco conogidas 4 6 dificultosas de observar. -

1. Seccron.  ilicesy los Helechos. . s o
11. Seccron. * Musci , los Musgos. .o~
1. Seccion. ‘Alge, las Algas. ...

1V. Seccron. Fungi , los Hongos , y Setas.

* Como Linnéo cubri6 su Systema sexfial con el honesto velo de la Lengua
Grieoa , creo que no scra fuera de propésito afiadir aqui por via de 1iltima No-
ta la significacion de 1as diccipnes Griegas, queentran en s nomenclatura , y
la explicacion dél enlace que hay entre su verdadero sentido y la acepcion en
gue Linnéo las adopté para su uso : descifrando este mysterio , que tanto arre-
dra 4 los que emprenden el estudio de la Botdnica. Denomina , pues , la L. Cla-
se monandria : 1a I diandria , &c. y asi_de las demis hasta la X, que llamd
decandria , uniendo las voces numerales Griegas séres (uno), 8is (dos veces) ; &ics
hasta §éxa (dicz) con I3 voz drig (varon 6 marido) ,-para significar el niimero.de
estambres (los quales como Grsanos masculinos de la generacion representan
al varon) , que contienen las flores de cada Clase, Por Ja misma razon 4 la Cla-
se, XL la intitulé dodecandria , porque sus flores encierran doce (Jwdexa) €s-
tambres:: 4 la X1 icosandria:la llamo- asi de éizeoi(veinte) : y d la XIII polyan-
dria de woxvs (muchos). A la XIV llamé didynamia 5y 4 la XV tetradynamia
de Sérxuis (poder) , porque en la XIV hay dos (¥is) estambres mayores que
los otros dos 3 yen la XV hay quatro (wérse) mayores, A la XVI, XVII y
XVIIL, que son la monadelphia , diadelpbia , y polyadelpbia , califico por el ma-
ior 4 menor nfimero de agregados de estambres , que bermanadas (a0 erges

ermano) forman uno (udes); dos (8i5), 6 mas (woavs ) manogillos. Perte=
necen las plantas 4 la Clase XIX, 6 syngenesia, quando los estambres y antheras,
Grganos de la generacion (7éveris ), se incorporan los unos con (etr)las otras.
Quando de'los pistilos , que representan 4 la hembra (yvrh ), nacen los estam—
bres , organos del varon (ame ) forma de ambas dicciones el titulo de la Cla-
se XX , 6 gvmandria. La XXI , que es la monoecia , 1a constituyen las plantas,
cuyos estambres 6 varones viven en una (udres) misma casa (Geia) O pie de
arbol con los pistilos & hembras , bien que en distintas flores 5y al contrario
1a XXII , 6 dioscia la forman las plantas , cuyos 6rganos masculinos y femeni-
nos nacen-en dos'($is') pies diversos del mismo arbol. Finalmente forma Lin-
néo la Clase XXII1 6 polygamia de las plantas en que se observan muchas ( woAbs)
bodas (74ues) , esto es , en que hay en una misma especie flores hermafroditas
y masculinas, 6 hermafroditas y femeninas: dexando para la eryptogamia 6 tl-,
tima Clase aquellas plantas , que celebran ocultas (Kpuwrés) sus bodas ( yauos ),
es 4 saber , cuyas flores estin encubiertas dentro del fruto, 6 son imperceptibles
4 lavista por muy pequefias. De este modo formo tambien Linnéo las Secciones

a proporcion del niimero de pistilos’y que como 6rganos femeninos representan
a'la hembra (ywm): y asi 4 la primera Seccion , donde hay un pistilo, llamé
mionogynia , 4 1a segunda , en que hay dos, digynia , &, N. pex T, '

-t
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DE LOS ARBOLES.

REesuMEN DE LA ANATOMIA DE LOS ARBOLES.

INTRODUCCIO N.

A parte mas notable y principal de que estdn formados los
4rboles , se llama Tronco (a) Lam. L. Fig.1. Dividese el tronco Lam.l, F.1.
por el pie en varias porciones, que se esparcen por la tierra , y las
damos el nombre de Raices.

Las raices principales () se dividen y subdividen (¢) por
medio de algunas ramificaciones en horquilla, que se van repitien~
do hasta rematar en unos filamentos muy delgados (&), que llaman
Raices cabelludas.

El tronco se divide igualmente por la parte superior (¢) en
varias partes , que toman el nombre de Ramas , y de las quales las
principales se dividen y subdividen del mismo modo que las rai-
ces , y se van adelgazando cada vez mas (f). Las mas pequefias
se llaman Renuevos 6 Ramos (g) 3y las que estdn todavia brotan-
do 6 desplegdndose, se llaman Pimpollos 6 Brotones.

Los pimpollos y los ramos se cargan de yemas (b) , de ho-
jas(7) , de flores (k) y de frutos (/) 5 y a veces echan tambien
espinas (m). Las plantas sarmentosas tienen sus ramos armados

Tom. L. A
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de zarcillos (#),que les sitven para prenderse de los cuerpos
s6lidos mas cercanos.

En esta Obra me propongo exdminar succesivamente la es-
tructura de estas diversas partes de los drboles , explicando lo que

hasta ahora se ha adelantado sobre el conocimiento de su forma-
cion y de sus usos.
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L Tronco de los 4rboles sube & mayor ¢ menor altura 'y
crece mas O menos derecho relativamente 4 la variedad de sus
especies , y segun la naturaleza y situacion del terreno en que se
crian. En los bosques bravos se ven Robles , Tilos y Pinos , cu-
yos troncos desnudos de ramas se levantan 4 50, 60, y 8o pies de
elevacion. El tronco de los drboles sueltos echa por lo regular
mas cerca del suelo algunas ramas 3 y si no se cuida de podarlas,
se queda el tronco ordinariamente muy baxo : sin embargo de que
hay ciertos 4rboles que , aunque sueltos , crian 4 veces muy be-
llos troncos. El: Pinabéte , ciertas especies de Alamo , y el Olmo
macho pueden servir de exemplo. _
Hay 4rboles que por su natoraleza no pueden llegar 4 ser
tan altos como estos de que acabamos de jhablar 5 de cuya cla-
se son los Hojaranzos y los Arees. Otros éggiﬁ destinados a que~
darse aun mas baxos , como’ por exeriplo.los Manzanos , los
Cerezos , los Ciruelos, &c. 77
Se podria, pues, presentar aqui una escala de degradacion
6 descenso desde el mas encumbrado Pino hasta el Cerezo , aun-
que todos se llamen Arboles ,y no se les distinga de otra for=
ma que llamando 4 los unos drboles grandes ; drboles de mediana
altura 4 los otros ; y finalmente 4 los tltimos drboles pequenos.
Sin embargo de esto, los que no llegan d la altura de los Ce-
rezos ,que se plantan comunmente en las Viiias , se llaman Fruti-
ces 6 drbolillos , y se dividen en tres clases. En la primera se de-~
A ij
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ben colocar los mayores , como el Espinoalbir, el Nispero , el
Membrillo y el Sahuco : los de mediana altura entran en la se-
gunda clase ; y finalmente los de la tercera clase son los pequefios:
esto es , por exemplo el Bérbero, el Staphylodendron,y el Espan-
talobos de flor amarilla.

Los de talla todavia inferior se llaman Matas , entre las qua-
les las mayores pueden compararse con el Bupleurum 6 Mata-
buey 5 y Codéso menor de hoja lampiiia , asi como puede ser-
vir de exemplo de una mata de mediano grandor la Spircea con
hoja de Hypericon 3 y por dltimo la Ruda , el Agenjo, el Abré-
tano , y asi otras hasta el Tomillo , constituyen la clase de las ma-
tas mas humildes.

A las que hemos llamado Matas , dieron algunos Botani~
cos el nombre de Arbustos ; pero me pareci6 que las nueve dis-
tinciones que se acaban de establecer , bastarian para dar una idea
suficientemente exActa de la magnitud de los drboles de que me
propuse hablar en el Tratado de los Arboles y Arbustos , 'y que
no debia apurar tanto la puntualidad en un objeto , que estd su-
jeto 4 muchas variedades 4 proporcion de la diversidad de los
4rboles , y de la naturaleza del terreno , &e.

Se debe con todo eso prevenir que la mayor parte de los ar-
bolillos , y casi todas las matas , en vez de echar un tronco solo
como los rboles , arrojan casi 4 flor de tierra muchos vasta=
gos , cuyo conjunto forma lo que llamamos Chaparro. 4

Los troncos y tallos de casi todos los drboles y matas son cy-
lindricos 6 rollizos , y consiguientemente su corte transversal ofre-
ce 4 la vista la drea de un circulo. Lo mismo se puede decir de
las ramas gruesas ; pero no siempre sucede esto con las delgadas,
pues el corte transyersal de los renuevos forma muy amenudo
figuras de muchos lados 6 dngulos, y uniformes , quando no en
todas las especies de un género, 4 lo menos en todos los pies de
la misma especie. Yo mismo he hecho esta observacion en varios
arboles y matas, y Mr. Bonnet en otros 5 y 4 ambos nos ha pare-
cido que la figura de la drea de estos cortes depende por lo ordi=
nario de ciertas estrias , esquinas , 6 4ngulos salientes , que se ad-
vierten en los véstagos nuevos , y que trahen por lo regular su
origen del pezon de las hojas. Pongamos algunos exemplos.
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En el Aliso, en el Naranjo , y cn algunas especies de Ala-
mos se manifiestan-triangulares los eortes = en-el Box , en el Bo-
netéro , y muchas veces tambien en el Alamo de Virginia, y en
la Phlomis 6 Aguavientos, se dexan ver quadrados los cories : los
del Durazno , y del Jazmin amarillo son pentigonos 6 de cinco
4ngulos™ los'de la Clemidtida, Nlamada vulgarmente Enredadera,
los de varias especies de  Arce ,y l1os del Jazmin comun represen-
tan 1a figura de un exdgono 3y finalmente los Ciruelos , Sauces,
y otros muchos drboles tienen el corte circular,

Todos los dtboles , y' gran ‘parte de las matas pierden poco
4 poco estas estrfas ,y se ponen redondos sus vdstagos ; sin em~
bargo ‘de que muchos arbolillos y matas conservan por mucho
tiempo su primera figura esquinada , de que me contentaré con
oftecer un exemplo en la Zarza y Bonetéro.

Se puede igualmente notar que muchos drboles ¥ matas , co-
mo son el Pinabéte, y el Rosal, crian su tronco perpendicular-
mente de qualquiera forma que esté situado el terreno 3 y al con-
trario otros rastrean tocando inmediatamente 4 la tierra, como
algunas especies de Zarza : otros, como la Yedra , estdn armados
de uias 6 asideros , con'queé se prenden estrechamente de' los dr-
boles y paredes 3 y otros por tltimo estdn provistos de zarcillos,
4'manera’ de sacatrapos’, por cuyo medio se enlazan firmemente,
aunque no tan estréchamente , con los drboles y estacas vecinasj de
cuya naturaleza es la Vid. Varios arbustos desnudos' de zarcillos se
enredan en las ramas de las brefias que aciertan a estdr cerca,como
las Clemdtidas. Y finalmente algunos , como el Evonymoides , no
tienen zarcillos , pero sus vastagos trepan al rededor de lo que en-
¢uentran , ¢ se enlazan unos con otros 4 falta: de"otros cuerpos de
apoyo mas sélido. Todas estas observaciones merecen pot su im-
portancia un examen particalar 3 y asi’despues de haber he-
cho algunas ‘consideraciones generales sobre el aspeto y figura
exterior del Tronco de los drboles , pasarémos al reconocimiento
de las partes de que se compone, - 503

Tom. L. A iij-
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CAPRILT.ULO. 1L
DE LA CORTEZA.

Dlstinguense en la corteza la epiderma , la tela celular , y los
anillos corticales. Cada una de: estas partes de la corteza es tan
importante , que merece ser’ examinada en otros tantos articulos
particulares.

Arricuro L. De la Epiderima.

Topos los drboles estdn cubiertos 6 ceflidos exteriormente de
un tegumento 6 cubierta general , que no parece ser mas que una
membrana delgada, seca y drida. La comparacion que se sue-
le hacer entre esta membrana y la que cubre la piel de los ani-
males , ha sido causa de que la llamen varios Autores Cuticula,
y Epiderma , 6 sea Sobrecutis. Todos estos vocablos son syno-
nymos 3 bien que yo solo me seryiré del de Epiderma. Al tiem-
po que los drboles arrojan: con mas fuerza 6 (como se explican
los Jardineros) quando estdn en todo su empuje , se desprende
la Epiderma con bastante facilidad de las partes que ella cubre.
Es mas dificil de despegar quando los drboles no estdn en su em=
puje 5 y enlas ramas -secas se mantiene aun mas tenazmente ad-
herida ; pero quando estas se pudren , se desprenden naturalmen-
te pedazos bastante grandes. Tambien se puede separar esta mem-
brana de las ramas verdes que no estdn en su empuje , poniéndo-
las 4 hervir en agua.

Al exAminarla en algunos drboles aparece como si la direccion
de las partes que la componen fiese circular respecto del tronco.
Se observa mas manifiestamente esto en la Epiderma de los Ce-
rezos, de los Ciruelos , y del Abedul, &c. pues las Epidermas de
estos drboles se rompen con mas facilidad por la direccion per-
pendicular al exe del arbol , que por la direccion paralela al mis-
mo exe ; pero hay ciertas especies de Epidermas , en las quales
no se descubre de modo alguno semejante direccion.

Hemos dicho que esta membrana forma una cubierta gene-
ral , porque se encuentra en los troncos nuevos , en las ramas , en
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s raices, en las hojas , en los frutos, y aun en las flores 5 y si
en los troncos gruesos no se observa sino 4 pedazos 0 trechos, es
mediante una causa particular, de que hablarémos en adelante 4
su tiempo.

Pienso que la Epiderma que se halla en estas diversas partes,
noes una trama 6 texido absolutamente igual : y conjeturo que le
sucede lo que 4 la Epiderma que se despega de la lengua de los
animales , la qual no se parece 4 la Epiderma de Ia palma de Ia
mano , ni 4 la de las plantas de los pies.

Las Orugas que llamé Mr. de Reaumur Minadoras , separan
exi@isimamente la Epiderma de las hojas de varios drboles 5 y
examinados con el microscopio estos fragmentos de Epiderma , no
parecen sino una vitela finisima , que no tiene poros 6 agujero al-
guno. Asimismo se hace esto sensible por medio del experimen-
to de una manzana colocada en el vacio , esto es , dentro de la
Méquina Pneumdtica ; pues enténces se hincha la piel , y se esti-
ra mucho : lo qual no sucederia , si pudiera penetrarla libremen~
te el ayre. Haciendo experiencias Mr. Bonnet sobre las hojas que
se mantienen tendidas en la superficie del agua , logré varias ve-
ces ver que la Epiderma se separaba de las partes contiguas. No
podemos , dice este Autor , dexar de admirarnos de la delicade=
za de esta membrana , que podria compararse con la telilla que
se forma en el agua estancada y corrompida. Yo bien creo que
‘maceradas estas Epidermas, habrdn acaso padecido alguna altera-
cion : pues habiendo examinado por medio del microscopio las
hojas de Roble ,disecadas ¢ anatomizadas por lasOrugas Mina-
doras , me ha parecido (Fig. 2.) como formada de varias fibras
que se unen unas con otras ,y que las fajas , tiras © listas aa eran
de la misma textura que lo demas, sin otra diferencia que la de
ser en ellas mas tupida aquella especie de texido que en los de-
-mas parages, La Figura 3 representa la Epiderma del envés 6
respaldo de una hoja que los insectos no habian podido disecar
tan perfeamente 3y en ella se ven (b4) unos manojillos de fi-
bras que no parecen parte de la Epiderma § pero los puntos ne=
oros que se descubren en esta Figura , aparecen muy brillantes
vistos con el microscopio : y asi son unas aberturas O partes en

que la Epiderma es mas delgada que en otras.
Aiv

Lam.l. F.2,

Figura 3.
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Figura 5.
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- La Figura 4 representa la Epiderma de un Durazno velludo,
al qual enjugandole se le quitd la mayor parte del vello. Exami-~
nado con el microscopio este pedazo de Epiderma , parccio sem-
brado de un nimero infinito de puntos mas 6 menos luminosos;

en las orillas se observaba una parte del vello que habia que-
dado adherente.

La Epiderma de la mayor parte de los drboles parece no ser
en los Renuevos mas que una membrana sencilla ; sin embargo
de lo qual he notado en las ramas de varias especles de dr bnlcs
que despues de haber separado una ldmina U hojuela de Ep:-—
derma , se hallaba otra debaxo , que se parecia mucho 4 la
primera en su textura , bien que era mas delgada 4 verde y ju-
gosa , que la desprendida.

La multiplicidad de capas de Epiderma que se observan en
el Abedl, nos ofrece 4 la vista cosas singularisimas. Vez ha ha-
bido que he despegado mas de seis muy sutiles , y muy discerni-
bles unas de otras ; y estoy persuadido 4 que todavia se podrian
separar muchas mas. La Figura 5 representa una hojuela exterior
de la Epiderma del Abedl , mirada al microscopio. En este es-
tado parece formada de fibras delicadisimas puestas paralelamen-
te unas respecto de otras , y como si estuvieran unidas por cier-
tas fibrillas laterales ; que apenas se distinguen de un punto, y
por entre las quales se percibe la luz que pasa. Todas estas par-
tes son tan sutiles y delicadas , que cuesta mucho trabajo el for-
marse de ellas una idea cabal ; aunque sea con el auxilio del mi-
Croscopio.

Opinan los Autores que la Epiderma estd formada de vegi-
guillas que se han ido secando. Dice Malpighi que se nota en el
texido vesicular de la corteza del Cerezo y del Ciruelo una dis-
posicion de partes muy aproposito para formar la cuticula de
estos arboles, y que proviene esta disposicion de que halldndo-
se comprlmldo por la Epiderma el texido vesicular , que procu-

-ra ensancharse , se aplanan las vegiguillas, y toman una forma

-membranosa. 5 Serian por ventura estas vegiguillas aplanadas la
segunda Epiderma , que dixe antes haber observado baxo de la
verdadera Epiderma ? No me atrevo 4 determinarlo 3 pero oy-

gamos una observacion , que favorece al di¢tamen de Malpighi;
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y €5 que estd colocada inmediatamente la Epiderma sobre una
capa del texido celular , que forma una especie de cubierta gene-
ral , de la qual se tratard en adelante. No se conforman sin em-
bargo tan perfe(tamente ,como esta ytodas las observaciones con
el di¢tamen de este célebre Physico ; pues quando he intentado
examinar con el microscopio pequeilas porciones de Epiderma,
he descubierto 4 la verdad alguna vez , que los bordes que yo
habia roto , estaban formados de corptsculos aovados de figura
bastante regular, que podrian equivocarse con las vegiguillas
secas de Malpighi , y de Grew ; pero freqlientemente se me re-
presentaban de un texido tupido , é uniforme los bordes desgar-
rados , de suerte que no se discernia cosa alguna que se aseme-
jase 4 las vegiguillas.

Y4 hemos dicho que mediante el microscopio se percibe un

ran nimero de puntos luminosos, que yo conjeturé eran otros
tantos porillos. La Figura 6 representa una corta porcion de Epi-
derma despegada de un pedazo de Roble seco, la qual parecia
.con ¢l microscopio sembrada de puntos mas 6 menos luminosos,
y mas 6 menos considerables.

Creo , pues , que se pueden mirar estos puntos luminosos, co-
mo otras tantas aberturas por donde tiene salida la materia de la
transpiracion 3 pues probarémosen el discurso de esta Obra , que
transpiran las hojas, los renuevos , y aun los frutos. Esto supuesto,
por tenue que sea la transpiracion , siempre necesita tener abier-
to el paso para disiparse. Ademas de las boquillas de que aca-
bamos de hablar , hay tambien otras bastante grandes , ya re-
dondas ,y ya aovadas. Estas dltimas que se ven representadas en
la Epiderma del Abediil (Fig.7) , parece que no son otra cosa mas
que efe€to de haberse separado 6 desviado las partes que cons-
tituyen la Epiderma , por medio de las quales forma una peque-
fla eminencia el texido celular , que esta cubierto por la Epider-
ma 3 asi como los poros redondos parecen formados por una pro-
duccion de este mismo texido que llego @ romper la Epiderma.

Algunos Physicos han considerado estas producciones del
texido celu'ar como unas gldndulas destinadas 4 efe€tuar ciertas
secreciones particulares. Me abstendré de asegurar lo contrario,
contentdndome con advertir , que habiendo introducido en tu-

Lam.I. F.6.

Figura 7.
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Lam.L F.8. bos de cristal (Fig. 8) ,llenos de agua, unos renuevos de arbol,
observé muchas ampollas de ayre pegadas 4 estas profuberan-
cias del texido celular. Serd-acaso ayre que sale dela planta , 6
son ampollas que habian quedado adherentes al texido celular , y
que se han hecho mas perceptibles ,4 proporcion que el calor del
sol las ha ido enrareciendo? Qiiestion es esta que tratarémos en
adelante 3 pero hallo dificultad en persnadirme que estas eminencias
las formen los vasos excretorios ; porque si sale de ellos algun
fluido , es necesario que sea muy tenue 6 muy andlogo al agua;
y 4 no ser asi, se hubiera manifestado 4 manera de una nubeci-
lla, que no alcancé 4 divisar.

No por eso dexa de ser verdad que se halla en ciertas cor-
tezas la materia de algunas secreciones : estaes d veces una subs-
tancia melosa , como en el Arce 5 6 gomosa ,como en el Alamo;
6 bien un jugo concreto , como en el Cyprés.

La Epiderma es de diverso color en drboles de diversa es-
pecie , y en cada parte de un mismo arbol. Aparece blanca y bri-
llante en el tronco de los 4rboles , y mas obscura en sus renue-
vos : entre parda y cenicienta en el Ciruelo : roja y plateada en
el Cerezo: verde en los renuevos del Almendro y del Durazno:
cenicienta en las ramas gruesas; y obscura en muchos drboles,
excepto en los tallos nuevos, en que casi siempre es verde. No
pretendo asegurar que esta membrana , las mas veces transparen-
te, dexe de participar algo del color de los cuerpos que viste : lo
que digo es que contribuye al color de la corteza exterior de
los 4rboles ; pues una vez arrancada , se descubre debaxo una
substancia que es de color muy distinto.

Por lo que mira 4 lo demds , no se trata en todo lo que aca-
bamos de decit sino de la Epiderma que cubre 4 los renuevos;
pues en los troncos gruesos , como y4 lo hemos dicho, solo se
halla 4 pedazos, y estos muertos y secos. Para concebir la ra-
zon de este phenémeno basta atender 4 que esta membrana se-
ca , drida , y que parece muerta ,estd estendida sobre un cylin-
dro , cuyo grueso se aumenta continuamente. Es claro que al en-
sancharse el arbol, ha de romperse la Epiderma : harto mas dificil
se hace concebirla capaz de extension en todas sus dimensiones;
y sin embargo lo esen la direccion del grueso de las ramas 5 pues
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el tronco de un arbol nuevo ha llegado muchas veces 4 enreciar no-
tablemente antes de que se haya manifestado rajada de un modo sen-
sible la Epiderma que le cubre j y tambien se estiende en longi-
tud , pues va dando de si 4 proporcion que crian los Brotones.

Se puede asimismo observar que la Epiderma de ciertas es-
pecies de 4drboles es mas susceptible de extension que la de otros;
pues la superficie del Cerezo negro ¢ de monte se mantiene por
mas tiempo lisa y entera que la de los Olmos. Otra circunstancia
digna tambien de atencion es , que la Epiderma de los drboles
robustos se raja ¢ abre mas tarde que la de los 4rboles malsanos,
sin embargo de que estos tltimos arrojan mas despacio que los
primeros. Se hace aun mas manifiesta esta extraordinaria dilata-
cion de la Epiderma en ciertos frutos ,que adquieren un tamafio
considerable , sin que se rebiente dicha membrana ; bien que solo
sucede quando crecen poco & poco estos frutos , pues quando con
motivo , por exemplo , de las copiosas lluyias crecen notablemente
en un instante las peras , en este caso estan expuestas 4 abrirse,

Es preciso confesar que no se conforman mucho estas pro-
priedades de la Epiderma con la idea de las vesiculas secas, y
que nos deben inclinar 4 creer , que aunque no se muestre orga-
nizada la Epiderma, y parezca seca, crece sin embatrgo casi co=
mo las demas partes de los drboles ; & no ser que sospechemos
que al paso que se apartan unas de otras las vesiculas secas, se
hallan otras ya dispuestas 6 prevenidas para ocupar los espacios
intermedios. '

Notanse efeCtivamente en la corteza de los drboles algunas
hojuelas ¢ laminillas sumamente delgadas , que se van continua-
mente separando de la Epiderma j y es de creer que estas pér-
didas se reparan incesantemente por medio de otras hojuelas que
se forman baxo de las que se desprenden : y asi la Epiderma de
los vegetables se destruye y se renueva sin intermision casi del
mismo modo que la del hombre ; y si se abre en los troncos vie-
jos , puede pender de que el texido reticular de la corteza se se~
ca, y se encoje 6 arruga , como dirémos en adelante. Concluiré-
mos este articulo con algunas observaciones que tengo hechas
sobre la Epiderma.

1.° Quité de unos renuevos tal qual pedazo de Epiderma,y
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volvi4 cubrir la herida con un lienzo untado de cera y tremen-
tina : la herida se cicatrizo con bastante prontitud por medio de
una nueva Epiderma , sin que se advirtiese exfoliacion,

2.° Arranqué de otras ramas , no solo la Epiderma , sino
tambien parte ‘del grueso de la corteza: cubri al instante esta
herida como la anterior : hizose una ligerisima exfoliacion , y ha-
1/é quela herida hecha enla corteza se habia curado y eubier—
to de nueva Epiderma.

3.° Separé todas las capas de la Epiderma de un Abedul:
como quedd descubierta la herida , resultd una exfoliacion del
grueso de una peseta; y 4 medida que se desprendian algunas
ldminas exfoliadas , se descubria debaxo la Epiderma blanca 'y
natural del Abedul.

4.° Un curioso Andnymo * correspondiente mio, y habil en
Ia materia , quitd toda la Epiderma del tronco de un Cerezo , y
dexd expuesto al ayre este tronco descortezado. La parte de cor-
teza que estaba baxo de la Epiderma, se sec6 , y se exfolio : otra
capa mas interna se secd tambien @ y finalmente al cabo de dos
6 tres exfoliaciones aparecio en la superficie del tronco una es-
pecie de sustancia harinosa 5 y pocos dias despues se observd
que en el tronco iba formandose una nueva Epiderma.

5.° A un Cerezo robusto, que se hallabaen todo su empu-
je, le separé enteramente la corteza, de suerte que quedod descubier-
to ¢l lefio entoda la extension del tronco. Puse este tronco asi
descortezado adonde no le diese el sol , ni estuviese expuesto 4
las injurias del ayre , con varias cautelas de que haré en adelan-
te relacion circunstanciada. Formdse sobre este tronco una nueva
corteza y nueva Epiderma , que no se regenerd por extension de
la que habia quedado en las raices y enlas ramas | sino es por me-
dio de algunas laminillas U hojuelas que se dexaron ver en dife-
rentes: parages del tronco : y aunque han pasado ya mas de
quince afios desde que se hizo esta experiencia , la Epiderma se
mantiene aun diversa de la que es natural al Cerezo.

* Conjeturo que este Observador es Mr. Ludot de Troyes , que gand un pre-
mio de la Academia de Ciencias, y de quien se hace mencion honorifica en las

Memmigf de Mr. Tillet sobre el Agenuz , y en algunas Memorias de Mr., Reau-
mur , &c,
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6.c Todos pueden haber observado que no se regencra Ia
Epiderma en las peras que han padecido de granizo G oruga. Se
vé por las observaciones que acabamos de referir, que en ciertos
casos facilmente se regenera la Epiderma , asi como en otros no
se regenera de modo alguno. Pero nuestros experimentos no de-
xan de darnos alguna luz sobre el uso de esta membrana 3 pues
pruecban que la Epiderma opone un obstdculo 4 la demasiada
transpiracion , impidiendo que se desequen y exfolien las partes
cubiertas de ella 3 bien que no siempre produce este efecto en
el grado que se desearia , pucs en las tierras ligeras y expuestas
al mediodia deseca el sol de tal modo la corteza de los drboles,
gue nos Vemos obligados 4 arropar con paja el tronco de los mas
altos , que estdn plantados en espalderas en lomas que dan al
mediodia.

Tambien se ha atribuido otro uso 4 la Epiderma. No ha fal-
tado quien piense que servia de obstdculo al aumento del grueso
de los drboles , é impedia que se dilatasen demasiado las partes
que cubre. Algunas observaciones justifican al parecer estaopinion.

1.° Se observa que la Epiderma estd rasgada en el lugar que
ocupan ciertas gibas 6 lovanillos , que se forman en el tronco de
los 4rboles. Pero igual fundamento hay para creer que de estas
excrescencias procediese la rotura de la Epiderma , que para pen-
sar que estas gibas se formaron 4 causa de hallarse ya rota en
estos parages la Epiderma.

2.° Si con la punta de una podadera é navaja de podar se
hace una incision longitudinal en la corteza de un arbol nuevo,
se observa que este arbol adquiere mayor grueso , y que los la-
bios de la herida se apartan uno de otro. Este efecto me ha pa-
recido que no sucedia quando solo se heria la Epiderma , sin Ile-
gar 4 tocar en los anillos corticales. Quando se desprende de un
arbol una gran porcion de Epiderma , no se advierte que se for=
me en aquel parage alguna giba considerable : cosa que debe-
ria suceder si las partes que estdn baxo de la Epiderma , se halla-
sen fuertemente comprimidas por esta membrana , segun lo cre-
yeron algunos Physicos. !

3.° Finalmente rota la Epiderma por infinitos parages en los
troncos gruesos , no puede servir de freno al aumento del grueso
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de estos drboles ; y sin embargo vemos que no aumentan su
grueso , sino 4 proporcion de las demas partes. Con todo eso es
cierto que la Epiderma estd muy estirada sobre la corteza de los
4rboles, y que esta tension puede tener sus usos por lo que mira
4 los pimpollos que estan brotando j pues siendo enténces tan
tiernas y jugosas todas las partes contenidas , necesitan de que
las sostenga una membrana , que muchas veces es bastante fuerte,
y de un texido muy tupido.

Sin que pretendamos establecer perfecta analogia entre Ia
Epiderma de los vegetablesy la de los animales,, terminarémos es-
te articulo comparando entre si estas dos membranas.

1.° Sise cree que la Epiderma de los drboles esté formada
de vegiguillas 6 utriculos que se hayan secado , 3 por qué no se
podrd tambien conjeturar , que la desecacion de las partes que
cubre la cuticula de los animales , produzca en ellos la Epiderma?

2.° Unay otra Epiderma son capaces de extension , quando
crece 6 se dilata mucho el cuerpo que ciilen : 3 Qudnto no da
de s enla hydropesia y en el prefiado? 3 No es preciso que se
estienda y estire muchisimo la Epiderma de la pera de Buen-
Christiano ?

3. Una y otra se regenera facilmente , no por continuidad
de fibras, como las carnes , sino renaciendo 4 un tiempo en todos
los puntos de donde faltaba , segun queda dicho en la exposi=
cion de nuestros experimentos. _

4.° La Epiderma vegetal y animal se destruyen por parte-
citas , y se reparan continua é imperceptiblemente.

5.° Nada se ha observado y escrito hasta ahora, que satisfa~
ga, en punto de formacion, regenecracion , ni textura de la
Epiderma animal 6 vegetal.

6.° Parece que el destino de una y otra Epiderma es res=
guardar las partes que cubren.

#.° Grew dice expresamente que no proviene la Epiderma
del contacto del ayre, sino de la simiente misma , y que no es
otra cosa mas que la cuticula que en el tiempo de la germina-
cion cubre 4 Ia plémula * , la que se estiende y criad proporcion

*  Plimula es la parte que brota de la simiente para formar el tallo.
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que crece la planta. Lo mismo sucede con la Epiderma delos ani-
males , que preexiste yd en el ttero de sus madres.

8.> Rayo compara la Epiderma de las plantas al peliejo 6
camisa de las culebras. Algunos drboles , como el Abedtil , los
Pl4tanos , los Jazmines , los Groselleros, y la Vid , parece que se
desnudan casi del mismo modo que las culebras ; pero tambien
hay otros muchos que conservan largo tiempo su Epiderma.

Pasemos ahora 4 exAminar las partes que se manifiestan 4 Ia
vista despues de separada esta primera cubierta.

Arricuro 1. De una substancia que se halla baxo de
la Epiderma ,y & la qual llamo Tela celular.

Despecapa la Epiderma , se halla debaxo inmediatamente
una substancia , que muchas veces es de un color verde , muy
subido , y casi siempre jugosa y herbacea. Examinando esta subs-
tancia con una lente simple , me parecié semejante & un pedazo
de fieltro 6 de gamuza ; pues se vé que estd formada de un nt-
mero extraordinario de filamentos muy finos , que se enlazan y
entretexen unos con otros en todas direcciones. Despues de haber
examinado con un microscopio de poca aftividad una pequeia
porcion que habia estado en maceracion mucho tiempo , me pare-
ci6 esta substancia semejante 4 la substancia medular. Con una
lente de mas aumento descubri desparramados ciertos cuerpecillos
aovados de figura bastante regular , que se hallaban separados de
la masa comun. Examiné uno de ellos con una lente muy activa:
parecidme atin semejante 4 unos fragmentillos de médula , y que
cruzaban por él unas telillas que servian de entretelas , 6 unas fi-
bras sutilisimas. Y he aqui todo lo que por el microscopio alcan-
cé 4 notar sobre la organizacion de esta substancia.

Si se cuece una ramilla en agua, se cuece tambien la subs-
tancia de que hablamos , y enténces se asemeja 4 una pasta : se
endurece al enfriarse , y queda fiagil 6 desmenuzable quando es-
ta seca.

No siempre es tan abundante ni tan facil de encontrar en
todos los 4rboles ; pero en aquellos en que como en el Sahuco , es
facil de observar , se puede advertir que es mas jugosa en ticm-
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po del empuje , que en invierno; y ast quando estd bien Ilena de
jugo , estd menos adherente 4 la Epiderma,que quando no es=
t4 tan humeda. Si se desea pues separar algunos pedazos de
Epiderma aun en ocasion en que los arboles no estén en su em-
puje , se debe cocer en agua una rama,y quitarla la Epiderma
4ntes que la rama se enfiie 5 pues quando ya esta fria, queda mas
adherente la Epiderma que dntes de la coccion.

Segun lo que dexamos dicho arriba , parece formada la subs-
tancia de que tratamos de un agregado 6 acumulacion del texi=
do celular 6 vesicular , de que se hablard en adelante ; pero como
yo la he observado en las ramas, en las raices y en algunos
frutos , pienso que podria mirarse COMoO un tegumento general , y
que podria permitirseme llamarla Te/a celular.

Es verdad que esta substancia es las mas veces de un color
muy verde, y muy diverso del color de lo restante del texido ce-
lular , que casi siempre blanquea. Pero como no se ignora que
el color verde de las hojas proviene del contacto de Ia luz,y
que las que se crian 4 la sombra son blancas , j,por qué no po-
driamos conjeturar que siendo la mas exterior esta porcion de
texido celular , pudo contraher un color de que estd privado lo
restante?

Desprendi algunos pedazos de Epiderma, dexando expuesta
al ayre , 6 descubierta la tela celular : en este estado se exfolio,
dexandose vér debaxo una nueva Epiderma. Esta observacion se
hizo en el Abedil. Quando quité de los Olmos nuevos la tela
celular con la Epiderma , cuidé de cubrir la parte herida con
cera y trementina , y entdnces se cerr6 prontamente Ia herida sin
que apenas se manifestase cicatriz alguna,

Fuera de esto no tengo observaciones bastante seguras so=
bre la formacion de esta tela : solo conjeturo que la produce la
extension del texido celular comprimido baxo de la Epiderma. No
dista esta opinion de la de Malpighi ya citado en el articulo pre-
cedente. En quanto 4 los usos de esta cubierta jugosa se puede
conjeturar que sirve de precaver la desecacion de las partes que
cubre. Tambien se la puede considerar como 6rgano que separa
la materia de la transpiracion , pudiendo asimismo tener uso en
la reparacion de la Epiderma 3 pues creen muchos Anatémicos
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que la Epiderma de los animales la forman las extremidades de los
vasos excretorios de la piel ; y asi nos inclinaria la analogia al
dictamen de Malpighi, yde Grew. Pero estas no son mas que con-
jeturas , cuya principal utilidad consiste en mover a los que se
emplean en las investigaciones de la economia vegetal 4 que se
dediquen 4 la averiguacion de estos diversos puntos, que mere-
cen aclararse,

Debaxo de esta tela celular se ven unos planos de fibras lon-
gitudinales, que serdn el objeto del articulo siguiente.

Articuro III. De los Anillos corticales.

Topa la substancia que se comprehende entre la tela celular
y el lefio , parece formada : 1.° De fibras longitudinales , que me
hacen mirar como otros tantos vasos lymphdticos las razones que
explicaré mas adelante: 2.° Deun texido celular , vesicular , 6
parenchimdtico ( vocablos que tengo por synénymos) : 3.° De
fibras, que llamo wasos proprios , ya contengan un fluido blanco
como la leche, 6 bien alguna goma , dresina , &c.

Principiarémos por el exdmen de las fibras lymphiticas 3y
como estdn dispuestas en capas ,que se cifien unas 4 otras , entraré
dando la descripcion de una de ellas, sirviendo de exemplo la
primera que se presenta a la vista, luego que se quita la epi-
derma y se destruye la tela celular. De este modo serd despues
facil formar idea de las mas internas. INo es fuera de propdsito
advertir que representando todos estos anillos ,quando estdn se-
parados unos de otros , las hojas de un libro , los han llamado
los Autores Anillos del liber ,con la diferencia de que Grew com-
prehende baxo de este nombre todos los anillos corticales, y al
contrario Malpighi solo dié este dictado & las capas, 6 acaso
a la capa mas interna.

Se descubre baxo dela tela celular de que se ha hablado
en el articulo antecedente, un plexd reticular, 6 reticula de fibras
longitudinales , cuyas mallas son grandes ,y faciles de distinguir,
aun sin el auxilio del microscopio , especialmente si se ha des-
truido dntes el texido celular, que ocupa los espacios interme-
dios. Para llegar 4 destruir este texido celular tuve en macera-

Tom. 1, B
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cion afios enteros unas ramas de Tila , y de este modo me fue
facil separat la Epiderma y latela celular. Con la punta , pues, de
un mondadientes , ¢ cosa equivalente , separé una porcion del te-
xido celular : 4 veces el cocer pedazos de corteza ha contribui-
do 4 ablandar el mismo texido , que se despegaba entdnces mas
facilmente ,y me dexabaobservar la reticalade fibras longitudina-
les; y aun sucedia tambien separarse unos de otros con bastante
facilidad los anillos corticales , y reticulares.

Visto simplemente el anillo primero ;6 mas externo , se mues-
tra formado de fibras sencillas, que se engertan , se sueldan y se
anastomizan unas con otras. Pero si se examina: con un microsco-
pio una porcion de esta retcula 6 redecilla , basta qualquiera len-
te, aunque sea de corto aumento , para hacer ver que cada hilo
de ella, que parecia sencillo , es en realidad un manojillo de fi-
lamentos que se pueden separar unos de otros: de suerte que sise
experimenta que la corteza de los drboles se abre mas facilmente
segun la longitud del arbol , que segun la circunferencia del tron-
co , es porque en este dltimo caso hay que romper las fibras,
siendo asi que en el primero solo hay que despegarlas unas de
otras,

Puse sobre un cristal una fibra de estas , al parecer sencilla,
que habia estado mucho tiempo metida en agua : facilmente Ia
separé en quatro 6 cinco fibras mas delicadas ; y volvi 4 sepa-
rar una de estas mismas cinco en quatro, y una de estas quatro
en dos 4 tres, bien que tan sutiles que se necesitaba una lente de
mucho aumento para observarlas bien ( Ld. II. Fig.1.). No por
eso me persuado haber llegado 4 Ia dltima division de estas fi-
bras. Quandose ve, pues , dividirse una fibra'de la reticula en
dos 6 tres ramillos , no se debe formar la idea de un tubo, que
se divide en dos 6 tres canales , ni representarse la bifurcacion
6 ahorquilladura de los vasos sanguineos : estas fibras se pare-
cen con mas propriedad 4 los nervios 5 y asi deben mirarse los
filamentos de un vaso cortical como otros tantos manojillos co-
locados al lado unos de otros , que toman al principio una di-
reccion paralela , pero que muy luego alteran este 6rden regular,
como lo veremos ahora.

Se apartan dos 6 mas filamentos (Ldm.L Fig. 9.) del manoji-
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llo de que eran parte : inclinanse mas ¢ menos obliquamente ha-
cia otro manojillo : 4 veces seunen con él, y siguea su direc-
cion ¢ otras veces vuelven 4 juntarse con el manojillo que ha-
bian dexado , ¢ bien se unen con los filamentos que encuentran
en el camino ; y enténces se forman nueves manojillos, que en
estos extravios y rodeos ¢ aumentan su grueso adquiriendo nue-
vas fibras, ¢ se hacen mas delgados 4 porque pierden parte de
las que tenian.

Serfa cosa demasiado larga y superflua describir menuda-
mente todas las variedades que se pueden observar en la divi~
sion , separacion , y reunion de las fibras que forman los principa-
les manojillos; y ast me remito 4 la fiz. ya citada , que puede
dar de ello una idea bastante puntual.

En esta 3. se ve que los filamentos de que hablamos , for-
man unos manojillos, y que ya enesta parte ,6ya en la otra,
se separan del manojillo varios de estos filamentos para irse
4 unir con otro : que dichos filamentos, U otros scmejantes,
vienen despues 4 unirse con el primer manojillo , forman nuevos
manojillos , y de todo ello resulta una reticula muy irregu-
lar. No se estienden , pues, estos filamentos de abaxo 4 arriba,
siguiendo lineas rectas y paralelasal arbol , sino es culebreando;
pero esto no impide , que atendida su direccion en general , las
llamemos , 4 exemplo de varios Autores, fibras longitudinales de
la corteza, ¢ simplemente fibras corticales 3 asi como damos el
nombre de plexd U ovillo cortical & la reticula que forman es-
tas fibras. 3

Las observaciones que acabamos de referir sobre las fibras
corticales, no dan todavia idea de los vasos ¢ tubos destinados
4 distribuir los fluidos ; pero sin embargo yo me hallo preci-
sado , en fuerza de varias razones que expondré 4 su tiempo , &
considerarlas con Malpighi , Grew , y Lewenhoek , como ver-
daderos vasos lymphdticos.

Antes de terminar lo que mira 4 los filamentos de que estdn
formados los diversos plexés de la corteza , debo prevenir que
he encontrado algunos vasos que no he podido distinguir va-
liéndome de las lentesde mi microscopio , de bastante aumento , si

estaban compucstos de un manojillo de filamentos iguales 4 los
Bij
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que acabo de describir. Por esto no me atrevo 4 determinar de-
cisivamente si estos vasos son de naturaleza diversa de los demds.
La fis. 10 (Lam. L) da sobre poco mas 6 menos la idea de los
vasos que hemos dicho estdn formados de manojillos de fila~
mentos 53 y la fig. 11 la da de los que me han parecido di~
VErsos.

Las areas, que dexan entre si las fibras longitudinales (4. Fig.g
Lam. 1) ;6 de otra forma , las mallas del plexd reticular estdn
llenas de unasubstancia granugienta , de que hablarémos despues
de haber dicho algo sobre los anillos corticales , que se encuen=
tran baxo del que acabamos de describir.

El grueso de la corteza estd interiormente formado de ho-
juelas 6 anillos delgados, que se envuelven ¢ cifien unos 4 otros.
Cada uno de estos anillos es un plex6 reticular , semejante al
que se véen la fz. yacitada , 4 excepcion de que los manoji-
llos , que los forman, son tanto mas delicados quanto mas inter—
nos. Las mallas de la reticula se vuelven entdnces cada vez mas
pequeias , de suerte que llegan 4 ser los plexds tan delicados
en los anillos interiores que casi no se descubren las mallas. Las
fibras parecen paralelas, y los plexos reticulares no representan
ser mas que unas hojuelas muy delgadas. En las figuras 9 , 12,
13, 14y 15 (Lam.I) se representa el diferente estado de estos
anillos.

Me siento sin embargo inclinado 4 creer en fuerza de mis
experimentos , que las fibras longitudinales de que constan los
anillos interiores ,estdn dispuestas en reticula ,como lo estdn en
los anillos exteriores.

1.° Porque habiendo tenido mucho tiempo en maceracion
las hojuelas interiores de la corteza de la Tila * con el fin de des-
truir el texido celular 5 y habiéndolas observado con €l micros-
copio , se me hicieron perceptibles las mallas.

2.° Es casi indubitable que el texido celular atraviesa y cro-
za las ldminas corticales ; y si esto fuese asi , serd forzoso que los
manojillos dexen entre si espacios en que pueda introducirse es-

* Se dice indiferentemente 737z , Tilo,y Ttlon, para designar un mismo arbol,
que es la Zifig. Dod. Pempt, 838. Nora peEL TRADUCTOR,
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te texido. Acaso la adherencia demasiado intima del texido ce-
lular con las fibras corticales serd la que no dexa percibir 4 la
vista las mallas de los anillos: interiores de ciertas cortezas , ma=
yormente si se atiende 4 que es necesario valerse de las macera-
ciones , y preparaciones para descubrirlas en las ldminas interio-~
res de la corteza de la Tila , por mas que 4 mi parecer sea este
un arbol de los mas apropdsito para estas observaciones.

No puedo ‘con todo eso asegurar , aunque esta sea la opi-
nion de Malpighi , que las fibras longitudinales formen un plexd
reticular en la corteza de todos los drboles ; pues ademas de ha-
llarse hojuelas corticales , en las quales no son visibles las ma-
llas de la reticula , espero tener ocasion de tratar mas adelante
de ciertas cortezas,en que parece que se prolongan en direccion
re@a los manojillos de las fibras, sin tener unos con otros mas
comunicacion que mediante el texido celular.

Si se examina un manojillo de fibras longitudinales tomado
del anillo mas interno de la corteza , para compararle con otro
igual , tomado de un anillo exterior 3 se echard de ver que este tl-
timo es mas grueso, y menos 'liso que!el otro yy:1que estd como
incrustado 3 pero con el auxilio de las maceraciones , y del mi-
croscopio sé convencerd qualquiera de'que ambos estdn forma-
dos de un conjunto de fibras muy sutiles y fuertes , particulac-
mente las de los anillos interiores , que son menos quebradizas
que las otras , aunque sean mas finas y Hexibles., _

Tampoco puedo asegurar-si el ntimero. de los anillos corti-
cales es correspondiente 4 proporcion de la edad de los arboles,
Separé con cuidado todos los anillos de un pedazo,de corteza to=
mado del pie de una Tila nueva de diez 4 once pulgadas de cir-
cunferencia : con €l mismo esmero separé todos los anillos corti-
cales de otro pedazo de la corteza despegado de lo alto del tron-
co de la misma Tila yla qual en este parage no tenia mas que
cinco 6 seis pulgadas de grueso. No me fue posible en este esta-
do separar el pedazo tomado de lo alto del arbol en mas hojue~
fas que en siete; y al contrario el que se habia escogido del pie
del arbol , facilmente se dividié en diez y.siete hojuelas. Co-.
mo la corteza del pie de los drboles es mas vieja que la delo
alto del tronco , inferiria yo de mi diseccion que se multiplica el

Tom. 1. Biij
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nimero de los anillos corticales 4 medida que los arboles tienen
mas afos , si tuviera seguridad de haber separado todos los ani-
Hos , ya sea de la cima 5 0 bien del pie de'mi Tila nuevaj
y si estuviera seguro deque el arbol que me sirvio para el ex-
perimento , tenia entonces exactamente diez y siete afios , me per-
svadiria haber hallado una prueba de que cada afio se forma un
nuevo anillo cortical.

Para formarse una idea de la estruftura de la corteza , es
preciso imaginarse un cuerpo compuesto de varios anillos , de re=
ticulas semejantes 4 los de las figuras 9, 12,13,14 y 15 de
la Lam. I, en que las mallas de los unos son grandes , y las de
los demds cada vez mas pequenas , hasta que se reducen al es-
tado en que apenas son perceptibles. Estd cubierto el cuerpo del
arbol de todos estos anillos en el drden que sehala la jfig. 165
de suerte que el anillo #. 1 es el de la reticula mas delicada de
la fig. 15. Este esta cubierto de la del #. 2, representado en la
J7g. 14 5 cuyas mallas son algo menos tupidas ; y asi de las de-
mds 7. 3, 4, 5 , 6, que corresponden 4 las Jiguras 1 3512, &c.
de suerte que la reucula de las mallas mayores viene 4 ClJbl'l[' to-
das las demds.

Podria ofrecerse la duda desi las mallas de todas las reti-
culas corresponden unas con otras ; esto es , si los claros de to-
dos los plexos estan enfrente unos de otros 3 6 lo que es lo mis-
mo , si las fibras longitudinales de la corteza vienen unas encima
de otras, 6 sise cruzan. Para poder satisfacer 4 esta duda to-
mé un pedazo'de la corteza de Tila, que habia estado metida
en agua pormuchisimo tiempo : quité enteramente varios ani-
llos interiores , en que se manifestaba poco la reticula , y asimis-
mo algunos anillos exteriores , porque la reticula estaba dema=-
siado estirada o rala para el objeto que yo me proponia : no con-
duciendo unas ni otras 4 mi designio , las puse aparte : despues
disequé con cunidado lo que me quedaba de esta corteza , de mo-
do que los anillos estaban desprendidos unos de otros hasta la
mitad de lo ancho de este pedazo de corteza, quedando unidos
entre s1 en la otra mitad (Véase la fig. 17. Lam. L. ) Destrut en
quanto me fite posible el texido celular, y volvi 4 colocar lo
mas exattamente que pude los cinco plexds en su situacion na-



Lisro L Cae Il Dk pa CorrEZA 23

tural : cosa que me era facil ; pues segun ya he dicho , habia de-
xado los plexos adherentes unos 4 otros hasta la mitad de lo an-
cho del pedazo de corteza sobre que hacia mis observaciones.
Entdnces interpuse las cinco hojuelas restituidas 4 su lugar en~
tre laluz y mi vista 3 y no descubri sino una reticula bastante
parecida 4 la de la ldmina interior ; por lo que sospecho que las
mallas de todas las reticulas estdn dispuestas de modo que sus
areas forman por medio de su union ciertos embudos , 6 alveo-
los , cuya boca mas ancha cae dcia la cubierta de la tela celu-
lar , y la mas estrecha mira allefio.

Véase aqui ahora una observacion , que puede dar algun peso 4
esta idea. Quando se exdmina con el microscopio una rodaja bien
delgada de algun renuevo de Tia, se observan en los lugares
en que terminan las lineas derechus, que se estienden desde el
centro del lefio hasta la corteza , ciertos espacios mas verdes que
Ios restantes , que parecen formados por algunas rayitas, que des-
criben como una especie de circulos 5 ¥ entre estos espacios ver=
dosos se observan otros llenos de una substancia blanquecina,
-y que casi parece medular : muchas de estas manchas ¢ pintas
blanquecinas son mas anchas por la parte de la epiderma , que
por la del lefio 3 y esto me induce la sospecha de que estas partes
blanquecinas las forma el texido celular , que ocupa los alveolos,
de que hemos hablado en el articulo antecedente. Se formard
una idea bastante exata de esta observacion microscopica , pa-
sando la vista por la fig. 2 de Ja Lam. IL. Confieso sin embar-
go, que es'demasiado delicada la observacion referida para atre-
vernos 4 asegurar sea aplicable 4 todas las cortezas. Pero si
-esto fuera asi ; para formar el texido de la corteza con las hojue~
las reticulares de que acabo de hablar , seria menester que cre-
ciesen las mallas de las reticulas uniformemente , y & proporcion de
su distancia del cuerpo lefioso 5 y proviniendo esta separacion
de las fibras longitudinales del aumento del grueso del cuerpo le~
fioso , deben apartarse las fibras de las reticulas exteriores mas
que las de las interiores respectivamente a su distancia del exe
del cuerpo lefioso. Pienso haber hablado bastante de estos pre~
tendidos alveolos j estos , 6 por mejor decir , las mallas de las
reticulas estdn llenas del texido celular , de que se tratara en el

Biv

Lam.Il,

Fig. 2.
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articulo siguiente. Concluirémos este , previniendo que no se ase-
mejan entre si los anillos reticulares de todas las cortezas 5 pues por
exemplo el de la madera de Haya (Fig.3. Lam.IL) es muy diver<
so de la reticula de la corteza de la Tila. Tengo en mi poder una
hojuela cortical de la Palma (Fig. 4.), que estd formada de dos
planos de fibras gruesas, que se cruzan obliquamente. De Amé-
rica nos traen una especie de cucurachos de figura de una man-
ga de filtrar , que sirven de envolver los racimos 6 tdmaras * de
{os frutos de una especie de Palma, El texido de estas especies de
cucuruchos estd formado de varios planos,de fibras casi seme-
jantes 4 los de la fig. 4 , cruzdndose estas fibras del mismo mo-
do , bien que son mucho mas delgadas.

Articuro IV. Del Texido Celular.

Ex consegqiiencia de Iz idea que acabamos de dar de los ple-
x0s reticulares , que forman , digdmoslo asi, la armazon de la
corteza , quedan muchos espacios vacios , que es menester llenar,
pues son muy numerosos los alveolos , que forman los plexds me-
diante la disposicion reciproca de su reticula.

La substancia que los ocupa ,es granugienta. Llaméla Grew
Parenchyma 5 Malpighi Texido Vesicular 6 Utricular 5 y yo la
nombraré las mas veces Texido Celular por las razones que diré
de aqui 4 poco.

Nos representan Malpighi , y Grew este texido como si estuvie-
ra formado de vegiguillas , bolsas 6 utriculos, que inmediatos unos
4 otros,componen unas hileras, 6 series de vegigas , cuya direccion
es horizontal , de suerte que estas hileras de vegigas cortan en dn-

-gulos re€tos las fibras longitudinales ; formando de este modo

un enlace bastante parecido al de las varas de madera de que
se compone una celosia. Para acabar de dar por medio de esta
comparacion una idea puntual de la opinion de Malpighi, y de
Grew , es menester imaginarse que las fibras longitudinales ,6

* Los Franceses llaman Regimes 4 los racimos’ de las Palmas 3 y nosotros 74+
maras-, de donde tal vez se dixo Tamarindo, Los Latinos se sirvieron del

nombre de Spadix para denotar precisamente lo mismo que nosotros enten=
demos por Tumaras. N, pEL T
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manojillos que forman el plexd reticular , estdn dispuestas como Lam, IL
los largueros de madera que forman la celosia ; y las hileras, se-

ries , 6 continuaciones de las vegiguillas , estdn representadas por

Jos peynazos de ella, que cruzan, y unen con su enlace las vari-

llas colocadas 4 lo largo de la misma celosia.

Segun los Autores citados, no son de igual grueso todos los
utriculos , ni tampoco de la misma figura ; por cuya causa los
compara Grew 4 la espuma que produce el mosto al tiempo de
<u fermentacion : compatacion que da desde luego bastante idea
de un texido celular.

Parece que la carne de los frutos es casi por la mayor parte

una masa de texido celular muy hinchada , y muy abundan-
te de jugo. Si fuese asi , las vegiguillas se dexan ver muy pal-
pablemente en ciertos frutos , como son las naranjas ( Lam. IL
Fig. 5.); pero no son tan visibles en otros frutos ycomo en las pig .
peras , y manzanas , en que he notado yo un extraordinario nu-
mero de vasos , que van 4 terminar en ciertos cucrpos granugien-
tos , que llaman piedras , quando han adquirido cierto grado de
dureza (Fig.6.). La carne de los Albaricoques, Duraznos, Ci- i ¢,
ruelas , &c. parece formada por el enlace de extraordinario nii-
‘mero de vasos cubiertos de un wvello muy fino. Si conviniera-
mos en quela carne de los frutos es un texido celular muy di-
latado y empapado de jugos , resultaria de las observaciones que
acabamos de referir , que estd distintamente organizado este te-
xido en las diversas especies de drboles : lo que tambien es en
mi opinion conseqiicncia de algunas observaciones que hemos
hecho sobre la mediila.

Examiné con el microscopio el texido celular de las raices de
las hortalizas , y no he notado mas que unos pequenos copos, se-
mejantes 4 los pedacitos de medila de drbol, 0 4 la espuma del
jabon , como nos los representa Grew. '

Asimismo exAminé con el microscopio los pedacitos del te-
xido celular que habia desprendido por medio de la maceracion
de algunas ramas de Tila (Fig. 7.) : & veces separé de alli unos
cuerpecillos aovados de figura bastante regular , y que conjetura- Fig- 7.
ba serian las vegiguillas de Malpighi , y de Grew. Pero fre-
qiientemente me sucedia no poder descubrir cosa alguna regu-
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lar ; y quando observaba algo de los cuerpecillos aovados, de
que acabo de hablar ,con una lente de mucho aumento,se me re-
'presmtaba todavia 4 manera deun fragmentillo de meduila dear-
bol : y asi confieso que no he podido Ilegar 4 reconocer en los
drboles de un modo bastante claro y distinto las bolsas ¢ utri-
culos de Malpighi , y de Grew. No por eso niego su existencia,
contentdndome solo con advertir , que mis observaciones hechas
con el microscopio me presentan la idea de un texido celular, que
compararémos, como lo hizo Grew ,con la espuma del vino,que
fermenta , 6 con la saliva , en que creeria qualquiera que hay al-
gunas particulas de una substancia mas compada , la qual aca-
so no difiere esencialmente de lo demas del texido celular.

Habiendo querido observar con un microscopio de mucho
aumento ciertos pedazos de texido celular , que habian estado mu-
cho tiempo en maceracion , adverti que estaban cruzados de una
multitud de fibras de tan grande delicadeza , que no pude formar
de ellas idea justa; pero conjeturé que no se conoce bien la ver-
dadera estrutura del texido celular , que acaso no es tan simple
como se piensa, ni uniforme , segun queda ya dicho, en todos
los drbales.

Como quiera que sea , la substancia vesicular 6 celular ocu-~
pa las mallas de la reticula, 6 los alveolos que estas forman ; de
suerte que atraviesa todos los anillos de la corteza , y se estien~
de desde el cuerpo lefioso hasta la epiderma : parece granugicn~
ta en los alveolos ; y los copos 6 granos de texido celular son
mas gruesos y duros en los anillos corticales exteriores , que en
los que estdn mas cetca del lefio.

No es absolutamente igual en todos los drboles el color de es-
ta substancia 3 y se observa harto mas facilmente su situacion
respeto de las fibras longitudinales quando su color es diverso
del de estas fibras. Hay otra circunstancia, que favorece tambien
a las observaciones 3 y es que quando la substancia de que se tra-
ta, es mas tierna y jugosa que las fibras longitudinales , encogién-
dose esta al secarse , se hacen mas visibles aquellas.

Malpighi , parece ,que juzgaba que habia una ldmina de te-
xido celular mterpuesta entre los anillos corticales, que forman
los plexos reticulares , i ovillos  pero tengo por dificil verificar
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esta suposicion en todas las cortezas. Podria sin embargo apo- Lam. IL
yar la opinion de este Autor , el que habiendo desprendido al-
gunas fibras longitudinales de un pedazo de corteza de Tila, que
habia estado en agua mucho tiempo , parecia cubierto por todas
partes del texido celular , como puede echarse de veren la fig. 8: Fié: &
de suerte que para formarse una idea de la situacion del texido
celular sobre estas fibras , es menester representarse una paja ,que
estuviese embetunada de una materia viscosa , y que se hubiera
metido en harina ; enténces los grumillos de harina , que queda-
rian pegados , representarian con bastante propriedad la disposi-
cion del texido celular sobre las fibras longitudinales.

Se observan en lascortezas recias del Roble y del Alamo, &c.
ciertos cuerpos duros , que muchas veces son de figura cubica.
Malpighi es de opinion que los forma un depésito de tdrtaro 0
sarro , que debe contemplarse como una purificacion del jugo nu-
tricio. Es verdad que estas concreciones son ordinariamente mas
duras que lo restante del texido celular 3 pero sin embargo se
deshacen en granos, y podrian muy bien no ser mas que una
acumulacion de texido celular muy tupido , 6 por mejor decir,
un agregado de los granitos que se advierten en el texido cclu-
lar : asi como las piedras gruesas, que se hallan en las peras ,no
son sino un conjunto de muchisimas piedrezuelas , que solo quan-
do se pone particular cuidado , se perciben en la carne de todas
las peras. Fuera de eso, como no se hallan estos cuerpos en la
corteza de todos los drboles , ni aun en la corteza de los Robles
nuevos , no parece que son 6rganos esenciales para la vegeta-
cion 3 y por eso me parece escusado el detenerme mas tiempo
en ventilar esta materia.

Articuro V. De los Vasos proprios.

Apemas de los vasos lymphdticos , y del texido celular , se
descubren tambicn en la diseccion de las plantas vasos de otra
especie, bien que al parecer no tan numerosos como los vasos
lymphdticos. Se distinguen y disciernen 1.° por su mayor did-
‘metro, que regularmente es tan considerable , que si se cortan,
sueltan el fluido que contienen : 2.° por su color , que es casi
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siempre diverso del de los vasos lymphdticos , que en varios dr=
boles se manifiestan de un verde muy subido : 3.° y finalmente
por el liquido contenido en ellos , cuyo color y calidad varia 4
proporcion de las diversas especies de drboles , 6 de plantas;
siendo blanco por exemplo en la Higuera , rojo en el Cardo Al-
cachofero , pagizo en la Celidonia mayor, gomoso en el Cere=
zo , resinoso en el Pino , &c.

Como es muy verosimil que cada planta contiene un jugo
particular y proprio , hemos llamado vasos proprios a los que
contienen estos fluidos. En el discurso de esta Obra tendrémos
ocasion de hablar mas por extenso de estos vasos y fluidos pro-
prios; y por tanto me contentaré ahora con dar aqui una idea
general de ellos.

Hablé de estos vasos Mr. Mariotte , compardndolos con las
arterias de los animales. Sobre su organizacion dice este Autor
lo signiente : “Estdn ensartados estos canales por medio de una
»fibra blanca y lefiosa , que puede dividirse en varios filamentos,
»Se observa una membrana al rededor de estos canalillos , que
»los separa del resto del tronco , y forma como un cafioncillo,
»quedando entre cada una de las fibras de esta membrana una
»materia esponjosa adherente 4 la misma membrana , y llena de
»un jugo de color. Lo demas del tallo lo ocupa otra materia
»esponjosa llena de un humor aquoso , € insipido , sin color , y
»de consistencia muy fluida ; al paso que la de color es algo es-
»pesa, y en muchas plantas de sabor picantisimo.

»Igual 6 semejante estructura se nota en las hojas del Aloe
» cortado al través ; pues se observa que el centro, que tendrd co-
»mo una pulgada de ancho, es de una substancia esponjosa,
»compuesta de gran nimero de membranas , mezcladas unas con
»otras y llena de cierto fluido aquoso , claro, y que amarga
» poquisimo.

»Se observa tambien que el texido (que yo nombro celular)
»esta cubierto de una corteza verde , en cuyo grueso hay varios
»canalillos negruzcos , colocados 4 lo largo de las hojas , y se~
»mejantes 4 los de las plantas lechosas.

»Contienen estos canales un jugo viscoso , que tira 4 amari-
»llo , y que es muy amargo , y fluye abundantemente en el mes
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»de Mayo. Pero enla pulpa (6 texido celular) hay varios ca-
»nalillos blanquecinos , que probablemente contienen ctro jugo,
»y esparcen por varios lados sus pequeilas ramificaciones , entre
»las quales hay algunas que van & incorporarse con los tubos
»que encierran el jugo amarillo y amargo.

»He observado ignalmente que muchas plantas grandes le-
»chosas , como la Cafiaheja , tienen canalillos colocados 4 igual
»distancia unos de otros desde el centro del tallo hasta la cir-
»cunferencia 3 y que la mayor parte de las demds plantas , como
»son la Barba-Cabruna , la Lechitrezna, y la Celidonia ma-
»yor , &c. tienen solamente dos 6 tres drdenes de ellos cerca de
»la circunferencia del tallo.

»Corren esios canales con sus filamentos blancos , y su
»materia esponjosa llena de jugo lechoso desde el tallo hasta
»las ramas , y aun hasta las extremidades de las hojas , en don-
»de resulta un texido 4 manera de reticula, que contribuye & for-
»mar aquellos nervios que se ven en las hojas secas , y aun en
»las verdes : extiéndense tambien hasta las extremidades de las
»raices. Se ven patentemente en la Angélica lustrosa del Cana-
»dd ; pues en el centro de algunas de sus pencas , que por lo
»regular estdn huecas , se observan uno 6 dos separados de o
»restante , que comunicancon los fiudos y dngulos de las rami-
»ficaciones.”

Afadiré 4 lo que acabo de referir 1.° Que en ciertas corte-
zas , como la del Abeto , se descubren troncos bastante con-
siderables de vasos proprios, que corren baxo dela tela celu-
lar. 2.° Que he visto muchos en la Picea 6 Pino albar ( Véase
la Lim. IL Fig. g.), los quales estaban contiguos al caerpo le-
fioso. 3.° Que en el Pino (Fig. 10.) he visto algunos que esta-
ban muy inmediatos 4 la epiderma , otros colocados junto al le-
fio, y otros en el grueso de la corteza. 4.° Que quando se cor-
tan 4 diferentes alturas algunos renuevos de drboles , cuyos va-
sos proprios son decolor diverso que lo demas de la substan-
cia cortical , parecen siempre los vasos proprios dispuestos ca-
si en el mismo 6rden 3 lo que podria dar motivo 4 sospechar,
que se prolongan en lineareta, siguiendo la direccion de lo lar-
go de las ramas. No se puede con todo eso dudar , que el juge

Lam, IIL,

Fig. 9 y 10,
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proprio se distribuya por todas las partes del arbol, manifes-
tandose su presencia en ellas , asi por su olor , como por su sabor.

Arricuro VL. Resumen del Capitulo 11,

Por la relacion de las prolixas observaciones , que hemos he-
cho sobre las diversas partes que componen el cuerpo de la
corteza , resulta que esta cubierta consta de una ¢ mas membra-
nas delgadas, que se estienden por toda la superficie exterior de
los drboles, y se llama Epiderma * ; que baxo de esta cu-
bierta general se descubre otra ,que hemos llamado Celular 5 y
despues se encuentran los anillos corticales , compuestos por las
reticulas de los vasos lymphaticos , y por los vasos proprios.
Las mallas de estas reticulas forman , mediante su reciproco en~
lace , unas cavidades , O especies de alveolos bastante an-
chos por el lado de la epiderma , y muy estrechos por la par=
te del lefio.

Esta especie de alveolos los ocupa el texido celular, que
continuado desde el lefio hasta la epiderma, junta y une entre
si todos los anillos corticales; y el qual dilatdndose por entre
estos anillos corticales y la epiderma , forma lo que hemos lla-
mado Te/a celular.

Esta es la idea que en general puede formarse de la textura
de la corteza. Me veo precisado 4 dexar para otro lugar lo que
se me ofreceria decir sobre sus usos , y sobre el modo de regene-
rarse , pasando ahora al examen de Ia substancia lefiosa.

CAPITULO IIL
DEL LENO , 7 DE LA MEDULA.

UITADA enteramente la corteza , se descubre el lefio, que
es un cuerpo solido , que dd consistencia y fuerza 4 los dr-

* En el Indice de la #natomia Complata us6 indiferentemente de la voz Fpi-
dermis y Epiderma el Do, D, Martin Martinez , que escribia con mucha pure-
za la lengua Castellana. Preferimos la dltima , porque tiene la terminacion mas

g]mform% 4 nuestro idioma ; bien que ambas significan lo mismo que sobrecutis.
S DELT
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boles : circunstancia por la qual varios Naturalistas le han mira- Lam. IL

do como si fuera respecto de los drboles lo que son los huesos
en los cuerpos de los animales.

Distinguese regularmente el cilindro lefioso , que forma la
parte principal del tronco y de las ramas , en lefio hecho , y en
albura * Fig. 11. La albura forma uoa faxa mas 6 menos
recia de lefio imperfecto , la qual se halla baxo de.la corteza,
y abraza al lefio propriamente tal. Tratarémos mas adelante de
la diferencia que media entre el lefio y la albura ; mas como
estas diferencias no recaen sobre la disposicion orgdnica de las
partes que componen una ni otra substancia , no haremos por
ahora distincion alguna 3 y por tanto lo que vamos 4 decir , serd
adaptable igualmente al lefio , que 4 la albura.

Antes de pasar 4 tratar circunstanciadamente del lefio , se
debe saber que en general est4 formado el cuerpo lefioso de ani-
llos , que se envuelven y cifien unos & OLros : que estos anillos
constan de fibras lefiosas 6 vasos lymphdticos 3 del texido celu-
lar 6 vesicalar , que es una prolongacion de la medila 3 y de los
vasos proprios , que contienen este fluido particular de cada ar-
bol , del mismo modo que le encierran tambien los de Ia corte-
za ; y finalmente de trachéas 6 vasos, que no encierran sino ay=-
re,y que no es posible descubrir en la corteza. El examen suc-
cesivo que haré de cada una de estas partes en particular ; me
pondrd en estado de exponer las observaciones que son pro-
prias de cada una 5 pero dntes de emprender esta explicacion diré
algo de los anillos lefiosos considerados en general.

Articuro L. De los Anillos lefiosos.

La fig. 11 de la Ldm. I1 representa un trozo de lefio des-
nudo de sus cortezas : se vé en la superficie del corte la medu-
la, que ocupa el centro , rodeada de anillos de lefio hecho , y este
mismo lefio se halla cubierto 6 cercado por la albura.

% En Asturias se llama asf 1a parte mas tierna , blanca , y nueva del tronco,
para distinguirla del corazon, que en la Encina y otros drboles de uso eomun
tiene mas color , peso , y.resistencia, Los Franceses la nombran Aubier 5 y ios
Latinos /burpum. N. pEL T,

Fig. 11.
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ExAminando , pues , la superficie del corte transyersal de un
tronco de Roble , Olmo , Abeto , &c. se ven en ella los anillos
lefiosos notabilisimamente distintos unos de otros , los quales se
abrazan y cifien reciprocamente : y se cree comunmente que
cada uno de ellos es efecto de lo que crece el cuerpo lefioso
cada aflo.

Si se corta obliquamente un trozo de madera de Roble , se
descubre con el auxilio de un anteojo que los anillos recios , que
se notan muy facilmente en él, se componen de otros varios
anillos mas delgados , y por la misma razon mas dificiles de dis-
cernif.

Poniendo en remojo ciertos pedazos de madera podridos, he
llegado 4 separar los anillos , que acabo de mencionar , en un
gran ntimero de hojuelas tan delicadas, que he despegado peda-
cillos mas delgados que el papel de culebrilla *. Quando hable-
mos de la formacion de los anillos lefiosos, se referirdn algunas
observaciones , que servirdn de mayor confirmacion de que el
cuerpo lefoso est4 formado de un nimero extraordinario de ani-
tlos en extremo delgados , que se cifien unos 4 otros 3 debiendo
en gran patte estos anillos su formacion & un conjunto de fibras,

de que voy 4 tratar.

Arricuro I De las Fibras lefiosas 5 6 de los Vasos
lymphdticos del Leiio.

Si se expone al foco de un microscopio de poca actividad
© aumento una de las hojuelas delgadas de que se ha hablado
en el articulo antecedente , se echard de vér que estd formada
de fibras longitudinales. Ciertos lefios podridos y mantenidos en
maceracion dentro del agua, se resuelven en fibras longitudina-
les muy sutiles. Lo mismo se advierte al desprender con tien-
to los anillos lefiosos recien endurecidos ; y examinando aten-
tamente ciertas maderas hendidas 4 lo largo , se descubren las
fibras longitudinales , que 4 veces son tan perceptibles como en

* Este papel se Hlamé asi en Espafia , porque la marca era una figura de cu-
lebra. En Francia se conseiva todayia la fibrica , y sirve para encerados de
ventanas , &c. N, peL T,
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{os anillos interiores de la corteza. Finalmente la existencia de
estas fibras longitudinales estd bien probada por la facilidad que
manifiestan todas las maderas 4 hendirse 6 abrirse en la di-
reccion de estas fibras , 6 como dicen los Artifices , segun la he-
bra de la madera.

Afiddese 4 estas pruebas que las fibras que se hallan en el
piesecillo 6 cabillo de las peras , son una continuacion de las fi~
bras lefiosas de las ramas 5 y de esparcirse estas fibras de los ca-
billos por toda la substancia de las peras, se infiere que las fi-
bras que s observan en ellas , son las mismas que las fibras le-
fiosas que se encuentran en las ramas. Pero como estan distri-
buidas las fibras de las peras por entre una substancia blanda,
me ha sido facil , valiéadome de peras bien maduras , el des-
prender algunos fragmentos para observarlos con el microsco-
pio 5 y mediante él he advertido que estas fibras,que me pa-
recian sencillas , eran manojillos de fibras muy sutiles , que lo-
gré separar unas deotras , segun se puede ver en la Fig. 1 de la
Lam. IT 5 pues al sacarlos del agua , las estendia sobre un cris-
tal ,en donde con dos pinzas muy delgadas conseguia facilmen-
te irlas dividiendo.

Prueba esta observacion, la qual se puede tambien hacer en
las fibras de las hojas, que los anillos lefiosos estdn formados
de fibras recogidas en manojillos, como los de la corteza. Asi
lo pensaron Malpighi y Grew : y si yo creyera que este punto
hubiese de encontrar alguna contradiccion , le confirmariacon ob-
servaciones directamente hechas en fibras lefiosas , que se tomaron
de las mismas ramas. Pasemos ahora 4 examinar la disposicion
respectiva de estas fibras para formar los anillos Iefiosos.

En ciertos drboles las fibras lefiosas unidas en manojillos
parecen colocadas en direccion paralela unas respecto de otras,
y dispuestas 4 semejanza de las-hebras de una madeja ; pero
en otros drboles 6 arbustos (y sirvan de exemplo las ramas gran-
des del Grosellero 6 Uba espina), forman al parecer una especie
de reticula , ya arrimindose , y ya apartdndose unas de otras,
segun diximos tratando de la corteza. Existe tal vez en todo gé-
nero de drboles esta disposicion reticular ; pero siendo dificiles de
pra%icarse las observaciones por la delicadeza de las reticulas,

om. .

Lam.II,

Figura 1.
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dureza del lefio , y uniformidad del color de las fibras y del te-
xido celular , de aqui resulta que la disposicion reticular de las
fibras es aun menos perceptible en el lefio, que en los anillos
mas internos de la corteza : sin embargo de que si llegamos 4
demonstrar en adelante que el texido celular atraviesa los anillos
lefiosos , como lo hace con los corticales , quedard probado que
los manojillos lefiosos no estdn contiguos unos & otros en toda
su extension , sino que forman una reticula, ¢ alguna otra cosa
que se parece 4 ella.

Aunque los anillos lefiosos estén formados de varias espe-
cies de vasos, no dirigimos ahora nuestra atencion sino 4 los va-=
sos lymphaticos , que existen asi en el lefio , como en la corte=
za 3 bien que 4 la verdad en estados diversos ; pues las fibras
lefiosas siempre son mas duras , y menos flexibles que las corti=
cales. Dice Malpihgi que la diferencia de las fibras lefiosas , y
de las corticales consiste en que de estas destila un jugo quando
se cortan al través, en vez de que las fibras lefiosas no suel-
tan jugo alguno. Me ha parecido que los vasos lymphdticos de
la corteza no derramaban tampoco su jugo, sino se les compri=
mia : circunstancia , que acaso se olvido Malpighi de expre-
sar 3 0 bien hemos de decir que la diferencia que se nota en-
tre la observacion de este Autor y la mia , depende de que yo
hablo solo de los drboles , y aquel célebre Physico comprehen-
dia en su observacion 4 todas las plantas 5 pues no es posible
sospechar que quisiese hablar de los vasos proprios , respecto
de que los que estdn en el leflo derraman amenudo el fluido que
contienen.

Pone en duda Grew si contienen ayre 4 otro fluido estas
fibras ; afiadiendo que de no soltar jugo alguno , no se puede in-
ferir que solo contengan ayre , pues varias plantas,que no viet-
ten liquido alguno , gozan ciertamente de vasos que le contienen
igualmente que los de las plantas que le sueltan. No me esten-
deré sobre esta qtiestion, que hago dnimo de tratar 4 fondo en
articulo especial. :

Acaso seria este el Iugar de hablar de los demds vasos 3 pe-

ro he tenido por conducente explicar dntes algo de la tela celular
y la medila.
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Articuro 1. De la Mediila 4y del Texido celular.

L.a substancia de la medila parece esencialmente la mis-
ma que la del texido celular : por este motivo hablarémos de
una y otra substancia en este mismo articulo. La medila no es
al parecer otra cosa sino un conjunto del texido celular : se ha-
Ila por la mayor parte recogida en el exe del cuerpo lefioso,
en donde est4 encerrada como en un tubo.

Parece que las celdillas , 6 vegiguillas de [a medula son ma-
yores en el centro de ella, que dcia la parte inmediata al le-
fio ; peroen general son mucho mayores que las del texido ce-
lular de las demds partes, aunque parezca nace este de la me-
dila , para distribuirse por todo el grueso del cuerpo lenoso,
y aun por los anillos corticales , hasta debaxo de la epidermay
de donde se sigue que la medila , que se contiene en el exe de
una rama , se comunica por medio de sus produceiones con el
texido celular de la corteza. Esta comunicacion me parecio ma-
nifiesta en una rama de Cvtyledin * , en la qual me hizo no-
tar Mr. de Jussieu el menor una perfeéta conformidad entre el
texido celular de la corteza y la medula de esta planta. El
corte transversal de una rama apoya 4 esta observacion , por-
que en el centro hay mucha medila , y en la circunferencia mu-
cho texido celular.

Esta comunicacion de la medula con el texido celular de Ia
corteza , que se efectia por medio de las producciones me-
dulares , 6 de las inserciones (como las llama Grew ) es mas
notable en las plantas tiernas , ¢ en los pimpollos herbaceos,
que en los que son mas gruesos y mas lefiosos : se descubren
sin embargo de eso en la afea 6 superficie del corte de un pe-
dazo de lefio , en que las producciones medulares forman rayos,
que Grew compara con las lineas que sefialan las horas en un
Quadrante. Varias de estas producciones se contintian desde la
medila hasta la corteza; pero se ven en los troncos recios al-

Cij

* Cotyleddn es aquel género de planta que en Ia especie mas comun llama-
mos vulgarmente Oreja de Monje. N, pEL T,
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gunas, que no toman su nacimiento sino 4 cierta distancia del
exe del arbol, y todas van 4 terminar en la corteza , en donde
se dilata el texido celular , formando una especie de dngulo 6
quadrado como el que se hace en las medias , para llenar los
alveolos que forman los plexos reticulares de la corteza. Véase
la fig. 2 de la Lam. II.

En los renuevos que acaban de salir de las yemas , y que
son todavia herbaceos , parece que la substancia medular ¢ ce-
lular forma la mayor parte de estas nuevas producciones : quan-
do con el tiempo se endurecen las fibras , estd cubierta de un
tubo lefioso la medila , ya enténces menos jugosa, sin comunicar
con la corteza sino por medio de sus producciones , que parecen
comprimidas y apretadas por las fibras lefiosas ; de suerte que
en el lefio ya hecho no se manifiestan en el corte horizontal sino
como unas rayas bastante delicadas, y entonces parece que de-
xa de comunicar con la corteza : sin embargo de esto , si quando
empiceza el empuje de los arboles en la Primavera se quita Ia cor-
teza a varios renuevos de diversas especies de 4rboles, 4 veces
se distinguirdn algunas producciones medulares, 6 de texido ce-
lular , que quedardn unidas al lefio. Estas producciones tienen di-
versas figuras : he visto algunas que se asemejaban con bastante
propriedad 4 un pequefiisimo grano de centeno : otras , que eran
largas como un grano de avena ;y finalmente he visto otras muy
largas que parecian unas alillas , como en la fig. 12 de la Lam.IL.
He aqui, pues , unas producciones del texido celular, que se comu-
nican entre st atravesando el lefio desde la mediila hasta la corte-
za; pero tambien he descortezado 4 veces muchas ramas, sin echar
de ver estas mismas producciones 3 lo que provino 4 mi pare-~
cer , de que los drboles estaban en demasiado empuje , y de que
halldndose muy tierno , 6 ablandadd el texido celular , se des-
prendia de la corteza : podria tambien nacer esto de que ¢l ar- -
bol no estuviese en bastante empuje , y consiguientemente se
hallase la corteza tan adherente al lefio , que no se pudiese sepa~
rar de éL

He cocido por largo rato en agua unas varas de Olmo
del grueso de una pulgada : las he descortezado 4 tiempo
que estaban aiin abrasando 3 y ddndoles con un martillo , he
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conseguido separar varios anillos lefiosos cada uno de por si: Lim,II
hecho lo qual habiendo puesto 4 secar algunos de estos pedazos,

he distinguido con bastante claridad entre las fibras lefiosas los
conduétos por donde pasaban las producciones del texido ce-

lular. Puédese tambien probar esta comunicacion desde el cen—-

tro del arbol hasta la corteza por una observacion facil de prac-

ticar en una Tila de quatro 4 cinco pulgadas de didmetro § pues

si 4cia la mitad de su tronco se descubre una yema , como en la

Jig: 13 , lo qual es bastante fregiiente , no es menester mas que Fig. 13
cortarle obliqua y transversalmente en este parage , y entdnces
introduciendo en el lefio un cuchillo bien agudo , se podrd seguir
una especie de huella ¢ rastro medular mas blanco que el resto
del lefio , y se reconocerd que se estiende desde el boton hasta
el exe del tronco , segun se demuestra en-a /2. 14.

Esta comunicacion del texido celular es probable que exis-
tiese dntes que el boton , y que solo se ha hecho mas notable
por medio del boton, que determind la sabia 4 correr mas abun-
dantemente acia aquel lado.

Dice Malpighi que las vegiguillas de la mediila son nota-
blemente mayores que las del texido vesicular, y que su figura
varia mucho , pues son ¢ redondas, 6 quadradas , 6 de mu-
chos lados, 6 de qualquiera otra figura. Examinada con el mi-
croscopio una rodaja delgadisima de meddla de Tila , me pa-
recio horadada de muchos agujeros bastante redondos , y en la
substancia , que separaba unos de otros , adverti varios puntos
semitransparentes , que parecian unas boquillas del mismo géne-
ro , cubiertos de una membrana sutil. Pueden aplicarse mis ob-
servaciones , y las de Malpighi igualmente bien 4 un texido celu-
lar , que 4 un texido vesicular : bien que , segun queda ya insinua-
do tratando de la corteza , es casi indiferente que se adopte qual-
quiera de estos dos texidos 3 pero es probable que las mediilas de los
arboles de distintas especies no se asemejan, pues en ciertas plan-
tas, como en el Sahuco , es muy tupido el texido celular ; y
al contrario en los Cardos comunes son muy grandes las cel-
dillas medulares 3 por otra parte quando se seca la medila , for-
ma unas veces hojuelas, y otras veces diafragmas , que estdn co-

locados al través en el canal medular : unas veces se rompe
Tom.L Ciij

Fig. 14.
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transversalmente , y forma diversas figuras 3 6 bien abriéndose
por medio las divisiones 6 entretelas , representan unos anillos : y
finalmente sucede con freqiiencia que la meddla se mantiene cn-
tera , y entonces se observa el canal medular lleno de una subs-
tancia ligera y muy floxa en su textura. Estos diversos estados
de la medila, que casi generalmente son los mismos en las plan-
tas de un mismo género , indican que la mediila y el texido
celular son mas aguanosos en ciertos drboles , que en otros 3.0
que es diversa la disposicion de sus partes sélidas : de esto
hemos referido algunas pruebas deducidas de la diversa organiza-
cion de la carne de diferentes frutos.

Si se examina un broton de arbol todavia tierno y herba-
ceo , seve que es muy delgada su corteza , y que la porcion
que con el tiempo se ha de convertir en lefio , tiene tambien
muy poco grueso : de suerte que la substancia medular es la
que constituye la mayor parte de este renuevo. En este estado
la medila es tierna,jugosa , y de color verde ( quedan ya in-
dicadas en otra parte estas observaciones ) ; pero inmediatamen-
te se endurecen los anillos lefiosos , y dexan una cavidad en
que estd encerrada la medila. Poco despues de endurecidos
los anillos lefiosos , aunque la medila se mantiene todavia
jugosa ,nolo es ya tanto como en las ramas herbaceas ; muda
de color , y se pone blanquecina. Acaso dié motivo este esta-
do para que dixese Grew que hay dos especies de texido ce~
lular , de los quales uno es mas blanco , y contiene poco 6
nada de jugo ; pero se llena de ¢l al tiempo del empuje. Yo
no soy de este parecer , porque la medila de las ramas de dos
Y tres afios siempre me ha parecido muy escasa de sabia.

En las ramas , pues , de dos afios se halla por lo comun
la medila enteramente blanca , y al parccer seca 5 luego se
disminuye poco 4 poco el didmetro del canal medular : y en los
grandes drboles , esto es en aquellos wismos que quando nuevos
tenian mas medila, no se discierne ya ni canal ni substancia
medular. Mr. Grew , que habia observado Ia substancia medular
casi sin jugo en las ramas de dos afios , se inclina 4 mirarlas co-
mo destinadas 4 contener ayre , y las compara 4 las vegiguillas
pulmonares de los animales. '
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En un Castaiio de Indias nuevo , que esta en su tercera ver-
dura , se observan facilmente todas las cosas que acabo de cir-
cunstanciar. Se ve ( Ldm.IL Fig.15) en la porcion superior , que
es herbacea , y que brota enténces , como consta casi enteramen-
te de meddla , la qual es verde , y abunda de mucha sabia ; en
las producciones de la verdura anterior la medila es blanca y
seca , y entre esta produccion,y la que tiene ya tres empujes hay
una contraccion del canal medular , en que la medila se muestra
ordinariamente de un color de orin de hierro , de suerte que segun
las apariencias , no hay continuacion perfecta entre la medula
antigua yla nueva,

Examinando el lugar de la union de una vara golosa * de
Sahuco con una rama bastante gruesa , he notado asimismo /72.16,
que no habia comunicacion entre la medila de la rama golosa
con la de la rama de donde nace , sino es por una boquilla
estrecha , que al tercero 6 quarto afio se cierra enteramente.

Ademas del texido celular se descubren en la medila fibras
longitudinales muy delicadas ,que siguen la direccion del tron-
co. Pueden observarse muy manifiestamente en la medila del
Sahuco. Quando las ramas son algo viejas , estas fibras adquie-
ren un color rojo , que ayuda a distinguirlas de la medula, que es
blancajy me ha parecido que el texido celular, que se halla al
rededor de estas fibras roxas , participaba del mismo color. Aho-
ra, pues , ;no seria este un principio de endurecimiento para
convertirse en lefio , respecto de que el canal medular desapare~
ce poco 4 poco , como ya queda dicho 2

Conjeturo que hay en la medula vasos proptios, y vasos
lymphdticos , pues estos 1ltimos se hallan en todas partes ; y se
ve que de la medila del Pino, yde la del Pinabéie fluye tre-
mentina.

Aunque hemos dicho que la meddla por lo comun es blan-
ca , no se debe entender esta regla como general 5 pues hay 4r-
boles (y sirva de exemplo el Nogal ) en que es obscura : en otros
roja;y en otros tira4 amarilla ; bien que los mas la tienen blanca,

Civ
* Chupores son qualesquiera tallos que brotan del tronco, 6 del corte de

una rama:y de estos el que roba demasiada substancia con perjuicio de las
demis partes del arbol , se llama Zullo goloso. N, peL T,

Lam, 11,

Fig. 15.

Fig, 16.
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Ya hemos advertido que el texido de la mediila parece diver-
so en diversos drboles, y acabamosde decir que varia tambien
mucho su color : es casi inutil afiadic que abunda tambien mucho
mas en ciertos drboles que en otros. Nadie ignora que es copiosa
en el Sahaco , Higuera , y Zumaque ; menos abundante en el No-
gal,y Fresno ; y mucho mas escasa en el Manzano, y en el
Roble * . El Olmo casi carece enteramente de ella.

Hay asimismo mucha diversidad entre el tamafio de los
utriculos de diversos drboles. Parecen muy grandes enla Higue-
ra , menores en el Fresno , Nogal , Pino, &c. y todavia mas
chicos en el Peral , Manzano, Roble,y Avellano. Conviene ad-
vertir aqui que los drboles que abundan de medila , no son
siempre los que tienen mayores vegiguillas ; pues el Sahuco , por
exemplo , tiene mucha meddla, y sus vegiguillas son menudi-
simas.

(Quando se abre segun la direccion de las fibras un trozo de
Rable seco , se observa en los poros una substancia granugien-
ta , cuyos granos son fragmentos del texido celular. Tambien
se advierte esta substancia en los tumorcillos que se encuentran
en la insercion de las hojas con las ramas : tendremos ocasion
de tratar de esto en adelante. Finalmente si se exdmina con un
buen anteojo la superficie del corte transversal de ciertos lefios,
se descubre entre las fibras longitudinales lo grueso de las ld-
minas del texido celular , que corren en linea recta desde el cen=
tro 4 la circunferencia 3y si se parte este trozo de lefio segun el
plano de estas ldminas , se manifiesta el texido celular 4 mane=
ra de una hojuela que parece compuesta de fibras ; cuya di-
reccion correria del centro 4 la circunferencia.

Dice Magnol , que siendo la medila de Ias plantas , co-
mo lo es tambien la de los animales, un agregado de infinidad
e vegiguillas , parece destinada 4 preparar un Jugo mas perfec-
to de lo que acaso es nece:ario para el mero alimento del Ie-
fio , esto es, tal qual se necesita para los frutos. Procura probar

* Se tendri presente para la inteligencia de esta doctrina , que no es lo
mismo corizon del zrbol , que medila , aunque comunmente se confunden
estas dos partes ; porque en los drboles que carecen casi enteramente de ella,
como sucede en el Roble, ocupa el lefio ya hecho 6 sea el corazon , 14 ma=
yor parte del lugar que ocuparia la medula, siestafuera abundante. N, per T.
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su di@amen haciéndonos notar que las plantas que tienen mu-
cha meddla ,como el Rosal el Fresno, y la Lila, echan tam-
bien muchas flores y semillas; y que en las plantas ferulaceas se
continda 1a medula desde 1a cafia 6 tallo hasta la semilla § ana-
diendo asimismo que las largas semillas de la Myrrbis olorosa,
antes de madurar , no son manifiestamente sino medila.

Se equivoca este Autor por lo tocante 4 las simientes de la
Myrrhis , pues estdn seguramente organizadas como todas las
demas simientes : y proviene su error de que toma la cubierta de
la semilla por la semilla misma, quc es muy menuda. No tiene
mejores fundamentos la primera proposicion de este célebre Bo-
tdnico 3 pues serfa facil referir gran ndmero de observaciones , y
sefalar muchos 4rboles fecundisimos en flores y frutos , que sin
embargo de eso tienen poquisima medula.

Acaso fue alguna idea semejante & la de Magnol la que incli-
né 4 los antiguos Escritores de Agricultura 4 asegurar con dema-
siada , temeridad que para lograr frutos sin hueso bastaba destruir
la mediila de los drboles. Estd demonstrado que con una opera~
cion tan violenta es preciso que perezcan muchos drboles 3y es-
to es puntualmente lo que me ha sucedido 4 mi , siempre que he
querido destruir del todo su medula. Quande me he contentado
con quitar parte de ella , no han perecido mis arboles 3 pero los
frutos que llevaban de alli adelante , contenian , como siempre,
su hueso lefioso. Me quedaba sin embargo algun escriipulo 4 causa
de la porcion de medila, que yo no habia acabado de destruir.

Confieso que la poca verosimilitud que he considerado en es-
ta opinion de los Antiguos , me haretrahido de hacer nuevas prue-
bas. Pienso que la medila es un texido celular dilatado , que
acaso se formard del modo que voy 4 explicar.

Las fibras lefiosas de los pimpollos que estdn brotando , son
enténces , segun dixe antes , poco considerables : estas nuevas
producciones no estdn compuestas casi de otra cosa que del texi~
do celular muy cargado de jugos , y dilatadisimo. A medida que
se endurecen los anillos lefiosos , va perdiendo su jugo el texido
celular 3 y ast quando llega 4 quedar vacio de fluides, necesa-
riamente ha de formar una substancia muy fofa y ligera, y en una
palabra , lo que llamamos mediila.



42 Prrsica DE 105 ARBOLES.

No propongo esto sino como una pura conjetura, aunque
no dexan de afadirla alguna fuerza las observaciones que he refe-
rido sobre la medila examinada en las ramas de diversas edades.

Habiendo tratado ya de lo que mira 4 la meddla y al texi-
do celular , vuelvo 4 los vasos del cuerpo leiioso , y pasod ha-
blar de los que contienen jugo proprio.

Arrticuro IV, De los Vasos proprios del Leiio.

Er cuerpo lesioso no estd formado dnicamente del enlace de
fos vasos lymphaticos con el texido celular , 6 de las produccio-
nes medulares ; sino que se observa tambien en esta substancia
otra especie de vasos , de que hemos hecho mencion tratando de
la corteza , y 4 los quales hemos llamado wasos proprios.

Es indubitable Ia existencia de estos vasos en el Lefio , pues

se manifiestan en él igualmente que en la corteza , mediante la
efusion del jugo que contienen. Sise cortan transversalmente las
ramas del Pino , y de la Picea , se ve destilar resina ; de las ra-
mas de la Higuera fluye un humor blanco , &c. y por la situa-
cion de las gotas de resina en la superficie de las ramas cortadas,
se infiere que los vasos proprios estdn situados casi del mismo
modo que los vasos lymphdticos, esto es, que estdn colocados
circularmente al rededor del exe del tronco , 6 de la rama cor-
tada.
. No repetiré aqui todo lo que dexo dicho de los vasos pro=
prios tratando de la corteza , bastdndome advertir , que respecto
de ser los mismos vasos, lo que se dixo de los unos , se puede
aplicar igualmente 4 los otros. Unicamente creo necesario preve-
nir, que los vasos proprios del Lefio son mucho mas delicados
que los de la corteza 5 dependiendo acaso esta diminucion de vo-
lumen de hallarse comprimidos al modo que lo estdn las produc-
ciones medulares por los vasos lymphaticos endurecidos.

Si se reconoce un tajo de Pino del Norte , que como es
notorio abunda de resina , se observa que tiene alternativamen—
te un anillo de lefio blanquecino y bastante seco , y otro obscu-
roy muy resinoso :sid esta observacion se afiade que las goti-
tas de resina, que fluyen de una rama de Pino acabada de cortar,



Lizro L. Cae. I, Dzr Leio , &9c. 43

salen circularmente de entre los anillos, de donde no se ve sali
fluido alguno , nos vemos casi precisados 4 dar per sentado que
hay en ella alternativamente un anillo formado de vasos lym-
phiticos , y otro de vasos proprios : sin embargo de todo lo qual
no me atrevo 4 proponer esta disposicion 6 colocacion de los
yasos , Sino como una conjetura , que podria confirmarse con
el exemplo de algunas especies de drboles , pero que tampoco
es aplicable 4 otros. Réstame hablar de los vasos llenos de ayre,
4 los quales dan el nombre de Tracheas. ;

Arricuro V. De las Tracheas 6 Vasos que solo con=
tienen ayre.

No se hallan en la corteza de los drboles ; como ni tampoco
en el Liber , los vasos de que vamos 4 tratar 3 pero existen sin du-
da alguna en el lefio ,en las hojas , y en las flores , cuyos pétalos
constan casi enteramente de estos vasos llamados espirales. Dice
Grew que no se percibirdn en la corteza , acaso porque serdn
demasiado delicados. Para descubrirlos es forzoso tomar un re-
nuevo herbaceo, cortar con una navaja de engerir su corteza,
cuidando de no lastimar el cuerpo lefloso , que es muy tierno,
romper despues con mucho tiento este cuerpo lefoso , y apartar
en direcciones contrarias los dos pedazos rotos ; entdnces se des-
cubren entre estos dos trozos algunos filamentos muy suti-
les , y enroscados ( Fig. 17.). Vistos con el microscopio es-
tos filamentos , representan unas fajas 6 listillas brillantes en-
roscadas como un sacatrapos , lo que les dd una apariencia es-
camosa ; y esta disposicion , segun advierte Malpighi , es causa
de que ‘puedan ceder al movimiento de las'plantas sin romper-

se. Y asi para formarse una idea justa 6 cabal de estas tracheas,

es menester figurarse una cintilla envuelta en un pequeiio cylin-
dro, como se vé en la Ldm. IL fig. 18 : sisesaca el cylindro,
la cinta que le cefiia formard un cafion 6 tubo semejante 4 las
tracheas : si luego se estira esta cinta por 'uno de los cabos ,"se

desenrolla y se abre , adquiere una longitud considerable , y'

toma la figura de un sacatrapos , como se echa de ver en la

Lam. IL,

Fig, 17.

Fig. 18.

fiz. 19. Esto hace ver que semejantes vasos no son verdadera- gig ¢,



44 Pursica pr 105 ARBOLES.

mente escamosos , como lo parecen examinados con el micros-
copio. Respecto de que se descubren estos vasos en la porcion
herbacea de los renuevos , que succesivamente se va convirtien—
do en Lefio, no puede dudarse que existan en el Lefio hecho.
Leuwenoeck asegura haberlos observado en €l; pero yo confie-
so que jamds los he visto sino es que sea en los renuevos herba-
Ceos. '

Estdn , pues , colocadas las tracheas en los renuevos 4 Ia par-
te que debe volverse lefiosa , en donde se observan en gran ni-
mero. Como dnicamente contienen ayre estas tracheas , se con-
templan como si sitviesen de pulmones 4 las plantas , y se com-
paran con las tracheas de los insectos. Sin embargo de lo qual
dice expresamente el célebre Grew , que de ningun modo estd
aun demonsirado que no contengan absolutamente estos vasos
sino ayre : y parece se inclina 4 creer , que por estas tracheas
corren algunas veces fluidos 5 pero conviene tambien con Mal-
pighi , en que freqiientemente hacen el oficio de pulmones;
pues dice haber observado en su interior vegiguillas semejantes
4 las del pulimon.

Asevera Malpighi que quando se examinan estas tracheas du-
rante el Invierno , se vé 4 veces conservan por mucho tiempo un
movimiento vermicular , que embelesa al observador. Si es nece-
sario 4 la economia vegetal semejante movimiento , probable=
mente no subsiste mas que en las ramas herbaceas; pues la ri-
gidez del Lefio no parece muy fayorable 4 un movimiento de
esta naturaleza.

Aunque siempre nos han parecido muy delicados estos va-
sos , piensan con todo eso Malpighi, y Grew que su diametro
es mayor que el de todos los demds del cuerpo lefioso : opinion
de que se podria inferir , que los vasos vacios de fluido, cuyas
extremidades se observan en la superficie del corte de un trozo de
Olmo , sen otras tantas tracheas. Si esto fuera asi, formarian
las tracheas una gran parte del cuerpo lefioso : afiddase 4 esto,
que examinando con mas atencion estas tracheas , acaso se reco-
nocerd que se convierten con el tiempo en verdaderas fibras le-
fiosas, y que estas forman mediante su agregacion los vasos ma-
yores; cuyos orificios se descubren en la area del corte de un
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pedazo de Lefio. Como quiera que sca, arrancando en el Otofio
unas raices de Olmo , he visto salir mucho fluido de estas gran-
des bocas : y asi , 6 no son parte de las tracheas , 0 si realmente
son sus extremidades , tuvo razon Grew en decir que 4 veces
contienen fluidos.

Es cierto que se encierra mucho ayre en las plantas. Proba-
rémos en otra parte que se disipa gran cantidad por medio de
la transpiracion ; pero todavia no he visto prueba segura , de
que los vasos espirales , de que acabamos de hablar , sean ver-
daderos pulmones de las plantas , ni que sus funciones se reduz-
can 4 no contener sino ayre. Como insiste tanto Malpighi so-
bre la semejanza de estas tracheas con lasde los insectos , me pa-
rece que esta analogfa esla prueba mas eficaz que se puede ale-
gar para persuadir esta opinion ; pero sin pretender debilitar el
diétamen de este célebre Anatomico , que por otra parte me pa-
rece muy verosimil , no puedo dexar de advertir , que la analo~
gia sola no induce una perfecta conviccion.

Despues de haber referido las observaciones que tienen co-
nexion con los vasos lymphdticos , texido celular , vasos pro-
prios , y tracheas ; y finalmente despues de haber tratado de to-
das las diversas partes que se disciernen en el Lefio ; conviene
ahora explicar algo sobre ¢l Lefio imperfecto, que llaman Albura.

Articuro VI. De la Albura.

Ex el discurso de esta Obra probarémos que los anillos le-
fiosos son al principio blandos y herbaceos , antes de adquirir la
solidez del Lefio 5 que no pasan repentinamente del estado de
blandura , que tienen al principio , 4 la dureza delefio perfectos
harémos ver que no adquieren toda la dureza que con el tiempo
han de tener , sino al cabo de muchos afios. Probarémos asimis-
mo que en un arbol nuevo todos los anillos lefiosos (hablo de
los mas perceptibles 4 la vista , los quales indican el aumento 6
cria anual del arbol * ), probarémos ,digo , que todos estos ani-
llos tienen fucrza , dureza y densidad desiguales 3 siendo los del

* El célebre Carlos Linneo verific6 en sus Viages Botinicos , contando estos
anillos, que un Roble tenia doscientos y sesenta afios, y un Pino quatrocientos y
nueve, Véase la Obra Irer Delandicum , pig. 68, N. per T.
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centro los mas duros , y los de la circunferencia los mas tiernos.

Se hace, pues, por grados el endurecimiento de los anillos;
y entre el anillo mas tierno y el mas duro se pueden advertir co-
mo unos matices 6 grados casi imperceptibles de diminucion. Se
nota dnicamente a primera vista un resalte, que da desde luego
en los ojos, y este resalte 0 paso repentino 4 diversa densidad,
el qual es tan facil de percibir , es lo que distingue el Lefio de
la Albura.

Si se corta horizontalmente un Roble, se nota , como se ve
en la fig. 11, baxo de la hojuela mas interna de Ia corteza , una
faja 6 cerco mas 6 menos recio de una madera blanca , tierna y li-
gera ; y este es la Albura que abraza al lefio hecho , el qual se
dexa distinguir facilmente por su mayor densidad , peso ,y color.

Como la naturaleza nada hace que no sea progresivamente,
no es de admirar que no adquiera el lefio su dureza sino poco
4 poco ; pero es cosa muy singular ver que queda parte de este
lefio , durante un cierto tiempo , en un estado de imperfeccion,
que le constituye , digdmoslo asi , medio entre la corteza y el
lefio , y que pasa de un golpe de este estado de imperfeccion al
de lefio perfecto : y sin embargo es una observacion que puede
verificarse en casi todos los arboles. El Roble, el Olmo , el Pino,
el Abeto,el Ebano ,y la Pasionaria , &c. tienen una Albura muy
distinta del lefio.

Es asimismo muy estrafio que la Albura del Ebano verde sea
blanca , como la de la Tila , siendo el lefio de este arbol de un

-verde obscuro y subido.

Con todo eso no siempre es tan manifiesta la diferencia en-
tre el lefio y la Albura 5 y aun esa veces tan corta , que casi se
inclinaria qualquiera 4 creer , que ciertos lefios ,como los del Ala-
mo blanco , el Temblon , la Tila, el Aliso , y el Abedil , no tie-
nen Albura ; bien que tal vez algunos drboles de estos conser-
varan tambien desde el centro hasta la corteza la gradacion in-
sensible de endurecimiento, de que hemos hablado, sin que ha-
ya aquel resalte que caracteriza 4 la Albura : circunstancia que
confieso no haber examinado todavia 4 mi satisfaccion.

Como quiera que sea , movidos los antiguos Botdnicos de la
diferencia que notaban entre el Iefio y la Albura, comparaban
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esta tiltima substancia con la grasa de los animales. Yo la tengo
con Malpighi , y Grew por un verdadero lefio , que aun no ha
adquirido toda su perfeccion.

Y en efecto la Albura estd organizada igualmente que o es-
t4 el lefio: se compone de vasos lymphdticos , de texido celu=
lar , de vasos proprios, y de tracheas , dispuestas por anillos,
como en el lefio , del qual no difiere esencialmente, pues llegara
4 ser verdadero lefio , quando con el tiempo haya adquirido ma-
yor densidad. Por otra parte como no se forma ninguna produc-
cion nueva entre el lefio y la Albura , necesariamente se debe in-
ferir al ver que aumenta en grueso el lefio ya hecho , que este no
puede adquirir semejante aumento , sino mediante la transfor-
macion de la Albura en lefio.

Es cierto que 4 la manera que los anillos lefiosos son tanto
mas duros quanto mas cerca estén del centro , la Albura tambien
es mas sélida 4 proporcion que searrima al lefio: y asi se puede
mirar como una regla general el que los anillos lefiosos van ad-
quiriendo cada vez mayor solidez desde su primera formacion,
hasta que empiezan 4 descaecer. Hay sin disputa un cierto tiempo
en que sobreviene una mutacion tan notable 4 estos anillos , que
produce la diversidad que se observa entre la Albura y el lefio.

Preguntard tal vez alguno qué afios se”necesitan para que la
Albura se convierta en lefio ? No es facil satisfacer 4 esta pregun-
ta , pues hay ciertos drboles dentro de la misma especie que no tie-
nen sino sicte G ocho anillos de Albura , siendo asi que otros tienen
diez y ocho 6 veinte ; y Mr. de Buffon y yo hemos notado que
los 4rboles robustos tienen su Albura mas recia que aquellos que
est4n malsanos , aunque estos Ultimos gocen de mayor nimero
de anillos de Albura que los otros.

Esta observacion , que se ha repetido en varios drboles , prue-
ba que la Albura se convierte mas pronto en lefio en los arbo-
les vigorosos que en los desmedrados : verdad que se confirmarad
todavia mas por medio de las observaciones siguientes.

Hicimos aserrar horizontalmente diversos drboles , y nota-
mos, 1.° que habia 4 veces mucho mayor nimero de anillos de
Albura 4 un lado que 4 otro 5 2.° que el grueso total de la
Albura era mayor por la parte en que eran menos los anillos.
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3.° Para adquirir todavia nuevas pruebas, hicimos aserrar algu-
nos troncos de drboles en varios tajos , y reconocimos que ni el
grueso de los anillos de la Albura , ni su ndmero eran constan-
temente iguales en toda la longitud de los mismos pies. A ve-
ces eran menos los anillos , y mas recios al lado del Nortedcia la
raiz del arbol, siendo en menor nimero 4cia la copa ,y mas recios
por la parte que miraba al Mediodia. Paso 4 referir nuevamente
algunas observaciones hechas en varios Robles de diversas es-
pecies , que tenian quarenta afios , para dar sobre poco mas ¢ me-~
nos la idea de los diversos gruesos de la Albura.

Tenia un Roble de estos por un lado catorce anillos de Al-
bura, y veinte por el otro : los catorce eran una quarta parte mas
recios que los veinte. Otro Roble tenia por un lado diez y seis
anillos de Albura , y por el otro veinte y dos : los diez y seis eran
una quarta parte mas recios que los veinte y dos. Otro Roble te-
nia veinte anillos de Albura en un lado, y veinte y quatro en
otro : los veinte eran casi una quarta parte mas gruesos que los
veinte y quatro. Otro tenia diez anillos de Albura por un lado,
y por el otro quince: los diez eran una sexta parte mas recios
que los quince. Otro tenia en un lado catorce anillos de Albu-
ra,y en elotro veinte y uno: los catorce eran de un grueso
casi doble que el de [os veinte y uno. Otro tenia en un lado on-
ce anillos de Albura,y en el otro diez y sicte ; pero los once
componian un todo al doble mas recio que los diez y siete. Que-
da , pues , bastantemente demonstrado , que por lo comun es tan-
to mas considerable el grueso de la Albura, quanto menor es
el nimero de los anillos. Para descubrir la razon de un hecho
que 4 primera vista parece tan estrafio , hicimos descubrir el pie de
estos drboles, y vimos que sus anillos lefiosos eran mas recios , y
en menor nuimero por ¢l lado 4 que correspondia una raiz fuer-
te y vigorosa , 6 por el lado de donde brotaba una gruesa rama.

En consegiiencia de esta observacion nos ha sido facil infe-
rir, que los anillos lefiosos eran mas recios por el lado por don~
de pasaba con mas abundancia la sabia, ya fuese determinada
hécia aquella parte por la insercion de una raiz robusta , 6 por
el brote de alguna rama gruesa. Todo esto prueba en primer lugar,
que en un mismo arbol puede precisarse 4 la sabia 4 que pase
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mas copiosamente por un lado que por otro3 y en segundo lu-
gar , que los anillos son mas recios , y se convierten mas presto
en lefio en la parte adonde acude la sabia con mayor abundancia.
Como las raices gruesas , 6 las ramas robustas apresuran la
transformacion en lefio de una partede la Albura , al mismo tiem-
po que son causa de que se engruesen mas sus anillos 3 de
ahi se debe inferic que la Albura de un arbol plantado en tier-
ra sobresaliente ha de ser mas recia , aunque compuesta de menor
ndmero de anillos , que Ia Albura de otro arbol , que esté des-
medrado por hallarse en mal terreno : de cuyo hecho nos hemos
asegurado por medio de muchas observaciones.
 Mas correria riesgo de engafiarse qualquiera que de estas ob-
servaciones infiriese por conseqiiencia que los 4rboles robustos , 4
proporcion de su lefio , tienen mas Albura que los malsanos. Si los
4rboles robustos tienen los anillos de su Albura mas recios que
los otros , para eso los tienen en menor nimero , porque su Al-
bura se convicrte mas presto en lefio 3 y como estos drboles se
crian mucho mas presto que los otros , de ahi es que tambien es
mucho mayor el grueso de su lefio. Vamos 4 probar esta propo=
sicion con varias observaciones que tenemos hechas.
1.° En un terreno endeble , en que los arboles se acopan
desde la edad de quarenta afics, tenian los Robles de quarenta
y seis afios , y de aquella especie que echa la bellota de mediano
tamafio , de diez y seis 4 diez y siete anillos de Albura, y el
grueso de esta era al de sulefio como 14 2 L.
2.° Hicimos la propria observacion en Robles de la mis-
ma edad , que dan Ia bellota muy menuda , y se hallaron vein-
te y un anillos de Albura, siendo la razon de esta al lefio , co-
moI &I+ .
3.° En los Robles de igual edad , que criaban bellota de
mediano tamafio , y que se hallaban plantados en buen terreno,
era la razon de la Albura al lefio , como 1 4 3. :
4.° Los Robles de bellota pequefia de igual edad , planta~
dos en buen terreno , se hallg tenian de diez y seis 4 diez y sie-
te anillos de Alburaj y la razon de esta 4 la de su lefio era,
como 142-+=L.
Bien se dexa considerar que aqui no podemos dar las propor-
Tom, L.
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ciones sino por aproximacion 3 porque la razon del leflo res-
pecto de la Albura varia forzosamente , segun la diversa calidad
del terreno, la buena constitucion de los arboles , las diversas
especies de Roble, su edad, y su exposicion , &c. pero sin em-
bargo juzgamos que de dichas observaciones se pueden inferir
las verdades siguientes.

1.° En todos los casos en que corre la sabia con mas abun-
dancia por un arbol , 6 por alguna de sus partes , los anillos lefiosos
6 los de la Albura son alli mas recios , segun la abundancia de Ia
sabia, la qual depende de la bondad del terreno , de la buena cons-
titucion del arbol, de la exposicion mas 6 menos favorable , de
st edad , y de la disposicion de sus ramas , 6 de la de sus raices.

2.° Que la Albura se convierte tanto mas presto en lefio
quanto mas copiosamente riega la sabia el cuerpo del arbol , 6
qualquiera de sus partes.

Darémos fin 4 este Articulo con un plan de la proporcion
que se encuentra ordinariamente entre el leflo y la Albura en di-
ferentes 4rboles de diverso grueso. En el Articulo VIIL explicaré-
mos el método de que nos hemos valido para comprobar estas pro-
porciones , cifiéndonos 4 no dar aqui sino los meros resultados.

1. Diametro total de un rodillo de Roble 30 pulgadas ; grue-
so de los dos anillos de Albura 36 lineas ; la razon de la solidez

6 densidad del lefio es 4 la del Albura, casi como 4 % 4 1.

2. Diametro 24 pulgadas; grueso de la Albura 20 lineas ; Ia
razon poco mas de 4 £ 4 1,

3. Diametro 22 pulgadas ; grueso 30 lineas ; razon 4

4. Diametro 18 pulgadas ; grueso 24 lineas ; razon 3 2

5. Diametro 12 pulgadas ; grueso 20 lineas ; razon 3 2

6. Diametro 7 + pulgadas ; grueso 14 lineas;razon 2 4 1.

7. Diametro # pulgadas 5 grueso 24 lineas ; razon ,d corta di-

ferencia, de igualdad.

I
41,
’
41.
ar

Articuro VIL De la causa de la excentricidad de los
anillos lenosos.

Las observaciones que acabamos de exponer , nos han facilita-
do la explicacion de un hecho ,que ha inducido en error 4 casi todos



Lizro I Car. IIL. Dzr Lefo ,&5¢. 53X

los que han escrito hasta ahora de drboles.

G se corta horizontalmente el tronco de un arbol , se advier=
te que los circulos lefiosos no son siempre concéntricos respecto
del exe , sino que por lo comun distan de él por un lado mas que
por otro. Pensaron algunos Autores que esto sucedia principal-
mente 4 la parte del Norte : pretendieron otros muchos que no era
sino del lado de Mediodia , conviniendo unos y otros en que por
medio de esta excentricidad de los anillos lefiosos hallaban los
viageros extraviados una brijula natural, que los orientaba y po-
nia en estado de rectificar su ruta. Se ha ponderado la admira-
ble sabiduria de la Naturaleza , que socorre tan oportunamente
las necesidades de los que se aplican 4 su observacion , y se ha
intentado dar la razon physica de este util phenémeno. Los que
pretendian que los anillos eran ordinariamente mas recios por la
parte que mira al Norte , alegaban por razon , que siendo me-
nor la accion del Sol por aquel lado , se conservaba en €l mas
humedad 3 lo que forzosamente debia producir aumento en el
grueso de los anillos lefiosos. Al contrario los que 4 su parecer
habian obsetvado que los anillos son mas gruesos enel lado del
Mediodia , decian ,que el Sol,como principal mobil de la sabia,
la determina 4 correr mas abundantemente por aquella parte.
De este modo hallaba cada uno de los dos partidos razones phy-
sicas , con que apoyar su opinion : lo sensible para unos y otros
es, que este hecho imejor observado desbarata enteramente su
systema.

Hemos efectivamente reconocido que los anillos son muchas
veces , v aun casi siempre mas recios por un lado que por otroj
pero , segun dexamos insinuado , este es un hecho que sucede in-
diferentemente 4 la parte que mira al Norte , @ la del Mediodia ,y
tambien al Oriente ,é al Poniente. Estd , pues , sujeta la preten-
dida brdjula 4 muchas variaciones , que acabarian de hacer perder
el camino al viagero extraviado , que pusiese en ella su confian-
za. Fuera de eso estd tambien por otra parte expuesta d error;
pues hemos observado que en un mismo Pie el mayor grueso de
los anillos varia 4 veces por toda la extension del arbol ; de suer-
te que si cerca de la rafz se halla su mayor grueso al Mediodia,

junto 4 las ramas se observa muchas veces al Norte , 0 dcia
Dij
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otra qualquiera parte de la circunferencia del arbol.
Presupuestas las cosas arriba dichas sobre la Albura , ya es
facil de adivinar la razon physica de la designaldad de] grueso
de los anillos lefiosos 3 pues es claro que depende de la insercion
de las raices , y de la erupcion de las ramas. Si 4 la parte del
Norte se halla una raiz grande, serdn mas recios por aquel la-
do los anillos lefiosos de Pie del arbol , porque correra mas
copiosamente dcia €l la sabia. Y sial contrario, cerca de la co-
pa del mismo arbol saliese alguna gruesa rama por el lado del
Mediodia , exAminados en aquella parte los anillos lefiosos , se~
rdn mas re:ios por aquel lado, porque habra sido determinada
la sabia 4 fluir alld con mas abundancia ; de suerte que la varie~
dad sin limites, que se observa en la'disposicion de las raices y
de las ramas , produce igual variedad en el grueso de los anillos
lefiosos : tan cierto es, que las mas veces se desvanece la idea
de lo prodigioso , quando se observa atentamente Ia naturaleza.

Articuro VIII. De la proporcion que hay entre la
solidez de la corteza, y la del cuerpo lefioso , ast
en el tronco de los drboles , como en las ramas de
diversos gruesos.

Avuxoue parezcan menudencias de mera curiosidad las co-
sas de que se tratara en este Articulo ; sin embargo, como yo me
he propuesto 1ndagar qual sea en los arboles de diversa corpu-
lencia la proporcion de la solidez del lefio , respecto de la solr-
dez de la corteza que le abraza , he cre1do que debia dar aqui
noticia del examen que he hecho de esta materia : acaso no falta-
ran Lectores que. juzguen este punto digno de su atencion.

Para este examen he preferido el Nogal al Olmo , y al Ro-
ble, porque su corteza es mas igual , y se puede medlr su grue-
so con mas exactitud.

Los mayores tajos que he medido, tenian solo 6 pulga-
das , y una linea de didmetro : procuré no hacer uso de otro mas
grueso , por valerme de una corteza mas igual , y mas facil de
medir : asimismo procuré servirme de ramas mas delgadas que
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de 56 6 lineas , porque la corteza de las otras es tan delicada,
que nose puede calcular puntualmente su grueso.

Como es tan raro y dificil que el corte de un tronco, 6 de
una rama salga perfectamente redondo tomé con el fin de lo-

rar con mas exictitud la area del corte , dos dimensiones , como
quando trabajaba sobre la Albura , una que expresase el diame~
tro mayor , y la otra el menor j inferiendo de ellas una dimen-~
sion media , sobrela qual he procedido del modo siguiente:

El mayor didmetro del tajo mas grueso era de 6 pulgadas,
y 5 lineas, y el menor diametro de 5 pulgadas , y 9 lineas , y’
asi el didmetro medio result ser de 6 pulgadas , y una linea,
6 de 73 lineas , 6 lo que es lo mismo de 8706 puntos.

De este didmetro medio inferi por analogia la circunferen-
cia del tajo cylindrico de 2753 puntos, multiplicados los qua-
Ies por 219 puntos mitad del radio , se hall6 ser el area de Ja
base del cylindro de 602907 puntos , incluso el grueso de Ia
corteza. _

Para averiguar la area del cylindro del lefio desnudo de su
corteza , y tener al mismo tiempo la area de todo €l cerco cor-
tical , sabiéndose por observacion que la corteza tenia 3 li=
neas de grueso , para deducir el didmetro del cylindro de made-
ra desnudo de corteza , he rebajado de 876 puntos ,diametro
del cylindro, cubierto de corteza , 6 lineas , 6 72 puntos,y
me quedaron por didmetro del cylindro desnudo de corteza 804
puntos 3 de donde he inferido ser la circunferencia de este cy-
lindro del lefio de 252/ puntos : multiplicados los quales por
201 puntos , mitad del radio , resultan por area del cylindro des-
nudo de corteza 507927 puntos,y por area del anillo cortical
94980 puntos quadrados.

Y ast siendo de igual altura los cylindros , la solidez de su cor-
teza es 4 la del lefio como 1 4 5 . sobre poco mas 6 menos.

Habiendo hecho la misma operacion en diferentes ramas , Cu-=
yo didmetro medio era de 5 pulgadas , 9 lineas y 6 puntos o
de 4 pulgadas, y 3 lineas ,6 de 3 pulgadas, y 1t lineas, 6de
2 pulgadas , y 10 lineas, 6 de 2 pulgadas y 3 lineas, 0 de 1
pulgada , y nueve lineas; en todos estos casos hallé que la so-
lidez de la corteza es casi4 la del lefio , como 1 4 5.

Tom. L. D iij
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Pero en las ramas cuyo diametro medio era de 10 lineas, &
de ¢ lineas ; la razon de la solidez de la corteza se videra 4 la
del ledo,como 14 3.

Finalmente la solidez de la corteza fue casi igual 4 Ia
del lefio en las ramas que no tenian mas que 5 lineas de dia-
metro.

Resulta de todo lo dicho que en las ramas delgadas la soli-
dez de la corteza iguala 4 la del lefio 5 pero que a medida que
engrucsan las ramas , la solidez del lefio se hace mucho mas con-
siderable que la de la corteza que lo cubre. Es verdad que solo es
aplicable al Nogal esta conseqtiencia , y que tal vez padecerd
grandes excepciones si se examinan del mismo modo diversos gé-
neros de drboles, pues hay entre ellos algunos que tienen la cor-
teza muy delgada, y otros que la tienen mucho mas recia. Pero
temo haberme estendido demasiado sobre una materia, que, se-
gun dixe al principio , acaso es de pura curiosidad.

CAPITULO 1IV.

Exdamen particular sobre las fibras 6 vasos , y sobre
los diversos fluidos que se observan ,ya sea en la
corteza , 0 en el lefo.

AUNQUE en los Articulos antecedentes hemos tratado de los va-
sos lymphdticos, de los vasos proprios , de las tracheas, y del
texido celular que se observa en el lefio, y en la corteza de los
drboles ; y aunque ya hemos dicho que se descubren asi en el
lefio , como en la corteza diversos fluidos ; con todo eso nos ha
parecido conveniente recoger en un Capitulo particular algunas
reflexiones , que no hemos podido insertar en los Capitulos ante-
riores. En esta inteligencia los dos Articulos que se siguen , po-
drdn mirarse como un suplemento de lo que queda ya dicho so-
bre los vasos que componen el cuerpo de los vegetables, y so-
bre los fluidos que se contienen en ellos.
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Arricuro L. De las fibras 6 vasos de los drboles,
9 de las plantas.

Quaxpo se eximinan , como acabamos de insinuar , los ani=
llos corticales , se descubre conel mero auxilio de la vista , y
mucho mejor con el de una lente , que estos anillos estan forma-
dos en gran parte de filamentos , que corren 4 lo largo del tron-
co, y asimismo de una gran porcion de texido celular. La mis-
ma observacion puede practicarse en el cuerpo lefoso, aunque
su dureza hace mas dificil su diseccion.

La existencia , pues , de estas substancias es tan manifiesta,
que nadie se ha atrevido 4 negarla. Las observaron en efecto
Malpighi , Grew', Leuwenhoeck , Mariotte , Perrault , la Hire,
Mr. Hales , Mr. Bonnet , y todos los Physicos que se han dedi=
cado al examen de la anatomia de los vegetables.

Sin embargo de esto algunos Autores han comparado estas
fibras 4 unos filamentos , que dexan entre si algunos poros. Otros
en mayor nimero son de opinion , que estas fibras forman vasos
huecos.

Convienen todos en que la corteza , y aun el lefio contienen
fluidos 3y 4 la verdad ;cémo serfa posible no convenir en esto , al
ver que ambas substancias pierden parte considerable de su peso,
segun se van secando 2 Tampoco se puede dexar de confesar que
estas fibras sirven 4 comunicar el alimento 6 la sabia 4 las diver-
sas partes del arbol 5 pero fueron de dictamen algunos Physicos,
que no exigia el movimiento de la sabia, que esta se contuvie~
se en vasos particulares. Es constante , dicen estos , que se no-
ta facilmente en el corte transversal de un pedazo de Roble,
6 de Olmo , &c. gran numero de boquillas , que parecen ser las
extremidades de otros tantos canales 5 pero estos canales estdn
vacios 3 y cortados no sueltan fluido alguno ; luego estos po-
ros 6 vasos no estdn destinados 4 contener fluidos, sino sola-
mente ayre , que puede ser util , y aun necesario d la economia
vegetal.

Varias experiencias prueban incontestablemente que los le-

fios , aun los que son bastante duros , se dexan penetrar por
Div
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los liquidos en la direccion de sus fibras.

1.° Elespiritu de vino se exhala prontamente quando se echa
en una vasija de madera , aunque esté perfectamente cerrada.

2.° Mr. Camus, de la Academia Real de Ciencias , pa-
ra upa' experiencia,que no tiene conexion alguna con el asunto
de que hablamos , aplicé un tubo de 300 pies de largo Ileno de
agua 4 un gran trozo de Olmo , que se habia escogido por muy
sano: el peso de esta columna de agua la hizo pasar por entre
las fibras.del lefio , de forma que salia de él como deuna regadera.

3.7 Sise coloca sobre el recipiente dela Mdquina Pneumd-
tica un vaso de madera , en que haya un poco de azogue
(Fig. 20.), se verd caer muy luego este fluido metdlico 4 mane-
ra de lluvia en el recipiente , luego que se haya sacado bastante
ayre para que el peso dela atmosphera exerza su' presion sobre
€l mercurio. i 2]

4.° Mr. Hales hizo la’ experiencia siguiente : Corté en el
mes de Agosto una vara de Manzano de tres pies de largo , y
de tres quartas partes de pulgada de didmetro : ajusto d uno de
los extremosi de esta vara up tubo de vidrio de 9 piesde largo,
y de una pulgada de didmetro, cuidando de embetunar bien las
junturas ; segun se puede ver en la fig: 21. -Linego llen6 de agua
este tubo, El agua.baxd prontisimamente , atraveso la vara , y
empezd 4 caer 4 gotas en una vasija de vidrio ,que se habia colo-
cado debaxo 4 este fin; de suerte que en el espacio de 30 horas
pasaron’ 6 onzas de agua al' través de la vara. Yo he repetido
la misma experiencia con varas de diferentes especies de drboles,
y siempre me ;ha resultado el mismo efecto.

Es , pues, indubitable que los fluidos atraviesan la substan~
cia del lefio , quando se les obliga 4 ello por medio de una pre-
sion bastante fuerte 3 sin embargo de que se podria aun dudar,
que sigan estos liquidos el rumbo de la sabia : podriase tambien
.conjeturar con algun fundamento , que en estas experiencias pa-
san mas bien por los poros grandes , cuyas extremidades se des-
cubren cortando un pedazo del lefo , y delos quales se cree que
comunmente no contienen sino ayre.

En efecto el mismo Malpighi, que admite vasos en las plan-
tas , da 4 entender , que las bocas, de que acabamos de hablar,
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no son otra cosa que las extremidades de los vasos de ayre 0
tracheas , que tiene por pulmones de las plantas, segun se dixo
ya antes.

Del mismo dictamen es Grew , 4 diferencia de que cree que
en la estacion en que la sabia abunda mas , ocupa entdnces es-
tos mismos vasos : de donde se colige , que este Autor piensa
que semejantes vasos unas veces hacen el oficio de vasos destina-
dos 4 contener sabia , y otras veces el oficio de vasos de ayre.

Lo que con este motivo puedo yo asegurar es, que habien-
do examinado atentamente muchas veces estos grandes vasos,
siempre los he hallado vacios de fluido. Acaso no habré dado
con el tiempo de la mayor abundancia de la sabia , mayormen-
te quando es cierto que habiendo hecho arrancar durante el Oto-
fio , como ' ya dixe , raices largas de Olmo, del didmetro de cer-
ca de pulgada y media, 6 dos pulgadas , observé que quando
se ponian en situacion verticular , salia mucho fluido de las gran-
des bocas de que hablamos; y lo que es mas de estrafiar es, que
goteaba el liquido indiferentemente de las dos extremidades de la
raiz , colocando , ¢ poniendo 4cia abaxo unas veces el un cabo,
y otras el otro.

No se conforma esta circunstancia con la opinion de Ma-
riotte , que no solo admite vasos en las plantas, sino que tam-
bien pretende haber observado en ellos vélvulas , que impiden
el retroceso de los liquidos.

Asimismo he visto , haciendo cortar ramas grandes de Ol-
mo al entrar el Invierno , que 4 veces salia de cerca del cora-
zon de estas ramas un chorro de licor que duraba bastante tiempo.

Con todo eso los que no quieren admitir semejantes vasos,
se fundan por su parte en que no sale fluido de todas las partes
del corte de un pedazo del lefio , aunque sea durante el empuje ; lo
que , 4 su parecer , deberia ser asi , si la substancia lefosa estu-
viera formada de una agregacion de vasos. Afiaden mas : si se
comprime un rdbano blanco *, un rébano comun , 6 un nabo, &c.
se vé salir de ellos algun fluido 3 pero este vuelve d reabsorberse
luego que cesa la presion , del mismo modo que el agua que se

* Este es un ribano de figura de nabo , y se cultiva en Aranjucz con el nom=
bre de Ribano Italiano 5 por haberse trahido de ltalia la semilla. N. pEL Te
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exprime de una esponja, vuelve 4 ocupar su lugar quando se
suelta la esponja.

Convienen Malpighi , y Grew sobre estos hechos ; pero atri=
buyen la causa 4 la grande delicadeza de los vasos. Y en efec-
to respecto de que el agua sube sobre su nivel en los tubos ca=
pilares , que hacen los esmaltadores , y se mantiene alli sin salir,
5, qudnto mas fuerte serd la adherencia de la mayor parte de los
vasos de las plantas , que son infinitamente mas capilares que los
que puede formar el arte? Digo la mayor parte , hablando de
los vasos de las plantas, porque exceptio 4 los vasos , cuyo ori=
ficio se ve que es muy grande , como tambien 4 los vasos pro-
prios , de los quales vemos destilar copiosamente los fluidos le-
chosos , gomosos , y resinosos que contienen.

En las Memorias de la Academia de Ciencias del afio de
1692 se lee , que Mr. Tournefort opinaba , que aunquelas partes
de las plantas, que contienen el jugo nutricio, y le distribuyen,
se nombren por lo comun vasos, 4 causa de servir para los mis-
mos usos que los vasos de los animales 3 con todo eso su estruc-
tura, y algunos de sus usos manifiestan que no son mas que sim-
ples fibras, que se pueden comparar con mas propriedad 4 las
torcidas de algodon , que 4 los verdaderos vasos.

Uno de los mayores argumentos que se pueden alegar con-
tra los vasos lymphdticos es, que los mejores microscopios no
han bastado para descubrir claramente su cavidad en una fibra
separada de un pedazo de lefio.

No parece que consignieron Malpighi , y Grew toda la satis-
faccion que deseaban sobre este punto; por mi parte confieso,
que las investigaciones que he practicado sobre esto mismo , han
sido absolutamente inutiles 5 pues segun insinué ya en otra par-
te, quando he pretendido examinar con el microscopio una de
las principales fibras que se distribuyen por las peras, me pa-
recié no era mas que un manojillo de fibras muy sutiles : y
procurando desprender una de estas fibras para examinarla
con ¢l auxilio de una lente de mayor aumento que la primera,
me ha parecido todavia formada de gran nimero de fibras mu-
cho mas delgadas. Reconozco muy bien que pueden inducir
error estas delicadas disecciones , sucediendo tal vez que tomd=
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semos una parte de un vaso por un vaso entero. Para explicar Lam. L
mas mi pensamiento , supongamos que se dexan macerar largo
tiempo los ramos finisimos de venas , 6 arterias , 6 bien un frag-
mento de higado , 6 del bazo de un animal, y que se separan al-
gunas partecillas para ponerlas en el foco de una lente activa;
no se discernird ciertamente mas que un agregado de fibras.
Sin embargo de lo qual estamos bien seguros desde que nos sir-
vimos del método de las inyecciones ,de que las visceras estdn
casi enteramente formadas de un conjunto considerable de vasos;
y asies muy posible ,que los filamentos de la pera, represen-
tados en la Lam. L fig. 15 , no sean sino algunos fragmentos 6 Fig. 15.
restos de vasos. Por eso Malpighi , y Grew miran las fibras le-
fiosas y corticales como verdaderos vasos , sin exceptuar ni aun
estas mismas fibras delgadas, aunque no han llegado 4 distinguir
manifiestamente sus cavidades 6 huecos.

Leuwenhoek infirié de sus observaciones microscépicas , que
el lefio estd formado de un agregado extraordinario de vasos:
pasa asimismo 4 distinguirlos en verticales y horizontales ; ad-
mite en unos y otros varias especies en érden 4 su grueso; y
finalmente asegura que estos vasos estdn poblados por dentro
de una espccie de vello , y aun llega 4 decir que todos los
pequefios poros que se observan , tanto en el corte horizontal,
como en el verticular de un pedazo de lefio , son secciones de
infinito nimero de vasos ; de suerte que si este Autor no pusie-
ra de quando en quando algunas restricciones 4 su dictamen,
diriamos que lo que estamos acostumbrados 4 tener por texido ce-
lular , no es , segun su doctrina , sino la seccion de un nimero
extraordinario de vasos de suma delicadeza. Asegura Hooke haber
contado por medio de su microscopio en la superficie de un car=
bon de una pulgada de diametro , 7 millones 8802 poros.

No es mi designio refutar ni confirmar la opinion de estos
laboriosos observadores 3 contentdndome con exponer , que he lo-
grado facilisimamente introducir por medio de la mera succion
algunos liquidos colorantes en los vasos de ciertas plantas arun-
dinaceas 5 y que exAminados con el microscopio estos vasos ast
inyectados , me ha parecido que estaban , segun se puede veren .
la fig. 22, Ldm. II , interiormente poblados de un vello finisimo, Fig, 22.
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ensartados de arriba abaxo en una fibra lefiosa, que sobresa-
fe 4 los tubos por el lado de @5 y 4 favor del color introducido
veia yo prolongarse estos vasos directamente de un nudo 4 otro,
desde a hasta b , sin echar ramificaciones *. No habia al rededor
de estos vasos por todas partes mas que una substancia medu-
lar , 6 un texido celular , al qual me parecié se le habia comu-
nicado algo del color de la inyeccion, muy cerca de los vasos
grandes. No determinaré si son proprios 6 lymphaticos los va-~
sos que acabo de describir 5 cifi€éndome 4 prevenir , que se pa-
recen mucho 4 aquellos de que hablé Mariotte , segun arriba
diximos.

Creo que se pueden igualmente reducir 4 esta clase de va-
sos aquellos de que habla Tournefort en las Memorias de la Aca-
demia Real de Ciencias del afio de 1692 , en donde dice , que en
algunas plantas , que estdn sumergidas en el agua , como la Nym-
phea,y el Potamogeton , &c. ** los tallos , y los pezones de las
hojas son una especie de cylindros huecos en toda su longitud,
los quales prolongdndose de un cabo 4 otro , forman canalillos,
cuyas cavidadesestdn pobladas de pelos fistulosos colocados ho-
rizontalmente , y que parecen destinados 4 comunicar el jugo nu-
tricio 4 las partes laterales.

Organizacion casi semejante se puede sospechar en los Juncos
6 Caiias que nos trahen de Indias , de que se forman los basto-
nes. En efecto nadie ignora que el aceyte los penetra de un ca-
bo 4 otro , y que nos servimos de este medio para ponerlos mas

exibles y correosos.

Finalmente deseando reunir aqui todas las razones que pueden
comprobar la opinion de los que creen que son fistulosas las fi-
bras de las plantas, advertiremos: '

1.° Que los jugos nutricios deben acudir con fuerza dcia
ciertas partes , y segun ciertas direcciones , y consiguientemente
que los vasos son mucho mas conducentes para desempenar estas
funciones , que un mero Parenchyma , 6 una substancia borrosa.

# Constilteselo que dirémosen punto de inyecciones en el lib. V. N. nezr A.

*% A esta planta , llamada asi en griego , no le dd nombre castellano el Doc-
tor Laguna , que trata expresamente de ella en su Traduccion de Dioscdrides
lib. 4. cap. 102, N, DEL 'F.
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2.° Quando lleguemos 4 hablar de los frutos , se probara que
las principales fibras , que se reparten por ellos , son de la misma
naturaleza que las del lefio : enténces notarémos que van 4 termi-
narse estas fibras en los parages que exigen mas particulamente
cierto nutrimento. Si no se quieren admitir estos hechos como una
prueba de que realmente son vasos estas fibras, creo que nadie
pueda rehusarse 4 convenir 4 lo menos en que inducen una gran
sospecha 4 favor de esta opinion.

3.° Insinuamos yd , y tambien lo probaremos en adelante,
que en el cuerpo lefioso , en la corteza , en las flores , y en los
frutos hay fluidos muy diversos unos de otros 5 y que estos no
deben mezclarse ni confundirse. Por tanto me parece muy funda-
do en razon el inferir que solo los vasos son los que pueden
ser proprios para efectuar esta separacion.

4.° La carne de un membrillo , 6 de una pera #rincante *
no vierte agua : y quando se parten estos frutos, su carne pa-
rece bastante seca 5 sin embargo esta misma carne dd de si
mucho fluido quando se ralla 6 machaca , y consiste en que
enténces se han roto y dilacerado los vasos que la contenian.

g.° Todos habrdn notado que un palo verde no echa na-
turalmente liquido alguno , y que puesto al fuego este mismo
trozo de lefia, suelta una gran porcion de humedad por sus ex-
tremidades.

Colijamos , pues, de todo lo que se ha dicho que hay en
las plantas 6 verdaderos vasos , 6 algunos érganos , que hacen
veces de ellos : y asi sin pretender haber decidido una qies-
tion yen que han estado divididas hasta ahora las opiniones de
los Physicos , creo me serd permitido valerme con la mayor par-
te de los Botdnicos de la denominacion de wasos, para designar los’
6érganos que comunican el alimento 4 las diversas partes de las'
plantas. '

Podr4 hacerse aun mas verosimil la existencia de estos va-
sos por medio de lo que vamos 4 explicar de los fluidos que se
observan en las plantas. i

# Tas peras que tienen la carne dura , y algo dspera , como Ia de D.Guindo, y
la de S. Juan , se ¢rincan 6 rompen al echarlas el diente , 4 diferencia de las
Bergamotas , y otras especies mantecosas, que se deshacen en la boca. N.per T,
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Articuro 1. De los diversos liquidos que se conties
nen en los vasos de las plantas.

Correx , puss, 4 lo largo del tronco los vasos lymphati-
cos 4 los vasos proprios , y las tracheas. De la mediila recogida
en el centro , salen producciones , que vdn de algun modo d di-
latarse en la corteza. De aqui es , que el enlace de los vasos
longitudinales con las producciones medulares forma la substan-
cia del lefio ,y de la corteza.

Pero todo esto aun no serfa mas que un simple esqueleto,
si estos vasos estuviesen vacios de los liquidos que los vivi-
fican , digdmoslo asi. Los nombres que hemos impuesto 4 las di-
yersas especies de vasos , anuncian de antemano qué liquidos
son los que en ellos se contienen.

Unicamente debemos prevenir que aunque hemos hecho dis-
tincion del texido celular , y de los vasos 5 con todo eso hace
las funciones de ellos este texido, y contiene tambien algunos
liquidos. Malpighi es de opinion que siendo los jugos conte-
nidos en el tzxido celular mas indigestos que los de los vasos,
es este texido en cierto modo una viscera, quesirve de dar 4 los
liquidos una preparacion may esencial. Pretende Grew que el
texido celular estd 4 veces lleno de liquidos , y otras no contie-
ne mas que ayre : en este Ultimo estado le compara 4 las vegi-
guillas pulmonales , y juzga que s¢ le comunica el ayre por
medio de las tracheas , de las quales vendrd la ocasion de ha-
blar en adelante.

Sea cierta 6 no qualquiera de estas dos opiniones , es cons-
tante que al examinar los vasos de que tratamos , se vé que hay
en los drboles : 1.° Vasos lymphdticos , llenos de un fluido , 6 de
una lympha transparente y aquosa : 2.° Vasos proprios , que
contienen los liquidos particulares 4 cada arbol : 3.° Vasos es-
pirales 6 tracheas, que esencial y principalmente se hallan des-
tinadas 4 solo admitir ayre.

Con todo estamos muy distantes de pretender que se reduz-
can todos los fluidos de un arbol 4 estos que acabamos de
indicar 5 pues al contrario , nos seria muy facil demonstrar
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que contienen otros muchos y muy diversos de los primeros;
pues en un solo fruto , por exemplo en una naranja , distin-
guimos por medio del olor y sabor hasta tres 6 quatro , de
que no se percibe ni aun el menor asomo en las demds partes
del Naranjo.

Reconocida la imposibilidad en que nos hallamos de seguir
4 1a naturaleza en estas delicadezas , nos cefiiremos por ahora 4
tratar de los liquidos que hemos insinuado , respecto de ser los
principales ; y aun no expondremos sino algunas observaciones,
que tienen con este asunto una relacion mas inmediata , y que
pueden servir de darnos una idea bastante puntual.

Articuro IIl. De la Lympbha.

La lympha que se puede extraher de varias especies de dr-
boles , especialmente de la Vid, del Arce , del Abeddl , y del
Nogal quando estdn en todo su empuje , parece poco deseme-
jante del agua clara. Algunos creen percibir en ella algun agrio;
pero el uso que se hace de las lagrimas ¢ sudores de la Vid pa-
ra lavarse los ojos quando estdn malos , prueba que aunque se use
en la cantidad que se quiera, no causa en ellos escozor alguno.

Ademads de esto yo he concentrado por evaporacion como
 media azumbre de ldgrimas de Vid , sin sacar cosa alguna,di-

versa de la flegma & pura aquosidad. Solo he visto 4 veces,
que se precipitaba al fondo de los vasos,en que se conservaba
cierta cantidad de este fluido , una especie de sedimento 6 cod-
gulo blanco , que es probable no dexe de ser util 4 la vege-
tacion.

El liquido que destila del Arce en Canada, es casiinsipido al
salir del arbol ; sin embargo de lo qual se sacan diez libras de
azucar quajada por medio de la concentracion de doscientas li-
bras del mismo lquido. Pero 3qué sabemos si en la efusion de
la lympha se mezclard algo de jugo proprio ? Como quiera que
sea , los drboles de distintos géneros ddn su lympha con unas
circunsiancias que de cada uno son proprias y particulares j asi
como hay tambien muchos drboles que 6 no dan ninguna , @

dan muy poca.



64 PuysicA DE 108 ARBOLES. :

En quanto 4 la Vid , si en el Invierno, quando estd desnuda
de hojas , 6 en el Verano , quando se vé poblada de ellas , se
corta la extremidad de un sarmiento , no fluye liquido alguno:
tampoco destila en medio de la Primavera , tiempo en que la
sabia esté en sumayor fuerza 3y si durante esta estacion se le
hace soltar algun fluido, comprimiendo violentamente,un sarmien-
to , vuelye este 4 reabsorberse en los vasos, Inego que cesa la
compresion. Pero 4 los principios de la Primavera , quando aun
no estdn abiertos los botones , se vé salir mucha lympha de
‘todos los sarmientos recien cortados 3 lo que explican los Vina-
‘deros diciendo que /ora la Vid. Si entonces se pone un vaso
‘debaxo de la punta de un sarmiento algo grueso , en poco
tiempo se llena de este fluido. Alcabo de algunos dias se cau-
terizan en cierto modo los vasos de la Vid , y cesa de destilar
la lympha 3 pero volviendod abrir la herida , vuelven a reno-
varse inmediatamente las Idgrimas, y fluyen hasta que se desen-
‘vuelven las hojas; pues entdnces cesa ya enteramente el der~
rame.

Para llegar 4 reconocer si las cepas de la Vid se hallaban
notablemente cansadas por la efusion violentada de esta lym-.
pha , escopi en una Vida varias cepas iguales 4 la vista : saqué
1a mayor cantidad de lympha que pude de la mitad de dichas
cepas, y dexé 4 las demds que destilasen libremente lo que
‘suelen por lo ordinario todas las cepas. Ni en el discurso del
Verano , ni en el del Otofio noté diferencia alguna entre unas y
otras por lo que mira 4 la produccion de su lefio , ni en quan-
to 4 su fruto ; de donde se colige , al parecer , que no influye sen-
siblemente en las plantas la efusion mayor 6 menor de lalympha.

No subministran todos los 4rboles igual porcion de licor
Iymphdtico ; pero hay varios , como el Arce , el Abeddl, el No-
gal , y Hojaranzo, que producen por lo menos tanto como la
Vid. Podriamos remitirnos sobre este punto 4 las observacio-
nes, de que daremos noticia mas adelante en su lugar ; pero nos
ha parecido mas conveniente (para no scparar las cosas que
pertececen 4 un mismo objeto) referir aqui lo que tiene co-
nexion con la efusion de este liquido ; bien que procuraremos
explicarnos con la mayor brevedad posible.
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1.° Si solo se hiere la corteza sin penetrar hasta el lefio , sal-
drd poco 6 ningun liquido.
2.° Si se hace un corte en el lefio 4 fines de Otofio , fluird
la lympha siempre que concurran las circunstancias necesarias
para esta efusion , las quales se pueden individualizar del moda
siguiente.
3.° Parece que son una condicion necesaria las heladas , sin
embargo de que mientras estas duran no destila el jugo.
4.° Luego que se deshicla el lefio , yd sea con el calor del
sol , 6 con el ayre mas templado , fluye la lympha ; y asi se vé
que quando continuando los hielos , hiere el sol en el tronco deun
arbol , corre la lympha de los cortes ¢ incisiones formadas en
aquella parte, mientras que de los cortes hechos en la parte, que
mira al Norte , no fluye.
5.° Jamds mana tan abundantemente la lympha , como quan-
do 4 una fuerte helada sobreviene un gran deshielo.
6.° Mientras que mana copiosamente el jugo, se mantiene
adherente al lefio la corteza , y los botones no muestran pro-
duccion alguna. Quando empiezan 4 abrirse los botones , corre
en menor abundancia la lympha , y contrahe un gusto a hier—
ba , muy desagradable. Finalmente quandosalen: las hojas , cesa
enteramente el derrame. 3 Procederia por ventura este sabor a
hierba , que adquiere la lympha , de haberse alterado la naturale-
za del liquido , 6 de mezclarse con €l algunos jugos particulares 2
No me atrevo 4 decidirlo : solamente diré haberse notado que en-
ténces se espesa facilmente la sabia, y forma en las heridas una
especie de gelatina.
t.° Se observa que trasuda poco 6 nada de Iympha de los
vasos de la corteza , ni de entre el lefo y la corteza , sino del
cuerpo mismo del lefio 5 de suerte que fluye tanto mas copio-
samente , quanto mas profundo es el corte que penetra en la subs-
tancia del lefio. Perolo que aqui se dice, solo puede aplicarse
4 los drboles, que nacen en nuestro clima , 6 en otros Paises mas
frios ; pues es notorio que en la Zona Térrida dan sabia las Palmas
durante todo el afio , y que este liquido no es una pura lympha,
tespecto que se vuelye primero vinoso, y luego muy acido.
8.° Pretende Grew que sale este fluido de los vasos espira-
Tom. L. E
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les 6 sean tracheas de Malpighi ; pues se sabe que segun la
opinion de Grew , los vasos espirales , y el texido celular hacen,
4 proporcion de las circunstancias , unas veces el oficio de vasos
lymphdticos ,y otrasel de vasos de ayre 5 y que la lympha en-
tra al principio de la Primavera en los vasos espirales ; pues
los vasos lymphaticos de la corteza , por donde sube la lympha
para las producciones del arbol , como no pueden , dice este cé-
lebre Botdnico , hacer esta funcion quando el arbol no arroja,
se vé entdnces la lympha obligada a refluir 6 retroceder por las
tracheas ; pero si el arbol , afiade el mismo Autor, ha dado sus
producciones , los nuevos vasos lymphdticos pueden admitir la
lympha subministrada por los vasos de la corteza , los fluidos
yuelven 4 ocupar los vasos proprios , y en este estado dexa la
lympha desocupadas las tracheas.

Esta opinion tiene algo de systemdtica ; pues no se echa de
ver qual seria el determinante de lalympha , que la precisase 4 aban-
donar las tracheas para entrar de nuevo en los vasos lymphd-
ticos 3 fuera de que no todos los drboles , como ya se ha dicho,
dan de si en la Primavera el liquido de que aqui se trata. Pero
sin detenerme mas tiempo en estos raciocinios physicos, vuelvo
4 tomar el hilo de la enumeracion de los hechos.

.° Entre los drboles de una misma especie hay algunos de los
quales destila en la Primavera este fluido mucho mas presto que de
OLIOS.

10.° En general los drboles gruesos y vigorosos , y que
estdn avn creciendo ,dan todavia mas lympha que los que son
demasiado nuevos, y que los que empiezan ya 4 decaer.

11.° Un arbol plantado en un terreno substancioso produce
mas lympha que el que se halla en una tierra endeble y seca.

12.° Mr. Gautier , Médico del Rey en Quebec , cuya recien-
te pérdida debe sernos muy sensible , notd que la lympha se
transpora principalmente de Ia parte superior del corte ; y que
quando se hacen dos incisiones en un mismo arbol , una & dos
pies de distancia de las raices , y la otra en lo alto del tronco jun-
to 4 las ramas , el corte de abaxo dd mucha mayor porcion de
lympha que el de arriba.

13.° Sin embargo de esto , si se descubre una raiz apar-



Lisro I, Car. IV. Dk ras Fisras ,&5c. 67

tando la tierra que estd encima ,y se corta j en tal caso de las dos
partes separadas , esto es, de la que queda anida al arbol , y dela
que queda esparcida por tierra destila igualmente lympha. Po-
difase inferic de este hecho, que la lympha ignalmente puede
venir de la cima , que del pie del arbol.

14.° Aunque en nuestro clima no eran las circunstancias que
concurren , tan favorables al derrame de la lympha del Arce, como
en Canada 3 con todo eso me propuse hacer algunas experiencias
con el fin de reconocer sieste fluido subia de las raices, 6 si baxa-
ba de las ramas. Para conseguir mi designio practiqué los experi=
mentos siguientes, deseando ansiosamente que se repitan en Canada.

El dia 6 de Febrero de 1754 , estando el termometro de
Mr. de Reaumur 5 grados debaxo de cero , mandé hacer en un
Sycomdro * de quatro pulgadas de didmetro , un despalme de
seis pulgadas de alto, y dos pulgadas de profundidad por la par-
te que miraba al Mediodia.

En los dias 12 y 13 , manteniéndose el termometro baxo de
cero , se hallaba muy seca la herida.

El 16 ,hallindose el termémetro varios grados sobre cero,
estaba humeda la parte superior de la herida, y se veia rezumarse
la lympha por entre los anillos corticales , y por entre los anillos
lefiosos ; pero los lefiosos estaban secos : la parte inferior de la he-
rida estaba enteramente mojada , sin que se pudiese distinguir con
toda claridad si manaba esta lympha de entre los anillos lefiosos,
como en la parte superior de la herida , ni aun si habia salido
de dicha parte superior, Las observaciones del 18 fueron las mis=
mas que las del 16.

El dia 20 escarchd por la mafiana : luego sali6 el sol muy
brillante : como 4 las 9 se veian en la parte superior de la herida
algunas gotas , que resudaban por entre los anillos lefiosos , 'y
caian sobre la parte inferior de la herida , de suerte que es-
taba enteramente mojada : se observaban tambien algunas go-

Ejj

* Sycomdro es como si dixéramos Higuera-Moral , porque. se parecen sus ho-
jas 4 las de Morera , y sus frutos & los higos. Asi lo advierte Laguna en la
Obra ya citada , lib. 1. cap. 144 , quz fue el primero quz introduxo esta voz
grieﬁa en nu;‘swa lengua : bien que otros llaman d este mismo arbol rce blari~
co. N. pEL T,
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tas , que salian de los anillos lefiosos 3 y finalmente sobre la parte
inferior se veian algunos parages secos.

El 21 escarchd. Las observaciones de este dia fueron las
mismas que las del antecedente , casi sin mas diferencia que la
de haberme parecido al examinar la parte superior de la herida,
que la lympha salia principalmente de entre el lefio, la corte-
za ,ylos anillos lefiosos mas cercanos & la corteza. Las observa-
ciones del 23 fueron las mismas que las del dia 21.

El 24 ,soplando el Nornoroeste muy frio , aunque el termd~-
metro se hallaba 4 las quatro de la tarde 4 grados sobre ce-
ro, estaba la herida totalmente seca. Las observaciones del 26,

las del 28 fueron las mismas que las del 24.

El dia primero y el segundo de Marzo , siendo el viento
Sur , y halldndose el termémetro 4 Mediodia 1oz grados sobre
cero , se observo la parte superior de la herida cubierta de agua,
y seca la parte inferior. Las observaciones del 4 y del 5 fueron
las mismas que las del dia primero.

Al mismo tiempo que empecé esta experiencia , esto es, el
dia 6 de Febrero,habia hecho cortar 4 6 pulgadas de tierra un
Sycomore nuevo , cuyo tronco tenia 21 lineas de didmetro : se
suspendio verticalmente la parte superior de dicho tronco , mante-
niéndola en la misma situacion que tenia quando estaba entero
el arbol. Como el fin era averiguar si lalympha manaba de Ia
parte del tronce, que corresponde 4 las raices , 6 de la que ter-
minaba en las ramas, para distinguir estos dos cortes , llamaré-
mos al uno el que corresponde 4 las raices, y alotro el que corres-
ponde 4 las ramas.

El 12 y 13 de Febrero las heridas estaban secas. EI 16 am-
bas heridas se hallaron humedas, aunque se habia vuelto 4 cu-
brir la de las raices con una campana de vidrio , para resguar-
darla de las lluvias , y del rocio.

El 18 estaban menos mojadas las dos heridas , pues apenas
tenian alguna humedad.

El 20 el corte de las ramas goteaba,y el de las raices es-
taba solo mojado. El 21 caia el agua de ambos cortes, aunque
mas copiosamente del de las ramas que del de las raices.

El 1, yel 2 de Marzo estaba mas hiimedo el corte de
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las raices que el de las ramae.

El 4 se hallaron secas ambas sajaduras.

El 5 las dos heridas estaban mojadas , y se vefa resudar
agua de los anillos interiores ; pero no de los de la circunferen-
cia , como ni tampoco dz entre el lefio y la corteza.

Bastan estos experimentos para darnos d conocer que destila
mucha lympha de la parte superior de los drboles. Si se repitie-
ran estas mismas pruebas en Canad4 , en donde derraman mucha
lympha los Arces , seria conveniente examinar si el fluido que
sube de las raices , es diverso del que baxa de las ramas , y si sa-
len de unos mismos vasos estos dos liquidos.

Se conseguirian por este medio luces muy dtiles 4 la anato-
mia de los vegetables. Serfa tambien muy del caso examinar si
la sabia ,que sube de las raices,resuda de los circulos lefiosos,
al paso que la que baxa de las ramas se transpora , como ya s¢ ha
dicho, de entre [os circulos lefiosos : hechos , que no nos ha sido
posible aclarar.

Concluirémos lo que nos queda por ahora que decir sobre
la lympha con notar que el liquido , que se exhala de las plan-
tas por la transpiracion , patece no ser sino un fluido lymphd-
tico ,de que tendremos ocasion de hablar mas de espacio en el
discurso de esta Obra. Tambien dexamos para otro tiempo el
dar una idea de la fuerza con que sube por las plantas la sabia,
* como ‘tambien de otras varias circunstancias que tienen conexion
con su movimiento.

Arricuro IV.  Del Fugo proprio.

Apewmas de la lympha de que hemos tratado en el articulo
antecedente , que es en este pais muy abundante en casi todas
las plantas, y que se manifiesta especialmente en la Primavera,
dntes que los 4rboles hayan echado hoja 5 se descubre tambicn
en el lefio , y principalmente en la corteza un fluido moy di-
yerso , que podria compararse en cierto modo con la sangre de
los animales. Este liquido es blanco y lechoso en la Hignera , y
en las Lechitreznas : gomoso en el Cerezo , Cirnelo , Almendro,
Aibaricoque , Durazno , &c. resinoso en el Terebinto 6 Cornica-

Tom. 1. E iif



70 Parsic4 pE 10S ARBOLES.

bra, en el Pino, Abeto, Alerce, Henebro, Cedro, &c. Es
rojo en algunas plantas , y en otras amarillo : & veces es dulce,
otras es cdustico : tal qual vez tiene mucho olor y sabor ; y
freqiientemente es insipido. En una palabra, varia este fluido in-
finitamente en los drboles de diversa especie ; y aun en muchos
es muy facil de distinguir de la lympha.

Estas observaciones movieron d Malpighi 4 creer que cada
planta contenia un liquido proprio y especial de cada especie.

Acaso en este jugo proprio de cada planta es donde reside
principalmente el sabor y las propriedades , que son particulares
4 cada género ,4 4lo menos 4 cada especie. Ast lo piensa Grews
y muchos hechos justifican 4 la verdad la opinion de este Autor;
pues en las Adormideras solo el fluido blanco es el que es nar-
cdtico : el de la Lechitrezna, y el de la Higuera son corrosi-
vos , del mirmo modo que el liquido amarillo de la Celido-
nia mayor : la virtud diurética y balsamica del Abeto proviene
de su trementina : la propriedad purgante de la Jalapa reside
tnicamente en su resina. Por otra parte se observa que tienen
poca virtud las plantas que abundan de lympha , 6 aquellas
en que €l jugo proprio se distingue poco de ella. Si se saca una
sal esencial del jugo que se exprime de las Cafias de azucar , y
del liquido que fluye del Arce , es probablemente 4 cau-
sa de hallarse en ellas una porcion de jugo' proprio mezcla-
do con mucha lympha , la qual se disipa por medio de Ia
coccion,

Finalmente si se advierte en general mas virtud en las cor-
tezas que en los lefios , depende de que los vasos proprios de la
corteza son mas gruesos que los del lefio.

Pero para que no parezca que damos 4 la opinion de Grew
mas peso del que merece , debemos prevenir que el Duraz-
no ,que en todas sus partes goza de un sabor amargo y aro-
mdtico , y cuyas flores son muy purgantes, cria una goma insi-
pida , que es meramente dulcificante , ¢ incrasante,

Como quiera que sea , no podemos dexar de confesar que la
mayor parte de las observaciones conspira @ persuadirnos , que’
la virtud de las plantas reside principalmente en su jugo pro-
prio : he dicho principalmente , porque no es mi dnimo ase-
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urar que las demds pattes de las plantas estén enteramente pri-
vadas de toda actividad.

Conviene asimismo advertir que quando tiene olor el jugo
proprio , se percibe manifiestamente en casi todas las partes de
la planta : en el Abeto, por exemplo , no hay parte alguna que
no despida olor de trementina.

Es , pues , forzoso 6 que el jugo proprio se mezcle en cier-
ta proporcion con la lympha, 6 que los vasos proprios , cuyos
principales troncos se descubren en los anillos de la corteza , se
dividan alli en infinidad de ramillos tan sutiles , que se hagan
imperceptibles 4 la vista.

Al fluido proprio de las plantas le contempla Malpighi co-
mo un verdadero jugo nutricio. Si sin embargo de eso preten-
diéramos comparar a este fluido con la sangre de los animales,
como parece lo indica la misma analogia , en este caso no po-
dria mirarse este jugo como un liquido directamznte nutricios
pues estd bastantemente demonstrado que no es la sangre ,sino
las secreciones de ella , las que subministran el alimento 4 las
partes que la sangre riega.

Es verdad que por lo que toca a los vegetables acaso no su~
cederd lo mismo, y que para ellos tal vez serda mas inmediata-
mente nutricio su fluido proprio de lo que lo es la sangre en los
animales. El mecanismo de la nutricion de las partes animales
es un mysterio que hasta ahora ha frustrado las investigaciones
de los mas célebres Anatomicos 3 por eso estoy muy distante
de la presuncion de creerme con fuezas bastantes para resolver
semejante problema sobre los vegetables 3 y asi prefiero el par-
tido de guardar silencio , al de forjar algun systema, que quan-
do mas , no pasaria de verosimil. Terminaré, pues , lo que tenia
que decir sobre el jugo proprio con algunas observaciones , que
podran contribuir 4 facilitar su mas exacto conocimiento.

1.° Quando seextravasan los fluidos proprios, no producen
las plantas ni corteza , ni lefio ; sino que forman un deposito pre~
ternatural, estoes , un conjunto de goma , 6 de resina , 6 de
otros jugos condensados 5 4 la mancra casi de lo que suce-
de en los animales quando la sangre se sale de los vasos que

la contenian 3 pues entonces en lugar de criar carne, 6 hue-
Eiv
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sos , forma depdsitos , O tumores,

Esta especie de depdsitos resinosos 6 gomosos , que se ob-
servan en las plantas , no las son por lo comun muy perjudi-
ciales; antes bien 4 veces son ttiles , atendidos ciertos respe-
tos , como se puede notar en los drboles resinosos, que nece-
sitan 4 veces de una evacuacion artificial del jugo proprio : eva-
cuacion que convertimos los hombres en propria utilidad , sa-
cando de ella bilsamos de diversas especies , y tambicn la ma-
teria primera y basa de nuestros barnices.

2.° La analogia de los vegetables , respecto de los animales,
me obliga 4 advertir, que la erupcion del jugo proprio en los
vasos lymphdticos , 6 en el texido celular ocasiona 4 las plantas
enfermedades , que pueden compararse con las inflamaciones que
sobrevienen 4 los animales. Nadie ignora que las inflamaciones
en los animales no son mas que una erupcion 4, 0 derrame de la
sangre por los vasos lymphéticos. Los Duraznos , Ciruelos , y
Albaricoques nos ofrecen freqiientes exemplos de inflamaciones
vegetables 5 pues quando el jugo proprio , que en los drboles es
gomoso , se esparce con demasiada abundancia por los vasos
lymphdticos , 6 por el texido celular , jamds dexa de perecer la
rama 4 que acaece este accidente , 4 no ser que se tenga la
precaucion de echar abaxo con la podadera la parte en que se hizo
el derrame; y si esta herida causa una efusion exterior del jugo
proprio , no haid tanto dafio al arbol esta pérdida , como la erup-
cion interior de los fluidos proprios por los vasos lymphdticos.
Este es un hecho , que comprueba cada dia la experiencia , quan-
do se hacen incisiones en los drboles para recoger jugo proprio.

3.° El jugo proprio , que se saca de los arboles resinosos,
destila segun ciertas circunstancias, que no son proprias de la efu-
sion de la lympha ; pues 1.° para facilitar este derrame se hiere la
corteza , y el lefio. 2.° Se observa que el jugo se rezuma de to-
da la extension de la herida , bien que principalmente de entre el
leiio y la corteza , por mas que no sea en este parage en don-
de se descubren los vasos proprios mas considerables. 3.° Igual-
mente se observa , que el jugo proprio transpira mas abundante-
mente en tiempo de grandes calores , que quando el ayre es fres-
€0, y que se interrumpe el derrame de este jugo quando hace
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frio. Se mota constantemente que sale mayor porcion de jugo Lam.IL
‘proprio de la parte superior de la herida , que de su parte infe-
rior : de suerte que mas bien parece que baxa de las ramas el ju-
go , que no que sube de las raices.
4.° Arranqué todo al rededor del tronco en tiempo del em~
puje la corteza de un Cerezo de 5 6 6 pulgadas de didmetro
en la extension de cerca de pie y medio : cubri al cylindro del
lefio descortezado con una mano de color al temple , 4 fin de
impedir que no echase produccion alguna durante mi experi-
mento 3 y finalmente arropé la herida con una fuerte cubierta
de paja , para que no se secase. Vi resudar de la parte superior
de la herida , y principalmente por entre el lefio y Ia corteza , una
cantidad pasmosa de goma , 4 que se siguié morirse el arbol , sin
ue se hubiese hecho efusion alguna deeste jugo por la parte in-
ferior de la herida. Prucba tambien , pues , este experimento , que
el jugo proprio basa de las ramas 4 las raices.
5.° En el corte de un renuevo se vé salir de sus vasos el ju-
go proprio con la particularidad de que al parecer resuda mas
copiosamente del corte que pertenece 4 las ramas , que del inme-
diato al tronco.
La figur2 que se afiade aqui, hard mas perceptible esta prueba.
Si al tiempo del empuje se corta al través una rama a d (Véase la
Lim. II. Fig. 23.)de un Pino , Abeto,6 Higuera , 6 bien se colo-
que 4cia arriba la extremidad @ , 6 ya quede inclinada dcia abaxa,
el jugo saldrd mas copiosamente del corte ¢ , que del corte &.
Ya se dexa entender que la precaucion que tomé de colocar
{as ramas destinadas 4 esta experiencia en diversas situaciones , se
dirigia 4 asegurarme de si el peso del fluido contribuia 6nodla
mayor efusion de! jugo por una extremidad que por la otra. El
efecto constante de este experimento prueba 1.° que el jugo pro-
prio se vé obligado 4 salir , mediante una contraccion,, de los va-
sos que le conticnen : 2.° que al parecer tiene este jugo mas dis-
posicion 4 fluir de la extremidad de las ramas dcia las raices,
que 4 dirigirse 4cia las extremidades , segun queda ya demonstra-
do por las experiencias que arriba expuse. Sin embargo de todo
eso se me offecié una duda , que crei digna de aclararse. Sospe-
ché que el jugo proprio podia salir mas copiosamente del corte ¢,

Fig. 23,
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que correspondia d la extremidad de la rama, que del cotte 5,
contiguo al tronco, por razon de que los ramillos subminis-
trasen acaso mas jugo proprio que el otro cabo de esta mis-
ma rama. Consiguientemente 4 esta reflexion desgajé de un ar-
bol una varilla e f°( Ldm. IL. Fig. 24.) que no tenia ramas: co-
loguéla en una situacion horizontal , para que el peso del liqui-
do no influyese en mi experiencia : despues la corté por en me-
dio en la direccion de lalinea g 4 ; y entdnces me parecié que
el jugo proprio corria mas abundantemente del corte correspon-
diente al cabo mas delgado e, que del que correspondia al ca-
bo mayor f. Tambien noté 4 mi parecer que el jugo proprio que
destilaba , venia de bastante lexos en esta rama j pues habiéndo-
la cortado en los parages sefialados con7 y /, esto es & media
pulgada de distancia de g 4 , transpiré entdnces mucho menos
jugo que al tiempo del primer corte.

Si se quiaiesen reiterat estas cortas expericncias , que acabo
de refetir , séra menester escoger plantas cuyo jugo proprio sea
de color , como la Lechitrezna , Adormidera, Lechuga , Celi-
donia,, Alcachofa., 0 las de j jugo viscoso , como el Pmo Abe-
to , &c. porque el jugo proprio difiere tan poco de la lym-
pha en algunas plantas , que respecto de ellas podria dudarse
de su existencia, si por otra parte no hubiera poderosisimas ra-
zones para sospechar que todas las plantas estdn dotadas de se-
mejante jugo.

Las observaciones que Mariotte hizo sobre este mismo asun=~
to, vienen aqui tan al caso, que no podemos dexar de hacer al-
guna mencion de ellas. As1 como este Autor asegura que hay
en lo exterior de las raices poros 1mpercepnb’es , por donde en~
tra el agua de la lluvia ; asi tambien conjetura este Physico,
que por fuera de los vasos proprios, que compara con las arte-
rias , hay semejantes poros , por los quales penetra la sabia , quan-
do se halla ya preparada por el calor del sol , y por las filtra-
ciones que se hacen en la materia esponjosa de lo interior de la
planta. Impiden el retroceso de esta sabia las vélvulas, y este
obstdculo la obliga a subministrar con que puedan medrar y cre-
cer las ramas , las hojas, y las raices , &c. Del raciocinio de es-
te Physico se colige , que compara los vasos™ proprios de las
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plantas con las arterias del cuerpo de los animales , y la sabia
con la sangre que circula en sus venas. Confirma su opinion con
experiencias andlogas 4 las que se refirieron arriba. Si se corta,
dice , transversalmente una planta lechosa, 6 una de aquellas,
cuyo jugo es amarillo , se vé siempre salir tanta 6 mayor por-
cion de este jugo de color, de la parte superior de donde nacen
las hojas, como de la parte inferior de donde salen las raices;
y esto sucede aun quando se mantiene boca abaxo la planta , es-
to es , con las raices 4cia arriba ,dntes de cortarla. Si se corta l2
extremidad de la raiz de una de estas plantas, fluye de ella el ju-

o de color , como de la extremidad de las hojas , y de las ra-
millas ; lo que prueba que estd muy comprimido en los va-
sos que le encierran: y no sucederia igual derrame & no estdr
dispuestos los poros de manera que impidiesen el regreso del
fluido. Si despues se corta el resto de este tallo como una pul-
gada mas abaxo del primer corte , se verd asimismo subir el ju-
go de color, que proviene de las raices, notdndose muy poco
6 nada en la parte superior,

Yo atribui este hecho 4 haber exprimido los vasos su jugo
proprio hasta cierta distancia ; pero Mariotte le considera cono
una prucba de que este jugo no puede ya retroceder dcia las
raices 3 pues si se corta, anade él, nuevamente 4 cierta distancia
del primer corte una porcion de aquella parte que corresponde 4
las hojas , no se advertird suba sino es muy poco jugo de la
punta cortada; y al contrario debe baxar de la parte que cor-
responde 4 las hojas.

6.° Daré fin 4 lo que tenia que decir sobre el jugo proprio
de las plantas , notando que los principales vasos que le con-
tienen , estdn colocados distantemente en los drboles de diversas
especies 3 pues 1.° la trementina del Abeto se recoge baxo del
epiderma en unas vegiguillas. 2.° La grasilla 6 goma de Ene-
bro se condensa entre la corteza, y el lefio. 3.° La pez de la
Picea se rezuma principalmente de entre el lefio, y la corteza.
4.° La trementina del Alerce se acumula en el cuerpo mismo del
lefio. 5.° La resina del Pino transpira de la corteza , de entre
el lefio , y la corteza , y aun del cuerpo lefioso. A estg intenta
se puede consultar lo que diximos en el Tratado de los Arboles
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Lam.L ya publicado , en los Articulos en que se traté de eada uno de'os

Fig. 8.

aqui mencionados. Estas observaciones deben mover 4 los Botd-
nicos 4 practicar otras, para que rennidas las luces , puedan dar-
nos 4 conocer con mas claridad y seguridad la distribucion de los
vasos proprios por el cuerpo de los drboles.

Articuro V. Del Apre que se balla encerrado en las
plantas.

Er ayre es un fluido tan necesario 4 la vida de los vegeta-
bles, como 4 la de los animales : verdad en que convienen todos.

1.° Quando tratarémos del ascenso de la sabia por las plan-
tas, no solo harémos ver que los fluidos , que subministran tan
abundantemente en la estacion en que lloran * , estdn mezclados
con mucho ayre, sino que tambien probarémos , que el ayre en-
cerrado en las plantas , sale de ellas copiosamente por medio de
{a transpiracion.

2.° Si se introduce el tronco de un arbol nuevo , & aunque
sea solo una rama, por un tubo de cristal , scgun se vi6 ya en la
Lém. L fig. 8 , inmediatamente se llena de agua este tubo, cuya
parte inferior se deberd haber unido con el tronco por medio de
un betun : se vérdn ent6nces muchas pompitas de ayre , que que-~
dan pegadas 4 aquellos tumorcillos de la corteza , en donde he-
mos dicho se hallaba rota la epiderma. Tambien se observardn
algunas adherentes 4 las hojas , que estdn dentro del agua ; ade-
mis de eso podrd advertirse , que estas pompitas son mayores , ¥
en mayor numero , quando la atmésfera estd caliente,, y amcna-
za tempestad , que quando el ambiente esta frio. Podrian estas
observaciones dcterminar nusstro asenso 4 creer que cste ayre
sale de las mismas plantas ; pero demonsirarémos , quando se tra-
te de las hojas **, que semejante juicio seria muy precipitado.

3.° Sise coloca baxo del recipiente de la Mdquina Ppeu-
mética un pedazo de madera verde , metido en agna , de la qual
se haya extrahido el ayre , se vén salir de éf cantidad de pompi-
tas de ayre 4 medida que se extrahe el del recipicnie.

* Véase el lib. IV, cap, 5,
*& Vease el Lib, 1I,
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4.° Nadie ignora que se desprende mucho ayre de las fru-
tas puestas en el vacio 5 y que dentro de ¢l una manzana muy
arrugada se hincha y estira extraordinariamente mediante la ac-
cion del ayre interior y eldstico que encierra en si.

5.° Podriamos hacer mencion de otras muchas experiencias,
que prueban hallarse mucho ayre en lo interior de las plantas,
y quan necesario es este fluido para la vegetacion ; pero nos ce-
fiirémos 4 ofrecer 4 la vista de los Lectores varias experiencias
curiosas , que hizo Mr. Hales para probar que penetra €l ayre
en los vegetables.

Habiendo ajustado este habil Physico un gran tubo de vi-
drio & , Lém. IL fg. 25 ,4 la extremidad de una rama de Cerezo,
6 de Manzano a , aplicé 4 la otra extremidad ¢ del mismo tubo
otro tubo menor &, bien embetunado , y cuya extremidad inferior
estaba dentro del agua contenida en una vasija e colocada de-
baxo : en este estado el agua subid por el tubo & hasta cerca de
£+ Esto prueba claramente , que las ramas absorbian el ayre con-
tenido en el tubo &5 y esto mismo prucba muy bien , que hay en
las ramas una fuerza de succion, que determina al ayre a subir
por el arbol precisamente , como la sabia.

6.° 3 Pero por dénde entra este ayre tan util 4 las plantas
en los vasos que estin principalmente destinados & admitirle?
Malpighi , despues de confesar que casi nada alcanzé con las
indagaciones que practicé para resolver esta qiiestion , conjetu-
ra sin embargo que entra el ayre en las plantas por las raices jun-
to con la sabia 3 y afiade , que la separacion del ayre, y de los
fluidos se efectda en el interior mismo de las plantas.

Conviene advertir , que la mencionada experiencia de Mr.
Hales favorece mucho la opinion de Malpighi ; porque si en lu-
gar de esta rama a nos servimos de un arbol nuevo , y mete-
mos sus raices en el tubo %, enténces se hace mas considerable
la succion. Si entrdra la sabia en las plantas en forma de vapor,
podria en este caso disiparse con la transpiracion , al paso que
las partes mas fixas se quedarian en las plantas para su alimen-
to: pero no es todavia tiempo de entrar en esta gran giiestion.

2.° Se persuadié Grew 4 que el ayre entraba en las plan-
tas no solo por las raices , sino tambien al trayés de la corte-

Lam. Il

Fig. 25.
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za , y de las hojas. Como probarémos en el discurso de esta Obra,
la propriedad que tienen las plantas de embeber la humedad del
rocio , parece natural inferir , que puede introducirse el ayre en
ellas por la misma via. Con todo eso es mas que probable , que
debe entrar mucha porcion por las raices, no solo porque en
ellas se nota un gran nimero de tracheas , sino tambien porque
el ayre r,4 causa desu ligereza, debe tener mas disposicion 4
subir por las plantas , que 4 baxar por ellas. Acaso contribuye
tambien este ayre al ascenso de la sabia , como tendrémos oca-
sion de examinar en adelante, Paso ahora 4 referir otro expe~
rimento de Mr. Hales , que prucba puede introducirse el ayre
en las plantas al través de su corteza.

8.° Mr. Hales,4cia la parte superior de un recipiente tubu-
lado 6 encanonado a a, Ldm. IL fig. 26 , pego con betun una
rama de arbol , que se estendia desde & hasta ¢ : la extremidad &
entraba hasta 6 pulgadas dentro del agua, que contenia un va-
so colocado baxo del recipiente , y descansaba sobre el plato
de una Mdquina Pneumdtica. Habiendo, pues, embetunado la
punta ¢ de la rama, como tambien las cicatrices a d e f para
que no entrase cl ayre en la rama por dichos parages , cubri6 con
una vegiga la boca del recipiente , embetundndolo despues igual-
mente bien todo al rededor. i

Quando extrahia el ayre, se veian salir muchas pompitas
por la extremidad & ; pero salian muchas menos que quando el
cabo ¢ no estaba embetunado.

De este experimento se puede inferir desde luego , que el ay-
re atraviesa con la mayor facilidad los vasos lefiosos ; y en efec-
to este es el rumbo que toma quando se dexa abierta la punta .
¢. Ademds de esto , respecto de que se descubrian tambien al-
gunas pompitas de ayre , quando estaban cerradas con el betun
esta misma punta ¢ , y las cicatrices a 4 e f, se puede deducir por
conseqiiencia , que tal vez introduce el ayre al través de la cor-
teza , aunque siempre con mas dificultad que si siguiera la sen-
da de las fibras lefosas 6 corticales 5 porque el mismo Mr. Ha-
les, al examinar con atencion la extremidad & , veia salir pom-
pitas y no solo de la corteza , sino tambien del lefo. En conti-
nuacion de su experimento embetund en g g un tubo de vidrio
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g e f c,llendndole de agua : la extremidad ¢ , como tambien las
cicatrices a d e f,estaban , como ya se ha dicho , muy bien cu-
bicrtas de betun j en cuyo estado no vio que se formase pom-
pita alguna de ayre en &. Igualmente bien salian estas experien-
cias , quando se ponian las ramas del arbol en situacion inver-
sa; pero quando substituia Mr. Hales d la rama & ¢ ramillos po-
blados de hojas , ya estuviesen estas hojas expuestas al ayre, 6
sumergidas en el agua , no se dexaba ver sino un pequefio ni-
mero de pompitas en 2.

Como asegura este célebre Physico haber visto que salian
pompitas de ayre igualmente de la corteza que del lefio , se pue-
de inferir de su asercion , que en el experimento tal gual le hi-
zo, atravesaba el ayre , no selo las tracheas , sino tambien los
vasos proprios , 6 los lymphaticos , ya que en la corteza no es
posible descubrir tracheas. :

La opinion de Mr. Hales es, que entra en las plantas un
ayre, no solo eldstico , sino que tambien adquiere dentro de ellas
esta propriedad. Para concebir esto es necesario traher 4 la me-
moria , que se desprende mucho ayre de las mezclas , que se ha-
cen con los dcidos y alcalis, de las disoluciones metdlicas , y de
los liquidos que fermentan, &c. Segun el dictamen de nuestro
Autor , no preexistia este ayre baxo la forma de ayre eldstico en
las substancias mencionadas , sino que adquiere en ellas la elas-
ticidad , cobrando entonces la misma naturaleza que el ayre de
la atmosfera. El que quiera lograr mayor ilustracion en este pun-~
to , consulte los curiosos experimentos de este ingenioso Phy-
sico en 6rden 4 la Analysis del - ayre.

Aunque pienso que las observaciones ya mencionadas cobre
la lympha, sobre los jugos proprios , y sobre el ayre que se en-
cierra en las plantas , podran dar bastante idea de los diversos
liquidos que penetran en los vegetables 5 me persuado , sin embar-
go, que un examen mas prolixo, y algunas experiencias mas
variadas podrian descubrir otros muchos liquidos , ademds de los
que se acaban de explicar. Pero en el discurso de esta Obra se
presentaran ocasiones de dar oportunamente noticia de otros va-
rios liguidos , que se distinguen mucho entre si 3 y por tanto ten-
drémos que volver todavia en adelante 4 tocar esta materia.
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CAPITULO V.
DE LAS RAICES ; ¥ DE LAS RAMAS.

HABIENDO tratado con bastante extension del tronco de los dr-
boles , delos vasos , y de los liquidos , &c. que se contienen en €l,
habrémos de examinar ahora la division del mismo tronco , ya
sea en raices , 6 ya en ramas. Este serd el objeto de los dos Articu-
los siguientes.

Articuro L. De las Raices.

Evx tronco de los drboles se divide por el pie en varias par-
tes , que forman las raices mayores. Estas se distribuyen en otras
varias raices , que se vuelven 4 subdividir , multiplicindose es-
tas subdivisiones de tal suerte , que se llegan 4 reducir 4 peque-
flas raices, tan delgadas como un cabello , de donde les viene el
nombre de Raices cabelludas. Todas estas ramificaciones forman
una expansion pasmosa de raices , que se esparcen por baxo de
tierra, y 4 veces 4 una distancia muy considerable del arbol de
donde nacen. -

Era necesario este despatramamiento de las raices , para que
pudiesen penetrar por infinidad de moléculas de tierra , y reco-
ger en ellas aquella inmensa cantidad de alimento preciso para la
subsistencia , y medra de un arbol corpulento.

Omitiriamos muchas cosas importantes , si nos cifiéramos me-
ramente 4 lo que tiene relacion inmediata con las raices de los
drboles. Vamos , pues 4 tratar circunstanciadamente de la di-
versa figura de Ias raices de las plantas ; bien que respecto de no
comprehender este Tratado sino los 4rboles y arbustos, tocaré-
mos superficalmente todo loque sea demasiado estrafio del asunto.

Tienen varias plantas baxo de tierra un cuerpo carnoso, co-
nocido con el nombre de cebolla. Este cuerpo en las plantas que
llaman mas especialmente bulbosas 4 estd formado de capas 6 cas=
cos, que se abrazan y envuelven unos 4 otros. De esta clase son los
Puerros , las Cebollas comunes , los Jacintos , y los Narcisos. Pué-

Wig. 1 y 2. dense ver las figuras en la Ldnm. 1L fig. 1 y 2. Otras , como va-



Liero I Car. V. DE ras Rarces, &gc.  8I

rias especies de Azucena (Fig. 3.), tienen su bulbo compuesto
de escamas , O cachos.

Importa advertir aqui , que la substancia aa bb cc (Fig. 1,
2y 3.),que formael cuerpo del bulbo , no debe contemplarse
como una verdadera rafz , sino que mas bien se asemeja 4 un
boton , que encierra en pequefio las producciones , que se han de
desenvolver en la Primavera. La verdadera raiz es una especie de
corona 6 asiento ancho y carnoso dd ee ff’, sobre el qual carga
la Cebolla ; siendo esta tambien Ia parte de donde nacen las rai-
ces cabelludas g 4 7.

Los Jardineros llaman con mucha impropriedad unas veces
Cebollas , y otras Tubéreulos 4 las producciones que pareciéndose
en la figura 4 las verdaderas cebollas , se distinguen de ellas en
tener su substancia interior uniforme , como la carne de una man-
zana , y en no estdr compuestas ni de escamas,, ni de cascos, como
las verdaderas cebollas 5 de lo qual tenemos un exemplo en los
Azafranes. Fig. 4y 5.

Estas especies de cebollas tienen sus botones en la superfi-
cie del mismo modo que las plantas , que solo son perennes en
sus raices 3 y como las hojas de estas cebollas trahen su origen
de la corona que estd 4 la parte inferior, me inclino a conside-
rarlas con Mr. Bernardo de Jussieu, como unos tallos , 6 casi de
la misma naturaleza que las raices carnosas , de que vamos &
tratar.

La Orchis 6 hierba Abejera ( Fig. 6.) offece bastante singu-
laridad , 4 causa de dos especies de tubérculos 6 cuerpos carno-
s0s , que no contienen interiormente ni hojas, ni flores , que hayan
de salir 4 luz , sino que estdn coronadas de un boton , y de rai-
cer cabelludas 777, Varias especies de este género (Fig.7.) tie-
nen su cuerpo carnoso terminado en una especie de dedos * , los
quales llegan 4 hacerse tan sutiles, que exercen el oficio de raices.

La raiz carnosa del Cyclamen 6 Pamporeino ( L. IV. Fig.8.),
que podria llamarse con mas razon Tubérculo por la semejanza
quet-:r tiene con las criadillas de tierra (Tubera) , €s una gran mo=-

om. L

* Fstas rafces son las que llaman los Botdnicos palmeadas , porque se dividen
en dedos, como la palma de la mano , segun se ve en ¢l Satyrion , llamado vul-
garmente Pa/mackristi, N, peLT,

Lim. 111.
Fig. 3.

Fig. 2y 3.

Fig. 47 3.

Fig. 6.

Fig. 7.

Lim. 1V.
Fig. 8.



82 Prrsic4 pr ros ARBOLES.

Lam.1V, le que echa algunos botones, y de la qual salen por todas partes
raices ramosas. El cuerpo carnoso de aquel nabo grueso y cha-
Fig. 0. to, que los Ingleses llaman Turnip * ( Fig. 9.) , inicamente reci-
be alimento de la pequefa raiz que estd en la parte inferior ; pues
cortando de intento esta rajcilla dentro de la tierra, casi siem-
pre perece el nabo.
Otras raices carnosas , como son las Pastinacas ** | las Za-
Fig. 10y 11, nahorias , los Nabos ( Fig. 10.) , y los Rabanos ( Fig. 11.) , son
mas 6 menos largas 3 y estdn pobladas en toda su longitud de
algunas raices cabelludas , y muy delicadas por lo comun.
Las raices de las Anémonas, que los Jardineros llaman Pa-
Fig. 12, tas ( Fig. 12.), son muy singulares en su configuracion, y pare=
cen un conjunto de varias raices aovadas , algo aplanadas , 6 cha-
tas ; y cada uno de estos cuerpos, 6 gajos reunidos por una de
sus extremidades , puede , quando estdn dotados de botones , y
raices cabelludas , vegetar de por si, 0 sea separado de los de-
mds, y producir nuevos pies. :
Algunas raices carnosas , que llaman rafces en mangjo, se
componen de cierto niimero de raices casi cylindricas, que sa-
len , como los dedos, de un centro comun , y crian raices cabellu-
das. Las que tienen , como algunas especies de Rantinculos ( Fi-
Fig. 13. gura 13.) ,sus dedos muy cortos , se llaman #7as. Otras tambien
en manojo , que llaman los Botdnicos Raices fasciculadas , tie-
nen sus digitaciones mas largas. Los Gamones , y la Esparrague-
Lim.V, ra son de esta clase (Véase la Lam. V. Fig. 1.). La mayor parte
¥ig. 1- de estas plantas echan su talloen &, y producen nuevas raices en
¢ ,que reemplazan las antiguas. Algunas raices estdn cuajadas de
Fig. 2. granos carnosos , como las del Nidus avis (Fig. 2.). La Caiia,
¥ig. 3. y el Lirio cdrdeno (Fig. 3.) tienen sus raices nudosas , y como
Fig:ia, si fueran articuladas 6 engarzadas. Las de la Dentaria ( Fig. 4.)
son en cierto modo escamosas en su superficie.
Muchas plantas tienen solo raices cabelludas muy menudas,
Fig. 5. como se vé en la fig. 55 6 si son algo mas gruesas ( Ldm. VL

L“I?i‘é,_vll: Fig. 1.) y se les dd cntonces el nombre de raices fibrosas ¢ fila=

* En Espafiol se llama Nabo redondo 6 Gallago. N. prr T,
** Laguna confunde la Pastinaca con el Daucus , que es distinto género , al
qual damos vulgarmente ¢l nombre de Zanaboria. N, per T.



Lierol. Car. V. DE r4s Rarces, 85c. 83

mentosas. Finalmente para no detenerme mas sobre estas menu-
dencias , la fig. 2. de esta misma Ldmina representa las raices ra-
mosas 5 y teniendo la mayor parte de drboles , y arbustos raices
de esta clase , me es indispensable tratar con estension este pun-=
to ; pero dntes de hablar de su distribucion por el terreno,
dirémos algo de su organizacion. Constan las raices, igualmente
que el tronco de los drboles , de cuerpo lefioso , y de anillos
corticales, que en ellas son por lo comun mas recios que en el
tronco. Ordinariamente la epiderma de las raices es mas gruesa
que la de las ramas 5 su color participa algo del de la tierra que
la cubre : detal forma que la de la raiz de un Olmo, que se
desparrama por el mantillo, es algo mas parda que la que se
cria en una tierra franca.

Mas nunca dexard de traslucirse el color natural de estas
raices 5 pues de qualquier terreno que se arranque una rafz de
Olmo , siempre tirard 4 rojo ,ast como la del Moral tirdra 4 ama-
rillo, y la de Codeso de los Alpes serd siempre blanquecina ; y
aun muchas veces es todavia mas vivo en las raices el color del
lerio que en el tronco.

Compénense los anillos corticales de las rafces, del mismo mo-=
mo que los del tronco , de fibras lymphdticas , de vasos proprios,
y de texido celular , que parece abunda mas en las rafces que
en las demds partes de los drboles. El cuerpo lefioso de las raf-
ces estd formado , igualmente que el del tronco, de fibras lym-
phiticas , de vasos proprios , de texido celular , v de vasos
espirales , 6 tracheas. De esta tltima especie de vasos se encuen—
tra gran nimero en las raices ; y las hendiduras , que por lo co-
mun se contemplan como sus boquillas , son mayores que en el
tronco. Ya dexo advertido que al exAminar las raices del Olmo
al principio de Invierno , vi salir gran porcion de liquidos de es»
tas mismas tracheas.

No ignoro que Mr. Bonnet consiguié introducir jugos colo=
rantes en los vasos de las plantas, de que infirié que la organiza-
cion de las raices era diversa de la del tallo 3 pero habiéndose
exccutado estas experiencias solo en piantas herbaceas , me per-
suado que no son aplicables 4 los drboles , objeto principal de es=
ta Obra.

E i
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Y ast respecto de que la disposicion orgdnica de las raices se
parece tanto 4 ladel tronco , seria inutil detenernos mas en la
descripcion de lo perteneciente & ellas, Me contentaré, pues , con
exponer algunas observaciones sobre este punto. *

Lo primero que brota de las semillas es una raiz,que va pe-
netrando perpendicularmente en la tierra. No faltard ocasion en el
discurso de esta Obra , Libro 1V, de referir con mas estension al-
gunos hechos singularisimos , que miran 4 la produccion de es-
ta primera raiz : por ahora me cefiiré 4 advertir, que se intro-
duce al principio perpendicularmente en la tierra, que penetra
profundamente , y que si no encuentra algun pefiasco, 6 algun
suelo muy duro , que pueda impedirla el paso , se prolonga como
un nabo , y forma lo que llamamos raiz maestra , central , 6
recta , 6 simplemente nabo (Véase la Lam. V1. Fig.3).

Yo he arrancado plantones de Rables sembrados en una are-
na substanciosa , que se estendia hasta una grande profundidad 5 y
siendo asi que sus troncos solo tenian 6 pulgadas de alto , la raiz
central llegaba casid 4 pies de largo.

Todos los drboles que vienen de semilla , tienen una raiz cen-
tral , que es tanto mas larga, quanto mayor profundidad tie-
ne la tierra , que pueden penetrar las raices ; pero si a corto
trecho de la superficie del terreno se dd con un banco de piedra,
6 de toba, que estorve la prolongacion del nabo , enténces se
queda esta rafz muy corta , y se divide en otras menores , 6 sean
ramificaciones laterales ( Fig. 4.)-

En qualquiera casta de terrenos se puede impedir la prolon-
gacion del nabo ; pues lo mismo es cortarse una raiz , que ya
no cria mas, y solo produce ramas , 6 raices laterales. Me he
asegurado de este hecho criando plantas en agua pura con el
siguiente método.

Ponia algunos huesos , almendras , bellotas , y pepitas en es-
ponjas mojadas , para que naciesen 3 y quando la raiz nueva,, que
llaman radicula , 6 impropriamente germen ,y que debe formar
el nabo , habia criado pulgada y media, 6 dos pulgadas , colo-
caba en este estado la semilla en el cuello de una ampolla de
cristal , de modo que sola esta raiz tocaba al agua : continuaba

® Véase el lib, V. art. de las Inyecciones, IN. pex O.



Lisro. L. Cae. V. DE r4s Raiczs, é5c. 85

enténces la tisma raiz en criar , y llegaba muy presto al suelo
de la ampolla : pero si se cortaba , aunque no fuese sino lo lar-
g0 de 3 6 4 lineas la punta de esta raiz recta; en vez de crecer
4 lo largo , echaba ramas laterales.

Cortadas estas nuevas raices , tambien dexan de criar 5 y
producen otras nuevas.

A veces he buscado baxo de tierra la raiz de un arbol nue-
vo 3 y cortdndola , tuve el cuidado de sefialar con un pedazo
de pizarra la extremidad cortada. Algunos afios despues qui-
se reconocer el estado en que se hallaba , y vi que la pizarra,
que yo habia colocado 4 este efecto, correspondia siempre 4 Ia
herida de la rafz cortada , que se habia cicatrizado como se i~
catrizan las ramas cortadas 3 y que no habia crecido sensible-
mente en largo esta raiz , sino solo en grueso , produciendo
tambien otras raices laterales.

Resulta de estas observaciones , que siempre que se corta
{a raiz central’ 6 perpendicular de un arbol , no vuelve 4 criar,
sino que solo produce varias ramas laterales. La importancia de
esta advertencia se echard de ver quando hablemos de los semir
lleros de drboles. : :

Otra singularidad me hicieron descubrir las observaciones he-
chas en las plantas que vegetan en el agua , y es que las raices so-
lo crian por la punta. Enhebré en una raiz tierna unos alambres
de plata muy delgados : sefialé en la parte exterior de una ams
polla de cristal algunos puntos con barniz de color , de los qua-
les cada uno correspondia 4 cada alambre : todos los alambres,
4 excepcion de los que distaban dos 0 tres lineas de la extremi-
dad , siempre cafan enfrente de los puntos de barniz sefalados en
la ampolla , aunque se habia ya prolongado mucho la raiz ; lue-
2o las raices no crecen mas que por la punta,

Este experimento , que he reiterado. de varios modos , ser=
vird para darnos 4 conocer la razon por qué no se alargan mas
las raices , ya sean lefiosas , 6 herbaceas , desde que se les corta,
aunque no sea mas que 3 0 4 lineas de largo en su punta. ,

Podriase objetar que los alambres de plata introducidos en
fas raices pondrian un obstdculo al movimiento de la sabia , y
por tanto impedirian su prolongacion 3 pero lo mismo me ha sy-

Tom. 1, «  Fiif
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cedido quando en Iugar de valerme de alambres, he hecho en
las mismas raices las sefialitas con barniz de color 5 6 quando he
dividido la raiz con unos lazos de estambre. Estas cautelas en
mi sentir deben desvanecer todo genero de ob_]ecmnes Pero
volviendo 4 lo que habiamos empezado 4 tratar de la raiz rec-
ta , es menester advertir , que aunque se haya cortado 4 6
encuentre un banco muy duro, que se oponga 4 su prolongacion;
6 en fin , aunque haya continuado en estenderse mucho , en todos
estos casos cria raices menores , sin mas diferencia que la de ser
mas considerables y tardias en el ultimo caso las producciones
laterales ; pero siempre se ven algunas producciones de esta cla=
se , las quales son tanto mas fuertes y robustas , quanto mas
cerca se encuentran de la superficie de la tierra : de suer-
te que si en un terreno uniforme se conservan al plantar un arbol
varios planos de raices , casi siempre sera mas vigoroso el que
esté mas cerca de la superficie de la tierra, que el que se ha-
lle mas profundo Véase la Lam. V1. fig. 3.

Las raices laterales se alargan con el mismo orden que la
raiz recta, produciendo igualmente queella ramificaciones ,que
se estienden 4 unlado y 4 otro,con sola la diferencia de que las
ramas que salen de las raices perpendiculares ,son tanto mas vigo-
rosas, quanto mas cercanas al tallo , y al contrario entre las hori-
zontales perecen muchas de las que estaban cerca del tronco , 4
medida que brotan otras vigorosas dcia las extremidades.

Notaré de paso, que como estdn destinadas las raices late~
rales 4 recoger la sabia , van ganando por medio de esta prolon-
gacion cada afio tierra nueva , que se halla en estado de submi-
nistrarlas el jugo nutricio , que deben comunicar 4 todas las par-
tes del arbol , como se verd con mas estension en adelante.

Las demas subdivisiones de raices, que se estienden casi al in-
finito , seguirian sobre poco mas ¢ menos un orden regular, y
proprio tal vez de todos los drboles de un mismo género, 6 de
una misma especie ; pero alteran muchas veces esta uniformi-
dad algunas circmstancias,que voy 4 explicar.

Si un insecto ¢ qualquiera otro accidente destruye alguna
raiz, dexa de criar en longitud , y echa varias ramas , que to-
man otras direcciones, y suplen abundantemente Ia falta de la
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gue quedd destrnida 3 pues varias raices juntas recogen cierta-
mente mayor porcion de jugos que una sola. Y asi quando su-
cede que con el arado se corta la punta de algunas raicillas , no
por eso se debilita siempre el arbol ; dntes al contrario arroja en-
ténces con mas fuerza. Las piedras , 6 los terrones muy duros
obligan amenudo 4 las raices 4 mudar de direccion: y aun se-
gun la situacion de estos cuerpos duros , acaece 4 veces que no
pueden estenderse las raices j y entdnces ,como si hubieran sido
cortadas , echan ramas laterales. He observado algunas veces,
que en estas situaciones violentas se formaba una especie de 7u-
do 4 la punta de las raices, que no podian estenderse libremen-
te. Lo contrario sucede quando una raiz vd 4 parard una tier-
ra del linde que estd bien labrada ; entonces este ramillo , que
en otras circunstancias apenas se hubiera estendido, corre mu-
cho. Se prueba este hecho con las observaciones siguientes.

Sia corta distancia de un arbolito nuevo se hace una larga
zanja de tres pies de profundidad , llenandola inmediatamente
con la misma tierra que se sacé de ella, las raices del arbolito
seguirdn la direccion de la zanja y haciendo un progreso ma-
ravilloso casi sin criar ramas laterales.

Si la mitad de la zanja, por exemplo aquella que mira al
Poniente , esta llena de la tierra que se sacé de ella , y la otra que
mira al Oriente , se llena de una tierra de mucho mejor calidad;
entonces se verd por lo comun que penetra mucho mayor nime-
ro de raices en esta tltima parte de la zanja , que en la otra. Lo
mismo se observaria , si en lugar de tierra fertil se hubiera lle-
nado la zanja de estiercol , bien que en este caso serian muy
menudas las raices que se introducirianen ella 3 pues es de no-
tar que estas son tanto mas largas y delgadas , quanto mas
ligero y facil de penetrar es el terreno en que se hallan. Por esta
misma razon son muy largas , y menudas en el Iégamo , y to-
davia mas en el agua ; y véase aqui la prueba.

Hice arrancar 4rboles plantados en las orillas de un foso lle~
no de agua : seguian las raices la direccion del foso: eran muy
largas , bastante delgadas , y casi no tenian ramas latera-
les. Nadie ignora que quando se introduce en un aquéducto
6 cafieria algun ramillo de raiz, produce en ¢l cantidad de fila-

Fiv
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mentos sutilisimos , que se multiplican en tal extremo, que cier=
ran enteramente ¢| paso al agua estas produccmnes filamentosas
conocidas con el nombre de madejas. He llegado 4 producnr ars
tificialmente madejas de estas , introduciendo algunas raices de ar=
boles en tubos de vidrio de una pulgada de diametro, y de tres
pies de largo , que se mantenian siempre llenos de agua. Median=~
te la transparencia del vidrio , veia yo formarse sobre las raices
tubérculos blandujos , que las perjudlcaban 3 pero por eso no de=
xaba de llenarse el tubo de largos filamentos , conlo que conse~
gui tener una madeja semejante 4 las que ciegan y atascan los
conductos de las fuentes.

Por mas cuidado que puse en conservar siempre llenos de
agua claray pura los tubos de vidrioy con todo eso se reco=
gia al rededor de las raices una materia gelatinosa , que segura-=
mente no se habria criado en el agua de que me valia , 4 no
concurrir 4 su formacion las raices. Dice Mr. Bonnet haber vis-
to en las puntas de las raices , que se forman en el agua, ligeras
concreciones de tierra 5 pero yo por mi parte , fuera del muci-
fago de que acabo de hablar , nada he hallado sino una coma
de frangita , cayo uso ignoro. §Seria acaso esta gelatina pro-
ducto de una secrecion de la sabia que se hiciese por las raices?
6 seria mas bien dicha substancia un sedimento formado por va-
rios filamentos , que se hubiesen podrido en el agna? Ala ver=
dad no me atrevo 4 decidirlo. Pero como quiera que sea , resul-
ta de los experimentos referidos , que en las tierras muy ligeras
las raices son siempre endebles y menudas , y que en las tierras
mas recias toman tambien mas cuerpo ; pero que con todo €so,
sila tierra es demasiado dura, no pueden las raices estenderse
para ir 4 buscar el alimente necesario al arbol : aunque es ver=
dad que ciertas raices tienen gran fuerza para penctrar por en-
tre las moléculas de tierra. He visto raices de Vid y de Nogal,
que habian profundizado mucho en la toba blanca , al paso que
ninguna de las raices de varios Olmos corpulentos, que se ha-
bian plantado en el mismo parage , habia podido romper este
‘banco de tierra. Tambien causa dificultad el concebir que la pun-
ta de una raiz que es tan tierna , pueda abrirse camino por en-
tre los suclos de toba, 6 por entre las paredes, para llegar 4 una
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beta de tierra buena : sin embargo de eso llega, penetra , y des- Lim, VL.
pues hace esfuerzos tan considerables para engruesar , que derri~
ba paredes muy fuertes. Es cierto que son muy lentos estos pro-
resos forzados ,y- que los drboles padecen<d proporcion de los
obstdculos que sus: raices tieren que vencer. Se halla: una prue-
ba de que la permeabilidad de la tierra tiene sus ventajas, tra-
yendo 4 la memoria el exemplar del foso ya referido; y consta
por: la experiencia que las raicesmas vigorosas se encuentran siem-
pre en los terrenos mas labrados. -

Referiré con este motivo una observacion que hice en unos -
Olmos muy grandes , que el viento habia arrancado. Estaban
engertados estos Olmos segun  la practica.de nuestra Provin-
cia 3pero;se habian plantado demasiado hondos , de suerte que
estando cubiertos de tierra los engertosr, habian arraygado. es-
tos drboles 4 raiz: de tierra; esto es , que habian echado raices
en el burulete , 6 nudillo que formaba el engerto. Estas raices a
2.5 5 que estaban mas cerca que las otras de la superficie de Fig. 5.
1a tierra, habian crecido: inucho 4 y formaban un pie muy con-
siderable /5 al paso ' qué las raices & de:debaxo. del engerto
habian - conservado casi el mismo-grueso -que tenian quando: se
plantaron los: Olmos. Igual ebservacion hice en los Manzanos;
y ast se puede contemplar como un hecho constante , que siem-
pre que tiene un arbol dos planos de raices , el plano superior es
siempre el mas yigoroso. sl | 1E128"

- Estan dotadas las raices en toda su longitud de muchos gér-
menes & yemas capaces de producir otras ;- pues el corte de
una raiz ocasiona el desenvolvimiento: de un-gran nimero de
-otras nuevas, Las ramas por sy parte tambien estdn provistas
de gérmenes de raices, respecto de que prenden las estacas que
-se, forman. de ellas para plantar. Siendo-tan importante -esta
operacion de jardinage , que merece articulo particular; me con-
tentaré con decir -aqui de paso que he conseguido hacer:que
las ramas produzecan géemenes , y digdmoslo. asi, botones de
raices ; los quales son muy diversos de los que deben: producir
ramas.  Haremos ver que estos estdn mas organizados -que- los
otros ,que no vienen 4 ser otra cosa queun pezoncito lefioso,
que obliga 4 la corteza 4 que se dilate : eon todo eso, siguiendo
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con la observacion 4 este pezoncito por lo interior de la raiz, se
ve que trahe su origen del centro del arbol 5 y continta la cor-
teza , que €l obliga 4 ‘que se estienda enlugar de'romperse, al
volver 4 cubrir la produccion lefiosa de la raiz. No me alarga-
ré mas sobre los botones de raiz , reservando estas particu=
laridades para el articulo de las Estacas * , en donde ha-
remos ver asimismo que las raices gozan de gérmenes capa-
ces de producir ramas ; y que esta propriedad esla causa de
que las raices horizontales 6 rastreras echen en muchas especies
de drboles tallos 6 sierpecillas (Véase a fig.2). Hay algunos
drboles 4 la verdad mas apropésito que otros para producir es-
tas sierpecillas 5 y generalmente los drboles nacidos de estaca , de
mugrones, 6 de sierpes con raiz, producen mayor porcion de

<llas , que los que vienen de semilla.

Las bifurcaciones 6 ahorquilladuras de las raices se estien=
den en tal grado , que las ltimas divisiones son tan finas que
se necesita aplicar mucha atencion para descubrirlas entre las mo-
léculas de tierra por donde se introducen. Creo que estas rai-

«citas son otros tantos chupadores destinados d absorver el ali=
‘mento necesario 4 las plantas § y que las raices mayores' hacen
-principalmente el oficio de tubos , por donde se comunica al tron-

co. Queriendo Mr. Bonnet indagar si las raices reciben el ali-
mento especialmente por su extremidad , puso algunos plantones
de Castafio de Indias con la raiz dentro del agua: unos tenian
solo las puntas de sus raices sumergidas en ella : otros tenian
lo de en medio de las raices metido en este fluido, sin recono-
cerse que influyesen estas circunstancias en el vigor de las plan-
tas. Deseo con Mr. Bonnet que se repita esta experiencia , to-
mando mayores precauciones , y en raices mejor formadas que
las de estos Castafios de Indias 5 porque tengo observado que
los Olmos plantados en alameda 4 lo largo de las tierras de pan
llevar , desubstancian y esquilman la tierra principalmente en los
parages donde terminan sus raices ; de suerte que los granos no
medran cerca de los drboles nuevos , siendo asi que se observa
son mas lozanos al pie de los grandes drboles, que 4 distancia
de 4 6 3 toesas.

® Véase el lib. IV, art. de Jas Estacas.



Liero L Ca®i V. DEr4s Raices , &5c. 91

Haciendo arrancar algunos drboles despues de un cruel In-
vierno , he observado algunas veces que estaban muertas casi to=
das las raicillas, que llaman cabelludas : lo que me hizo sospechar
que los drboles pierden dentro de tierra sus raices capilares casi
4 la manera que pierden fuera la hoja. Para verificar esta con-
jetura mandé arrancar arboles en todos los meses de Invier-
no;y en efecto hallé que de resultas de las heladas algo fuer-
tes se habian muerto muchas raices : y que quando el ayre es-
taba templado , nacian otras nuevas, resarciendo abundante-
mente la pérdida de las muertas. Pero esto nada tiene de es=
traflo , que no se observe en los tubérculos de varias plantas,
particularmente de los Azafranes , que se ven perecer con todas
sus raices 4 medida que el tubérculo provee de nutrimento 4 los
nuevos que no tienen raices , y que reciben todo su sustento
del tebérculo que se desubstancia comunicdndola.

Los animales que no estdn atenidos 4 vivir fixos enun lu=
gar , pueden ir 4 todas partes 4 buscar su alimento. El agua
conduce el nutrimento 4 varios mariscos adherentes 4 las ro=-
cas cubiertas por las aguas del mar ; pero no halldndose las
plantas dotadas de movimiento progresivo , por eso recibie=
ron de la naturaleza un equivalente , pues esparciendo sus se-
millas las plantas anuales , se transportan de este modo 4 los
parages en que la tierra no estd apurada de los jugos que les son
conducentes.

Algunas plantas , como el Cohombrillo amargo , y la Nica-
ragua , arrojan 4 bastante distancia sus semillas por medio del
movimiento eldstico de sus frutos. A otras , cuya semilla es-
td guarnecida de alas 6 pelusa , las transporta muy lejos el
viento. Las Cebollas , y otras plantas cundidoras se renuevan por
medio de las producciones colocadas unas veces encima , otras
debaxo, y tal qual vezal lado dela planta que las produce : de
donde resulta que estas nuevas producciones se hallan por este
medio colocadas en un terreno nuevo respecto de ellas. Final-
mente los drboles por medio de la renovacion y prolongacion
de sus raicillas ganan insensiblemente la tierra que aun no han
empezado 4 desubstanciar.

Diximos arriba que considerdbamos las raicillas como unos



Lim, IL

Fig, 26.

02 Pursic4 pe 10s SIRBOLES.

chupadores, que atrahen de la tierra los jugos nutricios , que
acaso se prepararon en ella por una especie de digestion 3y
asf estas pequefias raices hacen en cierto modo el oficio “de
las venas lacteas , que en los animales: estdn esparcidas por la su-
perficie de sus intestinos , para recibir el chylo que van submi=
nistrando los alimentos digeridos. |

Las grandes raices, que acaso no son intiles para reco~
ger algo de este jugo nutricio sirven seguramente de transpor-
tar 4 las plantas los jugos recogidos por las raicillas j sirvien
do tambien de mantener el tronco en una situacion perpendi=
cular al terreno , y de impedir que el viento derribe los dr-
boles. |

Confieso que quando digo que las raices estdn provistas de
chupadores , no hago mas que asegurar el hecho.Por ventura se
esperara de mi que dé aqui las pruebas de él ; ‘pero tengo por
mas conveniente observar silencio en un punto que no tengo bas-
tantemente aclarado , que hacer ostentacion de systemas , que
solo podrian alucinar 4 aquellos que no han estudiado 4 fondo
esta qiiestion. Por otra parte se expondran todavia algunas prue=
bas de lafucrza de succion, que poseen las raices , quando tra=
temos de la fuerza que obliga 4 lasabia 4 subir por las plantas.

Una experiencia hecha por Mr. Hales nos servird para pro-
bar que los vasos de las raices destinadas'4 ‘comunicar la sabia
4 un arbol entero , son muy anchos. Este habil ¢ ingenioso Phy=
sico substituy un extremo de las raices 4 la rama & ¢ de la fig.26
Lim. IT 5 de suerte que estaban las divisiones de las raices en
el tubo g e f lleno de agua, correspondiendo el tronco por su
extremidad al vaso vacio 4. Luego que se extraxo el ayre del
recipiente , cayéabundantemente en el vaso el agua, que atrave-
s6 por toda la raiz. '

Quando veamos en adelante que todas las ramas de una mis-
ma especie de arbol , y muchas veces de un mismo género,
observan un orden regular 'y uniforme en sus divisiones , se de-
seard ‘sin duda saber si se verificaria la misma observacion en
las raices de los 4rboles. Suponiendo ; por exemplo , que esté
plantado un Arce en una tierra de igual densidad , limpia de pie-
dras, y que sus raices no sean jamds infestadas por ningun in-
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secto 3 pregtintase si en un caso semejante saldrdn las raices de Lim. VI,
dos en dos , y en frente una de otra baxo de tierra , como lo es-
tan las ramasen el ayre. . ‘

Por tnica respuesta referiré solamente las observaciones que
tengo hechas sobre las raices de los drboles. :

1.° Hay especies de drboles que en un mismo terreno pro='
ducen mucha mayor porcion de raices cabelludas que otros.

2.° Freqiientemente he hallado en las raices del Codeso de los
Alpes como unos nudos de un grueso 4 veces bastante considerable.
Se ve esta especie de callosidades en las raices de casi todas las
plantas que llevan flor leguminosa. No me ha sido posible ave-
riguar su causa ni su destino 5 solo me ha parecido que los dr-
boles no recibian de ellas dafio alguno.

3.° Hay drboles , como por exemplo el Olmo , que estien-
den 4 gran distancia sus raices : otros las contienen dentro de
un pequedisimo trecho, como la Tila. Las raices de ciertos dr-"
boles se inclinan 4 hincarse , y profundizar en la tierraj y fi-
nalmente las de otros rastréan.

4.° Al principio me habia imaginado que las ramificacio-
nes delas raices observaban algun 6rden regular ; pero no he te-
nido ocasion de asegurarme en este dictamen por medio de una
serie correspondiente de observaciones. Las raices de los Ar-
ces ,y de los Fresnos no nacen opuestas , como lo son sus ra-
mas.

Las observaciones que hizo Mr. Bonnet sobre las raices de
los Almendros , me obligaron absolutamente 4 deponer la preo-
cupacion que tenia en este punto 3 pero debo decir que aun quan-
do estuviera bien demonstrado que no siguen ninguna regula-
ridad las raices de los arboles en su desenvolvimiento ; con to-
do eso no parece que suceda esto mismo en todas las plantas.
En efecto observé Mr. Bonnet que los tallos de unas Judias, que
habian estado en remojo por espacio de quatro dias , habian
echado nuevas raices de un hermosisimo color encarnado , y
semejantes 4 pequeiias espinas : estaban colocadas sobre quatro
lineas exactamente paralelas , 4 igval distancia unas de otras,
conservando la misma situacion, aun quando formaban espirales
al rededor de los tallos , como 4 veces sucedia ( Véase la fig.6 Fig. 6.
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de la Lam. V'I). Eran desiguales casi siempre los espacios que
quedaban entre las raices de un mismo orden 6 serie. Se notaban
esparcidas en la direccion de las raices pequefias hendiduras,
que indicaban los parages de donde habian de salir otras nue=
vas;y en efecto vistas las raices con la lente, parecia que salian
de semejantes hendiduras. Habiéndose repetido los mismos ex—
perimentos en hojas de judias, se observé que nacian rafces de
los pezoncillos de dichas hojas , y se desenvolvian con el mis-
mo orden.
Articuro 1L De las Ramas.

Er tronco de los 4rboles se divide por la parte superior
en varias porciones , las quales se dividen tambien, y se subdi-
viden , como las raices , en otras muchas. Se componen las ra-
mas , igualmente que el tronco 4 de tina epiderma , de tela celular,
de anillos corticales, y de anillos lefiosos. Los vasos de las ra-
mas son, como los del tronco , 6 lymphdticos , 6 proprios, 6
tracheas , 6 un texido celular, que se halla en él dispuesto del
mismo modo : en una palabra , las ramas grandes serian ver-
daderos troncos 4 si por la parte inferior tuvieran raices. No
pudiendo' decir sobre su organizacion cosa alguna , que no sea
repeticion de o que ya se ha dicho tratando del tronco-, nos
cenirémos 4 explicar algunas particularidades relativas 4 la inser~
cion de unas en otras.

Para formarse una idea de la insercion de las ramas gruesas -
en el tronco , no debemos imaginarnos que se separan por una
y otra parte manojillos de fibras lefiosas para formar dos 6 tres
Tamas , como si se separasen en dos O tres porciones los filamentos
de una madeja de hilo : pues esta idea serfa poco exacta 5 [CS=
pecto de que las ramas tienen un centro , de donde provienen
las producciones medulares , y los anillos lefiosos , que cifiéndo-
se unos 4 otros , componen el cuerpo lefioso envuelto en la cor=
teza,de aquel mismo modo precisamente con que ella abraza al
tronco : en una palabra, las ramas no son una division parcial
del tronco , sino que cada una es enteramente semejante al tronco
mismo que la produce , sin mas diferencia que la de ser menos
gruesa, Si cortamos un arbol dividido en dos ramas 4 distancia
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de un pie sobre la ahorquilladura (Lam. VIL fig.1.) , la superfi- Lam s
cie del corte no presenta otra cosa 4 la vista que la area de ¥
dos troncos cortados horizontalmente. 5i luego se cortan estas
mismas ramas por el mismo parage en que se ahorquilla. el
tronco, se observan muchos anillos lefiosos ( Ldm. V11 fig. 2)
concéntricos al exe de estas ramas, segun se ve en el primer
corte 5 pero los anillos lenosos de dichas ramas estan rodeados
de otros , que abrazando 4 unos y otros , forman una cubierta co-
mun & los anillos lefiosos proprios de cada una de estas ramas. Si
se corta nuevamente en la extremidad de este tronco de arbol
una rodaja de tres 6 quatro pulgadas de recio , se ve ; como en
la f7g. 3 , que los anillos pertenecientes 4 cada rama son entdn- Fig. 3,
ces en menor nimero ; siendo asi que los anillos generales ¢ co-
munes 4 las dos ramas son mas numerosos 3y ast 4 medida que

se vd cortando madera de la extremidad de este tronco , se
disminuye el mimero de los anillos particulares & cada rama,

y se aumenta ¢l de los anillos comunes hasta tanto que des-
aparecen al fin los anillos proprios de cada rama ; en cuyo es-

tado nose ven ya sino los que forman el cuerpo del tronco , de

los quales hemos tratado mas arriba.

Por lo que acabamos de referir se concibe que los anillos
lefiosos , proprios de las ramas ( Ldm. VL. fig. 4 ), forman en el 2
tronco un cono iaverso, fig. 5 , cuya punta estd en lo interior g o
del arbol , y la base al nivel de la ahorquilladura. Se hard inte-
ligible la causa de esta disposicion quando en adelante hable-
mos del crecimiento de los drboles, y de la erupcion , 6 brote
de las ramas *

Asi como se divide en varias ramas gruesas el tronco del
arbol , se dividen tambien estas ramas prmmp‘ﬂcq en otras ra-
mas menores , y estas segundas se dividen asimismo , y sub-
dividen hasta llegar 4 las mas delgadas , que son produccion
del afio antecedente. Todas ellas forman , unas respe &to de otras,
dngulos mas 6 menos abiertos : lo que depende ¢ de la especie
del arbol , 6 de otra causa , de que hablarémos 4 su tiempo.

Merece singular atencion la situacion de unas ramas sobre

Fig‘ 2,

® Veéase el lib, IV,
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Ran. VIL. otras. Muchos drboles , como los Perales , y Manzanos, &e. /.6,
6+ 9 tienen sus ramas colocadas alternativamente unas mas arriba de
otras : otros al contrario ,como el Giielde , y el Fresno, &c.
Tio o Jg. 74 las tienen opuestas de dos en dos ;y otros las tienen
dispuestas en espiral 5 y en otros finalmente son werticiladas 6
en rodajuela. Como estas diversas situaciones de las ramas se
parecen 4 las de los botones , dexo su individualizacion para el
articulo en que se tratard de las yemas ; bastando por ahora
haber indicado que estas situaciones son casi-siempre semejantes
en un mismo género de drboles , y que pueden servir, quando no
para caracterizarlos , 4 lo menos para distinguirlos y reconocerlos.
Los renuevos estdn cargados de botones, de donde brotan
hojas , flores , y frutos: partes que merecen examinarse cada una
de por si. Pero dntes: de dar fin & este articulo, tengo por pre~
ciso el referic aqui las pruebas que hice para llegar 4 conocer
la proporcion que hay entre la solidez del tronco, y la de las
ramas. Respecto de que se divide algunas veces el tronco de
un arbol en 2,3 ,4, yaunen 6 partes , me¢ propuse averi-
guar si la suma ¢ total de lasolidez de todas estas ramas es
igual , mayor 6 menor que la. solidez del tronco de donde nacen.
En el articulo del crecimiento de los drboles * se tratard del des-
envolvimiento de las ramas comparadas unas con otras. Ofrece
este asunto cosas dignas de consideracion , y-entdnces expondré

las observaciones que tengo hechas sobre la misma materia.

Articuro III. De la proporcion que hay entre el
grueso del tronco de los drboles .y el de las ramas
que salen de él.

Es cosa sabida que los circulos son entre si como los qua~
drados de sus didmetros, ¢ de sus circunferencias. Caminando
sobre este principio , véase aqui lo que hemos podido averiguar.

Num. 1. Medimos la circunferencia del tronco de un Moral,
y hallamos ser su quadrado de 462 lineas quadradas. Nacian
de este tronco dos ramas solamente , y se hallé ascendia la su-

¥ Véase el lib, IV,
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ma de los quadrados de sus circunferencias 4 556 lineas qua- Lam. VI,
dradas. De este modo venia 4 serel grueso ¢ area del tronco 4
la suma delas dos ramas, como g 4 6.

Num. 2. Medimos tambien la circunferencia del tronco de un
Cerezo , que se hall6 tener 246 lineas , cuyo quadrado es 605 16.
Salian de este tronco tres ramas , cuya circunferencia medimos
igualmente.

Laprimerasramartenial sl io0osassy sl iz oV 56

Su quadrado era por consiguiente. .. . . 24336.

La segunda rama tenia como la primera. . . . . .. 156.

Por consiguiente su quadrado era de. .. . 24336.

Dajtercerairamastenia Jiolinli Whaiiaasd ¢uimet onl 4 v160s
Y su quadrado era. . . .. .. ... iL . 25600.
Y asi resultd ser la suma de los quadrados

delasitres: ramas. ..o DLl TG b o422,

Era, pues , la razon del grueso del tronco casi una quarta
parte menor que la suma de los gruesos de las tres ramas.

Num. 3. Medimos la circunferencia del tronco de un Mem=
brillo ( Lam. VL. fig.9 ) , que tenia 6 ramas , cuyas circunferen= Fig. 9.
cias se midieron tambien como se sigue:;

Tronco 29 pulgadas: su quadrado 1217104 lineas.

1. Rama 16 pulgadasy g lin: su quadrada go401

2. Rama 14 pulgadas y 6 lin: su quadrado 30276 |

3. Rama 12 pulgadas:. su quadrado 20736 fiheas
4. Rama 10 pulgadas: . su quadrado’ 14400 :
5. Rama 13 pulgadas: su quadrado 24336}
6. Rama 12 pulgadas: su quadrado 207363-

1 Siendo el total de los quadrados de las circunferencias de
las seis ramas 150885 lin. quadradas j la razon del grueso del
tronco es 4 los gruesos de las ramas, como 4 4 5 , con corta di-
ferencia. |

En todos los exemplos puestos hasta aqui se ve que la suma
de las ramas, que salen de un tronco , excede 4 la del tronco ,de
donde nacen , casi en la razon de g 4 4«

Num. 4. Para dar mayor estension 4 nuestro objeto,
nos propusimos examinar la razon de las ramas de segundo 6r-

den con las de primer érden , y con el tronco. Ya se entiende, sin
Tom. L. G
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mas explicacion, que llamamos ramas de 'prinier érden 4 'las que
salen inmediatamente del tronco 3y ramas de segundo ‘érden 4
las que brotan de estas primeras ramas.

Una vez bien entendido esto, tenia el Moral'de que hemos
hablado , num. 1 ,dos ramas de primer orden ; y estas dos ramas
habian criado cinco de segundo: orden. Y habiéndose hallado
iguales 4 549 los quadrados de las circunferencias de estas cinco
ramas , la razon .de ellas, respecto. del tronco's era como 100 4
119 ; y la razon de estas mismas cinco ramas de segundo or-
den era , respecto de las dos de primer orden, como 1004 101.
De aqui es que las ramas de primer orden llevan ventaja al tron-
o),y 4 lasramas de segundo Orden.. Veamos si esto mismo: se ve-
rifica en otro exemplo. :

Num. 5. Elegi un arbol ,; cuyo tronco bastante baxo se di-
vidia en seis ramas, casi como en la f72. 9 ; las quales se subdivi-
dian cada unaen dos ramas , excepto una, que se dividia en tres:
y asi el tronco 'solo venia @ producir por s1 inmediatamente seis
ramas de primer orden, de las quales nacian despues. trece de se-
gundo 6rden. -

Se hallé ser el quadrado de la circunferencia del tronco
125316 lin. quadradas.

La suma de los quadrados /de las c;rcunferenaas de las seis
ramas de primer érden erai 147694

Resulta , pues, que la razon del tronco respecto de las seis
ramas de primer.drden , era como:50 459 ,y por consiguien-
te casi la misma respectivamente que en los exemplos anterio-
res. Pero no habiendo ascendido mas que d 122481la’ suma de
fos quadrados de las circunferencias: de las trece ramas de segun-
do orden ;! resulta que'la razon del tronco’, respectorde Ias tre-
ce ramas; era con corta diferencia ; como 51-".&'5-0 3y larazon de
estas mismas trece ramas de segundo orden era , respecto’de
las seis'des primer érden:ycomens &6 5 conrcorta diferéncial Lue-
o las trece ramas: eran un poco mMenores, no solo. quelas seis
ramas de primer Orden 4 sino tambien ‘que’ el tronco: lo que
se conforma casi puntualmente con la observacion hecha en
¢l Moral.

No dexard dé extrafarse que lasi ramas de primer orden se



Liro . Car. V.. DE ras'Rarces,85c. 99

aventajen constantemente al tronco ; y que. en los dos exer?ph')s Lim, VI.
que hemos citado , lleven exceso las ramas de segundo drden
a las del primero. Creo que la causa de esta singularidad pro-
viene de que perecen muchas ramas pequeias; y esto dismi=
nuye 4 proporcion la solidez de esta especie de ramas : pues
suponiendo que se hubiese cortado una de las seis de primer ér-
den del arbol, num. 5, es probable que las otras se hubieran
hecho mas vigorosas , y hubieran aumentado algo su didmetro;
pero si este aumeanto no era equivalente 4 la rama cortada , se
hallarian las cinco ramas restantes iguales 6 inferiores al tronco , el
qual podria tambien haber -aprovechado algo para si mismo de
la separacion 0 falta de esta sexta rama.

Deseando explorar esta verdad , elegi para mi experimento
un Nogal nuevo dispuesto como se ve en Ia fig. 8. Fig. 8.

El quadrado de la circunferencia de su tronco , medido cerca
del pie, se halld era 5623,

El quadrado de la circunferencia de su tronco , medido por
baxo de las primeras ramas , ascendia 4 2304.

Esta diversidad de grueso del tronco medido por el pie , 6
por la cima , nace : 1.° de que hay mas anillos lefiosos en
la parte inferior de los drboles, que en la superior , de Io qual
daremos la razon quando se trate del crecimiento de los 4r—
boles : 2.° de que sin duda muchas ramas habian brotado de
toda Ia longitud de este tronco , que tenia casi cinco pies y me-
dio de alto.

De aquies quela razon del tronco , medido por el pie , esal
mismo tronco, medido 4cia la cima , como 61 4 25.

Los quadrados de las cinco ramas de primer 6rden , medidas
cerca de la guia 6 rama maestra, se hall ascendian 4 3105.

Luego la razon del tronco dcia la parte Superior es, respecto
de las cinco ramas de primer orden , como 204 27 ; lo que con-
viene con lo que arriba se dixo.

Consecutivamente medi la circunferencia de todos los re-
nuevos que salian de las cinco ramas primeras 4 casi una quar-
ta parte de pulgada de distancia sobre su insercion en estas
cinco ramas principales. La suma de los quadrados de to-
das ellas compuso 3237. Luego la razon del tronco , e~

By oy Gji
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dido por arriba,era , respecto de las 21 ramas menores, co-
mo 54 7.

Y la razon de estas mismas 21 ramillas , respecto de las 5
que nacian del tronco , era como 26 & 25.
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LIBRO SEGUNDO.

DE LOS BOTONES O YEMAS, FLORES, Y FRUTOS.

INTRODUCCION.

Hmmnno examinado en el libro antecedente el tronco y [as
ramas de los drboles, conviene ahora tratar de las diversas par-
tes que se encuentran en las ramas. Este serd el objeto del se-
gundo y tercer libro. Se hablard en el segundo de los botones
6 yemas de madera ,de las hojas , de los pelos , de las espinas,
de los zarcillos 3 reservando para el tercero el tratar de los
organos de la fructificacion.

CAPITULO PRIMERO.
DE LOS BOTONES O TEMAS DE MADERA.

EN el discurso del Verano se forma poco & poco en el encuen-
tro de las hojas , esto es , en el dngulo que forman los pezon-
cillos de las hojas con las ramas , ciertos cuerpecitos por Io
comun convidales , que llaman Botones ¢ ¥emas. Se observan du-
rante el Invierno en los renuevos ,4 veces en las ramas gruesas,
y rara vez en el tronco. Preséntanse entdnces los botones baxo
de varios aspectos diferentes , segun los diversos géneros de dr—
~boles en que se crian. Estdn sentados por medio de un pezon-
cillo muy corto , sobre una elevacioncilla de la rama , muy se-
Tom. I G iif
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mejante 4 un canecillo, la qual subministraba un asidero & pun-
to de apoyo 4 la hoja el Verano anterior ; en cuyo encuentro
se ha formado el boton. Hablaremos de esto mas adelante 5 pues
ahora solo se trata de los botones.

No solo los botones de cada género de 4rboles tienen sus
particulares figuras ; sino que tambien afectan freqiientemente la
suya los botones de cada especie, la qual bien observada con-
duce mucho para distinguir las especies entre si ; bastdndoles
regularmente esta diversidad de las figuras de los botones 4 los
Jardineros , que crian drboles en depdsitos , para conocer y dis-
cernir la mayor parte de los que cultivan. No me es posible de-
tenerme ahora 4 circunstanciar enteramente este asunto 3 voy
tnicamente 4 describir las diferencias mas notables que ofrecen
los botones de los drboles de diferentes castas. '

M. Bonnet de Ginebra distribuye en cinco clases 1a dispo-
sicion respectiva de los botones en las ramas.

Coloca en la primera los botones alternantes , 6 alternos,
como dicen los Botdnicos : tales son los del Avellano (Véase Ia
Lam V1II. fig.1).

En la segunda incluye los botones dispuestos de dos en dos,
que los Botdnicos Ilaman opuestos. Puede servir de exemplo el
Fresno. Véase la fig. 2.

En [a tercera clase coloca los botones que forman una especie
de anillo al rededor de las ramas : 4 los quales dan los Botdni-
cos el nombre de werticilados , 6 en rodajuela. Mr. Bonnet po-
ne por exemplo al Granado, fig. 3 : sin embargo de que en casi
todos los renuevos de este arbol se hallan solamente opuestos los
botones.

Los botones de la quarta clase son los que forman , unos
respecto de otros , la figura del trasbolillo , y entre todos juntos
una espiral muy prolongada ,y quecorre 4 manera de sacatra-

" po al rededor de las ramas , segun se vé en las de muchos 4rbo-

Fig, 4.

Fig. s.

les frutales , y en especial en las del Ciruelo, /. 4.

Finalmente comprehende Mr. Bonnet en la quinta clase los
drboles , cuyas hojas describen al rededor de las ramas una es-
piral doble, como se ve en el Pino , fig. 5. Los asideros 6 apoyos
de las hojas son los que describen las roscas , de que acabamos
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de hablar 3 pues los Pinos no tienen situados sus verdaderos Lim.VIL.
botones en los encuentros de sus hojas , sino Unicamente en las
puntas de las ramas.

Reservandonos hablaryen el articulo de las hojas, de su situa-
cion alterna Ui opuesta j diferencia que es muy notable,y con-
ducente para distinguir ciertos géneros de drboles en el tiempo
en que estdn desnudos de las partes de la fructificacion , que
son las que especialmente deben servir para diferenciarlos 5 ha-
remos solamente obsetvar de paso que en los drboles que tienen
sus hojas opuestas , se terminan las ramas las mas veces en tres
botones , que representan la figura de una flor de Lis, siendo el
de en medio mayor que los otros dos ; y que en la mayor parte
de los drboles , cuyos botones son alternos , por lo comun aca-
ban los renuevos en un boton solo : pues cuento por nada en
uno 1 otre caso los botoncillos abortados , de donde no salen sino
una 0 dos hojas, y que freqiientemente ni siquiera Ilegan 4 abrirse.

Igualimente se debe advertir que hay drboles , qual es la Li-
la (Fig.6) , cuyos botones se desvian de las ramas de donde Fig. 6.
nacen , de tal suerte que casi estdn perpendicularmente prendidos
en ellas : otros , como son los de los Cornejos (Fig.7) , estdn co~ fig, 7.
mo pegados en toda su longitud 4 la rama.

El Bonetero de hoja ancha (Fig. 8) oftece otra singularidad: Fig .8
y es que los botones de la extremidad de las ramas estdn arri-
mados inmediatamente 4 ellas , como los de los Cornejos , sien-
do asi que los botones de abaxo se hallan muy apartados de las
mismas ramas.

Hay ademds de eso botones esquinados , y pueden servir de
exemplo los de las puntas de las ramas del Nogal comun (Fig. 9). Fig.
Otros son largos y puntiagudos, como los del Hojaranzo(Fig.10). Fig.
Otros cortos y redondos 3 ast son la mayor parte de los botones
del Nogal ya citados (Fig. 9). Hay botones vellosos , quales son Fig. 9.
los del Viburno, 6 Pierno (Fig.1 1), Otros son lampifios y lisos, como Fig. 11.
los del Cerezo (Fig.12) ;5 G resinosos , como los de la Tacamahaca Fig. 12.
(Fig. 13y 16). Algunos son pequefios , como los del Roble (Fig. I]:!gf 13y 16.
14) 36 los de la Catalpa (Fig. 15) * : YGOFIOS Son muy gruesos, g ;.

1v

* Véase Bignonia, Linnai Sp. 1. p. 868, N. pxx T,

b
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como los del Castafio de Indias (Fig. 17) &c.

No me estenderé mas en punto 4 estas diversidades , bastan-
do haber indicado las principales para mover 4 los que se pro-
pusieren 4 adquirir el conocimiento de los arboles, 4 que pon-
gan cuidado en las diferentes formas de los botones. De este mo-
do sacardn utilidad de un auxilio que les facilitard su conoci-
miento durante el Invierno, en que los drboles estdn sin flores y
frutos , y aun desnudos de sus hojas.

Ademds de las diferencias que sirven para distinguir los bo-
tones de los drboles de diversos géneros, y 4 veces de diversas
especies , se ven asimismo muchas suertes de botones en un pro-
prio arbol. De unos, que por lo regular son puntiagudos , salen
ramas; y de otros, que comunmente son Mas gruesos y mas re-
dondos ,brotan flores. A los primeros llaman los Jardineros Bo-
tones de madera (Fig. 18) 5 y 4 la otra especie (Fig. 19) les dan
el nombre de Botones de fruto *. Estas dos suertes de boto=
nes representadasen la Ldmina citada , estdn tomadas del Peral.

Igualmente se pueden distinguir dos especies de botones de
madera en varias castas de drboles , como en los Perales » Man~

* zanos , Nisperos, &c.

Se observan algunos pequefifsimos, de donde no sale sino
un ramillete de hojas ; pero estos botones se convierten de ordi-
nario con el tiempo en botones de fruto, al paso que los otros,
que son mas gruesos , producen ramas.

Lo que se acaba de explicar en quanto 4 los botones de
fruto, pertenece 4 los drboles que llevan flores completas , esto
es , aquellos cuya flor comprehende todos los organos de Ia
fructificacion , como la del Peral , la del Durazno ,la del Ce-
rezo , &c. pues por lo que mira 4 los 4rboles que levan flo-
res estambrosas , y flores con pistilo en diversos individuos , 0
sobre un mismo individuo , bien que en diversas partes de él,
se deben distinguir entre ellos dos especies de botones de flor;
siendo en muchas especies muy diversos de aquellos de donde
salen los fratos, los botones de que brotan los mogigatos. Sale,
por exemplo , del boton grueso colocado al cabo de las ramas

* Pudieran distinguirse los primeros con el nombre de Botones 5 y los de fru~
16 con el de yemas : pero falta que el uso lo antorice. N. DEL T
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del Nogal (Fig. 9) un renuevo ; los frutos salen de los boto- %?;9

nes mas pequefios , que estdn colocados 4 lo largo de las ramas;
y los mogigatos brotan de otros pequenisimos botones , que ape-
nas son perceptibles , y estdn situados al lado de los que submi-
nistran frutos.

Como mucha parte de lo que me falta que decir sobre los
drganos contenidos en los botones de madera, y en los de fru-
to , serfa ininteligible para el comun de los Lectores, que no tie~
nen bastantes conocimientos previos de la anatomia de los vege-
tables ; por eso no me detendré en explicar toda las particulari-
dades que se descubren por medio de la diseccion en lo inte-
rior de los botones , especialmente en los de fruto 5 contentdn=
dome udnicamente con decir que los botones de madera , y los
de flor estdn formados de escamas escavadas 4 manera de cu~
chara , las quales sobrepuestas unas 4 otras forman una cubicrta
capaz de resguardar durante la estacion del Invierno las partes
interiores , que son en extremo tiernas y delicadas. Las escamas
exteriores son por lo comun algo duras, y pobladas de pelo in-
teriormente , y en sus orillas, asemejandose freqiientemente su
exterior 4 la corteza de los renuevos. Mas delgadas , tiernas, y
jugosas son las escamas interiores : su color tira 4 verde : sus
pelos son suaves y blanquizcos; y finalmente casi siempre se
hallan estas escamas herbdceas bafiadas de un humor viscoso,
que las pega intimamente unas & otras.

Penetrando aun mas en lo interior de los botones , se descu-
bren otras hojillas muy delgadas de diferentes figuras, y que
4 veces no son sino meros filamentos. Colocadas todas estas par-
tes con mucha symetria , encierran los rudimentos de un renuevo,
6 de una flor, cuya descripcion se dard en otro lugar. Solo res-
ta que prevenir en este , que las escamas exteriores , igual-
mente que las interiores , y aun las hojillas, estdn como clava-
das en las laminillas interiores de la corteza, de las quales pa-
recen ser una prolongacion 3 y que los renuevos , 6 las flores na-
cen , segun las apariencias , de entre las fibras lefiosas , y las cor=
ticales, 6 terminan en las fibras lefiosas , y en la mediila de las
pcquedias ramas en que se crian.

En el discurso de esta Obra se verd que los rudimentos de

. VIII,
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las ramas y flores contenidas en los botones se pueden discerniz
desde el Otofio , y que estas diversas partes crecen aun durante
el Invierno. En esta estacion es quando el movimiento de la sa-
bia parece que estd interrumpido , form4ndose entdnces las diver—
sas partes de las flores clandestinamente , digdmoslo asf y dis-
poniéndose 4 manifestarse en la Primavera, En este tiempo luego
que se hace mas manifiesto el movimiento de la sabia , se abren
los botones , caen las escamas exteriores » ¥ se ensanchan las inte~
riores 3 viéndose que por algun tiempo acompafian 4 las nuevas
producciones, que van adelantando ; pero poco despues se des-
prenden las escamas interiores , como las exteriores , 6 bien se
secan , y finalmente se caen.

Hay sin embargo botones mas sencillos todavia que los que
hasta aqui se han descrito. Algunos no tienen , al parecer , mas
que cubiertas exteriores 3 pero no proponiéndonos describir los bo-
tones de todos los drboles de diversas castas , creemos que lo que
se ha dicho bastard para que sirva de norte 4 los que se pro-
pongan hacer un exdmen mas exActo y estenso. Daré fin 4 este
Articulo , notando que las plantas anuales carecen de botones:
las plantas que solo son perennes por medio de sus rajces , tam=
poco crian botones en su tallo , sino solo en las raices : y al con-
trario estdn dotadas de ellos en estas partes las plantas cuyos tron-
€os O vdstagos son perennes.

Puédense mirar las cebollas coino especies de botones , Se=
gun diximos arriba, quando se hablé de las raices s que las ha-
bia contemplado Grew. Mariotte noté con mucha razon , que
el mes de Enero se pueden ver con el auxilio de solo una lente
en lo interior de las cebollas , esto es, en las del Tulipan ,; por
exemplo , las 6 hojas de la flor , el pistilo que debe contener las
semillas , y los estambres que le acompanan,

Plantadaen tierra Ia cebolla , echa 4 un lado una nueva ce-
bolla, la qual en el mes de Abril siguiente apenas excede el
grueso de una lenteja ; creciendo despues al paso que la flor. Si
se examina quando es atn pequefia s se descubren c¢on claridad
y distincion sus cubiettas 3 pero no se alcanza 4 percibir en ella
vestigio alguno de las partes de la flor. Finalmente pasada la flor,
y llegadas ya 4 su madurez las semillas , entonces se vé que la
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nueva cebolla ha adquirido casi todo el tamafio que ha de tener;
comenzdndose 4 descubrir 4 los principios de Junio en lo interior
algunas hojillas , que dificultosamente se disciernen , aunque sea
valiéndose del microscopio.

Me ha parecido conveniente exponer todo esto para dar
idea del modo con que se forman insensiblemente dentro de
los botones las partes que deben manifestarse en la Primavera.
Quando se trate de las flores, nos estenderémos mas sobre este
punto.

Tambien nos presenta Mariotte un experimento muy curioso
sobre las partes contenidas en los botones 5 y pues tiene tan na-
tural enlace con nuestro asunto , no se debe omitir. Corté este Phy-
sicod fines del mes de Agosto los vdstagos de un Rosal , y todas
sus hojas , sin dexar mas que los botones , que habian de dar rosas
en la Primavera siguiente. Abriéronse estos botones, y echaron ra-
mas ; pero no dieron flor alguna : lo que prueba que no estaban
formadas ‘todavia las flores en ellos ; que se forman durante el
Otofio , y aun durante el Invierno 5 y que habiendo impedido que
se formasen las flores con cortar las ramas y hojas , no pudie~
ron los botones echar mas que ramas.

CAPITULO IL
DE LAS HOFAS EN GENERAL.

LAS hojas son unas producciones delgadas, de que se pueblan 4
visten principalmente los renuevos, formando por su color , va-
riedad de figura , y multiplicidad el mas duradero ornato de los
arboles. Agradan 4 la verdad varias flores por la hermosura de
sus colores , y por lo vistoso de su figura ; pero este adorno es
muy pasagero : mucho mas durable es el que las hojas concilian
d los drboles ; y afiado , que es tambien mas util , pues ellas
son las que nos defienden en el Verano del ardor de los ra-
yos del sol , facilitindonos con su sombra placentera y salu-
dable la recreacion del paseo. Asimismo pueden aun en el In-
vierno servirnos de buen abrigo algunos 4rboles , que conservan
sus hojas todo el afio. Y continuando la enumeracion de las uti-
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Lim. VIIL lidades de las hojas por lo que mira 4 los objetos estrafios 4 los
4rboles en que nacen , podemos afiadir, que las hojas subministran
tambien el alimento 4 infinidad de animales. ;Qudntos insectos
sacan su subsistencia tnicamente de las hojas de los drboles? Los
Saltones , las Cantdridas , y las Orugas destruyen 4 veces todo
su verdor y lozania , reduciendo las mas vistosas alamedas
4 aquel aspecto tan desagradable que tienen en Invierno. Los
gusanos de seda, aquellos insectos , digo , que nos subministran
el material de nuestros mas ricos vestidos , no se sustentan sino
de hojas de Morera. En muchas Provincias se arrancan las hojas
de los 4drboles para pasto del ganado en el Invierno : las ya cai-
das se recogen tambien para hacer camas al mismo ganado , 6
para suplir la falta de lefia en las chimeneas : de las hojas po-
dridas se hace excelente mantillo. Finalmente en la curacion de
las enfermedades se sirven los Médicos muchas veces de las ho-
jas, con preferencia 4 las demds partes de los drboles , natural-
mente porque habrdn reconocido mas virtud en ellas.

Fuera de eso, siendo estos usos estrafios & los drboles , y te-
niendo las hojas otros proprios , que se refieren directamente 4 la
vegetacion , me propongo no tratar aqui sino de este objeto ; pe-
ro ante todas cosas deberé decir algo de las variedades que se
observan en su figura y organizacion.

Articuro I. De la situacion de las hojas en las ra-
mas ,y de las Bstipulas « Orejuelas *,

Siexpo la situacion de las hojas semejante 4 la de los boto-
nes , bastard advertir , que lo que se dixo de los botones es apli-
cable 4 las hojas, y que por consiguiente son como ellos,
opuestas , 0 wverticiladas , O alternas , 6 dispuestas en espirales
simples , 6 dobles.

El modo con que estdn unidas @ las ramas , ofrece tambien

Fig. 20, notables diferencias ; pues unas , como las del Nogal ( Fig. 20)

* El primero que en nuestros dias di6 nombre Espafiol 4 las Estfpulas fue el
Doctor Barnides , que en sus Principios de Botdnica pig. 83 las llamo Orejorness
pero como estos apendices , que nacen al pie del pezon dealgunas hojas , por lo

E&gular §i‘m pequefios , por eso las llaman algunos con mas propriedad orejue/ass
.DEL T, :
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tienen sus pezones muy recios en la insercion, 0 bien se ensan- Lim. VIIL
chan, y cifien casi todo el vastago , 6 tallo ; lo que es comun

4 todas las Umbeliferas , 6 acopadas, como la Aralia ( Fig. 21). Fig. 214
La parte inferior de las hojas de las Gramineas forma un caiion,

por el qual pasa la cafla. Véase Arundo (Fig. 22). Quando pa- gig, 22,
rece que la rama horada las hojas , se les dd 4 estas ¢l nombre
de perfoliadas: v. g. el Periclymeno ( Fig. 23). Muchas hojus
estdn como hincadas sobre una elevacioncilla de la rama, que
es bastante gruesa en el Ciruelo de Dona Claudia , y mas peque-
fia en el Peral ( Véase la fig. 24), y aun mucho mas chica en Fig. 24.
el Cerezo Mahaleb, 6 de Mahoma (Fig. 25). Finalmente hay Fig. 2.
algunas que tienen 4 los lados en su insercion en la rama dos
orejuelas , que llaman Est7pulas. Estas estipulas son aovadas,

y bastante grandes en el Tulipero * (Fig.26), angostasen el Pe- Fig, 26.
ral , y en el arbol de Santa Lucia (Fig. 27), y forman una es- Fig, 2.
pecie de gorguera , que abraza 4 las ramasdel Platano (F7g. 28 ). Fig.z8.
Por dltimo hay arboles que conservan sus estipulas hasta la caida

de su hoja , y otros que las pierden mucho 4ntes.

La fig. 29 representa las orejuelas del Hojaranzo. Quando Fig, 20,
las hojas son aun muy pequefias , estin cubiertas de estas ore-
juelas, que se abren despues, y dexan descubiertas las hojillas
del arbol. La f7g. 30 representa las orcjuclas del Staphiloden- Fig.
dron , las quales son muy largas y puntiagudas.

El Lauro-Tulipan ** tiene sus hojas rodeadas de dos grandes
orejuelas, que 4 veces exceden la longitud de dos pulgadas, y
caen quando las hojas se desenvuelven, 6 despliegan.

Al contrario las escamas interiores de los botones de los Ar-
ces ( Fig. 31) se alargan , subsisten bastante tiempo, y forman Fig. 3r.
una especie de orejuelas. Las hojas apareadas (explicarémos lue-
go este término) que se ven en la /7. 30, tienen tambien 4 veces Fig. 3o.
sus orejuelas.

Fig- 23.

Articuro Il De Za figura de las bojas.

Hay plantas que carecen de hojas : y de esta clase son los

* Linnéo le llama Liriodendron Soliis lobatis. Sp. Plant, 1. pdg. 755. N. pEL T,
% Magnolia Linn. $p. 2. pdg. 755. N. pEL T,
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Hongos : asimismo casi carecen de hojas algunos arbustos , co=
mo la Epbedra , 6 Uba-marina 5 pero estdn poblados de ellas
casi todos los drboles , arbolillos , y arbustos.

Puédense dividir las hojas en dos clases generales 5 esto es, en
simples , y compuestas.

Las simples no son otra cosa mas que una dilatacion de los
vasos del pezon : las hejas compuestas se forman de cierto
ntimero de hojillas simples , que llaman Fo/io/ss , los quales es-
tan unidos 4 un pezon comun 4 todos ellos. A veces , ademds
delpezon comun , cada hojuela tiene su pezon 4 parte. Empeza-
rémos especificando las diferencias que se observan en las hojas
simples , para tratar despues de las compuestas.

Articuro IlL. De las Fojas simples.

Arsunas hojas, como las del Ceiiiglo 6 Vermicnlar mari-
na, son recias y jugosas : llamanlas Hpojas crasas : otras son /i-
sas y secas , como las del Box, y las del Laurel : otras estdn
rayadas por cima de ciertos surcos bastante profundos ; y
por debaxo se ven algunos nervios , que sobresalen 4 la su-
perficie ; tales son las hojas del Sauce. Unas son lampifias y
lustrosas, como las del Lauro-Real ; y otras son 4speras al tac-
to, y de un verde mustio , como las de la Higuera y del Olmo.
Hay hojas que sonvellosas 6 felpudas , como las de la Phlomis , 6
Caudilera : algunas son tiesas, como una vitela , v. g. las del Pl4-
tano 3y otras son suaves , como las de Ia Catalpa. Las hojas de
ciertos drboles tienen color de verdegay : sirvan de exemplo las
del Fresno : al paso que otras son de un verde subido , como las
del Aliso , y Tejo 5 6 de un verde obscuro , como las del Cipres;
6 de un verde plateado , como las del Sauce, las del arbol Pa-
raiso , y las del Espino falso ¢ amarillo. El verde de algunas ho-
jas tira 4 azul, como se vé en las de la Othonna : otras final-
mente se ponen en Otoflo de un hermosisimo encarnado : asi les
sucede 4 las hojas de la Parra virgen *, y al Arce de Canad4, &c.

* Se cultiva esta especie de Vid en el Real Jardin Botdnico , dondé forma la
espaldera inmediata al Hyberniculo , aun mas vistosa por el color encarnado de

la hoja en el Otofio , que en la Primavera : Zjtis quinquefolia Canadensis scan-
dens. Tournef, Inst, pag. 613. N.per T,
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El respaldo 6 reverso de las hojas es casi siempre de distinto
color que el derecho : lo que se nota particularmente en las ho-
jas del Olmo de Zpres , cuyo envés es tan blan_co como el pa-
pel, y la haz de un verde tan subido , que se equivoca con negro.
Tambien es el reverso de las hojas casi siempre mas velloso que
el derecho. Finalmente se encuentran hojas matizadas de blanco,
de amrillo , 6 de encarnado , de que nos oftecen algunos exempla-
res varias especies de Accbo , y de Sauce.

Varia la figura de las hojas tanto como su coler 5 pero ge-
neralmente se pueden distribuir en dos clases, es 4 saber , en ente-
ras , y en hendidas. De las enteras son algunas tan pequefias , que
casi dirfamos que hacen parte de las mismas ramas de donde
nacen , segun se puede reccnocer por las del Cipres: otras muy
estrechas , bien que mas largas, acaban en punta , como las del
Henebro ( Fig. 32). Las del Tejo (Fig. 33 ),aunque de la mis-
ma figura con corta diferencia, no son puntiagudas : las de los
Pinos ( Fig. 34 ) son tan estrechas , respecto de su longitud , que
las damos el nombre de Filamentosas. Lldmanse otras hojas Gra-
viineas ,y estas son muy largas , bastante estrechas, terminan
en punta, y salen de los nudos, formando en su nacimiento una
vayna, que abraza 4'la cafia, Véase Arundo (Fig. 35).

Las hojas que llamamos Hojas prolongadas 6 largas , sonlas
que tienen tres veces y media , 6 quatro veces mas de largo que
de ancho : tales son las del Almendro (Fig. 36).

Las Hojas aovadas , por exemplo las del Manzano ( Fig. 37)
tienen una quarta parte , 6 un tercio, 6 una mitad , 4 otro tanto
mas de largo que de ancho. Estas hojas aovadas unas terminan
en punta roma, 6 acaban sin punta , como las del Amelanchero
(Fig: 38 ) : otras rematan en punta bastante larga, como las de Ia
Guayacana (Fig. 39 ). Puédense llamar Hojas ovoidéas aquellas
cuyo menor didmetro de la oval no pasa por el centro de
la hoja : en este caso si la ampliacion estd en la extremi-
dad de la hoja, como en el Fustete (Fig. 40), entdnces las
llamamos Hojas espatuladas = si al contrario la dilatacion estd
dcia el pezon ( segun sevéen la fig. 41), las damos el nom-
bre de Fojas de Arrayan. Muchas hojas son casi redondas,
como las del Algarrobo loco comun (Fig. 42 ) : otras arredonda-

Lam, VIII.

Fig. 32.
Fig. 33.

Fig. 34.

Fig. 35.

Fig. 36.
Fig. 37.

Fig. 38.
Eig. 39.

Tig. 40.

Liam. IX,
Fig. 41.

Fig. 42.



112 Pursica pe ros ARBOLES,

Lim.IX. das,rematan en una punta bastante larga , como el Albaricoque
Fig, 43. (Flg 43 ) :

A veces los pezones de las hojas se internan bastante en el
nervio de en medio, y se parecen 4 un corazon ; por eso las
nombran Cordiformes : las hojas de la Tila de los bosques se

Fig. 44. acercan algunas veces 4 esta figura ( Fig. 44). Quando el pezon
se clava en el cuerpo de la misma hoja , y no en el borde, la ho-
ja se Ilama Umbilicada : de esta naturaleza son las del Menisper-

Fig. 45. Mum (Fig. 45). Algunas especies de Alamos negros llevan Ao~

Fig. 46. jas triangulares (Fig. 46). Si ademds de esta figura tienen la
particularidad de rematar en punta larga , se les da el nombre de

Fig. 47. Aflechadas : las de la Lila(Fig. 47 ) se acercan 4 esta figura.

Entre las hojas enteras hay unas que tienen los bordes 1 ori-
llas del todo iguales 6 enteras, segun se echa de ver en las figu-

Fig. 19. 40. 735 39 5 40,41 , 42, &c. Otras estdn guarnecidas de ciertos re-
41.42. cortes pequefios y semicirculares en su extremidad, y se llaman
recortadas : sirvan de exemplo las de la Espirea de hoja repique-

Fig. 48. teada ( Fig. 48). Se hallan algunas que no tienen mas que un re-

corte muy chico, como el Emerus ( Fig. 49 ). Hay otras que no
tienen en sus orillas mas que algunos dientes muy apartados unos
Fig. s0. de otros, como el Lauro Real (Fig. 50). Los dientes de ciettas
i a1 hojas estdn 4 veces menos distantes , como en la Haya ( Fig. 51),
Fig- 52 6 muy puntiagudos , como en el Hojaranzo ( Fig. 52), 6 un po=
Fig. 53. co arredondados , como los del Manzano ( Fig.53), 6 todavia
Fig. 54. mas orbiculares , como los del Moral de hoja ancha ( Fig. 54).
Todas estas hojas son dentadas de un modo mas 6 menos delicado.
Otras tienen los dientes tan redondos , que forman ondas. Véan~

Fig. 55. se las del Alamo temblon ( Fig. 55).
Se observan tambien algunas hojas que tienen grandes dien-
tes , sobre los quales, 6 entre ellos vuelve 4 haber otros mas pe-
Fig. 56. quefios 5 asi son los del Olmo de hoja ancha ( Fig. 56 ) , los del
Fig. 57. Cerezo mayor de monte (Fig. 57), y los del Alamo blanco
Yig. 58. (Fig.58). Las podriamos llamar hojas doblemente dentadas , 6
sobredentadas. Las de esta especie empiezan 4 pasar de la clase de
hojas dentadas 4 la clase de hojas hendidas. Se debe notar , que
los dientes rematan 4 veces en un hilito , segun se puede ver en
Fig. 54, las hojas del Moral (£ig. 54). A veces el mismo diente es muy

Fig. 49.
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punzante , como en algunas especies de Encina (Fig. 59). Aque- %n;n‘iom

1la especie de Acebo , que llaman Flerizo (Fig. 60 ), tiene hasta Fig. ¢o.
la superficie de sus hojas herizada de puas ( Fig. 61). Fuera de Fig. 61.
eso los recortes , las sinuosidades , y los dientes simples 0 dobles

ddn de si variedades inumerables , en cuya enumeracion no nos
detendrémos ; bastando haber dado una idea suficiente , para
despertar la atencion de los que se aplican con mas especialidad 4 -
examinar individualmente las hojas de los drboles.

Quando los dientes de que hemos hablado son notablemente
mayores, entonces cesan las hojas de reputarse por enteras , y
reciben el nombre de ondeadas, 6 partidas , 6 hendidas , 6 esco-
tadas.

Y asi viendo una hoja aovada, como la que representa la
linea de puntos de la fig. 62, caya circunferencia se forma Fig. 62.
de sinuosidades arredondadas , grandes , y desiguales , de mo-
do que la parte saliente corresponda 4 los nervios principales,
y la parte entrante esté formada entre estos nervios por otros que
tengan menos estension j se concebira la idea de una hoja de Ro-
ble,y esta hoja se llamard ondeada. Si en lugar de tener ondas
fueren las hojas casi redondas , ¢ aovadas,y las partes salien-
tes, y las reentrantes fueren puntiagudas , 6 angulosas , entdnces
se denominardn hendidas , con tal que sin embargo sean poco
considerables sus partes salientes. Las hojas del Crategus folio
serrato (Fig. 63) dan un exemplo de esto. Si las hojas hendidas
tienen sus partes mas salientes, se llaman escotadas , como las
del Cratcegus folio laciniato (Fig. 64 )3y laciniadas , si lo estdn Fig: 64
aun mas : tales son las de la Vid de Canadd de hoja de Apio
(Fig. 65), y todavia mucho mas las del Abrotano. Finalmente Fig. 6s.
las hojas son ¢ simplemente escotadas , 6 hendidas , como las del
Arce de Mompeller (Fig. 66); 6 doblemente hendidas, 6 den- Fig. 66.
tadas, como las del Arce con hojas de Pldtano (Fig. 67) *, y en Fig: 67
uno y otro caso hay hojas, cuyos bordes son dentados : es 4
saber , las del Arce de Viromia (Fig. 68) 3 6 sin dientes , como Fig. 62,
las del Arce de Candia ( Fig. 69) , y en el de Mompeller ( Fig.66). Fig.69 y 66.

H

Fig. 63.

* Fsta hermosa especie de Arce , que se ctia sefialadamente en Navarra s €5 5in
duda alguna el Arce Real , por mas que algunos le confundan con el Plitano,
Los Botanicos le llaman Zcer platangides, Mouting, Hist, 55, NoDELT,
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Pero si fueren tan profundas las hendiduras , que penetren hasta
el nervio de enmedio , 6 tal vez hasta el pezon , enténces ya se-
rdan hojas compuestas , de las quales vamos d tratar.

Articuro IV. De las hojas compuestas.
J

S1 nos imagindremos una grande hoja redonda, cuyos ner-
vios se distribuyan 4 manera de abanico, suponiéndola hen-
dida en wvarias porciones hasta el pezon , de manera que cada
nervio ocupe el centro de cada hendidura ; entdnces vendrd 4 ser
esta una hoja compuesta de tres, de cinco, o de seis hojuelas
dispuestas como los dedos de una mano abierta. Lldmase por eso
palmeada : sirven de exemplo el Codeso ( Fig. 70), cuya hoja es
ternada ; el Agnocasto ( Fig.71), que tiene cinco hojuelas no
dentadas ; y el Castano de Indias ( Fig. 72 ), que tiene seis den-
tadas.

Si en vez de una hoja redonda se toma una larga , t aovada,
y se corta hasta el nervio de en medio ,de modo que los nervios
laterales ocupen el centro de las hojuelas, entdnces se formard
idea de lo que entendemos por hoja bermanada ( Fig. 73).

Se debe sin embargo prevenir , que muchas veces conservan
dos hojuelas esta estructura en parte de su estension , y solo estdn
separadas por la punta ; de suerte que lo que debia formar dos
hojuclas distintas , no constituye sino una ; y en este caso em-
picza ya casi siempre la union desde el mismo pezon , y esto es
lo que las hace reconocer por dobles.

Tambien se advertird & propésito de las hojas compuestas,
1.° que yasean hermanadas, 6 ya sean palmeadas, casi todas
las observaciones que hemos hecho por lo perteneciente 4 las ho-
jas simples , son aplicables 4 las hojuelas de fas compuestas. Las
hay, pues, enteras , como las del Nogal ( Fig.3), y las del Sauz-
gatillo (Fig.t1): las hay dentadas , como las del Castafio de
Indias (Fig. 72) ,y del Serbal (Fig. 74 : las hay hendidas, co-
mo las del Arce con hojas de Fresno (Fig. 73 ) : redondas y ao-
vadas , como las de la Amorpha (Fig. 76); y finalmente pun-
tiagudas,, como las del Serbal , y el Zumaque , &ec.

2.° Que varia bastante el niimero de hojuelas , constando
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muchas hojas solo de cinco , mien}tras otras conticnen mas de diez
y nueve , variando tambien el nimero 4 veces en el mismo ar-
bol. El Sangueso echa unas veces tres, y otras veces cinco.

3. Las hojuelas de las hojas hermanadas estdn amenudo asi-

das al pezon comun una enfrente de otra 5 6 lo que es lo mismo

opuestas ,como por exemplo las de la Amorpha ( Fig.76),y del

Nogal (Fig.73 )3 y algunas veces son alternas , como las del Bon-

duque ( Fig. 77).

No siempre corresponde la situacion de las hojuelas 4 la de
las hojas. Las hojas del Fresno son opuestas , siendo alternas sus
hojuelas. Las hojas del Castafio de Indias son opuestas, sienda
palmeadas sus hojuelas ; y finalmente las del falso Aromo son al-
ternas , siendo sus hojuelas opuestas.

4.° Freqtientemente es impdr el numero de las hojuelas , por-
que enténces hay una en que remata el pezon, comun 4 todas
ellas : véanse las del Nogal ( Fig.73). En algunos géneros falta
la hojuela impdr , quedando pares todas las demds , como en
el Lentisco ([7g.78). Algunas veces el mismo pezon en lugar
de rematar en una hojuela , acaba en una pua: sirva de exem-
plo el Granévano ( Fig. 79 ).

5.° Hay hojas cuyas hojuelas son todas de un tamafio casi
igual y como los de la Barba jove (Fig. 80) 5 pero otras tienen
sus hojuelas de magnitud muy desigual , como las del Nogal
(Fig.73). .

6.° Se observan algunas hojas , que podrian llamatse do-
blemente bermanadas , porque salen desu pezon principal otras
menores , que echan tambien sus hojuelas , como son las del Bondu-
que (Fig.77), y las del Azedaraque ( Fig. 81).

#.* Finalmente hay hojuelas que nacen inmediatamente del
misimo pezon comun § Y otras que tienen pezoncillos particulares.
Pero todo lo dicho estd sujeto 4 grandes variedades, de que va-
mos 4 dar algunos exemplos. '

1.° Seven en las hojas del Nogal desde tres hasta quince ho-
juelas 5y este wltimo ntimero se verifica amenudo en las hojas de
los nuevos Nogales negtos de Virginia. Las hojas de la extremi-
dad de las ramas tienen casi siempre menos hojuelas que las ottas.

2.° La hojuclaen que remata la hoja del Nogal , tiene por lo

Hij

Lim, VIIL.

Fig. 76, ¥y
73.
Fig. 77,

Fig. 73,

Flg. 78.
Fig. 79.

Fig. 8o,

Fig. 73,

Fig. 77.
Flg- 811
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comun figura de espdtula, y es mayor que las demds ; sin embar-
go de que se encuentran algunas que son todavia menores ,y
casi redondas,

3.° Se hallan tambien 4 veces en el Nogal hojuelas de figu-
ra bastante irregular , asidas al pezon , 6 filamento comun , no
solo por medio del pezoncillo particular , sino tambien 4 una por-
cion de la dilatacion de la misma hojuela.

4.° Se vé 4 veces acabar el extremo de una hoja en dos ho-
juelas.

5.° Se observan amenudo en el Sangueso hojuelas pegadas
unas 4 otras ; y aun asegura Mr. Bonnet haber hallado una hoja
de este arbusto , cuyas hojuelas estaban todas incorporadas entre
si con el pezoncillo comun aplanado.

6.° Las hojuelas del Nogal son por lo comun tanto mayores,
quanto mas se acercan al remate de las hojas ; sin embargo de le
qual se observa lo contrario con bastante freqiiencia.

Otras variedades pueden tambien advertirse , principalmente
en la Lila de Persia , y en el Jazmin blanco ; pero es inutil de-
tenernos mas en la explicacion de estos extravios de la naturaleza,
de los quales se recervardn algunos para el Articulo en que trataré-
mos de las monstruosidades de las plantas , y demonstrarémos
que parte de estas monstruosidades procede de los engertos , que
se forman naturalmente en los botones.

Para concluir lo que concierne 4 las hojas hermanadas , se
advertird , que algunos drboles , como el Paliuro , tienen sus
hojillas colocadas 4 ambos lados de las ramas mas delgadas, de
suerte que se asemejan bastante 4-las hojas hermanadas , quales
son las del Azufayfo ;5 pero serd facil distinguirlas, si se atien-
de 4 que quando caen en Otofio las hojas del Paliuro , subsis-
ten en el arbol las ramillas 4 que estaban prendidas 5 y al contra-
rio el filamento 6 pezon comun , de donde nacen las hojuelas de
las hojas compuestas , se cae sobre poco mas ¢ menos al mismo
tiempo que ellas. Puede esta regla tenerse pcr general , bien que
me ha parecido 4 veces, que los pezones en que nacen las hojue-~

Jas del Azufayfo, se conyierten en ramas : y esto bien averigua-

do , deberia notarse como una excepcion. Asimismo ser4 facil dis-
cernic las hojuelas respecto de las hojas , observando que en el
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encuentro de las hojuelas no se hallan botones , siendo ast que Lam. VIIL
se hallan en el dngulo que forman las hojas con las ramas.

Articuro V. Sobre que la distribucion de los vasos
influye en la figura de las bojas.

St se considera bien lo que acabamos de decir sobrelas holas
escotadas , y las hojas compuestas , se reconocerd que los nervios,
asi de las llOJaS como de las hcujuelas merecen atencion particu-
lar. En efecto, 1.° quando son redondas las hojas , 6 las hojue-
las , ya sean enteras 6 hendidas , se observan en ellas muchos
nervios considerables que al salir del pezon se abren 4 manera
de abanico. 2.° En las hojas aovadas y enteras se ven amenudo
salir del pezon tres nervios principales, que corren casi hasta la
punta de la hoja , segun se ve en las del Azufayfo (Fig.82). Fig. 8z.
Estos nervios se hallan 4 veces en mayor ntimero , como sucede
en el Cornejo (Fig.83). 3.° Enlas hojas owoidéas se despren- Fig. 83.
den principales nervios 4 la derecha, € izquierda del de en me-
dio, y los mayores se distribuyen por la parte mas ancha de la
hoja. 4.° Quando son largas las hojas , no se discierne por lo co-
mun en ellas mas que un nervio solo , que las divide en dos mi-
tades 3 6 bien mirdndolas muy de cerca se nota que salen del ner—
vio de en medio otros nervios laterales muy sutiles , los quales
corren por ambos lados. 5.° Se percibe tambien , poniendo
cuidado , que los nervios de las hojas aovadas se dividen en
su extrermdad torciéndose estas ramificaciones para seguir la di-
reccion del dwerso contorno de las hojas (Véase la Ldm. VIIL
Fig. 37) 5 sin embargo de lo qual las principales divisiones van Fig. 37.
a4 parar siempre 4 los principales dientes, 6 4 las mayores hen-
diduras. En muchas hojas exceden los nervios en longitud 4 la
hoja , rematando entdnces en una especie de espina. ( Véase la
Lim. IX. Fz'g. 5‘4) Lim. IX.

Aqui no se tratard cosa alguna de los sabores, ni de los olo- Fis. 54.
res de ciertas hojas , aunque en algunos casos no dexan estos ac-
cidentes de facilitar el conocimiento de los drboles. Reserva-
1¢é tambien para otra ocasion hablar de las hojas seminales *, y

Tom. 1. : H iij

# En jardineria las llaman palas 6 pafetas. N, pEx T.
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asimismo de ciertas especies de hojas, que acompafian 4 las flo-
res , como sucede en el Cornejo macho , 6 4 las simientes, ¢o-
mo en la Tila ; pues estos puntos se explicardn con mas opor-
tunidad en otra parte. Sin embargo de esto , y de que nos he-
mos cefiido 4 lo que pertenece 4 los 4rboles y arbustos , para no
aumentar las menudencias en que hubiera tenido que detenerme,
si hubiera abrazado en mi designio todos los vegetables ; no he
hecho mas que indicar el asunto ; pues solo me he propuesto ha-
cer ver los puntos particularmente distintivos , que deben Ilamar
la atencion de los que quieren conocer los drboles ; respecto de
que si las figuras proprias de cada hoja no pueden subministrar
caractéres bastante exactos para el establecimiento de géneros,
4 lo menos son necesarias para la distincion de las especies. Pe-
ro un examen mas particular y circunstanciado de las diferen=
cias que se pueden observar entre las hojas de diversos drboles,
seria molesto , y extrafio del objeto de esta Obra : la qual por
otra parte solo habla cen Lectores inteligentes, y capaces de re=
flexion , 4 quienes bastard sin duda haberles indicado las diferen-
cias mas esenciales , siéndoles tan facil suplir por st mismos lo que
falte. Pasemos , pues , al examen anatomico de las hojas , en que
procuraré no ser demasiado prolixo.

Articuro VL. Anatomia de las hojas.

A disecar las hojas se vé , que estdn cubiertas de la epider-
ma, y que constan de una grande cantidad de vasos lymphdti-
cos , y mucho texido celular ; descubriéndose en ellas algu-
nas tracheas , y manifestindose la presencia de los vasos pro-
prios por el olor , sabor , y 4 veces por el color de los jugos que
se contienen en ellos.

Digamos , pues, que las hojas constan de las mismas partes
orgdnicas que las ramas ; distinguiéndose tinicamente en la dispo-
sicion. Para explicarla con algun orden voy 1.° 4 referir las
observaciones que tengo hechas sobre las hojas , quando estdn
encerradas en el boton , y quando brotan ; comprehendiendo en
este Articulo muchas cosas omitidas en el de los botones. 2.° Exa-
minaré el punto por donde Ia hoja se une alarbol. 3.° Diré al-
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g0 de los pezoncillos de donde nacen las hojas. 4.° Hablaré fi- Lim. 1.
nalmente de la hoja misma considerada en su estado de per-
feccion. .

Articvro VIL. De las hojas contenidas en el boton.

Ya se ha dicho que separadas las escamas y hojillas del bo-
ton , se discernia una pequefiisima rama poblada de cuerpecillos,
que parecen hojas, entre las quales se descubren amenudo algu-
nos filamentos , segun se puede ver en la Lam. X1. fig. 85 , y 86. Fig.85,y86.
Esta operacion de la naturaleza debe ponerse por partes 4 la vis-
ta del Lector ;4 cuyo fin voy 4 exponer algunas observaciones,
que tengo hechas sobre el desenvolyimiento de los botones del
Castafio de Indias , y del Durazno.

La fig. 87 representa la extremidad de un renuevo de Casta- Fig. 87.
fio de Indias , que acaba en un boton : en ella se vé la disposi-
cion de las cubiertas , y el estado en que se hallan durante el In-
vierno. Notanse debaxo de este boton una especie de arrugas , y
mas abaxo algunos puntos ,que indican las fibras lefiosas , que se
distribuian por la hoja que habia estado en este parage , como se
dird en adelante. Se vé con freqiiencia mas arriba de estos puntos
" un pequefiisimo boton: halldndose tambien 4 veces semejantes bo-
toncillos baxo de los tegumentos ,6 cubiertas escamosas del boton
principal ; y de estos botoncitos no salen por lo comun mas que
pequefias hojas, 6 una rama desmedrada , que perece muy luego.

La fig. 88 es un corte hecho 4 lo largo de la rama. Se vé rig, gs.
tambien en ella el corte de las cubiertas escamosas, y en el cen=
tro €l germen de un renuevo con la medula @, que es blanca,
excepto en la parte cercana al boton,en donde se vuelve ro-
ja: bbel leno : cc la corteza, de donde salen las cubiertas esca-
mosas del boton: esta corteza se va haciendo tanto mas delga-
da , quanto mayor ntiimero de cubiertas se desprenden : con todo
eso sospecho que se estienden sobre el renuevo algunas Idminas
interiores.

La j7g. 89 representa a misma rama desnuda de su corteza. g, g0,
Se ven junto 4 @ unas boquillas , por las quales salen las produc=
ciones medulares : dcia & ¢l modo como se termina el cuerpo le=

Hiv
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floso 3 y en ¢ el punto de union del renuevo con el cuerpo lefioso.

Lafig. 84 representa un trozo ¢ quarta parte de un botony
y para hacer mas demonstrable el modo con que salen de la cor-
teza las cubiertas escamosas , nos hemos desviado algo del na-
tural , para evitar confusion j y por eso se ha representado el es-
pacio que hay desde 2 hasta & , mucho mayor de lo que es en si.

La fig. 85 representa lo interior de un boton de madera al-
go abierto : se ha procurado hacer ver en €l , que contiene gran
nimero de hojas, que cada vez van disminuyendo mas por gra-
dos : estdan dobladas y tendidas unas sobre otras , y todo ello cu~
bierto de muchos pelillos.

La fig. 86 nos muestra lo interior del boton de flor: en él
se discierne el racimo de flor , que estd cubierto de varias hojas,
halldndose tambien todas estas partes pobladas de muchos pe-
los. En el libro siguiente se expondrd , y describira con mas in-
dividualidad la estructura de los botones de flor.

La f7. 9o representa una rama de Castaio de Indias, en cu-
ya extremidad hay un boton abierto.

Se disciernen en ella las cubiertas 2 del boton con figura de
cuchara ; las cubiertas exteriores son pardas j y las interiores , mas
delgadas que las primeras, son verdes. Estas crecen algo a4 medi-
da que cria el renuevo ; sin embargo de que unas y otras se caen
con el tiempo.

Las cubiertas estdn bafiadas. por dentro y fuera de una go-
ma 6 viscosidad ; y las interiores son vellosas por dentro.

Se vé salir de este boton el tallo & acompanado de dos ho-
jas ¢ d , poblado unoy otro de una borra densa y blanquecina.
Si alguno se toma el trabajo de abrir la macolla de en medio , se
discierne en el exe el tallo &, de donde salen muchas hojas , que
estan artificiosamente dobladas de por si ,y colocadas unas al la-
do de otras : todas estas partes se ven cubiertas de una borra muy
espesa , que estorva la diseccion j bien que es facil separarla.

Tenia dicha rama dos botones, que se cortaron: la letra e se~
fala el parage en que se hallaba uno de ellos.

En el corte obliquo f de la extremidad inferior se descubre
en el centro la meddla, despues una faja de leiio , y finalmente
otra fajg de corteza.
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La fig. 91 representa la misma rama cortada 4 lo largo , y Iﬁéfg.'g}fl'
algo mas gruesa de lo natural 5 para que se disciernan mejor las y
partes. Se habian destruido todas las cubiertas escamosas del bo-
ton+, y la borra, Adviértese ena b lo que el nuevo talle produ-
jo desde la Primavera : en ¢ d las dos hojas laterales 5 y en ¢ la
extremidad de una hoja cortada ;.cuya insercion estd 4 la espal-
da. Todo lo que se nota desde @ hasta f fue produccion del afio
anteriof : b b representa el corte de la corteza : g g el corte del
lefio 5 y fel corte dela medula. La mediila es blanca, y apare-
ce seca desde fhasta 4 : es verdosa desde /hasta ¢ : parda 6 ro~
ja dcia 3 y desde @ hasta el cabo es verde y jugosa. Se vé en
1 m 4 que se prolonga en las ramas la medila ; y entre 7y a se
descubren algunas producciones medulares , que. atraviesan por Ia
substancia lefiosa , la qual forma un tubo continuo desde f hasta
a: este tubo estd horadado en m m , en dende parece que se le
han soldado otros dos tubos , que correspondian 4 dos renuevos,
que se han cortado. Todo el lefio que se vé desde g hasta a, es
el del afio precedente ; y. este lefio viejo estd cercado de un ani-
llo herbaceo muy delgado , que apenas se percibe , ¥ que con to-
do eso se volvera leilo en adelante : 4 este mismo anillo herba~
ceo le cubre la corteza de suerte que la mayor parte de este nue~
vo. brotoncillo: est4 formada de substancia medular. En quanto
al anillo herbaceo del nueve broton parece ser una prolongacion
de las fibras del anillo lefioso , que se esta formando actualmente
sobre el antiguo lefio ,y que le cubre. El anillo cortical es tam-
bien al parecer una prolongacion de las ldminas- interiores de la
corteza , cuyos'anillos exteriores se terminan en las cubiertas del
boton. Por lo que mira 4 la medila, aunque la del pimpollo sea
continuacion de la de la rama, esta es blanea y seca, al paso
que la del pimpollo es verde y jugosa.

La fig. 92 representa un pedazo del pequefio tallo tomado wig, oz,
entre 2 y e 3 solo se ha aumentado lo recio del anillo herba-
ceo ,y del cortical , para, hacerlos, mas palpables. _

En el mes de Febrero examiné un-boton, de madera de
Durazno ; y habiendo separado todas las cubiertas escamosas
de figura de cuchara , percibi un agregado de filamentos an-
gostos , de color 'verde , colocados con corta diferencia del mo-
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do que se ve en lafg.93. Despues de haber desprendido algu-
nos de estos filamentos, los observé con el microscopio , me-
diante el qual distingui (Fig. 94) que eran dentados en los bor=
des , y que estaban erizados de pelos 5 y aun me parecid tras-
lucir que tenian un doblez por medio. Separando Iuego todos,
estos filamentos para exdminar con el microscopio un cuerpeci-
lloy que se discernia en el centro 5 me parecid este ( Fig. 95)
compuesto de dos hojillas dobladas ', y dentadas en los bordes,
bien que al parecer lampiiias. Conviene advertir que estas ho-
jillas estaban enteramente en el centro » ¥ parecia que salian de
fa medila. Por otra parte como Ila pequeiiez de los botones
del Durazno los hace menos 4 propésito para las observaciones que
los botones de los Castafios de Tndias » soy de opinion que debe-
mos atenernos mas bien 4 las observaciones anteriores.

Son muy blancas todas las partes contenidas en los boto-
nes del Castafio de Indias , lo que no causard admiracion al
que haga memoria que las plantas que crecen 4 la sombra § tie=
nen sus hojas de este mismo color ; aunque es bien singular que
sean verdes las del Durazno,

Al examinar los botones en todos los meses de Invierno Y
al principio de Primavera, se ve como se desenvuelven clan-
destinamente las partes contenidas en ellos , disponiéndose a4
manifestarse al tiempo de abrirse los botones. Me estenderd mas
sobre los diversos estados de las partes contenidas en los bo-
tones , quando se hable de los de fruto ; pero entretanto debo
repetir aqui que’ al disecar los botones |, siempre me ha pareci-
do que sus escamas nacian de la parte interior de la corteza de
la rama que las produce, y que Ia corteza del renuevo , que se
manifiesta en la. Primavera, sale 6 de los anillos interiores de la
corteza , 6 de entre el lefio y la corteza de Ia antigua rama.
El lefio de los renuevos , que enténces es de poca consideracion,
parece proviene de las fibras lefiosas , 6 de las fibras del anillo
lefioso , que estd entdnces formado ; lo que no es facil de deter-
minar. Finalmente la ‘mediila , que constituye la mayor parte de
estas tiernas producciones , es una continuacion de la misma me-
diila de larama ; todolo qual me parece que se hace patente , y
bien inteligible por medio de lasléminas que acabamos de explicar.
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Luego que se abren los botones de madera , se caen las
escamas exteriores 5 al paso que toman mas O menos estension
* las interiores : y las del Arce ( Ldm. ¥ II1 fiz. 30) en especial
crecen considerablemente.

A medida que se desenvuelven los botones , se van descu-
briendo las hojillas; y se puede observar que en las diversas
especies de drboles no todas estdn dispuestas del mismo modo
dentre de los botones. Unas , como las de la Lila, est4n arro-
Iladas unas en otras : se ve (Fig.96) una hoja a casi estendida:
otra b, cuyas dos orillas estdn atin arrolladas ;5 y entre estas dos
~ hojas se discierne la tercera ¢ enteramente arrollada.

Para tener un exemplo de las hojas arrolladas , se pue-
de pasar la vista por la fig. 97 , que representa el desen-
volvimiento de las del Peral : 2 es una hoja enteramente ar-
rollada , que tiene la figura de un huso puntiagudo por ambos
cabos. La hoja & estd asimismo enteramente arrollada ; pero es
mucho mas prolongada ,y marcada 4 lo largo por una canal 6
surco formado del contacto de la revo/ucion de los dos bordes

~de la hoja : finalmente se ve en ¢ una hoja casi abierta , de la
qual solo las orillas se hallan algo arrolladas : ¢ son las ore-
juelas que acompafian 4 los pezoncillos de las hojas.

Las hojuelas de las hojas hermanadas estdn 4 veces arro-
lladas , como las ya mencionadas. Sirvan de exemplo las del
Staphilodendron ( Fig. g8 ).

En otros drboles , como el Olmo ( Fig. 100), y el Almen-
dro (Fig. 101 ) , estdn las hojas dobladas por medio , y colo-
cadas al lado unas de otras 5y en el Pierno (Fig. 99 ) las ho-
jas, que estdn tambien plegadas por mitad , se hallan arrimadas
una 4 otra por sus orillas 5 observdndose 4cia ¢ entre las dos
hojas a & el nervio del medio de una de estas dos hojas ,que
deben desenvolverse con el tiempo.

Hay hojas , como por exemplo las del Hojaranzo (Fig.104),
que estdn tan artificiosamente plegadas, como el pais de un aba-
nico. -

Hallanse hojas escotadas , como las del Guelde ( Fig.102),
U otras compuestas , como las del Rosal ( Fig. 103 ), que estdn
dobladas 6 plegadas en sy boton , no de otra forma que las
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hojas simples , de que ya hemos hablado. Las hojas del Rosal
penden de pezoncillos llanos , que rematan en una especie de ore~
jas, que le sirven de estipulas.

Finalmente hay hojas plegadas per lo large 'y por lo ancho,

-de suerte que se parecen en' los dobleces 4 los faroles de papel:

sirva de exemplo la Palma.

A medida que crecen en longitud los renuevos, se desenre-
dan nuevas hojas 4 su extremidad, al paso que van tomando esten-
sion las que se dexaron ver dntes. Con este motivo 'se advertird,
que en todos los drboles que tengo observados , mostraban tanto
las hojas simples, como las compuestas , la misma figura al sa-
lir del boton , que quando ya se hallaban en su perfecta mag-
nitud : todes los nervios ,y todos los dientes estaban ignalmen-
te colocados en las mas pequeiias , que en las que habian adqui-
rido ya su tltimo grado de aumento : de donde se puede inferir
que crian por todas sus partes las hojas de casi todos los drboles,
No sucede asi con las hojas de todas las plantas ; porque las
de las plantas cepaceas 6 de cebolla , por exemplo , no se es-
tienden sino por la parte contigua 4 la cebolla. Me he ase-

urado de este hecho seiialando con un barniz colorado las ho-
jas del Jacinto , que no tenian todavia mas que una quarta par-
te de su tamafio. Y habiéndose hecho todas estas sefiales 4
des lineas de distancia unas de otras , reconoci que las que se
hallaban cerca dela punta de la hoja, conservaban esta situa-
cion respectiva : las que estaban mas abaxo , se apartaban algo
de las otras , esto es, tanto mas quanto mas se acercaban 4
la cebolla 5 efectuandose la mayor estension en la parte in=
mediata 4 la ccbolla. Diversamente acaece en los tallos 6 bo-
hordos de los Jacintos: crian estos en toda su longitud , y en
especial por ambas extremidades. No faltard quizds ocasion de
volver 4 hablar de esto en adelante : baste por ahora observar
que las hojas de las plantas cepaceas no tienen aquellos nervios,
6 ramificaciones de vasos que se notan en las hojas de los 4r-
boles ; dntes bien parecen formadas de tubos, que crian en toda
su longitud. La organizacion de las gramineas no es muy dese-
mejante.
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ArTticuro VIIL.  Del punto por donde se unen las ho-
qas 4 las ramas.

Quaxpo se examina la union , 6 insercion.de una hoja en
una rama, se reconoce que se desprenden del lefio varios ma-
nojillos de vasos, los quales habiendo atravesado obliquamen-
te por entre los anillos corticales , y una eminencia que se en-
cuentra en este parage,se prolongan 4 lo largo del pezoncillo 6
cabito de las hojas.

Se hace , pues, preciso concebir que en los puntos en que
seunen 4 las ramas los botones y las hojas hay casi siempre
una eminencia 4 manera de un pequefio canecillo , que es mas
gruesa en ciertas especies que en otras. Ya hemos hablado de
ella en el Articulo de los botones.

Estdn formadas estas eminencias , que sirven de apoyo 4
los botones y a las hojas , de los manojillos de fibras lefiosas
que acabo de mencionar ,y de un agregado de texido celular.
En la fig. 105 se ve un trozo de lefio cubierto de su corte= Fig. 105.
za con el boton colocado sobre su apoyo. La fig. 106 repie~ Fig, 106.
senta el mismo pedazo de lefio descortezado , y libre del texido
celular del apoyo : en él se advierten los tres filamentos lefio=
sos ,que van 4 parar 4 la hoja; y en el encuentro se nota el
boton , que se junta con el leflo por medio de un filamento le-
fioso,

Arricuro IX. De Jos pezoncillos de las hojas.

Los pezoncillos 6 cabitos de las hojas | estdn exteriormente
vestidos de la epiderma , notdndose en lo interior algunos vasos
de todas especies , esto es, vasos lymphdticos, vasos proprios,
tracheas , y 4 veces mucho texido celular.

Los principales manojillos de fibras lefiosas , que pasan por
los pezoncillos de las hojas , no se reunen en un solo manojillog
pues mediante la seccion transversal de los pezoncillos , se reco~
noce que forman 4 veces un verdadero dngulo , otras veces
una porcion de circulo : que unas veces son tres , otras on cin-
€0 , y otras siete. En la malya describen estos manojillos por su
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disposicion reciproca la octava 6 décima parte de un circulo : en
el Acebo la octava parte ; y en la Chiringa la sexta. Metece
consultarse Grew por lo tocante 4 todas estas particularidades.

Se reconoce tambien que las mas veces no son rollizos es-
tos pezoncillos 4 sino que muchos son chatos por cima , ¥ aun
algunos excavados como una canal : el Alamo de la Carolina los
tiene comprimidos por los lados ; y finalmente algunos sostienen
las hojas con mucha firmeza , y casi tocando con las ramas , como
sucede en el Laurel ( Fig. 107). Otros pezoncillos forman una
curva,y sus hojas estdn casi horizontales , como en el Alamo
negro ( Fig.108) 5y por dltimo, de otros cuelgan enteramente
las hojas dcia abaxo , como en el Temblon (Fig. 109).

Articuro X, De las hojas en su estado de perfeccion.

St se examina la extremidad de los pezoncillos , que se unen
con las hojas , se echard de ver que todos los vasos , que esta-
ban en cicrto modo apretados unos contra otros 4 lo largo del
pezoncillo , se distribuyen en varios manojillos mayores, de don-
de salen asimismo algunos menores : de estos nacen otros , § por
medio de divisiones , y subdivisiones reiteradas, se forma un ni-
mero prodigioso de 'ramificaciones , que anastomizindose mutua-
mente en infinidad de puatos, forman una reticula , que constitu-
ye clesqueleto 6 armazon de-las hojas. Véanselas fig. 110y 111.

Qualquiera advertird clarisimamente esta dilatacion , observan-
do con el anteojo la parte inferior de ciertas hojas 3 pero jamds la
he visto mas manifiestamente que en unas hojas de Pldtano , que
habian sido disecadas por los insectos 5 sin embargo de que no
son muy notables los nervios del reverso de estas hojas conside-
radas como enteras. Es preciso convenir en que pocas hojas se
encuentran proporcionadas para estas observaciones 3 pero tam-

bien hay motivos de creer que se conforman todas las hojas en

todos los puntos , 6 d lo menos en los principales de su organi-
zacion.

En varias hojas, y sealadamente en las del Acebo,es muy prac-
ticable la separacion de los vasos, de que hemos hablado , en dos

‘Planos principales ; pero quando se examina con el microscopio el
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tronco de algun vaso de estos , se discierne un manojillo de fibras
igual 4 aquellos de que se trat6 en el articulo de los anillos corti-
cales : y si dexando macerar mucho tiempo las fibras desprendidas
de estas hojas, se les da diferentes veces con un martillito , que
remate en cufia , y cuyo filo sea romo , se conseguira dividirlas
en algunos filamentos en extremo delicados ; y entdnces se podra
observar una copia extraordinaria de fibras espirales,

Ya se dixo que la figura de las hojas depende verosimilmente
de Ia distribucion de los principales troncos de los vasos de que
acabamos de hablar: que en la mayor parte de las hojas , y ho-
juelas enteras , los nervios principales se reparten al acercarse 4
la orilla de las hojas en dos troncos , que se tuercen para ir 4
anastomizarse con la ramificacion de otro nervio : que quando
hay hendiduras 6 dientes en las hojas , se vé siempre correspon-
der 4 la punta del diente un manojillo de fibras 5y que final-
mente este mismo manojillo sobresale tambien 4 veces, y for-
ma un hilito , segun se advierte en las hojas de una especie de
encina , que llaman por esta razon Encina espinosa.

Acaso este enlace de vasos mas tupido en las orillas de Ias
hojas que en medio , es la causa de que la parte llamada mar-
gen de la hoja sea por lo comun mas sélida que lo restante. A
veces parece esta margen formada tdnicamente por un doblez
de la epiderma 3y en este caso esdelgada , y transparente : otras
veces es algo mas gruesa , y parece compuesta de algunos
vasos. Tambien se observan hojas guarnecidas al parecer de una
serie de glandulas : otras lo estdn de espinas : de estas tltimas
se ha tratado ya , y aun tendremos ocasion de afiadir en adelante
alguna cosa en el asunto. :

Ahora , pues , si acertamos 4 figurarnos que todas las ma'las
de Ia reticula , de que hemos hablado , estdn llenas de un texido
celular bastante tierno, quedando todo cutierto por la haz y por
el envés con la epiderma 3 nos habremos formado una idea bas—
tante exacta de la estructura de las hojas de los drboles , y de
los arbustos. De los drboles digo , y de los arbustos , porque
prescindo de las hojas de cicrtas plantas menores , que acaso seria
muy dificil reducir 4 Ia organizacion , de que hemos dado aqui
alguna idea.
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He logrado reconocer las diversas partes de que se componen
las hojas , haciendo Ia diseccion de ellas , despues de haberlas te~
nido dntes mucho tiempo en maceracion. Sin embargo de que
sinos queremos ahorrar este trabajo , las orugas que llama M.
de Reaumur Minadoras ,nos pondeén con el suyo muy patente la
epiderma. Los gusanos que se transforman en pequefios escaraba-
Jos, y destruyen el parenchyma * de las hojas del Olmo , dexan los
vasos en estado de ser observados facilmente : rompiendo con
cautela el pezoncillo , 6 los principales nervios de las hojas, se
podran descubrir las tracheas. Finalmente el olor , color y sabor
de los liquidos proprios serdn sefiales evidentes de la presencia
de los vasos en que este jugo se contiene.

Hay tan intima comunicacion entre todas las partes de una
hoja, y los vasos que comunican unos con otros , participdndose
reciprocamente los jugos que contienen , que por mas que algu-
na hoja haya sido horadada del granizo, ¢ roida de algun in-
secto , 6 se haya cortado un nervio , todas las partes inmedia-
tas conservan sin embargo su verdor. Si con unas tixeras se cor-
ta un pedazo de una hoja , no por eso perece lo demds. Yo de-
x¢ caer algunas gotas de agua fuerte en ciertas hojas, y vi
que no se estendia mucho la escara ,con tal que no se hubiese
destruido algun manojillo de los mas gruesos. Asimismo conser-
van freqiientemente los nervios ¢ venas su verdor , aunque los
insectos hayan devorado todo el parenchyma de las hojas.

Arricuro XL De la caida de las hojas.

Vienvo que las hojas estdn unidas 4 las ramas por medio
de los manojillos lefiosos, que salen de estas mismas ramas, se
inclina qualquiera 4 creer que con las ramas constituyen un to-
do , que jamds debe desunirse. Pero esta idea tomada tan en ge-
neral seria falsa. Es verdad que hay 4rboles que conservan mu-
cho tiempo sus hojas , y por eso los llaman dréoles siempre ver-
des. Mueren las hojas de los Pinos , y se secan sobre el arbol
igualmente que las ramas ; pero la mayor parte de los 4rboles pier-

* Vozanatémica , que equivale 4 carne.
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den en Otofio las hojas con que se habian adornado en la Pri-
mavera. Dicese enténces que se desnudan : de esta clase son
el Fresno , el Nogal , y el Olmo , &c.

Pudiéramos nombrar algunos drboles ; como la Encina comun,
y el Hojaranzo , cuyas hojas perecen , y se secan todos los Oto-
fios 3 bien que no se caen hasta la Primavera al abrirse los botones,
y al empezar 4 brotar las hojas nuevas. Finalmente hay algunos
arboles , y muchos arbustos, que conservan verdes sus hojas hasta
la Primavera , quando son templados los Inviernos ; pero las pier-
den quando aprietan las heladas , como lo hacen el Arce de Can-
dia , la Alhefia , y el pequefio Jazmin amarillo de bosque.

Quanto mayor cuidado hemos puesto en el examen de las
circunstancias que acompafian 4 la caida de las hojas , tanto mas
dificil se nos hace la averiguacion de su causa. Expongamos las
que hemos podido observar. 1.° Se verd en el discurso de esta
Obra que los drboles que pierden la hoja, transpiran mas que
los que la conservan todo el afio. 2.° Quando se engerta un
arbol , que no se desnuda, en otro arbol que pierde la hoja , por
exemplo , un Lauro Real en un Cerezo negro 3 una Encina en un
Roble comun ; consta por experiencia que el Lauro Real , y la
Encina conservan sus hojas. Esto coincide con la observacion
antecedente 3 pues el Lauro Real , que transpira poco , recibe
bastante substancia del Cerezo de monte para conservar sus ho-
jas , mayormente no estando enteramente interrumpido , durante
el Invierno , el movimiento de la sabia. Debemos sin embargo
convenir en que no son de mucha subsistencia los engertos de es-
ta especie. 3.° Las hojas se ponen amarillas por lo comun en
Otofio ; y quando despues de haver escarchado sobreyiene una llu-
via , se caen en pocos dias. 4.° Haced veces en Verano unos
calores tan violentos, que abrasan y secan las hojas : y si luego so-
brevienen lluvias acompaiiadas de calor yse caen eatdnces ya se-
cas, y los drboles producen otras nuevas , que se pueden lla-
mar otofiales ; subsistiendo estas en los drboles hasta mucho mas
entrado el Invierno , que las hojas de Primavera , cuya caida
promueven las heladas snaves , que no ofenden & las de Otofio.
5.° He visto Olmos vigorosisimos con grandes hojas, muy re-
CiaISI‘ y nImy verdes , secarse instantaneamente en el Verano de

om. L I
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una enfermedad con que habia separado del lefio la corteza : des-

pues de cuyo accidente se secaban sus hojas , sin desprenderse

fuertemente por eso de las ramas. 6.° De resultas de grandes true-
nos vemos 4 veces que se mueren los drboles repentinamente: en
este caso quedan las hojas tenazmente adherentes 4 las ramas.
7.° Una extravasacion del jugo proprio en los vasos lymphdti=
cos , hace 4 menudo perecer inmediatamente en Verano las ramas
del Cerezo , 6 del Durazno , secandose entdnces las hojas en las
mismas ramas oy quedando muy adherentes 4 ellas.

No intentaré explicar la razon de todos estos fenémenos 3 con-
tentdndome solo con compararlos con las observaciones que qual—-
quiera puede haber hecho en los sarmientos de la Vid.

En estos sarmientos se ven de trecho en trecho algunos fiu-
dos, en que estan colocados los botones , de donde salen las ho-
jas y racimos , O las tixeretas de la Vid. Es tan dura por lo
comun la parte de estos sarmientos por donde se unen 4 la ce-
pa , que doblando un sarmiento casi hasta romperle , no se hace
nunca la rotura por los fiudos , queison mas capaces de resisten-
cia , que la porcion del sarmiento que estd entre dos fiudos. El
otro extremo , que es algo herbaceo , tambien es regularmente
mucho mas tierno; sin embargo de lo qual , quando el Otoilo
ha sido apacible y sereno , se maduran los sarmientos casi en
toda su longuud y entonces aunque sobrevinieran heladas algo
fuertes , no seria facd lograr la separacion de los fudos , ni aun
en la punta del sarmiento.

No sucede asi toda la vez que son frescos y humedos los
Otofios ; pues en” este ‘caso , no habiendo adquirido madurez su-
ficiente la extremidad de los pdmpanos , las menores heladas de
Otofio hacen impresion , especialmente en los fiudos , que enténces
se separan casi por si mismos,4 la manera que en los animales
tiernos se separan -del cuerpo de los huesos las epiphyses ; esto
es,lo que llaman los Vinadores chamuscadura : acmdente que
tecorta d veces lo largo del sarmiento en tal grado , que no que-
da bastante lefia para la poda siguiente.

L.a misma observacion puede hacerse en las ramas de la T
ga: sise cuecen en agua algunas ramas grandes , se reconoce-
rd despues de descortezadas, que son muy sélidos los fiudos en
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fas ramas gruesas 3 pero que los de las ramas nuevas se separan
como las epiphyses delos huesos. _

Por estos dos exemplares se evidencia que la substancia que
separa los fiudos en dos partes , estd mas expuesta 4 que la
dafie el hielo , 6 ablande la coccion, que aquella parte de los
véastagos que estd entre dos fudos. Acaso habrd en medio de
estos fiudos porciones , que se mantendran herbaceas por mas
tiempo 3 y-acasotambien sucederd lo mismo en la insercion de las
hoias con las ramas. Si esto fuera ast , la cavsa de la chamus-
cadura , y la de la caida de las hojas ,serian una misma j y en
conformidad de esta conjetura conservarian sus hojas los drboles
siempre verdes , por la razon de que adquiririan en el punto de
su insercion madurez suficiente para resistic 4 las injurias del
Invierno. Confieso con todo eso, que no me satisface entera-
mente esta explicacion de la caida de las hojas; pues no conci-
bo cémo resisten mas al hielo las que no brotaron hasta el prin-
cipio del Otofio , que las que se desenvolvieron en la Prima-
vera , no obstante que estas deberian ser aun mas herbaceas que
fas otras.

Con todo eso , respecto de haberse hecho varias observa-
ciones ,que prueban que las plantas robustas ,y que arrojan con
fuerza , reciben menos dafio de las heladas suaves que las que
son menos vigorosas ; parece que la explicacion insinuada po-
dria tener su lugar en aquel caso en que las heladas de Otofio
privan precipitadamente de la hoja d los drboles 5 pero es mani-
fiesto por experiencia , que aunque en todo el Invierno no he-
lase ,no dexarian por eso de deponer sus hojas los arboles , segun
se ha observado repetidas veces ; y por otra parte estd experimen-
tado que en lasestufas,en donde mediante el arte se mantiene
un calor siempre mas considerable que el del ayre libre, sucede
en la Primavera quando los arboles brotan ,que los que son de
naturaleza de desnudarse deponen sus hojas en estos mismos re-
servatorios, para echar otras nuevas de alii 4 pocos dias. Se hace,
pues , preciso buscar una causa de la caida de las hojas , que sea
independiente de las heladas. Véase aqui una , que parece bastante
verosimil. Las hojas transpiran mucho. Esta es una verdad notoria,
fuera de que se probara mas adelante. Quando ya no contri-

I i
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buyen mas 4 esta gran transpiracion las raices, resulta un prin-
cipio de desecacion ,y una cesacion de crecimiento respecto de
las hojas , mientras las ramas contintian en engrosar @ pues se
probard que el crecimiento de las ramas en grueso continia mu-
cho tiempo despues de haber cesado el crecimiento en longitud.

Ahora, pues , si dexan de engrosar los pezoncillos de las ho-
jas quando las ramas contindan en estenderse en ancho , es preciso
que acontezca una separacion de fibras de estas hojas ‘respecto
de las ramas, y enténces necesariamente se han de caer.

Para dar algun peso 4 esta conjetura , advertiremos: 1.° Que
las hojas de los drboles plantados al Norte transpiran poco , y
se desnudan mas tarde que los demas. 2.° Que si se manticnen
durante el Invierno pegadas 4 las ramas las hojas de la Enci-
na y del Hojaranzo ,aunque muertas y secas, y no se despren-
den hasta que en la Primavera empiezan los drboles 4 echar
nuevos brotes ; lo ocasiona probablemente el que las ramas de
estos 4rboles engruesan poco en Otofio , y no se desprenden las
hojas hasta que con la sabia de la Primavera comienzan 4 en-
grosar las ramas. Bien es verdad que yo no offezco al Lec-
tor estas reflexiones mas que como meras conjeturas , sobre
las quales casi me pesa ya haber insistido tanto. Pasemos,
pues, 4 hablar del uso de las hojas por lo que mira 4 la ve-
getacion.

Articuro XIL Del uso de las hojas respecto de los
vegetables.

Es de opinion Cesalpino de que el destino de las hojas es
servir de cubiertas , abrigar 4 los nuevos brotes , flores , y fru-
tos, y defenderlos del demasiado ardor del sol. Si los usos de
las hojas se reduxeran puramente 4 estos puntos , quedarian casi
intitiles luego que pasan las flores, y despues que los pimpollos
han adquirido ya alguna solidez. Es indubitable que en los pai-
ses donde hay cria de gusanos de seda,se despoja 4 las More-
ras de la primera hoja , sin rezelo de que por eso perezcan los
arboles. En el Piamonte acostumbran tambien deshojar 4 las
Moreras dos ¢ tres veces al afio , sin que se eche de ver que
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fes resulte notable perjuicio. Sucede , pues, 4 las Moreras lo que
4 la Alfalfa, la qual sesiega dos O tres veces, sin que perezcan
sus raices. Las cantdridas , que destruyen casi todos los afios las
hojas de los Fresnos , apenas causan daflo. manifiesto 4 los mis—
mos 4rboles. No vemos que se mueran los drboles de nuestros Plan-
teles , ni aun los de los Bosques , por mas que de tiempo en tiem-
po los despojen de sus hojas los saltones , O las orugas.

No por eso se debe inferir que sean imitiles las hojas 4 los
4rboles 3 he visto perecer 4 algunos d cavsa de un deshoje ge~
neral y repentino. Las Moreras de que se dexan de recoger las
hojas , echan con mas pujanza , y llegan 4 mayor altura que las
que se deshojan todos los afios 3 siendo préctica de los Hacen-
dados inteligentes dexar de quando en quando que se reparen sus
Moreras por el medio de conservarlas la hoja. Los brotes, 6
producciones de los drboles son mucho mas hermosas los aiios
que no hay insectos , que quando estos devoran las hojas ; y
he reparado que pierden muchas ramillas siempre que los in-
sectos contindan por algunos afios en destruirla. Se nota asi-
mismo que los 4rboles no producen sino frutos ruines,y de ma-
la calidad los afios en que las orugas se comen la hoja. Cons-
ta 4 los Jardineros quénto daiio hacen los pulgones , que solo se
ceban en las hojas del Peral de Buen-Christiano , en los frutos de
este arbol. Tuve una Oimedilla plantada en cierta eminencia de
un buen terreno, aunque muy ligero y seco, 4 lo largo de una
pared expuesta al sol de Mediodia: vestiase todas las Primave-
ras esta planta de hermosas hojas , que se secaban enteramente
4 los primeros calores. A la verdad no se morian los drboles,
pero sus producciones eran tan desmedradas , que me vi obliga~
do 4 arrancarlos. Al contrario en los terrenos frescos , y expues—
tos al Norte duran largo tiempo las hojas 4 los drboles , y
crian tambien mucha lefia. Tgualmente es digno de observarse,
que quando padecen de sarro las hojas de qualquiera planta que
sea, queda esta enteramente en un estado de descaecimiento has-
ta que se renueva la hoja.

Viéase aqui otra observacion , que convence la grande utili-
dad de las hojas. En tanto que arrojan los drboles , 'y abundan
de sabia , jamds llegan 4 perfecta madurez los frutos;y si se quie-

Tom.L. Liij
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re que se sazonen quanto antes , basta quitarles una porcion de
hojas. Por lo comun en esta operacion no se proponen los mas
otro fin que el de exponer los frutos 4 la accion del sol 5 pero el
hecho es que se disminuye el movimiento de la sabia , y esto , se-
gun ya he dicho , contribuye 4 madurar los frutos. Sin embargo
de lo qual tengo experimentado que si se quitan demasiadas ho-
jasdntes de que hayan llegado los frutos 4 su natural tamafio , en-
ténces se desecan, en lugar de crecer , y siempre salen de menos
que mediana calidad. No debe estraiiarse esto , si se atiende 4
que para convencerse de que la corta de la hoja disminuye el
movimiento de la sabia, no es menester mas que quitar las ho-
jas 4 un arbol nuevo quando estd en todo su empuje , y se des-
prende facilmente del lefio la corteza ; pues 4 los dos dias se re-
conocerd que queda esta tan adherente al lefio , como lo estd or-
dinariamente en el Invierno.

Habiendo querido asimismo asegurarme mas positivamente
de si influyen las hojas en la formacion y maduracion de los fru-
tos , quité todas las hojas 4 varias cepas de una Vifia en el tiem-
po en que los agraces empezaban 4 pintar : desecdronse las
ubas , en lugar de madurar , y salieron muy inferiores en bon-
dad 4 las de las cepas vecinas , que habian quedado con todas
sus hojas ; advirtiéndose asimismo que en estas mismas los ra-
cimos de en medio de la cepa ,que habian estado enteramente 4
cubierto del sol , habian madurado mucho mejor que los de las
cepas deshojadas *, 5i 4 este experimento se afiade que la uba
casi no madura jamds en las vides, que se hallan naturalmente
deshojadas en Otofio , convendremos todos en que contribuyen
mucho las hojas4 la perfecta formacion de los frutos. Ahora,, pues,
podria suceder que mediante la corta de las hojas , se consiguiese
debilitar las ramas golosas, que tanto perjudican y desubstancian
a los frutales ; pero esta idea merece ulterior examen.

Es, pues, indubitable la importancia de las hojas para el
progreso de la vegetacion. 5 Pero en qué consistird esta venta-
ja ? Los pareceres son varios en este punto. Las experiencias de

* Quando hice este experimento , no tenia presente que lo habia hecho antes
My, Parent. Mis observaciones coinciden con

t C len con las suyas, que andan insertas en
las Memorias de la Academia Real de Ciencias, N. ber A.
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Mariotte , de Wodward , y el Doctor Hales prueban, que las ho-
jas son unos Organos destinados principalmente a4 la transpira-
cion , y que por esta via se disipa la mayor parte de la sabia.
Son , puies , las hojas los érganos secretorios , por donde se des-
cargan los drboles del jugo demasiado abundante 6 inutil.

Ademds de eso han evidenciado varios Physicos , que las hojas
embeben 12 humedad de las lluvias, y de los rocios, y que este
refresco es muy provechoso 4 las plantas. Luego las hojas son
tambien unos Grganos capaces de suceion, y conspiran con las
raices 4 proveer de alimento 4 las plantas.

Ya queda dicho que en las hojas se descubren no pocas tra-
cheas. Asegura el Doctor Grew haber observado en ellas muchas
vegiguillas llenas de ayre ; de cuyas observaciones infirio , que las
hojas eran los pulmones de las plantas , y que recibian el ayre
del ambicnte que se introducia por esta via entodas sus partes,
produciendo en su sabia un efecto igual al que produce el ayre
respirado por los animales ,en la masa de su sangre. Pretendicron
algunos Physicos dar todavia mayor estension a la utilidad de
las hojas , contempldndolas como unas visceras capaces de dar
4 la sabia preparaciones esenciales , de donde dependiese su pro-
priedad de alimentar las diversas partes , de que se componen los
vegetables. Pasemos 4 tratar estos puntos en otros tantos Arti-
culos separados , de que resulte alguna luz para aclarar la qgtics-

tion principal. : _
CAPITULO IIL
De Ia transpiracion de las plantas.

YA se sabe que independientemente de los excrementos grue=
sos, de que se descargan los animales , se depuran tambien sus
liquidos por medio de otras evacuaciones , conocidas baxo del
nombre de transpiracion sensible ,y de transpiracion insensible.

Como los vegetables reciben de la tierra, mediante sus raices,
que pueden compararse 4 las venas lacteas de los animales , €l ali-
mento’ enteramente digerido , y pudiendo compararse al chylo
la sabia asi chupada por las raices * 3 de aqui es que no halldn-
* Véase mas adelante el Lib, V. Liv
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dose los vegetables en el caso de poder desembarazarse de los
excrementos gruesos , y necesitando por otra parte depurarse su
sabia , como se depura la sangre de los animales 5 es forzoso que
de ahi nazcan algunas particulares secreciones , que deben compa-
rarse con las transpiraciones sensibles , € insensibles de los anima-
les. Consta por varias experiencias , y observaciones que estdn su-
jetas las plantas 4 estas secreciones , que aun mas parecen esen-~
ciales 4 la economia vegetal , que 4 la economia animal.

Todos , pues, estdnde acuerdo de mucho tiempo 4 esta par-
te , en que las plantas transpiran ; esto es , en que se exhala por la
transpiracion sensible ¢ insensible parte de Jos jugos que se con-
tienen en sus vasos. Asimismo consta que no solo transpiran las
hojas de los vegetables ,sino tambien los renuevos , las flores,
y los frutos 5 pero como deben contemplarse las hojas como
Organos principales de la transpiracion, tengo por convenien-
te hablar de ellas en este Capitulo , que me he propuesto em-~
plear en el examen de un 6rgano, que con especialidad esta des-
tinado 4 efectuar esta secrecion. Este , pues, serd el objeto de
los dos Articulos siguientes.

Articuro L. De la transpiracion insensible de las
plantas.

Para probar en general que transpiran las plantas , basta cor-
tar una rama de arbol , embetunar el cabo cortado , y pesarla.
Se verd de alli 4 algunos dias como ha perdido parte de su pe-
$0, y como se arrugan , y marchitan las hojas. Se debe , pues,
inferic que por la transpiracion insensible se disipo parte de la
substancia , ya que no pudo salir por la punta cortada, por no
permitir disipacion a'guna el betun de la punta de la rama.
Hall6 Mariotte , que fue el que hizo este experimento , que de
una rama de que se habia servido , se habian disipado dos cu-
charadas de agua en espacio de dos horas de una estacion muy
calurosa ; de donde infirié , que en doce horas hubiera llega-
do la disipacion 4 doce cucharadas de agua. Podria alguno sin
embargo desestimar esta observacion en calidad de prueba de la
transpiracion de las plantas ; pues sila transpiracion es una di-

A
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sipacion de ciertos jugos, ¥ resulta de una secr:ecion , supone or- Lim. XL
ganos conducentes d efectuarla ; y podria decirse , que en Ia ra-
ma cortada la evaporacion , que disminuye su peso, se hace sin
concurso de drgano alguno , del mismo modo que se exhala la
humedad de un lienzo mojado. Pero quando no parezcan bastantes
estas consideraciones generales , tenemos experiencias , que prue-
ban incontestablemente dicha secrecion. Introduximos un racimo
de hojas , y la rama de que pendia, en unas bolas de vidrio,
que impedian se disipase el fluido de la transpiracion. Esta ma-
niobra nos facilité recoger muchas cucharadas de liquido transpira-
do, sobre el qual hicimos despues varias experiencias , con el fin de
reconocer su naturaleza ; pero como todas nuestras investigacio-
nes no son comparables en la exactitud con las que hizo primera-
mente el ilustre Mr. Hales, y despues los sefiores Bonnet , y Guet-
tard , nos contentarémos con referir sumariamente las experien-
cias de estos célebres Physicos; lo que hacemos con tanta ma-
yor confianza , como que habiendo repetido parte de los experi-
mentos de Mr. Hales, hemos tenido la satisfaccion de reconocer
la puntualidad que reyna en todos ellos.

Al principio del mes de Julio tomé Mr. Hales un Girasol
(Corona solis") de la especie mayor , que €l mismo habia criado de
intento en un tiesto : tenia entdnces la planta tres pies de alto
(Véase la Fig. 112). ‘Fig. 112,

Para precaver la evaporacion de la humedad de Ia tierra con-
tenida en el tiesto, aplicd 4 las orillas de él una plancha de plomo
en hoja ,que cuidd de embetunar con esmero , y de modo que ta-
paba toda la boca, y abrazaba exactamente el tallo del Giracol , &
fin de que no pudiese disiparse la humedad de la tierra. Ademds de
eso habia soldado con la misma plancha dos tubos ; de los quales
uno , que era muy estrecho , y de nueve pulgadas de largo , se ha-
1laba colocado inmediatamente junto al tallo. Este tubo destinado
4 conservar la comunicacion del ayre exterior con el que estaba
contenido en el tiesto , se mantenia siempre abierto.

El otro tubo , que tenia dos pulgadas de largo , y una de
didmetro , servia para introducir el riego , y se cuidaba de con-
servarle exactamente cerrado luego que se regaba. Finalmente
los agujeros del suelo del tiesto estaban tambien cerrados con
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precaucion. Se pesaron el tiesto, y la planta por mafiana y tar-
de por espacio de quince dias consecutivos en €l mes de Julio
para reconocer qudnta humedad se habria evaporado por la trans-
piracion ; y como el tiesto era de' upa tierra porosa, por donde
podian exhalarse los vapores , convenia averiguar tambien qudn-
ta humedad se disipaba por sus poros, para rebaxar esta evapo-
racion estraiia de la evaporacion que padecia la planta.

Con este designio cort6, Mr. Hales 4 los quince dias de ex-
periencia el tallo de su Girasol 4 nivel de la plancha de plomo,
y cerrd con beitin la abertura por donde salia este tallo. Conti-
nuando entdnces en pesar el tiesto , averigué que la transpira-
cion estrafia 4 la planta llegaba en doce horas del dia 4 dos on-
zas , que era menester rebaxar de la evaporacion que se habia
observado durante los quince dias , que se habian pesado la plan-
tay el tiesto.

Hecha esta rectificacion , resultd de la experiencia , que la
mayor transpiracion en el espacio de doce horas de un dia muy
seco y caluroso , era de una libra y catorce onzasy que la trans-
piracion media era deuna libra y quatro onzas , 6 de 34 pulga-
das ctbicas 5 suponiendo que una pulgada ciibica de agua pesa
234 granos.

Quando hacian las noches calurosas, secas , y sin roclo, lle-
gaba la evaporacion 4 tres onzas ; pero no se notaba evapora-
cion alguna quando precedia rocio 5y al contrario quando ha-
bia habido abundancia de rocio , 6 alguna Iluvia por la noche,
seaumentaban dos 6 tres onzas de peso en el tiesto y planta. Coin-
cide esto con la émbibicion de las plantas , de que hablarémos en
adelante *.

Respecto , pues , de que deben considerarse las hojas como
el principal érgano de la transpiracion , es probable que una
planta transpirard mas que otra de la misma especie , en iguales
circunstancias , siempre que la superficie de todas sus hojas ten-
84 mas extension ; y por eso habia tomado Mr. Hales la pre-
caucion de medir la superficie de todas las hojas del Girasol de
su. experiencia , colocdndolas succesivamente baxo de una red,

* Seria de desear que Mr. Hales hubiese observado 12 imbibicion del tiesto , co-
mo observé su evaporacion, N, pr T.
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cuyas mallas eran de una estension sabida. Por este medio ha-
116 que la superficie de todas las hojas , y de los tallos del Gi~
rasol , era igual 4 5616 pulgadas quadradas.

En otra ocasion arranco Mr. Hales con cuidado un pie de
Girasol casi del mismo grueso que el de la experiencia anterior.

Y habiendo reconocido por los métodos de aproximacion,
que la superficie de las raices de esta planta era igual 4 2286
pulgadas quadradas , lo qual hace 3 de la superficie de las par-
tes de la planta, que estaban fuera de la tierra ; infirid que la
velocidad con que entra la sabia por las raices para resarcir la
transpiracion , es a la velocidad con que se disipa la trans-
piracion por las partes de la planta , que estdn fuera de tier-
ra, como 5 a 2 con corta diferencia. Y en efecto es evidente
que la celeridad de los jugos, que entran en las plantas por la
superficie de las raices , comparada con la celeridad de la trans-
piracion , que sale por la superficie de las hojas , “estd en ra-
zon reciproca de las superficies de las raices, y delas hojas'; de-
biendo ser la cantidad de los jugos aspirados 6 absorbidos igual
con corta diferenciad la cantidad de los jugos que se evaporan
por la transpiracion.

Se propone despues Mr. Hales una comparacion , que algunos
calificardn de meramente curiosa , que es la de la transpiracion del
Girasol , que fue el objeto de su experiencia , con la transpira-
cion del cuerpo humano. Coligio que era como 50 4 153 esto
es, que si en un tiempo determinado la transpiracion del Gira-
sol es , por exemplo ,de 15 onzas, la del hombre en el mismo
tiempo es de 50 onzas; yla causa de esta diferencia atribuyo 4
que el calor es mucho mayor en los animales, que en los vege-
tables, Y en efecto , dice Mr. Hales, el calor de los vegetables
apenas excede al del ambiente , el qual no pasa, quando mas, de
35 grados sobre el término del hielo ; siendo asi que el liquido
de un termémetro, que se mantenga por algun tiempo baxo del
sobaco de un hombre sano, sube hasta 54 grados; y el de la
sangre es de 64 grados , que viene 4 ser el término del calor del
agua , dentro de la qual apenas se puede mover la mano sin
quemarse. Por otra parte es constante que del agua calentada has~
ta este grado se elevan muchos vapores.
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La experiencia de Mr. Hales le di6 tambien motivo de una
reflexion importante,, y mas exacta , que es la siguiente.

Segun el Doctor Keill cada 24 horas toma un hombre 4 li~
bras, y 8 onzas de alimentos salidos , 6 liquidos : pesan sus ex-
crementos 5 onzas 3 y asi las materias extrahidas de los alimen-
tos para su sustento quedan reducidas 4 4 libras , y 3 onzas. Se
ha demonstrado que: en igual espacio de tiempo atrahe el Gira-
sol una libra , y 6 onzas : bien que es menester atender tambien,
asi por lo que mira 4 la nutricion, como en orden 4 la transpi-
racion , 4 que la planta del Girasol, que era el objeto de la ex-
periencia de Mr. Hales, tiene mucho menor mole que un hom-
bre : y asi si nos arreglamos al cdlculo que hizo este célebre Phy-
sico, se reconocerd que en iguales masas 6 cantidades , atrahe es-
ta planta, y transpira 17 veces mas que qualquiera hombre.

Esta portentosa transpiracion es tanto mas necesaria respec—
to de que las plantas no tienen sino esta via tnica para desha-
cerse de lo que les es inutil 4 su nutrimento. Era, pues, forzoso
que las hojas tuviesen grandes superficies , para que alcanzasen 4

sta secrecion 3 quando al contrario el hombre ,ademds de la fa-
cultad de transpirar , tiene tambien la evacuacion de los excre-
mentos gruesos ,de las orinas , de la saliva , y de lo que se atro-
ja por las narices , por la respiracion , &c. Sorprenderd acaso que
las plantas chupen de la tierra tanta cantidad de substancia; pero
por otra parte es probable que tampoco es tan nutriva como los
alimentos que toman los hombres , aunque la sabia atrahida por
las plantas sea una especie de chylo , que no debe dar de si ma-
teria alguna de excrementos gruesos.

Estas reflexiones nos hacen advertir que la transpiracion, que
ciertamente influye en el estado sano 6 enfermo de los hombres,
es tambien mucho mas importante 4 la economia vegetal , y que
su exceso , 6 su diminucion deben causar enfermedades en las
plantas. Tratarémos de esto oportunamente en adelante.

Habiendo repetido esta misma experiencia Mr. Hales en un
Repollo mediano , Ilegd la transpiracion media 4 19 onzas. La
superficie del cogollo del repollo se hallé ser de 19 pies, 6 de
2736 pulgadas quadradas : la superficie de las raices se estimé
ascendia 4 cerca de 256 pulgadas quadradas ; y la area del corte



Lie]L Car.Ill. D £4TRANSPIRACION, £5C. 14X

horizontal del tallo de +5% pulgadas quadradas : de donde infi-
rié nuestro Autor , que es preciso que éntre la sabia en las rai-
ces de las plantas con 11 veces mayor velocidad de lo que sa-
le por las hojas ; y que la velocidad de la sabia en el tallo , pres-
cindiendo de la circulacion , y sin atender mas que 4 lo que se
evapora por la transpiracion, es respecto de la velocidad de Ia
secrecion , que se disipa por las hojas , como 42 68 & 1, aunque
se suponga que el tallo del Repollo esun tubo hueco 5 y no se-
r4 un exceso , si se disminuye este canal una quarta parte ,en
atencion 4 las partes sélidas que contiene , lo qual se podré va-
luar con bastante precision , si se seca perfectamente un pedazo
del tallo del Repollo , pues constardn por el peso que quedare,
fas partes sdlidas , que encierra en si. No pdra en esto ; pues co-
mo es probable que la sabia penetra en las plantas reducida a
vapores , 6 4 lo menos enun estado de grande rarefaccion , de-
be crecer su velocidad en proporcion directa del espacio que
ocuparia igual cantidad de agua reducida 4 vapor j de suerte
que si el agua convertida en vapor ocupa diez veces mas espa-
cio , se infiere necesariamente que la sabia se introducird en el
tallo con diez veces mayor rapidéz de la que hemos insinuado.

Habiendo reiterado Mr, Hales estas mismas experiencias en
la Vid , en un Manzano engerto en Paraiso , en un Limon , y en
drboles ,que los mas pierden la hoja 5 infirid de sus experiencias
que la transpiracion de todas estas plantas en superficies , y
tiempos iguales estd muy lexos de ser uniforme 5 y que los drbo-
les , que no pierden la hoja, transpiran constantemente mucho
menos que los demds.

Crié en Chelsea Mr. Miller en macetas vidriadas , cuyo sue-
fo no estaba horadado, un pie de Platano Americano , un Aloe,
y un Manzano engerto en Paraiso, habiendo cubierto la parte
superior de estos tiestos con una plancha de plomo , armada de
tubos semejantes 4 los del experimento de Mr. Hales. Desde el
27 de Mayo hasta el 4 de Junio mandd pesar diariamente los 3
tiestos 4 las 6 de la manana , 4 mediodia, y 4 las 6 de la tarde:
estando asegurado mediante estas precauciones , que toda la eva-
poracion debia hacerse por los poros de las plantas. Unas veces
las habia tenido dentro de un reservatorio muy caliente , y otras
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en un gavinete expuesto al Norte , y ventilado por dos grandes
ventanas, que se dexaban abiertas , y en donde no daba jamds el
sol, y pasaba el ayre libremente. Como se puede leer en la Obra
de Mr. Hales * el diario circunstanciado de esta experiencia , no
referirémos aqui mas que las conseqiiencias que pueden deducir-
se, asi de esta experiencia, como de la de Mr. Hales.

1.° La transpiracion , en igualdad de circunstancias,es pro-
porcional 4 las superficies transpirantes ; y por consiguiente quan-
tas mas hojas tienen las plantas de una misma especie , tanto mas
transpiran ; y teniendo las hojas mucha superficie relativamente
d su masa , facilmente se concibe que deben transpirar mucho
mas que las demads partes de las plantas.

2.° El diferente temple del ayre influye no poco en Ia trans-
piracion : el frio , y la humedad la disminuyen , § suprimen en=
teramente : y aun con mas razon puede suceder quando llueve , §
quando son abundantes los rocios , que queden cargadas las plan-
tas de la materia de la transpiracion ; y este es el motivo por
que no se arrugan, 6 marchitan las que estdn cubiertas exicta-
mente con campanas, mayormente transpirando poco , respecto

¢ hallarse en un ambiente hiimedo ; pero como es indispensa~

ble levantar de quando en quando la campana en que se hallan
encerradas, para promover la transpiracion , entonces no tardan
ya mucho tiempo en arrugarse.

3-> Un dia que hacia calor,y el cielo estaba sereno , advirtié
M. Miller , que al dia siguiente por la mafana salian gotas grue-
sas de agua de las puntas de las hojas del Pldtano Americano **,

* Estdtica de los Pegetables. N. per T.

** Como salen estas gotas de agua de la extremidad del nervio , que divide la
oja por mitad , subministra esta observacion otra prueba de que estin forma-
dos los nervios de la reunion de muchos vasos.

Navarrete en el Suplemento de su relacion de la China hace mencion de una
especie de Enredadera . que llaman en aquel pais Bejuco 5 y dice que quando
se corta esta planta , destila un agua clara y agradable al paladar, y en bas-
tante cantidad para apagar la sed de siete & ocho caminantes. El difunto Mr.
Sloane refirié lo mismo de una Vid silvestte » qQue crece en los cerros aridos
de la Jamayeca,

. He tenido en las manos una apuntacion » de la qual consta que Mr. Muysch
dice haber visto en los reservatorios del Jardin de Amsterdam una especie de
«ro de Egypto * , cuyo nervio de en medio de las hojas remataba en un fi-
lamento retorcido , que sobresalia 4 la hoja : y que quando se regaba la plan-
ta, destilaban algunas gotas de la punta de este filamento, N, pEL A,

* Colocasia 6 Manto de Santa Maria. N. pEr a5
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4.° Mientras se mantuvieron en una estufa las p!:—z_nta§ con
que Mr. Miller hacia sus experiencias , la mayor transpiracion se
efectuaba por lo comun desde las 6 de la mafiana hasta el me-
dio dia.

5.° Ya fuese que las plantas se colocasen en la estufa , 6 que
estuviesen en el gavinete expuesto al Norte, siempre se hacia la
menor transpiracion durante la noche : freqiientemente no se ob-
servaba ninguna : 4 veces embebian estas plantas la humedad del
ayre , aumentando entdnces su peso ; lo que se manifestaba mas
en el Aloe que en las otras dos plantas. :

6.° Una transpiracion demasiado abundante extentia y de-
substancia 4 ciertas plantas, particularmente quando no hallan
sus raices bastante humedad en la tierra para resarcir tanta pér=
dida de su substancia. Esta es la razon por que vemos que aun en
tiempo favorable 4 la transpiracion se marchitan por el dia las ho-
jas y nuevas producciones , recobrandose durante la noche , quan-
do cesa ya la transpiracion , 6 d lo menos se disminuye conside-
rablemente. 1,

7.° La transpiracion interrumpida por largo tiempo causa
algunas enfermedades 4 las plantas , de que padecen unas mas
que otras.

8. Generalmente una planta vigorosa , y que arroja con fizet-
za, transpira mas que otra , que estd mas sana. :

9.° Las observaciones sobre la transpiracion nos manifiestan
la razon por que nos vemos precisados 4 quitar muchas ramas 4
un arbol que se va 4 trasplantar ; pues en efecto necesitdndose
cierta porcion de raices para restablecer la pérdida de jugos que
se padece 4 causa dela transpiracion , es evidente que convicne
separar algunas ramas , 4 érganos de la transpiracion , propor-
cionalmente 4 la cantidad de raices, que es preciso cortar 4 un
arbol que se trasplanta.

10.° Asimismo nos dan 4 conocer estas observaciones porqué
causa no tarda en perder su sabia ,quando se corta con sus ho-
jasuna rama para formar escudetes de ingerir : lo que no sucede
quando se la quita enteramente la hoja , privdndola por este me-
dio de los 6rganos de la secrecion.

11.° Finalmente se concibe en qué consiste que son mas
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aromdticas que las plantas del Norte las de los paises calientes,
las quales transpiran mucho.

Las nociones adquiridas hasta ahora en punto de transpira-
cion, nos subministrarian todavia muchas observaciones dtiles
4 la Agricultura 5 pero deseando evitar repeticiones , nos reser-
varémos el tratar de ello para quando hablemos de los casos
particulares , en que podran tener su aplicacion.

Queda , pues , bien demonstrado , que se exhala de las plan-
tas mucho liquido por medio de la transpiracion insensible. En
adelante habrd ocasion de hacer ver quiles son las partes de las
plantas que mas contribuyen 4 esta secrecion : aqui solo diré-
mos algo de su naturaleza. Como este liquido se disipa natu-
ralmente de las plantas robustas , y padecen notable perjuicio los
vegetables quando se intercepta esta evacuacion ; nos inclinamos
4 considerar la materia de la transpiracion y 6 bien como un ex-
cremento, de que necesitan las plantas desembarazarse , 6 4 lo me-
nos como un jugo superabundante, que podria serles nocivo. Pe-
ro estas ideas generales , aunque verdaderas , no nos dan nocio-
nes bastante exactas de la naturaleza de aquel fluido. Para cono-

cerla , seria menester sujetarle 4 algunas observaciones, y para

esto recogerle en bastante cantidad. Con este designio hizo in-
troducic Mr. Hales en retortas de vidrio las ramas de diversos
drboles y arbustos ( Fig. 113 ) , cuidando de cerrar exactamen-
te el cuello de la retorta con vegiga mojada ; por cuyo medio
obtuvo varias onzas de liquido transpirado por la Vid , Higue-
ta , Manzano , Cerezo , Albaricoque , Durazno , Ruda , Rdba-
no , Ruibarbo , Pastinaca , y Repollo.

Todos estos fluidos eran muy claros ; y dice Mr. Hales que
no pudo distinguir diferencia alguna entre sus sabores. Su grave-
dad era la misma que la del agua comun : no contenian mas
ayre ; solo despedian quando hacia mucho calor , y abrasaba el
sol , un ligero olor del cocimiento de la misma planta , de donde
habian salido los fluidos.

Tambien recogi algunos liquidos de la transpiracion de cier-
tas plantas , pareciéndome que el de las muy aromdticas conser-
vaba un ligero olor de ellas , que se desvanecia en breve. Pero
tambien es probable que el agua clara hubiera tomado igual
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olor si la hubieran tenido mucho tiempo cerrada en un vaso en Lim. XIL
que se hallasen estas mismas plantas olorosas. Sin embargo de

lo qual es de creer, que el fluido de la transpiracion no sea agua

pura , pues se corrompe mas pronto que el agua comun.

Colocd asimismo Mr. Hales la flor de un gran Giraso! en la
cabeza de un alambique. El liquido que subministré mediante
su transpiracion esta flor , condensandose en las paredes del alam~
bique, destilaba por el cafio. Y hé aqui una operacion , que nos
ofrece un medio bien sencillo y comodo para llegar 4 recoger
gran cantidad de este fluido , si se descubriera que era util para
algunos usos.

Mr. Guettard , que ha hecho muchas experiencias sobre es-
te mismo asunto , se servia de un gran recipiente de vidrio , 72~
bulado 6 armado de cafioncitos de lo mismo , segun se vé en la
Jig. 114. IntrodUJo en ¢l larama de una planta, que estaba plan— Fig. 114.
tada en tierra : correspondia el tubo inferior del rec1p1ente a una
redoma & recipiente menor , que mantenia cubierto de tierra, &
fin de facilitar la condensacion de los vapores. Todas las aber—-
turas de esta vasija estaban exactamente enlodadas , para que no
se pudiese disipar la menor porcion de vapores ; y mediante es-
ta disposicion , niguna hoja de la rama podia mojarse en el flui=
do que debia resultar de la transpiracion. Ademas de eso como
4 medida que se condensaba el liquido , destilaba en el recipien-
te, en donde quedaba resguardado del sol , habia menos moti=
vo de recelar que se redujese de nuevo alguna parte de él 4
vapores, que pudiesen ser absorbidos por las plantas , 6 4 lo me-
nos disminuir su transpiracion. Mr. Guettard al‘iadic’) tambicn 4
la Memoria , que leyo sobre este asunto en la Academia , algu*
nas observaciones termométricas , y barométricas , coordinadas
con mucha exactitud.

Sus primeras experiencias recayeron sobre el Ribes , sobre
la Cardiaca , sobre el Pelitre de Canarias , el Taray de Narbo-
na, Artemisia , y Cornejo de fruto blanco.

La transpiracion del Cornejo 4 que fue la mas abundante en~
tre todas las demds plantas , ascendid en catorce dias 4 20 on=
zas , y 4 dragmas & , que corresponde por dia 4 una onza y
3 drzgmas i : siendo asi que su rama no pesaba mas que 5

Tom. L,
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dragmas y L. Luego transpiraba en el espacio de veinte y qua-
tro horas casi al doble de lo que pesaba.

Verdad es que no todas las plantas transpiran tanto como el
Cornejo , y que 4 proporcion de ciertas circunstancias , debe trans-
pirar este arbol mucho menos de lo que transpird durante la ex-
periencia mencionada.

Entre las plantas en que hizo experimentos Mr. Guettard , hu-
bo algunas que no dieron por la transpiracion mas que la mitad
de su peso ; pero generalmente parece que el mayor niimero fue
el de aquellas que transpiraron por lo menos tanto como pesaban.

Resulta igualmente de las experiencias de Mr. Guettard , co-
mo tambien de las de Mr, Hales , que Ia transpiracion de la no-
che es casi nada en comparacion de la del dia. Queriendo ade-
lantar mas todavia sus indagaciones Mr. Guettard , metié dos ra-
mas del todo semejantes de un mismo arbol en dos recipientes
de vidrio , de los quales quedd uno enteramente expuesto al sol,
y el otro cubierto con una servilleta , que tenia 4 veces aplica-
da al mismo recipiente , y 4 veces la colgaba con estacas para im-
pedir la accion inmediata del sol : la transpiracion se observd
siempre mas copiosa en el recipiente inmediatamente expuesto &
toda la accion del sol , que en el otro.

Aumentdndose la curiosidad de Mr, Guettard al mismo paso
que continuaba sus experiencias , intentd averiguar si subminis-
traria mas 6 menos transpiracion una rama que no estuviese tan
directamente expuesta al sol , sino colocada solo en un ayre
mas caliente , que otra rama igual , que recibiese inmediatamen-
te los rayos del sol. Escogi6 para este efecto una espaldera cu-
bierta de vidrieras, baxo de las quales se habian plantado unos
Granados : ajustd algunos recipientes 4 las ramas de los Grana-
dos , que. estaban 4 las dos extremidades-de la espaldera , con-
sistiendo toda la diferencia en que los bastidores de un extremo
de clla estaban abiertos , y los del otro lado cerrados. Aun-
que el termémetro indicaba , que el ayre de la parte cerrada
estaba mas caliente que el de la otra, con todo eso la trans-
piracion fue siempre menor en aquella. Influye , pues, la accion
inmediata del sol en la transpiracion por otras causas muy distin-

tas del calor,
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Demuestra este experimento , que si es provechoso exponer
al sol los frutos que se acercan 4 su madurez , 4 fin de que se con-
centren en cierto modo los jugos por una fuerte transpiracion : tam-
bien es muy peligroso dexar desnudos de sus hojas los frutos ver-
des, porque entdnces corren riesgo de secarse , como sucede 4
nuestras frutas de Europa , quando se transportan 4 climas dema-
siado calientes 3 y asi como se vé tambien en Francia en los afios
muy calurosos , en que los soles dafian freqtientemente 4 los frutos.

Las personas curiosas encierran en Otofio las ubas en cucu-~
fuchos de papel , para precaver que no se las coman las abispas.
Esta precaucion , que las defiende de estos insectos, disminuye
ademds de eso la transpiracion de las ubas, que se ponen mas
gruesas ; bien que en recompensa se ha experimentado que tienen
tambien menos sabor.

Se empajan los Cardos , se aporca el Apio, se atan las Esca-
rolas, y se plantan en cuebas : y con estas precauciones en efec-
to se disminuye mucho su transpiracion, y se ponen dichas le-
gumbres * mas jugosas , tiernas y delicadas ; pero tambien son
menos sabrosas. Es, pues, util disminuir la transpiracion de las
plantas , y de los ftutos , que tienen mucho sabor , y solo necesi-
tan adquirir un cierto grado de delicadeza ; y al contrario es me-
nester buscar el medio de aumentar la transpiracion de los frutos,
que siendo muy jugosos , carecen casi de sabor.

Algunas ramas , de las quales se habian cortado las hojas por
en medio de su pezon, no subministraron 4 Mr. Guettard mas
que 18 granos de transpiracion 3 siendo ast que iguales ramas po-
bladas de hojas dieron dos onzas , y 7 dragmas.

Se disminuye la transpiracion 4 medida que se adelanta la es-
tacion de Otofio 3 y segun las experiencias de Mr. Guettard , la
transpiracion de una planta 4 fines de Octubre estd , respecto de
Jla de la misma planta por el mes de Agosto , en razon de
2 1 4 9. Habiéndose demonstrado que contribuyen las hojas 4
aumentar el movimiento de la sabia en los arboles , j no se podria
quitar 4 un arbol parte de sus hojas con el fin de disminuir este
movimiento , y por consiguiente apresurﬁr la madurez de los fru-

Y

* Mejor diria si las llamdra hortalizas, N, pex T
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tos 2 Se sabe en efecto , que mientras arrojan los drboles, y abun-
dan de sabia, no llegan los frutos 4 perfecta’ madurez. Podria~
se , pues , desnudar 4 los drboles de una parte de sus hojas , no
a la verdad para aumentar la transpiracion de sus frutos , expo-
niéndolos 4 la accion inmediata del sol ; sino con la idea de de-
bilitar el movimiento de su sabia. Quando se quiera poner en
préctica este medio , serd preciso , segun se dixo ya arriba , aguar-
dar 4 que los frutos hayan llegado casi enteramente 4 su tamafio
natural , sin lo qual sé por experiencia que se secarian.

Habiendo Mr., Guettard bafiado con un barniz hecho en espi-
ritu de vino no mas que la superficie superior de algunas hojas , y
en otras hojas la superficie inferior , advirtié que de resultas ha-
bian padecido mucho unas y otras. Fue sin embargo de sentir
que contribuian mas 4 la transpiracion las superficies superiores
de las hojas , que las inferiores. Yo repeti, ya hd mucho tiempo,
las mismas experiencias ; pero las hojas se hallaron tan maltrata-
das con el barniz , que nada pude sacar en limpio.

Segun Mr. Guettard las plantas muy jugosas , como la Ca-
labaza larga , la Lechitrezna, y el Acoro, transpiraron menos
que otras plantas de naturaleza mas seca, qual es el Cornejo,
sin que nos atrevamos 4 decir , que por lo mismo que transpiran
menos , son mas jugosas ; pues las hojas de los drboles , que no
se desnudan en el Invierno , no son mas jugosas que las de los
demds drboles , aunque los primeros transpiren muy poco.

Todas las experiencias que Mr. Guettard hizo en los liqui-
dos procedentes de la transpiracion de diversas plantas, conspi-
ran 4 probar, igualmente que las de Mr. Hales, que no difieren
de la naturaleza del agna mas pura.

Las experiencias de Mr. Hales prueban muy bien que la llu-
via, y aun el rocio , sirven de obstdculo 4 la transpiracion ; pe-
ro noto ademds de eso Mr. Guettard , que las ramas que €l ha-
bia encerrado en un recipiente , transpiraron poco en tiempo de
llavia , aunque estaban absolutamente en un estado en que no
podian mojarse , y preservadas de qualquiera humedad del am-
biente. Este hecho conviene con una experiencia suya , en que la

servilletay que cubria el recipiente, bastaba para disminuir Ia accion

de la transpiracion. Asimismo noté Mr. Guettard , que quando 4
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un dia muy lluyioso se siguen otros serenos , y en los quales es-
t4 el ciclo hermoso, y el sol muy claro, enténces no es la trans-
piracion de las plantas tan abundante como dos dias despues de
la Iluvia. Pareceria , pues , que para que fuese abundante la trans-
piracion , seria menester dar tiempo al agua llovediza de que se
reduzea 4 vapores en la tierra. Y acaso serd tambien necesario
que se reduzca 4 este estado para poder introducirse en las
plantas.

Varias experiencias , que Mr. Guettard continué en hacer con
toda la posible exictitud , prueban ulteriormente:

1.° Que la transpiracion fue dos terceras partes mas copiosa
en Julio queen Junio , y mas abundante todavia en Agosto que
en Julio; y siendo la vegetacion casi siempre mayor en Junio
que en Agosto , nos inclinarémos 4 creer que la transpiracion
no es siempre proporcionada 4 los progresos de la vegetacion.
Pero para deducir con seguridad una conseqiiencia de esta natu-
raleza , seria menester haber observado las producciones de las
plantas, que fueron observadas en estos diversos meses ; y ca-
balmente es esto lo que se echa menos en las Memorias de Mr.
Guettard.

2.> Habiendo ascendido la cantidad de agua que cay6 en
Paris , en donde hacia sus experiencias Mr. Guettard ,en Ju-
nio * 4 2 pulgadas y 9 lineas ¢: en Julio 4 2 pulgadasy 7
lineas : y en Agosto 4 una pulgada y 7 L lineas ; se reconoce
que la transpiracion no se aumenté & proporcion de Ia cantidad
de agua que llovi6 durante estos tres meses , sino que al con-
trario fue mayor en el mes mas seco. Esto coincide con las de-
mas observaciones de Mr. Guettard , y con las de Mr. Hales , que
establecen que es poco considerable la transpiracion de las plan-
tas en tiempos lluviosos, y aun quando el cielo estd cubierto
de nubes; y que jamds es tan abundante como quando el sol
est4 despejado y ardiente, y tambien quando sopla viento , y
hace bochorno , con tal que no esté en extremo seca la tierra,
y que las raices puedan chupar toda la sabia que necesita la
planta.

Tom. L. K iif

# Véanse las Memorias de la Academia de Ciencias del afio de 1749. N.pEr A,
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3.° Otros experimentos dieron 4 conocer 4 Mr. Guettard:
1.° Que las plantas crasas transpiran por lo comun muy poco.
2.° Que los frutos, mayormente los que son jugosos, transpiran
mucho menos respectivamente 4 sus masas , que las hojas de las
mismas plantas. Se hicieron estas experiencias con calabazas lar-
gas , melones , ubas, &c. 3.° Considera ademds de eso Mr.
Guettard como muy probable , que las flores transpiran menos
que las hojas de igual masa ; y al contrario Mr. Hales quiso mas
bien comparar las superficies. 4.° Que la transpiracion de las
ramas , quando estdn algo endurecidas , es en poca cantidad 3 y
esta experiencia se practico en un tallo de Artemisia bastante
tierno , que subministré muy poco fluido transpirado.

Los experimentos de Mr, Guettard son demasiado numerosos
para poder dar aqui una relacion completa de ellos : y asi remiti-
rémos a los Lectores 4 los Tomos de las Memorias de la Acade-
mia de Ciencias en los afios de 1748 y 1749.

Lo cierto es , que independientemente del liquido phlegmitico,
que dan desi las plantas por la transpiracion (del qual acabamos de
hablar) , se exhalan tambien de ellas algunas partes muy sutiles,
que no se pueden recoger por ninguno de los medios arriba expresa-
dos. Nos consta, por exemplo, que ciertas plan‘as despiden un olor
tan fuerte , que se comunica 4 todo un jardin : prueba certisima de
que sale de ellas un vapor sutilisimo. Casi nos aventurarfamos 4
creer, que es posible recoger este vapor por los medios que nos
han salido tan bien para obtener la transpiracion phlegmética de
las plantas 5 pero con todo eso la transpiracion de las plantas
muy aromdticas , de que se tratd enlas experiencias anteriores,
no habia conservado, segun ya se dixo , mas que un ligero olor

de la planta, y aun este se disipaba de alli 4 poco. Para dar

razon de este hecho , conviene saber que muchas veces es tan
volatil el olor de varias plantas , aun el mas fuerte , que no se pue-
de sujetar , ni adquiric por medio de la destilacion. El olor de
la Vara de Jesé , y el del Jazmin pueden servir de exemplo : es-
tos olores son tan fuertes , que se comunican 4 las grasas, y a
los aceytes ; pero por otra parte son tan tenues , que no es po-
sible extraherlos solos. Tendrémos ocasion en el discurso de es-
ta Obra de tratar de esta materia : baste por ahora haber hecho
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mencion de dicha secrecion , que no podria mirarse como una
transpiracion insensible 5 si se probard que no provienen estos
olotes inmediatamente de las plantas , sino de las substancias , que
subministra la transpiracion sensible. Yo por mi creo que dima-
nan, en parte , inmediatamente de las plantas , y en parte tam-
bien de las secreciones , de que vamos 4 hablar.

Arricuro I De la transpiracion sensible de las
plantas.

ExreNpEMOS por transpiracion sensible de las plantas la eva-
cuacion que se hace por sus poros de una materia tan gruesa y
abundante, que no puede disiparse inmediatamente. Esta trans-
piracion se hace sensible , especialmente en la Fraxinela * , 6
Dictamo blanco , que se vé bafiado de una substancia resino-
sa: ademds de que quando el ayre estd en calma, y hace calor
durante el dia, se halla esta planta cercada de una atmdsphe-
ra resinosa , que se inflama, si se le acerca una luz. Sucede 4 ve-
ces , que al pasearse durante el calor del dia 4 la sombra de cier-
tos 4rboles (Sauces y Alamos por exemplo) , s¢ sienten caer de
las hojas algunas gotas de agua , que son el producto de la trans-
piracion sensible de estos drboles. Lo mismo se debe decir de
las gotas de agua que Mr. Miller vio destilar de la extremidad de
las hojas del Pldtano Americano ; y M. Ruysch del Aro 6 Colo-
casia. Pueden mirarse dichas evacuaciones como efectos de una
transpiracion sensible lymphdtica. Habiendo tambien observado
M. de La Hire debaxo de los Naranjos una especie de mand der-
ramada por tierra , procuré asegurarse de dénde provendria 5 y
colocando 4 este efecto baxo de los Naranjos algunas vasijas &
propésito para recibirle , reconocié que debia su origen a las
hojas de estos drboles. Dice Malpighi haber advertido sobre las
gléndulas de las orillas de las hojas una materia semejante al
aceyte.

En las Memorias de la Academia de las Ciencias refiere Mr.
Kiv
* Lallama el Doctor Laguna Fresnillo 5 pero el célebre Linnéo tiene repro-
bados estos diminutivos en su Critica Botdnica. N. pEL T,
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Rencaume haber observado con cuidado la secrecion de un
humor mas denso que el precedente , el qual venia, al parecer,
del jugo proprio. Si se examina atentamente la humedad que 4
veces se percibe en las hojas de los drboles , se reconocerd , dice
el expresado Académico : 1.° Que es untuosa , pegajosa , y
dulce. 2.° Que se halla en mayor cantidad en las hojas ex-
pucstas al sol,que en las que estdn 4 la sombra. 3.° Que Ia
parte superior de las hojas aparece lustrosa en algunos para-
ges, ya sea en ciertos puntos, O bien en pequenas ldminas ; las
quales cubren muchas veces enteramente la hoja. 4.° Que segun las
apariencias se deshacey liqiia esta materia por el rocio , pues no
se observa dntes de salir el sol. 5.° Que las abejas recogen la
materia de esta transpiracion con la misma diligencia que reco-
gen la substancia melosa , que se halla enel fondo de las flores,
6.° Estas observaciones las hizo Mr. Reneaume en el Sycémoro,
y enel Arce menor , de que se forman empalizadas ,en la Tila
silvestre , y en la de Olanda. 7.° Hay plantas vellosas , qual es
una especie de Martinia * , que nos viene de los altos de la
Luisiana , en la qual todos los pelos estdn bafiados de un hu-
mor viscoso , que parece ser alguna secrecion de naturaleza igual
4 esta de que se trata.

ElMand de Brianson, que subministran los Alerces , y el T.4-
dano ** dela Jara ,pueden asimismo considerarse como unos
productos de la transpiracion sensible. Sucede 4 veces que quan-
do es muy abundante esta transpiracion perecen los drboles 5 pues
segun una carta de que hace mencion Mr. Reneaume , estdn ex-
puestos los Nogales, que llevan algunas veces una especie de
mand , 4 morir en los afios en que abunda demasiado semejan-
te secrecion.

Se lee en una carta dirigida por Mr. de Marcorelle , Secre-
tario de la Academia de Tolosa , 4 la de las Ciencias , con fe-
cha de 4 de Febrero de 1756, que Mr. Mousset » Boticario de
Carcasona , habia recogido el dia 25 de Septiembre de 1754 en

* Se cultiva esta planta , entre otras muy curiosas s en el Real Jardin Botini-
co de Madrid , en donde Ia llaman comunmente Trompa de Elefante. N per T.

** En Puertollano he visto recoger grandescantidades de Lddano , que allf lla-
an Melaza, N, pEL T,
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los Sances plantados 4 las orillas del rio Fresquet , cerca de
Pennautier , una concrecion que destilaba de estos drboles: lue-
go que salia el sol, caia el mand en forma de una lluvia me-
nuda , y se endurecia despues, volviéndose blanquizco. Le pro-
baron los muchachos , que lo advirtieron los primeros 3 movién-
dose 4 trabajar en recogerlo por el sabor de azucar que encon-~
traron en él: lo que dié 4 Mr. Mousset ocasion de examinatlo,
Reconocié , pues , que se parecia mucho al mand de Calabria , y
conjeturd que podria servir para los mismos usos. Si hemos de juz—-
gar por una corta muestra, que acompafiaba 4 esta carta , nos pa-
rece que unia un poco de acidez al gusto azucarado , que lo.ca-
racteriza , sinaquella desagradable propriedad ,que tiene el mana
comun , de venirse 4 la boca. Asegura Mr. Mousset que los Eres-
nos del mismo Paifs de Pennautier dan igualmente mand , bien
que en menos cantidad que los Sauces.

Téngase presente , que durante el Verano de 1754 , en que
se recogid este mand ,hizo un tiempo bastante caluroso , y muy
seco. Al licor de un termémetro de mercurio , en el qual estd
dividido en cien partes el espacio que hay entre el término del
hielo , y el del agua hirbiendo , se hallaba entdnces en Tolo-
sa, en donde el temple es bastante semejante al de Carcasona,
en 30, 31, y32 grados sobre cero 3y no llovio en dos meses
mas que 17T -’ lineas : y habiendo refrescado el tiempo en el
mes de Octubre , y sobrevenido lluvias bastante abundantes, se
interrumpié la cosecha del mand.

Parece que se podr4 inferir de estas observaciones , que si
hiciera mas calor , y tiempo mas seco en nuestro clima , podria~
mos escusar el proveernos de mana de Calabria. Creemos sin em~
bargo que destila €] mand de Calabria con mas freqtiencia del
tronco y ramas de los Fresnos , que de las hojas 5 pero esto no
induce una gran diferencia , respecto de que lo que hemos lla-
mado jugo proprio, igualmente se contiene en los vasos de las
hojas, que en los de la corteza.

Podriamos asimismo colocar en la clase de la transpiracion
sensible la secrecion del jugo meloso de las flores 5 como tam—
bien algunos depdsitos de aceyte esencial , que se encuentran fue—
ra de los vasos de las plantas ; pero no creemos que deban com-~
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prehenderse en esta clase ciertas extravasaciones del jugo proprio,
qual es la trementina , la resina , la goma de los drboles , como
serfa la que llaman Alquitira , y la goma Ar4biga : pues aunque
estas efusiones de jugos puedan en algunos casos ser dtiles 4 las
plantas , otras veces les son funestas , constituyendo enténces en-
fermedades , de que se tratard oportunamente en otra parte : y
respecto de que debemos cefiirnos al presente , en quanto nos sea
posible , 4 no tratar sino delo que mira 4 las hojas consideradas en
st mismas ;5 nos contentatémos con haber probado que son un 6t-
gano de secrecion , sin mencionar lo que puede influir a trans-
piracion en el movimiento de la sabia. Pasemos 4 demonstrar que
en otras circunstancias son 4 propdsito las hojas para exercer al-
gunas funciones enteramente contrarias, pues cargdndose de Ia
humedad esparcida por el ayre , conspiran con las raices 4 submi-
nistrar alimento 4 las plantas.

Arricuro IIL Sobre que las bojas de las plantas em-=
beben la humedad que las rodea.

Hasrenoo cortado ramas de diversos drboles, y embetuna-
do la parte cortada , no me causé admiracion el verlas dismi-
nuir de peso , y arrugarse , por ser este un efecto de la transpi-
racion, que yo conocia ya. Dexé algunas ramas de ellas en cuebas
htmedas: 4 otras las meti en una atmésphera humeda , colocdn-
dolas entrelienzos mojados , que las rodeaban por todas partes sin
. llegar 4 tocarlas. Recobraron su vigor estas ramas dntes arru-
| gadas 3 se volvieron 4 abrir y estender sus hojas , y tal qual vez
aumentaron tambien su peso respecto del que tenian quando se
cortaron. Y como este efecto solo podia atribuirse 4 la hume-
dad de que estaban rodeadas , creo tener fundamento para in-
ferir que dicha humedad habia penetrado los vasos de estas ra-
mas por los poros de las hojas y de los tallos tiernos,

Eavolvien Primavera diversas plantas , acabadas de cortar,
en lienzos humedos : conservéronse frescas y verdes de este mo-
do por algunos dias j y aun echaron algunos brotes , que no po-
dian provenir sino de la humedad introducida por las hojas y
ramas j pues ya no comunicaban las plantas con las raices.
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Fregiientemente se nota que quando las plantas se marchitan con
¢l bochorno , reverdecen luego que sobreviene alguna corta llu-
via, aunque sea tan ligera que apenas apague el polvo. Como
seguramente no puede penetrar hasta las raices esta lluvia , es
probable que el vigor adquirido enténces. por las plantas se debe
en parte al agua, que embeben principalmente por sus hojas,
aunque tambien podriamos pensar que contribuye al mismo efec-
to el interceptarse la transpiracion por la corta Huvia.

Refiere Mariotte que habiendo cortado algunas ramitas de
Peregil , Perifollo , &c. como se dividian en dos ramillos cada
una de ellas , las colocé sobre el borde de un vaso lleno de
agua ( Véase la fig. 115) : de modo que en algunas toca-
ban en el agua del vaso las hojas deun ramito , mientras colga-
ba 4cia fuera el otro : otras ramas estaban dispuestas de manera

que ninguno de sus ramos llegaba al agua. Estas tltimas se se-.

caron luego 3 pero las otras conseryaron su verdor por mas
quatro dias de Verano.

Tambien cogié algunos pies de Cebollino 5 y habiéndolos
vuelto dcia abaxo (segun se representa en la fig. 116) , los dis-
puso de manera que las puntas de las hojas exteriores, que son
las mas largas , entrasen en el agua , quedando al ayre libre la Ce-
bolla, y las hojas interiores. Finalmente colocé otras Cebolletas
en igual situacion , pero expuestas del todo al ayre : estas ulti-
mas no echaron sino débiles producciones 4 expensas del Bulbo,
que se arrugaba ; pero las hojas del centro de las otras criaban
4 veces en un dia 3,y 4 pulgadas ; de suerte que se conserva-
ron en buen estado las mismas plantas por mas de quince dias: lo
que tnicamente podia provenir del agua que atrahian las hojas,
cuya punta estaba dentro de ella.

Mr. Bonnet ,de la Sociedad Real de Londres , y Corres-
pondiente de la Academia de Ciencias de Paris, observo: 1.° Que
dos hojas , 1 hojuelas de Abichuelas nutrieron 4 otra hojilla du-
rante seis semanas 3 y que estas hojillas nutridoras se pusieron
amarillas tres semanas dntes que la que ellas habian alimentado.
2.° Que una hojuela de Nogal sustenté 4 quatro por tres dias.
3.° Que dos hojuelas de Nogal mantuvieron 4 otras tres casi ocho
dias 3 y en otra ocasion por espacio de diez y siete dias. 4.° Que

Lim, XII.

Fig. 115,

Lim. XIII,
Fig. 116.
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dos hojas de Albaricoque alimentaron otras dos durante diez y
seis dias. 5.° Que otra hoja de Albaricoque , sumergida entera-
mente en el agua, nutrio otras dos hojas por espacio de diez
y nueve dias. Todos estos hechos prueban que las hojas estdn
dotadas de chupadores , 6 vasos absorbentes.

Si se cubren con una campana de vidrio los pies tiernos de los
Melones , que se cultivan en criaderos, se disciernen quando quema
mucho el sol algunas gotas de agua pegadas 4 los extremos de las
hojas de los Melones , las quales hojas se conservan verdes y
derechas ; pero lo mismo es quitar la campana, que se desvanecen
las gotas de agua , y se arrugan las hojas, sin embargo de que
tienen entonces menos calor que dntes. Facilmente se concibe
que en el primer caso estaba la planta rodeada de una atmdsphe-
ra humeda,de la qual atrahia alguna porcion 3 y que quando se
apartaba la campana , se disipaba con el viento la atmdsphera,
excitdndose una grande transpiracion , que no pudiéndose resar-
cir tan presto por las raices , es causa de que necesariamente se
marchiten las hojas.

Sinembargo de que 4 no estar sostenida esta experiencia por
otras muchas , podria objetarse que la interposicion de la cam-
pana habria disminuido la transpiracion , ya sea poniendo obs-
tdculo 4 la accion directa del sol, 8 bien reteniendo los vapores,
ast de la tierra, como de la planta 5 pero nada establece mejor la
facultad que tienen las hojas de absorber , como las experiencias
de los sefiores -Hales y Miller , que expusimos dntes hablando
de la transpiracion. Notaron estos instruidisimos Physicos, que
quando eran copiosos los rocfos , 6 quando estaba el ayre hi-
medo, 6 cargado de vapores, y finalmente quando llovia ; con-
servaban su peso natural , 6 le aumentaban las plantas en que
hacian experiencias , pesindolas repetidas veces al dia. Aho-
1a , pues , no pudiendo atribuirse este aumento 4 riego alguno,
resta solo que proviniese de la humedad del ayre atrahida por las
mismas plantas.

Si no fuera bien notoria por otra parte la exctitud con que
procede en sus experimentos Mr. Hales , podria tal vez atribuir-
se este aumento de peso 4 la humedad que se hubiera pegado 4
la plancha de plomo , al tiesto, y 4 todas las partes de la plan-
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ta en que se practicaba la experiencia ; pero estamos tan seguros Lam. XL
de la prolixidad de Mr. Hales , y este aumento de peso es tan con-,
siderable ( habiéndose reconocido que es de'go onzasen una plan-
ta que no pesaba mas que tres libras), que no nos queda escrtipulo
alguno sobre un hecho , que ademds de eso conviene con otros
muchos.

Persuadido eficazmente Mr. Bonnet de que gozan las hojas
de chupadores ,'6 de 6rganos , 'que absorben la humedad del ay-
re,y que concurre esta humedad: con la que sube por las rdices
§ proveer de alimento d las plantas 5 solo se propuso descubric
si su absorcion era mas abundante por una de sus superficies que
por la otra: por la haz, por exemplo, mas que por ¢l envés de
las hojas 3y asimismo ' si esta absorcionera igual 4 la que se ha-
ce por el pezoncillo. :

Con esta idea puso Mr. Bonnet cobre la superficie del agua,
de que habia llenado algunas vasijas , varias hojas de una misma
planta ; de suerte que unas se mojaban solo por su cara superior,
y otras por lainferior : sirvieron 4 esta experiencia algunas vasijas
de vidrio, como por exemplo unas orzas de conservar dulce.

Us6 de la precaucion de escoger hojas tan grandes , para que
los bordes de ellas pudiesen descansar sobre los de la vasija;
pues siendo su designio reconocer con distincion la absorcion de
‘cada una de las dos superficies, 12 importaba que no se cayesen
dentro delagua : cuidando asimismo por medio de otras precat-
ciones correspondientes de que no se mojase el pezoncillo. Véase
la fig. 117%.

La rigidez 6 tiesurade las hojas era por lo comun causa que
su superficie no tocase por todas sus partes exactamente al agua;
y no pudiendo por este motivo poner en accion todos los chupa-
dores , se arrugaban 4 veces las hojas en tanto extremo , que des—
confiaba volverlas 4 ver restablecidas 4 su primer estado 3 pero

2
ellas recobraban su verdor luego que su superficie llegaba dta-

car al agua exactamente. - :
Se elegian hojas sanas bien verdes , y que habian adquiride
su' tamafio natural , poniendo siempre muchas en cxperiencia , y
en la misma situacion. En unas, segun queda dicho , se hallaba
fuera de la vasija el pezoncillo 5 y en otras dentro del agua él

Fig. 117.
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solo : y finalmente 4 medida que se evaporaba el agua, se afia-
dia mas con una geringuilla ; cuidando de no desbaratar nada.

Se aplicd Mr. Bonnet 4 observar la alteracion que experimen-
taban estas hojas , y la mutacion de su color ; tomando por tér-
mino de comparacion el tiempo en que perdian su verdor. Y en
efecto si pierden el verdor en tres dias de tiempo las hojas que
no tocan al agua , y le conservan por espacio de ocho dias aque-
llas cuyo pezoncillo estd dentro del agua , hay bastante funda-
mento para inferir que nace la diferencia de que se habrdn nu-
trido estas hojas por el pezoncillo, que comunicaba con el agua.
Igualmente si conservan su verdor por tres semanas las hojas ten-
didas sobre el agua , parece que resulta que en esta situacion
atrahen mas alimento que cn otra, Mas en semejantes comparacio-
nes no entraba en cuenta la alteracion del borde de las hojas,
que descansaba en los bordes de la vasija , y que no llegaba
al agua. Quanto se podria objetar contra este experimento , se
reduciria 4 decir que las hojas que descansaban sobre el agua, du-
raban mas que las que Unicamente comunicaban con ella por me-
dio de su pezon , porque estas podian transpirar en abundancia,
y las otras no debian hacerlo de ningun modo.

Debiendo influir mucho el temple del ayre en las obserya-
ciones de Mr. Bonnet, conviene advertir que este estuvo siempre
durante parte de la Primavera, y del Otofio entre 5y 10 gra-
dos sobre el término del hielo 5 y que al fin de Primayera , du-
rante el Estio , igualmente que al principio del Otofio y tuvo al-
gunas variedades entre 15y 20 grados.

El Aro, la Abichuela , el Girasol ,el Repollo, la Espinaca,
la Malva menor , todas estas plantas conservaron su verdor con
poca diferencia por tanto tiempo unas como otras , ya se hume-
deciesen por lacara superior, 6 por la inferior. En quanto al
Llantén , 4 la Malva real ,y 4 la Pedicularis , la superficie su-
periorde sus hojas parecié mas dispuesta 4 absorver la hume-
dad , que su superficie inferior : aun mas notable fue esta dife-
rencia en [a Hortiga , el Gordolobo y y el Amaranto de color de

-purpura. Hé aqui un estado 6 plan de su duracion y segun sus di-

ferentes situaciones.
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Nombres de las plantas. Humedecidas por encima. Por debaxo.

Hortiga 2 meses. 3 semanas.
Gordolobo 5 semanas. 506 dias.
Amaranto 3 meses. 7 1 § dias.

Al contrario , la supetficie inferior de las hojas mostraba al pa-
recer alguna ventaja quando se pusieron en experiencia las hojas
dela Jalapa *,ydel Torongil : este tiltimo se mantuvo 45 meses.

La Malva real , la Hortiga , el Girasol , la Jalapa ,y la Espi-
naca, cuyos pezoncillos habian estado metidos en agua , duraron
menos que las que absorvieron este fluido por una 4 otra de sus
superficies 5 pero el Gordolobo , el Llantén,y el Amaranto pur-
pureo , que se alimentaron por su pezoncillo , se conservaron mas
tiempo que las que se nutrian por la superficie inferior. Las ho=
jas del Aro, y de los Gallaritos ** se mantuvieron mas tiempo
por su pezoncillo , que las aplicadas al agua por qualquicra de
sus dos superficies.

Las hojas de Vid , que no habian: adquirido ‘atn toda su ex-
tension , humedecidas por su superficie inferior , duraron quince
dias , mientras que las hojas que inicamente tenian 8 6 10 lineas
de didmetro , humedecidas en la misma situacion , perecieron en
cinco dias;y al contrario mojadas las hojas de mediano tama-
fio por las superficies superiores , se conservaron mas tiempo que
las grandes. Las hojas pequefias , cuyo pezoncillo estuvo sumer-
gido en el agua , se conservaron mas que las que habian llega-
do 4 su natural grandor. .

Es observacion que no debe omitirse el que en las hojas que
se alimentan por el pezoncillo , empieza esta parte 4 pudrirse , y
despues se seca la hoja. Las mas de las hojas , que descansan so-
bre el agua ,se corrompen mientras se seca su pezoncillo , que es-
td fuera al ayre 5 pero sucede d veces que de las hojas de una mis-
ma especie se secan las que estdn mojadas por'su superficie su-
perior , al paso que se corrompen las que lo estan por la cara

opuesta.

* Aunque no es esta especie la raiz purgante de Jalapa , es la mas comun,
conocida por el nombre vulgar de D, Diego de nocke. N. pEL T,
®X Dedicularis pratensis lutea y vel Crista Galli, LR, H. 172, N. pEX T, -
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Por o que corresponde 4 los drboles y arbustos , como son
Ia Lila, el Peral, 1a Vid ,el Temblon, el Laurel , el Cerezo, el
Ciryelo , el Castafio de Indias , la Tila, la Morera blanca , el
Alamo blanco , el Albaricoque , el Nogal , el Avellano , el Ro-
ble , y la 'Vid de Canadd; entre todas estas especies la Lila, y
el Temblon son los tnicos , en los quales la superficie superior
de las hojas mostrd al parecer tanta disposicion 4 absorber , co-
mo la superficie inferior ; pero estraiid Vir. Bonnet ver que pere-
cian al quinto dia algunas hojas de Morera blanca , humedecidas
por la haz , siendo asi. que otras hojas del mismo arbol que chu-
paban el agua por su superficie inferior , se conservaron verdes
cerca de seis meses. Las hojas de la Vid , de los Alamos, y del
Nogal se pasaron casi tan prontamente , habiendo sido hume-
decidas por su parte superior, como quando quedaban entera~
mente expuestas al ayre. Las hojas del Peral, de laMorera blan-
ca, del Castafio de Indias, y de IaVid de Canadd, que atraxe-
ron el agua por sus pezoncillos, se mantuvieron tanto como las
que tocaban en ella por su superficie superior. Las hojas de la
Vid , del Alamo 4 del Nogal , y del Avellano, que recibieron el
agua por sus pezoncillos , se conservaron mas tiempo que las que
tocaban al agua por su superficie superior.

No debemos estrafiar el ver mucho mas irregularidad en los
experimentos que se -practicaron en hojas de hierbas , que en las
de drboles. Es muy floxa por lo comun , y parenchymatosa la
textura de las hojas.de las Plantas herbaceas 5y generalmente
hablando , 'se reconoce mas diferencia entre las hojas de las plan-
tas herbaceas, que entre las de los 4rboles ; pero como estas son
las que nos interesan mas en el presente Tratado , es del caso saber
que generalmente casi todas Tas hojas tienen mas aptitud 4 absor-
ber la humedad por su superficie inferior que por’ la superior.

Aantes de pasar 4 otras consideraciones , me serd licito hacer
algunas reflexiones sobre esta propriedad que tienen las hojas
de la mayor parte de los arboles de absorber los fluidos en
mayor cantidad por su superficie inferior , que por la superior:
por aquella superficie , quiero decir, que se presenta mas 6 me-
nos obliquamente al terreno , 4 diferencia de la otra, que mira al
cielo.

e T



LieJL Cae.HL. De £4 Transpir4cion,E5c. 101

Est4 bastantemente bien probado que ciertas nicblas ligeras,
que por lo comun anuncian buen tiempo, se forman de exha-
laciones que salen de [a tierra, condensandose estas, y haciéndo-
se sensibles con la frescura del ayre : concibese , pues , que quan-
do se enfria el ayre despues de ponerse el sol ,esta frescura ha
de condensar precisamente los vapores que se hayan levantado
durante el calor del dia 5 produciéndose con la condensacion de
vapores aquellos nublados, que se ven por la tarde salir , al parecer,
delagua , 6 del seno dela tierra , y asimismo aquel rocio que lla-
man sereno. En quanto 4 las nieblas , que se descubren por la
mafiana , 6 se hacen visibles al salir el sol , me persuado que
tal vez pueden atribuirse 4 que siendo la tierra , y el agua 1500
veces mas densas que el ayre , conservan por mas tiempo el
calor que llegan 4 recibir , y consiguientemente subminis~
tran los vapores, que se condensan con el ayre mas frio , dexdndo-
se distinguir baxo la forma de una niebla.

Se experimenta en efectoque en estas circunstancias conservan
fa tierra y el agua mas calor que el ayre , metiendo baxo de
tierra , 6 sumergiendo en agua el termOmetro ; pues se recono-
ce que en semejantes ocasiones el licor del termometro ex-
puesto al ayre se mantiene mas baxo que el de los demas ter-
mometros.

Confirmanse estas experiencias con las de Mr. Du-Fay, insertas
en las Memorias de la Academia : las quales prueban que el rocio
sube de la tierra: que este vapor se compone de infinidad de
gotitas de agna muy menudas y ligeras , de que se halla carga~-
do el ayre, y las quales lleva consigo por todas las partes que
recorre con su movimiento de fluctuacion. Consiguientemente los
cuerpos , con quienes se encuentra dicho vapor aquoso, le reciben
en todas las partes de sus superficies 5 bien que en mayor copia
por su superficie inferior que por la superior. Esto mismo se ve-
rificd exponiendo al rocio algunos cristales de diferentes dimen~
siones , y colocdndolos por grados unos sobre otros , de modo
que los que estaban mas baxos se hallaban & un pie de distan-
cia del suclo , y succesivamente los demds en diversas alturas, has-
ta mas de 3o pies de elevacion. En este estado los cristales que
estaban mas cercanos 4 tierra yrecibian el rocio antes que los que

Tom. I, L
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estaban mas elevados , halldndose su superficie inferior mas carga-
da de humedad que la superior.

Resulta de aqui que la superficie inferior de las hojas , que
segun Mr. Bonnet, abunda de mayor niimero de vasos absor-
bentes que la superficie superior , estd en disposicion de reci-
bir mayor cantidad de rocio ; y si la superficie superior de las
hojas recibe tambien cierta cantidad de rocio, tampoco dice Mr.
Bonnet que carezca de vasos absorbentes. Por otra parte es
cierto que hay rocios de muy diversas densidades : las gotitas de
que se forman , son mas 6 menos menudas 3 y por tanto debe ha-
ber una gradacion determinada desde el rocio mas sutil has-
ta la lluvia menuda. Puede haber rocios cuyas gotitas sean tan
gruesas que caygan en forma de lluvia ligera 3 y semejante rocio,
si descendiese, mojarfa principalmente la parte superior de las
hojas.

Es verdad que en los experimentos de Mr. Bonnet tocaban las
hojas por una de sus superficies 4 un cuerpo 6 masa de agua,
en lugar de que suspendidas en los 4rboles, regularmente no tie-
nen que absorber mas que una humedad reducida 4 vapores,
Puede sin duda esta circunstancia ocasionar no poca diversidad,
respecto de que una organizacion , que serfa muy propria para
absorber algunos vapores , podria no estér tan favorablemente
dispuesta para recibir una agua reducida 4 cuerpo tal de agua;
pero aun quando esto fuese asi, serian aplicables los experimen-
tos de Mr. Bonnet , 4 lo menos, 4 los tiempos de Iluvia , y de
grandes rocios. En quanto 4 lo demds no debe creerse que se
pueda comparar esta absorcion con la imbibicion de una espon-
Ja, 6de un trozo de madera seca : depende esta absorcion de
una organizacion particular 5 pues-las hojas muertas s ¥ que ya
se han secado , no absorben. :

Resulta, pues, de los experimentos que se acaban de exponer,
que las plantas atrahen mucha agua por los pezoncillos de sus
hojas 3 y como queda bien probado que Ja superficie de las ho-
Jas estd llena de chupadores , se aplicé M. Bonnet 4 averiguar si
el agua que entra en las plantas por el pezon , pasa por chu-
padores andlogos 4 los de las hojas , 6 si estos chupadores se
hallan en la superficie de los pezones, 6 si el agua se introdu-
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ce por las fibras que forman la substancia de los pezones de Lim. XIIL
las hojas. Con esta mira coloc6 sobre la boca de una orza de
vidrio (segun se ve en la fig.118) una plancha de plomo aguje~ Fig, 118.
reada : introduxo en cada agujero el pezoncillo de una hoja de
arbol : digo de arbol, porque las hojas herbaceas producen un
efecto algo diverso. Estos pezones estaban acodados , y encor-
bados & manera de asa, 4 fin de que su extremidad se mantuvie-
se fuera del agua : su superficie quedaba sumergida por bastan-
te trecho; y la extremidad prendida al borde del agujero con un
alfiler , que atravesaba el pezoncillo, quedaba tambien , segun
ya he dicho , fuera del agua, y al ayre.

Dispuestas de este modo las hojas , se secaron tan presto
como las que estaban absolutamente privadas de agua ; lo que
nos dd 4 entender : 1.° Que el agua chupada en los experimen-
tos anteriores por los pezoncillos , pasaba por las fibras segun el
curso ordinario de la sabia. 2.° Que quando se echa sobre el
agua una hoja de arbol con la superficie superior vuelta 4cia ar-
riba , no se absorbe el agua tan abundantemente por los ner-
vios , como por el parenchyma de las mismas hojas , en que se ha=
llan probablemente drganos particulares , que no conocemos to=
davia bien.

Me persuado que lo que acabamos de referir sobre los ex-
perimentos de los sefiores Mariotte , Hales , Miller , y Bonnet,
Jjunto con nuestras proprias experiencias, prueba suficientemen~
te que estdn dotadas las hojas de las plantas de drganos absor-
bentes , 6 de chupadores , que atrahen la humedad de la lluvia,
del rocio , y aun la que estd esparcida por el ayre de un modo
menos sensible. Queda , pues , demostrado que concurren las
hojas con las raices 4 subministrar alimento 4 las plantas , sién-
doles ciertamente este beneficio muy util en muchos casos. 1.° A
veces sucede que en los climas y situaciones en que se encuentran
las raices en un terreno muy seco , no dexan las plantas de ser vi-
gorosas quando abunda el rocio.

2.° Si hemos dicho que los drboles criaban mas lefia y hoja
expuestosal Norte , 6 Poniente , no hay duda en que puede atri-
buirse este vigor de las plantas 4 que transpiran asf menos que
expuestas al Mediodia 3 aunque soy de sentir que puede tambien

L ij
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coadyuvar mucho la imbibicion de las hojas , mayormente estan-
do experimentado que en semejantes exposiciones dura el rocio
hasta las dicz de la mafiana , siendo asi que se disipa muy tempra-
no en las exposiciones de Occidente y Mediodia.

3.° Si echamos de ver que el riego & manera de lluvia es
mas util 4 las plantas que el regadio , que solo moja las raices;y
que en el Verano son mas provechosos los riegos por la tarde
que los que se hacen en la fuerza del dia ; parece que se puede
tambien atribuir con tanta razon la cavsa 4 la absorcion de las
hojas , como 4 la diminucion de transpiracion , que se origina de
lo riegos. =

4.° Si se observa que es provechoso resguardar del ardor
del sol 4 las plantas tiernas, y 4 los engertos de estas , ;,como es
posible se dexe de echar de ver que al paso que se disminuye
la transpiracion , se contiene la disipacion pronta de los vapores,
que insinudndose en las plantas , las comunican un alimento ,que
no pueden recibir de las raices , respecto de tener pocas ,si son
drboles que se trasplantan , y carecer enteramente de ellas quando
se trata de estacas ?

5.° Puede obrar esta imbibicion de concierto con Ia inter-
rupcion de la transpiracion , 4 fin de mantener en buen estado 4
las plantas que se conservan entre musgo humedo , quando se
transportan en Primavera ¢ en Verano de un lugar 4 otro.

6.° Se ve que la corta de las hojas debe perjudicar 4 las
plantas que estdn dotadas de raices , no solo porque quedan pri-
vadas de un drgano, que sirve 4 la transpiracion ; sino tambien
porque se quitan los chupadores , que contribuyen 4 subministrar
el alimento.

7.° Sin embargo de lo qual puede ser nociva 4 las plantas
esta imbibicion en ciertas ocasiones : como por exemplo quando
los afios son frios y lluviosos ; pues enténces las plantas ,que es~
tdn resguardadas del sol y del viento , padecen mas que las otras,
porque sus vasos estdn rebosando , digdmoslo asi , de una hu-
medad que se corrompe , y por eso se pudren enténces muchas
de ellas.

8.° Las plantas que se crian baxo de campanas, 6 en ca-
xones con vidrieras bien cerradas , disfrutan una atmésphera
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hiémeda , que puede serles provechosa en ciertos casos , pero
que tambien promueve su putrefaccion , si no setiene el cuidado
de dexar que se disipen los vapores de quando en quando. Es
muy importante esta precaucion ; pues por defecto de ella se
pierden amenudo la mayor parte de las plantas, asi criadas en
lugares cerrados en estufas , teniendo el disgusto de verlas lle-
narse de moho ,y podrirse al fin, habiéndolas visto dntes brotar
con una pujanza maravillosa.

9.° El modo de debilitar 4 un arbol demasiado robusto , se-
gun lo advierte Mr. Bonnet , es privarle de parte de sus hojas.

10.° Por este medio se puede tambien impedir que las ra-
mas golosas acaben con un' arbol ,y se caygan las flores por
demasiada copia de sabia.

11.° Al contrario, debe procurarse conservar la hoja en los
drbo'es débiles 5 pues como la transpiracion verosimilmente es el
principal agente dela sabia, contribuyen las hojas 4 su movimien-
to 3y es creible que predomine esta causa en ciertas circunstan—
cias, aun mas que la absorcion , que en otros casos socorre sus
necesidades subministrandoles alimento. Pero es de advertir que
no se ha de confiar ciegamente en los medios que hemos especi-
ficado en los tres dltimos Articulos 3 sino que serd del caso
aguardar 4 que se haya asegurado su eficacia por repetidas ex-
periencias,

Tambien tendremos ocasion de aplicar titilmente 4 la practi-
ca de la Agricultura la mencionada propriedad que tienen las
hojas de las plantas de absorber la humedad del ambiente.

Pensamos con Mr. Bonnet que seria muy deseable el que se
llegue 4 punto de poder comparar la cantidad precisa de ali-
mento que atrahen las plantas por sus raices con la quereciben
por sushojas. Probablemente variara dicha proporcion segun cier=
to nimero de circunstancias. Con esta idea sumergié en agua
Mr. Bonnet algunos pies de Mercuriales, que habia escogido igua-
les entre si. Los unos tenian las hojas dentro del agua, y los otros
las raices. Al cabo de seis semanas eran iguales las produccio=
nes de las partes no ‘sumergidas en todos los pies.

No siendo mi intento establecer un systema , sino exponer
sencillamente Ia verdad , 4 fin de que puedan los aficionados &

Tom. I, L ijj



166 Prursic4a pr ros ARBOLES.

la Agricultura aumentar sus nociones por medio de nuevas ex-
periencias ; me parece conducente afiadir una de Mr. Guettard,
aunque no sea tal vez muy favorable 4 la imbibicion , que pa-
rece tan probada en gran nimero de experimentos practicados
por habilisimos Physicos.

Se habia propuesto Mr. Guettard mantener las hojas de al-
gunos drboles en un ambicnte seco , con el fin de observar si
adelantarian menos estos arboles que otros de la misma especie,
cuyas hojas se hallasen en un ayre libre.

A este efecto introduxo la cima de un Naranjo nuevo en
un gran recipiente de vidrio ,armado de un cafioncito , cuya ex-
tremidad comunicaba con otro recipiente menor enterrado , pa-
ra que estuviese libre de los rayos del sol. Mediante esta dispo~
sicion , no podian las hojas del Naranjo recibir la humedad de la
lluvia , ni del rocio ; y 4 medida que se condensaban los vapo=
res de la transpiracion , caian por la mayor parte en el reci-
piente , en donde , como no daba el sol , no podian reducirse
4 vapores. Luego las hojas del Naranjo , inferia Mr. Guettard,
se hallaban en un ambiente el mas seco que podia disponerse.
Este arbol , que se creia privado de la facultad de absorber hu-
medad alguna , echd mas vigorosamente que otro en todo seme-
jante , que habia quedado expuesto al ayre libre. Se ha repetido
esta experiencia. El Naranjo cuya cima estaba metida en el
recipiente de vidrio, dié por la transpiracion 2 libras , 10 on-
zas , y 54 granos de agua, y esto en espacio de quarenta y sie-
te dias en el mes de Agosto y Septiembre de este afio 5 sin que
diese muestras de haberle perjudicado la privacion del rocio.

Bien conocemos que podria objetarse que 4 pesar de las pre-
cauciones tomadas por Mr. Guettard , el arbol encerrado en el
recipiente de vidrio quedaba sin embargo en una atmdsphera
himeda , respecto de que se detenian en €l precisamente los mis-
mos vapores de sutranspiracion , hasta que entrase el fresco de la
noche con fuierza bastante para condensarlos 5 y que al contra-
rio el arbol que quedaba al descampado , podia enjugarse con
el viento y el sol. A lo qual responderiamos que los vapores
de la transpiracion , si los reabsorbiesen asi las plantas , podrian
tambien perjudicarlas. Es innegable que los drboles reciben mu-

———— L e w ————
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cho sustento por las raices ; y como las del Naranjo del experi-
mento de Mr. Guettard se hallarian naturalmente en un terreno
suficientemente hiimedo , atraheria el arbol tanto mayor por-
cion de agua quanto mas caliente , y por consiguiente mas favo-
rable 4 la transpiracion era el ayre de que estaba rodeada su
cima.

Como quiera que sea , el experimento de Mr.Guettard, que se
ha referido del mismo modo que él lo expone , d4 margen 4 va-
rias conjeturas , y debe mover 4 los que trabajan sobre la Physica
de los vegetables @ hacer uso de ellas en las indagaciones que
emprendan , para asegurarse con mas exactitud de la verdad de es-
ta propriedad , que se atribuye 4 las hojas delas plantas , de cons~
pirar con las raices al sustento de los vegetables. Podrianse , por
exemplo , plantar dos drboles de igual edad , y de la misma es-
pecie en tiestos que se dispusiesen en la forma que Mr. Hales dis-
puso el Girasol de su experimento , y reconocer en este estado,
peséndolos de tiempo en tiempo, la cantidad que atrahia cada uno
por medio de susraices. Deberia encerrarse en un recipiente Ia
cima de un arbol de estos , como lo hizo Mr. Guettard ; y tal
vez seria mas conveniente hacer en lo alto del recipiente una
abertura por donde se disipasen los vapores antes de condensarse;
y para acelerar semejante disipacion , podria disponerse dentro
del recipiente una corriente de ayre por medio de un fuelle, que
recibiese el ayre de un quarto muy seco. Finalmente importaria
asegurarse con dos termémetros , de que el ayre contenido en el
recipiente estuviese igualmente templado que el ambiente ex-
terior 5 pues si el arbol encerrado en el recipiente estuviera en
una atmdsphera mas caliente que el que queda al descampado,
vegetaria con mas fuerza , aunque estuviese privado del bene-
ficio del rocio.

Entretanto que alguno se encargue de Ia especulacion de
un experimento de esta naturaleza , recordaré 4 favor del dicta-
men de Mr. Guettard , que cada dia se ven Jacintos y Narci-
sos , &c. brotar admirablemente sobre la cornisa de las chime-
neas , en que se mantiene fuego todo el dia , y las quales estdn
situadas en el centro de las viviendas, donde el ayre siempre es

muy £€CO0.
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Articuro IV. De las producciones que echan las plan-
tas arrancadas.

Se inclinaria qualquiera 4 atribuir 4 efecto de la imbibicion
de las hojas ciertas producciones , que echan las plantas , quando
estdn separadas ya de la ticrra. No pretendo que dexe de tener
parte en ellas la humedad , que absorben las hojas 5 pero segu-
ramente contribuyen en la mayor parte los jugos contenidos an-
teriormente en las mismas plantas ; pues 4 pesar de sus nuevos
brotes el todo de la planta pierde algo de su peso. Expongamos
algunos exemplos.

Es notorio que la Siempreviva comun subsiste mucho tiem-
po , y aun brota despues de arrancada de tierra. Movido de la
rotoriedad de este hecho, planté una Siempreviva en un vaso
de vidrio ,en que habia echado una cortisima cantidad de mala
tierra , y muy seca. Puse este vaso en el plato de una balanza,
colocada en un quarto en donde no daba el sol: vi de alli 4
poco tiempo manifestarse en el centro de la Siempreviva mu-
chas hojas nuevas, y crecer algunos hijuelos al rededor 3 pero
4 medida que echaba nuevas producciones , se iban secando las
hojas de abaxo , y mermaba sensiblemente su peso. Atribuyo
toda esta diminucion de peso 4 la misma planta, porque la
tierra contenida en el vaso estaba , segun se dixo, muy seca.
Confieso sin embargo que debia haber contado con la evapora-
cion de la humedad de esta tierra, por cortisima que fuese su
cantidad.

Se habia desaparecido en el jardin del Rey una rama de Ce-
reo triangular , que se halld despues por casvalidad sobre una
de las andanas de una estufa. Estaba colocada dicha rama de mo-
do que una punta , que correspondia al angulo del reservatorio,
se hallaba cubierta de algunas telarafias. Esta rama , que se ha-
bia quedzdo allf por olvido, produxo con todo eso otra de mas
de 2 pies de largo , y bastante gruesa 5 pero como yo no habia
pesado la primera rama, nada pude inferir de mi observacion,
nid favor , ni en contra de la imbibicion. Pero mereceria esta
experiencia repetirse con tanta mayor razon quanto mas Cierto
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es, que alimentdndose todas las plantas crasas de cortisima can-
tidad de tierra , se quedaria qualquiera admirado de las notables
producciones que echan , si se hiciera constar que no reciben
pingun SoCOITO de la humedad esparcida por la atmosphera.

Mr. Miller arrancé en Octubre una raiz de Nueza, que pe-
saba 8 onzas 1 ; y la dexd en una estufa sobre una andanza , has-
ta el Marzo inmediato ; y se hallo que habia mermado su pe-
s0 , sin haber echado produccion alguna. En el mes de Abril si-
guiente habia producido quatro ramas, de las quales dos tenian
3 pies 4 de largo, la tercera 14 pulgadas , y la quarta 9. To-
das estas ramas estaban pobladas de hojas anchas ; y sin embar-
go la raiz habia perdido con sus ramas 1 onza y 3 quartas de
su antiguo peso : al cabo de tres semanas pesd nuevamente 2
onzas y -,y al fin se marchitd la planta.

Se vé por estas experiencias , quesi la absorcion contribuye
4 las producciones que echan las plantas privadas de raices y de
tierra , es cierto tambien que no alcanza para todas sus preduc-
ciones , ni para la reparacion de lo que se pierde por transpira-
(fion 5 asi deben estas producciones su origen , en gran'parte,
4 los jugos preexistentes en la planta.

No repugna esta proposicion 4 algunas observaciones que
pueden practicarse en plantas que vegetan ; pues parece que en
ciertos casos estdn destinadas las hojas 4 comunicar parte de su
substancia 4 las producciones que echan las plantas. Advirtio
Mr. Bonnet ,y qualquiera habrd hecho la misma observacion , que
quando echan flor los Repollos , se consumen poco & poco parte
de sus hojas , y se secan, viéndose al mismo tiempo salic nue-
vas hojas 4 lo largo del tallo. Viene esto 4 ser lo mismo que lo
que sucede 4 ciertas cebollas , que al secarse producen diversos
hijuelos , hojas , y flores. |

Articuro V. Sobre si las hojas bacen el qoficio de
pulimones.

Asecura el Doctor Grew haber observado en las hojas de
las plantas multitud de vegiguillas llenas de ayre. De esta ob-
servacion , y del gran ndmero de tracheas que se disciernen ma-
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nifiestamente en los pezones , y en los principales nervios 6 ve-
nas de las hojas , infirieron varios Physicos , que las hojas eran
fos pulmones de las plantas: que estos drganos recibian el ayre
del ambieate : que el ayre se introducia en la planta , y pene-
traba hasta las raices , 4 favor de las tracheas; y que hacia alli
en la sabia un efecto igual al que produce el ayre respirado por
los animales en la masa de su sangre.

Trahe Papin una experiencia favorable 4 esta opinion. Dice
que si se coloca dentro del recipiente de la Maquina Pneumdtica
una planta entera, perece muy luego ; pero que si se encierran
dnicamente las raices , quadando las hojas al ayre libre , vivira la
planta mucho tiempo. Anade que este hecho debe considerarse
como una prueba de que las hojas son los 6rganos de la respira-
cion de todos los vegetables.

Los que pretendieron que se podia demostrar de un modo
sensible 3 quando no la entrada del ayre en las plantas, 6 dlg'1~
moslo asi , su znspiracion , 4 lo menos la salida de él , 6 su
expiracion , se valen de los medios siguientes.

Mmian en agua muy clara una rama de arbol poblada de sus
hojas , y observaban que durante el calor del dia , mientras daba
el sol en la vasija que contenia el agua, se llenaban las hojas y
renuevos de muchas pompitas de ayre , que se dilataban insen-
siblemente 3 y adquiriendo cierto volumen , se desprendian lue-
go delas hojas , dirigiéndose 4 la superficie del agua. Les pare-
cio decisiva esta observacion ; 3 hasta que Mr. Bonnet hizo las
suyas , se estuvo en la creencia de que las pompitas las ocasio-
naba el ayre que salia de la planta despues de enrarecido por el
calor del sol, y que este ayre se hacia sensible por medio del agua
que le rodeaba ; pero habiendo repetido Mr. Bonnet el mismo
experimento con mas cautela , observo:

1.° Que las pompitas de ayre solo se forman quando el sol
ha calentado ya la vasija, en que estdn sumergidas las hojas.

2.° QQue se aumenta el numero y tamafio de las pompitas,
a medida que se calienta el agua.

' ® Que se ponen mas ligeras las hojas , y se van arriman-
do a la superficie del agua.

4.° Que cl envés de las hojas estd mas cargado de pompi-
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tas de ayre que la haz ; y que las mayores pompitas salen , al pa-
recer , de los dngulos de los nervios , pero sin llegar 4 losner-
vios principales.

5.° Que igualmente se veian algunas pompitas sobre los pe=
zoncillos de las hojas que sobre los renuevos.

6.° Que estas pompitas estaban tan adherentes a las hojas,
que sacudiendo la rama, poquisimas se desprendian.

#.° Que se desvanecen todas las pompitas despues de poner-
se el sol.

8.° Que volvian 4 descubrirse la mafana siguiente , luego
que el sol habia calentado bastante el agua de la vasija ; pero que
no se manifestaban en tan gran numero , yendo este siempre en
diminucion , de suerte que al cabo de algunos dias, aunque se
aumentase el calor del ayre, no se volvian 4 ver ya mas pom-
pitas pegadas 4 las hojas.

9.° Hasta aqui hay motivos de creer, que semejantes pompitas

son efecto de una especie de respiracion de los vegetables : que
se haria la expiracion durante el calor del dia, y la inspiracion
quando el ayre hubiese refrescado ; y que desaparecerian las pom-
pitas luego que enfriada el agua , comprimiese los dérganos de la
respiracion ; pero.los experimentos que vamos 4 referir, destru-
yen todo este raciocinio.

10.° Puso 4 cocer agua Mr. Bonnet por tres quartos de hora,
4 fin de extraherel ayre; y asi que se enfrid , metio en' ella las mis-
mas ramas del experimento anterior 5 pero aunque el sol era muy
ardiente,, no se dexd ver pompita alguna en las hojas.

11.° Despues hizo la inversa de esta experiencia ; y habien-
do llenado consiguientemente de ayre 4 una cierta cantidad de
agua por medio de un fuelle , las ramas que se sumergieron en
ella , hallindose el ayre caliente , se cubrieron inmediatamente
de pompitas de ayre , que parecieron mas gruesas que las que ha-
bia visto en el agua comun.

12.° No dando ya el ramito del Articulo VIII mas pompi-
tas, extraxo el agua con una paja, y se substituyo otra nueva
porcion : al cabo de algunas horas se manifestaron pompitas de
ayre sobre el envés de las hojas.

13.° Habiéndose desvanecido estas pompitas , se mudo nue-
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vamente el agua, y se vieron otras pompitas de ayre pegadas 4
las hojas , aunque en menos cantidad.

14.° Igvalmente bien salieron estos experimentos en las ho-
jas de las plantas herbaceas , que en las de los drboles 3 y tanto en
algunos pedazos de hojas , como en las que estaban enteras.

15.° Ya se sabe que ei los cuerpos cerrados de ayre los ba-
fla este fluido , 4 la manera que los mismos cuerpos metidos en
el agua quedan cubiertos de humedad en su superficie : esto es,
que el ayre adhiere a los cuerpos sumergidos en él. Siendo el
hierro especificamente mucho mas pesado que el agua , debe
caer al hondo : y sin embargo una aguja delgada, y bien enjuta
nada en el agua , lo que debe atribuirse 4 las partes de ayre,
que pegadas abundantemente 4 la aguja , la hacen flotar : pues si
se apartan estas pdrticulas de ayre , estregando la aguja dentro
del agua , entonces dexard de flotar. Aungue el oro es mucho
mas grave que el agua, una hoja de oro batido , por mas que la
sujeten contra el fondo de una taza, co*oc*mdo un peso en su
centro , se alza por las orillas, sub1end0 dcia la superficie: 3y
de donde puede provenir esto , sino es de que las hojas del oro

batido , reconocidas con el microscopio , estdn horadadas de in-

finidad de poros? Por eso s pueden contemplar dichas hojas me-
tdlicas como una reticula , entre cuyas mallas quedan moléculas
de ayre tan numerosas , que disminuyen el peso del oro , ma-

nifestdndose perceptibles quando las enrarece el calor, pues se

presentan entonces 4 la vista en forma de pompitas. Tambien se
manifiesta la adherencia del ayre de los cuerpos sélidos , de un
modo muy notable ,en un pedazo de tela rala , que se meta den-
tro del agua.

16.° Algunas reflexiones de esta naturaleza movieron 4
Mr. Bonnet 4 1 mojar y lavar , digdmoslo ast, enagua las hojas
que intentaba sumergir, xgualmeme que la vasija en que queria
meterlas. Todas las hojas que pudieron humedecerse en lo hon-
do , no admitieron sino muy pocas , 6 ningunas pompitas de
ayre ; y si se vieron algunas , fue 4 causa de que 4 veces es muy
dificil mojar completamente 4 ciertas hojas cubiertas de su barniz
natural , que impide el acceso al agua.

17.° Resulta de esta experiencia, que Ias pompitas de ayre
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po provicnen del que estd encerrado en la planta , sino del que
se pega 4 sus partes exteriores,y que este solo se hace sen-
sible quando le enrarece el calor. _

18.° 3Pero. cémo es que no se descubren pompitas en las
hojas,, que sin haber sido lavadas en agua, se meten en dicho flui-
do , habiéndole antes extrahido el ayre ? Consiste en que ¢l agua
disuelye mucho ayre ; que procura cargarse de €l hasta cierto
punto ; y que atin recibe 4 veces todavia mas 3 y asi esta agua,
de que se habia sacado el ayre , halldndose ansiosa de ¢l , se car-
ga del que tienen por fuera las hojas , sin dar lugar 4 que se for-
men las pompitas.

19.° Saldrdn igualmente bien los experimentos expuestos, si
en lugar de hojas verdes nos valemos de hojas muertas y secas;
lo que prueba con evidencia que es independiente de la vegetacion
la formacion de las pompitas, y semejante d las que se forman
en la superficie de una hoja de oro, en un pedazo del mismo me-

tal , 6 de lienzo , &c.

' 20.° Ninguna observacion , pues, de las que se han hecho
sobre las pompitas de ayre , prucba , como hasta entdnces se creia,
que haya ayre encerrado en las plantas, ni que este excrza en
cierto modo las mismas funciones que el que respiran los ani-
males. Estas eran conseqiiencias mal inferidas de una observacion
que dntes de Mr. Bonnet no se habia practicado con bastante re-
flexion y profundidad.

21.° Pero no por eso se debe colegir que el ayre no sea ne-
cesario 4 Ia vegetacion. Lo contrario se prueba con muchas ra-
zones de congruencia. Parece que la sabia sube por las plantas
en forma de vapor ; y siendo cierto que encierran mucho ay-
re los vapores , abundara tambien este en las plantas 5 y pues-
to que no estd alli estancado , probablemente entra, sale,y
se renueva. Quando hablemos de los sudores de la Vid , y de
las demds plantas , que derraman mucha Iympha en la Primave-
ra, harémos ver que sale mucho ayre con ella.

Las observaciones de todos los que han trabajado sobre la
anatomia de las plantas , nos ensefian que contienen mucho ayre,
y que este estd encerrado en vasos particulares , que llaman #ra-
cheas ylos quales se hallan vacios de otros fluidos, 4 lo menos
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durante alguna parte del afio. 3 En este caso contendrian por ven-
tura estos vasos una sabia convertida en vapores , 6 es puro ay-
re el que contienen, y diverso del que estd mezclado con la sa-
bbia ? No nos atrevemos 4 decidirlo enteramente.

Por medio de la Maquina Pneumdtica se extrahe mucho ayre
delos vegetables ; y como estamos convencidos por las observa-
ciones , experimentos , y muchas razones de congruencia , de que
se encierra gran porcion de ayre en los vegetables , resta saber
por donde entra , y por ddnde sale.

Algunos pretendieron que entraba el ayre en las plantas tini-
camente por las hojas : otros,que por las raices;y finalmente
0tros , que se introducia por todas sus partes.

Pasemos 4 referir las experiencias hechas por Mr. Hales, pa-
ra probar que las plantas aspiran el ayre del mismo modo que la
sabia. Aunque se ha hablado ya de estos experimentos , con-
viene volverlos 4 presentar aqui baxo de otro aspecto.

Habiendo ajustado por medio de un anillo de bettin # el tu-
bo i (Véaseel Lib. I. Lam. IL fig.25.) 4 la rama & poblada de
hojas , unié del mismo modo un tubo z muy delgado 4 la parte
inferior del tubo mayor 7 por el anillo de betdn ¢. Sin llenar de
liquido alguno los tubos % y 7,se contenté con hacer que la
punta del tubo 2 tocase en el agua contenida en el vaso %. As-
cendid enténces el agua varias pulgadas por el tubo z; lo que
prueba que la rama & aspiraba el ayre contenido en el tu-
bo .

Para averiguar aun mejor por dénde podia introducirse el
ayre en los vegetables, tomé Mr. Hales unas varas de Abedul,
6 de Cerezo de-monte ( Véase 7bid. Fig. 26.) , como las que re-
presenta #: puso su cabo en el agua del vaso &, cubriendo con
bettin las cicatrices 4 a 2 y 7, enque habia habido botones : des-
pues metio estas varas por la abertura superior del recipiente tu-
bulado p p , que descansaba en el plato de una Maquina Pneu-
mdtica. Cuid6 de embetunar exictamente las varas en la aber-
tura p p del recipiente ; y extrahido el ayre , vid, durante algu-
nos dias , y mientras que mantuvo el recipiente vacio de ayre,
salir series de pompitas de la extremidad « de estas varas. Esto
tnicamente prueba , que estando €l ayre cargado del peso de la
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atmosphera , puede penetrar por los poros del lefio , ¢ por los
vasos lefiosos.

Habiendo Mr. Hales cubierto con bettin el cabo de las va-
ras por encima de # , advirtié que se disminufa el nimero y
grandor de las pompitas. Pero continudndose en ver siempre al-
gunas , se puede inferir que provenian del ayre que entraba tra-
vesando la corteza ; empezando desde = hasta 7.

Debo prevenir que observé Mr. Hales que salian estando las
pompitas , no solo de las fibras corticales , sino tambien del lefio,
especialmente de cierto parage del cuerpo lefioso, en donde eran
mas gruesas , y en mayor mimero que en otra parte alguna.

Para cerrar las boquillas de Ia corteza , por las quales podia
penetrar ¢l ayre, se le ofrecié 4 Mr. Hales ajustar con bettn so-
bre el recipiente un tubo y y, que llend de agua : se di‘minuye-
ron ent6nces las pompitas , y 4 la hora ya no se descubria siquie-
ra una; y lo mismo fue sacar con un sifin * el agua que es-
taba en el tubo y ¥, que los vasos hinchados por el agua no
permitieron ya el paso al ayre 3 pero habiéndolos arrimado Mr.
Hales al fuego , y enjugado la parte z » de la vara , volvieron 4
manifestarse las pompitas luego que se acabd de extraher otra
vez el ayre del recipiente.

Ajustada otra rama del mismo modo que las anteriores , bien
que en situacion inversa , esto es , la punta mas delgada 4cia aba-
X0, se vio el mismo efecto.

Repitiendo Mr. Hales estos mismos experimentos en algunas
ramas de diversas especies de drboles , observé : 1.° Que habia al-
gunas especies de drboles,que no se sujetaban 4 esta experiencia.
Es de creer que sirviéndose , por exemplo , de un sarmiento de
Vid , no se verian pompitas en x , porque el ayre debid salirse
por todas las puntas del tronco de la planta desde la superfi-
cie del agua hasta la parte superior del recipiente. 2.° Que el
ayre atraviesa con mucha mayor dificultad la corteza de los re-
nuevos , que la de las ramas viejas. 3.° El ayre entra especial=
mente con mucha facilidad por las cicatrices , si no se cuida de

* En la Physica se dd_este nombre 4 los cafiones corvos , largos y estrechos de
vidrio, @ de otra materia, con los quales , entre otros usos, se hacen varios expe~
rimentos de Hydrostdtica , y se vacian las tinajas, N. pzz T,
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cubrirlas exactamente con bettn.

Demuestran estas dos observaciones , que los experimentos
de M. Hales no nos dan idea bastante clara del conducto por
donde se introduce el ayre en las plantas , pudiendo €l peso de
la atmésphera determinarle 4 abrirse caminos , que no sigue aca-
so segun el drden de Ia vegetacion.

4.° Habiendo substituido Mr. Hales unas raices 4 las ramas
de que se habia servido primeramente, las atrayeso el ayre con
‘mas facilidad , en qualquier disposicion que las colocase , ya fue-
se con la extremidad mas delgada dcia abaxo, 6 dcia ariba. 5.° Si
despues de haber llenado de agua el tubo y y , suprimia la de la
vasija x , destilaba enténces el agua en la vasijaj lo que prue-
ba que son mayores los vasos de las raices que los de las ramas;

pero con aumentar mucho la presion , se puede obligar al agua

4 que atraviese los lefios mas recios y compactos. Asi lo prueba
el experimento de Mr, Camus , que se refirio en el Libro prime-
ro , pdg. 506,

Como quiera que sea,es indubitable que se contiene mucho
ayre en los vegetables; y con este motivo no puedo dexar de
advertit , que puede hallarse en ellos dicho fluido en diversos es-
tados. Me explicaré aqui con mas claridad que en el Capitulo
primero.

Quando se ven salir pompitas de una gicara llena de infi~
sion de Té, en que se haya echado azucar , se atribuyen las
pompitas al ayre interpuesto entre las particulas del azucar, el
qual enrareciéndose se dirige 4 la superficie. No se puede sospe-
char que se hallase gran cantidad de ayre en un pedazo de hier~
ro que sale de la fragua, en donde estaba casi dercetido , como
tampoco en el aceyte de vitriolo puesto al fuego con el fin de
concentrarle. Y sin embargo si se mezclan estas dos materias en
un matraz , cuya boca se haya cubierto con una vegiga floja,
y la mas libre de ayre que se pueda, se vé que se hincha con
el que sale de la disolucion. Este ayre , que es muy abun-
dante en ciertas disoluciones , conserva el mismo estado por no-
table espacio de tiempo. Algunos experimentos casi semejan-
tes , que vario Mr. Hales, le movieron 4 inferir que podia ha-
Harse el ayre en dos estados diferentes : 1,° Que quando esta-
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ba privado de su elasticidad , formaba parte de los cuerpos so-
lidos: 2.° Que siempre que recobraba su elasticidad , se ponia
muy fluido, y adquiria todas las proprie dades del ayre que res-
piramos. Habiendo , pues, Mr. Hales demostrado que ciertas
mezclas arrojan mucho ayre eldstico , y otras absorben el ayre,
6 le hacen perder su elasticidad ; sospecha que puede entrar en
la sabia de las plantas un ayre no eldstico , que recobrando su
elasticidad en la misma planta , ocupe en ella un grande espa-
cio , y se¢ manifieste despues baxo la forma del ayre que res-
piramos.

No pretendemos negar que penetre el ayre por alguna de
las partes de las plantas ; creemos al contrario, que se intro-
duce en gran copia con la sabia , 4 veces por las hojas , y abun-
dantisimamente por las raices. Pues como es probable que su-
be Ia sabia por las plantas en un estado de gran rarefaccion,
hay fundamento para conjeturar que con ellas se introduce mu-~
cho ayre. Para explicar nuestras conjeturas sobre este punto , seria
preciso hablar dntes del movimiento de la sabia : del qual no
setrata rd hasta el Libro quinto. i

Articuro VI. Experimentos practicados con el fin
de suprimir la transpiracion,y la imbibicion de la
sabia 5 0 para detener la introduccion y disipacion
del ayre por las hojas.

Es cierto que las propricdades que tienen las hojas, y las
partes todavia tiernas de los vegetables, de transpirar , absor~
ber la humedad de los rocios , y llenarse de gran cantidad de
ayre , deben influir mucho en su crecimiento y existencia. Pa-
ra llegar & conocer hasta qué punto influyen en la economia ve-
getal , probé 4 poner obstdculo 4 estas secreciones ¢ imbibicio-
nes. Esperaba al principio que podria lograrlo con untar las
hojas por todos lados con miel , presumiendo que un cuer-
po tan viscoso seria 4 proposito para obstruir sus poros ab-
sorbentes , 6 excretorios 3 pero no produxo efecto alguno sensi-
ble. La humedad de los rocios , y aun acaso la de la transpira-
cion ,ablandaba la miel, y Ia derretia demasiado : las hojas un-

Tom. L,
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tadas conservaban casi todo su verdor , como sino se hubiera
llegado 4 ellas. No hizo efecto mas perceptible el azucar clanﬁ—
cado.

Me prometi mejor éxito usando de cola 3 y asi probé 4
cubrir las hcgas de una capa delgada de cola bien clara ; pe-
ro como casi todas ellas esidn banadas de una especie de bar-
niz pinglie , que no las dexa humedecerse bien , me cost6 mu-
cho trabajo cubrir exactamente toda la superficie de estas hojas
con el agua de cola. Offecidse otro obstdculo para la perfecta
aplicacion del agua de cola, que yo no habia previsto, obli-
gandome 4 substituir al agua ' de colaiuna solucion'de goma Ara-
biga; pues si me servia del agua de cola muy caliente , 4 fin de
que estuyiese mas fluida , maltrataba en este estado 4 las ho_]as 3 Y
si hacia uso deella estando tibia , entonces era demasiado es-
pesa, y no podia estenderse bien por las hojas ; pero luego
que tomé el recurso de bafiarlas con agua engomada , conse-
gui cubrirlas con bastante exactitud , sin que experimentasen mas
per']uis;iu del que les causaba la miel ; 6 el azucar disuelto. En
los dias calientes , y sccos amarzl!eaban las holas pero si se
anublaba el tiempo , si eran abundantes los rocios , 6 sobreve-
nia lluvia, se ablandaban las capas de cola, 6 de goma , y re-
cobraban su verdor natural las hojas. Experimenté tambien que
jamds se secaban perfectamente dichos barnices. Persuadime,
pues , que debia echar mano de materias , que la humedad no
pudiese disolver , y 4 este efecto me vali del barniz hecho con
espiritu de vino. Las hojas que baiié con €l , se alteraron con tan-
ta prontitud , que no acerté d persuadirme que obrasen estos
barnices tinicamente formando un obstdculo 4 la transpiracion,
y 4 la imbibicion jantes bien adverti, 4 mi parecer, que obraban
mucho mas directamente en las partes s6lidas, 6 en los fluidos,
y que de esta accion resultaba en los 6rganos un desorden tan
repentino como el que ocasionan las heladas. Confirmdbame en
mi pensamiento €l haber experimentado que las hojas de una
rama de Cerezo habian perdido en poguisimo tiempo su verdor,
por haberlas expuesto 4 los vapores que salian de un gran bar-
reflo , en cuyo fondo se hallaban puestas en infusion de espiritu
de vino algunas plantas. Ahora , pues, si solo los vapores del
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espiritu de vino habian podido en tan corto tiempo alterar el
color de las hojas de la rama de Cerezo , ya tenia motivo so-
brado para inferic que el contacto inmediato de semejante bar-
niz no dexaria de alterar las hojas de las plantas. Con todo eso el
espiritu de vino , sin mezcla, estendido con una brocha, sobre
una hoja , no causé enella la misma alteracion que el barniz:
acaso serd porque se evapora el espiritu demasiado presto. Co=
mo quiera que sea , para resguardar las hojas del contacto in-
mediato del barniz , empecé ddadolas una mano de colaj y a
fin de que esta no se ablandase con los rocios , cuidé de dar=-
las la segunda mano con barniz ; pero todo ello me sali har-
to mal , pues quando la cola no cubria con bastante exactitud
todas las partes de las hojas , se introducia el barniz por aque-
llos parages ; fuera de que pegaba tan dificultosamente el bar-
niz sobre las manos 6 capas de cola , que jamds llegaban 4 se-
carse perfectamente. En conseqiiencia de estas diversas circuns-
tancias, parte de las hojas del experimento se ennegrecieron en
varios parages, al paso que otras mantuyieron inalicrablemente
su color.

Me resolvi , pues , 4 servirme de un barniz pingiie y oleo~
so 3 pero las hojas que se untaron con €l , se ennegrecieron y
secaron de alli 4 poco. Pregunto ahora : 3ocasiono este acci-
dente la interrupcion de la transpiracion, O el obstdculo puesto
4 la imbibicion , 6 el aceyte del barniz , que introduciéndose tal
vez en los vasos de la planta, los obstruiria , 6 alteraria los ju-
gos contenidos en ellos 2 Punto es este , que no he logrado acla-
rar de tal modo que haya quedado satisfecho.

Habiendo infundido Mr. Calandrini un vastago de Vid en
aceyte de nueces, se secaron las hojas dentro de poco tiempo.
Mr. Bonnet , que refiere esta experiencia -, afiade , que quiso re-
petirla en varios ramillos de diversas especies de plantas y arbo-
les; y que en su conseqiiencia observo , que por lo general re-
cibian mas freqtiente perjuicio las partes herbaceas y delicadas,
que aquellas cuya textura era mas solida. Algunos vdstagos tier-
nos se pusieron negros en el espacio de uno 6 dos dias , mien-
tras que otros de mas tiempo se secaron solamente sin ponerse
negros 3 6 perdieron la hoja todavia verde , como les sucede en

M i
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el Orofio. Las hojas del Lauro Real , y las del Amaranto de flor
péndula subsistieron por muchos meses , aunque estaban untadas
de aceyte. En Otofio un sarmientillo de Vid endurecido , habien-
do estado en aceyte treinta horas , sali6 muy sano en aparien-
cia , pero perdié de alli 4 pocos dias toda su hoja, Parece que
el aceyte de nueces no penetra mucho en los vasos de las plan-
tas, pues las hojas mas inmediatas 4 las que estaban dentro del
aceyte , no padecieron cosa alguna. Mr. Bonnet practicé algu-
nos experimentos , que tambien pueden confirmar este hecho.
Meti6 en aceyte comun el pezoncillo de diversas hojas de drbo-
les y hierbas : las hojas de arbol que habian llegado 4 su ta-
mafio narural , no atraxeron aceyte : las hojas herbaceas atraxe~
ron poco ; pero habiendo absorbido mas que las otras una ho-
ja de Amaranto encarnado , se descubrian en ella algunas man-
chas negras d lo largo de los principales nervios.

Afiade Mr. Bonnet , que habiendo advertido que le parecian
las hojas mas maltratadas quando se frotaban con aceyte por
el envés , que quando se untaba la’superficie superior ; quiso acla-
rar este hecho , 4 cuyo efecto le ocurrio poner sobre la super-

“ficie del agua algunas hojas de Lila , de modo que las unas no

tocasen en ella sino por su superficie inferior, y las otras por
la superior. En unas y otras dio de aceyte a la cara opuesta al
agua ; y observo que las hojas que tocaban al agua por su su-
perficie inferior , se habian mantenido mucho mas tiempo que
las otras.

Vari6 de distintos modos sus experiencias Mr. Bonnet : yo
tambien dispuse las hojas de mis experimentos de diversas ma-
neras 3 pero como ni unas ni otras pruebas han producido los
resultados que nos prometiamos , pienso haber dicho ya lo bas-
tante para que sirva de estimulo 4 los Physicos, 4 fin de que
continten estas indagaciones , usando de nuevas cautelas.

Dexando arriba insinuado que el vapor del espiritu de vino
altera notablemente las hojas , me parece justo dar tambien aqui
noticia de algunos experimentos practicados por Mr. Bonnet , con
la idea de averiguar si las plantas podrian alimentarse de al-
gun modo con aguardiente. Las plantas de que se sirvi6 en es-
tas pruebas , absorbicron dicho licor con mas fuerza que el agua
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comun; pero se encogié su pezoncillo , y se secaron las hojas
tan prontamente , como las que habian quedado al ayre ; y lo
que es mas estraiio , observd Mr. Bonnet , que habiad lo lar-

o de los nervios principales algunas listas de color pardo , que
seguian la direccion de las fibras; y probablemente debian su
origen al aguardien te atrahido por la planta.

Sefalé con ocra preparada al olio el tronco y ramas de al-
gunos Ciruelos nuevos cubiertos de empeynes * , 'y de musgo:
murieron estas plantas parasiticas , sin que al parecer experi-
mentasen dafio alguno los drboles ; aunque me parecié que no
habian crecido en didmetro tanto como los otros , y que brota-
ban con menos vigor.

Como quiera que sea consiguientemente 4 estas observacio-
nes , es muy probable que las hojas tienen sus chupadores , que
atrahen la humedad del ayre , sin que se pueda dudar de la co-
municacion que hay entre las hojas’, y las demds partes de la
misma planta. Pueden , pues, contemplarse en cierto modo las
hojas como especie de raices que recogen en su extensisima su-
perficie los vapores , y exhalaciones , que andan vagando por el
ayre. Digimos arriba que eran tambien los principales 6rganos de
Ia transpiracion : y por eso estdn dotadas, como la cutis de los ani-
males , de Grganos excretorios,y de organos absorbentes. Asi--
mismo debe tenerse & lo menos por verosimil que parte del ayre
contenido en las plantas se introduce por sus poros junto con
la humedad del rocfo. Todas estas cosas, que estan bien proba-
das , han sido causa de que los Botdnicos miren los pelos, y
arrugas de las hojas como otros tantos érganos destinados 4
exercer esas diversas funciones ; y asi no serd importuno que
tratemos ahora de ellos , mayormente quando se hallan por
lo comun en mayor abundancia en las hojas , que en las demds

partes de las plantas.

% En algunas Provincias los llaman Swmdgos ; en Latin Lyckenes, N. DEL J g

Tom. L. M iij
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CARITULO ulV.

De los pelos , espinas , y tixeretas 6 zarcillos.

Articuro L De los pelos 5 y cuerpos glandulosos,
que se encuentran en la superficie de las plantas.

Pocas partes hay en las plantas , que no se encuentren 4 veces
cubiertas de pelos : las hojas con especialidad se pueblan de ellos
mas freqiientemente ; descubriéndose tambien 4 veces en su su-
perficie , bordes , y pezones algunas concreciones ,que parecen
gldndulosas.

No pretendo asegurar que estas concreciones sean sin dispu-
ta gldndulas ; antes bien confieso que han sido vanos mis es-
fucrzos dirigidos al descubrimiento de la organizacion de ciertas
manchas, que se advierten en los renuevos de los Duraznos, y
que con nada me parcce poderse comparar mejor que con los
galinsectos , que llaman vulgarmente chinches de Naranjo. Sin
embargo de lo qual, usando de esta voz, no me aparto de lo
que han pensado la mayor parte de los Autores que trataron de
la anatomia de las plantas ; admito tambien los pelos, como
partes vasculosas. Varios Botdnicos aseguran que la borra , que
se observa en las hojas , viene 4 ser como un drgano secretorio
6 absorbente, por cuyo medio se descargan las plantas de la
materia de su transpiracion , é absorben , 6 aspiran el ayre,y
los vapores esparcidos por él. Si no estd todavia fuera de dudala
existencia de estas funciones en las plantas , 4 lo menos nos ha-
llamos con bastantes fundamentos para atribuirselas como una co-
sa verosimil.

En efecto, como casi todos los pelos salen de unos cuer-
pecillos semejantes 4 los bulbos , de donde nacen los pelos de
los animales , era regular considerarlos desde luego como unas
glandulas cutdneas , cuyo oficio es ddr paso 4 la transpiracion in-
sensible. Las materias viscosas de que estdn baiiadas varias
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especies de plantas 5 como el ladano , que se recoge en las hojas
de la Jara jlas diversas suertes de mand, que se encuentran en las
hojas de los Arces y Alerces; y los granos resinosos 6 gomosos,
que se ctian en otras plantas 5 todo esto indica estdr dotados los
vegctables de drganos excretorios , y que los cuerpos glandule-
sos de que hablamos, son de esta clase. INinguna planta parece
mas favorable 4 esta opinion 4 que una especie de Martynia 4 6
trompa de Elefante , que nos vino de la Luisiana , en la
qual se ve que los pelos finisimos y delgadisimos, que pueblan
las hojas , flores y frutos de esta planta , rematan todos en una
gota de licor transparente , viscoso y oloroso : calidades que
dan 4 conocer que resuda este licor de la misma planta ; y no
que lo haya depositado el ayre en los pelos de que estd po-
blada su superficie.

Es de creer que parte de los 6rganos , que mediante las len-
tes , y ‘microscopios discernimos en las hojas , son verdaderos
vasos absorbentes. Entre los Médicos es opinion comun, que
en el uso de los bafios entra parte del fluido en la masa de la
sangre. Los efectos de las embrocaciones 6 chorreras * son tan
visibles , que no nos permiten dudar que penetra el agua hasta
lo interior de los miembros de los cuerpos que la reciben. La sa-
livacion, que sobreviene 4 las fricciones mercuriales , y los at-
dores de orina , que experimentan aquellos 4 quienes se aplican
cantridas, subministran otras tantas pruebas, de que la piel de
todos los animales estd poblada de 6rganos absorbentes. Antes
se hizo ya mencion de que casi todos los Physicos piensan que
en los vegetables abundan estos 6rganos , por lo menos tanto
como en los animales ; pero subsiste atin en quanto 4 los vegeta-
bles la misma dificultad , que trahe dudosos 4 los Anatdmicos
sobre la distincion de los érganos excretorios , y absorbentes de
los animales. Solo tenemos , pues, algunas razones de analogia,
que pueden hacernos admitir los pelos , y demds cuerpos glandu-
losos como organos capaces de exercer las funciones de que se
ha tratado.

Miv

* No conozco otra voz castellana , que nos dé idea de lo que sipnifica Ta dic-
cion Deuche francesa , 6 la iwliana Doccia , que €5 aquella caida en chorro de
las aguas medicinales sobte la parte afecta, N. oL T.
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Débese tener presente que los experimentos de Mr. Bonnet
ya mencionados , le habian excitado la idea de que las superficies
inferiores de las hojas atrahian mas comunmente los liquidos , que
las superficies superiores de ellas. Ahora, pues , estando las ho-
jas ordinariamente mas pobladas de pelos por la superficie infe-
rior que por la superior, resulta poderse inferir con alguna verosimi-
litud que los pelos , y cuerpos glandulosos de las hojas pueden ser
a veces organos de aspiracion. A esto ceiiimos por ahora la dis-
cusion de semejantes conjeturas, persuadidos de que basta lo que
se ha dicho para excitar 4 los Physicos Botdnicos 4 que se es-
fuercen a llegar 4 averiguar mas directa y seguramente los usos
de estas pactes. Concluirémos este Aruculo , con la mas sucinta
exposicion que nos sea posible, de las observaciones que hizo Mr.
Guettard sobre las diversas figuras que manifiestan los pelos y -
cuerpos glandulosos de las plantas.

Ya tratamos antes de la reticula de fibras longitudinales, que
forma , digdmoslo as1 , la armazon de las hojas, y hemos dicho
que Iaq mallas de dicha reticula estaban llenas del texido celu-
lar. A veces sucede que llegando algunas fibras bastante con-
siderables 4 rematar en un pequefio agregado de este texido celu-
lar , le hinchan y obligan 4 tomar la forma de diversos cuerpeci-
llos , que examinarémos ahora de propdsito. Los llamaré glin-
dulas , como los llamé Mr. Guettard , sin pretender por eso que
hagan siempre las funciones de tales. Habiendo Mr. Guettard
examinado atentamente su figura glandulosa , las distribuyé en
siete clases , cuyas figuras pueden verse en la Lam XII, fig.119.

Las glandulas miliares a4 : parecen estas unos puntitos
recogldos por montoncitos , en donde se ven colocadas con bas-
tante regularidad de dos en dos de tres en tres, de quatro en
quatro , &c. Hay hojas de mertos darboles-, en las quales no se
descubren casi ningunas ; pero se disciernen en la punta de estas
mismas hojas ciertas arrugas, de donde destila una resina muy
clara: hdllanse colocadas con regularidad en las hojas del Pino y
Abeto 5y con irregularidad en las del Cyprés, Arbol de la Vi-
da , y Cedro de hoja de Cyprés.

2.” Las glandu!as vesiculares & :estas son unas vegiguillas,
que al parecer se forman de un jugo extravasado , que haya hin-
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chado una porcioncita de texido celular :/de esta clase se advier- Lim. XL
ten manifiestamente algunas en las hojas del Hypericon , Naran-
jo,Ruda, y Arrayan, &c.

3.° Las gléndulas escamosas ¢ : se parecen 4 unas laminillas
escamosas , orbiculares, 6 prolongadas ; no estdn dentro de cavi-
dad alguna , y se observan en las hojas de los Helechos.

4.° Las gléndulas globulosas & : son mas 6 menos esphéri-
cas unas que otras ,y s hallan lo mas éomunmente en las plan-
tas de flor labiada.

=.© Las gldndulas lenticulares e, que tienen la figura de una
lenteja y mas 6 menos prolongadas : se ven muchas de estas en los
brotones de los drboles, y con especialidad en el Abedul, Aliso,
Cornicabra ,y Arbol dela Vida.

6.° Las gldndulas céncavas f°, llamadas asi porque al abrir-
se presentan 4 la vista una cavidad : las hay redondas , aova-
das , puntiagudas , 6 de figura de canal encorvada. Encuéntran-
se por lo comun en los pezoncillos, y 4 la raiz de las hojas de
fos Duraznos , Albaricoques , Cerezos 5 y Aromos, 0 en la pun-
ta de los dientes de varias hojas.

t.° Las glédndulas utriculares g , que no son otra cosa
mas que las vegiguillas que se ven en el Aloe, en la Siempre-
viva , en la Escarchosa * , ¢ en laGualda. Advierte Mr. Guet-
tard que es dificil decidir si estas gldndulas son producciones na-
turales , 6 si son efecto de alguna enfermedad de la planta.

Pasa luego este mismo Physico al examen de los pelos 6 fi-
tamentos , y al de los bulbos de donde nacen : objeto que ofre—-
ce grandes varicdades. En las plantas leguminosas , y de flor
ro:acea se hallan filamentos cylindricos #: en las Malvaceas, y
Cruzadas se ven algunos de figura cdnica'7 : los pelos en forma
-de punzon de las borragineas son tiesos'y cOnicos , y parecen Fig, 119
afianzados en un bulbo compuesto de texido celular &.

Examinando las flores enmascaradas , como son las del An-
tirrino , 6 Yervabecerra , y de las Linarias , se disciernen pelos
mas anchos por su extremidad , que por la base. Mr. Guettard
les d4 el nombre de Pelos de figura de ligrima Holandesa 1.

* Fl vulgo la llama tambien Hierba de /a plata. Mesembryantbemum crystalli=
@um. Linn, Sp. 2. p. 688.
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Se disciernen en: las plantas leguminosas ; coma- el Detiene-
buey , algunos pelos con capsula , esto es, que rematad enun de-
dalito casi semejante al de una bellota 1, :

Las Rubiaceas crian pelos, que estdn en cierto modo ene-
brados por un filamento fino y torcido, que sale de lo alto de
cada pelo. Mr. Guettard los llam Pelos dg aguja corva .

Las simientes de las Agrimonias rematan en un filamento
cotvo 3 pero que al parecer es la continuacion de la parte mas
gruesa. Lildmalos por eso Mc.Guettard Pelos e figura de cayado o.

Las semillas de la Cynoglosa y Buglosa estdn cruzadas de fi-
lamentos en figura de anzuelo , que rematan en quatro garfios 4
manera de garabatos p. _

Varias plantas semiflosculosas crian pelos terminados por am-
bas puntas, mas 6 menos revueltas. Mr. Guettard los llamé Pels
de Jigura de garfio q.

Los pelos en y griega ,que se ven en las plantas Cruzadas,
enel Aliso , &c. tienen el cabo , que remata en una , dos , tres,
0 quatro y griegas , colocadas 4 veces perpendicularmente P, 4
4 veces tendidas horizontalmente r .

Encuéntranse en el Cornejo, en la Periploca , en el Lipu-
lo, y en algunas flores leguminosas , ciertos filamentos en figu=-
ra de lanzadera ; los quales tienen alguna semejanza con los que
acaban en y griegas horizontales £ £.

No todos los filamentos de que se acaba de hablar son ar-
Ziculados , 6 engarzados ; sino solo aquellos que vamos 4 expli-
car por menof. Las Hortigas Ilevan filamentos de figura de les-
na . En las plantas de flor labiada: se hallan algunos, que con
mas propriedad se llaman articulados % .-Los Cardos , las flo-
res radiadas , y lasflores clavenilleras tienen filamentos de vél-
vulas; esto es, cuyas articulaciones no forman eminencia en lo.
exterior , sino que solo se muestran baxo la forma de diaphrag-
mas , 6 valvulas y.

En las flores de las plantas cucurbitdceas se observan algu-
nos filamentos granujientos , que se componen al parecer de mu-
chos granitos sobrepuestos unos 4 otros z. En la Celidonia, y
en las Adormideras marinas se descubren filamentos fiudosos,
que no sc distinguen de los antecedentes mas que en unas emi-
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nencias: colocadas en los puntos de las articulaciones de los
fiudos , &c. La borra , que cubre las hojas del Gordolobo , y de
la Phlomis 6 Candilesa , estd formada en parte de gruesos fiudos,
de donde salen algunos pelos muy sutiles , y que representan
una especie de escobilla: 4. Los pelos largos de la Peiosilla
tienen lafigura de las plumas B. En lasMalvas , Jaras, y Helian-
temos , y en los drboles de mogigato crian los filamentos vnos
bulbos , y forman especies de borlas C.

Las observaciones hechas por Mr. Guettard sobre las glan-
dulas le ' dieron motivo 4 notar ,que casi generalmente todas las
plantas de un mismo género gozan de gldndulas 6 de pelos , que
son de la misma casta : de suerte , que siguiendo las observaciones
de este sabio Profesor , se podria formar un método Potdnico,
casi de tanta perfeccion en su linea, como el que se ha esta-
blecido en los cdlyces y en las hojas. Pero aunque Mr. Guettard
puso los primeros cimicntos de este método , nos adyierte que
no merece preferirse 4 otros ya conocidos 3 contentindose con
advertirnos que las plantas de un mismo 'género se parecen unas
4 otras en los pelos, y en las gldndulas, No es:nutil este conoci-
miento , pues facilita un nuevo medio sobre los ya inventados,
para formar un método natural 5 el qual para que llcgue 4 esta-
blecerse algun dia ,si fuese posible, es indispensable haber reco-
gido 4ntes muchas observaciones sobre todas las partes de las
plantas , y aun sobre aquellas que solo son perceptibles con el
auxilio del microscopio.

Articuro Il. . De las Espinas.

Las espinas son unas excrescencias , lasimas veces tiesas 6
rigidas , y siempre acabadas en punta muy aguda , y brotan
con las demds producciones de las plantas; pero no estdn encer-
radas en botones particulares : de suerte que la mayor parte de
ellas podrian reputarse por pelos duros y solidos ;siendo esta til-
tima consideracion la que me ha movido 4 insertar aqui las ob-
servaciones concernientes a ellas.

Hillanse las espinas esparcidas por todas las partes de las
plantas : las del Naranjo, que llaman si/vestre, se encventran suel-
tas, 6 de dos en dos, inmediatas 4 los lados de los botones gue
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estdn en el dngulo que: forman los pezoncillos de las hojas con
la rama (Fig. 120). Las espinas del Rosal (Efg 121) DO siempre
son tan derechas como las del Naranjo : estdn encorvadas dcia
abaxo : salen de diversos puntos de las ramas , y freqlientemen-
te' de debaxo de los botones : tambien las tienen los pezonci-
los de las hojas (Fig. 122). En el falso Aromo (Fig. 123) estdn
por lo regular los pezoncillos de las hojas acompaiados de dos
espinas grandes y derechas : las hojas del Berbero (Fig. 124) , Y
las de la Uba-espina estdn armadas de tres , y 4 veces de cinco
espinas bastante largas, y delgadas , que se incorporan por Ia

. base, La Gleditsia (Fig.125) echa por cima de los botones , y

de los renuevos ciertas espinas , @ veces simples, y d veces ra-
mosas ; entre las quales hay algunas de tamafio exorbitante ; pues
las he visto decerca de cinco pulgadas de largo. El Paliuro tie-
ne al pie de cada renuevo (Fig. 126) dos espinas bastante cor-
tas , aunque muy puntiagudas ,€ incomodas , porque una de las
dos ,que es derecha , mira dcia arriba ,y la otra , que por lo co-
mun es mascorta y gruesa, forma un gancho ,cuya punta esta
vuelta dcia abaxo ; lo que es causa de la gran dificultad que cues-
ta el desprenderlas. Puestos estos exemplos de diversas suertes de
espinas de que suclen estdr armadas las ramas en toda su esten-
sion, pasarémos a4 hablar de aquellas en que rematan.

Los Endeinds , muchas especies, de - Ciruelos (Fig. 127) 5 de
Perales ,de Manzanos,y Nispearos ,tiénen sus tenuevos poblados
de ramims , que se terminan en una pua G espina , 4 veces
muy punzante. Estos ramitos puntiagudos carecen frequentemen-
te de botones, y solo tienen espinas : otras veces estdn pobla-
dos de botones , de donde brotan flores , hojas y ramas 3 y en es-
te caso los renueyos rematan tambien en espinas. El Brusco,que
no lleva espinas en las ramas, tiene sus hojas rematadas (Fig.
123) enuna pua muy punzante. En el Acebo comun (Fig. 129)
todos los dngulos del contorno de sus hojas se terminan en puas:
y las hojas del Acebo herizo estdn ademds de eso herizadas en
su supetficie de muchas puas.

Si fuera menester estender estas observaciones 4 todas las
hojas hallariamos algunos Solanos , cuyas hojas estdn armadas de
espinas en los nervios. Los géneros de los Cardos , Carlinas,
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Cardos estrellados , y Cardos corredores , me subministrarian mu-
chos exemplos de espinas colocadas de diversos modos. Las Hor-
tigas nos ofecerian espinas muy delgadas, 6 pelos rigidos, que cau-
san al picar mucho dolor 3 pero esta especificacion me separaria
demasiado de mi asunto 3 y asi concluyo advirtiendo que muchos
frutos estdn tambien igualmente herizados de espinas.

El dedal de algunas especies de bellotas es casi espinoso : co-
nécese cierta especie de Pino , cuyas pifias estdn formadas de es-
camas , que rematan en puas punzantes 3 pero en donde las espi-
nas se ven con especialidad es en los Castafios comunes (F7g.130),
en los de Indias (Fig. 131) ,y en los Fabucos (Fig.132) *.

Habiendo recorrido las diversas situaciones de las espinas en
los 4rboles , y arbustos , detengdmonos ahora en el examen de la
interior organizacion de ellas.

Nadie ignora que las ufias de los animales son de una subs-
tancia cornea , y bastante dura ,que parece continuacion dela
piel, que se vuelve granugienta al acercarse 4 la substancia cornea,
sin que se sepa el modo con que se efecta la mutacion del te-
xido de la piel para adquirir semejante consistencia. A consi-
derar la cosa baxo de este aspecto , puédense comparar 4 las vfias

Lam, XIL.

Fig. 130.
Fig. 131 ,
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de los animales las espinas de las hojas (Fig. 128 ,y 129), las de Fiz- 128, ¥

los frutos (Fig.130, 131,y 132),y las dela Zarza y Rosales
(Fig. 121) ,del falso Aromo (Fig. 123) , de la Uba espina,y
del Berbero (Fig. 124) 5 del Paliuro (Fig.126) , y de infinidad
de otras plantas , cuyas espinas no tienen comunicacion alguna
con el cuerpo lefioso , y tnicamente trahen su origen de los anillos
corticales , como nos lo confirman las observaciones siguientes.

1.° Si despues de haber cocido en agua un tallo goloso de
Rosal silvestre, se desnuda de su corteza luego que se saca del
agua hirbiendo , notarémos que saldrdn todas las espinas con la
corteza , sin que quede la menor senal en el cuerpo lenoso : y
lo que es mas ,apenas puede discernirse en los anillos corticales
mas interna la impresion de la base de la espina; pues solo se
nota , poniendo extraordinaria atencion , una mancha blanquiz~
ca, en que el texido cortical parece mas denso que en oras partes.

* Tsto es, frutos de la Haya , que se llamaron Fabucos del nombre latino &~
gus. NooEL T, :
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2.° Si se parte este mismo tallo goloso , de modo que Ia
seccion divida en dos partes una espina, se reconocers en ella
(Fig. 133) @ la epiderma, & el grueso de la corteza, ¢ el cuer-
po lefioso , y 4 la medila 5 y se verd que la espina ¢ no tiene
comunicacion alguna con la medila nicon el lefio, y que atin
hay tambien un anillo cortical interpuesto entre la base de la
espina y del lefio : de forma , que aunque sean mas delgados en
este parage que en otras partes los anillos corticales , se siente
qualquiera inclinado 4 creer que la espina no trahe su origen si-
no de fa epiderma ; sin embargo de lo qual , eximinando diligen-
temente el corte de ella , se trasluce que estd formada de varios
anillos , como lo representa la /2. 133 en ¢ ; pero luego que se en-
durece la substancia lefiosa ¢, aparecen las espinas faltas de flui-
do , y se ponen pardas por dentro : y asi parece que toman to-
do su aumento al tiempo que brota la rama , cesando de crecer
luego que se endurece el cuerpo lefoso.

Pueden compararse estas espinas 4 nuestras uvfias : pues en
quanto 4 las hastas del buey , y 4 los picos y uiias de las aves,
&e. estd estendida su substancia cdrnea por cima de un cora-
zon 0seo , que ocupa el centro , segun se puede ver en la fg.134,
en donde a denota el corazon oseo, y & & la substancia cérnea.
Sobre el crecimiento de estos cuerpos se podrd consultar una Me-
moria que presenté 4 la Academia de Ciencias en 1751 , en la
qual dixe : 1.° Que el corazon oseo a de las hastas del buey
estaba contiguo , y adherente 4 los huesos del craneo. 2.° Que
los anillos corneos & 4 eran una continuacion de la piel , que cu-
bre la cabeza. 3.° Que elnicleo oseo crecia en grueso, y lon-
gitud por medio de la adicion de capas, 6 anillos oseos, que
se formaban en la superficie del cono oseo , 4 medida que cre-
cian los anillos cdrneos. 4.° Que los anillos cérneos se forma-
ban en lo interior de la hasta , de suerte que las formadas dl-
timamente cubrian inmediatamente los del nicleo oseo forma-
das despues. 5.° Finalmente , que los anillos cdrneos se cria-
ban como las ufias por la parte que se une 4 la piel. _

Las espinas de los Naranjos ( Fig. 120, Lém. XTI ),y las
de los Ciruelos silvestres (Fig. 12%) son de esta casta. Tienen un
nicleo lefioso cubierto de una continuacion de Ia corteza , que




L. I Cae.1V. Dz ros Peros, &5c. 191

se endurece,y pone transparente en algunas especies , como el
Naranjo.

La fig. 135 representa una rama de.Cirnelo armada de su
espina, desnudas una y otra de corteza 3y se ve que se apar-
tan las fibras lefiosas de la rama para dar salida 4 la espina *.
La fig. 136 representa un corte longitudinal de la misma rama,
y de la espina, cubiertas ambas de su corteza: 4 es la medula:
b los anillos lefiosos que se estienden por toda la longitud de la
rama: ¢ son los anillos lefiosos que crian el nticleo de la espina;
y d la corteza que cubre 41arama,y 4 la espina.

- Se echard de ver : 1.° Queen el Naranjo , y otras espe~
cies de 4rboles espinosos es transparente la porcion de la corte-
za que sobresale mas alld del niicleo lenose. 2.° Que en los Ci-
ruelos ., y otros drboles cria 4 veces la espina unos botones seme-
jantes 4 los de lafig. 127 (Ldm. XIIT):y en este caso sucede
por lo comun que la porcion de la espina que se comprehende
desde los botones hasta la rama, esta verde, al paco que la que
se halla entre el tltimo boton y la punta, estd seca, y muer—
ta. 3.° El lefio de estas espinas parece mas duro que el de las
ramas en que se crian. 4.° Yo no he notado medila en el cen-
tro de las espinas , ni tampoco he podido descubrir aguel ras-
tro medular que atraviesa los anillos lefiosos por frente de los re-
nuevos. 5.° Aunque parezca que las espinas de los Ciruelos son
verdaderas ramas , que acaban en una punta , que se seca el mis-
mo afio de la formacion de la espina 5 no dexa sin embargo de
advertirse alguna difercncia 3 pues ademds de la circunstancia de
faltar casi del todo la meddla , salen las espinas casi perpen-
dicularmente de las ramas ,en lugar de que los renuevos forman
aménudo con aquella de donde nacen dngulos menores de 25
grados. Los botones que llevan espinas, no producen mas que
hojas , 6 ramas ruines , 6 bien nuevas espinas 5 pero perecen todas
estas producciones en poco tiempo ,siendo asi que los botones
que echan verdaderas ramas, producen flores , y ramas vigoro-
* Estas espinas , que penetran hasta el lefio , y se observan en la Cambrone-
ra , en el Endrino , &c. deben llamarse propriamente Fspinas : reservando el
nombre de Puas para denotar las mas superficiales , que se hallan en la Zarza,

en los Rosales, Ribes , Berberos , &c. 4 las quales adaptan los Botanicos Ia
voz latina ewleus. No pEL T,
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sas. Las espinas se acaban en una punta,y las verdaderas ra-
mas en un boton. Finalmente estdn colocadas por lo comun las
espinas al pie de las ramas , y son mayores , 6 menores 4 propor-
cion de la fuerza de las ramas en que se hallan ; y al contrario
fos renuevos nacen de la extremidad de las ramas viejas. Quedan-
do estas particularidades bastantemente aclaradas en la /g 139,
solo nos resta observar que hay tambien algunas producciones,
que son en cierto modo mixtas , y que participan de la naturaleza
de ramas , y de la de espinas.

Las monstruosas espinas de la Gleditsia conservan alguna
adherencia con el lefio , aun despues que se las ha desnudado de
su corteza , segun se puede ver en lajfg. 137, sin embargo de
no haber continuidad perfecta entre el lefio de las ramas, y las
espinas , como se veen lafig. 138 , en la qual a esla medula : bb
el lefio , que solo comunica con la espina por un anillo muy
delgado , y algunas producciones : ¢¢ es la corteza que se estien-
de sobre las espinas , y sobre las ramas: 4 una rama , cuyo le-
fio comunica intimamente con el de larama j y e la espina, cu-
yo interior por larguisimo trecho estd formado de una substan-
cia medular falta de sabia , que se distribuye en la espina lateral,
sin tener comunicacion con la meddla de la rama , estando cu-
bierta esta substancia medular de un anillo de lefio en extremo
delgado , y de una prolongacion de la corteza, habiendo adqui-
rido mucha dureza estas dos substancias, y mudado en algun mo-
do de contestura.

Crey6 Malpighi que servian las espinas de dar preparacion
4 la sabia. Yo por mi parte confieso francamente que no alcan-
zo qué uso puedan tener las espinas en drden 4 la economia ve-
getal. Me parece que no son esenciales 4 la vegetacion , respec-
to de que carecen de ellas muchos drboles. Fuera de eso , asi co-
mo las garras , ufias , cuernos , y picos de los animales les sirven
de armas para su defensa , los vegetables gozan tambien de la
misma ventaja ; y por otra parte los hombres sacamos verdadera
utilidad de las espinas , pues formamos con los drboles espinosos
cercas tan seguras como las mismas tapias para proteger nues-
tras posesiones de las incursiones de los irracionales , igualmente
que de los asaltos de los ladrones.
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Arricuro L. De las tixeretas 6 zarcillos proprios
de ciertas plantas.

Cast todos los drboles, y muchas plantas tienen sus t2ilos
y ramas tan firmes, que pueden sostenerse sin necesidad de apo-
yo estrafio 5 pero los de otras hierbas, y algunos arbustos son
tan tiernos y flexibles , que necesariamente rastrean. Entre los
arbustos rastreros se puede contar una especic de Zarza, que se
halla en las tierras labrantias , la qual estd toda siempre tendida
por el suelo.

 Otras plantas de la familia de Ias rastreras enlazan sus tallos
con las ramas de los matorrales , 6 de los arboles que estdn cer-
ca, y los vyisten de tal modo consus ramas y hojas, que ya no
se descubren 4 veces los mismos matorrales que les subministraron
el apoyo , sin el qual rastrearian por tierra. Sirvan de exemplo
las Clematidas , la Zarza de las cercas, y el Solano Duicama-
ra, &c. _

Hay plantas rastreras, ¢ sarmentosas (son voces sindnimas),
cuyos principales tallos adquieren 4 veces la firmeza suficiente
para sostenerse por st mismas , aunque queden pendientes sus ra-
mas débiles y flexibles. Las Madre-selvas son de esta casta , pues
he visto algunas , cuyo tallo principal tenia cerca de 4 6 5 pul-
gadas de circunferencia. Otras plantas sarmentosas se unen 4 los
arboles vecinos mas intimamente que por medio de un simple en-
lace de las ramas. El Menisperino * , el Evonymoides ,y entre las
hierbas el Convdlvulo , 6 Yedra campana , se enredan en es-
piral al rededor de los troncos y ramas de los arboles , y de las
plantas mas fuertes que ellas 3 pero quando les faltan estos
solidos puntos de apoyo , se enroscan sus ramas unas en otras,
de manera que formando entre todas juntas una especic de
cuerda , se apoyan mutuamente para elevarse hasta cierta al-
tura,

La Vid , la Pasionaria ¢ Granadilla , y entre las hierbas

Tom. L.

* Esla primera especie de Linnéo pig. 1468 , y muy diversa de la que en otra
parte citamos con el nombre de Coco de Levante. N.peL T,
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la Nueza se enlazan con los cuerpos sdlidos, que se hallan cerca, de
diverso modo que los arbustos , dé que acabamos de hablar : pues
no teniendo su sarmiento la propriedad de revolverse al rede-
dor de los cuerpos sélidos contiguos , los ha proveido la natura-
leza de ciertas producciones, que arrolldndose en espiral , se en-
redan al rededor de los cuerpos vecinos que encuentran , segun se
véenla fig. 140 ,en ¢

Advertirémos con la ocasion de dichas producciones llama-
das unas veces asideros , 4 causa de su uso, y otras tixere-
tas , porque tienen esta figura: 1.° Que en ciertas plantas, co-
mo en la Vid ( Fig. 140), salen de la parte opuesta @ las hojas
d:yen otras plantas, como en la Pasionaria ( Fig. 141) , salen
del lado' del pezoncillo de las hojas: 2.° Que hay asideros que
solo estdn compuestos de un tnico filamento , y otros que cons-
tdn de dos 6 tres, segun se véen lafig. 140 ¢, &:3.° Que los
botones 6 brotes a de la Vid salen casi siempre de los encuen-
tros de las hojas, y que muy rara vez se hallan en los encuentros
de las tixeretas : 4.° Que hay plantas que crian los zarcillos en
Ia punta de las hojas : 5.° Y por lo que mira & la organizacion
de dichos zarcillos , los de 1a Vid, y los de la Granadilla son del
todo semejantes 4 los escobajos de los racimos 3 y asi estdn forma-
dos de tegumentos 6 cubiertas corticales , de fibras lefiosas , de
vasos proprios , de tracheas, y de texido celular. No dudarad
de esto el que haya hecho la observacion de que @ veces se hallan
al cabo de los zarcillos dos 6 tres racimos de uba bien formados.

Enla fig. 143 , que representa el corte longitudinal de un fiu-
do de Vid , vestido de suhoja a, y de un zarcillo & ,se vé la
meduila e, el lefio £, y la corteza g g : yen b se descubre como
un conjunto de texido celular , bien que endurecido. La fig. 142
ofrece 4 la vista el corte longitudinal de un vastago de Pasiona-
ria , de donde sale el zarcillo #, y una hoja e : se observa en a
la medula : en 45 la substancia lefiosa ; y en ¢ ¢ la corteza.

Las tixeretas de la Vid no toman , enroscdndose , siempre una
misma direccion , puesunas se revuelven de la izquierda 4 la de-
recha , y otras al contrario. Se observa esto amenudo en las dos
ramificaciones de una misma tixereta ; y lo que es singular es,
que esta enroscadura en direccion contraria sucede casi siempre
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que una rama , una estaca , 6 un sarmiento firme se hallan por
acaso colocados en la bifurcacion 6 ahorquilladura de una tixe-
reta: de forma que examinando con atencion las tixeretas de la
Vid , parece que lasdetermina @ revolverse en esta , 1 otra direc-
cion el contacto de la rama en que se enroscan los asideros : lo
qual merece alguna atencion de parte de los Physicos. Yo habia
empezado sobre ello algunos experimentos , que he tenido que
interrumpir por ciertas ocupaciones indispensables.

La Bignonia con hoja de Fresno , la Yedra, y otras plantasse
prenden 4 la corteza delos drboles , y 4 las paredes por medio de
unaespecie de garras: las de la Bignonia se han représentado en
la fig. 144 5y las de la Yedra en la fig. 143. El corte longitudinal
(Fig. 146) hace ver ademds de la situacion de la mediila, de la
substancia lefiosa, y de la corteza , en 2 las garras ensu situa-
cion ; y en & un pedazo de corteza separado del lefio , y armado
de dichas garras : en & se observan baxo del pedazo de corteza
las fibrillas lefiosas , que entraban en parte de las garras ; lo que
prueba que no son totalmente corticales.

Me ha parecido al exdminar algunas ramas de Bignonia , y
de la Yedra, que las garras de la Bignonia solo estan colocadas
junto 4 los fiudos, ocupando las dela Yedra toda Ja longitud
de la rama del lado que mira 4 las paredes , 6 drboles 4 que se
arriman , y finalmente, que casi todos los zarcillos y asideros de
las plantas se secan , y pierden su vigor en el mismo afio en que
nacen ; bien que subsisten mucho tiempo secos sin podrirse.

. N2 LI-
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LIBRO TERCLRO.

i DE Los BoTONES DE FLOR T DE FRUTO, 0 DE LOS GRGANOS
de la fructificacion : de los Frutos sy deluso de las
partes de las flores y frutos.

CAPITULO PRIMERO.

’1 INTRODUCCION.

EN la continuacion del examen de las partes esparcidas por las
ramas, convicne pasar al reconocimiento de las flores ; y siendo
. nuestro intento probar en el discurso de esta Obra , que los or-
H ganos de que se componen las flores, sirven para la formacion
i de los frutos y simientes , no dudamos proponerlos como Grga~
It nos inmediatos 4 la fructificacion. El orden , pues , que abser-
I varémos en este examen , serd el siguiente.

\ Como en el Articulo de los botones, que se halla al princi-
: pio del Libro segundo , hemosthablado muy por encima de los
que encierran flores , habremos de suplir aqui las omisiones que
alli fueron precisas , mediante un Ariiculo particular 4 que re-
[ ducirémos lo perteneciente 4 los botones de fruto.

Las varias partes de que constan las flores , estdn afianzadas
las mas veces en una especie dé dedal ; 6 de basa, que llaman
Capullo 6 Calyz. Es verdad gue no puede mirarse esta parte co-
mo parte esencial de la fructificacion ; pues sin tener calyz , pro-
ducen muchas flores simientes bien acondicionadas ; pero respec-
to de que todos los Botdnicos consideran los cdlyces como de-
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pendientes de las flores , harémos de ellos en un Articulo aparte. Liam. I.
Despues que hayamos tratado de estas partes, que pueden
contemplarse Como accesorias , pasarémos inmediatamente al exa-
men de las que constituyen con mas especialidad la esencia de
las flores. Pero dntes de internarnos en el pormenor de las ob-
seryaciones , que son proprias de cada parte , habrémos de an-
ticipar algunas noticias sobre las flores consideradas en general.
Hay flores , que pueden Ilamarse completas 6 cumplidas , por-
que estdn dotadas de todos los 6rganos necesarios 4 la fructifica-
cion : hay otras, que pueden llamarse incompletas , porque solo
encierran parte de dichos organos ; y entre estas tltimas unas son
estériles , y otras llevan frutos. Todo lo perteneciente 4 esta di-
versidad de flores , se tratard en Articulos separados. Finalmen-
te lo que se explicard hablando de las varias partes de que cons—
tan las flores, pondrd al Lector en estado de entender el exa-
men que harémos de una de las qiiestiones mas curiosas de Ia
cconomia vegetal : quiero decir la del sexd de las plantas.

Articuro L. De los Botones de fiuto.

Tono lo que hemos dicho en el Libro antecedente sobre los
tegumentos escamosos de Ios botones de madera , es aplicable &
los botones de fruto ; y asi dnicamente recordaré en resumen lo
que y4 se dixo alli. La situacion de los botones de fruto mere-
ce alguna atencion. En muchas especies de drboles , como en los
Perales , los botones f7g. 6, que producen flores , llamados por Fig. 6.
los Jardineros Botones de fruto , estan colocados en la punta de
las ramitas particulares, que jamds crian mucho , que estdn muy
pobladas de hoja, y que contienen mas texido celular que las
ramas de madera ¢ de pura lefia.

En los Duraznos ( Fig. 1) , y en varios arboles de la misma
familia , los botones de flor estdn colocados en las mismas ra-
mas que los de madera; de suerte que algunas veces se V€ un
boton de flor al lado de otro de madera : otras, dos botones de
flor cogen precisamente en medio un boton de madera ; 6 bien
sc observa un boton de flor entre dos botones de madera ; de
modo que los botones de flor , que no van acompaiiados de bo-

TomI N iij

Fig. 1.
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tones de madera , se caen por lo comun sin dar fiuto : @ & son
los botones de flor gruesos y arredondados por el cabo : el bo-
ton ¢, que es menor, prolongado y puntiagudo, es un boton
de madera. Estos tres botones estdn afianzados sobre una emi-
nencia de la rama , que forma una especie de capullo @ 4 : en
e se descubre 4 manera de una de cicatriz , que es el parage adon-
de estaba asida la hoja del afio antecedente.

Rematan en flores las ramas de muchos 4rboles , como las
del Pentaphylloides : en otros salen las flores del encuentro de
las hojas , como las del Arrayan : en algunos brotan de la mis-
ma hoja, como en el Laurel Alejandrino : otras veces se presen-

‘tan las flores 6 en forma de racimos , que salen de los encuen-

tros yd veces quedan pendientes, como en el falso Aromo, y

en el Codeso : 6 bien en racimos erguidos, en que acaban las
“ramas, como sucede enla Zarza, y en la Lila: 6 estdn reco-
gidas en ramilletes 4 Ia punta de las ramas , segun se observa en

la Coronilla , y en la Diervilla : 6 pegadas 4 los encuentros de
las hojas, como en la Fagara: 6 forman espigas, como las de
la dmorpha ,y Spirea de hojas de Hypericon , y en la Clethra:
6 son verdaderos parasoles , como los del Matabuey : 6 paraso-
les ramosos , como en el Sahuco , y en el Giielde. Para lo de-
mds constiltese el Tratado de los Arboles y Arbustos. Estas ob-
servaciones, que podrian ser mucho mas dilatadas , hacen pa-
tente que la situacion ordinaria de los botones de flor es tan cons-
tantemente la misma ea todos los drboles de un proprio género,
como la de los botones de madera. Sin detenerme mas en este
Articulo , paso 4 examinar la parte interior de los botones , 4 fin
de reconocer las producciones que se forman clandestinamente
durante las estaciones del Otofio , y del Invierno , para la for-
macion de las flores ; bien que no siendo mi idea estender las
indagaciones 4 los botones-de todos los drboles , me cefiiré 4 las
observaciones , que tengo hechas sobre los botones de los Perales,
sobre los de los Duraznos , y sobre los de la Laureola hembra.
Las flores de la Laureola , que salen 4 veces en Enero , 6
quando mas tarde en Febrero , se disciernen en sus botones des-
de el mes de Agosto ; de suerte, que mediante una diseccion , que
no necesita de mucha habilidad , se descubren desde entdnces
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los pétalos, estambres y tegumentos de los frutos nuevos.

Al principio de Febrero separé las cubiertas escamosas de
un boton de flor de Durazno , y hallé en su interior el boton
de la flor , segun se muestra en la fig. 4 : corté en dos partes 4
lo largo un boton cubierto de sus tegumentos escamosos, y ad-
verti (Fig. 2), que las cubiertas exteriores eran mas cortas y re-
cias que las interiores. Entre estas hay algunas que toman diver-
sas figuras : y habiendo examinado una de las mas delgadas con el
microscopio , me parecio poblada de pelos (£7g. 3), principal-
mente por las orillas.

Luego que se separan todas las cubiertas del boton , se ma-
nifiesta el calyz de la flor (Fig. 4) , y sus hendiduras 6 partes en
que se divide , las quales estando plegadas una con otra , encier-
ran y ocultan las demds partes de la flor 5 pero apartando di-
chas hendiduras , se descubren los estambres , y el pistilo ( Fig. 5);
y aun se disciernen los pétalos , aunque sean muy cortos. Se han
representado todas estas partes , bien que no tan manifiestamente,
en lafig. 2, en donde se han conservado las cubiertas escamo-
sas del boton.

Despachurrando las borlillas de los estambres en el foco del
microscopio , salio una percion de fluido , y algunos granos de
polvo. .

Confieso que no pude descubrir ¢l hueso en la base del pis—
tilo 5 pero inferi de estas observaciones , ser posible desde los
principios de Febrero observar , y discernir entre si las partes
principales de las flores de un Durazno. Daré fin 4 este Articu-
lo de los botones de fruto con la relacion individual de las ob-
servaciones hechas en los Perales ; estendiéndome algo mas so-
bre lo perteneciente d estos botones.

Examiné en el mes de Enero los botones del Peral , de don-
de brotan las flores , y 4 los quales dan el nombre de Botones de
fruto (Fig.6). Estaban enténces hinchados , y acababan en
punta muy roma. Unpa rama bastante gruesa respecto de su lon-
gitud , y casi enteramente compuesta de texido celular  servia
de apoyo 4 los botones, de suerte que parccia mas bien un
pezon de ciertas peras, que una verdadera rama de Peral. Estos
botones constan de 25 0 30 escamas excavadas 4 manera de cu-
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chara ; y defienden por medio de esta recia cubierta 4 las flores
tiernas de la inclemencia del Invierno.

Las escamas mas externas ( I7g. %) son firmes , y aun 4 veces
duras , y siempre tan musgas como la corteza de los renuevos:
tienen poco vello por fuera ; pero se vé enel fondo de cada es-
cama como una vedija de pelos amarillos , que muestran un color-
dorado , quando se miran desde cierto punto de vista.

Las escamas , U hojuelas interiores ( Fig. 8) son mayores
que las exteriores : verdean por la parte inferior : por fuera estdn
cubiertas de una borra muy fina ;y por de dentro se hallan en-
teramente pobladas de pelos del mismo color que los de las es-
camas exteriores. Debaxo de las hojuelas se ven tambicn otras
muchas menores , y mas delgadas que las mencionadas , vellosas,
y de un verde blanquizco.

Lo mismo es separar dichas cubiertas , que descubrirse los
embriones de las flores en nimero de 8 6 10 (Fig. 10): estdn
arracimadas al rededor de un cabillo 6 pezon comun , como de
media linea de largo , y estdn pegadas 4 él por medio de otros
cabillos particulares muy cortos al principio j pero que crecen mas
6 menos en adelante, segun las diversas especies de peras.

Entre los embriones de las flores , que entdnces son casi es-
phéricos , se distinguen varias hojillas vellosas ( Fig. 9 ) muy del-
gadas, de diversas figuras , y de un verde claro, que llenan to-
dos los huecos , y probablemente contribuyen no poco 4 libertar
4 las flores tiernas de las injurias del Invierno , sirviendo tambien
acaso de promover el movimiento de la sabia en estas nuevas pro-
ducciones 3 pues se verd en el discurso de esta Obra , que una
de las propriedades de las hojas es excitar el movimiento de Ia
sabia en las diversas partes de los drboles.

Examiné con el microscopio algunos embriones de estos, que
se parecen por de fuera a un boton de rosa (Fig. 11) 3 pero ha-
biendo abierto otros en el mismo foco de lalente , los vi ( Fig.13)
poblados de pelos ; v adverti en el interior varios estambres , cu-
yas borlillas eran atin blandas. No podia distinguirse si se for-
maban de la reunion de dos cuerpos 4 manera de aceytuna : los
petalos no se discernian muy bien , y no alcancé de modo alguno
4 descubrir los pistilos : bien es verdad que era facil equivocar-
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los con los filamentos de los estambres , que habian quedado sin
borlillas.

Reconoci otros embriones en el mes de Marzo : habian cre-
cido ya enténces considerablemente , aunque estaban todavia cu-
biertos del todo de los tegumentos escamosos ; pues al paso que
crecen los embriones de las flores , se ensanchan las escamas in~
teriores , y se forman por este medio los embriones clandestina=
mente sin estar expuestos al ayre en una estacion tan poco ade-
lantada dcia el Verano, que hiela en ella @ veces bastante.

Enténces vi , mediante el microscopio , mejor formados los
embriones ( Fig. 12) : los dpices 6 borlillas de los estambres eran
rojas: se discernian claramente los pétalos, y se empezaban a
divisar los pistilos.

El aflo en que hice estas observaciones , comenzaban 4
abrirse los botones 4 fines de Marzo: veianse enténces mas dis-
tintamente las diversas figuras de los filamentos , U hojillas
(Fig.9) , que acompafian 4 los embriones , como Io representa
la fig. 11.Ciflen , pues , estrechamente varios filamentos 4 los em-
briones, con los quales estdn pegados por medio de un humor go-
moso muy claro. Los botones de los Alamos, y de los Castafios
de Indias abundan mucho de esta substancia viscosa.

A fines de Marzo se pueden observar los dos cuerpos oliva-
res 6 de figura de aceytuna , que forman con su reunion las
borlillas de los estambres 5 pues habiendo cortado en este tiem-
po al través muchos pistilos , me parecieron llenos de una subs-
tancia celular 5 6 4 lo menos crei descubrir manifiestamente , que
no estaban huecos. Tambien se percibian los pétalos , bien que
todavia verdes, y mas cortos que los estambres : y finalmente
trasluci las nuevas pepitas, que estaban recogidas de dos en dos
en una expansion 6 dilatacion de la base de los pistilos. No preten-
do que se tenga por imposible descubrirlas mas presto ; dntes
bien estoy persuadido @ que se hallaban ya formadas mucho tiem-
po dntes 5 pero creo que es dificil llegar 4 distinguir partes tan
delicadas como estas , que se hallan confundidas con otros varios
drganos , que empiezan entdnces 4 desenvolverse 3 y que ademds
de eso estdn embadurnadas con una especie de liga , que hace mas
dificultosa la diseccion.

Lim. L

Fig. 12.

‘Fig. 9,



202 Pursica b 1os ArsorEs.,

Como quiera que sea , puede fixarse la época de la existen-
cia de las pepitas en un afio bastante tardfo , 4 fines de Mar-
2o 5y el lugar de su formacion se halla determinadamente ser [a
base de los pistilos , lugar que por consiguiente puede llamarse
con razon el Ovario de la. pera. Se vefan las pepitas al tiempo en
que las observé, muy blancas , y eran de una figura que se aseme~
jaba bastante 4 la de aquellas Crysdlidas , que llaman vulgarmen-
te Huevos de hormiga. No se hallaban entdnces manifiestamente
adherentes 4 las paredes interiores de la celdilla » que les submi-
nistraba la base de los pistilos ; ni recibian , al parecer, su alimen-
to mas que de un vaso, que puede llamarse Umbilical , del qual
sc hablara en adelante. En esta inteligencia podemos decir con
Grew , que las flores que se despliegan en la Primavera 5 €sta-
ban realmente formadas desde el afio anterior. Pienso haber ha-
blado bastante de los botones , y partes contenidas en ellos : y asi
pasemos ahora 4 tratar de las flores , quando se hallan en su esta-
do de perfeccion ; dando principio por las que hemos llamado
completas , porque-contienen todos los drganos de la fructifica~
cion, '

Armicuro IL De las flores completas.

Para que una flor esté completa , es esencialmente necesaria
que contenga : 1.° unos filamentos , que rematen en Ciertos cuet-
pos por lo comun mas gruesos que ellos , y de diversa figura y
color, & los quales llaman Estambres : 2.° Otros filamentos di
versos de los primeros , y que por lo regular son en corto niime-
ro : los Botdnicos les dan el nombre de Pistiis : 3.° Ademds
de estas partes esenciales , casi todas las flores estdn adornadas
de hojas de color , que llaman Pétaks * - 4.° Algunas flores
contienen tambien otras partes s que pueden contemplarse co-
mo supernumerarias , porque faltan en otras muchas flores : Lin-
néo les impuso el nombre de Nectarios ¢ 5.° Todos estos érga-
nos estdn afianzados freqiientemente sobre una especie de dedal,

* Las hojas de la flor 4 diferencia de las del tallo 6 tronco , y tamas y se distin=
guen entre los Botdnicos con el nombre de Petalps , de que hemos empezado
a usar en esta traduccion , porque preferimos servirnos de una voz nueva 4 dar
nucva acepcion & una diccion antigua , que como la voz chapeta , usada en los
Priricipios de Botdnica ya citados » signifique cosa muy distinta,
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que al parecer es una continuacion de larama que los cria 5 y
esto es lo que Ilaman Calyz. Varias flores, aunque completas , ca-
recen de nectario , de calyz, y aun de pétalos. Examinarémos
cada una de estas partes en otros tantos Articulos separados ; pe-
1o dntes de pasar 4 este pormenor, que me facilitard el medio
de dar 4 conocer con puntualidad estas varias partes , voy , con
el fin de dar una ligera idea de ellas, 4 poner 4 la vista del Lec-
tor la estructura de una flor , en que estan representadas en
grande , y de un modo muy perceptible. Hablo de la 2. 14, en

donde se pueden ver los pétalos 1 hojas de color de la flor a,
los estambres &,y el pistilo ¢

Articuro III. De los Cdlyces.

Sk forman los cdlyces de las flores por medio de una dilata-
cion de los cabillos , 6 de las ramas de donde salen las flores. No
pueden , segun ya se ha dicho , mirarce los cdlyces como parte
esencial de las flores 5 pues se ven algunas , quales son las de la
- Clemdtida, que no tienen calyz, y con todo eso producen fru-

tos y simientes bien formadas : circunstancia que prueba que es-
“tas flores sin calyz estdn dotadas de las partes esencialcs 4 la fruc-
‘tificacion. Pero las flores de casi todos los drboles y arbustos go-
zan de un calyz , que formando con las escamas de los botones
una cubierta capaz de resguardar a las flores , se hincha algunas
~yeces para la formacion de los frutos ;5 y otras veces se cae des-
-pues de haber servido de basa, ¢ asidero, y aun de haber sub-
ministrado el nutrimento 4 los estambres , y a los pétalos , que
son las partes mas vistosas de las flores. Véase el Albaricoque
(Fig. 19), y lafig. 26 , en donde se representa el calyz despren-
dido, y todavia unido @ horadado por el pistilo.

Examinando con atencion los calyces de las flores , se descu-
“bren grandes variedades en sus figuras : 1.° Hay calyces de una
“pieza sola : los de los perales ( Fig. 25 ), de los Membrillos, de

los Duraznos y Albaricoques (Fig. 26) sirven de exemplo: 2.°
Otros estdn compuestos de varias piezas , que forman como unas
“hojas : seis hay en el calyz del Bérbero 5y quatro en el del Al-

Lim, L.

Fig, 14.

Fig.19,y 26.

Fig. 23,
Fig. 26.

caparro ( Fig. 16): 3.° Entre los cdlyces de una picza se en- Fig. 16.
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Lim. I. cuentran algunos, cuya base se hincha , y convierte en fruto : de

Fig. 17,

Fig.15.y 18.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

19.

20.

24.

cuya casta son los Manzanos , los Membrillos , los Granados
(Fig. 17) , y los Perales : entdnces quedan secas las escotaduras
del calyz en la extremidad del fruto 5y no se caen los cdlyces,
que se transforman en frutos : 4.° En otros drboles , como los Al-
mendros y Duraznos (Fig. 15,y 18), y en los Albaricoques
(Fig. 19 ), los cdlyces, que son igualmente de una pieza , sirven
solo de basa de los estambres, y de cubierta de los frutos tier-
nos 3 pero se caen luego que estdn quajados de estos. Hay , pues,
cAlyces , que subsisten hasta la madurez de los frutos, 0 de las
semillas ; y otros, que se caen al mismo tiempo que las demds par-
tes de la flor.

Subsiste el calyz de varios fiutos, y de la mayor parte de
las flores leguminosas 6 amariposadas hasta que maduran las semi-
llas , ya sea debaxo de los frutos , como en la Belladama (Fig. 20),
6 al pie de las vaynas, como en la Anagyris (Fig. 21). Por lo
que mira 4 las flores labiadas , como las del Romero ( Fig. 24.),
no tienen las semillas mas cubierta que el calyz. 5.° Entre los
clyces compuestos de varias piezas , casi todos se caen , como el
del Alcaparro , 4ntes de madurar los frutos , aunque algunos sub-
sisten , como el de la Pasionaria. 6.° Hay calyces que son co-
munes 4 un gran nimero de flores , de fldsculos , 6 de semifldscu-
los : me contentaré con poner por exemplo el calyz de las flores
del Abrotano (Fig.22) , v de la Globularia 6 Siempreenjuta
( Fig. 23). Estos calyces , comunes 4 muchas flores , subsisten has-
que maduran los fratos. 7.° Algunas flores de este mismo géne-
ro , como las de la Globularia , tienen , ademds del calyz comun
ya insinuado , otro calyz particular y proprio de cada fldsculo.
Véase la fig. 24.

Independientemente de las diversidades esenciales que hemos
hecho notar al Lector , hay otras infinitas, que pueden contribuir
mucho al conocimiento de las plantas: pero como no es posible
circunstanciar un asunto tan vasto , nos contentarémos tnicamen-
te con indicarlas.

Varfa mucho Ia figura de los célyces, pues unos son 4 mane-
ra de cucurucho 4 otros campanudos , otros tubulados , otros co-
mo una salvilla , y otros 4 manera de rosa ; unos son muy gran-
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des , y otros muy pequefios : casi todos estdn mas ¢ menos hen-
didos por sus orillas : y las hendiduras son romas , 6 aqudas 6)
dentadas, 6 espinosas, formando 4 veces apéndices 6 Colg ajos
considerables. Las partes de que se componen los cdlyces forma-
dos de muchas piezas , son grandes 0 pequenas , redondas 6 aova-
das, ¢ puntiagudas , llanas , 6 excavadas 4 manera de cucha-
ra, enteras ¢ dentadas , muy delgadas 6 recias , y jugosas. Hay
célyces lisos y enteros ; otros dsperos , otros vellosos, otros es-
pinosos , y finalmente algunos escamosos. Su disposicion , respecto
de los frutos, ofrece tambien muchas variedades dlgnas de aten-
cion : por exemplo los calyces de los Robles (Fig. 28), y los de
los Avellanos ( Fig. 2%7) forman un dedal carnoso , en que asien-
ta la base ¢ fondo de las mismas semillas, Los ca’lyces de las flo-
res incompletas , quese llaman vulgarmente miogigatos * , forman
escamas , debaxo de las quales se hallan , 6 los estambres , 6 las
semillas. El Aliso , por exemplo ( Fig.29 ) los cria de esta natu-
raleza.

- Finalmente , aunque son verdes casi todos los calyces , los
hay sin embargo de color : unos estan listados de blanco y verde,
otros son verdes por fuera , y blancos por dentro , 6 enteramen-
te blancos , 6 del todo amarillos : algunos estdn guarnecidos por
Ia orilla de encarnado , de suerte que causa dificultad a veces el
determinar , si ciertas flores carecen de pétalos , ¢ de calyz. Ase-
gura Cesalpino , que son verdes los cdlyces , porque son una pro-
longacion de la corteza de las ramas ; pero el color verde no bas-
ta para distinguir los cdlyces de los pelalos , respecto de que hay
pétalos verdes, y calyces de diversos colores.

Establece Rayo para distinguir los cilyces, y los pétalos,

Lim.I.

Fig. 29.

que estos caen fuego que se forma el fruto , en lugar de que los .
calyces subsisten ; bien que hay muchos calyces , que se caen Iue- .

go que quaja el fruto. Afiade Rayo , que son delgados los pé-
talos 5 pero ademds de que los hay recios, se ven tambien hojas
de ciertos calyces muy delgadas. No habisndo todavia podido
hallar caracter bastante distintivo , nos fue preciso dexar indeci-
sa esta qiiestion en el Tratado de los Arboles, y Arbustos , Ar-

* En Andalucia los llaman #rama , y son aquellos penachos 6 colas de flores
que cuelgan del Abedadl, Sance , Aliso , &c. N, peL T,
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Lim, I ticulo del Olmo , y del Agnocasto. Pero como solo recae la in-

certidumbre en cortisimo nimero de plantas , parece que con ra-
zon ha merecido la figura de los calyces la atencion de los Bo-
tdnicos , que se han aplicado 4 coordinar las plantas en orden me-
tédico. Advertirémos de paso, que no siendo mas esenciales los
pétalos 4 la fructificacion de lo que lo son las estambres , no trahe
grandes conseqiencias esta indecision.

Al examinar la organizacion de los cdlyces , se echa de ver
que por la mayor parte estdn formados de texido celular ; pero
poniendo algo mas de atencion , no se dexan de discernir algu-
nos vasos lymphdticos , y vasos proprios. Todo ello estd cu-
bierto de una epiderma. Vamos ahora 4 hablar de los pétalos,
para continuar por su orden el examen de las partes , que entran
en la formacion de las flores.

ArTicuro 1V. De los Pétalos.

Arcunas flores, que se llaman Flres apetales , carecen de
hojas de color : puédense citar por exemplo la Ephedra 6 Uba
marina , el Ceniglo , el Guardalobos , y el Algarrobo ;y como
estas flores dan simientes bien acondicionadas , resulta que los
pétalos no son absolutamente necesarios para la fructificacion.
Pero estas excepciones se reducen 4 tan corto numero, que se€
puede asegurar , que las hojas de color , que en las flores llaman
los Botdnicos pétalos , casi siempre forman la parte mas vistosa
de ellas.

Sus colores, casi siempre muy vivos y variados al infinito,
arrebatan 1a vista de quantos las miran. No hablaré de aquel co-
lor que llaman negro los Floristas, pues no es mas que un color
obscuro 6 morado muy subido ; pero en unas flores son verdes
los pétalos, y en otras son de diversos grados de amarillo 5 esto
es, pagizos , naranjados , O cetrinos. Varias flores tienen los pé-
talos de un encarnado mas 6 menos fuerte , ya sea purpureo ,0
violado &c. Hay muchos azules , 6 blancos ; y de la diversa com-
binacion de estos mismos colores resulta otra infinidad de matices
y visos los mas agradables, Si un mismo pétalo se halla jaspea-
do de diversos colores , de modo que cada uno conserve toda su
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pureza , ¢ intensidad , entdnces 4 las flores , en las quales se en-
cuentran, se les da el nombre de Flores matizadas y. producen
las mas veces un efecto maravilloso. Esto es lo que excita 4 los
Floristas 4 cultivar 4 costa de tanto esmero y gastos las Orejas
de Oso, las Primulas , los Jacintos , Tulipanes , Anémonas,
Alhelies , Clavellinas , y otras varias plantas, que ostentan in-
finita variedad de colores. La facilidad que tienen las plantas
de ciertos géneros de mudar de color, lo que las ha hecho tan
apreciables 4 los ojos de los Floristas , ha retrahido 4 los Bot4-
nicos de establecer sus métodos sobre un fundamento tan va-
riable.

No es menos varia la figura de los pétalos que su color , aun-
que observan mas constancia en cada género ; y aun por eso
muchos Metodistas , y entre ellos Rayo , y Tournefort, se de-
dicaron 4 la observacion de estas figuras, con el fin de estable~
cer sus Métodossobre una parte , que de ordinario es muy no-
table, y llama desde luego la atencion de los observadores me-
nos perspicaces. Procuraré dar aqui con la mayor brevedad po-
sible alguna idea de las diversas figuras que se observan en los
pétalos.

No teniendo la Amorpha ( Fig. 32) por pétalo mas que una
sola hojilla ,que noabraza 4 toda laflor, podria decirse que és-
ta solo goza de medio pétalo: no conozco mas que este arbus—
to que pueda reducirse 4 este género , y casi me siento deter-
minado 4 llamar semipétalas sus flores.

Hay muchas flores que no tienen mas que un pétalo : lldman-
fas los Botdnicos monopetalas : 4 las que tienen muchos, se les da
el nombre de polypétalas. No siempre es facil determinar si son
monopétalas , 6 polypétalas las flores ; pues quando un pétalo,
que es tnico , se divide casi hasta la base , parece entdnces ser un
conjunto de varios pétalos. Esta dificultad se encuentra precisa—
mente en la flor del Laurel (Fig. 30) , en la qual se ve que las hen-
diduras llegan hasta la base. Cesa la duda quando se despren-
de todo entero el pétalo , dexando solamente una abertura en el

Lam.I.

Fig. 32,

Fig. 30.

fondo de la flor , como Io demuestra la #ig. 31 5 aunque algunas gy, 5,

veces tampoco estd horadado por abaxo el pétalo, segun se ve en
el Torbisco (Fig.35).

Fig. 35.
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Las flores monopétalas estdn 4 veces divididas con regulari-
dad por los bordes , del mismo modo que se representan en las

Fig, 36y37. Jig 30 ¥ 37 5 y ent6nces se llaman monopétalas regulares. Al

Fig. 33.

Fig. 34.

Eig. 36.
Fig. 36.

Fig. 37. g

Fig. 38.
Fig. 39.
Fig. 40.

Fig. 41.

Fig. 42 ya3.

Fig. 44.

Fig. 45.

Fig. 46.

Fig. 47 y48.

contrario las monopétalas irregulares tienen las orillas hendidas
con desigualdad , como la Madreselva (Fig. 33)-

Entre las flores monopétalas irregulares estdn partidas al-
gunas en dos grandes labios , que se subdividen en otros me-
nores : lldmanse Flores /abiadas , de que hallamos un exemplo en
el Hysopo ( Fig. 34 ). Hablarémos de ellas separadamente , co-
mo asimismo de las flores emmascaradas ,despues que acabemos
de recorrer las flores monopétalas regulares. Quando el pétalo
tinico forma un tubo muy corto , y que se ensancha mucho,
representa 4 veces una roseta dividida en cinco partes , como se
ve en el Sahuco (Fig. 36 a) ,y en quatro partes en la Burcar-
dia (Fig. 36 6 ). Si la parte posterior del pétalo forma un tubo
algo mas prolongado , y estén ensanchadas , y abiertas sus hen-
diduras, esta flor se llama flor de figura de salvilla , de cuyo
énero son el Acebo (Fig.37)  que tiene quatro hendiduras, y
la Kualmia (Fig. 38) que esta dividida en cinco partes. La Gualte-
ria (Fig. 39) echa un pétalo 4 manera de un gran tubo derecho,
y dividido en cinco partes.’ La Dirca (Fig. 40) representa tam-
bien un gran tubo ,al modo de un cucurucho retorcido 3 pero ni
en una ni enotra se abren & manera de estandarte las hendidu-
ras. El Periclymeno forma tambien un tubo ; pero es mas largo,
y remata en cinco hendiduras ( Fig. 41 ). Las hendiduras de Ia
Azalea son mucho mayores (Fig.42). El Olivo (Fig.43) tiene
el tubo mucho mas corto ; y las hendiduras mayores 4 propor-
cion. Las hendiduras del Chionantus (Fig. 44) son casi filamen-
tosas. Lldmanse flores de figura de embudo aquellas cuyo péta-
lo forma por la parte posterior un caiion bastante estrecho , el
qual acaba las mas veces en cinco hendiduras anchas, y revuel-
tas 4cia fuera, como en el Jazmin, y Lila (Fig. 45). Dicense
flores campanudas aquellas cuyo pétalo se ensancha algo desde
la parte posterior hasta las hendiduras. Véanse las flores de la
Belladama ( Fig. 46). A las flores cuyo pétalo se estrecha por
arriba , se dé el nombre de flores de cascabel , de que dan exem-
plares el Brezo (Fig. 47) , €l Madrofio, (Fi5.48), y la Guaya-
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cana (Fig. 49). Y con esto pienso haber tratado ya bastante de Lam.T.
las flores monopétalas regulares , para dar una idea de su figu- Al
ta, con arreglo al systema de Tournefort , compardndolas con
cosas casi generalmente conocidas. _

Ya hemos dicho que se llaman Flores monopétalas irregula~
res las que no tienen mas que un pétalo hendido con desigual-
dad , aunque 4 vecescon simetria,en las orillas : poniendo por
exemplo la flor de la Madreselva ( Fig. 33). Contentarémonos, Fig. 13.
pues , con afiadir el Chamee-cerasus é Cerecillo ( Fig.50), y la Fig. soys1.
Diervilla (Fig. 51); bien que oftecen igualmente estas flores mu-
cha variedad en quanto 4 la profundidad , anchura , y diver-
sos contornos de sus hendiduras. Pero dntes de concluir lo que
me habia propuesto sobre las flores monopétalas irregulares , afia-
diré algo sobre las /abiadas , de que se vi6 un exemplo en la
fig. 34. Distinguense las flores labiadas de las demds monopéta-
las irregulares , en que tienen quatro estambres adherentes al pé-
talo , de los quales dos son mas cortos que los otros dos ; y asi-
mismo tienen quatro semillas sin mas cubierta que el calyz , que
permanece hasta que madura el fruto. Constan de un tubo por
lo comun algo encorvado , el qual se divide en dos labios prin-
-cipales , que se vuelven a dividir en otras varias piezas ; y como
estas divisicnes son casi constantemente las mismas en todas las
plantas de un mismo género , se han servido de ellas los Botdni-
cos para el establecimiento de los caractéres. Me contentaré con
poner algunos exemplos. La flor del Hysopo (Fig. 52) tiene el 4, 1,
labio superior & de mediano grandor , llano, y escotado por Fig. 52.
medio : el labio inferior @ estd partido en tres , y la division de
en medio , mayor que las otras ,es céncava 4 manera de cuchara,
y se subdivide en dos partes, que rematan en punta. El péta-
lo de la Lavanda (Fig. 53) esta dividido en dos labios princi- gig, 53.
pales: el superior es erguido , arredondado , y escotado por me-
dio : el inferior se divide en tres partes casi iguales y orbicula-
res. El pétalo de las flores de la Germandrina , y del Teucrio
(Fig.54) se dividen en dos labios principales 3 pero el superior
se subdivide en dos en toda sulongitud ; lo que fue causa de
que se creyese que carecia de €L El inferior estd dividido

en It'ms 3y la pieza de en medio , mayor que las demds , es con-'
onn I,

Fig. 54.
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Lam. IL cava en forma de cuchara. Este es el modo como se distinguen

Fig. 55.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig,
Fig.
Fig.
Fig.

50.

57
58.

6o.

62,
61,
62.
63.

los géneros de las flores labiadas.

Aunque colocd Tournefort las Bignonias en la clase de las
flores enmascaradas 5 como las flores de esta planta no convie-
nen bastantemente con la figura de las que tienen aquel nom-
bre , me valdré mas bien para dar alguna idea de ellas del An-
tirrino 6 Hierba becerra (Fig. 55) , y afadiré la Linaria (Fig.
56) , para que sirva de exemplo del espolon, que se encuentra
en la parte posterior del pétalo de varias flores.

Todas las flores de que hemos hablado hasta aqui son so-
litarias ; esto es, encierra cada una de por si un aparato com-
pleto de los drganos , que se reconocen necesarios para la fructi-
ficacion j es 4 saber , estambres , pistilos , y aun las mas veces pé-
talos , y calyz. Conducird explicar ahora algo sobre las flores
reunidas como en cabezuela , 6 que estdn formadas por agrega-
cion de muchas florecitas , que comprehenden cada una de por
si todos los drganos necesarios 4 la fructificacion , 6 parte de ellos.
Estas florecitas estdn todas juntas dentro de un calyz comun ; pe-
ro como no se hallan sino raras veces en los drboles y arbustos,
tendremos poco que decir de ellas , y eso de paso.

Coloco en este lugar lo que habrd que explicar de esta espe-
cie de flores, 4 causa de que las florecitas de que se componen,
tienen siempre su pétalo de una pieza. Si este es regular , como
se representa en la fig. 57, las florecillas se llaman fisculos 5 y
st al contrario fuese irregular , qual se ve en la fig. 58, se
nombran semiflisculos y pero con la advertencia , que es esencial
d las flores de esta clase el que estén abrazadas por un ca-
lyz comun : circunstancia que las distingue de las flores de ra-
millete. Pongamos algunos exemplos. La flor del Ajenjo (Fig.60)

. esta compuesta de flosculos como el de la fig. 59. La de la Bac-

cebaris (Fig.62) ,que consta de flosculos recogidos dentro de
un calyz comun , € iguales al de lafi. 61 3 como asimismo la
del Abrotano (Fig.22),y ladela Siempreenjuta ( Fig. 23),se
llaman flores flosculosas. Podria tambien reducirse 4 esta se-
rie el Cepbalanthus , cuya flor esta formada de un conjun-
to de flésculos ,reunidos como en cabezuela dentro de un calyz
comun.
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Némbranse flores semiflosculosas las que se componen de Lim. IL
cierto numero de semiflosculos, esto es, de florecitas monopé-
talas itregulares , que terminan en un labio ,y las abraza un ca-
lyz comun ; y respecto de que no conozco arbol ni arbusto que
crie flores deesta casta, tinicamente pondré por exemplo la de
la Cerraja (Fig.63). Hay tambien flores cuyo centro 6 disco le Fig, 63.
ocupan algunos flosculos , y el contorno 6 circunferencia algu-
nos semiflisculos , que forman como unos radios , de donde
se llamaron flores radiadas. La Othonna (Fig. 64) nos subminis-
tra un exemplo de ellas. Paso 4 las flores polypétalas.

Pueden distribuirse las flores compuestas de varios pétalos en
polypétalas regulares , € irregulares. Las flores polypétalas re-
gulares constan , como las del Ciruelo (Fig. 65), de muchas ho- Fig. 6.
jas casi semejantes entre si , y colocadas con bastante regularidad
4 la redonda en el contorno de la flor.

Las hojas de las flores polypétalas irregulares son muy di-
versas unas de otras en la figura y situacion. Sirva de exemplo
la flor de la Hiniesta (Fig. 66). En quanto al mimero podria Fig. 66-
decirse que la Amorpha (Fig. 32) no tiene mas que un pétalo,
sin pertenecer por eso al género de las monopétalas ; porque
este Uinico pétalo no cubre enteramente las partes esenciales 4 la
flor. El Box tiene dos pétalos: la Olivilla,,y la Camarifiera tie-
nen tres ; y el Alcaparro, la Gleditsia ,1a Ruda , la Hamamelis,

y a veces la Clematida tienen quatro pétalos. Las flores del Du-
razno , del Hypericon , del Acedaraque 6 Cinamomo, del Ceanog-~
thus , de la Jara, dela Clethra , del Evonymoides ,de la Grewia,
y de otras muchas, gozan de cinco pétalos. Las flores de la Es-
parraguera , del Berbero, y del Guanabano tienen seis : las del
Granado tienen ocho ; y finalmente las de la Magnolia, y 4 veces
las del Tulipere tienen nueve. Concluyo la especificacion del ni-
mero de los pétalos , porque no se trata atin de las flores dobles.
Podrdnse exdminar todas las flores que acabo de nombrar en
las Vifietas del Tratado de los Arboks y Arbustos , que tengo ya
dado al Publico. _

~ Por lo que mira 4 las partes 4 que estdn prendidos los péta-
los en las flores, los del Alcaparro, del Hypericon (Fig. 67), Fig. 67.
del Guanabano, de la Jara , del Evonymoides , y de la Grewia

Ojj

Fig. 64.
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adhieren al fondo del calyz, 6 4 la parte inferior del embrion.
Los de los Perales,de la Hydrangea , y del Almendro (Fig.68),
&c. estdn pegados 4 los dngulos entrantes , que forman las hen-
diduras del calyz. Finalmente los del Ceanothus (Fig. 69) estdn
unidos al 4ngulo saliente , 6 4 la punta de las hendiduras del
calyz.

En quanto 4 su disposicion reciproca no conozco flores de
drboles 6 arbustos , que puedan reducirse 4 las Cruzadas , ni 4 las
Liliaceas : y asi los pétalos de casi todas las flores regularesde
los drboles y arbustos se vén dispuestos 4 manera de los de la Ro-
sa; y quando mas , los unos son anchos, y casi redondos , como
en la Jara : otros son aovados,como en el Ascyro: otros son
muy largos , respecto 4 su ancho , como en la Hamamelis: y varios
de ellos son pequefiisimos , segua se ve en la Ladierna. Los hay
llanos : muchos son céncavos 4 manera de cuchara; y final-
mente algunos son escotados , y aun dentados por las orillas, co-
mo los de la Ruda. Todas estas circunstancias contribuyen & dis-
tinguir las plantas de diversos géneros , y de diversas especies.
Por no multiplicar aqui demasiado las Idminas , volvemos 4 re-
mitir al Lector al Tratado de Arboles y Arbustos.

Hay algunas flores , como las de la Pavia, que pueden con-
siderarse por irregulares , 4 causa de la estrafia disposicion de
sus pétalos; pero el mayor nimero de las polypétalas, irregu-
lares son del género de aquellas que llaman Jeguminosas , 6 ama-
riposadas (Fig. 66). Las flores de esta especie se componen de
guatro 6 cinco pétalos, que se distinguen cada uno con su nom-
bre. El pétalo @, que ocupa la parte superior de la flor , y por
lo comun es mayor que los otros, se llama el estandarte : estd
desplegado y revuelto dcia arriba , como en el falso Aromo , en la
Hiniesta, en el Espantalobos , y en la Barbajove (Fig. 79). Es-
t4 inclinado sobre los demds pétalos, que cubre en parte, como
en la Anagyris (Fig. 72). Algunas veces es entero , y otras estd
escotado por medio : ciertas flores le tienen grande , y en otras
al contrario muy chico.

Forma la parte inferior de las flores leguminosas la quilla
b (Fig.66). Esta parte estd ordinariamente encorvada : 4 veces
tiene la figura de una especie de almadrefia 3 y aunque la quilla
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se componga de sola una pieza , 6 de dos , pegadas inmedia-
tamente una 4 otra , forma casi siempre una convexidad por
fuera, y la concavidad correspondiente por dentro. No seria
ahora del intento especificar las varias figuras de esta parte en las
flores de diferentes géneros.

Entre el estandarte y la quilla se descubren dcia los lados las
alas ¢ (Fig. 66), que 4 veces son puntiagudas, y otras mas 6
menos redondas , y mas ¢ menos distantes del exe de la flor.
Seria muy molesto circunstanciar todas las figuras de estos péta-
los en los diversos géneros , y ast me contentaré con remitir al
Lector 4 lasfig.73 Emerus ,y 74 Cytisus , cuya quilla ocul-
tan las alas. En la Coronilla (Fig. 75) no se descubre quilla; y
en la Anonis ¢ Gatuiia ( Fig.76) el estandarte , y las alas estdn
caidos sobre la quilla.

Habiendo hablado del color , y de las diversas figuras-y
situaciones respectivas de los pétalos , es justo explicar algo de
su organizacion. En ellas no puede desconocerse el texido celular.
Déxese en remojo un pétalo algunos dias , y se reconoceran ma-
nifiestamente algunos manojillos de vasos , que se distribuyen en
forma de ramificacion ,como se puede ver en la f73.77. Puéden-
se separar estos vasos unos de otros por medio de una macera-
cion mas dilatada, y entdnces parecen no estdr formados mas
que de vasos espirales. Esta observacion justifica la opinion de
Malpighi , que asegura que los pétalos trahen su origen del cuer-
po lefioso 3 pues no se encuentran en la corteza vasos de esta
especie. Elolor de ciertos pétalos induce la sospecha de que
contienen un jugo proprio. Finalmente todas estas partes estdn
cubiertas de su correspondiente epiderma.

Por lo que mira al uso de los pétalos , por mas que hayan
pensado algunos Botdnicos en que podrian reputarse por un sim-
ple ornamento ; sin embargo es probable que tienen un uso mas
directo , y util 4 la planta, € independiente de las ideas que el
vulgo suele concebir en este punto. Creyeron varios Autores
que tnicamente servian de cubierta 4 los organos de la fructi-
ficacion : acaso seré cierto 3 pero con todo eso ,si trahemos d la
memotia que en el boton por lo comun no se forman los péta-
fos sino despues de los estambres , y pistilos , habrémos de con-

Tom. 1. O iij

Lim. IL,

Fig, 66.

Fig. 73.
Fig, 75.

Fig. 76.

Fig. 77.
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venir en que no exercen esta funcion, respecto de que las esca-
mas de los botones bastan para ese fin ; pero luego que se abren
las escamas , casi siempre se dexan ver los pétalos dntes que los
estambres , y pistilos ; y entonces es innegable que pueden ser-
vir de resguardo 4 dichas partes , aunque esto dura solo un cier—
to tiempo muy corto 5 pues luego se despliegan los pétalos , y
quedan expuestas las demds partes de la flor 4 los hielos de la Pri-
mavera.

Siendo los pétalos las hojas de las flores , se puede conjetu-
rar que sirven respecto de ellas para los mismos usos que las ho-
jas de los arboles respecto de los arboles mismos ; y que asi en
estas partes , en que hay muchos 6rganos ,y en que debe pasar
la sabia por grandes preparaciones , hacen en ellas las” hojas el
oficio de drganos secretorios, efe¢tuando la transpiracion que acce-
lera el movimiento de la sabia en este parage. No por eso es
mi intento limitar el uso de los pétalos 4 estas funciones solamen-
te ; antes bien es probable que tengan al mismo tiempo otras
muy importantes , aunque esté bien demostrado que no son
partes absolutamente necesarias 4 la fructificacion 5 pues segun
ya se ha dicho , se conocen muchas flores , que producen frutos,
y semillas en buen estado , aunque carezcan de pétalos.

Daré fin a este Articulo , advirtiendo con Grew , que estdn los

étalos plegados con singular simetria dentro de los botones , afec-
tando cada género un modo especial de doblez. Y en efecto pue-
de verse en los botones de las Rosas , que los pétalos estdn sim-
plemente tendidos, y apretados unos sobre otros. En la Blatta
ria de flor blanca son concavos , y estdn metidos unos den-
tro de otros. Los pétalos de las flores leguminosas no tienen mas
que un doblez. El pétalo del Aciano tiene dos , en la Caléndula 6
Maravillas, y enla Margarita, &c. estdn arrugados, y tendidos unos
sobre otros. Se ven arrollados en una especie de Clemdtida ; y en la
Malva revueltos en espiral. Finalmente estdn los pétalos plegados
y revueltos en espiral en el Convélvulo menor * , y en el Dord-
nico.

* Campanilla hierba , del Do&or Laguna , Convolvulus minor arvensis flore ro-
seo. Tournef, Inst. R, H, pag, 83. N, pzr T,
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Articuro V. De los Estambres.

Ocurax los estambres por lo comun el disco interior de los
pétalos de las flores. Son los estambres unas hebras coronadas
de un botoncito de color. Esta parte, que es esencial 4 la fruc-
tificacion , merece atencion particular : en efecto , segun dice Mr.
Geoffroy en las Memorias de la Academia de 1711, hay que
observar una infinidad de variedades , ya seaen la figura de las
antheras 6 borlillas, ya sea en el modo como se abren , y ya tam-
bien en el nimero de los mismos estambres ; y como son cons-
tantes en cada género , no se debe prescindir de ellos en los ca-
racteres de las plantas sacados de las flores 3 pues entre todas las
partes de ellas es esta una delas mas esenciales.

Para dar idea cabal de los estambres, principiarénios refiriendo
las observaciones que tengo hechas con el microscopio sobre los
estambres del Cerezo, y sobre los del Durazno , Peral , y Manza-
no. Despues expondré las diferencias mas notables , que se ad-
vierten al reconocer los estambres de las flores de diversos drbo-
lesy arbustos : diferencias que dependen de su situacion , de su
numero, y de su figara.

Se L. Exdmen de los estambres de las flores del Du=
razno , del Cerezo del Peral ,y del Manzano  vis=
tos con la lente,y con el microscopio.

Resercro de patecerse mucho los estambres de las flores de
todos estos drboles , me bastard describir qualquiera de ellas , no-
tando las ligeras diferencias que se observan entre unas, y otras.
Nacen del calyz los estambres de las flores de que hablamos : los
del Peral salen del fondo del calyz; y los del Durazno, de sus
paredes internas. Quando se examinan con la vista desnuda, se dis-

Lam, I11.

cierne un filamento , que acaba en dos cuerpecillos de color (Fig. Fig. 8o.
80) ; pero con el auxilio de la lente se ve palpablemente (F7g.81) Fig. 81.

que estdn formados por un filamento @ , que tiene en su extremi-
dad dos capsulas &, de figura de aceytuna , y divididas de alto
psatas oy g : s
abaxo por medio de una raya , ¢ surco. Débense hacer estas ob-
Oiv
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servaciones quando la flor , 6 no estd atin abierta, 6 acaba de
abrirse ; pues con el tiempo se altera la figura de las cdpsulas.
Lldmanse cdpsulas de figura de aceytuna las bor/illas de los estam-
bres ; y son mas prolongadas en los Perales y Manzanos, que en
los Cerezos y Duraznos. Asimismo se vé que son rojos en las flo-
res de la mayor parte de los Duraznos, y Perales; y amarillos
en las de los Cerezos , y Manzanos 3 pero examinandolos con la
lente , 6 con el microscopio , se echa de ver que el color general
de las borlillas es solamente encarnado , 6 amarillo claro , bien
que jaspeado de un encarnado , 6 de un pagizo mas subido , que
aumenta la viveza de su color.

En quanto 4 los piesecillos 6 filamentos por lo comun son
blancos , matizados de encarnado en algunas especies de Duraz-
nos ; pero en la mayor parte de los Cerezos , en lugar de las man-
chas colorads, que hemos dicho , solo se advierten algunas sefia-
les mas brillantes que lo restante. En el Nispero ordinario son de
color de rosa los filamentos.

A poco tiempo de haberse abierto las flores , se hienden las
borlillas de los estambres por aquel surco longitudinal que se ob-
serva en la figura81; y estando abiertas las cdpsulas , representan
dos escudetes pegados uno 4 otro por la parte posterior (£7g.82);
y estdn adherentes uno 4 otro por el piesecillo (F7g.83). Encierran
los 4pices un polvillo muy fino , que se ve en los escadetes , des-
pues que estdn abiertas las capsulas. Basta para accelerar la aber-
tura de los dpices un poco de sol algo fuerte;y estoy persuadido
que semejante abertura se efectiia por un encogimiento repentino
de las fibras que forman las capsulas , y por un mecanismo po-
co diferente del que hace saltar las simientes de la Nicaragua,
y del Cohombrillo amargo. Lo cierto es que se abren las borli-
ilas por lo comun, mediante un sacudimiento , que desparrama
mucho polvillo : este se puede observar como una niebla al sa-
lir el sol en los campos de trigo , que estdan en cierne , y sale
en tanta abundancia de los Cipreses , que algunos le han equi-
vocado 4 veces con el humo. Queda con todo eso bastante en
las cdpsulas abiertas para comunicarlas el color proprio del pol-
villo 5 el qual es fregtientemente amarillo , y 4 veces morado,
o de otro color enteramente diverso , segun.las varias especies
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de plantas, Se ve en la fig. 82 que los escudetes tienen en me- lfi'c_’tm-“fll-
dio Acia el centro una eminencia 3 y tambien estdn guarnecidos RS
de cierta orlilla. En las especies de que hablamos , son por lo co-
mun aovados 3 pero luego que se secan , toman las figuras muy es-
tranas.
Ya he dicho que los dpices 6 borlillas contienen mucho polvo
sutilisimo; y 4 la verdad la causa de haberle yo llamado po/villo,
es la extremada sutileza de sus granos ; pues con el microscopio
se recorioce queen las especies deque se trata es aovado (Fig. ¥ig: 84.
84), y transparente , sin duda 4 causa de su extraordinaria sutile-
za 3y parece que cada uno de sus granos estd dividido por unas
ramificaciones mas obscuras que lo restante. Conjeturo que comu-
nica el polvillo con los dpices por unos filamentos muy delgados
y frdgiles 5 lo que es causa de que se desprenda facilmente ; bien
que yo no he alcanzado 4 descubrir claramente estos asidercs,
sino es en los polvilles de ciertas especies de flores.
A esto se reduce quanto he podido discernir con el micros-
copio en los estambres de que hablamos. Pasemos ahora 4 tra-
tar de las diferencias que se observan en los estambres de las plan-
tas de diversos géneros.

§. 1L Del mimero de los estambres.

Varia el nimero de los estambres en los diferentes géne-
ros 3 pero debe de ser bastante constante en cada género, quando
M. Linneo se determind 4 elegirle por hasa de su método. Es
preciso confesar que 4 veces se reconoce que varia el nimero
de Tos estambres en las plantas de un mismo género , y tal vez
tambien en el mismo individuo ; pero como hasta ahora no se
ha inventado método alguno , que se halle enteramente libre de
semejantes incertidumbres , me conformo con el dictamen de
aquel célebre Botdnico, en quanto & que debe hacerse uso del
ntimero de los estambres en el establecimiento de los métodos.
Es digno del mayor reconocimiento el mérito de las observacio-
nes que ha publicado sobre este asunto : pues al cabo es mas
‘seguro contar con lo que sucede freqiientisimamente , prescindien-—
do de los raros accidentes , que solo merecen reputarse
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por juguete, 6 extravios de la naturaleza. Sobre este fundamen-
to decimos que ticnen dos estambres las flores de la Lila , del
Jazmin , de la Alhefia , y de la Phillyrea : que la flor de la Olivi-
lla,y de la Cafa tiene tres: que se encuentran quatro en las flo-
res de la Burcadia , del Agnocasto , del Acebo , del Cornejo ,
de todas las flores labiadas : cinco en las flores del Sahuco , del
Periclymeno , de la Hierba doncella , del Espino cerval , y de
la Vid : seis en las de la Yuca y del Bérbero |: siete en la Pa-
via y en el Castafio de Indias : ocho en el Brezo , en la Gua-
yacana, y en laRuda : nueve en el Laurel : diez en la Rosadel-
fa , en el Madrofio, yen lasflores leguminosas. Finalmente otras
flores , como las del Darazno , Peral, Rosal , Hypericon , Al-
caparro, y Jara contienen todavia mayor nimero de estambres.

S. L. De las diversas fizuras de los piesecillos 6
JSilamentos de los estambres : dz la de sus borlillass
W de su situacion en las flores.

No es mi dnimo hacer una enumeracion puntual de fas di-
versas figuras que reciben los piesecillos 6 filamentos , como
ni tampoco de la que toman las borlillas de los estambres : me
contentare con notar las diversidades mas notables.

En muchas plantas, como en la Ketmia , estdn reunidos por
abaxo enun cuerpo los filamentos de los estambres : otras veces
se reunen solo en manojillos,, que forman cuerpos separados , co-
mo en’el Hypericon. En casi todas las flores leguminosas se hallan
reunidos los piesecillos , y forman una vayna, por dentro de la
qual pasa el pistilo 5 de suerte que un cabo de ella estd adhe-
rente 4 la base del pistilo ,6 al fondo de la flor 5 y el otro extre-
mo remata en las borlillas. _

Las mas veces cada estambre tiene su piesecillo separado
de losdemds por toda su longitud : en el Alcaparro , yen otras
muchas plantas estdn unidos los estambres 4 la base del pistilo:
y en la Pasionaria se uncn con el mismo pistilo. En varias flo-
res , como las del Almendro, Durazno, y Rosal , &c. nacen los
estambres de las paredes internas del calyz : y los estambres de
la Ladierna nacen de los mismos puntos que los pétalos. Sa-
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len del pétalo los estambres en muchas flores : en la Bella~dama
estdn p]'.'\.l'ldldOS Junto 4 la base del pétalo , al paso que se ha-
1la esta insercion 4 diferentes alturas en la parte interior del péta-
lo de las flores de la Bignonia , de laMadreselva , del Cephalan-
thus ,y de la Cambronera, Los dpices se vén inmediatamente
asidos de los pétalos en el Muérdago * (Fig. 101) , sin que se
puedan discernir filamentos algunos que los sostengan. Los pie-
secillos son d veces tan cortos que no exceden al pétalo en lon-
gitud : puede ponerse por exemplo el Cephalanthus (Fig. 88),
la Guayacana (Fig. 93) , y la Guaiteria (ﬁ?g 04);y al contra-

rio , los filamentos de,los estambres son 4 veces tan largos que
sobresalen mucho mas alld delos pétalos, como se vé en el Al-
caparro (Fig. 87) : los piesecillos de los estambres de la Dierai-
lla (Fig.91) , y de la Hierba doncella (Fig. 98) , estdn poblados
de pelos: y finalmente en las flores de la Salvia se ven dos dpi-
ces , que comunican entre side un modo estrafio por medio de los
filamentos ahorquillados (Fig.q9).

Las borlillas ofrecen tambien mucha variedad , tanto por lo
que mira 4 su color , que freqiientemente es de un amarillo en-
carnado , segun se ve en la Pavia ,6 morado obscuro, como en
el Espino albar , quanto por el niimero de sus cdpsulas, y por
su conﬁguracmn. Por exemplo , los estambres de la Mercurial
solo tienen una capsula : los de Ios Duraznos tienen dos : los de
la Orchi 6 Hierba-abejera tres ,y los de Ia Fritilaria quatro.

En los drboles las mas veces constan los dpices de dos
cdpsulas de figura de aceytuna (Fig. 80). Estas cdpsulas son 4
veces casi redondas:en otras ocasiones forman por su reunion
un cuerpo quadrado y 6 son prolongadas como en el Periclyine-
no (Fig.9y7). Los estambresde las Arundinaceas (Fig.86) penden
de un filamento delgado : 4 veces estdn las borlillas aseguradas
con firmeza por el piesecillo , 6 haciendo la figura de una T', cuya
linea superior estuviese mas prolongada de unlado que de otro, co-
mo en el Cephalanthus(Fig.88) . Los estambres de la Clethra (Fig.
9o) constan de un dpice # formado de dos capsulas , que se apar-
tan por la parte superior 4, quando se acercand su madurez;

* Es la misma planta quepor otro nombre llaman Liga 6 #is¢co. N, pEL T,
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Fig, 87.
Fig.o1,y 08.

Fig. 99.

Fig, 8o.’

Fig.77,y 86.

Fig.88, v 9o.
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siendo asi que en otros estambres (Fig. go) es la parte infe-
rior de las cdpsulas ¢ la que se separa. Las de la Gualteria
(Fig. 94) estdn perpendicularmente sobrepuestas 4 su piesecillos
y como se abren por arriba ,y rematan en punta , forman como
dos cuerpecillos.

La flor de la Pasionaria (Fig. 92) tiene grandes dpices , en
que parece introducido el piesecillo , del mismo modo que en
un martillo estd encajado el mango. Los dpices de los estambres
del Tulipero (Fig. r100) son muy prolongados. Los estambres de
la Magnolia (Fig. 95) estdn aplanados , y guarnecidos de dpices:
los estambres de la Adelfa (Fig. 96) tienen de singular el que se
parecen sus borlillas al hierro de una lanza, cuya punta acaba en
un filamento lleno de dientes, como las barbas de una pluma:
los estambres de las Jores flosculosas, y semiflosculosas rematan
muy amenudo en una especie de tubo ensartado en el pistilo.

Abrense diversamente las cdpsulas : muchas veces se abren 4
lo largo, segun se ve en el Darazno , ¢ por su base , comoen el
Epimedio : en otras plantas se abren por la punta, como en el
Galanthus , 6 por dos parages , como en el Brezo.

No siendo posible hacer una enumeracion exicta de las di-
ferencias particulares 4 cada especie de planta , bastard para for-

Fig.1o2,103, MAr una idea general , pasar la vista por las fig. 102, 103 , 104,
104, 105> Y 105,y 106,en donde se han representado los estambres muy

106,

abultados, y en diferentes situaciones, con el fin dedar idea mas

Fig. 107 , y cabal de los dpices, 6 capsulas , y de su piesecillo. Las fig. 107,

108,

Fig. 109.

Fig, 111,

y 108 representan los estambres del Llantén ,y hacen ver que
las cdpsulas no son 4 veces mas que una intumescencia , 6 am-
pliacion del piesecillo. Las fig.109 ;y 110 representan los estam-
bres del Epimedio , y hacen ver que se ‘abren las cédpsulas & ve-
ces de arriba abaxo. Finalmente me parecid asimismo que debia
representar (F7g. rr1) los estambres de las flores masculinas de
la Calabaza , en la qual el polvillo se contiene en unas cdpsulas
largas , prendidas como una cinta sobre una cabezuela , que
tiene la figura de una semi elipsis.

Como constan los estambres de las mismas partes orgdnicas
que los pétalos ,no hay que admirar que muchas veces se con-
viertan enteramente , 6 en parte, en pétalos , lo que en ciertas cir-




‘L. IIL Car.1. Deras Frores,&5c. 221

cunstancias produce flores dables , y estériles 5 de las quales ha-
blarémos en otra parte.

§.1V. Del pokvillo contenido dentro de las borlillas.

. Quanpo se examinan con el microscopio los polvillos de los
estambres de diversos géneros de plantas , se descubre que hay
entre ellos algunas diferencias en orden al color , al tamafio , y aun
4 la figura : unos son transparentes , como en el Arce : otros son
blancos : otros purpureos : otros de color de carne 3 y otros azu-
les 6 pardos ; pero la mayor parte de las especies de polvillo son
de un pagizo mas 6 menos subido,

Aunque no sea al parecer este polvillo otra cosa mas que un
yapor , que muchas veces se ha equivocado (segun se dixo ) con
el humo , no por eso dexa de discernirse con el auxilio del mi-
croscopio , que los granos del polvillo de las plantas de diferen-
tes géneros tienen tambien d veces figuras muy diversas unas de
otras. Se vé que los hay aovados , y entre ellos algunos que tie-
nen estrfas ; y como son mas 6 menos prolongados , y mas 6 me-
nos puntiagudos en los extremos , podrian compararse ya 4 un
grano de trigo , 6 ya 4 un grano de cebada, 6 4 una haba de ca-
f¢ , 64 un hueso de datil, 6 finalmente d una aceytuna. Ade-
mis de estos se hallan tambien cylindricos , y prismaticos: otros
son de figura de una bala enramada : otros tienen la forma de un
rifion 5 y finalmente unos son lisos y enteros , y otros parecen
granugientos. La fig. 113 podrd dar idea de estas diversidades.
Es indubitable , que contiene el polvillo mucha substancia sul-
phurea , pues arde 4 la llama de una luz como los polvos de re-
sina 3 y con todo eso no se deshace en el agua , aunque esté hir-
biendo. El espiritu de vino extrahe 4 veces de €l alguna tintura
ligera 3 pero no le disuelve : acaso unicamente se mezclard con el
espiritu de vino el licor que contiene el mismo polvillo ; y acaso
tambien serd esta una resina 6 substancia mucilaginosa de que es-
tén badadas algunas especies de polvillo, 6 una resina concreta,
reducida 4 polvo finisimo , que se encuentraen ellas.

Hemos insinuado que estdn organizados los granos del pol-

Lam, JII.

Fig, 113.

villo : podrémonos asegurar de esta verdad con ¢l MICLOSCOPio,
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facilitdindonos al misme tiempo un espectdculo curiosisimo ; pues
si se ponen ciertas castas de polvillo, como seria el de los estam-
bres de la Valeriana, encima de un cristal colocado en el foco
de una lente de mucho aumento , se notard que algunas rebien-
tan por la punta como una bomba pequefia , y se verd salic un
fluido ‘semejante 4 la saliva, en el qual se descubren confusa-
mente unos granitos : véase la fg. 85. Hago memoria que hd mas
de diez afios que me hizo observar el Sr. Bernardo de Jussieu,
que poniendo unos granos de ciertos polvillos en el agua , se
veia salir un chotro de fluido , que sobrenadaba, y se estendia
por la superficie del agua como una gota de aceyte. ExAminan-
do el mismo Botdnico con el microscopio el polvillo del Arce,
Ie observé de figura redonda, y le vié abrirse en quatro partes, .
pareciéndose entdnces & unas crucecillas 5 lo que di6 4 algunos
observadores motivo de pensar , que el polvillo de los Arces te-
nia en efecto esta figura. Si damos crédito 4 las observaciones mi-
croseopicas de Malpighi , Grew , Marilan, y M. Geoffroy, nos
inclinarémos 4 creer que el polvillo ofrece figuras tan diversas,
como las que pueden observarse en las semillas,

Articuro VL. De los Pistilps.

Ex el centro de las flores se observan uno 6 mas filamentos,
que por su figura se distinguen facilmente de los estambres : es~
tos filamentos no rematan en cdpsulas Ilenas de polvillo 5y ade-
mds de esto estdn siempre clavados en el embrion , 6 4 lo menos
adhieren 4 ¢l , formando un ganchito. A esta parte han I'amado
los Botdnicos el Pistilo. Son muy diferentes estos Grganos en las
plantas de diversos géneros ; pero dntes de entrar en semejantes
par i:ularidades , voy 4 dar una idea de los pistilos considerados
en general , refiriendo las observaciones particulares , que tengo
hechas sobre los pistilos de algunos 4rboles : y me valdré para
exemplo de los del Almendro , y del Peral.

S. L Examen del pistilo del Almendro,y del Peral.
Er pistilo de la flor del Almendro (Fig. 114 ) se ensancha
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por s extremidad superior 4 , y representa la extremidad de una
trompa : parece granugiento en este parage , y como formado de
cuerpos glandulosos , 6 de vegiguillas llenas de un jugo visco-
so. A esta parte dan. el nombre de Estigma 6 Clavo. Asegura
Malpighi, haber observado , que abunda esta parte de una tre-
mentina muy fina. Desde @ hasta & hay un filamento , que lla-
man los Botdnicos (S%ylus) punzon. Este filamento v4 4 parar
a un botoncillo ¢ ; que es el embrion en que se discierne el hue-
50, y la almendra , que es la parte util de los frutos en orden 4
la multiplicacion de las especies. Encuéntranse pistilos ( f7g. 116),
«cuyo clavo en lugar de ser glanduloso, parece velloso: 4 veces
estd cubierto de pelos muy sutiles , y parece afelpado (Fig. 123):
otras veces estdn dispuestos los filamentillos en figura de pena-
cho, 6 de garzota (Fig. 124 y 125 ) : estos pelos parecen 4 ve-
ces fistulosos. Pretenden algunos, queno se estiende la epider-
:ma hasta los estigmas , y que ocupa su lugar un humor viscoso.
Yo no me atrevo 4 decidir sobre este punto.

En los Melocotones vellosos 6 Albérchigos, igualmente que
en las Almendras, una parte del punzon , y todo el embrion , es-
tan poblados de pelo 5 pero se advierten muy pocos en los pis-
tilos de los Abridores lisos , Abridores de violeta , y de los Al-
baricoques : lafig. 114 , Ldm. III. representa el cabillo de fru-
to, que sostiene en el tiempo de la flor,ademas del pistilo, el ca-
Iyz g cargado de pétalos , y de estambres /2

El Peral y el Manzano , cuyos frutos comprehenden cinco
celdillas , tienen el pistilo formado de cinco filamentos , que re-
matan en otros tantos estigmas j esto es , tienen cinco pistilos,
segun se puede ver en la f7g. 115 , Ldm. I11. Enlos Rosales , las
Jaras , y las Moreras, que tienen sus frutos llenos de muchas se-
millas , cuyo agregado forma una especie de cabezuela, se cuentan
tantos pistilos como embriones 5 pero no debe tenerse por regla
general el que el ntimero de los pistilos sea ignal al de las se-
millas , niaun al de las cdpsulas llenas de semillas. La flor del
Naranjo no tiene mas de un pistilo , y con todo eso se hallan na-
ranjas que tienen mas de quince pepitas. El Peral , que solo tie~
ne cinco punzones, debe encerrar en su fruto diez pepitas: Ia
Granada, que contiene tantos granos , no tiene mas que un pis-

Lim, 111,

Fig, 116.

Fig.123.

Eig. 124. y
125,

Fig, 114,

Fig. 114,
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tilo : la Rosadelfa , cuyo fruto es una cdpsula de cinco celdilfas,
en que hay gran nimero de simientes , tampoco tiene sino un pis-
tilo. En varias flores se divide ¢l estigma en otras tantas partes,
quantas celdillas contiene el embrion : el estigma , por exemplo,
del Tulipan , y de casi todas las Li/iaceas se divide en tres par-
tes , y el embrion contiene otras tantas celdillas. Las umbeliferas
6 acopadas , que producen dos simientes , tienen estigma doble;
y podrian citarse plantas , cuyos frutos tienen quatro celdillas,
las quales tienen tambien quatro estigmas: otras tienen seis cel-
dillas, y seis estigmas ; y otras diez celdillas, y diez estigmas.
Si se estendieran estas observaciones 4 todas las plantas , podria
discurrirse , que las Liliaceas, por exemplo , tienen tres pistilos,
CUYyOS punzones se reunen en uno , igualmente que las tres cdp~-
sulas, que solo forman un fruto. No faltard ocasion en que dar
mas extension d esta idea ; pero volvamos ahora al Peral.

En el centro de la flor (Fig. 115) se descubren cinco purr-
zones , que acaban en estigmas, que se ensanchan , 4 corta di-
ferencia,, como el del Almendro : parecen los cinco punzones
sobrepuestos 4 un embrion tnico ; pero mediante la diseccion se
reconoce , que pasan por un agujero 6 canal glanduleso , sin con-
traher adherencia alguna con él 5 y en lo interior de la pera hay
una cavidad guarnecida de cinco telillas , que son la prolonga-
cion de los pistilos. Corresponden cada una de estas telillas 4 una
cdpsula , en la qual debe haber dos pepitas. Si se considera cada
capsula como un embrion separado, podrd decirse que la flor
del Peral tiene cinco pistilos 3 pero si atendemos solo a la simple
inspeccion , sin penetrar en lo interior del fruto , contentdndonos
con mirar la perilla como un embrion tnico , se podrd afirmar,
que el pistilo de la flor del Peral esta formado de un embrion de
cinco punzones, y de ignal nimero de estigmas.

Las flores del Almendro , y las del Peral , que escogimos pa-
ra dar una idea circunstanciada de los pistilos, nos facilitan la
observacion de las diferentes situaciones de los embriones , de los

-quales unos sostenidos por un piesecillo, se contienensolo en ¢l
Figirq.tis calyz (Fig. 114) 5y los otros hacen parte del calyz ( Fig. 115).
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§S. 1. De los pistilos en general.

Avxngue hemos dicho que los pistilos constan de tres partes
diversas : es 4 saber , del embrion, del punzon, y del estigma;
hay sin embargo algunos bien organizados , en que no se encuen-
tra mas que el embrion , y el estigma : el del Torbisco est4 apla-
nado , y colocado inmediatamente sobre el embrion. Se nota po-
ca diferencia en el Tosiguero : no se ven en la Pte/wa sino tres
estigmas puntiagudos sin punzon : lo mismo casi sucede en el Zu-
maque: puede decirse otro tanto del Molle , de Ia Adelfa, y del
Nogal ; de donde se inferird que 6 el punzon no es una parte esen-
cial para que sea perfecto el pistilo , 6 que en los exemplares in-
sinuados es tan corto el punzon, que hay grandes fundamentos
para dudar de su existencia.

No faltan pistilos, como los del Alcaparro ( Fig. 16, Ldm.I),
euyo punzon sale , al parecer , del fondo de la flor, sosteniendo
en su extremidad al embrion , al qual estd inmediatamente sobre-
puesto el estigma. Otros punzones , como los de la Belladama,
y del Jazmin (F7g. 118) son simples y derechos. Los punzones
de varias flores , especialmente los de las flores enmascaradas , co-
mo tambien los de casi todas las flores leguminosas , son torci-
dos : otros son ahorquillados , como en ¢l Abrotano, Arce , Pac-
charis, y Lila (Fig. 119 ). Dividese el punzon de la Guayaca-
na en quatro 3 y el de la Ketmia en cinco (£7g. r20) : en la flor
de la Pasionaria nacen del embrion tres punzones , que rematan
en grandes estigmas , y parecen clavos. En las flores de la Cle-
matida hay cinco 6 seis pistilos , que corresponden 4 igual nii~
mero de embriones. Obsérvase la misma multiplicidad de pistilos
en varias flores, cuyas semillas se recogen como en una cabczue-
la ; pero tiene de singular la Clemdtida , el que se prolongan no-
tablemente , y estdn poblados de pelos semejantes a las bar-
bas de una pluma. Si examindramos los pistilos de todas las plan-
tas , encontrariamos algunos filamentosos , otros redondos, mu-
chos quadrados , no pocos triangulares : estos aovados , y aque-
los parecidos & un huso, 4 una mano de mortero , 6 & una co-
lumna. \

Tom. L a P
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Fig, 118,
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Fig. 120.
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{ p
f“ Lim.IV.  Los estigmas ofrecen tambien mucha materia de observacion:
i 4 veces remata en el estigma el punzon por medio de una dilata-
| cion , que puede compararse con la extremidad de una trompa,
Fig. 114. segunse previno ya (Fig.114) ;06 bien se ensancha el punzon por
Fig. 122. la extremidad , en que se halla el estigma b (Fig. 122 ). Otras
muchas plantas tienen el punzon, que acaba en un botoncito,
fﬁ: 118 Y como un Jazmin ( Fig.118). Los punzonesahorquillados ( Fig.119)
1 rematan freqlientemente en estigmas poco perceptibles , que guar-
necen los ramillos 6 divisiones del punzon : estos estigmas estdn
| é veces frangeados : y otras veces rematan los punzones ahorqui=
i Fig. 120. llados en gruesos estigmas , como se vé en la Ketmia ( Fig. 120).
: Hay punzones cuyos estigmas son vellosos : tenemosun exem-
! plo en la Zarzaparrilla, en la Cornicabra , y en el Lentisco : en
Il la Grewia , y en la Clethra se divide el estigma en quatro par-
w Fig. 121. tes (Fig. 121). El estigma de la Tila es de cinco esquinas. Los
It embriones del Avellano , y del Roble , &c. estdn coronados de
(i muchos filamentos , que forman una especie de borla : el estig-
ma de la hicrba Doncella presenta una figura singular , terminan-
, do el punzon en forma de una maza, que tiene sobrepuesta una
i hojuela Ilana : en el Durillo estd coronado el embrion de una es-
pecie de gldndula , que forma tres estigmas : y el punzon de la
Phaseolvides esta enroscado en espiral.

Afectan ademds de eso los embriones varias figuras particu-
lares : unos son redondos, otros aovados, otros cylindricos, y
otros muy pequeiios, y prolongados : algunos tienen la figura de
pirdmide ; y al contrario otros estdn comprimidos , y aplanados;
pero respecto de que sus diversas figuras tienen mucha relacion
con las de sus frutos , de que hemos de tratar en el discurso ‘de
esta Obra , nos contentarémos con haber indicado aqui lo mas
general.

Creo haberme ya dilatado demasiado sobre las diversas figu-
ras de los pistilos , y de sus partes 5 sin embargo de que habria
aun otras muchas que explicar , si quisiera abrazar todas las
plantas ; y ast para mayor brevedad podrd consultar el Lector

1;'5412?;51233; las figuras 122,123,124 ,125,y 128. '
128, Sea la que fuere la figura de los punzones , s¢ reconoce ma-
nifiestamente en algunos , que hay en su interior una abertura,
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que penetra hasta su base , 6 hasta los embriones de las semillas. Lim.1V.
Se vé (Fig. 1277) el corte del punzon de la ffg. 122 por la linea Fig. 127.
e ;5 yen la 2. 129 el corte de otro punzon hueco de la fig. 128. Fig. 129.
En muchos pistilos no me ha sido posible traslucir esta abertu-
ra; y en aquellos en donde se manifiesta 4 la vista, se podria
coneebir , por exemplo (como en la f7g. 122 ), que hay un ma~ Fig, 12:.
nogillo de vasos , que corre desde cada division del estigma
b, hasta cada celdilla del embrion, y que cada uno de estos
manogillos dexa un hueco , aunque todos estén comprehendidos
baxo de tegumentos comunes ; lo que aparentaria un punzon ni-
co , aunque efectivamente hubiese tres. Esta idea quadraria ma-
ravillosamente con lo que se observa en la manzana, y en la pe-
ra (Fig. 130) ; porque si disccando un punzon de los de estos Fig. 130.
frutos se sigue su direccion , se reconocerd que se divide facil-
mente en dos por la parte inferior , y que cada porcion , segun
se demuestra en las letras g b , corresponde 4 una pepita , y asi
podria muy bien suceder , que un punzon tnico se dividiese en
lo interior del embrion , para comunicar porciones de si mismo
4 cada fruto, 6 4 cada celdilla.

Luego que cuajan 6 anudan los frutos , se seca la mayor parte
de los punzones y estigmas igualmente que los estambres , per-
maneciendo unicamente los embriones.

No trato aqui del uso de los pistilos 3 bien que los consiie-
ro como una parte muy esencial 4 la formacion de los frutos,
pues lo mismo es recibir los punzones algun dafio, ya sea del
hielo , 6 de los insectos , 6 por alguna otra causa, que parecer
indefectiblemente los frutos , aun quando no se echa de ver , que
haya alcanzado el estrago 4 los embriones.

Tengo una especie particular de Cerezo , en el qual estdn do-
tadas casi todas las flores de 3, 4,5, 6, 6 7 pistilos : y prodacen
igual nimero de frutos , unidos como en una cabezuela al ex-
tremo de un cabillo tnico. Tengo otra especie de Cerezo , en
que cada flor contiene dos pistilos : y casi todos sus frutos son do-
bles ; pero sucede amenudo en esta especie , que en lugar de estéc
organizados los pistilos , segun queda explicado, se dilatan y for-
man dos hojillas; quedando entdnces estériles las flores sin dar fru-
to. Confirmase, pues, con estos hechos la importancia de los pistilos

Piji
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para la formacion de los frutos : mas adelante hablarémos de sus
usos , explicando dntes alguna cosa de las flores incompletas.

Articuro VIL De las flores incompletas.

Esranpo dotadas , como lo estdn , la mayor parte de las flo-
res , de que se trat6 en los Articulos precedentes , de estambres,
y de pistilo, reconocidos por todos los Botdnicos , como otras
tantas partes necesarias a la fructificacion ; pueden consiguiente-
mente contemplarse como flores completas.

De las que llamamos incompletas hay dos especies : unas tie-
nen estambres bien formados, y provistos de dpices y polvillo,
pero carecen de pistilos ; y como estas flores no llevan fruto , por
eso las han dado el nombre de Fiores esteriles , 6 Flores falsas,
no solo los Jardineros , sino tambien los mas célebres Botanicos;
bien que estos tltimos las llaman tambien Flores estambrosas.

La otra especie de Flores incompletas , aunque gozan de pis-
tilos bien acondicionados , carecen de estambres: estas pueden
llevar frutos ,y por eso se nombran Flores verdaderas ,y Flo-
res cuajadas. No se hace aqui mencion ni de sus cdlyces , ni de
sus pétalos, porque quando en las flores incompletas se hallan
estas partes , que no pueden reputarse absolutamente necesarias
para la formacion de los frutos , son semejantes 4 las que se en~
cuentran en las flores completas.

El Nogal , el Avellano , el Hojaranzo , el Roble , Haya , Pi-
no , Abeto, Aliso ,Cypres , Arbol de la Vida , Abedil, Moral,
Pldtano , algunas especies de Henebro , y cierta especie de Len-
tisco 3 todos estos drboles , digo , llevan flores estambrosas, y
flores de pistilo en el mismo individuo , aunque separadamente.
Lo mismo sucede 4 otras plantas, como son las Cucurbitaceas,
el Maiz, y las Lagrimas de Moyses , &c. Algunas especies de
Palma , los Sauces , los Alamos , el Lentisco , la Cornicabra , el
Arbol de la Cera *,algunas especies de Henebro , y la Sabina; y
entre las hierbas la Espinaca , el Cafiamo ,y la Omga &ec. tie-
nen pies, que no producen mas que flores estambrosas, y que jamas
llevan fruto 5 quando al mismo tiempo producen fruto en otros

*Le ]}aman Cerero en la Luisiana, don_de se cria en bastante abundancia, vy se
volvera 4 hablar de él en los tomos siguientes, N, per T,
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pies , que solo crian flores de pistilo.

Tambien se observan algunos arboles , que llevan en un mis-
mo pie flores completas , esto es , dotadas de estambres , y de
pistilos ; y tambien algunas flores incompletas , de las quales unas
son estambrosas , y otras de pistilo. Finalmente carecen de es-
tambres , y de pistilos algunas flores ,como las del Giielde, lla-
mado Mundo , y puede justamente darseles el nombre de Flores
falsas , pues no trahen otra utilidad que la de producir con sus
pétalos un efecto bastante agradable 4 la vista , siendo por lo
demds enteramente inttiles 4 la fructificacion.

En conclusien de lo que mira 4 las flores incompletas, ex-
pondré aqui algunas observaciones que tengo hechas sobre las
flores estambrosas , y sobre las flores de pistilo del Avellano.

La fz. 148 , Lam. V. representa el boton de una flor estam- Fig. 148.
brosa del modo que se dexa ver en Otofo : acia la parte infe-
rior se descubren algunas escamas excavadas 4 manera de cucha-
ra, y lo demds no parece sino una planta herbacea y confusa.

La fig. 149 representa el mismo boton conforme se observa Fig. 150.
en el mes de Enero : vénse en su base las escamas del boton , de
que acabamos de hablar : lo restante empieza a manifestarse es-
camoso 3 bien que en la Primavera son sin comparacion mas pet-
ceptibles las escamas, como puede verse en la Ldm. IV. fig. 134. Fig:
Se ha representado (f7g. 150) una de ellas , separada del fila- Fig. 15o.
mento , y observada con el microscopio por la faz exterior. Pa-
rece poblada de una borra finisima. La /2. 151 demuestra {a Fis:
misma escama Vista por su-cara interior : esta parte esta cubier-
ta de muchos pelos , y se advierten en ella los estambres : uno
de ellosse véenlafig. 152 ;5 y en la fig. 153 serepresenta el mis- Fig.15z.153
mo estambre aplastado contra el foco de un microscopio , de cu-
ya borlilla se vé salic mucho polvillo acompaiiado de un liqui-
do viscoso.

La fig. 154 representa el boton de una de las flores de don- Fig. 154.
de salen los frutos. Este boton es grueso, redondo, y cubierto
de escamas excavadas 4 manera de cuchara. '

La fig. 155 es una de las escamas exteriores obscura por de- Fig. 155,
fuera , y peluda por dentro.

La fig. 156 representa una escama de las interiores , mas gran- Fig, 156.

Tom. L P i

Lim, V,

134.

ISI.
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Fig. 157.

Fig, 158,

Fig, 136.
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de y delgada que las precedentes, Es igualmente vellosa por
dentro,

La 7. 157 ofrece 4 la vista otra escama , aun mas interior:
esta es recia, y dificil de desprender.

La fig. 158 hace ver un cuerpo, que se encuentra en el cen-
tro del boton , y es el calyz de la flor , de cuyas hendiduras
salen unos filamentos , que no me atrevo 4 determinar si son pé-
talos 6 pistilos.

Hiciéronse todas estas observaciones sobre las flores de pis-
tilo en el mes de Enero , de las quales he creido que debia dar no-
ticia , que se forme idea de la estructura de las flores incompletas.

En quanto 4 la-distincion de los drboles, en que crian estas di-
versas especies de flores, se podrdn consultar las tablas metd-
dicas , que se hallan 4 continuacion del Prélogo del Tratads de
los Arboles 'y Arbustes , que publicamos en 14753,

Poco nos queda que afadir por lo que pertenece 4 los estam-
bres ; y asi insistirémos solamente sobre el modo con que estén
arracimadas las flores estambrosas en los drboles , en que se crian.
Lo mas freqiiente que sucede es, que varias escamas semejantes
da,b,6¢,d(Fig 136) estdn todas prendidas de una rama fle-
xible y filamentosa,, cubriendo 4 los estambres ¢ , reunidos entre sf,
d lamanera que se vé en 4. El Avellano (Fig. 133) , el Abedl

Fig. 134 y (Fig. 134), y el Castafio (Fig. 135 ) son de esta clase. Didse el

[3;0

Fig. 146, ¥

138,

Fig. 137.
¥ig. 139,

nombre de mogigatos 4 aquellas delgadas ramas , que estdn car-
gadas de flores estambrosas.

A veces son mas cortos los mogigatos , y entdnces no cuel-
gan : asi son los del Abeto ( Fig. 136) , y del Alerce ( Fig. 138).
En el Pino se ven muchos mogigatos bastante semejantzs 4 los
del Abeto, los quales estdn arracimados al rededor de una rama,
que continda en brotar, y poblarse de hoja por cima de los mo-
gigatos , como se advierte en a (Fig. 137 ). Los del Henebro
(Fig. 139) son muy pequefios. La Cornicabra, y el Lentisco

¥ig. 140. (Fig. 140) tienen sus flores estambrosas recogidas por ramille-

tes , 6 4 manera de racimo. Muchos drboles y arbustos, como
la Ladierna y Fagara , producen sueltas sus flores estambrosas,
6 separadas unas de otras.

Tambien las flores de pistilo se hallan 4 veces asidas 4 una
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rama filamentosa, que las sostiene , y su conjunto forma una es- Lim. V.
pecie de mogigato , segun se vé en el Hojaranzo ( Fig. 141): pig, 141,
y cria con el tiempo larama cargada de pistilos, formando especies
de guirnaldas (Fig. 142 ) : las flores de pistilo del Sahuco , Ala- Fig. 142.
mo , y Abedul (Kig. 143 ) componen un género de mogigatos Fig: 143-
mas regulares : las del Abeto ( Fig. 144 ) no se apartan mucho Fig. 144.
de esta figura ; pero se mantienen derechas , y representan una
pifia pequefia , y escamosa. Las flores del Aliso ( Fig. 1453 ) tam- Fig- 145,
bien son apinadas, de forma que representan un cono escamoso.
Las flores pistilosas del Pldtano forman por medio de su re-
union unas bolas muy redondas. Finalmente en el Nogal (Fig.146), Fig. 146.
y enel Castafio (Fig. 147), en que estas flores tienen figuras pig, 147,
particulares, estdn separadas unas de otras , y no contiene cada
una por lo comun mas que dos 6 tres pistilos , é igual mimero
de frutos.

Afecta , pues, cada arbol en la disposicion de sus flores , ya
sean estambrosas , 0 de pistilos , figuras particulares. Seria cosa
demasiado molesta dilatarse mas sobre este punto 5 bastando los
exemplos insinuados para ayudar a distinguir 4 primera vista las
flores incompletas de las flores completas 4 y las flores estambra-
sas de las de pistilo.

Arricuro VIIL. De algunas partes supernumerarias,
que se encuentran en el interior 4 6 exterior de al-
Lunas flores.

Excuentrase-en el fondo de varias flores un liquido dulce,
que recogen con esmero las abejas. En el fondo de ciertas flores
se observan unos cuerpecillos , que parecen glandulosos 5 y como
se ha presumido que servirian acaso para la separacion de aquel
jugo meloso , que Ilaman algunos Botdnicos Nectar , de aqui es,
que se les ha dado el nombre de INectarios. Descibrense , por
exemplo, en las flores del Laurel , junto al embrion , tres turbér-
culos de color , y dos cuerpecillos redondos unidos 4 la base de
los estambres. Del mismo modo se encietran dos cuerpos glandu-
losos en las flores de la hierba Doncella.

Movieron estas observaciones 4 los Botdnicos para llamar tam-

Piv
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bien Nectario 4 todas las partes de las flores , que no son ni pis-
tilos , ni estambres, ni pétalos. En la flor de la Pasionaria 1l4-
mase asi una triple corona de filamentos , que nacen de la base
del pistilo. Se vén en el fondo de Ia flor de la Gualteria diez cuer-
pos puntiagudos , sostenidos por unos piesecillos muy delgados.
En la flor de la Hamamelis se disciernen quatro unitas : en cada
division del pétalo de la flor de la Adelfa se observa un apéndi-
ce recortado : en la Peripoc/a salen ciertos filamentos de la base
del pétalo ; y en el Acedaraque es un cusrnecillo. -

Ademds de estas partes , que se comprehenden todas baxo
el nombre general de Nectario , se advierten en lo exterior de
ciertas flores algunas partes , que las mas veces son de color , de
las quales carecen las demds flores. Hay , por exemplo , una es-
pecie de Cornejo llamado Cornus mas , involucro maxing 5 por-
que estdn contenidos los botones de flor de este arbol en unas
hojas de color , que se asemejan a un Tulipan : el Cornus berba-
cea tiene un invdluero 6 gorguera *, que se equivocaria con un
pétalo blanco : el Nogal blanco de Virginia tiene metidos los bo-
tones en unos 7nvdlucros , como los del Cornejo : las flores de
varias especies de Lechitrezna van acompanadas de dos hojas de
color , que forman una gorguera. Finalmente las flores del Ho-
jaranzo estdn rodeadas de varias hojas : las de la Tila salen de
una hoja que tiene una figura, y organizacion singularisimas.

Sirven las gorgueras probablemente , 6 de formar tegumen-
tos , que resguarden 4 las producciones tiernas que unen, 6 de
promover por la transpiracion el movimiento de la sabia en aque-
{las partes.

Por lo que mira al fluido meloso , de que se ha hablado , sos-
pechd Pontedera ** | que acaso serviria de embetunar las si-
mientes con una especie de barniz capaz de mantenerlas en esta-
do de germinar & nacer mientras se conservase inalterable el
barniz. Dificultoso seria aplicar esta idea @ todas las semillas 5 fue-
ra de que no dexan de notarse otros motivos de alteracion.

Pensaron algunos Physicos , que atrahidos los insectos por

s ok . - . eiis 2o
* Asi esta traducido con bastante propriedad en los Principios de Botdnica
del Doctor Barnader, N. pex T, :
** Pontederw Anmthologia y & Dissertationes, N. DEL A,,
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este fluido , ocasionarian mediante sus picaduras la dispersion Lim. VL.
del polvillo de los dpices de los estambres : pero de esto habla-
rémos mas adelante.
Lo que parece mas cierto es, que no se advierte reciban da-
fio las plantas de resultas de lo que las quitan tantos insectoss
y tambien podria no ser esta micl , 6 nectar mas que un excre~
mento de los vegetables.

CAPITUEO -1IL
DELOS "FRUTOS.

Los pétalos , estambres, pistilos , y 4 veces los célyces se secan,
y se caen. La unica parte de las flores que permanece , son los
embriones ; y quando estdn cuajados los frutos , 6 como dicen
los Jardineros , anudados , se vé que los embriones adquieren
mayor tamafio, toman la figura que han de tener los frutos , y
se acercan poco 4 poco al estado de madurez, que es el término
de su existencia. Pasado este término , unos se secan , y oOtros se
pudren. De tal modo ha variado la naturaleza la figura de los
frutos , que nos serd preciso cehirnos 4 algunas generalidades,
que sin embargo de eso podrdn todavia distrahernos del princi-
pal asunto mas de lo que quisi€ramos.

Varios drboles y arbustos producen frutos secos, que con-
tienen baxo de escamas cierto nimero de simientes : lldmanse Pi-
#ias en el Pino, en el Alerce,y en el Abeto (Fig. 159) : Y Po- g,
driace tambien dar este mismo nombre 4 los frutos del Aliso , y
del Abedil (Fig. 160). Como los frutos del Cipres son redon- Fig. r6o.
dos , por eso se llaman Nueces ( Fig. 161). Los frutos del Lau- Fig. 161.
ro Tulipan estdn formados de cdpsulas , unidas de tal modo,
que imitan con bastante propriedad la figura de una pifia. Los
frutos del Liquidambar son esféricos , 'y sus semillas se contie-
nen en unos alveolos. Las simientes del Tulipero son desnudas,
pero estdn colocadas al rededor de una columnilla , de suerte que
se asemejan muy bien 4 una como pifa escamosa. El Pldtano , y
Cephalanto (Fig. 162) tienen tambien desnudas sus semillas; pe- gz, 462,
ro forman con su conjunto unos globulos bastante regulares.

159.
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Lim. VI todos estos frutos el punzon de en medio , las escamas , y los al-
veolos, 1 hojillas interpuestas entre las semillas, estdn precisamen-
te destinados 4 comunicarles el nutrimento , y acaso tambien 4
dar 4 la sabia ciertas preparaciones j y asi pueden considerarse
todas ellas como una Placenta comun 4 todas las semillas,
Otros arboles , 6 arbustos llevan frutos mas ¢ menos carno-
$0s , que contienen unas semillas cubiertas de una membrana cor-
- reosa : llamanlas Pepitas. Las Peras , las Manzanas , y los Mem.-
Fig. 163 y brillos (Fig. 163 y 164, Lam. VL) tienen sus pepitas a ( Fig.1 64)
e metidas en el centro de una gran masa de carne jugosa : Ias pe-
pitas del Castaio , de la Haya, de la Pavia , y del Castafio de
Fig. 165. Indias ( Fig. 165 ) estdn cubiertas de una membrana carnosa , po-
_ co jugosa , y casi seca, que llaman cdscara. La cubierta de la pe-
Fig. 168. bira de los Robles, y Alcornoques ( Fig. 168) es tambien una
cdscara 3 pero no forma sino un capullo , 6 dedal a, en el qual
estd metida la pepita , como una piedra lo estd en su engaste.
Para dar fin 4 lo que concierne 4 los fiutos de pepita , se ad-
vertird hay unos que tienen ; como el Higo, la Granada , y la Gra-
Fig. 169, Dadilla ( Fig. 169 ), muchas pepitas metidas en una carne (Fig.
Fig. 170. 170) mas 6 menos jugosa. Esta carne, y aun la cdscara de los
frutos de que hemos hablado , son el conjunto de muchos orga-
nos. Tendrémos ocasion de observar en ellas grandes troncos de
Vvasos , extraordinaria cantidad de otros vasos delicadisimos , gldn-
dulas , membranas , &c.
Varios drboles y arbustos tienen sus almendras metidas den~
tro de una caxita lefiosa, y se llaman Frutos de hueso. El Alba-
Fig. 171. ricoque , Ciruelo , y Cerezo ( Fig. 1771 ) crian frutos 4 , cuyo hue-
Fig. 172, s0 (Fig. 172 ) estd rodeado de carne jugosa. El Olivo , el Arbol
: Paraiso , el Cornejo , el Almez, el Laurel , y el Lauro Real
¥ig. 173. ( Fig. 173) tienen tambien su hueso escondido en una carne ju-
Fig. 174. gosa j pero el hueso a (Fig. 174) contiene 6 debe contener dos
Fig. 175, almendras : los huesos de los Nogales , 6 Almendros (Fig.175)
. estdn cubiertos de una cdscara verde 3 y el de la Avellana ( Fig.
Fig. 176. 176) estd solamente engastado en la cdscara.
Llevan muchos 4rboles y arbustos frutillas carnosas jugo-
$as 5 6 o jugosas , que llaman Bayas. Las del Chionantho, del
Fustete, del Espino Albar , del Menispermo 6 Coco de Levan-
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te , del Giielde, del Viburno 6 Pierno , de la Liga, y del Tor- Lim. VIL

bisco ( Fig. 17777) son jugosas , y no encierran sino una semilla Fis.

(Fig. 178). En el Tejo no estd enteramente cubierto de carne pig
el hueso : la baya del Acedaraque (Fig. 179), que es jugosa, Fig
contiene un hueso de cinco almendras ( F7g. 180 y 181 ). Las Fig

maque , Tosiguero , Passerina , Lentisco, y Cornicabra ( Fig.

FHig,
182 ) son poco carnosas , y no encicrran sino una semilla ( Fig.

177

. 178,

. 179,
. 180

bayas de la Dirca ¢ Lefio~plomo, del Ga/e , del Molle , del Zu- 181

183); 184) I“;g. 183
Otros drboles, 6 arbustos llevan bayas jugosas, 6 no jugo- '
sas , que contienen dos semillas: tales son las bayas de la Ma-
dreselva , del Periclymeno , de la Mojera , del Jazmin , de la Zar-
zapamlla del Eetoraque , del Xylosteo de la Eeparrwuera de
la Ephedra 6 Uba marina ( Fig. 185), del Berbero ( Fig. 186), Fie. 381
y de la Frangula 6 Chopera ( Fig. 187 ). Hallanse dos simientes Fig. 187.
en las bayas del Sahuco, del Brusco , del Henebro, de la Sabi-
na, del Cedro , del Espmo ( Fig. 188 ),y de la Ladierna ( Fig. EIE. o
189 ), en las quales figuras no se han representado mas que los P
huesos.
Hay quatro semillas en las bayas de la Burcardia, dela Al-
hefia, del Agnoscato , y del Acebo ( Fig. 190 y 191) : hdllanse Fig. 190
por lo comun cinco en las otras , en las bayas de la Gayuba, de '™
muchas especies de Nisperos , y en los de la Yedra ( Fig. 192 y Fig. 192
193). Finalmente se encuentra mayor niimero todavia en las ba- '*%
yas de la Belladama, de la Cambronera , del Arrayan, del Sola-
no , del Rosal , de Ia Butneria , del Madrofio (Fzg 194y 195), F'ﬂ 194

dela Guayacana (Fig. 196), del Groseliero 6 Ub aespina ( Fig. Fig.

196.

o

} 08,
197y 198) , ¥ del Alcaparro ( Fig. 199 y 2:)0) Si con aten- Tyg“”l} 198
cion se examinan estas bayas, se reconocerd que forman diver-

sas placentas , que comunican el alimento a las simientes.

A veces se contienen estas tltimas partes en unas especies de
caxitas , que se secan luego que llegan 4 madurez : y lldmanse
en efecto ¢dpsulas , 6 cocas. Los frutos capsulares del Hojaran-
zo ( Fig. 201) no tienen mas que un hueco, y no encierran sino gig
una semilla. El Olmo, la Ptelea , el Polygono 6 Correguela,
y los Armuelles ( Fig. 202 ) tienen una 6 dos semillas encerradas Fig
en una cavidad , que forman dos membranas delgadas. Las cap-

. 20Ta

« 202.
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sulas de la Itwa solo tienen una cavidad , pero esta contiéne va=
rias semillas.

La Fagara (Fig. 203 ), yel Arce ( Fig. 204 ) tienen sus fiu-
tos compuestos de dos cdpsulas, cada una de las quales consta de
una cavidad, en la qual se encierra una semilla. El Sauce , el
Alamo , y el Taray tienen igualmente dos cdpsulas, con una ca-
vidad en cada una, y en ella se encierran varias semillas. La
Hamamelis , y la Lila ( Fig. 203 ) tienen dos cdpsulas , 4 cada una
de las quales corresponden dos huecos, y en cada uno de estos
se encuentra una semilla. El Paliuro , el Ceanotho , y la Olivilla
(Fig. 206) tienen tres cavidades , en cada una de las quales se
contiene una semilla. La Cethra , la Evonymoides , 1a Lechitrez-
na , la Yuca , el Castellar, y el Hypericon ( Fig. 207 ) tienen tam-
bien sus frutos compuestos de tres cavidades , que contienen mu-
chas semillas : la Stewartia ,1a Grewia, y el Bonetero ( Fig. 208)
forman el fruto con quatro 6 cinco cavidades , en cada una de
las quales se encierra una semilla : tambien tiene cinco cavida-
des la capsula dzla Tila , y habria de contener cinco semillass
pero por lo comun no se logra mas que una. La Ruda, la Ge-
ringuilla, el Brezo, y la Diervilla ( Fig. 209 tienen igualmen-
te quatro 6 cinco huecos ; pero estas cavidades comprehenden
muchas semillas. Los frutos del Ascyro , de la Azalea , de la Gual-
teria , Kalmia , Spirea , de la Ketmia (Fig. 210), y de Ia
Rosadelfa ( Fig. 211) son tambien cdpsulas de cinco celdillas,
bien que en ellas se hallan muchas simientes : finalmente las cdp-
sulas que forman los frutos de las Xaras ( Fig. 212 ), gozan de
un nimero indeterminado de celdillas , en que se incluyen va-
rias simientes.

Sin entrar ahora en una prolixa enumeracion anatémica de las
cdpsulas , advertirémos solamente , que hasta la perfecta forma-
cion de las semillas son muy jugosas, y estdn formadas de mu-
chos vasos , de los quales los principales forman unas eminencias
6 lomos, 4 que estdn adherentes las simientes por un vaso que
les comunica el alimento. Ademds de cso la mayor parte de las
cdpsulas, que se hallan vacias quando secas , estaban , quando ver-
des , llenas de una pulpa jugosa , que sin duda es muy util 4 las se~
millas, Pero por ahora nos contentarémos con estas noticias gene-
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rales ; y aunque no sea nuestro intento seguir haciendo exacta- Lam. VIIL.
mente la anatomia de todos los frutos , tendrémos tal vez ocasion
en adelante de circunstanciar mas esta materia.

Los frutos ‘que suceden 4 las flores leguminosas , son unas
cépsulas largas , 4 las quales se dd el nombre de siliquas 6 vay-
nas , quando tienen cierta extension ; y se llaman siliculas ]
vaynillas quando son cortas. Veamos , pues , las principales
diferencias que se encuentran entre las que producen diversos
arboles y arbustos. Los fratos del Spartium 6 Retama , de la
Amorpha (Fig. 213) , y de la Barba-jove ( Fig. 214.) no son Fig. 213
mas que unas vaynillas sin atajo 5 6 entretela, y que solo contie- **#
nen una simiente. Las vaynillas del Granébano , de la Genista-
Spartium ¢ Hiniesta espinosa , y de la Gatufia ( Fig. 215 ) son Fig. 215.
tambien harto pequefias , pero comprehenden varias semillas:
otras largas , y sin division estdn comprimidas entre simiente y si-
miente , como se vé en la Coronilla (Fig.216): las de la hierba Fig. 216.
Doncella, de la Anagyris, del Algarrebo loco, de la Gleditsia , del
Falso Aromo , de Ja Hiniesta escobar , del Codeso ( Fig. 217 ), Fig:217-
y de la Hiniesta (Fig. 218 ) ,son de bastante tamafio , sin divisio- Fig. 218.
nes , y no contienen pulpa. Las vaynas del Algarrobo , del Bon-
duque, y del Aromo (Fig. 219 ) no estdn divididas en varias Fig. 219
separaciones 3 perosus semillas se hallan cercadas de pulpa por to-
das partes.

Mauchas plantas tienen divididas las vaynas en dos por una
tela, que se extiende de un cabo 4 otro: esta tela se advierte
en las vaynas del Phaseobides ,y en los frutos de la Bignonia.
Los frutos de la-Adelfa, y de la Peripocia se asemejan bastante
en la figura 4 las vaynas , sin que por eso se les pueda atribuir
su caracter. El Guanabano produce frutos carnosos , en que se en-
cuentran algunas semillas algo groesas, y colocadas del mismo
modo que en las vaynas. El Staphylodendron ,y el Espantalobos
crian unas vegigas membranosas llenas de ayre , en las quales se
hallan adherentes las semillas 4 un nervio principal , que se ex-
tiende 4 lo largo de toda la vegiga : siendo , como son , verda-
deras capsulas las vaynas , s¢ les podrd aplicar todo lo que dexa-
mos dicho de las cdpsulas ordinarias : dnicamente afadirémos la
observacion de que un lado de la vayna estd siempre poblado
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Lim. VIIL en toda su longitud de gruesos vasos , que comunican el alimen-
to 4 las semillas,, que estén pegadas 4 €l , cada una de por s por
medio de un vaso , que le es proprio.

Las semillas de todas las plantas de Parasol , como las del

Fig. 120, Buplevrum 6 Matabuey (Fig. 220), estdn desnudas ; y asf es ne-
cesario que precisamente reciban su nutricion por el filamento que

Fig. 221. las sostiene. Lo mismo puede decirse de la Clemdtida (Fig.22 1),
cuyas semillas no tienen cubierta alguna , y asimismo del Cei-
glo, cuya unica simiente estd cubierta por el calyz , sin tener
con todo eso adherencia alguna con él Lo mismo sucede 4 to-
das las flores labiadas , que tienen quatro semillas,que abraza por el
calyz : es d saber , el Hysopo , la Lavanda , el Cantueso , la Ph/o-
mis 6 Candilera , el Romero, la Salvia, el Tomillo , la Chame-
dria 6 Germandrina , y el Teucrio (Fig. 222) : la Coriaria 6 Rul-
do tiene tambien cinco simientes encerradas en el calyz. Es de
creer que las semillas de todas estas plantas reciben su sustento
por la parte que estd adherente al calyz : lo mismo debe enten-
derse en quanto 4 las semillas de las flores flosculosas , semifloscu-
losas , y radiadas , que estdn recogidas en un calyz comun , qua-~
les son el Abrotano , el Ajenjo, la Santolina , la Baccharis , la
Othonna , la Globularia , y la Pentaphylivides. De la infinidad
de diferencias que se observan en la figura de los frutos, de que
solo nos propusimos dar una ligera idea , se han servido util-
mente los Botdnicos Metodistas para el establecimiento de los
caracteres. Pasemos 4 tratar de lo interior de los frutos, y diga-
mos algo sobre su organizacion.

Fig, 222,

Articuro L Resumen sucinto de las alteraciones que
acaecen & las flores del Peral,y del Almendyo,des-
de que se empiezan & discernir en los botones hasta
que los frutos estin cuajados.

Traranvo del eximen de los botones , diximos que en ef
Otofio, y en el Invierno se formaban en lo interior de ellos las
partes de las flores. Ahora , pues , siendo los embriones parte
de los pistilos , y los pistilos parte de las flores , se puede asegu-
rar que los embriones , 6 lo que es lo mismo, los frutos ticrnos
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empiezan 4 formarse en los botones , igualmente que las demds
partes de las flores : y ast hemos dicho que se discernian, dntes
de abrirse los botones, las pepitas delas peras, y los huesos de las
almendras , &c. Pero todos estos 6rganos se hacen mas percep-
tibles luego que llegan 4 abrirse los botones. Los cabillos que
sostienen las flores, se alargan considerablemente : crecen los bo-
tones-de las flores , y “apartan las escamas de que estin forma-
dos los botones de los drboles ; se dexan ver los pétalos entre
las hendiduras del «calyz, y de alli 4 poco se desenvuelven es- .
tos mismos pétalos |, ‘que estaban plegados en el boton. Ya se
insinug arriba \que los pétalos de la flor del Peral estdn pegados
al dngulo entrante que forman las hendiduras del calyz; y que
como estdn dispuestos en rueda , se pargcen , despues de desple-
gada la flor , & unas rositas.

Enderézanse entdnces los. estambres , mostrando bien forma-
dos sus 4pices. De alli 4 poco se abren las cdpsulas de los 4pi-
ces , esparciéndose por todos lades el polvillo que contenian. A
proposito de los’ estambres debo advertir que los del Durazno
(Ldm. IX, fig.247) trahen su origen de una substancia granu-
gienta 4, que wviste las paredes internas del calyz ; y que los
del: Peral (Ldm. II1 ,fig. 115) ,que nacen del fondo de la flor,
son por lo comun quatro entre el asidero de cada pétalo ,y es-
tdn como clavados sobre una substancia particular , que parece
granugienta , y en algun: modo glandulosa ; y colocada: en el
ombligo de la pera entre las hendiduras del calyz. Endurécese
poco & poco la substancia granugienta , formando aquel agre-
gado de piedras ; que se hallan 4cia la cabeza de casi todas las
peras , de lo qual hablarémos en adelante. Los pistilos que ocu-
pan el centro de la flor , salen yal parecer ; de un canal , con el
qual no tienen adherencia alguna. Al cabo de un corto tiempo
se caen los pétalos , y los estambres se secan , y pierden sus dpi-
ces; y no tardan mucho los punzones en perder tambien su lozania.

En la'almendra crece el embrion , y se desprende del calyz
que se caejen la: pera permanece €l calyz, secindose en par-
te sus hendiduras : pero se forma ‘en la parte inferior una hin-
chazon , y entdnces es quando se dice que han cuajadolas peras,
adquiriendo poco 4 poco su madurez. Pero para llegar 4 cono-
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Lim. VIII. cer bien su organizacion interior , es menester disecar los frutos

Fig. 223,

Fig. 237.

en todas sus diversas edades y estados por donde pasan , des-
de que anudan hasta su madurez , como yo lo he hecho con to-
da la atencion posible. Voy 4 individualizar mis observaciones,
empezando por la pera.

Arricuro II. Exdmen anatomico de la Pera.

Lia pera (Fig. 223) es un fruto carnoso , mas estrecho regu-
larmente por la parte del cabillo & que dcia el otro extremo a,
el qual estd dotado de un ombligo , que forman las hendiduras
del calyz. Héllanse dentro de este fruto cinco celdillas , cada una
de las quales contiene dgs pepitas , 0 simientes (Fig.237), cu-
biertas de una cdscara correosa ; y ast se pueden distinguir en
la pera,su cabeza ;i ombligo @ , su cabillo 6 piesecillo & , y
finalmente el cuerpo ¢ ¢ ;5 pero alllegar 4 examinar los organos
con el auxilio de la diseccion , se deben considerar separadamen-
te: 1.° los tegumentos: 2.° los vasos principales : 3.° lasubs=
tancia carnosa. j

Si se examinan con atencion las peras podridas , especialmen-
te despues que han estado algun tiempo en agua , facilmente se
reconoce que lo que se separa con el cuchillo quando se monda
una pera , puede dividirse en quatro substancias distintas ; es 4
saber : 1.° laepiderma: 2.° el cuerpo mucoso : 3.° el texido /a-
pideo 6 glanduloso : 4.° un enlace de vasos, que yo llamo pe/le-
jo , pues me ha parecido conveniente servirme , para distinguir
estas substancias, de los mismos términos que usan los Anatomi-
cos tratando de los animales , ya que en efecto no dexa de haber
bastante semejanza entre las partes correspondientes del reyno ani-
mal, y las del reyno vegetal.

Quitase lo 1.° la epiderma,la qual se parece bastante 4 la
que cubre los renuevos y hojas 5 y habiendo hablado de clla en
un Articulo separado, podrd el Lector recurrird ¢l ‘Luego que
se consigue separar un pedazo de epiderma sola, se*'descubre
una membrana ‘muy sutil, y delicada; que queda pegada al te~
xido lapideo, que la cubre inmediamente por toda la extension
de la pera: y pasando ¢l dedo por esta membrana , se observa
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cierta untuosidad , y una viscosidad , que nos ha movido 4 lla- Lim. VIIL
matle cuerpo mucoso, nombre que le compete tambien por el
ugar que ocupa entre la epiderma y el enlace de vasos,que yo
llamo pellejo.

Al quitar la epiderma sale 4 veces unido 4 ella el cuer-
po mucoso , dexando desnudas las piedras , 6 bien se separa de
la epiderma , manteniéndose adherente & las piedras que cu-
bre. Prueba muy bien este hecho la existencia del cuerpo mu-
coso, y su caracter de membrana. Presentado al foco del mi-
croscopio un pedacito del cuerpo mucoso , me parecio traspa-
rente; y vi en €l algunos puntos mas diafanos que lo restan-
te. Lo mismo se observa en la epiderma : sin embargo de Io
qual pienso que se podria comparar con la cubierta celular , de
que ya se hablé en el Libro primero ; y aunque nada tengo bien
averiguado sobre la naturaleza dela membrana mucosa , sospe-
cho que estd formada de un enlace de vasos extremadamente fi-
nos , y empapados de un liquido mucilaginoso , de cuyo caracter
participa. Por lo que mira 4 sus usos , el modo con que abraza 4
las piedras 6 gldndulas , indica que puede conspirar con estos
6rganos para producir algun efecto relativo 4 la economia vege-
tal , como por exemplo en la transpiracion de los frutos , en la re-
generacion de la epiderma , &c. Susténtanse muchos insectos del
cuerpo mucoso ; y enténces se ven descubiertas las piedras secas, y
amoratadas , formando en el fruto una superficie dspera. Tam-
bien 4 vecesel granizo, y los soles alteran su color.

Despues de haber desprendido las dos cubiertas insinuadas,
se encuentra una gran cantidad de cuerpecillos solidos , colo-
cados por toda la superficie de la pera , del modo que puede
verse en la fig. 224. Esta disposicion me mueve 4 decir que Fig, 224.
forman los cuerpecillos una cubierta general ,que yo llamo ¢z~
bierta lapidea , porque comunmente s reputan por verdaderas
piedras. No se escaparon 4 la sagacidad de Malpighi y de Grew
dichas substancias , que Ruysch llam6 cuerpos aciniformes.
Hallanse tambien semejantes piedras en otros parages fuera del
cuerpo mucoso : procuraremos dar una idea de su continuidad,
esto es , de la situacion que tienen unas respecto de otras. Las .
piedras , aunque se hallan distribuidas por toda la substancia de

Tom. L Q
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Lim. VIL la pera, no por eso estdn colocadas sin orden : héllanse recogi-
das cerca del ombligo , donde forman una especie de roca 4

Fig. 224, Ji2. 224 'y estdn dispuestas con bastante regularidad baxo del
cuerpo mucoso al lado unas deotras @ a. Esta coordinacion,
como ya he dicho , es la que me mueve 4 nombrar al conjunto
de piedras texido 6 cubierta lapidea: 4 lo largo del exe del
fruto ,d excepcion de las inmediaciones del centro , forman por
medio de su disposicion una especie de canal , que llamaré canal
lapideo ¢. No hay parage en la parte carnosa de las peras en
que sean mas gruesas las piedras, que al rededor de las pepitas:
allf estdn algo apartadas unas de otras , y unidas por una subs-
tancia que se distingue de lo demds de la carne de la perad la
vista, y especialmente al gusto ; bien que es muy semejante 4 Ia
que une las piedras del texidp lapideo 5 y cubriendo estas piedras
4 las pepitas, las consideraré todas juntas , como que forman una
cajita lapidea 4, que equivale 4 la cdpsula lefiosa de los hue-
sos. Es , pues , preciso concebir que disminuyendo de grueso la
roca b, forma el canal lapideo ¢, que ensanchdndose subminis-
tra una especie de cubierta 4 las pepitas 4, que llamarémos
cdpsula lapidea. Acércanse las piedras unas 4 otras por baxo de
fas pepitas , formando una vayna e ,que cruzan los vasos del ca:
billo 5 y por eso la daremos el nombre de vayna lapidea.

En este estado se descubren la continuidad que hay entre la
cubierta lapidea junto al omblige , la roca,, el canal lapideo ,la cép-
sula lapidea, y la vayna lapidea que v4 4 unirse con Ia cubierta lapi-
dea junto al cabillo. Ahora, pues , si nos figuramos que desde Ia
cdpsula lapidea & hasta la cubierta petrosa @ » se hallan por una y
otra parte piedras esparcidas por la substancia de la pera 5 que
disminuyen en cantidad y tamafio desde el centro @ hasta la
circunferencia a 5 nos habremos formado una idea muy cabal de
Ia disposicion de las piedras en el fruto de que se trata , despues
de haber adquirido su magnitud.

He dicho que se terminaba el canal lapideo en el ombligo:
4 este parage viene tambien 4 parar la cubierta lapidea 5y la
reanion de uno y otro forma alli lo que hemos llamado 7roca

Fig. 226. (Fig. 226). Tiene la roca figura de un cono inverso, de modo
que corresponde la base al ombligo,y la punta que es trunca=
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da, mira 4cia las pepitas. Al principio. no parece compuesta Lim. VI
mas que de un agregado de piedras pegadas unas 4 otras con
mucha irregularidad : sin embargo de lo qual se divide de un
modo. muy patente en dos partes. La interna (Fig. 228) tiene Fig. 228.
asimismo figura de un cono truncado, y es la continuacion del
canal lapideo (Fig. 230) ; el qual dilatindose en su extremidad Fig- 230.
como una trompa , forma en la parte del ombligo la base del
cono. Y por lo que mira 4 la parte exterior de Ia roca (Fig.226)
es una prolongacion de la cubierta petrosa , que acompafando
al canal lapideo, comunica con la cdpsula petrosa (Fig.2235) :la Fig. 225.
fig. 229 b es la fig. 228 a cortada por medio , para hacer per~ © & 329
ceptible que este canal es hueco ;1o que se ve tambien por los
estiletes , que atraviesan 4 lasfg.226, 228 ,y 230.
Formada alguna idea de la situacion de las piedras en las
peras, es bien examinarlas en particular, para indagar su organi-
zacion. Acaso nos conducird este examen al descubrimiento de
SUS USO8,
En conseqliencia de mis observaciones serfa inutil buscar
piedras en los frutos recien cuajados.. Esta parte del fruto , que
despues ha de endurecerse , no. me parecié en aquel tiempo sino
una masa blanca , compacta 4 la verdad , pero que carece de la
dureza que adquirird con el tiempo. Esta substancia se divide
al parecer en granos blancos , que ain no tienen sino muy poca
solidez , y constituyen casi toda la substancia interior del fruto.
Finalmente crecen , y se endurecen poco 4 poco dichos granos;
de suerte que siendo todavia muy pequeiios los frutos , es-
tan enteramente llenos de piedras , las quales sin embargo atn
no son tan duras como en los frutos que llegaron 4 su madurez,
y conservan una ligera transparencia , que dexa discernir algunos
vasos , que se distribuyen por su substancia. A medida que se
acercan 4 la. madurez las peras, se desvanecen las piedras,y
parece que se destruyen por la mayor parte ; veremos con todo
eso en adelante que no se disminuyen ni en niimero , ni en ta-
maiio , y que al contrario se ponen mas duras , y mas opacas , €s-
pecialmente las de la cdpsula lapidea. '
Antes de su perfecto endurecimiento exdminé con el micros-
copio varias piedras de estas , y entOnces no me parecicron forma-

Qij
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Lam, VIII. das por capas , 6 union de varias ldminas lapideas , sino sofa-
mente por el agregado de muchos granos , 6 sea por la reunion
de varias piedrezuelas ,que comunpican unas con otras por me-
dio de los vasos ,entre los quales hay tambien algunos que pa-
recen haber adquirido la consistencia de piedras. Echadas al
fuego ,arden y despiden un olor de pan tostado 5 y las que no
estdn muy endurecidas , llegan a disolverse mediante una fuerte
coccion.

Para observar la union de los vasos con las piedras conduce
exponer al microscopio gruesas piedras, que floten enuna vasija
formada deun pedazo de cristal , guarnecido por las orillas de
cera , y lleno de agua. Por este medio , y escogiendo para mis
observaciones algunas piedras, que habia tenido mucho tiempo.en

Fig. 227. maceracion , vi un nimero prodigioso de fibras a ( Fig. 22%),
que estaban dispuestas 4 manera de cabellera al rededor de ca-
da picdra. Algunos vasos & mucho mayores iban 4 veces 4 re-
matar en ellas , 6 perderse, dlgamoslo asi, en otra piedra : otras
veces salian de ellas ) ya sea sin haberse dividido , y casi del
mismo grueso que tenian quando entraron,y ya tambien despues

Fig. 231. de dividirse alli en tres 6 quatro ramificaciones. La fig. 231, que
representa una rodajuela de pera expuesta al microscopio , basta
para dar una idea de la situacion de los vasos capilares , y de los
mayores de que estd formada la carne de las peras. No pueden
practicarse semejantes observaciones en frutos nuevos , porque
las piedras estan entdnces demasiado arrimadas unas 4 otras; pe-
ro 4 medida que se acercan 4 su madurez, se llenan de fluido
los vasos , se adelgazan , se alargan , se enternecen , y blanquean.
Al contrario , las piedras se endurecen , rojean , y se ponen opa-

s ,quedando estas diversas partes desde entdnces en estado de
distinguirse unas de otras con mas facilidad.

No hay que creer que lo que acaba de decirse sobre las pie-
dras, solo se verifique en algunas especies de peras , en que por
lo comun son mas grandes y mas duras que en otras especies,
cuya carne es fina y mantecosa. En efecto ,aunque sean menos
gruesas y menos duras estas piedras en la Magdalena de Verano,
en la Virgulosa , y enla Mantecosa , que en la San- German , Ber-
gamota , Cresana , ¥ Maestro-Juan, siempre las he discernido
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clar{simamente en unas y otras. Con todo eso aconsejo 4 los
que se dedicaren 4 hacer observaciones sobre este punto , que
se valgan de las especies en que las piedras sean mas notables,
como por exemplo de la San-German.

Queda ya advertido que llamamos piedras 4 los cuerpe-
cillos duros que se hallan en los frutos , Unicamente con el fin
de acomodarnos al uso casi generalmente admitido. Pero no es
bien confundirlascon las piedras minerales y fosiles, ni tampoco
con las concreciones lapideas , que se hallan en los rifiones , en
Ia vegigade la orina , U en labolsa dela hiel , &c. de los ani-
males.

No son cuerpos organizados las piedras minerales ; pues no
reciben sustento por el ministerio de vasos algunos que las sean
proprios. Un jugo petrificante , que acaso es de la naturaleza de
las piedras trasparentes ,del cristal de roca , de Ia selenites 6 es-
talactites * , penetra por las tierras arcillosas , bolares , 0 de otra
especie, por la madera , y conchas 5 y se vuelven piedras estos
cuerpos mediante una impregnacion, digdmoslo asi. Estos jugos
petrificantes arrastran consigo diversas substancias de que cubren
ya las piedras formadas , las quales crecen por incrustacion. Es-
“taes por mayor la historia de las piedras fosiles.

Algunas materias viscosas , capaces de endurecerse cubren
de una especie de sedimento las substancias ya duras , que se
hallan en los rifiones y en la vegiga. Formanse Idminas de este
sedimento endurecido, que engruesan & proporcion del mimero
de las capas. He aqui con corta diferencia el modo con que se
forman las piedras de los rifiones , y el cdlculo de la vegiga , &c.
las quales sin embargo difieren mucho de las piedras minerales,
y calcareas , respecto de que arden, y seresuelven casi entera-
mente en aceyte empyreumdtico , en sal volatil , y en carbon.

Por poco que atendamos 4 las observaciones que se han re-
ferido sobre las piedras de los vegetables , se reconocerd que

Tom. L Qiij

* Llaman Selenites los Mineralogistas 4 aquella especie de yeso mas puro, que
conocemos baxo del nombre de Espejuclo 3y Fstalactites & aquellos caramba-
nos que forma el agna que destila de las bovedas de'las grutas , petrificindose
mediante las particulas lapideas que lleva consigo : y por eso llama el wulgo
con bastante propriedad piedra de agua i semejantes concreciones. N. per T,
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no crecen por incrustacion , sino es por los jugos que las comu-
nica el nuimero inmenso de vasos, que van 4 parar d ellas ; ma-
yormente estando observado con bastante constancia que un
gran vaso va siempre 4 rematar en una piedra grande. Jamds
pude distinguir las laminas que las componen 3 pero observé una
agregacion muy notable de varios granos 6 piedrecitas: y en una
palabra , me parece verosimil que resulten estas piedras vegetables
del endurecimiento de un cuerpo organizado. _

Falta aun satisfacer 4 dos qiiestiones , tan curiosas , y tan di-
ficiles una como otra. 3 De qué modo se formaron estas piedras?
#Para qué fin se han formado ? Ya advertimos que las peras re-
cien cuajadas no tienen piedras : que poco despues abundaban
de ellas ; y finalmente que quando llegaban los frutos 4 su ta-
maifo y madurez, como que desaparecian las piedras. Hacen es~
tas circunstancias embarazosa la primera qiiestion j 3 pues al fin,
de donde diremos que provienen estas piedras quando empiezan
4 manifestarse 2 3 y qué se hacen quando parece que se dismi-
nuye su numero ? Por otra parte en quantod su uso relativo 4
la economia vegetal , producird acaso los mismos efectos un
cuerpo que muda tan visiblemente de consistencia y naturaleza?

Para ver si se puede satisfacer 4 una y otra qgiiestion , em-~
piezo examinando las piedras desde su origen , y en un tiempo
en que aun no han adquirido aquella solidez que Ias hace per-
ceptibles , y ficiles de reconocer : quando atin no se pueden distin-
guir , sino enque son de substancia compacta, §de texido densoy
tupido : en una palabra, tales quales se ven en los frutos nue-
vamente cuajados. En aquel estado las miro como ovillos de va-
50s , 6 como gldndulas : su disposicion y texido parecen ser en
ellas unos caractéres bien sefialados , como asimismo su situa-
cion en orden 4 los demds vasos. Pero ademds de eso , los di-
versos liquidos que deben servir para la formacion de la semi-
lla , parece que exigen drganos proprios 4 su preparacion , y
esto generalmente toca 4 las glandulas. Afiadiré tambien , si es
licito valernos en este caso de la anatomia comparada , que la
entrafia, en que crecen los fetos de los animales, estd interiormen-
te poblada de gldndulas,

Es , pues, probable que la substancia granujienta, que cons-
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tituye la mayor parte de los frutos recien cuajados , es glandu-
losa, y formada de vasos finisimos , en los quales deben los ju-
gos recibir las preparaciones necesarias 4 la formacion de las
semillas, que entonces adelantan mucho , pues es la parte de los
frutos que primero se forma. La carne de una pera, que ha de
llegar 4 ser muy grande, es nada todavia quando ya casi han
llegado 4 su mayor tamafio las pepitas.

Estos jugos son tal vez viscosos y tartareos , y pueden los
vasos por donde han de pasar ser de tal delicadeza , y de tal
modo doblados , que algun sedimento andlogo al tartaro dis-
minuya su didmetro , pegdndose poco d poco 4 las paredes in-
ternas de los vasillos , empezando 4 procurarles aquelfa solidez
que advertimos en los nuevos frutos , quando decimos que estan
flenos de piedras. Entdnces los liquidos , que no pueden filtrarse
en tanta abundancia como 4ntes del endurecimiento de las glan-
dulas , reflayen en cierto modo , dilatan los vasos que estdn en-
tre los ovillos glandulosos, y se abren nueves conductos por los
vasos laterales , 4 los quales dan estension , aumentando su volu-
men en longitud , y didmetro 5 lo que es causa de que dichos
cuerpecillos duros se aparten unos de otros, de que se interpon-
ga entre ellos una substancia jugosa , y de que la carne de la
pera haga consiguientemente progresos.

Al paso que crecen los frutos, se hacen menos percepti-
bles las piedras que se apartan unas de otras , aunque se hallen
en igual mimero , y estén. tan duras como dntes.

No todas las piedras.de los frutos adquieren igual dureza,
ni igual tamafio : en ciertas especies de. peras son mas gruesas,
y mas duras que en otras. En un mismo fruto puede observar-
“.se esta diferencia : y aun en uno y otro caso hay piedras , que
-conservan su blandura hasta la madurez de los frutos. Afiado
‘tambien que el mismo fruto, una perade S. German por exemplo,
se vuelve siempre mas lapidea en un arbol plantado en terreno
endeble y seco ; que en otro que sea muy substancioso y hime-
do 3 pero en recompensa tienen menos sabor en esta posicion los
“frutos , lo qual parece probar que proviene el endurecimiento
de las piedras de un jugo concreto, que quantomas concentra-=
do se halla, debe contribuir mas al endurecimiento.

Qiv
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Las peras de Verano son menos lapideas que las de Invierno,
porque los jugos estdn sin' duda en ellas en demasiado movi-
miento para permitic que se fixen los jugos tartarosos. Los grani-
zos producen en las peras algunas manchas negras , baxo de las
quales se encuentran por lo comun piedras gruesas ; y una vez co-
menzada la obstruccion , se detiene alli mas facilmente ¢l tdrtaro.

He considerado estas piedras en dos estados, esto es , quan-
do estan aiin blandas ; y entdnces es de presumir que exercen
fa funcion de glindulas : el otro estado es quando empiezan 4
endurecerse , y entonces dixe que es probable que produzcan un
reflujo, que contribuye mucho 4 aumeutar el volumen de los fru-
tos. Tendré ocasion , quando trate del uso de los vasoes , de con-
firmar lo que aqui hemos asegurado sobre las piedras contempla-
das en uno y otro estado ; pero se pueden tambien considerar
en un estado tercero, esto es, quando estan endurecidas. No me
persuado que enténces sean del todo intdles 4 los frutos , pare-
ciéndome que despues de haber hecho el oficio de glandulas en
los nuevos frutos , se convierten al endurecerse en pequefios hue-
secillos, y subministran enténces puntos de apoyo 4 las fibras,
que 4 no ser asi , no tendrian en qué sostenerse , 4 causa de su
longitud. Tal vez serd esta larazon por que la carne de los me-
Iocorones, y albaricoques no tiene tanta consistencia como la
de las peras, aunque sean las mantecosas 3 y estas , cuya carne
es 4 veces bastante tierna , no tienen sus piedras ni tan grandes,
ni tan duras como las peras trincantes. He aqui una observacion
que merece atencion ; y es, que mientras se ocupa el arbol en la
formacion de la pepita ,4 poco tiempo de haber cuajado los fru-
tos se hallan estos casi enteramente llenos de gldndulas blandas,
que no endureciéndose sino por grados , solo adquieren su per-
fecta dureza quando llegala pepita 4 su tamafio natural ; y en-
tonces es quando se emplea el jugo nutricio en la formacion de
la carne, y crecen considerablemente los frutos. No pretendo
persuadir que no pasen ya los mas liquidos 4 las piedras una
vez endurccidas, pues penetran hasta los huesos , que son mu-
cho mas duros ; antes bien me serviré de esta introduccion de
los jugos en las piedras endurecidas para explicar la formacion
de ciertas piedras grandes , que pueden mirarse como tngs espe-
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cies de exdstoses , que acaso proceden de demasiada afluencia de Lam. VIIL
jugo tartareo , 4 que atribuimos el endurccimiento de las piedras,

Si son glandulosos los cuerpos de que hablamos, deben efectuar
secreciones particulares , segun el lugar que ocupen en la pera,

La cubierta petrosa puede separar el liquido de la transpiracion;

y las gléndulas de la cdpsula lapidea los flvidos que sirven pa-

ra la formacion de la pepita : pero tengo por mas convenien-

te reservar el tratar de estas materias para quando lleguemos al

examen de las partes & que estdn unidas mas inmediatamente.

Articuro IIl. De las escotaduras del calyz.

Er calyz de la flor del Peral ticne, segun se dixo , en
s circunferencia cinco escotaduras 6 hendiduras, que por lo
comun duran tanto como el fruto. Forman en su extremidad a
77g. 223 , opuesta al cabillo, una especie de corona 4 lo antiguo, Fig. 223,
la qual redea y guarnece en cierto modo la parte del fruto,
que hemos llamado ombligo. Percibense freqiientemente en la
parte mas recia, y ancha de estos apéndices varias piedras, que
estdn cobiertas del cuerpo mucoso, y de la epiderma : forman-
do los dobleces de dichas membranas la punta de los apéndi-
ces de que hablamos.

Si se admite que pudieron ser originalmente glandulas las
piedras de los frutos , la gran cantidad que se encuentra en el
ombligo de las peras maduras , indica que habia por conse-
qiiencia en este parage muchas gldndulas quando eran todavia
muy tiernos los frutos ; lo qual no causard admiracion, si se
atiende 4 que quando estaba en flor, en este parage era adon-
de se hallaban pegados los estambres y pétalos, que son ér-
ganos de la frutificacion ; pero despues de pasada la flor , son las
gldndulas ya endurecidas como una especie de huesos , que comu-~
nican su solidez 4 los apéndices , y aun 4 veces los tegumentos
adquieren mucha adherencia con las piedras; y como en algun
modo son callosos, se pueden comparar en Ciertos respectos con
las ufias de los animales. No pocas veces se comunica el endu-
recimiento al piesecillo de los estambres , que subsiste entdnces
hasta la destruccion del fruto.
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Artivuro IV. Del texido fibroso del pellejo de los
[ruzos.

Despues de quitada la epiderma de una pera mantecosa,
que ha estado en maceracion,y que se separael cuerpo mu-
coso , y la cubierta lapidea j parece que la substancia que se
presenta inmediatamente tiene mas solidez que la carne del cen-
tro de la pera. He conseguido reconocer la estructura de di-
cha substancia , arrojando un chorro de agua por medio de
una geringuilla contra una de las peras, que tenia sumergida en
otra porcion de agua,de modo que no la cubriese sino una
cantidad muy corta : despedido el fluido con fuetza , despren-
dia la parte parenchymatosa , 6 los vasos mas capilares ; y si se
practica la experiencia con tal precaucion que no se rompan los
vasos mayores , se descubre una reticula 6 entrelazamiento com-
puesto de vasos bantante considerables , que se anastomizan en-
tre si (Fig. 233) : lo qual impide que se les pueda desunir pa-
ra seguir separadamente todas las ramificaciones de un mismo
tronco , como se vera adelante ,que puede executarse en la carne
de la pera,

Por el medio, pues, indicado se reconoce en esta subs-
tancia una estructuta bien particular , y que merece distinguir-
se de lo restante de la pera. He creido poder compararla
con el pellejo , que llaman propiamente asi en los animales , y
que se sabe es un enlace muy tupido.de vasos , con la diferen-~
cia que no estando formadas las peras de tan gran ndimero de
vasos de distintas especies , como lo son los de los animales,
no puede el texido fibroso del pellejo de los frutos ser tan fuerte,
ni tan facil de distinguirse como el de los animales. Y asi sin
atenernos demasiado al cotejo que hemos hecho , bastard saber
que forma la extremidad de ‘los vasos de la pera baxo de la cu-
bierta petrosa una especie de reticula 6 texido reticular , que
llamarémos pellejo. No faltard ocasion de volver 4 hablar de es-
to mas adelante. Pero dntes de concluir este Articulo tengo que
prevenir que quando dixe que podrian llamarse glindulas es-
tas piedras, no he pretendido usar este término en toda su es-
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tension , sino solo indicar que las piedras dntes de su endure- Ldm. VIIL
cimiento hacen en algun modo el oficio de gldndulas.

ArTticuro V. De los wvasos.

St vinicamente nos propusiéramos probar que la substancia
de la pera estd formada de extraordinario numero de vasos, que
enlazdndose unos con otros , se anastomizan, y van 4 parar 4
las piedras de que hemos hablado, y que pueden considerarse
como especies de gangliones ; bastaria tomar una pera mante-
cosa , quando y4 estd para pasarse , COMO Seria Por excm-
plo una pera Magdalena , y mondada , profundizando de modo
que se separe la epiderma, la cubierta petrosa, y el texido fibro-
s0 , y cortar asimismo con destreza los vasos mayores que rema-
tan en la roca , desprendiéndola con una parte del canal petro-
so. Poniendo entdnces esta pera 4 macerar en agua, € introdu-
ciendo el indice en el lugar donde estaba la roca , apretando
suavemente con el pulgar , moviendo moderadamente el agua
para desunir , y desprender los vasos mas pequefios , ayudando
esta separacion con la punta de un mondadientes , mudando el
agua , ¢ interrumpiendo de tiempo en tiempo el trabajo , para
dexar que obre la maceracion ; se llegaria 4 desprender una
extraordinaria dilatacion de vasos , de que no puede dar mas
que una ligera idea la /7. 234. En ella se ve que estd com- gy 54,
puesto el cabillo de la pera de un conjunto de vasos, que 4
medida que se introducen en el cuerpo del fruto , se dividen , y
dilatan cada vez mas , poniéndose al mismo tiempo mas y mas
tiernos , hasta que se convierten al fin en una pulpa hiimeda,
ue encierra aquel fluido dulce y agradable , que se percibe en
las buenas peras. De que resulta que puede compararse con bas-
tante propiedad dicha pulpa al parenchyma de ciertas entranas
de los animales , como por exemplo al bigado , 6 al bazo. Pe-
ro respecto de que se estienden mas alld de semejantes genera-
lidades nuestras nociones , serd preciso explicar el orden cons-
tante y regular con que estdn dispuestos los vasos enla pera.
Quando se corta al través una pera , de modo que queden
partidas en dos mitades las pepitas , 0 las celdillas que las con-



252 Pursici pe tos ArBOLES.
Lém. VIIL tienen ,se distinguen en el centro (Fig. 137) las celdiffas , y pe-
Fig- 137 niras , al rededor de las quales estdn colocadas las piedras que
forman la cédpsula lapidea , en cuyo exterior se ven diez puntos
de color diverso del de la carne dela pera , que son el corte de
igual nimero de grandes troncos de vasos ; pero para dar de
ellos una idea justa, habré de empezar el examen de los vasos
por el cabillo del fruto.

Descubrese facilmente en los cabillos de las peras un niime-
ro muy considerable de manojos de vasos, que corren d lo Iar-
go de esta parte , sin formar ramificaciones perceptibles ( Fig.
232 ). Estos vasos son tiernos y flexibles en los frutos nuevos;
pero se endurecen 4 medida que van creciendo los frutos , y en
los maduros son solidos y lefiosos. Forman en dicha parte una
especie de tubo, en que se encuentra, quando son nuevos los
frutos, una substancia tierna y jugosa , pero que se endurece po-
co 4 poco del mismo modo que los vasos. Proldngase esta subs-
tancia con los vasos, siguiendo la direccion del exe del fruto , en
Ia vayna petrosa hasta por debaxo de la cipsula lapidea , en que
estdn las pepitas, y casi nunca se separan en todo este espacio 3 so-
lo se disciernen algunos ramillos sutiles, que se esparcen por la
substancia carnosa que los rodea. Concibese con todo eso , que
para formar la carne dz las peras , que se reputa ser la principal
parte del fruto , porque es la mas sabrosa, es indispensable que

Fig. 232. una parte de los vasos del cabillo (Fig. 232 ) se derrame por
todos lados , para subministrarle el alimento. Por otra parte na -
puede dexarse de confesar , que las peras estdn destinadas 4 en~ |
cerrar las pepitas, que han de servir para la multiplicacion de
la especie : consideracion de que se inferird que debe haber en
ellasvasos particularmente destinados 4 subministrarles el sustento
necesario. :

Eftctdase todo esto , bien que de un modo muy singular;
pues 1.° algunos vasos &, que yo llamo errantes , se esparcen

Fig. 235. por la carne , luego que salen del manojillo del exe ( Fig. 235)3
y habiéndome parecido , que no ofrecen estos vasos cosa algu-
na regular , ni en su ndmero , ni en su distribucion , conjetu~
ro que tinicamente estdn destinados 4 dar sustento 4 la parte car-
nosa de los frutos, 2.° Ademds de estos vasos se observan cons-
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tantemente otros diez mas gruesos a ( Fig. 235 y 236 , que des-
vidndose del manogillo del exe de la cdpsula petrosa , van serpen-
teando y describiendo un arco al rededor de la cépsula , 4 ter=
minar en la roca , como en un punto de comun reunion. La fig.
235 representa por un lado un vaso de estos desprendido de la
carne , y por otro lado se vé metido todavia en parte en la car-
ne. Manifiesta clarisimamente lafig. 236 , como estén introduci-
dos por la base en las glindulas que forman la roca , los pétalos
d ,y los estambres e. Distinguese alli el canal por donde pasan
los pistilos : advirtiéndose tambien cinco vasos a de los grandes,
de que acabamos de hablar , los quales rematan en la roca.

Conocida ya esta disposicion de 6rganos , facil es traslucic
los fines del Autor de la naturaleza : pues quando la roca era una
substancia glandulosa , en que estaban como clavados los péta-
los y estambres , comunicaban los diez vasos grandes , ya indi-
cados , el sustento correspondiente 4 la flor; pero en llegando
4 pasarse esta, y obstruidas las glindulas, y endurecidas luego
que los pétalos , y los estambres dexan de necesitar de nutricion;
como ya no reciben las gldadulas los liquidos conducidos por los
diez vasos grandes , se ven entonces estos precisados 4 retroceder
de un modo muy ventajoso al engrandecimiento del fruto 3 pues
para abrirse nuevos conductos , tienen que refluir necesariamente
por las ramificaciones laterales hasta llegar 4 la substancia carno-
ca de los frutos. Y asi en conformidad de esta idea sucede en
esta ocasion lo mismo que con corta diferencia acaece de resul-
tas de la operacion de la aneurisma , quando la sangre se vé obli-
gada 4 dilatar los vasos laterales , para abrirse nuevo camino. En
quanto 4 lo demds, aunque creo que hay partes en la pera, que
mudan de organizacion y de uso , pienso con todo que esta mu-
tacion es mucho mas simple que la que sobreviene 4 los orga-
nos de los animales , que se desfiguran. Pero halldndose tnica-
mente fundado en la analogia , 6 congruencia semejante racioci -
nio , no sera inutil anadir otro,que me parece mas conveniente,
deducido de algunas observaciones, que tengo hechas sobre el
progreso , y engrandecimiento del fruto.

Parece que mientras dura la flor ,no se ocupa la naturaleza
‘mas que en la formacion de las pepitas. Entonces el calyz, que

Lam, VIII.

F.235,7236.

Fig. 2353.

Fig. 236.
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ha de convertirse en fruto , no crece casi sino 4 proporcion del
aumento del volumen de Ias pepitas. Luego que pasa la flor , y
estdn cuajados los frutos, se mantienen todavia algun tiempo sin
crecer notablemente , durando esto hasta que las pepitas llegan
casi al tamafio natural. En este estado falta casi enteramente Ia
substancia carnosa de las peras , y corren los diez vasos gruesos
por entre los tegumentos , y la cdpsula petrosa 6 glandulosa ca-
si contigua 4 ellos : pues entdnces no es posible discernir aquel
enlace , que hemos llamado pe/zjo. Pero quando llegan con corta
diferencia & su tamafio las pepitas, y empiezan 4 endurecerse las
glandulas, entonces se forma manifiestamente la substancia car-
nosa , y crecea las peras de un modo visible.

Igualmente puede haberse reparado, que no es en las mas
hermosas peras donde se hallan las mejores pepitas : casi todas
abortan en la pera de Buen Christiano de Auch , siendo muy bue-
nas por, lo comun en las peras silvestres. Probablemente provie-
ne esta diferencia , que se advierte en las peras de Auch , de que
quedando sin nutricion las pepitas , se emplea toda la substancia
en la formacion de la carne. Puede confirmarse esta verdad con
un accidente muy notorio , que hace cacr muchas peras. Duran-
te que los Perales estdn en flor , sucede freqlientemente que una
mosquita se anida en las flores abiertas , y deposita en ellas sus
huevos , de los quales nace un gusanillo con seis cuernezuelos en
Ia cabeza : entra este en la pera por el canal petraso , y se ali-
menta 4 su gusto de lo que encuentra. De este modo destruye Ia
organizacion de las gldndulas, y acelera el reflujo de la sabia;
y asi crecen las peras dafiadas mucho mas apriesa que las otras;
pero como semejante aumento precipitado no es natural, 4 lo
menos en los frutos, estas peras, que son como monstruosas yse
caen muy luego. _

Las priiebas que he dado del retroceso de los liquidos, y Ia
observacion que he hecho de las alteraciones que de €l resultan,
no me han permitido continuar el exAmen de los vasos , Y reco-
nocer su division , su dilatacion , y la direccion que siguen.. Pero
siendo estos unos puntos tan importantes para indagar la econo-
mia de las peras , vuelvo 4 tratar de ellos,

Para formarse , pues , una idea clara de la. distribucion de
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los vasos , es menester recordarse que hay un grueso manogillo, Lam. VIIL.
que corre sin separarse desde la punta del cabillo hasta la cdp-~
sula petrosa : alli es donde se dividen los vasos para exercer en
el fruto diversas funciones: los unos, que he llamado errantes,
se esparcen inmediatamente por la substancia carnosa : otros , 4
que doy el nombre de espermdticos , por las razones que se ex-
plicardn en adelante , van 4 parar circularmente 4 la roca, para
comunicar , durante el tiempo de la flor , el sustento proprio 4 los
estambres , y 4 los pétalos , y servir despues de acuerdo con los
vasos errantes 4 la formacion de la carne. Este es sin duda el mo-
tivo por que se dirigen las principales ramificaciones de estos va-
sos 4cia el lado del pellejo , baxo del qual se distribuyen , se
anatomizan , y forman con su enlace lo que hemos Ilamado pe-
llejo de la pera. Habré tambien de advertir , que sale de cada
uno de los vasos espermdticos un ramo considerable , que baxa
4cia el cabillo para nutrir la carne , que se halla en este parage,
segun se puede ver en las 77g. 235 y 236 , en Ia letra ¢. Final- Fig. 235
mente otros, que yo nombro wasos nutrideres , porque me pa-
recen destinados con especialidad al sustento de las semillas , se
esparcen por las inmediaciones de las pepitas , como dirémos
despues, quando hablemos del ‘parenchyma , que constituye la .
parte principal dela carne de nuestro fruto. _ .

En conformidad de lo que hemos dicho de la distribucion
de los vasos errantes, y de los vasos espermdticos , podemos
representarnos para formar idea de la armazon de una pera , un
Manzano de tronco pequefio desnudo de sus hojas , y cargado
de frutos. El tronco del Manzano representa el grueso manogi-
llo de vasos, de que se forma el cabillo , y que se estiende has-
tala cdpsula petrosa : figurémonos Inego que el tronco se divi-
de en diez ramas , que representaran los diez vasos qué hemos
liamado espermidticos : y los frutos servirdn de dar una idea de la
situacion de las gldndulas. Supongamos ahora , que se enlazan
las ramas de la extremidad unas con otras : supongamos tam-=
‘bien que se hayan engertado reciprocamente, y tendremos con
corta diferencia una imagen , 6 idea del enlace , que baxo de los
tegumentos forman los vasos. Por medio de esta comparacion,
por mas tosca que sea, podrd qualquiera figurarse la armazon O
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Lim. VIIL estructura intetior de una pera ; pero quedan todavia muchos
huecos que llenar : los ocupa estos una substancia wutricular 6
celular 4 6 seaun parenchyma, que rodea los grandes troncos , y
todas las glandulas 4 manera de borra. Véanse las fig. 233,
234, y 235. Estas fibras estrelladas, que se observan en la fg.
231,y la borra, que se advierte en la fg. 227, y 235 , forman
una multitud extraordinaria de enlaces, y anastomoses. Las lentes
de mi microscopio, que aumentan mucho , me han facilitado el ver
que las fibras estaban todavia erizadas de borra : 3y qué sabe-
mos si acaso estard tambien la misma borra poblada al rededor
de otra borra aun mas fina ? Como quiera que sea , no aseguro
que sean vasculosos estos filamentos : tampoco niego que formen
utriculos , de que no he alcanzado 4 divisar con el microsco-
pio sino el corte : en una palabra remito al Lector en quan-
to d esto, y 4 lo que concierne al parenchyma de la pera , 4 lo
que de estas mismas partes se explicé en el Capitulo primero,
Articulo del texido celular.

Articuro VI De las pepitas , y de los érganos que
swrven d su formacion,

Hasieno examinado ya los botones de fruto de los Pera-

les , me bastard recordar ahora, que se disciernen las pepitas en

Ia base del pistilo mucho dntes de abrirse las flores : abiertas es-

tas , se distinguen en su centro ( Fig. 115. Ldm. III) cinco pun-

zones , que acaban en su estigma ; correspondiendo cada punzon

4 una cdpsula de pepitas, que contiene dos de ellas. Empezan-

do por el estigma , baxa cada punzon hasta la parte superior de

la substancia glandulosa , de que nacen los estambres , conser-

vando hasta alli un grueso casi uniforme : despues de lo qual dis-

minuye algo de su grueso, y cruza laroca, y el canal petroso,

con el qual no contrahe adherencia alguna. Una gran parte del

punzon parece que sigue su ruta por el exe de la pera, hasta

la base delas pepitas; pero facilmente se divide esta porcion en

e dos partes 4 lo largo , de suerte que cada una de ellas correspon-
F.238.y24:. e d cada pepita ( Fig. 238 y 241 ). Otra porcion dcl punzon
se derrama sobre Ia parte exterior de las cdpsulas de las pepitas,
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‘como lo vemos en & fig.239. Todavia volverémos 4 tener oca- Lim. IX.
sion de hablar de estos 6rganos; pero el orden que me he pro- Fig: 239.
puesto observar , pide que pasemos al examen de otras partes.

Quando se parte una pera 4 lo largo (Fig.238) , se descubre
junto al cabillo un gran manogillo de vasos, que se prolongan, 1
siguiendo la direccion del exe del fruto, por la vayna petro-
sa, que encierra en su centro una substancia tierna y delicada,
la qual v4 4 parar igualmente que el manogillo 4 un conjunto de
cierta substancia particular , que estd en la base de las pepitas. Di-
cha subsiancia @ (Fig. 238) , que podriamos llamar Placen- Fig.238.
ta , mediante algunas razones que explicaré en otra parte , es bas-
tante facil de distinguir de lo demas en algunas especies de pe-
ras; pues es de un texido mas delicado y tupido , que el resto
de la carne , y 4 veces remata en figura de un grueso pezon , 6
como una pequeiia borla en una cavidad mayor 6 menor , que
estd entre las celdillas de las pepitas , y 4 la qual doy el nombre
de seno central b (Fig238). Los lados de este seno se hallan for- gy, ;g
mados por las celdillas de las pepitas , termindndose por la pla-
centa la extremidad suya, que estd dcia la parte del pezon : la
que corresponde al ombligo estd abierta; y en las paredes inter-
nas sobresalen por lo comun cinco esquinas 6 lomos principales
que corren 4 lo largo , y rematan por una de sus extremidades
en el punzon ¢, del qual son una continuacion , y por cl otro
extremo en la placenta a. ;

Encuéntranse en cada pera cinco cdpsulas de pepitas (F7g. o, iy
237 ), y contiene cada cdpsula dos pepitas , situadas de modo 7
que lo mas grueso mira al ombligo,y la parte mas delgada cor~
responde al cabillo ( Fig. 241 ). Las paredes internas de cada Fig. 241.
cdpsula estdn formadas por una membrana (Fig. 240 ), que es Fig. 340.
de un texido muy tupido. Esta membrana es muy lisa, y se pa-
rece bastante 4 un pergamino : la conservarémos este nombre,
baxo del qual se conoce comunmente en Francia. No se dexa
de distinguir , que tienen una direccion obliqua las fibras de que
se compone dicha membrana. Puede observarse una uiiita e ( Fig.

240 ) de la misma substancia 4 manera de hoz, que separa las

dos pepitas una de otra Unicamente por la punta mas gruesa ;y

ademds de eso , que casi nunca estdn adherentes 4 1a membrana
Lom. I, R

g.238.
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Lim.IX. las pepitas : digo casi nunca , porque tal qual vez he hallado

Fig. 240 y

241.

Fig.

Eig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fip,

Fig,

238,

246.

243.

alguna adherencia ; pero este caso es muy raro, y parece efec-
to de alguna enfermedad particular. Las pepitas, pues , no es
posible reciban nutrimento sino por un vaso d ( Fig. 240 y 241),
que llamarémos wimnbilical & imitacion de varios Autores.

Tiene cada pepita su vaso umbilical particular , que nace de
la placenta a (Fig. 238), 6 de una substancia algo compacta,
que forma la reunion de los vasos del pistilo, y de aquellos de que
tratarémos adelante. La otra extremidad del vaso umbilical atrayie-
sa el pergamino igualmente que la cubierta negra de la pepita, para
penetrar hasta lo que propriamente llamamos a/mendra ( Fig.246),
como se explicarda mas abaxo. Las cdpsulas de las pepitas dexan
regularmente entre ellas un espacio mayor 6 menor, que ocupa
una substancia particular ( Fig. 243 ), que llamarémos con Grew
substancia acidula. Es blanca , jugosa , de una textura fina, y tu-
pida, de un gusto algo fuerte , y que por lo comun tirad agrio ; y
me parece semejante, si se ha de juzgar por el sabor, 4 cierta
substancia, que se halla entre todas las glandulas, ya sea del
texido del pellejo , 6 de la cdpsula petrosa 3 lo que podria indu-
cir la sospecha de que se halla en gran parte formada de va-
sos excretorios sutilisimos. Finalmente esta substancia acidula es-
td en cierto modo encerrada en la cdpsula petrosa ( Fig. 239).

Entre la substancia acidula , y el pergamino que forma las

. celdillas de las pepitas, se descubre el plexd reticular ( Fig.242).

Para formar una idea justa de esta parte, es menester represen—

. tarse exactamente la figura de las celdillas (Fig. 244 ): termi-

nanse por un lado en una especie de filo, como un cacho de
manzana ; y por el lado opuesto , que es mas recio , estdn arre-

- dondadas y guarnecidas (Fig.239) , asi por el lado redondo, como

por el filo de dos manogillos de vasos , que corren desde la ex-
tremidad de cada uno de los pistilos hasta la placenta ¢. Para
distinguir estos manogillos , llamaré al uno a la porcion interna
del punzon a ,y al otro b la porcion externa : esta forma un
semicirculo al rededor de las pepitas , y derrama ciertos ramillos
por la substancia petrosa & : el otro v4 en derechura desde la pla-
centa ¢ al punzon e 5 de suerte que se unen las dos porciones
por cima de las cdpsulas. Bien entendido esto , volvamos 4 la si-
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tuacion del plexd (Fig. 239 ¥ 242), que nace de la placenta ¢
por tres 6 quatro troncos de vasos ; los quales dividiéndose en
varias ramas , y anastomizdndose varias veces entre si, vdn 4
perderse en la parte superior dela cdpsula, sin que haya, se-
gun lo que me parecid , mas que algunas ramas que se junten con
la porcion externa del punzon j bien que todos los ramillos in-
troducen muchas ramificaciones en la substancia acidula. La fig.
242 representa por una parte el plexd enteramente desprendido
del pergamino , y por la otra el pergamino , en cuyo exterior se
disciernen algunos vasos de la reticula.

Solo nos resta hablar de algunos vasos ( Fig. 233 ), que sa-
len tambien de la placenta , y que van inmediatamente 4 distri-
buirse por la cdpsula lapidea ;la qual , segun ya diximos ,es una
especie de caxa glandulosa , y eliptica , que contiene todas las
partes de que vamos hablando. Seria de desear sin duda , que se
supiese el uso directo de estos 6rganos ; pero me cefiré aqui 4
decir en general , que deben ser relativos 4 la formacion de las pepi-
tas , reservando el circunstanciarlo para despues del Articulo , en
que me propongo tratar la importante quiestion del sexo de las
plantas. Sin embargo de lo qual tengo por conveniente anadir aho-
ra algo de los frutos capsulares , y de los de hueso, lo que me da-
ra ocasion de tratar de la formacionde las simientes. Como estas
partes son mas notables en los frutos de hueso , que en los de pe-
pita, la explicacion en aquellos serd mas facil ; fuera de que ya
que hemos explicado , mediante la anatomia de la pera, un exemplo
de la organizacion de los frutos carnosos, que en su origen ha-
cen parte del calyz, conduce dar una idea de los frutos carno-
sos, cuyos embriones estin meramente encerrados en- el calyz;
de cuya clase son las Almendras , los Melocotones , los Albari-
coques , y las Ciruelas.

Articuro VIL Anatomia de los fiutos de bueso.

Sk hard memoria que en las flores de los Duraznos , de los
Albaricoques , y de los Ciruclos,, &c. estdn los estambres ,y los
pétalos pegados 4 los cdlyces, que se caen inmediatamente que

pasa la flor : luego estos cdlyces no se ponen carnosos como en
R i

~ Lim. IX,
2. 239 y
24-20

Fig, 242.

Fig. 233.
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las peras 5 de donde resulta que los drganos que sirven 4 la for-
macion dela carne de estos fratos , no tienen relacion alguna con
el calyz ; y habiéndose de caer los célyces luego que cuajan los
frutos , por eso parece que el Autor de la naturaleza los dot6 sola-
mente de aquellos 6rganos, que son indispensablemente necesa-
rios 4 los pétalos, y 4 los estambres.

Pasando la vista por la fig. 247, se verd en ella, que les
pétalos a estdn pegados , mediante un apéndice muy delgado , 4
los dngulos entrantes &, que forman las escotaduras del calyz , y
que los piesecillos de los estambres ¢ nacen de las paredes inter-
nas del mismo calyz. Es verdad que lo interior del calyz en los
parages 4 que estdn asidos los estambres , estd revestido de una
substancia jugosa @, que es de un color vivo amarillo en la ma-
yor parte de las especies de melocotones , y freqiientemente car-
gada de un humor meloso , que parece extravasado. 3 Sera aca-
so glandulosa dicha substancia amarilla ? s, Equivaldrd por ven-
tura 4 aquellas gldndulas del calyz de la pera , que sosticnen &
los estambres 2 No me atrevo 4 determinarlo.

La parte inferior del pistilo e, esto es, la parte mas gruesa
que lo restante , 4 la qual llaman embrion , respecto de hallarse
aislada en el calyz de los frutos de hueso , no debe estdr do-
tada de otros 6rganos , que de aquellos que sirven a la forma-
cion de la pepita, y 4 la produccion de la carne. Procuremos
dar una idea algo exacta , aunque concisa , de esto mismo.

Ya hemos dicho que cada pepita de la pera tenia cerca de
su parte puntiagnda un vaso umbilical a (Fig. 245) 3 y hemos
afiadido que este vaso atravesaba el pellejo obscuro de la pe-
pita , y se perdia de vista dcia el cabo grueso baxo de las cu-
biertas ( Fig. 246 ). Una cosa casi igual se observa en los hue-
sos de las almendras , de los albaricoques , ciruelas, y meloco-
tones (Fig. 248).

En los huesos de los albaricoques y ciruelas sobresale por
uno de sus lados cierta esquina afilada , y en el otro tienen una
raya honda , 6 surco. Los huesos de los melocotones (F/g. 249),
en lugar de aquella esquina afilada , tienen un surco poco regu-
lar ; y del otro lado una muesca mas profunda , y regular ( Fig.
250), la qual estd guarnecida de dos labios salientes. Si se par-
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te el hueso en dos mitades , introduciendo en la muesca el filo Lém. IX:

de un cuchillo , se descubre una canal (F7g. 251 ) excavada en
la madera , la qual hay fundamento para creer estaba destinada
4 recibir el vaso umbilical. Diximos tambien , tratando de las pe-
pitas de las peras , que penetraba este vaso por su corteza obs-
cura, y que por entre ella, y los tegumentos interiores de la
almendra se introducia hasta el cabo grueso , en donde se unia
con los mismos tegumentos. Lo mismo casi sucede en los frutos
de hueso , los quales independientemente de la caxa lefiosa tie-
nen tambien cubiertas sus almendras de varios tegumentos , de
que pienso hablar mas adelante ; pero sin embargo hay , si no me
engaiio , una diferencia muy notable entre la direccion que sigue
el vaso umbilical en los frutos de hueso, y la que observa en
los frutos de pepita. Para comprehenderla es menester estar pre-
venido de que no falta motivo para presumir que en su origen fue
glandulosa la caxa lefiosa de los frutos de hueso ; o que me obli-
ga 4 conjeturar , que acaso corresponderd en esta especie de fru-
tos 4 aquel cuerpo, que en las peras llamamos cdpsula petrosa.
Daré inmediatamente las razones que me movieron 4 formar es-
ta conjetura ; pero si se reconoce fundada , 3 por qué razon si-
gue el vaso umbilical , que en la pera no cruza la cédpsula petro=
sa 3 sigue , digo , en la caxa lefiosa la direccion que se vé indi-
cada enla fig. 2517

Conviene advertir que las pepitas de las peras estdn situa-
das de modo , que la punta en que se halla la plantita,esta vuelta
4cia el cabillo, de suerte que el vaso umbilical se mete inme-
diatamente al salic de la planta entre los tegumentos , y vd 4
parar 4 la extremidad mas gruesa de la pepita.

Al contrario en los frutos de hueso la parte puntiaguda
de la almendra estd vuelta 4cia la parte del punzon , y la parte
gruesa mira 4cia el cabillo , de modo que me ha parecido , que
el vaso que pasa por la muesca sefialada en la fig. 251 , entra
en la cavidad del hueso, y penetra hasta los tegumentos dela
almendra en el lugar notado @ ( Fig.255). Confieso con fran-
queza , que no he eximinado con exactitud la direccion que
continda en seguir el vaso baxo de estos tegumentos. Pero es
verosimil que vaya 4 parar , como en la pepita , al cabo gruc-

Tom. L. R iij

Fig. 251.

Fig. 251,

Fig. 251.

Fig. 255.
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so dcia b (Fig 255) : pero volvamos 4 la comparaczon de la
caxa lefiosa con la cdpsula petrosa de la pera.

Estd formado lo interno de los huesos de una capa lefiosa
bastante delgada, y de un texido fino y tupido : es lisa , bri-
llante, y contiene inmediatamente la almendra, sin contraher
con ella adherencia alguna. Todas estas circunstancias me mue-
ven 4 compararla con el pergamino de las celdillas , en que es-
tdn encerradas las pepitas de las peras, con la dlferenma de ha-
ber adquirido esta membrana mas consistencia en los frutos de
hueso que en los de pepita. Sobre el pergamino de las peras se
descubre lo que hemos llamado plexd reticular ( Fig. 242) : ob-
sérvase otro plexo semejante en lo interior de las almendras de
cdscara tierna ( Fig.253)3y se vé sensiblemente , que aunque
esté convertida en lefio esta reticula, echa ramillos , ya sea dcia
la hojuela lefiosa, y lisa, de que acabo de hablar , y ya tam-
bien 4 la parte lefiosa, que creo fue dntes glandulosa en los fru-
tos nuevos.

Lo que me hizo pensar que el cuerpo del hueso haya si-
do originariamente glanduloso , es, que habiendo puesto 4 ma-
cerar en agua frutos de hueso de toda especie de edades, vi
en algunos dividirse el hueso enteramente en granos casi seme-
jantes 4 los de las piedras de las peras. Hizome notar tambien
esta misma observacion , que se hallan castas de ciruelas, cu-
yo hueso es tan tierno , que se puede deshacer facilmente en gra-
nos , sin que preceda la maceracion. Pero al mismo tiempo re-
conozco que en los huesos duros no es posible descubrir ni
el plexo reticular , ni los granos mencionados ; sin embargo de
lo qual como todos los huesos probablemente estdn organizados
de un mismo modo unos que otros , no he tenido por convenien-
te pasar en silencio las conjeturas que acabo de exponer, quan-
do no tuvieran otra utilidad que la de empefar 4 los Physicos 4
considerar estos 6rganos baxo de aquel mismo aspecto que ha
excitado mi curiosidad,

En los frutos de hueso, igualmente que en los de pepita,
no adelanta considerablemente la parte carnosa hasta que estd
criada la almendra ; y sise quiere formar una idea cabal de
la distribucion de los vasos , de que se compone dicha carne,
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es menester aguardar 4 que hayan Ilegado los frutos 4 perfec- Lim.IX.
ta madurez , y 4 que se hallen en cierto modo recocidos en el
arbol. Entdnces es quando se ven muy perceptibles en muchos
albaricoques 3 y aun serd util examinar algunas especies de aque-
1los que no despiden el hueso : mediante estas precauciones , y mon:
dando con un cuchillo los albaricoques para separar los tegu-
mentos , y el enlace de los vasos que estdn en la circunferen-
cia del fruto, y se descubren visiblemente en las cerezas desnu-
das de su pellejo , segun se ve en lafig. 254 , puse en remojo Fig. 254
los albaricoques que deseaba disecar; y despues de haber usado
de las mismas precauciones que me salieron tan felizmente en
la diseccion de las peras, discerni (Fig. 252 ) los gruesos va- Fig, as2.
sos que salen del cabillo, y vdn 4 derramarse por la carne. Vi
tambien entre otros uno grande, que estaba metido en la muesca
del hueso, y que subministraba muchas ramificaciones 4 la par-
te carnosa. Estos manojillos 6 troncos principales se dividen en.
infinidad de ramillos cubiertos de una borra excesivamente fi-
na. En los albaricoques que no sueltan el hueso , parece que
salen de todos los puntos de la caja lefiosa varios vasos con una
parte de la borra expresada : y en los abridores parece que se
han cortado los vasos por el mismo hueso que llegd 4 tomar
una consistencia muy dura , y que habiendo continuado la car-
ne en adquirir estension , despues de haber cesado de crecer el
hueso , se ha apartado de la caja lefiosa. En los melocotones se
ven freqlientemente grandes vasos que salen de los surcos del
hueso. Ciertas especies de melocotones de Otofio son muy apro-
pésito para observar esta distribucion de vasos que se manificstan
clarisimamente en la superficie del corte de un cacho de meloco-
ton. Y asi, pues, para teneruna idea clara de la distribucion de los
vasos de un melocoton , es preciso imaginarse : 1.° Que el ca-
billo del fruto, el qual es muy corto , estd formado del conjun-
to de muchos. vasos , de cuyos ramillos van algunos rodean-
do el hueso 4 parar en el cabo del fruto opuesto al cabillo por
el parage en que estaba colocado el punzon durante la flor.
2.° Que gran nimero de los mismos vasos vd a desparramarse
inmediatamente por el lefio del hueso ; siendo al parecer el pri-
mer uso de esta caja leflosa el destinod la preparacion de los
Riv
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jugos necesarios 4 la formacion de la almendra. 3.° Que de la
superficie de la caja lefiosa salen infinitos vasos. 4. Que todos
estos vasos forman por medio de su distribucion la substancia
carnosa del melocoton 3 y consiguientemente la mayor parte de
los vasos de que se compone la carne , no trahen directamente su
origen del cabillo , sino del cuerpo lefioso que encierra la al-
mendra 3 siendo asi que el cuerpo lefioso recibe inmediatamente
del cabillo los vasos que le son proprios. A lo menos este es
el aspecto de las cosas quando estd endurecido €l hueso ; pues
yo creo que quando todavia estd tierno , no difiera mucho la dis-
tribucion de los vasos del melocoton de la de los vasos que
corresponden 4 la substancia acidula, y 4@ la cubierta petrosa
de una pera. Me quedarian adn muchas cosas que afiadir sobre
la distribucion de los vasos ; pero recelando haber sido yd de-
masiado prolijo en este punto , paso & lo que pertenece a la for-
macion de las almendras en la caja lefiosa que las encierra.

Articuro VIIL. De la formacion de las almendras.

Ya diximos que llegaban casi4 su tamafio los huesos dntes de
percibirse formada la carne : lo mismo sucede 4 los huesos que
adquieren casi toda su magnitud mucho 4ntes que los frutos lle-
guen al tamafio natural 3 y es comun encontrar melocotones , cu-
ya carne apenas estd formada ,y no obstante el hueso , que estd
ya muy adelantado , encierra una almendra bien acondicionada.
Si se abre un hueso que tenga yd su tamafio en un fruto todavia
verde , se le halla lleno de cierta substancia viscosa ( Fig. 256 ),
que yo creo organizada y atravesada por varias membranas *.
En los frutos nuevos es blanca la corteza de las almendras : en
estos frutos ya mas crecidos es tambien blanca la parte interior
de la membrana, que cubre inmediatamente la almendra: el
exterior de dicha membrana es de color de castafia en las pepi-
tas de las peras maduras ; y amarilla en las almendras llamadas
asi por excelencia. Esta corteza amarilla es en cierto modo gra~

* Mr, Grew , que hizo muchas experiencias sobre las semillas , dice que ha-
biendo cocido unas habas llenas de humor viscoso , se habia condensado el hu-
mor, N, pxr A,
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niigienta , y- bastante recia. Quando han [legado las almendras Lam.IX.
4 sumadurez , se adelgaza la corteza , y tira 4 parda ;y si se
ponen en remojo por unos dias algunas almendras secas, se discier-
ne esta telilla parda atravesada por varios vasos ( Fig.255).  Fig. as5s.
Volvamos 4 la: almendra verde llena de humor viscoso.
Empiézase 4 divisar 4 la punta de la almendra vn pun-
tito blanco. Poco despues se hace mas perceptible este punto
(Fig. 257) ,y se ve que estd engastado por abaxo en una vegi- Fig. 257.
guilla transparente muy distinta de lo restante del humor visco-
so, con la qual solo comunica por un filamento a ( Fig. 259). El Fig: 259
ciierpo blanco ; que esla almendra , crece 3 y 4 proporcion del
aumento del volumen de la almendra , cobra tambien estension la
vegiga (Fig. 258): continta creciendo la almendra igualmente Fig. 258.
que la vegiga, que se apropia poco 4 poco toda la substancia
viscosa , que llenaba la cdscara , de suerte queno quedan sino las
membranas 3 y entdnces crece la almendra 4 expensas de la ve-
giga, cuya substancia apura enteramente, y llena todo €l hue-
co de la cdscara. Lo que me ha maravillado siempre es no ha-
ber discernido comunicacion notable de la almendra con la ve-
giga : solo he visto algunas veces una especie de vaso , que cru-
zando por entre los dos gajos ¢ paletas de la almendra , me pa-
recid penetrac hasta el germen ; pero ya fuese realmente un va-
s0 ,6 ya se nutra la almendra por la raiz seminal , de que trataré-
mos en adelante , la’ qual haga oficio de una raiz comun , resul-
ta por constante que la almendra se nutre & expensas de Ia ve-
giguilla , del mismo modo que se alimenta esta a expensas del hu-
mor viscoso: Importa no echar en olvido estas observaciones;
pues habrémos de hacer uso de ellas en el Libro siguiente, en
que hablarémos de la almendra , quando yaha llegado al estado
de perfeccion. La fg. 259. representa la almendra &3 la vegi-
guilla ¢ ; la substancia viscosa 4 3 y el vaso de comunicacion e.

Articuro IX. De los frutos capsulares.

Hemos visto que la pera que se forma del mismo calyz de
fa flor , comprehende ademds de los 6rganos, que pertenccen a
los pétalos, y 4 los estambres , tambien aquellos que inmedia-
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tamente sirven d la formacion , y sustento de las semillas , y de
la carne. EnlosMelocotones , y Albaricogues, &c. cuyos cdlyces
se caen quando cuajan {os frutos , los que estdn aislados en sus
cdlyces, no contienen mas que los 6rganos que pertenecen in-
mediatamente 4 la simiente , y los que sirven 4 la formacion. de
la carne, Hay frutos todavia mas simples , como son los capsu-
lares ; pues alimentdndose por el calyz los estambres y pétalos,
los frutos que son poco , 6 nada carnosos , Unicamente tienen los
organos necesarios 4 la nutricion de las semillas: Pongo por exem-
plo las vaynas ( Fig. 260) , que son verdaderos frutos capsula-
res. Ya se vé (Fig.261 ) que los estambres nacen del calyz en la
base del pistilo , que estd formado (Fig. 262) de uno 6 dos es=
tigmas , de un punzon que se encorva al salic del embrion , cl
qual es prolongado , y al acercarse al embrion , se divide el
punzon en dos manogillos , uno de los quales , mas considerable
que el otro, guarnece la vayna del lado de @ ( Fig.260),y el otro
del lado de 4. El manogillo mayor comunica algunas ramifica-
ciones & un poco de carne , que cubre las cdscaras * verdes , for-
mando esta distribucion de vasos un plex6 reticular , que se ase-
meja bastante 4 aquel de que hemos hablado tratando de las
peras y de las almendras. Lo interior de las cdscaras consta de
un pergamino compuesto de fibras, cuya direccion es obliqua

. (Fig. 261); pero el nervio grueso recibe los vasos umbilica=

les , que distribuyen el sustento 4 las semillas que no estdn ad-
herentes 4 las cdpsulas. La fig. 265 estd destinada con especia-
lidad 4 hacer ver este vaso umbilical. En la fg. 264 se vé una
semilla verde desnuda de su corteza @, que es recia en los frutos
todavia verdes , adelgazdndose mas y mas al paso que maduran
las semillas, Las paletas & estdn en lo interior. :

No me es posible recorrer , ni aun sucintamente , la variedad
de organizaciones que se observan en los frutos capsulares ; y por
eso me contentaré con decir , que las semillas encerradas en ellos
estdn d veces asidas por medio de un vaso umbilical 4 Ia placen-
ta colocada en el exe de la cdpsula (Fig. 267 ) ; y otras se di-

* Estas ciscaras en que se divide la vayna al abrirse , se llaman en Latin val-
ve , y en Castellano postigos por la semejanza que tienen con los de las ven-
tanas, N, pew T,
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vide en dos la placenta , 6 en mayor nimero de partes , como
se vé enlafig. 266 , 0 bien forma esquinas en la parte interior
de los frutos , segun lo representa la fig. 268.

CAPITULO IIL
Del uso de las partes de las flores ,y de los frutos.

ACABAMOS de ver en el Capitulo antecedente , que las flores
y frutos constan de gran aparato de érganos ; y estdn persuadi-
dos todos los Physicos, que se hallan destinados dichos érga-
nos 4 la formacion de las semillas , que sirven de multiplicar las
especies. Sobre este destino general no hay dificultad , ni dis-
cordia alguna; pero se han dividido las opinicnes sobre los di-
versos ministerios que deben atribuirse 4 cada uno de los or=
ganos , de que hemos procurado dar alguna idea.

Las flores completas , segun se ha dicho ya , se componen
de calyz, pétalos , estambres, y de uno 6 mas pistilos. Tam-
bien diximos que no debian mirarse los calyces como indis-
pensablemente necesarios 4 la fructificacion , respecto de que va-
rias flores producen simientes de buena calidad , sin embargo
de que carecen de calyz. Es verdad que en ciertas flores el ca-
lyz que sostiene 4 los pétalos y estambres , estd dotado de Orga-
nos necesarios sin duda 4 dichas partes 5 pero quando le faltan
los calyces , habra suplido verosimilmente la naturaleza , conce-
diéndoles otros organos equivalentes.

Como quiera que sea , convienen uniformemente los Physicos
en que los calyces , que mientras eran muy tiernos los organos de
la fructificacion , servian de resguardarlos de las injurias del ayre,
comunican despues el sustento & las partes adherentes.

Tampoco pueden mirarse los pétalos como unos 6rganos ab-
solutamente necesarios 4 la fructificacion. Ya he dado la razon
de esto, diciendo que podian resguardar 4 los estambres y pis-
tilos , hacer el oficio de hojas , promoviendo el movimiento de los
liquidos en los érganas de la fructificacion , y acaso tambien dar
4 los mismos liquidos ciertas preparaciones importantes , mayor-
mente quando salen de los pétalos los estambres 3 pues entonces
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tienen verosimilmente una disposicion orgdnica , que conviene
4 estas partes de las flores.

Redticense , pues , los érganos , que son indispensables 4 la
fructificacion , 4 estambres ,y pistilos. Ninguna duda puede sus-
citarse sobre esto, respecto de que se conforman todas las ob-
servaciones en demostrar : 1.° Que no hay planta alguna capaz
de dar buenas semillas , que no esté dotada de pistilos y estam-
bres juntos en una misma flor, 6 separados : 2.° Que quando
por una monstruosidad , que acaece 4 las flores dobles, se ha-
llan convertidos todos los estambres en pétalos , en este caso
no producen las flores simientes perfectas : 3.° Que tampoco lle-
van semilla ciertas flores , cuyo pistilo se dilata y convierte
en hojillas : 4.° Que sise cortan de intento los estambres dntes
de abrirse los dpices, abortan los frutos , 6 no crian semillas
fecundas : 5.° Que igualmente abortan los embriones quando
se corta el punzon, y el estigma inmediatamente que se abren las
flores.

Todos estos hechos , de que nadie se atreve & dudar, dnica-
mente prueban que son necesarios los estambres , y pistilos pa-
ra la formacion de las semillas 5 pero no comunican bastante luz
para determinar la giiestion principal , que divide 4 los Natura-
listas sobre el uso de estas partes. Hé aquid lo que se reduce,
omitiendo por inutil la discusion de las opiniones , que estdn ya
generalmente abandonadas.

Unos, y entre ellos Tournefort , consideraron los estambres
y pistilos como Grganos excretorios, cuya funcion se reducia 4
purgar 4 las plantas de un excremento , casi del mismo modo
que los rifiones de los animales separan la orina de la masa de
su sangre. Otros , como Pontedera , pretendieron que estaban
formadas estas visceras de muchos utriculos , en que recibia la
sabia una preparacion , que la hacia propria para alimentar los
frutos tiernos. Mr. Alston contempla igualmente que Tourne-
fort , como excremento el polvillo de los estambres; y compa-
rando los embriones de las flores con los botones , y con los hi-
juelos de las cebollas, no duda asegurar, que 4 la manera que
estas partes de los vegetables forman producciones sin ayuda del
polvillo, tambien losembriones pueden sin su auxilio transformar-




Lis.JIL Car. [l DEL uso DE LAS FLORES,ES'C. 269

<e en frutos bien acondicionados. Siendo Mr. Alston uno de los
Gltimos Autores que han escrito sobre la materia , oponiendo 4
la opinion que voy 4 explicar varias objeciones , cuya fuerza no
puede percibirse sino despues de haber expuesto el dictamen
sobre que recaen , el qual estd ya casi generalmente abrazado por

todos los Botanicos , y Physicos, serd preciso anticipar su no- '

ticia.

Se observa en ciertos puntos tanta conformidad entre los ve-
getables y animales, que sola esta analogfa induxo 4 algunos
2 admitir la diferencia de sexos en las plantas. No entendemos
aqui por esta diferencia cierto abuso que ha introducido distin-
cion de plantas machos 'y hembras , sin findarla en disposicion
alguna orgdnica , que tenga relacion con los sexds , ¥ que solo
se cifie 4 mirar como plantas hembras 4 las mas delicadas, y
mas baxas , y como machos 4 las mas robustas. Esta distincion
abusiva ha sido causa de quese dividan los Olmos , Cypreses, y

Robles en machos y hembras. No se trata en la opinion que ex-

plicamos de designar diversos individuos , sino los drganos to-

mados , digdmoslo ast , en un mismo individuo , de los quales
sitven unos de producir la semilla, y alimentarla hasta el estado
de perfeccion y los otros de fecundar esta misma semilla.
Aungque distingui6 Theophrasto las palmas en machos y hem-
bras , porque unas llevan fruto , y otras son estériles , y solo
destinadas , al parecer , 4 fecundar los embriones de las primeras;
y aunque dixo expresamente que s¢ cacn sin madurar los fru-
tos de la palma, si no se cuida de sacudir sobre los embriones
el polvillo de los estambres , afiadiendo que hay en esta ocasion
una como cépula; sin embargo vuelve d caer este Autor en la
distincion abusiva insinuada , llamando machos ¢ hembras a4
unos arboles incontestablemente hermafroditas 5 y en las clases

en que hay individuos, que solo licvan flores machos, y otros

que solo lievan flores hembras , funda esta distincion , sin contar
con los érganos del sexd en el vigor , altura , y fuerza de los ar-
boles. Algunos partidarios de Theophrasto han llegado hasta
llamar hembras 4 los 4rboles que crian los fiutos mas hermo-
sos 5 estendiéndose despues esta denominacion 4 unos objetos,
que de ninguna de las maneras son susceptibles deella; y asien
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conseqiiencia de semejante abuso se llama en las Boticas e In-
cienso Macho , el Almaciga Macho , &c.

Dioscorides y Galeno , aunque distinguen la mayor parte de
Ias plantas en machos y hembras , es sin referirse en esta deno-
minacion con bastante claridad 4 las partes sexuales. Plinio ase-
gura expresamente que gozan de los dos sexos todas las plan-
tas , valiéndose asi €|, como 4 su imitacion Jonston , del exem-
plo de la Palma que puse Theophrasto *.

Vuelven con todo eso 4 incurrir estos Autores en las distin-
ciones abusivas de que se ha hablado. Ha subsistido dicha con-
fusion hasta Cesalpino, que traté mas positivamente de la fecun-
dacion de los frutos por medio del polvillo de los estambres,
llamando bembras 4 los arboles que dan fruto 5 y machos 4 los
drboles del mismo género que son estériles 3 y afiade que se lo-
gran mejor los frutos quando los drboles se crian cerca de los
machos *¥,

Grew en su Anatoméia de las Plantas determina adn mas
este punto , asegurando positivamente que quando se abren las
capsulas de los dpices , cae el polvillo que contienen , encima de
los embriones y pistilos, y fecunda 4 los frutos no con intro-
ducirse en las semillas , sino por medio de la comunicacion de
una exhalacion sutil y vivificante. Adopté Rayo este dicta-
men en el Prélogo de su Historia de Plantas. Camerario , Pro-
tesor de Botdnica en Tubinga , escribié un Discurso para de-
mostrar que la generacion de las plantas es semejante 4 la de los
animales ; y nota expresamente, que siempre que le faltan al Maiz
los dpices de los estambres , 6 los pistilos , se caen las semillas
sin producir granos capaces de germinar ¢ brotar. Pero contra
eso se hacen algunas objeciones , de que hablarémos mas adelan-
te. Conviene desde luego Morlant en las Transacciones Filosdficas,
en que el polvillo de los estambres fecunda 4 los embriones ; pe-
ro no quiere conceder que sea por medio de un vapor como
dice Grew 5 sino pretende que en el polvillo preexiste un agre-
* Peneris intellectum 5 maresque afflatu quodam &3 pulvere etiam feminas ma-
rvitare. Jonston dice tambien : Maritare quasdam necesse est 5 hine maris &

femine confusa in illis principia sunt,

** Quasi halitus quidam é mare efflucns debilem femine calorem expleat ad fruc-
tificationem,
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gado de plantas seminales , que se introducen por los pistilos en
el embrion. Heister adhiere tan tenazmente 4 la opinion de
Camerario , que se persuade apurd casi del todo la materia aquel
Autor.

Geoffroy, que adopta la existencia de dos sex6s en las plan-
tas , dice en su Disertacion sobre el uso de las principales par-
tes de las flores : 1.° Que no se descubre el Germen en las se-
millas hasta que han esparcido el polvillo los dpices. 2.° Que
quando se cortan los estambres dntes de derramarse el polvillo,
abortan las simientes y 6 quedan estériles. Alega por exemplo el
Maiz ya citado por Camerario , y la Mercurial 5 pero el mismo
Camerario confiesa que llegan algunas semillas 4 su madurcz;
bien que atribuye este efecto 4 algun polvillo conducido de lejos
por el ayre.

Vaillant sostiene con el mayor empefio el sex6 de las plan-
tas en su Discurso sobre la estructura de las flores ; pero ad-
vierte: 1.° Que en la Parietaria esparcen 4 veces su polvillo
los estambres dntes de abrirse los pistilos. 2.° Que no puede el
polvillo llegar hasta el embrion por dentro del pistilo , que las
mas veces no estd hueco. 3.° Que quando son huecos los pis-
tilos, no se nota abertura por donde pueda el polvillo pene-
trar en las plantas. 4.° Finalmente que un espiritu volatil y su-.
til puede introducirse desde el pistilo en los vasos umbilicales , y
penetrar por este conducto hasta la semilla. Ya se echa de ver
aqui que Vaillant impugna la opinion de Morlant, y de Geoffroy,
y adopta la de Grew. Linneo ha publicado una Disertacion par-~
ticular, en que establece la necesidad de que concurran ambos
sexOs para conseguir semillas capaces de producir otras seme-
jantes. En fin yo he adoptado la existencia de los dos sex6s en:
las plantas ; hablando del Canamo en mi Tratado sobre las /a-
niobras de los Navios , en las indagaciones que hice sobre Ia-
causa de las nuevas especies de frutos * , y sobre la anatomia
de la pera **. Ahora , pues, para fixar las ideas sobre un ob~
jeto tan curioso, paso 4 referir sucintamente lo que se ha opini-
do en quanto 4 la generacion de los animales 5 exponiendo des-

* Memorias de Ia Academia de Ciencias 1730,
*% Ibid. 1730,y '1731..
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pues con mayor individualidad las observaciones practicadas

sobre los vegetables, Casi siempre me valdré , para exemplo, de
£ - - , A A -,

la pera , cuyas partes orgdnicas relativas al sexo tengo examina-

_das con mayor esmzro.

. Los Aatiguos admitieron dos especies de generacion : una
que resultaba de la corrupcion 4 en conseqtiencia de la qual pen-
saban quz la mayor parte de los insectos trahian de ella su
origen ; y la otra como dependiente de un germen que resultaba
del concurso dz los dos sexos. Este concurso era tan sensible en
los animales grandes , que no admitia duda.

La indastria de los Naturalistas los conduxo & hacer ciertas
observaciones , que ya no permiten adoptar otra causa de la ge-
neracion que no sea la de algun germen. La invencion de las
leates de cristal , y de los microscopios nos han puesto en estado
de ser testigos de la reproduccion de muchos insectos , que se
conjeturaba debian su origen 4 Ia corrupcion. Es verdad que
estos instrumentos , por medio de los quales traslucimos algunos
cuerpos , cuya existencia no nos pasaba ni aun por la imagina-
cion , no han adquirido todavia aquel grado de perfeccion , que
nos facilitaria observar su reproduccion. Pero despues que se
ha observado la mezcla de insectos pequeiiisimos dirigida 4 la
generacion de otros de la misma especie 5 despues que se ha
descubicrto con qudnta industria depositan sus huevos ciertos
insectos en las carnes , que despues de corrompidas comunican
un alimento conveniente 4 los gusanos que deben nacer de
ellos : despues que se han visto otros insectos penetrar en el
mismo cuerpo de los animales para desovar alli , y el mo-
do con que algunos horadan el cuero de los bueyes, la corte-
za de losdrboles ,y aun la madera , y esto siempre con el fin
de depositar los gusanos , que deben salir de sus huevos , en un
parage en donde puedan hallar conveniente alimento 3 se han
descubierto tambien por medio de un examen asiduo , y con
el auxilio de los microscopios , las simientes de varias plantas, que
se creia carecian de ellas.

Despues de todos estos descubrimientos que debemos & los
sefiores Redi , Reaumur , Micheli , y Linneo , &c. 3quién no se
sentird inclinado 4 creer que jamds se iavierte, ¢ alicra la uni-
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formidad de la naturaleza , ni aun en los entes, que nos cuesta
dificultad discernir 2 Parece 4 lo menos prudencia abstenerse de
decidir sobre estas especies de generacion , hasta que por medio
de nuevos descubrimientos las hayamos examinado mejor. Si
en algunos casos nos faltan observaciones ; y sise encuentra difi-
cultad en probar qudl sea el origen de ciertos insectos, y de
ciertos musgos ; las luces que la observacion ha comunicado so-
bre tantos entes de un mismo género , cuyo origen no cono-
ciamos 4ntes , debe inducirnos 4 creer que ninguna cosa se apar-
ta de la regla general ; que ningun ente debe su formacion al
acaso 3 y que todos son efecto de una generacion , que depen-
de del concurso de los dos sex0s; asi el mas pequefio mosqui-
to , como €l Rinoceronte , y el mas humilde Musgo , como el
Roble mas encumbrado.

Supuestas estas observaciones ,no podemos admitir las ge-
neraciones equivocas , sin soltar la rienda 4 una imaginacion po-
co arreglada, Seguramente el que se impone la ley de sujetar sus
ideas 4 la experiencia ; el que se exige asimismo que se confor-
men sus raciocinioss con la observacion ; este tal , digo, se abs-
tendrd de asegurar que un cuerpo que ve organizado con tan-
to artificio , arreglo, y designio , sea el resultado del acaso , 6 de
un movimiento confuso, ¢ un fortuito de la colocacion de las par-
tes de la materia. Si intentdra alguno renovar estas ideas rancias,
le preguntariamos 3 como podria combinatlas con la perpetuidad,
y uniformidad que advierten los Observadores en todas las pro-
ducciones de la naturaleza 2 Son 4 4a verdad infinitamente ya-
rias las especies , pues apenas basta para conocer parte de ellas
la vida de un Naturalista laborioso ; pero tambien saben los Ob-
servadores , que cada especie se multiplica al infinito sin pade-
cer alteracion notable. Desde los tiempos mas remotos siempre
los Elefantes han producido Elefantes , los Mustiques Mstiques *,
los Robles Robles , y los Musgos Musgos.

La naturaleza sigue ordinariamente las leyes que le prescri-
bié el Criador ; y esta reflexion nos mueve a inferir por ana-
logfa , que respecto de que muchos entes vivientes provienen de

Tom. 1. 5

€ I[nsecto muy incomodo en la costa de Guinea, N, pxx T.
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huevos, las plantas que son entes vivientes , tendrdn acaso un
origen casi semejante. No digo que las plantas dexen de mul-
tiplicarse por otros medios, pues se multiplican casi todas por
estacas ,acodos , y sierpes con raiz ; pero si subimos con la con-
sideracion hasta el origen de los acodos *, se vé que son pro-
ductos de un arbol , que en su principio salié de su semilla , 6
sea de un huevo. Comparando las semillas de las plantas con los
huevos de los animales , no pretendo establecer como un prin-
cipio , que sea semejante la disposicion orgdnica de estos y aque-
llas ; sino que me valgo de este término, porque ambos se pro-
ducen para el mismo fin. Y aun podria afiadir que hay mas se-
mejanza entre un hueso de una fruta ,y un huevo de ave , que
entre este huevo y el de un animal viviparo. No llevo adelante
por ahora esta coimparacion , porque tendré ocasion de hacerlo
en el discurso de esta Obra.

Puede poner una gallina sin haber sido fecundada por un
gallo 5 pero serd su huevo incapaz de producir un pollo ; y co-
mo se observa constantemente , que una hembra por si sola no
puede producir mas que un germen infecundo , hay fundamen-
to para mirar como general , que es necesario el concurso de
ambos sex0s para la multiplicacion de las especies. Mas adelante se
verd que puede estenderse esta ley 4 los vegetables ; y visto el
exemplo de los huevos de las aves, no hay motivo de admirar-
se de que llegue un fruto, y aun una semilla no fecundada 4
su tamafio natural ,sin que haya precedido fecundacion. Lo que
hay que examinar ahora e, si son capaces tales semillas de ger-
minar y producir otras semejantes. Se sabe que la fecundacion
se efecida diversamente en las diversas especies de animales : y
aunque se conozca la diferencia de sexds en los peces , y nadie
ponga en duda que se fecundan sus huevos, no estamos todavia
bastante instruidos del modo con que se efectia esta fecundacion;

* Este medio que tienen de propagarse muchas plantas por mugrones , esta-
cas , &c. es mas bien una multiplicacion del mismo viviente ,que una rigurosa
propagacion ; y equivale 4 lo que en el reyno animal se observa en los pély-
pos ; que cortado cada uno en varios trozos , cria cada fragmento las partes
que le faltan, y se convierte en un perfecto polvo, de manera que de cada
polypo se forman tantos , como fragmentos habia. Véanse el &nsayo de Baker,
Y las Memorias de Trembley sobre la Historia Natural del Pélypo, N. per T.
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y asi no debe parecer estrafio que se haga la fecundacion de
las plantas de otro modo que la de los animales. Por otra par-
te, si dudamos adn como se efectda la fecundacion de algunas
plantas ; 3 tenemos acaso mayor seguridad sobre el modo con
que la substancia fecundante obra en los huevos de los anima-
les 2 Se han formado sobre esto muchos raciocinios , y se han
inventado muchos systemas 3 pero como la accion interior no se
sujeta 4 experiencias , ni observaciones , ha subsistido siem-
pre la obscuridad :de modo que el hecho es cierto, bien que des-
conocido el medio.

A las fermentaciones y precipitaciones de los Antiguos han
succedido , entre otras ,dos hypoteses , que parecen dignas de
mayor atencion que las demas. Pensaba Harveo que la cica-
tricula encerraba el embrion , 6 los rudimentos del animal en~
tero, que habia de recibir del macho la impresion de los pri-
meros movimientos , 6 sea la vida. Los sequaces de este céle-
bre Escritor , no acertando 4 concebir que una maquina tan ad-
mirable , como lo es el cuerpo de un animal , pudiese deber su
forma 4 otro animal , sostuvieron que todo germen preexistia
desde la primera creacion. Demuéstrase geométricamente que la
materia es divisible al infinito ; pero no alcanzamos 4 compre-
hender que los gérmenes de todas las succesiones de una espe-
cie de animal se hayan contenido en el ovario del primero, que
salid de las manos del Criador.

Habiendo visto Lewenhoeck con el auxilio del microscopio
algunos cuerpos ,que se movian en el liquido seminal , infirié que
cada uno de ellos, que €l tenia por especies particulares de gu-
sanos, se anidaba en la cicatricula del huevo : que alli crecia:
que alli se transformaba 4 la manera de los insectos ; y que fi-
nalmente se convertia en un animal semejante al que se habia
producido. Este dictamen arrastré casi todos los votos 5 y aun
el germen , que observé Malpighi en los huevos empollados , y
que él miraba como el primer rudimento del feto , parecié poco
diverso del gusano seminal de Lewenhoeck ; pero sin embargo de
lo ingeniosa que es esta opinion , padece grandes dificultades,

1.° Si,segun Lewenhoeck , se transforman dentro de los
huevos los gusanos seminales , deberia el nuevo animalillo en el

S ij
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instante de su nacimiento estdr cubierto de las membranas del
feto , semejantes al Corion y al Awmion : es asi que se obser-
va que un pollo , por exemplo, estd contenido dentro delas te-
las del huevo sin tener otras proprias : Inego deberian & lo me-
nos hallarse los despojos 6 restos del animal , que alli seha trans-
formado en pollo.

2.° Procediendo estos gusanos de un padre , deberian por
‘consiguiente parecerse siempre d €l ; y sin embargo se experi-
menta que participan del padre y de la madre. Un lebrel , y una
perra de agua producen mestizos , que participan ambas cas-
tas.

3.° 3Qual es el origen de estos pretendidos gusanos ? § Diré-
mos por ventura que fueron producidos por otros gusanos, y estos
tambien por otros , y asi al infinito? Suposicion es esta dificil
de admitir, y que no hace mas que trasladar 4 los gusanos la di-
ficultad que ocurria en los animales.

Finalmente pretenden algunos que los cuerpecillos que ob-
servé Lewenhoeck , no son verdaderos animales vivientes , sino
solamente unas partes orgdnicas , que por medio de su agrega-
cion pueden formar cuerpos organizados. Esta nueva opinion,
lexos de ilustrarnos , nos sepulta en tinieblas todavia mayores
que las primeras. Escuso al Lector la molestia de leer mil defi-
rios ,4 que ha dado motivo esta qiestion. Lo poco que llevo re-
ferido basta para que se entienda en qué extravios se precipita el
entendimiento humano , quando intenta elevarse d objetos inacce-
sibles , y caminar por sendas por donde no alcanzan 4 dirigirle la
observacion y experiencia. No se estrafie, pues, si en lo que me
propongo tratar de los vegetables, no me atrevo 4 pasar de aquel
punto en que empieza 4 faltarme el norte de la experiencia y de
la observacion. Hecha esta advertencia de una vez para siempre,
vuelyo @ mi asunto.

Las semillas de las plantas son verdaderos huevos : y en calidad
de tales necesitan de fecundacion para ser capaces de producir
una planta semejante 4 aquellas 4 que deben su formacion. Ne-
cesariamente , pues , gozan de las plantas los 6rganos de ambos
sex0s : 4, pero qudles son estos érganos , y donde residen?

Es claro que deben buscarse los érganos de la generacionde
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las plantas en aquellas partes en donde se forman las semillas, en
donde reciben la fecundacion, y en donde adquieren su aumen-
to: circunstancias que no se verifican sino en las flores y en los
frutos. Por eso se difinen las flores, segun Linneo , asi : Organos
de la generacion de las plantas , que sirven & la fecundacion
de las semillas. Y los frutos : Organos de la generacion de las
plantas que sirven & la nutricion dzl feto. Ahora, pues , todas
las plantas que llevan semilla , tienen estambres , y pistilos : los
estambres son las partes masculinas , y los pistilos las partes fe-
meninas. Si se hallan , pues , como en el Peral , el Durazno, y
el Albaricoque,juntos los estambres y pistilos en una misma flor,
es hermaphrodita 6 androgyna esta flor , que hemos llamado
completa. Si , segun se observa en el Pino, hay flores que no
contienen sino estambres , serdn flores masculinas 5 y las que tini-
camente contienen pistilos , se llaman flores femeninas. Se tendrd
presente que diximos que muchos drboles , como el Peral , el
Manzano , el Durazno , &c. criaban flores dotadas de estambres
y de pistilos, 6 sea hermaphroditas : que otros , como el Nogal,
llevaban en el mismo arbol , aunque separadamente, flores estam-
brosas, 6 sea machos, y flores pistilosas 6 sea hembras ; y fi-
nalmente que hay 4rboles que producen estas dos especies de flo-
res en individuos diferentes , de suerte que unos llevan solo flo-
res machos , y otros solo flores hembras. Las Palmas , y las Cor-
nicabras son de esta ultima clase. Esta separacion y reunion de
los érganos que conciernen 4 los dos sex6s , nada offecen con-
trario 4 lo que se observa en los animales 3 pues aunque no po-
seen la mayor parte masque un sexo , hay algunos , como las
lombrices de tierra, y el caracol ,que ticnen reunidos en el mis-
mo individuo los érganos de ambos sex6s. Pasemos ahora 4 exa-
minar lo interno de los frutos , considerando con separacion los
drganos que conciernen & cada sexo ; y demos principio por los
masculinos.

Los diez grandes vasos @ a @ (Fig. 236. Lam. VIIL) con-
ducen la sabia 4 las gldndulas de la roca &, que la da cierta pre-
paracion 4ntes de pasar por los piesecillos de los estambres 4, y
de alli 4 los 4pices e, que hacen 4 un mismo tiempo la foncion
de 6rganos, que sirven inmediatamente 4 la secrecion , y prepa-

Tom. L. S iij
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racion de la materia fecundante , y de deposito para contener la
misma materia. '

Los 4pices de los estambres se abren : y ¢l polvillo contenido
en cllos se esparce por todas partes ; y de este modo comunica
la fecundidad *.

No pretendo con esto decir que sea este polvillo el que fe-
cunda las semillas 5 pues como hemos visto que estd formado
de vegiguillas , que se revientan por si mismas , y derraman un li-
quido lleno de granitos tan delicados , que casi son impercepti=
bles 5 acaso serdn estos , 6 el mismo liquido , los que efectuan la
fecandacion , 6 serd tal vez el Halitus de Grew , pues hemos
venido 4 parar en unos objctos tan delicados , que no se sujetan &
nuestras indagaciones.

Los 6rganos femeninos son mucho mas numerosos : véanse
las fig. 239, 240 5 241 , 242, 243, Y 244 Las cdpsulas de
las pepitas , que pueden compararse con la matriz de los ani-
males , estdn metidas en una especie de placenta , adonde van 4
parar las divisiones de los pistilos, de donde nacen los vasos
umbilicales , que corresponden 4 cada semilla, igualmente que el
plex6 reticular, y otros vasos grandes. Cifie d estas cdpsulasla
substancia acidula, y la cdpsula petrosa , 6 por mejor decit
glandulosa. Ninguno de estos érganos , que abraza el. fruto , y
4 los quales no me atrevo 4 sefialar usos particulares., es indife~
rente 4 la formacion de las semillas. Sobresalen los punzones de
los frutos , y rematan en el estigma , que verosimilmente es la
parte por cuyo medio se efectia la fecundacion, sin que acer-
temos 4 saber como se hace en realidad.

Ahora , pues, si nos recordamos de lo que se dixo mas ar-
riba , facilmente concebirémos , que todas las partes de las flores,
sin exceptuar las pepitas , se forman ocultamente en los botones
durante el Otofio y el Invierno. En la Primavera se ensanchan
todas estas partes : obligan 4 que se abran los botones, y se des-
pliegan tambien las flores. Enténces se abren asimismo los estig-
mas , igualmente que los dpices de los estambres : salta su pol-

% Sobre la naturaleza y accion de este polvillo fecundante merecen consultar-

:isI los A';r‘:ew: descubrimientos hechos con el microscopio por T, Needham.
. DEL -
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villo pot todos lados, y quedan fecundadas las semillas. 35e fe-
cundan , pues, las semillas en lo interior de las peras? Vamos
4 demonstrar , que en este mismo parage €s donde adquieren su
aumento j; pero para adelantar mi idea , conviene explicar aqui
lo que se observa en los huevos , tanto de los animales ovipa-
ros, como de los viviparos.

La opinion mas comun es, que en los animales viviparos se
fecunda el huevo en el ovario : que desde alli pasa por las tu-
bas al titero , con el qual contrahe una union intima mediante
la placenta ; y es de creer , que desde entdnces queda estableci-
da la circulacion del feto con la placenta, y de la placenta con
el feto. Pero ademds de esta circulacion recibe el feto continva-
mente de su madre lo que necesita por medio de la placenta , que
sirve como de depdsito (este solo punto nos basta) : y asi en
los viviparos recibe continuamente el feto alguna cosa de su ma-
dre mientras que se va formando. Pero en los oviparos sucede
muy al contrario : pues el huevo de las aves , que fue formado, y
fecundado en el ovario , aumenta de volumen en el tiempo que
gasta en recorrer un largo canal , que llaman el oviducto ,y de
allf sale provisto de suficiente cantidad de alimentos para nu-
trir al feto , hasta que estando ya formado , rompa su prision.
Y asi la incubacion del huevo no empicza hasta despues de
puesto ; formdndose el feto sin recibir alimento alguno de su ma-
dre , pues enténces ya no necesita sino del auxilio de un calor
conveniente.

Por lo que mira 4 la pepita de la pera , observa en cierto mo-
do un medio entre los viviparos y oviparos ; pues se incuba
en el lugar en que se formo : esto es, en lo interior de la pe-
ra. Y sin embargo hay motivos de conjeturar , que se forma su
almendra sin recibir casi ningun socorro de la pera , sino que sea
por medio de los liquidos , que estaban contenidos en la pepita
antes que se empezase d formar la almendra ; pues quando co-
mienza 4 descubrirse la almendra , parecen interrumpidas las se-
creciones por el endurecimiento de las gléndulas. Asimismo
en los frutos de hueso no se forma la almendra hasta que esta
notablemente endurecida la caja lefiosa 3 y entonces en esta espe-

cie de frutos estd ya casi seco el vaso umbilical.
Siv



280 Pursica pe ros ArsoLES.

Anddase & esto que si recibieran las pepitas quando se forma
la almendra grandes socorros de su fruto ,le seria inutil contener
una provision de alimentos igual & la que se advierte en los hue-
vos de los oviparos, y que todos conocen baxo el nombre de

'yema y clara del huevo.

Muchas veces he cogido diversas nueces quando apenas em-
pezaba a formarse el meollo : en este estado no contenian las

‘cubiertas casi mas que humor viscoso ; pero habi€ndolas puesto

amontonadas en la cueva , se formo el meollo casi tan bien co-
mo si hubieran permanecido en el arbol. He observado, que
conservadas en un parage seco , se quedaban los meollos mucho
mas desmedrados de lo que les corresponde; 4 causa sin duda de
que se disipa por la transpiracion una parte de los liquidos que
habian de nutrirlos.

Con esto se tendrd ya una idea de la formacion de las semi-
llas con arreglo & la hypdtesis del concurso de los dos sex6s. Sin
embargo de lo qual no disimularémos, que esta hypdresis ha si-
do impugnada con varias objeciones muy fuertes , que vamos a
exponer , a fin de que puedan los Lectores juzgar si deben mover-
nos 4 abandonar un dictamen , que parece fundado en pruebas
tan solidas , y que por otra parte es muy conforme 4 las leyes
generales de la naturaleza.

Las Palmas son del nimero de los drboles, que llevan flores
machos , y flores hembras en individuos separados. Ahora pues:
desdeel tiempo de Alexandro habian advertido los habitantes del
campo , que cultivaban Palmas , lo conducente que era para la
fructificacion el que se hallasen inmediatos unos 4 otros los dos
individuos. Refiere Herodoto , que en Oriente , en donde se hace
grande uso de los datiles , arriman los Labradores las ramas
de las Palmas machos & las ramas de las Palmas , en que se
cria el fruto. Encuéntrase confirmado el mismo hecho por las
observaciones de Tournefort 3 bien que este Botdnico famoso no
admite con todo eso la existencia de ambos sexds en los vege-
tables.

Préspero Alpino dice que la abundancia de la cosecha de
datiles , que producen los desiertos de Arabia, no depende de
cultura alguna particular , sino que la ocasiona el “polvillo de
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los estambres , que transporta el viento desde las flores machos
de la Palma 4 las flores hembras.

Finalmente Theophrasto, Plinio , Préspero-Alpino , Tour-
nefort , y Kempfer juzgan que sin el auxilio de las flores machos
serian los ditiles de mal gusto , y los huesos incapaces de ger-
minar. El P. Labat refiere, sin embargo, en su Viage de Ame-
rica , haber visto en un Convento de su Orden en la Martinica
una Palma suelta, y muy apartada de todas las de su especie,
que con todo eso producia fruto. Nada tiene de contrario este
hecho 4 la opinion de los Autores poco hd citados 5 pues afade
que los huesos de este arbol no nacian , y que los frutos no eran
tan buenos como los de Levante. Lo mismo puede decirse sin
duda de lo que refiere Juan Bahuino, que vi6 en Mompe-~
ller una Palma muy antigua , que no habia empezado 4 llevar
fruto hasta los 50 6 60 aiios, respecto de que no advierte el Auter
si los hiesos eran capaces de germinar , nisi estaban bien acon-
dicionados los datiles.

Los reiterados experimentos de los Labradores, que no estdn
preocupados 4 favor de systema alguno , han despertado sin du-
da la atencion de los Physicos , y les han hecho advertir la exis-
tencia de los dos sexds en los vegetables. Estas observaciones se
confirmaron despues con otras. i

Refiere Geoffroy en su Materia Medica 5 que en Sicilia se
arriman de intento Ias flores de los Alfénsigos machos 4 los Al-
fénsigos hembras para fecundar sus frutos.

Mr. Peyssonnel , Consul de Smyrna,, y Mr. Cousineri , Chan-
ciller * de Chio ; me han escrito , que en Levante se distinguen
las Cornicabras y Lentiscos en machos y hembras ; y que solo
estos crian fruto 3 y que viven en aquel Pais persuadidos @ que
los otros sitven de fecundarlos. Pero afiade Mr. Cousineri , que
encontré una especie de Lentisco, que producia en el mismo in-
dividuo flores machos y flores hembras. No es posible dudar
de este hecho , pues me envi6 ramas de aquella especie de Len-
tisco , y en efecto estaban cargadas de flores machos, y de flo-
res hembras.

* Este titulo se d4 en Francia 4 los Secretarios de algun Consulado , especial~
mente en la escala de Levante, N. e T.
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Afiadiré aqui un experimento , que hemos practicado con mu-
cho cuidado. Habia en el Jardin de Mr. de La Serre, calle de
Santiago en Paris , una Cornicabra hembra , que florecia todos
los anos, sin llevar fruto ninguno capaz de germinar ; lo que tra-
hia disgustado 4 Mr. de La Serre, que deseaba multiplicar el ar-
bol. Creimos Mr. Bernardo de Jussieu, y yo , que podriamos fa-
cilitdrselo haciendo traher un Alfonsigo macho. Envidmosle en
efecto uno , que estaba cargado de flores, y que era facil de
transportar , porque se hallaba en un caxon. Colocése nuestro
Alfénsigo en el jardin de Mr. de La Serre al lado del Alfonsigo
hembra , que estaba en una espaldera ; y en el mismo afio reco-
gio de este Gltimo su duefio varios frutos bien acondicionados,
los quales germinaron admirablemente. Y habiendo sacado del
jardin el Alfonsigo macho , no di6 ya en los afios siguientes el
de Mr. de La Serre fruto alguno capaz de germinar.

Yo tengo una cepa , que florece todos los ailos sin dar jamas
fruto , porque sus flores no tienen pistilos. Y al contrario, tengo
algunos pies de Fresa , que permanecen estériles , porque carecen
de estambres.

Puédense afadir 4 estas observaciones, y 4 la experiencia
mencionada del Alfonsigo , otras muchas que han practicado va-
rios Physicos: 1.° Se ha notado , que un pie suelto de Cafiamo,
6 de Espinacas, 6 de Mercurial , &c. dd muy poca simiente ca-
paz de germinar. Dicen los que no admiten la distincion de se-
X0s , que esta corta cantidad de semilla basta para probar , que
no es absolutamente necesario el concurso de los dos sexds ; pe-
ro si un solo pie de Cafiamo hembra , que se halla rodeado de
pies machos , dd mucha simiente , y otro pie semejante hembra,
que queda privado de este auxilio , d4 muy poca 3 3 podra acaso
dexarse de inferir , que influyen en las hembras las emanaciones
de los pies machos? Y en quanto 4 las flores hembras , que sin
la inmediacion de las flores machos produxcron alguna semilla,
zno podrd igualmente decirse, que fueron fecundadas por el
polvillo de los estambres, que conduxo el viento de gran dis- '
tancia , 0 por otra planta andloga , que se hall alli cerca ? pues
es muy posible que tomemos por plantas de diverso género al-
gunas , que solo difieren en el aspecto. El Lebrel es tan perro
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como ¢l perro de aguas y sin embargo es muy diversa la figu-
ra exterior de estos dos animales. Pero lo que corta de raiz la
dificultad , es , que se hallan muchas veces algunas flores mascu-
linas en pies femeninos, y al contrario , &c. Nos subministra un
exemplo de esto el Lentisco de Mr. Cousineri : y yo he hecho la
misma observacion en la Gleditsia , &c. Aseguran algunos Au-
tores haber separado las panochas de Maiz , 6 los estambres de
los Tulipanes , y de otras plantas , luego que se abrian bastante
estas flores, para poder executar esta operacion ; y que todas las
semillas se quedaron vanas. Otros Escritores dicen , que 4 pesar
de estas operaciones , siempre han obtenido algunas semillas. Pe-
ro tambien es facil, que la separacion de los estambres se hi-
ciese muy tarde, y que tal vez se escapase algun polvillo 5y
responder 4 esta objecion con las razones expresadas en el
Articulo antecedente ; pues efectivamente respecto de que no
se pudieron lograr sino muy pocas semillas buenas , se debe
inferic 4 lo menos , que los estambres son de grande utilidad
en la fructificacion. Convienen en ello los que no admiten la
distincion sextial ; pero no quieren atribuir este efecto 4 la fecun-
dacion , pretendiendo , que al hacer dichas castraciones, se su-
primen los rganos secretorios , 6 los 6rganos proprios, para dar a
la sabia las preparaciones necesarias 4 la semilla. Para desvanecer
semejantes ideas, basta observar que las simientes quedan vanas
igualmente quando estdn privadas del socorro de los estambres
producidos por otros individuos; en cuyo caso deben ser muy
indiferentes 4 los frutos criados en un arbol las preparaciones , 6
secreciones hechas en otro.

Anddase 4 lo dicho , que no se puede sacar argumento con-
trario que sea solido , de ciertos casos extraordinarios , y que acae-
cen rarisimas veces. ; Por qué razon producen 4 veces algunos
frutos las panochas de maiz , que por lo comun no contienen mas
que flores machos 2 Serd sin duda por haberse desenvuelto en
estos parages algunos pistilos contra el orden natural.

El systema de la fecundacion se halla confirmado con razo-
nes de congruencia , que no serd fuera de propdsito referir en es-
te lugar: 1.° Se advierte que el polvillo de los estambres se es-
parce quando el estigma de los pistilos parece dispuesto & reci-
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bir las influencias del polvillo fecundante. 2.° Sécanse los es~
tambres y pistilos inmediatamente que pasa el término en que se
cree que se efectda la fecundacion. 3.° La disposicion de los
pistilos , respecto de los estambres , parece favorable para recibir
el polvillo. Verdad es que aun quando no fuese asi , esparciéndose
el polvillo con tanta abundancia , que forma una especie de nie-
bla , que nada por el ayre, facilmente pueden algunos granos del
polvillo colocarse en los puntos convenientes para fecundar.
4.° Las lluvias abundantes que sobrevienen mientras dura la flor,
son causa de que salgan vanos los frutos , especialmente la uba;
lo que verosimilmente proviene de que intercepta la humedad a°
este polvillo, y le imposibilita el trasladarse adonde correspon-
de. 5.° La mayor parte de las plantas aqudticas salen 4 la su-
perficie del agua para florecer ; y algunas se hunden en ella lue-
go que cuaja su fruto. 6. Como el polvillo de las especies and-
logas de plantas es de figura semejante en unas y otras , asi co-
mo es muy diferente la figura del polvillo en las plantas de dife-
rente género , siendo todos otras tantas cipsulas organizadas ; pa-
rece se puede inferir de aqui con harta verosimilitud , que el pol-
villo de los estambres no es un mero excremento. 4.° Si se en-
cuentran ciertas plantas, que dan fruto sin que se conozcan to-
davia bien los 6rganos que caracterizan sus sexds, no por eso
resulta que carezcan de dichos érganos. Y pues que los Natura-
listas observadores descubren cada dia nuevas plantas , es de
esperar que llegardn en adelante 4 encontrarse las partes sextlales
de las otras. Paso 4 exponer algunas observaciones , que tengo
hechas sobre las plantas, cuyas flores y frutos no estdn todavia
bien conocidos.

Articuro 1. Observaciones sobre las plantas , cupas
partes masculinas y femeninas no estdn todavia
bastante conocidas.

Las cabezuelas del Equiseto * 6 Cola de cabalio ( L. X.
Fig. 269 ) estin formadas de un cuerpo cénico hueco ( Fig. 270),

* Llimase esta planta en Frances Préle , 6 Oueus de cheval’, y se cria en lu-
gares pantanosos. IN.DEL A,
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cuyo centro por la parte inferior encierra una eminencia a , que es
asimismo conica. Disciéenense sobre la superficie del cono ( Fig.
269 ) varios anillos 4 corta distancia unos de otros, especial-
mente 4cia la base del cono ; pues'acia la punta estdnd veces
tan apifiados , que se tocan. Estos anillos no parecen 4 primera
vista mas que una especie de costra ; pero examinados cen la len-
te,, se reconoce que se componen de cuerpecillos semejantes 4 los
que se observan en la /7. 271, que pueden compararse con unos
hongos, y constan de un cabillo hueco (Fig. 272 ) , de un som-
brerete llano de figura harto irregular por abaxo , y por encima
(Fig. 273 y 274 ), en cuya-orilla se juntan 'de cinco 4 seis pa-
neles 6 tableros excavados 4 manera de cuchara 'y membrano-
sos (Fig. 2/75). Estos paneles , quando estdn atin verdes , se unen
por abaxo ‘con los cabillos comunes ; pero se van separando de
ellos 4 medida que maduran las cdpsulas (Fig. 274 ); y ent(n-
ces sale un.polvillo muy fino , que estaba contenido entre dichos

paneles ,“segiin se puede ver'en lajfg. ya citada. Yo he examina-

do este ‘polvillo con buenos microscopios me ha parecido
p ; 1 o /L
formado de granos semejantes 4 los de mijo , y armado 6 corona-
do de quatro filamentos eldsticos , como se observa en la 7. 276
y-2%%. Esta observacion presenta un espectdculo sumamente vis—
toso 3 pues como estdn colocados los granos sin orden alguno, lo

mismo es hallarse en libertad sus filamentos , que procurar ende-

rezarse en fuerza de suresorte 3 y esto se executa por medio de

Lim, X,

Fig, 269,

Fig. 271.
Fig, 272,

Fig. 273
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Fig. 275,

Fip. 274.

Fig.
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diversos sacudimientos , semejantes al movimiento que harian va-

rios gusanos vivos y amontonados , que tirasen a separarse.
Encuéntranse freqiientemente algunos granos de polvillo, que

no tienen mas que uno , dos, O tres filamentos , 4 causa de su po-
ca‘adherencia 4 los granos ; y por esta misma razon se hallan

muchas veces tres ¢ quatro filamentos, que carecen de granos.

He examinado con un buen microscopio algunos granos de
estos todavia verdes , y me ha parecido discernia que los filamentos
de ellos remataban en pequenas cdpsulas, como se observa en
b (Fig. 277 ). ¢ Podriamos aventurarnos 4 conjeturar , que son
apices de estambres 2 Es verdad que ademds de los granos elip-
ticos de que se trata , he notado otros muchos mas chicos ¢ , 4,
que podrign pasar por polvillo de estambres ; 3 pero pucden aca-

Rig. 2774
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so contener las cdpsulas & este polvillo 2 Confieso que o me pa-

rece verosimil 5 pero como quiera que sea , habiendo examinado
un grano de estos elipticos con una buena lente , distingut al-
gunos puntos mas obscuros, y otros mas brlllantes d. Hasta aqut
llegaron mis observaciones sobre el Eguiseto.

Encuéntranse en el envés de las hojas del Polipodio ( Fig. 2178)
unas borlillas amarillas , que & primera vista parecen un agrega-
do de puntillos. de ﬁgura bastante irregular. Observadas con una
lente de cristal , se reconoce que son otros tantos globulillos ( Fig.
279) , semejantes 4 los huevos de Cangrejos, sin mas dife-
rencia que la del color amarillo. El microscopio los representa
como un monton de limoncillos ( Fig. 281 ), asi por el color , co-
mo por la figura. Desprendi una de estas borlillas , para exponer- -
la toda entera, y vuelta lo de arriba abaxo , al foco de un mi-
croscopio 3 y adverti , como se puede ver en la fg. 280 , gran
nimero de filamentos , que salian de un centro comun, cada uno
de los quales acababa en un cuerpecillo de la figura de un li-
mon ; y expuesto uno de ellos al foco de una buena lente,
me parecio ( Fig. 282) dividido por fuera en porcioncitas ca-
st como una nuez de Cypres todavia verde. Los filamentos 6
cabillos , que los sostienen, me parecieron didfanos ,y transpa-
rentes , exceptuando un punto obscuro , que se veia 4cia el
centro.

Puse un cuerpo de estos en el foco del microscopio , hacien—
do en €l una sajadura longitudinal , que se estendia desde el
cabillo hasta la punta : nada sucedid enténces digno de obser-

- vacion ; pero quando he querido hacer la incision transversal-

Fig. 283,

Lam. XI.
Fig. 284.

mente , los cuerpecillos se acabaron de rebentar por si mismos,
como Ios frutos de la Balsamina , y con tanta fuerza , que arroja-
ron 4 alguna distancia los fragmentos de la cdpsula , y al mismo
tiempo los granitos del polvillo semejantes 4 los granos de mi-
jo. Véase la fig. 283. Examinado qualquiera de estos granos con
una lente de mucho aumento , me parecia cuajado de puntitos .
eminentes , como los que se ven enla Fresa (Lam. XT. Fig. 284).
Separadas las borlillas , queda en las hojas un hoyito aovado
(Fig. 284 ), que es el parage de donde estaba prendido el cabi-
llo comun.
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La Lengua Cervina de hoja estrecha * tiene en el envés Lim. XL
g

de sus hojas ciertas - pequefias eminencias larguitas ( Fig. 283 ).
Puédese alcanzar 4 ver con la lente , que estas eminencias son ver-
daderas cdpsulas (F7g. 286 ). Quando se observan con el mi-
croscopio , se reconoce que constan de una membrana , que cu-
bre algunos granitos de polvillo. Al acercarse 4 su madurez las
capsulas , se abren por en medio : y si entdnces se dobla la ho-
Jja,enque estdn, 4 lo largo de una cdpsula , como si se quisiera
abrirla en dos, se nota que estd compuesta de dos cdpsulas ( Fig.
287 ) ; y la membrana que las cubre, parece una continuacion de
la epiderma de la hoja. Sale de dichas cédpsulas extraordinaria can-
tidad de granitos , que examinados con una lente de gran aumen-
to, parecen tambien otras tantas capsulillas aovadas , guarneci-
das por un cordon como lleno de cuentas de rosario , las quales
se distinguen muy bien, y cogen una extremidad, y un lado de
Ia cdpsula: yen el cabo donde no hay cordon, se discierne un
cabillo muy corto ( Fig.289). Luego que han llegado al punto
de madurez las cdpsulas aovadas , si se exponen al sol en el foco
de un microscopio , se ven rebentar por medio de un sacudimien-
to, y adquirir la configuracion representada en la fig. 29o. Des-
pues se encogen, y toman la configuracion que representa la /.
288. Estos sacudimientos , que se repiten tres 6 quatro veces Jha -
cen saltar algunos granitos aovados juntamente con fragmentos
de la capsula.

Las cdpsulas del Helecho dentado ** estdn formadas por
una membrana , que se separa en las orillas ( Fig. 291 ), y's¢ en-
rosca, como lo manifiesta la fg. 292 : dbrense estas cdpsulas , y
se quiebran  ( Fig. 293 ) 'del mismo modo que las de la Lengua
Cervina , y salen de ellas algunos granos de polvillo @ ( Fig. 294).
Como en el exdmen de todas estas plantas capilares he observado,
ademds de las partes descritas hasta aqui, otros cuerpos , de que
no es posible dar idea puntual j habremos de conjeturar , que con-
tienen estas cdpsulas, igualmente que los higos , los érganos de
ambos sex0s, y que la fecundacion se hace clandestinamente,
Una observacion de Mr. Marchand podria darnos motivo' de in-

* Lingua Cervina angustifolia, lucida , folio serrato, N, per A,
** Filix non ramosa , dentata. N.DEL A, .
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Lim. XL ferir , que Jlos drganos. de que hemos hablado , son: verdaderas

Fig.

Fig.
Fig.
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Fig.

295.

206,
297,

. 398,

XI1.
299.

300,

semillas ; pues habiendo trahido del campo este ' Académico- di-
versas especies de Helecho, las puso en una ventana del quarto
baxo de su casa. ‘Alli estuvieron olvidadas hasta que al afio si~
guiente se vid el umbral dedla ventana cubierto de abundancia
del Helecho , que habia nacido entre los ladrillos. Como quiera
que sea , no proponiéndome ahora estender aqui mis indagacio-
nes 4 todas las plantas , cuyos 6rganos de la fructificacion no es-
tén atn bien conocidos , sino solamente dar una ligera idea de
las observaciones , que se pueden hacer sobre este objeto 4 be-
neficio de los que viviendo en sus heredades , no se desdefian de
dedicarse 4 averiguaciones physicas de esta naturaleza , sin entre-
garse por eso 4 un estudio metddico dela Botdnica ; concluiré
esta digresion, diciendo algo de las cabezuelas 6 botecillos del
Musgo capilar de hoja algo ancha *

Esta especie de Musgo estd representada por entero en la /7.
295 , y casi del tamafio natural. Quando se expone la cabezue-
la al microscopio , parece una cdpsula eliptica , formada del con-
junto de varias tirillas , y acabada en un capucho ( Fig. 296). La
flg. 2977 representa esta cabezuela con un capucho separado ; ¥
se discierne en lo interior de la cdpsula una especie de ntcleo
6 meollo igualmente capsular , y que remata en una tapa. Si se
abre esta cabezuela 4 lo largo , se-descubre ( Fig. 298) en el cen-
tro el ntcleo, que es verde , y estd cercado de una substancia
blanquizea, que tira mas ¢ menos d amarilla, segun el grado
de madurez del fruto : todo ello estd cubierto de la cdpsula , que
es de un verde hermoso : sobre ‘ella se déscubre un opérculo- 6
capucho 4 el qual estd pegada-una corta porcion de la substan-
cia blanquizea , quedando encerrado en.el fruto lo demds. El nd-
cleo (Ldm. XII, Fig. 299 ) estd formado de la reunion de va-
rias tirillas juntas sobre un fondo comun , que se desprende 4
veces de ellos. La fiz. 300 representa el mismo inticleo cortado &
lo largo, y el fondo 7y receptdenlo-por entero. Ademds de eso,
en ¢l tiempo que estdn verdes las eipsulas se vé salir un fluido
muy claro , en que creo haber divisado unos granos blancos. La

* Muscus capillaceus y foliokis latiusculis 5 congestis 5 capitulis. oblongis refle-
xis. N.DEL A,




L. IIL Cap. II. DELUSO DE L4S FLORES ,&5¢. 289

substancia blanquizca , que mencioné arriba , parece ser una es-
pecie de pasta 6 cera llena de muchos granos muy perceptibles.

Hé aqui bastantes 6rganos , que parecen destinados 4 la for-
macion de las semillas 5 pero son tan delicados , que confieso que
apenas los he acertado 4 discernir , y aun esto de un modo tan
confiiso , que no debo aventurar conjetura alguna sobre sus
usos. Pero estas incertidumbres no pueden subministrar objeciones
s6lidas contra el systema general de la fecundacion 5 y solo deben
despertar la aplicacion de los Physicos , para hacer mayores es-
fuerzos , 4 fin de adquirir nuevas nociones sobre un punto tan
importante. Mr. Micheli abri6 ya el camino j y aunque estuvo
muy distante de haber apurado la materia , debemos estimarle la
publicacion de gran niimero de observaciones curiosisimas. Aho-
ra, pues ,como las experiencias que yo he hecho sobre las cau-
sas que producen nuevas especies en los frutos , pueden comuni-
car alguna luz sobre la giiestion del sexo de las plantas , paso 4
dar noticia de ellas en el Articulo que se sigue.

Articuro 1. De las causas que producen nuevas es=
pecies , 6 variedades en las plantas de un mismo

género.

Hasrexpo indicado en el Prélogo de este tomo lo que debe
determinarnos en punto de denominaciones de especies y de va-
yiedades * ,no tengo dificultad en confundir aqui con el vulgo
estas dos voces ; y para fixar las ideas , veamos 4 lo que se reduce
el estado de la gliestion.

Veo que en los Catdlogos antiguos de frutos faltan muchos,
que conocemos hoy dia : veo que de quando en quando salen
de nuestras almdcigas varios frutos de nuevas especies: y asi me
propongo eximinar lo que puede haber ocasionado estas nuevas
especies ¢ variedades. Empezarémos refiriendo la prdctica que
se observa mas comunmente en la jardineria , quando se desea

Tom. L.

% Hsta prevencion del Autor es muy util , pues en realidad las especies subsis=
ten las mismas que salieron de la mano del Criador : las variedades s: multiplican
diariamente por medio del arte ; y se pierden de tiempo en tiempo faltando la
industria de los cultivadores. N. per T,
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adquirir nuevas especies de frutos. Despues trataré de cada pun-
to de esta préctica , para indagar lo que mas puede influir en las
alteraciones de que vamos tratando.

Para lograr frutos de especies nuevas, es menester recoger
con cuidado pepitas 6 huesos de las mejores especies : en las Pe-
ras, por exemplo ,se elegirdn las pepitas de Buen-Christiano 6 de
Virgolosa , de Bergamota-Cresanna, y San-German , &c. Ademas
de eso se han de conservar en un lugar fiesco y seco , para sem-
brarlas 4 la entrada del Invierno, 6 4 principios de Primavera
por rayas en una hera de buena tierra bien mullida con varias
labores. Han de permanecer las pepitas en la hera dos afios , 6
4 lo mas tres, durante los quales se debe cuidar de limpiar las
malas hierbas , regando de quando en quando los arbolitos nue-
vos , y resguarddndolos de las heladas fuertes , cubriéndolos con
pajones O setos en los inviernos crudos. Alsegundo 6 tercer afio
se sacan del semillero para ponerlos en depdsitos en buena tierra.

A Dbeneficio de repetidas labores, que se les deben dar des-
de el segundo O tercer afio , empezardn los pies silvestres , que
tuvicren alguna feliz disposicion , 4 distinguirse de los demas por
el vigor de sus brotes, por el grandor de sus hojas , y princi-
palmente porque echardn pocas, ¢ ningunas espinas.

En estos se deben colocar principalmente las esperanzas,
puss raras veces se obtienen buenos frutos de patrones , que no
echan sino pequefias ramas torcidas , delgadas, llenas de espi-
nas largas, y de hoja corta. No es esto decir , que semejantes dr-
boles, que se asemejan 4 los que naturalmente se crian en los
bosques, no pueden dar tal vez frutos sabrosos : pues la pera de
Ambruto es una prueba de lo contrario ; bien que es un fruto muy
pequeiio , ¥ por otra parte son tan raros estos aciertos , que es
mucho mas seguro engertar en esta especie de drboles buenas
especies” conocidas. Debo advertir ,que aun los drboles que ma-
nifiestan la mejor apariencia, estdn igualmente sujetos 4 no dar
a veces sino frutos medianos. El Ratd, y la Pera de Libra son
unos frutos de sabor muy desagradable , por mas que ofrezcan
estos drboles en la fuerza de su empuje, y en la estension de
sus hojas, motivos de concebir las mayores esperanzas. Como
quiera que sea, no puede determinarse con seguridad el mérito
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de un arbol hasta que empiece 4 llevar fruto ; y por eco es me-
nester procurarse el medio de lograrlo lo mas presto que se pueda.
El método mas segurc 4 este efecto , es engertar las ramas de
dichos 4rboles nuevos de esperanza en grandes Perales. Brotardn
con pujanza los engertos , y no tardardn en dar fruto ; y entdnces
es quando la vista, y principalmente el sabor , servirdn de determi-
nar las especies , que podrian perfeccionarse por engerto y cul-
tura,

Hé aqui en qué consiste el cultivo metodico , que deseo
exAminar en todas sus circunstancias : ruego 4 mis Lectores, que
no le miren como una hypdtesis, sino que pongan cuidado en
él, como que es una maniobra util , cuyo conocimiento es muy
provechoso.

Las circunstancias esenciales de este cultivo son : 1.° Esco-
ger bien las semillas : 2.° Procurar que medre la semilla pron-
tamente por medio de un buen cultivo : 3.° Colocar cada ar-
bol en la tierra que le sea conducente : 4.° Perfeccionar las bue-
nas especies con el cultivo, y con el engerto. En todas estas par-
ticularidades nada parece que hay que pueda ocasionar la alte-
racion de especies ; pues: 1.° Si se eligen pepitas de fruto her-
moso y bueno , es con la esperanza de que el arbol que resulte
de ellas, participe de las buenas qualidades del que las produ-
%0 ; mayormente habiendo hecho conocer la experiencia , que la
Amadota y el Besideri, que se asegura haber sido hallados ca-
sualmente en los bosques , no son frutos comparables con la Mar-
quesa, con el Colmar, y con la Pastoral * , que nacieron por
la primera vez en los semilleros. No por esto se crea, que sea
imposible hallar 4 veces hermosos frutos criados naturalmente en
los bosques : pues la pepita de un fruto cultivado nace tal
vez en ellos. Puede servir de exemplo aquella bella especie de
Bergamota , que se cultiva en Montigny cerca de Montereau,
posesion de Mr. Trudaine , cuyo primer engerto tomd el abuelo
del Jardinero actual de un arbol que habia nacido espontanea-

Tij
# En los Reales Sitios de Aranjuez , y S. Ildefonso hay de todas estas suertes
de Peras, y se conocen con estos mismos nombres, que son originalmente

Franceses ; porque del Pafs de donde se adquiere algun producto nucvo , sea
natural , 6 artificial , se adopta tambien el nombre que le designa. N.per T,
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mente en los bosques de Montigny.

2.° Todo lo que se puede esperar de la eleccion de un buen
terreno , y del mejor cultivo posible , es lograr frutos algo ma-
yores , de carne mas delicada , y de mejor gusto que los otros : y
estas variedades anadicran 4 la verdad algun mérito 4 los frutos;
pero son accidentales , constando por experiencia, que un mis-
mo arbol que haya dado mucha y buena fruta mientras se haya
cultivado bien , no producird ya sino frutos desmedrados , una
vez que se le abandone sin cuidar de su cultivo. Sucede en esto
lo mismo que en las exposiciones mas 6 menos favorables , y en
la buena 6 mala calidad del terreno. Sdbese que un arbol de
Buen Christiano plantado al Norte 6 al Mediodia en una tierra
himeda , 6 en un terreno seco , continda en cargarse de peras , que
los menos inteligentes reconocen por peras de Buen-Christiano;
y sin embargo 4 proporcion de las diversas situaciones , 6 de la
variedad de exposiciones , tendrdn las peras el pellejo verde y
recio , 6 delgado y jaspeado de amarillo y roxo 3 y la carne o
esponjosa y sin sabor , 6 azucarada , trincante y agradable.

3.° En quanto al engerto estd experimentado , que la misma
especie de pera ingerida en Peral silvestre no es regularmente
tan perfecta como la que se ingiere en el Membrillo : y aun es
probable , que 4 fuerza de multiplicar un fruto por medio de en-
gertos , se vuelva mas dulee y sabroso. Probaré en el Articulo en
que se tratard expresamente de esta operacion de jardineria , que

_no muda las especies; y que aunque se ingiriera cien veces un mis-
mo fruto en diversos patrones de aquellos con quienes tiene ana-
logfa , conservard de tal modo su caracter , que siempre serd fa-
cil reconocer en ¢l la primera especie de fiuto , que sali¢ del
primer arbol.

" La naturaleza, pues, del terreno, la exposicion , el cultivo,
y el engerto no pueden efectuar estas alteraciones repentinas y
constantes , cuya causa indagamos. Pienso que pueden explicar-
se por medio de aquellas mutaciones andlogas , que se advierten
en los animales ; y del mismo modo que del comercio 6 mezcla
de dos especies de perros provienen individuos , que participan
de una y otra especie, y que por eso se llaman mestizos , me
persuado que siempre que el viento transportare el polvillo de los
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estambres de alguna especie de peras al pistilo de otra especie,
resultard de ahi una semilla, cuyo germen participard de uno
y otro. En efecto es notorio que la mayor parte de los frutos
que llaman nuewos los Jardineros , no parecen ser sino unos com-
puestos 6 combinaciones de frutos mas antiguos. El Colmar, por
exemplo , que pasa entre los Jardineros por haber nacido de una
pepita de Buen-Christiano , mas bien en realidad parece un com-
puesto del Buen-Christiano , y de la Bergamota de Otofio.

Estoy en la inteligencia de que si se probdran con gran cui-
dado los frutos de especies nuevas, se hallarian varios exemplos
de semejantes mestizos 3 aunque confieso que se encuentran frutos
de gusto y figura tan extraordinaria , que seria dificil determi-
nar su origen ; pero estos exemplos raros no alcanzan a destruir
mi conjetura , respecto de que tales extravagancias las puede
ocasionar la mezcla de dos sabias , mayormente quando se observa
con freqiiencia la misma incertidumbre en los animales , como
por exemplo, en los perros.

Lo contrario de esta obsetvacion se registra en ciertos fru-
tos, en que las especies son tan distintas , que se puede comer
un cacho del fruto separadamente de aquel , con el qual estd uni-
do al tiempo de la fecundacion. Tal es , por exemplo, en las Na-
ranjas la especie que llaman impropriamente la bermafrodita o el
smonstruo , el qual en el mismo arbol produce Naranjas de diver-
sos colores , Limones y Balotines * separados 6 juntos por ca-
chos en el mismo fruto. Tal es tambien aquella especie de uba,
que lleva en una misma cepa racimos tintos y racimos blancos;
¥y en un mismo racimo granos tintos y granos blancos , 1 otros
cuyos granos son tintos y blancos , cada uno por mitad , y aun
por quartas partes. Soy de parecer , que pueden atribuirse estas
variedades 4 la mezcla de los polvillos de los estambres. Fre-
qiientisimamente sucede , que enun mismo parto dd 4 luz una
perra cachorros , que enteramente se parecen 4 la madre, y otros
que se asemejan al padre 5 y finalmente algunos que participan
de la semejanza de ambos , 6 de tal modo desfigurados , que nin-

T iij o

® Especie de Naranja de hoja ancha y dentada, cuyo fruto se parece al Limon;
y verosimilmente corresponde a nuestras Limas. N. pEL T.
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guna de sus partes se parece exactamente 4 las mismas partes del
padre ni madre, ni de un modo tan claro , que se asemeje una
parte de su cuerpo al padre, y otra d la madre. Lo que yo pue-
do asegurar es, que me han salido imitiles todos los medijos que
proponen los Autores como conducentes 4 producir estos ju-
guetes de la naturaleza.

Me imagino , pues, que se puede recurrir 4 la misma con-
jetura -para dar razon de las variedades infinitas que dan de si
ciertos géneros de plantas ; pues son tanto mas freqiientes quan-
to en mayor nimero se encuentran recogidas las diversas espe-
cies de un mismo género , en lugar de que no dan variedad algu-
na las plantas del mismo género, que crecen en el campo , por=
que en cierto modo estén aisladas 6 sueltas. Voy 4 exponer algu-
nos exemplos.

Nadie ignora que todas las amapolas que nacen naturalmen-
te en los campos , llevan flores encarnadas: que las primulas de
los prados tienen la flor de color cetrino 3 y que transplantadas
las mismas plantas 4 nuestros jardines, producen extraordinario
ndmero de variedades. 3 De adénde vendrd esta diferencia? Yo
por mi parte la atribuyo 4 la insinuada fecundacion de una plan-
ta por medio de otra ; y daré aqui noticia de un experimento,
que podrd convencernos de que realmente existe esta causa en la
naturaleza.

Supéngase que se crie en un prado una macolla 6 golpe de
las primulas , que no llevan constantemente sino flores cetrinas:
dividase en dos mitades , plantando una en un lugar separado de
qualquiera otra especie de primulas, y la otra en un jardin en
medio de una platabanda en donde se haya criado una gran se-
rie de primulas de todos colores. Es cierto que estos dos golpes
producirdn , como en los prados , flores cetrinas 3 pero si se reco-
gen las semillas que produxeren ambos , y se siembran con
separacion , se notard : 1° Que las matas que nazcan de semi-
1las producidas por el pie que habia quéedado solo, no criardn sino
es flores amarillas iguales 4 las de los prados , porque estas semi-
llas solo pudieron ser fecundadas por ellas mismas ; y al contra-
rio las matas que salgan de la matilla criada en la platabanda , pro-
ducirdn algunas variedades , por la razon de que habrdn podido
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algunas semillas ser fecundadas por otras matas cercanas. Digo
que solo habrd algunas variedades , porque la mayor parte de los
embriones se habrdn fecundado con los estambres en la misma
planta ; fuera de que muchos que hayan sido fecundados por los
pies vecinos , conservardn con todo eso bastante disposicion 4 par-
ticipar de la naturaleza de la mata que los produxo.

Creo que puede atribuirse 4 igual causa el acierto de algu-
nos Floristas , que se han hecho por este medio con semillas de
hermosas variedades ; pues nada conduce tanto & ocasionarlas,
como e particular esmero que ponen los curiosos en mezclar las
especies en sus heras de Tulipanes , de auriculas , y semidobles,
&c. Suintencion 4 la verdad es embelesar con una diversidad
y brillantez , que siempre agrada mas que la uniformidad de los
colores 3. pero logran sin intentarlo una ventaja, que han atri-
buido muchas veces 4 diversas infusiones en que tenian metidas
las semillas -, & algunos colores que mezclaban con la tierra del
jardin, 4 objetos de diversos colores que presentaban 4 sus plan-
tas , 6 finalmente & especial beneficio de la fortuna , que creian
les favorecia con particularidad. En quanto 4 las infusiones y
mezclas de flores las he puesto en practica inutilmente 5y por lo
que mira 4 los otros dos medios -, he creido que para creerlos in -
ttiles no se necesitaban experiencias.
 Los observadores diligentes podrdn hallar en las huertas de
hortaliza muchos exemplos de las variedades insinuadas , dexan-
do de atribuir 4 la naturaleza de su terreno las mutaciones , que
explican con decir , que degeneran sus plantas. Pasemos 4 refe-
rir- un exemplar , que sin duda es muy notable.

Cultivamos en nuestras huertas el Rdbano de color de coral,
que es aquel Rdbano encarnado , que se cria en las inmediacio-
nes de Parfs : cultivamos tambien un Rdbano blanco , y menos
delicado , que Ilaman raifort en Orleans 5 y finalmente rabani-
tos blancos , y rabanitos pardos. Quando sembramos semillas de
estas plantas , que trahemos de los Paises donde se cultivan co-
munmente , logramos las raices muy perfectas cada una en su es-
pecie 3 pero como hemos advertido varias veces, que las semi-
llas que recogiamos en nuestras huertas, nos daban mestizos , que
participaban mas 6 menos de estas diferentes raices, tomamos ¢l

Tiv
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partido de plantar 4 gran distancia unos de otros los pies que

destindbamos para semilla 5 con cuya precaucion las especies se
conservan las mismas con mayor permanencia. Esta observacion,
que igualmente hemos hecho en las zanahorias blancas , amari-
llas, y encarnadas, confirma eficacisimamente lo que hemos di-
cho , que puede resultar de la mezcla de los polvillos ; como
tambien lo que afirmamos en el Articulo antecedente sobre el se-
x0 de las plantas.

Visto esto , es muy facil concebir la extraordinaria muche-
dumbre de variedades , que ha de nacer de las diversas mezclas:
y en efecto si el polvillo de los estambres de una auricula encar-
nada fecunda 4 una auricula blanca, la semilla que de alli resul-
tard, precisamente producird pies , cuyos pétalos serdn , no solo
rojos 6 blancos, 6 manchados de rojo y blanco , sino tambien
algunos , cuyos embriones y polvillos de los estambres partici-
pardn de uno y otro pie ; de suerte que una planta de estas no
necesita ya para ser disciplinada , que la fecunde luego otra , res-
pecto de que se reconocerd que posee , no solo la disposicion de
las partes proprias para producir el rojo y el blanco , sino tam-
bien la de dar diversas mezclas de ambos colores , los quales com-
binados entre si, podran formar diversos matices muy vistosos.

Podriamos aplicar todo esto al color amarillo , al azul , al
encarnado , y al verde : pero creo dexar dicho lo bastante para
que se entienda que el nimero de las variedades es tan estenso co-
mo pueden serlo las combinaciones , que resultan de las diversas
mezclas : y nada hay mas econforme 4 lo que se observa en la mul-
tiplicacion de los animales. Yo he tenido en mi casa pavones
azules , que 4 cada echadura daban pavones blancos y pavo-
nes azules , porque esta casta provenia de un pavon, y una pa-
vona azul. En casa del Marques de Gouvernet vi un pavon de
una hermosura admirable,, cuyo plumaje era parte blanco ,y par-
te azul. Finalmente dos perros de diversa especie , segun que-
da ya insinuado , producirdn mestizos , de que resulten otros,
ocasionando estas diversas mezclas en adelante inmenso nimero
de variedades.

Siguiendo siempre el systema de la mezcla de los sexds, se
concibe facilmente , que la diversa disposicion organica de las
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partes debe impedir , que no se confundan los géneros 3 y que Lim. XIII.
si esto sucede tal vez , no puede resultar sino un monstruo incapaz
de propagarse de modo alguno. Igualmente se concibe , que la
desproporcion’ del tamafio y grueso en las plantas de un mismo
género debe servir de obstdculo 4 la mezcla de las especies , co-
mo tambien la diversidad de estaciones en que florecen. El aza-
fran de Otofio no puede ser fecundado por el azafran de Prima-
vera. A alguna de estas cavsas puede atribuirse la constante uni-
formidad que se nota en algunos géneros ; y esta es la razon por
que no producen especies medias el trigo, cebada , y centeno,
que se cultivan en un mismo campo : y si se advierte que dos
plantas que tienen al parecer mucha semejanza entre si, se en-
cuentran revueltas en un mismo campo sin mezclarse , siendo ast
que otras que tienen aspecto muy desemejante , se alian, y pro-
ducen variedades, la causa es la misma que la que obra en los
animales. En mi opinion hay mayor analogia entre el Pavo y el
Pavon ; que entre la Gallina doméstica y el Faysan : sin embar-
go de lo qual me han asegurado varias personas , que la Gallina
se dexa cubrir del Faysan : yo mismo tengo experimentado , que
una Pava no admite al Pavon.

En medio de todo esto creo que no deben confundirse estas
variedades con ciertas monstruosidades 6 enfermedades , que mu-
chos Autores han juzgado sin fundamento especies nuevas : ta-
les son las plantas de tallo aplanado , las de hojas disciplinadas,
y las de flores dobles , &c. de que pasamos 4 hablar en el Articu-
lo siguiente.

Arricuro 1. De lus monstruosidades de las partes
de las plantas.

Er exAmen de las flores y de los frutos me conducen natu-
ralmente 4 tratar de las monstruosidades ; y estas 4 decir algo
de ciertas indisposiciones , que ocasionan algunas disformidades.
De esta clase son las agallas que se forman en las hojas de las
plantas, en los tallos , y en los mogigatos , &c. Sabese , por exem-
plo, que las hojas de los Olmos , que por lo comun son delgadas, Fig, i ¥
forman 4 veces vegiguillas del grueso de una nucz (Fig. 301y 302.
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Lim. XIIl. 202) , en las quales se hallan ciertos insectos y un jugo con~

Fig. 303.

Fig. 304.

densado , al qual se atribuye alguna virtud provechosa para las
llagas *. Seria nunca acabar si intentdramos hacer la enumera~
cion de todas las agallas grandes y chicas , que se crian en las ho-
jas de casi todos los drboles ; y asi me cefiiré 4 poner por exem-
plo la que crece en las hojas del Roble, y que es conocida baxo
del nombre de agalla. Los estambres del Roble estdn 4 veces car-
gados de agallas blandas, y de color ( Fig. 303) :y se equivocan
casi con los frutos en la apariencia (1). Hablando Tournefort de
las agallas que se forman en la Salvia de Levante , dice que son
comestibles , y que las sacan 4 vender 4 los mercados (2).

Los estambres de la Cornicabra forman tambien amenudo
unas vegigas 4 manera de dos cuernos , en que se encuentran
ciertos insectos, y trementina muy clara. Los Escaramujos , 6
aquellas concreciones singulares que se observan en el Agavan-
zo 6 Rosal silvestre ( Fig. 304 ) 5 nos subministran un exemplo de
las agallas , que se crian en las ramas. Habiéndose publicado va-
rias Obras bastante considerables , que tratan expresamente de
estas especies de agallas , bastard decir en general , que todas
provienen de la picadura de algunos insectos , y sirven de depo-
sito ‘4 sus huevos , que llegando despues 4 avivarse , causan en
aquellos parages unos tumores accidentales, que es util conocer
para no confundirlos con las producciones naturales de las plan-
tas. Asimismo conviene estdr advertido de que en ciertas plan-
tas se observan otros productos , que no son proprios de ellas:
la que llaman Grana de Escarlata de cuya clase es: encuéntrase
en las Coscojas con el nombre de Kermes. Probé muy bien Mr.
de Reaumur , que esta pretendida grana (3) no es otra cosa mas
que un tumor ocasionado por insectos casi de la naturaleza de la
Chinche del Naranjo : que se fixan dichos insectos en las ramas
de la Coscoja (4): se nutren de su substancia : crecen en los pa-

_#_Constiltese sobre esta especie de vegigas 4 Malpighi , y & Geoffroy , His-
toria de la Academia afio de 1724. N, per T.
1\(}1) Mr.AMarchand las hizo grayar en las Memorias antiguas de la Academia.
. peL A,
(2) Viage de Levante del mismo Autor. N. pEr A.
(3) Coccus infectoria. N. DEL A,
(4) Hex aculeasa cocciglandifera. C. B, Pin. N. pEL A,




Lis. 1L Car. 11 DEL USO DE LAS FLORES,E5C. 209

rages 4 que se han prendido 5y no mudan de lugar mientras sub- Lém. XIIL.
sisten’s circunstancias todas que movieron 4 Mr. Reaumur a lla-
mar 4 estos animales Gallinsectos.

Hay otra especie de monstruosidad , que proviene del des-
envolvimiento preternatural de algunas partes de las plantas. Su-
cede no pocas veces , segun ya se ha insinuado , que los estam-
bres de algunas flores se ensanchan en forma de pétalos. De este
modo se forman varias flores dobles. Quando se convierten en
pétalos todos los estambres , entdnces son muy dobles las flores;
pero para eso no dan fruto : y esto acaece casi siempre en los Al-
helies , y en las demds plantas , como son los Rantinculos 6 Fran-
cesillas , y Semidobles : y tanto mas se disminuye la fecundidad,
quanto mayor nimero de estambres se transforman en pétalos *.

No es muy raro hallar en estas castas de flores dobles algu-
nos estambres 4 medio convertirse en pétalos (Fig. 305 ): yo ten— Fig: 305:
go una especie de Cerezo de monte, y un Cerezo comun , cuyas
flores son muy dobles , y carecen de estambres , ¥ consiguiente~
mente jaméds dan fruto. Tengo un Cerezo, cuyas flores son solo
semidobles ; y como conserva algunos estambres , que bastan pa-
ra fecundar sus frutos , los cria 4 veces con bastante abundancia.
La mayor parte de las rosasson de este género , y asimisimo otras
muchas plantas de flores muy dobles, que con todo eso retienen
algunos estambres. Pero siempre debe advertirse,, que la fructifi-
cacion es menos abundante ‘en las plantas semidobles , que €n las
flores sencillas. ' '

Tambien ‘estin expuestos @ iguales monstruosidades los pis-
tilos 5 pero ordinariamente en lugar de formar pétalos , como lo ha-
cen los estambres , ¢ transforman en hojas. Tengo una especie par-
ticalar de Cerezo , euyos pistilos freqiientemente forman dos ho-
jillas puntiagudasy’y enténces son estériles las flotes. Se ven asi-
mismo 4 veces algunas rosas en'que el pistilo se trapsforma en una
rama cargada de hoja, 6 de segunda flor ( Fig. 306). Como acae- g;o 206,
ce este mismo accidefite 4 otras varias plantas, las han llamado

“* Se sabe por experiencia , queaunque lisonjean mas la vista estas flores mons-
truosas que las naturales y sencillas, no solo se disminuye i proporcion del au- :
mento de pétalos su fecundidad , sino tambien la fragrancia , como sucede en
Tos Claveles , que casi carecen de olor respecto de las Clavellinas. N. perT.
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Lam. XHL por eso pro/iferas. Las Clavellmas estdn muy sujetas 4 padecer

Kig. 370.

Fig. 308.

Fig. 309.

esta monstruosidad. Hé aqui un exemplo en la f7g. 307, en don-
de estd senalado el cabillo a3 & el calyz desgarrado , y que nada
tiene de particular 5 ¢ algunos pétalos situados en el modo que
lo estdn por lo comun : solo se ha dibujado una parte pa-
ra evitar confusion ; & los estambres , los quales igualmente que
el pistilo nacen de un cuerpo carnoso , sobre el qual estd colo-
cada por lo regular la cdpsula de las semillas ; pero en el pre-
sente exemplo se halla reemplazado por otra Clavellina e , que tie-
ne un calyz, algunos pétalos, varios estambres, y un pistilo, y lle-
va semilla. He visto en el jardin de los Cartujos de Paris un Pe-
ralito cargado de frutos : veiase salir del ojo 1 ombligo de casi
todas las peras una rama , 6 una flor : y varias flores , que tenian
ya el fruto cuajado , producian pera doble , de las quales la
una salia del extremo de la otra. ( Fig. 308 ).

Sucede con mucha freqtiencia algo semejante 4 lo expuesto a
una especie de Limon , sin mas diferencia que la de hallarse en-
cerrado el fruto supemumerario ya en parte , ya @ veces tambien
por entero en el verdadero fruto.

Los insectos que roen los frutos pot un lado , los granizos , y
otros accidentes los vuelven disformes por falta de alguna parte;
pero los hay como rachiticos , porque su deformidad proviene
de lo interior. Acaso sucederd , que padeciendo alteracion algu-
nos vasos de los principales, que sirven 4 la formacion de la car-
ne, se haga con irregularidad el crecimiento del fruto , y de es-
to penda la configuracion irregular , que se nota en los frutos que
han sido asf alterados por alguna de las causas mencionadas.

Jamds he visto deformidad mas rara entre las que ocasiona
este principio , que la que sucedid 4 los frutos de un Ciruelo de
Miravel. Casi todos los frutos de este arbol tenian figuras tan ex-
travagantes , que determiné dibujar algunas de ellas , las quales
pueden verse en las fig.309, 310, 311 y 312. Losunos (Fig. 309)
estaban horadados por el medio @, huecos por dentro , y no tenian
sino un pequeiio resto de hueco 4cia la extremidad superior &

Fig. 310. (Fzg 310) otros menos disformes en la apariencia exterior no

312,

Fig. 311 ¥ yeniand ser » Segun se vé en las fig. gLy 312} mas queuna sim-

ple vegiga vacia , al fin de la qual dcia ¢ se veia el vestigio 0 se~
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fial de un hueso muy pequefio. Otros finalmente tenian una con- Lim. XIIL

formacion aun mas rara. Podrdse formar de ellos alguna idea regis-
‘trando las fig. 313 ¥ 314, en donde estos frutos, dibujados al
natural , se hallan sefialados con las letras d, e, f, g, b, Lam.XIIL.

No he podido averiguar si provenian estos accidentes de
la picadura de algun insecto , 6 de la superabundancia de sa-
‘bia , por haber sido el afio muy llovioso. En las Memorias de la
“Academia Real de Ciencias se lee que yendo Mr. de Reaumur
desde Saumur 4 Thovars , advirtié que todos los Endrinos que
veia en el camino , llevaban frutos enfermos de semejante mons-
truosidad : que los frutos de los demas arboles estaban en su es-

“tado natural ; y que esta enfermedad , particular 4 los Endrinos,
solo se estendia a lo largo del camino por espacio de cinco quar-
tos de legua poco mas 6 menos ; advirtiendo asimismo que en
los mismos Endrinos que producian tantos frutos monstruosos,
habia algunos frutos regulares.

Hicense monstruosos muchos frutos por superabundancia de
partes. Si se dirige con demasiada abundancia el alimento dcia
alguna parte , 4 veces se forma en ella un desenvolvimiento mons-
truoso. Obsérvase principalmente esto en algunas especies de
Coloquintidas , de Naranjas jaspeadas ,y Limones: otras veces
dependen tambien estas adiciones de partes de los ingertos que
se hacen en el mismo boton. Este accidente particular , que pro-
duce los frutos que llaman meliizos , sucede comunmente 4 los
que estan recogidos en un mismo boton en bastante nimero.
Las flores apretadas unas con otras se unen entresi , y s enger-
tan por si mismas ; y si acaece que dos embriones se hallen ast
pegados uno 4 otro , resulta un fruto doble ; y quando Ia union
de estos dos frutos se hace en mayor 6 menor estension , la toman
tambien relativamente mayor ¢ menor los frutos reunidos de este
modo , de donde resultan no pocas veces fizuras muy estranas.

La fig. 315 representa dos ciruelas prendidas 4 un cabillo co-
mun , anchoy llano , segun se vé en lafig. 316 : cada una tiene
un hueso bien formado b4 ( Fig. 317),y son unasy otras de
igual tamafio. Sucede freqiientisimamente ser muy grueso un fru-
to de los dos, queddndose al mismo tiempo muy desmedrado el
otro ; de lo qual se dard mas adelaote un exemplo.

Fig. 313
314.

Fig. 315.
Fig. 316.
Fig. 317.

y
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Lim. XIII

Figv 3180 Y

319.
Lam. X1V.
Tig. 320. ¥y
321.
Fig. 322. ¥y
323
Hig. 323.
Fig. 324.

Fig. 325.

Fig. 326.
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Aunque semejante reunion de vatios frutos es mas comun
en las especies en que se encierran muchos de ellos en un mis-
mo boton , no se dexan de observar tal qual vez algunos en los
frutos solitarios. Pondré por exemplo una judia, segun se re-
presenta en las figuras 318 y 319 : un melon (Fig. 320 , y
321 Lam. XIV), y los pepinos (Fig. 322 y 323). Enla /.
322 sale el pepinillo 2 inmediatamente del mas grande & ; y
tiene un cabillo particular que comunica con el cuerpo del pepi-
no grande. En la fig. 323 el pepino pequefio 4 no comunica
con el grueso & mas que por una simple membrana. La fig 324
hace vér una hoja que se habia ingerido por su pezoncillo en
un pepino grande. Es muy verosimil que en los dos pepinos , 322
y 323 , se hubiesen encontrado dos pistilos en una misma flor;
pues se discierne un vestigio de elios asi en la extremidad de los
pepinillos , como en la punta de los grandes. Se ven (Fig. 325) dos
manzanas incorporadas intimamente con la particularidad que Ia
menor , que parecia abortada , contenia pepitas muy buenas,
como se ven en el mismo fruto abierto ( Fig. 326). :

Iguales engertos suceden 4 mi vér muchas veces en los bo-
tones de madera ; pues creo que 4 ellosse debe atribuir la pro-
duccion de aquellas ramas llanas y anchas, que se encuentran
tal vez en los Fresnos , y en los Sauces , &c. Si en conformidad de
esta idea suponemos que se hayan ingerido varias ramas al lado
unas de otras, podra suceder muy bien que no crezcan igual-
mente , y que entonces la que crezca mas, obligue 4 la otra 4
doblarse , y 4 no formar con ella sino unasola rama, que rema-
te en una especie de voluta, 6 como un cayado ;y en efefto mu-
chas de estas ramas toman semejante figura.

Mr. Bonnet refiere varios exemplos de hojas que se ingirie-
ron unasen otras dentro de los botones.

Resulta de todo lo dicho que hay monstruosidades que de-
penden : 1.° De una superabundancia de substancia , yala oca-
sione un insecto , 6 la produzea la organizacion interior. Estas
monstruosidades pueden compararse con los lobanillos , con los
tumores , y con las exostoses. Sucede tambien que en los anima-
les cobran ciertas partes una estension extraordinaria , y fuera del
orden regular. 2.° Otras monstruosidades dependen de falta de
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alimento que habrd retenido ciertas partes en un tamafio media-
no, al paso que otras adquieren mucho mayor estension : estas
especies de monstruosidades pueden compararse con la Rachi-
tis , que pone 4 muchos animales muy irregulares , y disfor-
mes.

3.° Hay otra causa de monstruosidad comun al reyno ve-
getal , y al reyno animal; y es lareunion de dos embriones del to-
do,0 en parte.

Pero nada alcanzo 4 vér en los animales, que pueda tener re-
lacion con las monstruosidades que producen las flores dobles,
y las proiiferas *.Es notorio que aquellas monstruosidades par—
ticulares 4 los vegetables dependen de la disposicion interior de
sus Organos ; pues segun dexamos sentado ya en el Articu-
lo de los estambres , estos érganos machos estdn formados en
gran parte de las mismas substancias que los pétalos. Un es-
tuerzo de la sabia basta tal vez para producir una dilatacion de
las cdpsulas que forman los dpices, y enténces se convierten es-
tas partes en verdaderos pétalos.

En quanto 4 las producciones monstruosas de los pistilos , ya
hemos observado que los vasos de las ramas se prolongan por los
cabillos , y aun en el exe de ciertos frutos hasta el pistilo 3 y por
consiguiente es menos estrafio que esta parte se convierta en una
hoja, 6 se transforme tambien en una rama. En medio de todo
esto es preciso confesar que quanto hemos dicho debe tnicamente
mirarse como puras conjeturas , que necesitan de buenas pruebas
para su confirmacion 3 y que pueden ser destruidas por las ob-
servaciones de los Physicos, que se dedicaren 4 examinar con
atencion , y por medio de nuevos experimentos, estas produc-
ciones monstruosas.

No es justo dexar de advertir que 4 veces sucede perpetuar—
se las producciones mostruosas en la propagacion de una misma
especie ; pues la semilla de un Alheli , por exemplo, que tiene
algunos pétalos supernumerarios , estd mas sujeta 4 dar alhelies
dobles , que las semillas recogidas en pies , cuyas flores sean
todas muy sencillas j y por esta razon recogen los Floristas la

* Son las que de su centro producen otras flores , que comunmente se llaman
sobreflores. N, nzr T.



304 Pursica pe Los ARBOLES.

cemilla de los Rantinculos llamados semidobles , de las plantas,
que son las mas dobles ; observdndose en este particular lo que
en los animales ; entre los quales se ven familias enteras que tie-
nen un mismo defecto de estructura , ya sea interior 0 exterior.

FIN

DEL TOMO PRIMERO,
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