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1. INTRODUCCION A LA BIBLIOMETRIA

En nuestra sociedad actual la ciencia y la tecnologia han adquirido una enorme
importancia debido en gran parte, a la gran influencia que ejercen en el desarrollo econdémico,
politico y cultural de los diferentes paises. Paralelamente, ha surgido la necesidad de evaluar el
rendimiento de la actividad cientifica y su impacto en la sociedad con el fin primordial de
adecuar convenientemente la asignacion de los recursos destinados a la investigacion y el
desarrollo, un punto indispensable en la planificacion y gestion cientifica de cualquier

institucion o pais para obtener una rentabilidad maxima en sus inversiones.

La expresion de Big Science se ha utilizado para describir a la ciencia, no es un
fendmeno repentino sino el resultado de un proceso de crecimiento ininterrumpido desde hace
varios siglos. El crecimiento de la ciencia ha sido comparado descriptivamente entre con la
analogia al crecimiento bioldgico. Otros autores como Price en la introduccién de su libro (de
Solla Price 1973), realiza una comparacion entre la ciencia y la teoria de los gases nobles, asi el
volumen de la ciencia esta condicionado por factores sociales, politicos y culturales, como los
gases a la temperatura y la presién, porque estos factores condicionaran la velocidad de las
moléculas y al interaccion de unas con otras. De modo que aa ciencia no puede evaluarse de una
manera neutra sin entender el contexto historico, social y cultural, ya que en la Ciencia coexiste
el rigor cientifico y el sentido humanistico, y aquellos que intenten Unicamente valorar la
ciencia con datos estadisticos y sin tener en cuenta el contexto de los mismos, se encontrara a

medio camino.

El objetivo de esta Memoria de Tesis fue descubrir los factores sociales, politicos y
culturales que repercuten en la Ciencia de la Odontologia. Comenzaremos con la definicion de
diferentes términos relacionados con la Evaluacion de la Ciencia, para continuar con una

descripcion de los hechos historicos mas relevantes en la creacion de la Ciencia actual.

El término Bibliometria aparece por primera vez definido por Pritchard (Pritchar 1969),
como; “La aplicacion de las matemdticas y métodos estadisticos a libros y otros medios de
comunicacion, para arrojar luz sobre los procesos de la comunicacion escrita y de la
naturaleza y el curso de desarrollo de una disciplina mediante el recuento y analisis de las
diferentes facetas de esta comunicacion”. Pritchar (Pritchar 1969), explica la Bibliometria como
la “metodologia” del proceso de transmision de informaciéon y como medio para analizar y
controlar lo que se produce(Martinez Sanchez 2014). Su interpretacion estd basada sobre el

hecho de medir como “término comun sobre las definiciones y propuestas bibliométricas” y
11
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“las cosas que estamos midiendo cuando llevamos a cabo un analisis bibliométricos sobre las
variables de la informacion que se transmite”. La British Estandar Glossary of Documentation
of Terms explicé la Bibliometria como; “El estudio del uso de documentos y patentes
publicadas en las que se ha aplicado métodos estadistico y matematicos”. Asi la Bibliometria es
para los articulos cientificos como la epidemiologia para los pacientes (Thompson and Walker
2015),de modo que la Bibliometria necesita al igual que la literatura cientifica los principios
aplicados en el disefio de los estudios, revisiones retrospectivas, y la busqueda donde se
correlacione la relacion entre causa y efecto (Thompson & Walker 2015).

La Bibliometria estudia los aspectos cuantitativos de la produccion, diseminacion y uso
de la informacién registrada, a cuyo efecto desarrolla modelos y medidas matematicas que, a su
vez, sirven para hacer pronosticos y tomar decisiones en torno a dichos procesos. Aplica
métodos y modelos matematicos al objeto de estudio de la bibliotecnologia, es decir, se ocupa
del analisis de las regularidades que ofrece el documento, los procesos y las actividades
bibliotecarias, lo que contribuye a la organizacion y direccion de las bibliotecas.

La Bibliometria ha alcanzado tal desarrollo que ha originado la creacion de otras
especialidades para evaluar la ciencia, entre otras, la Cienciometria. Garfield (Garfield
1979),dicha ciencia es definida como, “El estudio de la medicion del progreso cientifico y
tecnolégico”. Otros autores como Lopez-Pifiedo (Lopez Pifiero 1972) proponen otra definicion
alternativa al propuesto Garfield sobre la Cienciometria; “El andlisis estadistico y sociométrico
de la bibliografia cientifica mediante el uso de modelos matematicos y cuyo objetivo se basa en
el estudio de tamafio, crecimiento, distribucion de la bibliografia cientifica y en el estudio de la
estructura y dinamica social que producen y la wtilizan”, asi la Cienciometria podria ser

considerada como un area mas especializada en la valoracion de la “calidad” de la ciencia.

Ambas Bibliometria y Cienciometria pueden englobarse dentro de una disciplina mas
amplia denominada Informetria (Brookes 1991;Taguesutcliffe 1992). El término “Informetria”
comenzé a emplearse en el campo de las ciencias de la informacidn a partir de la década del 80,
cuando se celebré en Bélgica la Conferencia Internacional sobre Bibliometria y aspectos
tedricos de la recuperacion de la informacion en 1987, aunque la inclusién de este vocablo se le
atribuye al aleman Otto Nacke (1979). Al principio s6lo se le reconocié como un campo general
de estudio que incluia elementos de la Bibliometria y la Cienciometria, actualmente es aceptada
una definicion mas amplia (Egghe 2005); “ La disciplina que representa todas los estudios

’»

métricos relacionados con la Ciencia de la Informacion”, e incluye

“«“

todos aquellos estudios
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de los aspectos cuantitativos de la informacion en cualquier forma, no solamente aquella
almacenada en registros bibliogréficos, y en cualquier grupo social, no solamente el de los

cientificos”.

Segun E. Spinak (Spinak 2013), la Informetria se basa en las investigaciones de la
Bibliometria y la Cienciometria, y comprende asuntos como el desarrollo de modelos teéricos y
las medidas de informacién, para hallar regularidades en los datos asociados con la produccién
y el uso de la informacion registrada; abarca la medicion de aspectos de la informacién, el
almacenamiento y su recuperacion, por lo que incluye la teoria matematica y la modulacion. En
un sentido mas amplio, la Informetria estudia los aspectos cuantitativos de la informacion, no
solo la compilada en registros bibliograficos, sino que abarca todos los aspectos de la
comunicacion formal o informal, oral o escrita; es decir, es independiente de la forma en que
aparezca registrada y el modo en que se genere (Martinez Sanchez 2014). Las aplicaciones
préacticas son disimiles: la recuperacion de informacion, la administracion de bibliotecas, la
historia de las ciencias y las politicas cientificas de una institucién o gobierno. Su alcance es,
por tanto, tedrico-préctico, pues si bien se enfatiza, en primera instancia, el desarrollo de
modelos matematicos, concentra también su atencion en la obtencién de medidas para los

diferentes fendmenos que estudia.

El valor de un modelo informatico radica en su capacidad de resumir, en unos pocos
parametros, las caracteristicas de distintos grupos de datos, asi como en la posibilidad que
brinda para establecer prondsticos sobre tendencias futuras y determinar el efecto de diferentes
factores en variables de interés. De esta forma, el modelo informatico también ofrece una base
solida para la toma de decisiones practicas. La Informetria se aplica a areas bien definidas entre

las que sefialamos:
-Los aspectos estadisticos del lenguaje y la frecuencia del uso de las palabras y frases.

-Las caracteristicas de la productividad de los autores, medida por la cantidad de

documentos publicados en un tiempo determinado o por su grado de colaboracién.

-Las caracteristicas de las fuentes donde se publican los documentos, incluida su

distribucién por disciplinas.

-Los andlisis de citas, segun distribucion por autores, tipo de documento, instituciones o

paises.

13
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-El uso de la informacion registrada a partir de su demanda y circulacion.

-La obsolescencia de la literatura mediante la medicion de su uso y de la frecuencia con

gue se cita.
-El incremento de la literatura por temas.
-La distribucion idiomética segun la disciplina o el &rea estudiada.

La Informetria es una disciplina instrumental de las ciencias de la informacion, su
objeto de estudio son los datos (informacién), la informacidn social, que se obtiene y utiliza en
todos los campos de la actividad del hombre, los procesos del pensamiento creados para la
generacion y utilizacién de la informacién social, los procesos de presentacion, registro,
procesamiento, conservacion, busqueda, diseminacion y percepcion de la informacion, el papel
y el lugar de las fuentes de informacion (documentales y no documentales) en la sociedad, el
desarrollo humano vy el nivel de informatividad del hombre en la sociedad, los procesos socio-

tecnoldgicos de informatizacion de la sociedad y la orientacion humanista de la informacion.

Como consecuencia en los cambios producidos en la transmision de la informacion y el
desarrollo de Internet, han surgido otras especialidades, como la Webmetria (Almind and
Ingwersen 1997), definida como;” la Informetria aplicada en la Word Wide Web y su objetivo
es el andlisis del fendmeno de la Informacién en la Web mediante técnicas estadisticas
cuantitativas . Estas cuatros especialidades comparten un objetivo comun; el uso de medias de
informacién cuantitativas aplicadas sobre un mismo objeto, el documento, y por ello
recientemente se ha propuesto englobar las cuatro disciplinas en una disciplina mas amplia
Ilamada I-Metrics (Métricas de Informacion) (Milojevic and Leydesdorff 2013). En el grafico 1
(Bjorneborn and Ingwersen 2001) podemos observar la relacion que existen entre las distintas

especialidades, y en la tabla 1 un cuadro resumen de los distintos términos.
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INFORMETRICS

BIBLIOMETRICS

WEBOMETRIC

Figura 1. Relacion de las distintas especialidades que componen I-Metrics, dicha Figura es
tomada del articulo de Bjorneborn (Bjorneborn & Ingwersen 2001).

Término Definicion

Bibliometria Aplicacion de un método matematico y estadistico a un libro u otro medio

de comunicacion.

Cienciometria | Aplicacion de un método cuantitativo el cual permite analizar la ciencia

como un proceso informatico.

Informetria Especialidad de las Ciencias de la Informacion que se ocupa del anélisis

estadistico en los procesos de comunicacion de la ciencia.

Cibermetria/ La aplicacion de la Informetria a la World Wide Web y los fendmenos
Webmetria relacionados con el formato Web.
I-metria Estudio del uso de las medidas cientificas de impacto basadas en

herramientas y ambientes online.

Tabla 1. Definiciones de cada una de las especialidades que componen las denominadas I-
Metrics (Métricas de Informacion),dicha tabla fue proporcionada por el articulo de Thompson
(Thompson & Walker 2015).

La importancia de evaluar la ciencia, esta originando la formacién de una gran cantidad
de organismos especificos, que se dedican a esta tarea, asi podemos citar a la Comision

Nacional de Evaluacion de la Actividad Investigadora (CNEAI) en Espafia, 0 bien en otros
15
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paises Reino Unido: Science of Tecnology Policy Research (SPRU), o en Estados Unidos:
Computer Horizons Inc (CHI). La Union Europea ha creado el Espacio Europeo de la
Investigacion (EEI), para mejorar las actividades y politicas en el campo de la medicina.'E
incluso creando estrategias como la de Regional Innovations and Tecnology Transfer Strategies
(RITTS) o las Regional Innovations Strategies (RIS), para destinar recursos a la investigacion, y
asi poder hacer frente a grandes competidoras como Estados Unidos. Junto con un aumento
significativo de sociedades dedicadas a la Bibliometria, que buscan y debaten las mejores
herramientas para poder hacer una correcta evaluacion. Hay un gran nimero de sociedades
especializadas en esta temética destacar The American Society for Information Science and
Technology (ASIST), o the International Society for Knowledge Organization (ISKO), Special
Interest Group on Information Retrieval (SIGIR) y the International Society for Scientometrics
and Informetrics (ISSI). La introduccién en Espafia del Andlisis Bibliométricos desde los finales
de los afios sesenta, el Instituto de Estudios Documentales e Historicos sobre la Ciencia, centro
mixto de la Universidad de Valencia y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), fue fundado en 1985 integrando las Catedras de Documentacion Médicas y de Historia
de la Medicina de la primera y personal investigador del segundo dedicado a la Documentacion

Cientifica y a la Historia de la Ciencia.

*http://ec.europa.eu/health-eu/health_in_the_eu/research/index_es.htm
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1.1. HISTORIA; ORIGEN Y EVOLUCION DE LA BIBLIOMETRIA.

La Bibliografia es una de las ciencias mas antiguas, en el sentido de que ha estado
presente en todos los tiempos (lista de autores, catalogos en las bibliotecas), y a la vez mas
reciente ciencia, porque es la Gnica comparativamente que en este Ultimo periodo ha tenido un
crecimiento fulminante. En esta seccién haremos un analisis histérico de los hechos més
significativos de la Bibliografia, desde el siglo XVII hasta el siglo XX., en este ultimo siglo es

cuando se consolida la Bibliografia como una rama de la ciencia, denominandose Bibliometria.
Siglo XVII

En el siglo XVII la ciencia sufre una marcada transformacion, compartiendo
caracteristicas con la ciencia actual. Lo mas destacado en este siglo es la formacion de las
primeras sociedades cientificas y revistas de difusién. En el siglo XVII el Reino Unido y
Francia son las potencias mundiales mas importantes, por ello las primeras sociedades surgen en
estos paises, la Royal Society? en Londres (actualmente denominada Académie Royale des
Science® ) tras aglutinarse los famosos “Invisible Collegue” y la Académie des Science, en
Francia, en 1622. El término “Invisible Collegue”, condujo a Price (de Solla Price 1973) a su
expresion “New Invisible Collegues” para referirse a los grupos cientificos que, trabajando en
lugares distintos sobre temas semejantes, intercambiaban informacién por medios distintos de la
literatura impresa, en especial de “preprints”. Price (de Solla Price 1973) pensaba entonces que
el origen de la creacion de los nuevos colegios invisibles habia sido la reaccion frente a las
dificultades de comunicacion originadas por la gran masa de literatura cientifico y que,
favorecido su desarrollo por la organizacion del trabajo en equipo, tenian como finalidad
sustituir la comunicacion formal a través de textos impresos por contactos personales entre los

que estaban realizando avances de importancia en un determinado campo.

Este medio de transmision de los diferentes descubrimientos por medio del correo de
confianza entre Londres y Paris se comenzd a denominarse “Republique des Lettres”. Junto con
el contenido intelectual se afiadian poco a poco comentarios, evaluaciones y juicios, que
conformaron un método de expresion critica de los nuevos descubrimientos. Hasta el momento
el medio de transmision cientifica habian sido los libros, pero empiezan a reemplazarse por las
cartas, que suponen un medio mas rapido y facil de propagacion. Asi Barnaby Rich (Braun and

Zsindely 1985) en 1613 cita; “Una de las desgracias de esta época es la multiplicidad de libros;

? https://royalsociety.org/about-us/history/
3 http://www.academie-sciences.fr/en/
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sobrecargan el mundo de tal manera que no es posible distinguir la abundante cantidad de
materia inatil que cada dia se produce y se publica”. Las cartas van adquiriendo a su vez

formato de articulo cientifico.

Con la creciente propagacion del método experimental, se produjo la creacion de las

2954

primeras revistas en 1665 (Childress 2007) como,“Journal de Scavans™ en Francia y el

“Philosophical Transactions of the Royal Society””

en Londres, ambas eran dependientes de las
sociedades antes mencionadas, y cuyo objetivo era proveer un catdlogo y descripcion de las
principales obras impresas en Europa. En 1668 aparecio en Italia la publicacion “Litteratti de
Italia”(Mendoza and Klijn 2006) y dos afios mas tarde, en Alemania la “Miscellanea Curiosa”,
sustituyéndose el flujo de la correspondencia cientifica por las publicaciones periddicas
(Sabbatini, 1999b). La primera revista médica fue el Journal des Nouvelles Découvertes sur
Toutes les Parties de la Medicine, que apareci6 en 1679 (Burgos, 1998). Las revistas
Philosohical Transactions of the Royal Society y del Journal des Savans no tuvieron como
objetivo publicar nuevos trabajos cientificos, sino controlar y asimilar las publicaciones y las
cartas cientificas, cuyo excesivo nimero impedia que un hombre aislado pudiera enfrentarse con
ellas en sus lecturas y correspondencia diaria. Desde entonces la proliferacion de revistas

cientificas no ha tenido freno.
Siglo XVIII

En el siglo XVIII encontramos los primeros timidos intentos de revistas y resumenes
especializados, que intentaron en vano detener 0 al menos racionalizar la masa creciente de
publicaciones. Asi autores como Sir Humphrey Davy afirmaban que “nadie podia tener nunca
tiempo u ocasion de leer los mimos libros dos veces”, dicho autor fue conocido por su

costumbre de tirar los libros tras finalizar la lectura.

En 1848, con la circulacion del primer nimero de la revista Annual Reports of Progress
of Chemistry, se advierte sobre el creciente del nimero de publicaciones que aparecia cada afio
en el campo de la Quimica, situacion que contribuia a que importantes trabajos se diluyeran en
innumerables revistas, haciendo imposible la inspeccion directa de las fuentes originales que
comunicaban los mejores y verdaderos progresos de la Ciencia (Waldegg, 1997). Ello origina el
que los autores empiecen a citar los trabajos que habian servido de referencia para la

investigacion que se estaba publicando. La necesidad que tuvieron los cientificos de instaurar y

* http://www.historyofinformation.com/expanded.php?id=2661
> http://www.historyofinformation.com/expanded.php?id=1986
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mantener la propiedad intelectual de sus aportaciones fue la principal razén que impulsé esta
modalidad, pues el descubrimiento maltiple (descubrimiento por dos o méas personas que
trabajan independientemente) y en consecuencia, la disputa por la prioridad, era frecuente (de
Solla Price 1973). Charles Babbage y el norteamericano Nathaniel Bowditch se lamentaron
amargamente de que no se tuviera conciencia de la nueva era cientifica que acababa de estallar.
Este cambio en la transmision del conocimiento, es descrito por Price (de Solla Price 1973) en
lo que se conoce Little Science en Big Science. Los hechos que revolucionaron la transmision de
la Ciencia fueron en primer lugar gracias a las cartas, en segundo lugar las revistas y

actualmente Internet.
Siglo XX

El siglo XX dos hechos han revolucionado la Ciencia; por un lado estd marcado por las
dos Guerras Mundiales y la guerra fria entre los soviéticos y Estados Unidos, dando lugar a una
revolucion en la produccion cientifica. La Segunda Guerra Mundial cambié el orden de los
acontecimientos, debido a las implicaciones politicas, hubo razones para aceptar una linea
fatalista segun la cual era inevitable que aparecieran laboratorios de aceleradores de particulas
tan grandes como Brookhaven y bases de cohetes como Cabo Cafiaveral o proyectos como el
Proyecto Manhattan con el objetivo de crear la primera bomba Atémica. La guerra sobresale
como un hito gigantesco en la produccion cientifica , pero desplazado de la linea de crecimiento
exponencial (de Solla Price 1973).

A principios del siglo XX comienzan los estudios bibliométricos y la aplicacion de
métodos matematicos al estudio de la literatura cientifica, junto al establecimiento de las bases
de la Bibliometria, las que son englobadas dentro de las “Leyes de la Bibliometria ”, que
detallaremos mas adelante (apartado 1.3), consolidandose la Bibliometria como area cientifica.
Es por ello que la Bibliometria en el siglo XX la englobaremos en un apartado diferente y mas

amplio (1.2).
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1.2. DESARROLLO DE LA BIBLIOMETRIA EN EL SIGLO XX

El autor Cole & Eales en 1917 (Cole and Eales 1917) en su articulo “The History of
Comparative Anatomy, Part 17, es considerado el primer estudio de Bibliometria. Cole realiza
una revision y analisis de articulos publicados sobre anatomia comparativa entre animales, en
diferentes paises de Europa desde 1543 hasta 1860. Los objetivos de dicho estudio fueron (Cole
& Eales 1917;Hertzel 2010);

-Representar de manera cronologia los estudios de anatomia comparativa de animales
desde el siglo XV hasta 1860.

-Separar de manera general y esquematica las investigaciones de cada pais Europeo.

-Determinar las similitudes entre los grupos de animales y los aspectos a los que

dedican su atencion los investigadores segun la época.

- Especificar como los eventos sociales y particulares de cada época influyen sobre las

investigaciones anatémicas.

Cole(Cole & Eales 1917) concluye que los estudios sobre anatomia son influenciados
por los cambios sociales y culturales que tienen lugar desde 1543 hasta 1860, produciéndose en
la Ciencia un efecto reciproco entre sociedad y cultura y al revés. Textualmente cita; “En otras
palabras parecia posible reducir geométricamente las actividades relacionadas con las
investigaciones anatomicas, y relacionadas con el periodo de tiempo de cada pais y por cada
materia” (Hertzel 2010).

A continuacion, en 1923 E. Hulme (Hulme 1923), bibliotecario de la Oficina Britanica
de Patentes, hizo un anélisis estadistico de la historia de las Ciencias, lo cual constituyé un
primer acercamiento a lo que se llamaria posteriormente Bibliometria. Hulme cree; “La
estadistica debe mostrar la existencia de diferentes fases en la Ciencia, y deben incluso indicar
aproximadamente el periodo en el que los dltimos limites pueden ser alcanzados.(Hertzel
2010). Hulme (Hulme 1923) usa por primera vez el término “Bibliografia Estadistica”, que
implica aspectos cuantitativos y cualitativos del andlisis de la literatura, asi diferencia la
Bibliometria de la Bibliografia estadistica, definiendo la Bibliometria como; “La Ciencia que
colecciona, preserva, describe y clasifica”, y el término Bibliografia estadistica como; “La
Ciencia que organiza el conocimiento” (Hertzel 2010). Hulme (Hulme 1923) evalUa 13 revistas

anuales de The International Catalogue of Scientific Literature, de 1901 a 1913. Relaciona los
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paises con la produccion de revistas indexadas. El estudio de Hulme es considerado como el
primer articulo sobre crecimiento de la produccion cientifica. Hulme (Hulme 1923) concluye:
“Creo que la civilizacion es un organismo que crece influenciado por el crecimiento de las
actividades intelectuales ”, y afiade; “El aumento de la produccion de la Ciencia puede estar
asociada con casusa preexistente, concluyendo que el declive o la produccion méxima estan

influenciada por los cambios politicos y movimientos econémicos”(Hertzel 2010).

Posteriormente el estadistico Lotka (Lotka 1926), estaba interesado en la posibilidad de
que hubiera hombres que por si solos fueran capaces de hacer que evolucionara la Ciencia,
desarrollando esta idea, formul6 la Ley de Lotka o de crecimiento exponencial de la Ciencia
(apartado 1.3.1). Lotka (Lotka 1926) realiz6 el primer estudio sobre la produccion de autores,
para realizarlo seleccion6 una lista de autores cuyos nombres estuvieran comprendido entre las
letras “A” y “B” en la revista Chemical Abstract Index para el periodo 1907-1916. El objetivo
de dicho estudio fue determinar el nimero de articulos que producia cada autor. Aunque no
existe garantia de que se cumpla siempre el axioma que un autor poco productivo carezca de
importancia, y por el contrario un autor muy productivo sea un cientifico distinguido, es cierto
que el orden de mérito esta de acuerdo con el orden de productividad, existe una fuerte
correlacion, por lo que resulta interesante profundizar en la distribucién de los cientificos de

acuerdo con el tamafio de la produccion escrita.

El matrimonio formado por Gross P.,y Gross E.M. (Gross and Gross 1927) desarroll6 el
primer analisis de citas, mediante el estudio de los articulos publicados en las revistas méas
importantes en el area de la farmacologia. El origen de su estudio se basé en la dificultad que
presentaban algunos cientificos para acceder a la informacion. Asi idearon una lista de
cientificos y campos mas relevantes en el area, que se actualizaria de manera periéddica, y
publicada en un Unico volumen del Journal of the American Chemical Society. Estaba
compuesto por 3.633 referencias contenidos en 247 revistas en el periodo de tiempo
comprendido entre 1871-1925. La conclusién fue que quienes publicaban en las revistas mas
importantes, también eran los que recibian mayor nimero de citas. A partir de este momento las
citas comienzan a tomar una mayor repercusion en la comunidad cientifica, el propio Garfield
(Garfield 1955) expresa su opinion sobre las citas: “El acto de citar expresa la importancia del
material citado y el nimero total de tales expresiones es la medida mas objetiva de la
importancia de la investigacion vigente ’(Hertzel 2010). O en palabras de Gross; “Los articulos
que continuamente son citados son aquellos que tiene méas valor y repercusion para los
cientificos” (Hertzel 2010).
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. En los datos de Gross y Gross (Gross & Gross 1927) las citas aparecidas en un solo
volumen (1926) se dividen a la mitad cada quince afios. Aunque esta disminucion es muy
considerable, hay que recordar que el nimero de publicaciones de cada area cientifica crece
exponencialmente duplicAndose, en consecuencia, cada 10 a 15 afios. Como primera
aproximaciéon podemos decir, que el nimero de referencias en una fecha determinada parece
mantenerse proporcional a toda la literatura disponible en el momento. Aunque la mitad de la
literatura citada tenga en general menos de 10 afios, es evidente que a grandes rasgos, cualquier
trabajo tendra una vez publicado una probabilidad de ser utilizado en todas las fechas
subsiguientes. Este resultado ha de ser modificado si perfeccionamos nuestra aproximacion. En
las areas que acostumbran honrar a sus clasicos mediante eponimos-nombres de leyes, de
constantes 0 de especies- se pueden comprobar que la probabilidad de que los trabajos
importantes sean citados aumenta con los afios. Por el contrario, en las areas desbordadas por
una inundacion de publicaciones predominara la tendencia a sepultar lo méas posible al pasado,
citdndose los trabajos antiguos menos a menudo de lo que les corresponden estadisticamente.
Esta tendencia puede observarse en la revista Physical Review Letters, que consigue con la

mayor rapidez posible de publicaciones.

Posteriormente, Bradford (Bradford 1985) en 1934 es el autor de la segunda ley de la
Bibliometria; la ley de la dispersiéon de la literatura. Su estudio se basé en 300 abstracts
indexados en revistas, encontrando que de los 750,000 articulos s6lo 250,000 articulos son los
que persisten y el resto 500,000 desaparecen (la ley de Bradford serd desarrollada mas en

profundidad en el apartado 1.3.2).

El matematico Zipf (Zipf 1935) analiza el lenguaje cientifico, que al igual que en todas
las lenguas, la frecuencia de aparicién de distintas palabras sigue una distribucion que puede

aproximarse por la siguiente férmula;

'] a
P,~1/n

Donde P, representa la frecuencia de una palabra ordenada n-ésima y el exponente a es
proximo a 1. Esto significa que el segundo elemento se repetird aproximadamente con una
frecuencia de 1/2 del primero, y el tercer elemento con una frecuencia de 1/3, y asi
sucesivamente. A la teoria formulada por Zipf se le conoce como la tercera ley de la

Bibliometria o ley de la frecuencia de las palabras (sera méas desarrollado en el apartado 1.3.3).
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Fussler (Fussler 1949) desarrolla la idea de clasificar las revistas por areas tematicas, lo
cual va a ser la base para desarrollar posteriormente la clasificacion en las bases de datos de las
revistas segun el area de conocimiento. Su estudio se compone de dos partes, una primera sobre
la importancia de la literatura en los campos de investigacion; Fisica y Quimica. Y una segunda
parte evaluando la literatura a lo largo del tiempo, tomando como referencia la literatura que se
usa en Estados Unidos, y a la que se le presta mas atencion. Fussler (Fussler 1949) creia que al
analizar las revistas mas importantes podria localizar las caracteristicas fundamentales de la
literatura que usan los investigadores. Su estudio analiza s6lo dos revistas; Physical Review y
Journal of the American Chemical Society, ambas son revistas llave en cada disciplina (Fisica y
Quimica respectivamente). Limita las revistas a los afios 1899, 1919, 1939, analizando la
frecuencia de los titulos de articulos citados y las revistas. La idea que propone es usar las
“revistas llave” para determinar la frecuencia de citas, y asi crear una nueva medida para
agrupar los tipos de revistas. Su estudio demostré que aunque se habian citado trabajos
publicados 150 afios antes, habia una clara disminucion con el tiempo transcurrido. La mitad del
total de referencias correspondian en Quimica a trabajos de unos ochos afios y en fisica a
trabajos publicado en los cinco afios anteriores. Desgraciadamente sus datos estdn muy
distorsionados por la influencia de la guerra, ya que los afios 1919 y 1946 constituyen la mitad

de la muestra.

La propuesta de Fussler (Fussler 1949) sobre “revistas llaves”, origina una de las
aportaciones mas significativas de la Bibliometria, el denominado Factor de Impacto, acufiado
por Garfield en 1955 (Garfield 1955). ElI Factor de Impacto clasifica y asigna a cada
publicacién un nimero que la identifique del resto, y a cada articulo publicado en esa revista un
nimero especial, como consecuencia surge Science Citation Index. Garfield desarrolla un plan
para “Indexar las citas que ofrecen una aproximacion al control en un area especifica dentro de
la Ciencia”(Garfield 1955). Después en el 1972 (Garfield 1972), aparece como tal el Factor de
Impacto. Las revistas pueden ser clasificadas por la frecuencia y la cantidad de citas que reciben
(el impacto que tienen), mediante la medicion de las citas de un articulo determinado, que
pertenece a una revista y periodo de tiempo concreto. Garfield (Hertzel 2010) cita;” El Andlisis
de citas como una herramienta de evaluacién para las revistas”, asi las revistas pueden ser

clasificadas por la frecuencia e impacto de sus citas en estudios cientificos.

Continuando con el andlisis de las citas, hay que mencionar a los autores Kessler
(Kessler 1963) , Goffman & Vaun (Goffman and Newill 1964) , y Small (Small 1973), cuyas
investigaciones permiten agrupar los articulos técnica y cientificamente. Establecian las
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relaciones entre los articulos en funcion de las referencias que compartian, ya que al hacerlo
indicaba que tenia una misma base intelectual, el conocido anélisis del emparejamiento

bibliogréfico.

La hipotesis de Kessler (Kessler 1963) tres afios antes de publicar su estudio fue; “Un
nimero de articulos ostenta una significativa relacion con otros (ellos estdn emparentados)
cuando tienen una o mas referencias en comin ”. EI método de emparejamiento bibliografico es
un nuevo modo de agrupar técnica y cientificamente los articulos. EI método consiste en la

aplicacion de los siguientes axiomas:

1) Un articulo que aparece referenciado en dos articulos (A 'y B), va a ser llamado la unidad o
red que actlle como nucleo entre ellos. Se establece una relacion de enlace directo en el que
una unidad sera relacionada con otras debido a que la primera enlaza a la segunda Por

ejemplo, si el documento A cita al documento B existird una enlace directo desde A a B.

UNIDAD O

NUCLEO

Figura 2. Representacion segln Kessler (Kessler 1963) de los denominados nucleos o unidad.

2) Un grupo de articulos constituyen un conjunto, si cada articulo tiene, al menos, un nucleo

referenciado un articulo en comun.
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Figura 3. Representacion de un conjunto de articulos conectados por una unidad o nicleo

comun (Kessler 1963).

3) La relacion entre los documentos depende de la cantidad de unidades de ndcleo que tengan
entre ellos. Kessler (Kessler 1963) explica textualmente; ““ El Emparejamiento bibliogréafico
es originado en la hip6tesis que la bibliografia en los articulos es un modo de demostrar el
desarrollo intelectual de un autor o el hecho de que dos articulos tengan bibliografia
similar implica que hay relacion entre ellos”. En otras palabras, a partir de un articulo que
actla como unidad de nucleo, puede originar otros articulos, o bien puede existir una
relacién entre un conjunto de articulos, que se citen entre ellos porque tienen una/s
unidad/es de nicleo. Estas premisas demuestran que hay una misma linea de investigacion,
gue puede seguir evolucionandola, o por el contrario pueden modificar estar la teoria
(Hertzel 2010).

El emparejamiento bibliogréafico tiene cinco propiedades;

1) Es independiente del leguaje y las palabras, ya que es procesado en términos numéricos.

Evita todas las dificultades del lenguaje, sintaxis y palabras.

2) No es necesario que sea juzgado por un lector experto o cientifico. Ciertamente no es

necesario que el texto esté disponible.

3) El grupo de articulos que esta asociado permiten realizar un analisis del pasado y el futuro.
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4) Este método no produce una clasificacion estatica o permanente indexada a un articulo
determinado. Esta agrupacion puede someterse a cambios que reflejan la utilizacion o

interés actual de la comunidad cientifica.

5) La entidad de articulos que pertenecen al Grupo puede ser considerado como “referencias
principales” del mismo. Dentro de un mismo grupo, algunos articulos pueden originar otras

especialidades.

Small en 1973 (Small 1973) propuso el analisis de cocitacidn en el que analizaban las
referencias que solian citarse conjuntamente. Small (Small 1973) explica con sus propias
palabras; ““ El andlisis de citas de un articulo que es usado por varios cientificos establecen la
relacion entre los documentos. En ambas direcciones por un lado la citacion temprana de un
documento indica que es un nuevo tema, o bien el hecho de compartir una o mas referencias
entre dos documentos indica que dicho tema ha recibido o recibe atencién por parte de la
comunidad cientifica. Porque la cocitacion es la frecuencia con la que dos documentos
tempranamente son citados a la vez y posteriormente en la literatura”.(Hertzel 2010). Dos
articulos que aparecen citados a la vez en otros documentos, escritos a la par o posteriormente,
indican que son un referente o pilar de esa tematica, por ello se citan juntos. Diez afios mas tarde
Callon (Callon et al. 1983a) propuso analizar el contenido de los documentos mediante
relaciones de co-aparicion de los términos contenidos en ellos. La co-citacion se ha utilizado
para delimitar un area cientifica (Small 2006), describir comunidades de conocimiento
(Kandylas et al. 2010) y nuevos frentes de investigacion (Upham and Small 2010)123. De este
modo surgié el analisis de co-palabras (Leydesdorff 1997), como una técnica de analisis
efectiva para crear un mapa de literatura cientifica o cienciograma, y asi mostrar los aspectos

conceptuales o cognitivos del area estudiada.

A su vez el rapido crecimiento de la Ciencia, origina que autores como Goffman
(Goffman and Newill 1967), hable de la Ciencia como una “epidemia”, basandose en las ideas
de Pontryagin (Pontryagin 1987) sobre el control 6ptimo de una epidemia para describir la
programacion de la informacion, y la estabilidad de la misma basada en la teoria de Lyapunov
(Lyapunov 1992) con su teoria sobre la estabilidad de un sistema y el movimiento de un sistema
mecanico a partir de un namero finito de parametros. Describe el proceso de transmisién como

un hecho dependiente del tiempo, y en el que se puede producir tres situaciones;
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1) La epidemia tiene un sentido positivo, es decir una teoria o idea, comparable a una
enfermedad, se propaga a través del tiempo, la enfermedad “contagia” a otra comunidad o
sujetos.

2) Laepidemia en un sentido negativo, la transmision de una teoria o idea no se propaga sino
que desaparece, es decir, la enfermedad se “cura” en vez de propagarse a lo largo del
tiempo.

3) La enfermedad se estabiliza, el nimero de infectados a lo largo del tiempo se mantiene

siendo el crecimiento cero.

Un sujeto puede ser susceptible a una enfermedad y resistente a otras. EI contagio esta
condicionado por el vehiculo o medio que se use. Las ideas estan encapsuladas, en un vehiculo
Ilamado informacion y el agente es la transmision. La informacion es un complejo elemento de
particulas atomicas de ideas y conocimiento. La epidemia no se produce a menos que se
produzca una transmision adecuada del material infectado a un sujeto susceptible. Las particulas
de infeccion son las palabras o los documentos. La relevancia es la medida de la efectividad
entre un sujeto susceptible y un infectado.

A su vez la capacidad de transmision va a depender de factores como:

1) Las condiciones externas del agente para que se pueda propagar.

2) Si ha existido 0 no una exposicion previa del sujeto al virus.

Continuando con la comparacion de una epidemia y la Ciencia, son considerados o0s
sistemas de recuperacion tales como internet, revistas, libros o prensa como una coleccion de
informacién (agente) que contiene ideas o hechos (material de infeccidn), el cual es relevante
(capaz de infectar) a sujetos susceptibles. La efectividad del sistema de recuperacién puede ser
medida igual que la efectividad de un test de diagnostico. El diagnostico es una evaluacion de
los resultados de un proceso de comunicacion. Para determinar si una enfermedad puede
originarse en un sujeto, se basaria en el principio de Pontryagin (Pontryagin 1987), es decir que
tiene que producirse en condiciones determinadas para que el sistema sea Optimo para la
transmision de la infeccion. Las infecciones al igual que la Ciencia han jugado un papel
fundamental en la evolucidn de la especie humana, al igual que ambas estan condicionadas por

una dinamica diversidad como espacio, tiempo y el contacto social.

A continuacion se adjunta un cuadro donde viene recogida de modo esquematico los

hallazgos més importantes en la historia de la Bibliometria (5).
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TITULO SIGNIFICADO HISTORICO.

1917 | Cole FJ., Eales N.N., “History of Comparative anatomy” Es el primer articulo con un andlisis estadistico de la
bibliografia en un periodo de tiempo (1843-1860), por
paises
1923 Hulme E.W., “Statistical Bibliography in Relation to Aparece por primera vez el término “Bibliografia
de Grown of Modern Civilization” estadistica”
1926 Lotka A J., “Frecuency Distribucion of Scientific Ley de Lotka o crecimiento exponencial
Productivity”
1927 | Gross P L.K., Gross, “College Libraries and Chemical Aparecen las técnicas de citacion
E.M., Education”
1934 Bradford S.C., “Source OF Information on Specific Ley de Bradford o ley de expansion literaria
Subjects”

1935 Zipf GK..., “Psycho-Biology of Language” Ley de Zipf o ley de la frecuencia de las palabras
1949 Fussler H.H., “Characteristic of the Research Primer autor que emplea las revistas, para clasificar la

Literature used by chemists and importancia de las revistas en un campo.

Physicists in the U.S”
1955 Garfield E., “ Citation Indexes For Science” Introduce el término Factor de Impacto
1963 Kessler M.M., “Bibliographic Coupling between Introduce las parejas de articulos
Scientific Papers”
1964 GoffmanWw., “Application to the Transmission of “Teoria de la epidemia “ en la produccion cientifica
Ideas”
Vaun N.,
1969 Pritchard A., “Statistical Bibliography or Introduce el término Bibliometria
Bibliometrics?”
1973 Small H., “Co-citation in the Scientific Introduce la cocitacion
Literature: A measure of the
Relationship between Two Documents”

Tabla 2. Resumen con hechos histéricos y autores mas destacados en el desarrollo de la
Bibliometria.

28




Maria de la Flor Martinez

1.3 LEYES DE LA BIBLIOMETRIA

La Bibliometria como toda Ciencia desarrollada y evolucionada, tiene sus propias leyes,

las cuales sirven de base para el desarrollo de la misma.

1.3.1._Ley de Lotka o ley de crecimiento exponencial (Lotka 1926), se trata de una ley de

cuantificacion bibliométrica para los autores segun su productividad. EI mayor namero de los
autores publica el menor nimero de los trabajos, mientras que el menor nimero de los autores

publica el mayor nimero de trabajos, siendo este el grupo mas prolifero.

El resultado de la investigacion es una ley cuadratica inversa de la productividad. El
nimero de autores que producen N trabajos es proporcional a 1/n?. Por cada 100 autores que
producen un solo trabajo en un periodo determinado, hay 25 con dos, 11 con tres y asi
sucesivamente. O una ley inversa potencial simple para el nimero de autores que producen mas
de N trabajos; de este modo, alrededor de un quinto de los autores produce cinco trabajos 0 mas,
y una décima parte al menos diez trabajos. Examinando la naturaleza de la ley cuadratica
inversa de la productividad bruta, si se cuenta la produccidn total de los autores que escriben N
trabajos, resulta que el amplio nimero de bajos productos reline como maximo un total
equivalente a la produccion del reducido nimero de bajos productos reine como maximo un
total equivalente a la produccion del reducido nimero de grandes productores; de una forma
esquematica y simplificada puede hablarse de simetria en torno a un punto que corresponde a la
raiz cuadrada del nimero total de autores, o a la puntuacién del maximo productor. Si hay 100
autores y el mas prolifero tiene 100 trabajos, la mitad de los trabajos habran sido escritos por los
10 méaximos productores y la otra mitad por los que tienen menos de 10 publicaciones cada uno.
En este caso ideal, una cuarta parte de los trabajos corresponden a los dos autores de mayor
produccion y otra cuarta parte a los que solamente han publicado uno o dos textos. Esta ley
modificada implica que en torno a un tercio de la literatura y menos de la décima parte de
autores corresponden a los grandes productores. Implica igualmente una media de 3,5 trabajos
por autor. De forma que, si conocemos cuantos trabajos se han publicado en un determinado
campo, podemos estimar el nimero de autores que los han escrito e incluso la cifra mucho méas

reducida de cultivadores notables de dicho campo (de Solla Price 1973).

Si, por ejemplo, se han publicado 1000 trabajos en un campo habra alrededor de 300
autores, de los cuales 180 no pasan de un trabajo y 30 superan nuestro limite de 10 trabajos, y
otros 10 son grandes productores. Hay una semejanza entre la ley de Lotka (Lotka 1926) y la ley

de Pareto (Pareto and Cabanellas 1945) de la distribucion de la renta, en el que indica que la
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riqueza se localiza en un ndmero limitado de personas. E igualmente al hablar del crecimiento
de la Ciencia y de los autores podria ser comparado al crecimiento de las ciudades en el sentido
que el crecimiento es desigual, asi el crecimiento se produce alrededor de zonas que presentan
mejores condiciones econdmicas o climaticas, semejante a los cientificos que se agrupan por

Universidades segun las posibilidades que presente las mismas (de Solla Price 1973).

Las grandes disciplinas parecen englobar el personal y el contenido de las pequefias.
Aunque nuevas disciplinas, nuevos departamento e instituciones e incluso nuevos paises
aparecen en numero creciente en la escena cientifica, los pocos de gran tamafio preexistentes
tienen un crecimiento natural que les permite, en general, mantener su peso. Es una excepcion,
mas que la regla, que uno de los grandes bloques detenga su crecimiento, seguramente por la
existencia de algun tipo de techo logistico que lo frena, y sea superado descendiendo el rango
(de Solla Price 1973).

Desde 1900 mas del 80 por ciento de todos los trabajos tenian un solo autor, y casi el
20% tenian dos, correspondiendo en su mayor parte a los formados por un profesor y su
discipulo. A partir de esta fecha la proporcion de trabajos con varios autores ha progresado
constantemente y ahora es tan grande que, si se mantiene la tendencia, hacia 1980 desaparecera
el articulo firmado por un solo autor. Todavia es mas impresionante el que los trabajos de tres
autores aumentan mas rapido que los de dos autores, los de cuatro mas que los de tres, y asi
sucesivamente. Es una de las transiciones mas violentas que se puede medir en la evolucion

reciente del personal y de la literatura cientifica (de Solla Price 1973).

Una forma de entender este movimiento hacia la colaboracién masiva es considerada
como una extension natural del crecimiento creado por el cambio constante de la distribucién de
Pareto sobre la productividad cientifica. Hay una tendencia continua a que aumente la
productividad de los autores mas proliferos y el namero de los que lo son minimamente. A
medida que nos aproximamos al limite de ambas direcciones, esta claro que algo tiene que

ocurrir.
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Figura 4 Representacion de la Ley de .crecimiento Exponencial para los autores (Lotka 1926).

1.3.2. Ley de Bradford o ley de la dispersion de las revistas (1934). Se trata de una ley de

cuantificacion de las revistas. De modo que si las revistas cientificas se ordenan en una

secuencia decreciente de produccion de los articulos sobre un tema dado, estas pueden dividirse

en un nucleo de revistas mas especializadas en una tematica, y varios grupos 0 zonas que

contienen el mismo numero de articulos que el ndcleo, donde el nimero de revistas es el nicleo

y las zonas sucesivas estara en la relacion de 1: n: 1: n: n*.

Articulos, R(r)

Vo I B X

10

100

Revistas, r

1000

Figura 5. Representacion de la Ley dispersion de las revistas segun Bradford (Bradford 1985).
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1.3.3._Ley de Zipf (Zipf 1935). Se trata de una ley de cuantificacién de la frecuencia de las

palabras. En todo documento escrito hay palabras que se repiten, asi una palabra determinada del
texto, si se contabiliza y se divide entre el nimero total de palabras del texto, se obtiene su
frecuencia y, de esta manera, la frecuencia de cada palabra que aparece en un texto. Mientras
menor sea el vocabulario, mayor serd la frecuencia de las palabras en los primeros rangos. Asi
por ejemplo, en un texto en espafiol con un vocabulario de alrededor de 10 000 palabras, las
frecuencias de las palabras de mayor rango, como "de", "el", "y", son 0.11, 0.06, 0.33,
respectivamente (Figura 6). Si se une la ley de Zipf y la ley de Bradford, se concluye que en
cada area solo es necesario identificar el ndcleo de la tematica, para poder obtener toda la
informacién, no es necesario leer todos los articulos sobre la dispersién en la produccién. Por
tanto, Localizando las palabras claves en las revistas de mayor impacto se obtiene el nucleo de

un area.

P, ~1/n"

Frecuencia

Palabras ordenadas por frecuencia

Figura 6. Representacion de la ley de la frecuencia de Palabras segun Zipf (Zipf 1935).

1.3.4. Ley de Price (de Solla Price 1973) Price formula diferentes formulas:

a) Ley sobre el crecimiento exponencial de la Ciencia, segln Price:

La Ciencia crece a interés compuesto, multiplicandose por una cantidad determinada en

periodos iguales de tiempo (cada 10-15 afios se multiplica a si misma por 2). La tasa de
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crecimiento es proporcional al tamafio de la poblacion o magnitud total adquirida. Todos estos

enunciado se corresponden con la formula matematica:

N=Noebt

N Magnitud medida relacionada con el tamario de la Ciencia
No Magnitud medida en el tiempo t=0
B Constante gue relaciona velocidad de crecimiento con el tamafio ya adquirido de la Ciencia.

Ya que la primera Ley de Price es un modelo exponencial,
y = ae” y=N a=N,

Su representacion gréafica no es lineal, pero se puede linealizar, poniendo escala logaritmica en

el eje de ordenadas ya que:

Iny=Ina+bt
logy =loga -+ (logb)t

N
Ln ()

Tamarfio,

N Tiempo, t
Tiempo, t

Figura 7. Representacion del crecimiento cientifico segun la ley primera ley de Price (de Solla
Price 1973).

b) Ley sobre el crecimiento logistico dicho crecimiento cumple una seria de parametros;

Una ley exponencial de crecimiento es una situacion anormal, porque el crecimiento se
debilita en un momento determinado para detenerse antes de llegar al absurdo. EI proceso debe
regirse por una curva logistica, que esta limitada por un techo, o linea de saturacion, después del
cual, el crecimiento no puede continuar en su manera acostumbrada. En las primeras etapas, el
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crecimiento se asemeja al exponencial puro, para posteriormente ir frenandose, y a mitad de
camino se produce una inflexion en la que el crecimiento disminuye de forma simétrica hasta

acercarse al limite de saturacion.

Se puede demostrar que la linea tangente a la curva en el punto de inflexion, limita a
ambos lados una zona de una extension de tres veces el tiempo de duplicacion (Si es de 10 afios

el tiempo de duplicacién, aproximadamente 30 afios).

Limite de saturacion

Crecimiento !
exponencial pure )

Ny

Tamano, N

Crecimiento exponencial con
saturacion o legistico

Tiempo, t

Figura 8. Representacion segn Price sobre el crecimiento logistico de la Ciencia (de Solla
Price 1973).
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Price (de Solla Price 1973) a su vez propone diferentes esquemas de crecimiento

influenciados por diversos factores; sociales, culturales o politicos.

a) escalonada b) Pérdida de definicién

c) Oscilaciones divergentes d) Oscilaciones convergentes

Figura 9. Diferentes representaciones segun la variacion que puede haber en el crecimiento de
la produccion cientifica, segin Price (de Solla Price 1973).

a) En el crecimiento de forma escalonada surgen nuevas curvas logisticas cuando

desaparecen las antiguas.

b) En el crecimiento donde aparece una pérdida de definicion resulta imposible continuar

la medicion de la variable.

¢) En el crecimiento donde se producen oscilaciones divergentes se producen fuertes y

cada vez mayores oscilaciones.

d) Las oscilaciones tienden a veces a converger.
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2. HERRAMIENTAS PARA LA EVALUACION
2.1. Base de datos

Aunque la realizacion de diversos estudios bibliométricos, datan de principios del siglo
XX, en la década de los noventa con la llegada de internet, surge una revolucién en el mundo
cientifico, por la posibilidad de acceso mas rapido y amplio a la informacidn, e incluso en su
tratamiento y manipulacion. Internet proporciona diferentes bases de datos donde se recogen
informacidn sobre Universidades, autores y trabajos de cualquier area. Las tres bases de datos

oficiales son Web of Knowledge, Scopus y Google Scholar.

2.1.1) 1SI Web of Science ® (WoS), Se trata de la primera base de datos, originada en

1950, es considerada como la base de datos bibliogréafica de referencia Internacional para
analizar la Ciencia Existente. Disponible en el Institute for Scientific Information (ISI),
actualmente Ilamado Thomson Router. Posee los documentos indexados mas antiguos (desde
1900), aunque también pueden encontrarse documentos anteriores al siglo XX, que estan siendo
incorporados poco a poco. Contiene aproximadamente 10.000 revistas especializadas en

distintas areas.

La base de datos a su vez se compone de otras bases de datos mas especializadas
Science Citation Information (SCI) especializadas en el area de Ciencias, Social Science
Citation Index (SSCI), especializada en las Ciencias Sociales y The Arts & Humanities Index
(A&HCL), especializada en Arte y Humanidades, y otras bases mas especificas dentro de la

Quimica; Current Chemical Reactions (CCR) e Index Chemicus (IC).

La propia base de datos ofrece recursos como Journal Citation Report’ (JCR) y
Essential Science Indicators® (ESI), que nos permite realizar anélisis bibliométricos. Journal
Citation Report, para clasificar las revistas indexadas en la base segin el Factor de
Impacto(Garfield 1972). De los recursos mas recientes incorporados ha sido Highly Cited

Research °, para localizar a los autores y documentos més altamente citados.

2.1.1.1) Journal Citation Report (JCR); El JCR nos da un ranking anual de las

revistas cientificas por categoria en base al Factor de Impacto (Garfield 1972). Constituye un

® https://apps.webofknowledge.com
7 http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR
® http://esi.webofknowledge.com/home.cgi
? http://esi.webofknowledge.com/highimpacthotpapersmenu.cgi?option=G
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indicador estandar de calidad para las revistas cientificas en la Ciencia y un referente para todos
los investigadores. EI JCR tiene dos bloques de indices de revistas, uno para las denominadas
Ciencias (Que incluye Ciencias Naturales, Matematicas, Tecnologias, Ingenieria, Ciencias de la
Salud, Fisica, Quimica, Informatica...), llamado JCR Science Edition, y otro para las Ciencias
Sociales JCR Social Science Edition. No existe un JCR para la rama de Arte y Humanidades.

2.1.1.2) Essential Science Indicators (ESI) Este recurso aporta Informacién sobre los
protagonistas principales de la Ciencia como los cientificos mas citados, las instituciones mas
citadas, las revistas mas citadas y las publicaciones altamente citadas (los llamados Highly Cited
Papers). Nos da informacion sobre las Ultimas tendencias tematicas en investigacion, los
conocidos frentes de investigacion (Research Fronts). Toda esta Informacion es elaborada
solamente considerando publicaciones en revistas indexadas en el JCR y citas desde las revistas
de JCR.

2.1.1.3) Highly Cited Research; esta base de datos nos da informacién sobre los
investigadores altamente citados (Highly Cited Researchers), es decir, aquellos investigadores
mas influyentes que mas contribuyen al alcance de la Ciencia y la Tecnologia. Permite
identificar a los autores latentes citados para las 21 categorias cientificas indexadas en el WoS a
partir de indicadores de citacion. Hasta el afio 2012 se identifican estos autores altamente
citados por las citas acumuladas a lo largo de la vida. A partir de 2011, se identifican a partir del
nimero de publicaciones altamente citadas que tienen seglin la base de datos del Essential
Science Indicators. Esta es una base de datos de especial interés porque la lista de autores
altamente citados proporciona la base para la construccion del famoso ranking de Universidades
que confecciona anualmente el Shanghai Center, The Academic Ranking of Word Universities
(ARWU)™ o Ranking de Shanghéi.

2.1.2) Scopus™, Fue desarrollada por la Editorial Elsevier, su origen es de 1996.
Presenta 18.000 revistas de mas de 5.000 editoriales que se actualiza diariamente en el area
Cientifica, Técnica, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Arte y Humanidades. A partir de
Scopus el grupo de investigacion de la Universidad de Granada y del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), Scimago Lab, ha desarrollado una herramienta que nos

ofrece acceso a una base de datos con un ranking de revistas y de paises que nos permite

% http://www.shanghairanking.com/es/
11
http://www.scopus.com/
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analizar dominios cientificos. El Scimago Lab Journal & Country Rank™ es un portal que
incluye los indicadores cientificos desarrollados a partir de la informacion de las revistas
cientificas y de los paises incluidos en la base de datos de Scopus. Fue desarrollada por el grupo
Scimago Lab a partir del algoritmo de PageRank de Google (Scimago Lab 2007). Comparando
Scopus con WoS, observamos que indexa un mayor nimero de revistas aunque solamente
recoge las citas a partir de 1996, frente a WoS que lo hace desde 1900 (Kulkarni et al. 2009).
Ademas Scopus recoge un mayor nimero de citas provenientes de fuentes no norteamericanas
que no usan el inglés como medio de expresion, o sea de Europa y Asia, mientras WoS favorece
a las fuentes basadas en lengua inglesa(Kulkarni, Aziz, Shams, & Busse 2009): Ambas cubren
todas las ramas de la Ciencia, y aunque no lo hacen de la misma forma, se complementan y son
usadas y aceptadas por la comunidad cientifica como base fiable para realizar estudios

bibliométricos porgue imponen controles de calidad a las fuentes que indexan.

2.1.3) Google Scholar*® Desarrollada por Google, tiene su origen a finales de 2004. Es

la base mas rutinaria, ha nacido a raiz de la popularidad que tienen los usuarios con Google.
Indexa el texto completo de la literatura académica accesible desde Internet. Aungque no es una
herramienta valida para analisis bibliométricos fiables, como la Web of Science o Scopus por
distintos motivos, como lo demuestran autores como Jacso (Jacso 2009) o Norris & Oppeheim
(Norris and Oppenheim 2007), si es la mas usada por su “popularidad”, y accesibilidad gratuita

para todos los publicos.

A diferencia de WoS o Scopus, su fuente de informacion es directamente la Web y no
las editoriales de las revistas. Debido a ello presenta una importante dosis de errores, y su
fiabilidad estd puesta en duda por la comunidad cientifica (Martinez Sanchez 2014). Las
ventajas de esta base de datos, es que proporciona una forma sencilla de buscar bibliografia
especializada en muchas disciplinas, pero siempre de publicaciones online que estén en la red,
articulos, tesis, libros, resimenes etc... De editoriales académicas, sociedades profesionales,
depositos en linea, Universidades, grupos de investigacion etc... Pero también indexa otro tipo
de documentos electronicos que estdn muy lejos de ser considerados buenas fuentes de
informacién cientifica, como guias electronicas, documentos administrativos, bibliografia de
asignaturas, libros de divulgacion... Estos son importantes ya que no es lo mismo ser citado en

unos documentos cientificos que en otro tipo de documento.

2 http://www.Scimago Labjr.com/
B https://scholar.google.es/
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A partir de Google Scholar, Google ha creado dos nuevos productos Google Scholar
Citations (GSC) * y Google Scholar Metrics **(GSM) EIl primero recopila la produccion
cientifica de un investigador y la ofrece agregada en una afiadiendo informacion sobre el
numero de citas de cada referencia y algunos indicadores bibliométricos basados en citacion
(Martinez Sanchez 2014). En cambio GSM, ofrece el impacto de las revistas cientificas a partir

de recuentos de citas.

" http://scholar.google.es/citations
" https://scholar.google.com/citations?view_op=Top_venues&vqg=es
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2.2 Indicadores Bibliométricos
2.2.1 Indicadores de produccién y calidad cientifica.

Los indicadores bibliométricos son unas medidas para evaluar numéricamente y de un
modo objetivo, las actividades que se desarrollan en la Ciencia y en la Tecnologia, y en
especial, de las I+D+i, valiéndose del conocimiento cientifico publicado. Los indicadores
Bibliométricos pueden englobarse en dos grandes categorias; Indicadores de Rendimiento y
Actividad e Indicadores Relacionales (Martinez Sanchez 2014). Los primeros son los que
tradicionalmente han constituido la base de la Bibliometria. Estos indicadores caracterizan el
principal output de la investigacion cientifica que son las publicaciones cientificas, bien
caracterizar el volumen de la produccion cientifica, el grado de colaboracién detectado o bien
para calcular su impacto (Torres-Salinas et al. 2009). Por otro lado, los segundos son un
conjunto de técnicas de mapeo, genéricamente son representaciones graficas de la Ciencia a
través del uso de informacion de caracter Relacional. Estos indicadores permiten mostrar
caracteristicas estructurales de un campo cientifico y pueden ser usadas junto con los
indicadores de toma de decisiones (Noyons et al. 1999a;Noyons et al. 1999b). Este tipo de
indicadores forman el segundo procedimiento fundamental de la Bibliometria; los mapas
cientificos (Martinez Sanchez 2014).

Dentro del grupo de produccion y calidad encontramos tres conjuntos; Indicadores de
Produccidn, Indicadores de Visibilidad e Impacto, e Indicadores de Colaboracion (Torres-
Salinas 2007).

1) Indicadores de produccién: Miden la cantidad de articulos publicados, por un autor en un

periodo de tiempo o en total. El inconveniente es que se trata de un indicador exclusivamente de

productividad, no va a medir ni la importancia ni el impacto del articulo (Torres-Salinas 2007).

2) Indicadores de Visibilidad e Impacto La mayoria de la evaluacion de la calidad cientifica
estd basada en las ideas de Garfield (Garfield 1955;Garfield 1972). De modo que los

indicadores mas importantes para la evaluacion de la Ciencia van a ser los articulos y el nimero

de citas.

-Factor de Impacto segun las revistas: Podriamos denominarlo como “medidor de la

calidad” de las revistas”. El término de Factor de Impacto, es acufiado por Garfield
(Garfield 1972).
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El Factor de Impacto (Garfield 1972) se calcula en cada revista estableciendo la
relacion entre las citas que en un afio han recibido los trabajos publicado durante los dos afios
anteriores y el total de los articulos publicados en ella durante esos dos afios. Los
inconvenientes que presenta este indicador son;

- Se produce “el Efecto Mateo”(Merton 1968), los autores mas “populares” son los que
publican en revistas de mas Factor de Impacto, y a la vez son los que reciben mas citas.

- Al evaluarlo en este periodo de tiempo (dos afios), existe la posibilidad de que haya
revistas con diferentes afios de participacién y con distinto periodo en la publicacion. De modo
que no todas las revistas tienen la misma oportunidad de publicar articulos relevantes sobre esa
area conforme a lo establecido por la ley de Bradford (Bradford 1985).

-Hay una fuerte correlacion entre la publicacion, los afios de participacion y la
productividad determinada de la revista. Segun la ley de Bradford (Bradford 1985), todas las
revistas actian como una familia de generaciones sucesivas de parentesco disminuyendo, con
cada generacién subsecuente necesitando un nimero mayor de revistas para producir la misma
cantidad de articulos. Lo que significa que el nimero de revistas necesarias para obtener la
misma cantidad de articulos crece exponencialmente en la distribucion, mientras que en la
siguiente generacion es necesario incluir mas revistas menos productivas para obtener igual
namero de articulos. Por tanto hay en la produccion de articulos de las revista una distribucion
altamente desigual donde la mayoria de los articulos estdn concentrado en una pequefia
poblacion de revistas, mientras que una pequefia proporcion de articulos se dispersa sobre una
cantidad alta de revista. De modo que la zona uno o el nucleo deberia identificar aquellas
revistas con capacidad de publicar el mayor numero de articulos dedicados al asunto y pueden
servir como guia para establecerlas las politicas de adquisicion y las estrategias de desarrollo de
colecciones.

-Por otro lado este indicador no distingue entre tipos de articulos, valorando si se trata
de cartas, revisiones, editoriales... Asi las revistas pueden tener determinadas estrategias para
aumentar el Factor de Impacto, introduciendo una mayor cantidad de articulos de revisién por

ejemplo.

-Y ademas las bases de datos SCI y SSCI tienen un sesgo de cobertura a favor de
revistas publicadas en inglés, de modo que no va a ser una seleccion de revistas representativa
de la produccidn cientifica internacional, puesto que hay articulos que pueden tener una gran
calidad cientifica, y no estar publicadas en revistas que sean en inglés (Aleixandre-Benavet et
al., 2007).
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- Indicador de impacto segun las citas recibidas

a) Numero total de citas: EIl problema es que puede tratarse de autores que s6lo han

tenido un articulo con mucho impacto, el cual no es representativo del individuo, si el

resto de sus articulos no tiene ninguna cita.

b) Promedio de citas por articulo: Permite comparar cientificos de diferente edad,

beneficia a los gque tienen poca produccion, pero sin embargo, va a perjudicar a los que

tienen una gran produccion.

-indice h (Hirsch 2005): Se trata del indicador méas importante actualmente, y del que

trataremos con més detalle en la siguiente seccion (apartado 2.2.3)

La produccion cientifica puede ser evaluada no sélo con distintos indicadores sino también a

distintos niveles;
a) Macro comparando distintos paises (van Leeuwen et al. 2001),
b) Medio comparando grupos de investigacion o Universidades (Weingart 2005), y
c) Micro comparando autores o investigadores de modo individual (Falagas et al. 2008).

3) Indicadores de Colaboraciones miden las relaciones existentes entre los investigadores a

través de las publicaciones que han realizado conjuntamente. Sirven para cuantificar la
colaboracion existente en la produccion cientifica. Uno de los indicadores mas importantes es el
indice de coautoria, que puede ser aplicado al nimero de autores o instituciones que participan

en un articulo (Torres-Salinas 2007).
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Estos indicadores componen un conjunto de técnicas de mapeo de la Ciencia que

generan representaciones graficas de la Ciencia a través del uso de informacion de caracter

Relacional (Martinez Sanchez 2014). Se trata de una herramienta con grandes aplicaciones y

beneficios para la investigacion y la docencia, como veremos mas detalladamente en la

siguiente seccion.

Tipos de Indicadores

Indicadores de Rendimiento y Visibilidad

‘ Finalidad

Rendimiento Unicamente mide la
produccion
Visibilidad Factor de Impacto de

una revista

Indicador de Impacto
segun el namero total
de citas o las citas

para un articulo

Iindice h

Indicadores Bibliométricos Relacionales

Mapas cientificos

Tabla 3.Resumen de los diferentes Indicadores Bibliométricos.
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2.2.3INDICEH

El. indice h es introducido por Hirsch (Hirsch 2005) se define para un autor como; “h de
sus articulos N articulos tiene al menos h citas cada uno, y los otros (Ny) articulos no tiene mas
de h citas cada uno”. En definitiva consiste en ordenar los trabajos de un autor de forma
decreciente en virtud de las citas recibidas por cada trabajo. En el momento en el que el rango
(posicion en la lista) supera o iguala al valor de la cita, se obtiene el indice h. Lo que significa

que el autor tiene N trabajos con al menos h citas.

1

Citations
1
|
§ x

Igual o menor h citas

1 & )

Articulos | 1 2 3 6 7
Namero 10 8 7 3 2
de citas

Tabla 4. Ejemplo para calcular el indice h para un autor.

Con este ejemplo, podemos ver como se ha ordenado el nimero de articulos de un autor
determinado en orden decreciente de citas. De modo que su indice h=4, porque el articulo de la

posicion 4 va a tener el mismo nimero de citas.
Las ventajas que aporta el indice h respecto a otros indicadores son (Alonso et al. 2009)

-Se trata de una medida sencilla de obtener a través de Web of Science, o Scopus. La
importancia de este indicador, ha hecho que las bases de datos tengan que incluirlo,

entre sus opciones.
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-Aporta las dos dimensiones; la cantidad de articulos (productividad) y el namero de

citas recibidas (impacto)(Hirsch 2005).

-Las ventajas del Indice h frente a otros indicadores; otros indicadores de produccion
evallan el nimero total de documentos pero no tienen en cuenta la calidad de las
publicaciones cientificas, mientras que los que sé6lo valoran el nimero total de citas
puede verse afectado desproporcionadamente por participacion en una sola publicacion

de gran influencia.

-El indice h pretende cuantificar tanto la productividad cientifica real y el aparente
impacto cientifico de un cientifico. Autores como (Costas and Bordons 2007) destacan
la objetividad de este indicador para evaluar a los autores, e incluso para tomar
decisiones importantes como conceder proyectos de investigacion entre otros (Sypsa

and Hatzakis 2009). Ademas de ser un indice facil de interpretar.

-Se hace insensible a los grupos que tienen pocas citas de modo que a medida que

aumenta el namero de h-indice, se hace mas dificil seguir aumentando.
Las desventajas que va a tener son las siguientes:

a) Se ve afectado por limitaciones de las bases de datos de citas que no tiene en cuenta

el tiempo de los articulos y el tiempo de las citas (Alonso et al. 2009) ya que a
medida que transcurre el tiempo, se van a obtener mayor nimero de citas (Kelly and
Jennions 2006). Las bases de datos al presentar fechas de origen distintas, también

presentan variaciones en la obtencion del indice h. (figura 11) (Alonso et al. 2009).

Google
Scholar

n° de
citas

100 125
|

75

- = Scopus

50

ISI ¥eb

of Science

2005 2006 2007 2008 2009

arios

Figura 11. Representacion con las diferencias entre las bases de datos para calcular el indice h

(Hirsch 2005).
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Hay articulos que muestran las diferencias en los resultados del indice h en funcién de
la base de datos que se emplee (Jacso 2008;Meho and Rogers 2008). Las bases de datos tienen
otros inconvenientes al hacer las busquedas, porque aparece de distinta forma el nombre de un
autor, e incluso existe la dificultad de distinguir entre autores que tienen un nombre homdnimo
(Alonso et al 2009).

b) No tiene en cuenta la carrera de los distintos autores. De modo gque un autor una vez

que alcanza un indice h no puede disminuir, a pesar de su inactividad o retirada
cientifica (Egghe 2010).Supone una desventaja para investigadores con una corta vida
cientificos que estan fuera de la competencia frente a cientificos con una larga

trayectoria profesional (Franceschini and Maisano 2010;Kelly & Jennions 2006).

¢) No tiene en cuenta el ndmero de autores gue participan en un articulo. De modo que

no se puede valorar de la misma forma a un articulo donde participan siete autores que
donde solo participan dos autores (Egghe and Rao 2008a), ya que el grado de

participacion no es el mismo.

d) Problemas relacionados con las autocitas. Para aumentar el nimero de citas, los

autores citan sus propios articulos. Hay estudios que demuestran como influye la

presencia de las autocitas en el valor final del indice h (Purvis 2006;van Raan 2008).

e) La dificultad para comparar distintas areas, ya que todas las areas no crecen del

mismo modo en el tiempo. Asi se puede apreciar en este ejemplo (Egghe 2010):

FISICA " FARMACIA INFORMATICA

Ed Witten h=110 George Whitesides h=135 Hector Garcia-Molina h=70
Marvin Cohen h=94 Elias James Corey h=132 Deborah Estrin h=68
Phiplip Anderson h=91 Martin Karplus h=129 lan Foster h=67
Manuel Cardona h=86 Alan Heeger h=114 Scott Shencker h=65
Don Twosley
Jeffrey D.Ullman
Frankh Wilczek h=68 Kurt Withrich h=113 Hector Garcia-Molina h=70

Tabla 5. Indice h para distintas areas de investigacion, condicionado por las propias

caracteristicas de produccion y citacion de cada area.
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Aunque estos autores son los mejores en sus campos, tienen indice h muy distintos, ya

que cada area tiene su propio ritmo de produccién y citacién, por ello actualmente se soluciona

este problema mediante la normalizacion para poder comparar distintas areas.

f) No tiene en cuenta los articulos méas importantes (aquellos articulos que forman el

nucleo del indice h, se denomina h-core), asi los investigadores que tienen articulos
muy citados pueden tener un indice h similar a otros autores que tienen menor cantidad
de citas (Egghe & Rao 2008a).

h-
CORE

Autores |1 2 3 4 4 8 9

A 10 10 8 6 3 2 1

B 50 45 20 15 5 4 3

Tabla 6. Diferencias en la produccion y citacion en autores con el mismo indice h.

Los dos autores tienen un Indice h=5, sin embargo el autor B es mas citado que el autor

A. Para solventar los distintos inconvenientes y/o complementar que presenta el indice, se estan

formulando otra seria de indices, de los cuéles Unicamente vamos a centrarnos en el indice g, e
indice hg (Alonso et al. 2010).

El indice h tiene diferentes aplicaciones (Alonso et al.2009)

a) Permite la comparacion de distintos autores, mediante el indice h

-Hirsch (Hirsch 2005)compara a distintos fisicos (2005), Imperial & Rodriguez-Navarro
(Imperial and Rodriguez-Navarro 2007), evalGan la produccion de cientificos espafioles.
Oppenheim (Oppenheim 2007) sobre los investigadores britanicos en el area de la

informatica.

b) Comparacidn entre distintos grupos de investigacion, por Universidades.

- Abramo (Abramo et al. 2010) compara las Universidades de Italia, en un periodo de

cinco afios, evaluando en total en 165 &reas. Van Raan (Van Raan 2006), en 147
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investigadores en el area de farmacologia. Araujo (Dorta-Contreras et al. 2008)

comparacion de un grupo de investigadores brasilefios de biologia celular.

c) Aplicacion del indice h en revistas

- Harzing y Van der Wal (Harzing and van der Wal 2009) Schubert (Schubert and
Glanzel 2007), proponen emplear el indice h, en vez del Factor de Impacto para las
revistas, concluyendo que es mas adecuado el indice h, para medir las revistas. Saad
(Saad 2006), lo hace sobre revistas de economia, y se ve la relacién que hay entre las
revistas y la escala de Factor de Impacto. Vanclay (Vanclay 2008), sobre revistas

forestales comparando las bases de Web of Science y Google Scholar.

d) Comparacidn entre distintos paises.

Grupo Scimago Lab, permite la clasificacion de paises segun su indice h. Pilc (Pilc
2008), evalta el sistema polaco, por medio de tres sistemas distintos; el Factor de
Impacto, nimero de citas e indice h. Guan & Go (Guan and Gao 2008) compara la
produccién de investigadores chinos (en el periodo de 2000-2005) con los de los paises
de Estados Unidos, el Reino Unido, Alemania, Japon y la India en el campo de la
bioinformatica. Otros autores como Csajbok (Csajbok et al. 2007) , concluye que
Europa va a ser una potencia importante frente a Estados Unidos, basandose en
Essential Science Indicators. Para ello existe una influencia entre las politicas y el
gobierno en la produccion cientifica. Sypsa (Sypsa & Hatzakis 2009), va a comparar a
distintos campos de la biomedicina en Europa. Jacso (Jacso 2009) compara los
resultados de las dos bases de datos Web of Science y Scopus, aplicando el indice h en

la clasificacién de distinto paises de Sudamérica.

e) Por topico para determinar los tépicos que estdn de actualidad. Bar-llan (Bar-llan
2008), aplicado al area de la informéatica. Egghe & Rao (Egghe and Rao 2008b)
demostrando por medio de un modelo matematico, y en las bases de datos Web of

Science and Scopus.

) Por libros, Liu and Rousseau (Liu and Rousseau 2009), e incluso por patentes Guan
and Gao (Guan and Gao 2009) dénde analiza 20 empresas clasificadas del total de las

patentes concedidas por Derwent Innovations Index en el periodo 1996-200.
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g) Por distintas &reas de conocimiento; Fisica (Hirsch 2005), Biomedicina (Bornmann et
al. 2008), informatica (Cronin and Meho 2006), y en economia (Saad 2006).

2.2.4 INDICE G

El indice g es definido por Egghe (Egghe 2006) como: “Un investigador tiene un
indice g si g es el rango mas alto tal que sus g trabajos mas citados tienen juntos al menos g°
citas. Eso significa que sus (g+1) trabajos mas citados tiene menos de (g+1)? citas”. Las

ventajas (Alonso et al.2009) de este indice respecto al Indice h son:
-Va a ser méas sensible que el indice h, puesto que se basa en los articulos mas citados.
Pero presenta una serie de inconvenientes (Alonso et al.2009; Alonso et al.2010)

-No valora que haya una constancia en la investigacion, de tal manera que puede haber
autores que tengan un Unico articulo con una gran cantidad de citas, y obtenga un mejor
indice g que un autor con una produccion y citacion constante pero no con

algun/algunos articulos altamente citados.

-Esté influenciado al igual que el indice h por la carrera del autor. De tal modo, que
cuanto mas larga sea la carrera, obtendradn una mayor cantidad de citas, y por tanto, un
mayor indice g.

A continuacién presentaremos un ejemplo entre dos autores para demostrar los

inconvenientes del indice g (Alonso et al.2010);

Dos investigadores que vamos a comparar: El investigador A ha publicado 30 articulos
pero s6lo una de sus publicaciones ha recibido 500 citas y el resto ninguna cita. Mientras que el
investigador B ha publicado 50 articulos y todos ellos han recibido 10 citas (todos sus articulos
tienen una buena visibilidad). El indice g del investigador A es 22, de modo que 222= 484 <
500), los articulos mas citados son 22-Si aplicamos la férmula (g + 1)?2, obtenemos; 232 =529
> 500 (las citas mejores de 23 articulos). Mientras que el investigador B, tiene 10 aplicando la
formula para hallar g; (10%= 100) las citas de 10, si fuera (g+1) seria 1, de modo que tras aplicar

la formula 112 =121, de modo que 121>110, los articulos mas citados son de 11. En este caso
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los investigadores tiene el mismo namero de citas y el investigador B reciban mas citas en sus
articulos, con lo que se puede interpretar como més visibilidad y productor de publicaciones
muy interesantes para la comunidad cientifica. Sin embargo su indice g es menos que el indice
g del investigador A, que tiene un articulo muy citado, pero el resto de su articulos son
desconocidos por la comunidad cientifica. Para intentar eliminar los inconvenientes que
presentan el indice h y el indice g, y unir las ventajas de ambos indices, se ha creado un nuevo
indice; el indice hg (Alonso et al.2010).

2.2.5. INDICE HG.

El indice hg se define como (Alonso et al.2010);

hg=\/h * g

De tal modo que hg y hg-h<g-hg, es decir que hg corresponde al valor méas cercano al
indice h que al indice g. Este indice penaliza un indice g elevado en el caso de tener un indice h
bajo, para evitar la influencia de un articulo exitoso, por el contrario premia a los autores que
tienen un bajo Indice h pero un alto indice g, valorando la constancia, y motivando la carrera de

los jovenes cientificos. Las ventajas que aporta este indice frente al indice h 'y g (Egghe 2007).:

-Va ser un indice facil de calcular una vez obtenidos los indice g (Egghe 2007). Y el

indice h, ademas es sencillo de interpretar (Alonso et al.2010).

-Va a ser méas granulado que los indice g (Egghe 2007). Y h, y permite obtener una

vision més equilibrada de las publicaciones.
-El indice hg va a ser valorado en la misma escala que los indice g (Egghe 2007). y h.
- Contiene los articulos que son mas citados.

En la Tabla 7 se muestra un ejemplo con diferentes autores relevantes en el campo de la
Inteligencia Artificial y Bibliometria, aplicando a cada uno de ellos el indice h, indice g e indice
hg. (Alonso et al. 2010).
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indice h Indice g indice hg
Garfield 27 Garfield 59 Garfield 39,91
Narin 27 Narin 40 Narin 32,86
Braun 25 Small 39 Braun 30,82
Van Raal 19 Braun 38 Small 26,50
Gléanzel 18 Schubert 30 Schubert 23,24
Moed 18 Glénzel 27 Van Raal 22,65
Schubert 18 Martin 27 Glanzel 22,05
Small 18 Moed 27 Moed 22,05
Martin 16 Van Raal 27 Martin 20,78
Egghe 13 Ingwersen 26 Ingwersen 18,32
Ingwersen 13 White 25 White 17,32
Leydesdorff 13 Egghe 19 Egghe 15,72
Rousseau 13 Leydesdorff 19 Leydesdorff | 15,72
White 12 Rousseau 15 Rousseau 13,96

Tabla 7. Comparacion entre diferentes autores segtn el indice h, g y hg (Alonso et al.2010).

Se puede comprobar que autores que tienen un indice h mayor, como Van Ran en
comparacion con Small, cuando se obtiene Indice g, Small tiene un valor méas alto que Van
Raan, lo cual quiere decir que tiene un mayor impacto. Para poder comparar a estos dos autores
(Small y Braun) en sus dos dimensiones, tendriamos que observar indice hg (Alonso et al.2010),
que nos aporta la informacion conjunta del indice g y h, y por tanto el comportamiento més
exacto de estos dos autores.
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3. USO DE SOFTWARE PARA LA CREACION DE MAPAS CIENTIFICOS,
PROPUESTA DEL SOFTWARE SCIMAT

El desarrollo de internet y de la Informatica, ha origina la creacion de diferentes
Software y programas que permiten mejorar la comunicacion entre docentes y alumnos, al igual
que entre investigadores. La propuesta de esta seccion es la de presentar un nuevo Software, el
SciMat para la creacion de mapas cientifico.

La visualizacion de informacion es el proceso de comunicacién a partir del cual es posible
percibir hechos y fendmenos que de otra forma pasarian invertidos (De Moya-Anegon et al.
2006). El lenguaje grafico ha aportado una nueva forma de transmitir y comunicar informacion,
en palabras de Costas(Costas et al. 2010); “El lenguaje gréfico es el tercer lenguaje después de
la imagen y los signos”. Una propuesta de visualizacion de la informacion, son los mapas
cientificos o cienciogramas, los cuéles son definidos como una representacion espacial de como
las disciplinas, campos y especialidades cientificas y documentos individuales o autores se
relacionan entre si. Dichos mapas se centran en monitorizar un campo cientifico, delimitando
las subareas de investigacion, para comprender su estructura intelectual, social y conceptual y

cognitiva, asi como analizar su evolucién estructural.

Se obtienen distintos tipos de representaciones en funcion de la relacion de co-ocurrencia
que se haya establecido. Las primeras técnicas que se usaron para la creacion de mapas
cientificos estaban basadas en las referencias bibliograficas que compartian los articulos.
Kessler (Kessler 1963) analiza el emparejamiento bibliografica entre los documentos que citan a
las mismas referencias bibliograficas. Small analiza la co-citacion, es decir, las referencias que
se citan conjuntamente (Small 1973). Estos es, dos unidades de analisis (por ejemplo dos
autores) estan relacionadas si parecen conjuntamente en la informacion (documentos) que
estamos analizando. Diez afios mas tarde, Callon (Callon et al. 1983b) propuso analizar el
contenido de los documentos mediante las relaciones de co-aparicién de los términos contenido
en ellos. De este modo, surgi6 el analisis de co-palabras (Callon, Courtial, Turner, & Bauin
1983b), como una técnica de analisis de efectiva para crear mapas de la literatura cientifica y asi
mostrar sus aspectos conceptuales o cognitivos. Otro tipo de mapa cientifico es aquel que
analiza los aspectos sociales de un area de investigacion. En este sentido, el analisis de co-
autores (Martinez Sdnchez 2014), nos permite analizar la estructura social y las colaboraciones a

nivel de investigadores, instituciones o paises de un campo cientifico.
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La eleccion de una unidad de andlisis en lugar de otra condicionara el aspecto que el mapa
cientifico daré a conocer. Se utilizan técnicas de reduccion de la dimension para transformar las
redes bibliométricos en espacios de baja dimension son, normalmente, espacios de dos
dimensiones, de modo que sean mas facilmente entendibles y por tanto més facil su compresion
y analisis. Las técnicas que se emplean se denominan clustering dividen un conjunto de
elementos en diversos subconjuntos, los cuales deben cumplir la condicién de tener una gran
cohesion interna. Es decir los elementos dentro de un mismo grupo deben tener una gran
similitud entre si, mientras que por otro lado, deben ser diferentes del resto de elementos que no
estd en el grupo. Los algoritmos de clustering aplicados a redes bibliométricos intentan
descubrir las subredes que forman la red bibliométricos global, es decir, aquellos conjuntos de
nodos que estan fuertemente enlazados entre si, pero pobremente enlazados con el resto de la
red. Basandonos en la teoria de estos autores, se ha desarrollado un Software gque permite crear

mapas cientificos SciMat (Cobo et al. 2012).

El flujo general de trabajo de un anélisis de mapa cientifico estd compuesto por una serie
consecutiva de pasos (Cobo et al. 2011; Cobo et al. 2012;Martinez et al. 2015)(Figura 12).

Obtencién de Preprocesamiento Extraccion de la Normalizacién
datos ' informacién

WoS Co-occurrencia Enlace directo Fuerza de Asociacion
Scopus Emparejamiento Coocurrencia Indice de equivalencia
Google Scholar Enlace directo

{

Interpretacion : Visualizacién | Analisis _ Mapeo

Network Clustering
Geoespacial PEENet
Temporal

Estallido

Figura 12.Flujo de trabajo para el analisis de un mapa cientifico.
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La informacion se puede obtener desde cualquier base de datos; Web of Science,
Scopus 0 Google Scholar. E incluso pueden ser analizados también patentes o datos de
financiacion (proyectos de investgacion, ayuda en I+D+i etc...). Los datos de patentes pueden
ser recopilados a través de numerosas bases de datos de patentes que existe para tal efecto,
como la Oficiona de Patentes y Marcas Espafiolas *°, la Oficina de Patentes Europa *’, Oficina
de Patentes y Marcas Estadunidenses’®. E incluso los datos de financiacion enla Fundacion
Nacional para las Ciencias Estadunidenses™ (Martinez Sanchez 2014).

Los datos recopilados a través de estas bases de datos, normalmente contienen errores,
por lo que es necesario el procesamiento de los mismo. Principalmente se realizan cuatro tipos
de preprocesamiento; la deteccion de duplicados y/o errores ortograficos, reduccion de los datos
a nivel de elementos, reduccion a nivel de redes y por Gltimo division de la informacion en
periodos de tiempo. Probablemente, el propresamiento mas improtante es la deteccion de
duplicados debido a que pueden existir elementos que representen la misma entidad, pero que
léxicamente sean diferentes. Asi puede aparecer un mismo autor con dos formas nominales,
aunqgue la base los distingue como dos autores diferentes realmente esta hablando del mismo
autor todo el rato (Martinez Sanchez 2014).

A continuacién del procesado, se realiza la creacion de una red bibliométricos a partir de
una de las unidades de andlisis, siendo las unidades de anélisis mas comunes; los autores, las
instituciones, las Universidades, los paises y los términos descriptivos o palabras clave (Cobo et
al. 2012). Como términos descriptivos pueden seleccionarse las palabras claves que los autores
dispusieron en el documento o aquellas provenientes de las fuentes de informacion
bibliografica. Ademas, si fuera necesario, se podria afadir términos descriptivos a los
documentos mediante un proceso de mineria de textos que extrajera los términos de los titulos,
resimenes, texto competo de los documentos o de alguna combinacién de estos. Esto Gltimo
sucede con muchos de los documentos recuperados para afios muy remotos, porque es facil
encontrar muchos documentos sin palabras claves. Actualmente las revistas solicitan como

palabras claves aquellas que aparecen en los términos del MesH para las ciencias sanitarias.

Entre las unidades de analisis puede crearse diferentes tipos de relaciones, siendo la mas

comun la relacién de co-ocurrencia. Estos es, dos unidades de analisis (por ejemplo, dos

® http://www.oepm.es
Y http://epo.org
¥ http://upsto.gov
19 http://nsf.gov
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autores) estan relacionados si aparecen conjuntamente en la informacién que estamos
analizando. Existen otros tipos de relaciones como el enlace directo, en el que una unidad esta
relacionada con otra debido a que la primera enlaza a la segunda. Por ejemplo, si el documento
A cita al documento B, existira un enlace directo desde A a B. De modo que cada documento
formara un nodo, y el conjunto de nodos darén lugar a la red bibliométrica (Martinez Sanchez
2014).

Nodo Nodo Nodo

Figura 13. Representacion de una red bibliografica con enlaces directos.

La eleccidn de la red de analisis determinara el aspecto del mapa cientifico, Si se estudia los
autores, la co-autoria o los co-autores entre distintos autores se obtienen informacién sobre la
estructura social del campo estudiado. Si se estudia las afiliaciones, Universidades o paises, se
puede obtener informacion sobre la dimensién internacional del area. O bien puede establecerse
la relacién por medio de términos descriptivos o palabras claves, de modo que se pueden
obtener los principales conceptos estudiados en el campo cientifico analizado (Martinez
Sanchez 2014). El andlisis de co-ocurrencias de palabras claves se basa en que las oc-ocurencias
de términos puede descubrirse el contenido de los documentos. Construcciones multiples de
redes que resaltan la asociacion entre dichos términos y redes. Cada publicacion o documento
en el campo cientifico puede caracterizarse por un conjunto de términos clave para un area. Se
puede hacer una metafora y compararlos a las huellas dactilares o ADN de una publicacion. Por
tanto con la lista de palabras claves se construye la red bibliométricos de palabras, teniendo en
cuenta los enlaces (también denominado nodo) y la relacidn entre estas palabras. Dos nodos
estan conectados si ambos aparecen en los mimos documentos, y se puede afiadir también como

de importante es (mediante las citas).

Tras este proceso, hay que aplicar un proceso de normalizacion, que establezca los valores

de co-occurencia de dicha red. Asi una palabra claves con una frecuencia baja pero que suele
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co-aparecer siempre con la misma palabra clave tiene un mayor valor, respecto a una palabra
clave con alta pero con un bajo valor de co-aparicion. Existen una serie de pardmetros para
establecer estas medidas de similaridad, medida angular del coseno, indice de Jaccard, indice de
equivalencia. La normalizacion aparece en las lineas que conectan las distintas esferas, ya que
son las relaciones de co-citacion mas significativas o esenciales pues las mas superfluas han
sido eliminadas. Son méas o menos gruesas dependiendo de la intensidad de citacion, si hay méas
intensidad tienen mayor grosor. Areas consolidadas tiene un alto grado de interconexion o
prominencia. En algunos casos si son menos prominentes, 0 menos consolidadas pueden
identificarlas como especialidades dentro de una misma tematica. Si una categoria o &rea
tematica ocupa una posicion central en el cienciograma, es posible que tenga una naturaleza méas
general y universal en el dominio como consecuencia del namero de fuentes que comparte con
el resto y que por tanto contribuye a mas desarrollo del mismo que otras que tenga una posicion

menos central (Figura 14)

o—@-o

Figura 14. Representacion de diferentes redes tematicas.

La primera imagen representa una red mas compleja con una interconexion entre las
diferentes tematicas, el nucleo ha originado 8 éareas teméticas diferentes, que a su vez en las
areas desarrolladas se ha establecido una conexion entre ellas como lo demuestra el grosor de
las lineas. Mientras que en la segunda es una red poco desarrollada, hay un nicleo y sélo dos

tematicas desarrolladas a partir de ese nucleo.

Se pueden emplear técnicas de reduccion de la dimensionalidad y aplicacion de
clustering o clasificacion (Cobo et al.,2012). Las primeras se usa para transformar las redes

bibliométricos en espacios de baja dimensidn, normalmente espacios de dos dimensiones,
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faciles de interpretar, comprender y analizar. Destacar el analisis de los componentes principal y
escalonado multidimensional. Las técnicas de clustering dividen en un conjunto de elementos
en diversos subconjuntos, los cuales cumplen la condicidn de tener una conexion interna. Son
similares entre si, pero a la vez son bastantes diferentes del resto de elementos y no estan en el
grupo. Los algoritmos de clustering aplicados a la redes bibliométricas intentan descubrir las
subredes, que forman la red bibliométricos global, es decir, aquellos conjuntos de nodos que
estan fuertemente enlazados entre si, pero pobremente enlazados con el resto de la red.

Los tipos de analisis que se pueden realizar;

A) Anélisis de redes. Se aplican diferentes andlisis estadisticos sobre los mapas generados o

incluso sobre la red bibliométricos global. Se pueden establecer diversas medidas como el
numero total de nodos, el nimero de nodos aislados, el grado medio de la red, densidad etc... Si
se aplicd un algoritmo de clustering, se puede medir la densidad y centralidad de los diversos
clustering (Cobo et al. 2012), o incluso establecer otras medidas, a partir de las relaciones entre

los clusters.

B) Analisis longitudinal o dimensional. Sobre la evolucion conceptual, social o intelectual de un

campo, descubrir patrones, tendencias y comportamientos estacionales o atipicos.

En el andlisis se pueden aplicar también técnicas de rendimiento, indicadores
bibliométricos de produccion de actividad, calidad e impacto, como el indice h (Hirsch 2005) o
el indice g (Egghe 2007).

Si el mapa se construyé aplicando un algoritmo de clustering las subredes detectadas
pueden categorizarse en un diagrama estratégico, el cual es un espacio bidimensional construido
mediante la colocacion de temas en él de acuerdo a sus valores de centralidad y densidad a lo
largo de los ejes, la centralidad en el eje X y la densidad en el eje. Y Ambas medidas de analisis
de redes se basan en la Centralidad de Callon, que mide el grado de interaccién de una red con
otras respecto a otras redes (Martinez Sanchez 2014). Mide el grado de fuerza de los enlaces
externos de un tema en el desarrollo global de campo cientifico analizado, o como el grado de
cohesién externa del tema. Mientras que la Densidad de Callon mide la fuerza interna de una
red, de todos enlaces entre las palabras clave que describen un tema, o dicho de otro modo, el
grado de cohesion interna de un tema. La densidad de un tema de investigacion nos proporciona
una idea del nivel de desarrollo de dicho tema. La interpretacion del diagrama estratégico es a)

Las areas localizadas la parte superior son temas centrales (parte superior) o transversales (parte
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inferior) b) Mientras que las areas que se localizan en la parte izquierda son temas asilados

(superior) o temas emergentes (inferior).

Se han propuesto diferentes Software que proporcionan mapas cientificos como
Bibexcel? CiteSpace 1%, y In Spire?, para unir las ventajas de cada uno de estos programas y
evitar las desventajas, se ha propuesto un nuevo Software, el SciMat*® propuesto por la
Universidad de Granada (Cobo et al.2012), se ha aplicado a diferentes areas tematicas como
Trabajo Social (Martinez et al. 2015) , a Informética (Cobo et al. 2011b) y a
Telecomunicaciones (Cobo et al. 2014) . Las ventajas que proporciona este Software frente a
otros son las siguientes (Martin 2011);

-El SciMat incorpora todos los mddulos necesarios para realizar todos los pasos de flujo de
trabajo del andlisis de mapas cientificos, desde la descarga de los datos, hasta la visualizacion e
interpretacién de los mimos. Ademas la mayor parte de ellos pasos son configurables, de modo

gue permite seleccionar los algoritmos y las medidas.

-El SciMat incorpora un método para extraer un gran nimero de redes tematicas, multiples
medidas para normalizar las redes, diferentes algoritmos de clustering y diversas técnicas de

visualizacidn de gran utilidad para la interpretacion de los resultados.

- El SciMat implementa diversas técnicas de preprocesamiento que nos permiten detectar
elementos similares que deben der unificados, dividir los datos en diferentes periodos de
tiempo, filtrar los datos para realizar el andlisis con los datos mas significativos y filtrar las

redes para quedarnos con las relaciones entre las unidades de analisis mas importantes.

-Permite al analista realizar un estudio de los mapas cientificos bajo un marco longitudinal,
para poder estudiar y detectar la evolucion social, conceptual o intelectual de un campo

cientifico a lo largo de diferentes periodos de tiempo.

- SciMat enriquece los mapas con medidas bibliométricas basadas en citas, tal como; el
indice h (Hirsch 2005), el indice g (Egghe 2007), el indice hg (Alonso et al.2009), indice g’
(Cabrerizo et al. 2010) etc...

! Universidad de Umea (Suecia) 2010

2 Universidad de Drexel (Estados Unidos) 2010
3 Laboratorio Nacional del Pacifico Noreste (Estados Unidos)2010

2 http://sci2s.ugr.es/scimat/
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4. EL AREA DE ODONTOLOGIA E INVESTIGACION

4.1 Introduccion al area de Odontologia

El &rea de odontologia es de las areas mas antiguas de la medicina, apareciendo por
primera vez textos relacionados con esta area desde los fenicios. Aunque es a partir del siglo
XIX 'y en Estados Unidos, donde se sitta el comienzo del rigor cientifico y profesional para la
odontologia. Desde 1800 la odontologia se dividia entre los profesionales que la consideraban
como una rama de la medicina, y otros como un campo independiente y separado. En Europa la
estomatologia (nombre antiguo para denominar a la odontologia) se ensefiaban en las facultades
de Medicina después de que el estudiante alcanzara el titulo de médico; por el contrario en
Estados Unidos la odontologia se ensefiaba en escuelas completamente separadas de la carrera
de Medicina. Horace Hayden en colaboracion con Chapin Harris (Asbell 1969), son
considerados los fundadores de la primera escuela dental del mundo: The Baltimore College of
Dental Surgery y el grado DDS o doctor en cirugia dental, en 1840. Antes en 1839, Horace
Hayden entre otros fundadores, colaboré en la creacion de la primera sociedad dental del
mundo: The American Society of Dental Surgeons (ASDA) que posteriormente se transformé en
la American Dental Association (1859). Durante los afios 1840 y 1850 se organizaron una
decena de nuevas asociaciones por el mundo, en Virginia, Pensilvania, Nueva York, entre otros.
Mississipi Valley Association of dental Surgeons, se convirtié en una de las asociaciones mas

influyentes de la nacion.

Coincidiendo con la formacién de esta sociedad, surge la primera revista cientifica en
odontologia; la revista American Journal of Dental Science. Desde mediados del siglo XIX
hasta el primer cuarto del siglo XX casi todas las revistas odontoldgicas se publicaron bajo
firmas de suministros dentales o manufacturas de equipos dentales. La primera revista
financiada por una empresa de suministros fue el Stockton’s Dental Intelligencer (Gutmann
2009) lanzada en 1843 por Samuel W. Stockton, y existieron muchas revistas mas durante la

época, hechas por renombrados dentistas de la época. En 1883 datan 22 revistas en odontologia.

Al finalizar la guerra civil América, solo existian tres escuelas de odontologia:-El
Baltimore College of Dental Surgery (1840), ElI Ohio College of Dental Surgery (1845), El
Pennsylvania College of Dental Surgery. (1856). La necesidad de otras escuelas provocaron la
reunion de eminentes dentistas, incluyendo a George E. Hawes, Norman Kingsley, y William

Dwinnell (Dexter 1876), para la organizacion con éxito en 1865, el New York College Of
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Dentistry, en la ciudad de Nueva York (hoy College Of Dentistry de la Universidad de Nueva
York, una de las tres escuelas de odontologia del mundo que han prolongado su existencia
ininterrumpidamente desde el siglo XIX hasta nuestros dias). Al afio siguiente se fundd en San
Luis, el Missouri Dental College (posteriormente se convertiria en la escuela dental de la
Universidad de Washington).

Cuando la Universidad de Harvard en 1867 establecid su escuela de odontologia,
convirtiéndose en la primera escuela de odontologia afiliada a una Universidad. La iniciativa de
Harvard fue seguida en 1875 por la Universidad de Michigan y en 1878 por la de Pensilvania.
Pero el progreso de esta naturaleza fue muy lento, ya que aungue en 1884 existian veintiocho
escuelas de odontologia, la mayor parte de estas eran privadas. Junto a las mejoras en educacion
odontoldgica vinieron las luchas por regular la licenciatura de los profesionales. Nueva York
tomo la iniciativa en 1868, dando poderes a la sociedad odontolédgica del estado para crear una
mesa de censores y de este modo examinar a los candidatos. Con el tiempo este cuerpo se
convirtio en el State Board Of Dental Examiners (Gutmann 2009). Otros estados siguieron el
ejemplo, hasta el final del siglo XIX y se aprobaron leyes regulando la licenciatura en la mayor

parte de los estados.

Hacia 1900 la profesién de dentista estaba muy bien establecida y era respetada tanto en
Europa como en Estados Unidos. Los sistemas basicos de la ensefianza y practica funcionaban
sin problemas, y las organizaciones odontoldgicas florecian en todas partes. Durante el siglo XX
ocurrian cambios en todas estas areas, el equipo dental experimentard transformaciones
maravillosas, se dardn pasos realmente revolucionarios en los campos de la odontologia
preventiva, salud puablica dental y odontologia protésica. Antes de 1925, existian escuelas de
odontologia en América de varios niveles de calidad (Gutmann 2009), también existian una
multitud de facultades asociadas a las Universidades como Harvard, Michigan y Bdufalo.
Algunas instituciones independientes eran excelentes, ofreciendo una preparacion adecuada para
la vida profesional; las que funcionaban estrictamente con fines lucrativos eran, sin embargo,
deplorables. Los niveles exigidos para la admision en todas estas instituciones eran muy bajos.
A pesar de que las facultades asociadas a Universidades eran minoria, tenian el prestigio
suficiente para llevar la iniciativa y aumentar el prestigio de la educacion odontolégica. En 1908
estas instituciones organizaron la Dental Faculties Association of American Universities, que
luchd por establecer dos afios de ensefianza media y cuatro de facultad de odontologia para

obtener un diploma acreditado, contra la dura oposicién de los propietarios de escuelas privadas.
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El gran cambio en la ensefianza de la odontologia vino con la Primera Guerra Mundial.
Ya en 1918 como una medida necesaria durante la guerra, el Congreso ordend la formacion de
un Dental Reserve Corps, compuesto por graduados de "colegios dentales reconocidos"”. Se
formé también un Dental Educational Council (DEC) encargado de establecer los requisitos de
aceptacion para acceder a las Universidades. Williams Gies (Gies 1926), sin ser odont6logo,
ocupd un papel importante tanto en la investigacion como en la educacion en odontologia. Asi
publicé un informe en 1926, para la Carnegie Foundation titulado Dental Education in the
United States and Canada, en el cual proponia una reestructuracion de la ensefianza de la
odontologia en estos dos paises. Los cuatro afios de investigacion empleados en preparar el
informe le llevaron a la conclusion de que la odontologia como profesion sanitaria debia
mantenerse separada de la Medicina convencional; sin embargo, acertd al predecir que la
odontologia necesitaba y se desarrollaria como un servicio sanitario igual a la Medicina. Gies
cita textualmente (Gies 1926): "Tengo esperanza y confianza en que no esta lejano el dia en que
la odontologia, libre del desmoralizador dominio de los intereses comerciales que la han
mantenido por debajo de su categoria profesional, alcanzara el grado de respeto y

reconocimiento que merecen todas las ramas de las Artes y Ciencias Médicas."

Durante el siglo XX aparecieron en escena muchas organizaciones nacionales.
Reflejando la nueva tendencia en la profesion hacia la especializacion, algunas de ellas se
dedicaron a una rama especifica de la odontologia, en 1918 se formaron la National Society of
Denture Prosthetists y la American Society of Oral Surgeons and Exodontists, y dos afios mas
tarde aparecio la International Association of Dental Research. Desde entonces se han formado
cerca de doscientas mas: entre ellas, la Association of Women Dentists, la American
Prosthodontic Society, Society for Clinic Dental Hypnosis o la Society of Forensic Odontology.
En el siglo XX han aparecido diferentes especializaciones en odontologia, con revistas y

sociedades oficiales en dichas tematicas, las cuales fueron estableciéndose en el siguiente orden:

» Ortodoncia (1930)

= Cirugia Oral (1946)

= Patologia Oral (1948)

= Protesis (1948)

= Odontopediatria (1949)

= Salud Pdblica Dental (1951)
= Endodoncia (1964)
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El siglo XX aporté a la odontologia, al igual que a otras profesiones, una gran
proliferacion de publicaciones (textos, libros de referencias y articulos). Arthur D. Black,
consciente de la importancia de la literatura cientifica tanto para investigadores como dentistas
en general, cred un sistema de clasificacion e indices para las revistas que se publicaban
anualmente. En 1898, en colaboracién con Frederick B. Noyes, Black disefio un método de
trabajo préactico basado en la clasificacion decimal de Melvil Dewery (Dewey 1891). Para
probar su sistema a lo largo de un periodo de cinco afios, Black y Noyes recogieron los articulos
publicados por dos revistas entre 1898 y 1903. El interés que despert6 originé que en 1908 se
organizara el Dental Index Bureau (DIB) (Anon 1947), y en 1921 apareciera el primer volumen
del Index to the Dental Periodical Literature in the English Language, que abarcaba los afios
1911-1915. Como consecuencia de la Segunda guerra Mundial el DIB pas6 a manos de la

National Library of Medicine (que producia en Index Medicus).

Hoy en dia, la Odontologia es un area independiente de la Medicina, con su propia
autonomia y especialidades. En la base de Datos Web of Science corresponde con la categoria
“Dentistry, Oral Surgery and Medicine” 'y segun Journal Citation Report (JCR) de 2014 dicha
categoria se compone de 88 revistas. Los datos en el JCR para “Dentistry, Oral Surgery and
Medicine” tiene un nimero total de citas de 266.086, con un factor medio de impacto 1,260, un
factor agregado e impacto 1.806, y un indice inmediato de agregacion 0.314, la vida media de
citacion es 8,5, el nimero de revistas es 88 y los articulos 9003.

En la base de datos Scopus aparece la categoria de Odontologia como “Dentistry” con
un total de 167 revistas indexadas. Al hacer el anélisis segin el grupo Scimago Lab* el cual
trabaja para la base de datos de Scopus de esas 167 revistas, clasifica a estas revistas en distintas

especialidades (6 en total), tal como se muestra en la Figura 15

2 http://www.Scimago Labjr.com/
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Dental Assisting

Dental Hygiene
Dentistry (miscellaneous)
Oral Surgery
Orthodontics
Periodontics

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
1 1
1 1
18 39 34 64 78 78 77 88 124 137 138 145 190 169 208 225 252 210 235
20 26 3N 26 41 29 34 36 51 54 94 77 132 113 115 117 148 115 112
4 - - 4 3 1 2 3 2 6 1M 16 12 6 10 10 6 9 7
6 3 4 6 12 6 15 15 16 22 16 14 21 26 26 23 30 25 24

Figura 15. Datos proporcionados por el grupo Scimago Lab segun la clasificacion de las

revistas pertenecientes a la categoria “Dentistry” por afio.
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Figura 16. Datos proporcionados por el grupo Scimago Lab segin la clasificacién por

especialidades dentro de la categoria “Dentistry". Hay un incremento en el nimero de revistas

indexadas en odontologia, asi la primera clasificacion que realiza Scimago Lab contenia 96
revistas en 1999, hasta las 167 del afio 2014.

4.2 Odontologia en Espafa

En Espafia el 26 de 1860 se cre0 la titulacion de Practicante de Odontologia, pero no es

hasta el 4 de junio de 1875 cuando se aprueba el Real Decreto con el reconocimiento de la

carrera profesional Cirujano Dentista En 1944 el profesor Garcia Gras, catedratico de Profilaxis

Dental y Ortodoncia, logra poner en marcha un decreto por el que se exige el titulo de
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Licenciado en Medicina y Cirugia para poder dedicarse al tratamiento de las enfermedades
Dentales y Bucales. Hasta entonces hay una division marcada entre los Odontélogos y los
Estomatdlogos. Esto quiere decir que los Odontologos se dedican casi exclusivamente a los
“Dientes”, dejando de lado las lesiones de los tejidos blandos y aquellas Cirugias Orales para las
personas que tengan el titulo de Estomat6logos, es decir que tienen mas conocimientos no sélo

de la cavidad bucal, sino de Medicina en términos generales.

Con el paso del tiempo los profesionales de esta rama se fueron inclinando en un mayor
porcentaje por la actividad Dental y le dieron menor importancia a la actividad Médico-
Quirdrgica, esto dio lugar a que los proximos cirujanos maxilofaciales se formaran totalmente
en un ambiente hospitalario, asi en 1986 resurge la Odontologia poniendo fin al concepto de
Estomatologia. Finalmente en Espafia el Odont6logo como el Estomat6logo, estan capacitados
para realizar el conjunto de actividades de prevencidn, diagndstico y tratamiento relativo a las
anomalias y enfermedades de los dientes, boca, maxilares y sus tejidos anexos, asi mismo
pueden describir medicamentos, protesis y productos sanitarios relacionados con el area

bucodental.

La Odontologia espafiola posee una afieja y loable tradicion en la edicion de revistas
profesionales. La primera revista fue la Revista Odontoldgica, fundada por el insigne granadino
Cayetano Trivifio en 1872. El Progreso Dental, que empieza a publicarse en 1889 por su editor
Mariano Riva, y la revista La Odontologia, fundada por Florestan Aguilar en 1892. Esta revista
paso6 por ser la revista espafiola mas prestigiosa desde su fundacion en Cédiz en 1892 hasta su
desaparicion en 1935, un afio después de la muerte de Aguilar. Pero seréd a partir de 1964 y en
torno a la figura sefiera de Lopez Pifiero cuando se cree la primera base de estudios publicados
en ciencias de la salud: EL indice Médico Espafiol (IME). El indice Médico Espafiol (IME)®, el
cual consta de tres areas principales; Ciencia y Tecnologia, Ciencias Sociales y Humanidades, y
Biomedicina. El IME recoge los datos que realiza el CSIC, que va a ser el organismo mas

importante y reconocido en Esparia.

» https://bddoc.csic.es
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Paralelo al aumento y crecimiento en la produccion de revistas espafiolas, aparece
también la creacion de las Sociedades Espafiolas, en diferentes especialidades. Actualmente
existen 45 sociedades espafiolas®

SOCIEDADES ESPANOLAS

AAMADE - Asociacion de Anomalias y Malformaciones Dentofaciales http://www.aamade.com

AEDE - Asociacion Espafiola de Endodoncia http://www.aede.info

AEED-Asociacion Espafiola de Estética Dental www.aeed.es

AEOLF -Sociedad Espafiola de Odontoestomatologia Legal y Forense http://www.aeolf.es

AHIADEC - Associacié d'Higienistes i Auxiliars Dentals de Catalunya http://www.ahiadec.com

AIlO - Asociacion Iberoamericana de Ortodoncistas http://www.iberOrtodoncia.com

AMUDENES - Asociacion de Mujeres Dentistas de Espafia http://www.infomed.es/amudenes

ANEO- Asociacion Nacional de Estudiantes de Odontologia http://www.aneo.es

APDENT - Asociacion Profesional de Dentistas http://www.apdent.es

AUVBD-Asociacion Universitaria Valenciana de Blanqueamiento Dental http://www.infomed.es/auvbd

ICOEV Centro De Estudios Odonto-Estomatoldgicos de Valencia http://www.icoev.es

CIRNO - Club Internacional de Rehabilitacion Neuro-Oclusal http://www.infomed.es/cirno

GAED- Grupo Alicantino de Estudios Dentales http://www.gaed.es

HIDES - Castilla y Leon http://www:.higienistascastillayleon.com

Pierre Fauchard Academy http://www.infomed.es/pierrefauchard/

SCOE- Societat Catalana d'Odontoestomatologia http://www.scoe.cat

SCOI- Sociedad Cientifica de Odontologia Implantoldgica http://scoi.es

SECIB - Sociedad Espafiola de Cirugia Bucal http://www.secib.es

SECOM - Sociedad Espafiola de Cirugia Oral y Maxilofacial http://www.secom.org

SECUB - Sociedad Espafiola de Cuidados Bucales http://www.secub.es

SEDCYDO - Sociedad Espafiola de Disfuncién Craneomandibular y Dolor Orofacial http://www.sedcydo.com

SEDO - Sociedad Espafiola de Ortodoncia http://www.sedo.es

SEGER - Sociedad Espafiola de Gerodontologia http://www.infomed.es/sege

SEGGO - Sociedad Espafiola de Gerencia y Gestion Odontoldgica http://www.seggo.es

SEHO - Sociedad Espafiola de Historia de la Odontologia http://www.sociedadseho.com

SEI - Sociedad Espafiola de Implantes http://www.sociedadsei.com

SEKMO- Sociedad Espafiola de Kinesiologia Médica Odontologica http://www.sekmo.es

SELO - Sociedad Espafiola de Laser Odontoestomatolégico http://www.selo.org.es

SEMO - Sociedad Espafiola de Medicina Oral http://www.semo.es

SEMO - Sociedad Espafiola para el Estudio de los Materiales Odontolégicos http://semomateriales.com

SEMODS - Sociedad Espafiola de Medicina Oral del Suefio http://www.semods.es

%% Esta informacién ha sido proporcionada en el siguiente enlace;
http://www.infomed.es/portal/contenido/sociedades-cientificas-y-profesionales
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SEOC - Sociedad Espafiola de Odontologia Conservadora http://www.seoc.org

SEOD - Sociedad Espafiola de Odontologia del Deporte http://www.infomed.es/seod

SEOMI - Sociedad Espafiola de Odontologia Minimamente Invasiva http://www.seomi.org/

SEOP - Sociedad Espafiola de Odontopediatria http://www.odontologiapediatrica.com

SEPA - Sociedad Espafiola de Periodoncia http://www.sepa.es

SEPES - Sociedad Espafiola de Protesis Estomatoldgica y Estética http://www.sepes.org

SERPMA-Sociedad Espafiola  de Rehabilitacion, Protesis Maxilofacial y  Anaplastologia
http://www.infomed.es/serpma

SESPO - Sociedad Espafiola de Epidemiologia y Salud Publica Oral http://www.sespo.es

SEOEME-Sociedad Espafiola de Odontologia para el Minusvalido y Pacientes Especiales
http://www.infomed.es/seoeme

SEOEPYC - Sociedad Espafiola de Odontoestomatologia Preventiva y Comunitaria http://www.infomed.es/seoepyc

SEOIA - Sociedad Espafiola de Odontologia Integrada en Adultos http://www.seoia.com

SEOII - Sociedad Espafiola de Odontologia Infantil Integrada http://www.seoii.com

SOCE - Sociedad Espafiola de Odontologia Computarizada www.soce.org.es

SOPRODEN - Fundacion para la Promocion y Desarrollo de la Protesis Dental http://www.infomed.es/soproden

Tabla 8. Sociedades espafiolas, proporcionado por Informed®

2 www.infomed.es/
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1. JUSTIFICACION

La Odontologia es un area que en los ultimos afios ha crecido tanto en produccion como
en citacion, por ello se hace indispensable realizar diferentes analisis bibliométricos del area, y
asi poder entender el pasado, presente y futuro de la misma. Los diferentes métodos de estudio
que hemos realizado sobre la Odontologia, tienen un indicador comdn; el indice h. Para
enriquecer el andlisis hemos utilizado diferentes bases de datos; Scopus y Web of Knowledge, y
complementados con distintos indices; el indice g (Egghe 2007) e indice hg (Alonso et al.2010).
En esta Memoria de Tesis ademas proponemos novedades para la evaluacion cientifica; como el
h-classic , junto a nuevos programas y aplicaciones de gran validez y eficacia a nivel de

investigacion, como el Software SciMat
2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo de la Memoria de Tesis es la evaluacion de la Odontologia mediante

distintos indices bibliométricos. Los objetivos secundarios;

1) Andlisis de la produccién Mundial en Odontologia en términos de calidad mediante los

indices bibliométricos h y g.

1.1) Comparar los datos obtenidos en nuestro estudio frente a los datos proporcionados por
el grupo Scimago Lab.

1.2) Evaluacién de la produccion, y los indices h y g en distintos periodos de tiempo 1996-
2011 y 2006-2011.

2) Valoracion de la produccion de las Universidades espafiolas que ofrecen la licenciatura o

grado de Odontologia en términos de calidad mediante el indice h, g y hg.

3) Localizar los Articulos Clasicos mediante el h-classic, indicador que es propuesto como

herramienta nueva basada en el Indice h.

3.1) Comprobar la validez del h-classic frente a otras herramientas que se han usado

para definir a los Articulos Clasicos. Comparando con el analisis realizado por Feijoo.

3.2) Analizar afio de publicacion, el tipo de documento, pais, institucion y autores de los

Articulos Clasicos.

3.3) Analizar el Top de los Articulos més citados de los Articulos Clasicos.
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4) Analisis de los Articulos Clasicos Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral, por ser el area

mas destacada en Odontologia.

4.1) Comprobar la validez del h-classic frente a otras herramientas que se han usado

para definir a los Articulos Clasicos. Comparando los resultados con el estudio de Nieri.
4.2) Analizar afio de publicacidn, el tipo de documento, pais, institucion y autores.

5) Andlisis de las tendencias y hot topic en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral, mediante
el Software SciMat, y localizar posibles futuros frentes de investigacion.
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3. MATERIAL Y METODOS

Debido a las diferentes bases de datos e indicadores empleados para la evaluacién de la
Odontologia, se desglosaran lo objetivos segun el procedimiento usado para obtener cada

objetivo.

3.1. Andlisis de la produccién Mundial en Odontologia en términos de calidad mediante

los indice bibliométricos hy g.

Para el anélisis de la produccién Mundial en Odontologia fueron seleccionados los 25
paises con mayor produccion segun el grupo de investigacion de Scimago Lab en el periodo de
tiempo de 1996-2010, para el &rea de Odontologia .La estrategia de busqueda de estos 25 paises
se realizé no s6lo con el nombre en inglés de dichos paises, sino con el nombre del pais en la

lengua/s propia/s de cada uno. (Ver anexo 1).

La busqueda de documentos se hizo mediante una estrategia que englobaba a todos los
términos relacionados con el area “Dentistry”, segun el tesauro MesH? de la base de datos de
Pubmed. (Ver anexo 2), ya que no sélo queriamos localizar la producciéon de documentos
publicados en las revistas indexadas en el area de “Dentistry”, sino toda la literatura publicada
de odontologia, aunque estuviera en otras revistas diferentes del area. La union de todos los
términos relacionados con “Dentistry” segin MesH fue mediante el comando OR, y con los
resultados totales. Ambas estrategias (hombre de cada pais y todos los términos de MesH para
odontologia) se unen mediante el comando AND (Figura 17).Dicha estrategia fue aplicada
contra la base de datos Scopus, ya que el grupo Scimago Lab trabaja a partir de los datos
proporcionados por Scopus. Al hacer la basgqueda en Scopus y no Web of Science, nos permite
tener un mayor nimero de revistas indexadas, y asi minimizar la pérdida de produccion

relacionada con la odontologia.

Términos MesH relacionados con la AND Nombre del Pais en inglés y/o
Odontologia lengua/s propias

Figura 17. Estrategia de blsqueda para los 25 paises mas productores de Odontologia

8 www.ncbi.nlm.nih.gov
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La busqueda fue delimitada al periodo de tiempo 1996-2011, debido a que los datos
ofrecidos por el grupo Scimago Lab son a partir de 1996 (afio de fundacion de la base de datos
Scopus). La busqueda se realiz6 en octubre de 2011, asi que una de las limitaciones fue que el
grupo Scimago Lab presenta sus resultados tras finalizar el afio, con lo cual el periodo que
presenta SClmago Lab es desde 1996-2010. EI formato de los documentos fue limitado, seguin

la relevancia y mayor interés cientifico a articulos, revisiones y cartas.

La descarga de los datos fue en formato RIS, y procesados con el programa EXCEL
(Microsoft Office 2010), para cada pais. Una de las dificultades para la descarga fue la
limitacion de Scopus, s6lo permite la descarga de los datos como méaximo de 2000 en 2000
documentos. Los datos en el Programa Excel (Microsoft Office 2010) son ordenados de mayor a
menor segin el nimero de citas que reciben, para localizar el indice h. Al igual que tras la
aplicacion de la formula correspondiente a la suma de citas, obtuvimos el indice g (Egghe
2007).

Analizamos los resultados en produccion, e indice h y g, no so6lo al afio 1996-2011,
también de 2006-2011, asi determinamos si existia alguna variacion o tendencia en el patron de

produccion y citacion en los Gltimos afios.
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3.2 Evaluacion en términos de calidad mediante el Indice h, de las diferentes

Universidades espariolas que ofrecen la licenciatura o grado en Odontologia

El segundo objetivo de esta memoria de Tesis, era analizar la produccion y calidad las
Universidades espafiolas en Odontologia, para ello seleccionamos las Universidades que ofertan
la licenciatura o grado en odontologia segln el listado oficial del Ministerio de Educacion,
Deporte y Cultura® . El total de Universidades con el grado o licenciatura en Odontologia para

el curso académico 2011/2012 fue de 20 Universidades; 12 publicas y 8 privadas (Anexo 3).

La estrategia de busqueda para las Universidades fue usando el nombre de la
Universidad junto a las siglas de cada una de las 20 Universidades (el Anexo 4). Con el objetivo
de obtener la mayor cantidad de documentos relacionados con estas facultades, la blsqueda
englobaba a todos los términos relacionados con “Dentistry” segun el tesauro MesH de la base
de datos Pubmed. Dicha estrategia de busqueda se aplicd contra la base de datos Web of
Science, en la fecha 3/2/2013, no se delimité la basqueda a ningun periodo de tiempo, ni a

ningun tipo de documento.

Los datos fueron descargados en formato TXT y procesados con el programa EXCEL
(Microsoft Office 2010). La descarga en la base de datos Web of Science puede realizarse de
500 en 500 documentos. Tras la realizacién de la descarga de los documentos para cada
Universidad, se ordenaron de mayor a menor segdn el nimero de citas, para obtener el indice h.
Con la suma del ndmero de citas se obtuvo el Indice g (Egghe 2007)., y una vez que

determinamos los indices h y g, se calculd el indice hg (Alonso et al.2010).

» www.mecd.gob.es
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3.3 Analisis de los Articulos Clasicos en Odontologia mediante el h-classic.

Los Articulos Clasicos fueron buscados en todas las revistas que conforman el JCR del
afio 2013, siendo en total 82 revistas. Pero al hablar de Articulos Clasicos, tenemos que hablar
también de revistas Clasicas. Por ello cada revista del JCR fue analizada historicamente en la
base de datos Ulrich® y en Pubmed para comprobar si habia cambiado de nombre, o se habian
fusionado con otras revistas, 0 si existian suplementos o nimeros especiales de cada revista

(Ver anexo 5).

La estrategia de busqueda estaba compuesta por; el nombre de todas las revistas del JCR
2013, todos los ISSN de las revistas del JCR 2013, todos los nombres que hubieran tenido las
revistas del JCR 2013 maés el nombre de los complementos o suplementos, méas todos los ISSN
diferentes de las revistas del JCR si habian cambiado de nombre o habian tenido complementos

o suplementos. (Anexo 6). Ambas estrategias se unen mediante el comando OR. (Figura 18).

Figura 18. Estrategia de blsqueda para las revistas.

Con la primera estrategia (los nombre de la revistas para el JCR 2013) se obtienen
307.379 documentos, con la segunda estrategia (el ISSN de las revistas del JCR de 2013
301.250 documentos), con la tercera estrategia (el nombre historico de la revistas y/o
suplementos especiales) se obtienen 48.618, y con la cuarta estrategia (el ISSN de la revistas y/o
suplementos especiales) 63.115, obteniendo en total 366.566 documentos pertenecientes a la
categoria “Dentistry, Oral Medicine & Surgery”. La estrategia de busqueda fue aplicada
Gnicamente contra la base de datos Web of Science (Wo0S), sin limitar a un periodo de tiempo ni
tampoco a un formato de documento. Los datos fueron descargados en formato TXT, para
procesarlos en EXCEL (Microsoft Office 2010), en la fecha diciembre de 2014. Los datos
obtenidos fueron ordenados de mayor a menor niimero de citas, hasta localizar el indice h, los
documentos que se encuentran en el h-core, conforman los Articulos Clasicos en el odontologia,

por tanto el criterio de seleccion es el denominado h-classic, siendo 262.

30 . . .
www.ulrichsweb.serialssolution.com
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3.4. Analisis de los Articulos Cléasicos en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral

mediante el indice h.

Basandonos en la estrategia de busqueda usado en los Clasicos en Odontologia para las
revistas, aungue actualizando las revistas por las aparecidas en el JCR de 2014 (88 en total), la
estrategia la empleamos para determinar los Clasicos en Periodoncia, Implantologia y Cirugia
Oral. Incluimos las tres tematicas juntas, porque estan relacionadas entre si, e incluso en algunos
casos se superponen como por ejemplo al hablar de Periimplantitis. Para delimitar por estas
tematicas, unimos todos los términos relacionados con estas tematicas segun el tesauro MesH de
Pubmed, y junto con los términos relacionados con los farmacos Bifosfonatos (Figura 19), ya
que sus efectos secundarios estan relacionados con la Periodoncia, Implantologia y Cirugia
Oral. (Anexo 7).

Name Journal JCR
2014

(559,651 documents)

ISSN Journal JCR

2014
(652,100 documents)

MesH terms
Implant Dentistry,

Periodontics and
Oral Surgery

(13,278,187)

Name Historical
Journal

(144,562 documents)

ISSN Historical Journal
(197,485 documents)

248 H-Classics

Figure 19 Estrategias para la localizacion de los clasicos en Periodoncia, Implantologia y
Cirugia Oral, en las bases de datos Web of Science (WoS) Core Collection, BioSIS Citation

Index, y Medline.
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Tras unir ambas estrategias de bdsquedas (nombre de las revistas del JCR 2014 + ISSN
de las revistas del JCR de 2014+ Nombre histérico de las revistas del JCR 2014 + ISSN
histérico de las revistas del JCR) con el comando AND (Términos MesH relacionados con
Periodoncia, Implantologia, Cirugia Oral y Bifosfonatos) contra la base de datos Web of
Knowledge, la cual engloba otras bases de datos como Web of Science Core Collection, Medline
0 Biosis Preview. No fue delimitado el periodo de tiempo ni tampoco el tipo de documentos. La
fecha de realizacion de la busqueda fue el 3 de septiembre de 2015. Los datos obtenidos fueron
ordenados segun la citacion de mayor a menor, hasta localizar el indice h que sera el h-classic y
por tanto nuestro ndmero de Articulos Clésicos. El indice h fue de 248.
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3.5 Andlisis de las tendencias en Periodoncia, Implantes Y Cirugia Oral mediante el
Software SciMat

De las 88 revistas que componian el JCR de 2014, se seleccionaron las 25 revistas que
estaban relacionadas con el area temética de Periodoncia, Implantes y Cirugia Oral (Anexo 8).
La estrategia de busqueda de las revistas se aplicd contra la base de datos Web of Science,
limitando los documentos al periodo de tiempo 2004-2013, la seleccion de este periodo fue para
localizar las tendencias o hot topic en el area de Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral. La
eleccion de hacerlo en esta tematica, esta justificada tras el analisis de los Articulos Clésicos en
Odontologia, donde el nlcleo del area de Odontologia es la Periodoncia, Implantologia y
Cirugia Oral. Evaluar el ultimo periodo en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral, aporta
varias ventajas, como facilitar la toma de decisiones para los editores a la hora de aceptar un
documento como interesante, o para la aprobacion de un proyecto por el interés actual.

La estrategia se realiz6 en la base de datos Web of Science, donde los documentos se
descargaron en formato TXT, y mediante el Software SciMat se preprocesaron los documentos.
En el preprocesamiento se eliminaron los errores ortograficos, seleccionado las palabras Claves,
y agrupandolas cuando aparecian duplicadas porque aparecieran de dos formas gramaticales
diferentes o escritas mal, pero con el mismo significado. Las palabras se fueron agrupando
segun la citacion (Co-citacion de las palabras claves), y el indice h que se obtenia de los

documentos.
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4. RESULTADOS

Los resultados se analizaron de modo individual segin los materiales y métodos

descritos en el apartado anterior.
4.1. Anélisis de los datos para la produccién mundial basado en el indice hy g.

Los datos obtenidos en la busqueda comprendida entre 1996-2011 para los 25 paises
mas productores de Odontologia fueron 151.191 documentos. El grupo Scimago Lab para el
periodo 1996-2010 obtuvo para estos 25 paises un total de 85.877, con lo que obtuvimos 64.314
documentos méas que Scimago Lab. Es cierto que para interpretar estos datos hay que tener en

cuenta que nuestro periodo de tiempo es un afio mas que los datos de Scimago Lab (Figura 20).
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Figura 20. Diferencias entre los datos de los 25 paises segiin Scimago Lab para 1996-2010 y

nuestro estudio para el periodo 1996-2011.

Por otro lado, la produccion en el periodo de 2006-2011 fue de 83.536 documentos, con

lo que se demuestra la primera ley del crecimiento exponencial de Price (Figura 21).
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Estados Unidos y el Reino Unido son los paises mas productores tanto en nuestro
andlisis como en los datos proporcionados por Scimago Lab. Los paises podemos dividirlos
segln estos datos en cuatro grupos;

-El grupo de las primeras potencias. Esta encabezado por Estados Unidos, y Reino

Unido, seguidos de Japdn, Alemania, Canada, Australia e Italia. Son los grandes productores
con mas de 5.000 trabajos en el periodo 1996-2011, y mas de 3.000 trabajos en el periodo de
2006-2011.

- Paises emergentes encabezados por la Republica de China y Brasil, se caracterizan

porgue en el segundo periodo 2006-2011 concentran el 79% y 76% respectivamente de sus
producciones. Otros paises como India (73%), Taiwan (73%) y Corea del Sur (70%) son

incluidos en estos grupos emergentes.

-Paises de produccién media en el primer periodo publican entre 2.500 y 5.000

publicaciones, esta compuesto por Turquia, Francia, Espafia, Suecia, Paises Bajos y Suiza.

-Paises con baja produccion, aquellos paises que tiene menos de 2.000 publicaciones

entre 1996-2011. Formado por los paises de Bélgica, Finlandia, Israel, Dinamarca, Noruega,
Grecia y Hong Kong.

Sin embargo el area de Odontologia no es un a&rea homogénea donde crezcan a la par
produccion y citacion, como queda manifiesto al aplicar los indices h'y g (Figura 22).
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Pais Documentos 96-11 Documentos 96-10 Indice h 96-10 Indice h 96-10 Indice g 96-11
estudio Scimago Lab Estudio Scimago Lab Estudio
34695 19952 172 126 249
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[~ S
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-
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[ ]
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_n 2698 1666 83 69 118
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8039 6172 64 57 94
L] 1308 954 60 52 87

-
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I 1602 1083 52 44 70
m 1236 808 52 47 79
4656 2580 45 42 58
B— 1251 759 44 33 62
2016 851 44 33 62

- 3487 1512 41 23 62
L

Figura 22. Representacion de los indices h y g para cada pais en el periodo comprendido entre

1996-2011.

Estados Unidos y Reino Unido siguen liderando las dos primeras posiciones con mayor

indice h y g. Sin embargo el comportamiento de potencias que aumentan la produccion en el

Gltimo periodo como los paises emergentes la RepUblica de China o Brasil tienen bajos indices

hy g. Por el contrario paises con una produccion baja tal como Bélgica, Finlandia, Dinamarca y

Noruega, especialmente Suecia, Suiza, Paises Bajos y Bélgica, tienen un indice h 'y g muy alto.
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4.2. Analisis de las Universidades Espafiolas mediante los indice h, gy hg

El periodo de tiempo estudiado es desde 1986-2012, ya que la Odontologia como
licenciatura independiente de Medicina comienza en el afio 1986. Se obtuvieron un total de
6.247 documentos para las 20 Universidades en el curso académico 2011/2012. La limitacion de
este estudio fue la seleccion Unicamente de estas 20 Universidades., ya que hay otras
Universidades como la Universidad de Pompeu Fabra o la Universidad de Navarra, ambas no

aparecen recogidas por el Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura para el curos 2011/2012.

La Universidad con mayor produccién fue la Universidad de Barcelona con 15,57%,
seguida de la Universidad de Valencia con el 14,71%, la Universidad Complutense de Madrid
con el 14,08% y en cuarta posicion la Universidad de Granada con 10,27%. Las Universidades
publicas tienen mayor produccion con 6.098 documentos (97,61%) que las Universidades

privadas con 149 documentos. (2,36%) (Figura 23).

Univ.Barcelona 969

Univ.Valéncia (Estudio General) 19
Univ.Complutense

Univ.Granada

Univ.Sevilla

Univ.Santiago de Compostela

Univ.Zaragoza

Univ.Pais Vasco

Univ.Murcia

Univ.Oviedo

Univ.Salamanca

Univ.Rey Juan Carlos

Univ.Internacional de Catalunya
Univ.Catdlica de Valencia San Vicente Martir
Univ.Europea de Madrid

Univ.Cardenal Herrera-CEU Valencia
Univ.Pablo CEU Madrid

Univ.Alfonso X El sabio

Univ.Europea Miguel de Cervantes

Univ.Europea Valencia

0 200 400 600 800 1000 1200

Figura 23. Produccion de las Universidades espafiolas de Odontologia para el periodo 1986-

2012.
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El formato de publicacion mas empleado fue el Articulo con el 88,69%, en segundo

lugar el Proceeding Paper con 8,05%, y en tercer lugar las Revisiones con 4,45%. (Figura 24)

M Articulo 9155(88,69%)

B Proceeding Paper 831(8,05%)
M Revision 460(4,45 %)

B Meeting Abstract 174(1,68%)
H Capitulo 82(0,79%)

M Editorial 72(0,69%)

H Nota 43(0,41%)
M Carta 29(0,28%)

Figura 24. Formato de publicacion de las Universidades espafiolas para el periodo 1986-2012.

La seleccion de los autores fue aquellos que al menos tienen publicados 25 documentos.
El autor con mayor produccion fue Gay-Escoda C., con 85 documentos (1,36%), seguido de
Toledano M., con 78 documentos (1,24%) y en tercera posicion Sanz M., con 75 documentos
(1,20%), los autores corresponden a la Universidad de Barcelona, Universidad de Granada y
Universidad Complutense de Madrid respectivamente.(Figura 25).
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Gay-Escoda C
Toledano M
Sanz M

Osorio R

Bagan JV
Peilarrocha M
Doblare M
Berini-Aytes L
Penarrocha-Diago M
Bravo M

Osorio E
Dominguez J
Arsuaga JL
Scully C
Lopez-Jornet P
Paris F
Segura-Egea JJ
Bravo LA
Monticelli F
Mantic V

Diz P
Camacho-Alonso F
Calvo-Guirado JL
Bullén P

Vicente A

Valmaseda-Castellon E

Figura 25. Autores mas productores de las Universidades espafiolas de Odontologia para el

periodo de tiempo 1986-2012.

Al aplicar los distintos indices h, g y hg (Alonso et al.2010), se aprecian algunas

diferencias. Las tres Universidades mas productoras; la Universidad de Barcelona (UB), la

Universidad de Valencia (UV) y la Universidad Complutense de Madrid (UCM), siguen

liderando el indice h, g y hg (Alonso et al.2010). Sin embargo al Universidad de Zaragoza

(UNIZAR) se sitta en cuarta posicion con un alto indice h, g y hg (Alonso et al.2009) (Figura
26).
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Figura 26. Aplicacion de los indices h, g y hg para las 20 Universidades espafiolas en el periodo

de tiempo 1986-2012.
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4.3. Analisis de los Articulos Clasicos en Odontologia basado en el h-classic.

El nimero de datos que se obtiene tras realizar la busqueda fue de 366.566, y la fecha

de realizacién en diciembre de 2014 (Tabla 9).
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el mas antiguo de 1948 (Downs 1948) y el més reciente de 2009 (Anon 2009;Huang et al.
2009;Ruggiero et al. 2009;Warnakulasuriya 2009) . ElI nimero de citas oscila entre 2180
(Birkedalhansen et al. 1993a) y 263 citas (Berglundh et al. 2003;Jung et al. 2008;Roberts et al.
1984). Las dos primeras posiciones tienen mas de 2000 citas(Adell et al. 1981;Birkedalhansen
et al. 1993a;Birkedalhansen et al. 1993b), la tercera (Loe et al. 1965), cuarta (Loe 1967) y
quinta (Donath and Breuner 1982) posicion mas de mas de 1000 citas. Los afios con mayor
produccion de clésicos se localizan en la década de los 90, destacando el afio 1998, seguido de
los afios 1999 y 1983.
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La cantidad de citas recibidas se incrementa de modo exponencial en los Gltimos afios

(Figura 28).
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Los Articulos Clasicos tienen relacion con otras areas ademas de la Odontologia, asi en
segunda posicién el area Material Science con 13 documentos (4,96%), en tercera posicion la
Engineering con 10 documentos (3,81%) (Tabla 10).

AREAS DE INVESTIGACION RECORDS % de 262
Dentistry Oral Surgery Medicine 262 100.000
Material Science 13 4.962
Engineering 10 3.817
Surgery 5 1.908
Pathology 4 1.527
Public Environmental Occupational Health 3 1.145
Oncology 1 0.382
Microbiology 1 0.382
Immunology 1 0.382

Tabla 10.Area de investigacion que participan en los Articulos Clasicos en Odontologia (h-
classic 262).

Al analizar el Top de los Articulos Clasicos, los articulos mas altamente citados, fue
seleccionado los articulos que se localizaban en el 10% de los mas citados, es decir los primeros
26 articulos con mas citas. Al analizar estos 26 articulos por afio de publicacién, con dos
documentos los afios 1965, 1982, 1998 y 2003 (Figura 29).

T
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Figura 29. Representacion por afio de publicacion el Top de los Articulos Clasicos, compuesto

por 26 articulos.
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Al analizar el formato de los documentos, predomina el Articulo con 219 documentos
(83,65%) seguido de las Revisiones con 37 (14,06%), y en tercera posicion los Proceeding
Paper con 12 (4,56%) (Figura 30).

M Articulo 219 (83,65%)

M Revisiones 37(14,06%)

M Proceedings Paper 12(4,56%)
B Notas 3 (1,14%)

B Meeting Abstract 2 (0,76%)
M Cartas 1(0,38%)

Figura 30. Formato de los documentos que componen los Articulos Clasicos en Odontologia
(h-classic 262).

No aparece entre los Articulos Clasicos ningun Meta analisis, pero si Proceeding Paper
y Meeting Abstract. Por ser algo excepcional de lo que cabria esperar al hablar de articulos méas
citados en un &rea, fueron analizados estos congresos de manera individual (tabla 11). De los 12
Proceeding Paper y Meeting Abstract, se localizan en 10 congresos y Simposium, los cuales 8
estan relacionados con la Periodoncia, 2 con la Prostodoncia, 1 con la Conservadora, y 1
relacionado con la practica del dentista general.
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Congresos 0 Simposios Publicaciones

% de
262

Symposium On The Relation Of Periodontal Infections To Systemic 3 1.141
Diseases In Honor Of The 30th Anniversary Of The State University Of

New York At Buffalo Oral Biology Graduate Program

Symposium On Cytotoxicity Of Materials Through Dentine At The 1 0.380
International Association For Dental Research Meeting

Symp On Periodontal Diagnosis Current Status Future Directions 1 0.380
Symp On Current Perspectives On Molecular Mediators Of Inflammation 1 0.380
And Periodontal Pathology

Meeting Of The International Association For Dental Research American 1 0.380
Association For Dental Research

International Workshop For Clinical Prosthodontics Teachers 1 0.380
9th International Cone On Periodontal Research 1 0.380
8th International Cone On Periodontal Research 1 0.380
80th Annual Meeting Of The Academy Of Prosthodontics 1 0.380
4th European Workshop On Periodoncia 1 0.380

Tabla 11. Congresos y Simposium entre los Articulos Clasicos en Odontologia.

Al analizar el tipo de documento entre el Top de los mas citados (26), de nuevo hay un

predominio del formato Articulo con 19 (73,07%), en segunda posicion se encuentran las

revisiones 4 (15,38%). Pero también se encuentra un Proceeding Paper, el cual corresponde al

Symposium On The Relation Of Periodontal Infections To Systemic Diseases In Honor Of The
30th Anniversary Of The State University Of New York At Buffalo Oral Biology Graduate

Program (Figura 31).
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M Articulos 19 (73,07%)

M Revisiones 4(15,38%)

M Proceedings Paper 1(3,84%)
H Nota 1 (3,84%)

B Meeting Abstract 1 (3,84%)
M Carta 1(3,84%)

Figura 31.Tipo de formato empleado en el Top de los Articulos mas citados (26).

De las 82 revistas que componen el JCR de 2013, 36 son las revistas que concentran los
Articulos Clésicos (h-classic 262) (Tabla 12).Las dos primeras revistas con mas cantidad de
Articulos Clésicos estdn especializadas en Periodoncia; Journal of Periodontology con 40
documentos (15,26%) y Journal of Clinical Periodontal con 34 (12,97%), ambas son las
revistas oficiales de la Sociedad Americana de Periodoncia y Sociedad Europea de Periodoncia
respectivamente. Entre las dos revistas tienen méas del 25% de los Clésicos. En tercera posicion
se encuentra la revista Journal of Dental Research con 27 documentos (10,03%). Journal Of
Dental Research hasta 2005 tenia un suplemento especial Critical Review in Oral Biology
Medicine con 8 documentos (2,05%), con una tematica centrada en las Ciencias Basicas.

De las 36 revistas que engloban los Articulos Clésicos, 18 son de Estados Unidos
(50%), 16 son europeas (44,44%) y 2 de Canadé (5,55%).
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REVISTA Publicaciones 262% Pais
1.Journal Of Periodontology (también aparece con el 40 15.267 USA
nombre de Periodontics)

2.Journal Of Clinical Periodontal 34 12.977 UK
3.Journal Of Dental Research 27 10.305 USA
4.Dental Materials 13 4.962 USA
5.Journal Of Oral And Maxillofacial Surgery 12 4.580 USA

(Aparecen dos articulos con el anterior nombre de la

revista Journal Of Oral Surgery)

6.Journal Of The American Dental Association 11 4.198 USA
7.Journal Of Prosthetic Dentistry 11 4.198 USA
8.0ral Surgery Oral Medicine Oral Pathology Oral 10 3.817 USA
Radiology And Endodontics

9.Clinical Oral Implants Research 10 3.817 USA
10.Journal Of Endodontics 8 3.053 USA
11.Archives Of Oral Biology 8 3.053 UK
12.Critical Reviews In Oral Biology Medicine™ 8 3.053 USA
13.Journal Of Periodontal Research 7 2.672 USA
14.American Journal Of Orthodontics And Dentofacial 7 2.672 USA
Orthopedics

15.Journal Of Dentistry 6 2.290 UK
16.International  Journal Of Oral Maxillofacial 5 1.908 USA
Implants

17.0perative Dentistry 4 1.527 USA
18.Journal Of Oral Pathology Medicine 4 1.527 Dinamarca
19.International Journal Of Prosthodontics 4 1.527 USA
20.International Endodontic Journal 4 1.527 UK
21.European Journal Of Oral Sciences 3 1.145 Dinamarca
22.Community Dentistry And Oral Epidemiology 3 1.145 USA
23.International Journal Of Oral And Maxillofacial 3 1.145 Dinamarca
Surgery (Aparece un articulo con el nombre anterior de

la revista International Journal Of Oral Surgery)

24.Scandinavian Journal Of Dental Research 2 0.763 Dinamarca

3 ¢ritical Review in Oral Biology Medicine, era un suplemento especial de la revista Journal of Dental
Research.
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25.Periodoncia 2000 2 0.763 USA
26.Journal Of Maxillofacial Surgery (Actualmente se 2 0.763 Alemania
Ilama Journal Cranio Maxillofacial Surgery)

27.International Dental Journal 2 0.763 USA
28.European Journal Of Orthodontics 2 0.763 UK
29.British Dental Journal 2 0.763 UK
30.Acta Odontologica Scandinavica 2 0.763 UK
31.0ral Oncology 1 0.382 UK
32.0ral Microbiology And Immunology 1 0.382 UK
33.Journal Of The Canadian Dental Association 1 0.382 Canada
34.Journal Of Oral Rehabilitation 1 0.382 UK
35.International Journal of Periodontology Restorative 1 0.382 UK
Dentistry

36.Cleft Palate Journal 1 0.382 Canada

Tabla 12. Revistas que engloban a los Articulos Clasicos en Odontologia (h-classic 262).

Al analizar las revistas en el Top de los méas citados de nuevo las revistas Journal of

Periodontal y Journal of Clinical Periodonlogy ocupan las primeras posiciones con 5 (19,23%)

y 4 (15,38%) documentos respectivamente. (Tabla 13).En la tercera posicién aparece la revista

Journal Of Oral And Maxillofacial Surgery, por delante de la revista Journal of Dental

Research, lo que pone de manifiesto que la Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral muestran

un mayor desarrollo y citacion que el resto de las especialidades de Odontologia.
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Revista Publicaciones % 0f26
1.Journal Of Periodontology 5 19.231
2.Journal Of Clinical Periodontal 4 15.385
3.Journal Of Oral And Maxillofacial Surgery 3 11.538
4.Journal Of Dental Research 3 11.538
5.0ral Surgery Oral Medicine Oral Pathology Oral Radiology And 2 7.692
Endodontics

6.Operative Dentistry 1 3.846
7.Journal Of Oral Surgery 1 3.846
8.Journal Of Oral Pathology Medicine 1 3.846
9.International Journal Of Oral Surgery 1 3.846
10.International Dental Journal 1 3.846
11.Critical Reviews In Oral Biology Medicine® 1 3.846
12.Clinical Oral Implants Research 1 3.846
13.Archives Of Oral Biology 1 3.846
14.American Journal Of Orthodontics And Dentofacial Orthopedics 1 3.846

Tabla 13. Revistas donde se localizan el Top de los Articulos més citados de Odontologia (26).

Los paises han sido incluidos si al menos han participado en 5 documentos. La
dificultad que tiene al procesar los paises es que la base de datos algunas veces sélo contabiliza
el articulo para el pais mas popular, y no tiene en cuenta todos los paises que participan. Al
igual que al haber varios paises es dificil determinar qué grado de participacién han tenido cada

uno en el manuscrito. (Figura 32).

32Critical Review in Oral Biology Medicine, era un suplemento especial de la revista Journal of Dental
Research.
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USA (49,61%)
Suecia 42 (16,03
Suiza 18(6,87%)
Japon 5(5,72%)
Canada (4,96%)
Inglaterra 4,96%)
Bélgica 4,58%)
Dinamarca 1,19%)
Holanda 7 (2,67%)
Brasil 6 (2,29%)
Australia 5(1,90%)
Republica de China 5(1,90%)
(IJ 20 40 60 80 100 120 140

Figura 32. Paises que participan en al menos 5 documentos de los Articulos Clasicos (h-classic
262).

El pais con mayor produccion de Clésicos es Estados Unidos con 130 (49,61%), en
segunda posicion Europa con 103 (39,31%), Suecia tiene un papel destacado dentro de las
potencias europeas con una participacion en 42 (16,03%). Japon es el tercer pais mas productor
con 15 (5,72%), seguido de Canada con 13 (4,96%), Brasil con 6 (2,29%), Australia y la
Republica de China con 5 (1,90%).

Al analizar los paises del Top de los Articulos Clasicos méas citados (Figura 33), de
nuevo Estados Unidos lidera la participacion con 13 (50%), seguido de Europa con 11(42,39%),

Japon y Canada participan en un documento (3,84%).
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USA 13 (Stl)%)

Dinamarca 2(7,69%)

Inglaterra 2(7,69%)
Suecia 2 (7,69%)
Canada
Alemania
Finlandia
Japon

Holanda

Suiza

Figura 33. Paises que participan en el Top de los Articulos mas citados de Odontologia (26).

Las instituciones han sido incluidas si participan en al menos 5 documentos (Figura 34),
destaca la Universidad de Gotemburgo (Suecia) con 25 (8,92%), seguido de la Universidad de
Forsyth Dental (USA) con 15 (5,35%), y en tercera posicion Medical Collegue Georgia (USA)
con 10 (3,57%). De las 21 instituciones que participan con al menos 5 documentos, 11 son de
Estados Unidos, 10 son europeas, 4 japonesas y 1 de Canada. La Universidad de Gotemburgo
tienen una gran tradicion en Periodoncia, al igual que la Universidad de Forsyth Dental esta

especializado en Microbiologia en Periodoncia.
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Gothenburg Univ 25(8,92%)
Forsyth Dent Ctr 15(5,35%)
Med Coll Georgia 10 (3,57%)
Harvard Univ (3,21%)
Suny Buffalo (3,21%)
Royal Dent Coll ,85%)
Univ Toronto 8 (2,85%)
Int Agcy Res Canc 7(2,50%)
Univ N Carolina 7 (2,50%)
Columbia Univ 6 (2,14%)
Hokkaido Univ 6 (2,14%)
Loma Linda Univ 6(2,14%
Tokyo Med Dent Univ 6 (2,14%)
Umea Univ 6 (2,14%)
Univ Bern 6 (2,14%)
Univ Washington 6 (2,14%)
Okayama Univ 5(1,78%)
Univ Hong Kong 5(1,78%)
Univ Miami 5(1,78%)
Univ Penn 5(1,78%)
Univ Texas 5(1,78%)
0 5 10 15 20 25 30

Figura 34. Instituciones que participan en la menos 5 documentos de los Articulos Clasicos (h-
classic 262).

Al analizar el Top de los Articulos Clasicos mas citados (26) (Figura 35), en primera
posicion se encuentra la Universidad de Forsyth Dental (USA) con 3, seguido de la Universidad
de Gotemburgo (Suecia), la Universidad Sunny Buffalo (USA), y la Universidad de Miami
(USA) con 2.
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FORSYTH DENT CTR
GOTHENBURG UNIV

SUNY BUFFALO

UNIV MIAMI

BOSTON UNIV

CATHOLIC UNIV LOUVAIN
HOKKAIDO UNIV

LOMA LINDA UNIV

LONG ISL JEWISH MED CTR
NIDCR

OFF MUNICIPAL DENT SERV CHILDREN
OKAYAMA UNIV

ROYAL DENT COLL

ROYAL DENT HOSP

UCL

UNIV ALABAMA
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Figura 35. Paises que participan en el Top de los Articulos méas Citados (26).

Los autores seleccionados han participado en al menos 5 documentos, (Tabla 14), En

total son 22 autores con al menos 5 documentos, 11 estan especializados en Periodoncia, 8 en

Conservadora, 2 en Implantes y 1 en Bifosfonatos. En las primeras posiciones las ocupan

Socransky SS y Lindhe J con 14 publicaciones, ambos autores estdn especializados en

Periodoncia. El autor Socransky aparecia con dos formas nominales una Socransky SS vy la otra

Socranssky SS. En tercera posicion esta Pashley Dh con 11 publicaciones, es un autor

especializado en Conservadora.
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Dos
Autores

Topico

Socransky SS 14 4 3 3 3 3 Periodoncia
Lindhe J 14 1 6 5 0 3 Periodoncia
Pashley Dh 11 4 3 4 0 3 Conservadora
Lambrechts P 9 0 2 0 0 0 Conservadora
Haffajee AD 9 1 5 3 0 2 Periodoncia
Slots J 8 4 0 2 2 3 Periodoncia
Marx RE 8 3 0 0 3 1 Bifosfonatos
Van Meerbeek B 7 2 1 3 0 0 Conservadora
Zambon JJ 6 1 2 0 1 0 Periodoncia
Vanherle G 6 0 0 6 0 0 Conservadora
Nyman S 6 2 2 1 0 0 Periodoncia
Karring T 6 0 0 1 0 0 Periodoncia
Genco RJ 6 0 2 2 1 1 Periodoncia
Tay FR 5 3 1 1 0 2 Conservadora
Sundgvist G 5 1 2 1 0 2 Conservadora
Sano H 5 3 1 0 0 0 Conservadora
Loe H 5 4 0 0 1 2 Periodoncia
De Munck J 5 2 1 0 0 0 Conservadora
LekHlom U 5 1 2 0 0 0 Implantes
Lang NP 5 0 0 3 0 0 Periodoncia
Buser D 5 3 1 0 0 0 Implantes
Albrektsson T 5 2 1 1 1 1 Periodoncia

Tabla 14. Autores que participan en la menos 5 documentos de los Articulos Clésicos (h-classic

262).

Respecto a los autores hay que valorar no sélo la produccion individual, sino el nimero

de autores que participan en un documento y la posicién que ocupan en el mismo. Asi aunque

Socransky SS., y Lindhe J., tienen ambos 14 documentos, Socransky SS., participa en 3

articulos cémo Unico autor y como primer firmante en 4 documentos. Mientras que Lindhe J.,

no tiene ningun documento como Unico autor, pero si aparece en 6 como uUltimo firmante. Hay

indices bibliométricos que permiten cuantificar el grado de participacion de los autores en

funcion del nimero de autores y la posicion que ocupan en el trabajo. Esto es importante en
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areas como matematicas, ya que colaboran una gran cantidad de autores, no teniendo el mismo
valor que los trabajos en los que sdlo aparecen dos o tres firmantes. De hecho actualmente la
estrategia para aparecer en mas documentos, es poner un mayor nimero de firmantes, o bien
citar a autores que son mas relevantes o conocidos pero que realmente no han contribuido al

trabajo.

Al analizar lo autores que participan en el Top de los Articulos méas citados, es Marx
RE., con 3 publicaciones (11,53%) , seguido por Socransky SS, y Loe H., con 2 publicaciones
(7,69%) cada uno. El papel de Marx RE.(Marx et al. 1998;Marx 2003;Marx et al. 2005a), es
destacado ya que sus articulos son recientes, esta especializado en la tematica Bifosfonatos,
tema candente actualmente dentro de la Odontologia y medicina (Tabla 15).

Autores Publicaciones % de 26 ‘
MARX RE 3 11.538
SOCRANSKY SS 2 7.692
LOEH 2 7.692
ZAMBON JJ 1 3.846
YOSHIDA'Y 1 3.846
WINDSOR LJ 1 3.846
VOKONAS PS 1 3.846
VISCONTI RA 1 3.846
VIJAY P 1 3.846
VARGAS M 1 3.846
VANHOUTE J 1 3.846
VANHERLE G 1 3.846
VAN MEERBEEK B 1 3.846
VAN LANDUYT K 1 3.846
TURESKY S 1 3.846
THEILADE E 1 3.846
TANNER ACR 1 3.846
STRAUSS JE 1 3.846
STANLEY HR 1 3.846
SMITHC 1 3.846
SLOTSJ 1 3.846
SHI' S 1 3.846
SCHIMMELE SR 1 3.846
SAWATARI Y 1 3.846
RYLANDER H 1 3.846
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RUGGIERO SL 1 3.846
ROSENBERG TJ 1 3.846
ROCKLER B 1 3.846
ROBEY PG 1 3.846
OLEARY TJ 1 3.846
OFFENBACHER S 1 3.846
NYMAN S 1 3.846
NAYLOR JE 1 3.846
MOORE WGl 1 3.846
MERICSKESTERN R 1 3.846
MEHROTRA B 1 3.846
LINDHE J 1 3.846
LIW 1 3.846
LEKHOLM U 1 3.846
LANG NP 1 3.846
LAMBRECHTS P 1 3.846
KENT RL 1 3.846
KARRING T 1 3.846
KAKEHASH S 1 3.846
JORDAN HV 1 3.846
JENSEN SB 1 3.846
JAMES RA 1 3.846
INOUE S 1 3.846
HOUSTON WJB 1 3.846
HIRT HP 1 3.846
HEISS G 1 3.846
HAFFER C 1 3.846
HAFFAJEE AD 1 3.846
GRONTHOS S 1 3.846
GOLD OG 1 3.846
GLICKMAN | 1 3.846
GILMORE ND 1 3.846
GEORGEFF KR 1 3.846
GENCORJ 1 3.846
GARCIAR 1 3.846
FORTIN M 1 3.846
FITZGERARJ 1 3.846
FISHER LW 1 3.846
FEILZER AJ 1 3.846
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ENGROFF SL 1 3.846
ENGLER JA 1 3.846
EICHSTAEDT RM 1 3.846
DRAKE RB 1 3.846
DONATH K 1 3.846
DENBESTEN P 1 3.846
DEGEE AJ 1 3.846
DECARLO A 1 3.846
DE MUNCK J 1 3.846
DAVIDSON CL 1 3.846
CUGINI MA 1 3.846
CHERMAN N 1 3.846
CARLSON ER 1 3.846
BUSER D 1 3.846
BROUMAND V 1 3.846
BREUNER G 1 3.846
BRATTHALL GT 1 3.846
BRANEMARK PI 1 3.846
BRAHIM J 1 3.846
BOYNE PJ 1 3.846
BOYDE A 1 3.846
BODDEN MK 1 3.846
BIRKEDALHANSEN H 1 3.846
BIRKEDALHANSEN B 1 3.846
BERNARD JP 1 3.846
BELSER UC 1 3.846
BEHNEKE N 1 3.846
BEHNEKE A 1 3.846
BECKJ 1 3.846
BAY I 1 3.846
AINAMO J 1 3.846
ADELLR 1 3.846

Tabla 15. Autores que participan en el Top de los Articulos mas citados (26).
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4.4, Andlisis de los Clasicos en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral mediante el h-

classic.

El nimero total de documentos encontrados al unir las diferentes estrategias de
busqueda fue 13, 278,187, ya que no se limitd Unicamente a la base de datos Web of Science,
sino también se incluyeron las bases de datos Medline y Biosis Preview. De estos 13, 278, 187
al limitar la busqueda por los términos relacionados por Periodoncia, Implantologia y Cirugia
Oral fue un total de 364,237 documentos. Aungue de este total se excluyeron los documentos
que aparecen en la revista European Journal of Cancer (ya que corresponde al area de
Medicina). Dicha revista aunque no esta incluida en la estrategia de basqueda, si esta la revista
Oral Oncology fue la parte B de European Journal of Cancer hasta 1997, afio en el que se
independiz6 y paso6 a ser una revista independiente y catalogada dentro del area de “Dentistry,
Oral Surgery and Medicine”. Se excluyen 96,626 documentos de la revista European Journal of
Cancer, por tanto, los resultados finales son un total de 267,611.Periodoncia, Implantologia y
Cirugia Oral La busqueda fue realizada en septiembre de 2015. Se obtiene un indice h de 248.

El documento mas citados tiene 3,105 citas (Silness and Loe 1964), el segundo articulo
tiene 2,976 citas (Loe and Silness 1963), y en tercera posicion con 2,225 citas (Birkedalhansen
et al. 1993b). Los articulos menos citados tuvieron 249 citas (Engquist et al. 1988;Jeffcoat et al.
2001;Ross 1987;Waerhaug 1978) (Tabla 15). EI nimero total de citas de los 248 articulos fue
113.175, si excluimos las autocitas fueron 58.712. El promedio de citas por documento fue de
449,

Articulos Citas
Silness J, Loe H. (1964) Periodontal Disease in Pregnancy. li. Correlation between Oral 3105
Hygiene and Periodontal Condition. Acta Odontol Scand 22:121-35.

Loe H, Silness J. (1963) Periodontal Disease in Pregnancy. . Prevalence and Severity. Acta 2976
Odontol Scand 21:533-51.

Birkedalhansen H, Moore WGI, Bodden MK, Windsor LJ, Birkedalhansen B, Decarlo A, etal. 2225
(1993) Matrix Metalloproteinases - a Review. Critical Reviews in Oral Biology & Medicine
4:197-250.

Adell R, Lekholm U, Rockler B, Branemark PI. (1981) A 15-Year Study of Osseointegrated 2158
Implants in the Treatment of the Edentulous Jaw. Int J Oral Surg 10:387-416.

Loe H, Theilade E, Jensen SB. (1965) Experimental Gingivitis in Man. J Periodontol 36:177- 1646
&.

Loe H. (1967) Gingival Index Plaque Index and Retention Index Systems. J Periodontol 1596
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38:610-&.

Socransky SS, Haffajee AD, Cugini MA, Smith C, Kent RL. (1998) Microbial complexes in
subgingival plaque. J Clin Periodontol 25:134-144.

Albrektsson T, Zarb G, Worthington P, Eriksson AR. (1986) The long-term efficacy of
currently used dental implants: a review and proposed criteria of success. Int J Oral Maxillofac
Implants 1:11-25.

Adell R, Eriksson B, Lekholm U. (1990) A Long-Term Follow-Up Study of Osseointegrated
Implants in the Treatment of Totally Edentulous Jaws. International Journal of Oral and
Maxillofacial Implants 5:347-359.

Donath K, Breuner G. (1982) A Method for the Study of Undecalcified Bones and Teeth with
Attached Soft-Tissues - the Sage-Schliff (Sawing and Grinding) Technique. Journal of Oral
Pathology & Medicine 11:318-326.

Marx RE, Carlson ER, Eichstaedt RM, Schimmele SR, Strauss JE, Georgeff KR. (1998)
Platelet-rich plasma - Growth factor enhancement for bone grafts. Oral Surgery Oral Medicine
Oral Pathology Oral Radiology and Endodontics 85:638-646.

Ainamo J, Bay I. (1975) Problems and Proposals for Recording Gingivitis and Plaque. Int
Dent J 25:229-235.

Marx RE. (2003) Pamidronate (Aredia) and zoledronate (Zometa) induced avascular necrosis
of the jaws: A growing epidemic. Journal of Oral and Maxillofacial Surgery 61:1115-1117.
Ruggiero SL, Mehrotra B, Rosenberg TJ, Engroff SL. (2004) Osteonecrosis of the jaws
associated with the use of bisphosphonates: A review of 63 cases. Journal of Oral and
Maxillofacial Surgery 62:527-534.

Mombelli A, van Oosten MA, Schurch EJ, Land NP. (1987) The microbiota associated with
successful or failing osseointegrated titanium implants. Oral Microbiol Immunol 2:145-51.
Oleary TJ, Naylor JE, Drake RB. (1972) Plaque Control Record. J Periodontol 43:38-&.

Gold OG, Jordan HV, Vanhoute J. (1973) Selective Medium for Streptococcus-Mutans. Arch
Oral Biol 18:1357-1364.

Boyne PJ, James RA. (1980) Grafting of the Maxillary Sinus Floor with Autogenous Marrow
and Bone. Journal of Oral Surgery 38:613-616.

Beck J, Garcia R, Heiss G, Vokonas PS, Offenbacher S. (1996) Periodontal disease and
cardiovascular disease. J Periodontol 67:1123-1137.

Slots J, Genco RJ. (1984) Black-Pigmented Bacteroides Species, CapnocyTophaga Species,
and Actinobacillus-Actinomycetemcomitans in Human Periodontal-Disease - Virulence
Factors in Colonization, Survival, and Tissue Destruction. J Dent Res 63:412-421.

Buser D, MericskeStern R, Bernard JP, Behneke A, Behneke N, Hirt HP, et al. (1997) Long-

term evaluation of non-submerged ITI implants .1. 8-year life table analysis of a prospective
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Tabla 16. Articulos Clasicos dentro del area de Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral

basado en el h-classic (248).

El periodo de tiempo comprendido de los Clasicos en Periodoncia, Implantologia y
Cirugia Oral fue de 1953-2008. (Figura 36). De estos 248 articulos, se concentran en la década
de los 90 especialmente en 1997 y 1996 con 11 documentos (4,43%), y 1991 y 1998 con 10
documentos (4,56%). (Figura 36)
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Figura 36. Afios de Publicacion de los Articulos Clasicos de Periodoncia, Implantologia y
Cirugia Oral (h-classic 248).
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Los 248 documentos pertenecen a areas diferentes a la Odontologia, asi 24 (9,67%), se
engloban en el &rea de Cirugia, 16 (6,45%), en Psicologia y 8 (3,22%) en Geriatria (Figura 37).
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Science Technology Other Topics
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Radiology Nuclear Medicine Medical Imaging
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Public Environmental Occupational Health
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24((9,67%)
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8 (3,22%)
6 (2,41%)
5 (2,01%)
4(1,61%)
4(1,61%)
4(1,61%
3 (1,20%)
3 (1,20%)
2 (0,80%)
2 (0,80%)
2 (0,80%)

2 (0,80%)

248 (100%)

50

100

150 200 250
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Figura 37. Areas de investigacion en las que son englobados los Articulos Clasicos para el area

de Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral (h-classic 248).

El formato mas empleado en estos 248 documentos fue el Articulo con 206 (83,06%),
en segundo lugar las Revisiones 38 (15.32%) y en tercer lugar los Proceeding Papers 14
(5,64%) (Figura 38). No aparece ningin documento en formato Metaanalisis, ni Revisiones

sistémicas.
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M Articulo 206
(83.06%)

H Revision 38
(15.32%)

H Proceeding Paper
14 (5.64%)

W Nota 4 (1.61%)

W Meeting Abstract
2 (0.80%)

M Editorial 1
(0.40%)

M Carta 1(0.40%)

Figura 38. Formato empleado en los Articulos Clasicos en Periodoncia, Implantologia y

Cirugia Oral (h-classic 248).

De los Proceeding Paper, son presentados en diferentes Simposiums celebrado en la

década de los 90; Symposium on the Relation of Periodontal Infections to Systemic Diseases In

Honor of The 30th Anniversary of The State University of New York at Buffalo Oral Biology

Graduate Program, celebrado en Buffalo (Nueva York), Symposium on Periodontal Diagnosis

Current Status Future Directions (Boston), Symposium on Periodontal Diagnosis Current

Status Future Directions celebrado en Florida (Tabla 17).
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Publicaciones % de
248

Symposium on Periodontal Diagnosis Current Status Future Directions 2 0.80
Symposium on Current Perspectives on Molecular Mediators of Inflammation 2 0.80
and Periodontal Pathology

International Workshop for Clinical Prosthodontic Teachers 1 0.40
Annual Meeting of the American College of Prosthodontists 1 0.40
9th International Conference on Periodontal Research 1 0.40
8th International Conference on Periodontal Research 1 0.40
4th European Workshop on Periodontology 1 0.40
2nd European Association of Osseointegration Consensus Conference 2009 1 0.40

Tabla 17. Congresos y Simposium de los Articulos Clasicos en Periodoncia, Implantologia y

Cirugia Oral (h-classic 248).

De las 88 revistas que componen el JCR de 2014, 37 incluyen los Articulos Clésicos en

Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral. Las dos primeras posiciones las ocupan las revistas

mas especializadas en Periodoncia, Journal of Clinical Periodontal con 47 documentos

(18,95%), y en Segundo lugar Journal of Periodontology con 46 documentos (18,54%), ambas

son las revistas oficiales de la Sociedad Americana de Periodoncia y la Sociedad Europea de

Periodoncia. (Tabla 18).
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Revista Documentos % Pais 12 Publicacion
Journal of Clinical Periodontal 47 18.95 UK 1974
Journal of Periodontology (antes se llamaba Periodontics 1963- 46 18.54 USA 1970
1969)%

International Journal of Oral and Maxillofacial Implants 23 9.27 USA 1986
Clinical Oral Implants Research 15 6.048 USA 1990
Journal of Oral and Maxillofacial Surgery (antes se llamaba 13 5.24 USA 1982
Journal of Oral Surgery 1965 - 1982)*

Journal of Dental Research 12 4.83 USA 1919
Journal of Prosthetic Dentistry 10 4.03 USA 1951
Critical Reviews In Oral Biology And Medicine* 9 3.62 USA 1989-2005
Journal of Periodontal Research 9 3.62 USA 1966
Acta Odontologica Scandinavica 7 2.82 UK 1939
Periodontology 2000 7 2.82 USA 1993
The International Journal of Periodontology Restorative 6 241 UK 1981
Dentistry

Journal of the American Dental Association 5 2.01 USA 1939
International Endodontic Journal 4 1.61 UK 1980
International Journal of Prosthodontics 4 1.61 USA 1992
Archives of Oral Biology 3 1.20 UK 1959
Dental Materials 3 1.20 USA 1982
International Journal of Oral and Maxillofacial Surgery (antes 3 1.20 Dinamarca 1986
se llamaba International Journal of Oral Surgery 1972 - 1986)!

Journal of Cranio Maxillofacial Surgery 3 1.20 Alemania 1987
(antes se llamaba Journal of Maxillofacial Surgery 1973 - 1987)1

Journal of Endodontics 3 1.20 USA 1975
American Journal of Orthodontics and Dentofacial 2 0.80 USA 1988
Orthopedics

European Journal of Oral Sciences 2 0.80 Dinamarca 1995
International Dental Journal 2 0.80 USA 1950
Journal of Oral Pathology Medicine 2 0.80 Dinamarca 1989
Oral Microbiology and Immunology (Actualmente se llama 2 0.80 Dinamarca 1986-2010
Molecular Oral Microbiology)

Oral Surgery Oral Medicine Oral Pathology Oral Radiology 2 0.80 USA 2012

3 Revistas gue han cambiado de nombre.

3 Critical Review in Oral Medicine era un suplemto de la revista Journal of Dental Research
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and Endodontics

Cleft Palate Journal 1 0.40 USA 1991
Community Dental Health 1 0.40 Uk 1984
Community Dentistry and Oral Epidemiology 1 0.40 Dinamarca 1973
Dentomaxillofacial Radiology 1 0.40 UK 1972
Journal of Dentistry 1 0.40 UK 1972
Oral Oncology 1 0.40 UK 1997
The Cleft Palate Journal 1 0.40 Canada 1991

Tabla 18. 37 revistas de las 88 que componen el JCR de 2014 localizan los 248 Articulos
Clasicos en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral.

Los paises a la cabeza se sitla Estados Unidos con 123 documentos (49,59%), seguido
de Europa con 118 (47,58%), en tercera posicion Canada con 11 documentos (4,43%), y Japén
con 5 documentos (2,01%). La potencia Europea mas relevante es Suecia con 50 documentos
(20,16% del total y 48,54% de la produccién Europea), seguido de Suiza con 19 documentos
(7,66% del total y 18,44% de la producciéon Europea) y Dinamarca con 16 (6,45% del total y
15,53% de la produccién Europea) (Figura 39).
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Figura 39. Paises que al menos colaboran en 5 publicaciones de los Clasicos en Periodoncia,

Implantologia y Cirugia Oral (h-classic 248).

Las instituciones fueron seleccionadas aquellas que participaban en al menos 5

documentos. Siendo un total de 17 instituciones para los Articulos Clasicos en Periodoncia,

Implantologia y Cirugia Oral, la Universidad de Gotemburgo (Suecia) con 44 documentos
(17,74%) se sitia a la cabeza, seguido de la Universidad de Forsyth Dental (USA) con 19
documentos (7,66%), y en tercera posicion la Universidad de Bern (Suiza) con 15 documentos
(6,04%). De las 17 instituciones, 7 son de Estados Unidos, 5 europeas y 3 de Canada (Figura

40).
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Figura 40. Las 17 Instituciones que participan en los Clasicos de Periodoncia, Implantologia y

Cirugia Oral (h-classic 248).

Hay un total de 177 autores que participan en los 248 Clasicos, pero solo 17 que hayan

trabajado en al menos 5 documentos entre los Clasicos (Figura 41).El autor con mas Articulos

Clasicos en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral fue Lindhe J., con 26 documentos

(10,48%), seguido de Socransky SS con 20 (8,06%), y en tercera posicion Haffajee con 13

(5,24%). Autores como Slots J., Socransky SS., Genco REJ, o Marx RE tienen articulos cémo

Gnico autor. Otros articulos tienen Unicamente la participacion de dos autores, entre otros

Lindhe J., con 7, Socransky SS., con 6, Haffajee AD., y Loe H., con 4.
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Lindhe J 26 (10,480J/o)
Socransk SS

Haffajee AD

20 (8,06%)
13 (5,24%)
Nyman S
Lekholm U
Slots J

Loe H
Genco RJ

12 (4,83%)
11 (4,43%
(3,62%)

(3,629%)
(3,62%)

Buser D e

Jemt T
Marx RE
Berglundh T
Zambon JJ
Lang NP

22%)
0)
0)
6 (2,41%)
6 (2,41%)
Karring T
Albrektsson T
Offenbacher S

6 (2,41%)
6 (2,41%)

5 (2,01%)

Figura 41. Autores con al menos 5 trabajos entre los Articulos Clasicos en Periodoncia,
Implantologia y Cirugia Oral (h-classic 248).
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4.5. Andlisis de las tendencias en Periodoncia, Implantes Y Cirugia Oral mediante el
Software SciMat

Para el periodo comprendido entre 2004-2013 se obtuvieronun total de 30.665
documentos. El nimero de documentos se incrementaba cada afio (Figura 42), de hecho los
afios con mayor produccion correspondian a los dos Gltimos afios del periodo seleccionado
(2012 y 2013).
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Figura 42. Incremento en la produccion en la tematica Periodoncia, Implantes y Cirugia Oral

o

v
=]

cada afio.

Tras el pre-procesamiento y agrupacion de las palabras claves se obtiene un total de
20.390. La aplicacion de la normalizacion establece un umbral de 100 por frecuencia y 33 de
oc-correncia para las distintas areas tematicas (Tabla 19).
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Clusters information
Name ||Cer1tra]ity Centrality range| |Density||Density ra.nge|
DENTAL-IMPLANTS 3051t 894 |89
PERIODONTITIS 3039 |[0.54 1094 |1
AUTOGENOUS-BONE 9.44 0.78 732 |o.78
PERIODONTAL-DISEASE 2059 |o-89 223|033
GUIDED-TISSUE-REGENERATION  |[8.67 0.72 714 Jo72
IN-VITRO 5.47 0.61 3.56  |o.56
DEFECTS 1959 .83 277 Jos
SURGERY 5.15 0.56 158 .06
RESTORATIONS 6.3 0.67 183 Jo.22
SQUAMOUS-CELL-CARCINOMA 0.96 0.22 456 |o.67
ORTHOGNATHIC-SURGERY 0.56 0.11 192 |28
PERI-IMPLANTITIS 1.89 0.33 181 Jo.17
ROOT-COVERAGE 385 05 9.06 |o0.94
FAILURES 1.38 0.28 418 Jo.61
RESONANCE-FREQUENCY-ANALYSIS|[2.14 039 783 o83
PATIENT-SATISFACTION 0.86 0.17 256 |0.44
AGGRESSIVE-PERIODONTITIS 3.13 0.44 224|039
JAWS 034 0.06 18 Jp.i1

Tabla 19. Matriz co-ocurrencia. (100 palabras claves con 33 co-occurencia).

Aunque se establecen 18 redes tematicas, segin los parametros de centralidad y

densidad, aunque s6lo 9 redes tematicas son relevantes (Tabla 20).

Clusters information
Name Centrality||{Centrality range| Density”Density range|
DENTAL-IMPLANTS 3051 |t 894 |0.89
PERIODONTITIS 3039 ]j0.94 1094 |1
AUTOGENOUS-BONE 9.44 0.78 732 .78
PERIODONTAL-DISEASE 2059 ]0.89 223 o33
GUIDED-TISSUE-REGENERATION  |[8.67 0.72 714 |o0.72
IN-VITRO 547 061 356 |06
DEFECTS 1959  |0.83 277 Jos
|SURGERY 515 Jpse 158 0.0 |
[RESTORATIONS 63 067 183 Joz22 |
|SQUAMOUS-CELL-CARCINOMA 096 22 [4.56  ]o.67 |
|ORTHOGNATHIC-SURGERY loss o1 192 Joz2s |
[PERI-IMPLANTITIS ies o33 181 o1z |
IROOT-COVERAGE [3.85 o5 [o.06 ]o.94 |
FAILURES 1.38 0.28 418 Jo.sl
RESONANCE-FREQUENCY-ANALYSIS|[2.14 039 783 o83
PATIENT-SATISFACTION 0.86 0.17 256 |o.44
AGGRESSIVE-PERIODONTITIS 3.13 0.44 224 |39
TAWS 034 0.06 18 Jp.i1

Tabla 20. Cluster information with keywords (100) and oc-curencia 33.
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La relacion de las 9 areas teméaticas mas importantes en el diagrama estratégico (Figura

43). Muestran la siguente relacién en funcion del cuadrante donde se localizan;

a) Los temas centrales situados en la parte superior derecha, siendo los mas destacados

la Implantologia en primer lugar y la Periodoncia en segundo lugar, seguido de las técnicas de

regeneracion tisular o 6sea.

B) Los temas transversales se localizan en la parte derecha inferior, son principalmente

las enfermedades periodontales y las protesis.

C) Los temas aislados 0 poco relevantes se sitlan en la parte superior izquierda, cémo

las técnicas de alargamiento coronario, o los métodos diagnésticos como la resonancia.

D) En la parte izquierda inferior estin los denominados temas emergentes, actualmente

estdn poco desarrollados pero estdn son de gran interés actualmente, destacando la

Periimplantitis y los Bifosfonatos.

157




Maria de la Flor Martinez

LYSIS

JONTITIS

Figura 43. Diagrama estratégico para las tematicas de Periodoncia, Implantologia y Cirugia
Oral en el periodo de 2004-2011.

Se analiz6 de manera individual cada una de las 18 redes tematicas, mostrando el
subconjunto como se relaciona entre si y el grado de desarrollo del mismo (Figura 44). La
tematica de Implantologia presenta una gran cohesion externa con las teméticas de colocacion
de los implantes, el titanio y el proceso de osteointegracion. Sin embargo la tematica
Periodoncia presenta una mayor conexién interna, destacando la microbiologia como eje,

fundamentalmente las bacterias Aggretinobacter y Phymononas gingivalis.
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Figure 44. Representacion de cada una de las 18 Redes bibliométricos.
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5. DISCUSION

El primer objetivo para el analisis de Odontologia fue sobre la produccion mundial, para
situar esta area de conocimiento en el contexto internacional. El punto de partida fue a partir de
los datos proporcionados por el grupo de investigacion de Scimago Lab, los cuales trabajan a
partir de los datos proporcionados por Scopus. Al trabajar con Scopus tuvimos la ventaja de
poder realizar la basqueda en un nimero mayor de revistas indexadas que en Web of Science.
Asi en el 2011 JCR (clasificacion de las revistas segun la base de datos Web of Science) estaba
compuesto por 81 revistas y el SIR (clasificacion de las revistas segun la base de datos de

Scopus) es de 102 revistas para el area de Odontologia.

Para localizar el maximo de articulos relacionados con Odontologia, no s6lo limitamos
la busqueda a las revistas relacionadas con el area, sino que la bisqueda se baso en los términos
relacionados con el area segun el tesauro de MesH. Hay una tendencia en general y en particular
dentro de la Odontologia, a ser multidisciplinar. De modo que tienen gran relacién con otras
areas, entre otras con la Medicina, que ademas tienen un gran impacto. De hecho para USA
segun los datos del grupo Scimago Lab tenia un total de 22.969 documentos para el periodo de
1996-2010, y en nuestro analisis al hacer la busqueda por términos fueron encontrados 34.510
documentos. Ello es mas evidente en paises como Taiwan, donde fueron localizados 2.016
documentos frente a 851 documentos por Scimago Lab, o en la Republica de China con 9.229

en nuestro estudio frente a 1.064 documentos de Scimago Lab.

Sin embargo la limitacion que present6 es que se trata de una base de datos mas joven
(1996) frente a la de Web of Knowlegde (1950), consecuentemente segun la base de datos que
se use puede condicionar los resultados (Alonso et al 2009;Jacso 2009;Jacso 2008;Pulgar et al.
2012). Por ello nuestro periodo de seleccion comienza desde 1996. A pesar de la limitacién en
cuanto a los afios, fue comprobado que el crecimiento en Odontologia ha sido exponencial,
siguiendo la ley de Price (de Solla Price 1973), siendo mas significativo la produccién en los
Gltimos afios (2006-2011) que en todo el periodo (1996-2011).

Tras analizar los datos podemos distinguir dos clasificaciones diferentes en funcion de

la produccion o del indice h (Hirsch 2005) e indice g (Egghe 2007)de los mismos.
Paises mas productores

A la cabeza se localizaron Estados Unidos y Reino Unido, seguidos de Japon,

Alemania, la Republica China, Canada y Brasil, Australia e Italia (Pulgar et al.2012), estos
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paises tienen mas de 5.000 publicaciones en el periodo de 1996-2011. Los paises mas
productores son los paises también con mayor desarrollo econémico en lineas generales salvo
Francia. En todos los paises mas productores se cumple que la norma mayor produccion,
también tienen un mayor indice h(Hirsch 2005) e indice g (Egghe 2007). Como cabria esperar
al aumentar la produccion aumenta también aumentan las posibilidades de aumentar el indice h
(Hirsch 2005) y g (Egghe 2007). Sin embargo ello no se cumple en los paises de la Republica de
China y Brasil. La Republica de China gracias a su cambio en la politica exterior y Brasil por su
aumento en las colaboraciones internacionales con Estados Unidos, han aumentado més de un
70% su produccion en el dltimo periodo (2006-2011). Sin embargo encuentran la limitacion del
idioma, ya que la mayoria de las publicaciones son escritas en sus idiomas oficiales; chino y
portugués respectivamente. Los paises anglo-parlantes; Estados Unidos, Reino Unido, Canada y
Australia son los que componen el grupo de los mas paises mas productivos, tienen a su favor,
el hecho de que las revistas con mayor Impacto estan escritas en inglés. Por el contrario revistas
las indexadas en SJR o JCR, que sean originarias de Brasil o Repulblica de China son
inexistentes, lo cual dificulta las posibilidades para publicar en revistas de alto impacto. De
hecho, entre los factores que mas influyentes en la produccion e impacto es la distribucion
geografica, asi las regiones de habla inglesa tienen mas facilidad para poder publicar. Al igual
gue geograficamente la mayoria de las revistas indexadas en JCR 0 SJR son originales Estados
Unidos, y en Europa de El Reino Unido (Benzer et al. 1993;Falagas et al. 2006; Thompson &
Walker 2015) .

Paises como Brasil o la Republica de China son los denominados paises emergentes,
porgue estan aumentando su produccion, e incluso Brasil se sitlan en segunda posicion como
pais mas productor desde 2006. Puede que en el futuro al igual que han incrementado
exponencialmente su produccién lo hagan también en su citacién. Han aparecido estrategias, los
denominados “Programas Séndwich”, desarrollados para el desarrollo de las tesis en las que

participan lideres de instituciones brasilefias y estadunidenses.

Asi tenemos para los grandes bloques de poblacion mundial una especie de carrera
automatica como desventajas. Cuanto mas tarde comienza un pais su esfuerzo serio para hacer
ciencia moderna, méas aprisa puede crecer. (de Solla Price et al. 1986) Se puede suponer, por
tanto que en algin momento, dentro de pocas décadas, veremos un final bastante refiido de una
carrera que dura ya varios siglos. Los paises cientificos mas viejos llegaran necesariamente a su

estado maduro de saturacion y las nuevas masas de poblacion cientifica de China, India y Africa
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y otros lugares llegaran casi simultineamente a la misma meta final (Thompson & Walker
2015).

Paises con una produccién media

Son paises que tienen una produccion media entre 5.000 y 2.500 documentos para el
periodo 1996-2011, compuesto por Turquia, Francia, Espafia, Suecia, Holanda y Suiza. Es un
modelo gue continta con el axioma de los mas productores, a mayor produccién se incrementa

las posibilidades de tener un mayor indice h (Hirsch 2005) e indice g (Egghe 2007).
Paises poco productores pero con altos indices de citacion

Un modelo diferente a los paises altamente productores y altamente citados como los
paises anglo-parlantes, es el caso de los paises Nérdicos y de centro Europa, los cuales podrian
ser denominados como paises estratégicos (Rezek et al. 2011) Se caracterizan por tener una
produccion baja (Suiza, Suecia o Bélgica), pero tienen elevados indice h( Hirsch 2005) y g. Asi
Suiza con un total de 2,698 publicaciones para el periodo de 1996-2011 tiene un Indice h
(Hirsch 2005) 83, mientras que Australia para ese mismo periodo tiene 7.726 documentos y un
indice h (Hirsch 2005) de 94.

Los paises Nordicos tienen de las mejores Universidades productoras de Periodoncia
como la Universidad de Bern o la Universidad de Gotemburgo, las cuales son lideres y
referentes mundiales en esta especialidad. Pero ademas poseen las editoriales de las revistas con
mayor Factor de Impacto del JCR, con lo cual encuentran mas facilidad para poder acceder a las

revistas que componen el ndcleo la ley de Bradford (Bradford 1985).

Como el objetivo del analisis fue localizar el maximo nimero de documentos, en el
periodo de 1996-2011 relacionado con el area, y comprobar si realmente diferia en términos de
calidad (indice h (Hirsch 2005)) con lo que presentaba el grupo Scimago Lab, sin embrago se
obtuvieron resultados similares. Ello se justifica con el fendmeno de concentracion de

publicaciones altamente citadas.

Tras analizar los 25 paises mas importantes en Odontologia, analizamos de manera
particular a Espafia, donde la especialidad de Odontologia surge a partir de 1986. En Espafia son
reconocidas 20 Universidades (12 publicas y 8 privadas) segun el Ministerio de Educacion,
Deporte y Ciencia para el afio 2011/2012. La estrategia de busqueda para localizar la mayor

cantidad de produccion fue la misma empleada para los paises, usando los términos
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relacionados con MesH relacionados con Odontologia. A diferencia del analisis de los paises
que fue hecho contra la base de datos de Web of Science. La produccion del grupo Scimago Lab
para Espafia entre 1996-2010 es de 1911, mientras que en la base de datos Scopus segun los
términos MesH para el periodo 1996-2011 es de 3352, y en el periodo de 1996-2012 en la base
de datos Web of Science delimitando a las 20 Universidades del Ministerio de Educacion,
Deporte y Ciencia es de 6.247 documentos. Hay que interpretar estos datos teniendo en cuenta
diferentes factores;

-Se obtiene una mayor cantidad de documentos cuando se hace la blsqueda por
términos y no por revistas indexadas. Un elevado porcentaje de documentos publicados
en Espafa para Odontologia, se publican fuera del &rea como en Medicina.

-Hay diferencias en los periodos de tiempo, es mas amplio en Web of Science, con lo
gue es mas facil también que pueda haber mayor cantidad de documentos, condicionado

por el crecimiento exponencial de la Ciencia.

-Al hacer la busqueda en particular de las 20 Universidades Esparfiolas en vez de por el
pais Unicamente, se obtiene una mayor cantidad de documentos. Ello se puede justificar
porgue no todos los paises que colaboran aparecen indexados en los articulos, algunas
veces s6lo es reconocido el principal 0 mas conocido. Al buscar por una Universidad en
particular espafiola, automéaticamente se contabiliza por el pais, independientemente que
al hacer la busqueda por pais se contabilice para el pais principal. Espafia ha aumentado
la cantidad de colaboraciones internacionales, asi la facultad de Odontologia, de la
Universidad de Granada tiene un gran nimero de colaboraciones con la Universidad de
Michigan, y al hacer la basqueda por la Universidad de Granada se obtiene una mayor
cantidad de documentos para Espafia, que si directamente la busqueda se realiza por

Espafia.

La Universidad con mayor produccion y mayor indice h (Hirsch 2005)es la Universidad
de Barcelona, seguido en segunda posicion de produccion e indice h (Hirsch 2005) la
Universidad de Valencia, y en tercera posicion de produccion y citacion la Universidad
Complutense de Madrid. En la facilidad para producir hay claramente un componente politico y
econdmico. Las ciudades con mayor poder econdémico dentro de Espafia como Barcelona,
Valencia o Madrid son también las que tienen mas posibilidades para poder aumentar su

produccion, ya que tiene mas probabilidad de recibir ayudas para proyectos, o de tener becarios.
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Por otro lado en las grandes ciudades, se localizan la mayor cantidad de institutos ligadas al

CSIC, o empresas 0 instituciones privadas.

El CSIC es el centro de investigacién mas importante en Espafia, al igual que existen
otros institutos como el instituto Tecknon en Barcelona o el Instituto Carlos I1l en Madrid son
grandes productores de publicaciones. Hay Universidades espafiolas que aunque no aparezcan
en el boletin oficial del Ministerio de Educacion, Deporte y Ciencia como la Universidad de
Navarra o la Universidad de Pompeu Fabra, para el curso 2011/2012, son de las mas
productivas e importantes en Espafia. Sin embargo el criterio para tomar un punto de partida y
referencia fue el de las Universidades oficiales. En futuras lineas de investigacion nos gustaria
valorar si hay o no relacién entre las Universidades, los hospitales y con otras instituciones, y
analizar de manera individual el papel que desempefian las instituciones centro asociados al

CSIC, frente a centros o instituciones privadas.

En cuanto a las Universidades publicas y privadas, hay una clara diferencia de
resultados entre ambas, pero hay que tener en cuenta que las Universidades Publicas son mas
numerosas (12) frente a las privadas (8), y por otro lado las Universidades Publicas tienen una
mayor tradicién que las Universidades privadas, con lo cual es Idgico que tengan mayores
indice de produccién y citacion las Universidades publicas que las privadas. En el futuro puede
que esta tendencia cambien y sean las privadas las que tengan una mayor produccién y/o
citacion. No obstante es un punto de reflexidn, ya que la cantidad de Universidades privadas en
Espafia estan aumentando, pero no su produccion/citaciéon es decir su calidad en la ensefianza
¢por qué seguir abriendo mas Universidades? Los criterios de apertura de una Universidad,
deberian cumplir unos criterios de calidad, que podrian ser evaluados mediante distintos indices
bibliométricos como el indice h (Hirsch 2005), indice g (Egghe 2007) , indice hg (Alonso et
al.2010), o indice g* (Cabrerizo et al 2010).

Tras los datos obtenidos sobre los paises y su relacion con el acceso a las revistas
altamente citadas, y a su vez relacionada con las instituciones con gran tradicion en
determinados tépicos como Periodoncia, decidimos complementar la informacion, localizando
los Articulos Clasicos en Odontologia y comprobar donde se focalizan las principales

instituciones y tematicas que son el nucleo del area.

Aungue el Articulo Clasico es bien entendido por la comunidad cientifica, y se
interpreta como aquellos articulos que son un modelo y referente por haber sido la introduccién
de un nuevo concepto o la modificacién de una técnica en el area. No existe un parametro que
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permita de manera objetiva calificar o no un articulo como Clasico. Para resolver este dilema se
ha propuesto varios umbrales, para algunos autores son Articulos Clasicos aquellos primeros
100 articulos con mayor cantidad de citas (Hennessey et al. 2009;Lefaivre et al. 2011;Ponce and
Lozano 2010), otros establecen los primeros 50 articulos (Baldwin et al. 2012;Wong et al. 2013)
mas citados. Sin embargo otros autores, definen como Clésico cuando un articulo tiene una
cantidad de citas, asi por ejemplo se propone como Clasicos aquellos que tengan mas de 400
citas (Ponce and Lozano 2011), u otros proponen como Clasicos aquellos articulo con més de
100 citas (Gehanno et al. 2007). Sin embargo estos criterios no son objetivos, ¢por qué no
podrian ser los primero 99 articulos o aquellos que tengan 350 citas? Ademas estos criterios no
permiten poder usarlo para todas las areas, ya que cada area tiene sus propias caracteristicas de
crecimiento y citacion. No es posible comparar los primeros 100 articulos mas citados en
Medicina que es un éarea altamente citada, con lo primeros 100 articulos méas citados en

Boténica, que es un area poco citada.

Por ello la propuesta del h-classic (Martinez et al. 2015) permite objetivar estos
criterios, al estar basado en las propiedades del indice h (Hirsch 2005). Asi el h-classic valora
tanto produccion como citacion, siendo individual a cada area en funcion de las caracteristicas
de las mismas. Permite por tanto, comparar distintas areas entre si, puesto que todas estan

basadas en el mismo criterio; el indice h (Hirsch 2005)

Las limitaciones que tiene dicho estudio, es que al hacerlo Unicamente por revistas de
Odontologia, pueden perderse articulos con gran citacién relacionados con Odontologia pero
publicados en revistas de Medicina. Asi por ejemplo la revista European Journal of Cancer
tiene un alto indice de impacto y visibilidad y tiene articulos publicados de Odontologia. Al
hacer la busqueda por términos hubiéramos encontrado una mayor cantidad de documentos.
Aunque ello no significa que tengan que ser altamente citados, porque aunque sean documentos
con tematica relacionada con Odontologia al estar publicados fuera del area, pueden no tener
tanta citacion que si se hubiera publicado en revistas del area. Por tanto, para realizar la
estrategia de busqueda, seleccionamos las revistas que estén especializadas en Odontologia

segun el JCR.

Las ventajas de usar el h-classic como umbral de Clasicos respecto a otros criterios de
seleccion, y mas en particular al articulo de Feijoo (Feijoo et al. 2014), es que tiene un rango
méas amplio y objetivo para el &rea de Odontologia, ya que el propio Feijoo reconoce que al

haber seleccionado sélo los 100 primero articulos y al ser el articulo de la posicién 100 el que
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tengan 326 citas, se trata de un rango pequefio (los 100 mas citados Articulos) para definir los
Clasicos en Odontologia, y probablemente los 100 primeros con més citas no sean una auténtica
representacion del area. Otras limitaciones al articulo de Feijoo (Feijoo et al.2014), es que la
Odontologia un éarea tan amplia, Pitak (Pitak-Arnnop 2014) que al hacer el andlisis en general,
es dificil poder asignar a cada especialidad el papel que tiene en la Odontologia. Este problema
lo intentamos resolver en el siguiente estudio en el que hemos analizado los Clasicos en
Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral. Por un parte al haber analizado los Clasicos en
Odontologia y obtener un indice h (Hirsch 2005) de 262, demostramos que se trata de un area
bien desarrollada y con un gran visibilidad, similar a otros resultados encontrados en otras areas
de Medicina. La base de los Clasicos en Odontologia es la Periodoncia, Implantologia y Cirugia
Oral, posteriormente es puesto de manifiesto al realizar el h-classic en Periodoncia,
Implantologia y Cirugia Oral, siendo el indice h (Hirsch 2005) de 248. Al igual que una posible
linea de investigacion futura sea analizar las distintas especialidades de Odontologia en
endodoncia y Ortodoncia, para localizar a los Clasicos de cada una, y poder comparar unas

especialidades con otras.

La Periodoncia es un area mas consolidada que la Implantologia, puesto que es también
una rama mas antigua. Tiene grandes figuras como Lindhe J o Socranssky SS, e instituciones de
gran entidad como la Universidad de Gotemburgo o la Universidad de Forsyth Dental. Estas
instituciones hacen que paises como Suecia tengan elevados indice h y g, como obtuvimos en el
primer objetivo de andlisis con los paises mas productores. EI hecho de que instituciones como
la Universidad de Gotemburgo o de Berna tengan una gran tradicion en Periodoncia, y sus
lideres sean editores de las revistas mas prestigiosas especializadas en Periodoncia, provoca que
tengan una gran visibilidad. De modo que aungue tengan un modelo, en el que produzcan
menos, pero sea produccion con gran impacto, se relaciona con la posibilidad de tener
instituciones tan consolidadas en el area de Periodoncia. Los autores mas prolificos aumentan su
productividad por ser directores de equipos que pueden realizar mas trabajos que los que ellos
harian individualmente.(de Solla Price 1973) Se trata de una extension légica de un viejo
principio familiar desde Rutherford o Liebig, el gran profesor rodeado de sus discipulos. La
gran diferencia es que a la cima del triangulo no es solo un individuo admirado, sino un colegio
invisible (de Solla Price 1973). En las areas mas activos el saber se difunde por medio de la
colaboracion (Estados Unidos y Suecia tienen una gran cantidad de colaboraciones). El prestigio
se busca a través de grupos selectos y del reconocimiento por parte de colegas que resultaria

interesante colaborara. Los colegios invisibles poseen un mecanismo automatico de “feedback”
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que opera para aumentar su fuerza y poder dentro del mundo cientifico y en relacion con el

ambiente social y politico (de Solla Price 1973).

Otros autores como Pashley DH., o Lambrech P., ocupan la tercera y cuarta posicion de
autores con mayor produccion dentro de los Clasicos en Odontologia. Estan especializados en
Conservadora, la cual a su vez tiene gran relacion con la endodoncia. Siendo la segunda area
mas importante la endodoncia y conservadora, por detrds de la Periodoncia, Implantologia y
Cirugia Oral. Aungue ambas especialidades comparten el interés por la Microbiologia. La
especialidad con menor nimero de Clé&sicos es la Ortodoncia, al igual que posee menos autores
productores de esta tematica. Y las revistas especializadas en Ortodoncia, aparecen en menor
namero en el JCR, y ocupan el segundo y tercer quartil. Sin embargo, cuando se debate sobre la
posibilidad de la especializacion dentro de Odontologia, es el area de Ortodoncia, la que es
propuesta como primera especialidad, y sin embargo tiene menos desarrollo cientifico y de
investigacion que el resto de especialidades. Aparece en los Ultimos afios, una especializacion
con gran relevancia, se trata de los Bifosfonatos, donde el maximo representante es Marx RE
(Marx 2003;Marx et al. 2005b;Marx et al. 2007). Estos farmacos por sus efectos secundarios,
estan copando la atencidon de la comunidad cientifica.

Las revistas que contienen mayor numero de Cléasicos en Odontologia estan
especializadas en Periodoncia, Journal of Clinical Periodontal y Journal of Periodontology, que
a su vez son revistas que tienen un mayor Factor de Impacto. En tercera posicion esta la revista
Journal of Dental Research, que es la revista con mayor Factor de Impacto del JCR de 2014,
aparece en cuarta posicion cuando analizamos el Top de los Clasicos en Odontologia. De nuevo
se cumple la ley de Bradford (Bradford 1985), aquellas revistas que tienen mas visibilidad son
las que tendra mayor cantidad de Clasicos. Al hacer el analisis de los Clasicos en Periodoncia,
Implantologia y Cirugia Oral, se repite el mismo patrén; las revistas con mayor concentracion
de Clasicos son Journal of Clinical Periodontal y Journal of Periodontology, junto con Journal
of Dental Research. Estas revistas tienen una gran tradicion, asi Journal Dental Research es
originada en 1919, esta revista durante los 90 cambio de politica, de modo que sus
publicaciones eran méas del 50% Proceeding Paper, de Congresos Internacionales, lo que

contribuyd a que aumentara su visibilidad.

Destacar de esta revista su suplemento Critical Review in Oral Medicine (1989-2005),
dedicado a las ciencias basicas (Birkedalhansen et al.1993;Birkedalhansen et al. 1993b), y con

una gran cantidad de citas. Lo que demuestra la necesidad de la comunidad cientifica de volver
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a las Ciencias Bésicas para continuar su desarrollo. De hecho entre los Articulos Clasicos no
aparece ningin Meta andlisis ni Revision Sistémica al analizar los Clésicos en Odontologia ni
en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral,, al igual que tampoco aparece la revista
Periodontology 2000 entre las revistas con mas Clasicos, a pesar de ser una revista que solo
publica revisiones lo que hace de la Odontologia un &rea de nivel IV (Pitak-Arnnop 2014).
Odontologia. Como futura linea de investigacion, nos planteamos la posibilidad de evaluar las
Revisiones y Meta analisis que estan publicados, ya que aunque estdn aumentando en
produccion, no hay ningun indicador objetivo que se haya aplicado para determinar la calidad

de las mismas.

Por la repercusion de la Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral a lo largo del tiempo,
y en particular en el momento actual, decidimos aplicar el Software SciMat, en el ultimo
periodo de tiempo (2044-2013) para determinar las tendencias o detectar hot topic. Mediante un
diagrama estratégico que es simple y facil de poder interpretar, podemos obtener de manera
visual la informacidn de las tendencias. La Implantologia es el tema méas importante, como lo
indica el hecho de localizarse mas desplazado en el cuadrante superior derecho hacia la derecha,
tiene una mayor centralidad. Es decir, a partir de la Implantologia se han originado numerosas y
nuevas tematicas, tal como podemos visualizar de en la red bibliométrica. Se trata de un
complejo entramado, donde actualmente el centro de atenciéon son la osteointegracion y
materiales alternativos al Titanio como el Zirconio. La Periodoncia es la segunda area mas
importante, que aunque no tengan tanta centralidad como la Implantologia, tiene una mayor
densidad que la Implantologia, ello se debe a que es un area mas antigua y consolidad que la
Implantologia. En la Periodoncia hay una linea consolidad y que continda de actualidad que es
la Microbiologia, especial atencion presentan las bacterias Aggretinobacter y Phymononas
gingivalis. Actualmente junto con los estudios de Microbiologia en Periodoncia, la relacion
entre la Periodoncia y diferentes enfermedades sistémicas como las enfermedades
cardiovasculares, o enfermedades autoinmunes (la proteina C reactiva es usada como marcador)
centran la atencion. Como temas mas emergentes destacar de nuevo a los bifosfonatos, junto

con la Periimplantitis.

Nosotros recomendamos el SciMat porque permite comprender el area facilmente,

aportando las ramas clave en la disciplina para tomar decisiones a distintos niveles;

-Para los bibliotecarios permite identificar nuevas necesidades en la informacion para temas

nuevos 0 mas especificos de la disciplina, para la inversién y compra de recursos.
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-Para los editores o investigadores para poder monitorizar la evolucién de una disciplina o

identificar una nueva area de publicacion.

.-Para las revistas, porque puede realizar una evaluacion efectiva de los tdpicos, al igual que
identificar nuevos frentes de investigacion, o cambios en las decisiones o politicas de

publicacidn.

-Para las Universidades; porque permite a los investigadores idénticos temas como relevantes,
emergentes o antiguos. E incluso para poder emplearlo en el trabajo de promocién. A los
estudiantes de pre o posgrado para elegir los topicos mas relevantes tanto por sus intereses como
en su desarrollo futuro. Para los estudiantes de tesis que van a comenzar su trabajo de

investigacion, poder localizar los temas emergentes 0 mas interesantes.
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6. CONCLUSIONES.

Las conclusiones tras aplicar las distintas herramientas bibliométricas al area de

Odontologia fueron las siguientes;

-Estados Unidos es la principal potencia tanto en produccién como en indice de calidad hy g a
nivel mundial en Odontologia, seguido por Europa, destacando a Suecia como pais europeo mas

relevante. Las principales instituciones, y autores se sitian en Estados Unidos y en Europa.

-Espafia ocupa la posicion 14 dentro de los 25 paises mas productores en Odontologia. Las
Universidades publicas son mayoritarias, mas productivas y mas citadas que las Universidades
privadas.

-El h-classic es una herramienta adecuada para determinar el nimero de Articulos Clasicos en
un area, ya que sus caracteristicas estan basadas en las propiedades del indice h. El h-classic es
una herramienta adecuada para determinar el nimero de Articulos Clasicos en un area, ya que

sus caracteristicas estan basadas en las propiedades del indice h.

-EI mayor numero de Articulos Clasicos en Odontologia se localiza en las revistas
especializadas en las areas de Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral que son las que reciben
una mayor citacion, por tanto Factor de Impacto e indice h.

-Las Universidades mas destacadas son la Universidad de Gotemburgo (Suecia) y la
Universidad de Forsyth Dental (USA), que a su vez estan especializadas en Periodoncia,

Implantologia y Cirugia Oral.

-Los autores mas destacados de la odontologia son Lindhe J y Socransky SS, ambos
especializados en Periodoncia, y en tercer lugar Pashley DH, especializado en conservadora. La

Microbiologia es el eje principal en las diferentes especialidades de la Odontologia

-Los temas emergentes mas destacados en Periodoncia, Implantologia y Cirugia Oral son los

Bifosfonatos y la Periimplantitis.
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Suficiencia Investigadora presentada en Junio de 2010 en la facultad de Odontologia, en

la Universidad de Granada.

Presentacion de la Comunicacion en formato Poster titulada; “Evaluacion de la calidad
cientifica en el area de odontologia mediante la aplicacion del indice h”. 1¥Congreso de
la Sociedad Cientifica de Odontologia Implantolégica (SCOI). Celebrado en Granada
31 Marzo-2 de Abril de 2011.

Presentacion de la Comunicacion en formato Comunicacion Oral titulada; “Evaluacion
de la produccion cientifica en Odontologia (Dentistry) a nivel mundial mediante la
utilizacion de los indice h, g y hg”. En el VIII Congreso Nacional de la Sociedad
Espafiola de Cirugia Bucal (SECIB). Celebrado en Tarragona del 21-23 de Octubre de
2010.

Presentacion de la Comunicacion en formato Comunicacion Oral titulada; “Aplicacion
de los indice h, g y hg para evaluar las facultades de odontologia en Espafia durante el
periodo de tiempo 1992-2012”. En el X Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de
Cirugia Oral (SECIB). Celebrado en Cadiz 29 de noviembre-1 de diciembre de 2012.
Presentacion de la Comunicacion en formato Poster titulado;” Analisis de los articulos
mas influyentes en Periodoncia e Implantologia”. En el II Congreso Internacional de la
Sociedad Cientifica de Odontologia Implantoldgica (SCOI). Celebrado en Santiago de
Compostela, del 25 al 27 de Octubre de 2012-

Presentacion de la Comunicacion Oral como ponente principal titulada; “The
measurable value of Scientific Research”. En el Congreso de la Sociedad Italiana de
Cirugia Bucal (SICO) The Challenge of Horizon 2020, Excellence in Osteological
Science, celebrado en Turin el 30-31 de Mayo del 2014.
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e Publicacion en formato Articulo con el titulo; “H-CLASSIC : A NEW METHOD TO
IDENTIFY CLASSIC ARTICLES IN IMPLANT DENTISTRY, PERIODONTICS, AND
ORAL SURGERY?”, ha sido aceptado por la revista Clinical Oral Implant Research, en
la fecha 6 de noviembre de 2105.

Factor de Impacto; 3,889
Quiartil 1
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Anexo 1. Estrategia de busqueda de los 15 paises seleccionados a partir de los datos ofrecidos

por el grupo de investigacion de Scimago Lab.

1) AFFILCOUNTRY("spain” OR "espa*") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND (EXCLUDE(PUBYEAR, 2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR, 2012))

2) AFFILCOUNTRY ("french” OR "france”) AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND (EXCLUDE(PUBYEAR, 2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR, 2012))

3) AFFILCOUNTRY("germany” OR " deutsch ") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re")
AND PUBYEAR > 1995 AND (EXCLUDE(PUBYEAR, 2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,
2012))

4) AFFILCOUNTRY (“taiwan" OR "&&") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND (EXCLUDE(PUBYEAR, 2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR, 2012))

5) AFFILCOUNTRY ("belgium” OR "belgique" OR "belgien" ) AND DOCTYPE("ar" OR "le"
OR "re") AND PUBYEAR > 1995 AND (EXCLUDE(PUBYEAR, 2012) OR
EXCLUDE(PUBYEAR, 2012))

6) AFFILCOUNTRY/("switzerland” OR "suisse” OR "svizzera" OR "schweiz") AND
DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND PUBYEAR > 1995 AND (EXCLUDE(PUBYEAR,
2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR, 2012))

7) AFFILCOUNTRY ("brazil* OR "bra*") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

8) AFFILCOUNTRY ("united states” OR "usa" OR “EEUU” OR "UNITED OF STATES
AMERICA” OR "EUA" OR "U.S.") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND PUBYEAR
> 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

9) AFFILCOUNTRY ("Reino Unido" OR "UK " OR "Britain") AND DOCTYPE("ar" OR "le"
OR "re") AND PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

10) AFFILCOUNTRY ("canada™) AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND PUBYEAR >
1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )
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11) AFFILCOUNTRY ("australia" OR "Commonwealth of Australia” ) AND DOCTYPE("ar"
OR "le" OR "re") AND PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

12) AFFILCOUNTRY ("italy" OR "ita*" ) AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

13) AFFILCOUNTRY ("japan" OR "HZ" ) AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND

PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

14) AFFILCOUNTRY("india" OR "#Rd) ") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND

PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

15) AFFILCOUNTRY ("Netherlands " OR " nederland " OR " niederlande " OR " pays-bas™)
AND DOCTYPE("ar* OR "le" OR "re") AND PUBYEAR > 1995 AND (
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

16) AFFILCOUNTRY ("sweden™ OR "sverige") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

17) AFFILCOUNTRY ("china" OR "4t A Rt FIE" OR " ") AND

DOCTYPE("ar" OR "le* OR "re") AND PUBYEAR > 1995 AND (
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

18) AFFILCOUNTRY("denmark™ OR "danmark"” OR "Kongeriget Danmark™) AND
DOCTYPE("ar* OR "le" OR "re") AND PUBYEAR > 1995 AND (
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

19) AFFILCOUNTRY ("korea” OR "South Korea") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re")
AND PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

20) AFFILCOUNTRY ("turkey" OR " Turkiye") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )
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21) AFFILCOUNTRY (“israel" OR "dsi " OR "5xqw") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR
"re") AND PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

22) AFFILCOUNTRY ("finland" OR "Suomi") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

23) AFFILCOUNTRY/("hong kong" OR "& ") AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re") AND
PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

24) AFFILCOUNTRY/("norway" OR "norge" OR "noreg" ) AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR
"re") AND PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR2012) OR
EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

25) AFFILCOUNTRY ("greece” OR "EAMGda™) AND DOCTYPE("ar" OR "le" OR "re™) AND
PUBYEAR > 1995 AND ( EXCLUDE(PUBYEAR,2012) OR EXCLUDE(PUBYEAR,2012) )

190




Maria de la Flor Martinez

Anexo 2 Estrategia de bldsqueda de todos los términos de MesH para el area de Dentistry

TS=(“Dentistry” OR “Economics, Dental” OR “Education, Dental” OR “History of Dentistry”
OR “Legislation, Dental” OR “Oral Medicine” OR “Air Abrasion, Dental” OR “Anesthesia,
Dental” OR “Hypnosis, Dental” OR “Dental Atraumatic Restorative Treatment” OR “Dental
Bonding” OR “Cementation” OR “Dental Bonding, Chemically-Cured” OR “Dental Bonding,
Light-Cured” OR “Dental Care” OR “Dental Care for Aged” OR “Dental Care for Children”
OR “Dental Care for Chronically I1I” OR “Dental Care for Disabled” OR “Dental Debonding”
OR “Dental Equipment” OR “Curing Lights, Dental” OR “Dental Articulators” OR “Dental
Devices, Home Care” OR “Dental High-Speed Equipment” OR “Dental Instruments “ OR
“Matrix Bands” OR “Rubber Dams” OR “Dental Health Surveys” OR “Dental Plaque Index”
OR “DMF Index” OR “Oral Hygiene Index” OR “Dental High-Speed Technique” OR “Dental
Implantation” OR “Dental Implantation, Endosseous “ OR “Blade Implantation” OR “Dental
Implantation, Endosseous, Endodontic” OR “Dental Models” OR “Dental Occlusion” OR “Bite
Force” OR “Dental Occlusion, Balanced” OR “Dental Occlusion, Centric “ OR “Dental Pins”
OR “Dental Polishing” OR “Dental Stress Analysis” OR “Dentistry, Operative” OR
“Lengthening” OR “Dental Cavity Lining” OR “Dental Marginal Adaptation” OR “Dental
Restoration Failure” OR “Dental Restoration, Permanent “ OR “Dental Restoration, Temporary
“ OR “Crowns” OR “Post and Core Technique” OR “Diagnosis, Oral” OR “Dental Caries
Activity Tests” OR “Dental Pulp Test” OR “Photography, Dental” OR “Radiography, Dental “
OR “Age Determination by Teeth” OR “Radiography, Bitewing” OR “Radiography, Dental,
Digital” OR “Radiography, Panoramic” OR “Sialography” OR “Electrogalvanism, Intraoral”
OR “Apicoectomy” OR “Dental Pulp Capping” OR “Pulpectomy” OR “Pulpotomy” OR “Root
Canal Therapy” OR “Apexification” OR “Dental Pulp Devitalization” OR “Root Canal
Obturation” OR “Retrograde Obturation” OR “Root Canal Preparation” OR “Tooth
Replantation” OR “Esthetics, Dental” OR “Enamel Microabrasion” OR “Tooth Bleaching” OR
“Infection Control, Dental” OR “Jaw Relation Record” OR “Centric Relation” OR “Mouth
Rehabilitation” OR “Myofunctional Therapy” OR “Odontometry” OR “Oral Medicine” OR
“Oral Surgical Procedures” OR “Apicoectomy” OR “Gingivoplasty” OR “Glossectomy” OR
“Jaw Fixation Techniques” OR “Mandibular Advancement” OR “Maxillofacial Prosthesis
Implantation” OR “Mandibular Prosthesis Implantation” OR “Oral Surgical Procedures,
Preprosthetic” OR “Alveolar Ridge Augmentation” OR “Alveolectomy” OR “Alveoloplasty”
OR “Orthognathic Surgical Procedures” OR “Osteotomy, Le Fort” OR “Tooth Extraction” OR
“Serial Extraction” OR “Tooth Replantation” OR “Dental Marginal Adaptation” OR
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“Mandibular Advancement” OR “Orthodontic Anchorage Procedures” OR “Orthodontic
Appliance Design” OR “Orthodontic Appliances” OR “Occlusal Splints” OR “Orthodontic
Appliances, Functional” OR “Orthodontic Appliances, Removable” OR “Activator Appliances”
OR “Extraoral Traction Appliances” OR “Orthodontic Brackets” OR “Orthodontic Retainers”
OR “Orthodontic Wires” OR “Orthodontics, Corrective” OR “Crown Lengthening” OR
“Occlusal Adjustment” OR “Orthodontic Extrusion” OR “Orthodontic Space Closure” OR
“Palatal Expansion Technique” OR “Tooth Movement” OR “Orthodontics, Interceptive” OR
“Orthodontics, Preventive” OR “Space Maintenance” OR ‘“Pathology, Oral” OR “Dental
Prophylaxis” OR “Dental Scaling” OR “Root Planing” OR “Gingivectomy” OR “Guided Tissue
Regeneration, Periodontal” OR “Periodontal Dressings” OR “Periodontal Splints” OR
“Subgingival Curettage” OR “Preventive Dentistry” OR “Dental Prophylaxis” OR
“Fluoridation” OR “Mouth Protectors” OR “Oral Hygiene” OR “Dental Devices, Home Care”
OR “Toothbrushing” OR “Prosthodontics” OR “Dental Casting Technique” OR “Dental
Marginal Adaptation” OR “Dental Prosthesis” OR “Dental Abutments” OR “Dental Clasps” OR
“Dental Prosthesis, Implant-Supported” OR “Dental Restoration, Permanent” OR “Inlays” OR
“Dental Restoration, Temporary” OR “Dentures” OR “Denture Bases” OR “Denture,
Complete” OR “Denture, Complete, Immediate” OR “Denture, Complete, Lower” OR
“Denture, Complete, Upper” OR “Denture Liners” OR “Denture, Overlay” OR “Denture,
Partial” OR “Denture, Partial, Fixed” OR “Denture, Partial, Fixed, Resin-Bonded” OR
“Denture, Partial, Immediate” OR “Denture, Partial, Removable” OR “Denture, Partial,
Temporary” OR “Denture Precision Attachment” OR ‘“Palatal Obturators” OR “Periodontal
Prosthesis” OR “Tooth, Artificial” OR “Tissue Conditioning (Dental)” OR “Technology,
Dental” OR “Dental Casting Technique” OR “Dental Impression Technique” OR “Dental
Prosthesis Design” OR “Dental Prosthesis Repair” OR “Dental Soldering” OR ‘“Denture
Design” OR “Denture Identification Marking” OR “Denture Rebasing” OR “Denture Repair”
OR “Orthodontic Appliance Design” OR “Tooth Preparation” OR “Dental Cavity Preparation”
OR “Dental Etching” OR “Acid Etching, Dental” OR “Root Canal Preparation” OR “Tooth
Preparation, Prosthodontic” OR “Tooth Remineralization” OR “Dental Research” OR
“Dentistry, Operative” OR “Evidence-Based Dentistry” OR “Forensic Dentistry” OR “General
Practice, Dental” OR “Geriatric Dentistry” OR “Military Dentistry” OR “Occupational
Dentistry” OR “Pediatric Dentistry” OR “School Dentistry” OR “Specialties, Dental” OR
“Endodontics” OR “Orthodontics” OR “Pathology, Oral” OR “Pediatric Dentistry” OR
“Periodontics” OR “Prosthodontics” OR “Public Health Dentistry” OR “Dental Health
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Surveys” OR “Dental Plaque Index” OR “DMF Index” OR “Oral Hygiene Index” OR

“Periodontal Index” OR “Health Education, Dental” OR “Surgery, Oral”)
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Anexo 3. Facultades espafiolas que ofertan la licenciatura o grado en Odontologia segun los
datos oficiales del Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura para el afio académico
2011/2012.
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Anexo 4. Estrategia de busqueda con las Universidades espafiolas que ofrecen la licenciatura o

grado en Odontologia para el afio académico.

OG=((Universidad Alfonso X El Sabio) OR (Univ Alfonso X) OR (UNIV*ALFONSO*) OR
(UAX) OR (Alfonso Univ) OR (Univ Complutense Madrid) OR (UNIV*COMPLUTENSE) OR
(Univ Compl*) OR (UCM) OR (Compultense Univ Madrid) OR (UNIV* REY JUAN
CARLOS) OR (UNIV*JUAN CARLOS) OR (Rey Juan Carlos Univ*) OR (URJC) OR
(UNIV* EUROPEA) OR (Univ EuropeA) OR (UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID)
OR (UEM) OR (Europea Univ* Madrid) OR (EUROPEA UNIV*) OR (UNIV*PABLO*
MADRID) OR (uspceu) OR (PABLO CEU UNIV*) OR (Pablo-Ceu Univ*) OR (UNIV*
BARCELONA) OR (UB) OR (Barcelona Univ*) OR (Universidad International De Catalunya)
OR (UNIV INTERNATIONAL DE CATALUNYA) OR (UNIV INT CATALUNYA) OR
(UNIVERSITAT INTER CATALUYAN) OR (Int Univ Catalunya) OR (UIC) OR (UNIV*
INT* CATALU*) OR (UNIVERSIDAD DE OVIEDO) OR (UNIV OVIEDO) OR (Universidad
de Oviedo) OR (Univ Oviedo) OR (UNIOVI) OR (UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA) OR
(UNIV  ZARAGOZA) OR (UNIZA) OR (UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE
COMPOSTELA) OR (UNIV SANTIAGO DE COMPOSTELA) OR (Univ* Santiago De
Compostela) OR (FAC ODONTOL SANTIAGO DE COMPOSTELA) OR (USC) OR
(UNIVERSIDAD DE SALAMANCA) OR (UNIV SALAMANCA) OR (USAL) OR (UNIV*
VAL?NCIA) OR (UNIV* VAL*) OR (VAL* UNIV*) OR (UV) OR (UNIVERSIDAD
CARDENAL-HERRERA CEU) OR (Universidad Cardenal Herrera) OR (CARDENAL
HERRERA CEU UNIV*) OR (UCH) OR (UNIV* EUROPEA VA¥*) OR (UNIV EUROPEA
VAL*) OR (Universidad Europea De Valencia) OR (VAL*UEM) OR (EUROPEA UNIV*
VALENCIA) OR (UCV) OR (UNIV* CATOLICA SAN VICENTE MARTIR) OR (UNIV*
CATOLICA VALENCIA) OR (UNI* CATOLICA VAL*) OR (UNIV* SAN VICENTE
MARTIR) OR (UNIV* SAN VICENTE MARTIR VAL¥*) OR (Catolica Val* Univ*) OR (SAN
VICENTE MARTIR UNIV*) OR (SAN VICENTE MARTIR VALENCIA UNIV*) OR
(CATOLICA SAN VICENTE MARTIR UNIV*) OR (CATOLICA SAN VICENTE MARTIR
VAL* UNIV*) OR (UNIVERSIDAD DE GRANADA) OR (UNIV GRANADA) OR (UGR)
OR (UNIVERSIDAD DE SEVILLA) OR (UNIV SEVILLE) OR (Universidad de Sevilla) OR
(Seville UNIV) OR (US) OR (UNIVERSIDAD DE MURCIA) OR (UNIV MURCIA) OR
(UM) OR (Universidad Del Pais Vasco) OR (UNIV PAIS VASCO) OR (EHU UPV) OR
(UNIV BASQUE COUNTRY) OR (ehu upv) OR (UNI* HERRIKO) OR (EHU) OR (EUSKAL
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HERRIKO UNI*) OR (UNIV* MIGUEL CERVANTES) OR (UNIV*EUROPEA MIGUEL

CERVANTES) OR (UNIV* EUROPEA MIGUEL*) OR (UEMC))
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Anexo 5. Tabla con la evolucion historica de todas las revistas que componen el JCR de 2014.

Publication | Other names
Journal ISSN
Start
0001-6357 (P)® | | -memeee-
Acta  Odontol %
1502-3850 (E) 1939
Scand .
0001-6357 (L)
0894-8275 (P)
Am J Dent 1988
0894-8275 (L)
0889-5406 (P) American Journal of orthodontics(1948
Am J Orthod )
1097-6752 (E) 1986 until 1986) (0002-9416)
Dentofac
0889-5406 (L)
0003-3219 (P)
Angle Orthod 1945-7103 (E) 1931
0003-3219 (L)
0003-9969 (P)
Arch Oral Biol 1879-1506 (E) 1959
0003-9969 (L)
Formed by the merger of (1947-1956):
Queensland Dental Journal (Australia)
(1038-703X)
0045-0421 (P)
Aust Dent J 1834-7819 (E) 1956 (1929-1956): Dental Journal of Australia
(1897-1956):  Australian  Journal  of
Dentistry (Australia) (0365-3595)
1329-1947 (P) Formerly  (until  1998):  Australian
Aust Endod J 1747-4477 (E) 1998 Endodontic Newsletter (Australia) (0313-
1329-1947 (L) 7384)
Aust Orthod J 0587-3908 (P) 1967

*(P) It is ISSN in format PRINT
%% (E) It is ISSN in format ELECTRONIC
(L) It is ISSN in formart LNKING
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0587-3908 (L)

Bmc Oral Health

1472-6831 (P)
1472-6831 (L)

2001

Braz Oral Res

1806-8324 (P)
1807-3107 (E)
1806-8324 (L)

2004

Former titles (2000 until 2003): Pesquisa
Odontologica Brasileira (Brazil) (1517-
7491)

(until 2000): Universidade de Sao Paulo.
Revista de Odontologia (Brazil) (0103-
0663)

Which was formed by the merger of
(1968-1986): Estomatologia e Cultura
(Brazil) (0014-1364)

(1964-1986): Faculdade de Odontologia
de Ribeirao Preto. Revista (Brazil) (0102-
129X)

Which was formerly (until 1983):
Faculdade de Farmacia e Odontologia de
Ribeirao Preto. Revista (Brazil) (0100-
0160)

(until 1970): Faculdade de Farmacia e
Odontologia de Ribeirao Preto. Boletim
(Brazil) (0080-2913)

(1939-1986): Universidade de Sao Paulo.
Faculdade de Odontologia. Revista
(Brazil) (0581-6866)

Which superseded in part (in 1963):

Universidade de Sao Paulo? Faculdade de
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Farmacia. Anais (Brazil) (0365-2181)

0007-0610 (P)
1475-5373 (E)

Incorporates (1929-1970): Dental
Magazine and Oral Topics (Reino Unido)

(0308-2245)

Which was formed by the merger of
(1919-1929): Dental Magazine (Reino
Unido)

(1921-1929): Oral Topics (Reino Unido)

Incorporates (1934-1949): Dental Gazette
(Reino Unido)

Which was formerly (1926-1934). The

Brit Dent J 1903
0007-0610 (L) Public Dental Service Gazette (Reino
Unido)
Incorporates (1904-1949): Mouth Mirror
(Reino Unido)
Formerly (until 1903): British Dental
Association.  Journal (Reino  Unido)
(0368-1394)
Which was formerly (until 1881): The
Monthly Review of Dental Surgery
(Reino Unido)
) 0266-4356 (P) Formerly (1963 until 1984): British Journal
Brit J Oral Max ) )
S 1532-1940 (E) 1984 of Oral Surgery (Reino Unido) (0007-
ur
J 0266-356 (L) 117X)
) 0008-6568 (P)
Caries Res 1967

1421-976X (E)
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0008-6568 (L)

1055-6656 (P)

Formerly (1964 until 1999): Cleft Palate
Journal (Canada) (0009-8701)

Which incorporated (1968-1984): Cranio -
Facial, Cleft Palate Bibliography (United
States) (0090-1431)

Cleft Palate-
Cran J 1545-1569 (E) 1991
ran ; .
1055-6656 (L) Cleft Palate Journal superseded (in 1964):
Cleft Palate Bulletin (United States)
(0578-4840)
Which was formerly (1951-1954): Cleft
Palate Newsletter (United States)
) 1523-0899 (P)
Clin Implant
1708-8208 (E) 1999
Dent R
1523-0899 (L)
) 0905-7161 (P)
Clin Oral Implan
1600-0501 (E) 1990
Res
0905-7161 (L)
1432-6981 (P)
Clin Oral Invest | 1436-3771 (E) 1997
1432-6981 (L)
Community 0265-539X (P)
1984
Dent Hlth 0265-539X (L)
) 0301-5661 (P)
Community
1600-0526 (E) 1973
Dent Oral
0301-5661 (L)
Formerly (1982 until 1985): Journal of
) 0886-9634 (P) ) ) ] ]
Cranio 1985 Craniomandibular Practice (United States)
0886-9634 (L)
(0734-5410)
0109-5641 (P)
Dent Mater 1985

1879-0097 (E)
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0109-5641 (L)

0267-4547 (P)

Dent Mater J 1881-1361 (E) 1982
0267-4547 (L)
1600-4469 (P) Formerly (1985 until 2001): Endodontics &
Dent Traumatol | 1600-9657 (E) 2001 Dental Traumatology (Denmark)(0109-
1600-4469 (L) 2502)
) 0250-832X (P) Dento-maxillo-facial radiology-
Dentomaxillofac )
- 1476-542X (E) | 1972 Suplementary.(1980 until 1991) (0349-
a
0250-832X (L) 490X)
1396-5883 (P)
Eur J Dent Educ | 1600-0579 (E) 1997
1396-5883 (L)
1756-2406 (P)
Eur J Oral
1756-2414 (E) | 2008
Implantol
1756-2406 (L)
Former titles (1970 wuntil 1995):
0909-8836 (P) Scandinavian Journal of Dental Research
1600-0722 (E) (Denmark) (0029-845X)
Eur J Oral Sci 1995
0909-8836 (L)
(until  1970): Odontologisk  Tidskrift
(Sweden) (0472-514X)
0141-5387 (P)
Eur J Orthodont | 1460-2210 (E) 1979
0141-5387 (L)
Supersedes in part (in 2006): European
Journal of Paediatric Dentistry (1591-
996X)
Eur J Paediatr | 1591-996X (P)
2000

Dent

1591-996X (L)

Which was formerly (until 2000): Italian
Journal of Paediatric Dentistry (1127-
1485)
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(until ~ 1998):
Odontoiatria Infantile (1120-8716)

Rivista Italiana di

0734-0664 (P)

Gerodontology 1741-2358 (E) 1982
0734-0664 (L)
1746-160X (E)
Head Face Med 2005
1746-160X (L)
1056-6163 (P)
Implant Dent 1538-2982 (E) 1992
1056-6163 (L)
] 0943-9692 (P)
Implantologie 1993
0943-9692 (L)
0020-6539 (P)
Int Dent J 1950
1056-6163 (L)
0143-2685 (P) Formerly (1967 until 1980): British
Int Endod J 1365-2591 (E) 1980 Endodontic Society. Journal (Reino Unido)
0143-2685 (L) (0007-0653)
1601-5029 (P)
Int J Dent Hyg 1601-5037 (E) | 2003
1601-5029 (L)
0882-2786 (P)
Int J Oral Max
1942-4434 (E) 1986
Impl
0882-2786 (L)
0901-5027 (P) Formerly (1972 until 1986): International
Int J Oral Max
S 1399-0020 (E) 1986 Journal of Oral Surgery (Denmark) (0300-
ur
J 0901-5027 (L) 9785)
1674-2618 (P)
Int J Oral Sci 2049-3169 (E) | 2009
1674-2618 (L)
] 0960-7439 (P) Formed by the merger of (1970 -1991):
Int J Paediatr ) o )
Dent 1365-262X (E) | 1991 International Association of Dentistry for
en

0960-7439 (L)

Children. Journal (Reino Unido) (0309-
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6858)

(1985 -1991): of Paediatric

Dentistry (Reino Unido) (0267-2073)

Journal

Which was formerly (1971 -1985): British
Paedodontic Society. Proceedings (Reino
Unido) (0308-4922)

Int J Periodont
Rest

0198-7569 (P)
1945-3388 (E)
0198-7569 (L)

1981

Int J Prosthodont

0893-2174 (P)
1942-4426 (E)
0893-2174 (L)

1988

J Adhes Dent

1461-5185 (P)
1461-5185 (L)

1999

J Adv
Prosthodont

2005-7806 (P)
2005-7814 (E)
2005-7806 (L)

2009

J Am Dent

ASSoC

0002-8177 (P)
1943-4723 (E)
0002-8177 (L)

1939

Formerly (until 1939): The Journal of the
American Dental Association and the
Dental Cosmos (United States) (0375-
8451)

Which was formed by the merger of
(1859-1937): The Dental Cosmos (United
States) (0096-0187)

Which superseded (in 1859): Dental
Newsletter (United States)

American Dental
(United States)

(1922-1937):

Association. Journal
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(1048-6364)

Which was
National
(United States) (0097-1901)

formerly  (until 1922):

Dental Association. Journal

(until 1915): National Dental Association.
Official Bulletin (Unitted States)

1678-7757 (P)

J Appl Oral Sci | 1678-7765 (E) | 2003
1678-7757 (L)
Former titles (until 1979): Dental Journal
0709-8936 (P) (Canada) (0382-8514)
J Can Dent
A 1488-2159 (E) | 1979
SsoC i iati
0709-8936 (L) Canadian Dental Association. Journal
(Canada) (0008-3372)
1 0303-6979 (P)
J Clin
1600-051X (E) | 1974
Periodontol
0303-6979 (L)
] 1 1010-5182 (P) Formerly (1973 until 1987): Journal of
J Cranio Maxill ) )
S 1878-4119 (E) 1987 Maxillofacial Surgery (Germany) (0301-
ur
J 1010-5182 (L) 0503)
Formerly (1950 until 1972): Dental
Practitioner and Dental Record (Reino
Unido) (0011-8729)
0300-5712 (P)
1879-176X (E) Which was formed by the merger of
J Dent 1972

0300-5712 (L)

(1950-1955): Dental Practitioner (Reino
Unido) (1359-2467)

(1881-1955): Dental Record

Unido) (0266-1055)

(Reino
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0022-0337 (P)

J Dent Educ 1930-7837 (E) | 1936
0022-0337 (L)
Incorporates (1989-2005): Critical
Reviews in Oral Biology and Medicine
(United States) (1045-4411)
0022-0345 (P)
1544-0591 (E) Former titles (until 1919): Journal of the
J Dent Res 0022-0345 (L) 1919 Allied Dental Societies (United States)
(0095-957X)
(until  1913): Journal of the Allied
Societies (United States)
Former titles (until 2006): Chinese Dental
Journal (China) (1010-3267)
1991-7902 (P) (until 2005): Zhonghua Ya Yi Xue Za Zhi
J Dent Sci 2213-8862 (E) | 2006 (China)
1991-7902 (L)
(1982 until 1994): Zhonghua Ya Yi Xue
Hui Za Zhi (China)
0099-2399(P)
J Endodont 1878-3554 (E) | 1975
0099-2399(P)
1496-4155 (P) Formerly (until 2001): Journal of Esthetic
J Esthet Restor
Dent 1708-8240 (E) 2001 Dentistry (Canada) (1040-1466)
1496-4155 (L)
J Oral & Facial
Pain and 1987 Quintessence Publishing USA
Headache
0160-6972 (P) Formerly (1970 until 1977): Oral
J Oral Implantol 1977

0160-6972 (L)

Implantology (United States) (0048-2064)
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Which (1967-1969):
American Academy of Implant Dentistry?
Newsletter (United States)

incorporated

0278-2391 (P)

Former titles (1965 until 1982): Journal of
Oral Surgery (United States) (0022-3255)

(1959 until 1965): Journal of Oral
J Oral  Maxil | 1531-5053 (E) 1982 Surgery, Anesthesia and Hospital Dental
Surg 0278-2391 (L) Service (United States) (0095-9618)
(until 1959): Journal of Oral Surgery
(United States) (0146-1575)
0904-2622 (P) Formerly (1972 until 1989): Journal of
J Oral Pathol
Med 1600-0714 (E) 1989 Oral Pathology (Denmark) (0300-9777)
e
0904-2622 (L)
0305-182X (P)
J Oral Rehabil 1365-2642 (E) | 1974
0305-182X (L)
1343-4934(P) Tokyo Nyhon School Dentsitry (Japan)
J Oral Science 1880-1926 (E) 1998
1343-4934(P)
1434-5293 (P)
J Orofac Orthop | 1615-6714 (E) 1996
1434-5293 (L)
Journal of Taehan Ch'iju Kwahakhoe chi 1971until
] 2093-2278 (P)
Periodontal 2009 (Korea) (0250-3352 (P) 0250-3352
2093-2286 (E) | 2010
&lImplant (L)
) 2093-2278 (L)
Science
1064-6655 (P) Former titles (until 2014): Journal of
1945-3396 (E i i i i
1 Orofac Pain (B 19932013 | Orofacial Pain (Print) (United States)

1064-6655 (L)

(1064-6655)
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(1987  until
Craniomandibular
States) (0890-2739)

1993);

Disorders

Journal of
(United

J Periodontal
Res

0022-3484 (P)
1600-0765 (E)
0022-3484 (L)

1966

Journal Periodontal Research Supplement.
(1967 until 1986)
0075-4331

J Periodontol

0022-3492 (P)
1943-3670 (E)
0075-4331 (L)

1970

Formerly (until 1970): Journal of
Periodoncia - Periodontics (United States)

(0095-960X)

Which was formed by the merger of
(1930 -1969): Journal of Periodoncia
(United States) (1049-8885)

(1963 -1969): Periodontics (United States)
(0553-6685)

J Prosthet Dent

0022-3913 (P)
1097-6841 (E)
0022-3913 (L)

1951

J Prosthodont

1059-941X (P)
1532-849X (E)
1059-941X (L)

1992

J Prosthodont

Research

1883-1958(P)
2212-4632 (E)
1883-1958 (L)

2009

Nihon Hotetsu Shika Gakkai zasshi. Japan
1957-2008.(0359-5386(P) 1883-177X(E))

J Public Health
Dent

0022-4006 (P)
1752-7325 (E)
0022-4006 (L)

1965

Korean J Orthod

2234-7518 (P)
2005-372X (E)

2012

Formerly (until 2012): Daehan Ci'gwa
Gyojeong Haghoeji/Korean Journal of
Orthodontics (Corea del Sur) (1225-5610)

Med Oral Patol

1698-4447 (P)

2004

Formerly (1996 until 2004): Medicina Oral
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Oral 1698-6946 (E) (Spain) (1137-2634)
1698-4447 (L)
Formerly (1986 until 2010): Oral
2041-1006 (P) S
Mol Oral Microbiology and Immunology (Denmark)
o 2041-1014 (E) | 2010
Microbiol (0902-0055)
2041-1006 (L)
Former titles (1997 until 2001): Shigaku
1618-1247 (P) (0029-8484)
Odontology
1618-1247 (L)
(until 1949): Nippon Koka Gakkai Zasshi
Operative dentistry Supplement 1977
0361-7734 (P)
(0163-3473)
1559-2663 (E) ) )
Oper Dent 1976 Supersedes (in 1976): American Academy
0361-7734 (L) ) ]
of Gold Foil Operators. Journal (United
States) (0002-7146)
Former titles (1995 until 2012): Oral
Surgery, Oral Medicine, Oral Pathology,
Oral Radiology and Endodontics (United
States) (1079-2104)
(1948 until 1995): Oral Surgery, Oral
Medicine, Oral Pathology (United States)
(0030-4220)
Or Surg Or Med | 2212-4403 (P)
2012

Or Pa

2212-4411 (E)

Which superseded in part (in 1948):
American Journal of Orthodontics and
Oral Surgery (United States) (0096-6347)

Which was 1938):
International Journal of Orthodontia and
Oral Surgery (United States) (1072-3498)

formerly  (until

(until 1936): The International Journal of
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Orthodontia and Dentistry for Children
(United States) (0097-0522)

(until 1933): The International Journal of
Orthodontia, Oral Surgery, and
Radiography (United States) (0099-6963)

(until 1922): The International Journal of
Orthodontia and Oral Surgery (United
States) (1072-348X)

(until 1919): The International Journal of
Orthodontia (United States) (1072-3471)

Oral Dis

1354-523X (P)
1601-0825 (E)
1354-523X (L)

1995

Oral HIth Prev
Dent

1602-1622 (P)
1757-9996 (E)
1602-1622 (L)

2003

Oral Maxil Surg
Clin

1042-3699 (P)
1558-1365 (E)
1042-3699 (L)

1989

Oral Oncol

1368-8375 (P)
1879-0593 (E)
1368-8375 (L)

1997

Formerly (1992 until 1997): European
Journal of Cancer. Part B: Oral Oncology
(Reino Unido) (0964-1955)

Which superseded in part (in 1992):
European Journal of Cancer (1990)
(Reino Unido) (0959-8049)

Which was 1990):
European Journal of Cancer and Clinical
Oncology (Reino Unido) (0277-5379)

formerly  (until
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(until 1981): European Journal of Cancer
(1965) (Reino Unido) (0014-2964)

0911-6026 (P)

Japan. Japaneses Society of Radiology

Oral Radiol 1613-9674 (E) 1985
0964-1955 (L)
Formed by the merger of (1998-2002):
Clinical Orthodontics and Research
1601-6335 (P) (Denmark) (1397-5927)
Orthod 1601-6343 (E)
) 2002
Craniofac Res | 1601-6335 (L) (1981-2002): Journal of Craniofacial
Genetics and Developmental Biology
(Denmark) (0270-4145)
] 0906-6713 (P)
Periodontol
1600-0757 (E) | 1993
2000
0906-6713 (L)
Anesthesia & pain control in Dentistry
(1992-1993)(1055-7601)
0033-6572 (P) ) ) )
Quintessence International, dental digest
) 1936-7163 (E)
Quintessence Int 1985 (1972-1984)
0033-6572 (L) )
Incorporates: Dental Digest (1895-1972)
(0011-8567)
Former titles (1969 until 2013): Revue de
Stomatologie et de Chirurgie Maxillo-
Rev  Stomatol | 2213-6533 (P) Faciale (France) (0035-1768)
2013
Chir 2213-6541 (E)
Revue de Stomatologie (1894-
1968)(France)
0347-9994 (P) Swedish dental journal. Supplement. 1977
Swed Dent J 0347-9994 (L) | 1977 (0348-6672)

Formed by the merger of (1950-1976):
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Odontologisk Revy (Sweden) (0029-
8441)

(1908-1976): Svensk  Tandlaekare-
Tidskrift (Sweden) (0039-6745)
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Anexo 6. Estrategias con el nombre de todas las revistas del JCR 2014, con el ISSN de las

revistas del JCR 2014, nombre historico de las revistas, ISSN histérico de las revistas.

SO=((ACTA ODONTOLOGICA SCANDINAVICA) OR (AMERICAN JOURNAL OF
ORTHODONTICS AND DENTOFACIAL ORTHOPEDICS) OR (ANGLE
ORTHODONTIST) OR (AMERICAN JOURNAL OF DENTISTRY)OR (ARCH ORAL
BIOL) OR (AUST DENT J) OR (AUST ENDOD J) OR (AUST ORTHOD J) OR (BMC ORAL
HEALTH) OR (BRAZ ORAL RES) OR (BRITISH DENTAL JOURNAL) OR (BRIT J ORAL
MAX SURG) OR (CARIES RES) OR (CLEFT PALATE-CRAN J) OR (CLIN IMPLANT
DENT R) OR (CLIN ORAL IMPLAN RES) OR (CLIN ORAL INVEST) OR (COMMUNITY
DENT HLTH) OR (COMMUNITY DENT ORAL) OR (CRANIO) OR (DENT MATER) OR
(DENT MATER J) OR (DENT TRAUMATOL) OR (DENTOMAXILLOFAC RAD) OR (EUR
J DENT EDUC) OR (EUR J ORAL IMPLANTOL) OR (EUR J ORAL SCI) OR (EUR J
ORTHODONT) OR (European Journal of Paediatric Dentistry) OR (GERODONTOLOGY) OR
(HEAD FACE MED) OR (IMPLANT DENT) OR (IMPLANTOLOGIE) OR (INT DENT J)
OR (INT ENDOD J) OR (INT J DENT HYG) OR (INT J ORAL MAX IMPL) OR (INT J
ORAL MAX SURG) OR (INT J ORAL SCI) OR (INT J PAEDIATR DENT) OR (INT J
PERIODONT REST) OR (INT J PROSTHODONT) OR (J ADHES DENT) OR (J ADV
PROSTHODONT) OR (J AM DENT ASSOC) OR (J APPL ORAL SCI) OR (J CAN DENT
ASSOC) OR (J CLIN PERIODONTOL) OR (J CRANIO MAXILL SURG) OR (J DENT) OR
(J DENT EDUC) OR (J DENT RES) OR (J DENT SCI) OR (J ENDODONT) OR (J ESTHET
RESTOR DENT) OR (J ORAL IMPLANTOL) OR (J ORAL MAXIL SURG) OR (J ORAL
PATHOL MED) OR (J ORAL REHABIL) OR (J OROFAC ORTHOP) OR (J OROFAC PAIN)
OR (J PERIODONTAL RES) OR (J PERIODONTOL) OR (J PROSTHET DENT) OR (J
PROSTHODONT) OR (J PUBLIC HEALTH DENT) OR (KOREAN J ORTHOD) OR (MED
ORAL PATOL ORAL) OR (MOL ORAL MICROBIOL) OR (ODONTOLOGY) OR (OPER
DENT) OR (Oral Surgery Oral Medicine Oral Pathology Oral Radiology) OR (ORAL DIS) OR
(ORAL HLTH PREV DENT) OR (ORAL MAXIL SURG CLIN) OR (ORAL ONCOL) OR
(ORAL RADIOL) OR (ORTHOD CRANIOFAC RES) OR (PERIODONTOL 2000) OR
(QUINTESSENCE INT) OR (REV STOMATOL CHIR) OR (SWED DENT J))

1S=((0001-6357)OR (0894-8275) OR(0889-5406) OR (0003-3219) OR (0003-9969) OR
(0045-0421) OR (1329-1947) OR (0587-3908) OR (1472-6831) OR (1806-8324) OR
(0007-0610) OR (0266-4356) OR (0008-6568) OR (1545-1569) OR (1523-0899) OR
(0905-7161) OR (1432-6981) OR (0265-539X) OR (0301-5661) OR (0886-9634) OR
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(0109-5641) OR (0287-4547) OR (1600-4469) OR (0250-832X) OR (1396-5883) OR
(1756-2406) OR (0909-8836) OR (0141-5387) OR (1591-996X) OR (0734-0664) OR
(1746-160X) OR (1056-6163) OR (0943-9692) OR (0020-6539) OR (0143-2885) OR
(1601-5029) OR (0882-2786) OR (0901-5027) OR (1674-2818) OR (0960-7439) OR
(0198-7569) OR (0893-2174) OR (1461-5185) OR (2005-7806) OR (0002-8177) OR
(1678-7757) OR (1488-2159) OR (0303-6979) OR (1010-5182) OR (0300-5712) OR
(0022-0337) OR (0022-0345) OR (1991-7902) OR (0099-2399) OR (1496-4155) OR
(0160-6972) OR (0278-2391) OR (0904-2512) OR (0305-182X) OR (1434-5293) OR
(1064-6655) OR (0022-3484) OR (0022-3492) OR (0022-3913) OR (1059-941X) OR
(0022-4006) OR (2234-7518) OR (1698-6946) OR (2041-1006) OR (1618-1247) OR
(0361-7734) OR (2212-4403) OR (1354-523X) OR (1602-1622) OR (1042-3699) OR
(1368-8375) OR (0911-6028) OR (1601-6335) OR (0906-6713) OR (0033-6572) OR
(2213-6533) OR (0347-9994))

SO= ((American Journal of Orthodontics) OR (Queesland Dental Journal) OR (Australian
Journal of Dentistry) OR (Australian Endodontic Newsletter) OR (Pesquisa Odontologica
Brasileria) OR (Revista de Odontologia) OR (Estomatologia e Cultura) OR (Facultade de
odontologia de Riberirao Presto) OR (Facultade de Farmacia e Odontologia de Ribeirao Preto.
Boletim) OR (Universidade de Sao Paulo Facultade de Odontologia Revista) OR (Universidade
de Sao Paulo Facultade de Farmacia Anais) OR (Dental Magazine * Oral Topics) OR (Dental
Magazine) OR (Oral Topics) OR (Dental Gazette) OR (The public Dental Service Gazette) OR
(Mouth Mirror) OR (British Dental Assciation. Journal) OR (The Monthly Review of Dental
Surgery) OR (British Journal of Oral Surgery) OR (Cleft Palate Journal) OR (Cranio-Facial
Cleft Palate Bibliography) OR (Cleft Palate Journals Superseded) OR (Cleft Palate Bulletin) OR
(Cleft Palate Newsletter) OR (Journal of Craniomandibular Practice) OR (Endodontics &
Dental Traumatology) OR (Dentomaxillofacial radiology Suplementary) OR (Scandinavian
Journal of Dental Research) OR (Odontologisk Tidskrift) OR (European Journal of Paediatric
Dentistry) OR (Italian Journal of Paediatric Dentistry) OR (Rivista Italiana di Odontoiatria
Infantile) OR (British Endodontic Society. Journal) or (International Journal of Oral Surgery)
OR (International Association of Dentistry for Children. Journal) OR (Journal of Paediatric
Dentistry) OR (British Paedodontic Society) OR (The Journal of the American Dental
Association and the Dental Cosmos) OR (The dental Cosmos) OR (Dental Newsletter) OR

(American Dental Association Journal) OR (National Dental Association Official Bulletin) OR
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(Dental journal) OR (Canadian Dental Association Journal ) OR (Journal of Maxillofacial
Surgery) OR (Dental Practitioner and Dental Record) OR (Dental Practitioner) OR (Dental
Record) OR (Critical Reviews in Oral Biology*) OR (Journal of the Allied Dental Societies)
OR (Journal of the Allied Societies) OR (Chinese Dental Journal ) OR (Zhoghua Ya Yi Xue Za
Zhi) OR (Oral Implantology) OR (American Academy of Implant Dentistry) OR (Journal Of
Oral Surgery) OR ((Journal of Oral Surgery Anesthesia) AND (Hospital Dental Service)) OR
(Journal of Oral Surgery) OR (Journal of Esthetic Dentistry) OR (Journal of Oral Pathology)
OR (Journal of Orofacial Pain) OR (Journal Craniomandibular Disorders) OR (Journal of
Periodoncia-Periodontics) OR (Journal of Periodoncia) OR (Periodontics) OR (Medicin? Oral)
OR (Oral Microbiology and Inmunology) OR (Nippon Koka Gakkau Zasshi) OR (Operative
Dentistry Supplement) OR (American Academy of Gold Foil Operators. Journal ) OR (Oral
Surgery Oral medicine Oral Pathology Oral Radiology Endodontics) OR (Oral Surgery Oral
Medicine Oral Pathology) OR ((American Journal of Orthodontics) AND (Oral Surgery)) OR
(International Journal of orthodontia and Oral Surgery) OR (The International Journal of
Orthodontia and Dentistry for Children) OR (The International Journal of Orthodontia, Oral
Surgery, and Radiography) OR (The International Journal of Orthodontia) OR (European
Journal of Cancer) OR (Clinical Orthodontics and Research) OR (Journal of Craniofacial
Genetics and Development Biology) OR (Anesthesia & Pain control in dentistry) OR
(Quitessence International, dental digest) OR (Dental digest) OR ( Revue de Stomatologie et de
Chirugie Maxillo-Faciale) OR (Revue de Stomatologue) OR (Swedish dental journal.
Supplement) OR (Odontologisk Revy) OR (Svensk Tandlaekare-Tidskrift))

1S=((0002-9416) OR (1038-703X) OR (1038-703X) OR (0366-9270) OR (0365-3595)
OR (0313-7384) OR (1517-7491) OR (0103-0663) OR (0014-1364) OR (0102-129X)
OR (0100-0160) OR (0080-2913) OR (0581-6866) OR (0365-2181) OR (0308-2245) OR
(0368-1394) OR (0007-117X) OR (0009-8701) OR (0090-1431) OR (0578-4840) OR
(0734-5410) OR (0109-2502) OR (0349-490X) OR (0029-845X) OR (0472-514X) OR
(1818-6300) OR (1591-996X) OR (1127-1485) OR (1120-8716) OR (0007-0653) OR
(0300-9785) OR (0308-1992) OR (0309-6858) OR (0308-4922) OR (0375-8451) OR
(0096-0187) OR (1048-6364) OR (0097-1901) OR (0382-8514) OR (0008-3372) OR
(0301-0503) OR (0011-8729) OR (1359-2467) OR (0266-1055) OR (1045-4411) OR
(1045-4411) OR (0095-957X) OR (1010-3287) OR (1040-1466) OR (0048-2064) OR
(0022-3255) OR (0095-9618) OR (0146-1575) OR (0300-9777) OR (2333-0384) OR
(2333-0376) OR (1064-6655) OR (0890-2739) OR (0075-4331) OR (0095-960X) OR
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(1049-8885) OR (0553-6685) OR (1137-2834) OR (0902-0055) OR (0029-8484) OR
(0163-3473) OR (0002-7146) OR (1079-2104) OR (0030-4220) OR (0096-6347) OR
(1072-3498) OR (0097-0522) OR (0099-6963) OR (1072-348X) OR (1072-3471) OR
(0964-1955) OR (0959-8049) OR (0277-5379) OR (0014-2964) OR (0890-6661) OR
(1397-5927) OR (0270-4145) OR (1055-7601) OR (0011-8567) OR (0035-1768) OR
(0348-6672) OR (0029-8441) OR (0039-6745))
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Anexo 7. Estrategia de blsqueda por términos relacionados con Periodoncia, Implatologia y

Cirugia Oral.

TS=((Alveolar Bone Grafting) OR (Alveolar Ridge Augmentation) OR (Alveolectomy) OR
(Alveoloplasty) OR (Apicoectomy) OR (Plague Index) OR (Prophylaxis ) OR (Scaling) OR
(DMF Index) OR (Gingiv*) OR (Glossectomy) OR (Guided Tissue Regeneration ) OR
(Implant*) OR (Jaw Fixation Technigues) OR (Mandibular Advancement) OR (Mandibular
Prosthesis Implantation) OR (Maxillofacial Prosthesis Implantation) OR (Oral Hygiene Index)
OR (Oral Surg*) OR (Orthognathic Surgery) OR (Orthognathic Surgical Procedures ) OR
(Osteotomy Le Fort) OR (Osteotomy Sagittal Split Ramus) OR (Perio*) OR (Root Planing) OR
(Serial Extraction) OR (Sinus Floor Augmentation) OR (Subgingival Curettage ) OR (Tooth
Extraction) OR (Tooth Replantation) OR (Vestibuloplasty) OR (bone graft) OR
(BISPHOSPHONAT™*) OR (Diphosphonat*) OR (Alendronate) OR (Clodronic Acid) OR
(Etidronic Acid) OR (Technetium Tc 99m Medronate) OR (Organophosphorus Compounds)
OR (Osteonecrosis))
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68064728
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68000540
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68000541
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68000543
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68001047
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68003774
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68003777
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68012534
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68004245
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68005890
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68005927
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68016557
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68019248
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68019186
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68019930
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68019930
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68019931
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68009911
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68057909
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68056948
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68019340
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68059229
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68016745
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68012690
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68059546
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68013357
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68014081
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68014081
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68014090
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68014727
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68019386
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68004002
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68012968
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh/68013669
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mesh?Db=mesh&Term=%22Organophosphorus%20Compounds%20%22%5bMESH%5d
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Anexo 8. Revistas seleccionadas del JCR de 2013 especializadas en Periodoncia, Implantologia

y Cirugia Oral.

© © N o g M v D E

N RN NN NN P P P P PR PP PP
g & W N P O © © N o 0 A W N B O

Periodontol 2000

Clin Implant Dent R

J Clin Periodontol

Clin Oral Implan Res
Clinical Implant Dent R
Brit J Oral Max Surg
Clef Palate-Cranio J
Dentomaxillofacila Rad
Eur J Oral Implantol

. J Periodontol

. J Periodontal Res

. Int J Oral Max Impl
. J Cranio Maxill Surg
. Int J Oral Max Surg
. Oral Surgery Oral Medicine Oral Pathology
. Implant Dent

. J Oral Maxil Surg

. J Oral Implantol

. Int J Periodont Rest

. Oral Maxil Surg Clin
. Implantologie

. J Periodontal Implant
. Oral Oncol

. J Dent
. J Dent Res
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http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=1&journal=PERIODONTOL+2000
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=3&journal=CLIN+IMPLANT+DENT+R
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=5&journal=J+CLIN+PERIODONTOL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=6&journal=CLIN+ORAL+IMPLAN+RES
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=10&journal=BRIT+J+ORAL+MAX+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=13&journal=EUR+J+ORAL+IMPLANTOL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=15&journal=J+PERIODONTOL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=22&journal=J+PERIODONTAL+RES
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=23&journal=INT+J+ORAL+MAX+IMPL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=29&journal=J+CRANIO+MAXILL+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=32&journal=INT+J+ORAL+MAX+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=36&journal=IMPLANT+DENT
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=40&journal=J+ORAL+MAXIL+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=47&journal=J+ORAL+IMPLANTOL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=49&journal=INT+J+PERIODONT+REST
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=67&journal=ORAL+MAXIL+SURG+CLIN
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=81&journal=IMPLANTOLOGIE
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Anexo 9. Estrategia de busqueda de las revistas para el analisis de SciMat.

SO=((Periodontol 2000) OR (Clin Implant Dent R) OR (J Clin Periodontol) OR (Clin Oral
Implan Res ) OR (Clinical Implant Dent R) OR (Brit J Oral Max Surg) OR (Clef Palate-Cranio
J ) OR (Dentomaxillofacila Rad) OR (Eur J Oral Implantol) OR (J Periodontol ) OR (J
Periodontal Res) OR (Int J Oral Max Impl) OR (J Cranio Maxill Surg) OR (Int J Oral Max
Surg) OR (Oral Surgery Oral Medicine Oral Pathology ) OR (Implant Dent) OR (J Oral Maxil
Surg) OR (J Oral Implantol) OR (Int J Periodont Rest) OR (Oral Maxil Surg Clin) OR
(Implantologie) OR (J Periodontal Implant) OR (Oral Oncol) OR (J Dent) OR (J Dent Res))
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http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=1&journal=PERIODONTOL+2000
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=3&journal=CLIN+IMPLANT+DENT+R
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=5&journal=J+CLIN+PERIODONTOL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=6&journal=CLIN+ORAL+IMPLAN+RES
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=6&journal=CLIN+ORAL+IMPLAN+RES
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=10&journal=BRIT+J+ORAL+MAX+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=13&journal=EUR+J+ORAL+IMPLANTOL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=15&journal=J+PERIODONTOL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=22&journal=J+PERIODONTAL+RES
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=22&journal=J+PERIODONTAL+RES
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=23&journal=INT+J+ORAL+MAX+IMPL
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=29&journal=J+CRANIO+MAXILL+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=32&journal=INT+J+ORAL+MAX+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=32&journal=INT+J+ORAL+MAX+SURG
http://admin-apps.webofknowledge.com/JCR/JCR?RQ=RECORD&rank=36&journal=IMPLANT+DENT
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