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Resumen

El valor de los materiales manipulativos en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas es indudable. Muchos psicologos y profesionales de la ensefianza realzan
los enormes beneficios que éstos aportan para la construccion del conocimiento
matematico, entre otros. Tal es su importancia que incluso la normativa espafiola
promueve el empleo de recursos matematicos. Sin embargo, existe cierta confusion
sobre su presencia, planificacion y utilizacion en los centros por parte de los docentes.
¢Realmente los profesores realizan actividades con materiales didacticos? A través de
este trabajo se pretende concretar la presencia real de los materiales manipulativos en el
area de matematicas en un colegio de la provincia de Granada. Para ello se
contabilizaran en primer lugar la cantidad de materiales manipulativos que presenta
individualmente cada aula. Posteriormente se trataran aspectos referentes a la opinion,
planificacion y utilizacion de éstos por parte de los docentes. Ademas, se pondran de
manifiesto una serie de factores que contribuyen o dificultan el uso de estos materiales,

como el libro de texto, que se constituye como un tercer objeto de analisis.

Descriptores: Analisis didactico, Materiales manipulativos, Matematicas, Educacién

Primaria, Libro de texto.
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1. Justificacion

El presente trabajo esta encuadrado en la tipologia Investigacion Educativa establecida
en las normativas para la elaboracion de Trabajos Fin de Grado de la Facultad de
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Granada y esta referido al uso real que se
hace de los materiales manipulativos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
en los niveles de Educacion Primaria. También se realiza en el marco del analisis
didactico (Lupiafez, 2013), tomado éste como modo de reflexion curricular e incluso de
investigacion ya que supone un analisis reflexivo de las actividades que realiza el
profesor como responsable del disefio, implementacion y evaluacion de temas de la
matematica escolar. Dentro de enfoque de reflexion que proporciona el Analisis
DidActico, esté relacionado fundamentalmente con el Analisis de Instruccion, uno de los
cuatro elementos que componen este analisis: andlisis de contenido, analisis cognitivo,
analisis de instruccion y analisis de actuacién, en tanto que se concreta el uso de

diferentes materiales y recursos por parte del profesorado. (Lupiafiez, 2013)

El objetivo principal de este trabajo es determinar la presencia real de los materiales
manipulativos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, concretado el grado de
utilizacion de estos por parte de los docentes en un colegio de Educacién Primaria de la
provincia de Granada.

Muchos profesionales de la ensefianza se muestran reticentes hacia la implementacion y
tratamiento de los materiales manipulativos en el area de matematicas. Proporcionan
pretextos infundados y se refugian en actividades de escaso conflicto cognitivo con las
que se ven familiarizados y acomodados. Son ajenos al verdadero valor que los
materiales didacticos presentan para el aprendizaje.

1.1. Perspectiva psicoldgica

No es posible entender la importancia de los materiales didacticos en la construccion del
aprendizaje sin hacer referencia a campos de conocimiento tales como la Psicologia de
la Educacién. Constituye una ciencia que estudia como los ambientes de aprendizaje y
las caracteristicas del sujeto interaccionan para producir cambios cognitivos en el
aprendiz (Mayer, 1998). Es por ello que el ambiente en el que los alumnos se hallan

inmersos, determinado por la metodologia que se lleva a cabo en el aula y las
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actividades de ensefianza y aprendizaje en las que se concreta, resultan fundamentales

para el aprendizaje de los alumnos.

Existen cantidad de recursos y materiales didacticos que podemos incorporar para
desarrollar ciertos conocimientos y habilidades mateméticas. Sin embargo, aun
conociendo su presencia y valor, los docentes presentan ciertas reticencias en su

integracion y puesta en préctica.

Son muchas las teorias y los autores que consideran imprescindible la experimentacion
y manipulacion por parte del alumnado para construir progresivamente su conocimiento
sobre el mundo. Desde el constructivismo, Coll (1983) sefialaba que la educacién ideal
no es la que proporciona Unicamente conocimientos culturales, sino que el profesor
deberia buscar materiales y actividades educativas de dificultad adecuada para producir
un desequilibrio 6ptimo, ni facil, que no produjera la buscada provocacion, ni tan dificil,
que no pudiera el alumno restablecer el equilibrio, con el fin de crear un ambiente en el

que el alumno se interese en explorar y estudiar 1o que se adecua a sus intereses.

Esta perspectiva resulta fundamental, pues en muchas ocasiones los docentes muestran
una actitud de inercia hacia la innovacién de sus préacticas, reduciéndose a la simple
explicacion de conceptos matematicos y a la exclusion de précticas significativas y

motivadoras.

Relacionado con el ajuste 6ptimo del constructivismo, encontramos la teoria del
desarrollo de Jean Piaget que defiende, segin Flavell (1978), que: “los nifios construyen
activamente el conocimiento mientras exploran el mundo, y este desarrollo cognitivo
tiene lugar en etapas” (p. 26-27). De ello se deduce que es necesario proporcionar los
medios adecuados para que nuestros alumnos analicen, perciban, examinen y a raiz de

ello, construyan un conocimiento que sirva de base para aprendizajes posteriores.

Sin embargo, los seres humanos no vivimos de forma aislada. Somos miembros de una
comunidad, de una sociedad. La mayor parte de nuestras experiencias nos llegan del
ambiente en el que nos encontramos. En ocasiones, interactia y afecta de forma
profunda en nuestros esquemas cognitivos y en nuestra personalidad. Alberto Bandura
(1987) ya indico que aunque el ambiente no influye inevitablemente sobre los
individuos, constituye una potencialidad. De la misma forma, los factores personales

son también potencialidades que se exteriorizan cuando son activados por los
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determinantes situacionales. Desde esta perspectiva, las experiencias que los profesores
proporcionan a sus alumnos pueden servir de potenciales o inhibidores, y aunque no

influyan de forma decisiva en el alumno, es un factor a tener en cuenta.

Una aportacion que no deja indiferente la encontramos en la teoria sociocultural, cuyo
maximo representante es Vygotsky. En ella, juega un papel principal la actividad
practica e instrumental de forma cooperativa, en contraposicion a las metodologias de
ensefianza tradicional que relacionan la figura del alumno con la pasividad y la

incapacidad de construir su propio conocimiento.
1.2. Didactica de la matematica

La existencia de los materiales manipulativos se ha visto incrementada de forma notable
en la educacion en general y, mas concretamente, en el area de matematicas, en las
ultimas décadas. Dado su caracter practico, econdémico, motivador y util en la
construccién del conocimiento matematico, no podemos mirar hacia otro lado

refugidndonos en pretextos injustificados.

Sin embargo, muchos tienen ciertos problemas para identificar un material didactico de
aquello que no lo es. Utilizamos indiferentemente determinados objetos con los que
esperamos conseguir resultados 6ptimos en el aprendizaje de nuestros alumnos y, con
bastante frecuencia, creemos que hemos realizado una buena labor. Tal es el
atrevimiento que muchos docentes acceden a estos materiales de forma repentina, para

apoyar fugazmente los contenidos fijados en el libro de texto.

Moisés Coriat (2011) establecié que materiales didéacticos y recursos son objetos fisicos
usados para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Si se han disefiado con
fines exclusivamente educativos los llamamos “materiales didacticos”; de lo contrario,
“recursos”. A su vez, los materiales didacticos pueden haber sido disefiados para
desarrollar un determinado concepto matematico o acentuar ciertas habilidades o
destrezas, como el abaco o el muro de fracciones. Por el contrario, existen otros
materiales que no han sido fabricados con dicho propésito, pero que pueden contribuir a
la interiorizacion de algun concepto matematico y ser incluidos en el desarrollo
practico, como el libro de espejos o el domind. Es importante tener clara esta distincion,
ya que la eleccién de uno u otro influira de manera decisiva en su tratamiento y en los

resultados obtenidos.
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Sin embargo, es primordial que el docente tenga bien claro los objetivos que quiere
promover, los contenidos y habilidades matematicas que se pretenden reforzar e incluir,
las posibles dificultades que pueden presentarse, las tareas concretas que se van a llevar
a cabo y la forma de evaluacion. Sin una ensefianza bien estructurada hasta el mas
efectivo material didactico puede convertirse en un obstaculo para el aprendizaje de los

alumnos.

A este aspecto hicieron referencia Herndn y Carrillo (1988) cuando afirmaron que: “La
profesora o el profesor que vaya a utilizar esos recursos han de tener en mente no sélo
lo que desean que sus alumnos aprendan, sino también, cuéles son las dificultades
especificas que éstos van a encontrarse, cuales son las razones que hacen
conceptualmente dificil tal o cual punto, cuéles son las interferencias psicoldgicas que
pueden obstaculizar el aprendizaje, qué relaciones pueden establecerse entre lo concreto
y lo abstracto, qué ritmo de aprendizaje puede esperarse” (p. 149). Resulta fundamental
que el profesor planifique dichos elementos y disponga estrategias para guiar todo el

proceso constructivo.

Ademas de su caréacter didactico, los materiales manipulativos constituyen una increible
fuente de placer y motivacion. Aquellos que llamamos alumnos son sobre todo nifios.
Desde que tienen conciencia, el juego se ha convertido en el principio de su existencia.
Disfrutan, aprenden, comienzan a construir percepciones del mundo en el que viven,
socializan con otros nifios y activan constantemente sus procesos cognitivos. A esto
hizo referencia Alsina (2004) cuando afirmé que: “Cada vez hay mas profesionales que
comparten la idea de que si el juego se utiliza de forma programada y sistematica se
puede ayudar al alumnado a interiorizar conocimientos matematicos que con una
metodologia magistral pasarian por alto. Los nifios juegan porque el juego es un placer
en si mismo, pero la mayor importancia radica en el hecho de que permite resolver

simbolicamente problemas y se ponen en practica distintos procesos mentales.” (p.13)

Los materiales didacticos constituyen una de las mejores vias para romper con la
ensefianza tradicional, donde no importa la capacidad que tenga el alumno para actuar o
resolver determinados problemas. Los alumnos, a través de la manipulacion de estos
objetos, perciben, examinan, relacionan, deducen, interpretan, memorizan, disfrutan,
razonan... Ponen en juego cantidad de actividades mentales y les es mucho mas

motivador que un simple discurso.
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1.3. Normativa curricular

Tal es la importancia de estos que su incorporacion y tratamiento han sido reconocidos
por las normativas curriculares. En cualquier sociedad, la organizacion de ésta y la
regulacion de las practicas que en ella se llevan a cabo resultan esenciales, mas ain en

microsociedades como son las escuelas.

Actualmente, encontramos dos documentos legislativos en vigencia: la Ley Organica de

Educacién (2006) y la Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (2013).

De forma general, la LOE, en su articulo 17, recoge como un objetivo basico de la etapa
de Educacion Primaria: “Desarrollar las competencias matematicas basicas e iniciarse
en la resolucion de problemas que requieran la realizacion de operaciones elementales
de célculo, conocimientos geométricos y estimaciones, asi como ser capaces de

aplicarlos a las situaciones de su vida cotidiana”.

Asimismo, el Real Decreto 1513/2006 concreta el papel de las competencias basicas,
entre ellas la matematica, en el Anexo I. En este se especifica que el trabajo en las areas
y materias del curriculo para contribuir al desarrollo de las competencias debe
complementarse con diversas medidas organizativas y funcionales. Asi, el uso de
determinadas metodologias y recursos didacticos pueden favorecer o dificultar el

desarrollo de dichas competencias.

La importancia de las matematicas también se refleja en la LOMCE, donde en su
articulo 6 recoge que una de las finalidades de la Educacién Primaria es proporcionar al
alumnado una educacién que permita la adquisicion de las habilidades relativas al

célculo, entre otras.

Sin embargo, esas nociones generales que se establecen para todo el territorio espafiol
qguedan concretadas en nuestro territorio a través del Boletin Oficial de la Junta de
Andalucia (BOJA).

En la Orden del 10 de agosto de 2007, en el Anexo I, se hace mencion explicita al uso
de materiales y recursos didacticos como objetos importantes para el desarrollo de
determinadas habilidades y la adquisicion de ciertos contenidos. Respecto a la
resolucion de problemas se destaca que: “Tanto en el estudio de situaciones

problematicas como, en general, en todo proceso de construccion del aprendizaje
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matematico deberdn utilizarse como recursos habituales juegos matematicos y
materiales manipulativos e informaticos. En este sentido, se potenciara el uso del taller

y/o laboratorio de matematicas.”

Para el desarrollo del sentido numérico, se detallan ciertos materiales manipulativos
como potenciadores de este, tales como las refletas de Cuisenaire, los bloques multibase
o los multicubos. Sin embargo, las actividades con materiales manipulativos deben
combinarse con las operaciones aritméticas basicas de suma, resta, multiplicacion y
division. Las actividades matematicas deben llevarse a cabo de forma interrelacionada y
complementaria, nunca debe restringirse su utilizaciéon, con el fin de fortalecer al

maximo su dominio matematico (BOJA, 2007).

También se sefiala la inclusion de materiales didacticos y recursos que pueden resultar
utiles para trabajar las formas y figuras, asi como sus propiedades, en dicho anexo: “Es
recomendable el uso de materiales manipulables, como geoplanos y mecanos, puzles,
libros de espejos, materiales para formar poliedros, etc., asi como la incorporacion de
programas de geometria dindmica para construir, investigar y deducir propiedades
geométricas. En este sentido, se potenciara el uso del taller y/o laboratorio de

matematicas.”

Por otro lado, encontramos una serie de orientaciones metodoldgicas en el Decreto
97/2015, de 3 de marzo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la
Educacion Primaria en la Comunidad Auténoma de Andalucia. En dicho documento se
realzan una serie de aspectos didacticos que no debemos olvidar en el desarrollo de
nuestra préctica docente: actividad, motivacién, participacion, intereses del alumnado,
trabajo individual, cooperacién, aprendizaje entre iguales, entorno inmediato, vida
cotidiana. Cada uno de estos aspectos puede verse favorecido a través de actividades y
tareas relevantes, haciendo uso de recursos y materiales didacticos diversos. (BOJA,
2015).

Ademas, en la orden del 17 de Marzo de 2015 se establece como una orientacion
metodologica en su Articulo 4 la necesidad de desarrollar una gran variedad de procesos
cognitivos para su posterior puesta en practica, tales como: identificar, analizar,
reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir, decidir, explicar, crear, etc.

Cualquier actividad que implique la resolucion de una situacion matematica, la
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experimentacion, comprobacion, la implicacion activa del alumnado, el planteamiento

de interrogantes e hipotesis, activa decisivamente dichas funciones mentales.

Pongamonos en la situacién de un alumno que, con distintas piezas distribuidas en un
espacio determinado, pretende volver a componer el cuadrado que el profesor le mostro
anteriormente. Desde ese momento el alumno ha identificado una figura geomeétrica,
relacionado esa imagen con un cuadrado compuesto por distintas piezas de madera y
retenido parcialmente su composicién. Una vez que tiene distintas piezas en sus manos,
las identificara relacionandolas con la idea mental que poseia sobre dichas formas a
través de sus caracteristicas y propiedades. Probara, se equivocara, pondra en juego
estrategias de resolucion, recurrird a la longitud de los lados, a los giros y rotaciones, a
la unidn de distintas piezas para formar el lado de una sola. Y finalmente lograra, o no

logrard, la composicion de este puzle.

Lo que esta claro es que ha activado importantes procesos mentales y conocimientos
previos que se han visto afianzados o reforzados; se ha sentido el principal protagonista
de su aprendizaje; y, no menos importante, se ha divertido. Actividades de este estilo
proporcionan mucho mas que la simple presentacion verbal o visual de las figuras

geomeétricas planas y sus principales caracteristicas.

Tal y como se ha puesto de manifiesto, la relevancia y trascendencia de los materiales
manipulativos resulta fundamental para la construccion del aprendizaje matematico. Sin
embargo, la disposicion que muestran los docentes respecto a su Uso es un aspecto que

muestra cierto desconcierto.

La finalidad de este trabajo sera la comprobacion de si verdaderamente se llevan a cabo
actividades con materiales manipulativos en el aula y de qué tipo son. Para ello, es
imprescindible que primeramente se realice un conteo de los materiales y recursos con
los que cuenta de forma individual cada aula. Por otra parte, el analisis de la opinion y
el método que se utiliza para la puesta en practica de actividades con materiales
didacticos resultan primordiales. Finalmente, se realizard una observacién de libros de
texto con el fin de determinar uno de los posibles factores que condicionan su

utilizacion.

2. Método
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Siguiendo las anteriores consideraciones, este trabajo tiene un caracter exploratorio y
descriptivo de lo que ocurre en el aula en cuanto a la consideracion y empleo de
materiales manipulativos en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, centrado en
un centro de Educacién Primaria concreto; tiene también caracter cualitativo y
cuantitativo en cuanto que se manejan datos de los dos tipos. El trabajo se desarrolla a

lo largo de las siguientes fases:

1. Disefio y elaboracion de instrumentos de recogida de datos.

2. Implementacién y recogida de los datos en el centro educativo.
3. Obtencidn de resultados.

4. Analisis de la informacion.

5. Extraccion de conclusiones.

2.1. Participantes

Se ha seleccionado una muestra de conveniencia de 9 profesores que imparten docencia
en un colegio publico de Educacion Primaria de la provincia de Granada. Se pretende
recoger informacion de los seis niveles en los que se articula esta etapa, desde 1. ° hasta
6.°.

El centro docente en el que se recogera la informacion pertinente queda encuadrado en
una linea dos, por lo que se analizara la ensefianza que se imparte en un total de doce
grupos. Sin embargo, los grupos de 3.° Ay 4.°B y los grupos de 4. ° A 'y 5. ° A reciben
la ensefianza de una misma docente, asi como los grupos de 3.° B y 6.° B, que presentan

las mismas caracteristicas.
2.2. Instrumentos

Para llevar a cabo la labor de recogida de datos se utilizard en primer lugar un
cuestionario en el que se plasmaran los diferentes materiales manipulativos para el area
de matematicas (Anexo I). Este sera entregado individualmente a cada profesor o tutor
para su cumplimentacion. La finalidad de este cuestionario es determinar la cantidad de
materiales didacticos que presenta cada aula y, asi, profundizar en las posibilidades que
presenta el colegio respecto a la utilizacion de los materiales en la asignatura de

matematicas.
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Para su elaboracion han sido seleccionados una relacion de materiales manipulativos
extraidos de diferentes fuentes bibliograficas. En el Anexo V se especifican los distintos

materiales, asi como una breve explicacion sobre su funcionamiento y caracteristicas.

El segundo instrumento que se ha utilizado es una encuesta con la que se pretende
determinar el tratamiento y uso concreto que realizan los profesores de los materiales
manipulativos en el area de matematicas (Anexo Il). Se ha elaborado una relacién de
once preguntas entre las que se disponen dos preguntas de respuesta libre y nueve de
eleccion mudltiple. De esta forma se pondran de manifiesto aspectos referentes a la
planificacion, disefio y puesta en practica de actividades con materiales manipulativos,

asi como la opinion y posibles factores que han podido influir en su utilizacion.

Finalmente, la omnipresencia del libro de texto en los centros docentes y su exacerbado
uso por parte de los profesionales en educacion nos lleva a un tercer instrumento de
analisis (Anexo Il1). Para su estudio y observacion se han utilizado seis libros de texto,
correspondientes a guias para el profesorado, de las editoriales SM y Santillana, que los
profesores utilizan como apoyo a sus practicas docentes. Cada uno de ellos ha sido
analizado utilizando una serie de criterios que se explicitan en tal anexo y han sido
revisadas tanto las actividades propuestas para los alumnos como las diversas
orientaciones que se incluyen para el profesorado.

2.3. Procedimiento

Para el primer instrumento de analisis se repartieron un total de doce cuestionarios, uno
para cada grupo de clase, teniendo en cuenta que existe un grupo A y un grupo B por
cada curso. Este documento fue entregado en mano individualmente a cada profesor, se
explicé la finalidad de este trabajo y se dieron las instrucciones necesarias. Finalmente,

fueron recogidos en un margen de dos dias en cada una de las clases.

El segundo instrumento de analisis, las encuestas, que fueron distribuidas unica y
exclusivamente a aquellos profesores que impartiesen la asignatura de matematicas. La
menor cantidad de encuestas que profesores se debe a que, tal y como se dijo, existen
tres profesores que imparten matematicas a dos grupos distintos. Se entregaron las
encuestas individualmente a cada profesor que imparte matematicas y se recogieron en

un margen de cuatro dias.
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La recogida de los diferentes libros de texto se realiz6 en el mismo momento del reparto
de las encuestas. Se solicito la recogida de seis libros de texto, uno por cada nivel
educativo (1.°- 6.°). Dado que es un recurso tan utilizado y necesario para los docentes
fueron retirados un viernes y, tras el analisis pertinente, redistribuidos a cada profesor el

lunes a primera hora.
2.4. Tipo de analisis

Tal y como se explicitd anteriormente, en este trabajo se realizan dos tipos de analisis.
En primer lugar un analisis cuantitativo, ya que se contabiliza la cantidad de materiales
manipulativos con los que dispone cada aula y para determinar la frecuencia y la moda

a través de diferentes graficas y valores.

Por otro lado, se aplica un anélisis cualitativo e interpretativo en tanto que a partir de
unos determinados datos cualitativos se ha realizado una interpretacion de la realidad,
en la que se conjugan tanto aspectos objetivos como subjetivos, en este caso referidos a

una realidad educativa.
3. Resultados

Tras la implementacion y recogida de los mencionados instrumentos en el centro
docente seleccionado se presentan a continuacion una sintesis o recapitulacion de los

datos que se han obtenido.

A proposito de la cantidad de materiales didacticos o recursos con que disponen de
forma individual cada aula se especifican la cantidad de materiales manipulativos
disponibles en cada una de ellas, concretado en cada uno de los materiales, asi como el

namero total de materiales que se ha contabilizado en todo el centro y en cada grupo:

CANTIDAD

MATERIAL < m < |o |< bl< blc Mk =

G |4 |d N o MY Fles Bes| B

Abaco vertical 25 1 6 1 0O |0] O |0l O |0]0|O 33
Bloques

) 25 1 0 0 0O [0l 1 |0 1 |0]j0OfO 28
multibase
Regletas

) ) 0 0 0 1 0 |0] O |0l O |0]0|O 1
Cuisenaire
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Balanzas

. 1 1 2 1 1 /0 3 (1] 1 |(0|/0|0f 10
numericas
Recipientes de

_ 0 0] 0 0 11001 (1), 1 (0/0]0 2
capacidad
Reloj analdgico 25 1 /3|2 |3 |1 1|3 1 |0/10] 38
Monedas y
] 2 1 10|21 (2 4 |1 4 |(0/0]0 36
billetes
Regla 6 1 1 2 3 |0 2 |3 1 |1/2|0] 19
Cinta métrica 25 0| O 0 0 [0] 22|05 22 |0[0|0| 47
Metro carpintero 0 1 0 0 2 |00 0 |2/ 0 |0|0|O 3
Escuadra 1 1 0 0 3 |10 2 |3 2 |1/1{0] 11
Cartabdn 1 110 0 3 |1 2 |3 1 |1(1|0] 11
Compas 0 0] O 0 3 |1 1 |3 1 |1(1]0 8
Cuerpos geom. 0 0 0 0 1 /0 0 (1] O |0O|1]0 2
Troqueles 0 0] 0 1 0 |1 2 |0 2 |0(0]|O 6
Desarrollos 0 0 0 0 6 (0] 0 |6/ O |0|0|O 6
Geoplanos 0 0 0 0 0 (2 0 |0] O |0OJl0fO 2
Tangram 0 1 0 0 0O (0f O |O] O |0OJ0fO 1
Calculadora 0 0 0 1 0 |0] O |0l O |0|0O|O 1
Total materiales

) ) 111 | 10 | 12 | 35 | 27 | 8] 41 (0| 10 |4, 7|0| 265
manipulativos

Material compartido

Como podemos observar, los grupos de 3.° Ay 4.°B y los gruposde 4. ° Ay 5.°A
cuentan con una serie de materiales manipulativos que son compartidos. Esto significa
que debido a la falta de recursos existen algunos materiales que se encuentran en una
determinada clase y que son utilizados cuando es necesario en la otra clase. Por lo que
solo se tendran en cuenta para el conteo aquellos materiales ubicados en dos de las

cuatro clases.

Lo primero que llama la atencidn en los resultados es la disparidad en la cantidad de
materiales que existe entre unas clases y otras. Asi, mientras los grupos de 1.° A, 2.° B,
3. °© Ay 4. °A muestran una cantidad superior a 20 materiales en su aula, el resto 0 no

dispone de materiales o la cantidad de recursos con los que disponen es insuficiente.
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Existe un total y nefasto desequilibrio en el nimero de materiales manipulativos. Si nos
centramos en el primer y altimo grupo lo veremos reflejado con mayor claridad: el
primero cuenta con 111 materiales, mientras el Gltimo no dispone ni de un solo material
para apoyar sus clases. A pesar de ello, la presencia de estos en el aula no indica que
sean materiales que los profesores usen con frecuencia, ya que si un profesor esta

verdaderamente interesado en su utilizacion puede pedirlos prestado a otro grupo.

Por otro lado, si centramos nuestro foco de atencion en la tipologia de los diferentes
materiales veremos que existe una mayor presencia de ciertos materiales. Se presentan a
continuacion los materiales mas usuales en el centro docente seleccionado para la

asignatura de matematicas, ordenados de mayor a menor cantidad:

= Cinta métrica (47) = Bloques multibase (28)
» Reloj analogico (38) = Regla (19)

* Monedas y billetes (36) = Cartabon (11)

= Abaco vertical (33) = Escuadra (11)

A simple vista podria parecer que la cantidad de materiales es suficiente. Sin embargo,
es necesario tener en cuenta que el nimero indicado para cada material se corresponde
con la cantidad total de materiales presentes en los doce grupos analizados, y la mayoria

pertenecen a unos grupos muy concretos.

Ademas, resulta muy interesante comprobar que existen una serie de materiales cuya
existencia en dicho centro es nula o escasa, tanto objetos relacionados con los nimeros:
abaco horizontal, el muro de fracciones, el reloj digital; como materiales relacionados
con la geometria: los cuerpos y figuras geométricas, el mecano, el poliminés, el libro
de espejos. Este aspecto dificulta y condiciona la ensefianza que se imparte y, por tanto,
el aprendizaje de los alumnos, ya que se estd poniendo un limite muy marcado a la

posibilidad de trabajar ciertos conceptos de forma ladica y significativa.

Finalmente, se hace explicito el hecho de que a medida que avanzamos hacia los niveles
superiores (4. ° 5. °y 6. °) existe una menor cantidad de materiales manipulativos. En
ocasiones provocado por el apego excesivo a impartir contenidos teoricos en la mayor
brevedad posible. Debemos procurar que los alumnos verdaderamente aprendan, y esto
es algo que fuertemente se ve reforzado por el aspecto manipulativo, sea cual sea el

nivel en el que nos encontremos.
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Pasamos ahora al andlisis de los resultados que se han obtenido en la encuesta por parte
de nueve docentes (Anexo I1). Tal y como se dijo, el instrumento que se ha utilizado
cuenta con once preguntas: dos cuestiones de respuesta libre o abierta y nueve preguntas
de eleccion multiple, cuyo objetivo es definir la opinion, planificacion y actuacion que
Ilevan a cabo los docentes para la ensefianza de las matematicas empleando materiales

manipulativos.

La primera pregunta sobre la opinion que les merece los materiales manipulativos para
el aprendizaje de las mateméticas muestra de forma abierta la opinidn que presentan los
profesionales hacia la utilidad o no utilidad de los materiales manipulativos. En la
mayoria de los casos se han aportado sélidos argumentos a favor. Sin embargo existen

algunos docentes que no han explicitado el porqué de sus afirmaciones.

De forma general, las primeras ideas que se han puesto de manifiesto se refieren a que
los materiales manipulativos son de gran ayuda (2), resultan interesantes (1),
importantes (2), muy adecuados (1), imprescindibles para primeros niveles (2),
presentan una oportunidad para que los alumnos vivencien los aprendizajes (1) y son
materiales validos (primeros niveles educativos). Excepto un profesor que considera que
Unicamente son Utiles para los niveles inferiores, todos estan de acuerdo en que su
utilizacion presenta grandes ventajas para la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas, pero ¢por qué son importantes?

Todos coinciden en su relevancia y valor. Sin embargo, existe una gran variedad de
argumentos que los docentes utilizan para fortalecer sus afirmaciones. A continuacion
se muestran tales argumentos y se especifica el nimero de docentes que considera tal

aspecto:

= Refuerzan conceptos y explicaciones (1)

»= Mejoran la comprension (1)

= Ofrecen oportunidades para que los alumnos vivencien los aprendizajes en
primera persona (1)

» Ayuda a que los alumnos interioricen con mas facilidad ciertos conceptos (3)

= Las matematicas presenta un caracter experimental (1) y abstracto (1)

= Proporcionan experiencias practicas relacionadas con el aprendizaje y la

construccién del conocimiento (1)
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Por otro lado, existe un docente que alude y destaca el caracter motivador que presenta
la utilizacion de estos materiales por parte del alumnado; otro que considera que es
importante que las tareas que se propongan sean cercanas a los alumnos y un ultimo
docente que considera que estos materiales son validos pero que los digitales son aun

mejores.

La segunda pregunta estd centrada en los tipos de materiales manipulativos que los
docentes afirman utilizar y se relaciona con una serie de contenidos. Mostramos a

continuacion los materiales supuestamente mas empleados en el &rea de matematicas:

Materiales mas frecuentes
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A proposito de los contenidos para los que son utilizados estos materiales, se pone de
manifiesto que existen una serie de materiales que se emplean Unicamente para un
determinados concepto, y en menor medida, materiales con lo que se desarrollan dos o
mas conceptos. Para los numeros y las operaciones los materiales mas frecuentes son el
abaco, las regletas, los bloques multibase y la calculadora; para las fracciones y los
decimales sobre todo las autoconstrucciones de papel y carton; en la geometria plana
destacan las figuras geométricas, el geoplano, la regla, la escuadra, el cartabén, el
semicirculo y el compas; los cuerpos geométricos y los desarrollos en la geometria del
espacio; y finalmente, el metro, la regla, la cinta métrica, la balanza, la bascula, los

medidores de capacidad y los relojes para la medida.
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En la tercera pregunta, referida a la forma en que se planifica su utilizacion, nos
encontramos con la siguiente realidad: seis de los nueve profesores refleja la utilizacion
de materiales manipulativos en la programacion; tres profesores consideran que en
cierta medida la utilizacion o no utilizacion de materiales didacticos esta condicionada
por el libro de texto (propuesta de actividades, tareas, utilizacion...) y tres profesores no

contempla su uso en la programacion.

Respecto a la intencionalidad con la que se emplean este tipo de materiales se pone de
manifiesto que los materiales didacticos son utilizados sobre todo para el aprendizaje de
un determinado concepto y como agente motivador para el alumnado. De hecho, 8 de 9
profesores utilizan los materiales manipulativos con dicho propésito. Una menor
cantidad de profesores utilizan estos materiales para reforzar un concepto matematico
concreto (4) y ningan profesor contempla el uso de materiales didécticos para la

evaluacion del alumnado.

La pregunta namero cinco, referida a la organizacion de las actividades con materiales
manipulativos ofrece un claro panorama de actuacion en el que los materiales didacticos
son utilizados tanto por el profesor como por los alumnos. Por lo tanto, se pone de
relieve que los materiales cumplen un importante papel en las explicaciones de los

profesores y en la construccion del aprendizaje matematico por los alumnos.

Otro aspecto que nos ofrece una amplia vision de cémo se llevan a cabo las actividades
la encontramos en la pregunta seis, donde se hace mencién explicita al contexto en el
que se desarrollan. Tras el analisis de los resultados se puede deducir que la tendencia
que se sigue es realizar las actividades con materiales manipulativos en el aula del
grupo. Sin embargo, resulta interesante que cuatro de los nueve profesores también
utilicen otros espacios del centro para realizar este tipo de actividades. En menor
medida se emplea un escenario extraescolar para la puesta en practica de actividades
manipulativas, con un profesor que las realiza en las inmediaciones y otro en distintos

espacios mas alejados (Parque de las ciencias, Alhambra...)

En la pregunta siete se pone de manifiesto que los profesores utilizan distintas formas
de organizar las actividades siendo la méas utilizada la colectiva, es decir, en pequefios
grupos de alumnos (6). Sin embargo, existe cierta inclinacion por parte de los profesores
a organizar actividades en las que exista una continua interaccién profesor-alumno/s (5)

y en menor medida se organizan actividades individuales.
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Por otro lado, en la cuestion ocho se destaca sobre todo que los profesores muestran
cierta inclinacion hacia la presentacion de un determinado material para apoyar las
explicaciones (7) y hacia el empleo de materiales manipulativos para la resolucion de
problemas (7). Lo que menos se fomenta es la realizacion de tareas por parte de los
alumnos (4) y la libre manipulacion de materiales (1). Es importante destacar que la
mayoria de los profesores no se decanta por un unico tipo de metodologia, sino que

utiliza varias de ellas de forma alternativa.

Una segunda pregunta que esta intimamente relacionada con la finalidad del material
manipulativo la encontramos en la cuestion nueve. La mayor parte de los docentes se
inclina por utilizar varios materiales manipulativos para desarrollar un determinado
concepto matematico (6). Sin embargo, también se contempla el uso de un Unico
material para desarrollar varios contenidos, con un total de tres profesores que los
emplean de esta forma, y Unicamente un profesor que utiliza un material para desarrollar

solamente un contenido.

Por otro lado, las preguntas numero diez y once tienen la finalidad de determinar
posibles factores que estén incidiendo en su uso. La primera pregunta muestra los
factores que pueden contribuir a su utilizacion (Grafico 1) y la segunda aquellos que
dificultan su utilizacién (Gréfico 2). En los graficos que se presentan a continuacién se

ofrece una vision bastante clara de este aspecto:

Grafico 1 Grafico 2
De Congres Formaci No
otros 0s... on

existen

universi
taria

compan
eros

Tiempo

Caracte
risticas
del

Paginas Cursos | grupo
web
. Escasez
Revista Libro de recurso
educati texto s

vas

Como podemos observar en los graficos anteriores una de las principales vias de
informacion y formacion que sobresalen es el libro de texto, ademés de ser uno de los
posibles factores que influye en su utilizacion, tal y como se indicaron algunos
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profesores en la pregunta nimero tres. Sin embargo, ¢constituye verdaderamente un
recurso tan vinculado a los materiales manipulativos? Este aspecto queda reflejado a
través del anélisis de seis libros de texto de educacion primaria (Anexo V) que pasamos

a tratar a continuacion.

Como podemos observar, en el libro de 1. ° de Primaria existen una serie de materiales
que se muestran con mayor frecuencia y a partir de los cuales se especifican una serie de
actividades a realizar en clase. Destaca sobre todo el uso del abaco vertical a traves de
imagenes y actividades en el libro del alumno y diversas propuestas de actividad por
parte del docente, en las que se utiliza como apoyo a las explicaciones. También
encontramos que los bloques multibase tienen cierta presencia, aunque en este caso se
utiliza como un apoyo grafico y solo en una ocasion como un material a utilizar por

parte del alumnado.

Uno de los materiales que mayor contacto tiene con el alumnado son las monedas y
cuerpos geométricos, que se utilizan a través de actividades motivadoras donde los
alumnos participan grupal e individualmente para resolver ciertas tareas. También se
fomenta la utilizacion de los relojes mediante actividades que apoyan la explicacion del

profesor y actividades a realizar por parte del alumnado.

Sobre la tipologia de actividades existe un mayor nimero de actividades que no
proponen ningun tipo de agrupamiento (11). Destaca, ademas, el uso de los materiales
como apoyo a las explicaciones (9), pasando a la organizacion del alumnado de forma
individual (9) y en menor medida grupales (8). Respecto a la motivacion, 17 de las 31
actividades presentan algin punto a favor, siendo 14 las actividades que no contribuyen

a este aspecto tan importante.

En el segundo curso el panorama de los materiales manipulativos es similar, destacando
el abaco vertical, las monedas, los cuerpos geométricos y los relojes. Sin embargo
existen una serie de materiales relacionados con la medida que anteriormente no
aparecian o cuyo uso quedaba realmente restringido: la regla, la balanza y los medidores
de capacidad. En este nivel ademés se dan instrucciones de funcionamiento de
determinados materiales y abundan las actividades grupales (interaccion alumno-
alumno/alumno-profesor), que deriva en actividades realmente motivadoras y dindmicas

en las que el protagonista fundamental es el alumno.
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Cuando nos situamos en tercero comprobamos un cambio tajante en cuanto al empleo y
utilizacion de ciertos materiales. El &baco y los blogues dejan de ser tan importantes en
el proceso constructivo de los numeros pasando a ser un simple apoyo grafico en los dos
primeros temas. Aparecen en su lugar dos materiales verdaderamente interesantes: la
calculadora y el geoplano, y se orienta en cuanto a su utilizacion y funcionamiento. En
el sentido opuesto encontramos que no aparecen materiales para trabajar la resta ni la

multiplicacion.

En geometria, por el contrario, se exponen cantidad de materiales con actividades
bastante motivadoras y diversas, aunque la mayoria de ellas de realizacion individual.
Sobresale el uso de la regla, la escuadra, el mecano, plastilina y pajitas, cuerpos
geométricos, desarrollos, etc.; en el caso de la regla se incluyen instrucciones de
funcionamiento para el alumnado, lo cual es muy util y significativo. Para aquellas
actividades en las que intervienen sobre todo los alumnos y el profesor se utiliza

actividades con balanzas, medidores de capacidad, relojes...

En cuarto existe un cambio radical si lo comparamos con el resto de niveles inferiores.
El peso de materiales manipulativos recae casi exclusivamente en los temas de medida y
geometria, dejando el plano de las operaciones aritméticas vacio, salvo por el uso de la
calculadora. Se fomenta el uso de los mismos materiales que hemos mencionado en el
anterior curso. A pesar de ello se incluye un material muy interesante para trabajar las

fracciones: el dominé de fracciones.

La tipologia de las actividades que se proponen es fundamentalmente de caracter
expositivo e individual, y en menor medida, grupales y de grupo-clase. Lo que supone

que la motivacion por parte del alumnado esté mucho mas ausente.

En el primer nivel del tercer ciclo de primaria nos encontramos con una realidad similar
a la anterior. No se fomenta el uso de ningun tipo de material para trabajar los nimeros
y sus operaciones, Unicamente aparece la calculadora para tratar los niUmeros decimales.
En este caso, aparece visualmente y se sugiere la utilizacién de los materiales que ya se
han comentado y se incluye como novedad el uso del compas, el transportador de
angulos y el calibrador por parte del alumnado.

En cuanto a la organizacion de las actividades predomina la realizacion de tareas

individuales (19) y, con una gran diferencia, grupales (7) y expositivas (5). Este aspecto
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puede verse plasmado en el apartado de motivacion, dada la estrecha relacion entre

actuacion cooperativa y motivacion.

Finalmente, en el altimo nivel de esta etapa vuelve a existir cierta compensacion entre
los nimeros y sus operaciones y la geometria. Para el primero de ellos vuelve a
insistirse en la utilizacion de la calculadora y aparecen los dados para los nameros

naturales y los blogues multibase para trabajar las potencias y raices.

El concepto de medida sigue teniendo un gran valor en el libro de texto, distinguiendose
diferentes materiales para trabajarlo (regla, medidores, cuerpos geomeétricos,
desarrollos, balanza, decimetro ctibico descomponible...), aunque desaparece la medida
del tiempo y del dinero. Por otro lado, se pone mayor énfasis en el apartado de azar y

probabilidad, donde aparecen los dados, ruletas y bolas.

A propdsito de la tipologia de actividades que se proponen resulta llamativo que las
actividades en las que existia cierta interaccién entre el profesor y los alumnos (grupo-
clase) desaparecen por completo. De esta forma, se inclina hacia un lado (11 actividades
individuales) o hacia otro (8 actividades expositivas), y ocasionalmente se proponen
actividades cooperativas (5). A pesar de ello, la motivacion aparece practicamente

intacta.

Lo que realmente he podido comprobar tras el analisis de los diferentes libros de texto
es que el aspecto de evaluacién no se trata en ninguno de ellos. No se considera la
evaluacion a través de materiales manipulativos, Unicamente se utiliza como un medio
para conseguir que los alumnos interioricen ciertos conceptos matematicos de una

forma ludica y divertida.
4. Discusion y conclusiones

El panorama del uso y empleo de los materiales manipulativos en el area de
matematicas se muestra con bastante claridad. La gran mayoria de los docentes presenta
una opinion favorable hacia este tipo de materiales e incluso los consideran
imprescindibles para conseguir que los alumnos aprendan ciertos conceptos

matematicos de forma lUdica, ademas.

Esta predisposicion pretende ser plasmada incluso a través del empleo de ciertos

materiales en sus clases. A pesar de ello, si comparamos los materiales que los
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profesores afirman utilizar con los materiales que dispone su aula concreta podemos
deducir una total y nefasta contradiccién. Un ejemplo claro lo encontramos en las
regletas de Cuisenaire. Si acudimos a la cantidad total de materiales con los que cuenta
el centro podemos observar que existe un solo juego de regletas en la clase de 2. ° B. Sin
embargo, en los resultados de las encuestas encontramos que cinco docentes afirman
utilizarlas en sus clases de matematicas. Tal es la incoherencia que la clase de 6. ° B
afirma no tener materiales manipulativos y en la encuesta manifiesta utilizar varios de

ellos.

Por el contrario, también encontramos que las clases cuentan con una serie de materiales
manipulativos que en las practicas docentes de los profesores no se tienen en

consideracién, lo cual supone una falta de inclinacion hacia éstos.

Por otro lado, si nos centramos en las practicas educativas que se realizan con
materiales didacticos podemos apreciar que son bastante significativas. La gran mayoria
de los docentes tienen en cuenta este tipo de materiales durante el proceso de
planificacion, poniendo de manifiesto que dichos docentes se muestran interesados y
que tienen dichos materiales en consideracién. De hecho, éstos son utilizados
fundamentalmente para ensefiar y reforzar un determinado concepto y como un agente

motivador.

En general, las actividades que se plantean con materiales son apropiadas desde el punto
de vista didactico: utilizacién tanto del profesor como de los alumnos; mayor presencia
de actividades grupales y, por tanto, activas y motivadoras; consideracion de otros
escenarios para su utilizacién; utilizacion de éstos para apoyar las explicaciones, para
resolver problemas... Incluso existen bastantes docentes que no se decantan Gnicamente
por un tipo, sino que utiliza varios de ellos de forma alternativa, lo cual enriquece

decisivamente las practicas educativas.

Esta situacion tan favorable posiblemente se haya visto reforzada previa y
positivamente por una serie de factores, que ha predispuesto a ciertos docentes hacia la
utilizacion de materiales manipulativos. La formacion universitaria, el libro de texto, las
paginas web... muestran las vias mas frecuentes por las que los docentes han obtenido
informacién al respecto. De lo cual se deduce que existen algunos profesores que se
muestran mas activos en la innovacion de sus practicas docentes a través de la

busqueda de informacion y otros que se han mostrado mas pasivos.
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Lo que esta claro es que el libro de texto se constituye como uno de los principales
medios que los profesores utilizan para guiar las actividades con materiales
manipulativos. Los docentes muestran una actitud favorable hacia la utilizacion de este
recurso, tanto que ningun profesor considera que el libro de texto esté desvinculado con

los materiales manipulativos.

Ciertamente, cada uno de los libros analizados reconoce la importancia de los materiales
manipulativos para la ensefianza de las matematicas a través de diferentes apoyos
graficos, actividades en el libro del alumno, propuestas de actividades... incluso existen

ciertas editoriales que dotan de materiales a los centros.

A pesar de ello, ¢son tan significativas las actividades que proponen? Los resultados
muestran que existen gran cantidad de actividades y agrupamientos a realizar. Pero en
general los libros no presentan suficientes actividades para que los alumnos las realicen
con materiales. Se pone en manos del profesor la utilizacion o no de estos materiales y
esto condiciona en gran medida el aprendizaje de los alumnos. Ademas, los materiales
que se proponen estan demasiado fijados. Siempre se propone la utilizacion de una serie

de materiales muy basicos (dbaco, instrumentos de medida, figuras geométricas...).

El libro de texto, por tanto, condiciona ineludiblemente la utilizacion o no de los
materiales didacticos, pero no el Unico. La escasez de recursos en el centro, la falta de
tiempo y las caracteristicas del grupo se articulan como causas por las que no se

utilizan.

Aunque existen gran cantidad de posibles factores que condicionan en cierta medida el
uso de los materiales lo que esta claro es que las caracteristicas personales de cada uno
de los docentes son fundamentales. Este aspecto se pone de manifiesto en el gran
porcentaje de profesores que consideran que no existe ningun pretexto para su no
utilizacion. Y es que verdaderamente no existe. Si un docente esta verdaderamente
interesado en los materiales manipulativos y los considera tan sumamente
imprescindibles los incorporaran a sus practicas educativas. Siempre esta en manos del
profesor su empleo 0 no; esta en sus manos decidir si un determinado concepto se dara
mediante explicaciones, utilizando el libro de texto o se realizaré en clase o en el patio
utilizando materiales manipulativos; esta en sus manos la protesta por la falta de

recursos o la realizacion personal de estos para apoyar sus clases.
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Por tanto, no podemos permitir resguardarnos en razones que se caen por si solas. Como
ya se expresd, los materiales manipulativos conllevan enormes ventajas para los
alumnos: psicologicas, sociales, didacticas... ventajas que la legislacion actual reconoce
y tiene en cuenta en materia de educacion. Debemos, por tanto, incorporar este tipo de
recursos en nuestro habito educativo, extraer el maximo provecho de ellos y no limitar

de esta forma el aprendizaje de nuestros alumnos.
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ANEXOS

ANEXO |

REGISTRO DE MATERIALES MANIPULATIVOS EN EL AREA DE
MATEMATICAS

CURSO:

MATERIAL MANIPULATIVO CANTIDAD

Abaco horizontal

Abaco vertical

Bloques multibase

Regletas de Cuisenaire

Diagrama de Freudenthal o muro de fracciones

Balanzas numéricas

Polydrén

Troqueles

Desarrollos

Geoplanos

Tangram

Mecano

Poliminds

Mira

Libro de espejos

Regla

Metro de carpintero

Escuadra
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Cartabon

Compas

Reloj digital

Reloj analdgico

Monedas y billetes

Otros (especificar)
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ANEXO I

ENCUESTA SOBRE EL TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES
MANIPULATIVOS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

El presente formulario tiene caracter anénimo y confidencial. Toda la informacién que
se proporcione sera utilizada con fines académicos, sin comprometer la privacidad

personal y laboral de los encuestados.

1. ¢Qué opinion le merece los materiales manipulativos como el abaco, bloques,

regletas, etc. para el aprendizaje de las matematicas?

2. En caso de usarlos, ¢(Qué materiales manipulativos utiliza? Especifique el

contenido para el que lo emplea.

Los niimeros y sus operaciones.

Fracciones y decimales.
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Geometria plana.

Geometria del espacio.

Medidas.

3. ¢De qué forma se planifica su utilizacién?

1 Su uso queda reflejado en la programaciéon

[]

[

Esté condicionado por el libro de texto

No se planifica su uso

4. La intencionalidad del empleo de materiales manipulativos es:

[

[

[

[

Aprendizaje del concepto
Refuerzo
Evaluacién

Motivacion

5. Generalmente, los materiales son utilizados por:

[

[

[]

Sélo por el docente
So6lo por los alumnos

El docente y los alumnos

6. ¢Donde se llevan a cabo las actividades con materiales manipulativos?

[]

[]

En el aula del grupo

En otros espacios del centro
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(1 En las inmediaciones del centro

"] En otros espacios (Parque de las Ciencias, Alhambra...)

7. Para la utilizacion de los materiales manipulativos las actividades se organizan
de forma:

1 Individual
1 Colectiva
1 Grupo- clase
8. ¢ De qué forma se realizan las actividades?
1 Libre manipulacion de materiales didacticos
1 Presentacion de un determinado material como apoyo a la explicacién
1 Realizacion de tareas por parte del alumnado con materiales didacticos

1 Resolucion de problemas empleando materiales manipulativos

9. Normalmente...

1 Se utiliza un material para contribuir al desarrollo de un contenido

71 Se utilizan diversos materiales manipulativos para desarrollar un
contenido

"1 Se emplea un solo material para alcanzar diversos contenidos

10. ¢ A través de que via ha recibido informacion o algun tipo de formacion acerca
del uso de materiales manipulativos?

[1 Formacioén universitaria

71 Cursos de formacion de profesores en este ambito

[J Libros de texto
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"1 Revistas educativas

1 Péaginas web

1 A través de otros comparieros

'] Reuniones, congresos, jornadas...

11. ¢Qué factores considera que pueden influir en la utilizacion de los materiales

manipulativos?
1 Escasa relacién con el libro de texto
1 Limitaciones de tiempo
1 Escasez de recursos en el centro
1 Caracteristicas del grupo

1 El nivel en el que se encuentran los alumnos
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ANEXO [l1

PLANTILLA DE ANALISIS DE LOS LIBROS DE TEXTO

Titulo del libro:

Editorial:

Afo:

Nivel:
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ANEXO IV

ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES MANIPULATIVOS EN
LOS LIBROS DE TEXTO

Titulo del libro: Entre3

Editorial: Santillana

Afo: 2011

Nivel: 1.°

82 = s |y - | £lslsl s
o8 2 s |5|/B2/82/ 88| 3 |2|¢gls
=z et Qe 2 o8| cE| g5 I c| >| 3
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jEstamos
en primero!
2. Un dia Dado, fichas | Los - |- Si Grupo | Si Si | Si |-
en laplaya |y tablero nimeros
delOal 7
Cuerda Las lineas |- | Si - Grupo | Si Si |Si |-
abiertas y
cerradas
Hacemos la
compra
4. La Palillos La resta - |- Si Grupo | Si Si |Si |-
consulta
del médico
5. Llegala | Abaco Launidad | Si | Si - Exposit | - Si |Si |-
navidad vertical yla iva
decena
Bloques Launidad | Si | - - - Si |- -
multibase yla
decena
6. Lacalle |- - - |- - - - - - -
donde vivo
7.Enla Abaco La unidad | Si | - - - - Si |- |-
nieve vertical yla
decena
Bloque Launidad | Si | - Si Individ | - Si |Si |-
multibase yla ual
decena
Monedas Launidad |- | Si Si Exposit | Si Si |Si |-
yla ivae
decena individ
ual
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8. ¢Cudl es | Bloques Sumay Si |- - - - Si |- -
tu multibase resta de
mascota? decenas.
Abaco Los Si |- - - - Si |- |-
vertical numeros
del 30 al
39
9. La Monedas Los Si |- Si Individ | Si Si [Si |-
reserva de numeros ual y en
animales del 40 al grupo
49
10. Un Bloques Los Si |- - - - Si |- -
parque para | multibase numeros
todos del 60 al
69
Cuerda Laslineas |- | Si Si En Si Si |Si |-
grupo
Abaco Los Si | Si - Exposit | - Si |- |-
vertical nlmeros iva
11. Vamos | Balanza La masa Si | Si - Exposit | - Si |- -
de numérica iva
excursion Béscula La masa - |- Si Individ | - Si |Si |-
ual
Abaco Los Si |- - - - Si |- |-
vertical nimeros.
La unidad
yla
decena
Bloques Los Si |- - - - Si |- -
multibase ndmeros.
La unidad
yla
decena
12. ;Qué Abaco Comparaci | Si | - Si Colecti | Si Si |Si |-
quieres ser | vertical on de va
de mayor? nlimeros
Monedas Los Si | Si Si Exposit | Si Si [Si |-
centimos ivay
colectiv
a
Bloques Sumas Si |- - - - Si |- -
multibase llevando
Cuerpos Los Si | Si Si Exposit | Si Si |Si |-
geomeétricos | cuerpos ivay
geomeétric colectiv
0S a
Desarrollos | Los Si |- Si Individ | Si Si | Si
cuerpos ual
geomeétric
0S
13. Reloj Lashoras | Si | Si - Exposit | Si Si |- -
iCuantos analégico iva
aparatos!
14. El Regla La Si | Si Si Exposit | Si Si |Si |-
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puebloy la longitud ivae
ciudad individ
ual
15. Llegan | Reloj digital | Lashoras | Si | - Si Individ | - Si |Si |-
las y los ual
vacaciones minutos
Reloj Las horas | Si | - Si Individ | - Si | Si |-
analégico y los ual
minutos
Las Loseuros | Si | Si Si Exposit | Si Si |Si |-
monedas iva e
individ
ual
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ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES MANIPULATIVOS EN
LOS LIBROS DE TEXTO

Titulo del libro: Entre3

Editorial: Santillana Educacion S. L. Proyecto Los Caminos del Saber

Afo: 2011
Nivel: 2.°
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1. Asi Abaco Launidad | Si | Si | Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
Somos vertical yla clasee |de
decena individu | actividad
al y de
utilizacio
n
Bloques Launidad | Si | Si | Si | Individu | Propuesta | Si | Si | -
multibase yla al de
decena actividad
y de
utilizacio
n
2. La Balanzade | Los Si |- - Individu | - Si |- |-
estatua brazos nlmeros al
viviente Palillos Restas sin | - - Si | Individu | Propuesta | Si | Si | -
llevar alo de
grupal utilizacio
n
Reloj Restassin | Si | - - Individu | - Si|- |-
analégico llevar al
3.Enel Regla Ladecena | Si | - - Apoyo | - Si|- |-
restaurant gréafico
e Bloques La Si |- - Individu | - Si |- |-
multibase unidad, la al
decenay (apoyo
la centena gréfico)
Abaco La Si | Si |- Expositi | Propuesta | Si | Si | -
vertical unidad, la vae de
decenay individu | actividad
la centena al
4. Cuido | Abaco Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
mi salud | vertical nlmeros gréafico
del 100 al
199
Bloques Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
multibase nlmeros gréafico
del 100 al
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199
Monedasy | Eleuroy |Si |Si |Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
billetes el clase de
céntimo actividad
5. Abaco Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
Patinando | vertical ndmeros gréfico
sobre del 200 al
hielo 299
Bloques Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
multibase ndmeros gréfico
del 200 al
299
6. Reloj Horasen |Si |Si |- Grupo- | Propuesta | Si | Si | -
Amanece | anal6gico punto y clase de
enel horas y actividad
puerto media
Reloj Horasen |Si |- - Apoyo | - Si|- |-
digital punto y grafico
horas y
media
Abaco Los Si |Si |- Grupo- | Propuesta | Si | Si | -
vertical ndmeros clasey | de
del 300 al expositi | actividad
399 va
Bloques Los Si |- - Apoyo | - Si|- |-
multibase ndmeros grafico
del 300 al
399
Regla El Si | Si | Si | Expositi | Realizaci | Si | Si | -
centimetr va, on de
0 grupo- medidas
clase e
individu
al
7. Todo Desarrollos | Prismasy | - Si |- Expositi | Propuesta | Si | Si | -
se mueve piramides va de
actividad
Abaco Los Si | Si | Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
vertical nameros clase de
del 400 al actividad
499
Bloques Los Si |- - Apoyo | - Si|- |-
multibase nlmeros gréafico
del 400 al
499
8. El Cuerpos Cuerpos | Si | Si | Si | Expositi | Propuesta | Si | Si | -
mundo de | geométrico | redondos vay de
los S grupal actividad
animales | Abaco Los Si | Si | Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
vertical ndmeros clase de
del 500 al actividad
599
Material Los Si |- Si | Grupal | Propuesta | Si | Si | -
multibase nlmeros de
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del 500 al actividad
599
9. Palillos Multiplica | - - Si | Grupal | Propuesta | Si | Si | -
Conocem cion de
os los actividad
animales | Abaco Los Si | Si | Si | Expositi | Propuesta | Si | Si | -
vertical ndmeros vay de
del 600 al grupo- actividad
699 clase
Bloques Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
multibase ndmeros grafico
del 600 al
699
Monedas Eleuroy |Si |Si |Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
el clasey | de
céntimo grupal actividad
Reloj Horas y Si | Si | Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
analégico cuartoy clasey | de
horas grupal actividad
menos
cuarto
Reloj Horas y Si | Si |Si | Grupo- | Propuesta | Si |Si |-
digital cuartoy clasey | de
horas grupal actividad
menos
cuarto
10. El Balanzade | El Si | Si | Si | Expositi | Propuesta
huerto y brazo kilogramo va, de
el jardin grupo- actividad
clasee |y
individu | funciona
al miento
del
material
Abaco Los Si | Si | Si | Expositi | Propuesta | Si | Si | -
vertical nameros vae de
del 700 al individu | actividad
799 al
Bloques Los Si |- - Apoyo | - Si|- |-
multibase ndmeros grafico
del 700 al
799
11. jQué | Metro de Elmetro |Si |Si |- Expositi | Funciona | Si |- |-
bonitos sastre y el va miento
paisajes! centimetr del objeto
0
Metro de El metro | - Si |- Expositi | Funciona | Si |- |-
carpintero | yel va miento
centimetr del objeto
0
Regla El metro | - Si | Si | Expositi | Funciona | Si | Si | -
y el va, miento
centimetr grupal e | del objeto
) individu |y
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al propuesta
de
actividad
Abaco Los Si | Si |Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
vertical ndmeros clasey | de
del 800 al grupal actividad
899
Bloques Los Si |- - Apoyo | - Si|- |-
multibase nlmeros gréfico
del 800 al
899
12. Calendario | Los Si | Si |- Grupo- | Propuesta | Si | Si | -
Vivimos meses clase de
juntos actividad
Abaco Los Si | Si | Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
vertical ndmeros clase de
del 900 al actividad
999
13. Medidores | El litro - - Si | Grupal | Propuesta | Si | Si |-
iVamos de de
de viaje! | capacidad actividad
14. La Reloj Calculo Si | Si |Si | Grupo- | Propuesta | Si |Si |-
feria de digital de clase de
artesania tiempos actividad
Reloj Caélculo Si | Si | Si | Grupo- | Propuesta | Si | Si |-
analégico de clase de
tiempos actividad
15. Visita | Calculador | La Si | Si |Si | Grupo- | Funciona | Si|Si|-
almuseo |a calculador clase miento
a del
material y
propuesta
de
actividad
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ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES MANIPULATIVOS EN
LOS LIBROS DE TEXTO

Titulo del libro: Guia Matematicas

Editorial: Ediciones Educativas Santillana S. L.

Afo: 2012
Nivel: 3.°
LéJ <DE = 9 B g ? '% S| &
cd | T | & |Ezgze| 8E| & |25|3
4z 2 8 2|co8 oE| 85 g 21 2|8
) < S S 25| ©23 =25 c ==
- S E Dl DO® - o D ) N
— <L @) -_— @© - S E L
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1. Ndmeros | Abaco Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
de hastatres | vertical | nimeros gréafico
cifras Individu
al
Blogues | Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
multibas | nimeros gréfico.
e Individu
al
2. Numeros | Abaco Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
de cuatroy | vertical | nimeros gréafico
cinco cifras | Bloques | Los Si |- - Apoyo | - Si |- |-
multibas | nimeros grafico.
e Individu
al
3. Suma Calcula | La Si |Si |Si Expositi | Funciona | Si | Si | -
dora calculador Va, miento y
a individu | uso
aly responsab
grupal le de esta.
4. Resta - - - - - - - - - -
5. Rectas y Regla Lasrectas | Si | - Si Individu | Realizaci | Si |- |-
angulos al on
correcta
de rectas
con la
regla
Escuadr | Los Si |- Si Individu | Realizaci | Si |- |-
a angulos al on
correcta
de
angulos
con la
escuadra
Geoplan | Los - - Si Individu | Utilizacié | Si | Si | -
0 angulos alo n
grupal
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Multiplicaci
on
7. Préctica - - - - - - - - - |-
de la
multiplicacid
n
8. Division Material | El reparto | - - Si Individu | Propuesta | Si | Si | -
manipul | en partes alo de
able iguales grupal actividad
(canicas,
lapicero
s)
9. Préctica - - - - - - - - - |-
de la
division
10. Figuras | Plastilin | Los - - Si Individu | Propuesta | Si | Si | -
planas ay poligonos al de
pajitas actividad
Regla El Si |- - Individu | Correcta | Si |- |-
cuadrilate al utilizacio
ro n
Geoplan | Los - Si |- Grupo- | Propuesta | Si |- |-
0 triangulos clase de
actividad
Tirasy | Los - - Si Individu | Propuesta | Si | Si | -
encuade | triangulos al de
rnadores actividad
11. Longitud | Regla El Si |- Si Individu | Correcta | Si | Si | -
centimetr al utilizacio
oyel ny
decimetro propuesta
de
actividad
12. Medidor | El litro Si | Si |Si Grupo- | Propuesta | Si | Si | -
Capacidady | es de clase de
masa capacida actividad
d
Bascula | El kilo - Si | Si Grupo- | Propuesta | Si | Si | -
clase de
actividad
Balanza | El kilo Si |- - Individu | - Si |- |-
numeric al
a
13. Tiempo | Reloj El tiempo | Si | Si |- Individu | Correcta | Si | Si |-
y dinero analdgic al, interpreta
0 grupo- | cion
clase
Reloj El tiempo | Si | Si |- Individu | Correcta | Si | Si |-
digital al interpreta
cion
Moneda | Eleuroy |Si |[Si |Si Individu | Utilizacié | Si | Si | -
sy el aly n
billetes | céntimo grupal
14, Regla El Si |- - Individu | - Si |- |-
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Perimetro y perimetro al
area Cinta El - - Si Grupal | Propuesta | Si | Si | -
métrica | perimetro de
actividad
15. Cuerpos | Cuerpos | Los Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
geométricos | geométr | cuerpos vay de
icos geomeétric grupo- actividad
0S clase
Desarrol | El cubo Si |- Si Individu | De Si|Si|-
los al realizacio
n
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ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES MANIPULATIVOS EN
LOS LIBROS DE TEXTO

Titulo del libro: Matematicas 4 Primaria

Editorial: Santillana Educacion, S.L. Proyecto los Caminos del Saber.

Afo: 2012
Nivel: 4. °
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1. Ndmeros | - - - - - - - - |- -
de hasta
siete cifras
2. Sumay Calcula | - - - - - Utilizacio |- |- |-
resta dora n
3. Calcula | - - - - - Utilizacié |- |- |-
Multiplicaci | dora n
on
4. Practica Calcula | - - - - - Utilizacié |- |- |-
de la dora n
multiplicacio
n
5. Rectas y Mecano | Los Si |- - Resoluci | Conocimi | Si | - | -
angulos angulos 6n de ento del
tareas material
relacion
adas con
el
mecano
Regla La recta - Si |- Expositi | Si Si |- |-
va
Transpo | Los Si | Si |Si Individu | Utilizacié | Si | Si | -
rtador angulos aly ny
expositi | propuesta
va sde
actividade
S
Escuadr | Los Si - Si Resoluci | - Si |- |-
a angulos on de
tarea
Cartabo | Los Si - Si Resoluci | - Si |- |-
n angulos on de
tarea
individu
al
6. Division Calcula | - - - - - Utilizacié |- |- |-
dora n
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7. Préctica Calcula | - - - - - Utilizacio |- |- |-
de la dora n
division
8. Dominé | Las - - Si Grupo- | Propuesta | Si | Si | -
Fracciones de fracciones clase sde
fraccion (pizarra) | actividade
es yen S
grupos
(juego)
Calcula | - - - - - Utilizacio |- |- |-
dora n
9. Nimeros | Material | La Si |- - - - Si |- |-
decimales multibas | unidad, la
e décimay
la
centésima
Moneda | La Si |- - - - Si |- |-
S centésima
10. Tiempo | Reloj El tiempo | Si |- - Grupo- | Propuesta | Si | - | -
y dinero analégic aula de
0 actividad
Reloj El tiempo | Si | - - Grupo- | Propuesta | Si |- |-
digital aula de
actividad
Moneda | Los Si |Si |- Grupo- | Propuesta | Si | - |-
sy nlmeros aula de
billetes | decimales actividad
11. Longitud | Regla Unidades | Si | Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
de medida va, sde
grupal e | actividade
individu | sy
al utilizacio
n
Cinta Unidades | Si | Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
métrica | de medida vay s de
grupal actividade
S
Metro Unidades | Si | Si |- Expositi | Propuesta | Si | - | -
de de medida va de
carpinte actividad
ro
12. Medidor | El litro,el | Si | Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si
Capacidady | es de medio vay de
masa capacida | litroy el grupal actividad
d cuarto de
litro
Bascula | El gramo | - - Si Grupal | Propuesta | Si | Si | -
y el de
kilogramo actividad
13. Regla La Si |- Si Individu | Trazado Si |- |-
Poligonos longitud al de
cuadrilate
ros
Escuadr | Los Si |- Si Individu | - Si|- |-
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a triangulos al
Cartab6 | Los - - Si Individu | - Si |- |-
n tridngulos al
Geoplan | Cuadrilate | - Si | Si Grupo- | Propuesta | Si | Si | -
0 rosy clase de
paralelogr actividad
amos
14. Cuerpos | Cuerpos | Cuerpos | Si | Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
geométricos | geométr | geométric vay de
icos 0S grupal actividad
Desarrol | Prismas, |Si |- Si Individu | Propuesta | Si | Si | -
los pirdmides al de
y actividad
cilindros
15. Moneda | La - - Si Grupal | Propuesta | Si | Si | -
Estadisticay | s probabilid de
probabilidad ad actividad
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ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES MANIPULATIVOS EN
LOS LIBROS DE TEXTO

Titulo del libro: Matematicas

Editorial: Ediciones SM. Proyecto Timonel.

Afo: 2009
Nivel: 5. °
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1. Los - - - - - - - - - -
ndmeros
naturales y
las
operaciones
2. La - - - - - - - - - -
multiplicacio
n de
ndmeros
naturales
3. La - - - - - - - - - -
division de
ndmeros
naturales
4.Las Set El metro | - - Si Grupal | Reforzar | Si | Si | -
fracciones medida | cuadrado una idea
de
superfici
es
Set Comparac | - - Si Grupal e | Insistiren | Si | Si | -
fraccion | i6n de individu | una idea
es fracciones al
5. Medidor | Las Si |- - Individu | - Si |- |-
Operaciones | es de fracciones al
con capacida | y el
fracciones d medio
litro
Balanza | Las Si - - Individu | - Si |- |-
fracciones al
y los kilos
6. Los Bloques | La Si |- - Individu | - Si |- |-
ndmeros multibas | décima, al
decimales e centésima
y
milésima
Calcula | Ndmeros | Si | - - Lectura | Utilizacio |- |- |-
dora decimales n
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Metro NOmeros | Si | - - Individu | Utilizacié | Si |- |-
de sastre | decimales al n
7.0peracion | - - - - - - - - - -
es con
ndmeros
decimales
Tratamiento
de la
informacion
9. Medidas | Regla Submdaltip | Si | Si | - Expositi | Propuesta | Si | - | -
de longitud los del vae de
metro individu | actividad
al
Calibrad | Submaltip | Si | Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
or los del vayen |de
metro grupo actividad
y - -
conocimie
nto del
material
Cinta La Si |- - Individu | - Si |- |-
métrica | longitud alyen
grupo
10. Medidas | Medidor | Unidades | Si |Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
de capacidad | es de de va, de
y masa capacida | capacidad individu | actividad
d aly
grupo
Balanza | Unidades |Si |- Si Individu | Propuesta | Si | Si | -
numéric | de masa alyen de
a grupo actividad
Balanza | Medida Si |- - Individu | - Si |- |-
digital de masa al
11. Medida Crondm | Horas, Si - - Individu | Conocimi | Si |- |-
del tiempo etro minutos y al ento del
segundos material
Reloj Sumay Si |- - Individu | - Si |- |-
analogic | resta de al
0 datos
Reloj Sumay Si |- - Individu | - Si |- |-
digital resta de al
datos
12. Rectasy | Regla Rectas Si |- Si Individu | - Si |- |-
angulos perpendic al
ulares
Cartab6 | Rectas Si |- Si Individu | - Si |- |-
n perpendic al
ulares
Transpo | Los Si |- Si Individu | Conocimi | Si |- |-
rtador angulos al ento del
de material
angulos
Compas | Mediatriz | Si | Si | Si Expositi | Sugerenci | Si | - | -
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y bisectriz vae ade
individu | actividad
al
13. Las Compas | La - Si | Si Expositi | Sugerenci | Si | - |-
figuras circunfere vae ade
planas ncia individu | actividad
al
14, - - - - - - - - - -
Movimiento
sen el plano
15. Los Desarrol | Los Si |- - Individu | - Si |- |-
cuerpos los prismas al
geométricos | Cuerpos | Poliedros | Si | - Si Grupal | Sugerenci | Si | Si | -
geométr | y cuerpos ade
icos redondos actividad
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ANALISIS Y TRATAMIENTO DE LOS MATERIALES MANIPULATIVOS EN

LOS LIBROS DE TEXTO
Titulo del libro: Matematicas

Editorial: Ediciones SM

Afo: 2009
Nivel: 6. °
c 2Llc| c
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1. Dados NOmeros | Si | - Si Grupal | Propuesta | - | Si | -
Operaciones naturales de
con numeros actividad
naturales
Operaciones
con nameros
decimales
3. Division Calcula | Numeros | - - Si Individu | Propuesta | - |- |-
de nimeros | dora decimales al de
decimales actividad
4. Mdltiplos | - - - - - - - - - -
y divisores
5. Potencias | Blogues | El Si |Si |- Expositi | Propuesta | Si | - | -
y raices multibas | cuadrado vae de
e y el cubo individu | actividad
al
6. Las - - - - - - - - - -
fracciones
7. Medidor | Fraccione | Si | - - Ejercici | Solucion | Si |- | -
Operaciones | es de S 0
con capacida resuelto
fracciones d (ejempl
0)
Calcula | Fraccione | - - Si Grupal | Utilizacié | Si | - |-
dora S n
8. Porcentaje | Calcula | Porcentaj | - Si | Si Expositi | Realizaci | Si |- |-
y dora e vae on de
proporcional individu | porcentaje
idad al S
9. Medida de | Balanza | Unidades | Si | - - Individu | - Si |- |-
magnitudes. | digital de masa al
Sistema
métrico
decimal
10. Los - - - - - - - - - -
nlmeros

Pagina | 50




enteros
11. Los Transpo | Los Si |- Si Individu | Comprob | Si |- |-
angulos y su | rtador angulos al ar
medida de correcta
angulos utilizacio
n
12. Los Compés | Los Si |- - Informat | - - | Si]-
poligonos y poligonos iva
su superficie | Regla Los Si Informat | - - | Si]-
poligonos iva
13. La Compés | La - Si | Si Expositi | Comprob | Si | Si | -
circunferenci circunfere vae ar
ay el circulo ncia individu | correcta
al utilizacio
n
Regla Circunfer | - Si | Si Expositi | Comprob | Si | Si | -
encias y vae ar
rectas individu | correcta
al utilizacio
n
Ruleta El - Si |- Expositi | Propuesta | Si | Si | -
de ndmero pi va de
colores actividad
14. Los Dado Los Si |- Si Grupal | Propuesta | Si | Si | -
cuerpos cuerpos de
geométricos geomeétric actividad
0S
Desarrol | Los Si |- Si Individu | Propuesta | Si | Si | -
los poliedros alo de
grupal actividad
Poliedro | Los Si |Si |- Expositi | Propuesta | Si | Si | -
S poliedros va de
regulare actividad
S
Decimet | El - Si | Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
ro volumen Va, de
cubico individu | utilizacio
descom alo n
ponible grupal
15. Dado Lamoda |Si |- - Individu | Solucién | Si |- |-
Estadistica y al del
probabilidad gjercicio
Set azar | Suceso Si |- Si Expositi | Propuesta | Si | Si | -
y seguro, va, de
probabil | posible e individu | utilizacié
idad imposible alo nyde
(bolas, grupal actividad
dados y
ruletas)
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ANEXO V
El ABACO

Se trata de un material didactico con el que se pueden representar y leer nimeros. Se

pueden distinguir dos tipos de abacos:

- Horizontal. Esta formado por 10 varillas horizontales que contienen 10 cuentas cada
una. Las 10 cuentas de cada varilla son 5 de un color y 5 de otro, alternandose los
colores, por lo que es sencillo de realizar recuentos y visualizar las cantidades. El
numero se representa deslizando cuentas hacia la izquierda. Cada vez que se desplazan
todas las cuentas de una varilla se tiene una decena. Para representar cantidades
superiores a cien se combina el uso de dos abacos, uno de los cuales se utiliza para

representar cantidades superiores a la centena asignando el valor 100 a cada cuenta.

- Vertical. Consta de varillas verticales con cuentas sueltas. EI nimero se representa
insertando cuentas en las varillas. Las varillas representan, de derecha a izquierda, las
unidades de diferente orden en modo creciente: unidad, decena, centena, etc. (Castro,
2008).

Segun Checa (2013) y Alsina (2004), las actividades que se realizan con el abaco:
- Resultan de facil comprension para el alumnado.

- Permite que los alumnos comprendan el sistema de numeracion y como se

forman las unidades de orden superior.
- Permite la representacion de los nimeros naturales.

- Facilita la comprensién del valor relativo de las cifras, en funcion de las

posiciones que ocupan.
- Posibilita el calculo, aplicandose de forma razonada y no mecéanica.
BLOQUES MULTIBASE

Material manipulativo que presenta la misma estructura que los sistemas de numeracion
aditivos con base, basandose en el principio de agrupamiento. Consta de una serie de
piezas: cubos de 1 cm de lado; barras (o tiras) de tantos cubos unidos como indique la

base; placas cuadradas, cuyo lado esta dado por la base; y cubos cuya arista tiene el

Pagina | 52



valor de la base. En base 10, el valor que representan las piezas es el de unidad, decena,
centena y millar. Los blogues de base 10 permiten trabajar el concepto de unidad, el
agrupamiento, los tipos y érdenes de unidades, el valor posicional de las cifras y las

operaciones aritméticas. (Castro, 2008).
REGLETAS DE CUISENAIRE

Material que debe su nombre a su creador: G. Cuisenaire. Esta compuesto por prismas
de madera o plastico (regletas) de un centimetro cuadrado de seccion y de diferentes
longitudes, desde 1 cm hasta 10 cm. Cada longitud esta asociada a un color. Cada

regleta representa un nimero, que corresponde a su longitud.

Como ya sefialaron Castro (2008) y Alsina (2004), este material permite formar la
secuencia ordenada 1 al 10, descomponer y componer nimeros, relacionarlos, realizar

operaciones aritméticas y comprender el significado de estas.
MURO DE FRACCIONES

Rectangulo formado por una serie de franjas de igual amplitud, cada una de ellas
dividida a su vez en partes iguales que corresponden a fracciones de la unidad. Desde la
parte superior, encabezada por la unidad, hacia abajo se van articulando una serie de
piezas en bandas cada vez mas divididas, que unidas forman la unidad. Cada fraccion de
la unidad queda plasmada a través de la representacién numeérica, por un color diferente
y por las propias particiones. Resulta de un material realmente practico para comprender
el sentido de unidad, los ndmeros racionales, las fracciones, la divisién en partes

iguales, la composicion, las equivalencias entre nimeros, etc.
BALANZAS NUMERICAS

Este material consiste en una balanza de plastico dividida en dos partes, donde cada una
dispone de unos pequefios ganchos, numerados de 1 a 10, sobre los que se van
colocando las fichas. Otra modalidad consiste en una balanza con dos platillos y se
mantiene en equilibrio cuando existe una relacion de igualdad. A través de su utilizacion

se permite al alumnado:
- Descomponer nimeros naturales

- Comparar y ordenar nimeros naturales
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- Comprender las distintas operaciones, su orden y sus propiedades
- Descomponer factorialmente nimeros naturales. (Checa, 2013)
POLYDRON

Material especialmente disefiado para formar poliedros. Estd compuesto por una serie de
piezas de madera o plastico que unidas conforman poliedros. Generalmente cada
poligono dispone de diferentes colores (rojo, azul, amarillo, verde). Es un excelente
instrumento para conseguir que los alumnos perciban, experimenten y comprendan la
composicion de diferentes cuerpos geométricos a través de otras piezas mas simples
(poligonos) y las propiedades de cada uno de ellos, asi como para dar cabida a su

creatividad e imaginacion.
TROQUELES

Otro material para construir poliedros son los troqueles. Los trogqueles son laminas con
poligonos regulares de cartulina, todos con un lado en comun, con pestafias para unir

dos poligonos mediante gomas elésticas (Coriat, 2011)
LOS DESARROLLOS

Son configuraciones planas que muestran combinaciones de las caras visibles de los
objetos que, debidamente recompuestas, lo producen. Unicamente se necesitan tijeras y
pegamento para construir poliedros con ellos; también conviene disponer de una regla

para iniciar bien los pliegues. (Coriat, 2011)
EL GEOPLANO

Superficie punteada que permite la formacion de diversas figuras. Utilizando gomas
elasticas de diferentes colores que se sujetan en las puntas, se forman desde lineas rectas
hasta poligonos. Podemos encontrar geoplanos cuadrados, triangulares y circulares.
(Serrano, 2008).

El geoplano es un recurso manipulativo util sobre todo para el analisis de las figuras
geométricas: las propiedades de cada figura (n° de lados, diagonales, etc.); las relaciones
que se establecen entre las distintas figuras (composicion y descomposicion, etc.); las
relaciones espaciales usando sobre todo geometria de coordenadas (posicion, distancia,

etc.); aplicar algunas transformaciones, etc. (Alsina, 2004).
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TANGRAM

Consiste en siete piezas resultantes de la division de un cuadrado en cinco triangulos de
diferentes tamafios, un cuadrado y un romboide. Su utilidad en la geometria es multiple,
desde el estudio de las superficies hasta el Teorema de Pitagoras, pasando por la
obtencion de diferentes formas o la suma de angulos interiores o exteriores de

poligonos, relaciones de area, entre area y perimetros, etc. (Serrano, 2008).
MECANO

Consiste en una serie de tiras alargadas con agujeros equidistantes y de diferentes
longitudes. EIl objeto de este material es ir engarzando las diferentes tiras por medio de
tuercas o grapas que se ensartan por los agujeros para formar lineas abiertas o cerradas,
lo que permitird simular, con estas composiciones, desde un angulo, al encadenar dos

tiras, hasta construir diferentes tipos de poligonos. (Serrano, 2008).
POLIMINOS

El juego del domind consta de piezas formadas por dos cuadrados unidas por un lado.
Cuando se generaliza y acoplamos una cierta cantidad de cuadrados haciéndolos
coincidir al menos por un lado, obtenemos poliminds. Los poliminés se nombran
teniendo en cuenta el numero de cuadrados que lo componen: 1 (monoming), 2
(domind), 3 (trimind), 4 (tetramind), 5 (pentamind), 6 (hexamind), +6 (poliming)
(Checa, 2013).

MIRA

Rectangulo hecho de metacrilato semitransparente que permite al mismo tiempo reflejar
la imagen y ver a través de él, lo que facilita el dibujo de la figura reflejada de otra.
(Ruiz Lopez, 2011)

LIBRO DE ESPEJOS

Constituido por dos espejos rectangulares iguales unidos por un lado con cinta adhesiva,
de manera que se pueda abrir o cerrar un angulo determinado. Al dibujar un segmento
sobre el papel y colocar el libro sobre él, se puede obtener por reflexion los poligonos
regulares dependiendo del angulo diedro del libro. (Ruiz Lépez, 2011)

INSTRUMENTOS DE MEDIDA
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Utensilios utilizados para determinar la longitud de un determinado objeto. Existen
numerosos instrumentos de medida de la longitud, tales como: regla, cinta de medir,
metro de carpintero, rueda graduada, pie de rey o calibrador, astrolabio, altimetro,

tornillo micrométrico, esferometro, etc. (Gonzélez Lopez, 2011)
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