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Resumen

En este trabajo se realiza una evaluacién de conocimientos estadisticos basicos de
alumnos de 6 de primaria a partir de un proyecto de recogida y analisis de la
informacion proporcionada por ellos mismos. En el estudio se presenta la problematica

de los estudiantes a la hora de sintetizar los datos de los que disponen.

1. Introduccién

Este trabajo va a resaltar la importancia de trabajar la estadistica con alumnos mediante
un proyecto o tema que resalte la atencion de los alumnos, trabajando de forma
colaborativa, con el objetivo de obtener un resultado. Es una buena estrategia de trabajo
que permite enfrentar al alumnado a situaciones que se dan en su realidad actual.
Abordar los contenidos estadisticos y aplicarlos en contextos cercanos dara significado
a lo que aprenden. En el desarrollo de este proyecto, ademas de aplicar contenidos y
metodos estadisticos, también llevaran a cabo otras destrezas propias del trabajo en
equipo: organizacion, comunicacion, planificacion, toma de decisiones, resolucion de
situaciones de conflicto, etc., todas ellas necesarias para su desarrollo personal y futuro
profesional. Una vez ellos hayan realizado todo el trabajo que se les pide, nos
remontaremos a analizar y comparar todos los resultados obtenidos por ellos, para de
esta manera ver qué nivel de conocimiento estadistico tienen y cuéles han sido los

errores mas comunes en cada caso.

2. Ensefianza de la Estadistica a través de Proyectos
2.1. Introduccion

Estamos en una sociedad donde se producen cambios constantemente, donde cada vez
mas dejamos de asombrarnos por los avances cientificos y tecnoldgicos que van

apareciendo en nuestra actualidad.

La estadistica ha jugado un papel muy importante en este desarrollo, ya que nos
proporciona herramientas metodoldgicas generales para disefiar de forma Optima
experimentos, analizar la variabilidad, determinar relaciones entre variables, mejorar las

predicciones y la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre.



2.1.1. La estadistica como cultura

Segun Holmes (2002), la ensefianza de la estadistica y probabilidad fue ya introducida
en 1961 en el curriculo de Inglaterra de manera opcional para aquellos alumnos que
quisieran especializarse en matematicas, estos alumnos tenian entre 16 y 19 afios, con el
fin de poder mostrar las aplicaciones de las mateméticas a una amplia variedad de

materias.

Holmes y su equipo, con el proyecto School Council Project (Holmes, 1980) mostraron
que era posible iniciar la ensefianza de la estadistica desde la escuela primaria, por las

razones siguientes:

e El estudio de estadistica ayuda al desarrollo personal, propiciando un
razonamiento critico, basado en la valoracion de la evidencia objetiva.

e Consideraban la estadistica como una parte de la educacion general deseable
para los futuros ciudadanos adultos, quienes deberan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos, ya que estan muy
presentes en la actualidad, como en los medios informativos y de comunicacion.

e Ayuda a comprender los demas temas del curriculo, tanto en la educacion
obligatoria como en la post-obligatoria, donde con mucha frecuencia aparecen
graficos, resimenes o conceptos estadisticos, que los alumnos deben de
reconocer y saber interpretar sin ningun tipo de problema.

e Es (til a la hora de trabajar, ya que es necesario tener conocimientos basicos

estadisticos a la hora de realizar alguna profesion.

Esta relevancia ha despertado el interés por mejorar la ensefianza de la estadistica,
como se refleja en diferentes documentos curriculares, donde se insiste en la necesidad

de comenzar a tratar la estadistica lo antes posible.

En los recientes Principios y Estandares Curriculares del National Council of
Teachers of Mathematic (NCTM, 2000) se recogen los siguientes objetivos para los

nifios de los niveles de 3° a 5° de primaria:

e Diseflar investigaciones para contestar una pregunta y considerar como los
métodos de recogida de datos afectan al conjunto de datos.

e Comparar distintas representaciones de los mismos datos y evaluar qué aspectos
importantes del conjunto de datos se muestran mejor con cada una de ellas.

e Representar datos en tablas, gréficos de linea, puntos y barras.



Reconocer las diferencias al representar datos numeéricos y categoricos.

Recoger datos de observacion, encuestas y experimentos.

Proporcionar y justificar conclusiones y predicciones basadas en los datos y
disefiar estudios para mejorar las conclusiones y predicciones.

Usar las medidas de posicion central, particularmente la mediana y comprender

qué es lo que cada una indica sobre el conjunto de datos.

Se incluyen objetivos semejantes para el resto de la educacion primaria y educacion

secundaria obligatoria, donde no sbélo se hace referencia a los conceptos y

procedimientos, sino que se hace hincapié en todo el proceso de razonamiento

estadistico, y el sentido de los datos.

2.1.2. Razonamiento estadistico

Los objetivos mencionados anteriormente no se refieren solamente a conocimientos

conceptuales o procedimentales. El razonamiento estadistico es una componente

esencial del aprendizaje. Este tipo de razonamiento, incluye segun Wild y Pfannkuch

(1999) cinco componentes fundamentales:

Reconocer la necesidad de los datos: La base de la investigacion estadistica se
basa en la hipotesis de que la mayoria de las situaciones que suceden en la vida
real, podran ser comprendidas solamente de manera eficaz a partir de un
adecuado analisis de los datos recogidos. No podemos fiarnos de la experiencia
personal ya que puede llevarnos a una confusién a la hora de tomar decisiones.
Transnumeracion: Esta palabra es usada por los autores para indicar la
comprension surgida al cambiar la forma de representar los datos. Pueden darse
tres tipos de transnumeracion:
1. A partir de la medida que “captura” las cualidades o caracteristicas del
mundo real.
2. Al pasar de los datos brutos a una representacion grafica que permita
extraer ideas de los datos representados en la misma.
3. Al comunicar el significado surgido de los datos, de forma comprensible
para todos.
Percepcion de la variacion. A la hora de recoger los datos adecuadamente y
realizar los juicios correctos a partir de los mismos se requiere la comprension

de la variacién existente y que se transmite en los datos, asi como de la



incertidumbre originada por la variacion no explicada. La estadistica nos permite
buscar explicaciones y causas de la variacion, hacer predicciones y aprender del
contexto.

e Razonamiento con modelos estadisticos. Cualquier gréafico simple, una linea de
regresion o un resumen lo podemos considerar como modelo estadistico, ya que
es una forma de representar la realidad.

Lo realmente importante es saber diferenciar el modelo de los datos y a la misma
vez relacionar el modelo con los datos.

e Integracion de la estadistica y el contexto: Es también un componente esencial

del razonamiento estadistico.

La mejor forma de seguir las recomendaciones mencionadas por Wild y Pfannkuch
(1999), es introducir el trabajo con proyectos en las clases de estadistica, donde algunos
de los cuales son planteados por el profesor y otros escogidos libremente por los
alumnos para incentivar la motivacion del alumnado. En lugar de introducir los
conceptos y técnicas descontextualizadas, que raramente podran ser aplicadas en la vida
real por su escaso uso o porque son dificiles de encontrar, lo que se quiere tratar es

presentar las diferentes fases de una investigacion estadistica:

e Planteamiento de un problema.
e Decision sobre los datos a recoger
e Recogida y anélisis de datos

e Obtencidn de conclusiones sobre el problema planteado.
2.2. La estadistica en las orientaciones curriculares de Educacion Primaria

Podemos observar un incremento de los contenidos de estadistica para la educacion
primaria en los curriculos espafioles. Por ejemplo en el Decreto de Ensefianzas Minimas
de la Educacién Primaria (MEC, 2006) se incluyen los siguientes contenidos dentro del

Bloque Tratamiento de la informacidn, azar y probabilidad del area de Matematicas:
Primer Ciclo:

e Graficos estadisticos: Descripcion verbal, obtencion de informacion cualitativa
e interpretacion de elementos significativos de graficos sencillos relativos a
fendmenos cercanos. Utilizacion de técnicas elementales para la recogida y

ordenacién de datos en contextos familiares y cercanos.



Azar y probabilidad: Caracter aleatorio de algunas experiencias.Distincion entre
lo imposible, lo seguro y aquello que es posible pero no seguro, y utilizacién en
el lenguaje habitual, de expresiones relacionadas con la probabilidad.

Segundo Ciclo:

Gréficos y tablas: Tablas de datos. Iniciacion al uso de estrategias eficaces de
recuento de datos. Recogida y registro de datos sobre objetos, fendmenos y
situaciones familiares utilizando técnicas elementales de encuesta, observacion y
medicion.

Lectura e interpretacion de tablas de doble entrada de uso habitual en la vida
cotidiana. Interpretacion y descripcion verbal de elementos significativos de
gréficos sencillos relativos a fenémenos familiares.

Azar y probabilidad: Valoracion de los resultados de experiencias en las que
interviene el azar, para apreciar que hay sucesos mas o menos probables y la
imposibilidad de predecir un resultado concreto. Introduccion al lenguaje del

azar.

Tercer Ciclo:

Gréficos y parametros estadisticos: Recogida y registro de datos utilizando
técnicas elementales de encuesta, observacion y medicion. Distintas formas de
representar la informacion. Tipos de graficos estadisticos. Valoracion de la
importancia de analizar criticamente las informaciones que se presentan a través
degraficos estadisticos. La media aritmética, la moda y el rango,aplicacion a
situaciones familiares.

Azar y probabilidad: Presencia del azar en la vida cotidiana.Estimacion del

grado de probabilidad de un suceso.

En este documento también encontramos los siguientes criterios de evaluacion,

relacionados con el tema:

Primer Ciclo:

Realizar interpretaciones elementales de los datos presentados en graficas de

barras. Formular y resolver sencillos problemas en los que intervenga la lectura de

graficos.



Se valora la capacidad de los alumnos a la hora de interpretar gréaficos sencillos de
situaciones familiares y supervisar la habilidad que tienen para reconocer graficamente
informaciones cuantificables. También se evalGa si los alumnos conocen y se
familiarizan con los conceptos y términos basicos sobre el azar: seguro, posible,

imposible, etc.
Segundo Ciclo:

Recoger datos sobre hechos y objetos de la vida cotidiana utilizando técnicas
sencillas de recuento, ordenar estos datos atendiendo a un criterio de clasificacion y

expresar el resultado de forma de tabla o grafica.

Se trata de valorar la capacidad que tiene para realizar recuentos efectivos de los
datos y saber representar los resultados utilizando graficos estadisticos mas adecuados

para cada situacion.
Tercer Ciclo:

Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un conjunto de datos
relativos al entorno inmediato. Hacer estimaciones basadas en la experiencia sobre el
resultado (posible, imposible, seguro, mas o menos probable) de situaciones sencillas
en las que intervenga el azar y comprobar dicho resultado.

Se tiene en cuenta a la hora de evaluar la capacidad de recoger y registrar una
informacidon que se pueda cuantificar, utilizar diferentes recursos de representacion
gréfica: tablas de datos, grafico de barras, diagramas lineales, pictogramas, etc., y
comprender y saber comunicar la informacion asi expresada. Ademas, se comprobara
que se empieza a tener razon de que hay sucesos que con casi toda seguridad se

producen, sucesos que son imposibles, o que se repiten.
2.3. ¢ Por qué una Estadistica Basada en Proyectos?

Una vez presentado los contenidos curriculares, se desarrollara las principales razones

por las que es aconsejable la inclusion de proyectos en las clases de estadistica.

La primera, como sefialan Anderson y Loynes (1987), la estadistica es inseparable
de sus aplicaciones, y su justificacion final nos es de utilidad en la resolucion de

problemas externos a la propia estadistica.

Por otro parte, hay que diferenciar entre conocer y ser capaz de llevar a la practica

un conocimiento. Aplicar los conocimientos matematicos es frecuentemente mucho mas
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dificil de lo que se supone,porque no sélo requiere de conocimientos técnicos, como por
ejemplo preparar un grafico, sino también requiere conocimientos estratégicos, como

saber cuando debemos usar un concepto o un grafico dado.

Los proyectos estadisticos aumentan la motivacion de los estudiantes. A los alumnos
no les Ilama la atencién la resolucion de problemas descontextualizados, haciendo que
la estadistica sea odiada por los mismos. No debemos olvidar que la estadistica es la

ciencia de los datos y los datos no son niumeros, sino nUmeros en un contexto.

La principal caracteristica de un curso basado en proyectos es la importancia que se
le da a las tareas, las cuales deben de ser realistas y Ilamar la atencién del alumnado,

despertando un interés en ellos.

Como sugiere Holmes (1997) si los estudiantes trabajan la estadistica por medio de

proyectos se consiguen varios puntos positivos:

e Los proyectos permiten contextualizar la estadistica y hacerla més relevante. Si
los datos surgen de un problema, son datos con significado y tienen que ser
interpretados.

e Los proyectos refuerzan el interés, sobre todo si el tema es elegido libremente
por los alumnos.

e De esta manera se aprende mejor qué son los datos reales, y se introducen ideas
queno aparecen con los “datos inventados por el profesor”: variabilidad,
precision, fiabilidad, posibilidad de medicidn, sesgo.

e Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matematicos.
2.4. ;Cbomo elegir un proyecto y trabajar con él?

Los proyectos se deben concebir como verdaderas investigaciones, donde trabajaremos
la estadistica dentro del proceso mas general de investigacion. Los proyectos deben ser

escogidos con cuidado, que sean realistas, abiertos y apropiados al nivel del alumno.

Se debe comenzar por plantear un problema practico y seguidamente usar la
estadistica para resolverlo. EI razonamiento estadistico es una herramienta de resolucién

de problemas y no un fin en si mismo.



Comuenzo

l

l Problema | ) Plantear las
preguntas

Recogida
> de datos

|
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problema? interpretar los datos

miorme

Figura 1. Esquema del desarrollo de un Proyecto segiin Batanero et al. (2011)

Esta imagen contiene el esquema de la forma de trabajo en la que vemos que la parte
puramente “matematica” de la estadistica es solo una de las fases, y aun la
interpretacion ha de hacerse en funcién del contexto del problema planteado. A la hora
de plantear las preguntas es una de las fases mas dificiles para los alumnos, ya que rara

vez comienzan con un problema claramente formulado.

Generalmente podrian comenzar sin preguntas claramente definidas y el papel del
profesor en este caso es ayudarles a pasar de un tema general (deportes) a una pregunta
que pueda contestarse (en este caso como vamos a trabajar con los habitos deportivos,

una pregunta seria ¢quién practica mas deporte los nifios o las nifias?)

El trabajar con proyectos en la clase de estadistica nos hace plantearnos un problema
de gestion de la clase, ya que debemos orientar al alunado hacia el aprendizaje de
graficos y conceptos, la ejercitacion de las técnicas de calculo y la mejora en sus

capacidades de argumentacion y creatividad.

A pesar de que la probabilidad se suele ensefiar separada de la estadistica, creo que
esta separacion es artificial, puesto que, detras de cualquier estudio estadistico hay una
componente aleatoria. Por ello debemos de tratar de relacionarlas cuando sea posible, y

en particular, en los proyectos.



3. Descripcidn del proyecto

Este proyecto consiste en trabajar la estadistica traves de un cuestionario, el cual se va a
Ilevar a cabo en el colegio CEIP "la paz" de Montefrio, con alumnos de 6° curso de

Educaciéon Primaria.

Estos alumnos tienen una edad comprendida entre los 11 y 12 afios. El cuestionario
trata sobre los habitos deportivos, para asi de esta manera hacer mas atractivo el
cuestionario e incentivar la motivacion a la hora de responderlo.La eleccién de los
habitos deportivos como tema del cuestionario ha sido porque es un tema que ellos
dominan a la perfeccién y es algo que estd muy de moda en este momento, ya que la
mayoria esta apuntado en alguna actividad deportiva extraescolar y es un tema realista

que puede despertar el interés en los alumnos.

Se le dara a cada alumno un cuestionario, el cual consta de 14 items, y leeré con
ellos las preguntas para evitar las dudas. Una vez hayamos leido las preguntas se
proseguira a responderlas de manera individual. Cuando todos acaben de responder los
cuestionarios, dividiremos la clase en cuatro grupos de 4 alumnos cada uno. La idea de
realizar grupos es porque hay una gran mayoria de alumnos que no recuerdan muy bien
lo visto el afio anterior sobre estadistica y asi de esta forma pueden trabajar en equipo
para realizar esta actividad. Se les dejara a cada grupo los cuestionarios de todos los
alumnos para que trabajen con ellos para recoger los datos y poder realizar la recogida
de datos, la cual yo no diré nada, ellos la realizaran con los conocimientos que tienen de
afios anteriores. Asi de esta manera trabajaremos los contenidos relacionados con la
estadistica, apropiados a la edad de estos alumnos, es decir, al tercer ciclo de educacion

primaria.

El objetivo principal de este trabajo es trabajar la estadistica desde edades tempranas
y con temas que sean del gusto de los jovenes, ya que hoy dia es constante la presencia
de la estadistica en nuestra sociedad, donde se reconoce su utilidad como una
herramienta metodologica que permite analizar la variabilidad, determinar relaciones
entre variables, disefiar estudios y experimentos y tomar decisiones adecuadas en
situaciones de incertidumbre. No hay mejor manera de aprender estadistica que

trabajando con temas de interés y fomentando la motivacién en el alumnado.



Cuestionario:

El cuestionario trata de 14 preguntas en total, las cuales son muy faciles de entender y
de saber responder. Hay varias modalidades de preguntas como por ejemplo, el que se
muestra en la Figura 2 que hace referencia a si el alumno ha realizado una actividad

deportiva en el altimo mes:

1.;HA REALIZADO ALGUNA ACTIVIDAD DEPORTIVA DURANTE ELULTIMO MES?

1. S
2. NO

Figura 2. item 1 del cuestionario

Es una pregunta sencilla dicotomica en la que se busca una informacion breve y
concisa. También aparecen preguntas de respuesta multiple donde solo podran elegir

una como:

9.:DONDE REALIZA LA ACTIVIDAD DEPORTIVA?

ALAIRE LIBRE.

EN UN PABELLON O INSTALACION DEPORTIVA.
EN CASA.

GIMNASIO.

Pwpe

Figura 3. item 9 del cuestionario

Hay preguntas de varias respuestas libres, pudiendo dar mas de una respuestas y hasta

un maximo de cuatro, como por ejemplo la siguiente pregunta:

4..QUETIPODE ACTIVIDADES SON LAS QUE MAS PRACTICA? MAXIMO 4 RESPUESTAS
ORDENADAS DE MAYORA MENOS FRECUENCIA.

Figura 4. item 4 del cuestionario

En total hay cuatro preguntas de si 0 no, tres de respuesta libre y siete preguntas de

elegir una sola respuesta.
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4. Resultados.

En este apartado vamos a tratar de analizar los resultados recogidos por los alumnos, es

decir, comparar y analizar cada recurso estadistico utilizado por los distintos grupos,

basandonos en el trabajo de Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras (2011).

Tabla 1. Resultados de la recoleccion de datos por grupos de alumnos

Grupo 1

Grupo 4

Grupo 2 Grupo 3

(o

al

LaC «enc)s

Se puede observar, Tabla 1, en los recuentos realizados por los distintos grupos, que

los alumnos han sabido contextualizar la informacioén de los cuestionarios, sabiendo

analizar y determinar cuales han sido los resultados que han obtenido una mayor

cantidad de votos en el cuestionario y cuales menos. Para hacer el recuento de los datos

todos han seguido el mismo método, y el mas eficaz. Lo que se queria conseguir con

esto, es que los alumnos supieran analizar y entender el fin de la actividad, el cual era

obtener los datos para asi llevarlos a la representacion gréafica.
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Analisis de los datos recogidos:

Para llevar a cabo los datos obtenidos todos los grupos han optado por la representacion
grafica de barras y circulares para facilitar su entendimiento. Como decia Watson
(2006), por su parte, resalta la importancia de las tablas y graficos, por facilitar la
transicion entre el muestreo u obtencion de datos y el calculo de resimenes estadisticos.
Esto es debido a que, una vez construido el grafico o tabla, los datos ya han sido
organizados y agrupados segun los distintos valores de una o varias variables
estadisticas y por tanto su interpretacion puede ser de gran ayuda a la hora de calcular e
interpretar las medidas de tendencia central y de dispersion. Watson (1997) sugiere que
la cultura estadistica implica ser capaz de comprender el texto, significado e
implicaciones de la informacion estadistica en el contexto en que se presenta y que
incluye tres componentes de sofisticacion progresiva: el conocimiento basico de los
conceptos estadisticos, la comprension de los razonamientos y argumentos estadisticos
cuando se presentan dentro de un contexto mas amplio de algun informe en los medios
de comunicacién o en el trabajo y una actitud critica que se muestra al ser capaz de
cuestionar argumentos que estén basados en evidencia estadistica no suficiente o
sesgada.

Hemos podido comprobar que los alumnos han sido capaces de comprender el texto
y los resultados obtenidos, y de llevarlos a la representacion grafica, cada grupo con
mas 0 menos conocimientos estadisticos, pero mas o menos han sabido expresarlos de
manera correcta. Han sido capaces de identificar las tendencias de cada pregunta y
asociar en su medida los resultados, ya que segun la respuesta se podia saber a qué
alumno correspondia; por ejemplo, en la pregunta que deportes son tus favoritos, al ver
que la mas elegida era el fatbol, los nifios suponian que era de un nifio.

En los graficos realizados por los distintos grupos incluian: sus distintos ejes, sus
escalas bien realizadas (en algin caso se les olvidaba), elementos visuales para
representar los datos, como en este caso han sido las barras rectangulares, el uso de
distintos colores para distinguir entre las distintas respuestas y el uso de puntos para
llevar cada barra con su escala.

Al hablar de la construccion de las distintas tablas vamos a tener en cuenta la
clasificacion de Arteaga (2008) que propuso una clasificacién de los graficos, que
podria extenderse a la construccion de tablas, en funcion de su complejidad y los niveles

de lectura que posibilitan en la clasificacion de Curcio (1989) y Friel, Curcio y Bright
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(2001). Los grupos 1,2 y 3 han seguido la representacién de un conjunto de datos, sin
llegar a resumir su distribucion: ya que los alumnos han representado los datos tal y
como los han recogido, sin llegar a clasificarlos ni calcular la frecuencia de diferentes
valores. En cambio el grupo 4 ha seguido una representacion de una distribucion de
datos, donde los alumnos han clasificado los datos y han calculado la frecuencia
absoluta y relativa de cada valor, llegando a utilizar el concepto de distribuciéon de

frecuencias y a representar la distribucion.

Al finalizar las distintas representaciones graficas ningun grupo ha realizado un analisis

critico sobre lo recogido en la encuesta, lo cual hubiese estado bien.
Anélisis pregunta por pregunta.
Primer item (Tabla 2):

e Primer grupo: El grupo n° 1 ha utilizado un grafico de barras, el cual han realizado
de manera correcta, colocando la escala de forma vertical y las respuestas de forma
horizontal, pero a la hora de representar los datos de una respuesta se han
equivocado, ya que deberian haber subido la barra hasta el niUmero 17. Los datos
también han sido expresados mediante un gréafico circular, donde a cada respuesta le
han asignado un color para diferenciar las respuestas, pero a la hora de dividir el
circulo en partes iguales han cometido un fallo, ya que lo han dividido en 16 partes,
cuando tendrian que haberlo dividido en 18. Después de analizar los datos, el grupo
ha llegado a la conclusion de que la moda es la respuesta si.

e Segundo grupo: El grupo n°2 al igual que el grupo n°1l han utilizado los mismos
recursos estadisticos para expresar los datos obtenidos en los cuestionarios. Sin
embargo este grupo a la hora de representar los datos en el grafico de barras lo han
hecho de manera correcta en comparacion con el grupo 1. En cambio en el grafico
circular han dividido el circulo en 19 partes, cuando deberia de haber sido en 18
partes iguales. También han utilizado distintos colores para diferenciar las
respuestas, tanto en el gréfico de barras como en el circular. Igual que el grupo 1 han
Ilegado a la conclusion de que la moda es la respuesta si.

e Tercer grupo: Al igual que a los anteriores este grupo utiliza los mismos recursos
estadisticos para expresar los datos, como han sido grafico de barras, circular y la
moda. Para representar los datos en el grafico de barras han utilizado los mismos

colores para ambas respuestas y los datos estan bien representados. En el gréafico
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circular han cometido el mismo error que los anteriores, ya que han vuelto a
equivocarse a la hora de dividir el circulo, ya que lo han divido en 17 partes. Al igual
que los anteriores han utilizado distintos colores para ambas respuestas y asi
diferenciarlos correctamente.

Cuarto grupo: Este grupo ha utilizado los mismos recursos que los demas grupos
pero ha incluido una variable bastante importante a la hora de expresar los datos, ya
que han utilizado una tabla de frecuencias, donde han expresado la frecuencia
absoluta, el total de encuestados y la frecuencia relativa. A la hora de representar el
gréafico de barras, al poner la escala de valores, han ido poniendo los numeros de 5 en
5, no distinguiéndose bien los resultados de las barras, y han utilizado el mismo color
para ambas respuestas. En el grafico circular no han dividido el circulo en partes
iguales y lo han puesto a ojo, y no han utilizado distintos colores. En esta pregunta

no han puesto cual seria la moda.

Tabla 2. Tipos de representacion de los datos de los distintos grupos (item 1)

Grupo 1 Grupo 2
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Segundo items (Tabla 3):

Primer grupo: En esta pregunta el grupo n°1 en la barra de datos, no han puesto
el valor de la escala y han puesto las barras directamente, sin poner su valor.
Han utilizado distintos colores para las distintas respuestas. A la hora de llevar
cada barra a su valor utilizan lineas discontinuas. A la hora de dividir el gréafico
circular, en este caso lo han realizado de manera correcta, ya que lo han dividido
en 18 partes iguales, y han utilizado distintos colores para cada respuesta,
quedandose mas claro cual es el resultado que mas predominio ha tenido. Al
lado del grafico circular han puesto las distintas respuestas y el color de cada
una. En este caso no han puesto cual seria la moda.

Segundo grupo: El grupo 2 ha expresado los datos en el grafico de barras de
manera incorrecta, Tabla 3, ya que a la hora de expresar los resultados obtenidos
en el cuestionario se han equivocado, dando valores distintos a las respuestas.
Han utilizado distintos colores para representarlas distintas respuestas. A la hora
de dividir el grafico circular han vuelto a cometer el mismo error, no han
dividido de manera correcta el circulo. Al equivocarse a representar los datos en
el gréfico de barras, pues se han equivocado también al representarlos en el
gréfico circular. De nuevo han utilizado distintos colores para las distintas
respuestas. En esta pregunta el grupo 2 tampoco ha expresado la moda.

Tercer grupo: En el grafico de barras han puesto los valores de la escala bien
colocados, pero a la hora de expresar los resultados mediante barras lo han
hecho de manera errnea, ya que por ejemplo, la respuesta "ocasionalmente"
tenia 3 votos y lo han colocado en el valor 2. En esta pregunta si han utilizado
distintos colores para diferenciar las distintas respuestas. A la hora de dividir el
gréfico circular lo han hecho correctamente y han utilizado los mismos colores
que en el grafico de barras para las respuestas. Lo mismo que los grupos
anteriores, no han puesto la moda en esta pregunta.

Cuarto grupo: Este grupo vuelve a repetir los mismos recursos estadisticos que
en la primera pregunta, como son: tabla de frecuencias, grafico de barras y
circular, y la moda. Esta vez lo han hecho de manera correcta y mas clara.

En el grafico de barras han expresado de manera correcta los resultados y
utilizado distintos colores para las distintas respuestas. En el grafico circular han

dividido el circulo de manera correcta y utilizado los mismos colores paras las
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respuestas que en el grafico de barras. En la tabla de frecuencias ha vuelto a
calcular la frecuencia absoluta, la relativa y el total de encuestados de las
distintas respuestas, donde se ve que tienen claro los distintos contenidos. De

nuevo han vuelto a poner la moda de manera correcta.

Tabla 3. Tipos de representacion de los datos de los distintos grupos (item 2)

Grupo 1 Grupo 2
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Tercer item (Tabla 4):

Primer grupo: En este item el grupo 1, Tabla 4, ha corregido el error que tuvo
en la pregunta anterior, al no poner la numeracién de la escala. Ahora lo han
hecho todo correctamente, utilizando distintos colores para cada respuesta, y
Ilevando cada barra hasta el valor correcto. Siguen utilizando lineas discontinuas
para evitar errores a la hora de subir la barra. A la hora de dividir el gréafico
circular han vuelto a equivocarse a la hora de dividirlo, ya que lo han dividido en
menos partes de las que deberian ser. Han utilizado los mismos colores que
utilizaron para cada respuesta en el grafico de barras. En esta ocasion si han
puesto cual seria la moda.

Segundo grupo: Este grupo no ha llegado a realizar esta actividad.

Tercer grupo: Solamente han dibujado la grafica de barras, han puesto la escala
pero no las distintas respuestas, ni han coloreado las distintas barras, por lo que
esta incompleto.

Cuarto grupo: Este grupo ha vuelto a realizar la tabla de frecuencias con la
misma disposiciébn que en las anteriores preguntas, donde han puesto
directamente los resultados de la frecuencia relativa, sin poner la operacion. La
gréfica de barras esta realizada correctamente, con su escala correspondiente a la
izquierda verticalmente, y las respuestas en la zona horizontal. Han usado un
color para cada respuesta y han dejado una distancia entre ellas, dejando claro el
resultado. En el grafico circular han dividido el grafico de manera correcta, y
han vuelto a utilizar los mismos colores que en el grafico de barras para cada

respuesta. De nuevo han vuelto a poner la moda de este item.

5. Conclusién

Como conclusion de este estudio cabe resaltar que la ensefianza de la estadistica, y de

las matematicas en general, debe partir y centrarse en el uso de situaciones presentes en

la vida cotidiana de los alumnos, como una estrategia para dar sentido a las técnicas y

teorias matematicas, Ilamando asi la atencion de los alumnos para llevar a cabo las

actividades. Sin embargo, en la practica matematica intervienen configuraciones de

objetos matematicos (conceptos, proposiciones, procedimientos, argumentos). Tales

objetos deben ser progresivamente dominados por los estudiantes si se desea que

progresen hacia sucesivos niveles avanzados de conocimiento y competencia.
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Tabla 4. Tipos de representacion de los datos de los distintos grupos (item 3).

Grupo 1 Grupo 2
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A traves de la estadistica con proyectos hemos tratado los contenidos del bloque de
tratamiento de la informacion, azar y probabilidad y de manera interactiva, ya que han
podido trabajar en grupo con sus comparfieros, y todo esto desde un contexto cercano al
alumno, a su vida diaria, a los objetos o elementos de su uso diario. El desarrollo de

cada fase del proyecto, ha permitido al alumnado trabajar activamente en su
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aprendizaje; de modo que, a través de la investigacion y la realizacion de tareas, se

familiarizasen con conocimientos estadisticos y alcanzaran los objetivos propuestos.

Este trabajo a servido a los alumnos para acordarse de lo visto el afio pasado en el
tema de estadistica y de cara al siguiente tema de este afio, donde todo lo que se vera lo
han trabajado con este proyecto. He podido comprobar que los alumnos estaban
motivados en todo momento, ya que aparte de ser algo que esta presente en la
actualidad, el hecho de hacer algo que nunca habian realizado y con mi presencia es
algo nuevo para ellos. Lo mismo que les a servido a ellos, también me ha servido a mi

para cdmo trabajan y como se trabaja la estadistica en estas edades.
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