R A %/ Boletin Oficial de la Universidad de Granada n® 95. 25 de mayo de 2015

Universidad de Granada

NCG95/6a: Modificacion del plan de estudio del titulo de
Master Universitario en Fisicay Matematicas (FISYMAT)

= Aprobado en la sesién extraordinaria de Consejo de Gobierno de 18 de mayo de 2015

Boletin Oficial de la Universidad de Granada




ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Identificador : 4315685

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DELAUNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De confopatidad Meal ecreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
’Gniversidxcqaé@gn&ja / Escuela Internacional de Posgrado 18013411

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Fisicay Matematicas - FISYMAT

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Univ/érsi/ério en Fisicay Mat%naﬁcas- FISYMAT por laUniversidad de Castilla-La Manchay la Universidad de Granada

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias \ \ / Nacional

CONVENIO

Entre las Universidaties de-Faiada y\Castillala Manoha

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CcODIGO

CENTRO

Universidad de Castilla-La Mancha Facultad de Cienciasy Tecnologfas 13004201
/ /\_/ Quimicas de Ciudad Real

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

REGULADAS

No

FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO

([ —[recteRy /

Tipo Documento

Numero Documento

Otro

NOMBRE Y APELLIDOS

18780

CARGO

FRANCISCO GONZALEZ LODEIRO

(JpecToR A

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

01375339P

CARGO

M.DOLORES FERRE CANO

VICERRECTORA DE/ENSENANZA DEGRADO Y
POSGRADO

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

27266482M \ \

7

en el presente apartado.

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las

diri

an aladirecci ﬁfigure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
CALLEPAZ, 18 18071 Granada / 79431832
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicenp@ugr.es Granada / / 958248901
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

j |$Wa ion dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

\ \ En: Granada, a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad

2,
D
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
11. DATOSBAY COS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Ma Master Universitario en Fisicay Matematicas - Nacional Ver Apartado 1:
ISYMAT por laUniversidad de Castilla-La Mancha Anexo 1.
y I niversidad de Granada
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ég&%aprdéd 9:{ Wf@a_\
Especiatidad }aﬁ Bi/aﬁateméticay %fi*s\ca

Especiali da(# en/ﬁ/l étodosy Modelos Matéméti cos en Ciencias e Ingenieria

Especiali dafs{ erkFl’si caTedricay Mat#néy Can

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica Matemaéticas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion de I?Cdﬁ@ﬁérgﬁ t};ro\n Universitaria

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Granada / /

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

008 Univergidadde Grehadd

034 Univ;ési (/‘l/ad\dBGasfﬁla-La Mancha
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos —

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos )

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TI'TULQ/

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS

60 0 / /

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

48 0 ;2/

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS
Especialidad en Astrofisica \ 24. /
Especialidad en Biomateméticay Biofisica 2

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria 2)\/

Especialidad en Fisica Tedricay Matemética 24, )

1.3. Universidad de Castilla-La Mancha

1.3.1. CENTROSEN L OS QUE SE IMPARTE / /\/

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

13004201 Facultad de Cienciasy Tecnologias Quimicas de Ciudad Real Y

1.3.2. Facultad de Cienciasy Tecnologias Quimicas de Ciudad Real
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1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

?’Q\/V/ 0

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 60.0
RESTO DE ANOS 30.0 60.0
\ \ / /// TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 24.(x 420
RESTO DE ANOS 24.0 \ \ 420

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uclm.&:/doc/’.ﬁd:UCLMI?/O -12-129

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S \~ Ino \ No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No / /\_/ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No NOW / No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Granada

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE )

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

18013411 Escuela Internaci onal\@ﬁqsgrado / /

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No ( ( No / )
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
40 40
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ARO 30.0 60.0 / N
RESTO DE AROS 30.0 60.0 / /
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 24.0 42.0
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RESTO DE ANOS 24.0 42.0
NORMAS DE PERMANENCIA

httpﬂmdste/resﬁd\@pages/permanmcia

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S NNl No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
N‘(\ / No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / \ \ No No
ITALIANO OTRAS

No \\

No

5/104




= Identificador : 4315685
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: 0%

3. COMPETENEIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

\deas, am ntexto de investigacion

CB6 - Poési\?tzc\qmdjgé conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
enyude.en u

Ws udi licar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nbievos o pocg/Londci d/osdeﬂnter ntextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 -\Qﬁﬁo estudiantes sean capagces\de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformagién/que, siendo incompléta § limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicacion S conocimientosy juicjos

CB9 - Que Igs estudiantes sepan comniggrsus,conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializadosy Ro especiaizadosde m}dQc 0y sin ambiguedades

CB10 - Quelos uHraNe?po @bilid aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida irigh o Qnomo.

GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo mul idngar/{/ g)e"stpnar ¢l tiempo de trabgjo

CG2 - Capacidad de generar y desarrpll deformain ependiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciony en la
actividad profesional en el &mbito cfentjfico de latisicay M dticas

CG3 - Presentar publicamente los t de unajnvestigacior o \n informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaci iwébs debatir co miembros cual quier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comuritad académi ientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y susimplicaciones &l cas,productivas o sociales

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabgjo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, forphular las hipétess, plant desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperaciénton uKi dades glenyficas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Human0s y/a |ospringipios de igual dad, \accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democréticos y de la culturade la

CT3- Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticaXaﬁchitica /

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y el compromiso étic SW e fio de la actividad
profesional e investigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, si nte@?,i—nie%a}%g Vlébajo en eqlﬁbg

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y matemdticos, planificando su resolucion en fungior de las herramientas digpopiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un pro concreto co ral enfasis
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, Astrofisica, Fisicay Mateméticas

CES3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y pr izap en | 0s distintos canpos de
las mateméticas /e\ a'g

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos camp,osﬁe la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras/an)és del conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultadas e jdeas nuevas y
complegjas en el campo de laastrofisica, fisicay matematicas
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CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de matemédticas y métodos numéricos o
computaci oMrobl emas de biologia, fisicay astrofisica

CES8 - Caﬁacyaj\qe odelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

4, KCCESO Y ADNI1SION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado; Anexo 1.~/

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales.
Titulo universitario oficial espafiol

Titulo expedido por unainstitucion de Educacion Superior perteneciente a otro Estado integrante d
mita el acceso a ensefianzas de master oficial.

esta memoria.

Ademas, se deberan cumplir los requisitos especificos de acceso establecidos para cada titulo, que se podran consultar en la pagina Web del Méaster

Universitario en Fisica y Matematicas.

Perfil de Ingreso:
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cencia de la Universidad de Castilla-La Mancha.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

te con el tejido empresarial y cultural de la ciudad asi como
con las instituciones y ambitos que puedan dar respuesta a sus inquiethdes Al personales.

Por otra parte, el estudiante contara con la ayuda necesaria por parte de la direccion del Master pg
todos aquellos temas relacionados con el desarrollo del plan de estudios. La web del Master pondr§
cias y un correo electrénico a través de los cuales podra cursar sus dudas o reclamaciones.

En lo que respecta a preguntas, sugerencias y reclamaciones, cabe dirigirse a:
- Coordinacion del Master.

- Pagina web de la Escuela Internacional de Posgrado: http://escuelaposgrado.ugr.es/pages/sugerencias
- Pagina web del Master: se habilitard un buzén de consultas, sugerencias y quejas.

- Inspeccién de Servicios de la Universidad (http://www.ugr.es/~inspec/personal.htm)

- Defensor universitario de la Universidad de Granada

Apoyo a estudiantes especifico del master universitario FisyMat

8/104



http://grados.ugr.es/pages/_files/tablascertificadosacreditacionlenguasextranjeras
http://escuelaposgrado.ugr.es/
http://escuelaposgrado.ugr.es/pages/sugerencias
http://www.ugr.es/~inspec/personal.htm

Identificador : 4315685

A UGR: http://escuelaposgrado.ugr.es/pages/sugerencias

Acceso alos contenidos especificos de caracter administrativo incluidos en el
drén encontrar informaci 6n sobre becas, alojamiento, matrl’cula, ca;él 0go bibfi

Acceso a buzoén del aumno http://www.uclm.es/estudiantes’ como cau
versidad. - Cuentas de correo electronico através de las cuales se les ha
matricula, becas, etc.).

La UCLM, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algin tipo de
tario, puso en marcha el Servicio de Atencién al Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio
mentos de apoyo necesarios para dar una solucion individualizada a cada alumno. La informacién
cién web: http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/saed/

punto de encuentro imprescindible entre el mundo académico y el profesional. Sus servicios estan disponibles en la pagina wab/https://cipe.uclm.es.

El coordinador local del Master organizara# una reunién de acogida para informar a los alumnos matriculados de todos los aspectos relativos al desa-
rrollo del Master, objetivos, estructura, organizacion, etc... En este acto se explicara# la finalidad de los estudios del Master Universitario FisyMat, el
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funcionamiento general del mismo, se presentara# al personal de apoyo y los procedimientos que se han disefiado para satisfacer sus demandas y se
propiciara# la interaccion con los alumnos para facilitar que se conozcan entre si#. Entrega de documentacion de interés para los alumnos (presenta-

cién del M3stér, plano del campus, calendario de clases y de otras actividades, y explicacion de tramites administrativos a realizar durante su estancia
en el Campus). Asiuismo, y de acuerdo con la Normativa sobre la elaboracién y defensa de los trabajos fin de master en la Universidad de Castilla-La

Mangha, la ¢ ion\académica asignara# a los alumnos los tutores del trabajo fin de master que deberan asimismo llevar un control del plan de for-
Cion detalumny,

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

= 9

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

o || [ | 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: ARexo R

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 N JEE

Sera de aplicacién al Master el

por Actividades universitarias, aprobado por Consejo de Gobierno el 29

glamento sobre reconocimiento de Créditos
de noviembre de 2010.

PREAMBULO

TITULO PRELIMINAR

Articulo 1. Ambito de aplicacion
Articulo 2. Definiciones

TITULO PRIMERO: CRITERIOS DE LA ADAPTACION ANSFERENCIA DE CRE-

DITOS EN GRADO Y MASTER

Articulo 3. Créditos con equivalencia en la nueva titulacion
Articulo 4. Créditos sin equivalencia en la nueva titulacién
Capitulo Segundo: Criterios del reconocimiento en el Grado
Articulo 5. Reconocimiento automatico

Articulo 6. Reconocimiento no automatico

Articulo 7. Participacion en actividades universitarias
Capitulo Tercero: Criterios de reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Master Universit;
Articulo 8. Reconocimiento en el Méaster
Articulo 9. Mésteres para profesiones reguladas

Articulo 10. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado en ensefanzas oficiales de Master
Universitario
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Capitulo Cuarto: Estudios realizados en otros centros nacionales y extranjeros

Articulo 21. Calificaciones
DISPOSICIONES ADICIONALES
DISPOSICION TRANSITORIA
DISPOSICION DEROGATORIA
DISPOSICION FINAL
PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ord€hacién de las ensefianzas|universitarias oficiales, afirma

el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos.

El presente reglamento tiene por objetivo dar cumplimiento a esta obligacion, t
pectos:

tulos.

- Se ha previsto el funcionamiento de estos sistemas de adaptacion, reconocimiento y transferericiaen dos niveles

de las ensefianzas universitarias oficiales: Grado y Master.
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También sexecoge en este Reglamento la normativa aprobada el 29 de noviembre de 2010 para el reconocimiento

TITULO PRELIMINAR
Articulo 1. Ambito de aplicacién

El presente Reglamento sera de aplicacién a los procedimi ié onocimiento y transferencia de
créditos en las ensefianzas universitarias oficiales de grado)y po P idad de Granada, de conforml-

Articulo 2. Definiciones

A los efectos del presente Reglamento se entendera por:

acuerdo con la normativa vigente.

Asimismo, se podra obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividadeg universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.
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d) Transf cia: la inclusion en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por
, de todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, que no hayan
tencion de un titulo oficial.

La adaptacién de los estudios previos realizadog i i , 0 sin equivalencia en las nuevas titulacio-
nes de la Universidad de Granada, se realizarg, a peticién de i atendiendo a los conocimientos y compe-

Capitulo Segundo
Criterios del reconocimiento en el Grado
Articulo 5. Reconocimiento automatico

1. Se reconoceran automaticamente, y computaran a los &féctos-de la obtencién de up titulo oficial de grado, los cré-
ditos correspondientes a materias de formacién basica en las siguientes condiciones;

a) Reconocimiento entre titulaciones adscritas a la misma ramade \¢conocimientg

Se reconoceran todos los créditos de la formacion béasica cursada y a\paterias de for-

macioén basica de dicha rama.

elle eciresponda

origen coincidira necesarlamente con el de los reconocidos en la titulacion de destino, en Ios supuesyos de
los apartados 1y 2 anteriores.

2. Cuando se trate de titulos oficiales de grado que habiliten para el ejercicio de profesiones regujadas para los que
el Gobierno haya establecido condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudio, se {ecgnoceran auto-
maticamente y se computaran a los efectos de la obtencion del titulo, los créditos de los médulos w/materias supera-
dos definidos en la correspondiente norma reguladora.
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3. Se recopoceran, en el componente de optatividad, médulos completos de titulaciones distintas a las de origen de
normativa que a tal efecto fue aprobada por el Consejo de Gobierno. (Guia para la Elaboracién de

fle créditos que sian\objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de en-
iversitarias no oficia 2 i i i ;

1. Se podran recondcer créditos por participacio ctividades universitarias culturales, deportivas, de representa-
cion estudiantil, solidarias y de . v s de estudio deberan contemplar la posibilidad de que la par-
ticipacién en las mencionadas actiyidav Qcer hasta 12 créditos sobre el total de dicho plan de estu-

dios.

3 2 vicios o vicerrectorados de la universidad quienes una

vez estudiados su adecuaciénvala ng iva iterios aprobados por consejo de gobierno en relacién
iarQ A : | centro, servicio o vicerrectorado al vicerrectorado

competente en materia de grado.

3. El Vicerrectorado competente en grado e
cumplan con los requisitos de forma, y tras,
propuesta de nimero de créditos por acti

4. La Universidad, a través del Consejo de
y otras similares que podran ser objeto de reconocimien
a reconocer en cada una de ellas.

ditos a reconocer por esa ac-
acion correspondientes.

5. La propuesta de reconocimiento de estas actividades dg
tividad y los requisitos para dicha obtencion, pudiendo i

6. El nimero de créditos reconocido por estas actividade optatividad previstos en el

correspondiente plan de estudios.

Capitulo Tercero
Criterios de reconocimiento de créditos en las ensefianzas oficiales de Mas
Articulo 8. Reconocimiento en el Méster

En las ensefianzas oficiales de Master podran ser reconocidas materias, asi
el master en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos s

das y los previstos en el plan de estudios del titulo de Master Universitario.

Articulo 9. Méasteres para profesiones reguladas.

materias o asignaturas en funcién de las competencias y conocimientos asociados a ellas.

Articulo 10. Reconocimiento de créditos de ensefianzas oficiales de Doctorado en ensefianzas oficiales de Master.
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alorando su caracter transversal.

tudiante y los previstos en eI plan de estu's, ob
Capitulo Quinto
Transferencia de créditos

Articulo 13. Transferencia

res.
TITULO SEGUNDO: COMPETENCIAS Y PROCEDIMIENYO
Capitulo Primero

Organos competentes

Articulo 14. Organos competentes para los titulos de grado

te académico.
Articulo 15. Tablas de reconocimiento
En la medida en que sea posible, al objeto de facilitar los procedimientos de reconocimiento, y dota

agilidad, el 6rgano competente adoptara y mantendra actualizadas tablas reconocimiento para lag m
en las titulaciones y universidades de origen mas frecuentes.

iterias cursadas

Articulo 16. Organo competente para los titulos de Master
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onocimiento actividades que no hayan sido realizadas simultanea-
de.estudios, a cuyo expediente se solicita la incorporacion.

b) El programa docente de la uni
conocimiento se solicita.

4. Contra estas resoluciones, los interesados podran presentar re
dad de Granada, cuya resolucion agotara la via administrativa.

Articulo 20. Anotacion en el expediente académico

nidad Autbnoma en la correspondiente normativa.

Articulo 21. Calificaciones

de realizar una media ponderada.

2. En el supuesto de no existir calificacion, no se hara constar ninguna y no se computara a efectps de baremacioén

del expediente.
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bierno de 29 de noviembre de 2010.
DISPOSICION FINAL

El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente
Granada.

dificado por acuerdo de Consejo de Gobierno de 21 de febrero de 2012.

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Exposicion de Motivos.

Con fecha 18 de junio de 2009, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Castilla-La Mancha aprob¢ la
va sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en la Universidad de Castilla-La Mancha, publicada Bdle-
tin Oficial de la Universidad de Castilla-La Mancha nimero 128 de noviembre de 2009.

El 3 de julio de 2010 se publicé en el BOE el Real Decreto 861/2010 que modifica el Real Decretp

1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, modi-
ficacion que contempla, entre otras cuestiones en su art. 6, aspectos que afectan al reconocimiento y transferencia
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de créditos relativos a la imposibilidad de reconocer el trabajo fin de grado o master, sefialando la facultad de reco-
nocer la experiencia profesional o laboral, las ensefianzas universitarias no oficiales y las ensefianzas superiores no

Ley Orgénica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la
S rganlcas 5/2002, de 19 de j jUI"IIO de las Cuallflcamones y de la Formacion Profesional,

introducir las modificaciones necesarias en nuestra normativa
aptarla a lo dispuesto en la legislacion estatal.

tos tanto para los estudios d& gyadecomo~deRostgrado.

Capitulo |
Reconocimiento de créditos

Articulo 1. Definicion

2.1.2. Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquells
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

2.1.3. El nimero de créditos de formacién basica que curse el estudiante méas el nime
basica reconocidos, deberan sumar, al menos, el nimero de créditos de formacién basi
Gltimo caso, el estudiante podra renunciar a la evaluacién de las asignaturas cursadas voluntaria

procedimiento que la Universidad establezca.

2.2. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas de Grado de materias no contempladas en el plan de estudios
como formacion basica.
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tencias y conocimiento no estén explicitados 0 no pueda
tos y/o los contenidos de las materias cursadas.

Articulo 4. Reconocimiento de créditos correspondientes a titulos de Grado regulado
munitaria

que establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habilitan
de una determinada profesion.

para el ejercicio

4.2. Asimismo, se reconoceran los médulos o materias definidos a nivel europeo para aquellas tit
normativa comunitaria.

Aciones sujetas a
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Articulo 5. Reconocimiento de créditos por actividades universitarias

de 20 de julio, de Educacion
conocimiento de Estudios en
arios entre la universidad y

la Comunidad Autbnoma para establecer el reconocimien grado y ciclos formativos

de grado superior de la formacion profesional.

ciales

- El reconocimiento se aplicara preferentemente en los créditos de practicas externas (practicum) qug
plan de estudios o, en su caso, en materias de contenido eminentemente préactico (mas del 50 % d
la materia).

- El estudiante que solicite el reconocimiento de créditos por experiencia profesional debera apottar:

Solicitud de reconocimiento de créditos en el formato oficial que habilite la Universidad.
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Certificadgde vida laboral expedido por la Seguridad Social.

iZada por el estudiante en la que explique las tareas desarrolladas en los distintos puestos que ha
H.0pinion, le han permitido obtener algunas de las competencias inherentes al titulo en el

tinguido y sustituido por un titulo oficial y asi se haga const
plan de estudios.

flanzas universitarias no oficiales en los mismos términos.
Articulo 8. Estudios extranjeros

8.1. Para los estudiantes que soliciten el reconocimiento de los créditos por\haber cursado estudios yiniversitarios en

el extranjero, se mantiene el régimen establecido por el RD

285/2004, de 20 de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologa
dios extranjeros de educacioén superior.

8.2. Una vez efectuada la homologacion, el reconocimiento de créditos estara sujeto a’los précepto
la presente normativa.

Articulo 9.- Estudios interuniversitarios y programas de movilidad
En las ensefianzas que se organicen de forma conjunta con otras Universidades espafiolas o extyanjgras, y en los

programas de movilidad se estara, en lo concerniente al reconocimiento de créditos, a lo dispuesto €n los correspon-
dientes convenios y a los protocolos establecidos por la Universidad de Castilla-La Mancha.

Capitulo I1
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olicitar informes a los Departamentos que
eSpetando la fecha limite que el Vicerrectorado

nocimiento seran publicas para informar con antelacién a los e
seran reconocidas.

Master.
Sus funciones seran:

- Velar por el correcto funcionamiento de las Comisiones de Reconocimiento y Transferencia de Cyéditos de los Cen-

tros en los procesos de reconocimientos de créditos.
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las Comisiones Reconocimiento y Transferencia de Créditos de los Centros para que exista una linea
cién en la aplicacién de esta normativa.

- Coordin

12.3. Contra
reclamacion e
nocimiento.

de reclamacion, los interesados pogan interpgr
desde el dia siguiente al de la rotificacié

13.2. Los expedientes de reconocimiento de
nistrativas que determine la Universidad, quj

y superadas, en ningln caso se referiran a materias o asi

das.
13.4. Aquellos estudiantes solicitantes de transferencia d QS sus ensefianzas en una Uni-
versidad distinta de la UCLM deberan aportar los docu i ra\hacer efectiva la incorpora-

cion de la informacion a su expediente académico.

del estudiante con el literal, la tipologia, el nimero de créditos y Is

calificacion obtenida en el expediente de origen, con indicacion de la Universiflad £n la que se cursaroy (Asignatura

cursada en la titulacién T, Universidad U).

14.2. Si al realizarse el reconocimiento, se maodificara la tipologia de los crégditos origen, se indicara ¢n el expediente

la tipologia de origen pero también se hara constar el tipo de créditos recongcidos en destino.

peo al Titulo.

14.4. Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades integradas en el Espacio Europeo de
rior, en las certificaciones académicas de los titulos oficiales que se expidan a los estudiantes debgral
siguientes aspectos:

incluirse los

- Rama de conocimiento a la que se adscribe el titulo
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- En caso

rofesiones reguladas, referencia de la publicacion oficial en la que se establezcan las condiciones del

eriores no universitarias o por experiencia profesional o laboral, previo abono del precio publico co-
e-fricorporard sin calificacién, por lo que no computara a efectos de baremacion del expediente.

rsitario se habilita a la correspondiente Comisiéon Académica del Master para que
imiento y Transferencia de Créditos de ese titulo.

rios establecido
ces generales co
territorio nacional

1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directri-
de los titulos universitarios de caracter oficial y validez en todo el

Gobierno de 20 de julio de 1999\

DISPOSICION FINAL

La presente normativa entrara en vigor al d
su aprobacion en Consejo de Gobierno.

a siguiente de su-publicacion\en el Boletin Oficial de la Universidad tras

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver />paﬁad/o£>:/>\né>@ 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

s ) |

Clases pré&'\c@é)b vacion o laboratorio

Sérgi narios )

Tutorias acac}énl 9a§ \

Trabagjo aut(fnor]ﬁo del estudiante \ \

53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccion magl\gr

i
Resolucion de ﬁ‘ogkmasy,esiu/dr%casos prés{i&s§

Précticas de IaboratM \ \

Seminarios ) )

Tutorias académicas

N

Readlizacion de trabgjos individual es/6 eﬁ grupos

Andlisis de fuentes y documentos / /

Sesiones de discusiony debate  \/

A\

Seguimiento del TFM \

/)

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Valoracién de las pruebas, examenes, gercicios, p/act/cas 0 problemas redlizadgs individualmente o en grupo alo largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensafina de inf@%,jaba’ro@to&yﬁe@rias realizadas de formaindividual o en grupo

Valoracion delaasistenciay participacion del alumno en clase lo
desarrolladas

Realizacion de examenes parciales o finales escrit\aV\ \
7«( nari owortaci ones en |las actividades

Evaluacion por parte de un tribunal universitario de la defensa pu ichéel T}abﬁ oﬁﬂ/de\M %Ker

55NIVEL 1: M6dulo I: Astrofisica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Astrofisicay Cosmologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

A

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

i

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No < /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

ESNSEEANY No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

\gspecialid&ie@ﬁ?oﬂ’ ica

Nb\CONST}xl\q ELEMENTOSDE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Observaciones de la distribucion espaci
- Modelos y observaciones de la formacig

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G04 - Saber comunicarse con la comunidad acadg¢ y cientifi conjunty, con laempresay con la sociedad en general

acercade laFisicay/o Mateméticas y susimpliceci émic uctiv osoual&s

unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexionessobxe las responsabili esy éticasvinculadasala

aplicacion de sus conocimientos y juicios

- Modelos y observaci 0logicas\El comienzo d&| universo. El origen de la materia y de los elementos.
- Modelos de la formacig
Jmul grupos. Estructura a gran escala.
gxias. Historia cdsmica de la formacion estelar.
- Propiedades de las galaxias en funciéry del fedshti
5.5.1.4 OBSERVACIONES
CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trab\éjfrdﬁ/ |on Ci tlf ca de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las h / tear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base y/opoftunid inalkes en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy fazoneg Ultimas que las tan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

- Materia oscura.
- Medidas de distancias
Se recomienda tener conocimientosw S \
5.5.1.5 COMPETENCIAS
de los resultados obtenidos
CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adq apacidad de resolbicign de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0o mu |d| Ilnares) relacionadosicor) su area de estudio
CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y tarse ala complejidad/de formular juicios apartir de
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan ¢onfinuar estudiando de un/mgdo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay tram \

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distiptos.campos defa
fisicay astrofisica

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultadog'e ideas nuevas y
complegjas en el campo de la astrofisica, fisicay matematicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases tedricas 30 100
Clases préciicas, d\eo\bservaci éno 9 100
|aboratoro

inarie§ \ 3 100
T}alﬁj o\a{ltbqomo del)&sﬁydi ante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L\Qci 6n mag) st}ial

Seminarios

h@deﬁWéﬂ@L@lldio casos précticos
\

Redlizacion /éle t//abaj osindividuales o\en\grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion del
gercicios, précticasg probl

realizados individualm W lo

largo del curso

10y

70.0

del alumno en clasey en los seminarigs,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

AN

Realizacion, exposicion y deferensa 200" 50.0
final de informes, trabajos, proyectos

memorias realizadas de formaindivjdugl o

en grupo

Valoracion de laasistenciay participacion 30.0

NIVEL 2: Comunicacion dela Astrofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

EWNM \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

{

A\

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

/ L

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \ kNo / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No N~
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No //

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

J
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

imiento de los astros en el cielo. Coordenadas astronémicas. Medidas del tiempo.

nundQ moderno
Difusion de la astrono
Astrofisica moderna: ¢

Galaxias y cosmologia
Técnicas de difusién de la astrofisica.

Articulos cientificos y/o de divulgacion
Recursos de divulgacién/educativos.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una inyestigacion o un informetécnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones inter: y d@w&sﬂ@%cud quier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad ma&%; en su conjuptto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicacieres 8MiSes, proguctjtas o sociaes

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con com iasgés cientificasy esariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias sociaesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base d opértuni de s orighaalss en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adqu}f/ 0s y 80 capacidad de resoliicign de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (0 multidissiplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y fréntarse ala compl:a]id de formular juicios apartir de

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones'spbrelasr lades soci y éticasvinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y rézonés Ultimas que las systentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan &inwuar estudiando dey Whabré de

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor

CT2 - Garantizar y fomentar €l respecto alos Derechos Humanos y alos principios de igual da@a’ﬁli iversal, no
discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la paz

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y el compromiso éticos y deontol 6gicos en el desempefio de fa agtividad
profesional e investigadoray como ciudadano

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultado\s\glfdeas nuevasy
complejas en e campo de la astrofisica, fisicay mateméticas
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestebricas” \ 27 100

| Cases précticas, de vacion o 12 100
N

Seminarios\ / 3 100

'h@bq’o aut(’))'lo}yr%dél/estudiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccid I ;t(al

Resolucién ?fe p}?ébl emasy estudio dé\caéps précticos

Seminarios\ ( / )

Redlizacion ﬁket@baj osindividua §/6 /ep/grupo\s\
Andlisis de fuentes yvdocum

Sesiones de discusﬁhy dehate— \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grpo/alo
largo del curso

00

100.0

del a@umno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en |as actividades
desarrolladas

Realizacidn, exposicion y deferensa 30.0 80.0
final de informes, trabagjos, proyectosy

memorias realizadas de formaindividua o

en grupo

Valoracion delaasistenciay participacion (5.0 20.0

NIVEL 2: Fisica Estelar

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa (

ECTSNIVEL 2

6 /

A\
| |

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No &/
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Espe}iadﬁja}en/ A\\gréf{sj ca

N(SC}{N@Q’AN ELéMé{\ITOS DENIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ¢ormpp ra los conceptos basicos de la fisica estelar y la astrofisica en general. En particular, comprendera las ecuaciones, los diferentes

gue rigen la evolucién y la estructura fisica de las estrellas, incluyendo las ecuaciones de estado de la materia en

55.1.3 CONTENIDOS

Las ecuaciones diferencigles de la evoluci§n e ‘eI{J

Transporte de energia por radiacién y conducti

Estabilidad y transporte de energia poy conpeccion,
Fuentes de energia.
Composicion quimica y reacciones nucleaes.
Fases de la evolucién estelar.

Pulsaciones y astrosismologia.

Objetos compactos.

Evolucién en sistemas binarios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independienteyoroglestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de la Fisicay Matematigas

CG3 - Presentar publicamente | os resultados de una investigacién o un\pforme técnico, edmupt clusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus membr qui Mo |os mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientifica en su conjunto, con lagmpresay con la socisdad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de riginales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complgji
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabili
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capaci de toNoS
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) rel aciosado! 3 udio
uiciosaparty de

vinculaflas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las syst apublitos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando dé urymodo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5- Capﬁciﬁéd ae\aprendi zaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

21:[1 - Iver probl fisicos y mateméticos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponiblesy de las
restriccignesde tiempd y recursos

CE2-D roﬁar—la/cap idad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
Bquel los proﬁfl ciados alaModelizacion, Astrofisica, Fisicay Matematicas

\;EE@Q/C }idadﬁa Wdesarrollar razonamientos mateméti cos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
I ateméti

CE4 - Tener gapaeidad para elaborar rollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrgfisi

CE5 - Saber\obtener einterpretar dat(}é dg’ %ter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - Demostran a capacidad necegarjg/far izar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complegjas en ehcampo dela ! /fidé&\ ematicas

CE7 - Capacidad para.com y Roder aplicanconpcimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a prob as/de’ﬁhsl\o {a, fisicay astrofisica

CES8 - Capacidad de mc\ndeiér, i nterprés?r Q\Qedeci}é p?Ltir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas / / 78 < 100
Seminarios \// rd \ \ 100

Trabgjos tutorizados 5 > \/ / 100

Tutorias académicas 10 / /\_/ 0

Trabajo auténomo del estudiante 98 / / 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral V\

Seminarios

Tutorias académicas

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos

)
Andlisis de fuentes y documentos \/ \ \
N

Sesiones de discusion y debate < / )

Seguimiento del TFM /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 20.0 20.0
gercicios, préacticas o problemas

realizados individualmente o en grupo alo

largo del curso

Realizacion de examenes parciales o 30.0
finales escritos

Realizacion, exposicion y deferensa 50.0 5\&0\_/
final de informes, trabgjos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo
30.0 /

NIVEL 2: Fisica de Galaxias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa Y

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / \ \ No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ \ /// Nb\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No ) o /)

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS Dé N/v ;% \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer las propiedades basicas de los distintos tipos de galayas: morfologja, poblaciones estelares, cinematica, componentes principales.
-Comprender los procesos fisicos mas relavantes de las galaxias

-Familiaridad con los componentes del medio interestelay’y sys procesos fisicos.
-Entender la relacion entre el medio interestelar, la formacion' de estrellas y | Xias.
-Conocer los métodos de adquisicion e interpretacion e datos astrofisicos relevantespard el gstudio de galaxias.

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién histérica del estudio de las galaxias y conceptos basicos. Chsifi
- Propiedades de los principales tipos de galaxias: fotometria, poblaciones
- Medio interestelar: componentes, fases, propiedades fisicas.

- Formacién estelar en galaxias. Trazadores.

- Galaxias con nucleos activos: rasgos observacionales, clasificacién de |
- Las galaxias y su entorno. El Grupo Local de galaxias.

- Propiedades estadisticas de las galaxias.

relaciones de escala.

55.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos basicos de astrofisica.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o socigles

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, Qngempresay con Iasc?i edﬂu{general

a Xbension. Ser
ar deconglusiones

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de foymaindependiente
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y d ol rob
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser origi nal@/d&ar I8 y/0 aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problerhasen entorno
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea d dio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formutar jlicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades social&s y/éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializado@{h({%pecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- Déa{rbi@r}rézo/damiento critico y la capacidad de criticay autocritica

&Q’S - Capac\d%ﬁeap{endizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C Ten aci dael para el ab esarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astroyzr

CE6 - Demastrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en ellcampo de la astrofisica, fi W mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 30\ \ 100
Clases précticas, de obwzion o] 9 100
|aboratorio
Seminarios / 3 100
Trabajo auténomo del estudiante / / l%/ 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Leccién magistral N \’ \
Resolucién de problemas y estudio de casos préctico? /
Seminarios / /
Realizacion de trabajos individuales o en grupos/ / . \
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 0.0
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso
Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 \/ 50.0
final de informes, trabagjos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo
Valoracion delaasistenciay participacion |10.0 @ﬁ/
del a@umno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas
NIVEL 2: Radioastr onomia
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6 \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 /]
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
[ /
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

X0 J ) No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
\Qlo / ) No No
ITALIANO OTRAS

No / \ \ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialida(*er\Astrofl’si ca / /

NO CONSTA\Q EIREM ENTOS QE/WL/B\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os fundam f1CO;
. Conocer las técni i

. Conocer |os escenarios astrofisicos dont
galaxias activas.

55.1.3 CONTENIDOS

. IntroducciénaIaastrofisicadeonH@é radi
- Radiotelescopios

. Observables en radioastronomia

. El radiotelescopio de antena Gnica
. Receptoresy espectrometros

. Interferometria: sintesis de abertura, reduccién de dato:
. Interferometriano conexa: VLBI

. Procesos radiativos en radioastronomia

. Escenarios astrofisicos para la radioastr onomia:

.- Medio interestelar: nubes moleculares, estrellas evolucionadas
. Radio supernovas

. Pllsaresy radioestrellas

. Gaaxias: formacion estelar y niicleos activos

. Sistemasolar

. Aspectos précticos:
. Preparacion de propuestas

. Acceso abases de datos
. Métodos de reconstruccion de imégenes en radio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras'y cor iV I investigaci 9 enla
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas A

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacion o un informe técnico, comunicar las conclu onw bunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo |OW

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y ¢n tgda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas y elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a men}do/éﬁ{un contexto de investigacion

CB7-Quelo diantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos 'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuev6s o peto conocidas dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
CB uelos estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

a inforiacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
\Qplicaci on LS nocjrhientosy juicios
CR9 - Que Igs estudiant comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
E@ ializadosy n ecializadoSde un modo claro y sin ambigliedades

CB1I estyeiantes posearNas Kabilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran miediga autodirigido o autonomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5- Capa(&'{déq de aprendizaje aut('yfonﬁ/fr\e§ponsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver p blemasTisicos ematicosyplagificando su resolucién en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiemp SO\

CE2 - Desarrollar la c@d@ de d&sgg\lisctjﬁzg 7ecuadas pararesolver un problema concreto con especia énfasisen
ogelizacio

aquellos problemas asociados alaM n, A&tro |si}a\F|’si cay Mateméticas

CEA4 - Tener capacidad para elaborar ¥ d hamientgs fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la
fisicay astrofisica

CE6 - Demostrar la capacidad n japararealizq un andlisiscritico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas en el campo de la astrofis isy{r}@ 4ticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 37 / / 100

Clases pr_écti cas, de observacion o 2 W / 100

laboratorio

Seminarios 3 100

Trabgjos tutorizados 35 b\

Tutorias académicas 3 /

Trabajo auténomo del estudiante 70 / 0 \ \

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral / /

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Seminarios

Tutorias académicas / \ \
Realizacion de trabajos individuales o en grupos / / \ \
Andlisis de fuentes y documentos \ \ / /
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion delas pruebas, examenes, 50 15.

gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 35.0 50.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo
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Valoracion de laasistenciay participacion
del alumno y en los seminarios,

Y SUS apaptac las actividades
desaryeflad

35.0

50.0

NIVEL 2: Técnicas observacionales en Astrofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1
] |

6

[ [

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 4
ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

AN \

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / No_— No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
o V2NN o
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / N No
ITALIANO OTRAS
No o/ ] —
LISTADO DE ESPECIALIDADES

—

Especialidad en Astrofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as principales técnicas observacionales y lainstrumentacion astrgnomyca
. Conocer los procesos fisicos de emisién y absorcion de cada rango espegtral

. Aprender, para distintos rangos espectrales, |as etapas de una observacio
obtenidos. Manejar datos de archivos astrondmicos existentes.

tro electromagnético.
i entes objetos emisores.

55.1.3 CONTENIDOS

. Técnicas observacionales e instrumentacion astronémica (telescopios, instrum :
- Peculiaridades en funcién del rango espectral, desde el infrarrojo a los rayos gamma ultraepergéticos.
- Procesos fisicos de emision y absorcion.
. Campafias observacionales (preparacion y obtencién de datos). Manejo de archivos astrgnémjicos. Tratamiento de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos basicos de Astrofisica

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

actividad profesional en el dmbito cientifico de laFisicay Mateméticas

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de formaindependiente propuestas innovadorasy competitivas en?in/@aa/ﬁy enla

especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relatiyo

CG3 - Presentar publicamente | os resultados de unainvestigacion o un informe técnico, comunicar las 00\7{ u

iones a un tribunal
0S Mismos

V
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CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser

capaz de bu y\asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delosr adgs{)b idos

)(Ct?@-/ Poseer y compreqder conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a mepudo en uR coptexto de investigacion

,€§7 -Q Iésg;t:?aﬁt sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
0, (T cidgg dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
leta o limitada, incluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplt cogoeim/heﬁ&y\j\ui 0s

CB9 - Que Izé diantes sepan comuynigar sus conclusiones y 10s conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados Yy no especiaizados de yn modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que\los\estudiantes posean lag habiljidedes de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran mediga autodirigido o auténotho.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- D&earrollara\sam@miﬁmﬁcr‘i/&ico yla capagi Eigil de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de a&@n@z{e aut?SQO}@ y respon#abl\fidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mat i ificando'su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos /Bl'\

CE2 - Desarrollar la capacidad dedecjdir las técnicgs adecuad resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala izmst fisica, Fisicay\Mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar Ne/sarrollar r nWsic s avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica ~

CES8 - Capacidad de modelar, interpretar y predeci / a Qérti r de observaciones experimentales y datos numeéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 25 100

Clases précticas, de observacion o 14 B 0

laboratorio

Seminarios 3 16Q \

Trabajo auténomo del estudiante 108 \/ 0 \ \

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral /

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

Précticas de |aboratorio

Seminarios / / \ \

Realizacion de trabajos individuales o en grupos \ ( / )
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 70:

gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 50.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

Valoracion de laasistenciay participacion |10.0 30.0
del alumno en clasey en los seminarios,
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y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

55NIVEL 1: Médulo 11 : Biomatemaética y Biofisica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Anélisis Numérico de EDP y Aproximacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 [ | |

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

AW

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / 0 No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No N\ [N\ N\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / AN No
ITALIANO OTRAS

No No/ lﬁ/,,/////::/,/77 )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomatematicay Biofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
. Comprender |as caracteristicas especificas de las ecuaciones elipticas, pgrabdlicas e hi 0ljeds que los métodps Numéricos han de tratar adecuadamente.
. Conocer y comprender los conceptos bésicos de consistencia, estabilid nye i este contexto, asi como su interrelacion.
Comprender el disefio tedrico de un método de tipo elementos finitos, difergricias fi reles, a partir de técnicas analiticas ya cono-

- Adaquirir la capacidad de resolver un problema concreto en equipo: desde Iaelecm 6n dew
obtenidos tras |aimplementacion del mismo.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de aproximacion.

Funciones especiales.

Polinomios ortogonales.

Curvas de Bezier y aproximacién convexa.
B-splines.

Wavelets.

Métodos espectrales.

Métodos en diferencias finitas en ecuaciones clasicas y leyes de conservacion.

Métodos en elementos finitos y volimenes finitos.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

/OG@ - Pr ar publicamente los resultados de unainvestigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
&specialigzo, as L/ organi zaciones interesadas, y debatir con sus miembros cual quier aspecto relativo alos mismos

- Saber ¢ofunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en genera
\ag de laFi 'ca)jaﬁﬁe_mm sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CB yComprender conotini eqtos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menlft{)'- ﬁontexto dei igacion

CB7 - Que lps estudiantes sepan aplicar 1gs conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco ¢onocidos dentro de cont tgs{nés amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8- Quel udiantes sean ¢ e integkar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacior que, _siendo i apifimi incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
L Cite

aplicacion de sussgnocimient

CB9 - Que los estudiantes sepanrcomunjcar sus conglusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiadizadosy no iatizados dewunxnodo clargy 9n ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las/habi [Tdieeles de ahrerio aje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auton >

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamient({\cry/lgyy/la ca;{ac\Qad de crl’tiéz%y\autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje aut&opa{ respo N idad (anél)sis) sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, pfani icande-su fesolucion en funcion de las herramientas disponiblesy delas
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir las técqi eCuadas ver upl problema concreto con especial énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, AgtrofisrcayFisicay M iticas

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o ma{an@i}zé cp/e puedan Wl icados en otras ramas del conocimiento

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos ayanzatos de m aticag y métodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica /J

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de gﬁsgﬁa/cwﬁes Pe{eri mentaleﬁy 69103 numericos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 24 }@6 k_\

Clases précticas, de observacion o 14 ;Iﬁ/

laboratorio

Seminarios 2 [ fioo \
Trabajos tutorizados 2 \ ( 100 / )
Trabajo auténomo del estudiante 108 \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos (

Précticas de |aboratorio

Seminarios

pd
Leccién magistral <
/
[/
/

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos & /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Vaoracién defas pruebas, examenes, 0.0 80.0

problemas

/dgrso

emorias reali e formaindividua o

Nengrupo

go
Bélizaci ’n.Wn y|deferensa 0.0 30.0
final de informes;trabajos, proyectosy

Réal@@dé ami parciates 0 0.0 50.0
finales excrit

Yy sus aport en las actividades
desarrolladas

Valoracién de ld asistenciay particip 5.0 15.0
del alumno lase 'y en los seminari
i0

NIVEL 2: Bioestadistica y Bioinformatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativ)i )

ECTSNIVEL 2 Ns—" /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

WL N
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
VA
ECTS Semestral 7 ECTS Semesiral 8 ECTS Semestral 9
L L

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

L L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No 0

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Nb\ \

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No < No / /

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomateméticay Biofisica [/ \ N
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \ ( / )

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno al finalizar la materia sera capaz de:

- Resumir grandes conjuntos de datos, mediante medidas estadisticas y representaciones gréficas.

- Aplicar técnicas de inferencia estadistica a partir de una muestra para formular conclusiones vélidas para la pobl
confianza de las conclusiones obtenidas.

. Aplicar contrastes estadisticos para validar hipétesis sobre un conjunto de datos para una, dos 0 més poblaciones.
. Detectar larelacion existente entre variables y calcular |os pardmetros necesarios para gjustar modelos linealesy no lineales entre
. Aplicar técnicas estadisticas mediante el uso de un software, especialmente R.

. Construir los diversos indicadores demogréficos de salud.

. Obtener y utilizar datos epidemioldgicosy valorar tendencias y riesgos paralatoma de decisiones sobre salud.

- Ser capaz deredlizar distintos estudios y andlisis de supervivencia

. Conocer €l correcto uso e interpretacion de |a bioestadistica para valorar criticamente lainformacion cientificay sanitaria.
. Conocer los aspectos estadisticos de la bioinformética.
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55.1.3 CONTENIDOS

DELOS PROBRBINSTICOS: Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad méas frecuentes en bioestadistica.

ESQS ESTOCASTICOS: Alicaciones. Andlisis de series temporales

INFERENCIAESTADISTICA: Estadistica paramétrica, no paramétrica y bayesiana.

DEMOGRAFIA: Medidas de asociacion y de impacto potencial.

INTRODUCCION AL SOEWARE }JB’P\E

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabagjar en un equipo/nu/l/fidig:ipﬁnar @estionar%kti po de trabajo

CG2 - Capacidad de generar y d ar deforme independientepropuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciony en la
actividad profesional en el ambito cientjfico de Iaﬁél‘si\ Matemétic

especializado, personas u organizaciones interesadss, v, N sus miembros cual quier aspecto relativo alos mismos

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una mn informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
s
f

G04 - Saber comunicarse con la comunidad acad¢gmigay cientifi conjunty, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaci emwmﬁ@% o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabgj igecion cightifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipotesis/ plahtear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos /\

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base y/oportunidag-de riginales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adqﬁ@/\ﬁos/%?ea/paci dad de reaol\)Aci };n de problemas en entornos
idisgiplinar

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o muK;di es) relacionados|cor) su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enf j{dad/de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexionessobte |as respon i ialesy éticasvinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy TeZzonegUltimas que | tan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan ¢onfinuar estudiando de un/mado que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor /

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trab@jzén equi po\ /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras y/am)a(s del conocimiento

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos num?fi 09/5

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clasestedricas 26 100
Clases prac as, dsobservacion o 12 100
|aboratorio
inari s 4 100
T}atﬁjoé\{ufgl rizados ) \ 10
Tutorias ac\agé?ﬁrcae/ / 6
ﬁ@q’o aut(’))'lohno del estudiante 92

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lecciormrmagi

N\

Resolucién ’ﬁe g/obl emasy estudio de\cas\Ps précticos

Précticas de\l adpratori o]

/)

Tutorias ac

i 7
Realizacion de\t@éresw//eﬂéo//en/rup&\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes,
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

w

25.0

Realizacion, exposicion y deferen:

final de informes, trabajos, proyecto!
memorias realizadas de formaindividud o
en grupo

20.0

Readlizacion de examenes parciales o
finales escritos

75.0

Valoracion delaasistenciay participacion
del aumno en clasey en los seminarios,

Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

S

10.0

NIVEL 2: Modelos M atematicos en Ecologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

]

ECTSNIVEL 2

6

/)

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

\

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No > \/
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No //
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No v

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Espe}iadﬁja}en/ éig?@eméticay Biofisica

N(SC}{N@Q’AN ELéMé{\ITOS DENIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y fonp 0s modelos basicos en Dinamica de Poblaciones, tanto continuos como discretos.

la aplicacion de |
o de partida,

métodos matematicos clasicos para su estudio. Analisis critico de los resultados matematicos y su interpreta-
n vistas a su posible mejora.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Model ps cqntinuos de una especie. Comportamiento cudlitativo alargo plazo.

GaALONE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajar en un equipo rﬂultiﬁisci pIng’ro/\a{ é\iempo detrabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarro) a deformaihdependi el opu&stas innovadorasy competitivas en lainvestigaciény en la
actividad profesional en el ambito'gi ico d Fisicay Matem

CG3 - Presentar publicamente Iosr 0s de unaynvestigacion p ur informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas/y d ir edn sys miembros cual quier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad acadé \eﬂﬂﬂtﬁen Su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y susimplicagion academlcas ivas o sociales

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un tr
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica,
delos resultados obtenidos

de formaindependiente y en toda su extension. Ser
y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comu idades efentificas p iales de otros campos de
investigacién, incluyendo ciencias sociaesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una basg’u ogortupitad de'ser origi en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluicidn de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidscyplinares) relacionadog con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse alaco
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones

aplicacion de sus conocimientos'y juicios

ular juicios a partir de
éticas vinculadas ala

i

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y yYazories Ultimas que las systentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un mi e habrade
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay traﬁa}eﬁequi pé\ )

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEY - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numgéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numé{i c/ds

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clasestedricas 37 100
Seminarios 5 100
Tralyo/aupno/mbgé\pqudlante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion hegigrdl ) )

\Qesol uci én\s{eg&bl@aé y estudio de casos précticos

Tl}sql'as acaoﬁér%i cas

Reslizaci éw t}aﬁaj Wes\en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

80.0

€en grupo

90.0

Realizacion de examenes parciales 0.0
finales escritos

70.0

Valoracion de laasistenciay partici

del alumno en clasey en los seminar s,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

AN

20.0

NIVEL 2: Movilidad y Dinamica Celular: Introduccién ala Dindmicay Crecimiento Tumoral

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Opiaa—\ \

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 {

A\

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

/ L

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No \ kNo / /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No N~
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No //

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomatematicay Biofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

J
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprengio#n/de un arti#culo cienti#ficg en\los temas relacionados con el curso.

- Exposicip#n pu#blica y ana#lisis cri#tico de up arti#culo de investigacio#n relacionado con la tema#tica del curso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelos para el estudio de ADN
B1. Energia de ligadura.

B3. Modelos de agregacion y separacion.
B2. Biologia Sintética: biobricks, creacién de farmacos intf

igentes, tergpi ggengracion tisular, disefio de proteinas y bioplasticos.

C. Introduccién a los procesos de movilidad celular.
C1. Movilidad y diferenciacion: vasculogénesis.

C2. Procesos de quimiotaxis y bioconveccién. Caminantes aleatorios, teoge
C4. Dindmica basada en procesos de elasticidad

C5. Descripcién macroscopica basada en la mecanica de fluidos.

D. Comportamiento colectivo de especies.
D1. Modelos de Reynolds, Viseck, Cucker-Smalee, etc, para la dindmica de especies.
D2. Agent based models.

D3. Modelos cinéticos e hidrodinamicos.

D4. Procesos de sincronizaciéon. Modelos de tipo Kuramoto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas ¢n lginvestigacion y en la
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CGS3 - Presentar publicamente los resultados de unainvestigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos
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G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade Iaﬁisi/cé,y/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

,866 A uM%tﬁjgéC de didlogo y cooperacion con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
en

\nv&stl gacCi ciencias sociaesy naturales
Cm y compren noci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
contexto detqvestigacion
CBW tes sepan aplicak |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogo corfocidos dentro de cyntextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

unainform que, siendo incompleta itada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociaes y éticas vinculadas ala

CB8- Quelos ﬁudlantes Sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
i0 i
aplicacion d Ci

conocimi entos Yi

CB9 - Quelos sus\conclusiones y 1os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
%pecializadosy n e(:lall delin modo charo’y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudi esp Ildades rendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodi¥igido o aut

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar €l espiritu mnovad |vo y }mpren

CT2 - Garantizar y fomentar el r al os Human los principios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores demosy y;yl/a\ uradelap

CT4 - Comprender y reforzar Iareﬁp&;@abllldad y con sy deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional einvestigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y respoy(sat/)i/l ﬁad—(aﬁall/s s, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as téckiegs adecuad probI ema concreto con especia énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, fSica\Fisicay M Alic

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamient rﬁx@rﬁat 0s avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas /0\

CEA4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisi¢ds avapnzados, ' profundizar en |os distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES - Saber obtener e interpretar datos de carécter fisico y/o mé&?}ldIICO e puedan ser aphc*ado\s en otras ramas del conocimiento

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis cri{jco, evaluacion y sintesis/de resultados e ideas nuevasy
complejas en e campo de la astrofisica, fisicay mateméticas

CEY - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanz oS e materrdfi métodos nUéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experi r}{ent;( esy datos numéri égs\

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 36 0

Trabajos tutorizados 6 \.KQ /

Tutorias académicas 8 0 7 \
Trabajo auténomo del estudiante 100 0 \ /
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral / /
Resolucion de problemas y estudio de casos précticos [ /

Seminarios Y

Tutorias académicas
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Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis d;to?nte&)( documentos

SesigpeS de diSCusiGny, debate

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
, examenes, 15.0 60.0
Cas 0 problemas
teoen 0 alo
I
Realizacion, ciony deferen 15.0 60.0
final delnfo m trabaj os, proyectos
memorias realizadas de forma individual
en grupo
Realizacion d enes parC|aI (o) 0 100.0
finales escrltos
Valoracion delaasist 10.0 40.0
del dumno en clasey
Yy sus aportacionesen |
desarrolladas ~

NIVEL 2: Fisica de Redes Complejasy Aplicaciones I nterdisciplinares

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

EETN

A

ECTSNIVEL 2

5 NN /)

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 [ [ — 77

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No N No | |

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No M

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No [ fNo \
ITALIANO OTRAS

No No \ \ /
LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomateméticay Biofisica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

des multiplex.

NoohwN

1. Comprension del concepto de red compleja en fisicay mateméticas, en particular el concepto grafo aeatorio, red invariante de escala, r

uefio

Entender la dinamica de redes complejas generadas por ¢union preferencial ¢, (preferential attachment)

Comprension del concepto de distribucion de probabilidad de nodos y de correlaciones entre nodos en redes complejas.
Entender |a fisica subyacente y fenémenos emergentes en |as redes neuronales complejas.
Entender la fisica subyacente y fenémenos emergentes en redes complejas sociales. Entender la dindmica de la estructurade las
Entender |a fisica subyacente y fenémenos emergentes en otras redes complejas como redes tréficas y redes metabdlicas.
Capacidad para simular por ordenador diferentes tipos de redes complejas y para estudiar sus propiedades emergentes.

sociales

doy re
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5.5.1.3 CONTENIDOS

E.4. Redes sociales: Redes sociales por ordenador, Faceboo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestlonarWO/e/t/abajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente' Rroguestas mnovadorasy etltlvas enlainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matemati

CG3 - Presentar publicamente | os resultados de unainvestigacién o un fW icar las conglusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus mieqbros cualq a/speerdTalml\ |os mismos

G04 - Saber comunicarse con lacomunidad académicay cientificaen su conJunto presay con la sgciedad en general
acerca de la Fisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o CI;

capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesis, plantear y rollar problem deconclusiones

CG5 - Adquirir lacapacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica deforfnaindependiente y en od extension. Ser
asy
delos resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificasy em Npos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales <

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser origi nd@/é(dmr}sgc}ym\aphﬁ‘on de

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de probl
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area udio

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades social éticasvinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formé/um osapartir de
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializado@{h({eﬁpecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1- Foﬁvgn}ar\elﬁéiriyb innovador, creativo y emprendedor

ﬁg?\- Garaniiz entar el respecto alos Derechos Humanosy alos principios de igualdad, accesibilidad universal, no
di g n

minac Ioswwaicosy delaculturadelapaz

C@@@ﬂ el onﬁan—‘l@m\cﬁt\co y lacapacidad de criticay autocritica

CT4 - Compréendgr'y reforzar larespynsabilidad y €l compromiso éticos y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional ¢ inyestigadoray como ciydadano

CT5- Capa&i dép de aprendizaje autépbm }ngponsabilidaj (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Resolver robtemas fisicos aticos, phanificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiepo y r

CE2 - Desarrollar IaWe decidiy las técnic lecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asosiados ala Modelizacion, Agtrofisica, Fisicay Mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar r pamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica M

CES5 - Saber obtener e interpretar 9&07/de Qrécter E%/co ylo mzs{eﬁ@ico gue puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE6 - Demostrar la capacidad necé@f' par kzar\un andlisis cxitico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejas en el campo de la astrofisisg, fisicay m jticas

computacionales a problemas de biologia, fisicay

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar QHWZMOS de mateméticas y métodos numéricos o
rofis

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predegi/r a /|6artir de obsprvaeiﬂﬁx}sgri mentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas 37 \]\00

Clases précticas, de observacion o 4 0]

laboratorio

Seminarios 1 < 100\ \

Trabajo auténomo del estudiante 108 < / 0 ) )

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral /—\

Resolucién de problemas'y estudio de casos préacticos

Seminarios / / \ \

Tutorias académicas { ( ) ]
Realizacion de trabgjos individuales o en grupos \ \ / ///
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion de las pruebas, examenes, 80.0 90.0

gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo

largo del curso /\/

Realizacion, exposicion y deferensa 10.0 20.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo
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Valoracion de laasistenciay participacion
del alumno y en los seminarios,

y Sus apg las actividades
desaryeflad

10.0

20.0

NIVEL 2: Seminario de Invitados BIOMAT y de Problemas I ndustriales en Biotecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1
] |

6

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

[ [

ECTS Semestral 4
ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

AN \
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si / / No_— No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
o V2NN o
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / N No
ITALIANO OTRAS
No o/ ] —

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Biomateméticay Biofisica b

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones u#ltimas q
ciencis sociales de un modo claro y sin ambigu#edades.

-Saber reunir e interpretar datos de cara#cter biolo#gico o social y modelarlos medra
sis cri#tico de los modelos.

cias Sociales..
-Comprender y utilizar el lenguaje matematttico en distintos campos de la Biologi#a.

-Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matema#ticos, de la realidad observada,
puramente ocasionales, y poder probarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos.

-Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales, utilizando las herramientas fisico-
gue se persigan.

-Fomentar el espi#ritu emprendedor e innovador.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El curso consta de dos partes. La primera se estructura en tono a un Curso/seminario de invitados en el que se abordan diversosproblemas de actua-
lidad en Ciencias de la Vida y Ciencias Sociales. Este curso estard compuesto de varios minicursos de 5 horas de clases tedxjcgs junto con semina-
rios especificos. Entre los temas tratados en este curso se pueden mencionar a modo de ejemplo: resultados recientes sobre sistemas complejos y
comportamientos emergentes en biomedicina y ciencias sociales; Modelado no lineal de interacciones entre un colectivo de individuos. Ana#lisis del
comportamiento colectivo frente a comportamiento individual; Ana#lisis de la formacio#n de patrones en procesos colectivos; Comunicacion celular;
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Aplicacio#n de procesos de la teori#a de juegos a las interacciones individuales como motor de modelado en cooperacio#n o competicio#n entre espe-
cies; Quimiotaxjs y Quorun Sensing; Modelos de agentes econémicos; Movimiento celular; ¢,

or ot{a parte se realizaran unos seminarios y practicas en colaboraciéon con empresas biotecnolégicas sobre problemas de interés para la industria:
Formadion de biopolipherog y encapsulamiento de biofarmacos; formacion de biodiesel; rutas biolégicas para el crecimiento celular y control de peso;
problem

enelceritrol dgl alzheimer

5.5.1.4 OBSERVACIONES

I

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capagidad de generar y desarrd|lar\de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad prpfesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentan\publicamente | os regliltagios dewuna investigacién o un informe técnico, comunicar las conclusiones aun tribunal
especializado, nas u organizacl in as, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comuicarseTon lat dad acadé y cientificaen su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercadelaFisicay 4 ficagy s implicaciones académicas, productivas o sociaes

CG5 - Adquirir la capacidagde desaixollsr un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilér bibliografiaxientifica, farmylar las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos N

CG6 - Adquirir la capacidad de didlpgo 4/ cooperacion idades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias/ocial es y ratur

CB6 - Poseer y comprender conoc\l‘r{}i/ 0s rtspn una base v, opoprtunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion E\

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocim'entos\adqﬂiﬁd y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplio disciplinares) relacionados con su area de estudio

lacomplejidad de formular juicios apartir de
esponsabilidades socialesy éticas vinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones Q\mﬁ mjentos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambig es

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje gue |és permjtan copti anestudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor &

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Humanos y a\osyrincipios de igualdad, accesibilidad universal, no
discriminacion y los valores democréticos y de la cultura de la paz
p

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y el compromiso éticos y degntol égicogen € deYaactividad
profesional e investigadorayy como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autdnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, inic'/ati\yéy trabagjo en equipo\ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un proklea concreto con id énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, Astrofisica, Fisicay Mateméticas /i

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, ofundi 1Qs distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundi\zat/en los disti OW la
fisicay astrofisica N

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras yém;é del Conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultadog e idleas nuevas y
complegjas en el campo de laastrofisica, fisicay matematicas

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos nuMéricos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica

51/ 104


http://www.ugr.es/~kinetic/biomat/welcome.html

! Identificador : 4315685
TN T COBERNO MINISTERIO:
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
N ¥ DEPCIRTE

CES8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

[ CtésesteSiicas  \ |\ 26 100

 Seffiinartes ) 10 100

Jrabajos tu}?ri@é 6 100

Tﬁer'as acgﬂérj]i cas 8 0

ﬁs@jo auté/nz@o Ol esterdfante. 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion maéisir/él \ \

Précticas de“ aHQratori 0 / /

Seminarios

7
Realizacion de ﬁa@ﬁ!ﬁnd'rvi{}d}{s/o/e@rupoé\

Anélisisdefuentesy?@ur@s/\ \ \

Sesiones de discusion §/\gebate ) )

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion, exposicion y deferen 100.0

Realizacion de examenes parciales o 100.0

finales escritos

2000
final de informes, trabajos, proyectos
memorias realizadas de formaindividda o
en grupo
0.0 / /\/

Valoracion de laasistenciay participacion |20.0 100.0
del alumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

5.5NIVEL 1: Médulo 111 : Méodosy Modelos M atematicos en Ciencias e | ngenierias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisisno Lineal y Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa /)

ECTSNIVEL 2 6 S

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 / ECTS Semestral 6 \ \
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 : ECTS Semestral 9 =
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / /\/
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No < /

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

/Esﬁaci al\k{aa\@ M étoﬁioss/ Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenieria

NE CONS'T\@I\@ENTOS DENIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

del Andlisisno Lineal.
gbil en el ambiente de |os espacios de Sobolev.
iridos en el tratamiento de distintas ecuaciones diferenciales no lineales.

55.1.3 CONTENIDOS

El método topologico. Grado de B

chyuder. Teoremas de punto fijo. Aplicaciones.

Espacios de Sobo
Rellich.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabagjo Wéﬂ cientifica de formaindependiente y en toda su extensién. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesi y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones

de los resultados obtenidos __—7
o

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que 1 u tupidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

por
CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adqui 'd&/y capacidag-de resol ucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares elagiorgd con su area de estudio

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya ref{ex as responsab sociaesy éticasvinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientgs y enfrentarse ata complejidad de formular juicios a partir de
oNes’sobr il
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy Iosﬁgr; imientos'y razones Ulti que las sustentan a publicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedases

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que eritan-eomtr estudiando deyin modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica [ ( ) )

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméti cos avanzanos,y profundiz distifites campos de
las mateméticas &i

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 29 100 IR
Clases pr_écti cas, de observacion o 5 100 / /
laboratorio

Seminarios 3 100 \ /
Trabajos tutorizados 5 100
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Tutorias académicas 3
Trabgjo au;t')némo\{el estudiante 105

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

J(écpqrﬁggistral \ \

B@I uci\éQ ée\probl @Has)/ estudio de casos précticos

\§emi nari os\ \\/

Tl}sql'as acaoﬁér%i cas

Reslizaci éw t}aﬁaj Wes\en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

40.0

60.0

Yy sus aportaciones en las activid
desarrolladas

30.0

NIVEL 2: Ecuaciones en Derivadas Par ciales Dispersivas no Lineales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

Opta}l/va /
6 <(// /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 >

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| 1

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / (o] \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ No / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No w

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos en Ciencias e Ingenieria

[/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

[/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Reconocer |as ecuaciones dispersivas y |os métodos usual es para su estudio
2. Lafamiliarizacion del estudiante con las técnicas del andlisis arménico y los limites asintéticos para EDPs
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3. Relacionar lateoria general de semigrupos con las ecuaciones de evolucion
4, Identif%ndi ciones de existenciaglobal de soluciones o blow-up

55.1.3 CONTENIDOS

5- Conexién con la Mecéanica Clasica
-Transformada de Wigner

-Limite semiclasico y otros limites de escala
6- Otras ecuaciones en derivadas parciales dispersiva: '
- La ecuacion Korteweg-de Vries y generalizada.

- Otros modelos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigaciongei
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis,
delos resultados obtenidos

tey en toda su extension. Ser
problemasy~glaborar de conclusiones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de sef originales en el desarr Io /o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacid resolucion de prob tornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area io

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la congpl &
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabi
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ol}i(pas/(que las W cos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de (%que—héﬁré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica vV

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméti

CE5 - er o) er ] interpretar datos de caréacter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento
p y quep ap

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasesteéﬁ@s / 30 100

précticas, deobservacion o 4 100
\\Qb atorig

Seminarios 3 100

(&)]

Trabajos tut rizqﬁs \ \ 100

(0]

Tutorias aca{derﬁl cas ) ] 0

Trabgjo autéQor\qo del estudiante / /// 100\ 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Seminarios

Resolucién de problerr%as/y guﬁ o\@ @03 précticﬁ‘s \
N )

Tutorfas académicas / /\_/

Readlizacion de trabgjos individual af/ o] 96 gru@s/

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracion de las pruebas, examenes, 20.0 \_/ 40.0
gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo

largo del curso /\
7

Realizacion, exposicion y deferensa 50. 90.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Valoracién de laasistenciay participacion |10.0 0.
del dlumno en clasey en los seminarios,
y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: EDP de Transporte en Teorfa Cinéticay Mecanica de Fluidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6 \_7 \

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 \ ECTS Semestral 6 /

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12 \

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No < /
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

ESNSEEANY No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

\gspecialid&ieq\\méod y Modelos Mateméticos en Ciencias e Ingenieria

Nb\CONST}xl\q ELEMENTOSDE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno e fi
tacionale

iliarizara con el modelado d& sistemas fisicos de un gran nimero de particulas que interactian, como pueden ser interacciones gravi-
o eléctrostaticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1) Modelos de transporte. Leyes de conservacin (fluidos,Nréafisg, ...), modelgs cinéticos (ecuaciones de Liouville, Vlasov, Boltzmann).

2) Ecuaciones de transporte lineales. Problemas de valores/iniciales: aciongs de primer orden con campos regulares y singulares. Ecuaciones de
las caracteristicas. Sistemas dindmicos asociados.

5) La ecuacion de Liouville en teoria cinética. Algunos modelos derivadyss:
ecuaciones de Boltzmann y Vlasov-Poisson-Fokker-Planck.

7) Estabilidad orbital de galaxias. Dispersion en sistemas gravitacionaleg. Polftro

8) Estudio de los modelos acoplados de Vlasov-Maxwell. Cinética relativist:

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacion o un informe técni€o, gdomunicar las conclugioRes a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cyialglier aspecto relativo alos mismos

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y enjtod tension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y d ollar problemasy rar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacion con comunidades cientificasy empresariales 0sampos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser original és/er{ e dmré}oWén de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion R

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de probl en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de egtudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formiyar/juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades social éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializado@{h({eﬁpecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1- Foﬁvgn}ar\elﬁéiriyb innovador, creativo y emprendedor

&Q’B - Dwr})ol‘kaﬁel—kaonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

\C\T\F&KCEpaé d#ﬂ d}apﬁi zal\eau\énomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolyer pfoblemas fisicos y aticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de/tiempo y recursos

CE2-D olliar la capacidad de decidir gcni cas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasis en
aquellos pro asociados a la Modefzacion\Astrofisica, Fisicay Matematicas

CES5 - Saber ob e?&i.ntg,pret@dﬁo/}d( caréb@r\ﬁ'\si co y/o matematico que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - Demostrar la Capaci {apararedi andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complgjas en el campqade laastrofisicaisicay mat icas

CE7 - Capacidad para cbr/nprender y ;Zder\euﬁ@eb%os avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
fSica

computacionales a problemas de biol ia/xﬁ{'cay
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas \// ,Sﬂ/ \ \ 100

Seminarios 2 § / / 100

Trabajos tutorizados 6 / /\_/ 100

Tutorias académicas 10 / / 0

Trabajo auténomo del estudiante 98 W % 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos >

Seminarios

Tutorias académicas

= | 1

Realizacion de trabajos individuales o en grupos \ (

\\_/

Andlisis de fuentes y documentos

Sesiones de discusion y debate /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 60.0
gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 10.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o

en grupo
Realizacion de examenes parciales o 0.0 100.0

finales escritos

Valoracién de laasistenciay participacion |5.0 25.0

del dlumno en clasey en los seminarios,

y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas
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NIVEL 2: M étodos Avanzados de Andlisis Funcional y Andlisis de Fourier

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semes{raJL ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semesltral /10 — ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

1\ / [

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No Y \No /) No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / No No
ITALIANO OTRAS

No T Ifio ) )

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Model os Matematicos 96 C}/eheias_elrhgmi eria

NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVEL3 /' /_— '\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os espacios |ocalmente convexos, sus princi pal\és—ej'ﬁplos
. Conocer los principios fundamentales del andlisis funcional y sus aplica
. Conocer ladualidad en espacios localmente convexos'y su aplicacion en

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espacios localmente convexos: Metrizabilidad, acotacién, normabilidad, ejemglos
continuas, espacios de funciones derivables.

tipos, espacios de funciongs integrables, espacios de funciones

Los tres principios de Andlisis Funcional: teorema de Hanh-Banach, principio de acstacio bierta, aplicaciones.
Teoria de dualidad: pares duales, topologias débiles, compacidad y metrizabilidad, puntos &

Distribuciones y Andlisis de Fourier: transformada de Fourier en la clase de Schwartz, transformagla de¢’ Fourier de las distribuciongs tgmperadas, trans-
formada de Fourier en los espacios $L"p$, teorema de muestreo de Shannon y férmula de adiciép de/Poisson, aplicaciones.

Resolucién espectral de operadores: diagonalizacion de operadores compactos normales, medidag espectrales, resolucién espgctral
autoadjuntos acotados y no acotados

opexadores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar el tiempo de trabajo / ~

CG3 - Presentar publicamente | os resultados de unainvestigacion o un informe técnico, comunicar las conclisi es auntribuna
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier aspecto relativg a lps mismos

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy ®aborar de conclusiones
delos resultados obtenidos
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a men}do/éﬁ{un contexto de investigacion

CB7-Quelo diantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos 'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuev6s o peto conocidas dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
CB uelos estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

a inforiacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
\Qplicaci on LS nocjrhientosy juicios
CR9 - Que Igs estudiant comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
E@ ializadosy n ecializadoSde un modo claro y sin ambigliedades

CB1I estyeiantes posearNas Kabilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran miediga autodirigido o autonomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- Desar\ol Iﬁr el razonamiento cp'/(i coﬁzlé\apaci dad de criticay autocritica

CT5 - Capaci E@ﬁﬂ{aprendi zaj}alﬁén})m}y/i@wsabilidaj (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver probl fisi matematicos, phanifjcando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempoyy reclirsos

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrelter faz tos mateméti cos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

CES - Saber obtener e interpretar d)z(tos/je car)éeté f}gxﬂ ylo ﬁ@téﬁpéﬂco que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CE7 - Capacidad para comprend oder” apli oci miento zados de mateméticas y métodos numéricos o
computacional es a problemas de bi gl’a,/L%;?/%gr fisica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 37 / / 100

Seminarios 2 (f— _—/ 100

Trabajos tutorizados 3 — 100

Tutorias académicas 25 “({

Trabajo auténomo del estudiante 83 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

)
Leccion magistral \/
\

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos

\_/

Seminarios /

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

Andlisis de fuentes y documentos / / \ \
Sesiones de discusion y debate \ ( / )
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion de las pruebas, examenes, 30.0

gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 30.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

Readlizacion de examenes parciales o 20.0 30.0
finales escritos
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Valoracion de laasistenciay participacion
del alumno y en los seminarios,

y Sus apg las actividades
desaryeflad

10.0

20.0

NIVEL 2: Principios de Geometriay Aplicaciones en Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1
] |

s [/

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 4
ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE —

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / / No_— No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No V2% NN No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / N No
ITALIANO OTRAS

No

No /' / >
LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Model os Mateméticos én Cienci aé@ I\rgeni g/a

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante habra de adquirir las destrezas béasicas del uso de la Georetri# Ri
rar desde el punto de vista matematico, en el sentido de que tendra que

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. La estructura diferenciable de una variedad diferenciable. Campos de tensores.

2. Métricas no degeneradas. Métricas de Riemann. Isometrias. Invariantes geométricos.
3. Geodésicas y particulas en caida libre.

4. La curvatura como invariante geométrico. Espacios de curvatura constante.

5. Teoria de subvariedades: Segunda forma fundamental. Ecuaciones fundamentales. El caso de las cwvas;

6. Aplicaciones: estructuras helicoidales, modelos de particulas, membranas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se supone que el alumno tiene unos conocimientos minimos en los siguientes topicos

1. Teoriadecurvasy superficies en el espacio Euclideo tri-dimensional.
2. Geometria Diferencial (no métrica): Variedades diferenciables, campos de vectores, aplicaciones diferenciables.

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capagidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
activid rof}smg en el &mbito cientifico delaFisicay Mateméticas

/Gs/ At%iar'lac idad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
b asimil
resylt id

C -

cap y bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
los 0s obt
6 -

Po omprerder conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de

i%@s, amenyidg en unWeinvestigacién

7= los |ant aplicar los conocimientos adquiridos'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nu 0 on%&ﬁ?c%&o extos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que | gs egtudiantes sean capac integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o|limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion S conocimientos y juigios

CB9- Quelo diantes sepan ¢ f s conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que | as sustentan a publicos
especializados K novegpeciali }méi&l y sin ambiguedades
If

CB10 - Quelos eﬂwa:?sgaﬁl habilidades\de'gprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida aut 'rigwé mo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- Desarrollar €l razonamiento crpﬁCO/y@apacid/adﬁe c?i{icay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autfﬂnojﬁo y re/sponsﬁpldﬁa}\(an\él\isis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Tener capacidad paraelaborér/ d 0llar xazopamientos matemati cos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas \D\

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 8/ ) — 7 ) 100
14

Clases précticas, de observacion o 100
laboratorio
Trabajo auténomo del estudiante 108 b\

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral / \ \

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos \ \

Readlizacion de trabgjos individuales o en grupos \ / /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion de las pruebas, examenes, 50.0

gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 50.0 0.0

final de informes, trabajos, proyectosy

memorias realizadas de formaindividual o
en grupo

NIVEL 2: Problemas Variacionales Geométricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa / /
ECTSNIVEL 2 6 / /
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

I

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
§i\ / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No / / \ \ No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No \ \ No No
ITALIANO OTRAS

No No \

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Método\s/y Modelos Wﬁehqw C)/enge\\s elngenieria

NO CONSTAN ELEMENTOS DE MV?L\Q\_/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

riedades espaciales de variedades de Lorentz; calculo geomfétrico
estudio de subvariedades minimales y con curvatura medig col
estudio de valores propios del laplaciano; y estudio de opgradgres

Ulas ge variacion, con especial énfasis en el funcional volumen riemanniano;
nte; ecuac' nes elipticas de segundo orden en variedades riemannianas, incluyendo
en variedades

55.1.3 CONTENIDOS

Subvariedades riemannianas

Superficies minimales y con curvatura media

Valores propios del Laplaciano en variedades Riemannianas

Operador de Dirac

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, ¢ empresay con la gocigdad en'general
acerca de laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas 0 sooi

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaiadependi oda su ex n Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar probiemaselaborar de conglusiones
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrcyo ykrapue&i onde

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de pro
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 - ew posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran autodirigido o auténomo.
i

55.1.52 TRANSVERSALES

C\Q\Ferﬁen}af ;I/@Qu—mnov\ creativo y emprendedor

CT5-\Cao{aci}zléd ge/aprendizaje au}@&wo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolyver|problemas fisicosy m aticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones\detiempo y recursos

CE2 - Desarro capam ir nisas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asoci elizacion, ofisica, Fisicay Mateméticas

CE3 - Tener capacidad pafa el esarrollar rgzoami entos mateméti cos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas / / /42/ 100

Trabajo auténomo del estudiante \ / 1 \ \ 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccién magistral / A /

Seminarios / /

Tutorias académicas / / 7 >

55.1.8 SSISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracién de las pruebas, examenes, 70.0 .0

gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Valoracién de laasistenciay participacion |30.0 30.0
del dumno en clasey en los seminarios,
y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Sistemas Dinamicosy M ecanica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa [/ ] |
ECTSNIVEL 2 6 \ \ / V\
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 N\
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
/
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
/ /

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

VA L

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No” T ] No No
ITALIANO OTRAS

W] No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Espetﬁﬁ'daﬁ }zﬁ Mgtodosy Model &\Méw\emélticos en Ciencias e Ingenieria

NO CONST/AN/EL EMENTOS DE N}\V%L 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Una vision in RS sistemas dindmicos y la mecénica clasica

grada entre la teorigm

Un desarrollo cohereqte de la

Una coleccion de herr:

El punto de vista de la mecanica en la intefpretacién de eswmos (para matematicos)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Puntos homoclinos y herraduras /\
—7

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Presentar publicamente los resultados de una investigacién,0 uryinformetécnieo, ¢ icar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir ¢on sis miembrogcual quier o relativo alos mismos

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo dei nv&st?g%ig?ﬂtﬁicadeforma ind diente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipgtesis, plantear y desarrollar|prablemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u opo UW n rollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad e rgsolucién de prob! en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel Aciofiados con su érea de io

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre lasr ilidades sociales y étigas'vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad deforrﬁr}uic osapartir de
;0

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razo es\l]'rt-'rmaSqu sténtan aUbNcos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar Wo de do que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica / /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con eSp/eci a énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, Astrofisica, Fisicay Mateméticas
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestebricas” \ 36 100

| SefminariSs N\ 6 100

J:réﬁaj oﬁ{tc@mo deyeﬂl)Jdiante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Lé(‘\ci 6n magl stqal

%@%ﬁe diZcusion y debate~

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion| exposicion y deferensa 0.0

final deinfo trabg os, proyectog’y
memorias r de formaindii
en grupo

100.0

NIVEL 2: Topologia Algebraicay Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER \Optativa /

ECTSNIVEL 2 —

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 ) |
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
/ /

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
L L

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

Vi

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No } o
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \/ No | \
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No W A\
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Métodos y Modelos Matematicos en Ciencias e Ingenieria

l

I~ |

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

(
A\

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Generales: Estudio de los espacios topolégicos con herramientas algebraicas.
Trasversales: Conexion entre Topologia, Geometria y Algebra.

Especificas:

- Clasificacion de espacios por invariantes algebraicos.

- Célculo de grupos de homologia de espacios. Algoritmos.

- Construccion de espacios interesantes desde subespacios familiares de los espacios Euclideos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

ucciops Notjones bésicas.

0.1 Ungsroblema mtivayor: El teorema del punto fijo de Brauer.

0.2 ENenguaje de las fategorias: Funtores y transformaciones naturales.

1.6 Homologia de esferas y aplicaciones.
2.- Homologia simplicial.
2.1 Simplices, complejos simpliciales y po
2.2 Aproximacion simplicial.
2.3 Homologia simplicial.
2.4 Homologia singular versus Homologia simplicial.
2.5 Estructura de grupos abelianos finitamente generado$; ran erg de Betti.
2.6 Célculos de grupos de homologia.
3.- CW-complejos.

3.1 Adjuncién de celdas.

3.2 Adjuncién de celdas y homologia.
3.3 CW-complejos.

3.4 Homologia celular.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar el tiempo de trabajo \ \

actividad profesional en el ambito cientifico de laFisicay Matematicas

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovader competitiv M@n yenla

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con la empr contasosiedad en general
acerca de laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hip6tesis, plantear y desarrollar problemasy el
de los resultados obtenidos

0)

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y e/nzﬁda\w@mr(wi on. Ser
de concldsiones

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el daﬁro/l/o y/o aplicacion de
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o pogycf)hgci dos dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

diantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
do incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

on le sus congcimientosy juicios

,€§9 Q Iés\r;?ah sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaiz S Y 1O esp ializados de un modo claro y sin ambigliedades

CR10 - Que Jos|estudian las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
gq én\gran/% monomo

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- Fomey(tar /4 espiritu innovador\cré@tivo y emprendedor

CT3- De&»(rol I(ar €l razonamiento crit}coy la capacidad de criticay autocritica

CT5- Capac\da}vl de aprendizaje au}éﬁ%/o y r&gonsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver pr as fis y ateméti cos, Yl anficando su resolucidn en funcidn de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo ecur

CE2 - Desarrollar Iaca})aei/ dad de dec! W lecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modeliz /sm/\:lscay Mateméticas

CES3 - Tener capacidad para elaborar/y on mateméticos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméticas m

CES5 - Saber obtener e interpretar é@t9§ }e{arye{ h‘g’co ylo matﬁ(né\ico gue puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento

CEG6 - DemostrarlacapaC|dadnec areall unandlisis criticp, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy
complejasen € campodelaastroflsca,flscaymat ati

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas B f— __—/ 100

Clases précticas, de observacion o 6 — 100

laboratorio

Seminarios 3 \ 1bQ

Trabajo auténomo del estudiante 108 (\)\

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral < / ) )

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos / /

Seminarios /—\

Realizacion de trabajos individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 30.0 60.0
gercicios, préacticas o problemas

realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Readlizacion, exposicion y deferensa 20.0 50.0
final de informes, trabagjos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o

en grupo /\/

Realizacion de examenes parciales o 10.0 30.0
finales escritos

Valoracion de laasistenciay participacion |10.0 20.0
del alumno en clasey en los seminarios,
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y sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

55NIVEL 1: Médulo 1V : Fisica Tedricay Matematica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Desarrollos Actuales en Fisica Tedricay Matematicasy su Fenomenologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
[ BIE

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

AW

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si / / 0 No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No N\ [N\ N\ No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No / AN No
ITALIANO OTRAS

No No/W}

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno hara una toma de contacto con temas de actualidad relacionmi)/sc enidos del Master Unjversitario en Fisica y Matematicas en

general.

El alumno adquirir4 conocimiento de temas de investigacion de gran actualidadque\traspasan los relacionagds cgh su especialidad.

55.1.3 CONTENIDOS

Esta asignatura transversal al programa de master se organizara anualmente en torno a 4 temas candestes de gran actualidad ep eNambito de la Fi-
sica-Matematica, cuyo nivel de descripcion sea introductorio y formativo a nuevos desarrollos fengmenplégicos. Para la imparticion de, estos temas se
dispondra de 9 horas docentes y el formato seré abierto en una combinacién de seminarios y colgquigs. Algunos de los temas a apordar seran:

El descubrimiento del bosén de Higgs.

Energia y momento ¢invisibles¢,. Nuevas particulas.
Fisica méas alla del Modelo Estandar

Gases cuanticos

Atomos ultrafrios

Moléculas frias y ultrafrias

Nanoparticulas

C* Algebras e Informacién Cuéantica

Computacién cuantica
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d tanto en Fisica como en Matematicas

s de investigacion de astuali

5.5.1.4 OBSERVACIONES

| [ I |

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Saber tr&)a’kar\enunfeqﬁ/l/po//md/mdl/sci pl thngesti onar el tiempo de trabajo

CG2 - Capacidad de ger desarrollar de formayndependiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciony en la
actividad profesional d}!mmtl ico de laFisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente los resu adb&@gnél nvestigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesad ebatix con sus miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunydad acagémi cientifica en su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y gus impficacighes académicas, productivas o sociaes

CGS5 - Adquirir la capacidad de de§a/ ar yatrabgjo iON cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografiq ientifica, fo a las hipgtesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
delos resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacjon on-cermuridades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias sociaesy natuyal

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que &pol abase u i le ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adq 'riﬁgss%/su apacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o muR;di ip)%]lares) re}ae@os con su area de estudio

unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya refl sgbre las pésponsabiidades sociales y éticas vinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimiento rentarseala ejidad de formular juicios a partir de
io )
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |0§ conec¢imientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiedad

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que mitan conti i de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor / / \

CT2 - Garantizar y fomentar el respecto alos Derechos Humanos y alos principios|de jgualdad, accesibilidad/uniyergal, no
discriminacion y los valores democréticos y de la cultura de la paz

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

55.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profndizar enNos\distintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distiptos.campos de fa
fisicay astrofisica

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultadog'e igeas nuevasy
complejas en € campo de la astrofisica, fisicay mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clasestedricas 28 100
Seminarios 14 100
Tralyo/aupno/mbgé\pqudlante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Réal\izaci én/je jrabaj/osiﬁdivfdual\es 0 en grupos

A 'isisdeyéw)éy}oeuﬁﬁn‘ms\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

50.0

60.0

Yy sus aportaciones en las activid
desarrolladas

30.0

NIVEL 2: Fenémenos Criticosy Cooper ativos. Grupo de Renor malizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

Opta}l/va /
6 <(// /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

>

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| 1

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No / (o] \ \
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No \ No / /
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No w

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

[/

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

[/

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

717104

. Aprender conceptos bésicos y fenomenol ogia sobre cambios de fase y su modelado mediante procesos estocasticos.
- Identificar fenémenos cooperativos y sistemas complejos.
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. Andlisis critico de resultados.

. Aprender tégricas analiticasy computacionales bésicas para el modelado y andlisis de fendmenos criticos.
. Aprendgr€onciptos Utiles para la descripcion de la criticidad: |eyes de potencias, fractales, grupo de renormalizacion, invariancia de escala, percolacion, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

5.5.1.4 OBSERVACIONES

<
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG2 - Capacidad de generar y desarroflar d\éfenm/' lente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciony en la
actividad profesional en el dmbito cientiffc ay Mateméticas
CG3 - Presentar publicamente losr ados d estlg {ON\Q un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones atir s miembros cualquier aspecto relativo alos mismos

capaz de buscar y asimilar bibl |ograf| fentifica, f tesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones

CGS5 - Adquirir la capacidad de d ollar trabgjo de investigagion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
ormuler las hip
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que apgrt unﬁﬁase/ oportunldad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los con tos adq y su idad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos m 105 (oumuilti di scip)/nargs) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimien }@(r arse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sdbre lasr ilidades socialesy éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy m}yﬁ ientos’y razones\iltimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambi

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizajeque {es permitan continuar gstugiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT5 - Capacidad de aprendizaje autdnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, inici ?fivgxf trabagjo en equipb\ \

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en fungjon,de las herramientas y delas
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un probl
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, Astrofisica, Fisicay Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos matemdticos avanzados, y p@&zﬁ en \os djstintos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintogcampos defa
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otra;/ ray‘as del conocimiento

CEG6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de reﬂJItadoé\e/i deas nuevasy
complejas en el campo de laastrofisica, fisicay matematicas
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CET7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computaci owrobl emas de biologia, fisicay astrofisica

CES8 - (‘aﬁacyai\qe odelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedrigas 28 100
précti % e observacion o 14 100
\\Qb atorig
Trabajo autro od;y@diante 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion manéist(al ) ]

Resolucién (\e pkobl emasy estudio ga( cg;bs prégicos

Précticas de |&spr§ato\rio

Realizacion de tr%@@ndw&@n grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes,
gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grypo alo
largo del curso

0.0

30.0

Realizacion, exposiciony deferensa¥

final de informes, trabajos, proyectos
memorias realizadas de formaindividua o
en grupo

N

100.0

NIVEL 2: Fundamentos Geométricos de la Relatividad General y Gravitacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa_

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 \/

)

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

/

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No / //\
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No\

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No \
ITALIANO OTRAS

No No / /

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Teéricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Algebra Lineal y aplicaciones a Relatiyidad/ Especjat’
Grupo de Lorentz y aplicaciéon espinor!
Geometria Riemanniana frente a Lorentzia
Geometria Lorentziana conforme global y Teoria de la Caysaligadh
Campos de observadores

Ecuacién de Raychaudhuri y singularidades
Ecuacion de Einstein

B. Relatividad General Avanzaday Gravitacion
Algebra de Lorentz y de Poincaré y sus representaciones
Fisica de las ecuaciones de Einstein: condiciones de energia, cantidadé
Estructura causal y diagramas de Penrose

Aguijeros negros: soluciones, teoremas de unicidad, aspectos cuanticos de la grayeds
Aproximacién del campo débil, ondas gravitacionales

Formalismo del Vielbein

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con emprem—yﬁ iedad en eneﬁl
acerca de laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociaes

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de forma independiefte y en toda su extenson. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar préblemas'y elabor
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desar y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de proklemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacis e, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
apllcaao e /s\co ocimientosy juicios

CB os estu €S sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a puablicos
os y no ializados de un modo claro y sin ambigiiedades

,8§10 - ew posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran autodirigido o auténomo.
i

55.1.52 TRANSVERSALES

C\Q\Beadrrgf a}el/razonnrnie@}@ coy la capacidad de criticay autocritica

CTSMi}zléd ge/aprendizaje au}@&wo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Tener| capacidad para elaborar y desarrqllar razonamientos mateméti cos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
las mateméti

CE4 - Tener ¢ acW roN ar xazonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisi

CEY - Capacidad para compr ler aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a prokl de b|o fisicay agtrofjisica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas / / ;9/ 100

Seminarios \ / 3 \ \ 100

Trabajo auténomo del estudiante 108 \ } ) 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral

Resolucion de problemas y estudio de casos pré icof 7 >

Précticas de laboratorio

Seminarios

Readlizacion de trabajos individuales o en grupos \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracién de las pruebas, examenes, 85.0 95.0

gercicios, précticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Valoracion de laasistenciay participacion (5.0 150
del a@lumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Informacion, Computacion y Tecnologias Cuanticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6 \
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 [/
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
L
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

5 \ \ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ v No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\o\ No No

ITALIANO OTRAS

o 7 R

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad\eQ k’gca Tedrica yylé/ep/rﬁi 2N

NO CONSTAN\%EM-EN?O;/M (l)/éL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

.Solvenciateérico-pré%el concept Winf magcj

cado y aplicaciones fisicas.

del estudiante y a su equipo de herranfientds fisico-p atie s\gue\podra disponer en el futuro para su aplicaciéon a problemas cientifico-tec-
nolégicos diversos; particularmente para ghalizag€l desorden interno de Igs sigstemas multi-electrénicos finitos e implementar dispositivos de comunica-
cion cuantica.

on, con las correspondientes medidas entrépico-informacionales, y con su signifi-

- Familiaridad con el fenémeno del entrelazamiento (enta y antied; sus propiedades, y sus aplicaciones en contextos cientificos (p.ej., desor-
den interno en sistemas atémicos y moleculares,¢.) y techolégdicos (| metrologia, éptica y simulacién cuanticas, y teleportacion, criptografia y dis-
tribucién de claves cuéanticas).

- Adquisicién de los conceptos y técnicas de la Fisica de
tos elementos son el fundamento de muchos de los des

icularmentg’los gondensados de Bose-Einstein, y de gases cuanticos. Es-
optica cughtic'y en diversas tecnologias cuanticas.

55.1.3 CONTENIDOS

Entrelazamiento cuantico y correlaciones cuanticas en sistemas compuestos.

Dindmica cuantica de sistemas abiertos. Ecuacion de Lindblad. Markovi
Distribucion de claves cuanticas (QKD).
Computacion cuadnticay procesos de decoherenciay correccion de error:

Condensados de Bose-Einstein: ecuacion de Gross-Pitaevskii.
Gases cuanticos: aproximaciones tedricas

. Aplicaciones en metrologia cuéntica, 6ptica cuanticay simulacion cuénticas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadgr competitiv ny; iony enla
actividad profesional en el &mbito cientifico dela Fisicay Mateméticas

CG3 - Presentar publicamente | os resultados de una investigacién o un informe técnico, comuni as lusiones a un tribunal
especializado, personas u organizaciones interesadas, y debatir con sus miembros cualquier asgectg rélativo g |0s mismos
G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifica en su conjunto, con la empresay con la sol ed&lm,gen/eral
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académicas, productivas o sociales

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de formaindependiente y ¢n tgda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarrollar problemas y elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a men}do/éﬁ{un contexto de investigacion

CB7-Quelo diantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos 'y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuev6s o peto conocidas dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio
CB uelos estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de

a inforiacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
\Qplicaci on LS nocjrhientosy juicios
CR9 - Que Igs estudiant comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
E@ ializadosy n ecializadoSde un modo claro y sin ambigliedades

CB1I estyeiantes posearNas Kabilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran miediga autodirigido o autonomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1- Fomehtal\el espiritu innovado% cregth emprendedor

CT3- Desarréu\ar\{razonamie/nte@iy/ﬁoy/lé\gabﬂci dad de criticay autocritica

CT4 - Comprend reforzar sabilidad ¥ el\compromiso éticos y deontol 6gicos en el desempefio de la actividad
profesional einvestig cgm\ci ladano

CT5 - Capacidad de aﬁr\epdi{aje auté\lpr?‘lqy respon/éabi)idad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y phatgmétic ificarido sy resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de dirtas téoni cag adecuadas Rararesolver un problema concreto con especial énfasis en
aquellos problemas asociados ala deli}acéﬁkgr isica, Fisicay Mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar r7qu avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la

fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de carécte/fl’s'/éo ylo mame ser aplicados en otras ramas del conocimiento
CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararegiz Aisis criti acjon y sintesis de resultados e ideas nuevas y

complegjas en el campo de laastrofisica, fisicay mgtemati

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de\@%qlac)t/)ngs/ experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 29 106\ \

Clases précticas, de observacion o 5 100
laboratorio

Seminarios 8 ;06 L\

Tutorias académicas 10 9/

Trabajo auténomo del estudiante 98 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral \ ( / )

Seminarios

Resolucién de problemas y estudio de casos préacticos \ \ /
Tutorias académicas \

N\

Realizacion de trabajos individuales o en grupos < )

Andlisis de fuentes y documentos /

Sesiones de discusion y debate / /

Seguimiento del TFM / /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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y sus aportagiones en las actividades

Valoracion deflagsistenciay participacign
del dumno én clésey en los seminarigs,
desarrollad

Valoracion de las pruebas, examenes, 0.0 30.0
jeticas o problemas
ihdividualimente o en grupo alo
cu
i0R, exposicion ¥ deferensa 0.0 50.0
de Informes, trabgjos, proyectosy
i e formaindividua o
%Qgrupo
e\aliz\acgzﬁe am parciates 0 0.0 20.0
finalesescrito
0.0 20.0

NIVEL 2: M étodos Computacionales en Fisicano Lineal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optati\@ \

ECTSNIVEL 2

s ) |

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1
[/

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

/

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

VA VA

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No / Y\\lo

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No \ \
ITALIANO OTRAS

No No A\

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matematica

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

—
\
|1
L —

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Uso creativo del ordenador para la resolucion de problemas complejos

Simulacién de sistemas fisicos

N~

5.5.1.3 CONTENIDOS

A. Métodos Computacionales Estocasticos
Conceptos de probabilidad y estadistica.
Integracién Monte Carlo

Ecuaciones diferenciales estocasticas

Algoritmos Colectivos
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Métodos hfbrid

5.5.1.4 OBSERVACIONES

AN 4

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajarmpd\@h\idisci pIinar\< g??gi onar el tiempo detrabajo

CG2 - Capacidad de gérqg:ar/ y desarr IWd endi ente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigaciény enla
actividad profesional en el &mbito cientifico is Weméticas

CB6 - Poseer y comprender conocimjien SW un u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de invegtigacid

c\)g su capacidad de resolucion de problemas en entornos
i

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conotimien
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, ynclpya reflexi
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB?7 - Que los estudiantes sepan &plicear |0s conocimjentos adquixd
nuevos o poco conocidos dentro de tex}os%agqn lios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
o8y

frentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
es sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones nocimi to\sy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo n ambi QUM

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB10 - Que los estudiantes posean las habi Iidad&s\ﬁeﬁnd}ziéq\wﬁff)?ﬁitan continuar estudiando de un modo que habra de

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar el razonamiento critico y la capacidad de crl’tic;( y 9&00%

CT5 - Capacidad de aprendizaje autdbnomo y responsabilidad (@al/é;/ﬁltys/l niciativay tr zi\b%\o en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resplugion en funcion de 1as heframientas disponiblesy de las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas parar er unprobl 0 especia énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, Astrofisica, Fisicay Matemati /&etvmn\ei

CES - Saber obtener e interpretar datos de caréacter fisico y/o matemético que pueday{ se/ aplicados en otras ré@eﬁ\del conocimiento

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de m icas y métodos numéyicos o
computacionales a problemas de biologia, fisicay astrofisica

CE8 - Capacidad de modelar, interpretar y predecir a partir de observaciones experi mén\tsi@ datos W{

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases tedricas 42 100 \ /
Trabajos tutorizados 5 0 / NS
Trabajo auténomo del estudiante 103 0 / /

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral VY

Resolucién de problemas'y estudio de casos précticos
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Seminarios

Realizacié}détrabq'os individuales o en grupos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

ora(:|
gjercicios,

3 Ias pru examenes, 80.0 90.0
r 2 lemas
izados indi teoengrupo alo
largo del cur

W 15.0 25.0
finales

y sus aport

Valoracion I asistenciay particip:
del dumno lase y en los seminari
i
desarrolladas

50 10.0

ones en las actividades

NIVEL 2: Mecanica Cuantica Avanzada en Espacios de Hilbert

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa |

ECTSNIVEL 2 Y /

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 \/ A\

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

L L

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
/ /

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

/ /

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

2. Conocer los elementos bésicos de |os procesos dependientes del tiempo. Esto incluye una descripcién del
3.
4. Descripcion del papel de lasimetriaen Mecénica Cuantica

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No “N\o
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No N
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No < No / )
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica Tedricay Matematica / / \ \
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 | ] ]
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Profundizar en los aspectos formales de la Mecénica Cuantica tanto desde el punto de vista de Von Neymarnq asi como con |

de los espacios de Holbert equipados introducidos por Gelfand.

figderpa version\de Dirac através
rocesos de 611 cudnticos asi comp deNa forma-
cién de resonancias desde un punto de vista riguroso, usando los vectores de Gamow.
Introduccion ala descripcion de sistemas cuanticos en estados mezcla en interaccion con bafios térmicos dindmico;

5.5.1.3 CONTENIDOS

1) Particulas y ondas. Interaccion de particulas y campos. Localizabilidad y monocromaticidad. El campo acustico, ondas songras ¥ fonones. Radia-
cion del solido mudo.

2) Bases fisicas de la formulacién axiomatica de Von Neumann. Formulacién de Dirac y Espacios de Hilbert equipados (triplete’$ de Gelfand). Repre-
sentaciones proyectivas, recubridores universales y el problema de las fases en MC. La transformacion de Wigner y Husimi, limite semiclasico, inter-
pretacion estadistica.
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3) Andlisis de structura de los operadores mecano cuénticos de uso mas frecuente. Dominios y recorridos. Espectros discreto y continuo.

El planteamiento no aspiaa ser general, §ino xpas bien ilystrar nuevos conceptos mediante la discusion de ejemplos disefiados especificamente para

gue las cosas se entiendan. Se espera poy/tantoque elaflumng regenpzca dichos conceptos cuando le surjan y pueda analizar los problemas plantea-
dos.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Saber trabajar en un equipo ﬁWpliangégi onar el tﬂemﬁ)o detrabajo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar deformai/(d endiente prgpuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la

actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisi éficas
CG3 - Presentar publicamente |os resultados de upia irivestigacién o un+nforme técnico, comunicar las conclusiones aun tribunal
especiaizado, personas u organizaciones inter ir cWro cualquier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunicarse con la comunidad acadéii ientifica en su gonjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones acadénicas, prgductivas o sociaes

CG5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investig ioh ci rmaadependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipdtesig/ plantegry d Ila problemasy elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de didlogo y cooperacidn con coM@'d cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias socialesy naturales

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales ¢n el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
P

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y Sscapac dad de u oblemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinar 7on con su &rea udio

unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las respomnsabilidades sociales y gticas vinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse a la/complgjidad de formular\uidios a partir de
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy ragones Ultimas que | tana publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades /D\

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continu j uR modo que éde
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor / /\/
CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica / /

CT5 - Capacidad de aprendizaje autdnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equ(po /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Resolver probl emas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones detismpo y recursos

CE2 - rolkék |asgpacidad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasisen
o0s problem iados alaModelizacion, Astrofisica, Fisicay Mateméticas

K/X@é{ capamﬁ 37&1 elaborar y desarrollar razonami entos mateméti cos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
mat

E4 - Tener\c ara elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la
fisicay astrofisi
(\)E\\Safﬁr )31[ ei h{@ de carécter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento
CE6 - Demostfar |a'capacidad nec ararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complejas et el gampo de la astrofisicy, fisicay mateméticas

CE7 - Capi para comprender y apllcar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numeéricos o
computacio aproblemas de bi 0I gl y astrofisica

CES8 - Capaci (\}@ﬁqnodel ar, W /pféd\ec\a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas NN 100

Seminarios / N4 100

Trabajo auténomo del estudiante / / 108 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral \V/ \ \

Resolucién de problemas y estudio de tasos préctico§ \/ /

Seminarios / /\_/

Realizacion de trabajos individuales o en grupos / /

Seguimiento del TFM W /

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 90\
gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Readlizacion, exposicion y deferensa 10.0 90.0
final de informes, trabagjos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o

en grupo

Realizacion de examenes parciales o 10.0 }0/(
finales escritos

Valoracion de laasistenciay participacion |10.0 90.0

del a@lumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

NIVEL 2: Introduccion ala Teoria de Campos Cuanticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa } /

ECTSNIVEL 2 6 / /\/

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 V4
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si \ N / No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
NQ / No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / \ \ No No
ITALIANO OTRAS

No \ \ No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en FWa@n ica

N\
NO CONSTAN ELEM(éN/os/DEN\\)gL 3 \ \

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Interaccién entre campos cudnticos. Matriz S y sus simetrias. Unitaridad\ Tedre

Teoria de perturbaciones. Diagramas y reglas de Feynman. Procesos elem . Representacion de Lehmann y|férmulas de reduccion.

Formulacion funcional. Renormalizacion perturbativa y no perturbativa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadotas y competitivas enfai iony enla
actividad profesional en el ambito cientifico dela Fisicay Mateméticas

dasu e
orar de col cI iones

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion cientifica de for
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y dewrrol
de los resultados obtenidos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser origi nalesén e desarrol W onde
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de prob! en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area udio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formulgy/juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
%pecializado@{h({eﬁpecializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10-Quel u}f@;tes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser erigr edidaxautadirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1- Foﬁvgn}ar\elﬁéiriyb innovador, creativo y emprendedor

&Q’B - Dwr})ol‘kaﬁel—kaonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

\C\T\F&KCEpaé d#ﬂ d}apﬁi zal\eau\énomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolyer pfoblemas fisicos y aticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciones de/tiempo y recursos

CE2-D olliar la capacidad de decidir gcni cas adecuadas para resolver un problema concreto con especial énfasis en
aquellos pro asociados a la Modefzacion\Astrofisica, Fisicay Matematicas

CE4 - Tener ¢ i\dadmrﬁ,eléﬁ rol onamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la
fisicay astrofisica

CEG6 - Demostrar Iacaﬁd}r{ec iapararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
complegjas en el campo defa astrofisics, fisicay m icas

CE7 - Capacidad para comprender y podexgplicar fmi ehtos avanzados de mateméticas y métodos numéricos o
computacionales a problemas de biojogig, fis rof}si&fa\

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas 100

2\ /) )
Clases précticas, de observacion o 14 / /\/ 100
laboratorio

2 [/

Seminarios S 100

_——7
Trabajos tutorizados 2 \VV / 100
108

Trabajo auténomo del estudiante 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral /

Resolucién de problemas y estudio de casos précticos / \ \

Seminarios /

Tutorias académicas \ / /

Realizacion de trabajos individuales o en grupos k—\

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracién de las pruebas, examenes, 10.0 20.0

gercicios, préacticas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 30.0 500——
final de informes, trabgjos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividua o

€en grupo

Realizacion de examenes parciales o 10.0 30.0

finales escritos M
Valoracion de laasistenciay participacion |20.0 30.0

del alumno en clasey en los seminarios,
Yy sus aportaciones en las actividades
desarrolladas
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NIVEL 2: Teoria Cinética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
) | 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
[ L \ \

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

1\ / [

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No Y \No /) No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No / / No No
ITALIANO OTRAS

No T _Ifio 1]

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Tedricay Matemética / /\_/

NO CONSTAN ELEMENTOSDENIVEL3 /' /_— '\

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno comprendera |os conceptos bésicos en los qué(se‘bﬁlaT Qriae |os Progésos Estocasticos en el contexto de la Fisica, con especia énfasisen los
procesos de Markov. Debera comprender en qué casos es de esperar que ipci ¢ ion dinami isi

un proceso de este tipo.
El alumno se familiarizara con las técnicas existentes para obtener informacig

55.1.3 CONTENIDOS

Sistemas de particulas.

Introduccién de los sistemas microscopicos y sus ecuaciones de evolucién.

Descripcion probabilistica.

Ecuacién Maestra.

Simplificacién del problema original. Procesos estocdsticos. Procesos de Markov.

Balance Detallado. Limites continuos

Ecuacion de Fokker-Planck.

Deduccion. Desarrollo de Kramers-Moyal. Truncacién. Limites de la misma. Ecuacion de Langevin.
Ecuacién de Boltzmann.

Deduccion heuristica. Propiedades. Teorema H. Soluciones. Desarrollos perturbativos
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

LcG2 idad de gen&rar y desarrollar de forma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
fvidad\profesional ambito cientifico de laFisicay Mateméticas

ilar bibliografia cientifica, formular las hipotesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones

05 obtendos
CW Omprender conosimietos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menl)(éc un contexto dzﬁﬂ\y igacion

CB7 - Que lps estudiantes sepan aplicar |ds conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o p! onocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8- Quel
unainformaci
aplicacion de suseonoci

t IcrOs
CB9- Quelos &stud(i;?ssep icar sus conclu§ionesy los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no esfeci glizados deun\nodo clargy §n ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las abiltdlades de abrent aje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autonoj

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamientc(cri/lw a EaRa&dad de crl’ti&{ykutocritica
CT5 - Capacidad de aprendizaje auﬁﬁogo*{respo\@il\%li dad (anél)sis) sintesis, iniciativay trabajo en equipo
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, pfani i cando-sarfesolucion en funcion de las herramientas disponiblesy delas
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir las técqic adas par vef up problema concreto con especial énfasis en
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, Astrofisiea, Fisicay M gticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientss fisicog avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis cjfticg, evalugeion y gfntesisde resultados e ideas nuevasy
complejas en e campo de la astrofisica, fisicay mateméticas

CE7 - Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientes zadopgde mateméti cas ) mgtodos numéricos o
computacional es a problemas de biologia, fisicay astrofisica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

€ integkar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
ohm incluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 33 400

Clases précticas, de observacion o 7 /160

|aboratorio

Seminarios 2 \ \ 100 / /
Trabajos tutorizados 15 \ \@ /
Trabajo auténomo del estudiante 93 \Q

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral V )

Resolucion de problemas y estudio de casos précticos

/
Seminarios / /
[/

Tutorias académicas

Realizacion de trabajos individuales o en grupos \/

Sesiones de discusion y debate
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
50.0 70.0
30.0 40.0

Valoracién dé la adistenciay participacién |10.0 10.0

del aumno en cJasey en los seminarias,

y sus aportaciones en las actividades

desarrollad

NIVEL 2: Simetriasy Gruposde Lie en Fisica Matematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

ECTSNIVEL 2

Optativg\
s ) )

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 /7
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
/ |
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
L N
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
L VA
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No (¢}
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No \ \
ITALIANO OTRAS
No No k\
LISTADO DE ESPECIALIDADES
Especialidad en Fisica Tedricay Matemética \
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3 / / \ \

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno adquirira:

-La nocién matematica de grupo de Lie, las propiedades fundamentales de los mismos y sus morfismos, ask
basicos en Fisica Matematica.

-La comprension de la construccion del algebra de Lie asociada a un grupo de Lie y la transferencia de informaxig
serd capaz de calcular el algebra de Lie de varios ejemplos fundamentales de grupos de Lie.

-El concepto de representacion lineal de un grupo de Lie y su relacion con la de representacion de su algebra de Lie.

-Manejo de las nociones y operaciones basicas con representaciones, como equivalencia de representaciones, suma directa/producto tensor, repre-
sentacion irreducible y representacion completamente reducible.

-La nocién de grupo de Lie y algebra de Lie semisimple y conceptos inherentes (como pesos, sistema de raices, grupo de Weyl
detallado de las representaciones finito dimensionales de los grupos U(1), SU(2), SO(3), SU(3).

), y un conocimiento
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A3. Representacinpes Lineales. Rep ciopes vdjuNtas y coadjuntas. Representaciones irreducibles. Suma directa y producto tensor. Descompo-
sicion de representasignes. Représe .

A4. Perspectiva de la i8 : \ les. Ejemplos. Representaciones de SU(3). Diagramas de pesos y raices. Grupo de
Weyl.

B.3 Simetria de las Teorias Gauge: Intgragef ; \melyias internas) y Gravitacion.

B.4. Cuantizacién Unitaria y Finita de Teok: Q Abelianag. Tegrias Gauge Masivas. Generalizacion del Modelo Estandar de Particu-
las.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Saber trabajar en un equipo multidisciplinar y gestionar ét\tiatgpo cya( trabgjo

CG2 - Capacidad de generar y desarrollar de forma independiente propuestas inpevadoras y\competitivas en lainvestigaciény en la
actividad profesional en el &mbito cientifico delaFisicay Mat icfag /ai

G04 - Saber comunicarse con la comunidad académicay cientifi conjynto, con laempresay con la sociedad en general
acercade laFisicay/o Mateméticas y sus implicaciones académias, progdctivas o sociales

CGS5 - Adquirir la capacidad de desarrollar un trabajo de investigacion sjentifica de formain
capaz de buscar y asimilar bibliografia cientifica, formular las hipétesis, plantear y desarro
de los resultados obtenidos

diente y en toda su extension. Ser
pyoblemasy elaborar de conclusiones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunittad de ser ingtes en el deSagroNo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capaci dtcdg resolucion de probl a;asrn entornos
e gstuglio

nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) reliacionados con su area d
jCios a partir de
icas vinculadas ala

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complegjidad de formuler j

unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as resp ilidades soci

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ulti q sustentan a publjcos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

aplicacion de sus conocimientos y juicios
CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de u mod\o\que‘f{abr ade
ser en gran medida autodirigido o auténomo. M

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica Q /

CT5 - Capacidad de aprendizaje auténomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, iniciativay trabajo en equip%
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolyer problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponiblesy de las
restricciories /e/an 0y recursos

rollar | idad de decidir las técnicas adecuadas para resolver un problema concreto con especia énfasisen
aq blemas os alaModédlizacidn, Astrofisica, Fisicay Mateméticas

L CE3 - TenWa elaborar y desarrollar razonami entos mateméti cos avanzados, y profundizar en los distintos campos de
\Qs matemét

wﬁw desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en |os distintos campos de la
fidca rofi

CE6 - Damo 57' )/acapaci dad nec %R ararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevas y
si

complejas ampo de la astrofisi cay mateméticas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Cla%teéricaé\ /3\7\ 100

Seminarios 5 100

Trabajo auténomo del %di}mé 108 \ \ 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

L eccién magistral

[ 2
Resolucién de problemasy estudio /fe 9ésos p@;ﬁfos
/

Seminarios

Readlizacion de trabgjos individual es(en /gnﬁ)os ) \

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion de las pruebas, examenes, 30.0 60.0

gjercicios, practicas o problemas
realizados individualmente o en grupo alo
largo del curso

Realizacion, exposicion y deferensa 20.0 0.0
final de informes, trabajos, proyectosy
memorias realizadas de formaindividual o

€en grupo

Realizacion de examenes parciales o 10.0 30.0
finales escritos

Valoracién de laasistenciay participacion |10.0 ?(5
del dumno en clasey en los seminarios,

y Sus aportaciones en las actividades
desarrolladas

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster
ECTSNIVEL 2 12 \
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12 //
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9 :
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

5 \ \ No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No \ v No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
N\o\ No No

ITALIANO OTRAS

o 7 R

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

i
NO CONSTAN\%EM-EN?O;/M (l)/éL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno seré capaz de desarrollar de for we y Autépoma un proyecto de investigacién en el campo de la Fisica, Matematicas, Biofisi-
ca, Biomatematicas y Astrofisica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las lineas de investigacion propuestas para el Trabajo Fi
1 Astrofisica:

Astrofisica y Cosmologia. Astrofisica estelar. Evolucioi
lactica. Formacion estelar. Fondo césmico de microonda¥

2 Métodos y Modelos Mateméticos de la Ciencia

cesos estocasticos. Sistemas dindmicos. Dinamica hamiltoniana. Teori
Andlisis no lineal y ecuaciones elipticas.

3 Fisica tedrica y experimental de altas energias
nodelo estandar.

Fisica tedrica y experimental en mas de cuatro dimensiones. Particulas mas allagel

4 Célculo de Variaciones y Geometria. Andlisis Geométrico. Modelos Algebraico

nerados. Teoria de homotopia. Algebra computacional. Algebras de Hopf y grupos cuanticos.
5 Fenémenos cooperativos en Fisica Estadistica. Fisica Computacional.

Fenémenos cooperativos en Fisica Estadistica: teoria y aplicaciones interdisciplinares. Teoria y simulasio
nal. Biofisica. Redes neuronales. Redes sociales.

6 Informacion cuéntica. Atomos y moléculas en campos externos. Teoria de aproximacion.

Fisica de la informacién. Informacién cuantica. Computacion y tecnologias cuanticas. Atomos y moléculas en campos externos. Tt
cién. Funciones especiales de la fisica matematica.

7 Fisica Teérica y Matemética.

Fisica hadrénica. Estudio Monte Carlo de diagramas de fases de sistemas de espines. Teoria cuantica de campos no lineal
pos de dimensién infinita. Cuantizacién de teorias gauge. Gravedad cuantica. Fisica Matematica.

s, R¢presentacion de gru-

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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La eleccién detiNtor se regira segun la normativa vigente en las Universidades de Castilla-La Mancha y Granada. La comision académica del master
en ambagsedes skra la responsable de aprobar la propuesta de tutor, titulo y tema de los Trabajos Fin de Master.

rabajoFin de \aster debera ajustarse a alguno de los siguientes tipos:

rabgjos de investigaci®n, de andlisis, de toma de datos de campo, de laboratorio, etc.
gma @ un proyecto profesional cientifico
¢l estado de la cuestion y revision critica de un tema concreto

El trabajo fin de I se materializard en una memoria en forma escrita que se acompafiara de un informe del tutor o cotutores. El trabajo deber ser
defendido publicamente

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- Sabe{ tr gjar en un equipo mu)tldl)su plinar y gestionar €l tiempo de trabajo

CG2 - Cap: de generary d II ef ma independiente propuestas innovadoras y competitivas en lainvestigacion y en la
actividad pro al en el amblt isicay Mateméticas

CG3 - Presentar bI|Cdmeﬁ( S ados de tipalvestigacion o un informe técnico, comunicar las conclusiones a un tribunal
especializado, person |o es inter debatir con sus miembros cual quier aspecto relativo alos mismos

G04 - Saber comunic Iaco nidad académ |ca cientificaen su conjunto, con laempresay con la sociedad en general
acercadela Flscay/o ateméticasy susiivplic académicas, productivas o sociaes

CGS5 - Adquirir |la capacidad de desarfoll e inyestigacion cientifica de formaindependiente y en toda su extension. Ser
capaz de buscar y asimilar bibliografia gientifica, formyler 1as higgtesis, plantear y desarrollar problemasy elaborar de conclusiones
de los resultados obtenidos

CG6 - Adquirir la capacidad de di iOR con comunidades cientificas y empresariales de otros campos de
investigacion, incluyendo ciencias sogial y natur

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que apor unarbass U oportunidad de ser originaes en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conogimi tos adquiri rcap idad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos m multldl es)/fel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integr
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluyar:
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

yenfr tar alacomplejidad de formular juicios a partir de
Qnes las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy Ios ongcimientesy r. timas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambi gt

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje es perMitan continuar iando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Fomentar el espiritu innovador, creativo y emprendedor /‘\

CT3 - Desarrollar €l razonamiento critico y la capacidad de criticay autocritica

CT4 - Comprender y reforzar laresponsabilidad y el compromiso éticos'y deontol 6gjcos gn el desempefio dea actividad
profesional einvestigadoray como ciudadano

CT5 - Capacidad de aprendizaje autdnomo y responsabilidad (andlisis, sintesis, |n|c atl\kay trabajo en equipo /

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Resolver problemas fisicos y mateméticos, planificando su resolucion en funcion e las herrami fsponibl Eie\las
restricciones de tiempo y recursos

CE2 - Desarrollar la capacidad de decidir |as técnicas adecuadas para resolver un problema CW] 18] énfasisen
aquellos problemas asociados ala Modelizacion, Astrofisica, Fisicay Mateméticas

CE3 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos mateméticos avanzados, y profundizar en 105 dist{ntos campos de
las mateméticas

CE4 - Tener capacidad para elaborar y desarrollar razonamientos fisicos avanzados, y profundizar en los distintos campos de la
fisicay astrofisica

CES5 - Saber obtener e interpretar datos de caracter fisico y/o matemético que puedan ser aplicados en otras ramas del conocimiento
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complejas en/el/cé@po delaastrofisica, fisicay mateméticas

CE6 - Demostrar la capacidad necesaria pararealizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de resultados e ideas nuevasy

CE7 - aci comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de mateméticas y métodos numeéricos o
computacienal es agroblemas de biologia, fisicay astrofisica
CE

}/CSQp\a{idad de ﬁ‘od§I ar, interpretar y predecir a partir de observaciones experimentales y datos numéricos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

Nutorias agafléricas— 20 100
Trz\abajggu/térf)/vrf) Wdiante 280 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Tutorias acafderfu cas )

]
Andlisisde T\Qeﬁ{&s y documentos / //

Sesiones de di\sguéi(my debate

Seguimiento del ?‘EM\ (

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién por parte de un tribunal 100.0 100.0

universitario de la defensa publica d

Trabajo Fin de Master

N
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
}Lrﬁ/ers de CasiN|a-\_aMancha Profesor 34 100 34
Contratado
Doctor
niversi dad La Mancha Profesor Titular |3.4 100 34
de Universidad
'v%ﬂ@ iII ha Catedrdticode  |5.7 100 57
Universidad
Universidad/de Granada Profesor 9 100 9
Visitante
Universidad\de Granada Catedrético de 40.9 100 40,9
Universidad
Universidad de Ssvilla Catedrético de 2.3 100 2.3
Universidad
Universidad de Gran Profesor Titular |33 100 33
° 7 \v ) de Universidad
Universidad de Granada Otro personal 2.3 100 2,3
ocente con
contrato laboral

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1. \ / )

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SE V IO
Justificacion de que los medios materiales dispon 0S. Ver Apfrtag6 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 8 9?5\
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos \ ( / )

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1. /

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluacién y mejora del rendijnienfo académico, comun a todgs los Masteres Ofi-
ciales de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los cuales se recogera y ahalizara informacion relativa a log Re| ultados Acadé-
micos y define el modo en que se utilizara la informacion recogida para el seguimiento, la revisién\y mejora del desarrollo del Plan de Es

http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc

ANALISIS DE LA INFORMACION, TOMA DE DECISIONES, SEGUIMIENTO, REVISION Y MEJORA

Preliminar de Seguimiento.

El Autoinforme Preliminar de Seguimiento se remitira al Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y al equipo de direcciéy de Ja Escuela Internacio-
nal de Posgrado para su revision segln las directrices marcadas por la UGR para el seguimiento externo de los titulos y su &proldacion definitiva por el
Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado.

Cada tres afios el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad realizara un informe con una valoracién general de los avances y mejoras producidas
en los diferentes aspectos evaluados de los mésteres oficiales de la UGR. Dicho informe sera remitido al equipo de direccién de la Escuela Internacio-
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nal de Posgrado y al Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado, quedando archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad a disposi-
cién de los 6rgapos universitarios implicados en el desarrollo de los titulos de master.

proceso son los siguientes:
e se'xpodifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades (BOE 13 de abril de 2007).

teres Oficiales de esta Universidad, que egtablece los meganismos a trav€s di los cuales se recogera y analizara informacion relativa a los Resultados

Académicos y define el modo en que\se tilmén recogida pa(a e\seguimiento, la revisién y mejora del desarrollo del Plan de Estudios:
http://www.uclm.es/organos/vic_docenciagt€ca/pdf/VO0.

En dicha guia del Sistema de Garantia Interno de Calidad-UGAM se incluy
y mejora del titulo de master en la sede de la UCLM.

el andlisis de la informacién, toma de decisiones, seguimiento, revision

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALI

1PAD— 7 )
ENLACE | http://wv%@gpeekc@l @adtitulo@dtqﬁf/sgcm 53.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2016

Ver Apartado 10: Anexo 1. ( \ \
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
27266482M M.DOLORES FERRE \ \ CANO / V\
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

calle Paz, 18 18071 Granada Gj’a\@da/

EMAIL MOVIL FAX CARGO

epverifica@ugr.es 679431832 958248901 \_AVICERRECTORA DE
ENSENANZARE DOY
POSG DM

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
01375339P FRANCISCO GONZALEZ LODENRO

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
CALLE PAZ/18 18071 Granada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
icnp@dgres  \ '\ 679431832 958248901 RECTOR

11.3SOLICITANTE

\gl r&ponsSK{I e\a\é’fﬁwo esel

solicitante

Otro

NOMBRE

PRIMER APELLIDO

SEGUNDO APELLIDO

b;@seez/ / FMNCISCO GONZALEZ LODEIRO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
CALLE PAff, 1;3( 1807\1 \ Granada Granada
EMAIL MOVIL FAX CARGO
epverifica@ﬁqr.\e§ @ég}%z 958248901 RECTOR
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : 2 Jystificagion.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 Péscrincion del Plan de Estudios.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre:7.R

elrsos Materiales y Servicios.pdf

>

101/ 104


https://sede.educacion.gob.es/cid/170036106153228623332037.pdf

== Identificador : 4315685
L ¥  GORIE MISTERID
pﬁq neesri”iug D EDUCATION, CULTURA
i A Y DEPORTE

Apartado 8: Anexo 1
Nombre:8.R

ItadQs Previstos.pdf
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