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Resumen. En el curso 2014-2015 se ha impartido por vez primera el “Master
en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores” en la Universidad de
Granada. Este master surge de la unién de los anteriores “Maéster en Soft
Computing y Sistemas Inteligentes” y “Master en Ingenieria de Computadores
y Redes”, renovando completamente sus contenidos y ofreciendo una
oportunidad de asociacion entre varios grupos de investigacion con un enorme
potencial en el ambito de las Tecnologias de la Informaciéon y de las
Comunicaciones (TIC). Este master proporciona al estudiante la oportunidad de
formarse profesionalmente en campos con una gran demanda de personal
cualificado y de enorme interés social, tales como el analisis de grandes
cantidades de datos (big data) o el desarrollo de sistemas de propodsito
especifico y plataformas de computacion de altas prestaciones.

Palabras Clave: Ciencia de datos, ingenieria de computadores, Espacio
Europeo de Educacion Superior (EEES), master, big data, computacion de altas
prestaciones, sistemas especificos.

Abstract. The Master’s Degree in Data Science and Computer Engineering has
been taught at the University of Granada for the first time during academic year
2014-2015. This master comes from the combination of former masters in Soft
Computing and Computer Engineering, but it completely renovates its contents
and it provides an opportunity for partnership and collaboration between several
research groups with a great potential in the field of Information Technology
and Communications (ICT). The proposed Master’s Degree trains students as
researchers in areas with a high demand for qualified staff and huge social
interest, such as the analysis of large amounts of data (big data) or the
development of embedded systems and platforms for high-performance
computing.

Keywords: Data science, computer engineering, European Higher Education
Area (EHEA), Master’s Degree, embedded systems, high-performance
computing.
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1 Introduccion

1.1 Motivacion

Los estudios de un master tienen como principal finalidad que el estudiante adquiera
una formacién avanzada, ya sea de caracter especializado o multidisciplinar. Este es
el escenario en que se propone el Master Universitario Oficial en Ciencia de Datos e
Ingenieria de Computadores por la Universidad de Granada, siguiendo la disposicion
de los Reales Decretos 1393/2007 y 861/2010 por los cuales se establece que los
estudios de master universitario de investigacion constituyen el periodo formativo
previo al de doctorado.

El Master Universitario Oficial en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores
se presenta como una oportunidad de sinergia entre varios grupos de investigacion en
temas de gran demanda profesional y cientifica, que sin ninguna duda, ya forma parte
del perfil profesional demandado en la actualidad en el ambito de las Tecnologias de
la Informacion y de las Comunicaciones. Por una parte, la necesidad de analizar
grandes volumenes de datos hacen de la Ciencia de Datos una de las disciplinas que
mayor demanda de empleo generara en el futuro inmediato en todo el mundo. Por otra
parte, el ingente volumen de datos a tratar precisa de plataformas de computo de altas
prestaciones y sistemas especificos en el ambito de la Ingenieria de Computadores.

Este master proporciona al estudiante la oportunidad de formarse profesionalmente
en estas lineas a través de un personal docente integrado en diferentes grupos de
investigacion de reconocido prestigio internacional. Se presenta como un titulo tnico
que integra los requerimientos de computo de altas prestaciones y de sistemas de uso
especifico ante la necesidad de obtener informacion util a partir de grandes cantidades
de datos. Se pueden encontrar todos los detalles sobre este titulo en la pagina web del
master [1] y, de forma resumida, en el triptico del master (se reproduce la portada en
la Figura 1), disponible en formato digital en la misma direccion URL.

1.2 Antecedentes

El Master Universitario Oficial en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores se
propone como un nuevo master que ha surgido de la unién de los anteriores “Master
en Soft Computing y Sistemas Inteligentes” y “Master en Ingenieria de Computadores
y Redes”.

El Master en Soft Computing y Sistemas Inteligentes surgié como la evolucion
natural del Programa de Doctorado “Disefio, Analisis y Aplicaciones de Sistemas
Inteligentes” al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Dicho programa
obtuvo la Mencion de Calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia desde el afio
2003 (Mencion de Calidad MCD2003-00509) hasta el 2006, afio en el que se
sustituye por el Posgrado en Ciencias de la Computacion y Tecnologia Informatica,
obteniendo la mencion de calidad durante su imparticion (MCD2007-00212).
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Figura 1. Portada del triptico informativo del Master en Ciencia de Computadores e
Ingenieria de Computadores (disponible en http://masteres.ugr.es/datcom/).

El Master Universitario en Ingenieria de Computadores y Redes surgi6 igualmente
a partir del proceso de adaptacion al EEES (R.D. 56/2005) del Programa de
Doctorado “Ingenieria de Computadores: Perspectivas y Aplicaciones”. Este
Programa de Doctorado se impartid ininterrumpidamente desde el curso 1999-2000
por el departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores de la Universidad
de Granada, integrado por profesores de las areas de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores ¢ Ingenieria de Sistemas y Automatica, todos ellos miembros del
grupo de investigacion CASIP (Circuitos y Sistemas para el Procesamiento de la
Informacioén), reconocido como grupo de excelencia de la Junta de Andalucia con la
referencia TIC-117. El programa obtuvo la Mencion de Calidad del Ministerio
(MCD2004-00438, BOE 5/7/2004). Desde ese momento, el programa ha concurrido a
todas las convocatorias que se han sucedido para la renovacién y seguimiento,
habiéndose mantenido la Mencion de Calidad desde 2004. Actualmente, estos dos
programas de doctorado se encuentran en proceso de extincion, siendo sustituidos por
el Programa Oficial de Doctorado en Tecnologias de la Informaciéon y la
Comunicacion de la Universidad de Granada [2].

1.3 Proceso de verificacion

La solicitud de verificacion del actual Master en Ciencia de Datos e Ingenieria de
Computadores se realizo a través de la Universidad de Granada, aprobada por
Consejo de Gobierno en su reunion de 8 de abril de 2014. En [3] se puede consultar el
documento de solicitud de verificacion completo. En respuesta, se recibio el informe
favorable por parte de la Direccion de Evaluacion y Acreditacion de la Agencia
Andaluza del Conocimiento (DEVA) para la verificacion del titulo oficial en su
reunion celebrada en Coérdoba el 30 de junio de 2014. La Consejeria de Economia,
Innovacion, Ciencia y Empleo de la Junta de Andalucia a través del Decreto
113/2014, de 15 de julio, por el que se autoriza la implantacion de ensefianzas
universitarias de Grado, Master y Doctorado de las Universidades publicas andaluzas
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para el curso 2014/2015 recoge, entre los titulos de master que se van a impartir, al
Master en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores [4]. La resolucion de 2 de
octubre de 2014 de la Secretaria General de Universidades publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 26 de septiembre de 2014 por el que se establece el caracter
oficial de determinados titulos de Master (entre los cuales figura el que aqui se
describe) y su inscripcion en el Registro de Universidades, Centros y Titulos [5].
Finalmente, la resolucion de 25 de noviembre de 2014 de la Universidad de Granada
publicada en [6] publica el plan de estudios del Master en Ciencia de Datos e
Ingenieria de Computadores.

1.4 Diferenciacion con titulos similares en la Universidad de Granada

La Universidad de Granada incluye entre su oferta actual varios titulos de Master en
el ambito de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion. En cualquier caso, el
Master en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores se diferencia notablemente
de todos ellos en cuanto a su justificacion, competencias y plan de estudios.

En primer lugar, se ofrece un master universitario que se imparte en la ETS de
Ingenieria Informatica y Telecomunicacion denominado “Master en Desarrollo de
Software” [7]. Este master se integra en el Programa Oficial de Doctorado en
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. No obstante, sus contenidos son
completamente diferentes a los propuestos en este master, centrandose en tareas de
desarrollo e ingenieria del software e investigacion en la interaccion persona-
ordenador.

Adicionalmente se oferta el master de orientacion profesional “Master en Gestion y
Tecnologias de Procesos de Negocio” [8] que podria incluirse en el ambito de las
TIC, pero que se diferencia claramente del descrito aqui, debido a su orientacion
especifica a la gestion empresarial y las tecnologias asociadas.

Finalmente, la Universidad de Granada ha puesto en marcha los Masteres
Universitarios que habilitan para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de
Telecomunicacion [9] y de Ingeniero en Informatica [10]. Estos masteres
proporcionan competencias profesionales reguladas y no tiene un perfil marcado en
un area concreta de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

2 Justificacion e interés del master para la sociedad

El Master en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores ofrece un valor
diferenciador a través de las posibilidades de obtener una formacion interdisciplinar y
una Optima propuesta para la insercion laboral e investigadora, actualizada e
incorporando lineas de investigacion y transferencia muy significativas en el ambito
profesional de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Todos los alumnos que cursen este master obtienen un titulo oficial con
reconocimiento en todo el Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES), y ademas
les permite acceder a la realizacion de la tesis doctoral dentro del Programa de
Doctorado Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones [2], siempre que se
cumplan las condiciones que exige la normativa vigente.
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La demanda laboral de especialistas en ciencia de datos e ingenieria de
computadores hace de este perfil informdatico uno de los mas solicitados por parte de
todo tipo de empresas tanto a nivel nacional como internacional. El sector de las TIC
es uno de los pocos que puede presumir de tener paro cero y las expectativas son atn
mejores, asegurandose desde el Colegio de Ingenieros Informaticos de Espafia que
“en los proximos cinco anios el mercado demandara medio millon de puestos de
trabajo relacionados con la economia digital” [11]. Si se restringe el ambito de las
TIC a la ciencia de datos e ingenieria de computadores, las perspectivas son mucho
mejores: “El ‘big data’ arrasa en las escuelas de negocios” [12], “El cientifico de
datos: una novedosa y necesaria profesion” [13], etc.

En el ambito local, en palabras del propio Director de la ETS de Ingenierias
Informatica y de Telecomunicacion, Joaquin Fernandez Valdivia, las TIC constituyen
el nuevo motor econdémico de la ciudad de Granada, constituyendo lo que denomina
una “isla tecnologica” en Espafia en la que confluyen la excelencia en formacion,
investigacion y transferencia para ofrecer un “ecosistema unico a través del cual es
posible brindar verdadero apoyo a buenas ideas y prometedores proyectos de alto
contenido tecnologico al disponer de una abundante oferta de profesionales
universitarios de altisima preparacion tecnologica unida a una proliferacion de
vocaciones empresariales” [14].

La calidad de la formacion que se va a proporcionar en este master esta avalada por
la excelencia de la Universidad de Granada en el campo de la Informatica (Computer
Science). Existen dos rankings o clasificaciones de calidad de las universidades de
reconocido prestigio internacional que se describen: el ranking de Shanghai
(Academic Ranking of World Universities, ARWU) [15] y el ranking de Taiwan
(National Taiwan University Ranking, NTU Ranking) [16]. En la edicion de 2014 del
ranking de Shanghai, la Universidad de Granada ocupa el puesto 43 del mundo en el
campo de la Informatica (Computer Science), siendo la primera universidad espafiola
y la séptima de Europa. En cuanto a la clasificacion elaborada por la National Taiwan
University a partir de los datos de publicaciones cientificas de las bases de datos Web
of Science de Thomson Reuters, la Universidad de Granada se sitiia también como la
primera universidad espafiola en Informatica y en la posicion 20* del mundo (Figura
2) y 3* de Europa. Las siguientes universidades espafiolas en esta clasificacion son la
Universidad Politécnica de Catalufia, en el puesto 46, y la Universidad Politécnica de
Valencia en el 77.

3 Estructura del Master

3.1 Especialidades que incluye el Master

El master propuesto incluye dos especialidades que se corresponden, en cierta
medida, a los anteriores masteres de Soft Computing y Sistemas Inteligentes y el de
Ingenieria de Computadores y Redes. El estudiante puede elegir una especialidad de
entre las dos ofertadas, o bien realizar una configuraciéon multidisciplinar en su perfil
de optatividad. Las especialidades propuestas se describen a continuacion.



Ensefianza y Aprendizaje de Ingenieria de Computadores. Numero 5, 2015

1 Manyang Technological University 89.5
2 i husetts Institute of Technology 87.6
3 University of California- Berkeley 85.8
3 [Stanford University 85.8
5 [Tsinghua University 81.2
6 Mational University of Singapore 79.0
7 Harvard University 78.8
8 University of California- San Diego 78.1
9 (City University of Hong Kong 776
10 University of lllinois- Urbana-Champaign 772
1 (Carnegie Mellon University 76.7
12 Swiss Federal Institute of Technology - Zurich 745
13 IZhejiang University 74.4
14 Harbin Institute of Technology 732
15 Hong Kong Polytechnic University 73.0
16 (Georgia Institute of Technology 722
17 [Shanghai Jiao Tang University 721
18 University of Michigan- Ann Arbor 701
19 [Swiss Federal Institute of Technology - Lausanne 69.8
I 20 University of Granada 69.7 ]
21 [The University of Texas- Austin 69.6
22 University of Southern California 69.5
23 University of Maryland- College Park 68.0
23 University of Oxford 68.0
25 Huazhong University of Science & Technology 67.4

Figura 2. ‘Top 25° de Universidades a nivel mundial en el campo de la Informatica
(Computer Science), de acuerdo con el ‘Ranking de Taiwan 2014°.
(http://nturanking.lis.ntu.edu.tw/DataPage/TOP300.aspx?query=ComputerScience&y=2014)

— Especialidad en Ingenieria de Computadores y Redes. Las perspectivas en la
ingenieria de computadores y las redes estan determinadas tanto por las
posibilidades que ofrecen las mejoras tecnoldgicas como por los condicionantes
que establecen las aplicaciones dominantes en el mercado: se trata de disponer de
computadores que aprovechen la tecnologia de forma oOptima, ejecutando
eficientemente las aplicaciones (fundamentalmente las mas demandadas), y
ajustandose a las restricciones que impone el mercado. El hecho de disponer de un
cada vez mayor nimero de datos y la necesidad de obtener informacion 1til a partir
de dichos datos en un tiempo razonable implica la demanda imprescindible de
plataformas de computo de altas prestaciones (HPC, High performance
Computing) [17] y sistemas de proposito especifico que se adapten al entorno de
uso tanto a nivel de hardware como de software [18, 19].
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Especialidad en Ciencia de Datos y Tecnologias Inteligentes. Big data y la ciencia
de datos utilizan algoritmos y tecnologia de estadistica de datos para procesar
grandes cantidades de datos con el objetivo de extraer conocimiento [20-24]. Se
aplican a 4areas tan diversas como la gendmica, fisica, energia, transportes,
finanzas, marketing, medicina, educacion, etc. Todas las previsiones indican que su
aplicacion crecera de forma notable en los proximos afios, ya que el proceso de
recogida de datos mediante ordenadores, dispositivos inteligentes, sensores y web,
entre otros, aumenta de forma notable. Ante esta avalancha de datos, hay una
percepcion creciente de la necesidad de analizarlos, ordenarlos y visualizarlos en
busca de relaciones, patrones y agrupaciones que no pueden obtenerse mediante su
simple observacion. En definitiva, todo apunta a que habra una gran demanda de
profesionales dedicados a esta tarea en los proximos afios.

Las dos especialidades propuestas se complementan mutuamente, ya que el

tratamiento de grandes masas de datos sOlo es posible con una adecuada
infraestructura de cémputo. Esto hace que los equipos profesionales de trabajo en
ciencia de datos e ingenieria de computadores tengan que conformarse con personal
cualificado en ambos perfiles de conocimiento. De esta forma, se justifica la
propuesta de ambas especialidades de forma conjunta y coordinada en este master.

3.2 Propuesta formativa

Para obtener el titulo de Master se han de superar 60 créditos ECTS de entre un total
de 128 ECTS ofertados. La estructura del master es la siguiente (Figura 3):

Asignaturas obligatorias: 12 créditos repartidos en 3 asignaturas de 4 ECTS que
incluyen materias comunes relacionadas con la metodologia de la investigacion en
TIC, técnicas de investigacion, analisis de datos, oportunidades de innovacion, etc.

Asignaturas de nivelacion de conocimientos: se ofertan 16 créditos de los que el
estudiante cursara 2 asignaturas (8 ECTS) para complementar su formacion y
atender a las diferentes necesidades para el acceso al bloque de especializacion con
suficientes garantias.

Asignaturas optativas: el alumno debe cursar 28 créditos de optatividad. El
estudiante podra elegir una especialidad de entre las 2 planteadas o bien realizar
una configuracion multidisciplinar en su perfil de optatividad. Para obtener la
distincion de una especialidad dentro del titulo de master el estudiante debera haber
superado al menos 24 créditos dentro de la especialidad correspondiente. El resto
de créditos (4) se pueden elegir libremente de entre todos los ECTS optativos. Se
ofrecen 44 ECTS por especialidad, para un total de 88 ECTS ofertados.

Trabajo Fin de Master: el master concluird con la elaboracion y defensa de un
Trabajo de Fin de Master de 12 ECTS que debera estar orientado a la evaluacion
de competencias asociadas al titulo.
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Bloque obligatorio: 12 ECTS

Emprendimiento
y transferencia de
conocimiento
(4 ECTS)

Metodologia de Introduccién a la

la investigacion ciencia de datos
(4 ECTS) (4 ECTS)

/’/ Bloque de nivelacién: a cursar 8 ECTS entre 16 ECTS ofertados N\

Sistemas
Servidores empotrados y
seguros co-disefio
(4 ECTS) hw/sw
(4 ECTS)

Mineria de
datos: aprendizaje
no supervisado y
deteccién de
anomalias
(4 ECTS)

Mineria de
datos:
preprocesamiento
y clasificacién
(4 ECTS)

Bloque de especialidad: a cursar 28 ECTS entre 88 ECTS ofertados

Especialidad ciencia Especialidad
de datos y ingenieria de
tecnologias computadores y
inteligentes redes
(44 ECTS) (44 ECTS)

Trabajo de fin de master
(12 ECTS)
Total ofertado: 128 EC
A cursar por el estudiante: 60 ECTS

Figura 3. Resumen de la Propuesta formativa del Master en Ciencia de Datos e Ingenieria
de Computadores

3.3 Descripcion detallada del plan de estudios

Las Tablas 1, 2 y 3 detallan los nombres y asignacion de créditos ECTS de las
asignaturas que componen cada uno de los bloques descritos en la Figura 3.

Tabla 1. Materias que componen los médulos comunes (obligatorio, nivelacion y TFM)

Modulo Materias ECTS
Metodologia de la investigacion 4
Introduccién a la ciencia de datos

Emprendimiento y transferencia de
conocimiento

4
4
Servidores seguros 4
4
4

Madulo Obligatorio

Sistemas empotrados y co-disefio hw/sw

Méodulo de Nivelacion de Mineria de datos: preprocesamiento y
Conocimientos clasificacion

Mineria de datos: aprendizaje no
supervisado y deteccion de anomalias

Trabajo Fin de Master Trabajo fin de master 12

4

12
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Tabla 2. Materias que componen la especialidad “Ingenieria de Computadores y Redes”

Especialidad Mddulo Materias ECTS
Computacion de altas prestaciones para 4
clasificacion y optimizacion
Biologia computacional con big data-omics e 4

Computacion | ingenieria biomédica
de Altas Ingenieria de servidores web 4
o Prestaciones Modelado de sistemas y prediccién de series

Espec_lal !dad en temporales

Ingenieria de Procesamiento de la sefial de altas prestaciones

Computadores en biomedicina 4

y Redes Internet de las cosas 4

. Arquitecturas de altas prestaciones para vision 4
Slst_ema_s de Mecatronica y sistemas aero-espaciales 4
Aplicacion — - - —
Especifica Neurociencia computacional y neuroingenieria 4

Sistemas de vision bioinspirados 4
Robdotica movil y neurobdtica 4

Tabla 3. Materias que componen la especialidad “Ciencia de Datos y Tecnologias

Inteligentes”
Especialidad Mddulo Materias ECTS
Modelos graficos probabilisticos 4
Extraccion de caracteristicas en imagenes 3
Modelos Series temporales y mineria de flujos de datos 3
avanzados de | Sistemas de _r,ecuperacién de informacion y de 3
ciencia de recomendacion
datos Mineria de datos: Aspectos avanzados 3
Modelos de ciencia de datos no numéricos.
Aplicaciones en redes sociales, web y gestion 6
de procesos
Especialidad en [ Big data y
Ciencia de cloud Big data y cloud computing 6
Datosy computing
Tecn_ologlas Soft computing: Conjuntos y sistemas difusos 4
Inteligentes Tecnologias Técnicas de Soft Computing para Aprendizaje
inteligentes e | y optimizacion. Redes Neuronales y 3
inteligencia Metaheuristicas, programacion evolutiva y
computacional | bioinspirada
Visién por Computador 3
Aplicaciones
([j)eaglse;mas de Apli_caciones de ciencia de datos y tecnologias 6
. inteligentes
Tecnologias
Inteligentes
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En la especialidad en Ciencia de Datos y Tecnologias Inteligentes es relevante la
participacién de los estudiantes en competiciones propias del master y organizadas
mediante la plataforma Kaggle [25]. La experiencia adquirida por los estudiantes ha
permitido que, de forma particular, se hayan involucrado en competiciones
profesionales encargadas por empresas y en las que se remunera a los ganadores. Los
estudiantes del master han trabajado con R [26], uno de los lenguajes mas usados en
ciencia de datos y con mas de 6700 librerias disponibles en el repositorio CRAN
(Comprehensive R Archive Network). También cabe destacar que en este perfil los
estudiantes tienen acceso a un cluster propio (hadoop.ugr.es) para la realizacion de las
practicas de Cloud Computing y Big Data, procesando los datos bajo los paradigmas
Hadoop y Spark.

Por su parte, en la especialidad de Ingenieria de Computadores y Redes se pueden
destacar por una parte las asignaturas relacionadas con la computacion de altas
prestaciones (HPC), implementando aplicaciones reales que maximicen el
rendimiento de los sistemas de computo y analizando las caracteristicas de éstos. Por
otro lado, desde el bloque de asignaturas relacionado con los sistemas de aplicacion
especifica, se estudia y trabaja de forma directa con sistemas que precisan de
ingenieria y desarrollo a medida, tanto a nivel de hardware como de software. Los
estudiantes podran programar ¢ implementar sus propios robots, actuadores y sistemas
de control, disefar sistemas de vision artificial o controlar un vehiculo aéreo no
tripulado, entre muchas otras aplicaciones.

Los detalles sobre los docentes que imparten cada materia, sus contenidos,
objetivos, metodologia docente, procedimiento de evaluacion e informacién ampliada
se pueden encontrar en la guia docente de cada asignatura. Estas guias de pueden
consultar a través de la pagina web del Master en Ciencia de Datos e Ingenieria de
Computadores, en la seccion “Descripcion detallada del programa de estudios”:
http://masteres.ugr.es/datcom/pages/info_academica/plan_estudios.

En cuanto al calendario de imparticion de las lecciones presenciales, éste
comprende desde mediados del mes de octubre hasta final de mayo. Se ha procurado
conciliar el posible desempefio de una actividad laboral por parte de los estudiantes,
concentrando la docencia en horario de tarde y preferentemente de lunes a jueves.
Ademas se incide en el caracter aplicado del master, reservando un 50% de las
lecciones presenciales para aplicaciones practicas. Referente a la evaluacion, aunque
cada materia puede establecer sus propios matices y criterios, se propone un modelo
basado en la evaluacion continua, segun lo descrito en la Normativa de evaluacion y
de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada [27].

4 Conclusiones

La Universidad de Granada ofrece la posibilidad de realizar la formacion de posgrado
en una de las universidades con mayor prestigio a nivel mundial en el sector de las
TIC. Ademas, el Master en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores que se
describe en esta contribucion supone una oferta Unica que integra dos especialidades
de gran interés social y en I+D+i: la ciencia de datos y la ingenieria de computadores.


http://masteres.ugr.es/datcom/pages/info_academica/plan_estudios

Ensefianza y Aprendizaje de Ingenieria de Computadores. Numero 5, 2015

Los alumnos que superen este master obtienen un titulo oficial con reconocimiento en
todo el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

Este master se propone para su realizacion en un curso académico y combina
formacion rigurosa en técnicas avanzadas con un contacto muy cercano con
aplicaciones reales y con una plantilla docente altamente cualificada. En definitiva, el
Master en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores apuesta por la calidad y la
excelencia en la formacion de un perfil con una enorme proyeccion laboral e
investigadora en la actualidad.
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