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RESUMEN:EI objetivo de esta Memoria es describir y analimarproyecto educativo
interdisciplinar llevado a cabo en un aula de 4tstude Educacion Primaria en el
Curso 2013- 2014. En el proyecto los nifios recadgns meteorologicos durante unos
meses, como parte de una experiencia de conoconat medio. Estos datos son
utilizados para introducir el diagrama de barrastilizando material manipulativo.
Posteriormente, los nifios aprenden a construir dhatps de lineas y organizados en
pequefios grupos representan los datos, para luegerpretarlos y obtener
conclusiones sobre los mismos. En este trabajeseridben en primer lugar la muestra
de nifios participantes, el contexto y objetivoscativos, y los materiales utilizados.
Seguidamente se analiza el desarrollo de la expeiaey se discuten las conclusiones y
sugerencias de mejora. En Anexo se presentan ejena@ las producciones de los
nifios, fotografias de los instrumentos de recogidalatos, hoja de recogida de datos,
y tabla de datos utilizada, presentacion utilizagaaa introducir los graficos de lineas
y ficha de trabajo de los nifios.
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ABSTRACT: The aim of this report is to describe andlyze an interdisciplinary
educational project carried out in 4th degree ofrRary Education classroom in the
Course 2013-2014. In this Project the children edll meteorological data for a few
moths, as part of an experience of knowledge oétiveonment. These data are used to
introduce them to the bar chart, using manipulatinaterials. Later, the children will
learn to construct line plots and, organized in #ngaoups, represent part of the data
and interpret the graph to draw conclusions frone ttame. In this paper we first
describe the children sample, the context and eithutal goals, and the materials used.
Next we describe the development of the experiamgdinish with the conclusions and
suggestions for improvement. Examples of childn@@ductions, pictures of data
collection instruments, data collection sheet armtadtable used, as well as the
presentation used to introduce line charts anddhidren worksheets are presented as
Appendixes.
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1. INTRODUCCION

Este proyecto ha sido realizado tomando como basesxperiencia ya iniciada
anteriormente por la maestra de los nifios, y déosleontenidos de aprendizaje de la
estadistica parten de lo cercano, en un contexb yefuncional relacionado con
situaciones tan cotidianas de la vida diaria coomles fendmenos atmosféricos, que
los nifios observan en su dia a dia y en los medi@@municacion.

He querido abordar este tema de una forma intéptlisgr, pues la experiencia
tiene su origen en un proyecto de ciencias en e] gamo veremos mas adelante,
participan las areas de conocimiento del medio yematicas, aportando visiones
diferentes sobre el mismo objeto de estudio, dissdspecificidad de cada una de ellas.

Sin duda, de esta idea ha surgido un enriquecimidesde diferentes miradas,
logrando que nifios y niflas protagonistas indisagjbhayan superado gratamente
nuestras expectativas desde el principio. A tradeéda motivacién y voluntad para
superar dificultades, del esfuerzo personal y teecestos nifios y nifias han confiado
en si mismos, siendo conscientes de este procdewsys capacidades, por lo que han
ido aumentando progresivamente su seguridad parantaf nuevos retos de
aprendizaje.

En el proyecto, los nifios parten de una pregumtélry,cOmo varia el tiempo a lo
largo del curso? (Estudio del tiempo y su varidhail), recogen y registran sus propios
datos, realizan graficos y finalmente los intermmepara llegar a una conclusion,
recorriendo asi un ciclo completo de investiga@sétadistica (Batanero, 2001). De este
modo la introduccién de nuevos contenidos —en e&$e los diagramas de barras y
gréficos de lineas simples y multiples- estan naolbs por el problema planteado y los
nifios pueden ver la utilidad de las matematicas.

Mediante el trabajo con proyectos, los nifios adquigno sbélo conocimientos,
sino también razonamientos y estrategias y aunmmntaotivaciéon (Batanero y Diaz,
2004), Todo ello, porque es importante para elrdaeiéadel aprendizaje de los alumnos
y alumnas, que vayan adquiriendo conocimientos réir pde sus vivencias, de la
reflexion y planificacion, del establecimiento dstrategias y como no, de la
cooperacion.

Quiero, por ultimo, dejar constancia de mi agranemto a la labor realizada por
la maestra que gustosamente ha accedido colabtaailitar mi participacion en el que
originariamente fue su proyecto de ciencias pasadmmnos de cuarto grado del

Colegio Internacional de Granada, que ha servidaocpilar para la realizacion de esta
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experiencia.

2. FUNDAMENTACION

Arteaga et al. (2011) indican que la estadistcaire tema que puede ayudar a
conectar la escuela con la realidad y la socieégadhdmento, Debido a la importancia
gue la estadistica ha ido adquiriendo estos Ultia®es por la gran cantidad de
informacion en los medios de comunicacion, surgeeleesidad de todo ciudadano de
poseer una cultura de estadistica general. Poreslltundamental tener en cuenta y
conocer los contenidos estadisticos con los quemos trabajar y el tipo de tareas que
podemos realizar con los alumnos de primaria.

Esta importancia de la estadistica me hizo cengameste contenido especifico
gue, ademas, hemos querido desarrollar de una fornmvadora. En lo que sigue
justificaremos el proyecto por la novedad que sepdos contenidos estadisticos en la
Educacion Primaria a causa de su incorporaciérogmiltimos disefios curriculares, y
por el interés que tiene el trabajo de la estadispor medio de proyectos o
investigaciones.
1.1.El contenido estadistico en el curriculo deraiia

El proyecto presentado se justifica, en primer dugar el incremento de los
contenidos de estadistica en la escuela primasella promulgacion de los Decretos
de Ensefianzas Minimas de la Educacion Primaria (MB06) y dentro del Bloque 4
Tratamiento de la informacién, azar y probabilidaque presenta los siguientes

contenidos para el Segundo ciclo:

Gréficos y tablas: Tablas de datos. Iniciacionsal de estrategias eficaces de recuento de datos.
Recogida y registro de datos sobre objetos, fenomgrsituaciones familiares utilizando técnicas
elementales de encuesta, observacion y medicioctulze e interpretacion de tablas de doble
entrada de uso habitual en la vida cotidiana. pnégacion y descripcion verbal de elementos
significativos de graficos sencillos relativos admenos familiares (p.43096)

Observamos que en los contenidos no sélo se indiedos nifios han de construir
o0 interpretar tablas o gréaficos, sino que debeagercsus propios datos, lo que hemos
realizado en nuestro proyecto. Mas concretametilieando técnicas de medicion.

En relacién a estos contenidos, en el Decreto dieargue adquieren su pleno
significado cuando se presentan en conexion cividgades que implican a otras areas
de conocimiento; en nuestro caso del conocimieakongdio. A su vez, los contenidos
de este blogue deben iniciar en el uso criticoad@fbrmacion recibida por diferentes

medios (MEC 2006). Igualmente, como criterio dd@eion se indica para el segundo
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ciclo:

Recoger datos sobre hechos y objetos de la viddiama utilizando técnicas sencillas de recuento,
ordenar estos datos atendiendo a un criterio defickcion y expresar el resultado de forma de
tabla o grafica. Este criterio trata de valoracégacidad para realizar un efectivo recuento de
datos y representar el resultado utilizando lo$igps estadisticos mas adecuados a la situacion.
Es asimismo motivo de evaluacion la capacidad pasxribir e interpretar graficos sencillos
relativos a situaciones familiares. (MEC, 200643100).

La Consejeria de Educacion (2007), por su partmiteea estos mismos
contenidos cuando describe el Bloque 6 del cuoidd matematicas. Se sugiere la
necesidad de promover actitudes positivas en dstpid tematico, que permita a las
nifas y nifos interpretar fendmenos de su vidalieota., lo cual pensamos se consigue
con la actividad planteada, pues los nifios puedepender la utilidad de los gréaficos
para obtener algunas conclusiones.

Por su parte como desarrollo de la LOMCE, el Decgele establece el curriculo
basico para la educacion primaria (MECD, 2014)dadlentro del Bloque 5 Estadistica
y Probabilidad, entre otros los siguientes contaidRecogida y clasificacion de datos
cualitativos y cuantitativos. Iniciaciéon intuitiva las medidas de centralizacion: la
media aritmética, la moda el rango. Realizacionterpretacion de graficos sencillos:
diagramas de barras, poligonales y sectorialesligdnaritico de las informaciones que
se presentan mediante gréaficos estadisticos.

En consecuencia pensamos que el proyecto planemagmerfectamente valido
para cumplir con los contenidos sobre graficos déstiaos planteados en estas

orientaciones curriculares.

1.2. Justificacién del uso de proyectos en la ensefidaZa estadistica

Siendo conscientes de la sociedad en la que vivimlosiso de proyectos e
investigaciones se hacen necesarios para despériaterés de nuestros alumnos y
alumnas por la estadistica, y fomentar la fam#dagion con la misma. Una razon que
exponen Godino y Batanero (2002) @s la estadistica no requiere técnicas
matematicas complejas y proporcionan una buengwpdad para mostrar a los nifios
la utilidad de la matematica para resolver probkeneales.

Esta utilidad se ve principalmente si se ensefiaam&dproyectos, donde cada
etapa ha debe permitir que los alumnos se impligqwémamente e incida directamente
y significativamente en su formacion y conocimiersiendo responsables de su propio

aprendizaje (Batanero y Diaz, 2004).



La realizacion de proyectos estadisticos contribate desarrollo de la
competencia matematica, en la resolucion de pradepor ejemplo, adquisicién de
sentido numérico y de la medida, y al de otras @emcias basicas como son el
conocimiento e interaccion con el mundo fisicofwnal, artistica, social y ciudadana,
aprender a aprender y la competencia en la conuiéicingiistica.

También contribuye a otra competencia basica qu@retende transmitir al
alumnado en los decretos de enseflanzas minimas,(REEB) es la de “aprender a
aprender”. La adquisicion de técnicas estadisgt@sventales que permitan analizar los
multiples datos que podemos hoy dia obtener destearéados en Internet proporciona
amplias oportunidades a los nifios y nifias.

Cabe sefalar la trascendencia del uso de proyexiok ensefianza de la
estadistica a causa de otras razones:

1. Se basan en la experiencia y realidad cotidianaldeino; por tanto se adaptan
al contexto que los alumnos conocen.

2. Los materiales y recursos que se utilizan son mudatigos y de féacil
accesibilidad, con los que los nifios y nifias puddamajar facilmente en el
colegio o en el aula.

3. Las actividades que se realizan pueden ser deteamdividual y cooperativo,
de modo que el maestro /a puede elegir el métodmabajo que considere mas
conveniente para cada nifio /a-

4. Permite manejar datos y utilizar informacién de tgstadistico. Con lo cual se
adquiere la idea de dato, como informacién numéudgala a un contexto
particular.

5. Les ayudan a aprender en otras materias, en esigammnocimiento del medio;
por tanto se puede trabajar la matematica desdepwmo de vista

interdisciplinar.

2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Como se ha indicado, el problema que nos hemodepldm fue utilizar un
proyecto en curso, sobre el tema de meteorologianatologia llevado a cabo en el
centro donde realicé mis practicas para trabajatecados estadisticos. Para definir el
problema, comenzamos definiendo sus objetivos glsery especificos y a
continuacion su justificacion.

2.1 Definicion de los objetivos del proyecto
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Podemos diferenciar en el proyecto dos tipos detiobps educativos: generales,
es decir transversales para el aprendizaje delyn@gpecificos respecto a los dos temas

tratados en el proyecto: matematicas y conocimigetonedio.

Los objetivos generalelsan sido los siguientes:

OG1Desarrollar la capacidad de analisis y razonamidattms nifios que participan
en el proyecto.

OG2Establecer conexiones entre la realidad cercanalode alumnos, las
matematicas y el area de conocimiento del medio.

OG3. Hacer reflexionar a los nifios sobre el propio psacde aprendizaje y dotarles
de estrategias para su aprendizaje futuro.

OG4Fomentar la motivacion de los nifios por el apreajdiy el trabajo en equipo.

OG5Aumentar su autoestima y disminuir el rechazo hdasta mateméticas, al

trabajar el tema en un contexto de investigacifmigo.

Los objetivos especificasicluyen objetivos de matematicas, de conocimieleio
medio y también algunos de aprendizaje de la lemglesa y son:

OE1. Recoger informacién a través de técnicas elementdée observacion y
medicion.

OE2. Representar la informacién obtenida de forma ga@ficumérica. Completar
una ficha de medicién y una tabla de datos.

OE3. Utilizar nimeros enteros (positivos y negativog)iyneros decimales en un
contexto significativo para el nifio.

OE4. Ejercitarse en la construccion de graficos de barimeales.

OES. Interpretar y resolver interrogantes a partir ddigos estadisticos de barras y
lineal.

OES6. Iniciarse en la construccion de graficos de limaakiples (dos variables)

OE7. Comparar dos listas de datos utilizando los grafmanstruidos para llegar a
conclusiones

OES8. Incorporar en su lenguaje conceptos, procedimienéominos y formas de
expresion estadistica y gréfica.

OE9. Incorporar en su lenguaje conceptos y términos sfgnoos en la lengua
inglesa.

OE10. Comprender la diferencia entre tiempo atmosféricbrya.
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OE11. Reconocer en el medio natural los cambios atmaesirelacionados con el
tiempo.

OE12. Comprender la relacion existente entre la sensaoiprrimentada entre un
descenso o aumento de temperatura y el valor olateam la medida de la
temperatura.

OE13. Reconocer algunas magnitudes relacionadas con Imatologia:
temperatura, velocidad del tiempo, volumen. Recen®us unidades de
medida.

OE14. Conocer qué es una estacion meteoroldgica; comgreshduncionamiento
y manejar algunos instrumentos sencillos de mediacé temperatura,
velocidad del viento y cantidad de lluvia.

OE15. Realizar mediciones y utilizar unidades de medeléedhperatura, volumen

y velocidad del viento.

2.2 Justificacion del proyecto:

Como se ha indicado, este trabajo surgié a paetiun proyecto de ciencias
creado por la maestra de los alumnos de 4° cutdOadiegio Internacional de Granada.
Como parte del proyecto, los alumnos deberian mesdifenomenos atmosféricos, y
registrar la informacién obtenida, para relaciopasteriormente los cambios que se
producen en su medio natural en funcion de lasicimmes climaticas.

He encontrado en esta idea una oportunidad magrmiéica desarrollar mi propio
proyecto estadistico, en el que los nifios y nifetsedhn expresar y representar esa
informacion a través de tablas y gréficas, adengsinterpretarla y resolver las
cuestiones que puedan presentarse durante esés@ie investigacion.

La finalidad principal de este proyecto es que akchlumnos, a partir de su
propia experiencia, del trabajo en equipo y en antexto cotidiano, aprendan a
manejar e interpretar datos y gréficas, familiardase con la estadistica, para poder
emplear ese conocimiento adquirido en distintamesibnes que se le puedan presentar
en su vida diaria.

Ademas, como hemos indicado en los objetivos, ®jgmto permite trabajar con
distintos tipos de niumeros en contextos significatipara los alumnos; asi, la medicion
de la temperatura minima en la ciudad de Granasldldea con naturalidad a usar
nameros negativos y la medida de la fuerza delt@iah uso de numeros decimales.

Igualmente los nifios utilizan magnitudes y unidadiesnedida diferentes (Ver hoja de
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recogida de datos en el Anexo 2). Con todo elladpnecomprobar la utilidad de la
matematica que aprenden para el aprendizaje derotterias, asi como para el andlisis
de situaciones cotidianas.

Debido a que los medios que utilizamos son sescil@asequibles, y dado el
interés mostrado por los nifios, pensamos que glepto puede repetirse en otros
centros. Por este motivo el analisis que realizesta es |lo mas detallado posible pues
la Memoria puede ser Gtil para otros profesoresgyueran replicar la experiencia. En
este sentido pensamos que el Trabajo Fin de Gexgoiexde clasificar como Proyecto
Educativo y hemos tratado se seguir los apartadgigsrisios en la Guia Metodoldgica
para este tipo de trabajos.

Asi, en las proximas sesiones describimos la ptacibn y evaluacion de la

experiencia y conclusiones obtenidas.

3. PLANIFICACION

3.1. Descripcion del centro

El proyecto se llevo a cabo en el Colegio Intermaai de Granada, un centro
privado, laico y bilingue, en el que se impartemoaoprincipales lenguas el inglés y
espafiol; y como segunda, el aleman. Se encuerttradsi a la entrada de la
Urbanizacion “Cafadas del Parque” a muy pocos meateb Parque Natural de Sierra
Nevada, en las faldas de la Sierra de Manar, jahtduspiro de Moro. Es un lugar
tranquilo, alejado del ruido y en plena naturaleza.

Los alumnos del centro provienen de distintas zdeds ciudad de Granada y de
su area metropolitana, principalmente de los psetidd entorno Otura, Dilar, Ogijares,
La Zubia, Armilla, ElI Padul, Alhendin, Cullar Vegetc. El colegio cuenta por tanto,
con transporte escolar, como también con servieiocamedor (y cocina), y aula
matinal para atender las necesidades de las famdkacompaginar vida familiar y
laboral, y salvar asi las distancias desde el @olesta sus hogares.

Otras instalaciones del centro son biblioteca, dalasos multiples, gimnasio, un
gran patio con columpios en donde hemos colocadoiristrumentos de medicion
atmosféricos, pista de fatbol, dos pistas de balstacy voleibol y un gran espacio para
aparcamientos, tanto dentro del centro como ealsededores.

Las familias de los alumnos pertenecen a distimd@gonalidades y creencias, por

lo que el rasgo principal de dichas familias ebdéerogeneidad en muchos aspectos.
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Aunque en general, son de clase social media/nad@diaempresarios, funcionarios y
profesionales liberales. Ademas existe muy buelaaiée con los padres y la direccidon
del centro, como con el resto de profesionalesniino; ya que al tener todavia pocos
alumnos, se respira una ambiente de confianzatgiriiagamiliar.

En cuanto al aspecto académico, la mayoria de daasilids estan muy
preocupadas por la educacién de sus hijos, mantimieontacto permanente con los
tutores de los alumnos a través de distintas eiastil, plataforma Alexia, teléfono y

por supuesto, personalmente en tutorias.

3.2 Planificacion de las acciones

Antes de la descripcién de la secuencia del traipagose ha seguido, cabe sefalar
que, con anterioridad a la realizacion de esteqmtoy la maestra de ciencias explicé a
los alumnos en varias sesiones qué es el tiempos&tnto y los fendmenos que se
producen y afectan a la climatologia; como se migdeué instrumentos se utilizan,
ademas de realizar una serie de actividades rakdas con el tema.

Ademas propuso lo que en nuestro proyecto serRlagiteamiento inicial del
problema que se resolveria con ayuda de un estudio estadi€ste problema
consistia en estudiar la variacion del tiempo afére® en Granada a lo largo de unos
meses, realizando mediciones con los instrumenteyg conocian.

Para poder resolver este problema inicial, se liavaacabo un proyecto estadistico,
gue hemos desarrollado siguiendo los siguientesspéipicos en un estudio estadistico
(Batanero y Diaz, 2004):

1. Recogida de datosPara poder estudiar la variabilidad de los fermiose
atmosféricos, los nifios y niflas empezaron a redogetatos diariamente, desde
el mes de octubre. Todas las mafianas a la misnza (idh), dos alumnos
distintos acompafados por su maestra realizaroncioees, utilizando los
diferentes instrumentos atmosféricos (termoémetner@dmetro y pluviémetro)
y rellenan la hoja de datos confeccionada por lasina. Como todos los
alumnos realizaron esta actividad sucesivamentdpg@ con ello que los
alumnos logren los objetivos especificos OE9 a OHfdjiBalmente se practican
los objetivos OE1 a OE3. Algunos detalles de laviaetd realizada por los
nifos y niflas los instrumentos de medida y la fidhaanotacion de datos se

presentan en el Anexo 1.



2. Construccion e interpretacion de grafico de bar@m Lego.Una vez que se
disponia de los datos completos recogidos en eldméxbrero, se trata de que
los alumnos comiencen a resumir dichos datos. Kjyarlue comenzar
directamente con un grafico en papel y lapiz, ss@paue era mas motivador
realizar una actividad con material manipulativetaEactividad grupal se realiza
para gue los estudiantes se familiaricen con laéBagpis de barras, a través de la
manipulacion de las piezas y la construccion derissnos de una forma activa
y simple, pues cada pieza representa un gradonggetatura. Cada grupo de
cinco alumnos, construye un grafico con las piezpartir de una tabla de datos,
facilitada por su maestra, de las temperaturasifmaxy minimas) recogidas en
el mes de febrero (Ver Figura 7 del Anexo 2). Haltson cuatro grupos, y cada
grupo debera representar tanto la temperatura naaxiemo la temperatura
minima de una semana diferente de ese mismo megollas cuatro gréaficos se
unen sobre una plataforma, para poder analizemaératura a lo largo del mes
y en clase se discuten las variaciones de la tetnpar (Ver detalles de la
actividad en el Anexo 2). Con ello se consiguerolgstivos OE3 y OE4-

3. Introduccién de gréficos de lineaBsta actividad tiene como objetivo iniciar a
los nifios en el grafico de lineas, una vez queoygpeenden lo que son los datos
y han sido capaces de resumir los datos de la tamup& en un grafico de barras
con Lego. En primer lugar se le muestra a todddsec¢ a través de la pizarra
digital, la construccién de un grafico de lineapasir de una tabla de datos con
otro ejemplo diferente. Para ello se preparé uragmtacion de PowerPoint (ver
Anexo 3) en el que se explica la construccion dbas graficos y se realiza la
actividad de lectura e interpretacion de un gra$encillo, tomado de un texto
de primaria de 4° curso (Almoddvar et al., 2004) autora del trabajo realiza la
presentacion y junto con los niflos se construyenterpreta el gréfico,
consiguiéndose con ello los objetivos OE3 a OESG.

4. Construccion de grafico de lineaRkealizada la introduccion anterior, se
continta con la construccion de graficos. Se maestos nifios la tabla con los
datos de la temperatura que se van a analizarddudoles que dicha tabla
muestra las temperaturas maximas y minimas daedgmindicado. Como en la
fase anterior, se divide a los nifios en grupoghasido a cada grupo los datos
de una semana (cuatro grupos, cuatro semanasntéfeyeSe les facilita una

ficha de trabajo disefiada para la actividad quégesamente diferente para
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cada grupo (Ver Anexo 4). Dicha ficha contienealald de las temperaturas en
la semana que tienen que representar, tres cukadricon los ejes etiquetados
para que construyan una grafica con la temperatasama, otra con la minima,
y la tercera con ambas. Para facilitar la consténgcse les da la escala
numerica vertical construida. Como vemos, dos sléi¢has contienen nimeros
negativos pues corresponde a los meses de Enerebyerb, donde la
temperatura minima algunos dias fue bajo cero. ibétaate, se puso un unico
dia con temperatura bajo cero y ademas se eligidiaironde el valor de la
temperatura coincida con alguno representado essdala vertical. Con esta
actividad se atiende a los objetivos O5 y O6.

Interpretacion de datod.a fase final seria la obtencién de algunas corales
sobre el problema investigado. Al reverso de lhdicdada a los nifios se
incluyen seis preguntas sobre las graficas rea&aglie cada grupo debe
contestar. En su articulo Arteaga et al., (201itando a diversos autores
indican que se pueden plantear a los nifios preggotae graficos con diferente
dificultad, que hemos tratado de recoger en nuéstbmjo. Las preguntas a) y
b) corresponden a urdectura simple de datppues solo se debe identificar el
valor de un elemento del grafico. Las preguntagikc) e) corresponden a un
nivel mas avanzado, pues los alumnos han de lesrdeaun elemento del
gréafico y compararlos entre si. La actividad globaite corresponde al objetivo

OE7; y en todas las actividades citadas se ejdeaitaién el OES.

3.3.Recursos

En esta experiencia se han empleado diversos osconateriales. Todos ellos son

faciles de obtener, por lo que la experiencia skipaepetir en otros centros escolares.

Los primeros son diferentes instrumentos de medjda, ademas de permitir a

los nifios familiarizarse con los fenémenos atmasiér en el area de mateméatica

sirven para trabajar los conceptos de magnitudidaah medida y unidad de medida, es
decir, los objetivos OE10 a OE15 (Godino, BataneRoa, 2002). Estos instrumentos

son los siguientes:

Termdémetro Instrumento de medicion de temperatura. El terstton de
maximas y minimas es utilizado en meteorologia padir la temperatura mas

alta y la més baja del dia, y consiste en dosumsntos montados en un solo
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aparato. La unidad de medida es el grado centig@dilediante esta magnitud
es posible trabajar con nimeros negativos, si, cesnfbecuente en Granada, la
temperatura minima baja algun dia baja de 0°.

» AnemoOmetro portétil digitalAparato que se usa para medir la velocidad del
viento. La unidad de medida es Km/s. Se trata de raagnitud de caracter
vectorial que expresa el desplazamiento del vigmio unidad de tiempo.
Posibilita que algun dia se trabaje con nUmerosides.

e Pluvidmetro Instrumento que mide la cantidad de precipitagéida en un
tiempo determinado. Unidad de medida mm cubicognbgnitud en este caso

es el volumen.

Ademas se utilizan los siguientes recursos:

* Juego de LegaJuego de construccion con piezas. Se utiliza iggmeesentar en
forma concreta los datos. Cada bloque (son toda@dtae 1) representa 1 grado
de temperatura.

* Fichas Son varios tipos de fichas las que se han ufitiza) hoja de recogida
de datos disefiada por su maestra, en la que tignenescribir los datos
mostrados por los instrumentos meteoroldgicos (Argxmagen 3). Ficha que
contiene la tabla con los datos recogidos del neefelorero (Anexo 2, imagen
7), y las fichas de trabajo para construir e imtgy el grafico de lineas (Anexo
3).

* Pizarra digital Este material se ha empleado para explicar unpdgeantes de
la realizacion de la actividad de la construcciérgdaficos lineas.

* Material de dibujo Papel, reglas, lapices y rotuladores.
4. EVALUACION DE UNA EXPERIENCIA

4.1 Muestra participante

Los protagonistas de esta experiencia fueron lihrads y alumnas de 4°de
primaria, que mantienen una buena vy fluida rela@dén su maestra. El nivel de
motivacion escolar de los nifios en general es adtbido al factor familiar (la mayoria
de los padres estan muy pendientes de sus hijeainlyién a la atencion y dedicacion
recibida por parte de los profesionales del centro.

Para poder llevar a cabo nuestro propdsito los mbgnian trabajado en equipo,
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en grupos heterogéneos en cuanto a habilidadgsagidades, de cuatro o cinco nifios y
nifias cada uno. El aula es amplia y bien iluminadéada con el material y medios
necesarios para que el proceso ensefianza-aprendeaglesarrolle en las mejores
condiciones.

4.2. Fases iniciales: recogida y registro de dayoslaboracion del grafico de barras
con Lego

En esta primera fase dos alumnos distintos recogieada mafiana a la misma hora
y durante varios meses (Anexo 2, Imagenes 1 y d3),vhlores medidos por los
instrumentos meteoroldgicos instalados en el pdéb colegio (Anexo 1). Dichos
valores fueron plasmados por los discentes en ja ¢ datos escrita en inglés y
disefiada por su maestra (Anexo 2, imagen 3). Pupstolos nifilos posteriormente
recibiran una copia de la hoja, con ello adquiexigiiin vocabulario en lengua inglesa
sobre los fendmenos atmosféricos, instrumentoseatiamn y magnitudes (OE9).

Algunos ejemplos de este vocabulario seeathermen, weatherwomen, maximum
temperature, minimum temperature, degrees, cergmseprecipitation, pluviometre,
wind speed, kilometers, seconds.

Los datos recogidos cada me se ordenaron en uta (iay un ejemplo en el
Anexo 2, imagen 7); los datos del mes de Febrenegartieron a cuatro grupos de
alumnos. A cada uno de ellos se le asigné una serdatinta, la cual debian
representar a través de la construccion de un cgrafie barras con material
manipulativo Lego (Anexo 2, Imagenes 4, 5y 6).

Antes de comenzar la actividad la maestra pregargds alumnos como podrian
utilizar el material Lego para mostrar las tempers de la tabla. Los alumnos se
mostraron desconcertados y no llegaban a entemdejué su maestra les estaba
preguntando. Después de varios intentos, uno dallmsnos respondié que poniendo
unas piezas sobre otras, afladiendo una pieza @gargrado; y entonces la profesora
aprovecho para explicar la actividad. Observamaslgunaestra prefiere que sean los
mismos alumnos los que piensen una solucidon, endeedarles unas consignas que
ellos no entiendan.

Una vez terminados todos los gréficos, cada grepaluwmnos y alumnas, coloco el
suyo encima de una mesa de forma ordenada por asmase procedio a la lectura e
interpretacion de las temperaturas del mes derfeba interpretacion y comparacion

del “grafico Lego” fue sencilla para los nifloshaberlo construido ellos mismos.
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4.3 Introduccioén y explicacion del gréfico de lisea

Antes de proceder a la construccion del graficbraas, he considerado oportuno
hacer una introduccion de este tema. Para ellorepamdo una presentacion de
PowerPoint, con ayuda de la cual se ha explicdds mifios qué es un grafico de lineas,
para qué se utiliza, qué indica cada eje y conmoastruye el grafico (ver resumen de
la presentacion en el Anexo 3). Esta explicacidmelapoyado con un ejemplo, tomado
de un libro de texto de 4° curso (Almoddévar, et2805), que sirvid para concretar el
significado del grafico de lineas al final de laggntacion.

Se dedicé a la presentaciéon un tiempo de 10 minesiban pasando las
diapositivas una a una, preguntando después deuocadsi todo estaba claro y pidiendo
ayuda a los nifios para la actividad final inclugtiela presentacion. En esta actividad se
realizé la lectura de un gréfico de lineas, tradgurcdel grafico a una tabla de datos y
obtencion de conclusiones.

Durante la explicacion he podido comprobar quealominos estaban motivados e
interesados, pues algunos nifios y niflas han idmiamdo la mano para participar y
leer las diapositivas. El ejercicio final ha sidesuelto por los discentes sin
complicaciones, ya que los alumnos han contestdde preguntas y han rellenado la

tabla sin dificultad.

4.3.Gréficos de lineas construidos por los nifios.

Después de la explicacion con PowerPoint, he riepads fichas a los nifios que
estuvieron organizados en los mismos grupos quersearon para la actividad del
Lego. A cada grupo le he asignado una tabla cotefaperaturas maximas y minimas
de semanas diferentes: una semana del mes de etrardge febrero, otra de marzo y
otra de abril, con la intencion de comparar ladicaa resultantes y comprobar la
evolucion y el cambio en las temperaturas a lolaeestos meses (ver Anexo 4).

Antes de comenzar la actividad, hemos recordadosimnéficaban los numeros
negativos en las temperaturas. Los alumnos no dva@dot problema en este aspecto,
pues han sido muchas veces las que han tenido eu&alores negativos en las
temperaturas minimas recogidas por ellos mismos, Ipoque han comprendido
perfectamente que cuanto mayor sea el valor negatias frio hace. También hemos
recordado la unidad de medida de las temperat¥€as/(cada grupo la ha escrito en la

tabla y en la gréfica de la ficha que se les ebtreg
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Después he explicado el ejercicio que iban a maliambién a través de la
pizarra digital, y a continuacion los grupos haocpdido a realizar la actividad a partir
las tablas con los datos de la semana que lessporrde. Al ser las fichas de los cuatro
grupos diferentes, cada uno de los grupos tieneaplizar el trabajo; sin poder copiar
de sus compaifieros.

Las dificultades con las que los alumnos y yo remads encontrado durante esta
parte de la actividad fueron las siguientes:

e Dos alumnos de diferentes grupos que han captagidamaente el
procedimiento de realizacion de las gréaficas, @merealizar el ejercicio de
manera individual, por lo que les he tenido quendar de que se trataba de una
actividad para trabajar en grupo. Estos nifios estay adelantados para su
edad y su interés por realizar la gréfica ello®salos hace pensar que, para
nifios con el mismo nivel de desarrollo de estosal@®nos o bien para nifios
de 5° curso, se podria plantear el realizar lagcgsaindividualmente.

« Otro grupo comenzo a elaborar una grafica de hapses es el tipo de grafica
que conocian mejor, debido a la actividad realizemta LEGO; ademas, han
trabajado con graficas de barra frecuentementeraag de ciencias. He tenido
gue volver a recordarles que debian elaborar uaficgrde lineas tal y cémo
habiamos visto en el ejemplo en la pizarra digytaxplicarles que la gréafica de
barras es otro tipo de grafica que no ibamos ajaaken esta actividad. Los
alumnos, entonces, aceptaron sin problema el cambiaa grafica de lineas.

e Otros dos alumnos pensaban que la linea de lagrdébia empezar del borde
del eje “x” o del eje “y", y terminar al final dealcuadricula donde se
representaba el grafico, en lugar de empezar yinarnen los puntos que
sefalan los valores de “lunes” y “viernes” (Anexamagen 1). Hacemos notar
que la lectura e interpretacion de escalas enr@ficgs es un punto dificil, de
acuerdo a Arteaga el al. (2011); mas aun, recordagne en este grafico hay
qgue coordinar el valor del eje “x” (cualitativo)rcel del eje “y” (numérico).

« Otro alumno se ha despistado o0 no ha leido la tygne sefiala que la linea de
la temperatura maxima es de color rojo y la haattazle color azul. Mas tarde,
los compafieros del grupo se han dado cuenta d®l grio han rectificado
(Anexo 4, imagen 8). Este es un error sin importgarues el color utilizado es

un convenio.
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* Se ha hecho imprescindible la utilizacion de reglag trazar las lineas que
unian los distintos puntos de la grafica, pueseeptmto y punto, los nifios se
desviaban demasiado del recorrido que debian sdguaslmente esta es una
dificultad no matematica, sino que los nifios todawd tienen mucha habilidad
para trazar rectas sin torcerse.

e Otro grupo ha colocado los puntos en medio dedpa@os que hay entre unos
dias y otros, en lugar de seguir la linea del egue les marcaba el dia en
concreto. Este error es debido a una pequefia ¢onfats haber trabajado el
grafico de barras, que les ha llevado a pensarlagigountos debian estar

situados entre un dia y otro (Anexo 4, imagenes8)Y y

En el Anexo 4 se incluyen las fichas completadasig® cuatro grupos, donde
vemos que, finalmente, los graficos construidos @ mnectos excepto aquel grupo que
ha cometido el pequefio error de situar los punbde ein dia y otro. Resaltamos el
hecho de que los dos grupos que trabajaron comadgtemperaturas negativas, no
tuvieron ningan problema para situarlas en su lagerecto de la escala, al construir los

graficos.

4.4.Lectura e interpretacion de graficos de linpaslos nifios

En la lectura e interpretacion de los graficosideds construidos por los nifios y
nifas, cada grupo ha debido contestar a unas pgesggue se han formulado al final de
la ficha de trabajo que recibieron para compldtajezcicio.

Las preguntas a) y b) (“qué es la linea azul’yé&'gs la linea roja”) corresponden a
unalectura simple de datogpues sélo se debe identificar el valor de un etemdel
grafico. Todos los grupos responden correctamiéragdinea azul es la temperatura
minima”; “La linea roja es la temperatura maximaJn grupo especifica “la
temperatura minima (0 maxima) de Marzo”; otro mdlila palabra “representa”. “la
linea azul representa la temperatura minima”; mrglo el grupo diferencia
explicitamente la temperatura y su representacion.

Las preguntas c), d) y e) “¢por qué la linea r@jgpor encima de la linea azul?”
¢, Qué dia hizo mas calor y mas frio?” o “¢qué dimohun cambio mas brusco de
temperatura y qué dia cambio menos?”, correspoadennivel mas avanzado, pues los
alumnos han de leer mas de un elemento del grafocampararlos entre si. Todas estas

preguntas han sido contestadas por los alumnaxth@ frazonada y coherente:

15



* Los niflos establecen una relacion entre los valbeedemperatura y la escala en
que se representan: “Porque la linea roja es |lpdmatura maxima y la azul la
temperatura minima”; “porque la linea roja représam valor mayor que el
azul”

* Los nifios identifican en cada una de las lineagsdtisres maximo y minimo “El
lunes es el dia que mas calor hace y el martegaejue mas frio hacia”; “El
martes hubo un gran cambio y el Jueves hubo uniogrequefo”.

 Los nifios son capaces de valorar la variabilidatreemn dia y otro,
identificando el minimo y el maximo de esta validbad: “Del lunes al martes

hubo un cambio; del jueves al viernes cambié menos”

En resumen, la lectura e interpretacion de datdagigraficas ha sido realizada de
manera satisfactoria por estos nifilos que han acwddila interpretacion de numeros
positivos y negativos, las escalas en los ejesgpcamados, comparacion de valores

numéricos y su crecimiento o decrecimiento; todtmesh relacion con la temperatura.

4.5.Correccion.

Cabe sefalar que en la ultima fase de correcci@émof realizado una lectura e
interpretacién de datos de una forma grupal, yalguatilizado la pizarra digital para
mostrar a los alumnos la evolucion de las tempeasita lo largo de los cuatro meses.
Para ello he utilizado un PowerPoint con las cugtédicas realizadas por los nifios,
qgue han sido de gran utilidad para comprobar cédmsovhlores de las temperaturas
(representados en las lineas), tanto las de lgseratiras maximas como minimas, han
ido tomando valores cada vez mayores conforme paslaimvierno (en los meses de
enero y febrero) y nos acercabamos a la primaweaszp y abril). Con ello se atendia a
los objetivos OE11 y OE12.

Para dar a los alumnos la oportunidad de comprapg habian elaborado
correctamente sus graficas o corregir pequefiosesiren el PowerPoint utilizado he
colocado copias de las cuatro cuadriculas en bldadas a los nifios en sus fichas para
elaborar las graficas en clase (ver Anexo 5, imdgei©ada grupo ha ido diciendome
las temperaturas méaximas y minimas del mes come#pute a cada uno de ellos y
hemos ido realizando las graficas una a una endiest Al final de este ejercicio, se ha
procedido a la lectura e interpretacion de datokdeolucion de las temperaturas de

enero a abril (Anexo 5, imagen 2).
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Desde mi punto de vista, éste ha sido un ejeraicip sencillo y de gran ayuda para
hacer comprender a los alumnos el gran sentiddilidgad de la estadistica en la vida
diaria. Ha sido muy facil para ellos entender qudidse sido muy complicado
habernos hecho una idea de esta evolucion de hagetaturas, si no hubiésemos
organizado todas las temperaturas en una tabladesias, no hubiésemos representado
dichas temperaturas de una forma grafica y tarakitfilws alumnos se mostraron muy
interesados, cuando les expliqué que la estadesticdilizada en distintos campos para
recoger datos (econdmicos, demograficos, ciensifietc.) a lo largo de un periodo de
tiempo, y después plasmar esos datos en grafieabafuas, lineales, etc.), para leer e

interpretar esos datos de una forma adecuada.

5. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS DE MEJORA
Para finalizar la Memoria quisiera recoger algur@clusiones sobre el grado de
consecucion de los objetivos planteados, los pudédsles y fuertes del proyecto y

algunas sugerencias de mejora.

5.1.Grado de consecucion de los objetivos

Pienso que a lo largo del proyecto se han alcanteadwayoria de los objetivos
planteados en el apartado 2.1. Respecto a losvagetspecificos, ya se han detallado
al describir la realizacion de la experiencia enditerentes fases.

Creo que también se han desarrollado los objetieograles; pues el proyecto ha
permitido a los nifios trabajar en equipo, desaral razonamiento y capacidad de
analisis y establecer conexiones entre las mateasayy la realidad cercana de los
alumnos, aumentando su motivacion y autoestimaaligente el aprendizaje de la

construccion y lectura de graficos les dota deatsjras para su aprendizaje futuro.

5.2.Puntos fuertes y débiles

Como ya hemos podido comprobar en la narracion,sidonmas numerosos los
puntos fuertes en esta actividad que los débilescdnsecucion de los objetivos, tanto
generales como especificos, asi lo confirma.

Por supuesto, no se puede pretender que todosilos hayan adquirido una
competencia suficiente con los gréaficos de barrde {ineas sélo con la realizaciéon de
la experiencia, de modo que un punto débil es quegesarrollado una sola actividad
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para los graficos de lineas (pues los de barrashts trabajado varias veces
anteriormente).

Por otro lado, aun reconociendo el interés dezaala actividad en pequeiios
grupos, no hemos obtenido informacion del posibledthperio de los nifios, si cada uno

la hubiese realizado individualmente.

5.3.Sugerencias de mejora

Seria necesario completar el trabajo descrito &a &%emoria con otras
actividades de lectura e interpretacion de grafestadisticos por parte de los nifios.
Esto seria posible si las actividades finales dBelsen llevado a cabo un poco antes;
por ejemplo en Marzo, de modo que quedase mas di@npel curso para reforzar el
aprendizaje de los graficos. Ademas podrian utgzactividades de los libros de texto
del 4° curso, como la que se incluyd en la fas@rdsentacion de los graficos a los
nifos.

También seria fundamental hacer hincapié durargeebplicaciones en las
diferencias de elaboracion de los distintos tipes giaficos, pues al no haberlos
trabajado lo suficiente, se ha podido comprobar lpsealumnos pueden llegar a
equivocarse en la realizacion de los mismos, coowrid en uno de los grupos, que
intentd dibujar inicialmente el grafico de barras.

Debemos recordar a los alumnos durante el procesesig tipo de actividades,
para qué se hacen los graficos; por ejemplo, nrakités algunos ejemplos tomados de
la prensa diaria. También debemos animarles y arissfia razonar e interpretar los
gréficos que han construido, ya que algunas veseallmnos se centran demasiado en
el proceso de elaboracion de la grafica y se alvidial sentido y el significado de las
mismas.

Otra sugerencia seria continuar con actividadescj@s en el 5° y 6° curso;
proponiendo otros proyectos en que los nifios racogpresenten e interpreten datos.
De este modo en cada curso se podria completasfynplizar el aprendizaje de este

tema.
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ANEXO 1. DETALLES DE INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Imagen 1. Pluviémetro Imagen 2. Termometro

Imagen 3. Anemémetro
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ANEXO 2. DETALLES DEL TRABAJO CON LOS NINOS

Imagen 1. Nifios midiendo la velocidad del viento Imagen 2. Nifios midiendo la temperatura

Imagen 3. Ficha de anotacion de datos
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Imagen 4. Actividad grupal con Lego Imagen 5. Temperaturas minimas mes de febrero

Imagen 6. Temperaturas maximas mes febrero Imagen 7. Tabla de datos
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ANEXO 3. DETALLES DE LA FASE DE INTRODUCCION DEL GRAFICO DE

LINEAS.

GRAFICA DE LINEASs

Los grdficos de lineas muestran un conjunto
de puntos conectados mediante una linea.

Se  usan para r"?_r]r"(ﬁ_.'-:{-'.nTﬂr" datos que =e
recogen en varios momentos a lo largo de un
periodo de tiempo.

an
an

o B
o

e

GRAFICA DE LINEAS

- Para cada dato se dibuja un punto.

- En el eje horizontal se indica el periodo
{mes, dig. afio) en que se recogid el dato.

- Luego en el eje vertical se busca el valor
numérico del dato.

- Una vez marcados todos los puntos se unen,

o
B

EJEMPLO DE GRAFICO DE
LINEAS

a Coampleta la tabla y contesta consultando la tabla o & grifics. %

El gréifico representa ol ndmen di boms al dia
giad entrend una dEportista 1A SEmand DaSHE.

Horas

O B R

CENEIR W S | Sabads |
Di o Lo Semans . Dominge
® 20ud dia de la semana entrend meds horas?
= J0ué dias de la semana entrend 3 homs?
& 20ud dias aumentd las horas de entrenamiento
rospecto al dia anberior? (Oud dias las disminuyd?
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ANEXO 4. DETALLES DE LA FASE DE LAS FICHAS DE TRABAJO.
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Imagen 5. Grupo febrero.
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Imagen 6. Grupo febrero.
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Imagen 8. Grupo marzo.
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Imagen 10. Grupo abril.




Imagen 12. Grupo Abril.

ANEXO 5. DETALLES DEL POWER POINT EN LA FASE DE CORRECCION.

EVOLUCION DE LAS TEMPERATURAS
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