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1. INTRODUCCION




1. BIOTOPO,
1.1, Planta.
1.1.1. Caracteristicas generales del cultivo.

Como es biep sabido, Espafia ocupa un lygar destacado -
como pais olivicola en el concierto internacional, estando casi siem—-
pre colocada en la primera posicidn de la lista de paises productores

en este cultivo.

La superficie nacional dedicada al cultivo del olivar
se calcula, seglin datos recientes del Ministerio de Agricultura (1972),
en unas 2.300.000 Ha aproximadamente, lo que equivale en la préctica -

a cerca de los 220.000 millones de arboles.

Los datos relativos a la produccidn durante los @iltimos
anos se acercan a las 2.163.000 Tm de aceite de molino, mientras que
la produccidn nacional de aceituna de mesa estd igualmente calculada -
en 120,600 Tm.

Parece, por tanto, quedar confirmada claramente la im-
portancia econdmica del cultivp del olivo en el ambito de la agricultu

ra espafiola: cerca del 11% de la superficie nacional labrada correspon



de al olivo, o lo que en otras palabras es similar, equivalente a un -

alto porcentaje sobre producto nacional agricola.

Respecto a la zona olivarera donde se ha desarrollado
el presente trabajo, es decir el Adrea geogridfica en estudio, corres—-
ponde, dentro de la provincia de Granada, a buena parte de la denomi-
nada oficialmente comarca olivarera de Iznalloz; es decir, la zona de
olivar que se extiende desde las afueras de Granada capital, hasta las

cercanias de Iznalloz, en direccidn Nordeste, principalmente.

En cuanto a la importancia del cultivo en el &mbito pro
vincial, pueden dar una idea m3s exacta los siguientes datos: de la -
superficie total provincial cultivada de olivo (unas 91.000 Ha aproxi
madamente, o sea el 8% de la superficie total provincial), correspon-
den a la comarca de Iznalloz unas 30.000 Ha, las cuales presentan una

produccidn media anual de alrededor de 1.150 Kg/Ha (unos 12 Kg/&rbol).

~ Las variedades de olivo que se encuentran cultivadas -
en dicha comarca suelen ser, como dominante la "Picual" o "Martefio",
con m3s del 40%; "Hojiblanco" un 15% y "Lucio" el 10%, mas algunas va

riedades silvestres.

1.1.2. Caracteristicas ecoldgicas.

La vegetacidn potencial de la zona corresponde a un -~
bosque perennifolio de hojas coridceas, perteneciente a la climax de
la Durilignosa. Ep el primitivo bosque existian especies tipicas del
clima de meseta mediterrdnea, éomoyla encina (Quercus LLex), el pino
de alepo (Pinus halepensis] y, cuando lo permitia la constitucitn edd
fica, el alcornoque (Quercus suber); alternando con especies herbiceas
o subfruticosas, entre las cuales se pueden citar la Rubia peregrina,
Smikax aspera, Rhamaus alatewus, Daphne gnidium, Helleborus foetidus,
Cistus Launifoleus, Peonia broterod, etc. etc.




La vegetacidn primitiva de la zona puede todavia contem
plarse en los linderos y claros del olivar; pertenece, segin los fito-
scciélogos, a la Divisi®n Oleo-Quercea y a la Clase Quercetea ilicis
Br. Bl., ocupando la porcidn m@s continental de la misma, la denomina
da Alianza Quercion jlicis. La otra Alianza m@s térmica en que se di-
vide la Clase fitosocioldgica, la denominada Oleo-ceratonion, no estd

representada en la zona granadina.

Por degradacidn de este primitivo encinar, se ha produ
cido una vegetacidn arbustiva que, en las zonas mejor conservadas, es~
té compuesta por plantas aromiticas tales como lavanda, salvia, rome-

ro, jara, etc.

En aquellos lugares donde la degradacidon ha sido m3s -
intensa, esta garriga ha side suetituida por el tomillar (principal--

mente Thymus z{g{s) con suelos parcialmente denudados.

Este es el proceso natural, que estd influenciado por -
la topografia local; han aparecido choperas o mimbreras en lugares -
con gran cantidad de humedad edafica, o se han instaurado cultivos -
(las vegas) donde la capa freitica impide el desarrollo de vegetacidn

arbdrea climax.

Por la vegetacidn presente y potencial, se puede decir
que, desde el punto de vista ecoldgico, la zona es un nicho ecoldgico
correspondiente a una meseta con influencia del clima continental, con

veranos secos y calurosos, e inviernos frios y himedos.

El olivar (un disclimax, segiin Clemente) ocupa un piso
inmediatamente superior al que corresponde al area natural del olivo -
silvestre. El acebuche, en condiciones naturales, vive en pisos mds -

calidos en invierno, aunque igualmente secos y calurosos en verano.

En nuestra provincia, el acebuche crece espontidneamente

en aquellas localidades sin heladas invernales, y lleva como acompanian
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tes mds calificados el "palmito" (Chamaerops humile) y el "algarrobo"
(Ceratondia silicual.

Un piso inmediatamente superior, tambi&n con olivar, -
perc no en toda la comarca en cuestidn, estd ocupado por especies ar-
bdreas de hoja caduda 0 marcescente, como son los quejigos y crategus
o majuelos. Esta zona es la finicola para el olivar en la provincia,

presentando algunos problemas, sobre todp de heladas.

1.1.3. Caracteristicas fisioldgicas.

El estudio de dichas caracteristicas debe abarcas 3 -
grandes apartados: a) periodos de actividad vital y funcional; b) me-

dio ecoldgico, y ¢) metabolismo. Analizaremos cada uno de ellos.

En general, en todas las plantas arbdreas se manifies
tan periodos de actividad, denominados ciclos evolutivos de una forma
general, pero admitiendo realmente diversas denominaciones. El ciclo

vital o bioldgico, como su nombre ya indica, abarca el periodo vegeta

tivo, o sea desde la germinacidn de la semilla, hasta la senectud y -

muerte de. la planta.

El estado de desarrollo de la planta es funcidn de la
edad; el olivp inicia su periodo juvenil (1-12 afios) durante el cual
se caracteriza por un crecimiento dindmico, que sdlo repercute en la
formacidn de la planta, ya que a lo largo de &l, el olivo no fructifi
ca. Iniciada la fructificacidn, prosigue el olivo su crecimiento aun-
qie &ste se va haciendo menos intenso (12-50 afios) hasta alcanzar un
desarrollo adecuado a las condiciones ambientales, caracteristicas de
la variedad utilizada. En dicho period¢ de tiempo, el crecimiento es
ya mas estatico, y la ffuctificaciSn sufre ligeros incrementos, liga-

dos a veces a las condiciones ecoldgicas.

La plena madurez en el olivo se puede considerar en el

espacio comprendido entre los 50-150 afios de edad, cuando finalmente



1z planta (150-200 afios en adelante) comienza a manifestar sintomas -
de envejecimiento, 1o 'que trae consigo una disminucidn de la produc--

o
clon.

El ciclo anual o solar comprende las principales mani

festaciones fenolbgicas, pudiendo considerarse (AZZI, 1938), seis pe-
riodos: 12, desde el final de la récoleccién hasta el comienzo de la
actividad vegetativa, en primavera} 2%, desde este momento hasta el -
inicio de la floracidn; 3%, desde floracidn a fructificacidn; 42, de
fructificacidn a inicio de la maduracidng 53, maduracidn, y 6%, desde

la madurez hasta el comienzo de la diferenciacidn de yemas.

El ciclo de fructificacidn se inicia con la diferencia

cidn de las yemas, y termina con la maduracidn del fruto. En el olivo
este periodo tiene menor duracidn, ya que la diferenciacidén de yemas
tiene lugar’de 10 a 15 dias después del cdmienzo de la actividad vege
tativa primaveral, y la maduracidn de la aceituna tiene lugar en los

meses finales de ese mismo afio en que se produjo la floracidn.

El ciclo de fructificacidn del olivo comprende las eta
pas siguientes: 12, desde el comienzo de la diferenciacidén de yemas -
hasta la antesis; 2%, de la antesis a fin de fecundacion; 32, desde el
cuaje del fruto hasta la formacidn de la drupa; 42, desde el endureci-
miento del endocarpio hasta la maduracidn fisioldgica de la aceituna,

y 52, desde maduracidn a comienzo de la diferenciacidén de yemas.

En cuanto al medio ecoldgico, puede considerarse como
el medio Sptimo capaz de proporcionar la cosecha mixima con la mayor

regularidad.

El factor principal limitante del cultivo del olivo es
el clima; geogradficamente existen zonas de cultivo, en ambos hemisfe-
rios, entre los paralelos 45° y 30°, y fuera de estos limites el oli-
vo adquiere un desarrollp escaso o exuberante, aunque en ambos casos

sin manifestacidon de la fructificacidn del mismo.



Dentro de su Area geogrifica, las zonas de cultivo de
olivo se encuentran a altitudes que Qarian,“en l1ineas generaies, de -
forma inversa a la latitud (PATAC,~1954).“Sin embargo, existen éxcep—
ciones ya que factores tales como la proximidad a zonas maritimas, di

reccidn de vientos dominantes, etc., pueden modificar dicha altitud.

De todos los factores climétiqbs, la temperatura ejer-
ce una decisiva influencia en la vida del olivo, regulando su desarro
llo vegetativo y su capacidad productiva. Si bien el olivo necesita -
el frio del invierno para diferenciar sus‘yemas florales, también le
es necesaria, tras el reposo invernal, una temperatura adecuada para
los miltiples procesos fisioldgicos. Asi pues, el desarrollo de sus -
funciones estd supeditado a las condiciones té&rmicas ambientales del

drea de cultivo.

La temperatura minima que resiste un olivo (HARTMAN, -
1966; PATAC, 1954) varia entre -8° y -10°C, por estar condicionada a
otras circunstancias climiticas de ese momento (tiempo de duracidn, =

velocidad de deshielo, etc.).

Por otra parte, las zonas de cultivo del olivo se carac
terizan por una pluviometria baja, propia de un clima semidrido. E1 -
olivo tiende a defenderse de los niveles hidricos del suelo, cuando -

éstos no le son favorables. En suelos de mal drenaje, el exceso de hu

medad es perjudicial para su sistema radicular, y por'ello eleva 1la

situacidn de dicho sistema, mientras que en zonas aridas lo expande

para tomar sus reservas hidricas de un mayor volumen de suelo. Una
humedad relativa elevada puede dafiar indirectamente al olivo, sobre =~
todo si la temperatura es la Optima para el desarrollo de ciertas en-

fermedades.

Desde el punto de vista fisioldgico no se conocen bien
las necesidades de agua en sus diferentes fases; posiblemente, el agua

juega un importante papel como regulador térmico, impidiendo que se -




sobrepasen temperaturas iddneas para el desarrollo vegetativo, y ade-
més la sequia, durante el periodo veraniego, regula automiticamente -

el crecimiento vegetativo para acelerar la fructificacidn. -

Finalmente resta por considerar el suelo; el olivo no
prospera en terrenos arenosos o muy arcillesos. En los primeros, si -
durante el estio no llueve, la planta sufre marchitamiento y disminu-
ye la fructificacidn; y en los segundos, la planta se dafa por la ex-

cesiva humedad, que puede localizarse junto a las raices.

Respecto al metabolismo, sdlo nos referiremos de mane-
ra muy breve al importante factor del estado nutritivo del olivo, del

cual dependerid el rendimiento econdmico del cultivo, o ses la cosecha.

No es momento oportuno de efectuar una detallada des--
cripcidn de cada elemento mineral, aunque si hacer constar que se pue
den estudiar tanto los macro como los micronutrientes, observando: -
los limites de su contenido en hoja, su dindmica durante el ciclo ve-
getativo de la planta, la variacidn del contenido en funcidn de la -~
edad de la hoja, sintomatologia de las deficiencias, correccidn de las

mismas, funcidn del elemento nutritivo en el metabolismo, etc., etc.

1.1.4., Caracteristicas edafoldgicas.

El suelo sobre el que el olivo estd viviendo tiene una
importancia fundamental en el crecimiento y desarrollo de la planta.-
Dentro de la zona de estudio, los suelos éorresponden a la tipologia
de suelos pardos y pardo-rojos calizos, segfin la clasificacidén de KU-

BIENA, estando formados sobre materiales calizos y calcdreo-siliceos.

En algunos casos se encuentran zonas muy limitadas de
suelos rojos mediterrdneos (cercanias de Iznalloz) o formadas por se-
dimentos de terra rossa de origen aluvial, procedentes de las calizas

juradsicas (lias) de las montafias que las circundan.



Respecto a las caracteristicas topogridficas del terreno,
la erosidn ha actuado en algunos de ellos con cierta intensidad, alte-
rando el perfil del suelo en el cual solamente son reconoccibles un ho-
rizonte "A" de poco espesor (20 a 40 cm) y el "C", formado por una mar
ga caliza muy compacta. Las vaguadas y zonas de escasa pendiente se -
caracterizan por la acumulacidn de materiales finos que originan sue-~
los profundos de elevada fertilidad y alta capacidad de retencidn de
agua. En la zona estdn ampliamente representados los suelos del tipo -
pardo-rojos calizos, formados sobre sedimentos del plioceno, profundos,
bien drenados, de textura franca, y muy aptos para el cultivo del oli-

var.

No podemos olvidar las caracteristicas de fertilidad de
los suelos de la zona, ya que condicionan el crecimiento y, a veces, =

la incidencia de algunas plagas y enfermedades.

En general, los niveles de materia organica en suelo -
son bajos, por lo que el nitrdgeno es un elemento deficitario que hay
que suministrar con la fertilizacidn. No se aprecian sintomas de defi-
ciencia de fdsforo, debido a las escasas exigencias del cultivo, pero
los niveles en suelo son bajos. La presencia de una fuerte proporcidn
de montmorillonita en la composicidn de la arcilla hace que el conte-
nido en potasio del suelo sea aceptable, si bien con frecuencia se ob
servan sintomas de deficiencia de este elemento en el cultivo, por in

teraccidn en la absorcidn con el calcio.

La nutricién del olivo en la zona presenta unas carac-
teristicas especiales que conviene puntualizar: el problema principal
suele ser el desequilibrio N-K, al que este cultivo es muy sensible.-
Una deficiencia de nitrdgeno limita el crecimiento y compromete la co
secha, mientras que la deficiencia en potasio parece facilitar el de-
sarrollo de ciertas plagas y enfermedades, dando origen a la vez a la
alternancia de cosechas tipica del olivo, conocida con el nombre de ~

"veceria'.



1.2, Climatologia.

El clima de la zona estd caracterizado fundamentalmente por -
la presencia de inviernos frios, asi como por un largo periodo estivo-

otonial de altas temperaturas y bastante seco, por lo general.

La pluviometria media anual no supera los 600 mm, siendo bas-
tante mis escasa la mayoria de los afios, y la humedad no alcanza, por

regla general, valores demasiado elevados.

Los datos de temperaturas (maxima, media y minima) asi como de
humedad relativa y pluviometria, expresados mensualmente en la Tabla -
1, representan la media de 20 afios de observaciones (1956-1975), ha--

biendo sido tomados del puesto meteoroldgico de la Estacidn Experimen
tal del Zaidin.
TABLA 1

CLIMATOLOGIA MEDIA (GRANADA).

ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

MAX. 13,0 14,3 16,9 19,1 24,3 29,1 34,8 34,2 29,2 23,2 16,4 12,4
MIN. 2,6 3,2 5,1 7,1 10,2 13,2 16,4 16,7 13,7 9,6 5,2 2,4
MED. 7,8 8,8 11,0 13,1 17,2 21,1 25,6 25,4 21,4 16,4 10,8 7,4
HR. 75 70 68 61 56 51 44 44 52 64 73 75
PLUV. 65,9 62,0 68,5 51,4 45,1 16,8 1,2 3,2 28,7 60,4 60,3 73,2

Debido a la influencia de las montafias vecinas, el biotopo es
ta sometido a importantes variaciones de clima, siendo los inviernos
normalmente frios, con nevadas en muchos afios, mientras que los vera-

nos suelen ser altamente calurosos, sobre todo algunos afios (1975, por

ejemplo).

Las heladas se reparten desde noviembre a marzo, ambos inclui-




dos, aunque no sea nada rarc observarlas fuera de esta época.

En cuanto a la humedad, se registran valores desde casi el ma-
Ximo absoluto de saturacidn, hasta minimos muy variables pero bastante
bajos, Finalmente, respecto a la pluviometria, la media anual de la -
zona es de 566 mm, repartidos en 74 dias (66 dias desde octubre a ma--
yo). Dicha pluviometria estd mal repartida en el caso del olivar, ya -
que la floracidn y fructificacidn dé los 8rboles suele coincidir en la
zona (junio y julio) con periodos de escasa precipitacidn, y ademds du
rante julio, agosto y septiembre, la casi total escasez de agua impide
que los frutos puedan nutrirse en una &poca fisioldgicamente importan-—

te.

Por el contrario, las lluvias de fines de invierno y principios
de primavera suelen ser bastante favorables para la evolucidn de Prays

ofeae, después de la parada invernal.

En principio, por tanto, el clima del biotopo parece ser uno -
de los factores mds importantes, condicionante del cultivo y de la evo

lucidn de la entomofauna del olivar.

1.3. Entomofauna del olivo.

La lista de insectos enemigos del olivo, que se han podido es-
tablecer en la zona objeto de estudio, es bastante amplia y coinciden
te en general con el extenso catalogo de F, DE ANDRES (1971), por lo -
que podemos condensar dicho apartado en las especies siguientes, las -
cuales se presentan no s3lo con una frecuencia mucho mayor en el tiem-
po y en el espacio, siﬁo que ademas los dafios que provocan pueden lle-

gar a ser de una cierta entidad econdmica, a veces muy grave.
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Otras especies, en cambio, ..se citan. por presentar algunas po-
sibilidades de ser diagnosticadas errdneamente, como es el caso del =

vulgarmente llamado "bastoncillo" (0. Latifofiellus) frente al P.oleae.
- orden COLEQPTEROS

Otlonnhynchus sp. (Curculionidae)
Phloeotiibus scarabaeoides F. (Scolytidae)

- prden DIPTEROS

Clinodiplosis oleisuga Targ. (Cecydomydae)
Dacus oleae Gmel. (Trypetidae)

- orden HEMIPTEROS

Alewrolobus olivinus Silv. (Aleyrodidae)
Euphyllura olivina Costa (Psyllidae)
Saissetia oleae Bern. (Coccidae)

| Chrysomphalus dyctiospermi Morg. (Coccidae)
Lepidosaphes sp. (Coccidae)
Parkatornia oleae Costa (Coccidae)
Philippia oleae Costa (Coccidae)

- orden LEPIDOPTEROS
Prays oleae Bern. (Hyponomeutidae)
Oecophyllembius Ratifoliellus Mill. (Gracilariidae)
Euzophera pinguis Hw. (Pyralidae)

- orden THYSANOPTEROS

Leothnips oleae Costa (Phlaeothripidae).

i1



2. INSECTO.

2.1. Datos generales.

Como ya es sabido desde mucho tiempo atrads, una de las mis im
portantes plagas del olivo la constituye la especie Prays oleae BERN.,
cuyo conocimiento como tal insecto nocivo data de los tiempos de Teo-

frasto (siglo III a. de C.).

La especie se ha adaptado totalmente a las condiciones ecold-
glcas imperantes en el drea indigena de (fea europed, donde se ha es-
tablecido y estd preseante todos los anos, en la mayor parte de los -
paises mediterrineos de cultivo del olivo, presentédndose con densida-

des de poblacidn mds o menos elevadas y variabes.

Aun siendo, como ya se ha hecho notar, especie conocida desde
€pocas muy remotas, su importancia econdmica como plaga ha ido aumen-
tando hasta nuestros dias, y ello a medida que se iban conociendo més
y mejor los numerosos puntos oscuros concernientes en especial a su -

biologia, comportamiento y dafios.

Sin embargo, y a pesar de los numerosos estudios y trabajos s0
bre el tema, continuan alin sin resolverse algpnos de los multiples y -
complejos problemas que presenta el insecto; mientras que en otros as
pectos de dichos problemas, que vienen siendo considerados por lo ge-
neral como resueltos, es indudable que dejan amplio margen para su -
discusidn, e incluso exigen una mds amplia investigacién en la actua-
lidad.

Ello ocurre con buena parte de los datos publicados sobre la -
bio-ecologia de P. ofeae, en especial sobre su comportamiento, asi co-

mo el efecto de los factores ambientales (climiticos y bidticos), pe--
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riodicidad o frecuencia de ataques, prediccidn de los mismos, estima-
cidn de dafios, etc., etc.; todos los cuales requieren estudios adicio

nales y su examen de nuevo bajo otros angulos.

Y todo ellc sin perder de vista, ademis, que muchos de esos -
datos no han llegado a ser aceptados undnimemente por los diversos =

autores de distintos paises, durante los {ltimos 40 afios.

Concretamente en Espafia, y teniendo en cuenta las muy varia—-
bles condiciones de cada regidn o comarca olivarera, que han origina-
do multitud de ecosistemas, se ha hecho imperativo el estudio més pro
fundo del insecto; aunque, del mismo modo, sea también cierto que el
almero de trabajos cientificos sobre la especie, en las condiciones -

ambientales espaiiclas, es bastante escaso.

Respecto a la posicidon de gran importancia de esta especie co-
mo enemigo del olivo, hemos creido mejor hacer referencia a Y. ARAM--
BOURG (i4), uno de los més importantes investigadores, dedicado al es
tudio de P.oleae, el cual escribe: "la polilla del olivo es, junto con
la mosca, el insecto mds nocivo para la olivicultura en el conjunto de
paises de la cuenca mediterrénea. Sus dafios son particularmente acusa-
dos en los pafses del Préximo y Medio Oriente {Libano, Siria, Turquia),
en Grecia, Espafa y Africa del Norte, asi como igualmente frecuentes -
en la Francia meridional".

O bien, citar las palabras de PELEKASSIS (75), en su trabajo -
sobre el insecto en Grecia: "... aunque 1a polilla del olivo se encuen
tre en segundo lugar de importancia, s6lo después de 1la mosca, con res
pecto a los dafios causados al cultivo del olivar, en ciertas ocasiones
ha demostrado sin embargo que sus ataques son mucho mas destructivos -

que los de la misma mosca".

Desgraciadamente no existen en nuestro pais datos oficiales so
bre la cuantia de las p8rdidas originadas por este insecto; de cual---

quier forma, en el correspondiente apartado de dafos, y en cada genera
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¢cidn, se irdn seflalando oportunamente los datos obtenidos en Granada -

durante los {iltimos afios.

2.2, Huéspedes.

El huésped principal es el olivo [(0fea europea L., familia -
Uleaceae), incluyendo todas las variedades cultivadas por el hombre, -
asi como las especies silvestres, caso por ejemplo de 0Lea ewwoped var.
sylvestris (acebuche).

Pero no es el olivo el fnico huésped; existen datos sobre la -
presencia accidental del insecto en especies de la misma, e incluso -
distinta, familia bot&nica, sobre las cuales P.ofeae puede alimentarse
y completar su desarrollo. Fntre ellas se citan, de la familia Oled--
ceas: Jasminum spp., Ligustrum spp. y Phillyrea spp.; y Anemone spp.
de las Ranuncullceas; asi como otras diversas plantas espont@neas que

suelen crecer en el olivar.

2.3. Origen v distribucidn geografica.

Insecto originario de Asia Menor, Siria y Grecia; su distribu
cidn geografica actual es bastante amplia, pudiendo resumirse en pocas
palabras: se le encuentra en todos los paises de la cuenca mediterra-

nea donde se cultiva el olivo.

Sin embargo, para ser mds exactos, la lista completa de su pre

sencia o distribucidn geogrdfica es la siguiente:

En Europa: Francia, Grecia, Italia, Malta, Portugal, Espafia, -
Yugoslavia, Rusia y Turquia. De Asia, en Chipre, Israel, Libano y Si-

tia. De Africa, en Argelia, Egipto, Libia, Marruecos y Tinez.

Por el contrario, P. ofeae no ha sido citado (al menos hasta
hace muy poco tiempo) en los siguientes paises olivicolas: Argentina,

Estados Unidos (California), Irén, Afganistan, Eritrea, Kenia, Pakis-
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t&n y Sudafrica.

Su distribucidn geogrifica dentro de Espana es, en teoria, tan
amplia que abarca, como insecto endémico, todas las comarcas olivare-
ras nacionales; en algunas de ellas, sin embargo, suele presentarse -
frecuentemente como plaga de midxima importancia econdmica, causando -
dafios enormes, a veces totales respecto a cosecha, en especial duran-
te aquellos afios de climatologia favorable a la evolucidn y reproduc-

cidon del lepiddpteroc.

2.4. Taxonomia, sinonimia y nombres vulgares.

Prays ofeae (BERNARD, 1788) Lesne, 1908, pertenece a la clase

Insectos, orden Lepidoptera y familia Hyponomeutidae.

En cuanto a su sinonimia los mds importantes son: Phalena -
oleae (Bernard, 1788); Tainea oleella e Ypsolophus oledae (Fabricius,
1794 y 1798); T.inea servilella (0. Costa, 1827); Tinea olivella (B.de
Fonscolombe, 1837); Oecophora oleella (Zeller, 1850); Prays oleaellus
(Stainton, 1867); Prays adspersella (Kaltenbach, 1874); y Prays oleae
(Lhome, 1953).

Los principales nombres vulgares del insecto son:

En Espafia es conocido como "polilla del olivo', a veces como -
"prays" del olivo, o bien "tifa", e incluso en algunas comarcas como -
"palomilla", lo que puede inducir a confusibn con el "barrenillo" (el

coledptero Phloeotrnibus scarabaeoides).

En el extranjero como "tignola dell”olivo" (Italia), "teigne
de 1'olivier" (Francia), "olive kernel borer', o bien "olive moth" -
(paises de habla inglesa), "oliven motte" (Alemania), "traga da azei-
tona" (Portugal), "zeytin bilivesi" (Turquia), y "maslinovog moljea" -

(Yugoslavia).
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2.5. Morifologia.
2,.5,1. Huevo.

Ligeramente ovalado o eliptico y poco convexo, sus di-
mensiones aproximadas son de 0,57 y 0,45 mm de didmetros maximo y mi=-

nimo, respectivamente, y unos 0,12-0,13 mm de altura mixima.

Coloracidn blanco~lechoso cuando recién depuesto, o po
co tiempo después, va pasando a tonos amarillentos mds o menos palidos

durante su desarrollo embrionario.

La superficie externa del huevo (corion) estd finamente
reticulada por numerosas y pequenisimas depresiones, rodeadas por un -

margen ligeramente elevado.

La denominacidn empleada en este trabajo para las pues
tas del insecto es la siguiente: huevos FRESCOS (Fr) que corresponden
realmente a los huevos recién depuestos (menos de 48 horas de su depo
sicidn), y que se presentan de color blanquecino, no transparente; -
mientras que los huevos en INCUBACION (Inc) pueden ser mids o mencs -
transparentes, y el embridn o la joven larva suelen ser ya visibles a
través del corion, sobre todo la mancha negruzca correspondiente a la
cabeza. Huevos VACIOS (Vac), generalmente por accidn de depredadores,
que estdn constituidos sGlo por el corion, que aparece pegado al sopor
te, no se deben confundir con huevos eclosionados de Zelleria y Oeco-
phyllembius, los cuales, con frecuencia, estdn agrupados y son mis -
grandes y netamente irisados. Huevos PARASITIZADOS (Par), esencialmen
te por Trdlchogramma spp., que presentan tonalidades variables del gris
oscuro al negro. Huevos MUERTOS (M), por otras causas diversas, prin-

cipalmente climiticas.

2.5.2. Larva.

Longitud variable segiin la edad; a desarrollo completo
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(larvé madura o de 52 edad) suele. tener de 7 a 9.mm, y una anchura ma
cima de cerca de 1,5 mm. Color muy. variable,.de tonos claros (avella-
na o rosa claro, verdoso muy claro, blancuzco) a tonalidades mds oscu
ras (gris palido o incluso marrdn), sobre todo cuando se trata de lar
vas maduras de las generaciones fildfaga y carpdfaga; algo mas tendqﬁ

te al verde, las larvas antdfagas.

Los estadios larvales juwveniles suelen presentar colo-

raciones mas suaves o palidas.

A lo largo de todo su cuerpo, dorsal y lateralmente, se
pueden observar dos bandas de color verdoso-oliviceo, y otras dos sub-

estigmiticas de color marrdn amarillento y algo mds estrechas.

Cabeza de color marrdén oscuro, casi negro. Antenas muy
cortas, de 3 artejos, que van adelgazdndose desde la base al dpice; -
primer artejo mds que el segundo y desnudo, segundo artejo cilindrico
y algo mds largc que ancho, y Ultimo artejo dos veces mids corto que el

precedente; los dos {iltimos con sedas variables.

Ojos latero-anteriores, cada uno con seis ocelos poco -
distantes entre si. Mandibulas fuertes, robustas, armadas con un dien-
te externo, corto, en el borde anterior, mids dos gruesos dientes media
nos, y 2-3 dientes internos menos diferenciados. Quetotaxia cefialica -
tipica de la especie; tanto la cabeza como el resto del cuerpo presen-—

tan sedas muy finas y de longitud variable.

Pronoto de color marrdn oscuro en su centro, algo mas —
palido en los margenes; dorsalmente se observan dos placas quitiniza--
das, mds o menos oscuras, que en las larvas fildfagas suelen ocupar la

casi totalidad del dorso, y son de color muy oscuro, casi negro.

Patas toracicas cortas, con 4 artejos, que van disminu-
yendo de grosor desde la base al dpice, y con ufia terminal bastante -

larga.
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Segmentos abdominales que presentan en el dorso y la—-
dos varias series de sedas cortas, con disbosicién muy caracteristi--
ca. Falsas patas abdominales, del 32 al 62 segmentos, muy cortas y -
terminadas en dos series concéntricas de ganchitos, los internos mas

largos que los externos.

La larva de P.ofeae pasa por 5 estadios sucesivos, me-
diante 5 mudas hasta alcanzar su completo desarrollo; cada uno de di-
chos estadios (o edad larval) estd caracterizado, entre otras cosas,
por la anchura de la capsula cefdlica. Los datos para la caracteriza-
cidn de dichas edades larvales, por este método, han sido estudiados
por SILVESTRI (1908) y PELEKASSIS (1962), siendo en resumen los Si--—-—

guientes (véase Tabla 2):

TABLA 2

EDAD DE LA LARVA seglin SILVESTRI segiin PELEKASSIS

12 0,14 - 0,20 0,19 - 0,21
28 0,30 - 0,34 0,25 - 0,28
32 0,40 - 0,50 0,40 - 0,43
48 0,60 0,60 - 0,62
52 0,70 0,77 - 0,80

La larva neonata es de color avellana palido, mds o me
nos blanquecino, con tonalidades mis oscuras en la cabeza vy placa -
anal, mientras el pronoto es de color marrdn claro. Longitud: 0,65 mm,

aproximadamente.

a ,
La larva madura o de 5= edad es de color siena, con -

las franjas ya descritas muy patentes; las dos placas negras del pro-~
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noto suelen ocupar la casi totalidad del dorso. en las larvas fildfa--—

gas.

Sin duda el cromatismo de la larva de P. cleae es muy -
variable, segln las generaciones del insecto: asi la larva antdfaga -
presenta coloraciones mas pélidas, con la cabeza menos oscura que las
fi16fagas y carpbéfagas, en general; o bien sSlo el color negruzco esté
presente en las porciones submediana y laterales de la cabeza. Igual-
mente, en el pronoto aparecen mucho més reducidas las manchas negras -
tipicas. En ciertos ejemplares, la coloracidn general del cuerpo de la
larva es casi uniforme, y las franjas verdosas ofrecen tonos mucho mas

palidos.

Las larvas fildfagas, hasta su 52 edad (es decir, mien
tras se encuentran en el interior de la hoja del olivo), asi como las
carpbfagas (hasta tanto se localizan en el interior de la almendra del
fruto) presentan la cabeza y pronoto de color algo més palido que las
larvas maduras correspondientes, asi como las dos manchas del pronoto

bien limitadas y divididas en dos cortas ramas.

2.5.3, Crisalida.

De forma obcdnica, redondeadas en su parte anterior y

estrecha posteriormente, hacia el abdomen.

Color variable del marrén oscuro, casi negro (principal
mente cuando estdn a punto de emerger los adultos), hasta amarillo cla
ro o verdoso; por regla general, la tonalidad se presenta mis oscura -

en el abdomen y mds palida en la cabeza, tdrax y apéndices.

Superficie lisa, salvo en la parte posterior del abdo--

men que presenta 7-9 sedas cortas y delgadas.

Longitud: 5-6 mm. Cerca de los 2 mm de anchura toracica.

La crisdlida de P. ofeae puede ser libre, o bien estar rodeada por un
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capullo sedoso, ovalado y semi-transparente, de color blanco, que la -
larva madura comienza a formar poco tiempo antes (24 a 72 horas antes,
por lo general) de la Gltima muda, y el cual deja ver la crisdlida a ~

sU traveés.

2.5.4. Adulto.

Longitud total, con alas plegadas: 6-6,5 mm. Envergadu-
ra alar: 12-15 mm. El tamafio del macho es, en general, mds pequefio que
el de la hembra, aunque no siempre ocurre asi, y la coloracidn de am-~

bhos sexos es similar.

Coloracidn del cuerpo del insecto blanco-grisdcea o ma
rron-cenicienta, algo brillante y con reflejos metdlicos. Las diferen
cias existentes en tonalidades y en manchas, se pueden observar no sd
lo entre individuos de las tres generaciones, sino incluso entre adul

tos emergidos el mismo dia.

Cabeza de color gris-blancuzca, esferoidal, con escamas
largas y densas en el vértex y entre los ojos compuestos, que son de -
color marrdn oscuro. Palpos labiales bastante mds largos que la cabeza,
riliformes y con tres artejos: el tercero mas largo que los otros dos
juntos, y el segundo mids largo que el basal; los palpos labiales del -
macho presentan, en cambio, los dos Gltimos artejos de casi igual lon-
gitud. Palpos maxilares tuberculiformes. Espiritrompa (probdscide) en~-
rrollada en espiral, estrechdndose gradualmente; mide cerca de 2 mm de
longitud, lo que equivale a casi los 2/3 de la longitud de las antenas

y el doble de los palpos labiales.

Antenas de 3 mm de largas, tanto como la mitad del cuer
po del insecto; constan de 35-40 artejos que se van estrechando gra--
dualmente desde la base al dpice; el artejo basal suele ser unas 3 ve
ces mds largo que los restantes, y més estrecho; el segundo artejo an

tenal mas grande. que los demds, de los cuales el terminal es piriforme
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¢ acabado en punta. En general las antenas .son filiformes, ligeramen-
te aserradas, con escamas y pubescentes; de color grisdceo-marrdn en

el dorso, y con manchas blancuzcas lateralmente.

Térax de color grisaceo-blanquecino, con una mancha ne

gra bien visible en el dpice del escutelo.

Alas anteriores ligeramente m@s anchas en su parte pos
terior, con el &ngulo anterior casi obtuso; vienen a ser unas tres ve
ces mds largas que anchas (sin incluir la franja pilosa). El color b3
sico es gris-blanquecino, variable a marrdn-blancuzco, con brillo me-
tadlico y reflejos plateados; presentan escamas de color marrdn oscuro
a negro, distribuidas irregularmente. Existen manchas negras, peque-~-
flas, mads o menos numerosas; algunos ejemplares no las presentan en ab
soluto. A unos 2/3 de distancia de la base del margen anterior existe
una mancha negra més acentuada que las demds. Area alar cercana al o
dpice més palida que el resto. Borde apical provisto de franja de se-

das largas y finas. Nerviacidn caracteristicas de la especie.

Alas posteriores con frénulo bien diferenciado; son de
color gris pédlido o plateado uniformemente, sin manchas negras. Borde
posterior con franja sedosa cuya longitud va disminuyendo de la base

del ala al apice.

Patas bien desarrolladas y fuertes, de color blanqueci
no, con manchas de color marrdn pidlido, en especial sobre las tibias
y tarsos de los pares anterior y posterior. Tibias posteriores con =~

dos pares de espclones, uno en la mitad y otro en la extremidad apical

Abdomen del maého alargado, delgado y tubular; el de la
hembra obcdnico, grueso de color grisaceo, y con el (ltimo segmento mu
cho mé@s delgado que el anterior. Ultimo segmento abdominal de la hem—-
bra corto, de forma cdnica, con dos apodemas bastante m3s largos que ~—

los del segmento anterior, que son cortisimos.

21




Para la diferenciacidn sexual, aunque el tamafio del ma-
cho puede ser algo menor que el de la hembra, no suele ser regla fija;
sin embargo, los palpos labiales del macho presentan en cambio los dos
Gltimos artejos de casi igual longitud; el drgano copulador tiene la -
porcidn distal del proceso esternal del 92 urosternito algo mas larga

y prolongada internamente en un proceso espiniforme.

Poder de vuelo escaso en general, si bien en determina-
das condiciones puede, al parecer, llegar a aumentar en cierto grado.-
Los datos sobre esta caracteristica del insecto son escasos y poco con
cordantes; parecen, en principio, necesarios estudios mids profundos -

que las normales observaciones efectuadas por los distintos autores.

2.6, Biologia.

Prays oleae presenta tres generaciones anuales, alimentdndose
al estado de larva, del parénquima foliar, brotes tiernos y yemas del
olivo (generacidén fildfaga), de los botones florales (generacidn antd-

faga), y de la almendra del fruto (generacidn carpdfaga).

2.6.1. Generacidn FILOFAGA.

La larva neonata sale del huevo devorando la porcidén =~
del corion adherida a la hoja del olivo, efectuando un orificio bajo -
el mismo huevo, de unos 0,10~0,15 mm de didmetro, e inmediatamente co-
mienza a devorar el mesofilo bajo la epidermis del haz (y ello con in-
dependencia de la colocacidn del huevo por la hembra adulta, sobre el
haz o envés de la misma hoja); excava entonces la larva una galeria -
filiforme, alargada y mas o menos arqueada, que se extiende por la ho~
ja de manera muy irregular, en forma de letra "S" o caprichosamente, -
cuya longitud total es también muy variable (normalmente de 15 a 50 mm,

aunque puede llegar hasta los 65 mm). El corion del huevo suele perma-
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ESTADIOS DE DESARROLLO: HUEVO,

Prays oleae BERN.-

CRISALIDA Y ADULTO.

LARVA,



necer bastante tiempo en su posicidn original.

La galeria aparece, vista a luz difusa, sobre el haz -
de la hoja como una linea amarillenta, mientras que, por transparencia,
se observa negruzca con franjas laterales estrechas amarillentas, debi
do a los excremencos que llenan casi por completo la galeria, y que -
son depositados alli por la larva a medida que va avanzando en su inte

tLOT .

Dicha galeria estd excavada en el parénquima foliar, el
cual es devorado parciaimente entre ambas epidermis, y casi siempre -~
inmediatamente bajo la epidermis del haz, en cuyo caso estd algo levan

tada sobre la misma galeria.

En su extremidad, la galeria se suele ensanchar un cotr-
to trayectc y, por regla general, en tal zona se puede encontrar la mu

da de la larva de 12 edad, asi como los restos de la cpsula cefdlica.

Una vez efectuada dicha muda, la larva para abandonar -
ia galeria efectfia un orificio de salida en la extremidad de aquélla,

y casi siempre por el envés de ia hoja, saliendo asi al exterior.

Esta larva de 2 edad, despuds de haber mudado, no siem
pre praciica un solc crificio de salida, sino a veces hasta 2 & 3, an-

tes de salir y comenzar la galeria en "C".

Dicha larva de 22 edad se dirige inmediatamente a otra
hoja (a veces en la misma), generaimente cercana a la anterior, donde
efectlia otro orificio, normalmente en el envés, y penetra en el inte--
rior, en donde excava una galeria de tforma mis o menos arqueada (pare-
cida a una letra "C" u "0"), de unos 2,0-2,5 mm de anchura maxima, y
1-2 mm de seccidn, devorando el mesofiloc y respetando la epidermis su~
perior e inferior, y arrcjando los excrementos a través del orificio -
de entrada, a cuyc alrededor se pueden observar a veces adheridos con

hilos sedosos.
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Una vez cumplida la 22 muda y consolidado el dermatos—
queleto, la larva sale al exterior por un orificio en el envés, y se
dirige a otra hoja, generalmente cercana, en la cual efectlia un nuevo
orificio de entrada, preferiblemente (aunque no siempre) en el envés.
Una vez en su interior devora el mesofilo y realiza otra galeria en -
torma de celda o mancha mas o menos redondeada, a veces muy irregular,
de un didmetro aproximado de unos 3 mm; esta larva de 32 edad, una =~
vez efectuada la muda, sale al exterior normalmente por el mismo ori-
ficio de entrada, el cual habia servido anteriormente para expulsar -
los excrementos acumulados, y se dirige a otra hoja en la que penetra

por un orificio practicado en el envés de la misma.

La galeria practicada por esta larva de 42 edad suele,
en este caso, ser como una celda o mancha mas o menos rectangular, de
un tamafio aproximado de 6-7 x 3-4 mm, aunque su principal caracteris-—
tica sea que dicha larva no suele respetar la epidermis del envés, la
cual también devora o sd0lo deja una finisima pelfcula transparente, a
cuyo través se pueden distinguir los excrementos aglutinadeos por hilos

sedosos, y la misma larva incluso.

Una vez abandonada la galeria, la larva de 52 edad, que
viene a coincidir con la entrada vegetativa primaveral del olivo, se
suele alimentar de los brotes tiernos, tallos jévenes y yemas del ar-
bol, asi como tambin de hojas, cuando no encuentran suficientes de -
los primeros, o la poblacidn del insecto es muy elevada; devorando -~
las hojitas apicales de modo irregular y variable en su limbo, o bien
tronchandolas en su base, o incluso excavando galerias en el interior
de los brotes, los cuales se secan, o bien atacando el eje del brote
y devorando las paredes en sentido longitudinal, vaciando las yemas,

etc., etc.

. . a S
Las larvas de 5- edad, tanto cuandq atacan hojas como -

cuando lo hacen a brotes y yemas, se protegen durante su alimentacidn

24




con hilos sedoscs, uniendo incluso los brotes entre si para formar -
una especie de estuche mi&s o menos compactc, aunque a veces se las en
cuentra completamente descubiertas moviéndose por los ramitos y bro—-

Tes,

Cuando la larva de 5% edad llega a madurez completa, -
se detiene en un puntc determinadc del Grbo, teje el capullo y se trans
forma en crisdlida, expulsando la Gltima muda, la cual suele permane~-

cer cerca de la extremidad inferiocy de 1a ninfa.

Dichas crisadlidas dardn lugar a su vez a los adultos de
esta generacidn del insecto, lo que suele ocurrir normalmente cuando -
ya se encuentrasn schbre los olivos los primeros ramilletes florales, -

sobre los cuales las hembras depondrin los huevos.

2.6.2, Generacidn ANTOFAGA.

La larva neonara devora el corion del huevo penetrando
directamente en el interior del betdn floral, y posteriormente en una
antera, la cual devora desde dentrc en mayor o mencr extensidn; la -
larva en realidad puede alimentarse también del polen de la flor, que
en esas fechas suele ser alin gelatinoso, pasando de un estambre a otro

hasta destruir por completo o casi el botdn floral.

Una vez alcanzada una longitud de 2-3 mm, y cumplida la
primera muda, la larva sale al exterior por un crificio situado por lo
general en la corola. Esta larva de 22 edad penetra en otro botdn flo-
ral, por norma de la misma o vecina inflorescencia, devorando la ante-
ra e inclusc el pistilo, a veces.

Alcanzada la 32 edad, el tamano de la larva (superior a
los 3 mm de longitud, casi siempre) le impide ya vivir en el interior
de la flor, por lo que comienza a segregar hilos sedosos para unir va-

rios botones florales entre si, sobre todo al inicio de la apertura -
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floral, y penetra en ellos s8lo parcialmente para devorarlos. La lar-
va se va moviendo de una flor a otra, alimentdndose de ellas, casi ex

ciusivamente del polen, del cual queda recubierta.

Este comportamiento bioldgico es similar en la larva -
de 42 y 58 edad, si bien &stas, al llegar a madurez, tejen el capullo
y comienzan la ninfosis, con frecuencia en las mismas inflorescencias
danadas, aunque a veces lo hace también en el tronco y ramas gruesas

del arbol, e incluso en el suelo.

Los adultos emergidos deponen sobre el fruto del olivo,
que en esa &poca suele presentar ya, al menos, un tamafio adecuado -

(aproximadamente como un grano de pimienta).

Las flores atacadas enrojecen, se secan, y los pétalos
aglomerados por los hilos sedosos forman unos amasijos de color rojo
ladrillo muy caracteristicos, que se observan con bastante facilidad

en el &rbol.

2.6.3. Generacidn CARPOFAGA.

Al eclosionar la larva neonata practica un orificio en
el fruto bajo el mismo corion del huevo, de la manera ya descrita en —
las precedentes generaciones; va penetrando en la pequeila aceituna me-
diante una galeria situada a lo largo de los canales que unen el hueso
al pedinculo del fruto, e instaldndose entre la corteza del hueso (que
en esas fechas no estia alin endurecido) y la epidermis de la almendra -

todavia 1liquida en su totalidad.

Cuando el huevo es depuesto en los mirgnes del cadliz, o
en cualquier punto de la pulpa del fruto, la galeria puede ser superfi
cial, incluso subepidérmica, apareciendo entonces de color blancuzco -
en la superficie de la aceituna. Dicha galeria se observa en este se—-

gundo caso, no siendo tan perceptible cuando el huevo ha sido colocado
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sobre el caliiz.

En un solo fruto pueden penetrar varias larvas neona--
tas, hecho €ste que suele tener bastante importancia en el fendmeno -
de caida de frutos, lo que se indica en el capitulc correspondiente ~

de datfos en carpStaga (8.6.).

Estando en el momentc de penetracidn de las larvas las
células del fruto en época de répido crecimiento, la galeria de entra
da es reabsorbida en poco tiempo, no quedando de ella mds que una su-
til traza rojiza (debidc a los excrementos expulsados por la larva y
que alli se depositan); iguaimente se cierra casi por completo el ori
ficic de entrada, quedandc la larva aprlsionada en el lugar que ha ~

elegido, es decir en la parte superficial basal de la almendra.

Durante la &poca de médximo calor (julio-agosto) las =
larvas de P. ofede se suelen encontrar entre la pared del hueso y la
almendra, sobre cuya céscara envolvente van excavando un pequeno ca--
nal o galeria superficial, m&s o menos largo y de forma irregular, -
que a veces presenta orificios de comunicacidn con el interior de ia
misma almendra, vy que puede ser visible tanto desde la superficie ex-
terna de dicha almendra, como desde el interior del hueso-

Segin PELEKASSIS (1962), la distancia entre el cadliz -
del fruto y el tegumento del endospermc, suele ser cubierta por la -

larva carpdfaga en un tiempo de 2 a 4 dias tan sbdlo.

Mientras la almendra se mantiene con el albumen de con
sistencia semi~liquida, las larvas del insecto permarnecen en su sSuper
ficie externa, creciendo lentamente y alcanzando tan sb6lo una longitud

de unos 4 mm.

Sin embargo, cuando el albumen comienza a hacerse gela-
tinoso y, posteriormente, a endurecerse, las larvas de 2= edad van pe-

netrando en el interior de la almendra y devorando las sustancias que
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la componen, e incluso el embridn de la semilla, alcanzando asi en po

cos dias su completo desarrollo.

La almendra de un truto provee de alimentacidn suficien

te a una larva, e incluso no suele ser totalmente consumida; a medida
que la larva se alimenta de ella, deposita en el vacio formado los ex
crementos, los cuales junto con restos de almendra sin consumir, ocu~
pan la casi totalidad del hueso, cuando la larva esti alcanzando su ~-

madurez.

En ese momento la larva de 52 edad abandona el fruto,
efectuando una galeria muy tipica, perpendicular al pedinculo, y sa——
liendo al exterior por las cercanias del punto de insercidn de dicho
pedlnculo a la rama, para crisalidar y posteriormente dar lugar a los

nuevos adultos, los cuales cerraran el ciclo bioldgico del insecto.

Excepcionalmente se han observado larvas carpofagas de
~a - , . L . .
5= edad que permanecian en el interior del fruto y alli crisalidaban,

aunque en tales casos el adulto no solia sobrevivir.

2.7, Dafics.
2.7.1. Dafics en hoja.

Los dafios causados por la larva fildfaga de P. ofeae a
ia hoja del olivo suelen ser, por regla general, nulos o de muy escasa

iumportancila econdmica.

Ademds de daflar una porcidn bastante escasa de superfi
cie foliar, hay que sefalar el bajo porcentaje de infestacidn de los -
drboles, caracteristico de esta generacidn (alrededor del 1% en media)
debido a la sensible disminucidn de la poblacidén durante la generacidn

precedente, fundamentalmente; pero sobre todo, los danos son escasos —
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por el hecho de que las hojas atacadas no suelen caer al suelo antes

de su fecha normal, lo que ha sidc observado con muchisima frecuencia,
pues galerias filiformes y de otras edades, procedentes del ano ante-
rior, se suelen encontrar en abundancia durante los muestrecs y obser

vaciones del ano sigulente.

Hay que hacer notar, sin embargo, que los dafos origina
dos por ia larva tfilofaga de 58 edad a ilos brofes t1erncs y yemas del
olive pueden, scbre tode en ciertus ancs de intenso ataque y en zonas
o comarcas determinadas, resultar de gravedad ocasional, llegando in-
cluso a interferir, en ocasiones, serlamente la ncrmal formacifn de -

botones florales.

En general se puede aiirmar que la p€rdida de superfi-
cie del tejido toilar destinado a ia fotosintesis clorofilica, se ve~
rifica en una &poca en que el drbol estd prdximo a la emisidn de nue-
vas hojas; de este modo el esfverzo de la planta para sustituir a las
hojas datiadas por el insecto, no puede considerarse como demasiadc -

perjudicial fisiclfgicamente.

Esto Gltime se debe también a que, no obstante en teo-
ria el arbol sustituye sus hojas a los dos aios de vida, en la précti
ca y a causa de que el rfollaje es con mucha frecuencia atacado por =
agentes patdgencs de crigen criptogémicc (fundamentalmente "repilo"),
la sustitucidn tiene lugar con una frecuencia mads rapida y, por ello,
el estuerzo para atender & esa necesidad o demanda se verifica igual-
1]

mente, incluso sin la intervencidn del "prays'.

2.7.2. Danos en tior.
La larva ant3faga del i1nsecto, para alcanzar su total
desarrollc, tiene necesidad de alimentarse de un nimero variable de -
botones fiorales (15-20, segin ios diversos autores), los cuales des-

truye totalmente. No parece, pues, necesaria la existencia de una gran
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densidad de poblacidn sobre el arbol para que los dafios revistan ca--

racteres de gran importancia econdmica.

Sin embargo, algunos autores (MELIS, 1948) afirman ta-
xativamente que los dafios en flor en Italia (al menos en la regidn -
toscana) son de entidad relativamente modesta, y no ya por el hecho -
de que las flores no sean destruidas por la larva, sino sobre todo =
porque solamente una pequefia cantidad de botones florales son capaces
de fructificar en el olivo. De tal manera que, en especial cuando los
dafios se reparten uniformemente por todas las plantas y por todas las
zonas de una misma planta, como ocurre por norma general, el cuantita

tivo de cosecha no queda comprometido en absoluto.

Finalmente, el mismo autor asegura que, en el biotopo
donde efectud su observaciones, el coeficiente de fructificacién me--
dio no superd nunca el 7% (en 5 afos), por lo que el insecto tiene =
amplio margen donde ejercer su actividad antdfaga sin incidir profun-

damente sobre la cosecha futura.

2.7.3. Danos en fruto.,

En cuanto a los dafios causados por la larva carpdfaga
de P. ofeae, si bien se venia atribuyendorfrecuentemente la caida de
j6évenes frutos del olivo a causas fisiolbdgicas y/o climiticas, se pue
de asegurar plenamente que, en la mayoria de los casos, dicho fendme-

no es debido a la accidn nociva de las larvas del insecto.

Al penetrar en los frutos recién formados y deambular
por entre la almendra y el hueso, al mismo tiempo que se alimenta, la
almendra suele seccionar los vasos fibro-vasculares alin tiernos, que
unen el pediinculo al hueso, por lo que al cesar la alimentacidn del -
fruto, éste se seca mas o menos rapidamente y cae al suelo, bien cuan

do estd alin verde o bien después de secarse en el arbol.

Esta primera caisa, a veces masiva, se verifica siempre
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pocos dias despu&s de La tructificacibn del vlive, cuando las aceitu--
nas suelen presentar un. didmetro méximo de 4 & 7 mm, caida normalmente

coincidente con la cota mds elevada de eclosiln de huevos.

A medida que la aimendra se va solidificando y la larva
se instala en ella, la caida de fyulos va disminuyendo en intensidad,
llegando a limites minimos en plenc veranc, para volver a aumentar de
nuevo en septiembre-cctubre (la llamada vulgarmente '"caida de S. Mi--
guel"), cuasndc la ilarva carptfaga, & desariollio completo, sale del =

fruto para crisalidaw.

fsta segunda cailda de fruco suele ser, por regla gene-
ral, de mucha menos importancia que la primera (un 107 del total, -
aproximadamente) .- En anos de ataque intenso, los dancs pueden ser gra
visimos, comprometifndose la casl totalidad de la cosecha, y presentag
dose el factor agravante de gue Los Irutos caldos no son nunca recupera

bles para aceite por no estar maduros en las iechas de su caida.

Los truros avacadocs por una sola larva del insecto tie-
nen muchas mis probabilidades de liegar a otono sin caer del &rbol, -

que aquellos otros infestades por un mayor nimerc de larvas.

Por tanto, la generacin de P. vleae que acarrea los -
mayores danos reales y verdsderamente graves, es la que vive a expen
sas del frutc; ya que incide siempre de manera concreta sobre el produc
to cosechable., Cada frute atacadc, tarde ¢ temprano, estd destinado a
caer, por 1o que el danho es real y no hipot&tico, como en los otros -

Lasos .

En resumen, la caida de frutos debe ser atribulda a fe
ndmenocs complejos, ios cuales implican un desequilibrio general del -
fruto, atacado especialmente en la slmendra y haces conductores de los
1iquidas nutritives. Tal desequilibric es capaz de alterar la integri-
dad total de la aceituna, mientras que el ataque & la zona de insercidn
del pedlneulo, en ius casos que se verilique, debe cal vez considerarse

¢omo un hecho ocasional.
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3. OBJETO DEL TRABAJO.

Habida cuenta de los graves dafios ocasionados por la plaga, lo mis
importante deberia ser, sin duda, estudiar a fondo y llegar a compren
der después las profundas variaciones de poblacidn de la especie, fac
tores tan Intimamente ligados al concepto de plaga econdmica, expli--
cando asi la variabilidad de los dafos en las distintas zonas y anos,

seglin la actuacidn de los diversos factores ecolfgicos incidentes.

En resumen, poder realizar previsiones anticipadas de poblacidn -~
del insecto, a m8s o0 menos corto plazo, con objeto de poder desarro--
llar un programa racional de lucha, basado precisamente en los cono--

cimientos bio-ecoldgicos adquiridos.

Pero también es cierto que, para definir los periodos de riesgo de
ataque, asi como su importancia relativa, es necesario el estudio anual
de la fenologia del huésped y de los factores climidticos que sobre &1
actuan, al igual que sobre el pardsito, observando las variaciones de

ambos ciclos respecto a la media anual normal.

Respecto al estado actual de los conocimientos sobre el insecto hay
que notar que la especie ha sido estudiada de medo profundo y bastante
detallado en lo que concierne a su taxonomia, historia, morfologia, -
etc. Sin embargo, en nuestro pais su estudio ha sido poco amplio hasta
el momento, sobre todo en cuanto a su bio-ecologia, mientras que son -
numeroscs los paises mediterrdneos en que dichos puntos se han puesto

en claro bastante extensamente.
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De otra parte, el estudio de estimacidn de poblaciones solamen
te se lleva a cabo en la actualidad en Francia (Arambourg y col.) y en

nuestro biotopo.

Tampoco ha sido nunca objetc de revisidn y estudio en Espafia -
la biocenosis parasitaria de P. ¢lfeae, asi como sus posibilidades de -

integracidn como lucha biglégica aplicada.

Es de destacar asimismc la escasez de importantes estudiocs es-
tadisticos aplicados sobre la lucha quimica contra el insecto, en espe
cial los que tengan en cuenta los conocimientos bioldgicos recientes -

sobre la especie.

En consecuencia, el objeto del presente trabéjo consiste en -
contribuir a un mejor conocimiento de Prays cleae BERN., dentro de un
biotopo caracteristico del oclivar andaluz, en lo relativo a la bioceco-
logia y comportamientoc de la especie bajo esas condiciones, e influen-
cia sobre su desarrollc y poblacidn de los factores climdticos y bidti
cos, gravedad y frecuencia de sus ataques, y recalcando aquellas obser

vaciones discordantes con los distintos autores y paises olivicolas.

No se puede clvidar, en este momento, que las caracteristicas
climdticas de nuestro pais y de sus diferentes regiones ¢ comarcas -
olivareras son tan variables, en t&€rminos generales, que necesariamen
te se requeriria un estudioc m&s profundo de la plaga en cada condi---
cibn particular, que el normal que se suele efectuar en la mayoria de

los casos.

Es igualmente necesarioc resaltar aqui que uno de los més inte
resantes objetivos del presente trabajo consistiria en la implantacidn
de programas de lucha racionales, quizds quimica ¢ microbioldgica en -
primer término, mientras fueran creciendo los conocimientos sobre los
restantes medios de lucha; al mismo tiempo revisar los criterios sobre
la oportunidad y necesidad real de los tratamientos segin el ataque =~

previsible, asi comc su adaptacidn dentro del actual concepto de Lucha
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Integrada.

Es de senalar, por Glvimo; que el agricultor no suele estar -
‘ por lo general al tanto de los ataques del insecto, al menos hasta -
que los danos suelen ser ya irreversibles, y que su ayuda podria beng

‘ ficiar enocrmemente la economia olivicola del pais.

A la vista de tales consideraciones, en la Estacidn Experimen
tal del Zaidin del C.S.1.C., y dentro del marco del Programa de la 0.
I.L.B. (Groupe de Travail IV "Ravageurs de l'olivier"), se vienen lle
vando a cabo desde 1969 las principales lineas de investigacidn rela-
| tivas a este insecto, dentro de las cuales en la presente Memoria doc
toral se senalar@n los resultados obtenidos en gran parte de dichos ~

estudios durante los dos Gltimos afos.
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4, PLAN DE TRABAJO.

De acuerdo con el objeto antes expuesto, se establecid el plan de

trabajo, desarrollado en esquema en los puntos siguientes:

A. Revisidn bibliogrdfica de la especie Prays ofeae BERN., -
fundamentalmente en todo lo que concierne a su bio-ecologia, dafios, =

factores limitantes y din&mica de poblacidn.

B. Estudio y discusidn de las observaciones efectuadas sobre
la bio-ecologia del insecto, durante sus tres generaciones anuales, =
en el biotopo de Granada.

C. Ensayo de estimacidn de poblaciones del insecto en dicha -
Zona.

D. Identificacifn y estudio inicial de la biocencsis parasita
ria de Prays oleae, en el biotopo en cuestidn.

. Recomendaciones basicas de lucha.

Con cbjets de obtener una visiGn mis concreta y exacta del -
elevado niimero de resultados obtenidos durante el presente estudio, -
se ha creido conveniente incluir en un mismo capitulo Resultados y -
Discusidn de los mismos, evitando de ese mcdo las constantes y repeti

das citas a lo largo de esa parte de la Memoria.

35







II. METODOS Y TECNICAS EXPERIMENTALES







5. METODOS GENERALES.

5.1. Recuperacidn de Frutos.

Su misidn consiste en recoger y poder ‘asi recuperar la totali
dad de frutos que caen de los arboles, desde el inicio de su formacidn

hasta el final de la estacidn (recogida dela cosecha).

Dichos recuperadores estadn formados ﬁor una extensidn de tela
de malla muy fina plastificada, que se fija sobre un armazdén de made-
ra, y sostenida por una serie ‘de listones, a un metro aproximadamente'
del suelo. Su superficie es algo superior a la ocupada por el ruedo -
del olivo, y sus bordes externos son ligeramente elevados para evitar

asi la caida de frutos al suelo.

Se han utilizado tres recuperadores de este tipo, eligiendo -
para su colocacibén aquellos &rboles que fuesen al miximo representati

vos del biotopo en estudio (variedad normal, porte medio, etc.).

La recogida de frutos es importante iniciarla lo antes posi--

ble, anotando la Gltima fecha en que no existan alin frutos caidos, -
- o g

asi como el primer dia en que suelen comenzar a caer en las redes. Pa

ra ello, es aconsejable observar la aparicidn de los primercs huevos -

eclosionados en los frutos presentes en los drboles vecinos.

Dicha recogida de frutos se efectud semanalmente, y siempre el
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mismo dia. Las muestras se llevan al laboratorioc para su observacidn,

que se efectlia lo m&s ripidamente posible, una vez contados.

De las observaciones bajo binocular de dichos frutos se obtie
nen datos scbre niimero total de frutos caldos,tanto sanos como ataca-
dos, porcentaje de ataque, incidencia de depredacién de puestas, nime-
ro total de huevos depuestos, y nimero de orificios de salida de lar—~
vas carpdfagas al final de su desarrollo, a partir del cual se halla -

el porcentaje de mortalidad larvaria en esa generacidn.

5.2. Coeficiente de fructificacién.

Inmediatamente antes de la plena floracidn, es decir con los =
botones florales no abiertos alin pero a punto de hacerlo, se efectiia -
un contec de un niGmero elevado de ellos, sin tocarlos, en los drboles
donde estdn instalados los recuperadores de frutm.Para ello se eligen
ramas florales situadas en las distintas orientaciones geograficas y
alturas del clivo para evitar los errores debidos a la diferente fruc-

tificacidn de las zonas del Arbol.

Al final de la floracidn, es decir al comienzo de formacidn de
los pequetios frutos (y antes de su caida posible por la accidn de la -
larva carpbfaga del insecto) se cuentan de nuevo las aceitunas forma--
das en las mismas ramas, las cuales fueron en precedencia culdadosamen

te marcadas y numeradas.

De este modo se establece el coeficiente de fructificacidn me-
dio anual del biotopo, cuyo dato permitird, una vez conocido igualmen~-
te el nlmero total de frutos del arbol al final de la estacidn, median
te los recuperadores, saber el nimero total medio de botones florales

por arbol, dato fundamental para el estudio de poblaciones del insecto.
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5.3. Recogida y conservacidn de material.

En principio se vinieron utilizando las bandas de cartdn ondu-
lado cldsicas, de unos 10 cm de ancho, que eran colocadas sobre las -
porciones mas lisas de la corteza de varias ramas carpinteras o sub -
carpinteras de los &rboles, rodedndolas totalmente y manteniéndolas -
apretadas a ellas mediante un brazalete elédstico, con un pequeno cierre

metalico.

El objetivo primordial de este tipo de bandas onduladas ha si-
do desde antiguo el crear una especie de abrigo o refugio en donde las

larvas maduras pudieran crisalidar.

Fueron colocadas en varios arboles del biotopo -al menos 10-,
aunque evitando hacerlo en aquéllos que servian para muestreo de drga-
nos vegetales, ni en los destinados a recuperadores de frutos, al obje
to de no provocar en ellos perturbaciones a nivel de poblacidn del fi-

tofago.

La época de su colocacién, como es 1ldgico, se elegia precisa--
mente en fechas préximas y anteriores a la ninfosis, siendo reemplaza-
das semanalmente hasta el final del periodo de crisalidacidn. Dichas -
bandas se observaban cuidadosamente, y tanto las larvas maduras, como
las crisdlidas encontradas en ellas, se retiraban cortando un pequefio

trozo de cartdn alrededor de ellas.

Como quiera que empleando esta t&cnica se han obtenido rendi--
mientos muy bajos de material, por causas diversas, se recurrid, des--
pués de reiterados y vanos intentos con dichas bandas, a utilizar como
material de partida fundamentalmente larvas de 42 5 52 edad, las cua--
les suelen ser ficilmente localizables directamente en el drbol a sim~
ple vista, tanto por su movilidad como por su caracteristica manera de
atacar los distintos drganos vegetales, a veces manteniendo la totali-

dad o parte de su cuerpo en la superficie externa. De este modo se han
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podido localizar igualmente las crisilidas, si bien en mucho menor nime
rc, a causa de su inmovilidad de una parte asi como a su costumbre de -
efectuar la ninfosis en lugares mucho mas resguardados y fuera de la -

vista en la mayoria de los casos.

El muestreo del subsodicho material se ha venido llevando a ca-
bo en distintas zonas del biotopo en estudio, con objeto de homogenei--
zar las duracicnes ligeramente distintas en las diversas dreas compuonen
tes de dicho biotopc. Dicho material se lievaba al laboratorio y se co-

locaba en evolucionario, lo mas rdpidamente posible.

En el caso de la generacidn fild6faga del insecto, los muestreos
en el campo se efectuaron observando y buscando aquellas yemas, brotes
y hojuelas apicales que denotaban claramente el ataque de la larva, por
su aspecto deteriorado o presencla de excrementos e hilos sedosos, etc.
lgualmente en las hojas con lesiones propias de larvas de Gltimas eda-

des, hojas unidas entre si por hilos, etc.

Durante la generacidn antofaga se recogieron siempre larvas de
desarrollo muy avanzado, las cuales segregan gran cantidad de hilos se
dosos que utilizan para enlazar botones florales o flores ya abiertas -
entre si. Como quiera que estos organcs florales atacados por la larva
presentan con frecuencia un aspecto muy caracteristico y notablemente -
llamativo, suelen servir como buena fuente indicativa de la presencia -
de larvas prontas a madurar, facilitando en gran medida la blisqueda de

material en dicha generacidn.

Por el contrario, en el curso de la generacidn carpdfaga la ob
tencidn de material presenta sin duda mayores dificultades, va que la
larva se encuentra en el interior de la almendra del fruto, y s0lo sa-
liendo de ella cuando han llegado al término de su completo desarrcllo

y madurez, para crisalidar muy r@pidamente al exterior.

Al mismo tiempo los frutos atacados y presentes en las ramas -

del drbol no presentan ningin aspecto ¢ sintoma caracterfstico que deno
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te la presencia de la larva en su interior (salvo la existencia de hue
vos eclosionados en el cdliz, sdlo visibles con seguridad a binocular),
por lo cual la recogida de muestras se verificd, en principio, total--
mente al azar. Una vez obtenida una muestra bastante amplia de frutos,
eran seleccionados en el laboratorio, con ayuda de binocular, todos -
aquéllos que presentaban orificio de entrada de larva carpofaga, los -
cuales se seccionaban transversalmente con tijeras especiales, en las
proximidades de la extremidad distal (opuesta al pedinculo), de modo -
que las posibles larvas en su interior no fuesen dahadas y pudieran ser

extraidas del fruto con cierta facilidad.

Posteriormente se empled un sistema de eleccidn de muestra mu-
cho m3s racional, con resultados muy satisfactorios y con un ahorro =
considerable de tiempo. Consistia fundamentalmente en agitar grandes -
ramas de los arboles con buena cantidad de frutos presentes, cuidando
de no hacerlo demasiado fuertemente, de modo que cayesen al sueloc aque
llas aceitunas debilitadas por el ataque de la larva del insecto que -
en esas fechas (final del desarrollo larvario, aproximadamente) esta--
ban a punto de abandonar los frutos. De ese modo se obtuvieron canti-
dades de frutos con larvas maduras cercanos al 60% del total caidos, y
s6lo en el 4-5% de ellos la larva habia salido de los mismos para cri-
salidar. El resto de los frutos caidos se debian en su mayor parte a -
la escasez de agua, que ha incidido fuertemente en el olivar andaluz -
durante los dos ltimos afios en especial. Por este mismo motivo no con
venia la agitacidn excesivamente fuerte de las ramas, para evitar asi

que el niimero de frutos sanos caidos fuera demasiado grande.

El material larvario, o bien crisdlidas en su caso, obtenido -
durante las 3 generaciones era aislado individualmente en tubos de vi-
drio transparente, de unos 10 cm de. longitud y unos 2 cm de didmetro,
los cuales se tapaban con gasas de malla finisima sujetas mediante una
goma eldstica, para evitar la salida no s6lo de las larvas del insecto,

sino incluso de los posibles entomopardsitos presentes, y permitiendo

43




al mismo tiempo la aireacidn del tubo y su observacidén desde cualquier

punto.

Este material era colocado en evolucionario exterior, de modo
que las condiciones climdticas fuesen las més similares posibles a las
del biotopo en estudio. Dicho evolucionario consta de un armazdn metd-
lico, con diversos estantes, y totalmente abierto, aunque para evitar
la accidn directa de la luz solar sobre los tubos, se complementaba -

con un sistema de persianas que lo rodean casi completamente.

En el interior del evolucionario, los tubos conteniendo el ma-
terial en estudio se colocaban en gradillas, de tal modo que la ilumi~
nacidn fuese lo més homogénea posible y no quedasen tubos en total os-

curidad.

Diariamente y siempre a la misma hora (aunque en ciertos casos
se han verificado observaciones durante la noche) se revisaban todos ~

los tubos a binocular, anotindose todas las incidencias interesantes.

5.4. Muestreo de b6rganos vegetales.

De acuerdo con la correspondiente generacifn del fitdfago que
se estudiaba, se efectuaron muestreos de hojas, ramilletes florales y

frutos del olivo, en los arboles designados del biotopo.

Para cada uno de dichos Grganos vegetativos los muestreos se =~
iniciaban cuando los adultos comenzaban a emerger, e incluso algo an--
tes de ello, terminindose poco tiempo después del pericdo de puestas o

bien al final de la evolucibn larvaria.

Todas las tomas de muestra de los Organos vegetales eran reali
zados semanal o quincenalmente, y sobre 5-10 &rboles del biotopo, que

eran siempre los mismos. Se llevaban a cabo separadamente para cada -
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olivo, cuidando de obtener muestra de todas las aituras y orientaciones

geograficas de la planta.

El tamafio de muestra era variable segin los diversos Organos
vegetales en cuestidn, aunque siempre dicho tamano de muestra se procu
raba fuese lo suficientemente grande como para poder obtener una media

de valores bastante representativa del biotopo en cuestiodn.

5.4.1. Hojas.

Debido a que las puestas en hoja suelen estar muy dis—
persas, asl como al gran niimero de dichas hojas por arbol, el tamafio -
de muestra ha sido el mayor de todos: unas 2.000-3.000 hojas/drbol en
cada observacidn quincenal. Los muestreos cada quince dias, tan espa--
ciados, se deben a que durante esta generacidn fildfaga la larva del -
insecto es la que sufre un desarrcllo m3as lento y prolongado durante -

el invierno. El nimero de arboles en observacidn era de cinco.

5.4.2, Botones florales.

En cuyo caso el niimero de olivos a muestrear ha sido de
diez, y el tamafio de muestra variable de 1.000 a 1.500 botones flora=--

les por arbol, en cada observacidn semanal.

5.4.3. Frutos.

Siendo la generacidn carpdfaga del insecto la que vive
a expensas de los Organos vegetativos menos asbundantes de la planta, -~
el tamafio de muestra ha sido reducido a unos 100 frutos/arbol en cada

observacidon semanal, siendo el niimero de olivos de diez.

Las muestras, recogidas en bolsas de pléstico abiertas,
eran llevadas al laboratorio para proceder a su observacidn al binocu-

lar. 51 ello no era posible inmediatamente se conservaban, en bolsas -
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cerradas, en frigorifico (Z-4°C) hasta el momento de su observacidn.

La conservacidn de muestras en nevera durante algunos -
dias tan s8lo, es aconsejable para que los diversos estadios del insec
to (huevos y larvas en su mayoria) no sufran evoluciones rapidas que -
enmascaren su estado real de desarrollo en la fecha de recogida en ple

Do Ccampo.

Por Gltimo hay que sefialar que en las operaciones de =~
cortar y contar los Organos vegetativos muestreados, se tuvieron cuida
dos maximos, al objeto de no dafiar ni perder ningln huevo o pequeda -

larva presente en ellos.

5.5. Controles de laboratorio.

Con las muestras recogidas se procedid a cumplir la etapa si-

gulente de su examen en el laboratorio.

5.5.1. Hojas.

La observacidn a binocular de las muestras correspon--—-

dientes ha permitido la obtencidn de los datos siguientes, entre otros:

- Determinacidén del nimero total de huevos depuestos en la -
muestra, es decir la tasa o porcentaje medio de infestacidn del bioto-
po.

~ Estimacidn del nimero de huevos eclosionados y no eclosiona-
dos, o sea el periodo de puestas del insecto.

- Mortalidad de huevos y larvas, por causas diversas.

- Observacidn de la evolucidn de las larvas, para completar -
asi el ciclo bioldgico del fitdfago.

- Distribucidn de las puestas.

- C3lculo del porcentaje de ataque real, ¢ sea La relacidn en-
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tre el nimero de hojas con uno o més huevos vivos o eclosionados y el

nimerc total de ellas en observacidn.

5.5.2. Botones florales.

Al igual que en el apartado anteriocr, se observaron y -
anotaron en sus correspondientes tablas, tanto el niimero de huevos de
cualquier tipo observado, como estadios de desarrollo del insecto, dis

tribucidn de puestas, etc.

So0io hay que senalar, adem3s, que en esta generacidn se
ha observado igualmente el nimerc de botones destruidos por la larva -
antSfaga, es decir se ha calculado el porcentaje de dafios potenciales

en flor.

5.5.3. Frutos.

Se ha establecido una tasa de infestacidbn tebrica de -
los arboles, equivalente al tanto por ciento de frutos con uno o varios
huevos de cualquier tipo, depuestos sobre ellos, respecto al total ob-
servado. Igualmente el indice de ataque real, el cual viene dado por -
el porcentaje de frutos con hueves vivos o eclosionados, o sea los da-
nos potenciales sobre la futura cosecha. Este Gltimo dato se compara -
posteriormente con los resultados obtenidos de los recuperadores de -
frutos instalados en las cercanias, al cobjeto de observar las posibles

irregularidades de ambos métodos.

Los restantes controles durante esta generacidn eran -
sensiblemente similares a los efectuados sobre hojas y botones flora—-
les.

Finalmente, senalar que todos los muestreos y observa--—
ciones se ha procurado efectuarlos con mayor abundancia al comienzo del
ataque del insecto, de modc que se procurase acertar la existencia de

las primeras puestas sobre los Grganos correspondientes.
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Posteriormente, se ha estimado conveniente, a veces, re
ducir ligeramente el tamano de muestra, sobre todo a partir del momen-
to en que no se observaban ya nada mis que huevos eclosionados (muer--
tos o vacios, es decir no vivos), al no ser rotundamente necesaria la
continuacidn de las observaciones a igual ritmo, pues incluso en cier-
tos casos podria hasta ser perjudicial para los posteriores estudios -
de poblacidn del insecto el hecho de que con el tiempo se desprendie--
sen algunos huevos (en especial aquéllos vacios) de los Organos vegeta

tivos correspondientes.

5.6. Estimacidn cuantitativa del Organo vegetal huésped.

Para evaluar las poblaciones del insecto en cada una de sus =~
tres generaciones anuales, al menos en una primera fase, el Gnico mé-
todo factible parece debe estar basado (ARAMBOURG, 1971) en la estima
cidn cuantitativa del drgano vegetal huésped del fitéfago, y a este -

fin se han seguido las técnicas siguientes:

5.6.1. Botones florales.

Cada anio se ha establecido el llamado coeficiente de =~
fructificacidén del biotopo (cfr. apartado 5.2.), o relacidn entre un
nimero determinado de botones florales, contados directamente sobre -
los arboles, y el niimero de pequefios frutos formados a partir de esas
mismas flores. Conociendo postericrmente el nimero total de frutos =~
que presentaban los mismos olivos, a finales de recogida de cosecha,
es posible calcular el niimero total de botones florales por &drbol me-

dio del biotopo.

5.6.2, Frutos.

Mediante la instalacidn de los recuperadores de frutos
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’ o N s - . % ¢ " y
{cuya técnilca se encuentra descrita en el apartado 5.1.) puede conocer
se al final de la estacién el nimero total medio de frutos por arbol,

lo que se llama tambi&n cosecha potencial media.

5.6.3. Hojas.

Datos éstos, sin duda, de mis dificil evaluaci®n. Puede
llegarse a su conocimiento mediante la recuperacidn del total de hojas
caidas naturalmente durante un anoc, 1lc que corresponde en teoria a 1/3
del follaje total del clivo; o bien provocando artificalmente su caida
medisnte herbicidas; o bien recogilendo todas las hojas de un arbol me-
dio y efectuando su conteo y/o pesada postericres.

Este Gitimo ha sido el m&todo elegido: escogiendo un -
arbol representativo al miximo del bioctopo estudiado, y arrancando la
totalidad de sus hojas, para su trasiado al laboratorio, donde se pro=-

cedid a su evaluacidn.

5.7. Técnicas diversas.

5.7.1. Fecundidad.

Los adultos procedentes del material en cbservacidn en
el evolucionario, y una vez determinado el sexo, se colocaban por pare
jas (de sexo opuesto) en frascos de vidric transparente de boca ancha
(una o dos), junto con una pequena ramita de olivo con el Grganoc vege-
tativo correspondiente a esa generacidn del insecto. Dicha ramita se

renovaba diariamente hasta ia muerte de la hembra.

Se procuraba que la edad de los adultos en observacidn
para dicha técnica de fecundidad fuese 1a menor posible, es decir que
su colocacidn en el interior del frasco se efectuase inmediatamente =

después de su emergencia: antes de las 24-48 horas sigulentes a su sa-
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iida.

Los huevos depuestos, tanto sobre los Srganocs vegetales
como sobre las paredes del frasco, se contaban tambifn diariamente, y

- - .
se ponian despugs a incubar.

Los frascos con las parejas de adultos en observacidn -
eran colocados a temperatura ambiente, en el mismo evolucionario ya ci

tado, vy al abrigo de la luz solar directa.

Se ensayaron igualmente otras técnicas para determinacidn

de la fecundidad de la hembra de P. oleae, utilizando cajas de madera -
de tamano grande (60 x 60 x 40 cm), con tapa de cristal transparente y
aperturas laterales para una aireacidn adecuada, las cuales se forra-~
ron interiormente de cartones de colores adecuados, con objeto de faci
litar posteriormente el conteo de las puestas. En su interior se colo-
caron adultos de ambos sexos del insecto, en niimero elevado (unas 50 -
parejas), juntamente con varias ramas de olivo, las cuales se renova--

ban diariamente.

Y finalmente se utilizaron tambi&n cajas cilindricas de
pléstico no transparente, cuyas tapas presentaban orificios para la -
aireacidn cerrados con gasas o gomaspuma; en su interior se colocaron

unas 4-5 parejas de adultos, junto a una ramita de olivo-

Los resultados obtenidos con estas dos Ultimas té&cnicas
no fueron siempre satisfactorios, por lo que se decidid utilizar funda
mentalmente el método de los frascos de vidrio para ei estudio de la -

fecundidad del insecto.

En cuanto a las diferencias en efectividad de puestas -
cuando se empleaban frascos de vidrio con una o dos bocas, no existie-
ron grandes variacilones, pues en el primer caso se encontrd alrededor
del 467% de hembras del insecto que no depusieron huevos, mientras que
en los frascos de 2 bocas el porcentaje de fallos .en la oviposicidn

era de un 547% aproximadamente. Por eilo, en las operaciones de obten-
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¢idn de datos sobre la fecundidad se utilizaron indistintamente ambos

tipos de frascos de vidrio.

5.7.2. Periodc de incubacidn de huevos.

Los huevos procedentes de las puestas efectuadas en los
frascos anteriormente descritos, eran colocados en pequedas bateas de
plastico y puestos a incubar en el interiocr del evolucionario a tempe-~

ratura ambiente y al abrigo de la luz sclar directa.

Cada una de dichas bandejas contenia solamente huevos -

depuestos en la misma fecha.,

Diariamente se observaba al binocular la evolucidn de -
dichas puestas, anotando y eliminando todos los huevos que hablan eclo
sionado,asi comoc las pequeilas larvitas errantes, las cuales no habian
podido penetrar en el Srgano vegetativo correspondiente al secarse y

endurecerse &ste, una vez cortado y separado de la planta.

Precisamente, y con cbjeto de evitar la rapidez con que
los Srganos vegetativos del clivo se secan, especialmente en &pocas ca
lidas, se intentd mejorar esta técnica, utilizando unas bateas especia
les, cerradas con mallas de plistico, para colocar en ellas las rami~—
tas que contenian las puestas del insects, y empleando un iiquido nu--
tritivo para procurar que dichas ramitas estuviesen inmersas por su --

parte inferior en dicha solucidn nutritiva.

Sin embargo, los resultados obtenidos con esta técnica
fueron siempre negativos, ya que la mortalidad de los huevos alcanzd
porcentajes altisimos (cercanos gl 100%), a causa probablemente de la

influencia del liquido nutritivo, o bien por motivos no precisados.

5.7.3. Duracidn de las edades de la larva filéfaga.

Durante la generacidn fildfaga del insecto, en ambos -

anos, se eligieron cuidadosamente varios arboles del biotopo en cues--
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t15n, en los cuales se buscaban y marcaban con cintas de colores vivos,
aquellas ramitas con hojas que presentaran galerias en cuyo interior se

p . o .
localizaba una larva de la 1= edad del insecto.

Dichas ramitas marcadas eran observadas cada 2-3 dias,
siguiendo asi de cerca la evolucidn de aquellas larvas, hasta localizar
eri el envés de las hojas el orificio de salida, ancotandcse entonces la

fecha de terminacidn de dicha edad.

Seguidamente se buscaban en las proximidades de dicha -
rama, a veces en ella misma, las hojas que podrian presentar orificios

de entrada de larva de 22 edad, marcando adecuadamente dichas ramas.

De esta manera se continuaba procediendo hasta la fina-
lizacidn del desarrolic larvario de 52 edad, es decir cuando dichas -

larvas comenzaban a crisalidar.

El nimerc medic de larvas en observacifn en la totali~-
dad de ambos afios fué bastante elevado (alrededor de unas 650) al ob-

jeto de obtener valores medios bastante representativos.

5.7.4. Longevidad, sex ratic y curva de vuelo.

De la observacidn diaria sobre un nimero bastante ele-
vado de insectos adultos de ambos sexos -exceptuando aquellos ejempla
res cuya vitalidad al emerger, o poco después,estuviese comprometida
por alguna causa externa, asi como aquéllos otros daftados al ser mani-
pulados en el laboratorio- se cobtuvieron datos abundantes sobre la -
longevidad ¢ vida media de los imagos del lepiddptero, en condiciones

naturales.

Para ello, sencillamente, se procedid a anotar las co-
rrespondientes fechas desde la emergencia del adulto hasta el momento

de su muerte, expresada en dias.

En cuanto a la sex ratio, se ha adoptado la expresidn -
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utilizada por ARAMBOURG (1964), definida como la relacidn entre el qi
mero total de hembras adultas del insecto respecto al de machos emer-

gidos, durante el tiempo totd de duracidn de las observaciones.

La identificacidn del sexo del adulto ha sido efectua-
da en el momento de su emergencia, asi como comprobado con mayor faci
lidad a su muerte, mediante estudio morfoldgico a binocular de su ge-

nitalia.

Se ha procurado siempre que el niimero de adultos para
la obtencidn de este dato fundamental, fuese bastante elevado, al ma-
ximo posible de acuerdo con la cuantia total del material en observa-
cidn.

Respecto a la curva de vuelo de adultos, se ha efectua-
do simplemente por observacidn de la fecha diaria de emergencia o vue-
lo de cada adultos, asi como también, durante 1975, anctando las hovas

del dia en que se verificaban las salidas.

5.8. Estudio de poblaciones.

Aunque el estudio de la dindmica de poblacidn de P. oleae se
hace relativamente c6modo, debido a las caracteristicas bioldgicas de
la especie, e incluso a que el papel de los principales factores que
intervienen sobre esa poblacidn comienza a definirse con mds claridad,
las dificultades surgen, sin embargo, en el momentoc que se intenta

abordar la cuantificacidn de dichas poblaciones del insecto.

En efecto, no existe, o al menos no conocemos, técnica alguna
satisfactoria; asi, los sistemas de atraccidn de adultos, bajo sus di
versas formas (olfativa, luminosa, etc.) sdlo dan escasos resultados,
y las capturas no parecen proporcionar (ARAMBOURG, 1971) una relacidn

constante con la densidad real de adultos, mientras que el sistema de
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atrayentes sexuales s0lo ha sido objeto de iniciales estudios (80).

Para el presente trabajo se han seguido las t&cnicas y métodos
experimentales preconizados por la 0.1.L.B. (Groupe de Travail "Rava-
geurs de l'olivier") y que nos han sido gentilmente proporcionados -
por M. Yves Arambourg, responsable de dicho Grupo, al cual agradece--
mcs sinceramente su inestimable ayuda y cooperacidn en la resolucidn
de numerosos detalles y determinados prcblemas surgides durante el -

curso de los estudios efectuados.

Por todo lo expuesto anteriormente, se pensG que, al menos en
una primera fase, el Gnico método que permitirIa evaluar las poblacio
nes de cada generacidn de P. oleae, se deberia basar en la estimacidn

cuantitativa del Srganc vegetativo que hospeda al insecto.

Ademds, se deberia asociar a ello el examen de muestras repre
sentativas de dichos drganos vegetales, tomadas con regularidad, lo -
cual permitiria finalmente conocer la poblacifn total por arbol, si -
se calcula la poblacidn potencial, es decir el niimero de huevos depues

tos por olivo en cada generacidn.

Es 1dgico, de otra parte, pensar que dichas técnicas y métodos
no estén desprovistos de puntos criticables, de lo cual somos perfecta
mente conscientes, aunque se ha creido, en espera de técnicas mas avan
zadas y elaboradas, que estos métodos de observacidn pueden permitir -
una primera aproximacidn al problema y facilitar el an&lisis de algu-—-—

nos factores y puntos oscuros.

Para el estudio de las poblaciones del insectc en el biotopo -
de Granada, se han utilizado las técnicas que han sido descritas en -

los apartados 5.1, 5.2, 5.5 y 5.6.
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I1I.~ RESULTADOS Y DISCUSION







6., GENERACION FILOFAGA.-

6.1.~ DATOS GENERALES,-

En este apartado se incluyen los resultados obtenidos en las
observaciones sobre muestras representativas de los drganos vege-
tales correspondientes -en éste caso hojas-, as{ como un resumen
de algunos datos y observaciones referentes a dicha generaciodn
del insecto. V

En la Tabla 3 se puede observar un resumen del material em-

Pleado para las distintas experiencias Y ensayos en esa genera=-
cién.

TABLA 3

P.oleae, g.filéfaga. RESUMEN MATERIAL,

N2 de| % PARASITIZADO (1) | % MORTALIDAD (2) TOTAL
Aﬁo larvas L.PQ CR.P. TOTAL Po LnMa CR.M- TOTAL M. P + M

1974(1.314 | 5,2 5,4 10,6 6,1 3,6 9,7 | 20,3
1975 453 | 20,5 0,9 21,4 | 11,0 5,1 16,1 | 37,5

1.767 | 9,2 4,2 13,4 7,4 4,0 11,4 | 24,8

(1) Por entom8fagos.
(2) Por diversas causas, excepto entoméfagos.

L. = LARVAS CR.= CRISALIDAS
P, = Material parasitizado M.= Material muerto
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6.1.1,- CONTROLES DE LABORATORIO.-

De las muestras de hoja recogidas y observadas a binocular,

durante los afios de estudio, se obtuvieron los resultados, que,

de forma resumida, se indican en la Tabla 4.

TABLA 4

P.oleae, g.fildfaga. CONTROL DE LABORATORIO. RESULTADO DE OB-
SERVACIONES EN HOJA. TOTAL DE 5 ARBOLES.

Huewvos

N2 hojas % infqg

Larvas
Fecha Fr Inc M Vac P Ecl| V M P | en examen tacidn
11-X~-73 15,000

25-X=-731 10 14 2 8 8 15.000 0,21
6.X1-73 2 30 227 22 7.600 0,71
21-X1-73 4 66 1121111 1 15,000 1,20
5-X11-73 20 230(228 2 15.000 1,66
4l 2 10 2541231 27 15,000 1,67
15-1-74 2 1 203|148 53 15,000 1,31
6~1174 1 2171157 49 15,000 - 1,39
21-11-74 3 166|111 47 15.000 1,09
8-111-74 1 1 1441 99 43 15.000 0,95
25-111-74 3 142 66 41 | 14,100 0,99
9.1V-74 172 74 42 1 15.000 1,13

16 132 20 4 1670]1525 25 1] 171.700 1,14

15-X=74 | 6 9 ; 15,000 0,10
29.X-74 1 21 2 7 1 "~ 15,000 0,21
12-X1-74 26 1 16/ 14 2 15,000 0,29
27X1-74 1 3 241 21 3 12.390 0,23
12-X11-74 4 2 35| 20 14 12.890 0,31
31-X11-74 4 421 31 13 11,600 0,40
15«11«75 41 28 11 15.000 0,27
3-11.75 18] 13 4 8.290 0,22
171175 3 251 17 10 11.442 0,24
5-111-75 25| 16 6 11.230 0,22
24.111-75 1 24 8 7 9.863 0,25
7 61 14 2 2571173 12 137.705 0,25
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" En ambos afios el porcentaje de infestacidén ha sido poco rele-
vante, variando del 1,67 al 0,10% como valores limites (datos me-
dios del 1,14%)y 0,25% en dichos perfodos, respectivamente), lo
que suele ser, por regla general, caracter{stico del biotopo, sal-
vo afios excepcionales de ataques mis intensos.

El porceﬁtaje de huévos vacfos oscila de un 0,22 a 0,59%,mien-
tras que el de mortalidad total de las puestas, principalmente por
causas climiticas adversas, suele oscilar del 1,08 al 4,10%.

El 100% de eclosidn de huevos se alcanzd durante la primera
quincena de enero de 1974, si Bien al aflo siguiente se llegd antes
(tercera decena de diciembre ). \

De los datos que en.la actualidad existen, procedentes de‘los
diversos autores que estudiaron con mayor detenimiento al insecto,
son de destacar los de Melis (1945) el cual sefiala ataques no muy
graves en Toscana (I1talia),en geheral entre el 0,1 y 1,3%. Aram-

bourg (1966) observa hasta un 6,6% como miximo en la regién de los

“Alpes Mar{timos franceses. Y finalmente Stavraki (1971) que cita

ataques del orden del 0,61% en Grecia.

En cuanto a la proporcién de huevos vacfos solo se encuéntran
datos.numéricos en los trabajos de Arambourg (12), dnico autor que
sefiala una elevada cantidad de ellos durante la generacidn filéfa-
ga del insecto (19,5%); mientras Stavraki (110) no ha podido en-
contrar ninguno durante sus observaciones.

Igualmente, y respecto a la mortalidad de puestas por causas
climiticas, solo Arambourg (12) cita valores, en media, del 1,20%.

Por dltimo, Pelekassis (75) ha encontrado un 85% de eclosidn

de puestas el 22-XI-1958, y un 100% el 15-X1I-1958, por lo que la
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fecha de eclosidn total de huevos en Grecia deberfa situarse en
la primera quincena de diciembre, es decir unos 15«30 dias antes

que en nuestro biotopo.

6.1.2,~ RESUMEN DE LA GENERACION.-
En la Tabla 5 se resumen los datos obtenidos para el inicio
vy final de los distintos estadios de desarrollo del insecto en

ambos afios, para la generacidn filéfaga.

TABLA 5
P.oleae, g.filéfaga. EVOLUCION DEL INSECTO.
INICIO DESARROLLO FINAL DESARROLLO

ESTADIOS | 1974 1975 1974 1975
HUEVO 14-X(73)  10-X(74) 26-XI1(73)  23-XII(74)
LARVA  |25-x(73)  25-X(74) | 30-v 24y
CRISALIDA| 8-IV 12-1V . 6aVI 30V
ADULTO 3.V 28-IV 7-V1 6-VI

La generacibén filéfaga, bor tanto, presenta una duracibn to-
tal de 236 y 239 dias, en los dos afios, o sea una media de unos
8 meses,

Los dnicos datos existentes para su comparacidn estin cita-
dos por Arambourg (10) en la regidn tunecina de Sfax, y corres-
ponden a unos 180 dias en media (unos 6 meses), duracién sensi-

blemente menor, debido sin duda a las especiales condiciones del

clima invernal en aquel pafs norteafricano, frente a las del bio-

topo estudiado,
De otra parte, Sousa Alvim (3) sefiala que, en Portugal, el

final de la generacién fil8faga suele presentarse a Gltimos de
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abril, lo que se aproxima bastante a las fechas obtenidas en Gra=

" nada.

6+2,~ PUESTAS.-

" 6e2+1.- PERIODO DE INCUBACION DE HUEVOS EN HOJA.-

El estudio del periodo de incubacién de las puestas de las -

hembras carpdfagas sobre las hojas del olivo ha sido efectuado ba-

jo condiciones naturales, y los resultados obtenidos se incluyen

en la Tabla 6.

TABLA 6
" P.oleae, g.filéfaga, PERIODO DE INCUBACION DE PUESTAS EN HOJA,
Fecha de!| P.INCUBACION| TEMPERATURA| HUMEDAD PLUVIOMETRIA
puestas - {en dias) MEDIA RELATIVA mm.
17X 19,4 14,8 70 75,6
18-X 18,2 14,9 70 75,6
20-X 17,0 15,0 69 0,6
21-X 16,3 15,1 68 0
22-X 16,6 14,9 68 0
23X 16,1 15,0 68 0
26-X 17,3 14,5 68 0
25=X 17,1 14,2 68 0
26-X 17,5 13,9 69 3,5
27X 17,6 13,9 71 7,8
28X 17,9 13,8 71 7,8
29-X 18,0 13,7 71 7,8
30-X 19,3 13,3 71 7,8
31X 20,0 12,8 72 7,8
1-X1 21,4 12,5 73 7,8
2-XT 22,2 12,3 73 10,9
3-X1 23,0 12,2 T4 14,2
4-X1 23,3 12,1 14 21,2
5-X1 24,3 11,8 75 21,2
6-X1 26,7 11,0 73 21,2
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Los valores de los coeficientes de correlacién y nivel de sig
nificacién, para los datos anteriores de la Tablia 6 son @
P.Incubacidn frente a T2 media : rr= -0,932 (P = 0,1%)

P.Incubaciér frente a H.R. r= 0,887 (P =0,1%).

£2]

Durante 1973-74, el periodo de incubacién medio de las pues-
tas efectuadas en primer lugar (mediados de octubre) fué de unos
16+17 dias, aumentando dicho valor progresivamente hasta cifras
medias de 24.27 dias para los huevos depuestos en la primera se=
mana de noviembre {véase Figura 1).

Los valores limites encontrados fueron de 29 y 15 dias como
nmiximo y mfnimo, respectivamente, para un nCmero de huevos en obe
servacidén de 705,

Comparando los valores obtenidos con los datos de temperatura
media de los periodos correspondientes, puede observarse una alta
correlacidn 1lineal (inversa) entre ambos, pues el coeficiente de
correlacidn ("¥") es de ~0,932. Es interesante sefialar aquf que
se ha comprobado la existencia de correlacién lineal para valores
de temperaturas medias comprendidos entre 11,0 y 15,12 C. '

Sin embargo, los valores obtenidos en 1974-75 no han sido sig-
nificativos, debido a la imposibilidad material de obtencidn de un
nimero suficiente de puestas del insecto para su observacidn, a
causa sobre todo de la escasa poblacién de larvas carpdéfagas sﬁ-
pervivientes (la mortalidad otofial fué muy elevada), que dieran
lugar a un nimeroc impostante de adultos.

Los valores obtenidos por Arambourg (10) se refieren a unos

10 dias en media, mientras que Pelekassis (75) observa diferen-
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28 «
‘ remrmneamee P,incubacién

15

T octebre’ 22 25 ™31 | novbre, 5
fecha de las puestas
Fig. l.- G,filéfaga. PERIODO DE INCUBACION DE LAS

PUESTAS ‘EN HOJA. 1973-T74.
cias en el periodo de incubacién de las puestas efectuadas a me-
diados de septiembre (7-10 dias) y de las colocadas en la priﬁe-
ra decena de noviembre (12-16 dias) . Por su parté, Silvestri (100)
sefiala para &ste periodo un valor de'7-8 dias en el sur de Ita-
lia, mientras Cakillar (27) lo cifra en unos 10-12 dias en Tur-

quia.
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tados obtenidos en ambos

64

6.2,2.~ DISTRIBUCION DE LAS PUESTAS.-

En lo que concierne a este apartado, pueden verse los resul-

P.oleae, g.fildfags.

TABLA 7

afios de estudio en la Tabla 7.

PISTRIBUCTION DE LAS PUESTAS EN HOJA,

% sobre el HAZ

% sobre si ENVES

Fecha Nervio Limbe  TOTAL | Nervio Limbo  TOTAL
|octbre.?3; 53,0 17,6 70,6 29,4 0 29,4
novbre.i3; 14,8 3,7 18,5 81,5 G 81,5
novbre.73 31,9 40,7 72,6 2644 1,1 27,5
dicbre.73| 30,4 20,8 51,2 47,2 1,6 48,8
enerc 74 27,4 24,8 52,2 46,7 3,0 47,17
enery (4 22,8 21,8 Ly 6 51,9 3,4 55,3
febr. 74 33,5 25,53 59,0 36,3 4,7 41,3
febr. 74 20,7 24,0 bé,7 53,6 1,7 55,3
marzo 74 37,0 21,2 58,2 41,8 0 41,8
marze 74 26,9 23,4 50,3 48,3 1,4 49,7
abril 74 2251 23,3 45,4 52,3 2,3 54,6
octbre.74| 46,7 6,6 53,3 46,1 0 46,7
sctbre.74! 54,8 16,2 71,0 25,8 3,2 29,0
novbre.74! 46,5 25,6 72,1 23,3 by 27,9
novbre.74 39,3 28,6 67,9 28,6 3,5 32,1
dicbre.74] 41,5 31,7 73,2 26,8 0 26,8
dicbre.74) 42,2 28,9 71,1 26,7 2,2 28,9
enero 15 39,0 36,6 75,6 22,0 244 24,4
febr. 75 bbb 16,7 61,1 33,3 5,6 38,9
febr. 75 50,0 39,3 89,3 10,7 0 10,7
marzo 75 52,0 32,0 84,0 16,0 0 16,0
marzo 75 52,0 20,0 72,0 28,0 0 28,0
30,8 24,7 55,5 42,3 2,2 44,5




De los resultados de la anterior Tabla 7 se deduce que, en

media, no parece existir una marcada predileccién de la hembra

‘carpdfaga para efectuar la oviposicién en el haz (55% del total

de puestas) o en el envés de la hoja del olivo (45% de las pues-
tas)e '

S1i bien, por el contrario, est{ bastante mis definida la ten-
deﬂéia de dichas hembras a deponer a lo largo del mervio central
de la hoja (cerca del 73% del total), situacién mucho més acen-
tuada en el caso del envés, ya que solamente algo menos del 3%
del total de huevos fueron encontrados distantes del nervio cen-
tral o principal, en éste caso, | |

Sin embargo, los datos de la gran mayorfa de los autores se-
fialan una clara incidencia de puestas sobre el haz de la hoja, en
proporcionés variables. As{ Melis (1946) indica uﬁ 86% de puestés
sobre el haz, y al mismo tiempo un 84% a lo largo del nervio prin

cipal; Cakillar (1959) un 80% sobre el haz, y todds en el nervio

_central; Pelekassis (1962) sefiala éiffas‘no superiores al 10% de

puestas en el envés; y Arambourg (1964), en condiciones experimen

tales (252 C y 98% H.R.), un 74% sobre el haz, y el 75% del total

de huevos a lo largo del nervio principal.

De igual modo, los fesultados de Ramos (86), procedentes de
la comarca vecina de Antequera (M4laga), coﬁcuerdan bastante con
los expuestos anteriormente :v81% en el haz, y 75% del total so-
bre el nervio central.

Respecto a las posibles explicaciones que algunos de dichos

autores sefialan para justificar los valores obtenidos, pueden =

65




destacarse dos principalmente, que en principlo no parecen con-
cordantes; mientras Melis (61} adelanta la posibilidad de que la
eleccidn haz/envés se deba a una tendencia a deponer al calor di-
recto del sol (aparte el hecho de la posible importancia del fac-
tor lumfnico) en mayor cantidad cuando la temperatura ambiente es
més baja, Arambourg {10), por el contrario, sefiala que el reves-
timicate del envds de la hoja del olivo paresce desempeflar un de-
terminado papel en la distribucidn de puestas, y ademis que, se-
glin sus observaciones, parece deducirse que cuanto mis espesa y
laminar sea la superficie'soporte, existiré una menor tendencia
de la hembra a deponer scbre ella; parece, pues, que ésta busca-
ria en particular superficies lisas para asegurar as{ un estrecho
contacto entre el hueve y el soporte,

" Sin embargo, y habida cuenta de los resultados obtenidos en
nuestro biotopo, tan distintos de los citados antes, parece posi=
ble pensar que las escasas diferencias encontradas entre las pues
tas colocadas en haz y envés de la hoja,deba achacarse en gran me
dida a la mayor o menor facilidad que la hembra encuentre en cada
momente enla pogicidn de dichas hojas sobre el 4rbol, cuando el
iasecto se detiene sobre ellas para efectuar la oviposicidn, es
decir, al azar.,

Esta teorfa podrfa tener confirmacién con las observaciomes
2fectuadas durante el estudio del comportamiento del insecto en
cautividad, de acuerdo con las cuales la distribucién de puestas
suele ser muy irregular, aunque siempre en el sentido denuna ma-
yor incidencia de ellas segiin que las hojas en el interior de

los frascos o cajas, presentasen una posicidén mds favorable para
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que el insecto se posara sobre el haz o envés de las mismas. Este
tipo de observaciones parecen confirmar igualmente la tendencia
a la oviposicidn sobre el nervio principal de manera muy clara.

En cuanto al niimero de huevos que se suelen eﬁcontrar por
hoja atacada, suele ser de uﬁo solo por regla general, si bien
en.casos de infestacidén més relevante puedenvobservarse hasta 2
e incluso 3 huevos por hoja; asf, durante los dos afios de obser-
vaciones se obtuvieron los siguientes datbs : 96,2 y 99,4% de
las hojas atacadas presentaban un solo huevo; 3,7 y 0,6% con 2
puestas, y solo un 0,1% con 3 huevos por hoja.

Por #1ltimo, y respecto a la distribucién de las puestas segin
la edad de la hoja del olivo, se encontraron los valores siguien-
tes : 90,5% de puestas sobre las hojas mis viejas, y 9,5% de e~
11as sobre las mis jévenes (datos extraidos de la observacién de
173 huevés, durante 1975).

Dichos resultados concuerdan netamente con los de Arambourg
(1959) de un 93 y 7%, respectivamente sobre hojas de mayor edad,
nés gruesas y obscuras, y sobre hojas mis jévenes, mis tiernas

y delgadas,

6.2.3.- PRESENCIA DE HUEVOS VIVOS EN EL ARBOL.-

El periodo de pfesencia o existencia de huevos vivos sobre la
hoja del olivo se extiende, por regla general, desde mediados de
octubre hasta, como miximo, los primerosvdias de enero; es decir,
alrededor de 75-85 dias.

Arambourg seilala duraciones de un mes apfoximadamente para
la existencia de puestas vivas en el campo, y tanto en Tdnez (10)

como en los Alpes Marftimos franceses (12).
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El miximo de puestas vivas encontrado parece situarse en la
segunda mitad de noviembre, lo que puede verse reflejado mis cla-
ramente en la Figura 2, asf como la distinta densidad de poblacidn

del insecto en ambos afios.

—— 197374
‘‘‘‘‘ 19744175

40
,llshuevoL
vivos /
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hojas
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\’,/"\
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1 - ~
Getobrs  Nowbre. Dichre. Enero

Fig. 2.- G.filéfaga. PRESENCIA DE HUE-
VOS VIVOS EN EL CAMPO.
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66244.~ EVOLUCION ANUAL DE LAS PUESTAS.-

En la Figura 3 se han representado grificamente los datos ob-
tenidos pra la evolucidn anual de las puestas en 1973-74, Existen
fuertes diferencias con los resultados de otros autores, como el
caso de Arambourg (1959 y 1966), quien observa las primeras pues-
tas a fines de septiembre y primeros de octubre, mientras los dl-
timos huevos los suele observar a primeros de noviembre. De otra
parte, Pelekassis (1962) encuentra las primeras puestas durante

septiembre, vy las dltimas a finales de noviembre.

0
20 & puesta total
’ eclosdonados
@ incubaci6ﬁ
O frescos
160+ '
N¢ puestjas/
10,000 quas
100 |
50
0

oct: novg'dic.‘ ene: feb.l mar. abrs
Fig, 3.~ G.filéfaga. EVOLUCION ANUAL DE

LAS PUESTAS. 1973-74.,
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6.30" LARVAS [ At
6.3.1.« DURACION DE LAS DISTINTAS EDADES s~
La duracidén media de cada una de‘las 5 edades de la larva fi«

18faga, en los dos afios de estudio, se expresan en la Tabla 8.

TABLA 8
P.oleae, g.filéfaga, DURACION MEDIA EDADES LARVARIAS (dias).
‘DURAE ,MEDIA| Error media| DUR.MAXIMA | DUR.MINIMA N2 de
Edad | 1974 1975 | 1974 1975 | 1974 1975 | 1974 1975|larvas
12 | 103 100 | 3,08 2,10 | 127 125 63 74| 115
28 26 26 | 1,15 0,86 38 48 | 16 13| 109
38 15 17 | 0,73 0,60 25 30 8 7| 104
4e 4 12| - - - 19 - 7| 38
58 13 10 | 0,46 0,37 16 18 3 3| 256

Las sensibles diferencias encontradas entre larvas de 12
edad que procedfan de huevos eclosionados en primer lugar (octubre=
noviembre) y que corresponden a las que ptesentaban el miximo de
duracién de vida, y las larvas procedentes de los dltimos huevos
en eclosionar (diciembre-enero), parece deberse ante todo a las
diferentes condiciones climatoldgicas existentes en dichos perio-
dos. De idéntica forma se podrfan expiica: las diferencias encon-
tradas en las vidas medias para las primeras y dltimas larvas de
las edades 28, 32 y 52,

En lo que concierne a la corta vida media obtenida para las
larvas de 42 edad, durante 1974, se estudiaron las condiciones

climfticas del perfodo correspondiente a su desarrollo, sin que,
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al parecér,,exista correlacién evidente alguna, por lo que posi-
blemente se deba este dato discordante al escaso nimero (sels) de
larvas de 42 edad en-observacién durante dicho afio.

Igualmente, y aplicando el estadistico "t" (1), se ha encon-
trado que la duracidn media de las larvas de lé,‘zé, 32 y 53 eda-
des, durante 1974, no difiere de la correspondiente a las larvas
de igual edad durante 1973, resultando que, a nivel de significa-
cidn X = 0,05, no hay razbn para suponer que sean distintas, ya
que dicho estadfstico ha tomado el valor 1,90, infgrior al valor
de t-student al nivel & = 0,05 y 102 g.l. (1,96).

En resumen, se puede afirmar que no existen diferencias sig-
nificativés en lo que reSpecta a la duracién media de las cuatro
edades larvarias filéfagas estudiadas, al ser comparadas en am-
bos afios,.

Los datos obtenidos difieren sobremanera con los aportados
por Arambourg {10), si bien se hayan dbtenido en biotopos tan
diferentes climiticamente : 12 edad = 30-45 dias; 22 edad = 20-25
dias; y de 32 a 58 edad = 20-25 dias. Sin embargo, Cakillar 27
en Turquia, sefiala para las larvas de 12 edad una duracién osci-
lante entre 144 y 55 dias, aunque solamente unos 7 dias para las
restantes larvas de 22 a 52 edad. Y por iltimo, Pelekassis (73)
alin aportando escasos datos, son ya mis cercanos a los obtenidos

en Granada : duracidn de la larva de 12 edad sobre unos 3-4 meses.
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Al mismo tiempo, observando los datos incluidos en la Tabla 9

parece existir una relacidén de tipo inverso entre la duracidn me-

dia de las larvas de 52 edad y las temperaturas de los periodos

en que se desarrollaron.

TABLA 9

,oleae, g.filéfaga. DURACION DE LARVAS DE 52 EDAD (en dias).

Duracidn media T2 mixima T2 minima

Fechas 1974 1975 1974 1975 1974 1975

1 a 15 abril i6 13 14,6 17,8 - 5,7 5,1

15 a 30 abril 13 9 15,5 19,6 6,2 9,5
1 a 15 mayo 6 12 21,4 20,6 8,9 8,9

15 a 31 mayo 3 - 27,9 -’ 13,3 -

6.3.2.~ VIDA MEDIA DE LA LARVA.-

Los resultados obtenidos figuran en la Tabla 10.

TABLA 10

P.oleae, g.filéfaga. VIDA MEDIA LARVA (dias).

Atio PRIMERAS ULTIMAS

VIDA MEDIA

T2 MEDIA

PRIMERAS ULTIMAS

Ta MINIMA

PRIMERAS ULTIMAS

1973-74 165 145 9,8 10,8 4,5 5,5
1974-75 168 157 9,6 10,8 3,8 5,3
166 151 9,7 10,8 4,1 556

PRIMERAS LARVAS
ULTIMAS LARVAS

|

= que eclosionaron a fines de octubre.

= que lo hicieron desde mediados de diciembre a

primeros de enero.

72




De acuerdo con Pelekassis (1962), parece existir un determi-
nado efecto de la tempéracura inveunal sobre el crecimiento o vi-
da media de la larva filéfaga del insecto. Seglin dichas observa-
ciones, cuando la temperatura desciende por debajo de 72 C, 1la
larva suspende su actividad,.y el momento ¥y duracién de esa de-
tencidn estin cstrechamente relacionados con la temperatura, e
incluso més alin con el nimero de dias con bajas temperaturas.

Este factor es de primordial importancia en la determinacidn
de la fecha de salida de larvas del interior de la hoja, y dicha
detencién se suele Verificar con larvas de 12 y/o 22 edad, e in-

cluso mds de una vez durante el mismo invierno,

6.3.3.~ PERIODO DE PRESENCIA DE LARVAS VIVAS.-

La duracién total de éste periodo de presencia de larvas vi-
vas en el 4rbol, en los afios de estudio, viene indicado en la Ta=
bla 11.

TABLA 11
P.oleae,g.fil8faga, PRESENCIA DE LARVAS VIVAS.

Afio | Premncia (dias)
197374 218
1974475 211

214

Resultados que contrastan radicalmente con los obtenidos por
Arambourg (1964) en Sfax, que fueron de 125 a 140 dias.

En cuanto a la evolucién y densidad de larvas vivas en el o-
livar durante los dos afios, puede verse expresada grificamente

en la Rigura 4.
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Fige 4.~ G.filéfaga. EVOLUCION DE LARVAS VIVAS.

663044~ MORTALIDAD INVERNAL.~

Uno de los factores de reduccidn de poblacioﬁes del insecto,
que a veces puede desempefiar un papel preponderante en la limi-
tacidén anual del ataque posterior al fruto del olivo, suele ser

la mortalidad de larvas durante los meses invernales, periodo
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,por regla general, de condiciones climatoldgicas desfavora-

bles para dicha poblacidn, que en esas fechas se suele encon~-

trar en el interior de la hoja del olivo.

En la Tabla 12, as{ como en las Figuras 5 y 6, se ofrecen

los datos obtenidos en nuestro biotopo.’ Al mismo tiempo, se -

pucden calcular con facilidad las fechas mds favorables para

la recogida de material larvario de 5% edad, lo que suele ve-

rificarse normalmente a mediados de abril, y que resulta im-

prescindible para llevar a cabo el estudio bioldgico.

TABLA 12

P.oleae, g.filéfaga. MORTALIDAD LARVARIA INVERNAL.

N2 larvas % de MOR~| Temperaturas Pluv. H.R.

fecha observadas . TALIDAD MAXIMA MINIMA mm %
octubre 73 8 0 20,5 9,7 15,6 13
novhbre, 73 22 0 20,9 9,2 4] 68
novbre, 73 112 0,89 17,0 4,9 71,8 10
dicbre. 73 230 0,87 14,5 4,9 14,6 77
enero T4 258 10,46 10,5 3,1 83,9 74
enaro 714 201 26,36 13,7 5,5 6,3 81
febrero 74 206 23,78 12,7 2,8 23,2 17
febrero 74 158 20,74 11,2 2,3 39,9 77
Marzo 714 142 30,28 13,9 0,2 0 64
marzo 14 110 38,31 15,7 3,8 18,6 68
abril 74 107 38,18 16,46 5,7 13,5 68

1.554 19,63
octubre 74 7 0 16,7 4,7 27,0 61
novbre. 74 16 12,50 16,4 3,5 = 0,4 59
novbre. 74 24 12,50 16,2 5,8 11,9 67
dicbre., 74 34 41,18 16,3 3,1 0 71
dicbre. 74 44 30,23 15,2 2,3 0,5 65
enero 715 39 28,67 13,6 1,0 8,1 66
febrero 75 44 31,82 13,5 4,5 51,2 176
marzo 715 37 35,13 13,8 4,1 49,0 69
245 29,38

75



La mortalidad larvaria media, en condiciones naturales, oscila
del 20 al 30% en los dos afios, aunque se alcanzan valores mis ele-
vados en cilexrtas ocasiones, y ello a pesar de que las condicones
climiticas en ambos inviernos no fueron, ni mucho menos, totalmen-
te desfavorables., Se puede observar que el porcentaje de mortali-
dad larvaria invernal va aumentando a lo largo del periodo frio del
afio, si bien dicho aumento en realidad no ocurfe como tal en el cam
po, ya que los resultados se deben en gran parte al efecto de acu-
mulacidén del material muerto, el cual se refleja en los muestreos

sucesivos efectuados.

moxtelidad % 1040
401 ~—w. 77T t2 m{nima €C e
30 | L 7,5
mortalidad t2 fidima
% oC
20 1T N e —— i 5‘)0
/
/
/ '
10 ] / F 23
/
/
!
/
\V}
‘ 0
nove ' dite | enes ' Lebe ' mare ' abre

Fige 5.- G, fil6faga. MORTALIDAD LARVARIA INVERNAL.

1973-74,
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Fig, 6.- G,filéfaga. MORTALIDAD LARVARIA INVERNAL.
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6»‘(’0" CRISALIDAS.-
6.4.1.- VIDA. MEDIAQ"'

La duracidn media de la crisflida filéfaga suele ser de unos

11-12 dias, algo superior en aquellas que, posteriormente, darin

lugar a adultos machos (13 dias) que la de aquellas otras que da-

rin lugar a hembras (11 dias). Un resumen de los datos obtenidos

se incluye en las Tablas 13 y 1l4.
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TABLA 13

P.oleae, g.filéfaga. DURACION CRISALIDA {dias).

DURAGION Ne CRI-
Afio |MEDIA MACHOS HEMBRAS | MAXIMO MINIMO | PRIM,ULTIM.| SALIDAS
1974 | 11,8 13,3 10,3 30 3 23 7 989
1975 | 11,4 12,0 10,9 17 9 4 9 267

11,6 12,6 10,6 30 3 18 8 1.256
TABLA 14
P.oleae, g.filéfaga. DURACION CRISALIDAS (dias).
HURACION MACHOS HEMBRAS TOTAL N@ TOTAL %
en dias | 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975
3 - - 4 - 4 - 0,4 -
4 1 - - - 1 - 0,1 -
5 6 - 17 - 23 - 2,3 -
6 4 - 9 - 13 - 1,3 -
7 19 - 92 - 111 - 11,2 -
8 90 - 126 - 216 - 22,0 -
9 66 2 74 9 140 11 14,2 4,1
10 30 6 33 48 63 54 6,4 20,1
11 14 46 15 59 29 105 3,0 39,2
12 30 38 19 15 49 53 5,0 19,8
13 18 12 17 5 35 17 3,5 6,3
14 11 11 7 7 18 18 1,8 6,7
15 21 7 8 - 29 7 3,0 2,6
16 14 1 13 1 27 2 2,17 0,8
17 27 1 19 - 46 1 by6 0,4
18 29 - 12 - 41 - 4yl -
19 23 - 8 - 31 - 3,1 -
20 26 - 12 - 38 - 3,8 -
21 17 - 10 - 27 - 2,7 -
22 14 - 6 - 20 - 2,0 -
23 12 - 1 - 13 “ 1,3 -
24 5 - 1 - 6 - 0,6 -
25 3 - 1 - A - 0,4 -
26 3 - 1 - 4 - 0,4 -
30 1 - - - 1 - 0,1 -
124 505 144 989 268
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En la Figura 7 puede obsérvarse igualmente que, en 1974, se
presentaron éon mucha mayor frecuencia las crisdlidas cuya dura-
cién era de 8 dias (casi un 22%), estando el miximo nimero de ellas
inéluido entre los 7 y 9 dias de duracidn (cerca del 50%), mientras
en 1975 (ver Figura 8) el 40% de las pupas duraban 11 dias, y casi
el 80% de ellas entre 10 y 12 dias,

Los miximos de duracibn, asi como los.minimos, encontrados e-
ran respectivamente de 30 dias (una sola crisilida, que did lugar
a un adulto macho, y que se formd el 9-IV-1974), y de 3 dias (una
sola pupa que darfa 1ugar'a una hembra, y formada el 24-¥-1974).

Del mismo modo, en la Tabla 15,asi como en las Figuras 9 y 10,
se puede observar la existencia de una estrecha correlacién de ti-
po inverso entre la duracién media de la crisilida filéfaga y la
media termométrica correspondiente a los dias de duracién de di-
chas pupas,

Los datos estimados por Arambourg (10) en Tdnez, son de 20 dias
para las primeras crisilidas, y de 15 dias para las Gltimas. Silves-
tri (102) sefiala unos 12-15 dias, mientras que Cakillar (27) en =

Turquia solamente de 7 a 8 dias,

~6.4.2.- DURACION DE LA NINFOSIS.-
 La duracibn de la fase crisflida en el campo fué de 59 dias en
1974, y de 48 dias en 1075 (53 dias en media). La misma fase dura
en Tlnez algé mis de un mes (Arambourg, 1964), unos 2 meses en =~
Turquia (Cakillar, 1959), y unos 23-45 dias en Grecia (Souliotis
et al.,1960).
Como se puede deducir de los datos que figuran en la Tabla 15

asi como de la grifica expresada en la Figura 11, a lo largo de
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dicho periodo de ninfosis en el campo, el miximo de formacidén de
crisdlidas correspondid a los dias 10-V-1974 (con un 8% del total)
es decir, a los 30 dias del comienzé de aparicién de pupas, asi co
mo a los dias 6 a 14 mayo del mismo afio, con un 48% del total for-
madas; por lo que respecta a 1975 el miximo se verificd el dia 3
de mayo (9% del total), a los 21 dias del comienzo de aparicidn de
cerisilidas, mientras con un 47% del total de ellas formadas entre
los dias 28 abril a 5 mayo 1975,

En el siguiente cuadro comparativo pueden observarse los datos
de formacién de crisilidas filbéfagas, en los biotopos que se citan:

FECHA DE APARICION DE

PRIMERAS NINFAS ULTIMAS NINFAS BIOTOPO
primeros abril primeros junio Granada
15-20 febrero fines marzo Tldnez
primeros abril primeros junio Turquia
mediados marzo primeros mayo Grecia

» TABLA 15

P.oleae, g.filéfaga., RELAGION DURACION CRISALIDA/FECHA FORMACION.
FECHA DE | N2 CRISALIDAS DURACION MEDIA T2 MEDIA
FORMACION | 1974 1975 1974 1975 1974 1975

8-IV 3 - 27’3 - 10’6 v -

9.1V 4 - 27,5 - -

11-1V 2 - 25,5 - -

12-1V - 1 - 16,0 - 12,2

141V - 2 - 14,0 -

15-1IV 5 1 23,8 14,0 10,6 13,5

16-1v | 31 7 23,0 13,7 .

171V 6 3 22,3 15,0 11,3

18-1V 9 6 21,9 14,0 et e
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coonlooo.

19.1IV 17 3

20-1V 13 6

21-1V 17 6

22.1V 20 8

231V 21 6

241V 20 6

251V 42 16

26-1V 10 11

271V 33 16

28-1V 15 24

29.1V 23 9
30-1v 13 17

1-V 18 15 .

2V 24 11

3.V 41 26

4oV 25 17 11,4 10,8

5.V 24 15 10,7 10,5

6-V 39 8 9,9 11,1 17,2

1.y 44 6 9,3 11,3

8.V 47 6 8,5 11,0

9=V 60 5 8,5 11,0

10-v 76 1 8,2 11,0 16,0
11-V 54 3 8,1 10,7

12-V 53 3 7,9 10,5 20,1

13-V 54 - 1,5 - -
14=-V 40 2 1,2 10,0 16,5
15V 21 5 7,1 10,0

16-V 20 6 746 9,0 21,3

17V 6 2 7,2 9,5

18-V - 3 2 6,7 9,0
21=V 4 1 1,3 9,0 21,7
24wV 5 - 3,6 - 22,0 -

Valores del coeficiente de correlacidn :
DURACION MEDIA frente a T2 MEDIA, r = - 0,930 (P = 0,1%) 1974
v r == 0,476 (P = 0,1%) 1975;
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6.4.3.~ LUGAR DE CRISALIDACION.,-

Las extensas observaciones y muestreos en el olivar han confir
mado los datos ya conocidos de que la ninfosis suele efectuarse en
{a extremidad apical, a veces intermedia, de tallos jbvenes y bro-
tes tiernos, asi como entre dos o mis hojas unidas o conectadas -
por causas diversas, o bien en cualquier abrigo de la corteza de
las ramas mis gruesas del tronco del &rbol,

La extensa mayorfa de los autores confirman dichas observacio-
nes, lo que por el momento hace suponer que la crisalidacidén tenga

lugar en el 4rbol, al menos en &sta generacién fildfaga.

6e5.~ ADULTOS ,~

6.5.,1,- CURVA DE VUELO.-

En las Figuras 12, 13, 14 y 15 se han representado grificamen-
te las curvas de vuelo de adultos en los afios de estudio, expresén
dose las emergencias diarias en tantos por ciento de adultos, tota
les y de ambos sexos, seglin las correspondientes fechas de salida.

Durante 1974 (ver Figura 12) se presentaron dos miximos bien de
finidos : el primero (cerca del 13% de total de emergencias) el dia
15 de mayo (12 dias después del comienzo de vuelos), mientras el se
gundo (10% del total de emergencias) fué el 18 de mayo, o sea a los
15 dias del inicio del vuelo. |

La época de mayor abundancia de vuelos se extendid, pues, del
12 al 20 de mayo de 1974, con un 75% aproximadamente del total de

emergencias (del 102 al 192 dias del inicio de los vuelos).
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Del examen de la Figura 13, que indica la curva de vuelos de

machos y hembras por separado, parece deducirse que, durante 1974,

la emergencia de ambos sexos no fué demasiado paralela, sobre todo

durante las fechas de mayor abundancia de adultos, es decir los -

13 5
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emepgencias r
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i

mayo 15 20 25 31 junio'$S
fechas de emergencilas

Pig., 12.- G.filéfaga. CURVA DE VUELO
DE ADULTOS. 1973-74.
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dias 13, 14, 17, 18, 19
y 20 de mayo, con por-
centajes de emergencias
muy distintos para cada
sexo., Lo cual difiere
profundamente de los da
tos aportados por Aram-
bourg (1964), dnico au-
tor que ha estudiado y
citado observaciones de
ésta fndole, segin las
cuales observa con re-
gularidaa que la emer-
gencia de los sexos se
verifica simultdneamén-
te, sin que téngan lugar
fendmenos de proteran-
dria.

Durante ese afio de
1974, por cdnsiguiente,
y debido a la escasa -

coincidencia de los =



vuelos de sexos opuestos, se presentaron dificultades para lograr

abundantes parejas y proceder con ellas a los ensayos de fecundi-

dad de la hembra.

74 —————— MACHOS
: sresssssiess HEMBRAG
. i
5 “1 .
% ge
emgrgencias

0 ATy

5 mayo 15 20 25 00 junio
ferhas de gmergeneias
Fig. 13.- G.filéfaga. GURVA DE VUELO

DE ADULTOS DE AMBOS SEXOS.
1973-74, ‘

Del mismo modo y
durante 1975 (ver Fi-
gura 15) no hubo una
gran coincidencia en
los vuelos de ambos -
Sexos.

Y también en ese

“mismo afio 1975 se pre

sentaron dos claros mi
ximos de emergencias
(Figura 14), que cor-
respondieron a los dias
9 de mayo (9% del total
de salidas; a los 12 <

dias del comienzo de -

~vuelos), y el dia 15 de

mayo, con el 8% del to-
tal, a los 18 dias del
inicio,

Lé época de mayor
abundancia de vuelos
estaba incluida entre

los dias 7 y 16 de ma-
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yo de 1975 (102 a 192 dias desde el inicio de salidas), com un

57% del total de vselos, aproximadamente.

La presencia de adultos vivos en el olivar se prolonga en unos
40 dias (41 dias en 1974, y 39 dias en 1975), mientras que Aram-
bourg (10) sefiala 25-30 dias en Tinez, y Mechelany (58) solamente

21 dias en el Libano.

13 ]
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2 jl’ |
emeggencias
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v ) A 1
27 abril 3 wawo 13 20 23 31 junio

Fig. l4.- G.filéfaga. CURVA DE VUELO DE
: ADULTOS. 1974-75.
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En cuanto a las fechas de inicio y final de vuelos de adultos
de &sta generacién filéfaga, as{ como el miximo de emergencias,
se puede observar un resumen comparativo de los datos obtenidos

con los de distintos autores, en la Tabla 16.

TABLA 16

P,cleae, g.filéfaga. EMERGENCIAS DE ADULTOS. DATOS COMPARATIVOS.

Autor Biotopo _ __ INICIO MAXIMO FINAL
Granada fin IV-mayo 10-18 V 13-V1
Melis Italia Central fin abril - -
Silvestri  Italia Merid. med.marzo  med.abril -
Arambourg Tdnez : 10-19 11T 24-28 111 5-10 1V
Pelekassis Grecla 20-111a7-1V 23-25 1V ' 16-24 V
Cakillar Turquia fin marzo - fin mayo

Souliotis Grecia 15-25 1V - med.mayo

En cuanto al poder de vuelo del adulto de P.oleae ,10 que es

- v8lido para las tres generaciones, las observaciones llevadas a

cabo, en espera de ulteriores investigaciones mids profundas, es-
tin de acuerdo con los datos hallados; por ejemplo, Melis (1946)
sefiala que el adulto posee poder de vuelo modésto, si no es fa-
vorecido por el viento; Antongiovanni (1957) escaso o nulo (con-
firmado en la préictica, ,segiin seflala); Pelekassis (1962) indica
que su campo de dispersidn es escaso; Arambourg (1966) que el a-
dulto es mal volador, no siendo capaz de recorrer mis que peque-
fias distancias; y finalmente Cakillar (1959) y Tominic (1958) se-

fialan su fototropismo negativo, lo cual no ha podido ser corro-
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borado en el presente estudio.

6.5.2.,« EMERGENCIAS Y SEX RATIO.-

En las Tablas 17 y 18 se incluyen las emergencias diarias de
adultos durante los meses de mayo y junio, respectivamente en 1974
y 1975, con indicacidn de ambos sexos, total de adultos y corres-
~ pondientes tantos por cientos de salidas.

La "sex ratio" o relacidén entre el total de adultos hembras
vy machos observados, que se obtuvo en 1974 fué de 1,02, mientras
era de 1,13 en 1975, equivalentes en ambos aﬁosvrespectivamente
a un porcentaje de hembras del 50,6 y 53,2%. El total de adultos
en observacién fué de 1.318,

La sex ratio observada por Arambourg (10) en los afios de =
1958, 1959 y 1960 era, respectivamente, de 0,75; 0,73 y 0,82, La
sex ratio media igual a 0,77, con un porcentaje medio de hembras
del 43,6%. En dichos 3 afios el total de adultos que observd fué
de 2.440,

Aparte el mencionado autor, solo se encuentran datos en la
bibliografia conaultada»referente a los de Cakillar en Turquia
(27), seflalando una sex ratio de 1,03, aunque con el grave incon-
veniente de ser obtenida mediante la observacién de escasos adul-

tos (138), y solo en un afio.
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TABLA 17

P.oleae,g.filéfaga. EMERGENCIA ADULTOS.1974.
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6.5.3.~ LONGEVIDAD,-

De acuerdo con las observaciones y experiencias llevadas a
cabo en el biotopo de Granada, se obtuvieron los datos referen
tes a la longevidad -o vida media- del adulto de la generacidn
fildfaga que se indican en la Tabla 19.

TABLA 19
P.oleae,g.filéfaga.LONGEVIDAD DE ADULTOS (dias).

LONG . ‘ ' N2 DE
Afo | MEDIA | MAGHOS HEMBRAS|MAXIMO MINIMO|PRIM.ULTIM.| ADULTOS
1974 | 4,50 | 4,25 4,79 11 1 |5,33 4,28 | 704
1975 | 6,10 5,75 6,38 15 1 l6,88 6,23 | 268

5,30 | 5,00 5,58 15 1 16,10 5,25| 972

La longevidad media de dichos adultos, en condiciones natu-
rales, viene a ser de 5 a 6 dias, ligeramente superior en las -
hembras que en los machos, aunque esas diferencias sean muy es-
casas.

Igualmente no aparecen grandes diferencias entre la vida me
dia de los adultos que emergieron en primer lugar y aquellos que
lo hicieron al final del periodo de vuelos (un solo dia, como -
méximo) .

‘La longevidad média obtenida en 1974 ha sido bastante infe-
rior a la observada en afios anteriores, en la misma generacidn
fil6faga y en la misma zona‘granadina, por Ramos (1974) que e-
ra de 6,40 dias ~-media de 3 afios-, mientras s{ lo era la obte-

nida durante 1975 (6,10 dias).
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El ndmero de adultos en obsarvacidn para la obtencién de
los resuitados que se citan, fué de 704 y 268 en ambos afios,
respectivamente, es decir el 66 y 88% del total de adultos e-
mergidos en los ensaycs durante la generacidén filédfaga.

Los datos aportados por diversos autores son, por regla -
general, bastante escasos; asfi, Silvestri (103) seflala de 20
a 40 dias de vida media del adulto, no haciendo distincién en-
tre ifas 3 generaciones anuales, ni encontfando tampoco dife-
rencias sensibles entre la longevidad de machos y hembras; A-
rambourg {10) solamente cita la cifra de unos 10 dias como vi-
da media del adulto.

En cuanto al nimero y porcentaje de adultos observados con
diferentes longevidades, pueden observarse los resultados obte
nidos en al resumen que se incluye en la Tabla 20, asi como en

las Figuras 16, 17 y 18.

El miximo de dichos adultos se encontraban con longevidades

de 4 y 5 dias (1974), y de 5 y 6 dias (1975), con el 20-25% a-
proximadamente cada uno de ellas, situdndose un 66-83% del to-

tal de imagos en observacidn comprendidos entre longevidades

de 3 a 6 disse.
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TABLA 20

P.oleae,g.f116faga . FRECUENCIA DE ADULTOS CON DISTINTA LONGEVI-

DAD .

Longevidad MACHOS HEMBRAS TOTAL %
(en dias) 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975
1 3 1 4 1 7 2 1,0 0,7
2 32 8 10 4 51 12 7,2 4,5
3 14 8 57 7 131 15 18,6 5,6
4 102 15 712 16 174 31 24,7 11,5
5 109 23 63 33 172 56 24,4 20,8
6 43 26 61 20 104 46 14,8 17,1
i 14 24 22 21 36 45 5,1 16,7
8 3 10 18 16 21 26 3,0 9,7
9 5 7 12 7 17 1,0 6,3
10 10 10 3,7
11 2 1 3 1 5 0,2 1,9
12 2 2 0,7
13 1 1 0,4
15 1 1 0,4

380 123 324 146 704 269

6.5.4e~ FECUNDIDAD Y CADENCIA DE OVIPOSICION.-

La fecundidad media de la hembra filéfaga, obtenida en los

aios 1974 y 1975, fué respectivamente de 58 y 52 (media = 55),

utilizande los datos procedentes de 242 parejas (veidse Tabla

21) en las cuales se obtuvieron resultados positivos (con un

ndmero total de huevos depuestos igual a 13.617), de las 468

parejas en observacibén (51,7% de parejas que no fueron capa-

ces de deponer huevos, por diversas causas) .

El miximo de puestas por una sola hembra fué de 141 y 146

huevos en ambos afios, respectivamente.
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Ta4RLA 21
gzpléae,g.filéfagaa FECUNDIDAD ¥ RITMO OVIPOSICION.

Huevos depuestos diariamente desde emergencia
Atio 1 2 3 4 5 6 7 8 TOTAL

n? 90 4861 3789 1254 293 61 18 12 10.378

1974 1
% 0,9 46,8 36,5 12,1 2,8 0,6 0,2 0,1

n2 7 588 1086 850 489 159 75 39 3.293

1975 o
% 0,2 17,9 33,0 25,8 14,8 4,8 2,3 1,2

Los resultados expuestos se obtuvieron mediante la técni-
ca de frascos de vidrio descrita en el apartado correspondien
te de métodos experimentales. Las fecundidades medias obser-
vadas en 1974 mediante las demds técnicas descritas igualmen=
te en ese apartado, dieron resultados muy poco homogéneos, y
muy variables, desde 24 a 45 huevos depuestos por hembra.

En la misma Tabla 21 estdn incluidos los restmenes de los
datos de oviposicidn diaria de la hembra, es decir la caden-
cia o ritmo de oviposicidn.

De acuerdo con dichos resultados se deduce que la hembra
puede comenzar la puesta a las 24 horas siguientes a su emer-
gencia (y colocacidn junto a un macho), si bien el porcentaje
de huevos en ese caso suele ser bastante bajo, menos del 1%
del total. El miximo de puestas se sitla claramente durante

los dias 22, 32 y 42 desde el inicio, con un 77-95% del to-

tal de oviposicién; el miximo en 1974 fué el 22 dia con cerca
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del 50% de las pﬁestas, nientras que en 1975 lo fué el 32 dia

con el 33% del total.

Sin embargo, en la fase final de la vida de la hembra -

(52 a 82 dias) solo viene a deponer del 23 al 5% del total

(ver Figura 19).
En cuanto al ndmero,
y correspondiente tanto

por.ciento, de hembras -

que deponen huevos en nd

mero distinto (por grupos
de 20), puede observarse
un resumen muy concreto
en la Tabla 22 asi como
en la Figura 20,

Los datos aportados
por Silvestri (100) res-
pecto a la fecundidad de
la hembra del insecto,en
cualduiera de sus gene~
raciones, son de 300
(con alimentacién) y de

78 (sin alimentarse).

Figo 19-- G.filéfaga.
CADENCIA DE OVIPOSICION.
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TABLA 22

P.oleae,g.fil6faga ,FRECUENCIA DE LAS PUESTAS

(grupos de 20).

Ne de huevos HEMBRAS ~ 1974 HEMBRAS 1975 HEMBRAS TOTAL
Ne % N© % Ne %

1 a 20 1 0,6 9 14,3 10 4,2

21 a 40 41 26,7 18 28,6 65 27,2
41 a 60 49 27,8 11 17,5 60 25,1
61 a 80 45 25,6 15 23,8 60 25,1
81 a 100 25 14,2 7 11,0 32 13,4
101 a 120 7 4,0 2 3,2 9 3,8
Y 120 2 1,1 1 1,6 3 1,2

Respecto a Arambourg (10), cita una media de fecundidad

de 87,6 (efectuada con 63 hembras), si bien hace mencidn de

que, posiblemente, la temperatura reinante durante la época

del ensayo tuviese accidn limitante sobre dicha fecundidad.

Este mismo investigador, en condiciones experimentales

de 252C y 98% de H.R., obtiene una fecundidad media, gene-

ral para las tres generaciones, de 155, con miximos de has

ta 242 huevos por hembra. E1 30% de las mismas depusieron

de 150 a 170 huevos, y el 8% mis de 200. Al mismo tiempo =

observd que la alimentacién de la hembra (en oposicidn a la

teoria de Silvestri) no ejercfa influencia alguna sobre la

capacidad de oviposicién de las mismas.

Cakillar (27) solo cita como dato de fecundidad media el

ndmero de QOB huevos por hembra. E igual ocurre con Peleka-
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kassis (75) quien sefiala 176 como fecundidad media, aunque ob-
tenida con solo 3 parejas de adultos en el ensayo.

Y en cuanto al ritmo de oviposicidn, el mismo Silvestri
(102) afiade que las puestas comienzan a los 1-2 dias del a-
coplamiento; mientras Arambourg (10) observa que, una vez a-
coplados ios adultos, y en funcién de las condiciones climi-
ticas, la puesta puede comenzar inmediatamente (a las 24 ho-
ras), o bien retrasarse; incluso afirma que dicha oviposicién
nc se verifica éon temperat;ras por debajo de 10-112C.

Finalmente Pelekassis (75) hace mencibén del inicio de 1la
oviposicidn a las 24 horas del acoplamiento, con miximos del
32 al 52 dias, disminuyendo después las puestas hasta cero,

al 112 dia.

6.5.5.- RITMO DIARIO DE EMERGENCIAS,-

Aln teniendo en cuenta que las observaciones a este res-
pecto solamente se han llevado a cabo durante un afio (1975),
¥y que no ha sido posible, por ahora, deducir mds amplias con-
secuehcias de los datos obtenidos, se ha creido interesante
por la novedad que ello supone ~no se encuentran datos -re-
lativos a este apartado en la bibliografia consultada- el -
incluir en la Tabla 23 los resultados resumidos de la salida
diaria de adultos durante diéha'generacién filéfaga, a lo lar
go de periodos horarios prefijados, a cuyo efecto se ha divi-

dido el dia en 6 periodos de 4 horas cada uno.
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TABLA 23

P.oleae,g.filéfaga .RITMO DIARIO DE SALIDA DE ADULTOS.

ADULTOS EMERGIDOS
Periodo horario (1)| MACHOS N2 % HEMBRAS N¢ % TOTAL N? %
6 a 10 30 12,2 45 18,4 75 30,6
10 a 14 23 9,4 25 10,2 48 19,6
14 a 18 10 4,1 20 8,2 30 12,2
18 a 22 8 3,3 11 4,5 19 7,8
22 a 2 18 7,4 15 6,1 33 13,5
2 a 6 20 8,1 20 8,1 40 16,3
(1) Hora solar.

Del estudio muy escueto de los resultados incluidos en esa
Tabla 23, parece deducirse en principio que la tendencia mis
acusada se presenta para la emergencia en las primeras horas
del dia (casi el 31% entre las 6 y 10 horas), mientras que el
minimo de saiidas se suele encontrar a la caida de la tarde.

Las causas probablemente habrfa que buscaflas, una vez =
que se posean mas datos al respecto, en determinados factores
climdticos, tales como iluminacidn, insolacibén y/o humedad re-
lativa,
| No parece, de otra parte, existir uma especial predilec-~
cidn de ambos sexos para un determinado horario de emergencia.

Por {iltimo, hay que seflalar que no cabe la menor duda de
que los presentes datos requieren ulteriores estudios y obser

vaciones, lo cual se pretende realizar en afios sucesivos.
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6.6.~ DANOS.-

Los dafios causados por la larva de é&sta generacidn
en la zona de estudio no han sido de caricter grave, ni han
revestido importancia econdmica durante las observaciones.

Es posible, sin embargo, que en afios de abundant{sima po
tlacibén del insecto, principalmente en larvas de 52 edad, se
deban tomar clertas precauciones, a causa de la probable pér
dida de brotes tiernos y yemas de flor, las cuales podrian -
repercutir sobre la subsiguiente floracién de los &rboles.

Durante los afios de estudio, por tanto, la infestacién
fildfaga ha sido normal (alrededor del 1% de ataque), por lo
que dicho peligro no existid en absoluto.

Arambourg (10) cita como dnicos datos de dafios en hoja
los sefialados por Sivestri en Calabria (Sur de Italia),du-
rante 1920 : una cafda masiva de hojas, aunque indicando que
M.eesees 81 es exacto que &sta defoliacidén fué debida al in-
secto, serfa un hecho excepcional, pues no parece que dafios
de ésta {ndole hayan sido sefialados jamis". Incluso éste dl-
timo autor (100) ha observado mis de 10 galerfas del insecto
en ﬁna sola hoja, sin que ésta cayese al suelo,

En cuanto a los.daﬁos sobre brotes terminales, son sefia-
lados también por Arambburg (10), aunque afiadiendo que dicha
accidn nociva‘queda, por lo general, bastante limitada.

Es interesante, por #ltimo, sefialar la observacidn del

mismo autor sobre el hecho de que los inviernos relativamen~
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te tempiados y himedos son bastante favorables a la evolucidn
de la larva filéfaga, y que una fuerte pluviometria a fines -
de invierno y comienzos de primavera suele originar ataques -
muy extensos y graves.

Pelekassis (75), por su parte, indica ataques de relevan~
te gravedad econdmica sobre yemas y brotes jdvenes, debidos a
larvas de 52 edad, durante 1959 en Cephalonia (Grecia), que -
originaron una substancial disminucidn de la floracidén de los

drboles.

En cuanto a las recomendaciones bisicas de lucha contra
la plaga, durante ésta generacién, solo puede hablarse de el-
1o en casos de absoluta necesidad, o sea con ataques muy in-
tensos sobre brotes y yemas, es decir cuando sea preciso el
tratamiento con insecticidas fosféricos (Dimetoato, por ejem-
plo, ha dado muy buenos resultados) en pulverizacidén a la to-
talidad del &rbol, con eleccidén cuidadosa de la época de épLil
cacidén (la gran mayorfa de las larvas en 42-.52 edad, por ser
mucho mis accesibles a la accidn del insecticida).

En el caso de coincidencia favorable de fechas, podria -
efectuarse un tratamiento mixto contra “repilo" y "prays", a-

dicionando oxicloruros de cobre al fosforado.
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7.~ GENERACION ANTOFAGA.-

7.1,~- DATOS GENERALES.-

El material utilizado para las observaciones llevadas a
cabo durante el estudio de ésta generacidén se indican en un

resumen dentro de la Tabla 24,

TABLA 24
P.oleae,g.ant6faga. RESUMEN MATERIAL.

N2 de| % parasitizado (1) % mortalidad (2) TOTAL
Afio| larvas| L.P. CR.P. TOTAL P.| L.M. CR.M. TOTAL M.| P ¢ M

1974 | 1.000 | 6,8 4,1 10,9 | 4,3 3,6 7,9 18,8
1975 636 | 9,0 0,7 9,7 | 6,8 1,7 8,5 18,2
1.636 7,6 2,8 10,4 | 5,3 2,8 8,1 18,4

(1) Por entoméfagos.
(2) Por diversas causas, excepto entomdéfagos.

L. = LARVAS CR. = CRISALIDAS
P. = Material parasitizado M. = Material muerto

Al igual que en 1akgenerac16n anterior,se ha comprobado

aquf que solo se inutiliza alrededor del 20% del material to-
tal empleado, en la realizacidn de las diversas técnicas de =
fecundidad, etc. Por ello se cree que el método usado para la
conservacidn y estudio del material vivo puede considerarse -
satisfactorio, ya que la gran mayorfa de larvas y crisdlidas

no vdlidas lo habian sido por errores en su manipulacién du-
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rante las diarias observaciones efectuadas para su estudio.

7.1l.1,- CONTROLES DE LABORATORIO.~

En la Tabla 25 se indican los resultados obtenidos duran-

te el estudio en laboratorio de las muestras de botones flora

les procedentes de 10 4rboles del biotopo. Al mismo tiempo, y

en cada observacidn semanal, se verificaban alrededor de unas

500-1.,000 inflorescencias, al objeto de obtener un nimero me-

dio de flores por inflorescemcia durante el desarrollo de la

fioracidén del olivo.

TABLA 25

" P.oleae, g.anté6faga, CONTROL DE LABORATORIOC. RESULTADO DE OB~

SERVACIONES EN FLOR.

TOTAL DE DIEZ ARBOLES.

Huevos Larvas | N2 B.F. % infeg
Fecha | Fr Inc M Vac P Ecl|{ V M P| en examen| tacién
17-V=74 106,000
24.V-T741 25 12.675 0,20
31-Va-74| 48 68 22 23} 23 11.522 1,40
T-VI=741 15 45 2 161 133|133 13.950 2,55
14-VI-T4 3 14 16| 27 3.105 | 1,06
88 116 2 197 1721183 - 51.252 1,40
17775 12.000
27-V¥=751 23 2 11.720 0,20
4.V1-75] 13 9 ~ 3 3 12,805 0,19
10-ViI~75 5 14 3 18} 18 13.000 0,30
17.V1=75 3 6 3 34| 37 13,000 0,35
44 31 6 551 58 62.525 0,25
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Es de notar que los muestreos posteriores al 14 junio 1974
y 17 junio 1975 no se ?fectuaron, ya que a partir de esas fe-
chas la flor estaba totalmente abierta y despojando de pétalos
siendo de una parte imposible la observacién de las puestas, y
de otra parte la pérdida de huevos era muy elevada, lo que hu-
biera dado como resultado una suma de-errores importante,

Por ello mismo, igualmente, las primeras observaciones de
cada afio no se han tenido en cuenta para los cilculos de la -

estimacién de poblaciones potenciales del insecto en dicha ge-

meracién antbfaga.

De los datos expuestos en la Tabla 25 se puede observar que
durante 1974 el tanto por ciento medio de infestacién de los -
8rboles fué de 1,40%, con un miximo del 2,55 a primeros de ju-
nio, es decir un ataque poco relevante, aunque bastante normal
y caracter{stico del biotopo. En 1975 la infestacidn fué inclu-
so inferior (media de 0,25%), equivalente a un ataque de esca-
sa significacidén econdmica en flor.

El porcentaje de huevos vacfos fué notoriamente elevado en
1974 (34,3%), pero dentro de los l{mites normales de esa gene-
racidn durante 1975 (4,4%); mientras la mortalidad total de -
puestas en flor fué sensiblemente similar a la anterior :

34,6% y 4,4% en ambos afios, respectivamente. La parasitiza-
cidén de huevos fué nula.

Los Ginicos datos encontrados a éste respecto fueron los
de Stavraki (1971) en Grecia, que observa un porcentaje de in-

festacién del 36,3%, bastante elevado, al tiempo que el % de

112



huevos vaclos era variable, aunque escasoc, del 1,3 al 3,9%, pe

ro encontrands un {ndice de parasitizacidn de puestas del 0,6

al 1,7%.

Por otra parte, Melis (1945) refiere el porcentaje de in-

festacibn al % de botones florales destruidos por la larva an-

téfaga, emplezndo la denominacidn de infestacidn "modesta" (5

a 8% de botones florales destruidos), infestacidn "media" (10

a 18%), y "alta" (12 a 32%). El1 nimero medio de botones flora-

les por cada inflorescencia, adn presentando l{mites muy am-

plios, (5 a 60), viene a ser muy similar al obtenido

biotopo de Granada ¢

15 en media.

7.1,2,~ RESUMEN DE LA GENERACION.-

En la Tabla 26 se indican las fechas de comienzo

de los distintos estadios de desarrollo del insecto,

los dos afios, en ésta generacidn antéfaga.

para el

y final

durante

TABLA 26
P.oleae,g.antéfaga. EVOLUCION DEL INSECTO.
INICIO DESARROLLO | FINAL DESARROLLO
ESTADIOS | 1974 1975 1974 1975
HUEVO 8-V 2-V 10-VI  12-v1
LARVA 16V 15-v 27-VI  29.VI
CRISALIDA| 10-VI 18-Vl 4-yI1  5-VIiI
ADULTO 18-VI  23-VI 10-VII 13-VII
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La duracién total de dicha generacidn, en resumen, fué de
63 dias en 1974, y de 72 dias en 1975, es decir unos 68 dias -
en media para ambos afios. Los iinicos datos enéontrados corres-
ponden a Arambourg (10), en Sfax, con unos 50 dias de duracién

total media,

1.2,- PUESTAS,-

7.,2,1.~ PERIODO DE INCUBACION DE PUESTAS EN FLOR.-

El perfodo de incubacidén de las puestas sobre los botones
florales del olivo, obtenido en condiciones naturales, ha sido
en media de 7,55 dias (1974) y de 10,12 dias (1975).

En el primero de dichos afios, los valores medios obtenidos
no sufrieron apenas variacién durante el mes de mayo (miximo de
8,30 dias y mfnimo de 7,00 dias), existiendo correlacién entre
dichos valores y los climiticos correspondientes a esas fechas
de incubacidn, como puede observarse en la Tabla 27 y Figura

21,

Sin embargo, durante los primeros dias de junio (1974), ya
podfan observarse sensibles diferencias en la duracidn de incy
bacibén, si bien y por no poder disponer de puestas posteriores
al 5 de junio, el nimero de observaciones resultd insuficiente
desde el punto de vista estadf{stico, para establecer diferen-
cias significativas entre la incubacién de los primeros y dl-
timos huevos depuéstos.

El nfmero de puestas en observacidn fué de 2.604, en 1974,
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TABLA 27

ecizaeyp.antéfaga, PERIODO DE INCUBACION DE HUEVOS EN FLOR.

Fecha dejP,INCUBACION (dias) T2 MEDILA HUMEDAD RELATIVA

puestas 1975 1974 1975 1974 1975
2.V 12,9 14,6 62
3=V 12,3 14,5 62
LV 14,2 14,8 63
SwV 13,6 1h,6 64
PRY 13.8 14,7 64
B 12,7 14,9 65
8§V 12,1 15,0 65
Gy 12,0 14,9 66
10wV 11,5 14,8 67
L1eV 10,5 15,1 66
12V 9,9 15,4 66
13.V 7.8 92,8 20,3 15,4 56 67
14V 7,0 10,0 20,6 15,5 56 68
15V 751 10,0 21,0 15,5 55 69
16V 1,1 10,0 21,2 15,5 54 69
7=V 7,0 9,8 21,8 15,4 52 69
18-V 71,6 9,7 19,0 15,2 54 69
19V 3,1 9,6 18,9 15,3 52 68
20~V 8,2 9,6 16,4 15,4 48 66
21V 7,9 9,3 19,3 15,5 47 66
22V 8,3 9,1 19,2 15,7 49 63
23=-V 1,7 9,0 18,2 15,6 50 63
24y 71,6 9,0 17,6 15,5 51 62
25«V 7,9 9,0 17,5 15,5 49 60
26V 7,3 9,5 17,1 15,5 49 59
27.V 7,1 10,0 17,5 16,9 53 57
28-V 9,1 17,1 57
29.V 8,8 17,8 56
30~V 8,2 18,2 56
31-V 7,7 19,0 56
4-V1 5,5 8,0 23,4 20,2 52 55
5-V1 5,2 8,0 23,2 20,0 51 58
HuV] 1,2 19,2 60
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Fig. 21l.- G.antéfaga. PERIODO DE INCUBACION DE PUESTAS EN
FLOR. 1974,

Los valores del coeficiente de correlacién, asi como el
nivel de significacién de los datos incluidos en la Tabla 27
han sido los siguientes : | |

P.Incubacién frente a T2 media : r = -0,721 (P = 0,1%)

y r =-0,723 (P = 0,1%)
para 1974 y 1975, respectivamente.

P.Incubacidn frente a H.R.: r = -0,207 (NO SIGNIFICATIVO)

y r = 0,392 (P = 5%), para

1974 y 1975, respectivamente.
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e mbs smpiias, desds & comisnzies o@ mayo
hasta ios /-5 dias de finales de ese mes y primeros de junio.
En iz apterior Tabla 27 se expresan los resultados obte-
nidos vy sy correlacidn con las temperaturas medias y HeR.,e
igualmente 28 ha representado gréficamente en la Figura 22,
El nimero de puestas en observacibn era de 1.644 en total,
Los datos de otfes‘auﬁores sefalan como media unos 10 dias
en condiziones naturales (10), afladiendo que dicho periodo de
incubacidn estd en funcidn de la temperatura, ya que a hume-
dad relativa constante y elevada {préxima a saturacidén) dicho
periodo dura unos & dias (a 272C), 7 dias (a 202C) y 10 dias
(a 17,58Q), no eclosionando las puestas si la temperatura es
de 118G,
Tambidn se han citado periodos de 2 a 12 dias en Grecia

(75), mientras que Silvestri (103) sefiala 10-12 dias en Ita-

lia meridional, v Cakillar (27) unos 9-10 dias en Turquia.
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Fig. 22,- G.,ant8faga. PERIODO DE INCUBACION DE PUESTAS EN FLOR.
1975,
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7.24% .« DISTRIBUCION DE LAS PURSTAS EN FLOUK.-

En la Tabla 28 se indican los resultados obtenides, en con
diciones naturales, sobre la disposicidn de los huevos sobre -
los botones florales del olivo, con indicacidn del porcentaje
de puestas sobre ciliz/corola, as{ como en la posicibén de las
flores dentro de una misma inflorescencia, a distintas alturas

de 1a misma.

TABLA 28

P.oleae,g.antdfaga. DISTRIBUGION DE PUESTAS SOBRE LA FLOR.

B.FL. HUEVOS | % de puestas sobre B.FL. % TOTAL
Afio! en observacidn| BAJOS MEDIO0S ALTOS | CAL1IZ COROLA

1974} 41.251 585 43,8 13,6 42,6 | 98,3 1,7
1975|62.525 126 61,1 4,0 34,9 | 99,2 0,8
103,776 711 46,8 12,0 41,2 | 98,5 1,5

Del examen de dichos datos parece deducirse que solo un pe
quefio porcentaje de huevos son depuestos sobre la corola del -
botdn floral del olivo (1,5%), lo que estid de acuerdo con las
observaciones de la gran mayoria de los autores. Asi, Peleka-
ssis (1962) observa menos del 1% de las puestas sobre la coro-
la, mientras Arambourg (1964) es mucho mis categbrico al sefia-
lar que la hembra depone solo sobre el ciliz de la flor.

Al mismo tiempo resulta interesante el estudio de la dis=-
posicidén de dichas puestas soSre botones florales situados a
distintas alturas de una misma inflorescencia, para lo cual se

han dividido en flores bajas, medias y altas, segin estén si-



tuadas, respectivamente, desde la unidn de la inflorescencia
al tallo, hasta el 4pice de la misma.

Los datos obtenidos resaltan la marcada predileccidén de
la hembra para la oviposicidn sobre los botones florales si-
tuados en las porciones bajas y altas de la inflorescencia,
con alrededor del 40-45% del total de puestas en cada una de
ambas zonas, frente al nimero de huevos colocados en la parte
media de la inflorescencia (10-15% del total).

Estos resultados, ya observados por otros autores, como
Pelekassis (75) quien cita un 88% de oviposicidn en las zonas
extremas y solo el 12% en la porcién media de la inflorescen-
cia, parecen tener su explicacidn, con muchas posibilidades,
en la mayor facilidad que la hembra suéle encontrar para si=-
tuarse adecuadamente en dichas zonas de la inflorescencia y
efectuar as{ la oviposicién en mejores condiciones. |

Si bien Arambourg (10) sefiala que la hembra de la gene-
racién filéfaga suele deponer un solo huevo por botdén floral
(lo cual viene a ser la pauta normal en la zona de Granada),
menciona al mismo tiempo que dicha hembra parece incapaz de
reconocer las puestas de otras hembras, de modo que en afios
de fuerte infestacidn pueden encontrarse varios huevos por -
botén floral. Asf, ha llegado a observar en Tdnez un miximo
de hasta 11 puestas por flor, en un afio de ataque masivo.

En la zona de Granada, se ha llegado a encontrar un mixi-

mo de 2 huevos por botén floral, hecho observado con relativa

120




frecuencia, a pesar de la modesta infestacidn de los irboles

del hiotopo en ésta generacidn.

7,2,3.- PRESENCIA DE HUEVOS VIVOS.-

Comprende un periodo de tiempo que se extiende desde me-

diados de mayo hasta la segunda quincena de junio, aproxima-

damente. El méximo de puestas, que puede observarse con mayor

claridad en la Figura 23, esti situado a finales de mayo.

1001

20r

10]

- e e 0w on am—-

1974
1975

¥

L2
mayo 15 25 31

-~
Lol
(W]

22 junio

Fig., 23.- G.antéfaga, PRESENCIA

DE HUEVOS VIVOS,

Los datos de los au-
tores mds significativos
dentro del tema, corres=-
ponden a Arambourg, quien
ha seflalado en Tdnez (10)
la presencia de los pri-
meros huevos unos 7 dias
después de la emergencia
de adultos, es decir ha-
cia el 20 de marzo, pe-
riodo que finaliza a me-
dlados de abril, poco an-
tes de abrir la flor del
olivo. En Grecia, sin em-
bargo, los datos son con-
tradictorios,pues mien-
tras Pelekassis (1962) se

nala los primeros dias
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de abril para las primeras puestas, el miximo a fines de ese
mes o primeros de mayo, y los dltimos huevos hacia el 20 de ma
yo, Souliotis {1960) indica la observacibn de los primeros a
fines de abril, y los dltimos a mediados o fin de mayo. Esto
podr{a deberse a las diferentes condiciones climatolégicas de
los afios en que ambos investigadoreé estudiaron la biologfa de

la especie en su mismo pafs.

7.2.4,- EVOLUCION ANUAL DE LAS PUESTAS.-
Los datos obtenidos para éste apartado se indican de mane-

ra grifica en las Figuras 24 y 25, para ambos afios de estudio.

4 puesta total

2509 ® recién depuestos
8 incubacién

O vacios
~-~-= eclosionddos

200

50 -

Line L 4 ! T ¥ 1]
mayo 24 - 31 junio 7 14 21
Fig. 24.- G.ant6faga. EVOLUCION ANUAL DE PUESTAS. 1974.
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50~ @ recién depuestos
@ incubacidn
0 vacios

~«~ eclosionados
40 - ,
80 1
N2 Huevos/

1o.qoo B.F.

20 -

wayo 20 24 31 junio ! i5 22
Fig. 25.- G.antéfaga. EVOLUCION ANUAL DE PUESTAS. 1975.

7.3+= LARVAS .~
703010" VIDA MEDIA DE LA LARVA.-
Los resultados obtenidos, expresados en dias, se encuentran

incluidos en la Tabla 29,
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TABLA 29

P.oleae,g.antéfaga. VIDA MEDIA LARVA.

VIDA MEDIA LARVA

Afio | PRIMERAS ULTIMAS

T2 MEDIA
PRIMERAS ULTIMAS

T2 MAXIMA
PRIMERAS ULTIMAY

1974 25 7 21,0 19,7 28,2 26,3
1975 34 6 17,5 23,1 22,9 30,3
29 7 19,2 21,4 25,0 28,3

PRIMERAS LARVAS = que iniciaron a mediados de mayo
ULTIMAS LARVAS = que lo hicieron a fines de junio.

Los datos de Arambourg (1964) indican unos 20 a 28 dias, =
es decir, unos 25 dias en media, para la zona tunecina estudia
da; mientras Pelekassis (1962) sefiala de 30 a 35 dias en Gre-

cia, y Cakillar (1959) solamente 10 dias en Turquia.

7+43.2.- PERIODO DE PRESENCIA DE LARVAS VIVAS.-

En la Tabla 30 se han incluido los datos a que hace refe-

rencia éste apartado.

TABLA 30
P.oleae,g.ant6faga. PRESENCIA DE LARVAS VIVAS.
Afio Presencia (dias)
1974 48 |
1975 50
49

Para la evolucidn general de larvas vivas en el olivar pue

de observarse en la Figura 26 que el miximo de ellas se locali

124



za en ambos aflos durante 1la primera quincena de junio, comen=
zando su evolucién a mediados de mayo, ¥ finalizando a dltimos

de junio o primeros de julio inclusive.

10G,

N®t larvas
vivasf10.000 B.F.

75]

507

15 mayo' 31 junio 15 120 julio

Fig. 26.- G.antéfaga. EVOLUCION DE LARVAS VIVAS.
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Las diferencias son sensibles respecto a las citadas por
Arambourg (10) en Sfax, donde la larva antbéfaga comienza su
desarrollo a primeros de abril, terminando sus salidas hacia
el 23 del mismo mes, y ello.teniendo en cuenta que en aquel
biotopo la floracién del olivo se inicia durante la 22 decena
de abril, y 1a plena floracidén se localiza en los dltimos =
dias del mes. Las dltimas larvas observadas en el olivar tu-
necino lo fueron hacia el 20 de mayo,

En Grecia se ha seflalado por Souliotis (109) la presencia
de las primeras larvas ant6fagas durante la primera decena de
mayo, mientras que las filtimas suelen aparecer en los prime-

ros dias de junio.

7ol o= CRISALIDAS.~

7.4,1.- DURACION MEDIA.-

Los datos obtenidos para la duracidn (o vida) media de
la crisilida de &sta generacidn, los cuales se encuentran
resumidos en la Tabla 31, as{ como en la 32, son de unos 7
dias, observindose ademis claras diferencias entre las ci-
fras medias obtenidas en ambos afios de estudio.

No existen apenas diferencias, por el contrario, entre
los valores medios de aquellas pupas que posteriormente da-
rfan lugar a adultos machos (7,00 dias) y a hembras (6,63
dias).
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TABLA 31

P.oleae,g. antdfaga. DURACION CRISALIDA (dias).

DURACIO* N2 de

Atio | MEDIA MACHOS HEMBRAS MAXIMQ MINIMO!|PRIMULTIM|, CRIS
1974 | 8,12 | 8,34 7,88 12 s |7,70 7,75 | 677
1975 | 5,53 | 5,66 5,39 12 2 l6,85 4,74 | s01
| 6,82 | 7,00 6,63 12 2 17,27 6,24 11.178

En cuanto a la duracidn media de las crisilidas, en 1974,
que aparecen en primer término en el campo, comparada com los
valores obtenidos para las dltimas pupas formadas, no se apre-
cian diferencias significativas, posiblemente debido a la sie-
militud de las temperaturas miximas durante esos perfodos (272
vy 282C para las primeras y dltimas, respectivamente).

En cambio, durante 1975, las {ltimas crisflidas presenta-
ron cierta disminucién en su vida media (un 33%) respecto a
las primeras, pudiendo deberse a las diferentes temperaturas
m&iimas (42C superior, en media, en las dltimas pupas).

Al igual que en la generacién anterior,durante 1974, el
tanto por ciento de pupas que duraban 8 dias fué muy superior
{58%) a las restantes, mientras que el grupo principal de pu-
pas cuya duracién estaba comprendida entre 7 y 9 dias era al-
tamente mayoritario, ya que alcanzaba el 94% del total.

Por el contrario, en 1975, el miximo porcentaje de e las
se presentd (Figura 27) con solo 5 dias de vida (43%) y 6 dias

(45%), estando el 98% del total comprendido entre 4 y 7 dias.
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P.oleae,g.antéfaga. RELAGION DURACION CRISALIDA/FECHA FORMACT ON~.

TABLA 32

FECHA DE Ne CRISALIDAS | DURACION MEDIA T2 MEDIA

FORMACI ON 1974 1975 1974 1975
11-v1 3 7,7 20,2
12-v1 3 8,3 19,9
13-v1 10 8,6 19,6
14-VI 47 7,5 19,5
15-v1 7 8,3 19,4
16-V1 5 7,6 19,6
17-v1 11 7,9 : 19,6
18-V1 43 6 7,9 6,8 19,5 21,4
19-v1 142 31 8,5 6,2 19,0 21,5
20-v1 138 58 8,4 5,9 18,8 21,7
21.v1 115 54 8,2 5,7 19,2 22,4
22.v1 61 72 7,8 5,5 19,4 23,1
23.V1 33 53 7,9 5,4 19,9 23,2
24-V1 23 29 7,7 5,1 21,0 23,1
125-V1 16 55 7,1 5,5 21,2 23,3
26-v1 3 38 6,7 5,5 21,9 24,0
27.v1 4 47 7,0 5,3 23,2 25,0
28.V1 2 30 6,5 5,0 26,0 26,0
29.v1 22 4y6 27,0
30-VI 7 4,7 27,0
1-vII 1 4,0 27,2

El valor de duracién mixima encontrado era de.12 dias, si

bien solo para dos crisilidas, que dieron lugar a un macho y

una hembra, y que se habian formado los dias 20-V1-1974, y =

24-V1-1975,

Los valores minimos correspodieron a 4 dias (dos crisili-

das, que dieron lugar a adultos de sexo distinto, y formadas

los dias 19 y 23-vI-1974), y de tan solo 2 dias en el caso de
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- 5 ,
una pupa, que dié origen a un macheo, y que se forms el ;ZmVIw

1975,

10

s ] Q]

1975

60 7

% de cri-
salidas

50 1

--------

20 =

2 3 4 5 6 71 8
dias de duracidn

Fig. 27.- G.antéfaga. DURACION DE LA CRISALIDA.
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En la Figura 28 puede observarse un esquema grifico de la
formacidn de crisilidas, expresado en tantos por cientos del

total de pupas observadas, durante la estacibn, en ambos afios.

214 [TTL. eeeemee- 1975

18

151
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Fig. 28.- G.antbfaga. % de FORMACION DE CRISALIDAS. 1974 y 75,
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De igual modo, tanto en la anterior Tabla 32 como en las
Fipuras 29 y 30, puede comprobarse que existe una clara corce
lacidn de tipo inverso entre la duracidn media de‘la crisdiie
da y la temperatura media de los correspondientes periodos,al

igual que ocurrfa en la géneracién filéfaga.

g
dihs
8 ot
7
\‘s - - J ’
Seawe”T T 7 duracidn
\\ P
\\\ ,’, media - 19
.I
‘ 18
| 6 \ i Y T ¥ T T
‘ 10 junio 14 18 22 26 30

fechas de formacién

Fig. 29.- G.antdfaga. RELACION ENTRE DURACION MEDTZA DE LA CRI-

SALIDA Y T2 MEDIA. 1974.
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Los datos obtenidos por los autores ya citados anteriormen

te,respecto a la vida media de la crisflida de ésta generacién

son los siguientes : 13-15 dias para las primeras pupas, y 9 a

digs

20

15

junio

20

25 30

fechas de formacién

Fig. 30.~ G.,ant8faga. RELACION ENTRE DURACION
MEDIA DE LA CRISALIDA Y T2 MEDIA. 1975.

132

10 dias para las tdlti-
mas (10); en Italia,
unos 5«6 dias tan so-
lo (103), mientras Ca-
killar (27) indica de
7 a 12 dias en el cam-
po, y unos 4 dias en
laboratorio. Finalmen-
te Pelekassis (75) ha
encontrado de 6 a 8 -

dias en Grecia.



7.4,2.~ DURACION DE LA NINFOSIS.-

La ninfosis viene a durar unocs 20 dias en el blotopo estu-

diado, como puede verse en la Tabla 33.

TABLA 33

P.oleae,g.antéfaga. DURACION NINFOSIS (dias).

Afio | Duraciébn

1974 24
1975 17
20

En la anterior Figura 28 puede asimismo comprobafse que =

el miximo de formacidn de crisdlidas tuvo lugar durante los

dias 19 y 20 de junio de 1974 (21% del total en cada uno de

ellos), mientras alcanzaba el 75% entre el 18 y 22 del mis-

mo mes. Durante 1975, el miximo se verificd el 22 de junio ,

con el 15% del total de pupas en observacidn, amplidndose has

ta casi el 50% entre los dias 20 y 23 de junio.

Los datos encontrados en la bibliografia, en comparacidn

con los obtenidos en Granada, son los siguientes

FECHA DE APARICION DE

PRIMERAS NINFAS ULTIMAS NINFAS
1118 junio 28 junio-2 julio
31 mayo-3 junio -

24 abril 20 mayo

20 mayo -
20 a 30 mayo 20 a 30 junio
primeros mayo mediados junio

__BIOTOPO

Granada
Italia
Tdnez
Grecia (75)
Grecia{109)
Turquia
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7.4.3,~ LUGAR DE CRISALIDACION.~

De las observaciones efectuadas parece deducirse que, cuan
do el ataque en la flor del olivo es intenso, la crisalidacién
suele ser muy abundante entre los botones florales destruidos
y envueltos o no por hilos sedosos procedentes de la larva, a-
s{ como entre varias hojas unidas, o incluso en una simple ho-
ja, especialmente en el envés de la misma.

Escasa crisalidacién se ha observado, por el contrario, en
el tronco y ramas gruesas del Arbol.

Por falta de material adecuado no ha sido posible, al menos
por ahora, efectuar un niimero suficiente de observaciones y de
ensayos para comprobar la posibilidad de crisalidacibn en el -
terreno bajo los olivos,

Melis (1945) ha sefialado la presencia de crisélidas en bro
tes y tallos jdvenes, e incluso, aunque raras veces, eh la hier
ba bajo los 4rboles. Arambourg (1964) indica presencia de pu-
pas, ademés de entre botones flofales destruidos, en ramas y
tronco, sobre todo en abrigos adecuados de la corteza., De for-
ma similar, Pelekassis abunda en la idea (1962) de la ninfosis
en el 4rbol preferentemente, sobre todo en las flores destrui-
das, pero cita a veces pupas en el suelo. Por dltimo, Cakillar

(1959) sefiala la presencia de crisilidas solamente en el Arbol.
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7:5+= ADULTOS,=

7.5.1+= CURVA DE VUELO.-

La curva de vuelo de adultos de la generacién antdfaga del
insecto, con expresién del tanto por ciento de'emergencias dia
rizs, en total y de ambos sexos por separado, estén represen-
tadas griaficamente en las Figuras 31, 32 y 33.

Durante 1974 (ver Figura 31) se observa un miximo bien de=-
finido en los dias 28 y 29 de junio (siendo la suma de ambos
dias alrededor del 45% del total de salidas), es decir duran-
te los dias 112 y 122 desde el inicio de los vuelos.

En la misma Figura 31 puede notarse que, durante 1975, el
miximo de emergencias se distribuyd en los dias 26, 27 y 28 de
junio (con el 40% del total de salidas), o sea al 32, 42 y 52
dias del comienzo de vuelos. Hay que observar, sin embargo, que
en éste afio se presentd un cuarto miximo el dia 2 de julio, el
cual alcanzaba valores superiores al 10%, y siendo a los 9 dias
del inicio de salidas de adultos.

La época, pues, de mayor abundancia de vuelos de adultos
estd situada claramente en nuestra zona entre los dias 26 a 30
de junio, con cifras aproximadas del 60 al 75% del total de e~

mergenclas observadas.
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18 junio 22 26 30 1 julio 5 8‘
fecha emergencias

Fig. 31.- G.antéfaga. CURVA DE VUELO DE ADULTOS.
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Del examen de las Figuras 32 y 33 parece deducirse que las
emergencias de adultos de sexo distinto fué, an ambos aflos, =
bastante paralela y contemporéinea, por regla general.

La presencia de adultos vivos en el olivar fué de 22 dias
en los dos afios, o sea, desde mediados o fines de junio hasta
1a segunda semana de julio.

En la siguiente Tabla 34 pueden compararse las fechas de
salidas de adultos encontradas en la bibliografia consultada

con los datos obtenidos.

TABLA 34
P.oleae,g.antdfaga .EMERGENCIA ADULTOS ,COMPARATIVAS.

INICIO VUELOS MAXIMO FINAL BIOTOPO
18-23 junio 27-28 junio 5-15 julio Granada

- 20 mayo -4 Italia Central
mediados mayo 1-15 junio . Italia Meridional

7«9 mayo 15 mayo 28 mayo Ténez

24-26 mayo 6-14 junio 1-12 julio Grecia (75)
1530 junio - - Turquia
primeros junio - primeros julio Grecia (103)

7.5.,2,~ EMERGENCIAS Y SEX RATIO.-
En las Tablas 35 y 36 se recogen los datos resumidos de
las emergencias de adultos de ésta generacidén antéfaga, en 10s

afios 1974 y 1975, respectivamente.
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TABLA 35
P.oleae,g.ant8faga. EMERGENCIA ADULTO0S.1974.

Fecha |MACHOS % | HEMBRAS % | TOTAL %
18-V1 1 0,1 1 0,1 2 0,2
19-VI 2 0,2 2 0,2
20-V1 3 0,4 1 0,1 4 0,5
21-VI 10 1,2 20 2,5 30 3,7
22.-V1 21 2,6 10 1,2 31 3,8
23-VI 6 0,8 5 0,6 11 1,4
24-VI 5 0,6 7 0,9 12 1,5
25.VI 14 1,7 25 . 3,1 39 4,8
26V 37 4,6 24 3,0 61 7,6
27-V1 39 4,8 43 5,3 82 10,2
28-V1I | 103 12,8 91 11,4 | 194 24,2
29.V1 90 11,3 14 9,2 164 20,5
30-V1 46 5,7 38 4,8 84 10,5
1-VII | 20 2,5 25 3,1 45 5,6
2-VIT | 17 2,1 12 1,5 29 3,6
3.VII 2 0,2 3 0,4 5 0,6
4-VII 2 0,2 6 0,8 8 1,0
5.VII 1 0,1 1 0,1
418 52,0 | 386 48,0 | 804

La '"'sex ratio" encontrada fué, por consiguiente, de 0,92
correspondiente a un porcentaje de hembras del 48 ,0%, en dicho

afio 1974,
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TABLA 36
P.oleae,g.antéfaga., EMERGENCIA ADULTOS.1975.

Fecha | MACHOS % | HEMBRAS % | TOTAL %
23-V1 1 0,2 1 0,2 2 0,3
24.V1 5 1,0 5 1,0
25-VI 19 3,7 18 3,5 37 7,1
26-V1 34 6,6 28 5,4 63 12,2
27.v1 38 7,3 34 6,6 73 14,1
28-V1 4 1,7 30 5,8 70 13,5
29-VI 28 5,4 27 5,2 55 10,6
30-v1 16 3,1 22 4,2 38 7,3
1-VII 22 4,2 23 A 45 8,7
2-V1I 29 5,6 27 5,2 56 10,8
3.VII 27 5,2 19 3,7 46 8,9
4-VI1 11 2,1 10 1,9 21 3,8
5-VII 2 0,4 4 0,8 6 1,2
6~VII 1 0,2 2 0,4 3 0,5
273 52,7 245 47,3 520

Durante 1975 la "sex ratio" calculada era muy similar a
la del afio anterior : 0,90 equivalente a un 47,30% de hembras.
El totat de adultos bajo observacidén, en ambos afios, fué
de 1,324,
La "“"sex ratio" obtenida por Arambourg (10) es de 1,00
(o sea, el 50% de hembras), mientras Cakillar (27) sefiala la
cifra de 1,03, aunque éste dltimo valor sea bastante critica-
ble, pues se obtuvo solamente a partir de observacidn de 138

adultos.
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Parece ser que, al menos en la zona de estudio, la ''sex
ratio" de la generacidn antéfaga del insecto presenta los f(i-

nicos valores inferiores a la unidad.

7.5030" LONGEVIDAD.-
En la Tabla 37 se incluyen los resultados de las observa-
ciones llevadas a cabo sobre la longevidad o vida media del a-

dulto de la generacidn antdfaga, en los afios que se citan.

TABLA 37

P.oleae,g.antdfaga. LONGEVIDAD DE ADULTOS (dias).

LONG. N2 DE

Afio | MEDIA | MACHOS HEMBRAS | MAXIMO MINIMO{ PRIM,ULTIM.| ADULTOS
1974 | 5,15| 4,85 5,50 16 1 | 8,46 4,00]| 703
1975 5,30| 5,00 5,66 12 1 | 5,21 5,83 384
5,22| 4,92 5,58 16 1 | 6,83 4,91 1087

La vida media del adulto, en condiciones naturales, viene
a ser de unos 5 dias, ligeramente superior em las hembras que
en los machos. Las observaciones se efectuaron sobre un total
superior a los mil adultos (en ambos afios), o sea cerca del
82% del total de imagos emergidos en aquella generacién,

Esta longevidad media es bastante similar a la obtenida
por Ramos (1974) en Granada : 5,67 en media.

En cuanto a la relacidn existente entre la longevidad me-
dia del adulto y sus correspondientes fechas de emergencia,

se han obtenido diferencias substanciales, segin puede obser-
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varse en la Tabla 38.

TABLA 38

P.oleae,g.ant6faga. RELACION LONGEVIDAD/CLIMATOLOGIA.

Fecha emer- LONGEVIDAD (dias) DATOS CLIMATICOS
Afio gencia adulto} Macho Hembra Media| MAX. MIN. MED. HR. PLUV.

1974| 18-22 junio | 7,44 9,36 8,46| 21,7 11,2 16,4 58 5,2
1974 1.5 julio | 3,69 4,27 4,00| 32,8 18,3 25,5 42 ©
1975| 23-26 junio | 4,94 5,72 5,21| 28,9 15,9 22,4 49 ©

1975 3-6 julio |5,75 5,93 5,83 32,5 18,0 25,3 34 O

Parece indudable que las condiciones climdticas correspon
dientes al periodo de emergencia 18-22 junio 1974 se acercan
o ajustan mis al Sptimo tedrico de la etapa del insecto en es
tudio, que las otras fechas de los restantes periodos 6bserqg
dos, De ah{ la significativa diferencia encontrada entre las
diversas longevidades medias durante ese afio 1974.

No ocurre de ese médo, sin embargo, durante 1975, aifio en
que no se observaron diferencias sensibles en la vida media -
de los adultos, segin su época de vuelo. Lo que se podrfa ex-
plicar por la similitud de condiciones climatoldgicas en esos
periodos.

De otra parte, puede ser interesante seiflalar en éste mo~
mento que las diferencias en la longevidad de los individuos
de sexo opuesto se va haciendo mayor, y bastante significati-
va, a medida que el periodo de vida media para ambos sexos se

va haciendo igualmente mis amplio.
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Al mismo tiempo puede observarse que la vida media de la

hembra adulta viene a ser algo mis elevada que la media total,

‘mientras la del macho resulta algo inferior; no obstante, di-

chas diferencias solo se hacen bastante ostensibles en el ca-
so de los primeros adultos en emerger durante 1974 (consultar .
con Tabla 37).

Los datos procedentes de diversos autores mno son muy abun-

dantesy Pelekassis {1962) solo hace mencidén de vida media del

‘adulto variable entre 6 y 8 dias, aunque algo superior en las

hembras; Cakillar (1959) sefiala de 3 a 4 dias, con limite mi-
wimo de 18 dias, aunque efectuando ensayos en condiciones ar-
tificiales; y por ltimo Mechelany (1971) ha observado un mé-
ximo de longevidad del adulto de 14 dias.

Finalmente, se incluyen en la Tabla 39 los datos sobre
2l nimero y ﬁarcentaje de adultos observados con distintas
longevidades en ambos afios.

De igual modo, en las Figuras 34, 35 y 36 pueden verse
unos esquemas graficos de longevidad de adultos de ésta ge~
neracidn, con expresién del porcentaje de ellos con distinta
vida media (Figura 34), o bien del ndmero de imagos de sexo
opuesto (Figuras 35 y 36) en los dos afios de estudio.

£1 miximo de adultos corresponde a una longevidad de 5
dias {cerca del 30% del total), en ambos afios. Y, ademis, al-
rededor del 70% de ellos presentaron una vida media compren-

dida entre 4 y 6 dias, ambos inclusive.

144




TABLA 39

P.oleae,g.ant6faga. FRECUENCIA DE ADULTOS CON DISTINTA LONGE=-

VIDAD,

Longevidad MACHOS HEMBRAS TOTAL %

{en dias) 1974 1975 | 1974 1975 | 1974 1975 | 1974 1975
1 1 1 2 1 3 2 0,4 0,5
2 14 2 7 2 21 4 3,0 1,0
3 48 17 | 37 10 85 217 12,1 17,0
4 93 54 45 34 138 88 19,7 22,9
5 131 60 95 42 226 102 32,4 26,6
6 39 45 71 41 110 92 15,7 24,0
7 17 14 33 21 50 35 7,1 9,1
8 14 4 13 21 217 25 3,9 6,5
9 8 1 9 4 17 5 2,4 1,3

10 4 1 11 15 1 2,1 0,3
11 4 2 4 2 0,6 0,5
12 1 2 1 3 1 0,4 0,3
13 1 1 0,1
16 1 1 0,1
370 199 331 185 701 384
y R
;bum&xm,_.
7 UNIVERTARA 145

Lo Gk

- 5“"~ - i.‘



1974
m—==== 1975

| B5]

89 10

T 2 3 4 5 6/

dias

301

% dg

adujtos

20
10+

Fig. 34.~ G.ant8faga, LONGEVIDAD ADULTOS.

146




15

=== MAGHOSE
sommises HEMBRAS

Ne i e
adujltos

100

50]

na | I [

1 23 45 67 89100112 B 15
dias”’

Fig., 35.- G.antéfaga. LONGEVIDAD ADULTOS DE AMBOS
SEX0s., 1974,

147



148

707

adpltos

60

504

40

30

Fig. 36.- G.antdfaga, LONGEVIDAD ADULTOS BE AMBOS

ol oulRl

"3 MACHOS

| -

1 2 3 4 5 67 89 10 1L 12

dias

SEX0S. 1975,



TeS5sbsw FECUNDIDAb Y CADENCIA DE OVIPOSICION,=

La fecundidad media obtenida durante 1974 y 1975 fué, res-
pectivamente, de 53 y 60 (media = 57), como resultado de obser
vaciones sobre 177 parejas de adultos, quienes depusieron en -
total 10.165 huevos. El total de parejas en observacién habfia
sido de 487, es decir alrededor del 63% no efectuaron puestas.

Los datos resumidos se encuentran en la Tabla 40,

TABLA 40

P.oleae,g.ant8faga. FECUNDIDAD Y RITMO OVIPOSICION.

Huevos depuestos diariamente desde emergencia

Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |TOTAL
" ne 0 659 1249 920 440 213 108 20 3 2 | 3.614
1974 '
% 0 18,2 34,6 25’5 12,2 5’8 3,0 0,5 0,1 -
ne 11 2785 2421 1070 228 32 4 6.551
1975

% 0’2 42,5 37’0 16,3 3’5 0,5 .-

Ante todo hay que hacer mencidn de que la fecundidad media
obtenida es pricticamente igual a la encontrada para la hem-
bra de la generacidn fildfaga, en los mismos afios, cuya media
era de 55; as{ como el tanto por ciento de parejas sin ovipo-
sicidn fué igualmente bastante similar (52% en media).

Estudiando detenidamente los datos de ritmo de oviposiciédn

obtenidos experimentalmente, y adn teniendo en cuenta que di-
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chos resultados

habria que comprobarlos durante algunos aiios

mis, parece en principio que la fecundidad de ésta hembra va

disminuyendo a medida que las fechas de oviposicidn se hacen

% de

307

201

107

Fig, 37,- G.antbfaga., RITMO DE

OVIPOSICION,

més tardfas, o sea hacia «

fines de junio y primeros
de julio, lo cual se veri-
fica en ambos afos.

El midximo de puestas ob
servado fué muy similar al
obtenido para la hembra de
la generacién fildfaga, es
decir 127 y 141 huevos, en
ambos afios respectivamente. .

En la anterior Tabla

40 asi como en la Figura 37,
se pueden observar también
los resultados de la caden-
cia o ritmo de oviposicidn
diario de la hembra antéfa-
ga. Durante las 24 horas si
guientes a su colocacién -
junto al macho, pafece que
puede comenzar las pues~
tas, aunque muy escasamen-
te; el miaximo se localiza

durante los dias 22 y 39



con el 53-80% del total depuesto, miéntras gue la casi totali-
dad de huevos estén incluidos entre los dias 22 a 52 -ambos in-
clusive- , con el 96-99% del total de oviposicién observado.
Respecto al nlmero y tanto por ciento de hembras que depu-
sieron una cierta cantidad de huevos, expresados en grupos de
20, se incluyen los resultados obtenidos en la Tabla 41 y Fi-

gura 38.

5@

%4e  aceee- 1975
hegbras

40

30]

201

o ———

104

520 40 60 80 100 120
N2 DE HUEVOS DEPUESTOS/HEMBRA

Fig. 38.- G.antéfaga. DISTRIBUCION DE PUESTAS POR HEMBRA.
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TABLA 41

P.oleae,g.anté6faga . FRECUENCIA DE LAS PUESTAS (grupos de 20) .

Ne de huevos HEMBRAS = 1974 HEMBRAS 1975 HEMBRAS TOTAL
Ne % Ne % Ne %

1 a 20 2 3,0 15 3,7 17 8,3
21 a 40 25 37,3 11 10,0 36 23,6
41 a 60 4 20,9 31 28,3 45 25,0
61 a 80 17 25,4 21 24,6 46 24,6
81 a 100 5 7,4 13 11,8 18 9,6
101 a 120 3 4,5 11 10,0 14 7,3
y 120 1 1,5 2 1,6 3 1,6

Respecto a los acoplamientos, se ha observado que pueden

comenzar a las pocas horas de colocar juntamente los adultos

de sexo opuesto, hasta incluso 3-4 dias después. La duracidn

normal media observada para el acto sexual fué siempre menor

de una hora, y el miaximo de acoplamientos diarios parece tuvo

lugar preferentemente de madrugada (de las 3 a las 6 horas).

De las citas de otros autores, pueden destacarse los datos
de Arambourg (10), quien sefilala que, en condiciones experimen~
tales de 252C y 98% de H,R., las puestas del insecto comienzan

a las 24-48 horas de la emergencia de los adultos. Pelekassis

(75), por el contrario, indica que ambos sexos se acoplan a

las pocas horas de su salida, siendo el periodo de pre-ovipo-
sicidén extremadamente corto, de 2 a 3 horas. Por su parte, Ca-

killar (27) ha observado que los acoplamientos comienzan ya -
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desde la noche siguiente a las primeras emergencias, notando
las puestas a las 24 horas, o bien a los 3-7 dias después de
los acoplamientos; puedem incluso continuar hasta 12-15 dias
después de la emergencia de los adultos.

En cuanto a la fecundidad de la hembra en ésta generacién,
solo se encuentra en la bibliograffa consultada los datos pro-
cedentes de Arambourg (1964), quien, én condiciones experimen-
tales, y empleando manguitos de algodbén colocados en ramas del
drbol, obtiene abundantes puestas : un total de 1,243 huevos
para 10 hembras, lo que equivale a una fecundidad media de
124, con la salvedad que puede deducirse del escaso nimero de

individuos en observacién.

7,5.,5.,«= RITMO DIARIO DE EMERGENCIAS.-

De igual modo que se hizo en generacidén fildéfaga, se han
inclufdo en la Tabla 42 los datos obtenidos, solo durante 1975,
para las observaciones sobre la emergencia diaria de adultos,
en los periodos horarios que se iﬁdican.

Al igual que en la anterior generacidn del insecto, el méa-
ximo de emergencias ~cerca del 31% del total- se verificaba
entre las 6 y las 10 horas matutinas, mientras que el minimo

parece encontrarse durante las horas nocturnas.
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TABLA 42

P.,oleae,g.ant8faga. RITMO DIARIO DE SALIDA DE ADULTOS.

ADULTOS EMERGIDOS

Veriodo horario (1) |MACHOS N2 % HEMBRAS N2 % TOTAL No %
6 a 10 88 17,9 62 12,7 150 30,6

10 a 14 29 5,9 39 7,9 68 13,8
14 a 18 34 6,9 33 6,7 67 13,6
18 a 22 48 9,8 50 10,2 98 20,0

22 a 2 35 7,1 22 4,5 57 11,6
2 a 6 29 5,9 22 4,5 51 10,4

(1) Hora solar

Del mismo modo, no se han encontrado diferencias manifies-

tas en los horarios de emergencias de ambos sexos.

Con objeto de completar éste estudio, se llevan a cabo en

la actualidad observaciones mds detalladas y completas en lo

que concierne a las costumbres de emergencias del adulto del

insecto, al objeto de tratar de puntualizar algunos factores

presumiblemente influyentes en las condiciones de salidas de

imagos,
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7.69- DAﬁOS.-

Los dafios causados por la larva antbéfaga del insecto, que
se suelen observar con bastante regularidad en la mayoria de
los afios en la zona de estudio, no suelen revestir caricter
de gravedad ; infestaciones de un miximo de 1,4 a 2,5%, en el
afio 1974, y del 0,2 al 0,3% en 1975, Dichas cifras no son, 'sin
duda, de fndole tal que comprometan la floracidén y fructifica-
cibn normal de los irboles.

Sin embargo no ocurre asf{ en otras zonas olivicolas, ya
que se conocen datos de pdrdidas graves durante la floracidn
a causa de la actividad de la larva antéfaga. Aln no existien
do unanimidad de criterios entre los diversos autores al ress
pecto, sino incluso una gran diversidad de opiniones.

Asi{, Arambourg (10) llega a citar dafios en flor, en Sfax
(Ténez), del orden del 95% en 1957, sefialando ademds que una
sola larva es capaz de devorar cerca de_20 botones florales,
los cuales destruye, hasta completar su dgsarrollo; aunque al
mismo tiempo afiade que "eseesseoo los distintos autores no eg
tdn de total acuerdo sobre la importancia de los dafios en flor
por razones.de la abundante floracién del olivo -aproximada-
mente un milldn de botones florales por irbol en Tinez-, du-
rante cuyo perfodo dicho ataque podrfa actuar como inevitable
2clare0esesso™. Esti fuera de duda, segin siempre el mismo

autor, que el olivo no podrfa soportar tales cosechas, y que

los afios de ataques débiles por parte del insecto, los dafios
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no suélen ser graves, aunque con frecuencia toman el aspecto
de importancia suficiente para llegar a reducir la futura co-
secha en proporciones inquietantes.

Por su parte Pelekassis (75), de los 3 afios de estudios en
Grecia, solo durante uno de ellos -1958-~ que ademids fué de es-
casa cosecha, observaba un fuerte ataque del insecto en flor :
alrededor del 57% de infestacién a primeros de mayo, ya que en
1959, por ejemplo, el ataque fué muy escaso (sobre el 1%)., De-
duce, por tanto, que la intensidad del ataque y el dafio causa-
do varfa grandemente de afio en afio y segin las zonas, o bien -
incluso dentro de una misma zona olivarera.

El mismo autor cree, sin embargo, que incluso una ligera

infestacién de los 4rboles en floracién, del ordenm tan solo

de un 1-2%, debe considerarse importante, en especial durante
afios de abundante floracidn, pues un ataque de tal entidad po=-
drfa influir sobremanera en la densidad de poblacién de la si-
guiente generacidn carpdfaga.

Sefiala igualmente que una sola larva del insecto puede lle
gar a devorar de 8 a 10 botones florales.

Cakillar (27) ha observado unos 13-20 botones florales -
destrufdos por cada larva, as{ como ataques en flor del orden
del 40-60%, lo que equivale a mids de un 14,5% en flor cerrada
v no menos del 10% en flor abierta.

En Italia, Melis (61) sefiala como {ndices de gravedad los

tantos porcientos siguientes de botones destruidos : un 5-8%
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de dafios son para é1 un ataque muy modgsto; del 12 al 17%, a-
taque ligero; entre el 20 y 32%, ataque grave; y superior al
35%, ataque muy grave. lgualmente, seflala que un 7-8% de boto
nes florales destrufdos equivaldrfa en la prictica a un ataque
en fruto del 6%.

Y finalmente, el mismo Arambourg (12), durante el estudio
del insecto en el Sur de Francia (Isla de St.Honorat), ha ob~
servado infestaciones del 60-65% en flor, es decir étaques de
suma gravedad, durante 1966. Sefiala que las primaveras relati
vamente cilidas y bastante hdmedas favorecen sobremanera la e
closién masiva de larvas del insecto en floracidn, con ataques
de gran intensidad.

En cuanto a las recomendaciones de lucha para ésta gene-
racibn, solo se hace necesario el uso de pesticidas en nues-
tra zona los afios en que la poblacidn larvaria en flor fuese
extremadamente alta, con peligro grave de destruccién de mul-
ti;ud de botones florales. En cuyo caso, los mejores resulta-
dos han sido obtenidos con Dimetoato y Diazinén en pulveriza-
cibn, antes de abrir la flor, y observando el 100% o casi de
huevos eclosionados.

En los dltimos aflos se estdn registrando numerosas expe-
riencias de aplicacidn de insecticidas microbianos, encontrin
dose en el comercio preparados a base de esporas de Bacillus

thuringiensis, por ejemplo (90, 91, 122 y 123).
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8.~ GENERAGION CARPOFAGA,-

8 L) 1 - DATOS GENERALES o =

El material empleado durante el estudio de ésta generacidn

ha sido en resumen el que se indica en la Tabla 43.

TABLA 43
P.oleae,g.carpdfaga. RESUMEN MATERIAL.

N2 de % PARASITIZADO (1) % MORTALIDAD (2) TOTAL
Afio |larvas| L.P. CR.P, TOTAL P./L.M. CR.M. TOTAL MJ P ¢ M

1974 382 | 34,4 0O 34,4 39,5 9,7 49,6 84,0
1975 693 | 19,7 © 19,7 |22,2 12,3 34,5 54,2
1,075 | 24,9 © 24,9 |28,4 11,3 39,7 64,6

(1) Por entoméfagos.
(2) Por diversas causas, excepto entombfagos.

L. = LARVAS CR. = CRISALIDAS
P. = Material parasitizado M. = Material muerto

Al contrario de lo ocurrido en anteriores generaclones, la
mortalidad total de larvas y crisilidas carpbéfagas fué muy ele
vada, alcanzdndose por ejemplo durante 1974 el 84%; por ello,
no se obtuvieron grandes cuantitativos de adultos con destino
a las distintas técnicas descritas, algunas de las cuales no

pudieron, en efecto, llevarse a cabo con garantfas suficientes.
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8.1010“’ CONTROLES BE LABORATORIOQ-

En la Tabla 44 se incluyen los resultados obtenidos duran-

te las observaciones efectuadas, en ambos afios, sobre frutos

procedentes de 10 irboles del biotopo en cuestidn, haciendo -

notar que, en determinados muestreos, no se alcanzd el nimero

minimo de frutos por &rbol, debido a la escasa cosecha de al-

gunos olivos.,

TABLA 44

P.oleae, g.carpbfaga,
SERVACIONES EN FRUTO.

CONTROL DE LABORATORIO. RESULTADO DE OB~
TOTAL DE 10 ARBOLES.

Huevos Larvas| N2 frutos| % infestacidp
Fecha Pr Inc M Vac Ecl| V M |en examen| TEORICO REAL
18-VI-74 500 '
25-VI-74] 96 20 216 21 2 592 42,2 18,1
2-VIiI-74 76 161 1640 15/ 15 738 88,2 23,0
9-VII-74| 118 286 3090 50 50 920 96,7 32,1
16-VII-74| 75 199 3951 133|133 914 97,7 31,3
23.V11-74 39 3903 129|119 10} 895 98,5 14,4
30-VII=-74 3815 107} 107 894 97,9 10,2
365 705 16615 436|426 10{ 4953 89,7 21,8
28VI=75 900
8-VIi1-75 38 10 11 1 1 910 6,5 5,3
15-VI1-75 7 61 12 231 26} 26 1181 23,8 6,4
22-V11-75 9 50 197 10] 9 1 897 25,0 2,0
29.VI11=-15 45 123 11 9 2 874 20,0 1,1
45 80 107 562 48! 45 3| 3862 19,1 4

-
e
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Como se puede observar en dicha Tabla 44, no se efectuaron
muestreos posteriores a finales de julio en ambos afios, debido
por una parte a ser ya suficientes los datos recogidos, en es-
pecial en 1974 con fuerte intensidad de puestas, y por otra a
que los muestreos durante agosto y septiembre tendrfan necesa-
riamente un elevado error, al existir una fuerte pérdida de a-
ceitunas atacadas, por cafda de las mismas, as{ como de huevos
vacfos en los frutos presentes en el drbol en dicha época, de-
bido a su desprendimiento por aumento de tamafio del fruto, y
por otras causas,

Durante 1974 el porcentaje de ataque tedrico ,en media, se
elevd al 90% aproximadamente, alcanzando valores bastante pré-
ximos al 10C% em algunas fechas., Dicho ataque tedrico indica -
en realidad el porcentaje de frutos que presentan puestas del
insecto en cualquier fase o de cualquier tipo, mientras que el
ataque real, o expresidén de los dafios reales causados por el -
insecto, corresponde solamente a aquellos frutos con huevos vi
vos, antes de su eclosidn, huevos eclosionados o larvas en el
interior de la aceituna, es decir sin tener en cuenta los hue-
vos muertos, tanto parasitizados como vacfos, o por causas di-
versas,

Dicho ataque real se elevd, en media, al 22% en 1974, con
puntas miximas de hasta el 32% a mediados de julio, periodo -
correspondiente al miximo de intensidad de puestas en ese afio.

Este ataque real se mantuvo en esos valores durante toda la -
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estacién, por lo que el porcentaje de frutos cafdos fué de e-
se mismo tenor.

Sin embargo, durante 1975, el ataque tedrico fué bastante
ingerior, con valores medios del 19% y no superando en ningin
caso el 25%. E1 ataque real en ese mismo afio fué escas{simo,
como era ldégico respecto al tebdrico, con media inferior al 5%,
y no alcanzando siquiera el 7% en ninguno de los muestreos e-
fectuados,

En cuanto a las sensibles diferencias encontradas entre
ambos porcentajes de ataque, especialmente durante 1974, son
debidas sin duda al enorme porcentaje de depredacién de huevos
del insecto, que se acercd mucho al 100% de las puestas tota-
les en dicho afio, y que incluso al afio siguiente, y a pesar de
que las puestas eran muy escasas, se alcanzaron valores altos,
del 67 al 79% en media,

- E1 100% de eclosidn de huevos se verificd, en ambos afios,
entre el 22 y 30 de julio. |

Al objeto de comprobar que las técnicas utilizadas eran
aceptables, y que los muestreos fuesen bastante homogéneos,
se han efectuado compafaciones de algunos de los resultados
obtenidos durante la generacibn carpb6faga del insecto, pro-
cedentes de frutos cafdos al suelo, y de frutos recogidos de
los 4rboles.

En la Tabla 45 se recoge un resumen de dichos datos.
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TABLA 45
P,oleae,g.carpéfaga. DATOS COMPARATIVOS DE OBSERVACIONES,

Observaciones efectuadas en frutos recogidos del
ARBOL SUELO
1974 1975 1974 1975
Porcentaje de huevos vacfos 91,7 66,7 91,7 78,9
N2 medioc de huevos por fru-
to atacado seeevecncsossvcnn 3,5 1,1 4,0 1,1
Porcentaje de araque tedrico 94,0 19,1 89,7 14,5
Porcentaje de ataque real.. 20,7 4,1 21,8 2,9

Porcentaje de huevos depues-
tos en la pulpa del fruto.. 9,2 5,5 9,4 4,9

Hay que hacer notar que, si bien el ataque real del insecto
en el blotopo de estudio, durante ambos afios, fué de escasa en-
tidad, no se debid {al menos en 1974) a una baja densidad de po
blacibn, sino solo a la intens{sima depredacidn de puestas, lo
que redujo dicha poblacién efectiva hasta l{mites de casi nula
importancia econémica.

Respecto a los datos observados por varios autores, mere=-
cen citarse los de Melis (1946) que sefiala un 44% de huevos va-
cfos, en Italia central, En cuanto a la entidad de infestacién,
Pelekassis (75) cita cifras muy variables en Grecia : durante
1958, valores del 8 al 16% de ataque, y del 48 al 83% en 1959.
Por su parte Stavraki (1972), también en Grecia, obtiene en e-
se mismo afio 1972 un porcentaje de infestacién del 50%, con ci-

fras de hasta el 42,4% de huevos vacfos, aparte un parasitismo
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medio del orden del 20%, vy un total de mortalidad de larvas més

crisilidas (sin tener en cuenta el parasitismo) de un 17%.

8.1.2,- RESUMEN DE LA GENERACION,-

Los datos de éste apartado se encuentran en la Tabla 46.

TABLA 46

P.oleae,g.carpéfaga. EVOLUCION DEL INSECTO.
INICIO DESARROLLO| FINAL DESARROLLO

ESTADIOS | 1974 1975 1974 1975
HUEVO 20-V1 26-V1 25-VII  26-VII

LARVA 25-V1 2-VI1I 28-X 17-X

CRISALIDA | 27-IX  24-IX 19-X1 26-X

ADULTO 8-X 1-X 8-XI1 4-X1

La duracidn total de la generacidn fué de 172 dias en 1974,

vy de 132 dias en 1975.

La notable diferencia hallada en la duracién total de ésta

generacidn, durante los dos afos (40 dias), se debe sin duda a

las excepcionales condiciones climiticas del verano y otofio de

1975, que originaron el rdpido desarrollo de las diversas eta-

pas del insecto.

En la Tabla 47 se recoge un resumen de los datos meteorold

gicos mlds caracter{sticos, durante el desarrollo de dicha gene

racidn del insecto, en ambos afios.
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TABLA 47

P.oleae,g.carpéfaga. DATOS CLIMATICOS DURANTE EL DESARROLLO DE
LA GENERACION.

DATOS MEDIOS 1974 1975
T2 MAXIMA 24,5 29,5
T2 MINIMA 10,8 15,4
Ta MEDIA 17,6 22,4
PLUVIOMETRIA 50,8 5,5
H.RELATIVA 55 46

Los dnicos datos de referencia, hallados en la bibliogra-
fla, son los de Arambourg (10}, en Tdnez, de 130 dias; as{ co-

mo los de Pelekassis (75), en Grecia, de 90 a 153 dias.

8.2,- PUESTAS,.-

8.2.1.- PERIODC DE INCUBAGION DE HUEVOS EN FRUTO,-

En el estudio de la incubacidn de las puestas sobre los pe-
quefios frutos del olivo, se obtuvieron los siguientes resultados
medios ¢ 8,19 dias «1974w, y 5,68 dias en 1975,

En ambos afios los valores medios diarios de incubacidn no
sufrieron apenas variaciones, como puede observarse en la Ta-
bla 48, asf como en las Figuras 39 y 40. Los valores miximos y
minimos obtenidos fueron de 9 y 7 dias (para 1974), y de 6 y 5

dias (en 1975), respectivamente.
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TABLA 48
P.oleae,g.carpbéfaga .,PERIODO DE INCUBACION DE HUEVOS EN FRUTO.

Fecha de {P.INCUBACION (dias) T2 MEDIA HUMEDAD RELATIVA
puestas| 1974 1975 1 1974 1975 1974 1975
24-V1 8,2 20,9 57
25-V1 8,3 21,5 54
26-V1 8,5 22,4 50
27-V1 8,3 . 3,5 23,4 24,1 50 39
28.-V1 9,0 5,5 24,4 25,1 48 38
29.V1 8,0 5,3 24,7 26,1 47 37
30-VI 5,4 - 26,0 36
1-VII 6,1 25,6 35
2-VI1 5,9 25,2 34
3.Vil 6,1 24,8 35
4-V11 7,0 6,1 25,5 24,1 44 38
5«VI1 6,1 24,2 37
6-VI1 5,9 24,4 37
7.V11 3,8 24,1 38
8-VIl 5,5 25,6 39

Valores del coeficiente de correlacidn y nivel de significa-

cibén : P.Incubacidn frente a T2 media (1974), r = - 0,39
(NO SIGNIFICATIVO)

P.Incubacibén frente a T2 media (1975), r = -0,540
(P = 10%).

P.Incubacién frente a H.,R. (1974), r = 0,247 (NO SIGNI- .
FICATIVO)

P.Incubacibén frente a H.R. (1975), r = 0,131 (NO SIGNI-

FICATIVO).
A causa de la época estival en que se desarrollan las pues
tas del insecto sobre los frutos del olivo, la incubacién sue-

le ser rdpida, mientras al mismo tiempo las condiciones climi-

165



ticas del biotopo no presentan, por regla general, apreciables
variaciones en esas fechas.
El nilimero total de puestas en observacién, en el conjunto

de los dos aflos, fué de 1.474,

10 — . y 27
L 26°
9.
- 25
8 F 24
t2 |media
dias
L23
-
L 22
6 -
/' —— P.Incubacién  [2!
/ e T2 media _
5 ) § L | | DL L} 20

™ ¥ T Y —
junio 24 26 28 30 julio 4 6 8 10
fecha de las puestas

Fige. 39.- G.carpéfaga. PERIODO DE INCUBACION EN FRUTO.
1974,
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Fige. 40.- G.carpdéfaga. PERIODO DE INCUBACION EN FRUTO.

1975,

El coeficiente de correlacién entre el periodo de incuba-

cibén de las puestas y la temperatura media correspondiente a

esas fechas, fué bajo en principio, aunque podrfa deberse de

una parte al escaso nimero de datos, o en parte al hecho de

que en esa época algunos otros factores, como Humedad relati-

va y fotoperfodo, juntamente con la temperatura, pudieran in-

fluir de manera decisiva en la duracidn de dicha incubacidn.
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Entre los datos recogidos de la bibliograffa consultada,
se pueden sefialar los de Melis (1946) quien, en condiciones de
laboratorio, cbservaba unos 7 dias aproximadamente de incuba-
cidn. Por su parte, Arambourg (1964), en el campo, seﬁala 7
dias, aunque solo &4 dias en condiciones experimentales (272eC
v 90% de H.R.); éste mismo autor (1967), en la zona de los Al-
pes Mar{timos franceses, encontrd igualmente unos 7 dias para
el perfodo de incubacién, Silvestri (1943) indica de 5 a 6 dias
en Italia meridional (fines de junio y primera quincena de -
julio). Y finalmente, Pelekassis (1962) obtiene 3-5 dias en
Grecia, mientras en Turquia Cakillar (1959) indica unos 8-9

dias,

8+2.2,~ DISTRIBUCION DE LAS PUESTAS.-
Los resultados obtenidos, en condiciones naturales, se han

inclufdo en la Tabla 49.

TABLA 49
P.oleae,g.carpbfaga, DISTRIBUCION DE PUESTAS EN FRUTO.
=

N2 huevos en CALIZ PULPA
Afio observacibén | N2 % N2 %
1974 18,121 (1) |[16.410 90,6 1.711 9,4

16.144 (2) (14.653 90,8 1.491 9,2

1975 842 (1) 798 94,5 44 5,5
960 (2) 913 95,1 47 4,9
36.067 32.774 90,9 | 3.293 9,1 |

(1) Frutos presentes en los &rboles.
(2) Frutos caidos al suelo,
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Claramente se deduce de la anterior Tabla 49 la fuerte ten
dencia de la hembra antbfaga para colocar las puestas sobre el
cdliz de los pequefios frutos del olivo (casi el 91% del total
depuestd), de modo similar a lo que ocurria con la hembra fi-
16faga sobre los botones florales (98% sobre el cdliz de la -
flor del olivo).

El hecho ha sido observado y descrito por la gran parte =~
de los autores : Pelekassis (75) sefiala que la hembra antéfa-
ga depone casi exclusivamente en el ciliz del fruto, y que so-
lo un limitado ndmero de huevos era colocado en la pulpa, a -
distancia variable del ciliz; Cakillar (27) hace mencién de -
que solo se observan puestas en el cdliz; mientras Arambourg
(10) indica un 9,9% de puestas sobre la pulpa, de ellas el =
6,6% en la regidén apical del fruto y el 3,3% restante a los -
lados de la‘pulpa, mientras al mismo tiempo observaba que ja-
mis exist{a oviposicidén sobre el pedinculo del fruto.

Por otra parte, se han obtenido datos referentes a la in-
cidencia de puestas en fruto, es decir al nimero de puestas -
por fruto y sus caracterf{sticas principales. Los resultados -
se encuentran en la Tabla 50,y expresados grificamente en las .
Figuras 41 y 42,

El nimero miximo de puestas por fruto encontrado fué, ex-
cepcionalmente, de 27 durante 1974.

Melis (1945) encuentra solo 7 como miximo; Pelekassis (19-

62) 14 huevos por fruto, y Arambourg (1964) 11.
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TABLA 50

P.oleae,g.carpéfaga, INCIDENCIA DE PUESTAS EN FRUTO.

FRUTOS CON TODO TIPO FRUTOS CON HUEVOS VIVOS
Y CLASES DE HUEVOS»(l) 0 ECLOSIONADOS (2)
» 1574 1975 1974 1975
Fuestas | N@ % NS % Ne % Ne %
1 536 12,0 612 85,3 775 72,0 148 92,5
2 684 15,4 87 12,2 216 19,5 11 6,9
3 836 18,8 16 2,2 66 6,1 1 0,6
4 760 17,1 2 0,3 19 1,8
5 $23 14,0 6 0,6
6 405 9,1 1 0,1
7 254 547
8 154 3,5
9 80 1,8
10 48 1,1
11 23 0,4
12 20 0,4
13 8 0,2
14 v 3 0,1
15 2 0,1
16 7 0,2
(3)
4,449 717 1.078 160
(1) Frutos correspondientes al ataque tedrico.
(2) Frutos correspondientes al ataque real.,
{3) Un solo fruto encontrado, en cada caso, con 18, 19,
22, 23, 24 y 27 huevos, respectivamente.,

El n2 medio de huevos/fruto (del primer grupo) fué, en 1974
y 1975 respectivamente, de 4,0 y de 1,2, Mientras que las ci
fras correspondientes al segundo grupo de frutos fueron, res

pectivamente, de 1,4 y de 0,9 huevos por fruto.
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El mismo Arambourg {10) ha encontrado digualmente un ndme-
ro medio de huevos por fruto muy similar al obtenido durante
1974 en el presente estudio : 3,14, que fué resultado de ob-
servaciones sobre 505 frutos, con cerca de 1.600 huevos de-
puestos sobre ellos,

Respecto al tanto por ciento de frutos con distinto ndme-
ro de puestas colocadas sobre ellos, se incluyen en la Tabla

51, en estudio comparativo con los datos recogidos de la bi=

23

% ide
puestas

20+

151

107

3

1 2 "3 & 576 To6
n® de huevos/fruto

Fig. 4l.- G.carpéfaga, INCIDENCIA DE PUESTAS EN
FRUTO. 1974,
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bliograffa consultada.

TABLA 51
P.oleae,g.carpﬁfaga- N@ PUESTAS/FRUTO. DATOS COMPARATIVOS.

Granada Italia Tidnez
% de puestas 1974 1975 Melis (1945)| Arambourg (1964)
1 huevoffruto 12,0 85,3 30,3 16,1
2 huevos/fruto 15,4 12,2 27,6 25,4
3 huevos/fruto 18,8 2,2 14,5 15,1
4 huevos/fruto 17,1 0,3 11,8 12,3
4 huevos/fruto | 36,7 15,8 31,1
100 Finalmente, se deben -
zoie puestas mencionar las observaciones
de Pelekassis (1962) so-
801 bre el hecho de que la hem
701 bra depone con preferencia
60- en las horas tempranas de
la mafiana (de 5 a 9 horas
207 solares), con un 65% del -
40 total de las puestas, asi
30- como en las tardfas del a-
nochecer (de 17 a 21 horas);
20° e igualmente sobre las o=
104 rientaciones Este y Ngrte
0 v — ' de los 4rboles con mayor

1 2 3 4 5 6
ne de huevos/fruto intensidad (66% del total).

Fig, 42.- G.carpdfaga. INCIDENCIA DE
PUESTAS EN FRUTO. 1975.
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rial idénes, no se han pedido llevar a cabs observaciones en

éste dltimo centido, que aclararan algunos detalles del compor

| _ Por diversas e insalvables dificultades de falta de mate-

tamiento ovipositor de la hembra del insecto.

8.2.,3.- PRESENCIA DE HUEVOS VIVOS,-

finales de julio, con miximos en la primera decena de éste dl

timo mes; lo que equivale a mes y medio de puestas, aproxima-

damente (vedse Figura 43).

Periodo comprendido entre la segunda quincena de junio y

50
1974
"""" 1975
445 =
N® jhuevos vivos/
100 frutos
304
204
101
0 <
L) k) T T ¥ 1
junio 25 2 julio 16 23

Fig. 43.- G.carpbfaga. PRESENCIA DE HUEVOS VIVOS.



Los datos cemparativos con los obtenidos por los autores

que se citan, se han incluido en la Tabla 52.

TABLA 52

P.oleae,g.carpbfaga. PERIODO DE PUESTAS., DATOS COMPARATIVOS.

PUESTAS | GRANADA | TUNEZ(1) |GRECIA(2) [FRANCIA(3)| GRECIA(4)
Primeras { 22-26 VI | 10~12 V {28-30 V 15-vI 1-5 VI
Méximo 2.5 VII - 14-15 VI 8-VI1 -
Ultimas | 7+11 VITI {10-12 VI| 9.VII 22-V11 1-5 VII

Datos procedentes de : (1) Arambourg (1964)

(2) Pelekassis (1962)
(3) Arambourg (1966)
{(4) Souliotis (1960)

Finalmente, el propio Arambourg (10) sefiala como perfodo

de puestas en Tfinez un mes aproximadamente, y unas cinco se-

manas en los Alpes Mar{timos franceses (12), mientras Pele-

kassis (75) indica de 35 a 40 dias de puestas, en Grecia.

8.2,4.~ EVOLUCION ANUAL DE LAS PUESTAS.-

Los datos recogidos durante el estudio de ésta etapa del

insecto en el biotopo en cuestidén se han representado grifi-

camente en las Figuras 44 y 45, en ambos afios.

En ellas pueden observarse, entre otras cosas, las grandes

diferencias obtenidas en la densidad de puestas durante dichos

anos.
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Fig. 45.- G.carpdéfaga. EVOLUCION ANUAL DE LAS PUESTAS
EN FRUTO., 1975,
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2e3.1.« VIDA MEDIA DE LA LARVA.-
En la Tabla 53 se indican los resultados obtenidos en los
dos afios de =zstudio, |
TARLA 53

P.oleae,g.carpbfaga. VIDA MEDIA LARVA (en dias).

VIDA MEDIA T2 MEDIA T2 MAXIMA
Atio |PRIMERAS ULTIMAS PRIMERAS ULTIMAS | PRIMERAS ULTIMAS

1974 118 113 20,7 21,1 30,0 28,6
1975 107 95 24,0 22,5 31,2 29,3
112 104 22,3 21,8 30,6 29,0

i

PRIMERAS LARVAS que eclosionaron a primeros de julio

ULTIMAS LARVAS = que lo hicieron a finales de julio.

Las =2scasas diferenclas encontradas entre ambos afios pue-
den explicarse por la gran similitud de las condiciones ter-
mométricas del verano v otofio de ambos perfodos.

Los datos relevados por Arambourg (12) en el Sur de Fran-
cia, de aparicidn de primeras larvas carpdfagas hacia el 20 de
junio, y de las {ltimas sobre el 29 de julio, concuerdan bas-
tante con las fechas obtenidas en Granada.

Igual ocurre con las observaciones de Melis (61) en Italia
Central, de aparicidn de las primeras larvas hacia el 17 de -

junio,

Bien digstintas, sin embarge, aparecen las precisiones de
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Arambourg (10) en Tidnez, con salida de larvas a mediados de ma-
yo, y las fdltimas durante la segunda decena de junio, asi como
las de Silvestri (100) y Souliotis (109) con eclosién de lar-

vas primeras durante la primera mitad de junio.

8.3.2.- PERIODO DE PRESENCIA DE LARVAS VIVAS.-
En la Tabla 54 pueden observarse los resultados obtenidos

para éste apartado.

TABLA 54
P.oleae,g.carpéfaga. PRESENGIA DE LARVAS VIVAS.
Afio Presencia (dias)
1974 126
1975 108
117

Las diferencias no suelen ser relevantes frente a las cifras
citadas por otras fuentes, como el caso de Arambourg (10), de -
100 a 120 dias, asf{ como las de Pelekassis (75) de 79 a 134 dias.

El miximo de larvas vivas en fruto se ha alcanzado, para am
bos afios, hacia mediados Ae julio, ya que la aparicién de las -
primeras larvas eclosionadas fué el 25 de junio de 1974 y el -
dos de julio de 1975.

En la Figura 46 puede verse representada grificamente la
curva de evolucidn de larvas vivas en los afios en cuestidn,

asf{ como los miximos antes comentados, independiente de la dis
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Fig. 46.- G.carpéfaga., EVOLUCION DE LARVAS VIVAS,
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8 040- CRISALIDASO‘

8.,4.1.~ DURACION MEDIA.~
En la Tabla 55 se encuentran resumidos los datos obtenidos
& partir de observaciones efectuadas scbre la duracidn media o

vida media de la crisilida de la generacién carpéfaga.

TABLA 55

P.oleae,g.carpbfaga. DURACION CRISALIDA (dias).

DURACION N CRI-
Afio MEDIA  |MACHOS HEMBRAS |MAXIMO MINIMO |PRIM.ULTIM.|SALIDAS
1974 17,92 | 17,59 18,04 25 9 11,60 23,25 60
1975| 6,89 6,95 6,83 15 3 5,81 9,16| 365
12,40 | 12,27 12,43 25 3 8,70 16,20| 425

Al igual que ocurrfa en la generacidn antéfaga, no se en-
contraron apenas diferencias en la duracién media de las cri-
sdlidas que darfan lugar a adultos machos y hembras; dichas di
ferencias fueron algo mis sensibles en la generacidn de hoja.

Por el contrario, son de destacar las notables diferencias
obtenidas entre las pupas formadas en primer lugar (fines de -
septiembre) y las {iltimas de la estacidén (tercera decena de oe
tubre) : aproximadamente el doble de vida media para éstas dl-
timas, en ambos afios.

Del mismo modo, son evidentes (Tabla 55) las diferencias -

tan elevadas en la vida media de la crisdlida carpéfaga en uno
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y otro afio de estudioc.

La explicacidn de ambas situaciones se podrf{a encontrar po
siblemente en las distintas condiciones termométricas de ambos
perfodos y afios, las cuales pueden verse resumidas en la Tabla
56.

TABLA 56

P.oleae,g.carpbfaga. TEMPERATURAS MEDIA Y MINIMA DE LOS PERIO-
DOS DE FORMACION DE CRISALIDAS.

PRIMERAS CRISALIDAS ULTIMAS CRISALIDAS
Afio T2 MEDIA T2 MINIMA T2 MEDIA T2 MINIMA
1974 16,0 9,1 9,8 4,2
1975 20,8 14,9 15,8 8,8
18,4 12,0 12,8 6,5

Las anteriores cifras pueden explicar por si solas el au-
mento de vida media de las Gltimas crisflidas formadas, pues
las temperaturas descendieron, en esos perfodos, a casi la mi-
tad (correlacidén lineal de tipo inverso). E igual puede decir-
se para los dos afios en observacibn. Véanse Figuras 47 y 48.

El miximo de abundancia de crisidlidas carpéfagas, en 1974,
se presentd entre aquellas cuya duracidn estaba en los 13 y 14
dias (23% del total, conjuntamente), si bien abundaron igualmen
te (20% en total) las de duracién media correspondiente a 21 y
22 dias. (Ver Figura 49).

Sin embargo, durante 1975, el miximo de crisilidas se ob-
servé claramente en las de vida media igual a 6 dias (43% del

total), mientras que el 75% duraron de 5 a 7 dias.
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Los valores de duracidn media de crisilidas carpéfagas, an
tes mencionados, pueden encontrarse en la Tabla 57, durante los

dos dios de observaciones,

TABLA 57

P.oleae,g.carp6faga. DURACION CRISALIDAS (dias).
DURACION| MACHOS HEMBRAS ~ TOTAL N2 TOTAL %
en dias | 1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975

3 1 1 0,3
4 2 2 0,7
5 13 24 37 12,6
6 66 60 126 42,9
7 36 16 52 17,7
8 10 7 17 5,8
9 1 10 17 1 27 1,7 9,2
10 1 12 1 13 2 25 3,3 8,5
11 1 5 1 2 5 3,3 1,7
12 1 1 1,7
13 2 5 1 7 1 11,7 0,3
14 2 5 7 11,7
15 2 1 4 6 1 10,0 0,3
16 1 1 1,7
17 2 2 3,3
19 2 2 3,3
20 5 5 8,3
21 2 4 6 10,0
22 6 6 10,0
23 2 2 4 6,7
24 3 2 5 8,3
25 1 2 3 5,0
17 156 43 138 60 294
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Los valores de duracién mixima y minima encontrados fueron
,respectivamente, de 25 dias (para 3 crisilidas que originaron
un adulto macho y dos hembras, y que se formaron entre el 21 y
24 octubre de 1974), y de 3 dias,para una sola crisilida, que
dié lugar a un macho, y formada el 8 de octubre de 1975.

De los escasos datos encontrados en la bibliograffa consul
cada pueden citarse los de Arambourg (1964) de 12 dias de vida
media para dicha crisilida de la generacidn carpéfaga del in=
secto, as{ como los de Pelekassis (1962) quien cita valores en
tre 8 y 14 dias, y finalmente los de Cakillar (1959) de unos
10 dias.

Po; dltimo, tanto en las anteriores Figuras 47 y 48, asi
como en los correspondientes datos reflejados en la Tabla 58,
puede verse la relacién existente entre la duracidn media de
tas crisilidas segiin su fecha de formacidén durante la estacién
y las temperaturas medias (y minimas) correspondientes a esos
per{odos.

Al igual que en anteriores generaciones del insecto, aqui
también se comprueba la existencia de una correlacibn 1lineal

de tipo inverso entre dichas variables.
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TABLA 58

P.oleae,g.carpbfaga. RELACION DURACION MEDIA CRISALIDA Y FECHA
DE FORMACION, CON TEMPERATURAS.

Fecha de |No CRISAL.| VIDA MEDIA | T2 MEDIA T2 MINIMA
formacibn|1974 1975| 1974 1975 | 1974 1975 1974 1975
27-1X 1 11,0 17,1 9,8
29-1X 1 3| 11,0 16,4 20,9 9,2 14,1
30.IX 2 4| 9,5 16,6 20,2 9,3 13,1
1-X 11 643 20,5 - 13,1
2-X 41 5,9 21,4 15,9
3-X 75 5,7 21,5 16,1
4aX 1 451 13,0 6,2 15,0 21,2 8,6 16,1
5-X 2 60 | 12,5 6,7 | 14,7 20,2 8,5 15,9
6-X 3 40 | 14,0 6,8 | 14,2 18,8 7,9 14,6
7-X 8 3| 14,2 6,3 14,2 18,5 7,7 14,8
8-X 4 2 | 14,0 14,1 16,4 7,6 11,9
9-X 2 45 | 17,0 8,9 12,6 15,2 6,7 9,4
10X 2 25 | 15,5 9,41 12,4 14,2 6,5 8,3
11-X 3 1| 19,7 10,0 11,5 14,1 5,6 7,8
12-X 4 9,8 14,2 7,3
14=X 5 1 | 20,0 10,0 10,6 15,8 4,3 8,8
15-X 3 1 | 21,0 9,0 10,7 16,2 4,5 9,5
16-X 6 1| 22,0 9,0/ 10,6 16,3 4,5 9,4
17.X 3 2 | 23,5 10,7 16,4 4,7 9,2
18-X 1 22,0 10,2 4,2
19-X 3 1| 19,3 10,2 4,3
20-X 2 23,0 9,7 4,0
21-X 4 23,2 9,5 3,9
22-X 1. 24,0 9,7 4,1
24-X 2 25,0 10,1 4,3
29X 1 22,0 10,3 4,8
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8.4,2,- DURACION DE LA NINFOSIS.-

Ese perfodo viene a durar en media unos 43 dias (véase Ta-
bla 59), si bien se encontraron amplias diferencias en los dos
afios observados.

TABLA 59

P.oleae,g.carpéfaga. DURACION NINFOSIS (dias).

Afio | Duracidn

1974 53
1975 33
43

Gakillar ha sefialado (1959) unos 30 dias, y Arambourg (1964)
40 dias, para éste mismo periodo.

El miximo de crisalidacidn, como puede apreciarse en la an
terior Tabla 58 as{ como en la Figura 50, se verificd el 7 de
octubre de 1974 con mis del 13% del total, existiendo casi el
70% de crisilidas entre los dias 6 y 19 de ese mes. Durante -
1975 el méximo se anticipd algunas fechas : el 3 de octubre,
con mis del 20% del total de pupas, y con un 60% de ellas for-
madas entre los dias 2 y 6 de dicho mes.

Los datos hallados en la bibliograf{a, y comparados con los
obtenidos en Granada, son los siguientes ¢

FECHA DE APARICION DE

PRIMERAS PUPAS MAXIMO ULTIMAS PUPAS BLOTOPO
27 a 29 septbre. 3-7 octbre. 28-X a 19-XI Granada
15 septbre. 10 octubre 27 octbre. Tinez
primeros septbre. - fines octubre Turquia
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Fig. 50.- G.carpbfaga. % DE FORMACION DE CRISALIDAS

DURANTE LA ESTACION.
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8,4.3.~ LUGAR DE CRISALIDACION,-

Las dificultades encontradas durante las observaciones e-
fectuadas en éste sentido, tanto en nimero suficiente como con
la debida precisién, y los pocos datos existentes en la biblio-
grafia, hacen que, realmente, no se presente nada claro todavia
éste punto de la biologfa de la especie.

Asi, Melis (61) asegura no haber encontrado crisdlidas en
el 4rbol, ni en hojas, ramas o tronco; sin embargo, las ha ob-
servado en la hierba o plantas bajo los olivos. Igualmente, se
did cuenta que en muestras de tierra tomadas de bajo los Arbo-
les, durante la primera quincenaide septiembre, y puestas en
observacidn adecuada, se obtuvieron adultos del insecto, aun-
que muy gard{amente (hacia el 30 de noviembre).

Por su parte, Arambourg (10) afirma que la larva carpbfa-
ga crisalida en la corteza del tronco y ramas gruesas del oli-
vo, en el caso de que el fruto caiga a tierra posteriormente a
la salida de la larva del mismo; en caso contrario,yla ninfo-
sis se verifica en el suelo, en un abrigo cualquiera (ramas se
cas, hojas secas, grumos de tierra, etc.); mientras que otras
veces las larvas permanecen en el interior del fruto para nin-
far, en cuyo caso el adulto futuro esti destinado a morir.

Precisamente, éste (ltimo hecho ha sido observado con cier-
ta frecuencia en el biotopo de Granada,

La larva carpéfaga, llegada a madurez, teje un capullo y
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comienza su crisalidacidén, lo que suele terminar en sclo un par
de dias o algo mis.

Peiekassis (75) asevera que, cuando la cafda de frutos oto-
fial no es instantinea, la larva madura crisalida en las hojas -
del 4rbol, pero que, en caso contrario, lo hace en el suelo, lo
que suele ocurrir en la gran mayorfa de los casos.

En cambio Cakillar (27) afirma que dichas larvas no suelen
crisalidar en el terreno {solo lo hacen un 2-3% del total), si-

no que la gran mayorfa de ellas lo hacen en el &rbol.

8.5.- ADULTOS.-

8.5.,1.- CURVA DE VUELO.-~

En las Figuras 51, 52, 53 y 54 se indican de manera grifica
las curvas de vuelo de adultos, con expresidén del tanto por cien
to de emergencias diarias, tanto del total de imagos como de am-
bos sexos, y durante los dos afios de observaciones.

En el primero de dichos afios (1974) se presentaron dos mi-
ximos bien manifiestos, uno durante los dias 21 y 22 de octubre,
y el otro hacia el 6 de noviembre, encontridndose un 10% aproxi-
madamente del total de vuelos en cada una de dichas fechas. Ta-
les puntos miximos estaban situados en los dias 142, 152 y 27¢
desde el inicio de la salida de imagos, respectivamente.

La mayor abundancia de vuelos se obtuvo en ese afio hacia -

mediados de octubre (con el 24% de salidas), si bien hubo pos-
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teriormente otra época de abundantes vuelos durante la primera

quincena de noviembre {alrededor del 17% del total).

10
% de emergencias ﬂ

%1

1'!

L e e o B L e L e e et SR
7 octubre 20 25 31 novbre. 10 15 20
fecha emergencias

Fig. 5l.~ G.carpb6faga. CURVA DE VUELO DE ADULTOS.1974.
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Es de notar que, durante 1974, la curva de Quelo (vedse Fi
gura 51) fué bastante irregular, lo que pudiera haberse debido
a la poco abundante poblacién larvaria que llegd a término y -
fué capaz de crisalidar (cfr. Tabla 43) en otofio, a causa de -
la elevad{sima mortalidad total, inclufdo parasitismo, que ale-
canzb el 84% del material en.observacién. Es por:ello que el -
nimero de imagos obtenido para el estudio de diversas técnicas
en adquel afio no pudo ser tan abundante como en otras generacio=
nes, con los consiguientes errores en la obtencidn de datos sig
nificativos,

Dichos inconvenientes no se presentaron en 1975, por lo.que
la curva de wuelo de adultos correspondiente, se hizo mucho mis
coherente.

Precisamente es éste afio de 1975 se presentd un miximo muy
claro el dia 8 de octubre, con el 15% del total de emergencias,
Y la mayor abundancia de vuelos se verificd entre los dias 8 a
11 de ese mes, ambos inclusive, con el 55% aproximadamente del
total de salidas; lo que corresponde a los dias 82 a 112 desde
2l inicio de las mismas. Ver Figura 52,

Al mismo tiempo, y en ambos afios, se notaron diferencias
bastante sensibles en los porcentajes de salidas diarias de a-
dultos de ambos sexos; dichas emergencias, ain siguiendo un -
curso bastante similar respecto a las fechas de salida, no coin
cidfan en muchos casos respecto al % de individuos de ambos se

xos en emergencia (confrontar con las Figuras 53 y 54).
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Fig. 52.- G.carpbfaga. CURVA DE VUELO DE ADULTOS. 1975,

194




MACHOS

HEMBRAS

10

% jde emergencias

fecha emergencias
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En lo que se refiere a la presencia de adultos vivos en el
olivar, los perfodos correspondientes en ambos afios de estudio
difieren en gran medida. As{, mientras en 1974 se constatd una
duracién de dicha etapa desde primeros de octubre hasta los -
primeros dias de diciembre, es decir unos 60 dias, durante 1975
sin embargo, solo durd dicho perfodo algo mis de un mes (34 -
dias).

Se ehcuentran citas en Tdnez (10) de una duracidn de 30 a
40 dias de presencia de adultos vivos en los &rboles.

En la Tabla 60 pueden estudiarse comparativamente los da-
tos de emergencia de adultos de ésta generacidén carpbfaga, re-

sumidos de la bibliograffa consultada.

TABLA 60

P.oleae,g.carp6faga. EMERGENCIA ADULTOS,COMPARATIVA.

INICIO VUELOS MAXIMO FINAL BIOTOPO
1 a 8 octubre 8~22 oct. 4-XI a 8 XII Granada
Primeros sept. fin IX-prim,X med. X Italia
27-1X 20 a 25-X 8+X1 Tinez
1l a 41X 15 a 30-IX fines X Grecia
primeros IX - octubre Turquia
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8.5,2,- EMERGENCIAS Y SEX RATIO.~-
En las Tablas 61 y 62 se recogen las emergencias diarias

de los adultos de ésta generacidn en ambos afios.

TABLA 62
P.oleae,g.carpbfaga, EMERGENCIA ADULTOS. 1975.
Fecha | MACHOS % | HEMBRAS % TOTAL %
1-X 1 0,3 1 0,3
6-X 1 0,3 1 0,3
7-X 2 0,7 15 5,0 17 5,7
8-X 28 9,3 18 6,0 46 15,2
9.X 30 10,0 12 4,0 42 14,0
10-X 13 4,3 22 7,2 35 11,6
11-X 17 5,7 21 7,0 38 12,6
12-X 11 3,7 6 2,0 17 5,7
13-% 20 6,6 8 2,17 28 9,3
14-X 1 0,3 1 0,3
15X 2 0,7 2 0,7
16-X 1 0,3 3 1,0 4 1,3
17X 7 2,3 7 2,3 14 by
18-X 8 2,7 11 3,7 19 6,3
19-X 2 0,7 8 2,7 10 3,3
20-X 12 4,0 6 2,0 18 6,0
21-X ' 2 0,7 2 0,7
22-X 0,3 1 0,3
23X 2 0,7 2 0,7
24X , 2 0,7 2 0,7
254X 1 0,3 1 0,3
158 52,6 143 47,4 301
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En cuanto a la "sex ratio" obtenida, fué de 2,38 en 1974,
y de 0,94 en 1975. Lo que corresponde a un porcentaje de heme
bras del orden del 69,64 y 48,39% respectivamente en dichos a-
fios, |

El total de adultos bajo observacidén, en la obtencién de
esos valores, fiie de 373.

La "sex ratio" hallada en 1975 fué, juntamente con la ob-
tenida durante la generacién antéfaga del insecto, la inica -

menor de la unidad, en el biotopo.

8.5.3.= LONGEVIDAD.-
Los resultados obtenidos acerca de la longevidad o vida
 media del adulto en ésta generacidn carpdéfaga, se indican de

manera muy resumida en la Tabla 63.

TABLA 63
P.oleae,g.carpbfaga, LONGEVIDAD DE ADULTOS (dias).

Afio | LONG, N¢ DE
MEDIA | MACHOS HEMBRAS | MAXIMO MINIMO|PRIM.ULTIM. ADULTOS]

1974 { 14,18 | 14,65 14,00 | 41 1 (16,80 12,17 60

1975 | 7,89 | 7,32 8,58 | 17 2 | 7,55 7,12| 211
11,03 | 10,98 11,29 | 41 1 [12,16 9,64| 331

La vida media, obtenida en condiciones naturales, ha sido
,pues, muy diferente en ambos afios, pero haciendo observar que
las cifras halladas en 1974 se aproximan grandemente, y en mu-

cha mayor medida que las del segundo afio, a los datos obteni=
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dos en el mismo biotopo anteriormente (Ramos, 1974} de unos
12-13 dias, en media.

Sin embargo, la vida media del adulto, durante 1975, y a
causa de las excepcionales condiciones climiticas del Qtoﬁo
(temperaturas muy elevadas y sequedad casi absoluta), fué sen-
siblemente inferior a los valores antes citados.

Parece ,en principio, que el adulto de ésta generacidn a-
largaria su vida media bajo condiciones de temperaturas no muy
elevadas y de humedad ambiental alta. Probablemente por ésta
causa, la mayor parte de los imagos finalizaron sus vuelos a
Gltimos de octubre de 1975, y solamente un ndmero muy reducido
fué capaz de alcanzar como miximo los primeros dias de noviem-

bre,

Lo expuesto anteriormente puede también explicar las dife-

.rencias en las longevidades miximas halladas en ambos afios

41 dias para un adulto en 1974, y solamente 17 dias en 1975; vy
ello a pesar de que en éste dltimo afio el némero de adultos en
observacibén fué mis de 5 veces superior.

Las observaciones, en conjunto, se llevaron a cabo sobre
un total de 331 adultos, es decir el 91% del total obtenido,
aprovechando casi al mdximo el material que emergidé en condi-
ciones aceptables, y siguiendo las técnicas comunes ya descri-
tas,

De la misma Tabla 63 se deduce ficilmente que no existen
apreciables diferencias entre la vida media de machos y hem-

bras, en ningln afio.
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Respecto a la longevidad del adulto segin sus fechas de e=
mergencia, cuyos resultados se muestran en la Tabla 64, pueden
observarse ciertas diferencias, aunque menores que las obteni-

das durante la generacidn antéfaga anterior.

TABLA 64 »
P.oleae,g.carpdfaga, RELACION LONGEVIDAD/CLIMATOLOGIA.

Fecha emer- Longevidad (dias) DATOS CLIMATICOS
Afio gencia adultos| Machos Hembras Media| T2MAX. MIN, HR PLUV}
1974 8«14 X 17,67 15,50 16,80} 21,1 9,4 59 7,5
1974 17-23 X 20,25 14,08 19,53| 18,8 6,4 570
1974 25-X a‘6-XI 9,00 15,64 14,95{ 15,6 3,7 64 0,4
1974 7-13 X1 10,40 14,37 12,85| 17,9 4,0 54 0
1974 14-20 X1 15,00 9,33 12,17} 17,4 6,6 61 9,7
1975 1-9 X 7,17 8,07 7,55| 28,2 13,2 500
1975 10-18 X 1,59 9,02 8,29} 20,2 8,3 52 3,0
1975 19-25 X 6,68 7,71 7,12| 24,9 10,5 49 0O

Resulta diffcil extraer consecuencias significativas de los
datos expuestos en la anterior Tabla 64, al no existir en cada
uno de ambos afios diferencias acusadas, no solo entre las lon-
gevidades observadas, sino en lo que respecta a las condicio-
nes climiticas de los otofios en cuestidn.

Quizis cabrfa dUnicamente sefialar que, durante 1974, la vi-
da media de los machos emergidos al comienzo de la curva de -

vuelo (8 a 23 de octubre) fué algo superior (unos 20 dias, en




media) & la obtenida para los ﬁachos emergidos al final del -
primer miximo de salidas (fines de octubre-primeros de noviem-
bre), la cual era en media de unos 10 dias. Sin embargo, esos
hechos no se verificaron en 1975, al menos no de forma tan acu
sada.

En el caso de las hembras, solo se presentd dicha disminu-
cién de longevidad en la ¢ltima fase de los vuelos, y se veri-
ficaba en los dos afios estudiados.,

Del examen de todos éstos datos puede deducirse que los a-
dultos emergidos al final de la época de vuelos suelen presen-
tar longevidades inferiores en 1/3 aproximadamente a las de a-
quellos otros emergidos en primer lugar, cuando la curva de vue
lo se prolonga durante bastante tiempo, caso de 1974 con vuelos
a lo largo de unos dos meses. Mientras que, por el contrario,di
cnas diferencias se hacen menos acusadas cuando la &poca de vue
los es mds corta, como en 1975 (solo 25 dias de vuelos).

Finalmente, los resultados sobre el nimero y tanto por cien
to de adultos observados con longevidades diversas, durante am-
bos afios, se reflejan en la Tabla 65, as{ como en las Figuras
35, 56 y 57,

Durante el primer afio, se observd un miximo de adultos con
8 dias de longevidad (10% del total), as{ como notables porcen

tajes de ellos con cifras de 13, 14 y 15 dias de vida media.

203



TABL& 63

P.oleae,g.carpbfaga. FREGUENCIA DE ADULTOS CON DISTINTA LONGE=-

VIDAD.
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En 1975, el mayor tanto por ciento de adultos correspond{a

a los de longevidad de una semana (16% del total), mientras que

los restantes méximos se situaban con 5, 6, 8 y 9 dias, es de-

cir un 60% del total entre 5‘y 9 dias,

Es de destacar, por dltimo, la elevada cifra obtenida para

el méximo de longevidad : 41 dias, en el caso de una sola hem-

bra emergida el 26 de octubre de 1974; cifra

ésta excepcional

dadas las caracter{sticas morfoldgicas, y sobre todo fisiold-

gicas, de la fase adulta de Prays oleae.

E1 mfnimo de longevidad observado fué de
el caso igualmente de una hembra que emergid
bre de 1974,

Los pocos datos encontrados, procedentes
sefialados miltiples veces, indican un miximo
solo 10 dias, a la 'vez que indica vida media
(Arambourg, 1964); as{ como miximos de hasta

caso de Pelekassis (75).

un solo dia, en

el 18 de noviem-

de los autores ya
de longevidad de
de unos 7-8 dias

2 semanas en el
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8.5.4,~ FECUNDIDAD Y CADENCIA DE OVIPOSICION.-

La fecundidad media experimental obtenida durante los dos
afios en estudio ha sido de 78 (en 1974) y de 33 (en 1975).

Los datos se obtuvieron a partir de 52 hembras, las cuales
depusieron 2,612 huevos en total, sobre hojas de olivo, por lo
que la fecundidad media para ambos afios fué de 55. Véase Tabla
66,

TABLA 66

P.oleae,g.carpéfaga. FECUNDIDAD Y RITMO DE OVIPOSICION.

Huevos depuestos diariamente desde emergencia
Afio 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13

n? 0 15 12 74 64 32 100 140 38 34 80 83 76

% 01,6 1,3 7,9 6,8 3,4 108151 4,1 3,6 8,6 8,9 8,1

14 15 16 17 18 19 20 21 TOTAL

nQ 33 80 5 21 5 18 12 12 984
1974

’/0 3’5 8’6 0,5 2,2 0,5 1’9 1,3\ 1’3

Huevos depuestos diariamente desde emergencia
Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| TOTAL|

ne 0 145 202 376 257 322 151 152 42 26 1 4 ]1.678

%» 08,6 12022415319 9,0 9,0 2,5 1,6 0,1 0,3
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Del conjunto de parejas de ambos sexos en observacidn, 159
en total, no se obtuvieron resultados positivos en 107 de ellas
es decir que mds del 67% de las hembras en examen, O bien no -
fueron fecundadas, o bien no depusieron huevos.

La importancia de tan elevado porcentaje de fallos en la -
copulacidn y sucesiva deposicidén de puestas, encontrado a lo -
largo de los ensayos efectuados durante las tres generacionesb
del insecto, en ambos afios, que son corroborados por los resul-
tados de Ramos (1974) en el mismo biotopo, puede tener confir-
macidn & la luz de las observaciones de Adler (1975), quien a=-
firma como notable el hecho de que la mayor{a de los insectos
adultos verifican un perfodo de cortejo nupcial anterior a la
cbpula, aunque los insectos utilizados en técnicas de labora-
torio no suelen efectuar dicho per{odo ritual de cortejo en mu=~
chisimos casos. Observa, pues, el auter que, en la mayorfa de
los casos, y al igual que en ios seres humanos, los insectos
parecen demostrar ciertas preferencias para elegir al compaie-
ro, y que precisamente gsta podria ser la razbén de los fallos
encontrados éuando se usa un nimero restringido de parejas en

el estudio de copulacién y oviposicidn.

Los miximos de puestas encontrados en &sta generacibn, du-

rante 1975, fueron muy parecidos a los obtenidos en anteriores
generaciones : 131 y 125 huevos.
Sin embargo, en 1974 se observaron las puestas mis eleva-

das en el conjunto total de las observaciones : 169 y 153 hue-
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VOSoe

En la anterior Tabla 66, asi como en la Figura 58, puede v

verse con detalle las cifras de cadencia de oviposicién de la

hembra de la generacién carpéfaga.
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Fig. 58.- G.carpéfaga, RITMO DE OVIPOSICION.
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Los miximos de oviposicidn estaban situados del 42 al 82 =
dias desde el inicio de emergencias (alrededor del 60% del to-
tal), si bien dichas puestas se prolongan a veces bastante tiem
po, hasta incluso el dia 219; en 1974, a diferencia de lo que -
ocurrid en anteriores generaciones del insecto, en que el tiem-
po de oviposicién es mds corto.

De igual modo que se observaba en £i18faga y antbfaga, la
hembra de &sta generacibn no parece temner tendencia a deponer,
o bien lo hace en proporciones minimas, durante las 24 horas -
siguientes a su colocacibén junto al machq.

Respecto al némero y tanto por ciento de hembras que depu-
sieron un determinado niimero de huevos, agrupados en lotes de
20, los datos correspondientes a £ste apartado se incluyen en

1a Tabla 67, y se expresan grificamente en la Figura 59.

TABLA 67
P.oleae,g.carpbfaga. FRECUENCIA DE PUESTAS (grupos de 20),
HEMBRAS 1974 HEMBRAS 1975 HEMBRAS TOTAL

N2 de huevos Ne % Ne % Ne %
1 a 20 14 35,0 | 14 27,0
21 a 40 2 v16,7 9 22,5 11 21,1
41 a 60 2 16,7 8 20,0 | 10 19,2
61 a 80 3 25,0 4 10,0 7 13,5
81 a 100 2 16,7 1 2,5 3 5,8
101 a 120 1 8,2 2 5,0 3 5,8
120 2 16,7 2 5,0 4 7,7
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Fig. 59.~ G.carpbfaga. FRECUENCIA DE PUESTAS.

8.5.5.,~ RITMO DIARIO DE EMERGENGIAS.-

Al igual que en anteriores generaciones, los resultados de
las observaciones efectuadas sobre la emergencia de adultos,du
rante los perfodos horarios del dia que se citan, estin inclui

dos en la Tabla 68,



TABLA 68

P.oleae,g.carpbfaga. RITMO DIARIO DE SALIDA DE ADULTOS.

' ADULTOS EMERGIDOS
Periodo horario (1) MAGHOS Ne % HEMBRAS N % TOTAL N2 7%
6 a 10 28 22,0 25 19,2 52 20,6
10 a 14 15 11,8 16 12,8 31 12,3
14 a 18 19 15,0 17 13,6 36 14,3
18 a 22 18 14,2 23 18,4 41 16,3
22 a 2 29 22,8 29 23,2 51 23,0
2 a 6 18 14,2 16 12,8 34 13,5

{1) Hora solar

Al contrario de lo que observibamos en las otras dos gene-
raciones del insecto, el miximo diario de emergencias de adul-
tos se produjo en las primeras horas de la noche (22 a 2 horas)
con un 25% aproximadamente del total de salidas.

41 mismo tiempo, el tanto por ciento de vuelos durante las
primeras horas de la mafiana segufa siendo bastante elevado ¢
casi el 21%, como se observé en filéfaga y antbéfaga.

El minimo de emergencias se localizaba durante las horas
del mediodia. ,

Respecto a la salida de adultos de ambos sexos, pafece se-

guir una lfnea bastante paralela con la del total de imagos.

214




8+.6,- DANOS.-

Los dafios causados por la larva carpbéfaga de P. oleae du=-
rante &sta generacidn Carpéfaga son los mis graves en el bio-
topo estudiado, as{ como en la generalidad de la regidn anda-
luza y en numerosas otras zonas olivicolas esparfiolas,

De ios datos aportados por Ramos (83) extraemos aqui un re
sumen muy significativo : la infesracién tedrica del biotopo
granadinoe fué muy cercana al 100% en 1970, de un 73% en 1971,
Yy nuevamente casi del 100% en 1973, mientras que solo alcanzae-
‘ba valores del 3% en 1972, afio en que los dafios en anteriores
generaciones del fitéfago se revelaron incluso inferibres a és
te valor,

La situacidn en la zona de estudio durante 1974 fué la si-
guiente : 1a cafda total de frutos durante la estacidn se ele-
v6 al 15,8% de la cosecha media potencial por 4rbol (36,8 Kg./
5rbol), correspondiendo de dicho valor un 3,3% solo y exclusi-
vamente 3 la accfén de 1la larva carpéfaga, y por tanto el res-
tante'12,5% de cafda de frutos 1o fueron por causas climiticas
y/o fisiolégicas,

Si ademis se tiene en Cuenta que la cosecha potencial por
irbol fué de casi 37 Kg en esa zona, las pérdidas debidas al
ataque del insecto equivaldrin por consiguiente en ese afio a
1,22 Kg/4rbol.

En dicho perfodo anual, por tanto, los dafios econdmicos

215



no fueron excesivamente graves {aivededor de las 23 pesetas por
4rbol, en términos econbmicos de ese afio) , si bien hay que ha-
cer constancia de que ello se debid casi exclusivamente a la -
sorprendente actividad de depredacidn de huevos, que resultd -
en la eliminacidn del 92% de las puestas sobre los pequeflos fru
tos del olivo.

En efecto, 1avinfestac16n tebrica fué ,en media, del 90% o
sea equivalente, en casc de no actuacidén de los factores limi-
tantes o haberlo hecho en proporciones menos elevadas, a unas
pérdidas té&ricas del orden de los 33 Kg/érbol de frutos caf-
dos, es decir, mis de 700 pts.folivo, o sea a la pérdida casi
total de la cosecha.

De otra parte es necesario observar que el tanto por ciento
de frutos caidos por causas fisiolégicas , en 1974, alcanzd un
valor muy similar (12,5%) al habitual de la zona, independien-
temente de la intensidad del ataque del fitéfago, el cual ha =
sido obtenido por Ramos (1975) : 10,6% (1971) y 11,0% (1972).

Durante el afio siguiente, 1975, la cafda total de frutos e-
ra de escasa entidad, debido a la débil infestacién de los &r-
bolgs. Los datos observados fueron : caida total de frutos e~
quivalente al 9,7% de la cosecha potencial por &rbol; de la -
cual correspondf{a solamente un 0,3% a los atacados por la lar-
va carpbfaga, y un 9,4% a causas fisiolbgicas.

Los dafios, referidos a una cosecha potencial por olivo de

35,7 Kg, fueron muy escasos : 0,10 Kg/&rbol, es decir unas 2




pesetas por #rbol,

En cuanto a las épocas de miximo de cafda de frutos, pue-

den observarse los resultados recogidos en las Tablas 69 y 70,

as{ como las grificas representadas en las Figuras 60 y 61,

N2 ide frutos
caidos

2501

150+

1007

507

total frutos caidos

wmwe—m—w= idem atacados real

- ¢
N
N ~

julio

Fig. 60.« CAIDA DE FRUTOS DURANTE LA ESTACION. 1974,

T T v
agosto septbre. octubre novbre.
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TABLA 69

P.oleae,g.carpbfaga. RECUPERACION DE FRUTOS CAIDOS. MEDIA DE

TRES ARBOLES. 1974.
INFESTACION JERIFI -
FRUTOS| TEORICA REAL N2 TOTAL| HUEVOS VACIOSCIOS E
Fecha |CAIDOS| Ne % Ne % | HUEVOS Ne % |SALIDA
3-VII ) 0 0 0 0 »
10-VII| 139 | 123 88,5 &4 2,9 253 247 97,6
16-VII| 198 | 187 94,4 13 6,6 536 522 97,4
23-VII| 215 | 210 97,7 36 16,7 566 513 90,6
30.vII| 163 | 160 98,2 57 35,0 732 643 87,8
6-VII1] 163 | 161 98,8 43 26,4 699 640 91,6
13-vII1 112 | 111 99,1 37 33,0 512 467 91,2
20-viI1 110 | 106 96,4 20 18,2 409 383 93,6
27-VI11 93 89 95,7 17 18,3 340 318 93,5
3-IX 80 77 96,2 14 17,5 288 269 93,4
10-IX 37 34 91,9 6 16,2 111 105 94,6
17-1X 14 12 85,7 2 14,3 35 34 97,1
24-IX 15 14 93,3 5 33,3 48 43 89,6 3
1=X 24 23 95,8 9 37,5 62 52 83,9 5
§-X 27 27 D0,0 19 70,4 108 87 80,5 | 15
15-X 36 29 80,5 13 36,1 101 86 85,1 | 11
22-X 12 11 91,7 6 50,0 45 39 86,7 4
29X 33 32 97,0 12 36,4 114 100 87,7 7
5-X1 19 18 94,7 4 21,0 45 40 88,9 2
12-X1 40 39 97,5 9 22,5 127 117 92,1 4
19%1 54 51 94,4 8 14,8 117 108 92,3 3
26.X1 71 42 59,1 9 12,7, 134 124 92,5 2
1.655 | 1556 94,0 343 20,7 | 5.382 4.931 91,7 | 56
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TABLA 70
P.oleae,g.carpéfaga, RECUPERACION DE FRUTOS CAIDOS. MEDIA DE
TRES ARBOLES. 1975,

ORIFI -
FRUTOS | TEORICA REAL |TOTAL | HUEVOS VACIO%CIOS DE
Fecha (CAIDOS Ne % Ne % {(HUEVOS| Ne % SALIDA
8-VII ) 0 0 0 0
15-ViT 19 2 10,5 0 2 2 100,0
22-VII | 213 24 11,3 2 0,9 31 23 90,3
25-VII | 215 53 24,6 5 2,3 58 53 91,4
5<VIII 190 29 15,3 7 3,7 31 23 74,2
12-VI1Y 249 34 13,6 8 3,2 35 26 74,3
19-vIII 251 43 17,1 7 2,8 46 36 80,0
26-VIIY 187 28 15,0 10 5,3 30 19 63,3
2.IX 151 22 14,6 8 5,3 26 17 65,4
91X 137 23 16,8 5 3,6 23 11 73,9
16-IX 70 9 12,8 1 1,4 10 9 90,0
23.IX 22 3 13,6 1 4,5 4 3 75,0
30-IX 94 17 18,1 4 4,3 i8 14 77,8 1
7-X 18 3 16,7 1 5,5 A 3 75,0 1
14.X 21 4 19,0 2 9,5 4 2 50,0 1
21X 120 8 6,7 1 0,8 8| 7 87,5
28X 69 2 2,9 2 2 100,0
4-X1 45 1 2,2 1 1 100,0
12-X1 37
2,108 | 305 14,5 62 2,9 332 | 262 78,9 3

En ambos afios, las cafdas mis abundantes se produjeron du-
rante julio (42-43% del total), siendo muy escasa la cafda oto

fial de aceitunas.

219



N¢ ide frutos .
————————t+otal frutos caidgos
caidos , .
———————— idem atacados real
250 4
200 +
150
100 4
50 4
0 "4’4’ \\--’,A\\——’_~~\
julio ' agosto 'septbre.'octubre " novbre.

Fig. 61.~ CAIDA DE FRUTOS DURANTE LA ESTACION. 1975.
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Los datos nitados por diversos autores sefizalan valores de
hasta el 50% de pérdidas medias en cosecha, en ciertas regio-
nes de Grecia (109), en especial durante afios de escasa reco-
leccibn de aceituna de los 4rboles.

Arambourg (10) cita alrededor del 47% de dafios en fruto, en
ajos de buena cosecha ¥y ataque de intensidad media del fit4fa-
gos con pérdidas de unos 40 Kg/olivo.

Algunos de ellos expresan las pérdidas en cifras de distin
ta categorfa, como Cakillar (27) : dafios de unas 7-11 Tm/ afio,

Respecto a la cafda de frutos por causas fisioldgicas, los
Unicos datos encontrados son los de Melis (60), de un 10% a-
proximadamente, as{ como los de Pelekassis (75) del 28%.

En la Tabla 71 se han reunido algunos datos de los mds in-
teresantes recogidos en 1la bibliograffa consultada, relativos

a la cafda de frutos durante la estacidn.

_ TABLA 71

P.oleae,g.carpéfaga. DATOS COMPARATIVOS DE GAIDA DE FROTOS,

CAIDA DE FRUTOS % CAIDA FRUTOS
Autor Biotopo| INICIO MAXIMO FINAL ESTIVAL OTONAL
 Granada| 10-15 Vi1 20.vi1 15-20 x| 83 17
(60) Italia | 20-25 VI 5-15 VII med.X 90 10
(10)  Tdnez fin V fin VI 1-5 X 67 33
(75) Grecia | 15 VI med.VI fin X 73 27
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En la Tabla 72, asi como en la Figura 62, pusden observar=
se, comparativamente, los resultados medios del tanto por clen
to de frutos atacados y cafdos al suelo, procedentes de Tiinez
(10) y de Granada, en ambos afios.

Si se comparan los datos procedentes de Ténez con los del
biotopo en estudio, puede observarse que el miximo de caida es
tival de frutos esti alrededor de un mes anticipado en aquel
pafs, mientras que la cafda otofial en ambos biotopos son sen-
siblemente coincidentes.,

Ello indica que el perfodo de minimo desarrollo larvario
estival {no upa verdadera diapausa) en el Sur de Espaiia es =
bastante mis corto, y que la larva carpbfaga debe necesaria-
mente salir del fruto y verificar la ninfosis hacia el mes de
octubre, o lo mids tarde a primeros de noviembre, es decir antes
de que se inicie el perfodo de frios invernal.

Los valores que se expresan en la siguiente Tabla 72, son
resultado de dividir el ndmero de frutos cafdos y atacados real
mente por la larva del insecto {multiplicado por 106), por el

total de dichos frutos cafdos al suelo durante la estaciém.



P.oleae,g.carpbfaga. CAIDA DE FRUTOS,DATOS GOMPARATIVOS.

TABLA 7%

Fecha de % infestacidén REAL
observacidn TUNEZ (1) GRANADA {2)
27V 0,13
3.VI 3,02
10.V1 12,65
17-vI 22,00
24=¥1 13,96
1-VIT 6,06
8-VI1 3,55 0,58
15.VIT 2,21 1,90
22.V11 0,91 6,86
29.V11 0,53 12,34
5-VITI 0,25 11,92
12-VITI 0,01 11,84
19.VIIT 0,02 8,56
26-VIIT 0,04 10,54
2.IX 0,12 8,49
9.1X | 0,39 4,91
16-1X | 0,9 1,10
23.1X 1,65 1,53
30-1% | 4,04 4,53
1% i 11,08 3,58
14X | 8,97 3,50
21-X i 6,52 1,68
28-X 0,82 1,75
hoX 0,10 0,60
11.XT 1:31
18-X1 1,16
27~X1 1,31

(1) Media de los

(2) Media de los afios en estudio (1974 y 1974).

datos relativos a 1957 y 1959,
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Fig. 62.- CURVAS COMPARATIVAS DE CAIDA DE FRUTO EN LOS BIOTOPOS
DE TUNEZ Y GRANADA.

224




Bespecto a las recomendaciones bAsicas de lucha contra la
iarva carpéfaga del insecto, en &l biotopo de estudio se hace
necesaria ,pues, la implantacibn de la lucha qufmica durante
aquellos afios de fuerte inteﬁsidad del ataque en fruto, vy una
vez comprobada "in situ" la importancia real de la infestacidn
de los 4rboles, as{ como la ausencia o débil incidencia de pow
blacibén de entomoparisitos y depredadores del fitdfago.

En cuyo caso, se ha comprobado experimentalmente la consi-
derable disminucién de la cafda de frutos atacados, con la in-
mediata repercusidn econdmica sobre la rentabilidad del culti-
vo, mediante el empleo de diversos insecticidas organofosféri-
cos (Dimetoato, Diazindn, Lebaycid, Phosphamiddn, etc.,) utili-
zados en pulverizacidn, dirigida fundamentalmente a las peque=
fias aceltunas presentes en los Arboles, previa eleccidn cuida-
dosa de la época Sptima de tratamiento, que, en caso de una 50
la aplicacidén del producto, deberi efectuarse cuando el porcen
taje deheclosién de huevos oscile del 80 al 100%. Mejores re-
sultados se han obtenido (85) cuando dichas aplicaciones eran
dobles, incluso a dosis inferiores de producto activo, llevan-
do a cabo la primera pulverizacidn con alrededor del 50% de e-
¢losibn de huevos, y la siguiente alrededor del 100% de larvas

presentes, es decir, a los 7-10 dias después, aproximadamente.
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I'E DE ERRATAS

Errcr standard de promedios
Los valures correspondizsntes a ias tre generacionss auudales,

en lo gue respecta a duracidn de la cris’ . s Llongevidad de adultes,

fecundidad y periodc de incubacidn de las puei7as, se indican a con-

tinuacidn.

DURACION DE LA CRISALIDA
78, tabl.

{pagina ndg. 180, tabla 55)

Filéfaga

>
B
O

Ant3faga Carpdfaga

1974 11,8+0,16 8,12+0,03 17,92+0,58
1975 11,4+0,08 5,5370,0+ 6,89+0,09
LONGEVIDAD DE ADULTOS
(pag. 96, rabla 19; pig. 142, rtabia 37, y pag. 200, tabla 53)
Ao _Filbfaga Ant&faga _Carpdfaga
1974 + 5,1570,06 14,18+7,6

1975

5,30+0,31

FECUND LDAD

7,8970,18

{Pags. 101, 149 y 209)
Afio Fildfaga Antifaga
o R . — S v
1974 58 + 1,85 53 + 3,00 +
1675 52 + 3,49 60 + 2,82 33 + 5,

[
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:=:==.=======-J=======_-=(:: ] i g ! E

o | 6. FILOFAGA —

i
ls-::zs]x-nu- »

] G. ANITOFAGA[ ==

g::::::’-‘:: HUEVO E ‘

LARVA cemacanen ;

= CRISALIDA ieulsdubulutell : i

AN ———— ADULiTO : G! CARPOFAGA | o o
100

| .
At ""i ¥, m«v"v" -
v

| t \ ‘ -
{ ; . UK .
,\"\'Aj\/\wv\r.v“\m'\rw\,'vvw-”vﬂ", W/ o ! i

. fada As W A A i A
v oAV A \W nva\ \’M’L W‘« /W "/\h\\/\"’\/‘v‘

mm‘Oj‘--'v -

TR T

f : [
! A | | i
/' W\/\/y‘/v’\\/q\;W‘x/‘\ . ,‘.: | '

!

Vi |

, Jw\ . i
’M\/‘V\/j ’”A\p‘; i Y\/f\ ‘lx ’ RS g

1A
u’~v

10

IMH )x] TWT

N
(&)

o
O

L ‘. 2 N ! |
15 A M/"VV‘\ i A | ["3/ PRI T
35 \ ! i Y Ll e
L v N g VT e
w{ ~ /’ / LRty / o
of S, AV | !
/ S A ﬁ./‘l ! l A/‘\ A .H i i
5 i ‘u \ /} \ \“\\j'. ; ‘;/1\‘!!"\. / '?i‘s“z g
v ; . \ | vy \ "
ol MaxiMA Y i by ' g W
] i Y i j ;
MINIMA v | ' ;
5 i | , ;
1473 Oc Nov  Dic. 1974 En Jul Ag Sep. Oc Nov s

£
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IV.-

POBLACIONES ., -







9.- VARIACION DE POBLACIONES,-

Las fluctuaciones que se suelen presentar en la densidad
de poblacidn de Prays oleae, observadas con frecuencia en el
biotopo de estudio, han movido a intentar comprender las cau
sas de tales variaciones, poniendo en evidencia, cuando ello
fuese posible, las de mayor importancia.

- Ahora bien, el andlisis de la dindmica de poblacidn de -
un insecto exige un conocimiento detallado y preciso de sus
caracteristicas bioldgicas y , particularmente, de sus posi=
bilidades de reproduccidn y supervivencia.

Sin embargo, y a pesar de la abundancia de literatura con
sagrada a ésta especie, no es ficil encontrar, sino tan solo
er observaciones demasiado fragmentarias, datos relativos a
longevidad, fecundidad, etc., del fitéfago.

Las observaciones y precisiones aquf aportadas sobre las
caracter{sticas de P.oleae pueden llegar a permitir, a nues-
tro parecer, el comprender mejor ciertos aspectos de su bio-
log{a, as{ como el grave problema del caricter harto explosi-
vo de sus ataques, al igual que hacer luz sobre las dificulta

des de aplicacibn de cualquier método de lucha que pretenda -

[aV]
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manteney las p¢
econdmicamente aceptalle.

Por todo ello, en éste capituio ge pretenden analizar los
factores de aumento, asi como los de disminucidn o reduccibdn,
de las poblaciones del insecto, e igualmente citar los resul-
tados obtenidnas en ¢l estudio de la sszimacidn suantitativa -
de dichas poblaciones.

Naturalmente hay que dar povr sentade que dichos resulta-
dos, obtenidos en un periodo de tiempe tan corto relativamen-
te, no pretenden en absoluto exponer datos fundamentales sobre
la dindmica de poblacidn del lepiddpterc, ni mucho menos resol
ver totalmente el problema de &sta plaga del olivar; lo que se
intenta es, con todo, aportar modestamente una contribucidm al
andlisis de los mecanismos que regulan dichas poblaciones, y
gue podrian servir de base para la puesta a punto, a posterio
ri, de métodos de lucha mis vacionales gua aquellos de los que
en la actualidad se dispone.

Asi, los tratamientos preventivas requisren obligatoriamen
te el conocimiento del cardcter ciclico de las infestaciones -
del insecto, excepto si las realizaciones de previsiones de po
blacibén, a medio o largo plazo, permite decidir la oportunidad

de una intervencidn adecuada.



9.,1.- FACTORES DE AUMENTO DE POBLACION.-

Entre los mis importantes se encuentran la fecundidad -y,
por supuesto, la longevidad- del adulto, as{ como la proporciédn
de ambos sexos, conocida como "sex-ratio", o su equivalente, el

percentaje de hembras.

90101.‘ FEGUNDIDADn-

De los resultados obtenidos en el estudio bio-ecolédgico de
la especie, ante todo no debe extraerse de ellos consecuencias
significativas, ni mucho menos. De una parte, debido a que los
datos aportados no son demasiado convincentes, por las dificul
tades de metodologfa ya explicadas, y de otra parte por la es-
casa concordancia de dichas cifras con las de los restantes au
tores consultados.

El considerable aumento de poblacién que se verifica, en
ciertos afios, durante la generacidn carpdéfaga del insecto {cfr.
Tabla 82), frente a la escasa densidad de dicha poblacidn ob-
servada en las generaciones inmediatamente anteriores (flor y
hoja), podrfa explicarse en éste caso por unas significativas
diferencias de la fecundidad de la hembra antdfaga respecto a
las demds, lo que, como se comprueba ficilmente en la Tabla

73, no ocurre, al menos conforme a los resultados obtenidos.




TARLA 73

P.oleae.~ FECUNDIDALD DE L& HEMBRA.

Afio FILOFAGA ANTOFAGA CARPOFAGA

1974 58 53 78
1975 52 60 42
Media 55 57

Por ello, y hasta tanto no se obtengan datos mucho mis =
precisos y fiables sobre la fecundidad real de la hembra del
insecto en sus tres generaciones anuales, no se puede calibrar
con certeza la posible influencia de éste factor sobre la ele-

vacidén de poblaciones del fitéfago,

9.1.2,« SEX«RATIO,=

De igual modo, éste otro factor (al menos por los datos =
hasta ahora obtenidos) no puede explicar ni total ni satisfac-
toriamente por si{ solo, los notables aumentos de poblacidn del
insecto entre generaciones y afios distintos.

Las variaciones de los valores de sex~ratio obtenidés deben
estar relacionados con otros factores no determinados, que tam-
poco estln demasiado claros aiin,

Por supdesto, no bastan todavia para explicar aquellos fe-
ndmenos antes descritos.

Los resultados obtenidos para la sex-ratioc, se resumen en

la Tabla 74,

234




TABLA 74
P.oleae. SEX-RATIO.

Afio FILOFAGA ANTOFAGA CARPOFAGA

1974 1,02 - 0,92 2,58
1975 1,13 0,90 0,94
Media 1,07 0,91 1,76

Un significativo aumento de la sex-ratio en la generacidn
antéfaga del fitéfago, podrfa explicar en cierta medida los -
aumentos concretos de poblacidén encontrados, lo que en el ca-

50 presente no ocurre,

9.2, FACTORES DE REDUCCION DE POBLACION.-

Es bastante freéuente observar en las comarcas olivareras
del Sur de Espafia la alternancia de perfodos de ataques graves
de "Prays", junto a otros de escasa o nula infestacidn por par
te del insecto,

Como quiera que éste se encuentra con caricter endémico en
todo el olivar andaluz, y su ciclo bioldgico estd estrechamen-
te relacionado con la fenologfa de la planta huésped, es indu-
dable que un conjunto de factores limitantes podria explicar'-
dichos perfodos de fuerte o escaso ataque, segin que dichos -

factores se presenten o no a la vez y agrupados, respectiva-

mente. !



La importancia relativa v ei modo de actuacidn de los face
tores que regulan las poblaciones del insecto, en éste caso re
duciéndolas, es cuestidn muy debatida por los diversos autores.

Es posible que cada punto de vista estd muy influido por -
la experiencia personal, asf{ como por la tendencia a hacer re-
saltar la importancia de los factores climiticos en regiones -
de estaciones anuales con caracterf{sticas extremas, o bien los

factores bidticos (parasitismo y depredadores) en aquellas zo-

nas de clima mds uniforme.

9.,2,1.~ FACTORES FISICOS (CLIMATICOS).-

En las observaciones llevadas a cabo con los diferentes -
érganos vegetativbs del olivo, asi como en aquellas otras efeg
tuadas para determinar el porcentaje de parasitismo, se reali-
zé igualmente el recuento de individuos muertos por '"otras cayu
sas", mortalidad que se atribuye fundamentalmente a las condi-
ciones climiticas adversas.

De dicho cuantitativo habria que restar un pequefio tanto -
por ciento a cargar en la cuenta de diversos microorganismos
como bacterias, hongos, etc., € incluso a causas mecinicas o
de deficiencias en la conservacidn vy manipulacién del material
en estudio.

De cualquier modo, y salvo en afios determinados con carac-
ter{sticas climiticas excepcionalmente anormales, dichos fac-

tores abidticos no suelen incidir de modo notable en la dismi-



nucidn de poblacidn del fitdfago.

Se podrfan citar al respecto las observaciones de Ramos -
(82) en Granada, quien sefiala que debido a las bajas tempera-
turas (incluso nevadas) de la segunda quincena de noviembre de
1971, el porcentaje de mortalidad de huevos y larvas de prime-
ra edad de la generacidn filéféga del insecto alcanzb valores
del 14% y 43i, respectivamente, al final del desarrollo de di=-
cha generacidn, por lo que las poblaciones antéfaga y carpdfa-
ga de la especie en dicho afio, fueron excepcionalmente bajas.:
infestaciones del orden del 0,04% en flor, y del 3,00% en fru-
to.

As{ pues, a pesar de que la larva filéfaga de primera edad
se encuentra en el interior de la hoja del olivo donde esti -
protegida, la mortalidad invernal puede alcanzar valores ele-
vados en ciertos casos. Y ello sin contar aquellas puestas, =
no eclosionadas adn eh esas fechas, y que sin duda sufrieron -
con mayor intensidad la accién del intenso frfo reinante.

Por ot?a parte, la extrema sequedad del invierno 1974-75
influyd sin duda de modo negativo en la salida de larvas fild-
fagas del insecto, y por tanto sobre su poblacién, por lo que
en 1975 se obtuvieron cifras de ataque bastanté bajas en las
- tres generaciones : 0,59% en hoja, 0,25% en flor, y solamente
un 4,10% de ataque en fruto,.

Sin embargo, no suele ocurrir asf{ durante el perfodo de -

puestas sobre los pequefios frutos, ya que las temperaturas no




suelen ser eicesivameﬁt@ elevadas en esas fechas (fines de ju-
nio y principios de julio), .o al menos la accién conjunta de -
las escasas humedades relativas y las altas temperatuias, no -
suelen influir decisivamente en la mortalidad de huevos.

Segiin los datos de Arambourg (10), el tanto por ciento de
mortalidad de huevos, con temperaturas medias de 20-252C, que
suelen ser normales en el momento de las puestas en fruto en ~
Granada, solo alcanza valores elevados cuando la humedad rela-
tiva desciende muy por debajo del 50%, lo que en nuestro caso
no se suele verificar.

Pero es que, ademds, hay que tener muy en cuenta el corto
perfodo de incubacidn de las puestas de esa generacibén carpé-
faga (unos 5-7 dias), por lo que realmente estin muy poco tiem
po expuestos a la accidn probable de las condiciones climdti-
cas desfavorables.

Por todo ello, la mortalidad de huevos en fruto, por fac-
tores abidticos, no suele alcanzar niveles notables en Grana-
dé‘: solamente duaynte 1975 se obtuvieron valores del 12,7% ,

mientras fué nulo en 1974,

9.2.1.- FACTORES BIOTICOS (PARASITISMO Y DEPREDACION).-

La importancia econdmica de Prays oleae, largo tiempo sub-
estimada, asf como la aparicién de numerosos insecticidas de
s{ntesis, ha movido desde hace algunos afios, a diversos pai-

ses olivicolas a efectuar estudios y observaciones destinados
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a definir los medios de lucha mis eficaces aplicables contra
el fitéfago.

Paralelamente, y debido a los inconvenientes del empleo -
masivo y poco racional de dichos pesticidas, .la investigacidn
se ha orientado hacia el estudio de la biocenosis parasitaria
del insecto, Dichos estudios tienen como fin primordial preci
sar el papel de esos enemigos naturales del lepiddptero, y de
terminar al mismo tiempo si entre las especies encontradas,al
gunas de ellas, sobre todo a causa de sus caracter{sticas bio
18gicas, podrfan ser susceptibles de utilizacién posterior en

los programas de lucha bioldgica e integrada.

9.2,1.1,~ DEPREDACION.-

La especie Prays oleae BERN. suele estar sometida a los
ataques de cierto nimero de depredadores, en particular du-
rante el momento de la ninfosis de larvas maduras. En efecto,
las crisilidas suelen ser presa de numerosas arafias, hormigas,
2si como de ciertos Coledpteros Cardbidos (Dromius sp. y Cy-
mindis sp.) que incluso las llegan a devorar.

Su accidn, sin embargo, suele ser bastante restringida,
como ha sido observado recientemente en Tidnez (10), pues la
mortalidad por éstas causas no alcanza por regla general ci-
fras superiores al 3%.

Algunos Dipteros depredadores han sido igualmente sefiala-
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dos, particularmente el Sf{rfido Xanthandrus comtus HARR. { 100}

cuya larva polifaga es depredadora de Lepidbpteros, como Thau-

metopoea pitvocampa SCHIFF., Prays citri MILL.,Hyponomeuta ma-

linellus ZELL., Pieris brassicae L., etc., si biéen devora igual
mente las larvas de Prays oleae BERN., a veces con cierta inten
sidad, Igualmente, Cakillar {1959) seilala otros dos dipteros :

Pszchoda sp. y Phytomyptera nitidiventris RON., como depredado-

res activos del fitdfago.

Ahora bien, la posible presencia de &caros, activisimos de-
predadores o8fagos de P.oleae, aunque ya intufda por Arambourg
(70), no habfa sido observada alin hasta los recientes estudios
y observaciones en Granada, durante los cuales la masiva presen
cia de Acaros microscdpicos coincidib exactamente en el tiempo,
espacio y abundancia, con la aparicidn de un elevadfsimo porcen
taje de huevos vacios en generacibn carpbfaga, sobre todo.

Si bien no ha sido posible llevar a cabo, al menos hasta
el momento presente, la exacta identificacidn de é&stos Acaros
eridfidos, y no se pueda alin asegurar con absoluta certeza si
se trata de una sola especie o varias las responsables, es ne=-
cesario sin embargo precisar aquf el hecho de la enorme impor-
tancia econdmica que el estudio detallado y posterior conogi=-
miento de las caracterfsticas morfoldgicas, bioldgicas, ecold-
gicas, etc., de dichos organismos, puede tener en el contexto

del probable papel que desempefian como factor limitante de la
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poblacidén del "Prays", lo cuai justifica sobradamente la puese
ta a punto de mis amplias y precisas investigaciones al respec
to, dentro de los programas de lucha bioldgica futuros.

La accibn beneficiosa de tal depredacidn ha sido demostra=
da palpablemente en nuestro biotopo a leo largo de diversos a=-
flos de observaciones, sobre las tres generaciones del insecto,
aunque muy especialmente sobre las puestas carpéfagas, pobla-
cién ésta la mis importante desde el punto de vista econémico,
en la cual dicha depredacidn ha hecho abortar pridcticamente el
ataque del fitdfago en determinadas ocasiones. (Figura 62 bis).

En la Tabla 75 se indican los valores, en tantos por cien-
tos, de depredacién de huevos obtenidos no solo durante los 2
Gltimos afios, sino incluso en anteriores, en el mismo biotopo
(Ramos, 1975).

TABLA 75
P.oleae. PORCENTAJE DE DEPREDACION DE HUEVOS.

Generacidn | 1970 1971 1972 1973 1974 1975

FILOFAGA 0 0,5 1,2 1,5 0,2 0,6
ANTOFAGA 3,5 1,4 O 2,3 34,3 4,4

CARPOFAGA | 33,3 14,5 30,1 85,2 91,7 72,8

Especialmente durante los afios 1973 y 1974, en que la po=
blacién del insecto, sobre todo en generacidn carpdfaga, fué
notablemente elevada (véase Tabla 82), la accidn depredadora

se mostrd tan intensa que redujo los valores del ataque real

a cifras del orden del 10% y 22%,respectivamente, mientras que
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Fig. 62 bis.-

Acaro Eriéfido, probéble
depredador de huevos de

Prays oleae.



el ataque tedrico, es decir en ausencia pricticamente de tales
factores de disminucién, correspondfa en ambos afios respectivg.
mente al 89,1% y 89,7%, lo que hubiera originado sin duda unos
dafios econdémicos muy importantes.

Al mismo tiempo, se debe mencionar el hecho de que solo en
1974 se encontaron valores especialmente elevados de depreda-
cién sobre la poblacién antéfaga (34,3%), mientras que las ci-

fras obtenidas en fildfaga han sido siempre poco importantes.

902.1320" PARASITISMOQ-

La lista de entomoparidsitos, fundamentalmente Himendpte-
ros, sefialados sobre Prays oleae BERN. en la cuenca medite-
rrinea, se ha visto muy acrecentada desde las primeras obser-
vaciones y descripciones de Sivestri (1907), hasta nuestros
dias. |

En la presente Memoria, édemés de citar todas las espe-
cies encontradas en el biotopo, inclufdas las nuevas para el
insecto fitéfago, asf{ como su incidencia y posibilidades de
empleo, se indican igualmente algunas de sus mis importantes
caracterfsticas biolbgicas, y, cuando se conoce, su drea de

distribucién y huéspedes mis comunes.
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= Elasmus flabeliatus FONSC. (Elasmidae).- Especie ine

confundible por varios caracteres, comoc Su cabeza transversa,
alas largas de bordes paralelos, con la marginal largufsima y
1a radial cortisima o nula; las caderas posteriores muy gran-
des, en forma de disco; los tarsos largos, com 4 artejos, y el
metatarso grande; antenas del macho pectinadas. (Figura 63) .

Al igual que E.albipennis, presenta las coxas de color a-

marille, ennegreciéndose hacia el borde superior, mientras que

- E.arcuatus solo presenta las coxas amarillas en su dpice. La -

coloracién de la cabeza y abdomen es muy variable; el cuerpo -

Fig. 63.- Elasmus flabellatus, hembra vy
detalle de la antena del macho.
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enteramente es de color negro o castafio, con ligeros reflejos
metilicos en el propodeo. El primer artejo del funfculo ante-
nal es claramente mds largo que los siguientes (a diferencia
de las dos especies antes citadas); patas con caderas y fému-
res negros, mientras que el trocinter, épicg de las caderas an
teriores, base y 4pice de los fémures, tibias y tzrsos son de
color amarillo,

Pardsito ectdfago, la hembra depone bien directamente so-
bre el cuerpo de la larva de "Prays", después de paralizarla,
o bien cerca de ella, como por ejemplo sobre los hilos sedosos
que la rodean en el momento de tejer el capulld para crisali=-
dar. La puesta del Himendptero solo tiene lugar sobre larvas
cercanas al término de su desarrollo.

Este Calcfdido es relativamente polffago, parasitizando a
diversas especies de Lepiddpteros (Prays citri MILL., Lobesia
botrana SCHIFF., etc.), as{ como a diversos Himendpteros Ich-
neuménidos, Bracénidos y Calecididos, desarrollindose a expen-

sas de larvas de Angitia armillata, por ejemplo, de Chelonus

eleaphilus y de Ageniaspis fuscicollis praysincola.

Sin embargo, localmente y en ciertos pafses, puede compor-
tarse como pardsito primario de Prays oleae BERN., por lo ge=
neral en la generacidn antéfaga, sobre todo en diversas regio-
nes mediterréneas.

En Granada, se ha observado sobre las generaciones filéfa-

ga y antbfaga del Lepidéptero, siendo a veces el porcentaje -
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de parasitizacidn de cierta importancia, como en el caso de la
larva fildfaga, durante 1975 (véase Tabla 76 y 78).

Ei ndmero miximo de Elasmus encontrado parasitizando a u=-
na sola larva de P.oleae ha sido de seis. El nimero de hembras
respecto al de machos, es decir la sex=-ratio, es superior a la
unidad : 1,20 en fildfaga de 1974, y 1,30 en la filbfaga de -
1575,

Junto a Elasmus, parasitizando a la misma larva del fito-
fago, se ha encontrado otras especies de entoméfagos,,como -

Tetrastichus amethystinus y Habrocytus chrysos.

La especie ha sido sefialada en la mayor parte de las zo-
nas olivicolas mediterrineas, como en Italia (100), Grecia (75),

Libano (57), Portugal (28) y Francia (14).

= Apeniaspis fuscicollis (DALM.) THOMS. var. praysin-

cola SILV. (Encyrtidae). .- Esta variedad fué creada por Silves~
tri basindose en los diferentes caracteres respecto a la espe-

cie tipica A.fuscicollis, pardsito de Hyponomeuta malinellus.

Pardsito poliembridnico de Prays oleae, ha sido observado
en Cranada con un gradoc de poliembrionfa medio de 10, en £116-
faga de 1974, y de 14 en la antéfaga del mismo afio. El nimero
mAximo de individuos obtenidos a partir de un solo huevo ha
sido de 22, y el minimo de 6. Los datos de Silvestri (100) se-
fialan miximos de 19, y los de Arambourg (10) una media de 10.

La aparicibén de los adultos de Ageniaspis preceden en unos
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Fige. 64.~- Ageniaspis fuscicollis praysin-
cola, hembra.

2-3 dias a los imagos de P.oleae; la puesta tiene lugar en los
huevos del fitéfago, y el desarrollo larvario posterior se e-
fectda sobre el huésped, mientras al final de su evolucidn pue
de ocurrir que las larvas del parésito destruyan a las del "Pra
ys", forméndose las hinfas en los despojos larvarios de éste,
o bien que las larvas de Ageniaspis permitan crisalidar a las
del Lepiddptero, efectuando entonces su ninfosis en el inte-
rior de la crisilida,

Parecen existir diversas razas biolbgicas del Himendptero,
de las que algunas son partenogenéticas, y otras no. En el bip
topo estudiado solo se han encontrado hembras, lo que hace su-
poner en principio que dicha raza sea partenogenética.

La accibn del pardsito ha sido relevante en 1974, sobre -

las generaciones filbéfaga y antdéfaga, mientras dque durante 1975
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solo ha sido encontrado en antdfaga y en proporciones muy ba-
jas.

De cualquier manera la incidencia del parisito sobre la -
poblacidn del fitéfago en los afios de estudio (cfr. Tabla 76)
ha sido siempre muy inferior a las cifras obtenidas por Sil-
vestri (1943) y Arambourg (1964), quienes sefialan valores me-
dios del orden del 76%'y 15%, respectivamente.

De otra parte, el hecho de no haber sido sefialado en la
generacidn carpéfaga, en ninguno de ambos afios, no implica su
ausencia sobre las larvas de esa generacidn, pues ha sido en=
contrado en el mismo biotopo en dichas larvas durante 1973 por
CAMPOS y col. (24). Probablemente la ausencia en 1974 y 1975,
se deba a la incidencia de diversos factores adversos en di-
chos perfodos.

A éste respecto se ha afirmado (10) que la cafda masiva -
de frutos, y en particular la sequedad estival, contribuyen -
en gran medida a la reduccidn de la poblacién del Himendptero;
pero es que, ademds, es necesario tener en cuenta la escasa =
longevidad del adulto y su fecha de aparicidn, que precede a
la de su hospedador. E1 desfase entre dicho perfodo de apari-
cibn de los adultos de Ageniaspis y el de puestas de P.oleae,
permite en cierta medida escapar a los huevos de éste dltimo
a la accién del pardsito.

El 4rea de reparto de la especie engloba pricticamente el

conjunto de pafses de la cuenca mediterrdnea, desde Portugal
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(28), Espaiia (30), Francia (14), Italia (100) y (56), Grecia
(75), Turquia (27), L{bano (57), Tinez (10), Marruecos (93),

etCO 1] etc.

= Chelonus eleaphilus SILV. (Braconidae).~- Aunque an-

teriormente separada de Ch.orientalis SILV., hoy se consideran

como una sola especie.

Fig. 65, Chelonus eleaphilus, hembra.

Su ciclo bioldgico es similar al de Prays oleae, teniendo
lugar la emergencia de adultos al mismo tiempo que los del Le-
piddptero, mientras que las puestés son colocadas en el inte-
rior de la larva del fitéfago, terminando incluso su desarrollo
al mismo tiempo ambas, y al abandonarla teje un capullo blan-
cuzco en las cercanfas de los despojos de aquella.

La capacidad de puesta de la hembra de Chelonus parece ser



muy elevada : del orden de unos 500-600 huevos, en condiciones
experimentales (252 C de temperatura y 98% de H.R.), {13},

Este Bracénido es bastante frecuente en Granada, sobre ias
tres generaciones del “Prays", en especial sobre la carpdfaga,
con intensidad muy similar en 1974 y 1975 (cerca del 15%, cfr.
con Tabla 76).

Su 4rea geogréfica de distribucidn es muy amplia, précti-
camente en todos los pafses del mediterrineo, salvo Grecia, -
Turquia y Marruecos, donde no ha sido citado adn.

El papel del pardsito parece ser bastante variable, y sun
que no debe ser desechado, no parece tampoco estar en disposi
cidn de limitar de modo constante las poblaciones del fitéfa=-
go. En ciertos afios, tal vez pueda jugar un papel importante
como reductor de poblacidn de P.oleae, si bien no se puede pen
sar que, por s{ solo, dicha reduccién llegue a ser totalmente
aceptable,

El clima, y en particular las elevadas temperaturas, pue-
den ejercer cierta accidn desfavorable sobre el parédsito, aun
que sin duda deberdn buscarse otras causas para explicar su -

poblacidén relativamente tan reducida.

= Chelonus nitens REINH. (Braconidae).- Esta otra es-
pecie de Chelonus ha sido encontrada en Granada en afios ante-
riores (24), y con bastante frecuencia sobre las tres genera-

ciones del insecto,
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= Apanteles xanthostipgmusHAL. (Braconidae) .- Parisito

endéfago, cuya larva, cuando madura, es de color pajizo tenden
te a3 verde claro, y con toda su superficie cubierta de pequefif
simos tubérculos; cada segmento posee escasos pelos, cortos y

alineados en una serie posterior.

Fig., 66.- Apanteles xanthostigmis hembra.

Los huevos son depuestos en las jdvenes larvas de P.oleae,
y su desarrollo es parecido al del huésped ; a cada generacién
de "Prays" corresponde otra de Apanteles. Llegada a fin de de-
sarrollo evolutivo, la larva del Bracénido abandona los res~-
tos devorados de la larva del Lepidéptero para ir a tejer su
capullo y ninfar; dicho capullo es blanco, cilfndrico y mide
cerca de los 4 mm. de longitud,

Especie polf{faga, cuya 4rea de distribucidén es bastante
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extensa, encontréndose en tods Europa, pénez 2 incluso hasta
Uganda (Arambourg, 1969},

Su tasa de parasitismo se ha calculado {100) sobre un 6%;
mientr#s que en nuestro biotopo, durante las gemeraciones antd
fagas de 1974 y 1975, ha sido con mucha diferencia la especie
que ha presentado los indiées mis elevados de parasitismo (ver
Tabla 79), aunque sobre larvas carpdfagas dicha tasa ha sido

muy variable e inferior.

= Habrobracon crassicornis THOMS. (Braconidae) .= En-

contrado como hiperparisito de Prays oleae, actuando como fre

no de la accidn beneficiosa de A.xanthostigma.

Fig. 67.- Habrobracon crassicornis, hembra.

252



Se le ha observado sobre las tres generaciones del Lepiddp
tero en Granada, con {ndices de parasitizacidn relativamente -

bajos.

= Angitia armillata (GRAV.) THOMS. (Ichneumonidae).-

Encontrado y muy conocido como pardsito ect8fago y relativa-
mente polifago., En el caso particular de Prays oleae, solo =
depone sobre las larvas cuando presentan vida libre al exte-
rior, como ocurre por ejemplo al final de la generacién fild-
faga, y durante ciertos momentos de la antéféga, no habiendo

sido citado jamds sobre larvas carpbfagas.

Fig. 68.~ Angitia armillata, hembra.
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La ninfosis del pardsito se verifica en el wmismo capullo «
sedogo de la crisflida del fitéfago.

El papel de ésta especie en la reduccién de poblacicnes -
del microlepiddptero se encuntra bastante restringida por la
accidn hiperparasitaria de Habrocytus chrysos, (véase Tabla -

76) .

= Dicladocerus westwoodi WEST.- La diferencia taxo-

ndémica de &ste grupo con Pnigalio estriba en el escudete, que
no presenta surco sublateral en éste (ltimo, mientras existe

en Dicladocerus; ademds, el funfculo antenal de la hembra tie-

ne 3 artejos en Dicladocerus, mientras que Pn.mediterraneus y

Pa.pectinicornis tienen 4. A su vez, el funfculo del macho en

D.westwoodi presenta dos ramas, siendo en cambio tres ramas las

de Pnigalio.

Laiespecié ha sido seflalada por primera vez en ésta bio-‘
cenosis graﬁadina. Suele ser por regla general ectoparisito -
primario de numerosas larvas, habiendo sido ya sefialado en Ita
lia como pardsito de Prays oleae (Viggiani, 1967).

Aunque puede encontrarse en las generaciones filéfaga y an-
t6faga, solo ha sido observado en Granada parasitizando larvas

fil8fagas, durante los dos afios de estudio.
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= Pnigalio mediterraneus FERR.et DEL., y Pnigalio pec~

tinicornis L.- Se pueden separar ambas especies de Euldfidos

por la cbéstula, que en la hgmbra dé Pn.mediterraneus se encuen
tra situada anteriormente a la mitad del propodeo, mientras la
Qegunda especie la tiene aproximadamente en la mitad del pro-
podeo; asimismo, el tergito del primer segmento abdominal de

la hembra en Pn.pectinicornis presenta pelos sobre el surco,

Fige 69.~ Pnigalio mediterraneus, macho.
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mientras 1a hembra de la otra especie solo presenta pelos en los
bordes laterales.

Ambas especies actdan sobre la generacidén filéfaga del insec
to por regla general. La primera estd considerada como pardsito
primario de P.oleae, siendo bien conocida, v atacando igualmente
a las larvas de la "mosca" del olivo (Dacus oleae GMEL.). Tam-

bién Pn.pectinicornis es especie extremadamente polifaga, pues

es capaz de parasitizar larvas de diversos Lepiddpteros y Coledp
teros minadores de hojas; ésta especie es sefialada por primera
vez como pardsito de Prays oleae BERN., en el presente trabajo.
Después de las observaciones sobre las caracterf{sticas dife-
renciales de ambas especies, definidas por Viggilani (119 y 120),

no hay duda alguna sobre la existencia de Pnigalio pectinicor-

nis en la biocenosis parasitaria del insecto en Granada.

Sus porcentajes de parasitismo son realmente bajos, por lo
que su papel como factor de reduccidén de poblaciones del fitd-
fago no parece, en principio, tener gran importancia (cfr. Ta-

bla 79).

= Pimpla alternans GRAV, (Ichneumonidae).- Especie po-

1{faga, ya que parasitiza a varios Lepidépteros, Colebpteros y
Dipteros, habiendo sido sefialada ya sobre P.oleae (100).

Ha sido encontrada en Granada sobre larvas fil6fagas.
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= Hockeria bispinocsa WALK. {Chalcidoidea), anteriormen~

te citada e identificada sobre Prays oleae en Grecia {75); ha -
sido observada sobre larvas fildfagas y antéfagas en el biotopoi

estudiado. (Tabla 79).

Fig., 70.- Hockeria bispinosa, macho.
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= Dimachus sp. {(Preromalidae).~ Parfsito mal conecido,

pues la @nica especie descrita someramente en su biclogfa es D,
discolor, probable pardsito de Coledpteros Andbidos. Realmente
no se sabe con certeza de éste grupo de entomdfagos si son ecto
o endopardsitos de larvas o crisilidas de Prays oleae, e inclu-
so sl son gregarios o solitarios.

Ha sido encontrado sobre larvas antbé6fagas del insecto en

nuestra zona granadina {Tabla 76).

= Habrocytus chrysos WALK., (= H.distinguendus MASI), Hi-

mendptero Pteromilido, hiperparisito de P,oleae, pues se desarro

lla a expensas de Angitia armillata. Especie ya conocida y cita-

da en Italia (100), ha sido encontrada por primera vez en Espa-
fia en el biotopo granadino, sobre larvas filéfagas. Su accidn

hiperparasitaria no se ha demostrado demasiado relevante (cfr.

Tabla 79).

Fig. 71.- Habrocytus chrysos, macho.
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= Tetrastichus amethvstinus RATZ. (Eulophidae).- Bien
conocido como hiperparfsito a veces, y ya sefialado sobre Prays
oleae. Se ha encontrado en Granada sobre la generacién filéfa-

ga y ant8faga (Tablas 76 y 79).

Fige 72.- Tetrastichus amethystinus, hembra.

= Hemiptarsenus unguicéllus WEST., también Euléfido, se

diferencia del grupo de los Dicladocerus por las antenas y alas,

que en el grupo Hemiptarsenus estidn insertas las primeras hacia

la mitad de la cara, y el escapo sobresale del nivel del vére

tex; la célula costal de las alas anteriores es muy estrecha,
Las hembras presentan 4 artejos en el funiculo antenal, =

- mientras el del macho se compone de 3 ramas.
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Fig. 73,.,- Hemiptarsenus unguicellus, macho.

Por el contrario, en Dicladocerus y también en Pnigalio, las

antenas se insertam cerca del borde inferior de los ojos, y el -
escapo no sobresale del vértex; la célula costal del ala ante- -
rior es més ancha; el funfculo de la hembra tienei3 artejos, y =
el macho presenta 2 ramas.

Hay que afiadir ésta especie a la lista, ya larga, de enemi-
gos naturales de Prays oleae, sefialdndose aqui por primera vez
en Espafia al mismo tiempo. Este Calc{dido es habitualmente ec-
topardsito primario de larvas minadoras de hojas, pertenecien=
tes a los 6rdenes Lepidépteros y Dipteros. Su accién sobre las

larvas filéfagas no se hace demasiado relevante, habiendo sido
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hallado en Granada solamente en 1973 (24), Véase Tabla 78,

A continuacién se indican los valores de parasitizacién ob
tenidos en el biotopo durante los afios de observaciones, inclu
yendo algunos datos referentes a perfodos anteriores a 1974

(Campos, Panis y Ramos, 1974),

TABLA 76

P.oleae, PARASITISMO (%) RESPECTO A LA POBLACION TOTAL EN
OBSERVACION,

FILOFAGA ~ ANTOFAGA CARPOFAGA
Especies 1974 1975 1974 1975 | 1974 1975
A.fuscicollis 4ot 4,0 0,3
E.flabellatus 1,5 11,9 0,9
A.xanthostigmus 0,6 1,1 5,7 6,1 13,3 5,1
Ch.orientalis 2,2 3,1 0,4 1,2 | 13,0 14,2
H.crassicornis 0,4 0,7 0,1 0,8 0,1
A.armillata 0,4 0,3
P.,alternans 0,2
Pn.mediterraneus 0,2 0,9
Pn.pectinicornis 0,2 0,9
D.westwoodi 0,1 1,1
H.chrysos 0,3
T.amethystinus 0,4 0,3
Dimachus sp. 0,2
H.bispinosa 0,2 0,1
I1chneumonidae 0,1
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P.oleae. % PARASITISMO RESPECTC A LA POBLACION TOTAL OBSERVADA.

TABLA 77

RESULTADOS GLOBALES.

Afio | FILOFAGA| ANTOFAGA | CARPOFAGA
1970 - 5,5 -
1971 1,2 0,6 0,5
1972 22,4 16,0 1,0
1973 14,2 4,2 7,3
1974 11,1 10,9 34,1
1975 21,9 21,3 19,8
TABLA 78

P.oleae, % PARASITISMO RESPECTC A LA POBLACION TOTAL OBSERVA-
DA. RESULTADOS ANTERIORES A 1974,

FILOFAGA ANTOFAGA CARPOFAGA
Especies 1972 1973 1972 1973 1972 1973
A.fuscicollis 0,2 0,3 1,9 6,0
E.flabellatus 6,8 0,9
E.arcuatus 8,45 3,1
E.albipennis 9,9 4,3 .
A.xanthostigmusg 0,2 0,6 0,5 0,6 1,4
Ch.orientalis 0,3
Ch.nitens 0,2 7,1 0,4
H.crassicornis 1,4 0,6 0,3
A.armillata 3,4 1,2 0,6
Pn.mediterraneus 1,0
Pn.pectinicornis 2,0
D.westwoodi 1,4
H.unguicellus 0,4
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TABLA 79

P.oleae., % PARASITISMO, SEGUN ESPECIES, CON RESPECTO A LA PO-
BLACION TOTAL PARASITIZADA.

FILOFAGA ANTOFAGA CARPOFAGA
Especies 1974 1975 1974 1975 1974 1975
A.fuscicollis 39,7 36,7 3,0
E.flabellatus 14,0 54,5 10,0
A.xanthostigms 5,4 5,1 52,4 63,0 38,2 25,6
Ch.orientalis 19,9 14,2 | 3,7 13,0 | 38,9 73,7
H.crassicornis 3,3 3,0 0,9 8,0 0,7
Acsarmillata 3,3 3,0
P.alternans 1,3
Pn.mediterraneus 1,3 4,0
Pn.pectinicornis 1,3 4,0
D.westwoodi 1,3 5,1
H.chrysos 2,6
T.amethystinus 2,1 2,7
Dimachus sp. 1,8
H.bispinosa 2,0 0,9
Ichneumonidae 0,9

TABLA 80

P.oleae. % DE MORTALIDAD DE LAS ESPECIES DE ENTOMOFAGOS CITADOS,
RESPECTO A LA POBLACION TOTAL PARASITIZADA,

Afio | FILOFAGA | ANTOFAGA | CARPOFAGA
1974 4,6 21,3 22,9
1975 8,0 0 30,6




Durante la generacidn fildéfaga, tanto en 1974 como en 1975,
as{ como en la carpdfaga de 1974, la mortalidad de entomdfagos
no se pueden referir a especies determinadas al no haber podi-
do esos ejemplares terminar su desarrollo y alcanzar la etapa
de imago, indispensable para su correcta identificacidn.

Por ello, en la anterior Tabla 79 no se alcanza el 100% -
total en dichos perfodos, si no es al sumarles los correspon-
dientes porcentajes de mortalidades, expresades en la Tabla
80.

En las restantes generaciones y afios, las especies de pa=
rdsitos muertas lo fueron en estado adulto, por lo que ya fué
posible su identificacidén y por tanto sus porcentajes respecti

vos quedan incluidos en los datos reflejados en Tabla 79,

9.2.3.~ REACCION DEL VEGETAL.-

Las larvas filéfagas y antbfagas del insecto no estin s0-
metidas a una posible reaccidn del drgano vegetal huésped, y
tanto por la constitucidn histoldgica de las hojas y flores -
del olivo, como por las costumbres bioldgicas y alimenticias
de la especie, en dichos casos.

Sin embargo, no ocurre de modo similar cuando el ataque
de 1la larva se verifica en el interior de los jdvenes frutos.,

Ya se ha hecho notar, a propdsito de los dafios originados en

264



la generacién carpéfaga (cfr. apartado 8.6.-), que una impor-
tante cafda de frutos se suele observar en el momento en que
las larvas neonatas penetran en ellos poco despuds de la fruc-
tificacidn, y comienzan a circular entre la almendra y el hue-
so de la aceituna. Dicha cafda de julio, representa alredédor
del 80-90% de la cafda total de frutos atacados.

En ese momento las larvas no han alcanzado, como miximo,
mds que la 22 edad de desarrollo, por lo que automiticamente
estin destinadas a morir, ya que el joven fruto, generalmen-
te seco en el momento de su cafida, se encuentra en contacto
con un suelo particularmente cilido y muy seco, que acaba ré-
pidamente el proceso de desecacibn del mismo fruto.

Esta reaccidn del vegetal, debida a un desequilibrio fi-
sioldgico y nutritivo, a nivel de fruto y provocado por la =
misma accidén del fitbfago, es sin duda un factor limitante =~
de gran importancia, pues suprime necesariamente al menos un
70 a 90% de la poblacién larvaria carpdfaga.

Aparte ésta mortalidad larvaria, de suma importancia, e-
xisten igualmente otros factores negativos sobre la supervi-
vencia de dicha.poblacién, como a veces ocurre con el ripido
crecimiento de la pulpa del fruto, que ocasiona la muerte de
la pequefia larva en sus primeros estadios de desarrollo en el

interior del mismo.
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Igualmente, la falta de almendra en el huese de los fru-
tos, debido con mucha probabilidad a diversos factores de {n-
dole hormonal sobre la fructificacidn del olivo (en particu-
lar fendémenos de partenocarﬁia), derivados a su vez de fend-
menos climdticos (en especial temperatura), pueden en ciertos
aios incidir negativamente sobre la supervivencia de la larva
carpéfaga, una vez gue 8sta, salvadas las demis dificultades,
intenta penetrar en el interior de la almendra para alimentar
se de la semilla y completar as{ su desarrollo a expensas de
dichas substancias,

Las mortalidades larvarias totales, durante la generacidn
carpdfaga del insecto, obtenidas en los dos afios han sido las

siguientes: 99,85% en 1974, y 95,15% en 1975,
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9.3.~ ENSAYO DE ESTIMACION DE POBLACIONES.-

En éste apartado se incluyen los resultados obtenidos en =
los ensayos de cuantificacién de poblaciones del insecto en el
biotopo de Granada.

Como referencia a tener en cuenta, y con objeto de que di-
chos resultados presenten valor real, se han inclufdo también
los datos aportados por Ramos y col. (1975) en la misma Zona,
de los cuales dichos resultados serfan una prqlongacién 0o con=

tinuacién en los afios 1974 y 1975.

9.3,1.- COSECHA POTENCIAL,-

Al total de frutos cafdos por Arbol (valor medio de los 3
oliv&s en observacidn) que se elevd, durante 1974, a la cifra
de 1,655, habrfa que afiadir aquellos otros que permanecieron -
en el olivo hasta la recogida de la cosecha.

Esta dltima fué, en media, de 31 Kg/4rbol, correspondien-
te a 8.799 frutos (peso medio de la aceituna = 3,52 g).

Por tanto, la cosecha media potencial por olivo, en ese a-
fio, fué de 10.434 frutos, equivalente a 36,8 Kg/Arbol.

En 1975, el?total de frutos cafdos durante la estacién por
olivo fué, en média, de 2,108, los cuales sqmados a los reco-
gidos a final dé cosecha (19.548 frutos, equivalentes a 32,3

Kg/4rbol), dan como resultado una cosecha media potencial por
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4rbol de 21.656 frutes, equivaientes a 35,7 Kgfécbol, si se -

tiene en cuenta el peso medic de cada aceituna (1,65 g).

9.3.2.,- COEFICIENTE DE FRUCTIFICACION,~

En la Tabla 81 se han incldido‘los valores calculados para
el coeficiente de fructificacidn medi¢ de los Arboles del bio-
topo, obtenidos segﬁh las técnicas descritas en el apartado co
rrespondiente.

La fecha de conteo de botones florales fueron el 14 de ju-
nio de 1974, y el dia 10 del mismo mes en 1975, mientras que -
el recuento de pequefios frufos se efectud, en ambos aflos, el =
mismo dia : 2 de julio.

En el primero de dichos afios, el nlimero medio de botones =
florales por inflorescencia, calculado para el momento del con
teo inicial de flor, fué de 15, mientras disminuyd hasta 13 al
afio siguiente 1975,

A partir del ndmero total de frutos medio del biotopo por
4rbol, que , de acuerdo con los datos del apartado anterior, -
corresponde a 10,454 y 21,656 en ambos afios, respectivamente,
pueden calcularse con facilidad el ndmero medio de botones flo
rales por olivo., Los datos obtenidos fueron los siguientes :

Coeficiente de fructificacibén = 1,28% (1974) y 3,51% (1975)

2
10

medio de frutos/4rbol = 10.454 (1974) y 21.656 (1975)

2
0

medio de botones florales/Arbol = 807.422 (1974) y
616.980 (1975).
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TABLA 81

P.oleae. COEFICIENTE DE FRUCTIFICACION EN EL BIOTOPO,
Ne INFLOR, | Ne BOT.FL. | N2 FRUTOS % FRUCTIF.
Arbol Rama!| 1974 1975 | 1974 1975 | 1974 1975 | 1974 1975

1 1 44 115 660 1495 10 40
2 54 38 810 494 217 22
3 39 80 585 1040 2 6
4 52 35 780 455 0 25
5 32 61 480 793 ) 13
6 88 49 | 1320 637 2 28
7 191 33 | 2865 429 6 30
8 32 82 480 1066 4 33
9 50 57 750 741 0 4
10 54 98 810 1274 0 14

636 648 | 9540 8424 51 215 0,53 2,55
2 1 45 118 675 1534 15 24
2 32 81 480 1053 12 44
3 by 66 660 858 14 36
4 27 105 405 1365 2 35
5 37 101 555 1313 3 5
6 21 105 315 1365 7 26
7 22 85 330 1105 2 28
8 15 122 | 225 1586 0 95
9 32 80 480 1040 7 32
10 40 93 600 1209 1 66

315 956 | 4725 12428 63 391 1,33 3,15
3 1 20 153 300 1989 8 75
2 61 47 915 611 17 44
3 54 196 810 2548 28 110
4 35 83 525 1079 1 30
5 50 102 750 1326 11 46
6 48 57 720 741 13 39
7 86 52 | 1290 676 36 45
8 83 112 | 1245 1456 31 76
9 23 138 345 1794 7 57
10 24 93 360 1209 9 77

484 1033 | 7260 13429 161 599 2,22 4,46
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9.3¢3e~ ESTIMACION DEL NUMERDO DE HOJAS POR ARBOL.~

Mediante la técnica descrita en el apartado 5.6.-, y por

sucesivos y miltiples conteos vy pesadas de todas las hojas de

un olivo medio, representative del bictopo, se ha obtenido la

cifra de 526.657 hojas,

9¢3¢b.~ RESULTADOS FINALES.-

A continuacibn se expone un resumen de los principales =
datos utilizados para la obtencidn de la cuantificacién de -

poblaciones del insacto, expresados en PUESTAS del mismo.

Generacifn FILOFAGA 1973-74 1974-75

N2 total hojas observadas 156.700 137.705
N2 total de huevos depuestos 1.842 341
N2 medio de hojas por &rbol 526,657 526,657
POBLACION POTENGIAL/ARBOL 6,191 1.034
Generacidn ANTOFAGA 1974 1975
N¢ total Bot.florales observados 41,252 50.525
N2 total huevos depuestos 575 136
N2 medio Bot.florales{&rbol 807,422 616,980
Coeficiente de fructificaciébn 1,28% 3,51%
POBLACION POTENGIAL/ARBOL 11.254 1.661
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Generacidn CARPOFAGA 1974 1975

N2 total frutos observados 4,953 2.962
Ne totalbde huevos depuestos 18,121 842
N medios de frutos/4rbol 10,454 21.656
POBLACION POTENCIAL/ARBOL 38,2417 6.156

En la Tabla 82, as{ como en la Figura 74, se indican los
resultados globales de cuantificacién de poblaciones, utili-
zando para los afios de 1971, 72 y 73 los datos de Ramos y col,
(1974) en el mismo biotopo, y obtenidos siguiendo idénticas -

técnicas.

TABLA 82

P.oleae. DATOS CUANTITATIVOS DE POBLACIONES Y RESUMEN DEL PORe

CENTAJE DE INFESTACION DE LOS ARBOLES DEL BIOTOPO.

~ POBLACION % DE INFESTACION

Atio FILOFAGA ANTOFAGA CARPOFAGA| FILOFAGA ANTOFAGA CARPOFAGA
1971 | 6.861 3.291 13,401 1,29 0,29 31,3
1972 | 3.761 651 997 0,71 0,04 3,0
1973 | 2.585 9,427  87.515 0,45 0,54 89,1
1974 | 6.191  11.254 38,247 0,22 1,60 89,7
1975 | 1,034 1.661 6.156 0,59 0,25 19,1
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Fige 74.~ CURVA DE VARIACION DE POBLACIONES.,-
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Los datos resumidos de la Tabla 82 solo representan un ni-
mero limitado de campafias, por lo que no se tiene dun la pre-
tensién de extraer de ellos conclusiones definitivas. Sin em-
bargo,'permiten va realizar élgunas observaciones.

Asf, se confirma el caricter cfclico del ataque del insegc
to y especialmente la amplitud de las variaciones de su poblé
cibén, las cuales no pueden precisarse solo mediante el examen.
del tanto por ciento de infestacién de los &rboles (cfr. con
Tabla 82), Por ejemplo, para la generacién carpbéfaga de 1973
e; porcentaje de infestacién fué del 89,1% para una poblacidn
potencial de 87.515 huevos, mientras era muy similar en 1974
(89,7%) para una poblacibn muy inferior (37.812 huevos). I-
gualmente, en la generacidén fildfaga de 1974 el porcentaje =
de infestacién era del 0,22% y la poblacidn potencial de --
6.191 huevos, al mismo tiempo que dicho tanto por ciento era
mis del doble en 1975 (0,59%) para una poblacidn potencial -
nucho menor (1.034 puestas) .

En él curso de un mismo afio, las poblaciones suelen ir =
en aumento de una a otra generacidn, salvo si un factor eco-
18gico no habitual y de fuerte intensidad interviene y se su
ma a los otros (caso de‘1972).

Por el contrario, de un afio al siguiente se asiste a una
reduccidn de la poblacidn, es decir que la generacidn filéfa
ga invernante sufre la accidn de determinados factores de ;g'

duccidn particularmente importantes. La excepcidn se encuen-

272



s

tra en log atios

Las relacicnes ontre todos los elementos aportados, as{ co
mo el anidlisis de los diversos factoves de reduccién de pobla-
ciones, deben permitiyr ~cuando el ndmero de datos sea sufi- -

clente~ el definiy los llamados factores-clave, y ,por lo tan

to, poner a punto un métodse de previsidén aplicable a las distin

tas generaciones vy a les diversos afies.
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V.- CONCLUSIONES.-







CONCLUSIONES . =

En el estudio bio-ecoldgico de Prays oleae BERN.,du-
rante dos ciclos naturales del cultivo del olivo en
la zona de Andalucfa Oriental (Granada), se ha obser
vado que los dafios ocasionados en hoja y flor han si
do de escaso interés, bajo el punto de vista econémi
co, en contraste con los dafios citados en la biblio-
graffa de otros pafses y zonas andaluzas. No obstante
la infestacién sobre fruto adquiere a veces tal in-
tensidad que puede resultar de gran importancia eco-

ndémica.

La etapa mds larga de la vida del insecto es la ge-
neracién filéfaga invernante, que dura casi el doble
que la carpéfaga, mientras que la generacidén antdfa-
ga resulta la de menor duracidén (algo mis de la mitad
que la carpdfaga), debido a que el desarrollo de dicha
generacién coincide con las condicinnes climiticas -

mis favorables.
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p v 2
stp en la conclusidn ante=

fﬁor, sucede con los distintos estadios del insec-
toy, de cada una de las tres generaciones anuales,
Sin embarge, en el casc de 1a incubacidén de huevos
en flor v fruto, peor las excelentes temperaturas
de los covrespondientas pericdos (mayoe y junio=-ju-
lio, respectivamente) dichos perfodos se acortan -

sensiblemente.

Fundindonos en los datos obtenidos, puede ya obser

varse la existencia de bruscas variaciones en la -

densidad de poblacién del fitbéfago, que solo se ex

plicarfan por la incidencia de determinados facto-
res de reduccidn de dichas poblaciones en las dis-
tintas generaciones y segin las condiciones climi-

ticas del afio.

Entre dichos factores de reduccidn es de destacar

la presencia masiva de un Acaro {0,Tetrapodili)del

género Eriophies; si bien no existe en la biblio-
graffa antecedente alguno que considere éste géne
ro como depredador, su presencia coincide reitera
damente con el aumento del tanto por ciento de hug

vos vacios de la especie en estudio, por lo que,



ain careciendo de pruebas directas, se considera
que dicho 4caro representa el mds importante fac
tor de reduccibn de la poblacibn del insecto en

nuestras zonas,'pudiendo hacer abortar el ataque

del fitdfago y los dafios previsibles.

Es de destacar igualmente, como importante fac-
tor de reduccidn la incidencia, a veces notable,
de diversos entomdéfagos, entre los cuales algunas
especies identificadas son nuevas para Prays o-

leae (Pnigalio mediterraneus y Pn.pectinicornis, .

as{ como Hemiptarsenus unpguicellus), y otras ya

descritas que no habfan sido encontradas en Es-

pafia alin (Dicladocerus westwoodi, Habrocytus chry

sos y el mismo H.unguicellus).

Como resumen, la suma de datos y observaciones bio-
ecolégicas recogidos sobre la especie en nuestra zo-
na, deben ayudar a la implantacidn de métodos de lu-
cha racionales, que limiten en buena medida los da-

fios provocados.
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