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ENMIENDAS DE LA ULTIMA EDICION INGLESA.

Son muchas las enmiéndas hechas por 3] autor en la sexta edicion inglesa,
La segunda fué casi una reimpresion de la primera; en la tercera corrigio y
afiadié bastante, y todavia més en la cuarta, guinta y sexta.

Tas traducciones de este libro 4 los diferentes idiomas europeos eran las
siguientes, al publicarse la sexta edicion en Inglaterra:

Cuatro al francés.

Cinco al aleman.

Tres publicadas en inglés en los Estados-Unidos.

Una al italiano.

Una al holandés.

Tres al ruso.

Una al sueco.

Pesde entonces hay otras varias en diferentes paises en curso de publieca-
cion, y hoy tenemos gran satisfaccion al presentar al piiblico la segunda edi-
cion castellana, habiéndose agotado, desde los primeros meses de su aparicion,
la numeross tirada de los ejumplares de la primera.



RESENA HISTORICA
DEL

PROGRESO DE LA OPINION-SOBRE EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

ANTES DE PUBLICARSE LA PRIMERA EDICION DE ESTA O0BRA.

Daremos aqui idea muay rapida del progreso verificado en la
opinion sobre el origen de las especies. Hasta hace muy poco
tiempo, la gran mayoria de los naturalistas crefa que las espe-
cies eran producciones inmutables y creadasindependientemente,
siendo muchos los autores que han sostenido habilmente esta opi-
nion. Unos pocos naturalistas, por otra parte, afirmaban que las
especies pasan por modificaciones y que las formas vivientes que
hoy existen descienden por verdadera generacion de formas que
existieron antes. No fijindonos en las alusiones al asunto registra-
das en las obras clisicas (1), s6lo diremos que el primer aunter

(1) Aristételes en su obra Physice Auscultationes (1ib. 2, cap. &, pirra-
fo 2) despues de hacer notar que la llavia no cas para que el trigo crezea, como
tampoco para que se malogre el que el labradur trill¢ ya, aplica el mismo ar-

. gumento 4 la organizacion, y afiade (segun la traduceion de Mr. Clair Greee,
quien por primera vez nos llamé la atencion sobre este pasaje): «;Qué es,
pues, lo que impide 4 las diferentes partes (del cumerpo) temer esta relacion
meramente accidental en la naturaleza? Los dientes, por ejemplo, crecen por
necesidad; los del frente afilados y propios para partir, asi como las muelas

1
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moderno que ha tratado con espiritu cientifico esta materiz} fué
Buffon; mas, como sus opiniones tuvieron grandes fluctuaciones
en los diferentes periodos de su vida, y como no estudia Jas causas
6 medios de trasformacion de las especies, creemos supérfluo de-
tenernos en detalles sobre lo que & sus escritos se refiere.

Lamark fué, pues, el primero cuyas conclusiones en este pun-
to excitaron mas la atencion. Este naturalista, justamente célebre,
publicé por primera vez en 1801 sus opiniones; las amplidé mucho
en 1809 en su obra Philosophie Zoologique, y despues, en 1815,
en la introduccion al trabajo Hist. Nat. des animaux sans verte-
bres, en cuyos escritos sostiene que todas las especies, incluso la
del hombre, se derivan de otras anteriores. Hizo primero el emi-
nente servicio de llamar la atencion hicia Ia probabilidad de que
todo cambio, lo mismo en el mundo orginico queen el inorgani-
co, era resultado de alguna ley y no de intervencion milagrosa, &
cuya opinion fué sin duda inducido, ya por la dificultad de distin-
guir las especies de las variedades, ya por la casi perfecta gradua-
cion de formas en ciertos grupos, y ya tambien por la analogia de
las producciones domésticas. Con respecto 4 los medios de modi-
ficacion atribuia alguna parte & la accion directa de las condiciones
fisicas de vida, algo tambien al cruzamiento de formas ya existen-
tes, y mucho al uso y desuso, esto es, & los efectos del habito. A
esta ultima influencia parece atribuir todas las hermosas modifi-
caciones de la naturaleza, como la longitud del cuello de la gira-
fa, adaptado para tomar su alimento en las ramas de los arboles;
pero tambien creia ¢én la ley del desarrollo progresivo, y, como
todas las formas de vida tienden al progreso, para explicar la
actual existencia de las producciones simples, sostiene que éstas
fueron espontineamente engendradas (1).

planasy dtiles para masticar el alimento, no porque fueran hechos para esto,
sino por resultado accidental. De igual modo sucede con las otras partes en
que parece existir adaptacion para un fin determinado. Por lo tanto, siempre y
cuando todas las partes reunidas (es decir, las partes de un todo) existen como
hechas para algo determinado, son conservadas por haber sido apropiadamente
constituidas por espontaneidad interna ; y las que no fueron asi constituidas
perecieron y aiin perecen.» Aqui vemos ya columbrado el principio de la selec-
cion natural, aunque las observaciones del filésofo sobre la formacion de los
dientes muestran bien 4 las claras cuéin poco sabia de principio tan fecundo.
(1) Tomamos la fecha de la primera publicacion de Lamarck, de las obras
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Geoffroy Saint-Hilaire, como se dice en la vida que de 6] es-
«ribié su propio hijo. sospechaba ya en 1795 que lo quellamamos

-especies no son mas que degeneraciones variadas de un mismo

tipo. Hasta 1828 no publicé su conviccion de que las mismas
formas no se han perpetuado desde el origen de las cosas hasta
nuestros dias, y creemos funda principalmente en las condiciones
de vida 6 mundo ambiente la causa del cambio. Como hombre
precavido en la deduccion de conclusiones, no creyd que las espe-
cies existentes pasasen al presente por modificaciones; y como su
hijo anade: «C” est, donc un probleme d reserver enticrement d
" avenir, supposé meme que ! avenir doive avoir prise sur {ui,»
que quiere deciren nuestro romance: «problema es este reservado
enteramente al porvenir, si es que en el porvenir llega a ser re-
suelto.»

En 1813, el Dr. W. C. Wells leyé en la institucion denomi-
nada Royal Society una relacion de cierta mujer blanca, parte
de cuya piel se asemejaba 4 la de los negros; pero esta memoria
no se publicé hasta que aparecieron en 1818 los dos famosos en-
sayos sobre el rocio y sobre la vision simple, en que reconoce
distintamente el autor el principio de la seleccion natural, siendo
¢sta la primera vez que hallamos indicadas tales ideas; aunque
hay que tener en cuenta que solo las aplica & las razas humanas
y & ciertos caractéres de estas tnicamente. En efecto, despues de
observar que los negros y mulatos gozan de inmunidad para cier-

de Isid. Geoffroy Saint-Hilaire (Hist. Nat. Generale, tomo II, pig. 4035,
1859) historia excelente de la opinion acerca de esta materia, en la cual se
hace relacion completa de las conclusiones de Buffon sobre el mismo asunto.
Curioso es saber hasta qué punto nuestro abuelo el Dr. Erasmo Darwin, anti-
cipd las opiniones y erréneas bases de Lamarck en su Zeonomia (vol. I,
pigs. 500-510) publicada en 1794%. Segun Isid. Geoffroy noqueda duda
de que Goethe era partidario decidido de semejantes opiniones, como lo hace
ver en la introduccion 4 una obra escritaen 1794 y 1793, pero no publicads
hasta mucho tiempo despues, observando de un modo sutilisimo ( Goethe als
Naturferscher von Dr. Karl Meding. s. 34) que la cuestion del porvenir
para los naturalistas seri saber cémo las reses llegan 4 tener astas y no

.para qué les sirven. Llama mucho la atencion la manera de suscitarse seme-
.Jantes opiniones, cuando préximamente al mismo tiempo, Goethe en Alema-

nia, el Dr. Darwin en Inglaterra y Geoffroy Saint-Hilaire, como veremos in-
mediatamente, en Francia, llegaban 4 1a misma conclusion sobre el origen de

- :las especies en los afios 1794 y 1795.
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tas enfermedades tropicales, observa nuestro autor, primeramen-
te, que los animales tienden 4 variar enalguna proporcion, y des-
pues, que los agricultores llegan 4 mejorar por seleccion algunos
animales domésticos; y «asi, afiade, lo que el arte hace en este l-
timo caso, parece hacerlo con igual eficacia, aunque con mas len-
titud, la naturaleza en la formacion de las variedades de Ia huma-
nidad, apropiandolas al pais que habitan.» De las variedades acei-
dentales del hombre que ocurririan entre los primeros, escasos y
esparcidos habitantes de las regiones medias del Africa, pudo ha-
ber alguna mas idonea que las otras para sufrir las enfermedades
del pais, la cual se multiplicaria por consiguiente, miéntras que
las otras decrecian, no solamente por no poder sostener los ata-
ques dé la enfermedad, sino tambien por su incapacidad para lu-
char con las razas comarcanas, compuestas de individuos mas
vigorosos. Demos por sentado que el color de esta raza vigorosa,
por lo que ya se ha dicho, fuese oscuro Pues bien; existiendo aiin
en Ja naturaleza idéntica disposicion & formar variedades, apare-
cerfa con el tiempo una raza cada vez mas morena; y como la que
m4s lo fuera, hahia de ser la mas apropdsito para el climaen
cuestion, al fin llegaria ésta 4 prevalecer entre las demas 6 a ser
Ia tinica existente en el pais particular en que habia tenido origen.
El autor aplica despues estas mismas consideraciones & los habi-
tantes blancos de los climas mas frios, y no pasaremos & otra
cosa sin prevenir que, & Mr. Rowley, de los Estados-Unidos, de-
bemos el haber fijado, por medio de Mr. Brace, nuestra atencion
en ¢l pasaje que acabamos de extractar de la obra del doctor
Wells.

El honorable y reverendo V. Iierbert, despues decano de
Manchester, en el cuarto tomo de la publicacion Horticultural
Transactions, 1822, y en su obra sobre las plantas dmaryllida-
cee (1837, pag. 19, 339), declara que «los experimentos de Ia
borticultura han establecido en manera irrefutable, que las espe-
cies botdnicas son solamente clase mas elevada y mas permanente
de variedades;» despues hace extensiva la misma opinion & los
animales, creyendo firmemente que en un principio fueron crea-
das especies simples de cada género en condicion altamente plis-
tica, que despues han producido todas las especies existentes por
ll}edio de cruzamientos, y 4un més generalmente, tambien por va-
riaciones.

£n 1826, el profesor Grant, en ¢l witimo parrafo de su bien
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conocido articulo sobre e! género Spongilla (Edimburgh Philo-
sophical Journal, vol. XIV, pig. 283), declara con franqueza su
creencia en que unas especies sean descendientes de otras y que
lleguen 4 mejorarse en el curso de sus sucesivas modificaciones,
opinion que tambien dié 4 conocer el autor en su lectura 55, pu-
blicada en el periddico Lancet en 1833.

En 1834, Mr. Patrick Matthew di6 4 luz su obra intitulada
Naval Timber and Arboriculture v en ella expresa precisamente
{3 misma opinion sobre el origen de las especies, que la expuesta
por Mr. Wallace, y el autor de esta gbra en el Linnean Journal,
opinion qgue vamos 4 desarrollar y ampliar en el decurso del pre-
sente voliimen. Desgraciadamente Mr. Matthew expuso con tanta
brevedad csta teoria en ciertos pasajes esparcidos en el apéndice
de usa obra scbre materia diferente, que hubo de pasar des-
apercibida hasta que el mismo Mr. Matthew llamé la atencion ha-
cia ella en las columnas del periddico Gardener's Chronicle de 7
de Abril de 1860. No ticnen mucha importancia las diferencias
entre la teoria de Mr. Matthew y la que vamoes a exponer; pero
nos parece que ¢l considera al mundo como casi despoblado en
periodos sucesivos, y luego repoblado, admitiendo cierta alterna-
tiva de generaciones de nuevas formas «sin presencia de molde 6
gérmen de anteriores agregados.» No tenemos seguridad de haber
entendido algunos pasajes del ilustre escritor, pero, segun cree-
mos, concede gran influencia 4 la accion directa de las condicio-
nes de vida, aunque claramente vé, sin embargo, toda la fuerza
del principio de seleccion natur«l.

El célebre gedlogo y naturalista Von Buch, en su excelente
obra Description Physique des Isles Canaries (1836, pig. 147)
expresa claramente su creencia en que las variedades se tornan
paulatinamente en especies permanentes, que dejan de ser capaces
.de mutuos y reciprocos cruzamientos.

Rafinesque, en su obra New Flora of North America, publi-
cada en 1836, escribia lo que sigue (pag. 6): <Todas las especies
pudieron ser en algun tiempo variedades, y muchas de éstas van
pasando gradualmente & especies, adquiriendo caractéres constan-
tes y peculiares,» y mas adelante afiade (pag. 18): «excepto los
tipos 6 antecesores primitivos del género.»

El profesor Haldeman (Boston Journal of Nat. Hist. U. States,
volumen 1V, pag. 468, 1843-44) ha enunciado habilmente los ar-
gumentos en pré y en contra de la hipétesis del desarrollo y mo-
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dificacion de las especies, y creemos se inclina 4 la opinion que
toma al cambio, como principio de suposicion.

El escrito Pestiges of Creation apareci6 en 1844, y en la déci-
ma edicion, notablemente mejorada (1853), dice su anénimo autor
(pagina 155): «La proposicion 4 que despues de larga considera-
cion hemos llegado, es que las diversas categorias de séres anima-
dos, desde el mas simple y mas antiguo hasta el superior y mis
reciente, son, por providencia de Dios, resultados: primero, de
impulso dado 4 formas de vida empujadas, digamoslo asi, en
tiempos definidos de generacion, 4 través de gralos de organizacion
que terminan en los mis elevados dicotileddneos y vertebrados,
siendo dichos grados escasos en numero, y estando generalmente
marcados por intervalos de carécter organico, que, para nosotros,
son dificultad practica al tratar de averiguar cierias afinidades;
segundo, de etro impulso en conexion con las fuerzas vitales, que
tiende, en el curso de las generaciones & modificar las estructuras
orgénicas, segun circunstancias externas, tales como el alimen-
to, la naturaleza de habitacion y las influencias meteéricas,
siendo estos agentes las adaptaciones de que nos hablan los
tedlogos naturales.» El autor, segun parece, cree que la organiza-
cion progresa por saltos bruscos y repentinos, pero que los efectos
producidas por las condiciones de vida son generales, y, aunque
sostiene con mucha fuerzay con razones generales que las especies
no son producciones inmutables, no se nos alcanza cémo los dos
supuestos impulsos expliquen en sentido cientifico Jas numerosas.
y bellas adaptaciones que observamos en toda la naturaleza; no
pudiendo ver tampoco como por esta teoria sea asequible compren-
der, por ejemplo, que el picamaderos haya llegado & adaptarse &
sus peculiares hébitos de vida. La obra 4 que nos referimos, por su
poderoso y brillante estilo, aunque despliega en sus primeras edi-
ciones escasez de conocimientos exactos y gran falta de precaucion
cientifica, alcanzo inmediatamente grande y extendida circulacion,
y en nuestra humilde opinion, ha prestado excelentes servicios.
4 la ciencia, ya por haber llamado la atencion sobre este punto, ya
por haber removido las preocupaciones que impedian escombrar
el terreno para la aceptacion de opiniones analogas.

En 1846 el antiguo gedlogo M. J. D‘Omalius DHalloy, pro-
clamé en un excelente articulo de cortas dimensiones (Butletins
de l* Acad. Roy. Bruxelles, tomo X111, pag. 581), como m4s pro-
bable su opinion de que hayan sido producidas nuevas espe-

.

1
:
)
i
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cies por descendencia con modificacion, que no que hayan sido

separadamente creadas, segun por primera vez se habia dicho

en 1831.

El profesor Owen en 1849 (Nature of Limbs, pig. 86), escri-
bia lo que sigue:

«La idea arquétipa se manifesté sobre nuestro planeta en la
»carne bajo diversas modificaciones, mucho antes de la existencia
»de las especies animales que en la actualidad la representan; mas
»& qué leyes naturales 6 causas, la ordenada sucesion y progre-
»sion de tales fenomenos organicos pueda ser sometida, es cosa
«que todavia ignoramos.» En un discurso en la Asociacion brita-
nica en 1858 habla el mismo autor (pag. 51) «del axioma de la con-
»tinua operacion del poder creador 6 del ordenado nacimiento de
»las cosas vivientes.» Mis alelante (pag. XC), despues de refe-
rirse 4 la distribucion geogréfica, afiade: «Estos fendmenos hacen
»vacilar nuestra conflanza en la conclusion de que el aptériz de
»Nueva Zelanda y la gallina silvestre roja de Inglaterra fueran
»creaciones distinias en aquellas islas y para ellas respectivamen-
»te. Debe tambien recordarse siempre que el zodlogo entiende
»por creacion un proceso que ignora.» Amplifica esta idea aha-
diendo que, cuando casos como el de la gallina silvestre roja son
«aducidos por el zodlogo como prueba de creacion distinta de di-
»cha ave en esas islas y para ellas, expresa principalmente que no
»sabe como la gallina silvestre roja llegoé alli, y alli exclusivamen-
»te, significando tambien por este modo de expresar su ignoran-
»cia, la creencia en que tanto el ave en cuestion como las islas de-
»bieron su origen 4 una gran causa primera creadora de todas las
»c0sas. » Si interpretamos estas sentencias de un mismo discurso,
lIa una por la otra, parece que el eminente filosofo sintié en 1858
quebrantada su confianza en que el aptériz y la gallina silvestre
roja aparecieran primero en sus respectivos lugares, sin saber
como, pero por procedimiento que no conocia.

Fué pronunciado este discurso despues de haber leido en los
salones de la agrupacion cientifica Linnean Society, tanto Mr. Wa-
llace como nosotros, los trabajos sobre el origen de las especies,
4 que hemos de referirnos en el presente volimen. Cuando se pu-
blicé la primera edicion de esta obra, estibamos tan completamen-
te engafiados como otros muchos por las expresiones «operacion
continua de la facultad creadora, etc.» que no dudamos incluir al
profesor Owen como & otros paleontélogos entre los que creemos
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firmemente convencidos de la inmutabilidad de las especies; pero
ahora (Anat. of. vertebrates, vol. 111, pig. 796) debemos confe-
sar haber sido ¢ste uno de tantos errores como podemos cometer.
En Ia ultima edicion de esta obra inferimos, en efecto, y la induc-
cion todavia nos parece perfectamente justa, de un pasaje del au-
tor que empieza con las palabras «sin duda la forma tipo, etc.,»
(Anat. of Fertebrates, vol. I, pig. 35.) que el profesor Owen ad-
mitia como posible la seleccion natural siendo parte en la forma-
cion de especies nuevas; pero, segun pavece {4nal. of Fertebra-
zes, vol. III, pag. 798), esta asercion es inexacta y destituida de
prucbas. Tambien dimos algun~s extractos de una corresponden-
cia entre el profesor Owen y el director de la publicacion Lon-
don Review, en la cual aparecia, tan claro 2 este ultimo sabio
como & nosotros, que dicho profesor pretendia Laber promulgado
antes que el autor de estas lineas la teoria de Ia seleccion natural.
No pudimos ménos de expresar nuestra sorpresa y satisfaccion
por semejante noticia; pero en cuanto es posible entender cicrtos
pasajes recientemente publicados (Anat. of Fertebrates, vol. 11,
pig. 798), en parte ¢ en todo hemos vuelto a cacr en el errov pri-
mitivo. Wo deja de sernos altamente satisfactorio no ser los "ini-
¢os en encoutrar 1as controversias del profesor Owen dificiles de
entender y de compaginar. En cuanto & lo que concierne 4 la
mera enunciacion del principio de seleccion natural, es por com -
pleto indiferente para la ciencia que el profesor Owen se nos haya
adelantado 6 nd, porque ambos, segan se muestra en esta resefia
histérica, fuimos precedidos hace mucho tiempo por el ductor
Wells y por Mz, Aatthew.

M. Isidore Geoffroy Saint-Hilaire, en las Conferencias dadas
en 1850 (cuyo restimen apareci6 en la publicacion Revue et Hay.
de Zoologie de Enero de 1851), da brevemente sus razones para
»creer que hay caractéres especificos, fijos para cada espacie, en
»tant(.) vayan ¢stas perpetuandose en medio de las mismas circuns-
»tanclas, aungque se modifican, cuando cambian las circunstancias
»ambientes.» En restimen, la observacion de los animales salvajes
demuestra ya la variabilidad {imitada de las especies, y las expe-
riencias, asi sobre los animales salvajes que han pasado 4 ser do-
mésticos, como sobre los domésticos que han vuelto 4 ser salva-
jes, demuestra mis claramente ain nuestro propésito. Estas mis-
mas experiencias prueban ademas que las diferencias producidas
pueden ser de walor gendrico.» En su obra Hist. Nat. Gene-
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rale (tomo II, pag. 430, 1859), amplia conclusiones anilogas.

Segun una circular dada & luz Gltimamente, parece que el doc-
tor Freke en 1851 (Dublin HMedical Press, pag. 322) emitié la
doctrina de que todos los séres orginicos han descendido de su
forma primordial. Las bases en que apoya su creencia y la mane-
ra de tratar el asunto son en un todo diferentes de las nuestras;
pero como el Dr. Freke ha publicado en 1861 su ensayo sobre £
origen de las especies por medio de la afinidad orgdnica seria de
nuestra parte supérflua la dificil tentativa de dar aqui idea de sus
opiniones. ‘

Mr. Herbert Spencer en un ensayo publicado primeramente ea
el periddico Leader en Marzo de 1856,y reproducido en su obra
Essays en 1838, con notable habilidad y fuerza de raciocinio, ha
comparado las teorias de la creacion y del desenvolvimiento de los
séres organicos, para lo cual nos arguye con la analogia de las pro-
ducciones domdsticas, con los cambios que sufren los embriones
de muchas especies, con la dificultad de distinguir las especies de
las variedades y con el principio, en fin, de graduacion generals
deduciendo que las especies han sido modificadas, y atribuyendo
por consiguiente, la modificacion al cambio de circunstancias.
il autor trata tambien ({835} de la psicologia por el principio ne-
cesario de la adyuisicion por gradacion de toda facultad y capaci-
dad mental.

Ea 4852 M. Naudin, distinguido botanico, en un trabajo ad -
tirable sobre el origen de las especies (Revue Horticole, pagina
102) reproducido cn parte despues en el escrito Nouvclles Archives
dn Musem, tomo I, pag. 171), hizo profesion de su creencia en que
las especies se forman de ur modo an2logo al de las variedades
resultantes del cultivo, v, aunque atribuye este ultimo procedi-
miento al poder de Ia seleccion del hombre, no enseiia como obra
Ia seleccion cn la naturaleza. Cree, como DMr. Herbert, que las
especies en su nacimiento eran mas plasticas que en la actualidad,
y da mucho peso 4 lo que ¢l llama principio de finalidad «poten-
»cia misteriosa, indeterminada, fatalidad para los unos, para los
»otros voluntad providencial, cuya incesante accion sobre los
»séres vivos determina en todas las épocas de la existencia del
»mundo, la forma, el volimen y la duracion de cada uno de elles
sen razon de su destino en el érden de cosas de que forma parte.
»Esta potencia es 1a que armoniza 4 cada miembro con el conjun-
sto, apropidndolo a la funcion que debe desempefiar en el orga-

v
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»nismo general de la naturaleza, y que es para él su razon de
»ser (1).»

En 1853 un distinguido gedlogo, el conde Keyserling, (Bulle-
tin de la Soc. Geolog., segunda série, tomo X, pig. 357), sugirié
la idea de que asi como las nuevas enfermedades, cuya causa se
supone ser algun miasma, han nacido y se han extendido por el
mundo, asi tambien en cierlos periodos los gérmenes de especies
existentes pueden haber sido afectados quimicamente por mo-
léculas ambientes de naturaleza particular, que dieron de este
modo lugar & nuevas formas.

En el mismo afio de 4853 el Dr. Schaaffbausen publico un
excelente folleto (Ferhandl des naturkist. Fereins der Preuss.
Rheinlande, etc.,) en el cual sostiene el desenvolvimiento pro-
gresivo de las formas organicas sobre la tierra, ¢ infiere que mu-
chas especies se han conservado como tales, durante algunos pe-
riodos, miéntras que otras pocas se han modificado, explicando
asi la distincion de las especies por la destruccion de formas
graduales intermedias: «Asi las plantas y los animales vivientes,
»1no estdan separados de sus antecesores que se extinguieron por
»nuevas reacciones, sino que unas y otros han de ser consi-
»derados como descendientes propios 4 través de reproducciones
»continuadas. »

Un boténico francés muy conocido, M. Lecog, escribié en
1854 (Etudes sur Geographie botanigue, tomo I, pag. 250) las
siguientes palabras: «Como se vé, nuestras investigaciones sobre la
»fijeza 6 variacion de Ia especie, nos conducen directamente 4 las
»ideas emitidas por dos hombres justamente célebres: Geoffroy

(1) Segun algunas citas hechas en la publicacion Tntersuchungen iiber
die Entwiclkelungs- Gesetze de Bronn, parece deducirse que el célebre botinico
¥ paleontdlogo Unger publicé en 1852 su creencia en que las especies sufren
desarrollo y modificacion, Del mismo modo D¢Alton, en la obra que escribis
con Pander sobre los fisiles, express en 1824 opinion parecida. Semejantes
son tambien, como es muy sabido, las ideas mantenidas por Oken en su obra
mistica Nutur-Philosophie. Segun otras citas de la obra de Godron (Sobre la
especie) parece que Bory Saint-Vicent, Burdach, Poiret y ZFries, admitieron
que en la actualidad se producen continuamente especies nuevas. Podemos
afladir que de los treinta y cuatro autores nombrados en esta resefia historica,.
partidarios de la modificacion de las especies, 6 que cuando ménos no creen en
actos separados de creacion, veintisiete han trabajado y escrito sobre dife-
rentes ramos de historia natural y geologia.,
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»Saint-Hilaire y Goethe.» Algunos otros pasajes esparcidos en
la extensa obra de M. Lecoq, hacer un tanto dudoso hasta
qué punto se extiende su opinion sobre la modificacion de Jas
especies.

La filosofia de la creacion ha sido tratada magistralmente
por el Rev. Baden Powell en sus trabajos Essays on the Unity of
Worlds (1855) no habiendo nada mas extraordinario que la ma-
nera empleada para demostrar que la introduccion de especies
nuevas es «fenémeno regular y no casual» 6 como sir John Hers-
chel sc expresa «procedimiento natural contrapuesto a otro
milagroso. »

El tercer volamen de la revista Journal of the Linnean So-
ciety, Julio 1858, contiene articulos leidos por Mr. Wallace y por
nosotros, en los cuales, como se¢ manifiesta en las observaciones
que sirven de introduccion & este voliumen, la teoria de la selec-
cion natural es promulgada por dicho sibio con admirable fuerza

claridad.

Von Baer, por quien todos los zodlogos sienten respeto tan
profundo, expressha hicia 1859 (véase Prof. Rudolph Wagner,
Zoologisch- Anthropologische Untersuchungen, p. 54, 1864) su
conviccion, fundada principalmente en las leyes dela distribucion
geografica, de que las formas, hoy perfectaniente distintas, han
descendido de una sola forma madre.

En Junio de 1850 di6 el profesor Huxley una lectura ante la
Institucion Real acerca de los «tipos persistentes de la vida ani-
mal.» y, refiricndose 4 casos semejantes, observa: «Es dificil
comprender el significado de hechos tales, si suponemos que cada
especie de animal y planta, 6 cada gran tipo de organizacion fué
formado y colocado sobre la superficie del globo 4 grandes inter-
valos por acto separado del poder creador; y menester es tener
presente que semejante suposicion estd tan poco apoyada enla
tradicion y revelacion, como opuesta ala analogia general de
la naturaleza. Si, por otra parte, miramos los tipos persistentes &
la luz de aquella hipdtesis que supone que las especies vivas en
cualquier tiempo son resultado de la modificacion gradual de es-
pecies preexistentes (hipétesis que, aunque no probada y triste-
mente comprometida por algunos de los que la apoyan, es, 4 pesar
de todo, la unica 4 que presta apoyo la fisiologia) su existencia
pareceria demostrar que la suma de modificaciones por que los
séres vivos han pasado, durante el tiempo geoldgico, es pequeii-
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sima, en comparacion con la série completa de cambios que han
sufrido. »

En Diciembre de 1859 publicéd el Dr. Heoker su Introduccion
¢ la Flura de Australia, en cuya primera parte admite la verdad
de la descendencia y modificacion de las especies, basando su
doctrina en muchas observaciones originales.

Por ultimo sélo nos toca afiadir que la primera edicion inglesa
de la presente obra fué publicada en 2: de Noviembre de 1859,
y la segunda en 7 de Enero de 1860.

ORIGEN DE LAS ESPECIES
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INTRODUCCION.

Viajabamos 4 bordo del Beagle, buque de guerra inglés, en
calidad de naturalista, cuando nos impresionaron mucho ciertos
hechos observados en la distribucion de los séres organicos que
habitan la América del Sur, y en las relaciones geoldgicas exis-
tentes entre los actuales habitantes de aquel continente y sus an-
tecesores. Estos hechos, como se vera en los 1iltimos capitulos de
este volimen, parecian arrojar alguna luz sobre el origen de las
especies, misterio de los misterios, como ha sido llamado por uno
de nuestros mas grandes filosofos. De vuelta & nuestra patria en
1837 nos ocurri6 que algo quizas podria tal vez sacarse en limpio
en esta cuestion, acumulando con paciencia, para reflexionar sobre
ellos, toda clase de hechos que pudieran tener alguna relacion ¢
conexion con el problema. Despues de un trabajo de cinco afos,
nos permitimos especular sobre el asunto, y formamos algunas
cortas notas que, ampliadas en 1844 con un bosquejo de las con-

‘clusiones que entonces nos parecieron probables, han hecho que

desde aquella época hasta el dia de hoy no hayamos levantado
mano en el asunto. Esperamos se nos excuse por enfrar en seme-
jantes detalles personales, pues al darlos sélo intentamos demos-
trar que no hemos andado con precipitacion el camino recorrido.

Nuestra obra esta al presente (1859) casi terminada; pero
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como ha de ocuparnos muchos mis afios el completarla, y como
la salud dista mucho de sernos favorable, se nos ha suplicado pu -
bliquemos este extracto. A ello nos induce mas especialmente el
que Mr. Wallace, que ahora estudia la historia natural del archi-
piélago malayo, ha llegado & conclusiones generales casi idénticas
4 las que tenemos sobre el origen de las especies. En 1858 nos
envié en efecto una Memoria sobre este punto, pidiéndonos se la
trasmitiésemos # Sir Charles Lyell, quien & su vez la envid a la
agrupacion cientifica Linnean Society y esta publicada en el tercer
volumen del diario dela Sociedad. Sir Charles Lyell y el Dr Hooker,
teniendo ambos noticias de nuestra obra—el ultimo habia leido un
bosquejo publicado en 1844—nos honraron pensando que debian
de publicarse, con la excelente memoria de Mr. Wallace, algunos
breves extractos de los manuscritos que teniamos,

El compendio, que ahora sale a luz, necesariamente tiene que
ser imperfecto, porque no podemos presentar citas y textos que
comprueben las diferentes aserciones, por lo cual nos atrevemos 4
esperar que el lector se servira confiar en la exactitud de nuestras
palabras, y, aunque sin duda alguna se habran deslizado errores,
creemos haber sido siempre bastante cautos para no fiarnos sino
de buenas autoridades. Aqui s¢lo podemos exponer las conclusiones
generales a que hemos llegado y citar algunos hechos que las con-
firmen, los cuales, segun esperamos seran suficientes en Ia mayor
parte de los casos para el intento, Nadie mejor que nosotros pue-
de hacerse cargo de la necesidad de publicar mas adelante los de-
talles de todos los hechos en que se han cimentado las conclu-
siones, como esperamos hacerlo en una nueva obra, porque de-
masiado sabemos que escasamente se discutird en este volimen
un solo punto sobre el cual no puedan ser aducidos hechos, que,
en la apariencia, ilevan 4 menudo & conclusiones directamente
opuestas 4 las que hemos liegado, de suerte que resultado impar-
cial unicamente puede esperarse de la plena exposicion y compa-
racion de los hechos y argumentos que militan en pro y contra de
la cuestion, lo cual ahora es imposible.

Aunque sentimos mucho que la falta de espacio nos impida
tener la satisfaccion de hacer presente la generosa ayuda que nos
han prestado muchisimos naturalistas, algunos de ellos personal -
mente para nosotros desconocidos, no podemos, sin embargo, de-
jar pasar esta oportunidad sin expresar nuestro profundo agrade-
cimiento al Dr. Hooker, quien, en los wltimos 15 aos nos ha
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ayudado de todos los modos posibles con sus vastos conocimien-
tos y su excelente juicio.

Al considerar el origen de las especies se concibe perfectamen-
te que el naturalista que reflexiona sobre las mutuas afinidades de
los séres organicos, sobre sus relaciones embriolégicas, su distri-
bucion geografica y otros hechos semejantes, pueda llegar & dedu-
cir que las especies no han sido creadas independientemente, sino
que han descendido, como variedades, de otras especies. A pesar
de todo, tal conclusion, aun estando bien fundada, no seria satis-
factoria hasta poder demostrarse cémo han sido modificadas las
innumerables especies que habitan este mundo, hasta adquirir esa
perfeccion de estructura y coadaptacion que con justicia excita
nuestra admiracion. Continnamente la atribuyen los naturalistas
A condiciones externas, clima, alimento, etc., como unica causa
posible de variacion, y aunque en seatido limitado, como mas
adelante veremos, puede esto ser verdad, todavia consideramos
absurdo atribuir 4 meras condiciones externas la estructura, por
ejemplo, del picamaderos, con piés, cola, pico y lengua, tan admi-
rablemente adaptados para coger insectos bajo la corteza de los
arboles. En el caso del muérdago, que toma su alimento de cier-
tos arboles, que posee semillas que necesitan ser trasportadas por
ciertos pajaros, y que ofrece flores con sexos separados, y que re-
quieren absolutamente Ia accion de ciertos insectos para llevar el
polen de una flor 4 otra, es igualmente, & nuestro entender, ab-
surdo querer explicar la estructura de este parasito y sus relacio~
nes con !os varios séres orginicos distintos, por los efectos de con-
diciones externas ¢ de habito, ¢ por voluntad de la misma planta.

Es, por lo tanto, de la mayor importancia llegar 4 la clara per-
cepcion de los medios de modificacion y coadaptacion, por lo cual
desde el principio de nuestras observaciones nos parecia probable
que el cuidadoso estudio de los animales domésticos y de las plan~
tas cultivadas ofreceria mas probabilidades para aclarar tan oscu-
ro problema. No anduvimos por cierto equivocados, porque en
éste y en todos los demas casos de perplejidad hemos encontrado
invariablemente que nuestro conocimiento, por imperfecto que
sea, dz la variacion, por medio de la domesticidad, proporciona
€l mejor y mas seguro guia para las investigaciones, de suerte
que nos atreveriamos & expresar nuestra conviccion acerca de su
valor, aunque tengamos en contra el descuido en que comunmen-
te los naturalistas han tenido semejantes estudios.

.
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Por estas consideraciones, dedicaremos el primer capitulo de
este Epitome 4 la variacion por influencia de la domysticidad,
puesto que por ella veremos que gran parte de las rgod1ficac10ne§
hereditarias son al ménos posibles, y lo que es tan importante ¢
mis todavia, cuan grande sea el poder del hombre en acumular
por seleccion sucesiva ligeras variacicnes. Pasaremos despues &
estudiar la variabilidad de las especies en su estado natural, aun-
que desgraciadamente hayamos de vernos obligados & tratar este
punto con demasiada brevedad, por no ser posible entrar en él sin
presentar largos catalogos de hechos comprchantes. A pesar (%e
este embarazo, no omitiremos los datos necesarios para discutir
qué circunstancias son las mas favorables para la variacion. En el
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Beckenham, kent.
Dear Sir: I am much obliged for

your letter of April 21th. and for the

present of your work and the Review.
I shall be pleased and honoured to
have my book translated in Spanish,
by which means it may be known in
the large kingdom of Spain, and in
the widest extended regions where
spanish is spoken, I directed my pu-
blisher to send a copy of the Origin
by post to you, yesterday. No faster
authorisation is required than this
note. I have nothing to add to the
spanish edition, and will only add my

-sincere hopes that it may be sucessful.

I have the honour to remain, dear
Sir, yours faithfully.

Ci1. DARWIN,

Beckenkam, kent.

Muy Sefior mio: Agradezco mucho
su carta de 21 de Abril asi como el
regalo de su libro y de la Revista.
Me place y honra que se traduzca mi
libro al espafiol, pues de este modo
gerd leido en el dilatado reino de Es-
pafia y en las extendidisimas regio-
nes donde se habla el castellano. Di
ayer 4 mi editor Grden de enviar
4 'V, por correo un ejemplar del Ori-
gen. No hace falta més auntorizacion
que esta esquela. Nada tengo que afia-
dir acerca de la edicion espafiola, 4
no ser mis esperanzas sinceras de que
obtenga buen éxito. Tengo el honor
de quedar, querido sefior, fielmente
vuestro.

CH. DARWIN.

El traductor remitio posteriormente 4 Mr. Ch. Darwin los
primeros pliegos de la version espafiola, y en contestacion tuvo

,

el honor de recibir la atenta carta que & continuacion repro-

ducimos.

MARcH 21th, 1877,
DowN
Bechkenham, kent.

Dear Sir: I received only this mor-
ning the sheets of the spanish trans-
lation of my Origin of Spceies, and
like much the appearance of the
type ete.,, and am glad to see what
progress has been made. With refe-
rence to your obliging note of the
14th. I am extremely sory to say that,
on account of my weak health and
being much overworked, I eannot
undertake to read over the sheets.
The labour would be considerable, as
from want of practice I have for-
gotten much of what I formerly knew
of your fine language. The few pages
which I have read seem to me very
clearly expressed. With cordial wishes
for the success of the work I remain,
dear Sir, yours faithfully.

CH, DARWEN.

21 DE MARzO, 1877.
Dowx
Beckenkam, kent.

Estimado Sefior: Hasta esta mafia-
na no recibi los pliegos de la traduc-
cion espafiola de mi Origen de las
especies. Me gusta mucho el aspecto
del tipo, etc., y me causa alegria ver
cuan adelantada va la obra. Con res-
pecto 4 la carta de V., del 14, que es
de agradecer, siento en extremo decir
que por mi mala salud y exceso de
trabajo no puedo emprender la tarea
de leer con detencion las cuartillas.
Seria un trabajo considerable, pues
por falta de prictica he olvidado mu-
cho de lo que 4ntes sabia de vuestra
hermosa habla. Las pocas paginas que
he leido parécenme clarisimamente
expresadas. Con deseos cordiales por
el éxito de la obra, quedo, apreciable
sefior, fielmente vuestro.

CH. DARWIN.
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deraremos la sucesion geoldgica de los séres organicos & través del
tiempo; en el duodécimo y décimo tercero, su distribucion geo-
grafica en el espacio; en el décimo cuarto, su clasificacion 6 afini-
dades mutuas, tanto en el estado perfecto como en el embriona-
rio, y en el tltimo haremos una breve recapitulacion de todala
obra, concluyendo con algunas observaciones que nos parecen im-
portantes.

Nadie se sorprenderad de lo mucho que todavia queda por
explicar con respecto al origen de las especies y variedades, si
tiene en cuenta nuestra profunda ignorancia acerca de muchos
de los séres que viven en nuestro derredor. ;Quién puede expli-
car por qué una especie extiende en todas direcciones sus nume-
rosos individuos, miéntras que otra aliada 4 la primera domina
en espacio pequefio y apénas se la encuentra? No obstante, son de
la mayor importancia estas relaciones, porque determinan el bien-
estar actual, y & nuestro modo de ver, se dirigen al futuro logro
y modificacion de cada uno de los habitantes de este mundo. To-
davia sabemos ménos de las mutuas relaciones existentes entre
los innumerables habitantes que han existido durante las muchas
épocas geoldgicas que cuenta la historia, y, aunque hay muchos
misterios, que durante mucho tiempo, permanecerdn tales, sin
embargo, despues del estudio mas deliberado y del més desapasio-
nado juicio de que somos capaces, no dudamos que la opinion
hasta ahora sostenida por la mayor parte de los naturalistas y
antes por nosotros mantenida, al afirmar que cada especie ha sido
creada independientemente, es erronea. Convencidos estamos de
que las especies no son inmutables, sino que las pertenecientes a
los llamados géneros, descienden en linea recta de algunas otras
especies ya totalmente extinguidas, de analoga manera que las
variedades reconocidas de cualquier especie son descendientes
de esa especie. Alin mas; no dudamos que la seleccion natural
ha sido el mas importante, si no el exclusivo medio de modi-
ficacion.




CAPITULO PRIMERO.

VARIACION EN EL ESTADO DOMESTICO.

‘Causas de variabilidad.—Efectos del hibito y del uso 6 desuso e las partes.
—Variacion correlativa.-——Herencia.— Cardcter de lag variaciones domésti-
cas, —Dificaltad de distingnir entre variedades y especies.—Origen de las
variedades domésticas de una 6 mdis especies,—Palomas domésticas: sus di-
ferencias y origen.—Principios de selecciou segunidos de antiguo: sus efec-
tos.—Seleccion metoddica & inconsciente.—Origen desconocido de nuestras
producciones domésticas.—Circunstancias favorables 4 la facultad de selec-
cion del hombre.

Causas de variabilidad.

Cuando comparamos los individuos de la misma variedad 6
subvariedad de las plantas actuales, que, desde hace mucho tiem-
po, van siendo cultivadas, y de nuestros animales domésticos més
antiguos, una de las primeras cosas que mis nos extrana, es, sin
duda, ver cémo generalmente dificren entre si en mayor escala unos
individuos de otros que los individuos de cualquier otra especie 6
variedad estudiada en el estado natural, asi como cuando reflexio-
namos sobre la vasta diversidad de las plantas y animales que res-
pectivamente han sido cultivadas y domesticados, variando duran-
te todas las edades, ya por la influencia de los climas, ya por el tra-
tamiento mis diferente, nos vemos obligados 4 concluir que esta
gran variabilidad es debida 4 que nuestras producciones domésti-
cas se han formado en condiciones de vida ménos uniformes, y
4un algun tanto diferentes de aquellas 4 que habia sido primitiva-~

_Inente expuesta la especie-madre en la naturalgza. Ahora bien;

1
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aunque no deja de tener alguna probabilidad la opinion expuesta
por Andreu Knight, de que esta variabilidad pueda tener cierta
conexion con el exceso de alimento, parece, sin embargo, eviden-
te, que los séres orginic os necesitan estar expuestos durante a!-
gunas generaciones 4 condiciones nuevas para que en ellos se ori-
gine cualquier gran vaviacion, asi como, una vez empezada ¢sta,
continia generalmente durante muchas generaciones. No se sabe:
de ningun caso en que un organismo variable haya dejado de va-
riar sometido al cultivo, por lo cual, las plantas cultivadas desde
hace mucho, como por ejemplo, el trigo, todavia siguen presen-
tando nuevas variedades, y los animales, que desde muy atras pa-
saron al estado doméstico, son aun susceptibles de mejoras y mo-
dificaciones rapidas.
En cuanto se nos alcanza, despues de dedicar al asunto mucha
atencion, debemos decir que, al parecer, las condiciones propias
de la vida obran de dos modos: 1.° Directamente sobre el conjun-
to de la organizacion 6 sobre ciertas partes tan sélo; 2.° indirecta-
mente, afectando al sistema reproductivo. Con respecto & la accion
directa, debemos tener presente que en todos casos—como tlti-
mamente ha afirmado el profesor YWeismann, y como ya hemos
demostrado incidentalmente en nuestra obra Pariacion debida &
la domesticidad—hay aqui dos factores que considerar, a saber:
la naturaleza del organismo y la naturaleza de las condiciones,
de los cuales el primero parece ser mucho mas importante
que el segundo, supuesto que algunas variaciones proximamente
semejantes, surgen &4 veces en condiciones que, en cuanto po-
demos apreciarlas, son desemejantes; y por otra parte, surgen
variaciones desemejantes en condiciones que parecen ser casi
uniformes. Los efectos en la prole son definidos ¢é indefinidos.
Seran definidos cuando toda 6 casi toda la descendencia de
los individues expuestos 4 ciertas condiciones, durante algunas
generaciones, sale & luz modificada de ]a misma manera, y
no olvidemos ser en extremo dificil llegar 2 determinada con-
clusion respecto 4 Ia extension de los cambijos que de este modo
han sido definidamente introducidos. Puede, sin embargo, caber
ligera duda sobre muchos cambios de poca monta, tales como el
tamafio, 4 causa de la cantidad de alimento, el color motivado
por la naturaleza del mismo, el espesor de la piel y del pelo cau-
sado por el clima, etc. Asi, por ejemplo, cada una de las innume-
rables variaciones que vemos en el plumaje de nuestras aves debe

-~
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«de haber tenido alguna causa eficiente; y si esta tuviera que obrar
uniformemente por larga série de generaciones en muchos indi-
viduos, todos se modificarian probablemente del mismo modo,
Hechos tales como las complejas y extraordinarias excrescencias
que invariablemente siguen 4 la inoculacion de una pequefia gota de
cochinilla, nos muestran qué modificaciones singulares podrian
resultar en las plantas por sola sustitucion quimica en la natura-
leza de la savia. '

La variabilidad indefinida es resultado mucho mis comun del
cambio de condiciones que la definida, y probablemente ha des-
empeiiado parte mas importante en la formacion de nuestras ra-
zas domésticas. Vemos variabilidad indefinida en las innumera-
bles, aunque pequefias peculiaridades que distinguen 4 los indivi-
duos de la misma especie y que no pueden ser explicadas por
herencia, ya del padre, ya de la madre, ya de antecesor mas re-
moto. Tambien aparecen algunas veces diferencias muy marcadas
en los hijos del mismo parto y en las plantas procedentes de una
misma cipsula de semilla. A largos intervalos de tiempo, entre
millones de individuos criados en el mismo pais y sustentados
proximamente con el mismo alimento, surgen desviaciones de es-
tructura tan pronunciadas que merecen llamarse monstruosida-
des; pero éstas no pueden ser separadas por linea determina-
da de otras variaciones mis ligeras. Todos los cambios de estruc-
tura, ya en extremo insignificantes, ya profundamente marcados,
que aparecen entre muchos individuos que viven juntos, pueden
ser considerados como efectos indefinidos de las condiciones de
vida en cada organismo individual, casi del mismo modo que un
calofrio afecta 4 diferentes hombres en manera indefinida, segun
el estado de sus cuerpos 6 constitucion, causando toses 6 resfria—
dos, reumatismos ¢ inflamaciones de érganos diversos.

Con respecto 4 lo que hemos llamado accion indirecta del
cambio de condiciones, es decir, afeccion del sistema reproduc-
tivo, podemos inferir que la variabilidad se origina tambien de
este modo, en parte por el hecho de que el sistema aludido es
en extremo sensible 4 cualquier cambio, y en parte por la simi-
laridad que, como Kcelreuter y otros han observado, existe entre
la variabilidad que produce el cruzamiento de especies distin-
tas y la que puede ser observada en plantas y animales criados
bajo condiciones nuevas 6 artificiales. Muchos son los hechos que

demuestran con claridad en cuan alto grado sea susceptible el siste-

-
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ma reproductivo de pequefiisimos cambios en las condiciones am-
bientes. Nada mas facil que domar 4 un animal y pocas cosas mas
dificiles que hacer que reproduzca libremente estando encerrado,
4un dado el coito entre macho y hembra. {Guintos animales hay
que no crian dun cuando se les mantiene en estado casi compara—
ble con el de libertad de su pais natal! Se atribuye este fenémeno,
por lo general, aunque erréneamente, 4 instintos viciados. Mu-
chas plantas caltivadas desplegan el mayor vigor, y, sin embar-
go, rara vez 6 nunca se granan. En algunos casos se ha descubier-
to que cierto cambio muy insignificante, tal como un poco de
agua mds 6 ménos en algun periodo particular del crecimiento,
determina el que la planta produzca granos 6 deje de producirlos.
No podemos dar aqui los detalles que hemos reunido y publicado
en otras partes sobre este curioso punto; pero para hacer ver cuin
singulares sean las leyes que determinan la reproduccion de los
animales encerrados, recordaremos que los animales carnivoros,
aun los tropicales, crian en nuestro clima bastante libremente, es-
tando encerrados, 4 excepcion de los plantigrados 6 familia del
0s0 que rara vez hace cria en tales circunstancias, miéntras que
las aves carnivoras raras veces 6 casi nunca ponen huevos fértiles.
Muchas plantas exdticas poseen pélen que para nada absolutamen-
te sirve, enla misma condicion que en las hibridas mas estériles.
Cuando por una parte vemos 4 los animales y plantas domésticas,
aunque 4 menudo débiles y enfermizos, reproduciendo libremente
estando encerrados, y cuando, por el contrario, observamos indi-
viduos que, aunque sacados en su juventud del estado natural, ya
perfectamente domados, con larga vida y saludables (de lo que
podriamos presentar numerosos ejemplos), que tienen sistema re-
productivo, tan gravemente afectado por causas desconocidas ue
no puede obrar; preciso es no nos sorprenda, que este sistema, al
obrar en la cautividad del individuo, obre irregularmente y pro-
duzca} descendencia algun tanto desemejante de la de sus padres.
Aﬁadlrefnos que asi como algunos organismos crian libremente
en condiciones ménos naturales (por ejemplo, los conejos y hu-
rones encerrados en cajas), demostrando que sus érganos repro-

ductivos no se afectan ficilmente, asi tambien algunos animales y

plantas resisten la domesticidad ¢ el cultivo y varfan muy ligera-

mente, y de Ja misma suerte quizis que lo harian en el estado-

en que los colocd Ia naturaleza.

Algunos naturalistas han sostenido que todas las variaciones-
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estin en relacion con el acto de la reproduccion sexual; pero esto
es ciertamente un error, pues hemos dado en otra obra una larga
lista de plantas locas, como los jardineros las llaman, es decir, de
plantas que han producido de repente un solo boton con caracter
nuevo y algunas veces muy diferente del de los otros botones de
la misma planta. Estas variaciones de vistagos, asi suelen llamar-
se, pueden propagarse por ingertos, tallos, etc., y algunas veces
por semilla; y, aunque ocurren rara vez en la naturaleza, distan
mucho de ser raras en el cultivo. Como un solo boton, entre mu-
chos millares producidos aiios tras aios bajo condiciones unifor-
mes en el mismo arbol, se ha visto que de repente asume nuevo
caracter; y, como los botones en irbales distintos que crecen bajo
diferentes condiciones han dado algunas veces casi la misma
variedad—por ejemplo, los botones en los arboles del melocoton
que dan los llamados abridores, y los hotones de rosales comunes
que dan rosas mosquetas—claramente vemos que la naturaleza de
las condiciones es de importancia secundaria en comparacion con
la naturaleza del organismo, al determinar cada forma particular
de variacion, de suerte que quizds no sea de tanta importancia
como la (que tiene la naturaleza de la chispa que prende fuego 4
una masa de materia combustible, en la determinacion de Ia na-
turaleza de las llamas.

Efectos del habito y del uso 6 desuso de las partes.—Variaciom
correlativa, — Elerencia,

Haibitos cambiados producen efectos hereditarios, segun se vé
en el periodo de la florescencia de las plantas cuando se las trans-
porta de un clima & otro. En cuanto 4 los animales el uso 6 desuso
de las partes ha tenido en ellas influencia mé s marcada; asi en-
contramos en el pato doméstico que los huesos del ala pesan mé-
nos y los huesos de la pierna mas en proporcion 4 todo el esque-
leto, quelo que pesaban los mismos huesos en el pato salvaje: y
este cambio puede atribuirse, sin riesgo de equivocarse, 4 que el
pato doméstico vuela mucho ménos y anda mucho mas que sus
salvajes padres. El grande y hereditario desarrollo de las ubres
en las vacas y cabras de los paises donde habitualmente se las

-ordefia, en comparacion con estos rganos en otros paises, €s

probablemente otro caso de los efectos del uso. No puede nom-

brarse uno solo de nuestros animales domésticos que no presente

+
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en algun pais orejas lacias; y Ia opinion que se ha sugerido de
que este caimiento es debido al desuso de los musculos de la ore-
Ja, porque los animales rara vez se alarman mucho, parece la mas
probable.

Muchas son las leyes que regulan la variacion, algunas de lIas
cuales pueden ser confusamente entrevistas desde ahora, y se
discutiran brevemente mas adelante, Aqui tnicamente aludire-
mos 4 lo que puede llamarse variacion correlativa. Los cambios
importantes del embrion 6 larva ocasionan probablemente los
cambios del animal adulto. En las monstruosidades, las correla-
ciones entre partes enteramente distintas son curiosisimas, y mu-
chos ejemplos se dan en Ia gran obra de Isidore Geoffroy Saint-
Hilaire sobre este asunto. Los criadores creen que & remos pro-
longados acompafian casi siempre cabezas alargadas. Algunos
ejemplos de correlacion son completamente caprichosos: asi los
gatos enteramente blancos y de ojos azules son en general sordos,
lo cual, como uitimamente ha dicho Mr. Tait, sélo 4 los machos
sucede. El color y ciertas peculiaridades de estructura van unidos,
como podriamos demostrarlo con muchos casos notables de ani-
males y plantas. De los heehos coleccionados por Heusinger apare-
ce que a los carneros y puercos blancos son nocivas ciertas plantas,
de cuyo dafio escapan los individuos de color oscuro, & cuyo pro-
posito el profesor VWyman nos ha comunicado recientemente una
buena prueba del hecho enunciado; pues, preguntando & algunos
labradores de Virginia, c6mo era que todos sus cerdos eran regros,
Supo que estos animales comen la raiz de Jla pintura (La-
chnanthes) que colorea sus huesos de rosadoy que hace caer
Ias peZunas‘a todos los que no son negros. Uno de aquellos por-
queros aiiadié: «escogemos en cada parto los cerdes que son ne-
»gros para criarlos, porque son los tnicos que tienen probabili-
»dade§ de vida.» Los perros sin pelo tienen dientes imperfectos;
los animales de pelo largo y basto, esti probado que son aptos
para ofr(?cer abundantes y largos cuernos; las palomas calzadas
tienen p}elel entre sus dedos externos; las palomas de pico corto
tienen piés pequefios, y las de pico largo piés grandes. De aqui que,
si el hon}bre va escogiendo y aumentando asi- cualquier peculiari-
dad, casi con certeza modificara sin intencion otras partes de la
estructura & causa de las misteriosas leyes que hemos llamado de
correlacion,

Lyos resultados de las varias y desconocidas 6 muy imperfec-
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tamente entendidas leyes de la variacion, son infinitamente com-
plejos y variados, mereciendo estudiarse con cuidado los diferentes
tratados relativos 4 nuestras plantas desde muy antigno cultivadas,
como el jacinto, Ia patata, la dalia, etc.; pues, en realidad, no deja
de sorprender el estudio de los innumerables puntos de estruc-
tura y constitucion, en que las variedades y subvariedades difie-
ren ligeramente unas de otras, siendo causa de que toda la orga-
nizacion aparezca convertida en plastica, y separada, aunque es-
casamente, de la del primer tipo.

Toda variacion que no sea hereditaria carece de importancia
para nosotros; pero el numero y diversidad de las desviaciones de
estructura que pueden trasmitirse por herencia, tanto de pequeiia
como de grande importancia fisiologica, no tiene término. Los dos
grandes volumenes del tratado del Dr. Prosper Lucas, son el me-
jor y mas completo trabajo que existe sobre la materia, y ningun
criador duda de cuan fuerte sea la tendencia 4 la herencia, siendo
creencia fundamental en este punto que lo semejante produce lo
semejante, y solamente se han suscitado dudas sobre este principio
por parte de algunos tedricos. Cuando aparece con frecuencia una
desviacion de estructura, y la vemos en el padre y en el hijo, no po-
demos decir que no pueda ser debida & la misma causa que ha obra-
do en ambos; pero, cuando entre individuos, al parecer expuestos
& las mismas condiciones, se presenta en el padre alzuna desviacion
muy rara, debida 4 extraordinaria combinacion de circunstancias
—por ejemplo, una vez entre varios millones de individuos—y
reaparece en el hijo, la nueva doctrina de las probabilidades casi
nos obliga & atribuir la reaparicion a la herencia. Todo el mundo
ha oido hablar de casos de albinismo, de piel espinosa, de cuerpos
velludos, y otros fendémenos que han aparecido en varios miembros
de la misma familia; de modo, que si se heredan realmente des-
viaciones de estructura extrafias y raras, puede ficilmente admi-
tirse que son hereditarias las ménos extraiias y mis comunes.
Acaso la opinion exacta sobre el asunto, en general reside en mirar
4 la herencia de cualquier rasgo como regla, y 4 la no herencia
como anomalia.

Las leyes que presiden 4 la herencia son, en su mayor parte,
desconocidas; asi que 4 nadie es dado decir por qué la misma pe-
culiaridad en diferentes individuos de la misma especie, 6 en dife-
rentes especies, es unas veces heredada y otras no; por qué el hijo
retrocede con frecuencia hicia ciertos rasgos de su abuelo 6 abuela,
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6 4 antepasados todavia mds remotos; por qué & menudo es tras-
mitida una peculiaridad de un sexo 4 los dos, 6 4 un sexo sélo, y
comunmente, aunque no en modo exclusivo, al mismo sexo. Hecho
es de importancia para nosotros que las peculiaridades que apare-
cen en los machos de nuestras crias domésticas, sean frecuente-
mente trasmitidas 4 los machos sélo, ya exclusivamente, ya en
grado mucho mas elevado. Sin embargo, Ia regla mis importante
en esta materia y en la que creemos puede confiarse, es que en
cualquier periodo de la vida que aparece por primera vez una
peculiaridad, esta tiende a reaparecer en la cria, al Hegar 4 edad
correspondiente, aunque adelantindose algunas veces. En muchos
casos no podia suceder otra cosa; asi las peculiaridades heredadas
en los cuernos del ganado vacuno, pueden aparecer solamente en
Ia cria, cuando ésta es ya casi adulta: las peculiaridades en el gu-
sano de seda, como es notorio, aparecen en la fase correspondiente
al capullo; pero las enfermedades hereditarias y algunos otros
hechos nos hacen creen que la susodicha regla tiene mis amplia
extension, y que, cuando no hay razon aparente para que aparezca
una peculiaridad en edad determinada, tiende 4 presentarse en la
cria en el mismo pericdo en que aparecié primero en el padre,
por lo que creemos que esta regla es de grandisima importancia
para explicar las leyes de la embriologia. Estas observaciones que-
dan naturalmente reducidas a la primera aparicion de la peculia-
ridad, y no ala causa primaria que pueda haber obrado en los
Ovulos 6 en el elemento macho: casi del mismo modo que el au-
mento en la longitud de los cuernos, en la cria de una vaca de
astas cortas y de un toro de astas largas, aunque aparezcan en los
ultimos periodos de la vida, se debe claramente al clemento
macho.

Habiendo aludido al retroceso 6 salto hicia atrds, podemos
referir aqui un hecho manifestado 4 menudo por los naturalistas,
4 saber: que nuestras variedades domésticas, cuando se las deja
en estado salvaje, gradual, pero invariablemente retroceden en sus
distintivos 4 su primitivo tronco; de donde nace el argumento de
que no sc pueden sacar de razas domésticas, especies correspon-
dientes al estado natural.

En vano hemos investigado en qué hechos decisivos se apoya
esta asercion tan & menudo y tan atrevidamente repetida; porque,
4 més de que habria gran dificultad en probar su verdad, pode-
mos seguramente concluir que muchisimas de las variaciones do-
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mésticas mas marcadas no podrian vivir en estado salvaje; puesto
que en muchos casos no sabemos cudl sea el tronco primitivo, y,
por consiguiente, no podemos decir si se ha verificado 6 no el re-
troceso casi perfecto, miéntras que para evitar los efectos del cru-
zamiento seria necesario que una sola variedad hubiera quedado
suelta en su nueva residencia. A pesar de todo, como positivamen-
te nuestras variedades vuelven algunas veces atras hasta sus anti-
guas formas, en algunos, al ménos, de sus rasgos, no nos parece
improbable que, si consiguiéramos naturalizar, 6 cultivisemos du-
rante muchas generaciones, las diferentes razas de coles, por ejem-
plo, en suelo muy pobre (en cuyo caso, sin embargo, alzun efecto:
habria que atribuir 4 la accion definida del suelo) que volverian
aquellas en gran parte 6 por completo al tronco primitivo sal-
vaje. No es de gran importancia para nuestra argumentacion
saber si se lograria 6 no el experimento por qué aqui cambiarian
Ias condiciones de vida por las condiciones en que aquél se verifi-
ca; pero, si pudiera demostrarse que nuestras variedades domés-
ticas manifestaban gran tendencia & la reversion, esto es, a perder
sus rasgos adquiridos, miéntras se las conserva en Jas mismas-
condiciones y en cuerpo considerable, de modo que el cruzamien-
to libre pudiera evitarse, mezclando juntas cualesquiera pequefias
desviaciones en la estructura, en tal caso concedemos que nada
podria deducirse de las variaciones domésticas con respecto a las
especies. Pero ni sombra de prueba hay en favor de esta opinion,
asi que, afirmar que no podemos criar nuestros caballos de tiro y
carrera, nuestro ganado de astas largas y cortas, nuestras aves de-
corral de diferentes razas, nuestras legumbres, durante un nime-
ro ilimitado de generaciones, seria hablar contra todo lo que nos.
ensefia la experiencia.

Cardcter de las variedades domésticas: dificultad de distinguir entre va-
riedades y especies: origen de las variedades domésticas de una ¢ maés-

especies,

Si examinameos ahora las variedades hereditarias 6 sea las ra-
zas de nuestros animales y plantas en estado doméstico, y las.
comparamos con especies intimamente unidas, descubriremos ge-
neralmente en cada raza doméstica, como ya lo hemos notado,
ménos uniformidad de caracter que en las verdaderas especies.
Las razas domésticas tienen con frecuencia caracter algun tante-

b -
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monstruoso, por lo cual entendemos que, aunque se diferencian
unas de otras, asi como de las demas especies del mismo género
en ciertos rasgos insignificantes, difieren 4 menudo mucho en al-
gun punto cuando se las compara unas con otras, y mis especial-
mente cuando se las parangona con las especies naturales 4
-ellas mis préximas. Con estas excepciones, y con la de la perfecta
fertilidad de las variedades cuando se cruzan (asunto que mas
adelante discutiremos), las razas domésticas de la misma especie
se diferencian entre si del mismo modo que las especies muy
préximas del mismo género en estado natural; pero estas diferen-
cias en los mis de los casos son en menor ntimero, siendo esto tan
cierto, que las razas domésticas de muchos animales y plantas han
sido clasificadas por algunos jueces competentes en la materia en-
tre los descendientes de distintas especies primitivas, asi como
por otros entre las variedades. Si existiera alguna distincion bien
marcada entre una raza doméstica y una especie, este manantial
de duda no correria con tanta constancia. Se ha dicho ademas y
a menudo que las razas domésticas no se diferencian cntre si por
<caractéres de valor genérico; pero puede demostrarse que tal aser-
to es inexacto, pues los naturalistas varian mucho al determinar
cudles son los caractéres de valor genérico, siendo hasta ahora
empiricas todas las apreciaciones sobre este punto. Por consi-
guiente, cuando se explique como se originan los géneros en la
naturaleza, se vera que no tenemos derecho muchas veces 2 es-
perar encontrar la suma genérica de las diferencias de nuestras
razas domdsticas.

Al intentar apreciar el total de diferencias constitutivas en-
tre razas domésticas proximas entre si, bien pronto quedamos
envueltos en la duda, por no saber si descienden los individuos
en cuestion de una 6 de varias especies madres. Punto es este
que si pudiera aclararse seria de gran importancia para la ciencia.
Asi, por ejemplo, si pudiera demostrarse que el galzo, el poden-
€0, Zorrero, sabueso y alano, que todos sabemos propagan fiel-
mente su ‘tipo, fuesen producto de una sola especie, esta seguri-
dad tendria gran peso para hacernos dudar de la inmutabilidad de
las muchas especies naturales estrechamente unidas—como muchas
d:a las de la zorra—que habitan diferentes partes del mundo.
l\'-o Creemos, como veremos muy pronto, que el total de diferen-
clas entre las diversas castas del perro se haya producido en la
domesticidad, sino que opinamos que una pequeiia parte de la di-
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ferencia de que tratamos es debida 4 que descienden de distintas
especies. En el caso de razas muy pronunciadas de algunas otras
especies domésticas, hay motivos para presumir, y hasta pruebas
evidentes, de que todas descienden de origen salvaje, unico en sw
especie.

Se ha supuesto frecuentemente que el hombre ha escogido
para la domesticidad animales y plantas que poseen extraordina-
ria ¢ inherente tendencia & variar, asi como a resistir a los diver-
sos climas. No disputaremos sobre si las capacidades han aumen-
tado grandemente el valor de la mayor parte de nuestras produc-
ciones domésticas; pero, ;como es posible que un salvaje conociera;
cuando por primera vez domaba un animal, si éste variaria 6 no
en las generaciones sucesivas, y si habia de soportar otros climas?
La poca variabilidad del asno y del ganso, 6 la escasa facultad del
reno para sufrir el calor, 6 Ja del camello comun con respecto al
frio, ;impidié acaso su domesticidad? No podemos dudar que si
otros animales y plantas, iguales en nimero & nuestras produc-
ciones domésticas, y que pertenecen & clases y paises igualmente
diversos, fuesen tomados del estado natural y se les pudiera hacer
criar por un nimero igual de generaciones, en domesticidad, va-
riarian por término medio tanto como han variado las especies
madres de nuestras produccicnes domésticas hoy existentes.

En el caso de la mayor parte de nuestros animales y plantas,
que de muy antiguo han pasado al estado doméstico, no es posi-
ble llegar 4 consecuencia definitiva sobre su descendencia de una
6 varias especies silvestres. El argumento en que principalmente
se apoyan los que creen en el origen muitiple ds nuestros anima-
les domésticos, es que en los tiempos mas antiguos, en los monu-
mentos de Egipto y en las habitaciones lacustres de Suiza, encon-
tramos mucha diversidad en las castas, y que algunas de las mas
antiguas entre éstas, se parecen mucho, y son hasta idénticas 4
las que todavia existen. Esto solo basta para hacer retroceder
mucho Ia historia de la civilizacion, demostrando que los anima-
les fueron domesticados en periodo anterior al hasta ahora su-
puesto. Los habitantes de los lagos de Suiza cultivaban algunas
clases de trigo, de cebada, de guisantes y de adormideras para
aceite y lino, y poseian algunos animales domésticos, ejerciendo
tambien el comercio con otras naciones, lo cual demuestra clara-
mente, como lo ha hecho notar Heer, que en esta temprana edad
habian progresado considerablemente en la civilizacion, implican-
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-do al propio tiempo un periodo prévio de gran duracion de civili-
zacion ménos adelantada, durante el cual los animales domésti-
cos, guardados por diferentes tribus en varias localidades, pudie-
ron haber variado y dado origen & distintas razas. Desde el descu-
brimiento de los instrumentos de pedernal en las formaciones
superficiales de muchas partes del mundo, todos los gedlogos
creen que el hombre barbaro existié en época enormemente re-
mota, y sabemos que hoy en dia apénas hay tribu tan barbara que
no haya domesticado, cuando ménos al perro.

Aunque el origen de la mayor parte de Ruestros animales do-
mésticos quedard siempre incierto, podemos asegurar aqui que,
estudiando los perros domésticos del mundo entero, despues de
Ia laboriosa coleccion de todos los hechos conocidos, hemos lle-
gado 4 concluir que varias de las especies salvajes conocidas con
el nombre de canide han sido domesticadas, de suerte que su
sangre, en algunos casos mezclada, corre en las venas de nues-
tras castas domdsticas, asi como ingénuamente confesamos que
con respecto i los carneros y cabras no podemos formar opinion
decidida. De hechos que nos han sido comunicados por M. Blyth
sobre los habitos, voz, constitucion y estructura del ganado indio
de joroba, deducimos ser casi cierto que desciende de un tronco
original diferente del de nuestro ganado europeo; y algunas auto-
ridades competentes creen que este wiltimo ha tenido dos 6 tres
progenitores salvajes, merezcan 6 no el nombre de especies. Esta
conclusion, lo mismo que la de la distincion especifica entre el
ganado comun y el de joroba, puede, en verdad, considerarse
como confirmada por las admirables investigaciones del profesor
Ritimeyer. Con respecto 4 caballos, por razones que aqui no po-
demos dar, dudosamente nos inclinamos 4 creer, en oposicion con
varios autores, que todas las razas pertenecen 4 la misma especie.
Habiendo tenido ejemplares vivos de casi todas las castas inglesas
de aves de corral, habiéndolas criado y cruzado, despues de cxa-
minar sus esqueletos, parécenos casi cierto que en su totalidad des-
cienden de la raza salvaje india Gallus bankiva, en lo cual estan
contestes tanto M. Blyth como otros sabios que han estudiado este
ave en su pais natal. Con respecto 4 patos y conejos, cuyas castas
varian mucho entre si, esti claramente probado que descienden
respectivamente del pato y conejo salvajes.

La doctrina del origen de las varias razas domésticas, que
de varios troncos primitivos poseemos, ha sido llevada 4 un extre-
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mo absurdo por algunos autores que creen que toda raza, origen
de verdadera casta, por insignificantes que sean sus caractéres
distintivos, posee prototipo salvaje. En esta proporcion deberian
haber existido al ménos veinte especies de ganado salvaje, otras
tantas de carneros, y algunas cabras, solo en Europa, y varias en
la misma Gran Bretaiia. Hay un autor que opina que cxisticron
primeramente once especies salvajes de carneros, peculiares 4 la
Gran Bretana; mas, cuando pensamos que en ella no existe al pre-
sente un solo mamifero que le sea peculiar, que en Francia no
hay sino muy pocos que se distingan de los de Alemania, que lo
mismo sucede en Hungria, Espaia, etc., y que cada uno de estos
reinos posee varias castas peculiares de vacas, carneros, etc., te-
nemos que admitir que muchas castas domésticas deben de haberse

~originado en Europa. Porque, ;e dénde si no podrian haberse de-

rivado? Lo mismo acontece en India, y si dun en el caso de las
castas del perro doméstico esparcidas por el mundo, que con
gusto admitimos descienden de varias especies salvajes, no puede
dudarse de que ha habido inmensa suma de variaciones heredadas,
Jquién creerd que animales de tan estricta semejanza con el galgo
italiano, el sabueso, el alano, el de lanas, el podenco de Blen-
chein, etc.—tan diferentes de los Canidee salvajes—existieron
alguna vez en estado natural? Con tanta frecuencia como descuido
se ha dicho que todas nuestras razas de perros han sido produ-
cidas por el cruzamiento de unas pocas especies primitivas; pero
no se olvide que por cruzamientus podemos solamente obtener
formas que en algun grado sean intermedias eatre las que son pe-
culiares 4 los padres; y si explicamos la variedad de razas domés-
ticas por este procedimiento, tenemos que admitir 1a existencia
anterior de formas mis extremas, tales como el galgo italiano,
sabueso, alano, etc., en estado salvaje. Mis todavia: la posibilidad
de ob:ener razas distintas por cruzamiento, hasido muy exagerada;
pues existen numerosos ejemplos que demuestran que una raza
puede ser modificada por cruzamientos de cuando en cuando, si
¢éstos estan ayudados por la cuidadosa seleccion de los individuos
que presentan el distintivo que se desea; pero obtener una raza in-
termedia entre dos completamente distintas, seria muy dificil. Sir
J. Sebright hizo experimentos coneste objeto, sin que pudiera ob.
tener resultado algumo. La cria del primer cruzamiento entre dos
razas puras es pasable y algunas veces (como lo hemos probado con
palomas) se presenta en un todo uniforme en caricter, siendo
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bastante sencilla la operacion; pero, al cruzar estos mestizos du-
rante algunas generaciones, apénas se obtienen dos que sean seme-
jantes, haciéndose enténces manifiesta la dificultad de la empresa.

Castas de la paloma doméstica: sus diferencias y su origen.

La creencia en la excelencia del estudio de algun grupo especial
hizo que, despues de madura reflexion, ocupiramos nuestra aten-
cion en estudiar las palomas domésticas, habiendo al efecto conser-
vado toda casta que nos fué posible comprar 1 obtener, siendo ama-
bilisimamente favorecidos enla tarea con pieles de varias partes del
mundo, que mis especialmente debemos al honorable W. Elliot, de
la India, y al honorable C. Muray, de Persia. Muchos son los tra-
tados que en diferentes lenguas se han publicado sobre las palomas,
y alzunos de ellos poseen verdadera importancia por su remota
antigiiedad; pero, no contentos con esto, nos hemos asociado 4
algunos eminentes aficionados, y con ellos hemos logrado entrar
en dos de los c/ubs de palomas de Loéndres, donde no pudo ménos
de sorprendernos la diversidad de las castas. Comparese, en efec-
to, la mensajera mglesa y la volteadora de cara corta, y vcase la
maravillosa diferencia de sus picos, que corresponde & otras dife-
rencias propias del crineo. La mensajera, y mas especialmente el
macho, es notable por el maravilloso desarrollo de la piel carun-
culosa de la cabeza, presentando pirpados muy prolongados, orifi-
cios externos de la nariz muy grandes, y boca ancha en su aber-
tura. La volteadora de cara corta, por el contrario, posee pico cuyo
contorno es casi igual al del pinzon, miéntras que la volteadora
comun tiene el singular hibito hereditario de volar en bandadas &
gran altura, volteando en el aire de¢ suerte que da una vuelta de piés
4 cabeza. La paloma runt es ave de gran tamailo con gran pico ma-
cizo y grandes patas, pero algunas de sus sub-castas tienen cuellos
muy largos, otras alas y colas prolongadas, mientras las colas de
otras son extremadamente cortas. La paloma darb es parecida 4 1a
mensajera; pero en lugar de poseer como aquella picolargo lo pre-
senta muy corto y ancho. La denominada ponter, de buche grande,
es de cuerpo, alas y piernas muy prolongadas, y su buche enor-
memente desarrollado, hace aparecer al ave como vanagloriindose,
al inflarlo, cauzando en los especiadores asombro y hasta risa. La
paloma ¢urbit tiene pico corto y cénico con una linea de plumas
inversas en la pechuga, poseyendo la costumbre de extender con-
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tinua y ligeramente la parte superior del eséfago. La jacobina
posee plumas tan arremolinadas en la parte posterior del cuello
que llegan 4 formar una especie de capucha, siendo en proporcion
con su tamafio muy largas las plumas remeras y timoneras. La
trompetera y la reidora, como sus nombres expresan, dan al ar-
rulle expresion muy diferente de la propia de otras castas. La co-
lipava presenta 30 y hasta 40 plumas caudales en vez de 12 6 14,
nimero normal en todos los miembros de la gran familia 4 que
pertenecen. Estas plumas las ofrecen extendidas y tan enhiestas
que en los ejemplares buenos llegan 4 tocarse cabeza y cola, asi
como la glandula oleosa cstd en estas aves completamente aborta-
da. Pudieran especificarse algunas otras castas de la familia en
cuestion, pero las omitimos en gracia de la brevedad.

En los esqueletos de las diferentes castas el desarrollo de los
huesos de la cara difiere enormemente ya en longitud, ya en an-
chura, ya en curvatura. La forma, asi como la latitud y longitud
de la mandibula inferior, varia en modo muy notable. Las vérte-
bras caudales y sacras varfan tambien en nimero, asi como las
costillas difieren en tamaifio relativo y por la presencia de apéfisis.
El tamaio y forma de las aberturas del esternon son igualmente
muy vaviables, debiendo decir otro tanto acerca del grado de di-
vergencia y tamafio relativo de los dos brazos de la horquilla. La
anchura proporcional de la abertura de la boca, la longitud pro-
porcional de los parpados, del orificio nasal, de la lengua, que no
siempre esta en relacion estricta con el largo del pico; el tamaiio
del buche y de la parte superior dcl eséfago; el desarrollo y atro-
fia de la glandula oleosa ;€] nimero de plumas remeras y timone-
ras; la longitud relativa del ala y cola, comparadas entre si y con
el tamaio del cuerpo, asi como la longitud relativa de patas y
piés; el numero de scutellce existente sobre los dedos; el desar-
rollo, en fin, de la piel interdigital, constituyen las estructuras
notables por su variabilidad. El periodo propio de la adquisicion
del plumaje perfecto varia asi mismo, como tambien el estado del
vello 6 flojel con que las tiernas aves se presentan cubiertas al.sa-
lir del cascaron. Los huevos tambien varian en forma y tamafo,
como tambien es diferente la manera de volar, siendo en algunas
castas diferente tanto la voz como las posiciones particulares. Por
ultimo, en algunas razas los respectivos machos y hembras difie-
ren muy poco de los machos y hembras de otras.

En resumen, al ménos podria escogerse una veintena de palo-
o . 3 .

-
-
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mas que, presentadas 4 cualquier ornitélogo 4 quien se le dijera
ser aves silvestres, llegarian ciertamente 4 ser clasificadas entre
las especies bien definidas, y ain dudamos si habria alguno que
en este caso colocara a la mensajera inglesa, & la volteadora cari-
corta, 4 la paloma runt, la barb, la pouter y la colipava en el
mismo género, con mucha mds razon, suponiendo que en cada
una de estas castas podian presentarse varias sub-castas verda-
deramente hereditarias 6 varias especies, como en lenguaje técni-
co deberia llamdrselas.

A pesar de las grandes diferencias existentes entre las castas
de palomas, estamos plenamente convencidos de que Ia opinion
comun de los naturalistas es exacta, cuando afirman que todas
descienden de la paloma silvestre columba livia, incluyendo en
este término algunas razas 6 subespecies geograficas, que se dife-
rencian en puntos del todo insignificantes; y, como algunas de las
razones que nos han suministrado esta creencia son aplicabl s en
cierto modo & otros casos, las expondremos aqui brevemente. En
efecto, si las varias castas no son variedades, y provienen de la
paloma bravia, deberian descender de siete & ocho troncos primi-
tivos, cuando ménos, puesto que es imposible obtener las castas
domsésticas actuales por el cruzamiento de nimero menor. ;Como,
por ejemplo, puede una paloma pouler ser producida por el cru-
zamiento de dos castas, 4 ménos que una de las razas madres po-
seyera de antemano el enorme buche que caracteriza a la especie?
Los supuestos troncos primitivos deben haber pertenecido en
masa 4 las palomas de campo, esto es, 4 las que no crian ni volun-
tariamente se posan en los arboles. Pero adem is de la columba
livia, y sus sub-especies geograficas, solamente se conocen dos 6
tres especies mis de palomas silvestres que carecen de todos los
caractéres de las castas domésticas. De aqui que los supuestos
troncos primitivos, ¢ deben existic todavia en los paises en que
primeramente fueron domesticados siendo desconocidos por los
ornitologos, 4 pesar de su tamafo, habitos y caractéres notables,
lo cual parece improbable, 6 deben haberse extinguido en el’ esta-
do salvaje.

Pero aves que anidan en precipicios, y de suyo muy voladoras,
no es probable que sean ficilmente esterminadas; puesto que bi
aun la paloma silvestre comun, que ofrece los mismos habitos que
las castas domésticas, no ha sido todavia exterminada en varias
de las islas briténicas mas pequefias, ni en  las costas del Medi-
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terraneo. De aqui que el supuesto exterminio de tantas especies,
semejantes en sus habitos con la paloma silvestre, es suposicion
muy atrevida. Mis atn: las diferentes razas domésticas, a que
acabamos de referirnos, han sido trasportadas a todos los 4nguloes
del mundo, y, por lo tanto, algunas de ellas deben haber sido de-
vueltas 4 su pais natal, sin que ni una siquiera se haya vuelto sil-
vestre 6 brava, aunque la paloma de palomur, que esla silvestre en
estado ligerisimamente alterado, ha logrado en algunos lugares vol-
ver 4 dicho estado primitivo. Ademas, todos los experimentos re-
cientes demuestran que es dificil conseguir que los animales silves-
tres crienlibremente en estado doméstico, y, sin embargo, en la
hipétesis del origen multiple de nuestras palomas, deberia suponer-
se que seis 6 siete especies, cuando ménos, fueron en tiempos an-
tiguos tan completamente domesticadas por el hombre semi-civi-
lizado, que, estando encerradas, se tornaron en prolificas.

Un argumento de mucho peso, y aplicable en algunos otros
€asos, es, sin duda, que las castas especificadas mas arriba, aunque
convienen generalmente con la paloma silvesire, tanto por su
constitucion, como por sus habitos, su voz, sus colores y demas
partes de estructura, & pesar de todo, son ciertamente anormales
en otros detalles. Asi que en vano acudiriamos 4 toda la gran fa-
milia de columbideas en busca de un pico como el de la mensajera
inglesa, 0 el de la volteadora caricorta, 6 el de la paloma barb; en
vano buscariamos en otras los remolinos del plumaje de la jacobi-

.na, el buche de la pouter, y las plumas caudales de la colipava. De

donde es preciso suponer, no solamente que el hombre semi-civi-
lizado consigui6 domesticar por comypleto algunas especies, sino
que intencional & casualmente extrajo especies extraordinariamen-
te anormales, y dun que estas mismas especies se han extinguido
0 son desconocidas desde entdnces, lo cual forma conjunto de ex-
trafas contingencias en alto grado improbables. Tambien son dig-
nos de consideracion algunos hechos, relacionados con el color de
las palomas; asi, pues, la silvestre presenta plumaje azul de pizarra,
miéntras que ofrece lomos blancos; pero las subespecies indias, co-
dumba intermedia de Strickland, tiene esta parte del cuerpo azu-
lada. La cola ofrece lista oscura terminal, con plumas exteriores ri-
beteadas de blanco en la base. Las alas poseen dos listas negras y
algunas castas semi-domésticas, como algunas verdaderamente sil-
vestres, exhiben ademis de las dos listas negras, alas manchadas 6

moteadas de negro; indicios que no ocurren juntos en ninguna otra
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especie de toda la familia. Ahora bien, tomando en cada una de las
castas domésticas ejemplares muy bien criados, todos los referi-
dos indicios, hasta el del ribete blanco de las plumas timoneras
de la cola, se veran algunas veces perfectamente desarrollados, y
cuando se crucen parejas que pertenezcan 4 dos 6 mas castas dis-
tintas, no azules ni con un solo indicio de los antes especificados,
la prole obtenida suele repentinamente adquirir esos caractéres.
Para no dar més que un ejemplo de los varios que hemos ohserva-
do, diremos que, cruzadas algumas colipavas blancas, que crian
muy bien con algunas de barbs negras, las variedades azules de
la barb son tan raras, que no hemos conocido un solo caso en In-
glaterra, siendo las crias obtenidas negras, oscuras y azuladas. He
mos tambien cruzado una barb con una paloma manchada, que es
Dblanca con colaroja y mota de este mismo color en la frente, y que
notoriamente se reproduce muy bien, y los productos del cruza-
miento han sido oscuros y moteados. Nos ocurrio cruzar enténces
uno de los mestizos obtenidos, barb-colipavo con oiro mestizo
barbmanchado, 10s cuales produjeron palomos de color azul tan
hermoso, de lomo blanco, con doble lista negra sobre las alas, y
plumas caudales de lista y ribetes blancos, como cualquier paloma
silvestre. Podemos explicarncs estos hechos por el bien conccido
principio de retroceso  los caractéres de los antepasados, con tal
que las castas domdésticas desciendan de la paloma silvestre.
Pero, si negamos esto, tenemos que hacer una delas dos suposicio-
nes siguientes, altamente improbables: 6 bien que todos los varios
troncos originales tenian el color y sefiales de la paloma silvestre,
aunque no exista otra especie hoy asi coloreada y con los mismos
indicios, de tal modo que en cada casta separada podria haber ten-
dencia 4 volver 4 los mismisimos colores y marcas; 6 bien que cada
casta, aun la mas pura, se ha cruzado en el espacio de doce, 6,
1o mas, de veinte generaciones con la paloma silvestre. Decimos
de 12 6 20 generaciones, porque no se conoce caso de descendien-
tés cruzados que vuelvan 4 un antepasado de sangre extranjera al
cabo de mayor mumero de generaciones. En una casta que sola-
mente se ha cruzado una vez, la tendencia & volver & algun cardc-
ter derivado de tal cruzamiento serd naturalmente cada vez me-
nor, y en cada generacion sucesiva quedard menos dosis de san-
gre extrafia; pero cuando no ha habido cruzamiento, y hay
tendencia en la casta 4 volver 4 alzun caracter que se perdid en
alguna generacion anterior, esta tendencia parece, por el contra-

, .snlvestre, sin embargo, comparando las diversas subcastas de es-
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rio, poder trasmitirse sin disminucion por un nimero indefinido
de generaciones. Estos dos casos distintos de retroceso se confun-
den frecuentemente en uno por los que han escrito sobrela
herencia.

Ultimamente, los mestizos por cruzamiento de todas las castas
de paloma son perfectamente fértiles, como podemos asegurarlo
por nuestras propias observaciones, hechas deliberadamente con
las castas mas distintas. Ahora bien; apénas se-han presentado ca-
s0s evidentes de hibridos de dos especies de animales completa-
mente distintos que hayan sido perfectamente fértiles. Creen algu-
nos autores que la domesticidad continuada mucho tiempo elimi-
na esta fuerte tendencia 2 la esterilidad de las especies, y por la
historia del perro y de algunos otros animales domésticos esta con-
clusion parece ser del todo exacta, si se aplica & especies intima-
mente relacionadas entre si. Pero extenderla tanto que lleguemos
a suponer que especies tan distintas en su origen ,como son hoy
las mensajeras, volteadoras, pouters y colipavas hayan dado ori-
gen 4 casta perfectamente inter se fértil, seria en extremo
atrevido.

Por estas varias razones, 4 saber: por la improbabilidad de que
el hembre haya hecho anteriormente que siete @ ocho supuestas
especies de palomas criasen libremente en domesticidad; por ser
estas supuestas especies completamente desconocidas en estado
silvestre, sin que en parte alguna se hayan tornado bravias; por
presentar ciertos caractéres muy anormales con todas las demas
columbideas, aunque casi todos muy parecidos 2 los de la
paloma silvestre; por l1a reaparicion de vez en cuaundo del color
azul y de los variados indicios de color negro en todas las castas,
ya se las conserve puras, ya se les cruce; y, por ultimo, por el fe-
nomeno de ser la cria mestiza perfectamente fértil; por tedas es-
tas d.ferentes razones, tomadas en conjunto, podemos deducir sin
riesgo que todas nuestras castas domésticas descienden de la pa-
loma silvestre 6 columba livia y de sus subespecies geograficas.

En favor de esta opinion podemos afiadir: 1.° Que la columéba
livia silvestre ha sido susceptible de ser domesticada en Europa
y en la India, y que concuerda en habitos y en un nimero consi-
de;'able de puntos de estructura con todas las castas domésticas.
2. Que, aunque una mensajera inglesa 6 una volteadora caricorta
se diferencia inmensamente por ciertos caractéres de la paloma

'
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tas dos razas, y mis especialmente las traidas de paises distantes,
podemos constituir entre ellas y la paloma silvestre una série casi
perfecta, tanto en este como en ofros casos, aunque no con todas
las castas. 3.° Que aquellos caractéres que son principalmente ca-
racteristicos de cada casta son eminentemente variables en cada
una, por ejemplo, la cresta y longitud del pico de la mensajera, el
pico corto de la volteadora, y el numero de plumas de la cola de
la colipava, siendo obvia la explicacion de este hecho, cuando lle-
guemos 4 tratar de la seleccion. 4£.° Que las palomas han sido ob-
servadas y atendidas con el mayor cuidado, siendo ave de predi-
leccion para muchas gentes, habiendo sido domesticadas durante
miles de afios en diversas partes del mundo, siendo la ¢época mas
antigua, al ménos que se sepa, la de la quinta dinastia egipcia, unos
3.000 afios antes de J. C. segun nos ha indicado el profesor Lepsius,
aunque Mr. Birch nos dice que figuraron ya en una lista de comi-
das de la dinastia anterior. En tiempo de los romanos, segun sa-
bemos por Plinio, se pagaban inmensos precios por las palomas;
«y lo que es aun mas, ha acontecido con estas aves que podemos
scontar su genealogia y raza.» Las palomas eran muy apreciadas
por Akber Khan, en la India, por los afos de 1600; jamas la corte
llevaba consigo ménos de veinte mil, y sabemos que los monarcas
de Iran y Turan le enviaron algunos ejemplares «rarisimos,» afia-
diendo el historiador de la corte que S. M. las habia mejorado de un
modo asombroso, cruzando las castas, método no practicado hasta
enténces. Hacia la misma época los holandeses estaban tan intere-
sados en lo concerniente a palomas como los antiguos romanos. La
grande importancia de estas consideraciones, al explicar la inmensa
cantidad de variacion que las palomas han sufrido, sera de igual
modo patente cuando tratemos de la seleccion, donde veremos
tambien, como ha acontecido, que las diversas razas tengan tan 4
menudo caracter algun tanto monstruoso. Es tambien circunstan-
cia muy favorable para la produccion de eastas distintas que pue-
dan facilmente ser apareadas para toda la vida las palomas machos
Y hembras, porque de esta manera pueden tenerse juntas en el
mismo palomar diferentes castas.

Hemos discutido con alguna extension, aunque de ninguna ma-
nera con la bastante, el origen probable de las palomas domésti-
cas, porque cuando por primera vez nos dedicamos & su crianza
Y observamos sus diversas clases, sabiendo bien cuin fielmente se
Teproducen, tuvimos la misma dificultad que cualquier naturalis-

‘
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ta para creer que desde el origen de su domesticidad habian todas
procedido de un padre comun, y no menor que la requerida para
llegar 4 semejante conclusion con respecto 4 las muchas especies
de pinzones 6 de otros grupos de aves salvajes. Una circunstancia
nos sorprendié mucho, y es que casi todos los criadores de las va-
rias razas domésticas de animales, asi como los cultivadores de plan-
tas con quienes hemos hablado, 6 cuyos tratados hemos leido, es-
tan firmemente convencidos de que las respectivas castas por cada
uno de ellos cuidadas, descendian de otras tantas especies distintas
en su origen. Preguntad, como lo hemos hecho 4 un célebre gana-
dero de Hereford, si su ganado podria 6 no descender de otro de
astas largas, 6 si uno y otro desciende de un tronco comun, y no
podra contener la risa. Jamas hemos encontrado criador alguno de
palomas, de aves de corral, de patos 6 de conejos, que no estuviera
plenamente convencido de que cada casta principal descendia de
especie distinta. Van Mons, en su tratado sobre peras y man-
zanas, demuestra cuin por completo deja de creer que las diver-
sas clases hayan podido venir de semillas del mismo arbol, por
ejemplo, la manzana pequefia de Ribston 6 la de Codlin. Otros in-
numerables ejemplos podrian presentarse, pero creemos que la ex-
plicacion del fenémeno es muy facil, pues todas estas gentes estan
fuertemente impresionadas por largo y continuado estudio y por
las mismas diferencias de las diversas castas, y, aunque conocen
bien que las razas se diferencian en muy poco, aunque obtienen

-premios por la seleccion de estas pequehas diferencias, ignoran,

sin embargo, todos los argumentos generales de la materia y re-
husan hacer mentalmente una suma de pequeiias diferencias se-
mejantes, acumuladas durante muchas generaciones sucesivas.
Sabiendo por otra parte el naturalista mucho ‘ménos de las leyes
de herencia que lo que conoce el criador, y no conociendo tampo-
€0 mas que éste los rasgos intermedios en las largas lineas de
descendencias, admite, sin embargo, que muchas de nuestras ra-
zas domésticas descienden de los mismos padres. ;No podrian ser
més cautos cuando se rien de la idea que presenta las especies en
estado silvestre, descendiendo en linea recta de otras especies?

Principias de seleccion antiguamente practicados y sus efectos.

Consideremos ahora brevemente los pasos que han dado las

- razas domésticas para producirse, ya desciendan de una especie
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nica 6 de varias inmediatas entre si, para lo cual hay que atri-
buir algun efecto 4 la accion directa y definida de las condiciores
externas de la vida, asi como algunos al hibito. Seria empero muy
osado quien se atreviese & explicar por esas causas las diferencias
que existen entre el caballo de tiro y el de carrera, entre el galgo
y el podenco, entre la paloma mensajera y la volteadora. Uno de
los raszos mas notables en nuestras razas domésticas, es, sin duda,
verlas adaptarse, no ciertamente en provecho propio, 4 la utilidad
6 capricho del hombre. Algunas variaciones utiles para éste han
surgido probablemente de repente 6 por una sola operacion; de
suerte, que muchos botanicos, por ejemplo, han creido que la ca-
beza de la cardencha provista de anzuelos, que noe podrian opte-
nerse por procedimiento alguno mecanico, es solamente una de
las variedades del dipsaco salvaje; habiendo podido perfectamente
este cambio nacer de una vez, en alguna planta de semillero. Lo
mismo probablemente habra sucedido con el perrillo zarcero, y
sabido es que en este caso se halla el carnero ancon. Pero cuando
comparamos el caballo de tiro con el de carrera, el dromedario
con el camello, las diferentes castas de ovejas, propias las unas
para pastos artificiales, como para los naturales las otras, cuyas
lanas son buenas para diferentes objetos, segun sean diferentes las
razas; cuando comparamos las muchas castas de perros, cada una
de ellas buena para el hombre en diferentes sentidos; cuando com-
paramos el gallo de pelea, tan pertinaz en el combate, con otras
castzs tan poco guerreras; las gallinas que siempre estan poniendo,
pero que nunca quieren empoliar, con el Brantam tan pequeiio y
elegante; cuando comparamos esa legion de plantas agricolas cu-
linarias de huerta y jardin, utilisimas al hombre en diferentes es-
taciones y con objetos diversos 6 tan hermosos 4 la vista, creemos
que es menester ver en todos estos hechos algo mas que simple va-
riahilidad, porque no pedemos suponer que todas las castas fueran
repentinamente producidas tan perfectas y ttiles como hoy las ve-
mos, sabiendo positivamente, como en muchos casos sabemos,
que no ha sido asi. La clave de esto se encuentra en la facultad
que tiene el hombre de acumular fenémenos de seleccion. La na-
turaleza da variaciones sucesivas, y el hombre las va dirigiendo
en ciertas direcciones que le son utiles, pudiendo en este sentido
decirse que el hombre ha creado para si las razas de que tanta uti-
lidad reporta.
No se crea hipotética la gran fuerza de este principio de selec-
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cion, pues lo cierto es que algunos de nuestros eminentes criado-
res en el sélo tiempo correspondiente 4 la vida humana han modi-
ficado extensamente sus castas de ganado vacuno y lanar.

Mas para juzgar bien sus operaciones se hace casi necesario
Jeer algunos de los muchos tratados dedicados 4 estc asunto y exa-
minar los animales en cuestion; porque los ganaleros hablan ge-
neralmente de la organizacion animal como de algo plastico, y por
ellos & capricho modelable. Si tuviéramos espacio para ello po-
driamos citar 4 este propdsito numerosos pasajes de autoridades
en alto grado competentes en la materia. Youatt, que conocia pro-
bablemente las obras de los agricultores mejor que cualquier otro,
y que era ademaés excelente juez cuando de animales se trata, ha-
bla del priacipio de seleccion como si él pusiese al agricultor en
disposicion, no solamente de modificar el caracter de su rebaio,
sino tambien de cambiarlo por completo, comparandolo con la
varita mégica, 4 cuyo contacto pueden ser llamadas 4 la vida
cuantas formas y cuantos moldes queramos. Lord Somerville, ha-
blando de lo que los criadores de ovejas han conseguido, dice: »Pa-
rece que han dibujado con yeso sobre una pared la forma que de-
seaban obtener, en si misma perfecta, y que despues la dieron
vida.» En Sajonia la importancia del principio de seleccion con res-
pecto al carnero merino esta tan plenamente reconocida, que hay
quienes lo ponen en practica como si ejercieran una profesion. Al
efecto, colocan los carneros sobre una mesa y sobre ella los estu-
dian como podria hacerlo con un cuadro el inteligente: repiten
tres veces con intervalo de algunos meses este primer paso, y en
todas ellas marcan y clasifican los carneros, de mode que sola-
mente los mejores entre los mejores son, en definitiva, los que se
destinan a la cria.

Lo que los criadores ingleses han llegado & conseguir en este
punto, probado estd por los enormes precios que obtienen los
animales que poseen huena genealogia y que han sido exportades
4 casi todas las partes del mundo. Estas mejoras no son general-
mente debidas al cruzamiento de diferentes castas, porque todos
los mejores criadores se oponen tenazmente 4 esta practica, excep-
to en muy raras ocasiones 6 cuando se trata de castas proxima-
mente iguales. Una vez verificado el cruzamiento es mas indispen-
sable que nunca la més vigorosa seleccion. Si ésta consistiese
meramente en separar alguna variedad muy distinta para ha-
cer cria, el principio seria tan claro que apénas meréceria men-
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cionarse; pero su importancia consiste en el gran efect_O produci-

do por la acumulacion en un sentido, durante generaciones suce-

sivas de diferencias absolutamente inapreciables para el que no

esté acostumbrado; diferencias que, por nuestra parte, én vano he-

mos tratado de apreciar. Entre mil hombres apénas se encontrara

uno que por su exactitud y buen ojo, digamoslo asi, merezca

el titulo de habil criador; pues sélo el que esté dotado de estas

cualidades y estudie durante muchos ades el asunto, dedicando

con indomable perseverancia su vida a semejante estudio, triunfa-
r4 y podra hacer grandes mejoras, asi como la falta de una sola de
estas cualidades acarreara seguramente el més completo fracaso. Se
hace dificil creer la capacidad natural y afios de practica que se re-
guieren para legar 4 no ser mas que un criador habil de palomas.

Los horticultores siguen los mismos principios; pero a la vez las va-
riaciones son mas bruscas, y nadie supondra que nuestros mcjores
productos sean resultado de una sola variacion del tronco-origen.
En algunos casos, en que se han guardade documentos exactos, te-
pemos pruebas de que asi han tenido lugar las cosas, y, como ejem-
plo de poca importancia, podriamos citar en este punto el tamafio
cada vez mayor de la grosella comun. Vemos tambien un asom-
brose adelanto en muchas flores obtenidas por los floricultores,
cuando comparamos las de nuestros dias con los dibujos hechos
hace veinte 6 treinta aiios nada mas. Una vez establecida con pre-
cision una raza de plantas, los plantadores no se detiencn en es-
coger las mejores, sino que de sus planteles arrancan & los funan-
tes, que es como ellos llaman, en Inglaterra y en otras partes, a
las matas que al nacer se desvian del conveniente tipo. Con los ani-
males se sigue practicamente idéntica manera de seleccion, y apé-
nas se concibe que haya persona;alguna tan descuidada que escoja
para las crias sus peores animales.

Con respecto 4 las plantas, hay otros medios de observar los
efectos de seleccion ya acumulados, 4 saber; comparar la diversi-
dad de flores en las diferentes variedades de la misma especie en
un mismo jardin; la diversidad de hojas, vainas, tubérculos 6
cualquier otra parte de plantas de huerta con las flores d¢ las mis-
mas variedades, y la diversidad de frutas de la misma especie que
nacen en un huerto, con las hojas y flores de la misma clase de
variedades. Asi, por ejemplo, puede verse cuin diferentes son las
hojas de la col y cuin en extremo parecidas son sus flores; cudn-
ta sea la diferencia de las flores de la yerba de la Trinidad y cuin
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parecidas sus hojas; cuanto difieren en tamaiio, color, forma y li-
sura las diferentes clases de grosellas, y, sin embargo, sus flores
presentan ligerisimas diferencias. No es que las variedades que di-
fieren mucho en algan punto no se diferencian del todo en otros:
esto apénas, 6 mejor dicho, nunca sucede, segun sabemos por
nuestras’ propias observaciones. La ley de la variacion corre-
Jativa, cuya importancia no debe menospreciarse jamas, siempre
nos dara seguras diferencias; pero por regla general no se puede:
dudar de que una seleccion continuada, ya en las hojas, ya en las
flores, ya en los frutos, producira razas que se diferencien unas
de otras, principalmente en estos caractéres. :
Tal vez se objete que el principio de seleccion no se ha redu-
cido 4 practica metodica, sino desde hace algo ménos de un siglo,
y, aunque efectivamente sélo en los ultimos ados se le ha prestade
més atencion y se han publicado sobre la materia muchos trata-
dos, cuyos resultados han proporcionado ripidos é importantes
adelantos; sin embargo, estda muy lejos de la verdad que el descu-
brimiento de este principio sea de origen moderno. Podriamos.
referirnos 4 diversas obras de remota antigiiedad, en las que se
reconoce la gran importancia de la verdad de nuestro aserto; pero
sélo diremos que en épocas rudas y barbaras de la historia de In-
glaterra se importaban con frecuencia animales escogidos y se da-
ban leyes para impedir su exportacion. Una ley ordenaba la des-
truccion de todos los caballos que no poseyesen cierta alzada, lo
cual puede compararse a lo que hoy hacen los jardineros con las
plantas malas. Asimismo se encuentra perfectamente expuesto di-
cho principio en una antigua enciclopedia china, y algunos escri-
tores clasicos romanos han dado tambien reglas explicitas sobre
este punto, mostrando claramente asimismo algunos pasajes del
Génesis que en aquel remoto tiempo se atendia mucho al color
en los animales domésticos. Los salvajes cruzan hoy algunas ve-
ces sus perros con animales salvajes de la raza canina para me-
jorar Ia casta; y de algunos pasajes de Plinio puede deducirse que
lo mismo hicieron en otros tiempos. Los salvajes del Africa del
Sur aparean sus tiros de reses segun el color, y lo mismo hacen:
los esquimales con sus troncos de perros. Livingstone dice que los
negros del interior de Africa, no asociados aun 4 los europeos, tie-
nen en alta estima las buenas castas domésticas. De suerte que por
algunos de estos hechos puede inducirse que la seleccion no es cosa
de hoy, sino que la cria de animales domésticos merecié cuidadosa.

4 A
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‘atencion en tiempos antiguos, como ahora entre los salvajes mas
degradados. Y 4 la verdad, hubiera sido extraiio que asi no hubiese
sucedido, cuando tan evidente es que las buenas y las malas cuali-
dades son hereditarias.

-Selecoion metodica e inconsoiente.—Origen desconocido de nuestras pro-

ducciones domésticas.

Hoy dia los mas eminentes criadores tratan por medio de una
seleccion metédira y con objeto determinado de formar nueva sub-
casta 6 estirpe superior de cuantos géneros existen en su pais; pero
para nuestro propésito una forma de seleccion que podria llamar-
se inconsciente y que resulta & todo el que intenta poseer los me-
jores animales y hacerlos reproducirse, es mds importante. Asi el
hombre que quiere tener perros de muestra, naturalmente trata
de hacerse de perros buenos y despues cria con los mejores, pero
sin tener el deseo ni la esperanza de alterar permanentemente la
casta. No obstante, podemos inferir que este procedimiento, con-
tinuado por el transcurso de siglos, mejoraria y modificaria cual-
qnier casta, de la misma manera que Bakewell, Collins, etc., por
este mismo procedimiento, aplicado solamente con mas método,
modificaron considerablemente en el espacio de su vida las formas
y cualidades de su ganado. Cambios lentos é insensibles de esta
clase jamas pueden ser reconocidos, & ménos que se hayan tomado
mucho antes buenas medidas 6 cuidadosos dibujos de las razas en
cuestion. que puedan servir despues como punto de comparacion.

En algunos casos se encuentran, sin embargo, individuos de
la misma casta, no cambiados 6 cambiados en muy poco, en los
lugares ménos civilizados, donde la respectiva raza ha sido ménos
mejorada, habiendo razones para creer que el sabueso denominado
King Charles ha sido modificado muchisimo inconscientemente
desde el tiempo de aquel monarca, asi como algunas autoridades
muy competentes estin convencidas de que el perro setter se deri-
va directamente del sabueso, siendo asi que, segun toda probabili-
dad, no es mas que una alteracion lenta dé éste. Se sabe que el
‘perro de muestra inglés ha cambiado mucho en este ultimo siglo,
y se cree que en este caso el cambio es debido principalmente a
cruzamientos con el galgo; pero lo que 4 nosotros nos importa sa-
ber es que el cambio se ha efectuado inconsciente y gradualmente,
aunque en manera tan completa, sin embargo, que, 4 pesar de que

.
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el perro de muestra primitivo procedia con toda certeza de Espa-
fia, Mr. Borrow nos dice que en dicho pais no ha encontrado nin-
guno que pueda compararse con el inglés.

Por un procedimiento semejante de seleccion y por medio de
cuidados particulares, el caballo inglés de carrera, ha sobrepujado
en velocidad y tamafio 4 su antecesor el caballo drabe, de tal
modo, que éste ultimo es favorecido en los pesos por el reglamen-
to de carreras. Goodwood, Lord Spencer y oiros han demostrade
que el ganado de Inglaterra ha aumentado en peso y en precoci-
dad, parangonado con el que antes habia en este pais. Comparan-
do las relaciones que en varios tratados antiguos se encuentran
acerca del estado primitivo y presente de las palomas, tanto men-
sajeras como volteadoras, en Bretaiia, India y Persia, podemos
trazar las fases por las cuales han pasado insensiblemente hasta
llegar 4 diferenciarse tanto de la paloma silvestre.

Youatt suministra un excelente ejemplo de los efectos de la
seleccion continuada y que puede considerarse como inconscien-
te, puesto que los criadores no podrian nunca haber esperado, ni
siquiera haber deseado, producir el resultado que vino 4 presen-
farse en consecuencia ante sus 0jos, 4 saber, la produccion de dos
estirpes distintas. Las dos especies de carneros de Leicester, cria-
dos por Mr. Buckley y Mr. Burgess, segun Mr. Youatt hace no-
tar, se han derivado simplemente, por mas de cincuenta afios,
del tronco original de Bakewell. «Entre los que tienen conoci-
miento de la materia, no habria uno que sospechase que uno U
otro de estos dos ganaderos se hubiesen desviado ni una sola vez
de la sangre pura del ganado de Mr. Bakewell, y, sin embargo, la
diferencia entre el ganado de cada uno de ellos es tan grande, que
uno y otro aparecen como variedades enteramente diferentes.

Aun entre los salvajes mas bozales, que nunca piensan en el
caracter hereditario de las crias de sus animales domésticos, cual-
quier animal que les sea especialmente util para un objeto cual-
quiera, es cuidadosamente conservado durante las hambres y
demss plagas 4 que los expone su vida; esos animales escogidos
dejarian generalmente mas crias que los inferiores; de modo que,
en este caso, se verificaria una especie de seleccion inconsciente.
Vemos el valor que dan 4 los animales 4dun los barbaros de la
Tierra del Fuego, los cuales matan y devoran & las mujeres viejas
en tiempos de calamidad, porque las consideran de mépos valox-
que sus perros.
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En las plantas, este mismo procedimiento gradual de mejora,
por medio de la conservacion incidental de los mejores indivi-
duos, ya sean 6 no lo bastante distintos para ser clasificados como
variedades diversas 4 su primera aparicion, y ya dos 6 mas espe-
cies 6 razas se hayan 6 no mezclado por cruzamiento, puede ple-
namente reconocerse en el aumento de tamado y belleza que
ahora vemos en las variedades de los pensamientos, rosas, pelar-
gonium, dalias y otras plantas, cuando las comparamos con las
variedades mas antiguas 6 con aquellas & que deben su origen.
Nadie pretenderia jamas conseguir un peasamiento 6 una dalia de
primera clase con las semillas de una planta silvestre. Nadie es-
peraria criar una pera de agua de primeca clase con la semilla de
una pera silvestre, aunque podria conseguirlo de un arbolillo sil-
vestre, si la semilla de éste proviniese de un jardin. La pera,
aunque cultivada en los tiempos clisicos, de la descripcion de Pli-
nio se deduce que era fruta de calidad muy iuferior. Hemos vis-
10 en las obras de horticultura expresar 4 sus autores gran sor-
presa por la maravillosa habilidad de los jardineros que, cou tan
pobres materiales, han producido resultados tan magnificos; pero,
si el arte ha sido sencillo, en lo que al resultado final que ha obte-
nido respecta, debemos confesar haber sido obtenido casi incons-
cientemente, pues que sélo ha consistido ea cultivar siempre, sem-
brando su semilla, la mejor variedad conocida; y cuindo algun
accidente acerté 4 dar alguna vaciedad alguan tanto mejor, ésta
fué laescogida para la siembra, y asi sucesivamente. Pero los
jardineros del periodo cldsico, que cultivaron las mejores peras
que pudieron procurarse, nunca imaginaron cudn expléndida
habia de ser la fruta que nosotros comeriamos, aunque la deba-
mos en parte 4 la eleccion natural por ellos hecha y conserva-
cion de las mejores variedades que pudicron encontrar.

Una gran suma de cambios lenta é inconscientemente acumu-
lados explica 4 nuestro juicio ¢l hecho bien conocido de que en
cierto numero de casos no podamos reconocer, y, por lo tanto,
ignoremos los troncos silvestres, origenes de las plantas que han
sido desde mas antiguo cultivadas en nuestros jardines y huertas.
Si se han necesitado cientos 6 miles de anos para mejorar 6 mo-
dificar la mayor parte de nuestras plantas hasta su tipo actual, tan
util al hombre, podremos facilmente entender como Australia, el
Cabo de Buena Esperanza, U otras regiones habitadas por el hom-
bre completamznte incivilizado, no han podilo darnos una sola
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planta que valga la pena de ser cultivada. No es que estos paises,
tan ricos en especies, no posean por extraia casualidad los troncos
origenes de plantas utiles, sino que las plantas del pais no han
sido llevadas por la seleccion continuada hasta un punto de per-
feccion comparable con la adquirida por las plantas en paises an-
tignamente civilizados.

Con respecto 4 los animales domsésticos del hombre inciviliza-
do, no debe perderse de vista que aquellos tienen casi siempre que
buscarse su propio alimento, al ménos durante ciertas estacio-
nes; asi que en dos paises de circunstancias muy diferentes, los
individuos de la misma especie que posean constituciones 6 es-
tructuras ligeramente distintas, se lograrian mejor en un pais que
en el otro; de suerte gue con un procedimiento de seleccion na-
tural, como extensamente explicaremos mas adelante, podrian
llegar a formarse dos sub-razas. Quizas explique esto en parte por
qué las cualidades que tienen los animales domésticos de los
salvajes, como ya lo han notado algunos autores, tienen mas
caracter de verdaderas especies que las variedades existentes en
paises civilizados.

En la opinion presentada aqui de la parte importante que ha
desempeifiado la seleccion ejercida por el hombre, se hace desde
luego evidente por qué nuestras razas domésticas se adaptan en
estructura 6 en habitos a las necesidades 6 caprichos del hombre.
Podemos, a nuestro juicio, entender ademas el caracter frecuen-
temente anormal de nuestras razas domésticas y exrlicarnos por
qué las diferencius son tan grandes en los caractéres externos, como
relativamente pequeias en las partes internas u érganos. El hom-
bre apénas puede escoger, y, si puede, es con mucha dificultad,
las desviaciones de estructuras, excepto las que son externa-
mente visibles; y, cuidindose muy raras veces de lo que es in-
terno, nunca puede verificer la seleccion, a4 no ser en aquellas
variaciones que en escaso grado la misma naturaleza le muestra de
antemano. A nadie se le ocurriria tratar de obtener una colipava
sin ver &utes una paloma con la cola en modo raro desarrollada
y en un grado pequedio, ni una paloma de buche grande, sin
fijarse dntes en una con buche de tamafio algun tanto fuera de lo
comun; de suerte que cuanto mis anormal 6 desacostumbrado
faese ese caricter, cuando por vez primera aparecid, mas probable
seria que llamara su atencion; pero no hay duda que la afirmacion
que expresase el intento del hombre, al tratar de obtener una coli-
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pava, seria, en la mayor parte de los casos, completamante.m-
correcta. El primer hombre que escogio una paloma con colz} lige-
ramente mas larga, no pudo sofiar nunca l.o que los Qescendx_entes
de esa paloma llegarian & bacer por sgl(’accmn, parte mconsmentef,
parte metodicamente continuada. Quizas el padre de todas las coli-

pavas poseyo solamente catorce plumas caudales, extendidas como -

en la actual colipava de Java 6 en individuos de otras razas diS.liI'l-
tas, en los cuales se han contado 'hasta i?j plumas caud'ales. Quizas
la primera paloma de buche, no inflara éste mucho mais de lo que
la turbi¢ dilataahora la parte superior de_su eséfago, costumbrp en
que, de paso sea dicho, no se fijan los criadores, por no constituir
uno de los puntos caracteristicos de la casta. _

No se vaya & creer (ue es necesaria para llam:u" la atem:}on dt.il
aficionado gran desviacion de estructura; porque cste percibe di-
ferencias en extremo pequefias, siendo atributo de la naturaleza
humana apreciar cualquier novedad por pequeiia (111.10 sea, cuandf)
aparece en alguna cosa de nuestra pertenencia. Ni de}Je ]L}zgfxrse
el valor que se daria primeramente & cualquiera pequeia diferen-
cia en los individuos de la misma especie, por el que ahora sq le
da, despues de establecidas con precision varias castas; pues sabido
es que, en lo que 4 las palomas respecta, se presentan de cuandoen
cuando muchas ligeras variaciones que son desechadas como faltas,
asi como las desviaciones del tipo de perfeccion propio .de cgda
raza. El ganso coman no ha dado Iugar & ninguna variacion bien
marcada: de aqui que el de Tolosa y la casta vulgar que sélo ®
diferencian en el color, que entre los caractéres es el mas varia-
ble, se hayan exhibido en nuestras exposiciones de volateria como
castas distintas.

Estas opiniones parecen explicar un hecho observado algt}nas
veces, a saber, que apénas conozcamos algo sobre ell origen
6 historia de ninguna de nuestras crias domésticas, asi que 4
manera de lo que se observa en los dialectos, las razas tamhleln
apénas pueden tener origen claro. El hombre conserva y hace cria
deun individuo con alguna pequeiia particularidad de estructura, ¢
toma mis cuidado que de costumbre al aparear sus mejores ani-
males, y de este modo los adelanta, hasta que 10s ya mejoradgs po-

€0 4 poco se esparcen por las cercanias, aunque como todavia 10
tienen nombre distinto, y son escasamente apreciados no se hace
gran caso de su historia. Guando ya estin mas mejorado§ por el
mismo procedimiento lento y gradual, se esparcen aun mas, hasta
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1legar & ser reconocidos como algo distinto y apreciable, siendo
entonces cuando probablemente reciben por primera vez un nom-
bre que podriamos llamar provincial. En los paises semi-civiliza-’
dos, en que las comunicaciones son escasas, seria procedimieuto
lento la propagacion de cualquier nueva sub-raza. Ura vez reco-
nocidos los puntos més interesantes en esta materia, el principio
de seleccion que hemos llamado inconsciente, tendera siempre
y tal vez mis en unm periodo que en olro, segun esté mis 6
ménos de moda la raza, tal vez mas en una localidad que en otra,
segun el estado de civilizacion de los habitantes, pocoa poco &
aumentar los rasgos caracteristicos de la raza, cualesquiera que
¢stos puedan ser. Pero sera infinitamente pequefia la probabilidad
de que se conserve memor:a alguna de los cambios lentos € in-
sensibles por que pasan los individuos.

Circunstancias favorable s 4 la facultad de seleccion del hombre,

Diremos ahora algunas palabras sobre las circunstancias favo-
rables 6 desfavorables 4 la facultad selectiva del hombre. La extre-
mada variabilidad es evidentementemente favorable en esta mate-
ria, puesto que libremente da los materiales con los que trabaja
la seleccion. No queremos decir que las meras diferencias indivi-
duales no sean mas que suficientes para permitir con cuidado ex-
tremo la acumulacion de gran suma de modificaciones por todas
0 casi todas las vias apetecibles, sino que como las variaciones
manifiestamente utiles 6 agradables al hombre aparecen solamen-
te de vez en cuando, no hay duda que aumentarin mucho las pro-
babilidades, ¢n presencia de gran numero de individuos, asi que
el nimero sera de la mayor importancia para el buen éxijto. Se-
gun este principio, observaba en otro tiempo Marshall con respec-
to 4 los cacneros de Yorkshire, que como pertenecen generalmen-
te 4 gentes pobres que los tienen en su mayor parte en pequefios
aperos, jamis pueden mejorarse. Por otra parte los que se dedican
por oficio al cultivo de las plantas y poseen grandes existencias
de cada una de ellas, obtienen generalmente, mejor éxito que los
aficionados, al proponerse la obtencion variedades nuevas y valio-
sas. No podra obtenerse gran niimero de individuos de un animal
0 de una planta, sin que sean favorables las condiciones para su
propagacion. Cuando los individuos escasean, 4 todo el mundo se

. permite criar, sea cual fuere la calidad de los ejemplares que po-
o . ’ . 4
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sean, lo cual impide practicamente la seleccion. Pe:ro el elemente
mas importante en esta materia es conocer qué’ anlma'l‘é plant:f es
mas apreciado por el hombre, que dedica la mas prol'l]a atencion
Jun a las desviaciones mas insignificantes de las cualidades 6 es-
tructura del objeto de su estudio, porque sin esa atencion nadapue-
de hacerse. Algunos han hecho, en sério, ohs‘ervar lagean ca-
sualidad que hizo que la fresa empezira 4 variar justamente cuan-
do los jardineros empezaron a prestar cuidadqs a esta planta. Mas,
aunque no cabe duda de que la fresa habia varla.do siempre, desde
que fué cultivada, todavia se despreciaron sus hge?x:as. va‘rl.edades.
Tan pronto como los jardineros escogieron los pies mdmdua}es,
que tenian fruto ligeramente mis grande, mas temprano 6 mejor,
hicieron semillero de ellos y de nuevo escogieron los mejores para
]a propagacion. Cruzando, ademds, distintas especies, aparecie?on
las muchas y admirables variedades de Ja fresa que se han visto
durante los ultimos cincuenta aios.

Respecto 4 los animales, la facilidad de impedir los cruza-
mientos es elemento importante en la formacion de nuevas razas,
al ménos en los paises que poseen ya otras antiguas. En este con-
cepto, los cercados del terreno influyen sobremanera en el re-
sultado.

Los salvajes errantes 6 los habitantes de grandes llanuras rara
vez poseen mas de una casta de la misma especie. Las palomas
forman parejas por toda la vida, y esta es una gran ventaja para el
criador, porque asi puede mejorar y conservar sin mezcla muchas
razas, aunque estén juntas en el mismo palomar. Por otra parte,
las palomas se propagan en gran numero y con gran velocid'ad, y
Jas que nazcan inferiores pueden desecharse sin inconveniente,
porque cuando se las maia, como vulzarmente se dice, van al pla-

“ to. Por el contrario, los gatos, 4 causa de su costumbre de rondar
por la noche, no pueden ser apareados con facilidad, y, aunque sow
tan apreciados por mujeres y nifios, rara vez vemos una casta que
se conserve pura por mucho tiempo, puesto que las castas diferen-
tes que vemos algunas veces son casi siempre importadas de algun
otro pais. Aunque no dudamos que algunos animales domésticos
varian ménos que otros, con todo, la rareza 6 carencia de distintas
castas en el gato, jumento, pavo real, ganso, etc., puede atribuirse
en gran parte & no haber puesto en juego la seleceion: en los gatos,
por la dificultad de formar las parejas; en los asnos, porque siendo
posesion de gente pobre, se presta poca atencion a su cria, aunque
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recientemente, en ciertas partes de Espafia y de los Estados-Uni-
dos, este animal ha sido modificado y mejorado de un modo sor-
prendente por cuidadesa seleccion; en los pavos reales, porque no
son facilmente criados, y nunca lo son en grandes cantidades; en
los gansos, porque Unicamente son buenos para dos objetos, & sa-
ber: para alimento y para dar plumas, habiéndose encontrado pla-
cer en multiplicar distintas castas; pero el ganso, bajo las condi-
ciones en que estd cuando se le domestica, parece tener organiza-
cion singularmente inflexible, aunque algo ha variado, como ya en
otra parte queda sentado.

Han mantenido algunos autores que prontamente se obtienen
muchas variaciones, en nuestras producciones domésticas, que no
pasan adelante; mas seria algun tanlo temerario afirmar que ya ha-
biamos llegado en un caso dado, al limite, porque casi todos nues-
tros animales y plantas han sido mejorados en muchos conceptos
y en un periodo reciente, indicando esto el fenémeno de la varia-
cion. Seria igualmente temerario afirmar que los rasgos que hoy
han tocado el limite superior de la variabilidad, despues de per-
manecer fijos por muchos siglos, no podrian variar de nuevo,
cambiadas las condiciones de vida. No cabe duda, como Mr. Wa-
llace ha observado con sobrada razon, que habra que llegar a un
limite final. Asi por ejemplo, la viveza de cualquier animal terres-
tre ha de llegar 4 un limite determinado por los rozamientos que
tiene que vencer, por el peso del cuerpo que ha de poseery
por el poder de contraccion en las fibras musculares. Pero lo que
mas nos importa es que las variedades domésticas de la misma es-
pecie se diferencien unas de otras en casi todos los rasgos & que
el hombre ha atendido en la seleccion, mas que lo que se diferen-
cian las distintas especies del mismo género. Isidoro Geoffroy
Saint-Hilaire ha demostrado esto mismo en lo que al tamafio res-
pecta, sucediendo probablemente otro tanto con respecto al color
y 4 lalongitud del pelo. Con referencia & la viveza, que depende de
muchos caractéres del cuerpo, sabemos que el caballo Eclipse era
anteriormente mucho mas rapido, y un caballo de tiro es incom-
parablemente mas fuerte que dos especies naturales cualesquiera
pertenecientes al mismo género equino. Lo mismo sucede con las
plantas, pues las semillas de las diferentes variedades del maiz 6
de la haba se diferencian probablemente mas en tamado que las
semillas de las distintas especies en cualquier otro género de am -
bas familias. La misma observacion es aplicable al fruto de las di-

¥
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versas variedades de cirue'as, y todavia lo es mis al melony &
otros casos anilogos.

Resumamos cuanto queda dicho sobre el origen de nuestras
razas domésticas de animales y plantas. Los cambios de las condi-
ciones de vida son de la mayor importancia al causar la variabili-
dad, ya por la accion directa en la organizacion, ya porque indi-
rectamente afectan al sistema reproductivo. No es probable que
sea la variabilidad efecto inherente y necesario en todas circuns-
tancias. La mayor 6 menor fuerza de herencia y la propension 4
retroceder, determinard si las variaciones han de mantenerse. La
variabilidad esta regida por muchas leyes desconocidas, entre las
cuales el crecimiento correlativo es probablemente Ia mas impor-
tante. Algo, aunque no sepamos cuanto, hay que atribuir 4 la ac-
cion definida de las condiciones de vida. Algun efecto, quizis
grande, puede atribuirse al uso 6 desuso de las partes. El resulta-
do final, es, pues, infinitamente complejo. En algunos casos pare-
ce que ha tenido parte importante en el origen de nuestras castzfs
el intercruzamiento de distintas especies primitivas. Cuando di-
versas razas se han formado ya en cualquier pais, su cruzamienfo
casual, favorecido por la seleccion, ha contribuido mucho., sin
duda, 4 la formacion de nuevas sub-razas; pero Ia importancu} del
cruzamiento ha sido muy exagerada, tanto tratindose de anima.
les, cuanto de las plantas que se propagan por meflio de semll!as.
Respecto 4 las que se propagan por ingertos, retonos-, etc.,a im-
portancia del cruzamiento es inmensa, porque el cultivador puede
en este caso olvidar la extrema variedad de las mezclas y su este-
rilidad; pero las plantas que no se propagan por semilla son de
poca importancia para nosotros, porque su duracion es tempf)ral
solamente. Sobre todas estas causas de cambio, parece predominar

la accion acumulada de la seleccion, ya aplicada metédica y pron- -

tamente, ya de un modo inconsciente y lento, aunque mas eficaz.

VARIACION EN LA NATURALEZA.

safiaiaber

'V ariabilidad. — Diferencias individuales. — Especies dudosas, — Zas especies
muy extendidas, muy difundidas y mds comunes son las que més varian.—
Las especies de los géneros mis grandes en cada pais varian mis frecuen-
temente que las especies de los géneros més pequaefios. — Muchas de las es-
pecies de los géneros mis grandes parecen variedades en que se refieren unas
@ otras muy intima aunque desigualmente, y en que tiepen distribucion li-
mitada,

Variabilidad,

Antes de aplicar 4 los séres organicos en estado natural los
principios 4 que hemos Ilegado en el ultimo capitulo, nos es pre-
ciso discutir brevemente si estos séres estan 6 no sujetos & alguna
variacion; por lo cual, para tratar este asunto con propiedad , de-
beriamos dar aqui un largo catalogo de hechos 4ridos que reser-
varemos para una obra futura. Tampoco discutiremos aqui las va-
rias definiciones que se han dado ya del término especie, pues
ninguna definicion ha satisfecho 4 todos los naturalistas, aunque
todos saben vagamente lo que quieren decir, cuando usan el voca-
blo en cuestion. Este incluye generalmente el elemento descono-
cido de un acto distinto de la creacion. El término variedad es
tambien de dificil definicion, pero en €l se sobreentiende casi uni-
versalmente la comunidad de origen, aunque rara vez pueda ser
probada. Tenemos tambien las llamadas monstruosidades que son
cierto grado de las variedades, pero presumimos que por mons-
truosidad se da 4 entender alguna desviacion considerable en Ia
estructura, y que generalmente es nociva 6 de ningupa utilidad
para la especie. Usan algunos autores la palabra «variacion» en
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sentido técnico, como si implicara modificacion debida directa-
mente 4 las condiciones fisicas de la vida; en este sentido se su-
pone, que las variaciones no se transmiten por herencia; pero
;quién puede dezir que la condicion enana de los moluscos de
las aguas salobres del Baltico, 6 de las plantas de las cumbres de
los Alpes, 6 el mayor espesor de la piel de los animalesde las re-
giones muy septentrionales no seria hereditaria en ciertas cir-
cunstancias, al ménos durante algunas generaciones? En este caso
presumimos afirmar que la forma se llamaria variedad.

Puede dudarse si las rdpidas y considerables desviaciones de
estructura, tales como las que & veces vemos en nuestras pro-
ducciones domésticas, y mas especialmente en las plantas, pueden
propagarse permanentemente en el estado natural, porque casi to-
das las partes de los séres organicos estan tan admirablemente en
relacion con las condiciones complejas de su vida, que parece tan
improbable nazca repentinamente cualquier parte perfecta, como
que el hombre hubiera inventado ya en estado perfecto una mai-
quina completa. En la domesticidad ocurren algunas veces mons-
truosidades que parecen estructuras normales de animales comple-
tamente distintos. Asi ha habido cerdos que han nacido con una
especie de trompa; y. si cualquier especie salvaje del mismo géncro
hubiese poseido naturalmente dicho érgano, pudiera haberse ar-
giiido ser este fendmeno una monstruosidad. Iasta ahora, sin em-
bargo, no hemos podido encontrar, i pesar de nuestros esfuerzos,
casos de monstruosidades parecidas & estructuras normales exis-
tentes en formas proximas, siendo estos casos los tinicos que ten-
drian importancia en la cuestion. Si alguna vez aparecen formas
monstruosas de esta clase en estado natural y susceptibles de repro-
duccion (lo cual no sucede siempre), como ocurre este caso raras
veces y aislado, su conservacion dependeria de circunstancias
inusitadamente favorables, y cruzandose durante las primeras y
siguientes generaciones con la forma ordinaria, llegaria & perderse
casi inevitablemente el caracter anormal. En otro capitulo volve-
remos a tratar de la conservacion y perpetuacion de las variacio-
nes, tanto particulares como accidentales.

Diferencias individuales.

Las muchas aunque ligeras diferencias que aparecen en-las
crias procedentes de los mismos padres, 6 que podemos presu-
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mir que han tenido un mismo origen por baber sido observa-
das en individuos de la misma especie confinados 4 una misma lo-
calidad, pueden ser llamadas diferencias individuales. No hay
nadie que suponga que todos los individuos de la misma especie
han sido fundidos, digimoslo asi, en el mismo molde. Sus dife-
rencias individuales son de la mayor importancia para nosotros,
porque, como todo el mundo sabe, casi siempre son heredadas,
dando, por consiguiente, materiales para que la seleccion natural
obre y las acumule de la misma manera que el hombre lo hace, en
direccion dada, con sus producciones domésticas. Las diferencias
que nos ocupan afectan generalmente & las que los naturalistas
consideran como partes de escasa importancia; pero podria-
mos demostrar por medio de un largo catdlogo de hechos, que
dun las partes que deben llamavse jmportantes, tanto bajo el
punto de vista fisiolégico como el de clasificacion, varian tambien
algunas veces en los individuos de la misma especie. Convencidos
de que al naturalista de mas experiencia sorprenderia el numero
de los casos de variabilidad, dun en partes importantes de la es-
tructura, que podriamos reunir con tan buenos datos, como los
reunidos por nosotros en el curso de los afios, deberiamos recor-
dar que los sistematicos estin lejos de verse complacidos cuando
encuentran variabilidad en caractéres importantes, y que no hay
muchos hombres que quieran examinar lahoriosamente los 6rga-
nos internos é importantes de un sér para compararlos con mu-
chos ejemplares de la misma especie. Asi. pues, nunca se hubiera
imaginado, por ejemplo, que la ramificacion de los nervios prin-
cipales inmediatos al gran ganglio central de un insecto hubie-
ra sido variable en la misma especie, y podria haberse pensa-
do que cambios de esta naturaleza solamente podian efectuarse
4 pasos lentos. Sin embargo, sir J. Lubbock ha hecho ver un gra-
do de variabilidad de estos nervios principales en el coccus, que
casi puede compararse al ramaje irregular del tronco de un arbol.
Debemos anadir que este filosofo naturalista ha demostrado tam-
bien que los misculos en las larvas de ciertos insectos distan
mucho de ser uniformes. Algunas veces los autores argumentar
sin salir de un circulo vicioso, al manifestar que los 6rganos im-

-portantes nuncan varian, porque en sus mismas obras afirman y

ya algunos, aunque pocos paladinamente lo confiesan, que llaman
importantes & las partes que no varian, con cuyo criterio jamas
se dard un solo caso de parte importante que varie; pero desde
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cualquier otro punto de vista se presentardn seguramente muchos
€aso0s.

Hay un punto relacionado con las diferencias individuales, que
es en extremo dificultoso: nos referimos & aquellos géneros que
se han llamado «proteos» 6 «polimoifos,» en los cuales presentan
las especies cierta desordenada vaiiacion. Con respecto & muchas
de estas formas, apénas hay dos naturalistas que convenganen si
han de clasificarlas entre las especies 6 entre las variedades. Pode-
mos citar el Rubus, la Rosa y el Hieracium entre las plantas, asi
como algunos géneros de insectos y moluscos braquiépodos. En la
mayor parte de los géneros poliformos, algunas de las especies tie-
nen caractéres fijos y definidos. Los géneros que son polimorfos
en un pais, parecen ser, con pocas excepciones, polimorfos en
otro, y de igual manera en dpocas an'eriores, & juzgar por los
moluscos braquiopodos. Estos hechos son muy dificiles, porque
parecen demostrar que esta clase de variabilidad es independien-
te de las condiciones de la vida; pero nos inclinamos a sospechar
que vemos, al ménos en algunos géneros, variaciones que no sir-
ven ni perjudican a la especie, y que, por consiguiente, no ham
sido tomadas ni hechas definidas por la seleccion natural, como
se explicard mas adelante. Individuos de la misma especie presen-
tan 4 menudo, como todos saben, grandes diferencias de estruc-
tura independientemente de la variacion, como en los dos sexos
de varios animales, en las dos ¢ tres castas de hembras estériles 1
obreras, éntre los insectos y en los estados imperfectos y larvales
de muchos animales inferiores. Hay tambien casos de dimorfismo
y trimorfismo en fos animales y en las plantas. Asi Mr. Wallace,
que ultimamente ha Ilamado la atencion sobre este punto, hizo:
ver que las hembras de ciertas especies de mariposas en el
archipiélago walayo aparecen regularmente bajo dos y aun bajo
tres formas completamente distintas y no enlazadas entre si por
variedades intermedias. Fritz Miiller ha descrito casos andlogos
todavia mas extraordinarios en los machos de ciertos crusticeos
brasilefios; asi el macho de un Tanais se presenta regularmente
con dos formas distintas, en una de las cuales posee pinzas fuertes-
y de diferente hechura y en Ia otra antenas mucho mas abundan-
temente provistas de filamentos destinados & la olfacion. Aunque-
en la mayor parte de estos casos, las dos 6 tres formas, lo mismo
en los animales que en las plantas, no estén hoy enlazadas por
graduaciones intermedias, es probable que en algun tiempo lo es~
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tuvieran. Mr. Wallace, por ejemplo, describe cierta mariposa que
presenta gran numero de variedades unidas por lazos interme-
dios, cuyos eslabones extremos se parecen muchisimo 4 las dos
formas de una de las especies vecinas que es dimorfa y habita
otra parte del archipiélago malayo. Asi tambien en Jas hormigas
son por lo general totalmente distintas las varias castas obreras;
pero en algunos casos, como ya lo veremos mis adelante, estin
unidas estas castas por variedades graduadas con suma delicadeza.
Esto mismo sucede, como hemos tenido ocasion de observarlo,
con algunas plantas dimorfas.

Al principio causa ciertamente gran sorpresa el que la misma
mariposa hembra tenga poder para producir al mismo tiempo tres
formas distintas de hembras y un macho; y que una planta her-
mafrodita produzca de la misma capsula seminal tres formas her-
mafroditas distintas, que encierran otras tantas clases diferentes
de hembras y no s6lo tres sino hasta seis clases distintas de ma-
chos. Sin embargo, estos casos son exageraciones solamente dek
hecho comun de producir 12 hembra machos y hembras, que al-
gunas veces se diferencian entre si de un modo que causa verda-
dera maravilla.

Especies dudosas.

Las formas que poseen en gran escala el caricter de especies,.
pero que al mismo tiempo son tan semejantes a otras formas, 6 .
estan tan estrechamente unidas a ellas por graduaciones interme-
dias, que los naturalistas no han querido clasificarlas como espe-
cies distintas, son por varics conceptos las mas importantes para
nosotros, porque tenemos sobradas razones para creer (ue mu-
chas de estas formas dudosas, estrechamente parecidas, han cen-
servado permanentemente sus caractéres por tanto tiempo como-
las buenas y verdaderas especies. En la practica, cuando un
naturalista puede unir por medio de eslabones intermedios
dos formas cualesquiera, considera la una como una variedad
de ]a otra y coloca la mis comun, y algunas veces la que primero.
fué descrita, como la especie, miéntras 4 la otra la presenta como-
variedad. Pero surgen 4 veces casos de gran dificuitad , que
no enumeraremos aqui, cuando debemos determinar si hay
que clasificar 6 no una forma entre variedades de otra, dun
cuando estén estrechamente unidas por lazos intermedios, sin que
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pueda resolver la dificultad la naturaleza de las formas interme.-
dias que se suponen comunmente hibridas. En muchisimos casos,
sin embargo, se toma 4 una forma como variedad de otra, no por-
que se hayan encontrado los lazos intermedios, sino porque la
analogia lleva al observador & suponer que existen en alguna parte,
6 que han existido antes, dando asi libre entrada & laduda y 4 las
conjeturas.

De aqui que, al determinar si una forma debe ser considerada
como especie 6 como variedad, la Unica guia segura parece ser
seguir la opinion de los naturalistas de sano juicio y de mucha es-
periencia, siendo en muchos casos, sin embargo, preciso decidir
segun la mayoria de los sabios, porque pocas son las variedades
bien determinadas y conocidas que no hayan sido tenidas como
especies, al ménos por algunas autoridades competentes enl
materia.

No puede ponerse en tela de juicio que las variedades de esta
naturaleza distan mucho de ser cosa rara, y por eso hemos d¢
comparar las varias floras de la Gran Bretaiia, de Francia 6 de los
Estados-Unidos, trazadas por diferentes botanicos, para ver cuin
sorprendente sea el nitmero de formas que han sido colocadas por
un hotanico entre las buenas especies, miéntras que otro las con-
sidera como meras variedades. Mr. H. C. Watson, al cual debe-
mos el habernos ayudado por diferentes maneras en nuestros es-
tudios, nos ha hecho notar ciento ochenta y dos plantas inglesas
que generalmente son consideradas como variedades, & pesar de
haber sido clasificadas entre las especies por varios botanicos. Al
hacer esta enumeracion, ha omitido el sibio aludido muchas v
riedades insignificantes que, sin embargo, han sido presentadss
como especies por algunos botdnicos, habiendo pasado tambien
por alto varios géneros polimorfos. Enlos géneros que compren-
den las formas m4s polimorfas, numera Mr. Babington doscients
cincuenta y una especies, miéntras que Mr. Benthan cuenta sélo
ciento doce, juna diferencia de ciento treinta y nueve formas du-
dosas! Entre los animales que se juntan para cada nacimiento Ji
que cambian mucho de lugar, raramente pueden encontrarse den-’
tro del mismo pais formas dudosas colocadas por un zo6logo entre.
las especies y por otro entre las variedades; pero no se olvide qu¢.
este fendmeno es comun en regiones separadas. jCuéntos pajaros;
é insectos de la América del Norte y de Europa, que se diferen-y:
cian poqulsuno unos de otros, han sido temdos por un emmente :
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naturalista como legitimas especies y por otro como variedades, 4
que frecuentemente se da el nombre de razas geograficas! Mr. Wa-
1lace, en algunos trabajos dignos de aprecio sobre varios animales;
. especialmente sobre los lepiddpteros, que habitan las islasdel gran
archipiélago malayo, demuestra que pueden clasificarse estas va-
riedades en cuatro categorias, 4 saber: formas varjables, formas
locales, razas geograficas 6 subespecies y especies verdaderamente
representativas. Las formas variables varian mucho sin salir de la
misma isla, Las foermas locales son bastante cunstantes y distintas
en cada isla; pero, cuando se comparan juntas tedas las de las di-
versas islas, se vé que las diferencias son tan pequeiias y gradua-
das, que es imposible definirlas 6 describirlas, aunque al mismo
tiempo sean suficientemente distintas las formas extremas. Las
razas geogrificas 6 subespecies son formas locales completamente
fijas y aisladas, pero como no se diferencian unas de otras en ca-
ractéres importantes y muy marcados, no queda mas que la opi-
nion individual para determinar cuales entre ellas han de ser con-
sideradas como especies y cudles como variedades. Por tltimo,
las especies representativas ocupan el mismo lugar en la econo-
mia natuval de cada isla que las formas locales y subespecies;
pero como se distinguen unas de otras por mayor cantidad de
diferencias que las existentes entre las formas locales y subespe-
cies, son casi universalmente clasificadas por los naturalistas
entre las verdaderas especies. Sin embargo, no es posible dar
un criterio cierto, por el cual se reconozcan las formas varia-
bles, las formas locales, las subespecles y las especies repre-
sentativas.

Hace muchos afios que comparabamos y veiamos 4 otros com-
parar los pajaros de las islas muy cercanas entre si del archipié-
lago de Galapagos, con los del continente americano, cuando nos
sorprendié mucho lo vago y arbitrario de la distincion estableci-
da entre las especies y las variedades. En los islotes del pequefio
grupo de Madera hay muchos insectos caracterizados como varie-
dades en la admirable obra de Mr. Wollaston, que serian cierta -
mente clasificados como especies distintas por muchos entomoélo-
gos. La misma Irlanda posee unos pocos animales considerados
-ahora generalmente como variedades, pero que han sido coloca-
dos entre las especies por algunos zoélogos. Ciertos experimenta-
dos ornitélogos consideran al gallo silvestre mgles de color

rOJo como raza muy marcada de una especle noruega miéntras
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que la mayor parte lo coloca entre las especies verdaderas
de la Gran Bretana. La gran distancia existente entre las lo-
calidades en que habitan dos formas dudosas lleva & muchos na-
turalistas & considerarlas como especies distintas; pero ;qué dis-
tancia bastara para ello? se ha preguntado con razon; ;basta la
que media entre América y Enropa, la que existe entre Europay
las Azores, 6 Madera, 6 las Canarias, 6 entre los varios islotes de
estos pequeiios archipiélagos?

Mr. B. D. Walsh, distinguido entomdlogo de los Estados-
Unidos, ha descrito lo que ¢l llama variedades y especies fitéfa-
gas. La mayor parte de los insectos que se alimentan con vegeta-
les viven en una clase determinada 6 en un grupo de plantas;
y algunos se alimentan indistintamente de muchas clases,
pero no varian por eso. En algunos casos, sin embargo, los in-
sectos que viven en diferentes plantas presentan en Su esta-
do larval ¢ en el de madurez, 6 en los dos estados 4 la vez, se-
gun ha observado Mr. Walsh, pequeiias, aunque constantes di-
ferencias en el color, en el tamaiio, 6 en la naturaleza de sus se-
creciones. En algunos casos se ha observado que los machos solos,
Y en otros que tanto los machos como las hembras, se diferencian
de este modo ligeramente. Cuando las diferencias son mas mar-
cadas, y cuando afectan 4 los dos sexos en sus diferentes edades,
todos los entomélogos tienen 2 las formas como verdaderas espe-
cies; pero ningun observador puede determinar por otro, y gracias
que pueda hacerlo por si mismo, cuiles entre estas formas fit6fa-
gas deben Ilamarse especies, y cuiles variedades. Mr. Walsh co-
loca las formas que es licito suponer se cruzarian entre si li-
bremente, entre las variedades, y aquellasque al parecer han per-
dido esta aptitud, entre las especies, y como las diferencias depen-
den de que los insectos se hayan alimentado mucho tiempo de
plantas distintas, no puede esperarse que lleguen ahora 4 encon-
trarse los eslabones intermedios que encadenan las diversas formas.
Asi, pues, el naturalista pierde la mejor clave para determinar si
ha de colocar las formas mas dudosas entre las variedades 6 entre

las especies, ocurriendo necesariamente lo mismo con los organis-
islas dis- ~

mos muy préximos entre si que habitan continentes 6
tintas. Cuando, por otra parte, un animal 6 planta cualquiera se
extiende sobre el mismo continente 6 habita muchas islas del
mismo archipiélago, presentando diferentes formas en las dife-
Yeantes regiones, hay siempre mucha probabilidad de descubrir
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ias formas intermedias que enlazan y unen los extremos, que vie-
nen enténces 4 constituir variedades.

Algunos pocos naturalistas sostienen que los animales 1o pre=
sentan nunca variedades; pero enténces esos mismos sabios con-
sideran la més pequeiia diferencia como de valor especifico, y
cuando la misma forma idéntica se encuentra en dos paises 6 en
dos formaciones geoldgicas, creen que dos especies distintas
se ocultan, digimoslo asi, bajo el mismo ropaje. La palabra espe-
cie viene de este modo 4 ser una mera é inutil abstraccion,
que implica y presupone un acto separado de creacion. Cierto es
que muchas formas, consideradas como variedades por jueces muy
competentes, se parecen 4 las especies tanto, que como tales han
sido clasificadas por otros sabios no ménos autorizados. Pero dis-
cutir si deben llamarse especies 6 variedades antes de que se haya
aceptade generalmente la definicion de estos términos, es como
agitarse inltilmente en el vacio.

Muchos de los casos de variedades 6 especies dudosas, profun-
damente marcadas, merecen detenida consideracion; porque de
la descripcion géogréﬁca, de las variaciones analogas, de las mez-
clas de sangre, etc., se han presentado muchos argumentos para
llegar & determinar su puesto de érden, sintiendo que el espacio
nos falte para entrar a discutirlos; pero la atenta investigacion en
muchos casos haréd convenir 4 los naturalistas en la clasificacion
de estas formas dudosas, debiendo, sin embargo, confesar que en
los paises mejor conocidos es donde encontramos el mayor nime-
ro de aquellas. Sorpréndenos el hecho de que, si cualquier animal
6 planta enestado silvestre es util para el hombre, 6 por cualquier
causa atrae su atencion, en seguida se encuentran casi universal-
mente extendidas sus variedades, que 4 menudo son clasificadas
por algunos autores entre las especies. Tomese, por ejemplo, el
roble comun, que ha sido atentamente estudiado, y veremos, con
el autor aleman, que existe mis de una docena de especies, con
formas consideradas por los demas botdnicos casi universalmente
como variedades. En Inglaterra, las mayores autoridades de labo-
tinica y los hombres mds pricticos pueden ser citados para de-
mostrar que los robles enanos y pedunculados son para unos es-
pecies legitimas y distintas, miéntras para otros no son mas que
meras variedades.

Al llegar aqui, recordamos la notable Memoria publicada dlti-
mamente por A. de Candolle, acerca de los robles de todo e}
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mundo, Nadie tuvo nunca materiales mas dmplios para la separa-
cion de las especies, ni pudo haber trabajado con ellos con mis
sagacidad y celo que este ilustre naturalista. Da primero en deta-
lle todos los puntos de estructura que varian en las distintas
especies, calcula despues numéricamente la frecuencia rela-
tiva con que se acumulan las variaciones, y especifica, por ltj-
mo, mis de una docena de caractéres que pueden encontrarse
variables en la misma raza algunas veces, y segun la edad o des-
arrollo otras, sin ninguna razon conocida. Tales caractéres care-
cen naturalmente de valor especifico; pero son los que general-
mente entran en las definiciones especificas, como lo ha observa-
do Asa Gray, al comentar la Memoria & que aludimos. De Candolle
contintia despues diciendo que ocupan el rango de especie las for-
mas que se diferencian en caractéres, que nunca varian en el mis-
mo arbol, y que jamis se encuentran unidas por lazos interme-
dios, y despues de esta discusion, como resultado de tanto traba-
jo, dice con énfasis: «estan equivocados los que repiten que la
mayor parte de nuestras especies estan claramente limitadas,
constituyendo las dudosas débil minoria, pues esto parece ser
verdad miéntras un género fuese imperfectamente conocido y
sus especies radicasen en pocos ejemplares , es decir, fuesen pro-
visionales. Pero 4 medida que las vamos conociendo, van saliendo
formas intermedias y aumentan las dudas respecto 4 los limites
especificos.» Afiade tambien «que las especies mejor conocidas son
las que presentan mayor numero de variedades y subvariedades
espontaneas. Asi el Quercus robur tiene veintiocho variedades,
todas las cuales, 4 excepcion de seis, se dividen en tres subespe-
cies que son Q. pedunculala, Sessiliflora y Pubescens.» Las for-
mas que enlazan estas tres subespecies son relativamente raras,
y como tambien observa Asa Gray, si estas formas que sirven de
enlace y que hoy son varias , llegaran a extinguirse por completo,
las tres subespecies guardarian entre si exactamente la misma re-
lacion que las cuatro ¢ cinco provisionalmente admitidas como mas
cercanas al Quercus robur tipico. Finalmente, admite De Can-
dolle que de las trescientas especies que se numeran en su Prodro-
mo, como pertenecientes 4 la familia del roble, dos terceras par-
tes, al ménos, son especies provisionales, esto es, que no se sabe
si llenan extrictamente la definicion de la verdadera especie, dada
mis arriba. Debiera afiadirse que De Candolle no cree ya que las
especies sean creaciones inmutables, sino que concluye, que lIa
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teoria de derivacion es la mas natural y «la que mas de acuerdo
esta con los hechos conocidos en paleontologia, botinica geogra-
fica y zoologia, acerca de la extructura y clasificaciones anatd-
micas.» '

Cuando un naturalista novel empieza el estudio de algun grupo
de organismos completamente desconocidos para ¢€l, vacila mucho
al principio en determinar qué diferencias ha de considerar como
especificas y cuales como variedad; porque nada sabe de la cantidad
6 calidad devariacion & que frecuentemente esta sujeto el grupo,lo
cual, cuando ménos, demuestra la existencia de alguna variacion;
pero si reduce su atencion 4 una sola clase de las existentes en un
pais, pronto se decidira 4 clasificar la mayor parte de las formas
dudosas. Su tendencia general serd enténces 4 hacer muchas es-
pecies, porque se impresiona lo mismo que el criador de palomas
0 de aves de corral, & que arriba hemos aludido, ante la cantidad
de diferencias en las formas que continuamente estudia; y tiene,
en general, poco conocimiento de las variaciones anilogas, en otros
grupos y paises, que le sirvan para corregir sus primeras impre-
siones. Al extender el campo de sus observaciones topara con mas
dificultades, porque le saldran al paso mayor mimero de formas
intimamente unidas. Pero, si sus observaciones toman gran exten-
sion, acabara, al fin, generalmente por formar su propio juicio,
aunque llegara 4 este resultado 4 costa de admitir muchas variacio-
nes que le serin muy 4 menudo disputadas por otros naturalistas.
Cuando se ponga 4 estudiar formas proximas traidas de paises que
ahora no se comunican, en cuyo caso no puede esperar encontrar
los eslabones intermedios, se verd obligado & confiar casi por
completo en la analogia, y sus dificultades llegaran al apogeo.

Ciertamente que todavia no se ha trazado linea alguna que clara
sea acerca de la separacion que media entre especies y subespecies
0 entre las formas que, en opinion de algunos naturalistas, estin
muy cerca del rango de especies, pero no llegan enteramente 3
serlo, ni tampoco entre subespecies y variedades bien marcadas, ¢
entre variedades menores y diferencias individuales que se funden
las unas en las otras por série insensible, que trae necesariamente
consigo la idea de transito real.

Asi es que, por nuestra parte, consideramos las diferencias
individuales, aunque de pequeiio interés para el sistematico, como
de la mayor importancia para nosotros, por ser ellas los primeros

pasos hécia esas pequefias variedades que rara. vez se consideran
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dignas de figurar en las obras de historia natural. Y consideramos
las variedades, que en cualquier grado sean mas distintas y per-
manentes, como pasos hicia las variedades mas marcadas y per-
manentes, asi como a estas tultimas, como las que nos lHevan 4 las
subespecies primero y despues & las especies. El transito de un
estado de diferencia 4 otro puede ser, en muchos casos, simple
resultado de la naturaleza del organismo y de las diferentes condi-
ciones fisicas 4 que haya estado expuesto largo tiempo el sér; pero
con respacto 4 los caractéres masimportantes y adaptables, el paso
de un estado de diferencia & otro, puede sin riesgo atribuirse 4 Ia
accion acumulada de la seleccion natural, que se explicard mis
adelante, 6 4 los efectos de aumento 6 disminucion del uso de las
partes. Una variedad bien marcada puede, por lo tanto, llamarse
especie incipiente; pero para saber si esta creencia es justificable,
preciso es juzgarla por el peso de los varios hechos y considera-
ciones que se espondran en el curso de esta obra.

Es preciso dejar de suponer que todas las variedades o especies
incipientes alcanzan el rango de verdaderas especies, porque pue-
den extinguirse ¢ pueden durar como variedades en larguisimos
periodos, segun Mr. Wollaston ha demostrado que sucede con las
variedades de ciertos moluscos terrestres en estado fosil en Ma
dera, y Gaston de Saporta con las plantas. Sillegira & florecer
una variedad de tal modo que excediera en numero 4 la especie
madre, pasaria enténees aquélla & ser la especie y ésta la variedad,
6 llegaria 4 suplantar y exterminar la especie madre, 6 podrian
coexistir ambas y ocupar la categoria de especies independientes.
Mis adelante volveremos 4 tratar este asunto.

Por las observaciones anteriores se vera que consideramos la
palabra especie como arbitrariamente y por pura conveniencia
dada 4 una coleccion de individuos muy semejantes los unos 4 los
otros, sin diferenciarse esencialmente del término variedad que se
aplica 4 formas ménos distintas y mas fluctuantes. La palabra
variedad tambien, en comparacion con meras diferencias indi-
viduales, es arbitrariamente aplicada por cuestion de conve-
niencia.

Las especies comunes muy extendidss son las que mds varian,
Guiados por consideraciones teéricas pensabamos obtener algu-

nos resultados interesantes, con respecto 4 la naturaleza y rela-
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ciones de las especies que mas varian para formar cuadros de todas
las variedades en diversas y bien estudiadas floras. Al principio
nos parecié nuestro intento tarea sencilla; pero Mr. H. C. Watson,
al cual debemos muchos consejos y auxilios en este punto, bien
pronto pudo convencernos que habia en ello muchas dificultades,
como tambien lo hizo despues en términos ain mas enérgicos e}
Dr. Hooker. Dejarémos para otro trabajo la discusion de estas di-
ficultades y las tablas de los numeros proporcionales de las espe-
cies que varian mas. El doctor que acabamos de citar nos permite
adadir, que despues de haber leido con cuidado nuestro manus-
crito y examinado las tablas en €l contenidas, piensa que las pro-
posiciones siguientes estan bien é imparcialmente establecidas. La
materia en general, sin embargo, tratada como necesariamente
tiene que serlo aqui, con mucha brevedad, es mas bien oscura, y
no puede evitarse el que acudamos 4 «la lucha por la existencia,»
i la «divergencia de caracter» y 4 otras cuestiones que se discuti-
rdn mas adelante.

Alfonsode Candolle y otros han demostrado que las plantas, que
tienen distribucion muy extensa, presentan generalmente varieda-
des, lo cual era de esperar, puesto que estin expuestos a diversas
condiciones fisicas y entran en competencia (lo cual, como ya
tendremos ocasion de ver, ¢s circunstancia de igual 6 mayor im-
portancia) con diferentes clases de séres organicos. Pero nuestras
tablas demuestran tambien que en cualquier pais limitado las espe-
cies que son méas comunes, esto es, que abundan mis en indivi-
duos, y las que estan mas extensamente difundidas dentro de su
propio pais (y esta es consideracion diferente de la que nos las
muestra, ocupando grandes regiones , y hasta cierto punto siendo
comunes), dardn muy 4 menudo lugar & variedades bien y sufi-
cientemente marcadas para haber sido anotadas en las obras de
boténica. De aqui que las especies mis florecientes, 6 como podria
decirse, las especies dominantes (aquéllas que ocupan grandeS
regiones, que son las mas difundidas en su propio pais y cuyos
individuos son mis numerosos) son las que mas frecuentemente
producen variedades bien marcadas, 6 segun nuestras consideracio-
nes, especies incipientes. Acaso esto podia haber sido previsto.
porque como las variedades, parallegar 4 ser permanentes en
cualquier grado, tienen por necesidad que lachar con los otros
habitantes del pais, las especies que son ya dominantes serin las
que mas probablemente se reproducirn, y su descendencia, aun-

. . b
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que algun tanto wodificada, hereda todavia aquellas' ventajas
que hicieron 4 sus padres ser dominantes sobre sus coetaneos. En
estas observaciones sobre el predominio deberd entenderse que
s6lo nos referimos 4 aquellas formas que entran en compete:ncia
unas con otras y mas especialmente & los miembro§ del mismo
género 6 clase que tienen proximamente ‘iguales 'hélbltos de vida,
porque con respecto al numero de indiv‘lduos, 6 4 lo que hace
que una especie sea comun, la comparacion naturalmente se reﬁe-
re s6lo 4 los miembros del mismo grupo. Toda planta superior
puede decirse dominante si cuenta mayor nimero de invdividqos y
est4 mas densamente difundida que las otras plantas del mismo
pais que viven préximamente bajo las mismas condiciones; y toda
planta de esta clase no deja de ser dominante porque algur.ms con-
ferbas que habitan en el agua 6 algun hongo pardsito sea 1nﬁmt:§-
mente mAs numeroso en individuos y esté mis extensamente di-
fundido. Empero si el conferba ¢ el hongo parasito supera 4 los
que le son inmediatos, en los conceptos anteriores, debera ser te-
nido por dominante dentro de su clase.

. tie wael . ate-
Las especies de los géneros mayeres en cada pais varian mas frecueate

mente que las especies de los géneros menores.

Si se dividieran en dos partes igualeslas plantas de un pais des-
critas en cualquier flora y se colocaran & un lado todas aq.uellas
que pertenecen & los géneros mayores, esto es, aquellas que Imclu-
yen muchas especies , y en el otro lado todas las de los géneros
menores, la primera division incluiria niimero algo mayor de 'las
especies muy comunes y muy difundidas 6 dominantes. Tambien
esto podia haber sido previsto; porque en el mero hechq de que
pueblen un pais muchas especies del mismo género, se ve que hay
alzo en sus condiciones organicas ¢ inorginicas que es favorable
al género; y, por consiguiente, podriamos haber esperado encon-
trar en los mayores 0 en aquellos que incluyen muchas especies,
mayor numero proporcional de especies dominantes; pero tienden
tantas causas & oscurecer este resultado, que nos sorprende que
nuestras tablas hagan ver mayoria, aunque pequefia, en el total
de los géneros mayores. Aludiremos aqui, en efecto, sélo 4 dos
causas de la sobredicha oscuridad. Las plantas de agua dulce y de
agua salada ocupan generalmente extensas regiones y estin .muy
difundidas, lo cual parece estar relacionado con la naturaleza de
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fas estaciones que habitan, y tiene poca ¢ ninguna relacion cod el
tamanio de los géneros & que las especies pertenecen. Ademas, las
plantas bajas en la escala de la organizacion estan generalmente
mucho mas ampliamente difundidas que las plantas mas altas en
la escala, y aqui tampoco existe intima relacion con el tamaiio de
los géneros. La causa de que las plantas bajamente organizadas
abarquen grandes extensiones sera discutida en nuestro capitulo
sobre la distribucion geografica de los séres.

De considerar las especies solamente como variedades muy
marcadas y bien definidas, nos vimos inducidos & anticipar que
las especies de los géneros mayores en cada pais presentarian va-
riedades mds & menudo que las especies de los géneros mds pe-
quefios; porque donde quiera que muchas especies intimamente
relacionadas, es decir, especies del mismo género, se han formado.
deben, por regla general, estarse formando muchas variedades 6
especies incipientes. Donde crecen muchos arboles grandes espe-
ramos encontrar retonos. Donde muchas especies de un género se
han formado por medio de la variacion, las circunstancias han
sido favorables 4 ella y podemos esperar que generalmente habran
de serlo todavia. Por otra parte, si consideramos cada especie
como acto especial de creacion, no hay razon aparente para que
ocurran mas variedades en un grupo que tiene muchas especies
que en otro que contenga pocas.

Para probar 1a verdad de esta proposicion, hemos separado en
dos divisiones casi iguales las plantas de doce paises y los insectos
coleopteros de dos localidades, poniendo & un lado las especies de
los géneros mayores y al otro las de los més pequefios, habiendo
siempre resultado invariablemente que las variedades eran repre-
sentadas por una proporcion mayor de las especies en el lado de los
géneros mayores que en el lado de los géneros mas pequeiios. To-
davia mas; las especies de los géneros grandes que presentan al-
gunas variedades, invariablemente ofrecen por término medio
nimero mayor de variedades que Jas especies de les géneros pe-
queiios. Estos dos resultados se obtienen asimismo cuando se hace
otra division y cuando se excluyen de las tablas todos los géneros
menores que s6lo cuentan de una 4 cuatro especies.

Estos. hechos tienen clara significacion en Ia opinion de que
las especies no son otra cosa que variedades muy marcadas y
permanentes; porque donde quiera que se han formado muchas

especies del mismo género, 6 donde, si podemos valernos de la
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expresion, ha sido activa la manufactura de las especies, debemos. '

encontrar todavia en actividad dicha fabricacion, mucho mas te-
niendo, como tenemos, razones para creer que €s lento el pro-
cedimiento de la obtencion de nuevas especies, lo cual es cier-
tamente verdad, cuando consideramos 4 las variedades como espe-
cies incipientes, porque las tablas claramente demuestran, por
regla general, que donde quiera que se han formado muchas espe-
cies de un género, sus respectivas especies presentan un numero
de variedades, 6, 1o que es lo mismo, de especies incipientes, que
sobrepuja al término medio. No se crea por esto que todos los gé-
neros grandes estén ahora variando mucho y aumentando por ende:
el ntimero de sus especies, ni que los géoeros pequenos no varien
ni aumenten en la actualidad; porque, si asi fuera, probarian en
contra de toda nuestra teoria, miéatras que la geologia llanamente
nos dice que los géneros pequefios han aumentado grande y fre-
cuentemente de tamaiio en el trascurso del tiempo, asi como los
géneros grandes han llegado & menudo al mdzimum, han men-
guado y hasta desaparecido. Todo lo que, por lo tanto, necesitamos
demostrar es que donde se han formado muchas especies de un
género, por lo general se estan formando todavia muchas otras,
lo cual esta ciertamente fuera de duda.

Muchas de las especies incluidas en los géneros mayores, se parecen 4 las
- wariedades en que estdn muy intima, aunque desigualmente, relacionadas

unas con otras, y en que ticoen distribucion limitada.

Otras relaciones hay dignas de notarse entre las especies de los
géneros grandes y sus variedades hasta ahora observadas. Hemos
visto que no hay criterio infalible para distinguir las especies de
las variedades marcadas; y, cuando entre formas dudosas no se
han encontrado los eslabones intermedios, obligados estan los na-
turalistas 4 llegar 4 una determinacion por la cantidad de diferen-
cia que hay entre ellas, juzgando por analogia si basta 6 nd esa
cantidad para elevar 4 la una 6 4 las dos al rango de especies. De
aqui que la cantidad de diferencia sea criterio importantisimo para
decidir si las dos formas en cuestion han de clasificarse entre las
especies 6 entre las variedades. Ahora bien, Fries ha notado con
respecto 4 las plantas, como Westwood con respecto 4 los insec-
tos, que en los géneros grandes, la cantidad de diferencia entre:

Jas especies es 4 menudo escesivamente - pequeda. Por nuestra’
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-parte, hemos tratado de comprobar numéricamente el aserto, y
1os resultades, imperfectos como son, confirman dicha opinion,
‘habiendo tambien consultado con algunos observadores sagaces y
-experimentados, que, despues de deliberarlo se adhieren 4 nuestra
idea. En este concepto, pues, las especies de los géneros mayores
g parecen 4 las variedades mas que las especies de los géneros
m4s pequeiios, 6 poniendo el caso de otra manera, puele decirse
.que en los géneros mayores, en los que se estd manufacturando
un nimero mayor que el ordinario de variedades 6 especies inci-
pientes, muchas de las especies ya formadas se parecen todavia,
‘hasta cierto punto, 4 las variedades, en que se diferencian unas de
otras en una cantidad de diferencia menor que la acostumbrada.

Hay mas: las especies de los géneros mayores estin relacionadas
-entre si del mismo modo que las variedades de cualquier especie
lo estin una con otra, por lo que ningun naturalista pretende que
todas las especies sean igualmente distintas unas de otras, sino
.que generalmente, pueden ser divididas en sub-géneros ¢ seccio-
nes, 6 grupos menores. Como ha observado bien Fries, existen
pequefios grupos de especies que generalmente hacen el papel de
-satélites alrededor de otras especies. ;Y qué otra cosa son las va-
‘riedades sino grupos de formas desigualmente relacionadas entre
si, y agrupadas alrededor de ciertas formas, es decir, alrededor de
:sus especies madres? Indudablemente hay un punto importantisi-
mo de diferencia entre las varicdades y las especies, y es que la
.cantidad de diferencia en las variedades comparadas entre si 6
con su especie madre, es mucho menor que la existente entre las
-especies del mismo género. Pero, cuando lleguemos 4 discutir el
principio que llamamos de «divergencia de caracter,» veremos
.cémo puede explicarse ésto y cémo las diferencias menores entre
variedades tienden 4 crecer y 4 convertirse en diferencias mayores
.entre especies.

Hay otro punto en esta materia muy digno de tenerse en cuen-
‘ta. En efecto, las variedades en general tienen distribucion muy
restringida, lo cual, aunque parece una perogrullada, porque si
'se encontrira una variedad mis extendida que la supuesta especie
‘madre cambiarian sus denrominaciones, hay razones para creer
-que las especies que son muy inmediatas & otras, y que en esto
se parecen 4 las variedades, tienen 4 menudo campo muy limi-
tado. Por ejemplo, Mr. H. C. Watson nos ha hecho notar en la
«<uarta edicion del bien formado Catdlogo de Plantas de Lén-
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d'res, 63 plantas que estan colocadas en ¢] como especies, pero
que considera tan parecidas & otras que Hegan a ser de valor
dudoso. Pues bien, estas 63 especies se extienden por términe
medio sobre 6,9 de las provincias en que ha dividido Ja Gran Bre-
tafia Mr. IL. C. Watson. Ahora bien, en este mismo Catilogo estan
anotadas 53 variedades reconocidas, que se extienden sobre 7,7
provincias; miéntras que las especies a (ue estas variedades perte-
necen, se extienden sobre 14,3 provincias. De modo que las varie-
dades aceptadas, tienen por término medio casi la misma exten-
sion limitada que las formas muy inmediatas que nos marcaba
Mr. H. C. Watson, como especies dudosas, pero que estan clasifi-
cadas casi uninimemente por los botinicos ingleses entre las legi-
timas y verdaderas especies. ’

Hesamen,

Finalmente, las variedades no pueden distinguirse de las espe-
cies, sino primero, por el descubrimiento de formas interme-
dias eslabonadas entre si; y segundo, por cierta cantidad indefi-
nida de diferencia entre ellas; porque dos formas que se diferen-
cian muy po -0, son generalmente clasificadas entre las variedades
dun cuando no puedan ser enlazadas estrechamente, sin que por
esto sea posible definir la cantidad de diferencia que se considera
necesaria para dar 4 dos formas cualesquiera el nembre de espe-
cies. En los géneros que, en cualquier pais, tienen un numero de
especies mayor que el sefialado por el término medio, las especies
cuentan con un numero de variedades mayor que el asignado por
dicho término medio. En los géneros grandes, las especies estdn
unidas intima aunque desigualmente, formando grupos pequefios
alrededor de otras especies. Las especies muy inmediatas & otras
especies, tienen aparentemente extension limitada. En todos estos
conceptos, las especies de los géneros grandes presentan gran ana-
logia con las variedades. De donde claramente podemos compren-
der estas analogias, si las especies existieron en algun tiempo
‘como variedades, y asi se organizaron; miéntras que son comple-
tamente inexplicables dichas analogias, si las especies son crea-
ciones independientes. T

Hemos visto tambien que las especies mis florecientes 6 domi-
nantes de los géneros mayores dentro de cada clase son las que
por término medio, oseen mayor numero de variedades, y éstas,
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como mas adelante veremos, tienden & convertirse en nuevas y
distintas especies. Asi los géneros considerados como mayores
tienden & serlo ain mas; y en la naturaleza las formas de yida hoy
dominantes, tienden & serlo todavia mas, dejando muchos descen-
dientes modificados y dominantes. Pero por pasos que se explica-
ran mas adelante, los géneros mayores van tambien 4 descompo-
nerse en géneros mas pequeiios, de suerte que las formas de vida
en todo el universo quedan divididas en grupos subordinados 4
otros grupos.



CAPITULO I
LUCHA POR LA EXISTENCIA.

L 4

Su aleance sobre la seleccion natural ,—El término usado en un sentido im-
plio.—Razon geométrica de crecimiento,— Aumento ripido de los animales
y plantas naturalizados. —Naturaleza de los obsticulos al aumento. —Com-
petencia universal. —Electos del clima.—Proteccion dimanada del niimero
de individuos, —Relaciones complejas de todos los animales y plantas en la
naturaleza, — Lucha severisima por la existencia entre individuos y varieda-
des de la misma especie: 4 menudo tambien entre las especies del mismo
género.—La relacion de organismo 4 organismo es la mis importante de
todas las relaciones.

Antes de entrar en el asunto de este capitulo preciso es hagamos
algunas observaciones preliminares para demostrar el alcance de
la lucha por la existencia sobre la seleccion natural. Se ha visto
-en el ultimo capitulo que entre los séres orginicos en estado ma-
tural hay alguna veriabilidad individual, verdad que no ha llegado
4 nuestra noticia haya sido nunca discutida. No tiene importancia
para nosotros el averiguar que una multitud de formas dudosas se
llamen especies, subespecies ¢ variedades, ni qué lugar, por ejem-
plo, tienen derecho 4 ocupar las dos 6 trescientas formas dudosas
de plantas inglesas, con tal que se admita la existencia de algunas
variedades bien marcadas. Pero la mera existencia de variabilidad
individual y de algunas pocas variedades bien marcadas, aunque
necesaria como fundamento para nuestro trabajo, nos ayuda muy
Ppoco para comprender cémo brotan de la naturaleza las especies.
En efecto; jcémo han podido perfeccionarse todas esas exquisitas
adaptaciones de una parte de la organizacion 4 otra y 4 las condi-
ciones de vida, y de un sér orgénico 4 otro? Vemos esas hermosas
<coadaptaciones de la marera més clara en el picamaderos y en el
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muérdago, y con pocaménos claridad en el pardsito mas humilde
que se adhiere 4 la piel de un cuadripedo 6 & las plumas de un
pijaro; en la estructura del insecto que bucea en el agua; en la
plumada semilla que Ia brisa mis sutil trasporta; en resimen, ve-
mos hermosas adaptaciones en todas y en cada una de las partes
del mundo organico.

Pero jcémo, se preguntara, sucede que las variedades que hemos
llamado especies incipientes, llegan 4 convertirse, por ultimo, en
especies legitimas y distintas, que en la mayor parte de los casos
se diferencian unas de otras mucho mis que las variedades de la
misma especie? ;CGomo nacen esos grupos de especies que consti-
tuyen los llamados géneros distintos y qué se diferencian unos
de otros mas que Ias especies del mismo género? Todos estos re-
sultados, como lo veremos mas plenamente todavia en el capitulo
proximo, son consecuencia de la lucha por la existencia. Debido a
ésta, las variaciones, por pequefias que sean, y cualquiera sea la
causa de que procedan, si en algo son provechosas 4 los individuos
de una especie en sus relaciones infinitamente complejas con otros
séres organicos y con sus condiciones fisicas de vida, tenderan a
la conservacion de dichos individuos, y seran generalmente here-
dadas por la descendencia, que de este modo tendra tambien ma-
yor probabilidad de sobrevivir, pues de los muchos individuos de
una misma especie que nacen periddicamente, s6!o un corto ni-
mero puede conseguir este privilegio. Hemos llamado al principio
por el cual se conserva toda variacion pequeia, cuando es til,
seleccion natural para hacer ver su relacion con la facultad de se-
leccion del hombre. Pero la expresion usada 4 menudo por Mr.
Herbert Spencer, de que sobreviven los mas idéneos es mas exacta,
y algunas veces de igual conveniencia que la nuestra. Hemos visto
que el hombre puede producir por la seleccion grandes y positivos
resultados y adaptar séres organicos & sus propios usos, acumu-
lando variaciones pequeiias, pero 1tiles, que recibe de manos de la
naturaleza. Pero la seleccion natural, como veremos mas ade-
lante, es faculiad siempre pronta para obrar y tan inconmensura-
blemente superior 4 los débiles esfuerzos del hombre, como las
obras de la naturaleza lo son 4 las del arte. ‘

Discutiremos ahora con algunos mis detalles Ia lucha por la
existencia, reservaindonos para otra ocasion tratar el asunto como
¢l lo merece y con mis extension. De Candolle, el mayor, y Lyell
han expuesto larga y filoséficamente que todos los séres organicos
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estan sujetos & severa competencia. Con respecto 4 las plantas,
nadie ha tratado este asunto con mas espirituy habilidad que
W. Herbert, decano de Manchester, siendo su trahajo resultado
nato de su gran conocimiento en horticultura. Nada es mas facil
que admitir en palabras la verdad de la lucha universal por la
existencia, ni mas dificil, al ménos para nosotros, que levar cons-
tantemente fija esta idea en nuestra inteligencia. Sin embargo, 4
ménos que se grabe en la mente por completo, la economia en~
tera de la naturaleza y sus miltiples hechos de distribucion, es-
casez, abundancia, extincion y variacion, seran oscuramente vistos
6 completamente mal entendidos. Vemos la faz de la naturaleza
brillante de alegria; vemos 4 menudo superabundancia de sus-
tento, pero no vemos u olvidamos que los pajaros, que canfan
ociosamente en derredor nuestro, viven, en su mayor parte, de
insectos 6 semillas, y que de este modo estin constantemente des-
truyendo la vida; olvidamos que esos cantores; Sus huevos y sus
crias son destruidos en gran numero por aves de rapifia y anima-
les de presa; y no siempre tenemos presente que, aunque el ali-
mento pueda en un dia dado parecernos superabundante, no lo es
asi en todas las estaciones de la sucesion de los afios.

El término ¢lucha por la existencia,» usado en sentido amplio,

Debemos advertir antes de todo que usamos es{a expresion en
sentido dmplio y metaférico que incluye la dependencia de un
sér de otro, y, lo que es mds importante, no solamente la vida det
individuo, sino tambien el buen éxito en dejar progénie. Dos ani-
males caninos, en tiempo de hambre, luchan mutuamente por
conseguir el alimento que necesitan; pero la planta que nace en
los linderos del desierto se dice que lucha por la existencia con la
sequia, aunque con més propiedad pudiera decirse, que depende
de la humedad. Una planta que produce anualmente mil semillas,
de las cuales solamente una, por término medio, llega 2 la madu-
rez, puede decirse todavia con mis verdad que lucha con las
plantas de la misma clase y con las otras que ya ocupaban el
terrenoen que ella se levanta. El muérdago depende del manzano
y de otros pocos 4rboles, pero solamente: en sentido muy artifi-
cial puede decirse que lucha con estos arholes; porque, si en el
mismo arbol crecen muchos de estos parésitos, el drbol languidece
y muere. Pero algunos muérdagos que producen semillas y que

~
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crecen juntamente en la misma rama, puede decirse con mas ver-
dad que luchan entre si, y como el muérdago es diseminado por
los péjaros, de éstos depende su existencia, pudiendo metaférica-
mente decirse que luchan con otras plantas fructiferas para ten-
tar 4 los pajaros 4 que lo consuman y & que de este modo esparzan
-su semilla. En estos diversos sentidos, que se funden los unos en
los otros, usamos, y creemos conveniente usar, el término general
«lucha por Ia existencia.»

Razon geométrica del crecimiento.

Luchar por la existencia es inevitable consecuencia de la elevada
proporcion en que tienden & aumentarse todos los séres orgénicos;
porque todo sér que durante el tiempo natural de su vida produce
varios huevos ¢ semillas, necesita sufrir destruccion durante
algun periodo de su vida y durante alguna estacion ¢ en alguno
que otro afio; porque de otro modo, por el principio del aumento
geométrico llegaria pronto su mimero a ser tan desordenadamente
grande, que no habria pais capaz de soportar el producto. De aqui
-que, como se producen mas individuos de los que es posible que
gobrevivan, tiene que haber forzosamente en todos los casos lucha
por la existencia, ya del individue con otro de la misma especie,
ya con los de especies distintas, ya con las condiciones fisicas de
la vida. Esta 2s la doctrina de Malthus aplicada con miiltiple
fuerza al conjunto de los reinos animal y vegetal, porque en este
caso no hay aumento artificial de alimento y limitacion prudente
de enlaces de los dos sexos, y, aunque algunas especies aumenten
n la actualidad en nimero con mas 6 ménos rapidez, todas no
pueden hacerlo asi, porque no cabrian en el mundo.

Esta regla no tiene excepcion, porque todo sér organico se au-
menta naturalmente en tan alta proporcion, que si no se le des-
truyera pronto, la tierra estaria cubierta por la progenie de una
sola pareja. Aun el hombre, que es lento para reproducirse, se
duplica en veinticinco afios, y en esta proporcion, en ménos de
mil ados su descendencia no tendria literalmente sitio en el mun-
do para estar de pié. Ha calculado Linneo que si una planta anual
produjese solamente dos semillas (no hay planta que sea tan
improductiva), y cada una de esas semillas produjese dos al afio
siguiente, y asi sucesivamente, habria en veinte afios un millon

de plantas. Se sabe que el elefante es el animal, entre todos los
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conocidos, que tarda mas en reproducirse, y mucho nos ha costa-
do calcular su probable proporcion minima de aumento natural;
y aunque lo mis seguro Seri suponer que empieza & dar crizx
cuando tiene treinta aios, y que sigue criando hasta solo los no-
venta, dando en todo ese intervalo seis descendientes, y sobrevi-
viendo hasta los cien afios de edad, todavia, despues de un perio-
do de setecientos cuarenta 4 setecientos cincuenta aiios, habria
cerca de diez y nueve millones de descendientes de la primera
pareja, que disfrutasen el beneficio de la vida.

Pero tenemos en la materia pruebas mejores aun que estos cil-
culos meramente teéricos, 4 saber: los numerosos casos histéricos
del aumento asombrosamente rapido de varios animales en estado
salvaje, cuando las circunstancias les han sido favorables durante
dos 6 tres estaciones consecutivas. Todavia mas sorprendente es
la prueba de nuestros animales domésticos de muchas clases que
se han trocado en salvajes en algunas partes del mundo; de modo
que no seria creible, 4 no estar completamente probada, la pro-
porcion en que se ha aumentado en la América del Sur, y ulti-
mamente en la Australia, el ganado y aun los caballos que, como
es sabido, son tan lentos en la reproduccion. Le mismo acontece
con las plantas, asi que se podrian citar casos de algunas que, des-
pues de importadas, se han hecho comunes en islas enteras en un
periodo de ménos de diez afios. Algunas plantas semejantes al
cardo silvestre, que son ahora las mas vulgares en las vastas lla-
nuras de la Plata, donde cubren muchas leguas cuadradas de su-
perficie, casi con completa exclusion de ulterior vegetacion, han
sido introducidas de Europa; y hemos oido decir al Dr. Falconer,
que las plantas que ahora se extienden en la India desde el Cabo
Comorin al Himalaya, han sido importadas de América desde su
descubrimiento. En casos semejantes, de los que podriamos citar
otros innumerables, nadie supone que se ha aumentado en grado
sensible, repentino y temporal la fertilidad de los animales y de
las plantas, sino que la explicacion evidente del fenémeno radica
en haber sido muy favorables las condiciones de vida, dando, por
consecuencia, menor destruccion de ejemplares viejos y jovenes,
estando casi todos los jévenes en disposicion de reproducirse. Su
proporcion geométrica de crecimiento, cuyo resultado nunca deja
de ser sorprendente, explica simplemente su aumento, extraordi-
nario si se atiende a la rapidez en que tuvo lugar y su extensa di-
latacion en los nuevos lugares de residencia.
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Casi toda planta silvestre en pleno desarrollo produce anual-
mente semilla, y entre los animales hay poquisimos que no se
apareen anualmente. Este hecho nos hace asegurar con confianza
que todos los animales y plantas tienden & aumentarse en propor-
cion geométrica, que todos se reproducirian rapidamente en toda
estacion en que de cualquier modo pudiesen existir, y que es me-
nester que dicha tendencia geomsétrica de crecimiento sea deteni-
da por la destruccion en algun periodo de la vida. A nuestro jui-
cio tiende & enganarnos la familiaridad que tenemos con los ani-
males domésticos mayores, pues vemos que no ocurre en ellos
gran destruccion, olvidando que mueren miles de ellos para pro-
ducir alimento, y que, si permaneciesen en estado salvaje, ten-
dria que desaparecer de un modo 6 de otro el mismo nimero.

La tnica diferencia entre los organismos que producen anual-
mente huevos 0 semillas 4 millares y los que producen nimero
extremadamente escaso, es que estos ultimos necesitarian algunos
aflos mas para poblar en circunstancias favorables una region en-
tera, aunque fuera del mismo tamano que la necesitada por los
primeros. El condor pone dos huevos y el avestruz unos 20; vy,
sin embargo, en el mismo pais puede el condor ser mas numeroso
que aquél. El petrel Fulmar no pone mis que un huevo; y, sin
embargo, se creeque es el ave mas numerosa del mundo. Hay
moscas que depositan cientos de huevos y otras como la hipobos-
ca que sdlo deposita uno; pero esta diferencia no determina cusn-
tos individuos de las dos especies pueden subsistic en un distrito
dado. El nimero grande de huevos es de alguna importancia par-
aquellas especies que dependen de cantidad de alimento variable,
porque las deja aumentar rapidamente su nitmero; pero la impor-
tancia real de un gran nimero de huevos 6 semillas reside en com-
pensar la destruccion en algun periodo de la vida; y este periodo,
en la gran mayoria de los casos, estd en los principios, porque, si
un animal puede de cualquiera manera proteger sus huevos 6 su
prole, poco importa que sea pequeiio el numero que produzca,
porque toda la cria podra conservarse; pero si quedan destruidos
muchos huevos 4 hijos es preciso que se reproduzcan mucho para
que no guede extinguida la especie. Bastaria para conservar el
numero de arboles Jde una especie dada que viviese por término
medio mil afios, que se produjese una vez cada mil afios un solo
grano, suponiendo que este grano no habia de ser destruido nunca
y que podia asegurarse que habia de germinar en un lugar 4 pro-
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posito. De modo que en todos los casos el numero de un animal 6
planta solo indirectamente depende del numero de huevos 6
semillas.

Al considerar la naturaleza, es de todo punto necesario no
perder nunca de vista las precedentes consideraciones; no olvidar
que cada sér organico esta luchando con todos sus esfuerzos para
aumentar su numero; que cada uno vive merced a la lucha en al-
gun periodo de su vida; que la destruccion severa cae inevitable-
mente, bien sobre el jéven, bien sobre el viejo, durante cada gene-
racion 6 con intervalos que serepiten. Aligérese un obsticulo cual-
quiera, mitiguese la destruccion por poco que sea, y el niimero de
las especies crecera casi instantaneamente hasta alcanzar unasuma
que no podra ménos de sorprendernos. '

Waturaleza de los obstaculos al aumento.

Muy oscuras son las causas que impiden la tendencia natural
de cada especie & aumentarse. En efecto, tomese la especie mas
vigorosa entre todas y veremos que cuanto mayor sea su numero
tanto mayor es el aumento & que tiende. No conocemos exacta-
mente, ni en un solo caso, estos obstaculos; mas esto no debe
sorprender A ninguno que reflexione sobre nuestra ignorancia en
este punto, dun tratindose de la humanidad, tan incomparable-
menle mejor conocida que cualquier animal. Sobre esta ma-
teria han hablado habilmente varios autores, y por nuestra parte
esperamosdiscutirla en una ohra especial de considerable extension,
en la que hablaremos mas especialmente de los animales silves-
tres de la América del Sur, contentindonos aqui con hacer algu-
nas observaciones, las precisas, para traer 4 la memoria del lector
algunos de los puntos capitales en esta materia. Los huevos y los
animales muy tiernos sufren generalmente mas, al parecer, pero
no sucede asi invariablemente. En las plantas hay enorme des-
truccion de semillas, pero por algunas observaciones propias,
creemos que los retofios sufren mas por germinar en terreno es-
pesamente poblado de otras plantas. Los retofios tambien son des-
truidos en gran numero por varios enemigos, asi, por ejemplo, en
un pedazo de terreno de tres piés de largo y dos de ancho, traba-
jado y limpio, y donde no pudiera haber el inconveniente de otras
plantas, sefialamos, conforme brotaban, todos los retofios de las
malas yerbas propias de Inglaterra, y de 357, nada ménos que 295
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fueron destruidas, siendo los principales agentes los caracoles y
los insectos. Si en un campo cubierto de césped, en donde se hu-
hiese segado 6 donde aquél hubiera servido de pasto & los cuadri-
pedos, se vuelve tras largo tiempo 4 dejar crecer, los tallos mas
vigorosos matardn 4 los que lo son ménos, por mas que estén
completamente desarrollados; asi es que, de 20 especies que cre-
cian en un pequefio espacio de césped segado (tres piés de ancho
por cuatro de largo), perecieron nueve especies para dejar 4 las
otras libre campo en que crecer.

La cantidad de alimento para cada especie da naturalmente ¢l
limite extremo 2 que puede llegar en su crecimiento; pero con
mucha frecuencia no determina el numero medio de una especie
el alimento que pueda obtener, sino el que sirva ¢ no de presa a
otros animales. Asi parece no haber duda de que la cantidad de
perdices, codornices y liebres en cualquier posesion grande de-
pende principalmente de la destruccion de los animales que le
sirven de presa. Asi, pues, si no se tirira una sola pieza de caza,
durante los primeros veinte afios, en Inglaterra, y al mismo tierhpo
no se destruyeran dichos animales, lo mas probable seria que &
la terminacion de ese periodo, hubiera ménos caza que enla ac-
tualidad, 4 pesar de que hoy se matan anualmente centenares de
miles de piezas. Por otra parte, en algunos casos, como sucede
con el elefante, la destruccion no es llevada a cabo por los ani-
males de presa, asi que hasta el tigre de la India rarisimamente
se atreve a atacar al cachorro de elefante defendido por su
madre.

El clima desempefia tambien papel importante en la determi-
nacion del término medio del numero de una especie, y parece
ser que de todos los obstaculos, los que mads efectos causan son
las estaciones periddicas de frio 6 de sequedad extremas. Juzgan-
do principalmente por el reducidisimo numero de nidos de aque-
lla primavera calculamos que el invierno de 1854 a 1835 habia
destruido las cuatro quintas partes de los pajaros de nuestras ha-
ciendas, resultado por cierto tremendo, cuando recordamos gque
el 10 por 100 es mortandad extraordinariamente grave en las epi-
demias de hombres. La accion del clima parece a4 primera vista
ser completamente independiente de la lucha por la existencia;
pero el clima obra principalmente reduciendo el alimento, y asi €s
causa de la lucha m4s severa entre los individuos, ya de la mis-
ma, ya de distintas especies que usan la misma alimentacion. Mas
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4un cuando el clima obra directamente, por ejemplo, cuando rei-
nan intensos frios, los individuos son ménos vigorosos, y por
consiguiente, los que ménos alimento tienen al avanzar el invier -
no, son los que mas sufren. Cuando viajamos de Sur 4 Norte, 6 de
una region hiimeda 4 otra seca , invariablemente vemos que algu-
nas especies van gradualmente siendo cada vez mas raras, hasta
que finalmente desaparecen del todo; y, como el cambio de clima
se nos presenta tan inmediatamente, tentados estariamos 4 atri-
buir todo el efecto 4 su accion directa, si no fuese error olvidar
que cada especie, dun en el sitio en que mas abunda, sufre cons-
tante y enorme destruccion en algun periodo de su existencia, &
causa de los enemigos que le hacen la competencia de localidad y
sustento; de modo que, si estos enemigos 6 competidores son favo-
recidos en grado infimo por cualquier ligero cambio de clima,
aumentan en nimero, y como cada drea estd ya completamente
cubierta de habitantes, preciso es que las otras especies disminu-
yan. Cuando viajamos hacia el Sur, y vemos que una especie de-
crece asi en numero, podemos estar seguros de que el fendmeno
depende tanto de que otras especies son favorecidas, cuanto de
que aquélla ha sido perjudicada. Lo mismo sucede cuando viaja-
mos hécia el Norte, aunque en grado algun tanto menor, porque
el niimero de especies de todas clases, y, por consiguiente, de
competidores, disminuye en el Norte. Por esto, al viajar hacia el
Norte 6 al subir 4 una montafia, nos encontramos mucho mas 4
menudo con formas achaparradas, por causa de la accion de las
injurias directas del clima, que las que observamos al dirigirnos al
Sur 6 al descender & un valle. En las regiones articas, en las ne-
vadas cumbres de los montes, y en los desiertos absolutos, la
Iucha por la existencia se reduce casi exclusivamente & los ele-
mentos.

Que el clima obra en gran parte indirectamente favoreciendo 4
otras especies, claramente lo vemos en el numero prodigioso de
plantas que en nuestros jardines pueden soportar perfectamente
los rigores del clima, sin que nunca se naturalicen, por no pode:
competir con nuestras plantas indigenas, ni resistir 4 la destruc-
cion de nuestros animales.

Cuando una especie, por efecto de circunstancias muy favora -
bles, aumenta desordenadamente en nimero.en pequefio trecho de
terreno, se producen las epidemias; al ménos, segun parece, asi
ocurre generalmente con nuestros animales de caza; teniendo en

6
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esto un obstaculo que limite su niimero independientemente dela
lucha por la existencia. Pero aun en algunas de las llamadas epi-
demias ciertos parasitos son en parte favorecidos desproporciona-
damente, por la posible facilidad de extenderse la plaga entre los
animales apifiados, en lo cual vemos cierta especie de lucha entre
el parasito y su presa.

Por otra'parte, en muchos casos gran nimero de individuos
de 1a misma especie, relativamente al nimero de sus enemigos, es
absolutamente necesario para su conservacion. Asi podemos pro-
ducir mucho trigo, nabos, etc., en nuestros campos, puorque su3
semillas exceden en mucho al nimero de aves que de ellas se ali-
mentan, y sin que estos puedan, aunque tengan superabundancia
de alimento en la propia estacion, aumentar su numero propor-
cionalmente 4 las provisiones de grano, porque tienen obstaculo
para propagarse en el invierno; mas todo el que lo haya intentado
sabe la dificultad que hay para conseguir semilla de trigo 6 de
otros granos semejantes en un jardin de pocas plantas, en cuyoe
caso, siempre que hemos hecho el ensayo hemos perdido misera-
blemente el tiempo. Esta necesidad de una gran cantidad exigida
por una especie para su conservacion, explica, a nuestro juicio,
algunos hechos singulares que observamos en la naturaleza, como
el de que plantas muy raras scan algunas veces en extremo abun-
dantes en los pocos sitios donde existen, y el de que algunas plan-
tas sociales lo sean, esto es, cuenten, muchos individuos dun en
los lindes extremos de su distribucion. En estos casos es dade
creer que la planta puede existir solamente donde las condiciones
de vida son tan favorables que puedan existir muchas juntas para
salvar asi 4 la especie de la destruccion completa. Anadiremos,
por dltimo, que los buenos efectos de los cruzamientos y los ma-
los que se siguen de criar siempre con la misma familia entran,
sin duda, en juego en muchos de estos casos, 4 pesar de que no
creemos oportuno extendernos mas sobre este punto.

Relaciones complejas de los animales y plantas entre si y en la lucha por 4

la existencia,

Muchos casos se registran que demuestran cuén complejos ¢
inesperados son los obstaculos y relaciones existentes ente los séres
organicos que tienen que luchar juntos en un mismo pais; pero
aquf s6lo daremos un ejemplo, que, aunque sencillo, nos interesa
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sea conocido. Eu Staffordshire, en la finca de uno de fuestros pa-
rientes, contibamos con grandes medios de investigacion y dimos
con un gran brezal, estéril en extremo, que nunca habia side
tocado por la mano del hombre, aunque unos cuantos centenares
de terreno exactamente igual habian sido roturados veinticinco
afios antes para ser plantados de pino. El cambio en la vegetacion
natural de la parte plantada del piramo fué notabilisimo, y mayor
del que generalmente se vé al pasar de un terreno & otro comple-
tamente distinto. Pues bien; no sélo el numero proporcional de
las plantas del brezal habia cambiado por completo, sino que dos
especies de plantas, no incluyendo entre ellas hierbas ni cérices,
florecian en las plantaciones, y en vano se las hubiera buscado en
el terreno baldio. El efecto sobre los insectos debié de haber sido
todavia mayor, porque eran muy comunes en la parte plantada,
seis clases de pajaros insectivoros que no se veian en la parte in-
culta, frecuentada por dos 6 tres clases distintas de los mismos.
Aqui vemos cuan potente es el efecto de la introduccion de un
solo arbol, porque en este caso no se habia hecho alli otra modifi-
cacion que la de haberse cercado la posesion para que no pudiera
entrar e] ganado. Cudn importaute elemento sea esta medida del
cercado, puede comprobarse con lo que tuvimos ocasion de ver
cerca de Farnhan en Surrey, donde existen extensos eriales con
unos cuantos grupos de pinos viejos en las colinas distantes. En
los ultimos diez aitos se han cercado grandes espacios en los que
brotan infinidad de pinos que nadie ha sembrado y crecen tan
juntos unos de otros que ya no les es posible vivir. Cuando averi-
guamos que estos arbolillos no habian sido ni sembrados ni‘planta-
dos, quedamos tan sorprendidos que nos dirigimos a diferentes
puntos desde los cuales podiamos examinar algunas hectireas del
terreno no cercado, sin que pudiéramos literalmente ver ni un
solo pino, & excepcion de aquellos grupes desde muy antiguo
plantados. Pero al mirar con mas atencion entre los tallos del
erial encontramos una multitud de retofios y de arbolillos que
perpétuamente habian sido comidos por el ganado. En una vara
cuadrada, 4 una distancia de unas cien varas de uno de aquellos
grupos de drboles viejos, contamos treinta y dos arbolillos, entre
ellos uno que, con veintiseis anillos de crecimiento, habia tratado
durante muchos afios de levantar su cabeza sobre los tallos del
erial, sin poder conseguirlo. No es para asombrarse, pues, el que
el terreno, tan pronto como fué cercado, se plagira espesamente
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de pinos jovenes que con vigor crecian, sino el que el erial fuese
tan extremadamente extenso y estéril que nadie se hubiera ima-
ginado que ganado alguno lo hubiera registrado.en busca de ali-
mento para obtener por fruto efectos tan grandes.

Aqui, pues, vemos que el ganado determina absolutamente al
existencia del pino, asi como en algunas partes del mundo los in-
sectos determinan la existencia del ganado. Quizas el Paraguay
ofrezca el ejemplo mas curioso de este fenémeno, porque alli nj
las reses, ni los caballos, ni los perros se han hecho nunca salva-
jos, aunque mas al Sur y mis al Nerte pululan en el estado natu-
ral, habiendo Azara y Rengger demostrado ser motivo de esto el
mayor nimero, en Paraguay, de ciertamoscaque deposita sus hue-
vos en los ombligos de estos animales apénas nacidos. El aumento
de estas moscas, numerosas como son, debe ser estorbado habi-
tualmente por ciertos medios desconocidos, pero que probable.
mente son puestos por otros insectos parasitos. De modo que si
disminuyeran en el Paraguay ciertos pajaros insectivoros, aumen-
tarian probablemente los insectos parasitos; esto disminuiria el
numero de esas moscas; el ganado y los caballos se harian silves-
tres, y, como resultado de todo se alteraria muchisimo la vegeta-
cion, como, en efecto, lo hemos observado en algunas partes dela
América del Sur. La vegetacion 4 su vez afectaria grandemente 4
los insectos, como lo habiamos ya visto en Staffordshire, luego 4
los pajaros insectivoros, y asi sucesivamente en circulos de com-
plejidad cada vez mayores. No se crea que en la naturaleza las re-
laciones hayan de ser alguna vez tan sencillas como éstas, puesto
que hay (ue reiiir continuamente una batalla tras otra con resul:
tado vario, y, sin embargo, & la larga las fuerzas estin tan perfec-
tamente compensadas, que la faz de la naturaleza permanece uni-
forme durante largos periodos de tiempo, aunque seguramente It
causa mas insignificante daria la victoria 4 un sér organico sobre
otro. A pesar de todo, tan profunda es nuestra ignorancia, tan

grande nuestra presuncion, que nos maravillamos cuando oimos

hablar de la extincion de un sér organico, y, como no vemos st
causa, invocamos cataclismos para desolar al mundo, 6 inventa-
mos leyes sobre la duracion de las formas de la vida.

Tentados estamos 4 proponer otro ejemplo que demuestre |

cémo plantas y animales lejanos en la escala de la naturaleza, estin
unidos por un tejido de relaciones complejas; pero ya tendremos
mas tarde ocasion de demostrar que la lobelia fulgens exética
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nunca fué visitada por los insectos en nuestro jardin, y que, por
consecuencia, dada su peculiar estructura, jamas produce una sola
semilla. Casi todas las plantas orquideas requieren absolutamente
la presencia de insectos que transporten masas de pélen y que de
este modo las fertilicen. Los experimentos al efecto hechos nos
demuestran que son casi indispensables los abejorros para la ferti-
lizacion del pensamiento (viola tricolor), porque no hay abejas
que se posen en esta flor. Tambien hemos encontrado que son ne-
cesarias las abejas para la fertilizacion de algunas especies de tré-
bol, por ejemplo: veinte cabezas de trébol aleman (1rifolium re-
pens) produjeron 2.290 semillas, y otras veinte cabezas resguar-
dadas de las abejas no han producido ni'una. De la misma mane-
ra, cien cabezas de trébol rojo (7. prafense) produjeron 2.700 se-"
millas, y el mismo numero, sin el acceso de las abejas, no produ-
Jjo una sola. Solamente los abejorros visitan el trébol rojo, porque
las demis clases de insectos no pueden alcanzar el néctar. Se ha
indicado que las mariposas nocturnas (phalena) pueden fertilizar
los tréboles; pero dudamos que puedan hacerlo, porque en el tré-
bol rojo, el peso del insecto es insuficiente para deprimir los péta-
los alados de la flor. De aqui podemos muy probablemente dedu-
cir que, si desapareciera 6 se hiciera muy raro en In:laterra todo
el género de abejas silvestres, el pensamiento y el trébol rojo se
harian rarisimos, 6 desaparecerian por completo. Ahora bien, el
numero de abejas de una localidad depende en gran parte del nu-
mero de ratones campesinos que en ella existen y que destruyen
los panales y nidos. El coronel Newman, que ha estudiado mucho
tiempo las costumbres de las abejas, cree que mas de las dos ter-
ceras partes de estas son destruidas en toda Inglaterra por los so-
sobredichos roedores. Ahora bien; el nimero de ratones depende
mucho, como todo el mundo sabe, del niimero de gatos; por lo
que el coronel Newman dice que cerca de las ciudades y aldeas
ha observado que son mds numerosos que en otras partes los ni-
dos de las abejas, lo cual atribuye al mimero de gatos que destru-
yen los ratones. De aqui que sea perfectamente creible que la pre-
sencia de gran niimero de animales felinos en una localidad deter-
mine por la intervencion, primero de los ratones, y luego de las
abejas, que sean frecuentes ciertas flores en aquella localidad.

En el caso aislado de cada especie entran probablemente en
Jjuego muchos y diferentes obstaculos que obran en épocas distin-
tas de la vida y en diferentes estaciones 6 afics; ora obrari un im-
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pedimente, ora muchos de entre ellos; pero generalmente son los
m4ds potentes, concurriendo todos para determinar el término me-
dio del nimero de individuos y hasta la existencia de la especie.
En algunos casos se puede reconocer que obstaculos completa-
mente diferentes obran sobre la misma especie en localidades di-
versas. Cuando miramos 4 las plantas y arbustos que orlan los in-
trincados bordes de un jardin, tentados estamos 4 atribuir & lo
que llamamos casualidad su numero y sus diferentes clases. jPero
qué falsa es esta manera de ver! Todo el mundo ha oido decir que
cuando se desmonta un bosque americano, la nueva vegetacion
que brota es muy diferente; pero se ha observado que las ruinas
antiguas ocupadas antes por los indios en los Estados-Unidos del
Sur, que debieron haber estado limpias de drboles en otro tiempo,
despliegan hoy la misma hermosa diversidad y proporcion de cla-
ses que en Jos bosques virgenes que las rodean. jQué lucha debid
empeiiarse durante siglos enteros entre las diversas clases de ar-
boles, que anualmente daban al viento millares de semillas! jqué
guerra entre insecto € insecto, entre insectos, caracoles y otros
animales con pajaros y animales de presa, esforzandose para au-

- mentar su numero, alimentindose unos de otros ¢ de los arholes,
6 de las semillas y retoiios, 6 de otras plantas que poblaban pri-
mero el terreno, y que de este modo se oponian 4 ulterior vegeta-
cion! Tirad al aire un pufiado de plumas y todas caeran al suelo
en virtud de leyes definidas; pero jcuinto mas simple es el pro-
blema que tiene por objeto saber de dénde cae cada una de ellas,
que el que se propone investigar 13 accion y reaccion de las innu-
merables plantas y animales que han determinado en el curso de
los siglos los niimeros proporcionales y clases de drboles que aho-
ra crecen en las antiguas ruinas indias!

La dependencia de un sér organico respecto a otro, como la
del parasito respecto 4 su presa, reside generalmente entre séres
remotos en la escala de Ja naturaleza. Lo mismo sucede tambien
generalmente con aquéllos que puede decirse estrictamente que
luchan entre si por la existencia, como las langostasy los cuadri-
pedos que se alimentan de hierbas. Pero esta lucha ser4 casi inva-
riablemente mas severa entre individuos de la misma especie,
porque éstos frecuentan las mismas localidades, necesitan el mis-
mo alimento y estan expuestos 4 los mismos peligros; mas en el
caso de variedades de la misma especie, la lucha sera casi tan se-
vera generalmente, y algunas veces vemos pronto decidida la con-
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tienda; por ejemplo, si se siembran juntas varias especies de triga
y se vuelven 4 sembrar las semillas mezcladas, algunas de las va-
riedades que mejor convengan al suelo 6 al clima, 6 que sean na-
turalmente las mas fértiles, venceran 4 las otras, daran por ende
mas semilla, y por consiguiente, 4 los pocos aiios suplantarin &
las demas variedades. Para conservar una coleccion de variedades
mezcladas, tan intimamente unidas como la de los guisantes de
varios colores, es menester coger cada afio separadamente y mez-
clar luego las semillas en la proporcion debida, porque sino las
clases mas débiles disminuiran prontamente hasta desaparecer.
Asi tambien sucede con las variedades de carneros, habiéndose
dicho que ciertas variedades montafiesas hacen morir de hambre
4 otras, de tal manera, que ne se las puede tener juntas. El mis-
mo resultado se ha obtenido al guardar juntas diferentes varieda-
des de sanguijuelas medicinales, y hasta puede dudarse que las
variedades de alguna de nuestras plantas 6 animales domésticos
tengan tan exactamente la misma fuerza, habitos y constitucion
que las proporciones originales de su conjunto mezclado, una vez
impedides los cruzamientos, puedan conservarse durante media
docena de generaciones, si se les permitiera luchar juntos de la
misma manera que los séres en estado silvestre, y si las semillas 6
animales tiernos no fuesen conservados anualmente en proporcion
debida.

La lucha por 12 existencia entre individuos y variedades de la misma

especie es la mas encarnizada.

Como las especies del mismo género tienen habitual, aunque
Bo invariablemente, mucha semejanza en habitos, constitucion y
siempre en estructura, la lucha sera generalmente mas severa en-
treellas, sillegan 4 estar en competencia unas con otras que cuando
se trata de especies de géneros distintos, como lo vemos en la ex-
tension recientemente tomada en algunas partes de los Estados-
Unides por una especie de golondrina que ha causado la disminu-
cion de otra especie, y en el reciente crecimiento del tordo en al-
gunas localidades de Escocia, causando la disminucion del zorzal.
iCon cudnta frecuencia oimos hablar de una especie de rata que
ocupa ya el lugar de otras en los climas m4s diferentes! En Rusia,
el pequerio escarabajo asiatico ha empujado, digamosle asi, en to-
«das partes 4 su gran congénere; en Austraha, la abeja de colmena
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importada esta exterminando rapidamente 4 la abeja pequeiia dek
pais, que carece de aguijon; una especie de alhazefia suplanta en
estos momentos 4 otra, y asi sucesivamente en otros casos. Po-
driamos ver oscuramente la razon de que la mayor severidad de
la lucha entre formas préximas que ocupan poco mis 0 ménos el
mismo lugar en la economia de la naturaleza; pero probablemente
en ningun caso nos seria permitido decir precisamente por qué
una especie fué vencedora sobre otra enla gran batalla de la vida.

De las anteriores observaciones puede deducirse un corolario-
de la mayor importancia, 4 saber: que la estructura de todo sér
organico esta relacionada de la manera mis esencial, aunque
oculta 4 menudo, con la de todos los demas séres organicos, con
que entra en competencia 4 causa de los alimentos 6 residencia, 6
que tiene que evitar 6 buscar para convertirlos en su presa. Esta
observacion es manifiesta tratandose de la estructura de los dien-
tes y garras del tigre y las de las patas y ganchos del parasito que
se pega al pelo del cuerpo del tigre. Pero en las semillas hermosa-
mente plumadas del diente de leon y en las patas aplastadas y ri-
beteadas del escarabajo acudtico, la relacion parece reducida al
principio 4 los dos elementos, aire y agua. Sin embargo, la venta-
ja de las semillas plumadas posee, sin duda, la mas intima relacion
con la circunstancia de eslar préviamente el terreno espesamente
cubierto de otras plantas, para que las semillas puedan distri-
buirse & lo lejos y caer en tierras desocupadas. En el inseclo
buzo, la estructura de sus piernas, que tan prepias son para la
inmersion, le permite competir con otros insectos acudticos, ca-
zar su propia presa y evitar el llegar 4 serlo de otros animales.

La provision de nutrimiento encerrada en las semillas de mu-
chas plantas parece no tener 4 primera vista relacion de ningun
género con otras plantas. Pero por el desarrolio marcado de las
plantas jévenes que producen semillas, tales como los guisantes y
habas, cuando se siembran en medio de hierba crecida, puede sos-
pecharse el principal uso del nutrimento en la semilla, que es fa-
vorecer el desarrollo de los retofios en su lucha con otras plantas.
que crecen vigorosamente a su alrededor.

Mirese 4 una planta en medio de su dominio, ;por qué no do-
bla 6 cuadruplica su extension? Sabemos que es susceptible de:
sufrir perfectamente un poco més de calor 6 frio, humedad 6 se-
quedad, porque en otras partes domina en localidades algo mas-
calientes 06 frias, mas himedas 6 mas secas; y en este case, pode—
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mos ver claramente que, si deseamos dar 4 la planta en nuestra
imaginacion la facultad de aumentar su nimero, tendriamos que
concederle alguna ventaja sobre sus competidoras sobre los ani-
males que hacen en ella presa. En los confines de su dominio
geografico seria claramente gran ventaja para esa planta un cambio
de constitucion con respecto al clima; pero tenemos razones para
creer que son solamente pocas las plantas 6 animales que se ex-
tienden tanto- que queden destruidas exclusivamente por el rigor
del clima. Hasta que alcanzamos los extremos confines de la vida
en las regiones articas 6 en los linderos de un desierto completo,
la competencia no cesa; y asi podrd la tierra ser enteramente fria
6 seca; pero habra, sin embargo, entre unas pocas especies 0 entre
individuos de la misma, competencia por los sitios mas calientes
6 mis humedos.

Asi vemos que cuando una planta 6 un animal estan colocados
Cn pais virgen y entre competidores nuevos, las condiciones de su
vida cambian generalmente en manera esencial, aunque el
clima pueda ser exactamente el mismo que en el lugar de natura-
leza. Si el término medio del numero de ejemplares ha de crecer
en el nuevo terreno, habra que modificarlo de un modo diferente
4 lo que hubiera habido que hacerlo en el pais natal, porque habria
que darle alguna ventaja sobre una region diferente de competi-
dores 6 enemigos.

Bueno es, pues, probar, aungue sea imaginariamente, dar &
cualquiera especie ventajas sobre otra, porque probablemente no
existira un solo caso en que sepamos qué partido tomar; debiendo,
por lo tanto, convencernos de nuestra ignorancia sobre las rela -
ciones mutuas de todos los séres orgénicos, conviccion tan nece-
saria como dificil de adquirir. Todo lo que podemos hacer en esta
materia es conservar constantemente la idea de que todo sér orga-
ganico se esfuerza por aumentar su proporcion geométrica, y que
€n algun periodo de su vida, durante alguna estacion del afio, du-
rante cada generacion 6 a intervalos, tiene que Iuchar por la vida
y sufrir destruccion grande. Cuando reflexionamos acerca de esta
lucha, nos podemos consolar con la plena creencia de quela guerra
de la naturaleza no es incesante, que no se siente el decrecimiento,
que la muerte es generalmente pronta, y que los séres vigorosos,
saludables y felices, sobreviven y se multiplican.




CAPITULO IV.

‘SELECCION NATURAL 6 SUPERVIVENCIA DE LOS MAS APTOS.

Seleccion natural.—Su poder comparado con la seleccion del hombre, —Su
poder sobre caractéres de importancia insignificante.—Su poder en todas
las edades y en los dos sexos.—Seleccion sexual,—Sobre la generalidad de
los cruzamientos entre individuos de la misma especie.—Circunstancias

favorables y desfavorables 4 los resultados de la seleccion natural, 4 saber:
cruzamiento, aislamiento, niimero de individuos.— Accion lenta,—Iixtincion
.cansada por la seleccion natural.—Divergencia de caricter relacionada con
1a diversidad de habitaates en pais de area pequefia y con la naturalizacion.
—Accion de la seleccion natural sobre los descendientes de un padre comun
por medio de la divergencia de caricter y de la extincion.— Explicacion del
agrupamiento de todos los séres organicos,—Progreso en la organizacion.—
Las formas bajas son conservadas, —Convergencia de cardcter,—Multipli-
-cacion indefinida de las especies. —Restimen.

Seleccion natural,

¢Como obrara con respecto a la variacion la lucha por la exis-
‘tencia que hemos discutido brevemente en el tltimo capitulo?
.:Puede el principio de seleccion, que, segun hemos visto, es tan
potente en manos del hombre, ser aplicado por la naturaleza?
A nuestro juicio, segun veremos, puede efeetivamente obrar de la
manera mas eficaz. Fijemos mientes en el innumerable conjunto
-de variacienes pequedias y de diferencias individuales que ocurren
-en nuestras producciones domésticas y en las que se encuentran
-en grado menor en el estado silvestre, y no perdamos tampoco de
vista la fuerza ejercida por la tendencia hereditaria. En la domes-
ticidad, puede con verdad decirse, que toda organizacion se true-
-ca mis 6 ménos en plastica; pero la variabilidad, que casi univer-
-salmente encontramos en nuestras producciones domésticas, no
-es producto directo del hombre, como Asa Gray y Hooker han
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observado perfectamente; porque cl hombre no puede organizar
variedades ni impedir que ocurran, pudiendo unicamente conser-
varlas y acumularlas. Sin intencion exponemos los séres organicos
4 condiciones de vida nuevas y cambiadas, y como consecuencia
obtenemos la variabilidad, miéntras que en la naturaleza pueden
ocurrir, y ocurren, cn efecto, cambios semejantes de condicio-
nes. Recuérdese tambien cuin infinitamente complejas y rigoro-
samente adaptadas 4 ellos mismos y 4 las condiciones de su vida
son las relaciones miituas de todos los séres organicos, y, por
consecuencia, cuantas diversidades de estructuras infinitamente
variadas pueden servir 4 cada sér en condiciones de vida que
cambian. Cuando vemos que han ocurrido indudablemente varia-
ciones utiles para el hombre, no podemos creer improbable que
ocurran, en el curso de muchas generaciones sucesivas, otras va-
riaciones de algun modo utiles a cada sér en la batalla grande y
compleja de la vida. Y si asi es en efecto, ;podemos dudar (recor-
dando que nacen muchos mas individuos que los que es posible
que vivan) que los individuos que tengan alguna ventaja sobre los
demas, por pequefia que ésta sea, tendran las mejores probabili-
dades de sobrevivir y de reproducir su especie? Por otra parte, po-
demos estai seguros de que cualquier variacion en el mas pequefo
grado perjudicial, seria rigidamente destruida. Esta conservacion de
las variaciones y diferencias individuales favorables, y la destruc-
cion de aquéllas que son nocivas, es lo que hemos llamado selec-
cion natural 6 supervivencia de los mas aptos. Las variaciones que
no son utiles ni perjudiciales, no son afectadas por la seleccion
natural, quedando como elemento fluctuante, como vemos acaso
en ciertas especies poliformas, ¢ ultimamente se hacen fijas, segun
la naturaleza del organismo y la de las condiciones que le ro-
dean.

Algunos escritores no han entendido 6 han contrariado el tér-
mino seleccion nataral, algunos han llegado 4 imaginar que la se-
leccion natural induce la variabilidad, pero en contestacion dire-
mos que lo unico que implica es la conservacion de las variacio-
nes que nacen y son beneficiosas para el sér en sus condiciones
de vida. Nadie se opone & que los agricultores hablen de los po-
derosos efectos de la seleccion del hombre; y en este caso, las di-
ferencias individuales dadas por la naturaleza y que el hombre
escoge para cualquier objeto, han de ocurrir precisamente prime-
ro. Otros han puesto el inconveniente de que el término seleccion
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fleva implicita la eleccion consciente de los animales que quedan
modificados; y hasta se ha argilido que como las plantas no tienen
volicion, la seleccion matural no es aplicable & ellas. En el sen-
tido literal de la palabra, sin duda, es término impropio el de
seleccion natural; mas ;quién se opuso nunca & que los quimicos
hablen de las afinidades electivas de los varios elementos, siendo
asi que no puede decirse estrictamente que un 4cido elija la base
con que se combina preferentemente? Se ha dicho que hablamos
de la seleccion natural como de un poder activo 6 de una divini-
dad, pero jquién se opone & que un autor diga que la atraccion
de la gravedad rige los mevimientos de los planetas¢ Todo el
mundo sabe lo que significan y quieren decir semejantes expre-
siones metaféricas, que son casi necesarias por su brevedad. Por
lo mismo es dificil la personificacion de la palabra naturaleza;
pero por naturaleza entendemos solamente la accion agregada y
el producto de muchas leyes naturales, entendiendo por leyes la
série de sucesos que hemos averiguado por nuestra propia ¢ indi-
vidual experiencia. Familiarizindonos un poco con los términos,
llegaremos, pues, 4 olvidar objeciones tan superficiales:
Comprenderemos mejor el curso probable de la seleccion
natural, tomando el caso de un pais que sufra actualmente algun
ligero cambio fisico en el clima, por ejemplo. El nimero propor-
cional de sus habitantes sufrira casi inmediatamente cambio,
asi como algunas especies se extinguiran, segun todas las proba-
bilidades. Podemos deducir, pues, de lo que sabemos sobre la
manera intima y compleja con que estan entrelazados los habitan-
tes de cada pais, que cualquier cambio en las proporciones numé-
ricas de los habitantes afectaria severamente & los otros, dun sin
contar los efectos del mismo cambio de clima. Si el pais posee
fronteras abiertas, ciertamente inmigrarian a él nuevas formas que
perturbarian de igual modo sériamente las relaciones de algunes
de los primeros habitantes. Recuérdese cuan poderosa se ha demos-
trado ser la influencia de la introduccion de un soélo arbol 6 ma-
miferc. Pero si el pais es isla 0 esta rodeado en parte por barreras
dentro de las cuales no pueden entrar libremente formas nuevasy
mejor adaptadas, tendriamos entonces sitios en la economia de la
naturaleza que hubieran sido seguramente mejor ocupadossi alguno
de sus habitantes primitivos se hubiere modificado de algun modo;
porque, si la region hubjera estado abierta 4 los de fuera, los in-
migrantes se hubieran apoderado de esos mismos sitios. En casos
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tales, las ligeras modificaciones que de cualquier modo favorezcan
a los individuos de una especie adaptindolos mejor 4 sus nuevas
condiciones, tenderan 4 ser conservadas, y la seleccion natural ten-
dra libre campo para su trabajo de introduccion de mejoras,
Tenemos razon para creer, segun se demostro en el primer ca-
pitulo, que los cambios, en las condiciones peculiares de la vida,
originan tendencia 4 mayor variabilidad; y en los casos que hemos
citado se vé que han cambiado las condiciones, lo cual seria ma-
nifiestamente favorable 4 la seleccion natural por proporcionarnos
una probabilidad mas de que ocurran variaciones aprovechables,
ya que, cuando éstas no tienen lugar, la seleccion natural nada
puede hacer. Nunca se olvide que en el término variaciones van
incluidas las meras diferencias individuales; y, como el hombre
puede producir grandes resultados en los animales y plantas do-
mésticas, acumulando en una direccion dada diferencias indivi-
duales, del mismo modo podria hacerlo la seleccion natural, aun-
que mucho mas facilmente que nosotros, puesto que se le conce-
de tiempo incomparablemente mayor para su obra. No creemos
fuera necesario ningun gran cambio fisico, como el del clima, ni
grado de aislamiento extraiio, que impidiera la inmigracion, para
que se presentasen nuevos lugares ya desocupados, que pudiesen
llenarse, por medio de la seleccion natural, con algunos de los ha-
bitantes variables ya mejorados; porque como todos los habitantes
de cada uno de los paises luchan juntos con fuerzas perfectamente
compensadas, las modificaciones sumamente ligeras en los habitos
0 estructura de una especie, serian suficientes, para dar a menudo
4 ésta alguna ventaja sobre las otras; 7y, si las modificaciones del
mismo género siguieran creciendo, aumentaria tambien la ventaja,
en tanto que la especie continuase en las mismas condiciones de
vida y se aprovechase por medios semejantes de su existencia y
defensa. No puede citarse un s6lo pais en el cual todos los habi-
tantes naturales estén akora tan perfectamente adaptados entre si
y 4 las condiciones fisicas en que viven, que no pudiesen todavia,
al ménos algunos de ellos, llegar 4 perfeccionar 6 mejorar su es-
tado; porque en todos los paises los naturales han sido victimas de
una que podemos llamar conquista llevada 4 cabo por los que
han tomado carta de naturaleza hasta tal punto, que han permi-
tido 4 los extranjeros tomar posesion estable de la tierra. Y como
estos en todos los paises han vencido asi & algunos de los na-
turales, podemos sin riesgo deducir que podrian 4 su vez haber
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sido ventajosamente modificados, de modo que hubieran podido
resistir mejor 4 los intrusos.

Si el hombre es capaz de producir, y efectivamente ha produ-
cido, gran resultado por sus medios de seleccion metédica € in-
consciente, ;qué no efectuard la seleccion natural? El hombre so-
lamente puede actuar sobre los caractéres externos y visibles; mas
la naturaleza, si se nos permite personificar la natural conserva-
cion y supervivencia de los mas aptos, no se cuida para nada de
las apariencias, & no ser cuando éstas son ttiles 4 un ser cual-
quiera, La naturaleza puede obrar sobre cada érgano interno, en
cada sombra de diferencia constitucional, en la totalidad de la
maquinaria completa de la vida. El hombre escoge sin mis miras
que su propio bien, miéntras que la naturaleza busca solamente el
bien del ser 4 quien atieade. Todo caracter selecto es plenamente
formado por ella, como lo implica el hecho de haber sido escogi-
do. El'hombre cuida en el mismo pais 4 los nacidos en muchos
climas, rara vez trata cada caracter selecto en una manera pecu-
liar y apropiada; da el mismo alimento 4 la paloma de pico largo
que 4 la de corto; no trata de modo alguno peculiar al cuadripe-
do de lomo largo 6 de piernas largas; expone al mismo clima &
carneros de lana larga y delana corta; no deja que los machos
mds vigorosos luchen por Jas hembras que les corresponden; no
destruye con rigidez 4 todos los animales inferiores, sino que de-
fiende cuanto puede todos los productos, durante cada cambio de
estacion; empieza 4 menudo su seleccion por alguna forma semi-
monstruosa, 6 al ménos por alguna modificacion bastante sefialada
para atraer la vista 6 para serle claramente util. En Ia naturaleza,
las diferencias més pequefias de estructura é constitucion, bastan
y sobran para inclinar la exquisitamente compénsada balanza de la-
lucha por la existencia, y ser, por lo tanto, conservada. iCuén pa-
sajeros son los deseos y esfuerzos del hombre; cuin corto su
tiempo, y en consecuencia, cuin pobres serin sus resultados
comparados con los que acumula Ja naturaleza durante épocas en-
teras geol6gicas! ;Podemos, pues, maravillarnos de que las pro-
ducciones de la naturaleza sean mucho mas verdaderas cn cardc-
ter que las del hombre, de que estén infinitamente mejor adapta--
-das 4 las més complejas condiciones de vida, y de que claramen-
te lleven el sello de una obra mejor?

Puede decirse metaféricamente que la seleccion natural esta
haciendo diariamente, y hasta por horas en todo el mundo, el es--
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crutinio de las variaciones mas pequefias; desechando las que son
malas, conservando y acumulando las que son buenas, trabajando
insensible y silenciosamente dénde y cuando se presenta una opor-
tunidad, en el mejoramiento de todo ser orginico, en relacion con
sus condiciones organicas ¢ inorganicas de vida. Nada vemos de
estos pequeiios y progresivos cambios hasta que la mano del tiem-
po ha marcado el sello de las edades, y dun entonces tan imper-
fecta es nuestra vista para alcanzar 4 las épocas geoldgicas remo-
tas, que lo tnico que vemos es que no son hoy las formas de vida
lo que en otro tiempo fueran.

Para que una especie atraviese gran namero de modificaciones,
es preciso que una variedad ya formada, despues de un largo
intervalo de tiempo siga variando ¢ presentando diferencias indi-
viduales de naturaleza favorable; es necesario tambien que estas
diferencias se conserven,y asi sucesivamente, paso por paso.
Apénas puede considerarse como inverosimil esta suposicion,
puesto que vemos que continuamente vuelven & ocurrir diferen-
cias individuales de la misma clase; pero si es verdadera, sélo
podemos juzgarla, viendo cudn de acuerdo marcha la hipotesis
con los fenomenos generales de la naturaleza y el modo en que
aquélla los explica. Por otra parte, la opinion ordinaria de que
la suma de variacion posible es cantidad estrictamente limitada,
debe tenerse como una simple aseveracion.

Aunque la seleccion natural pueda solamente obrar por y para
el bien de cada ser, los caractéres y las estructuras que estamos
dispuestos 4 considerar como de importancia muy secundaria,
pueden de este modo recibir su influencia. Cuando vemos colo-
reados de verde 4 los insectos que se alimentan de hojas, y mo-
teados de gris 4 los que se alimentan de cortezas; al ptarmigan
de los Alpes, que es blanco en invierno, y & la gallina silvestre
del color del brezo, tenemos que creer que estos tintes son utiles
para dichas aves ¢ insectos, porque los preservan de peligros. Las
gallinas silvestres llegarian 4 ser innumerables, si no se destru-
yeran en algun periodo de su vida, y sabido es que sufren mucho
por parte de las aves de rapifia, las cuales se guian por el aspecto
del plumaje para hacer su presa, de tal modo, que en algunas
partes del continente se aconseja 4 la gente que no tenga palomas
blancas, porque son las que estin mis expuestas & los ataques de
Sus enemigos.

Se comprende que la seleccion natural produzca efectos, al dar
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. 4 cada gallina silvestre el color conveniente, y al conservar ese co-

lor constante y verdadero una vez adquirido. INo debemos creer
tampoco que la destruccion accidental de un animal de color par-
ticular, produciria pequefio efecto, puesto que recordamos cuin
esencial es en un rebaiio de carneros blancos destruir el ejemplar
que presente la mas insignificante mancha negra. Hemos visto
coémo el color de los cerdos que se alimentan de Ia raiz de ]a pin-
tura en Virginia, determina si viviran 6 no. En las plantas, las
vellosidades de ciertas frutas, el color de su carne, son consi-
derados por los boténicos como caractéres de muy insignificante
importancia, y, sin embargo, sabemos por un excelente horticul-
tor, Downing, que en los Estados-Unidos las frutas de piel lisa
son mucho mas atacadas por una especie de gusanos que las que
Ia tienen vellosa; que las ciruelas de color de pirpura sufren mis
de cierta enfermedad que las amarillas, miéntras que otra enfer-
medad ataca mas 4 los melocotones de carne amarilla que a los
que la tienen de otro color. Si con todos los auxilios del arte estas
pequeilas diferencias causan gran diferencia al cultivar las diversas
variedades, seguramente en el estado silvestre en que los arboles
tienen que luchar con otros drboles y con una caterva de enemi-
80s, esas diferencias acabaran por fijar qué variedad ha de obtener
el triunfo, si Ia piel lisa 6 vellosa, si la fruta de carne amarilla 6
la de color de purpura.

Al considerar muchos puntos de pequefias diferencias entre las
especies que, en cuanto nuestra ignorancia nos permite formar
juicio, parecen no tener importancia alguna, no debemos de olvi-
dar que el elima, el alimento, etc., han producido sin duda, en
esos séres, algun efecto directo. Tambien es necesario tener pre-
sente, que por laley de correlacion, cuando varia una parte y se
acumulan las variaciones por medio de la seleccion natural, tienen
que seguirse otras modificaciones de caracter, el mas extrafio é
inesperado.

Asi como vemos que aquellas variaciones que en la domestici-
dad aparecen en cualquier periodo particular de la vida, tienden &
reaparecer en las descendencias en Ja misma época; por ejemplo: —
la forma, tamafio y sabor en las semillas de las muchas variedades
de nuestras plantas culinarias y agricolas; en los periodos de oruga
y capullo de las variedades del gusano de seda; en los huevos de
corral y en el color de la pluma de los pollos; en los cuernos de
nuestros carneros y vacas cuando estin & punto de entrar en la
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edad adulta; —del mismo modo en el estado silvestre la seleccion
natural podra ejercer su accion y modificar séres orginicos en cual-
quier edad, acumulando las variaciones ventajosas en dicha edad
y, por medio de la herencia, en ¢poca correspondiente. Si con-
viene 4 una planta gue el viento disemine mas y mas extensamente
sus semillas, no vemos mayor dificultad para que esto se efectic
por medio de la seleccion natural que Ia que tiene el plantador de
algodon en aumentar y mejorar por medio de la seleccion el vello
de las vainas de sus algodoneros. La seleccion natural puede modi-
ficar Ia larva de un insecto, y adaptarla a una porcion de contin-
gencias completamente distintas de las que conciernen al insecto
ya maduro, y estas modificaciones pueden afectar por correlacion
1a estructura del adulto. Asi tambien, por el contrario, las modi-
ficaciones de éste pueden afectard laestructura de la larva; pero en
todos casos la seleccion natural asegurard que dichas modificacio-
nes no son en manera alguna nocivas, ya que si lo fueran la espe-
cie se extinguiria.

La seleccion natural modificara la conformacion del hijo con
relacion al padre y del padre con relacion al hijo. En los animales
sociales adaptara la estructura de cada individuo al provecho de
toda la comunidad, si ésta puede ganar con el cambio selecto; pero
Ia seleccion natural no puede modificar la es{ructura de una espe-
cie sin darle ninguna ventaja y en provecho de otra especie; y aun-
que existan en las obras de histeria natural manifestaciones que
tienden 4 echar por tierra nuestro aserto, no hemos podido obte-
ner en la prictiva un solo caso que haya dado resultado. Cualquicr
conformacion usada solamente una sola vez en la vida de los ani-
males, puede ser modificada algun tanto por la seleccion natural,
si es de alta importancia para aquél; por ejemplo, las grandes qui-
jadas que poseen ciertos insectos y que las emplean exclusiva-
mente para abrir los capullos, 6 la extremidad- endurecida del
pico de los pajaros que no han salido del cascaron, y que es por
ellos usada para romper el huevo. Se ha afirmado que en las me-
jores palomas volteadoras de pico corto, es mayor el numero de
las que perecen en el huevo que el de las que pueden salir de él,
asi es que los criadores las ayudan en el acto de la salida. Ahers,
si la naturaleza tuviese que hacer muy corto el pico de una palo-
ma completamente formada, en ventaja exclusiva del ave en cues-
tion, el procedimiento de modificacion seria muy lento y habr}a
simultaneamente la seleccion mas vigorosa de todos los pichonci-
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tos que tuviesen dentro del huevo los picos mas poderosos y du-
ros, pues todos los de picos débiles perecerian inevitablemente 6
la seleccion haria, dizdmoslo asi, cascarones mas delicados y mas
ficiles de romper, pues sabido es que el espesor de éstos varia
como todas las demds conformaciones.

Acaso convenga aqui observar que en todos los -séres existe
necesariamente mucha destruccion fortuita, la cual, poca 6 nin-
guna influencia puede ejercer sobre el curso de la seleccion natu-
ral. Por ejemplo, anualmente son devorados huevos y semillas en
grandes cantidades, que pudieron ser modificados por la seleccion
natural, s6lo con que hubieran podido variar en manera que
fuese protectora contra sus enemigos. Sin embargo, muchos de
estos huevos 6 semillas, si no hubieran sido destruidos, acaso hu-
bieran producido individuos mejor adaptados 4 sus condiciones de
vida que aquellos & quienes cupo en suerte vivir. Asi tambien, cual-
quier niimero crecido de animales y plantas en estado de madurez,
sean éstos 6 no los mejor adaptados & sus condiciones, tiene que
ser destruido anualmente por causas accidentales que no queda-
rian mitigadas en lo mis minimo por ciertos cambios de estruc-
tura 6 constitucion que en otros sentidos serian provechosos & la
especie. Pero dun cuando la destruccion de los adultos sea tan
grande, si no aminora por esa causa notablemente el numero de
los que pueden existir en una localidad dada, 6 aun cuando sea
tan grande la destruccion de huevos y semillas, que solamente se
desarrolle una centésima 6 una milésima parte de Ia totalidad, to-
daviaentre aquellos que sobrevivan, los individuos mejor adapta-
dos, suponiendo que exista variabilidad .en direccion favorable,
tenderin 4 propagar su clase en mayor numero que los que se
presentan ménos bien adaptados. Si los niimeros fuesen comple-
tamente reduc idos por las causas que acabamos de indicar, como
habra sucedido frecuen temente, Ia seleccion natural serd impo-
tente en ciertas direcciones ventajosas, sin que esta objecion sea
aplicable 4 su eficiencia en otros liempos y en otros sentidos; es-
tando, como estamos, lejos de suponer que muchas especies sufran
al mismo tiempo en la misma region, modificacion Y mejora.

Seleccion sexual,

) Del mismo modo que aparecen en el estado doméstico peculia-
ridades en un sexo que hereditariamente se trasmiten en dicho
8€x0, sucederd, sin duda, tambien en Ia maturaleza,
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Asi, pues, es posible que los dos sexos se modifiquen por me-
dio de la seleccion natural con relacion a los diferentes hébitos de
vida, como algunas veces sucede, 6 que un solo sexo se modifique
con relacion al otro, como comunmente ocurre, llevandonos esto
4 decir unas pocas palabras sebre lo que hemos llamado seleccion
sexual. Esta forma de seleccion no depende de lucha por la exis-
tencia con relacion & otros séres organicos 6 4 condiciones exter-
nas, sino de lucha, entre individuos de un sexo, y mas general-
mente entre los del masculino, por llegar a la posesion de las
hembras. El resultado para el competidor vencido no es la muer-
te, sino poca 6 ninguna progenie, siendo por lo tanto la seleccion
sexual ménos rigurosa que la seleccion naural. Generalmente, los
machos mas vigorosos 6 aquéllos que estin mejor preparados
para ocupar sus puestos en la naturaleza, dejarin mayor descen-
dencia; pero en muchos casos, la victoria depende no tanto del
vigor general, como de poseer los séres en cuestion armas espe-
ciales limitadas 4 los machos. De aqui, que sin cuernos el ciervo,
sin espuelas el gallo, tendrian muy pocas probabilidades de dejar
numerosa descendencia. La seleccion sexual permite siempre al
vencedor que crie y puede seguramente comunicar valor indo-
mable, fuerza al ala y longitud 4 la espuela para herir, ¢on la
pierna armada, casi del mismo modo que lo hace ¢l brutal refi-
dor por la cuidadosa seleccion de sus mejores gallos. Hasta qué
punto desciende en la escala de la naturaleza la ley de batalla, no
lo sabemos; hemos leido descripciones de caimanes machos 4
quienes se pinta peleando, rugiendo y moviéndose con mucha ra-
idez en redondo, como los ind os lo hacen en ' danza guerrera,
para la posesion de las hembras; se han observado los salmones
machos peleando sin trégua durante un dia entero; los machos de
los insectos llamados ciervos volantes, sufren algunas veces heridas
de las enormes mandibulas de sus iguales, y el inimitable obser-
vador M. Fabre ha visto frecuentemente a los machos de ciertos
insectos hymenépteros peleando por una hembra particular, que,
quieta al lado del palenque, contempla, sin darse cuenta al pare-
cer, hasta que se retira por 1ltimo con el vencedor. La guerra mis
severa tiene acaso lugar entre los machos de los animales poliga-
mos,que muy 4 menudo estan provistos de armas especiales, y 10s
machos de los animales carnivoros se presentan ya bien armados,
aunque 4 ellos y 4 otros pueda darles la seleccion sexual especiales
medios de defensa, como la melena al leon, la mandibula de gan-
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cho al salmon macho; porque el escudo puede ser tan importante
para la victoria como la espada 6 la lanza.

Entre las aves, la contienla es con frecuencia de caricter
mis pacifico, por lo que todos aquellos que han dedicado atencion
al asunto, creen que hay gran rivalidad entre los machos de mu-
chas especies para atraer por el canto & las hembras. El mirlo
de roca de la Guyana, las aves del paraiso y algunas otras se
reunen, y sucesivamente van los machos desplegando con el maés
prolijo cuidado sus hermosos plamajes, para hacerlos ver de la
mejor manera posible; de igual modo, hacen delante de las hem-
bras extrafias y grotescas figuras, miéntras que las hembras es-
pectadoras, escogen el compaiero que mas atractivos le ofrece.
Aquellos que han estudiado atentamente las aves de jaula, saben
perfectamente que tiemen preferencias y disgustos mnaturales, 4
cuyo propésito Sir R. Heron nos ha descrito un pavo real varie-
gado que tenia singular atractivo para todas las hembras. No
podemos entrar aqui en los detalles necesarios, pero, si el hom-
bre puede en poco tiempo dar bello y elegante porte & sus
Bamtames, segun el tipo que se forma de Ja belleza, no vemos ni
se nos alcanza razon alguna para dudar que las hembras de los
pajaros, escogiendo durante miles de generaciones los machos mas
melodiosos 6 bellos, segun su tipo de belleza, pudieran producir
efecto marcado. Algunas leyes bien conocidas, con respecto al
plumaje de las aves de los dos sexos, en comparacion con el plu-
maje de los pollos, pueden en parte explicarse por accion de la
seleccion sexual sobre variaciones que ocurren en edades diferen-
tes, y que se trasmiten 4 solos los machos 6 4 machos y 4 hem-
bras en edades correspondientes. Sentimos no tener aqui espacio
para entrar en este asunto que sélo indicamos de pasada.

Asi sucede, segun creemos, que cuando los machos y hem-
bras de cualquier animal tienen los mismos habitos generales de
vida, aunque se diferencien en estructura, color 6 adorno, seme-

Jjantes diferencias son principalmente efecto de la seleccion sexual;

esto es, causadas por individuos machos que han tenido alguna
ligera ventaja sobre los demés durante generaciones sucesivas, en
sus armas, medios de defensa 6 encantos, trasmitiendo estas ven-
tajas 4 sus descendientes machos solamente. Sin embargo, no in-
tentamos atribuir todas las diferencias sexuales 4 esta causa; por-
que vemos en nuestros animales domésticos peculiaridades que

nacen y se trasmiten en los machos, sin que aparentemente hayan
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sido aumentadas por medio de la seleccion de] hombre. Ll penacho
de pelo que lleva en el pecho el pavo silvestre, no puede ser de
utilidad alguna, y es dudoso que pueda parecer adorno a los ojos
de la pava; y, sin embargo, si ese penacho hubiese aparecido en el
estado domséstico, se le hubiese tenido por monstruosidad.

Ejemplos de la accion de la seleccion natural 6 supervivencia de los mis

aptos.

Para hacer mis claro como en nuesira opinion obra la selec-
cion natural, permitasenos exponer uno ¢ dos ejemplos siquiera
sean imaginarios. Tomemos el caso de un lobho que ataca 4 varios
animales apoderandose de unos por astucia, de otros por fuerza,y
de otros por velocidad; y supongamos que la mis rapida de las vic
timas de su presa, un ciervo por ejemplo, por cualquier cambio en
el pais se haya hecho mas numeroso, 6 que otra presa ha decre-
cido en la estacion del afio en que el lobo se vé mdis duramente
atacado por el hambre. En tales circunstancias los lobos mis ve-
loces y sutiles tendrian mas probabilidades de sobrevivir y de ser,
por lo tanto, conservados 6 selectos siempre, contando con que
conservasen fuerza para dominar 4 su presa en esta ¢ en otra esta-
cion del afo, cuando se vieran obligados 4 atacar 4 otros animales.
No alcanzamos 4 ver que haya mas razones para dudar de que
fuera este el resultado, que para dudar de que el hombre pueda me-
jorar la ligereza de los galgos por seleccion cuidadosa y metodica,
6 por esa especie de seleccion inconsciente que es consecuencia de
que cada hombre trate de tener los mejores perros, sin pensar me-
dificar la casta. Afiadiremos que, segun Mr. Pierce, hay dos varie-
dades de lobos en las montafias Catskill de los Estados-Unidos, la
una con forma ligera 4 lo galgo, que persigue al ciervo, y la otra
mas voluminosa, de piernas mas cortas, que ataca mis frecuente-
mente 4 los rebafios de pastor.

Se habréa observado que en el ejemplo anterior hablamos de
los lobos mis delgados y no de que se haya preservado una sol2
variacion muy marcada. En ediciones anteriores de esta obra ha-
blamos algunas veces como si esta ultima alternativa fuera fre-
cuente; mas habiendo visto la gran importancia de las diferencias
individuales, esto nos llevé 4 discutir 4 fondo los resultados
de la seleccion inconsciente por el hombre que depende dela
conservacion de todos los individuos de mis ¢ ménos valia ¥
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de Ia destruccion de los peores. Veiamos tambien que en el es-
iado silvestre la conservacion de un desvio accidental en la es-
tructura, tal como el de Ia monstruosidad, es caso raro, de modo
que, ain cuando al principio permanezca, al fin generalmente se
pierde por cruzamientos subsiguientes de individuos ordinarios.
Sin embargo, hasta que leimos un habil y excelente articulo en la
publicacion Nor¢h Bristish Review (1867) no apreciamos en su
justo precio la rareza con que las variaciones aisladas, ligera o
profundamente marcadas, pueden perpetuarse. En dicho articulo
toma el autor el caso de un par de animales que producen du-
rante su vida 200 descendientes, de los cuales, por varias causas
de destruccion, solamente dos por término medio sobreviven
para seguir procreando. Este cilculo es extremado para la mayor
parte de los animales superiores, pero de ninguna manera para
muchos de los organismos inferiores. Demuestra entonces el au-
tor que si naciera un solo individuo que de alguna manera va-
riase, aun dindole dobles probabilidades de vida que 4 sus demas
semejantes, estarian ¢éstas en completa oposicion con la probabili-
dad de que la variacion sobreviviera. Admitiendo en seguida que
no es asi, que en cfecto se obtiene cria, y que la mitad de los hi-
jos heredan la variacion favorable, todavia, como el articulista
sigue demostrando, la descendencia apénas tendria mejor proba-
bilidad de sobrevivir y criar; y esta probabilidad iria decreciendo
en las generaciones sucesivas. No puede disputarse, a nuestro
juicio, la justicia de estas observaciones; y asi, si, por ejemplo, un
ave de cualquier clase pudiese procurarse el alimento con mas fa-
cilidad que otra por tener el pico encorvado, y si alguna naciera
con pico muy encorvado, dando, por consecuencia, prole, habria,
sin embargo, poquisimas probabilidades de que este sélo indivi-
duo pudiese perpetuar la especie con exclusion de la forma co-
mun; pero apcnas puede dudarse, & juzgar por lo que vemos que
sucede en la domesticidad, de que este seria el resultado defini-
tivo por la conservacion, durante muchas generaciones,” de gran
nimero de individuos con picos mis 6 ménos encorvados y por
la destruccion de nimero todavia mayor de los que tuviesen el
pico muy recto.

No debe, sin embargo, desconocerse que ciertas variaciones
mejor marcadas, y que nadie clasificaria entre las meras diferen-
cias individuales, ocurren frecuentemente & causa de sufrir la or-
gaunizacion semejante una tal accion, pudiendo presentarse nume-
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rosos ejemplos de este fenémeno, hijos de nuestras producciones
domésticas. En casos tales, si el individuo que varia no trasmi-
tiese directamente 4 su descendencia su recien adquirido caric-
ter, indudablemente le trasmitiria tendencia 2 variar en el mis-
mo sentido todavia ain mas marcadas, miéntras permaneciesen
idénticas las condiciones existentes. Tampoco puede tenerse duda
de que la tendencia 4 variar en el mismo sentido ha sido con fre-
cuencia tan grande, que todos los individuos de la misma especie
han sido modificados de un modo semejante sin ayuda de ninguna
forma de seleccion. Podriamos proponer algunos ejemplos de ca-
sos en que solamente han sido afectados de este modo la tercera,
1a quinta 6 la décima parte de los individuos. Asi Graba calcula
que una quinta parte de las urfas en las islas Faroe consiste en
una variedad tambien marcada, y primitivamente clasificada como
especie distinta con el nombre de Uria lacrymans. En casos de
esta clase, si las variaciones fuesen de naturaleza ventajosa, la
forma original pronto seria suplantada por la modificada, siendo
asi que siempre sobreviven los mas aptos.

Volveremos 4 tratar de los efectos del cruzamiento en elimi-
nar las variaciones de todas clases; pero desde ahora puede obser-
varse que fa mayor parte de los animales y plantas se conservan
en sus propios terrenos, y no se separan 4 uno y otro lado sin ne-
cesidad; y esto lo vemos atn en las aves emigrantes que casi
siempre vuelven al mismo sitio de donde partieron. En conse-
cuencia, cada variedad nuevamente formada, sera generalmente
local al prizcipio, como parece ser Ia regla general, respecto & las
variedades en estado silvestre; asi es que los individuos semejante-
mente modificados, pronto se agrupardn. formando un pequeiio
cuerpo y hardn 4 menudo sus crias juntos. Si la nueva variedad
sale victoriosa en su batalla por la existencia, poco & poco se ird
egtfmdiendo desde una localidad central, compitiendo con los in-
dividuos que estén en la circunferencia de ese circulo, y aumen-
tindose siempre.

Acasp valga la pena presentar otro ejemplo mis complejo que
el anterior acerca de la seleccion natural. Ciertas plantas secretan
un jugo dulce, al parecer, para eliminar algo nocivo de la sévia:
esto sucede, por ejemplo, en las glindulas colocadas en la base de
las est'x’pulas de algunas leguminosas, y en la parte posterior de
las hojas del laurel comun, Este jugo, aunque escaso en cantidad,
es buscado codiciosamente por los insectos, cuyas visitas, sin em-
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bargo, no traen ventaja de ningun género a la planta. Ahorabien:
supongamos que este néctar ha sido expelido del interior de las
flores de un cierto niimero de plantas de cualquier especie: los in-
sectos, al buscarlo, quedaran empolvades con el pélen y lo tras-
portarin 4 menudo de una 4 otra flor, y de este modo se cruzaran
las flores de dos distintos individuos de la misma especie; el acto
de cruzarse, como se puede demostrar plenamente, dard lugar a
renuevos vigorosos, los cuales tendran por lo tanto las mayores
probabilidades de florecer y sobrevivir. Las plantas que produje-
sen flores con las mayores glandulas y que destilaran més néctar
serian las mas frecuentemente visitadas por insectos y con mas
frecuencia cruzadas, de modo que 4 la larga tomarian, digamoslo
asi, la delantera y formarian una variedad local. Las flores que
tuvieran tambien sus pistilos y estambres, en relacion con el ta-
mafio y habitos del insecto especial de que hablamos, colocados de
modo que favoreciesen en un grado cualquiera el trasporte del
pélen, serian de igual manera favorecidas. Podriamos haber to-
mado el caso de los insectos que van a las flores para recoger el
polen en vez del néctar; y como el polvo fecundante esta formado
con el unico objeto de la fertilizacion, el destruirlo parece ser
simple pérdida para la planta, y, sin embargo, si estos insectos
llevasen de flor en flor al principio un poco de pélen y luego tro-
casen en habitual su operacion, efectuando de este modo verdade-
ro cruzamiento, aunque se perdieran las nueve décimas partes del
polen, todavia podria haber una gran ganancia para la planta al
ser asi robada, porque los individuos que produjeran mas péleny
tuviesen anteras mas grandes, serian los mas selectos.

Cuando nuestra planta, por larga continuacion del procedi-
miento anterior, se hubiera hecho sumamente atractiva para los
insectos, éstos, sin intencion por su parte, llevarian regularmen-
te el pélen de flor en flor, como lo hacen en efecto, y podria
facilmente demostrarse por muchos y extraiios hechos, de los cua-
les unicamente citaremos uno, que de igual modo sirve de ejem-
plo en la separacion de los sexos de las plantas. En efecto, algunos
acebos sélo tienen flores machos, las cuales presentan cuatro es-
tambres que producen cantidad de pélen muy pequena, y el pisti-
1o es rudimentario. Otros acebos sélo tienen flores hembras, cuyo
unico pistilo estd completamente desarrellado y cuyos cuatro es-
tambres presentan arrugadas las anteras, en las cuales no se pue-
de descubrir un sélo grano de pélen. Habiendo encontrado un ér-
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bol hembra & 60 yardas exactamente de un drbol macho, exami-
namos con el microscopio los estigmas de veinte de sus flores to-
madas de diferentes ramas, y en todos, sin excepcion, habia unos
pocos granos de polvo fecundante y hasta con profusion en algu-
nas partes. Comq el viento soplaba ya muchos dias desde el rbel
hembra al macho, el pélen no pudo ser trasportado por dicho
vehiculo, y por otra parte el tiempo habia estado frio y revuelto,
siendo por lo tanto desfavorable paralas abejas; sin embargo, tods
flor hembra que examinibamos habia sido realmente fecundada

por Jas abejas, que de arbol en arbol habian tendido su vueloen

busca de néctar. Pero, volviendo a nuestro caso imaginario, tan
pronto como la planta se hubiera hecho tan atractiva para los in-
sectos que el polen fuese regularmente conducido de flor en flor,
podria presentarse otro procedimiento que vamos a estudiar. No
hay naturalista que dude de la ventaja de lo que se ha llamado
«division fisiolégica del trabajo;» de aqui podemos creer que seria
ventajoso para una planta producir estambre solo en una flor ¢ e
una planta entera, y pistilo sélo en otra flor 6 en otra planta, En
las que se cultivan y secolocan bajo nuevas condiciones de vida,
se hacen mgs 6 ménos importantes & veces los ¢rganos machosy
a veces los érganos hembras. Ahora bien; si suponemos que esto
ocurre alguna vez en el estado silvestre, dun en grado minimo, en-
tonces, como ya el pdlen es llevado regularmente de ilor enflor, y
como seria ventajosa, por el principio de la division del trabajo, la
separacion mis completa de los sexos de nuestra planta, los indi-
viduos, con esta tendencia cada vez mas pronunciada, serian con-
tinuamente favorecidos 6 selectos, hasta que, por fin, se efectuase
la completa separacion de los sexos. Ocuparia demasiado espacio
demostrar los varios pasos debidos al dimorfismo y otros medios,
por los cuales la separacion de los sexos esta actualmente en pro-
greso en plantas de varias clases; pero podriamos anadir que al-
gunas especies que nacen en la América del Norte estin, segun
dice Asa Gray, en condicion exactamente intermedia; ¢ valiéndo-

nos de sus mismas palabras, son mds .0 menos didicamente poli-

gamas.
Volvamos ahora 4 los insectos que se alimentan de néctar acer-
ca de los cuales podemos suponer que la planta cuya sivia haya-

mos aumentado paulatinamente por seleccion continua sea und
de las comunes, de la cual ciertos insectos dependen en gran parté &

.

para su sustento. Podriamos citar muchos hechos que prueban

!
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Ansia de las abejas por ahorrar tiempo, y hacer referencia, por
ejemplo, 4 su costumbre de perforar los calices de ciertas flores,
cuando con poquisimo mas trahajo podrian entrar en ellas por la
parte superior. Teniendo presente tales heclios, pnede creerse
que en ciertas circunstancias, las diferencias individuales en la
curvatura ¢ longitud del aguijon, etc., demasiado pequeiias para
que las apreciemos, puedan aprovechar 4 una abeja 6 4 otro in-
secto de tal modo que ciertos individuos fuesen capaces de obte-
ner su nutricion mas prontamente que otros; y asi las comunida-
des 4 que éstos pertenecieran florecerian y dejarian tras si muchos
enjambres herederos de la misma peculiaridad. Los tubos de las
corolas de los tréboles, comunes, rojos y encarnados (¢rifolinm
pratense 6 incarnalum), al pronto no parecen diferenciarse en
longitud; sin embargo, la abeja de colmena puede facilmente chu-
par el jugo del tr¢bol encarnado y no el del trébol vulgar rojo, el
cual solo es visitado por las avispas; de modo que esos campos de
tréhol rojo en vano ofrecen abundante provision de precioso néc-
tar & la abeja de colmena. Que este néctar gusta mucho a dicha
abeja es cierto; porque repetidamente hemos visto, aunque sélo-
en el otofio, muchas abejas que chupaban las flores por los aguje-
ros préviamente abierios en las bases del tubo por las avispas. La
diferencia en la longitud de la corola en las dos clases del trébol,
que determina las visitas de la aheja, debe ser muy pequeia; por-
que hemos oido asegurar que despues de cortado el trébol rojo,
las flores de la segunda cosecha son algo mis pequefias, haciendo
que acudan a ellas muchas abejas de colmena. No sabemos si este:
aserto.es exacto ni si podemos flarnos de la entera verdad de las
siguientes palabras que hemos visto publicadas, & saber: que la
abeja italiana, generalmente considerada como mera variedad de
la abeja comun, con la cual se cruza libremente, puede alcanzar y
extraer el néctar del trébol rojo. Asi en un pais donde abundase
esta planta podria ser gran ventaja para la abeja tener aguijon un
poco mas largo 6 de construccion diferente que el que caracteriza
4 la familia. Por otra parte, como la fertilidad de este trébol de-
pende absolutamente de que las abejas acudan a sus flores, si las
avispas llegdran 4 ser raras en un pais, seria grandemente venta-
joso para las plantas poseer corola mas corta 6 de divisiones mas
hondas para que las abejas de colmena pudiesen chupar el jugo
que contienen. Asi entendemos cémo una abeja y una flor podrian
poco 4 poco, ya simultdnea, ya alternativamente, modificarse,.

Y] ’
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adaptandose Ia una a la otra de la manera més perfecta por la con-

servacion continuada de todos los individuos que presentasen li-

geros desvios de estructura reciprocamente favorables.
No ignoramos que esta doctrina de la seleccion natural cuyos

-ejemplos son los casos hipotéticos arriba dichos, se presta & lag .

mismas objeciones desde luego presentadas contra las grandes
ideas de Sir Charles Lyell sobre los cambios modernos de la tierra,
como explicaciones de la Geologia; pero ahora rara vez oimos
sean tenidas por de poca monta é insignificantes las causas que
todavia vemos en accion cuando se emplean para explicar la esca-
vacion de los mis profundos valles 6 la formacion interior de lar-
gas lineas de pefiascos escarpados. La seleccion natural obra sélo
conservando y acumulando pequefias modificaciones heredadas,
ventajosas tolas al sér conservado; y, como la Geologia moderna
casi ha desterrado ideas tales como la escavacion de los grandes
valles por'uua sola ola diluviana, asi tambien la seleccion natural
-desterrara la creencia en la creacion continuada de nuevos séres
0 de cualquier grande y subita modificacion en su estructura.

8obre el cruzamiento de los individuos.

Aqui necesitamos hacer una corta digresion, que, en obsequio
de la claridad, sabran dispensar nuestros lectores. Cuando se trata
de animales y de plantas con sexos separados, es & todas luces evi-
dente que dos individuos necesitan en todo caso (excepto en el ra-
risimo y aun no bien entendido de parthenogénesis) unirse para
cada nacimiento; y, aunque esta verdad esta lejos de ser evidente
con referencia 4 los hermafroditas sin embargo, hay razones pan
creer que en los que, bien accidental, bien habitualmente lo son,
concurren dos individuos para la reproduccion de su especie. Esta
opinion fué sugerida mucho tiempo hace, aungque no sin recelo
por Sprengel, Knight y Kcelreuter. Ahora veremos su importancis;
pero necesitamos tratar el asunto con bhrevedad extrema, & pesar
de contar con materiales ya preparados para la mas dmplia discu-
sion. Todos los animales vertebrados, todos los insectos y algunos
-otros grandes grapos de animales, se parean para cada nacimien-

to. La investigacion moderna ha disminuido mucho el nimero de &
los supuestos hermafroditas, y de los reales gran nimero se pi- &
rea, 6 lo que es lo mismo, dos individuos se unen regularmente g

para la reproduccion, que es todo lo que nos importa. Pero tods-

.
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via quedan muchos animales hermafroditas, que ciertamente no
tienen la costumbre de juntarse, y una vasta mayoria de plantas
es tambien hermafrodita. ;Qué razon, podria preguntarse, hay
para suponer gue en estos casos concurren siempre en la repro-
duccion dos individuos? Como es imposible entrar aqui en deta-
lles, nos es forzoso exponer solamente algunas consideraciones
generales que aclaren esta duda.

En primer lugar, hemos reunido gran nimero de ca<os, y he-
mos hecho muchos experimentos para demostrar, de acuerdo con
la opinion casi universal de los criadores, que en los animales y
en las plantas el cruzamiento entre diferentes variedades 6 entre
individuos de la misma variedad, pero de otra estirpe, da vigor y
fecundidad 4 la descendencia; asi, como, por otra parte, las crias
intimas entre individuos de la misma familia, disminuyen en vigor
y fecundidad, de suerte, que guiados por estos hechos, sélo nos
inclinamos # creer ser ley general de la naturaleza que ningun sér
organico se fertilice 4 si mismo durante una perpetuidad de ge-
neraciones, sino que es indispensable que de vez en cuando, y qui-
zis con largos intervalos, tenga lugar el cruzamiento de un indi-
viduo con otro. »

Con la creencia de que esta es ley de la naturaleza, no pode-
mos, 4 nuestro juicio, entender diferentes y extensas clases de
hechos, de otro modo inexplicables. Todo el que mezcla las cas-
tas sabe cuin desfavorables son estos casos para la fertilizacion
de una flor que esté expuesta 4 la humedad, y, sin embargo, mul-
titud de flores tienen sus anteras y estigmas completamente ex-
puestos & la intemperie. Si es indispensable de vez en cuando el
cruzamiento, & pesar de que las propias anterasy el pistilo de
una plantaestén tan cercalas unas del otro, que aseguren la ferti-
lizacion, la libertad mas completa de entrada para el pélen de otro
individuo explicara el por qué se presentan descubiertos dichos
érganos. Por otra parte, muchas flores tienen sus 6rganos de fruc-
tificacion fuertemente cerrados, como sucede con los de las gran-
des papiliondceas 4 familia del guisante; pero éstas casi invariable-
mente presentan hermosas y curiosas adaptaciones, en relacion con
las visitasde los insectos, las cuales son tan necesarias 4 muchas flo-
res papilionaceas, que su fertilidad queda grandemente disminuida
si se impiden estas visitas. Ahora bien, apenas es posible que vue-
len los insectos de flor en flor sin llevar pélen de unaa otra, con
gran beneficio de la planta. Los insectos obran como un pincel de
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cerda de camello, y es suficiente para asegurar la fecundidad tocar
con el mismo pince! las anteras de una flor y el estigma de otra
luego; pero no vaya & suponerse que las abejas producirian de esta
suerte multitud de hibridos entre distintas especies; porque, si en el
mismo estigma se coloca el pélen de la misma planta y el de otra
especie, prepondera tanto el primero ¢ue invariable y completa.
mente destruye, como lo ha demostrado Gartner, la influencia del
polen extrafio.

Cuando los estambres de una flor se lanzan stbitamente hicia
el pistilo, 6 se acercan con lentitud uno despues de otro hicia ¢,
parece que el artificio se adapta solamente para asegurar la fecun-
didad por si propia, y, 4 no dudarlo, es util con este objeto; pero
se requiere & menudo la accion de los insectos para echar hicia
delante los estambres, como lo ha demostrado Koelreuter que su-
cede con el berbero; y en este mismo género, que.parece tener un
aparato especial para fecundizarse 4 si propio, es bien sabido que
si se plantan muy proximas formas 6 variedades muy homogéness,
apénas es posible conseguir retofios puros, lo cual hace ver hasta
qué punto se cruzan naturalmente.

En otros muchos casos, 1éjos de favorecerse la propia fecun-
didad, hay artificios especiales que impiden eficazmente que el es-
tigma reciba el pélen de su misma flor, como poiriamos demos-
trar por las obras de Sprengel y otros, como- tambien por nues-
tras propias observaciones. Asi, por ejemplo, en la Lobelia ful-
gens, hay un aparato realmente hermoso y delicado, por el cual
todos los granillos de pélen, infinitamente numerosos, son arroja-
dos de las anteras reunidas de cada flor, 4ntes que su estigma esté
presto para recibirlos, y, como dicha flor nunca es visitada por in-
sectos, en nuestro jardin al ménos, jamas da semilla, aunque ob-
tuvimos muchas plantas colocando pélen de una flor en el estig-
ma de otra. Otra especie de Lobelia, que es visitada por abejas,
se ha reproducido libremente en nuestro jardin. En otros muchi-
simos casos, aunque no hay disposicion especial mecanica que im-
pida al estigma recibir el pélen de la misma flor, sin embargo,
como Sprengel y mas recientemente Hildebrand y otros han de-
mostrado, y como podriamos confirmar, 6 las anteras rompen
antes de que el estigma esté preparado para la fecundidad 6 el es-
tigma no lo esta dutes de que el pélen de la flor sea apto para fe-
cundar, de modo que estas plantas, llamadas dicégamas, tienen
sexos separados y necesitan habitualmente cruzarse. Le mismo

.
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sucede con las plantas dimorfas y trimorfas 4 que anteriormente
hemos aludido. {Cudn extraiios son estos hechos! jCuan raro que
el polen y la superficie estigmatica de la misma flor, aunque co-
locados tan juntos como si lo estuvieran con el tnico objeto de
fecundarse por si, sean en tantos casos mutuamente inutiles el
uno con respecto 4 la otra! jCuan simplemente se explican estos
hechos por la opinion de que es ventajoso 6 indispensable de vez
en cuando el cruzamiento con individuos distintos!

Si se dejan crecer juntas algunas variedades dela col, ribaros,
cebollas y de algunas otras plantas, una gran mayoria de los reto-
fios que se consigan, serin, como lo hemos podido observar,
mestizos. Asi, por ejemplo, plantamos 233 piés de coles de dife-
rentes variedades, que habian crecido unas junto 4 otras, y de
éstas s6lo 78 fueron fieles 4 su tipo, y d4un algunas no exactamen-
te. Sin embargo, el pistilo de cada flor dela col estaha rodeado, no
solamente de sus seis es tambres propios, sino de los de muchas
otras flores de la misma planta, y el pélen de cada flor facilmente
hubiera Ilegado 4 su propio estigma sin la intervencion de los in~
sectos; porque, segun hemos ohservado, los piés cuidadosamente
protegidos contra los insectos, producen el numero de vainas que
les corresponde. ;Cémo, pues, sucede que haya tan gran nimere
de mestizas? Debe ser asi, porque el polen de una variedad distin-
ta tiene efecto preponderante sobre el de la misma flor, lo cual es
parte de la ley general que establece lo ventajoso del cruzamiento
entre individuos distintos de la misma especie. El caso es inverso
cuando se cruzan especies distintas, porque el pélen de una plan-
ta casi siempre prepondera sobre el extrafio, segun veremos en
otro capitulo.

Cuando se trata de arboles grandes cubiertos de innumera-
bles flores, podria objetarse que rara vez podra el pélen ser leva-
do de arbol 4 arbol y que, & lo mas, solamente correrda de wna &
otra flor en el mismo arbol, cuyo conjunto, sélo en sentido limi-
tado puede ser considerado como agregado de individuos distin-
tos. Creemos de valor esta objecion, pero no dudamos que la natu-
raleza sibia y copiosamente la ha previsto, dando 4 dichos arboles
gran tendencia para producir flores de sexos separados. En cuyo
caso, aunque el mismo 4rbol produzca flores machos y hembras,
es menester que el polen sea regularmente conducido de flor en
flor, lo cual aumenta las probabilidades de que sea accidentalmente
llevado de drboljen arbol. Asi vemos que en nuestro pais hay arbo-
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les que pertenecen 4 todos los érdenes y que Lienen sus sexos sepa-
rados mas 4 menudo que las otras plantas; y 4 peticion nuestra, el
doctor Hooker formé una tabla de los arboles de la Nueva Zelanda,
como el Dr. Asa Gray lo hizo con los de los Estados-Unidos, ob.
teniendo por resultado el que ya habiamos previsto. Por otra

parte, sabemos por el Dr. Hooker que la regla no se confirmaen |

Australia; pero, si la mayor parte de los arboles australianos fue.
sen dic6gamos, se seguiria el mismo resultado que si dieran flores
de sexos separados. Hechas estas pocas observaciones sobre log
arboles con la simple idea de llamar la atencion hicia el asunto,
sigamos nuestro estudio.

Volvamos, pues, por un momento, 4 los animales, de los cua-
les varias especies terrestres son hermafroditas, tales como los
moluscos de tierra y las lombrices, pero todos estos se parean, de
suerte que, hasta ahora no hemos encontrado un sélo animal de
este género que se fecunde 4 si propio. Este hecho notable, que
tanto contrasta con las plantas terrestres, puede comprenderse
por la opinion de que es indispensable el cruzamiento ocasional;
porque, debido 4 la naturaleza del elemento fertilizador, no hay
medios anilogos 4 1a accionde los insectos y del viento con respecto
a las plantas, para que se efectie el cruzamiento entre los animales
terrestres, sin el concurso de dos individuos. De los animales acua
ticos hay muchos hermafroditas que se fecundan & si propios;
pero en este caso, las corrientes de agua ofrecen medio directo
para el cruzamiento accidental. En el caso de las flores y despues
de consultar 4 una de las mas grandes autoridades, al profesor
Huxley, no hemos podido descubrir un solo animal hermafrodita
cuyos érganos de reproduccion estuviesen tan perfectamente en-
cerrados que pudiese demostrarse ser fisicamenteimposible el acce-
so desde fuera ni la influencia ocasional de individuo distinto. Por
mucho tiempo nos parecié que bajo este punto de vista, los cirri-

pedos presentaban un caso de gran dificultad; pero, por feliz ca- §
sualidad, hemos podido probar que se cruzanalgunas veces dos

individios, aungue ambos sean hermafroditas que se fertilicen 4
si propios.

Debe haber sorprendido 4 la mayor parte de los naturalistas,
como extraiia anomalia, que, tanto en los animales, como en s
plantas, algunas especies de la misma familia y hasta del mismo
género, aunque conformandose intimamente unas con otras en ?l
conjunto de su organizacion, sean hermafroditas y algunas unk
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sexuales, Pero si de hecho todos los hermafroditas se cruzan de
vez en cuando, la diferencia entre ellos y las especies unisexuales
es muy pequefia, en lo que 4 esta funcion hace referencia.

De es'as varias consideraciones y de los muchos hechos espe-
ciales que hemos reunido, pero que nos es imposible reproducir
aqui, se deduce que cn los animales y en las plantas es ley de la
naturaleza muy general, si no universal, el cruzamiento acciden-
tal entre individuos distintos.

Circunstancias favorables parva la produccion de nuevas formas por medio
de la seleccion natural,

Asunto es éste sumamente intrincado. Gran cantidad de varia-
bilidad, en cuyo término van siempre incluidas las diferencias
individuales, sera evidentemente favorable para el objeto. Un
gran numero de individuos, por las probabilidades que dan den-
tro de un periodo determinado para la aparicion de variaciones
ventajosas, compensara la menor cantidad de variabilidad en cada
individuo, siendo, & nuestre juicio, elemento de gran importancia
para el éxito. Aunque la naturaleza concede largos periodos de
tiempo para el trabajo de la seleccion natural, no concede un pe-
riodo indefinido, porque como todos los séres organicos se esfuér-
zan en ocupar todos los sitios en la economia de Ia naturaleza, si
hay una especie que no se modifique y mejore en grado corres-
pondiente con sus competidores, serd exterminada. Nada puede
hacer Ia seleccion natural sin que las variaciones favorables se
trasmitan por herencia, cuando ménos 4 algunos de los descen-
dientes. La tendencia al salto hacia atrds, puede & menudo estor-
bar 6 impedir el trabajo; pero del mismo modo que esta tenden-
cia no ha impedido al hombre que forme numerosas razas domés-
ticas por medio de la seleccion, no hay motivo para que prevalez-
ca contra la seleccion natural. En el caso de la seleccion metédica,
todo criador escoge con objeto definido, y si deja 4 los individuos
que se crucen entre si libremente, fracasara en su obra por com-
pleto. Pero cuando muchos hombres, sin intencion de alterar la
casta, tienen un tipo de perfeccion casi comun, y todos tratan de
conseguir los mejores animales para hacer conellos cria, ha de se-
guirse una mejora segura, aunque lenta, de este procedimiento
f'nc?n’sciente de seleccion, & pesar de que no haya separacion de
individuos selectos, Asi sucedera en la naturaleza; porque dentro

8
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de un 4rea limitada con algun punto incompletamente ocupado,
todos los individuos que varien en buen sentido, aunque en gra-
dos diferentes, tenderan & conservarse. Pero siel drea fuese gran-
de, sus diferentes partes presentardn casi sezuramente diversas
condiciones de vida, y enténces, si la misma especie sufre modi-
ficaciones en las distintas localidades, en los confines de cada um
de éstas se cruzaran las variedades nuevamente formadas. Perp
ya veremos en el capitulo VI que las variedades intermedias que
habitan localidades tambien intermedias, serdn 4 la larga suplan-
tadas generalmente por una de las variedades adyacentes. El cru-
zamiento afectara principalmente & aquellos animales que se unen
para cada nacimiento, que andan muy errantes y que no crian
con mucha rapidez. De aqui que en los animalss de esta clase,
por ejemplo, en los pajaros, queden las variedades generalmente
confinadas en paises separados, como sucede efectivamente. En los
organismos hermafroditas que se cruzan sélo de vez en cuando,y
lo mismo entre los animales que se unen para cada nacimiento,
pero que se alejan poco y se reproducen rapidamente, puede for-
marse prontamente una voricdad nueva y mejorada en cualquier
sitio, y mantenerse alli formando cuerpo, y despues extenderse
de modo que los individuos de la nueva variedad se crucen prin-
cipalmente entre si. Segun este principio, los jardineros prefie-
ren siempre guardar semillas de grandes masas de plantas, por-
que disminuyen de este modo las probabilidades de los cruza-
mientos.

Aun en los animales que se unen para cada nacimiento y que
no se propagan rapidamente, no debemos afirmar que el cruz-
miento libre eliminaria siempre los cfectos de la seleccion natu-
ral, porque podemos presentar numero considerable de hechos
que prueban que, dentro de la misma rea, pueden por muchotiem-
po permanecer distintas dos variedades del mismo animal, sea
porque frecuenten diferentes estaciones, sea porque crianen épo-
cas del afio algo diferentes, sea, en fin, porque los individuos de

cada variedad prefieran buscar su parcja en el seno dela variedad

a que pertenecen.

El cruzamiento desempefia papel muy importante en la natu-
raleza, conservando los individuos de la misma especie 6 de la mis-
ma variedad, fieles y uniformes en caricter. Asi obrara evidente-
mente con mucha més eficacia en aquellos animales que se unen
para cada nacimiento; pero, como ya se ha dicho, tenemos razo-
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es para creer que en todos los animales y plantas hay cruzamien-
tos ocasionales. Aun cuando sélo se verificaran éstos con largos
intervalos de tiempo, la cria asi producida ganaria tanto en vigor
y fertilidad sobre la descendencia procedente de una fecundacion
por si misma continuada por mucho tiempo, que tendra més pro-
babilidades de sobrevivir y propagar su especie; y asi 4 la larga,
la influencia de los cruzamientos, aun de tarde en tarde verifica-
dos, sera grande. Con respecto & séres organicos, extremadamente
‘hajos en la escala queno se propagan sexualmente ni dun se juntan
¥ que no es posible que se crucen entre si la uniformidad de caric-
ter puede ser retenida por ellos, bajo las mismas condiciones de
vida, solamente por el principio de la herencia y por el de la se-
leccion natural, que destruira & todos los individuos que se sepa-
ren del tipo conveniente. Si cambian las condiciones de viday
sufre modificacion la forma, puede comunicarse la uniformidad
de caracter 4 la modificada descendencia, conservando solamente
1a seleccion natural las variaciones favorables semejantes.

El aislamiento tambien es elemento importante en la modifi-
cacion de las especies por medio de la seleccion natural. En un
area limitada 6 aislada, si no es muy grande, serdn generalmente
.casi uniformes las condiciones organicas é inorganicas de la vida;
de modo que la seleccion natural tendera 4 modificar del mismo
modo todos l¢s individuos que varien en la misma especie. Asise
impedira tambien el cruzamiento con los habitantes de las locali-

-dades proximas. Moritz Wagner ha publicado ultimamente un en-

sayo interesante sobre este punto, demostrando que los servicios

que presta el aislamiento, al impedir que se crucen variedades

nuevamente formadas, son probablemente mayores aun que lo que
suponiamos. Pero por las razones ya expresadas no podemos de
ningun modo convenir con este naturalista en que la emigracion
y el aislamiento sean elementos necesarios para la formacion de
nuevas especies. La importancia del aislamiento es ignalmente
grande, porque impide, despues de verificar cambio fisico en
condiciones, tales como las del clima, elevacion de! terreno, etec.,
la inmigracion de organismos mejor adaptados; y de este modo

-quedaran abiertos en la economia natural de la localidad nuevos

lugares, que han de ser ocupades por los antiguos habitantes mo-

dificados. Ultimamente, el aislamiento dara tiempo para que se

mejore lentamente cualquier nucva vasiedad, lo cual puede algu-
nas veces ser de mucha importancia. Sin embargo, si una region




116 ORIGEN DE LAS ESPECIES.

aislada es muy pequefia, ya porque esté rodeada de barreras, &

porque tenga condiciones fisicas muy peculiares, sera corto el ni-
mero total de los habitantes, retar dando asi la produceion de nue-
vas especies por medio de Ia seleccion natural, puesto que dismi-
nuiran las probabilidades de que nazcan variaciones favorables.

El mero trascurso de¢ tiempo no influye por si nada en pro ¢
en contra de la seleccion natural, y decimos esto porgue errénea-
mente se ha afirmado que dibamos & este elemento gran impor-
tancia en la modificacion de las especies, como si todas las formas
de vida estuvieran necesariamente sufriendo cambios por ley in-
nata. El tiempo es solamente importante, y en este concepto su
importancia es grande, en cuanto aumenta las probabilidades de
que surjan variaciones ventajosas, que lleguen & ser escogidas,
acumuladas y fijadas, asi como tiende 4 aumentar la accion direc-
ta de las condiciones fisicas de vida, con relacion & la constitucion
de cada organismo.

Si acudimos 4 la naturaleza para comprobar la verdad de
estas observaciones, y estudiamos una region aislada y pequei,
tal como una de las islas del Océano, aunque el niumero de las es-
pecies que Ia habiten sea pequeio, como ya veremos en el capitulo

sobre la distribucion geografica, encontraremos con todo, que uni.

grandisima proporcion de €stas especies es end¢mica, esto es,
producida alli exclusivamente y no en alguna otra parte del mun-
do. De aqui es que, aunque las islas ocednicas 4 primera vis(a se
presentan como muy favorables para la produccion de nuevas es-
pecies, podriamos, sin embargo, engaiiainos al juzgarlas de este
modo, porque para averiguar si una region aislada y pequefia, ¢
una abierta y grande, como un continente, ha sido muy favorable
para la produccion de nuevas formas organicas, debemos hacer la
comparacion en igualdad de tiempos, lo que no es posible.
Aunque el aislamiento es de gran importancia para la produc-
cion de nuevas especies en general, nos inclinamos & creer quel
extension de la region es todavia mas importante, especialmente
para la produccion de especies que sean capaces de durar largo
tiempo y de extenderse latamente. En regiones grandes y abiertas
no solamente habr4 mas probabilidades de variaciones favorables,
procedentes del gran nimero de individuos de la misma especie
que en elias vivan, sino que las condiciones de la vida serdn mu-
cho mas complejas por el gran niimero de especies ya existentes;
de modo, que si algunas de estas numerosas especies se modifican
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'y mejoran, otras tendrén ‘que mejorarse en grado correspon-

diente, 6 serin necesariamente exterminadas. Cada nueva forma
tambien, tan pronto como haya mejorado. mucho, estara en dispo-
sicion de extenderse sobre una region abierta y continua, entran-
do de este modo en competencia con muchas formas mas. Tam-
bien las grandes dreas, aunque al presente continuas, habrin
existido frecuentemente en condicion quebrada, 4 causa de las
ondulaciones anteriores de su nivel; de modo que los buenos
efectos del aislamiento habran concurrido en general y hasta
cierto punto. Finalmente, nos atrevemos & deducir que, aun-
que las regiones pequefias y aisladas han sido en algunos con-
ceptos altamente favorables para la produccion de nuevas espe-
cies, el curso de las modificaciones habra sido generalmente mas
rapido en regiones grandes; y lo que es mis importante, que las
nuevas formas producidas en dreas extensas, ya victoriosas sobre
muchos competidores, seran las que mds se extiendan y den lugar
4 mayor numero de varicdades y especies nuevas, desempeiiando
.asi papel mas impertante en la historia del cambio del mundo
organico.

De acuerdo con esta idea, quizés podamos entender algunos
hechos 4 que aludiremos de nuevo en nuestro capitulo scbre la
distribucion geogrifica; por ejemplo, el hecho de que las produc-
ciones de Australia, el continente mas pequefio, estian cediendo

.ante las de la region europeo-asidtica que es mis grande. Asi tam-

bien sucede que las producciones continentales en todas partes se
paturalicen ampliamentc en las islas. En una isla pequefia habra
sido ménos severa la lucha por la existencia, y habra habido mé-
nos modificaciones y ménos esterminio. Asi podemos entender por
qué la flora de la Madera, segun Oswald Heer, se parece, hasta
cierto punto, 4 la flora terciaria extinguida de Europa. Todos los
depositos de agua dulce sumados juntos, constituyen un area pe-
quefia comparada con la del mar 6 la de la tierra. En consecuen-
cia, la competencia en las producciones de agua dulce habra sido
ménos rigorosa que en otras partes; nuevas formas se habran pro-
ducido mas lentamente y las formas antiguas se habrin extermi-
nado ain con mas lentitud. En las aguas dulces encontramos siete
géneros de peces, ganoides, restos de un érden en otro tiempo
preponderante: asi como algunas de las formas mas andmalas co-
nocidas hoy en el mundo, como los Ornithorhynchus y Lepidosi-

ren, que, como los fosiles, unen hasta cierto punto 6rdenes ac-
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tualmente muy separados en la escala natural. Estas formas.

anémalas pueden llamarse fosiles vivos; han durado hasta nues-

tros dias por haber habitado regiones limitadas, y por haber
estado expuestas 4 competencias ménos variadas, y, por lo tanto,

ménos severas.

Resumiendo todo lo que la extrema dificultad del asunto per- .

mite cuanto queda dicho acerca de las circunstancias favorables
y desfavorables & la produccion de nuevas especies por medio de

Ia seleccion natural, diremos, en conclusion, que para las produc- !

ciones terrestres toda region continental grande, que haya pasado i

por muchas oscilacinnes de nivel, habra sido la mas favorable 4l
produccion de muchas formas nuevas de vida, propias para durar
por largo tiempo y paraextenderse considerablemente; que, mién-
tras el area existiese como continente, los habitantes habran sido
numerosos en individuos y clases, y habran estado sujetos ari-
gorosa competencia; que cuando se haya convertido el continente

por inmersion en grandes islas separadas, todavia habrdn existido -

muchos individuos de la misma especie en cadaisla, el cruzamiento
en los confines del dominio de cada especie nueva habra quedado

interrumpido, y, despues de cambios fisicos de cualquier clase, h

emigracion no habra sido posible, de modo que los lugares nueves
en la conformacion de cada isla habran tenido que ser ocupados por
modificaciones de los antiguos habitantes, existiendo tiempo sufi-
ciente para que se modifiquen y perfeccionen las variedades; que
siempre que por alguna nueva elevacion del terreno las islas vol-

viesen 4 ser region continental, habria competencia rigorosisims, -

podrian extenderse las variedades mas favorecidas 6 mejoradas, st

extinguirian muchas de las formas ménos mejoradas, y otra Vel -

cambiaria la proporcion relativa del ntimero de los varios habitan-
tes en el continente reunido, abriéndose otra vez ancho campr
para que la seleccion natural mejorara todavia mis a los habitan-
tes, produciendo de esta suerte nuevas especies.

Admitimos por completo que la seleccion natural obra gene-
ralmente con lentitud extrema, y que puede funcionar solamente &
cuando existen lugares en la economia natural de un distrito qué §
pueden ser mejor ocupados por la modificacion de algunos de sus ".

habitantes existentes, y cuya existencia depende con frecuencit

de cambios fisicos que generalmente se verifican en medo muy &
lento, siende imposible la inmigracion de formas mejor adapit- &

das. Como algunos pocos de los habitantes antiguos se modifi-
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quen , las relaciones mutuas de los otros se perturbaran,
creando asi lugares aptos para ser ccupados por formas mejor
adaptadas, lo cual, sin embargo. se ird verificando muy lenta-
mente. Aunque todos los individuos de la misma especie se dife-
renciasen entre si en algun pequefio grado, pasaria mucho tiempo
antes de que pudiesen ocurrir diferencias ventajosas en virias
partes de la organizacion. El resultado se retardaria & menudo
mucho por el cruzamiento libre, y, aunque muchos opondran que
estas diversas causas son mis que suficientes para neutralizar el
poder de la selecccion nataral, 1¢jos de concederlo, creemos que
Ia seleccion natural obrari generalmente con mucha lentitud,
s6lo & grandes intervalos de tiempo, y en pocos habitantes de la
misma region, asi como ne dudamos que estos resultados lentos
¢ intermitentes concuerdan mey bien con lo que la geologia nos
dice de la manera y velocidad con que han cambiado los habitan-
tes del mundo.

Por lento que sea el procedimiento de la seleccion, si el hom-
bre déhil puede hacer mucho per medio de la seleccion artificial,
no alcanzamos & ver el limite del total de cambios, de la belleza
y complejidad de las midtuas coadaptaciones, ya con todos los
séres organicos, ya con sus condiciones fisicas de vida, y que pue-
den haberse efectuado en el largocurso de los tiempos por el poder
de seleccion de la naturaleza, esto es, por la supervivencia de los
mas aptos.

Extincion causada por la seleccion natural,

Discutiremos este asunto con mas extension en nuestro capi-
tulo sobre geologia; pero aqui debemos hablar de él por estar
intimamente enlazado con la seleccion natural. Esta obra sola-
mente por medio de la conservacion de las variaciones que son en
algun conceplo ventajosas, las cuales duran por consiguiente. Por
causa de Ja alta razon geométrica en el crecimiento de todos los
séres organicos, cada espacio estd ya provisto por completo de
habitantes; de donde se sigue que, asi como las formas favorecidas
aumentan en nimero, asi tambien generalmente disminuyen y se
rarifican las ménos favorecidas, porque, como la geologia nos en-
sefia, la rareza es precursora de la extincion. Podemos compren-
der que cualquier forma representada por pocos individuos co-
rrera mucho riesgo de quedar completamente extinguida, durante

Pl
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grandes fluctuaciones en la naturaleza de las estaciones 6 por cre-
cimiento temporal en el mimero de los naturales enemigos; pero
podemos ir.mis lejos todavia porque, cuando se producen nuevys
formas, 4 ménos que admitamos que las especificas puedan seguir
aumentando indefinidamente en niimero, tienen que extinguirse
muchas ya antiguas, y como claramente nos dice la geologia
que el ntmero de las formas especificas no ha crecido indefinida.
mente, ahora sélo intentaremos demostrar por qué el nitmero de
1as especies en el mundo no se ha hecho incomensurablemente
grande,

Hemos visto que las especies que tienen mas indiviluos cuen-
tan con més probabilidades de producir variaciones favorables en
un periodo dado, y de esto tenemos pruehas en los hechos mani-
festados en el capitulo segundo, que demuestran que las especies
comunes y difundidas 6 dominantes son las que obtienen el mayor
ntiimero de variedades que se registran. De aqui que las especies
raras se modifiquen 6 mejoren ménos prontamente en un tiempo
dado, siendo, por consiguiente, derrotadas en la lucha por la exis-
tencia, por los descendientes modificados y mejorados de las es-
pecies mis comunes.

Por estas diferentes consideraciones creemos inevitable que,
al formarse en el curso de los tiempos nuevas especies por medio
de la seleccion natural, se hagan otras cada vez mas raras, hasta
extinguirse por Ultimo. Las formas que estin en corapetencia mis
inmediata con las que se¢ han modificado y mejorado, son las que
naturalmente sufriran mas, y ya hemos visto en el capitulo schre
1a lucha por Ia existencia que las formas mas inmediatamente uni-
das—variedades de la misma especic y especies del mismo género
6 de géneros relacionados—son las que, por tener casi la misma
estructura, constitucion y habitos, compiten generalmente entre
si con mas rigor. En consecuencia, cada nueva variedad 6 espe-
cie, durante el progreso de su formacion, constrefiira generalmen-
te con mas dureza & los que podriamos Ilamar parientes mas cer-
canos, tendiendo 4 hacerlos desaparecer. Vemos el mismo pro-
cedimiento de exterminio entre nuestras producciones domésticas
por medio de la seleccion que hace el hombre de las formas me-
Joradas, y podriamos presentar muchos casos curiosos que de-
muestran cuin prontamente las nuevas castas de ganado vacuno,
carneros y otros animales y variedades de flores ocupan el lugar
de las clases mds viejas é inferiores. En Yorkshire es histdrica-

s
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mente sabido que las antiguas reses negras fueron desalojadas por
las de astas largas, y que éstas «fueron Janzadas por las de astas

cortas.» Estas ultimas palabras, como desde luego lo advierten

las comillas, son de un escritor agricold , el cual afade: «lle-
véndose esto 4 cabo como si hubiese entrado alguna pestilencia
mortifera.»

Divergencia de caracter.

El principio designado con las palabras que encabezan estas
lineas es de gran importancia, y 4 nuestro modo de ver explica
algunos hechos de gran monta. Ea primer lugar las varicdades,
aun las muy marcadas, aunque tengan algo del caracter de especie,
como se demuestra por las desesperadas dudas que en muchos ca-
sos hay para clasificarlas, difieren ciertamente mucho ménos en-
tre si que las especies verdaderas y distintas. Mas & pesar de todo,
en nuestra opinion, las variedades son especies en vias de
formacion, 6, como ya las hemos llamado, especies incipientes.
;Cémo, pues, se aumenta la menor diferencia entre las variedades
hasta Ilegar 4 ser la mayor diferencia entre las especies? Que ‘esto
sucede habitualmente, debemos inferirlo de la mayor parte de las
innumerables especies de Ia naturaleza, que presentan diferencias
bien marcadas; en tanto que las variedades, supuestos prototipos
y antecesores de las especies futuras bien marcadas, presentan
diferencias pequeflas y mal definidas. La mera casualidad, como
podriamos llamarla, podra ser causa de que una variedad se dife-
rencie en algun caracter de sus padres, y que la cria de esta va-
riedad se diferencie tambien del suyo en el mismo caricter aun-
que en mayor grado; pero esto solo jamas seria suficiente para
explicar tan extenso y ordinario nimero de diferencias como el
existente entre las especies del mismo género.

Sizuiendo nuestra habitual costumbre, hemos buscado la acla-
racion de este punto en nuestras producciones domésticas, y aqui
encontraremos algo analogo. Todos admitiran, en efecto, que la
produccion de razas tan diferentes como las vacas de astas cortas
¥ las de Hereford, los caballos de carrera y los de tiro, las diferen-
tes castas de palomas, etc., nunca pudieron haberse efectuado por
mera acumulacion casual de variaciones semejantes durante mu-
chas generaciones sucesivas. En la practica, por ejemplo, 1lama la
atencion de cualquier criador una paloma que tenga el pico un

!
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poco mas largo de lo ordinario; y por el reconocido principio de
que los criadores no admiran ni admiraran los tipos medios, sing
que gustan de los extremos, en uno y otro caso (como ha sucedidy
actualmente con las castas de la paloma volteadora) seguirn esco-
giendo losejemplares que presenten pico cada vez mas largo, 6 pico
cada vez mas corto.

Del mismo modo podemos suponer que, en un periodo remoto
de 1a historia, necesitarian los hombres de una nacion 6 localidad
caballos mas veloces, miéntras que los de otras necesitaban cahe-
llos mis fuertes y de mas cuerpo. Al principio serian muy peque-
1as las diferencias; pero, andando el tiempo, por la continuada
seleccion de los caballos mas veloces en un caso, y de los mis

fuertes en ofro, se harian las diferencias bien marcadas y se ano-

tarian los resultados como formando dos sub-castas.

Por wltimo, al cabo de siglos estas dos sub-castas se converti-
rian en cnstas bien establecidas y distintas; y, al hacerse mayores
las diferencias, los animales inferiores con caractéres intermedios,
que no fueran ni muy veloces ni muy fuertes, no serian emples-

dos para la cria y de este modo tenderian & desaparecer. Aqui,

pues, vemos en las producciones del hombre lo que puede -
marse principio de divergencic, causando diferencias al prin-
cipio escasamente apreciables, pero siempre crecientes, asi como
4 las crias diferenciarse en caricter tanto entre si como con el
tronco comun.

Pero ;cémo, se presuntari, puede aplicarse principio ani-
logo 4 la naturaleza? Creemos que en ello no hay dificultad, y que
se aplica muy eficazmente (aunque hayamos tardado mucho tiem-
po en ver ¢l cémo), por la simple circunstancia de que, cuanto
m4s se diversifican los descendientes de cualquier especie en e

e e e e -

tructura, constitucion y habitos, tanto mejor dispuestos estini :

ocupar muchos y muy diferentes lugares en la economia de la
turaleza, quedando de este modo en capacidad para aumentar si
nimero.

Podemos claramente concebir ser esto lo que sucede con I65
animales de costumbres sencillas, para lo cual tomemos el casod
un cuadriipedo carnivoro, cuyo nimero haya llegado hace tiemp
al que pueda soportar, por término miedio, el pais en que reside.
Si se deja funcionar 4 su facultad natural para aumentarse, podri
conseguir esto ultimo, con tal que la region ro sufra cambio &
sus condiciones, linicamente apoderandose sus variados descer
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dientes de sitios hasta enténces ocupados por otros animales; por
ejemplo, alimentandose algunos de ellos de nueva clase de presa
muerta 6 viva, 6 habitando nuevas estaciones, 6 trepando 4 los
arboles, 6 frecuentando el agua, 6 tal vez haciéndose ménos car-
nivoros; de modo que cuanto mis diversifiquen sus costumbres y
estructuras los descendientes, tanto mayor serd el numero de lu--
gares que podidn ocupar. Lo que se aplica 4 un animal se aplicard
en todo y por todo 4 los demas; es decir, si varian, porque de otro
modo la seleccion natural no puede en manera alguna actuar. Otro
tanto sucede con las plantas, de modo que se ha probado experi-
mentalmente que, si se siembra un pedazo de terreno con una es-
pecie de yerba y otro pedazo de terreno semejante con diversos
géneros diferentes, en el Wtimo se criara mayor numero, obte-
ni¢ndose mas forraje. Lo mismo acontece cuando se siembra una
sola variedad de trigo y diversas variedades mezcladas respectiva-
mente en iguales espacios de terremo. Ahora bien; si cualquier-
especie de yerba siguiera variando, y fueran continuamente ele-
gidas las variedades que sc diferencidran entre si en los mismos
grados, aunque muy escasos, como lo hacen las distintas especies-
y géneros de yerbas, conseguirian vivir en el mismo pedazo de
terreno mayor nimero de plantas individuales de esta especie,
incluyendo sus descendientes modificados, y ya sabemos que cada.
especie y cada variedad de yerba siembra anualmente por si mis-
ma casi innumerables semillas, esforzindose asi, si es licita la
expresion, con el mayor empefio para aumentar el numero. Por
consiguiente, en el trascurso de muchos miles de generaciones,.
las variedades mas distintas de cualquier especie de yerba ten-
drian las mayores probabilidades de triunfo y aumento numérico,
pudiendo suplantar por ende & Jas variedades ménos distintas, las-
cuales, al llegar 4 diferenciarse muchO toman el rango de es-
pecies.

La verdad del principio de que mayor cantidad de vida corres~-
ponde 4 gran diversidad de estructura, se ve en muchas cir-
cunstancias naturales. Asi en un 4rea extremadamente pequeiia,
especialmente si esta abierta por completo 4 la inmigracion, y si
Ia contienda entre individuo é individuo ha de ser por fuerza muy
severa, encontramos siempre gran diversidad de habitantes. Por
esto pudimos observar en un pedazo de césped de tamaiio de tres
piés de largo por cuatro de ancho y que habja estado expuesto
durante muchos afios exactamente 4 las mismas condiciones, veinte:

-
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especies de plantas que pertenecian a diez y ocho géneros y 4 ocho
ordenes, lo cual demuestra cudnto se diferenciaban entre si. Lo

‘mismo sucede con las plantas y los insectos en islitas pequefiasy

uniformes y tambien en los pequefios estanques de agua dulce, ¥

los labradores saben que pueden producir mds pastos con lo que

podriamos llamar rotacion de plantas que pertenezcan 4 los érde-
nes mas diferentes, puesto que la naturaleza sigue lo que asimismo
podria llamarse rotacion simultanea. La mayor parte de los ani-
males y plantas que vivea alrededor de un pedazo pequedio de
terreno, suponiendo que la naturaleza de ¢ste no sea en ningun
sentido peculiar podrian vivir en¢l, esforzindose hasta donde
alcanzan para conseguirlo; pero se ha visto que en el punto en que
llega & establecerse intima competencia, las ventajas de la diver-
sificacion de estructura con las diferencias de habitos y constitu-
cion que las acompafian, determinan que los habitantes que de
este modo se empujan, digimoslo asi, pertenezcan, por regla gene-
ral, & los denominados géneros y érdenes diferentes.

El mismo principio se observa en la naturalizacion de las
plantas por la intervencion del hombre en tierras extranjeras, Hu-
biera podido esperarse que éstas, ya naturalizadas en cualquier
terreno, habian de ser generalmente las mas proximas 4 las indi-
genas, puesto que 4 éstas se las considera comunmente como
creadas y adaptadas especialmente para su propia fauna; hubie-
ra quizas debido esperarse tambien que las plantas naturalizadas
perteneciesen 4 ciertos grupos, escasos y mis especialmente adap-
tados 4 ciertas estaciones en sus nuevas patrias; pero no es as
sino que Alph. de Candolle ha observado muy bhien en su grande
y admirable obra, que las floras ganan por la naturalizacion, en
proporcion al numero de los géneros y especies indigenas, y au-
mentan mucho mas en nuevos géneros que en nuevas especies.
Daremos un sélo ejemplo de esta verdad. En la ultima edicion del
Manual de la flora de los Estados-Unidos del Norte, enumera
el Dr. Asa Gray 260 plantas naturalizadas, que pertenecen 4 162
géneros, de donde vemos que estas plantas naturalizadas son de
naturaleza en alto grado diversificada, y que difieren ademés mu-
cho de las indigenas; porque de los 162 géneros naturalizados,
100, nada ménos, no son indigenas, habiendo hecho de este modo
gran adicion proporcional 4 los géneros que ahora viven en los
‘Estados-Unidos.

Considerando Ia naturaleza de las plantas 6 de los animales

v
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que en cualquier pais hayan luchado victoriosamente con sus se-
mejantes indigenas, y que hayan llegado & naturalizarse, podemos

adquirir idea de la manera en que deberian modificarse algunas

de las familias naturales para obtener ventaja sobre sus compa-

triotas; de donde, cuando ménos, podriamos inferir que la di-

versificacion de estructuras, tan importante como las nuevas di--

ferencias genéricas, serian provechosas.

La ventaja de la diversificacion de estructura, en los habitantes
de la misma region, es de hecho la misma que la de la division
fisiologica del trabajo en los Organos del mismo cuerpo indivi-
dual, asunto tan bien dilucidado por Milne Edwards. No hay
fisidlogo que dude de que un estémago adaptado 4 digerir sélo
materias vegetales, 6 solo carne, obtiene mas nutrimento de esta
sustancia. Del mismo modo, en la economia general de cualquier
pais, cuanto mis extensa y perfectamente estén los animales y las:
plantas diversificados para diferentes habitos de vida, tanto ma-
yor nimero de individuos podran subsistir en él. Cualquier con-
junto de animales, de organizacion apénas diversificada, difi-
cilmente podria competir con otro conjunto de semejantes mas
perfectamente diversificados en estructura. Puede dudarse, por-
ejemplo, si los marsupiales australianos, divididos en grupos poco
diferentes entre si, y que representan vagamente, como Mr. Wa-
terhouse y otros han notado, 4 nuestros mamiferos carnivoros,
rumiantes y roedores, podrian competir victoriosamente con es-
tos Ordenes bien desarrollados, porque en los mamiferos de la:
Australia vemos el procedimiento de diversificacion en estado
primitivo ¢ incompleto de desarrollo.

Efectos probables de la accion de la seleccion natural por medio de Ia..
divergencia de caracter y de la extincion sobre los descendientes de ante.

cesores comunes,

Despues de lo que acabamos de discutir con suma brevedad,.
podemos admitir que los descendientes modificados de cualquier -
especie prosperaran, tanto mejor, cuanto mas diversificados 1le-
guen & ser en estructura, estando asi en disposicion de apropiarse -
lugares ocupados por otros séres. Veamos ahora cémo este prin-
cipio del beneficio obtenido por la divergencia de caricter, tiende -

4 obrar alternando con los principios de la seleccion natural y de-
la extincion.
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Por medio de un diagrama podriamos comprender esta materia
-que es harto complicada. En efecto, represen'tadas desde 4 & L lag
especies de un gran género en su propio pais, se supone que és-
tas, se parecen las unas 4 las otras en grados desiguales, que es lo
que sucede generalmente en la naturaleza, y se inflica en el dia-
grama por la colocacion de Jetras 4 distancias desiguales. Hemos
dicho gran niimero, porque, como vimos en el segundo capitulo,
varian mas por término medio las especies en los gén?ros grandes
que en los géneros pequeiios; y las especies que varian en aqué-
1los, presentan & su vez mayor numero de variedades. Tambien
hemos visto que las especies mas comunes y mas extensamente
difundidas, varian mas que las especies raras y restringidas. Ahora
bien; sea .4 una especie comun extensamente difundiday ’variable
perteneciente 4 un género grande de su propio pais. La§ lineas de
puntos, que podrian formar la ramificacion y divergenclas con ta-
maiios desiguales procedentes de 4, pueden representar su variable
descendencia. Se supone que las variaciones son enextremo ligeras,
pero de naturaleza diversificada, y que todas no aparecen simul-
taneamente, sino las mis de las veces despues de largos intervalos
de tiempo, sin durar periodos iguales.Solamente se conservan 0 se
escogen naturalmente aquellas variaciones que de algun modo son
ventajosas, de donde aqui entra en juego la importancia de] prin-
cipio de ventaja que se deriva de la divergencia de caricter; por-
que ésta generalmente conducira @ que las variaciones mas dife-
rentes 6 divergentes (representadas por lineas de puntos exterio-
res) se conserven y acumulen por la seleccion natural. Cuando
una linea de puntos llega 4 una de las horizontales, marcada por una
letra pequeiia con numeros, se supone que se ha acumulado canti-
dad suficiente de variacion para formar una variedad bien pronun-
ciada y digna de ser consignada como tal en cualquier trabajo sis-
tematico. Cada uno de los intervalos existentes entre las lineas ho-
rizontales del diagrama puede representar mil 6 mas generaciones,
y despues de este periodo de tiempo sc¢ supone que la especie 4 ha
producido dos variedades perfectamente marcadas, asaber: a' m'.

Estas dos variedades estarin aun expuestas por lo general 4 las mis-.

mas condiciones que hicieron variables 4 sus progenitores, y la ten-
dencia 4 la variabilidad sera en si misma hereditaria; por consi-

guiente, tenderin igualmente 4 variar por lo mds comun casi del.

mismo modo que lo hicieron sus padres, y siendo estas dos varie-
dades s6lo dos formas ligeramente modificadas, tenderan 4 heredar

’ .
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aquellas ventajas que hicieron & su padre A mis prolifico que & la
mayor parte de los otros habitantes del mismo pais, participando
tambien de aquellas ventajas mas generales que hicieron que el
género 4 que pertenecia la especie madre fuera grande en el pais-
natal, circunstancias todas favorables & la produccion de nuevas
varicdades.

Si, pues, estas dos formas son variables, se conservaran gene-
ralmente durante las primeras mil generaciones como las mas di-
vergentes de sus variaciones, y despues de este intervalo supon-
driamos en el diagrama que la variedad o' ha producido la variedad
a*que por el principio de divergenciaZse diferenciard mas de .4 que
lo hizo la variedad ¢'. La variedad ' se supone que ha producido
dos variedades m? y s> que se diferencian la una de la otra y mas
considerablemente aun de su padre comun 4. Podemos continuar
el procedimiento por pasos semejantes en cualquier extension de
tiempo. Algunas de las variedades, despues de cada mil generacio-
nes, producen solamente una variedad, pero en condicion cada
vez mas modificada, asi como otras producen dos ¢ tres varieda-
des y otras dejan de producirlas en absoluto. De este modo las va-
riedades 6 descendientes modificados del padre comun 4, irdn
generalmente aumentando en numero y divergiendo en caracter.
En el diagrama se podria representar el procedimiento hasta la ge-
neracion diez mil y en forma condensada y simplificada hasta la
generacion catorce mil.

Pero aqui debemos notar que no suponemos que el procedi-
miento marcha siempre tan regularmente como puede represen-
tarse en el diagrama, aunque en si algo irregular, ni que sigue
continuamente; puesto que mucho mas probable es que cada forma
permanezca inalterable durante largos periodos para volver des-
pues & sufrir modificaciones. Tampoco suponemos que se conser-
ven invariablemente las variedades mas divergentes; pues las for-
mas intermedias pueden 4 menudo durar mucho tiempo y produ-
cir no mas de un descendiente modificado, ya que la seleccion
natural obrard siemhpre segun la naturaleza de los lugares desocu-
pados 6 imperfectamente ocupados por otros séres, lo cual depende
de relaciones infinitamente complejas. Pero, por regla general,
cuanto mas diversificados en estructura lleguen 4 ser los descen—
dientes de cualquier especie, tanto mas estarin en disposicion de
apro_piarse mas localidades, aumentando proporcionalmente su
modificada progenie. En nuestro diagrama queda rota la linea de
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sucesion, con intervalos regulares, por letras mintsculas numers-
das que marcan las formas sucesivas que se han hecho suficiente-
mente distintas para ser registradas entre las variedades. Pero es-
tas interrupciones son imaginarias y podrian haberse pucsto en
cualquier parte, despues de intervalos bastaate largos para la acu-
mulacion de variaciones considerablemente divergentes.

Como todos los descendientes modificados de una especie co-
mun y extensamente difundida, que pertenezcan & un gran género,
tenderan 4 participar de las mismas ventajas que dieron 4 su pa-
dre la victoria en la lucha por la vida, seguirin generalmente mul-
tiplicandose en nimero al mismo tiempo que diverjan en cardcter.
Estehecho quedaria representado enel diagrama por las diferentes
ramas divergentes que proceden de 4. La descendencia modificads
de las ramas ultimas y mas mejoradasen las lineas de descendencis,
probablemente tomard el lugar de las anteriores y ménos mejora-
das 4 quienes destruiria; lo cual representariamos en el diagrama
por algunas de las ramas inferiores que no llegan & las lineas hor-
zontales que tienen encima. En algunos casos, sin duda, quedari
limitado el procedimiento de la modificacion & una sola linea de
descendencia y no creceri el niimero en los descendientes modi-
ficados, aunque pueda haberse aumentado la suma de modificacion
divergente, lo cual quedaria representado en el diagrama, borran-
do todas las lineas que proceden de A, excepto la que vades'
hasta ¢'’. Del mismo modo el caballo de carrera inglés y el perro
de muestra inglés han seguido aparentemente divergiendo con
lentitud de sus troncos originales, sin haber dado ninguno de los
dos ramas 6 castas nuevas.

Despues de diez mil generaciones se supone que la especie 4
ha producido tres formas, a'®, f*°, m'’; las cuales, por haber di-
vergido en caricter durante las generaciones sucesivas, habrin
Nlegado 4 diferenciarse mucho, aunque quiza tan desigualmente
unas de otras como de su padre comun. Si suponemos que €s €x-
cesivamente pequcfio el cambio entre cada linea horizontal de
nuestro diagrama, estas tres formas seran todavia tan sélo varie-
dades bien marcadas; pero basta suponer que son mais numerosos
6 mayores en cantidad los pasos en el procedimiento de modifics
cion, para convertir primero estas tres formas en especies dude:
sas, y por ultimo, en especies bien definidas. Asi el diagrama nos
ensefiaria los pasos por los cuales las diferencias pequedias que dis-
tinguen 4 las variedades, van creciendo hasta constituir las dife-

1
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rencias mas grandes que distinguen 4 las especies. Continuando el
mismo procedimiento por nimero mayor de generaciones, como
se ve en el diagrama de una manera condensada y simplificada,
tenemos ocho especies marcadas con las letras entre a'* y m'*, to-
das descendientes de 4. De este modo se multiplican, en nuestra
creencia, las especies y se forman los géneros.

Es probable que tratindose de genevos grandes varie mis de
una especie, por esto en el diagrama hemos supuesto que una se-
gunda especie, I, ha producido, por and'ogos pasos, despues de
diez mil generaciones, ya dos variedades bien marcadas, w'’ y 2'°,
ya dos especies, segun la cantidad de cambio que se suponga estar
representado entre las lineas horizontales. Despues de eatorce mil
generaciones se supone que han sido producidas seis nuevas espe-
cies, marcadas por las letras desde n'* hasta z'*. En cualquier gé-
nero las especies que ya son muy diferentes entre si en caracter,
tenderan generalmente 4 producir el mayor numero de descen-
dientes modificados; porque estos tendran las mayores probabili-
dades de apoderarse de nuevos lugares completamente diferentes
en la economia de la naturaleza, y por eso en el diagrama hemos
escogido la especie extrema 4, y la més extrema aun 7, como las
mas variadas y que han dado origen 4 nuevas variedades y espe-
cies. Las otras especies, marcadas con letras mayusculas, de nues-
tro género original, pueden continuar trasmitiendo descendientes
sin alteracion, durante periodos largos, aunque desiguales; y esto
se representa en el diagrama por lineas de puntos, prolongadas
desigualmente hacia arriba.

Pero durante el procedimiento de modificacion representado
en el diagrama, otro de nuestros principios, & saber, el de la ex-
tincion, habra desempefiado importante papel. En efecto, como
en cada pais completamente poblado, la seleccion natural obra,
porque la forma selecta tiene alguna ventaja sobre las otras en la
lucha por la existencia, habra tendencia constante en los descen-
dientes mejorados de cualquier especie & suplantar y exterminar,
en cada periedo de la sucesion, 4 sus predecesores y & su proge-
nitor original. Porque hay que recordar que la competencia sera
generalmente mas vigorosa entre aquellas formas que estin rela-
cionadas entre si mas de cerca en habitos, constitucion y extruc-
tura. De aqui que todas las formas intermedias, entre los primeros
estados y los dltimos, esto es, entre los estados de una misma
especie ménos mejorada y mis mejorada, como ta
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especie madre original, tenderan generalmente & extinguirse, lo
cual probablemente sucedera en muchas lineas colaterales enteras
de sucesion, que seran conquistadas por otras posteriores y me-
joradas. Si, no obstante, la descendencia modificada de una especie
llega 4 algun pais distinto, 6 se adapta prontamente & algun paraje
nuevo, en el cual la descendencia y el progenitor no entren en
competencia, ambos pueden contirruar existiendo.

Si se supone, pues, que nuestro diagrama representa una suma
considerable de modificacion, la especie 4 y todas las primeras
variedades se habrian extinguido, siendo reemplazadas por ocho
especies nuevas a'* m'*, como la especie I por seis especies nue-
vas at* z'*.

Pero podemos ir todavia més lejos en nuestro estudio, En
efecto, se ha supuesto que 1as especies originales de nuestro gé-
nero se parecian entre si en grados desiguales, como sucede ge-
neralmente en la naturaleza. Ahora bien, Ia especie £ esti mas de
cerca relacionada con B, C, D que con las otras especies; asi como
la especie I con las G, H, K, L, lo estd mis que con las otras. Se
supuso tambien que estas dos especies 4 ¢ [ eran muy comunes
y que estaban tan extensamente difundidas, que debieron en su
origen haber tenido alguna ventaja sobre la mayor parte de las
otras especies del género. Sus descendientes modificados en mi-
mero de catorce, en la generacion catorce mil, habran heredade
probablemente algunas de las mismas ventajas; habran sido tam-
bien modificados y mejoradss en manera diversa en cada periodo
de sucesion, de modo que habrin llegado 4 adaptarse 4 muchos
lugares relacionados entre si en la economia natural de su pais.
Parece, por lo tanto, en extremo probable que habrién ocupado
los lugares, y, por consiguiente, exterminado no sélo a sus pa-
dres 4 ¢ I, sino de igual modo 4 algunas de las especies originales
que estaban mds inmediatamente relacionadas con ellos. Por esta
razon muy pocas de las especies primitivas habrin transmitido
descendencia 4 la generacion catorce mil, y podemos suponer
que solamente und, F, de las dos especies E y F, ménos intima-
mente unidas 4 las otras nueve especies originales, ha transmitido
descendientes hasta este ltimo periodo de sucesion.

Las nuevas especies de nuestro diagrama, descendientes de las
‘once especies dichas, seran ahora en numero de quince, y por
causa de la tendencia divergente de la seleccion natural, la suma
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mucho mayor de la existente cntre las mis distintas de las especies
originales. Las nuevas especies, ademds, estaran unidas unas con
otras en modo enteramente diferente, y de las ocho descendientes
de A4 las tres marcadas con ¢'* ¢'* p'* estardn inmediatamente re-
lacionadas por ser ramificaciones recientes de '°; asi como 6**
y [**, por haberse separado en un periodo anterior de a°, serdn
en algun grado distintas de las tres especies primero nombradas.
Por ltimo, 0'%, e y mt* estarin inmediatamente relacionadas
entre si; pero, por haber divergido desde el mismo principio
del proceso de modificacion, serin muy diferentes de las otras
cinco especies, constituyendo un subgénero 6 género distinto.

Los seis descendientes de 7 formarin dos subgéneros 6 dos
géneros; pero como la especie original I se diferenciaba mucho
de A, siendo casi los dos extremos del género original, los seis
descendientes de I, sin atender mas que 4 la herencia, se diferen-
ciardn considerablemente de los ocho descendientes de 4; ha-
biéndose supuesto ademds que los dos grupos han seguido diver-
giendo en direcciones diferentes. Las especies intermedias tam-
bien (y es esta consideracion muy importapte) que enlazaban las
especies originales 4 é I, se han extinguido todas excepto F y no
han dejado descendencia. De aqui que habra que clasificar como
géneros muy distintos y aliin como distintas subfamilias, las seis
especies nuevas derivadas de I y las ocho descendientes de 4.

Asi es, & nuestro juicio, como se producen dos 6 mis géneros
por descendencias con modificacion de dos 6 mas especies del
mismo género. Y se supone que las dos 6 mas especies madres
descienden de una sola perteneciente & género anterior. En nues-
tro diagrama estaria esto indicado por las lineas interrumpidas que
hay debajo de las letras mayisculas que convergen en subramas
hacia un solo punto inferior, el cual representa una especie su-
puesta, progenitora de nuestros diversos géneros y subgéneros
nuevos.

Es digno de estudiarse, siquiera sea por un momento, el ca-
racter de la nueva especie F** que, segun lo supuesto, no bha di-
vergido mucho en carécter, sino que ha retenido la forma de F,
ya sin alteracion 6 ya ligeramente alterada, en cuyo caso sus afi-
nidades con las otras catorce especies nuevas, serdn de natu-
raleza tan curiosa como tortuosa, y, por descender de una forma
contada entre las especies madres A4 € I, que ahora se suponen ex-
tinguidas y desconocidas, ser4 Iz anterior hasta cierto punto in-
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termedia en caracter con respecto a los dos grupos derivados de
estas dos especies. Pero como estos dos grupes han seguido di-
vergiendo en carjcter, 4 partir del tipo de sus padres, la nueva
especie F'* no sera directamente intermedia entre ellos, sino
mas bien entre los tipos de los dos grupos; de donde todo natu-
ralista podra imaginar y recordar casos de idéntica naturaleza.

En el diagrama se ha supuesto hasta ahora que cada linea ho-
rizontal representa mil generaciones; pero, Como es facil conce-
bir, cada una puede representar un millon de ellas, y dun mis,
asi como tambien una seccion de las capas sucesivas de la corteza
terrestre que incluyen restos extinguidos. Tendremos que referir-
nos de nuevo 4 este punto cuando lleguemos al capitulo sobre
geologia, donde pensamos hacer ver que el supuesto diagrama da
mucha luz al estudio de las afinidades de los séres extinguidos,
que, aunque pertenecen generalmente a los mismos 6rdenes, fa-
milias 6 géneros quelos que hoy viven, son, sin embargo, frecuen-
temente y en algun grado intermedios en caricter entre los gru-
pos existentes, pudiendo entenderse esta verdad con solo recor-
dar quelas especies extinguidas vivieron en varias épocas remotas
cuando las lineas ramificadas de sucesion eran ménos divergentes.

No vemos haya razon para limitar el procedimiento de modi-
ficacion, como queda explicado, a los géneros solamente; porque,
si suponemos en el diagrama que la suma de cambios representada
por cada grupo sucesivo de lineas de puntos divergentes es grande,
las formas marcadas en a'* 4 p**, las b'*y ft*, y las o'* 4 m'* for-
maran tres géneros muy distintos y tendremos asimismo dos gé-
neros muy diversos, descendientes de I, que se diferenciarin mu-
chisimo de los descendientes de 4. Estos dos grupos de géneros
formaran asi dos familias i érdenes distintos, segun la suma de
modificaciones divergentes que se suponga estar representada en
el diagrama, y las dos nuevas familias 1 6rdenes descenderin de
dos especies del género original, las cuales, por suposicion, des-
cienden 4 su vez de alguna forma todavia mas antigua y desco-
nocida.

Hemos visto que en cada pais las especies que pertenecen 4
los géneros mayores son las que mas frecuentemente presentan
variedades O especies incipientes, y, 4 la verdad, debia esperarse
que asi sucediera; porque, como la seleccion natural obra por me-
dio de una forma que tiene alguna ventaja sobre otras en la lucha
por la existencia, obraré principalmente en aquéllas que tienen ya
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alguna ventaja, demostrando Ia magnitud de cualquier grupo que
sus especies han heredado en comun de algun antecesor de todas
ellas alguna ventaja. Por esto la lucha por la produccion de des-
cendientes nuevos y modificados se sostendra principalmente
entre los grupos mayores que tratan en comun de aumentar su
niimero. Un grupo grande conquistara peco 4 poco 4 otro, redu-
cira su nimero, y de este modo disminuiran las probabilidades de
ulteriores variaciones y mejoras. Dentro del mismo grupo grande
los subgrupos ultimos y mejor perfeccionados, por ramificarse y
apoderarse de muchos lugares nuevos en la economia de la natu-
raleza, tenderan constantemente a suplantar y destruir los sub-
grupos primitivos y ménos mejorados, hasta que, finalmente,
desaparezcan los grupos y subgrupos pequefos é interrumpidos.
Mirando al porvenir, podemos predecir que los grupos de séres
orginicos hoy grandes y triunfantes, y ménos interrumpidos que
los otros, esto es, que han pasado por ménos extincion, continua-
ran aumentando durante un periodo largo; pero lo que nadie
puede predecir es qué grupos prevaleceran por ultimo; porque
sabemos que muchos ya desarrollados en otros tiempos en modo
notable, hoy ya han desaparecido, y, escudrifiando aun todaviamas
intimamente los senos del porvenir, podremos ver que, 4 causadel
aumento continuado y fijo de los grupos mas grandes, multitud
de los mis pequefios se extinguirdn por completo, sin dejar des-
cendientes modificados; de donde, por consiguiente, de las espe~
cies que vivan en un periodo dado, muy pocas seran las que tras-
mitan descendientes & las lontananzas del remoto porvenir. Ten-
dremos que volver 4 este punto en el capitulo de las clasificacio-
nes; pero aqui aiiadiremos que, segun la opinion que considera
muy escasas las especies mas antiguas que han trasmitido descen-
dientes & nuestros dias, y que, como todos los descendientes de
la misma especie, forman clase, podemos entender la existencia
de tan pocas clases en cada division principal de los reinos animal
y vegetal. Aunque pocas de las especies mads antiguas hayan de-
jado descendientes modificados en los remotos periodos geol6-
gicos, la tierra puede haber estado casi tan bien poblada como
ahora lo estd de especies de muchos géneros, familias, 6rdenes
y razas.
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Sobre el grado en que tiende a avanzar la organizacion,

.
§

La seleccion natural obra exclusivamente conservando las va-
riaciones que son ventajosas en las condiciones orgdnicas é inor-
ginicas 4 que toda criatura estd expuesta en todos los periodos de
la vida, siendo su ultimo resultado que cada una tienda 4 mejo-
rar cada vez mas en relacion con sus condiciones. Este mejora-
miento conduce inevitablemente al adelanto gradua! de la organi-
zacion del mayor nimero de los séres vivos en todo el mundo.
Pero aqui entramos en asunto harto intrincado, porque los natu-
ralistas no han definido 4 satisfaccion de todos lo que se entiende
por progreso en la organizacion. Entre los vertebrados es claro
que se trata del grado de inteligencia y de la aproximacion de su
estructura a la del hombre. Podria pensarse que la cantidad de
cambios por que pasan las virias partes y drganos en su desarro-
1lo desde el embrion 4 la madurez, bastaria como tipo de compa-
racion; pero hay casos, y entre ellos el de ciertos crusticeos pa-
rasitos, en los cuales varias partes de Ia estructura llegan 4 ser
meénos perfectas; de modo que el animal adulto no puede Hamar-
se superior a su larva. El criterio mas extensamente aplicable y
que parece preferible en esta materia es el de Von Baer, que es-
tablece la suma de diferencia de las partes del mismo sér orgi-
nico en estado adulto, afiadiriamos nosotros, y su especialidad
para funciones diferentes, 6 como Milne Edwars se expresaria, €l
perfeccionamiento de la division del trabajo fisiologico. Pero ve-
remos cuin oscuro es este punto, si miramos, por ejemplo, 4 los
peces, entre los cuales colocan algunos naturalistas como mas ele-
vados & aquéllos que, como los tiburones se aproximan mas 4 los
anfibios, miéntras que otros consideran como superiores 4 los pe-
ces de hueso 6 telosteos, por cuanto son mis estrictamente tales
en su forma que los otros y se diferencian mas de las otras
clases vertebradas. Todavia vemos mas plenamente la oscuridad
del asunto fijindonos en las plantas, de las cuales el criterio de
la inteligencia estd naturalmente excluido por completo. En efec-
to, hay betinicos que dicen plantas superiores & aquéllas que
poseen todos sus 6rganos, sépalos, pétalos, estambres y pistilos
completamente desarrollados en cada flor; y hay otros que,
probablemente con mas razon, consideran superiores 4 aquéllas
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«que tienen sus diversos 6rganos muy modificados y reducidos en
namero.

Si tomamos como criterio de la organizacion mis elevada la
suma de diferencias y de especialidades de los diversos 6rganos en
cada sér ya adulto (lo cual incluira el adelanto del cerebro para
los fines intelectuales), la seleccion natural lleva claramente hacia
£l; porque todos los fisiélogos admiten que las especialidades de
los érganos, en tanto que en este estado llenan mejor sus furcio-
nes, son ventajosas para cada sér, de donde la acumulacion de va-
riaciones que tiendan hacia la especialidad estd dentro del campo
propio de la seleccion natural. Por otra parte, teniendo presente
-que todos losséres organicos se esfuerzan en aumentar en propor-
cion grande, y por apoderarse de todo lugar desocupado d ménos
bien ocupado en la economia de la naturaleza, podemos entender
que es completamente posible para la seleccion natural hacer gra-
dualmente 4 un ser adaptable a una situacion dada, en la cual se-
rian supérfluos 6 inttiles algunos érganos, en cuyo caso habria
retroceso en la escala de la organizacion. Discutireinos mas con-
venientemente en nuestro capitulo sobre la sucesion geoldgica, si
Ia organizacion en conjunto ha progresado realmente desde los
mas remotos periodos geoldgicos hasta nuestros dias.

Pero puede objetarse que, si todos los séres orginicos tienden
asi 4 elevarse en la escala, ;como es que en todo el mundo existe
todavia multitud de formas inferiores? y jc6mo es que en cada
gran clase hay algunas formas més desarrolladas ue otras? jpor
-qué las primeras no han suplantado ni exterminado 4 las otras en
todas partes?

Lamark, que creia en Ja tendencia innata é inevitable en todos
los séres organicos hacia la perfeccion, parece haber sido tan
fuertemente impresionado por esta dificultad, que se incliné 4
‘suponer que continuamente estan produciéndose formas nuevas
y simples por generacion espontanea. La ciencia no ha probado
todavia la verdad de esta creencia, sea lo que quiera lo que en el
porvenir tenga que revelarnos. En nuestra teorid no ofrece difi-
cultad la existencia continuada de organismos inferiores; porque
1a seleccion natural, 6 supervivencia de los mas aptos, no implica
necesariamente desarrollo progresivo, sino que sulamente apro-
vecha la ventaja de aquellas variaciones que surgen y son de uti-
lidad 4 cada criatura en sus complejas relaciones de vida. Aquj
podria preguntarse: yqué ventaja, en tanto que nuestro juicio al-
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canza, habria para un animalculo infusorio, para un gusano in-
testinal, 6 para una lombriz, en estar altamente organizado? Si
no hubiera ventaja, dejaria la seleccion natural 4 estas formas sin
mejorar, 6 mejorandolas muy poco, permanecerian por tiempo
indefinido en su baja condicion actual. La geologia nos dice que
algunas formas inferiores, como los infusorios y los rizépodos,
han permanecido durante enorme periodo, poco mas 6 ménos, ex
el estado que hoy tienen; pero suponer que la mayor parte de las
formas inferiores Loy existentes no ha avanzado lo mas minimo
desde 1a primera aparicion de la vida, seria en extremo temerario;
porque todo naturalista que haya disecado alguno de los séres hoy
colocados en los grados inferiores de la escala, debe haber sido
sorprendido por su organizacion, realmente tan maravillosa como
ilena de belleza.

Casi las mismas ohservaciones son aplicables, si consideramos
los diferentes grados de organizacion, dentro del mismo grupo
grande: por ejemplo, en los vertebrados la coexistencia de mami-
feros y peces, en los mamiferos la coexistencia del tiburon y del
amphioxus, que por la extrema simplicidad de su estructura se
aproxima 4 las clases invertebradas. Pero los mamiferos y peces
apénas entran en competencia entre si: dun cuando mejorase la
clase entera de mamiferos 6 ciertos miembros de ella en el mis
alto grado, esto no los habia de llevar & ocupar el puesto de los
peces. Creen los fisilogos que el cerebro necesita ser bafiado
con sangre caliente para desarrollar gran actividad, lo cual
requiere respiracion aérea; asi es que los mamiferos de sangre
caliente, cuando habitan en agua, tienen la desventaja de tener
que salir continuamente 4 la superficie para respirar. En los pe-
ces, los miembros de la familia del tiburon no tenderian 4 su-
plantar al amphioxus; porque éste, segun nos dice Fritz Miller,
tiene por solo compaiero y competidor, en la infecunda costa del
Brasil del Sur, un anélide andémalo. Los tres ordenes inferiores.
de mamiferos, 4 saber, los marsupiales, los desdentados y los
roedores, coexisten en la América del Sur, en la misma regior
que numerosos monos, y probablemente tienen pocas relaciones
unos con otros. Aunque la organizacion en conjunto pueda haber
adelantado y estar todavia muy adelantada en el mundo, la escalz
presentara siempre muchos grados de perfeccion; porque el ade-
lanto de ciertas clases enteras, 6 de ciertos miembros de cada
clase, no lleva necesariamente 4 la extincion de aquellos grupos
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con los cuales no entra en estrecha competencia. En algunos ca-
sos, como ya veremos mis adelante, ciertas formas imperfecta-
mente organizadas parecen haber sido conservadas hasta Ixoy por
habitar estaciones reducidas 6 peculiares, donde se han vxs'to Su=
jetas 4 competencias ménos severas, y donde su escaso numero-
ha retardado la probabilidad de que sufrieran variaciones favo-
rables.

Creemos, finalmente, que muchas formas de organizacion infe-
rior existen ahora en el mundo por varias causas. En algunos ca-
so0s, porque nunca han surgido variaciones 6 diferencias indivi-
duales de naturaleza favorable, para que la seleccion’ natural”
obrara y las acumulara. Probablemente en ningun caso ha bas-
tado el tiempo para acumular la suma mayor posible de desarro-
llo, y en ciertas, aunque pocas circunstancias, ha habide lo que
debemos llamar retroceso de organizacion. Pero la principal causa-
consiste en que toda organizacion elevada para nada serviria en
condiciones muy simples de vida, y hasta es posible que fuera
nociva por ser de naturaleza mas delicada y mas expuesta 4 des-
arreglarse y destruirse.

Volviendo la vista 4 la primera aurora de la vida, cuando todos
los séres orginicos, segun creemos, presentaban la estruciura-
mis simple, se ha preguntado: como nacieron los primeros pasos-
en el adelanto 6 diferencias de las partes? Mr. Herbet Spencer pro-
bablemente contestaria que tan pronto como el organismo simple-
unicelular llegd por crecimiento 6 division & ser un compuesto-
de diversas células 6 se unio a cualquier superficie de apoyo, en-
traria en juego su ley de que «las unidades analogas de un érden-
»cualquiera se diferencian 4 medida que sus relaciones con fuer-
»zas incidentes se hacen diferentes;» pero como no tenemos he-
chos que nos guien, la especulacion sobre el asunto es casi inutil.
Es, sin embargo, gran error suponer que no habria lucha por
la existencia, ni seleccion natural, por consiguiente, hasta que
hubieron sido producidas muchas formas; puesto que las varia-
ciones en una sola especie que habite una region aislada pueden
ser ventajosas, y por ende modificada la masa entera de indivi-
duos, -6 nacer 4 la vida dos formas distintas. Pero, como ya hici-
mos notar al terminar nuestra introduccion, nadie debe sentir-
sorpresa por lo mucho que queda todavia sin explicar sobre el ori- -
gen de las especies, si hacemos la confesion debida de nuestra
profunda ignorancia acerca de las relaciones miituas de los habi-
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tantes del mundo en los tiempos presentes y todavia mas en las
-edades pasadas.

Convergencia de cardcter.

.

Mr. H. C. Watson piensa que hemos exagerado la importancia
de la divergencia de cardcter (en la cual, sin embargo, aparente-
mente cree), y que la convergencia, que asi podria llamarse, ha
desempefado tambien parte activa. Si dos especies que pertene-
cen 4 dos géneros distintos, aunque homogéneos, hubiesen pro-
-ducido gran nimero de formas nuevas y divergentes, se concibe
que éstas pudiesen aproximarse tanto las unas 4 las otras, que to-
das ellas fuesen clasificadas en el mismo género; y de este modo
convergerian en un sélo género los descendientes de dos distintos.
Pero seria en la mayor parte de los casos temerario en extremo
atribuir 4 convergencia cierta semejanza intima y general de es-
tructura en los descendientes modificados de formas enteramente
distintas. La figura de un cristal estd determinada solamente por
las fuerzas moleculares, y no es, por lo tanto, sorprendente que
sustancias desemejantes tomen algunas veces la misma forma.
Peroen los séres orginicos debemos tener presente que laforma de
.«cada uno depende de infinidad de relaciones complejas, es decir,
de variaciones que han surgido, digimoslo asi, y son debidas &
causas demasiado complicadas para inquiridas; puesto que la for-
ma depende tambien de la clase de las variaciones que han sido
-conservadas 6 selectas, como éstas, 4 su vez, de las condiciones fi-
sicas ambientes, y en mayor grado todavia, de los organismos que
rodean al séry con los cuales ha entrado en competencia, asi co-
mo por ultimo, es dependiente de la herencia de innumerables
progenitores (la cual es de suyo elemento fluctuante), todos los
cuales han tenido sus formas, determinadas tambien por relacio-
nes ignalmente complejas. Es increible que los descendientes de
dos organismos que se hubiesen diferenciado en su origen de unz
manera marcada, converjan nunca despues tan intimamente que
puedan llegar 4 aproximarse 4 la identidad en toda su organiza-
.cion completa. Si esto hubiese ocurrido nos encontrariamos con
la misma forma reproduciéndose en formaciones geolégicas com-
pletamente separadas, con independencia de toda concepcion ge-
nérica, cuando la balanza de las pruebas se inclina 4 lo contrario.

Mr. Watson ha objetado tambien que la accion continuada de
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1a seleccion natural unida 4 la divergencia de caréicter tenderia &
constituir un numero indefinido de formas especificas. En cuanto
se refiere 4 meras condiciones inorganicas, parece probable que
cierto numero suficiente de especies se adaptaria pronto 4 toda
diversidad considerable en calor, humedad, etc.; pero admitimos
por completo que las relaciones mutuas de los séres organmicos
son mas importantes; y, como el nimero de las especies en cual-
quier pais va creciendo, las condiciones orgénicas de vida deben
hacerse cada vez més complejas. En consecuencia, 4 primera vista
no parece que exista limite en la cantidad de diversificacion pro-
vechosa en estructura, y, por lo tanto, tampoco en el mimero de
especies que pudieran producirse. No sabemos que esté com-
pletamente poblada de formas especificas ni dunla region mas
prolifica: asi que en el cabo de Buena-Esperanza y en Australia,
donde vive tan asombroso numero de especies, muchas plantas
europeas se han naturalizado. Pero la geologia nos ensefia que
desde la primera parte del periodo terciario el mimero de especies
de conchas no ha aumentado grandemente, 6 mejor dicho, no
ha aumentado nada, lo mismo que el mimero de mamiferos desde
la mitad de dicho periodo. ;Qué es, pues, o que se opone 4 la

~ existencia de un aumento indefinido en el numero de las especies?

La cantidad de vida (no queremos decir el nlimero de formas
especificas) que soporta una region, necesita tener limite que de-
pende de sus condiciones fisicas; por lo tanto, si una region esta
habitada por muchisimas especies, cada una 6 casi todas estas

-estaran representadas por pocos individuos; y todas estarin ex-

puestas al exterminio por las fluctuaciones accidentales en la na-
turaleza de las estaciones 6 en el nimero de enemigos. El proce-
dimiento de exterminio en casos semejantes seria ripido, mién-
tras que la produccion de nuevas especies siempre tiene que ser
Ienta. Imaginese el caso extremo de que hubiera en Inglaterra
tantas especies como individuos: el primer invierno rigoroso, el
primer verano muy seco causaria el exterminio de millares
y millares de especies. Las especles raras—y toda especie se
hace rara si aumenta indefinidamente el mimero de las exis-
tentes en cualquier pais—presentarin, por el principio repetida-
mente explicado, pocas variaciones favorables dentro de un pe-
riodo dado; y, por consiguiente, el procedimiento de -dar naci-
miento & nuevas plantas especificas quedaria asi retardado. Cuando
sea tan rara una especie, los cruzamientos consanguineos ayuda-
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ran 4 exterminarla, 4 cuyo propdsito piensan algunos autores que
ésta ha sido la causa de Ia degeneracion de los auroches en Litua-
nia, del ciervo rojo en Escocia, de los osos en Noruega, etc., etc.
Por ultimo, en nuestra opinion, este es el elemento mis impor-
tante: una especie dominante, que ya ha devorado 4 muchos com-
petidores en su pais, tendera & esparcirse y & suplantar 4 muchos
mas. Alph. de Candolle ha demostrado que esas especies que se
extienden mucho, tienden naturalmente 4 extenderse mas y mis;
por consecuencia, tenderan asimismo 4 suplantar y a exterminar
diversas especies en diversas regiones, estorbando de este modo
el desordenado aumento de formas especificas en el mundo. El
doctor Hooker ha demostrado recientemente que en el angulo SE.
de Australia, donde en apariencia hay muchos invasores de todas
partes del globo, se ha reducido mucho el nimero de las especies
endémicas australianas. No pretendemos decir cuanto debe atri-
buirse 4 estas diferentes consideraciones; pero no hay duda que
juntas deben limitar en cada pais la tendencia 4 un aumento in-
definido de formas especificas.

Resamen del capitulo.

Si bajo condiciones variables de vida presentan los scres orgi-
nicos diferencias individuales en casi todas las partes de su estruc-
tura, y esto no puede disputarse; si hay lucha rigurosa por la
existencia debida 4 la proporcion geométrica de aumento en ai-
guna época, estacion 6 afio, y esto tampoco puede disputarse sé-
riamente; considerando la infinita complejidad en las relaciones
de todos los séres orginicos entre si y con sus condiciones de
vida, origen de infinita diversidad de estructura, constitucion y
habitos que han de ser ventajosos, seria hecho muy extraordina-
rio que jamas hubieran ocurrido variaciones utiles para el propic
bienestar de cada sér, de la misma manera que han ocurrido tan-
tas variaciones utiles para el hombre.

Pero si éstas ocurren alguna vez para cualquier sér orga-
nico, seguramente los individuos por ellas caracterizados tendrin
las mayores probabilidades de conservarse en la lucha por la ezis-
tencia; y, por el principio de la herencia, tenderan éstos 4 produ-
cir descendencia semejantemente caracterizada. A este principio
de conservacion, ¢ 4 la supervivencia de los mas aptos, hemos lla-
mado seleccion natural que conduce al mejoramiento de cada
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criatura con relacion 4 sus condiciones organicas é inorganicas de
vida; y, en consecuencia, en la mayor parte de los casos, i Jo que
pudiera considerarse como adelanto en la organizacion. A pesar
de todo, las formas simples é inferiores tendrén gran duracion; si
estin bien adaptadas 4 sus simples condiciones de vida.

La seleccion natural, por el principio de que las cualidades se
heredan en edades correspondientes, puede modificar el huevo, 12
semilla 6 el cachorro tan ficilmente como el adulto. Entre mu-
chos animales, 1a seleccion sexual habra prestado su ayuda 4 la se-
leccion ordinaria, asegurando 4 los machos mas vigorosos y mejor
adaptados el mayor numero de descendientes. La seleccion sexual
dara tambien caractéres itiles 4 los machos solamente en sus lu-
chas ¢ rivalidades con otros; y estos caractéres seran trasmitidos
4 un sexo solo 6 4 los dos, segun la forma de herencia que pre-
valezca.

Si la seleccion natural ha obrado realmente asi, al adaptar las
varias formas de vida 4 sus diferentes condiciones y estaciones,
cosa es que habra que juzgar por el tenor gencral y nimero de las
pruebas en pré y en contra dadas en los capitulos siguientes; pero
ya hemos visto que lleva consigo la extincion; y la geologia clara-
mente declara cuianto ha hecho la extincion en la historia del
mundo. La seleccion natural tambien conduce 4 la divergencia de
caricter; porque cuanto mas diverjan los séres orginicos en es-
tructura, habitos y constitucion, tanto mis puede sostenerse um
niimero grande de individuos en la misma region, de lo cual te-
nemos una prueba con sélo mirar & los habitantes de cualquier

_espacio pequefio y a las producciones naturalizadas en tierra ex-

tranjera, Por lo tanto, durante la modificacion de los descendien-
tes de una especie cualquiera, y durante la incesante lucha de to-
das las especies para hacerse mds numerosas, cuanto mas diversi-
ficados sean los descendientes, tantas mas probabilidades tendran
de conseguir el triunfo en la batalla por la vida, y de este modo,
las diferencias pequefias que distinguen 4 las variedades de la mis-
ma especie tienden firmemente 4 aumentarse, hasta que igualan 2
las diferencias mas grandes que hay entre especies del mismo gé-
nero y aun de géneros distintos.

Hemos visto que las especies comunes extensamente difundi-
das y que ocupan vastas regiones, pertenecientes & los géneros
mayores, dentro de cada clase, son las que mis varian y tienden
4 trasmitir 4 su modificada descendencia aquella superioridad que

¥ v,
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ahora lus hace dominantes en sus propios paises. La seleccion na-
tural, como acaba de observarse, conduce & la divergencia de ca-
racter y 4 mucha extension de las formas ménos adelantadas ¢
intermedias. Por estos principios puede explicarse la natoraleza
de las afinidades y las distinciones, generalmente bien definidas
entre los innumerables séres orginicos de cada clase en todo el
mundo. Es verdaderamente hecho maravilloso, por mis que la
familiaridad nos haga no maravillarnos de él, que todos los anima-
les y todas las plantas en todo tiempo y en todo el espacio estén
relacionados unos con otros en grupos subordinados & grupos, de
la manera que en todas partes los vemos, & saber : variedades de
la misma especie mas intimamente relacionadas; especies del mis-
mo género ménos intima y desigualmente relacionadas, formando
secciones y subgéneros; especies de distintos géneros mucho mé-
nos relacionadas; géneros relacionados en diferentes grados, for-
mando subfamilias, familias, drdenes, subclases y clases. Los di-
ferentes grupos subordinados en una clase no pueden ser coloca-
dos en una sola fila; pero parecen apidados alrededor de puntos,
y éstos alrededor de otros, y asi sucesivamente en circulos casi
intermiinables. Si las especies hubieran sido creadas independien-
temente no hubiera habido explicacion posible para esta clasifica-
cion, que hoy se explica por la herencia y por la accion compleja
de la seleccion natural, de Ia que resulta la extincion y la diver-
gencia de caracter, como podriamos verlo grificamente en las
lineas que hemos ido trazando en el diagrama.

Algunas veces han sido representadas las afinidades de todos
los séres de la misma clase por un gran arbol, y creemos que esta
idea es bastante verdadera. En efecto, los renuevos verdes y flo-
recientes pueden representar las especies que existen, y los pro-
ducidos durante afios anteriores pueden representar la larga suce-
sion de especies extinguidas. En cada periodo de crecimiento, to-
dos los retofios han tratado de ramificarse en todas direcciones, ¥
de sobresalir y sofocar a las ramas y renuevos que los rodean, de
la misma manera que las especies y los grupos de especies han
dominado en todos tiempos & otras especies en la gran batalla por
la vida. Los troncos divididos en grandes ramas, éstas en otras
cada vez mas pequenas, fueron tambien en otro tiempo, en la ju-
ventud del arbol, vetofios florecientes; y esta conexion de los
brotes antiguos y actuales en los ramificados brazos puede repre-
sentar 4 las mil maravillas la clasificacion de todas las especics

] T
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extinguidas y vivas en grupos subordinados a otros grupos. De los
muchos retofios que florecieron cuando era el arbol mero arbusto,
solamente dos 6 tres, que hoy son las ramas grandes, sobreviven
todavia y soportan & las otras; y asimismo de las especies que vi-
vieron durante periodos geoldégicos hace mucho tiempo pasados,
muy pocas han dejado descendientes vivos y modificados. Desde
el primer crecimiento del arbol, mas de una rama de todos tama-
fios se ha deteriorado y caido; y éstas pueden representar aquellos
ordenes, familias y géneros enteros que no tienen representantes
vivos y nos son tnicamente conocides en estado fosil; y, del mis-
mo modo que de vez en cuando vemos una ramita solitaria salien-
do por la parte baja del tronco de un arbol, que por alguna cir-
cunstancia ha sido favorecida y todavia vive en aquel sitio, asi
tambien tal vez se nos presenta un animal, como el ornitorhyn-
chus 6 el lepidosiren, que en grado pequefio enlaza por sus afini-
dades & dos grandes ramas de vida, y que en la apariencia se ha
salvado de la competencia fatal por haber habitado en paraje pro-
tegido. Como los retofios dan por el crecimiento lugar 4 otros re-
toilos, y éstos, cuando son vigorosos, se ramifican y dominan por
todos lados 4 muchas ramas mas débiles, creemos que ha sucedi-
do con el gran arbol de la vida, que lleéna con sus ramas muertas
y rotas la corteza de la tierra, cuya superficie cubre con sus res-
tantes ramificaciones siempre hermosas y crecientes.



CAPITULO V.

LEYES DE LA VARIACION.

v

Efectos del cambio de condiciones.—Uso y falta de uso combinados con la se-
leccion natural; drganos del vuelo y de la vision.— Aclimatacion,—Varia~
cion correlativa,—Compensacion y economia del crecimiento.—Correlacio-
nes falsas.—Variabilidad de las estructuras miltiples, radimentarias é infe-
riormente organizadas.— Las partes desarrolladas de uns manera extraordi-
naria son sumamente variables: los caractéres especificos son mis variables
que los genéricos: los caractéres secundarios sexuales son variables.—Las
especies del mismo género varfan de una manera aniloga,—Retroceso 4 ca-
ractéres perdidos hace mucho tiempo.—Resiimen,

Hemos hablado hasta aqui como si las variaciones, tan comu-
nes y multiformes en los séres organicos en estado de domestici-
dad, y no tan comunes en los silvestres, fuesen debidas 4 la ca-
sualidad, y ahora nos parece innecesario decir que este ultimo
término es completamente inexacto, pues sélo sirve para recono-
cer paladinamente nuestra ignorancia acerca de las causas de cada
variacion particular. Creen algunos autores que tanto compete al
sistema reproductivo producir diferencias individuales 6 ligeras
desviaciones de estructura, como hacer la criatura semejante &
sus padres; pero el hecho de que las variaciones y monstruosida-
des ocurran mucho mas frecuentemente en la domesticidad que
en la naturaleza, asi como la mayor variabilidad en las especies
que ocupan grandes extensiones que en aquéllas que las ocupan
reducidas, parecen demostrar que la variabilidad se relaciona ge-
neralmente con las condiciones de vida 4 que cada especie ha es-
tado expuesta durante varias generaciones sucesivas. En el pri-
Ier capitulo intentamos demostrar que el cambio de condiciones
obra de dos maneras: directamente sobre toda Ia organizacion 6
40
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sobre ciertas partes de ella sélo, é indirectamente por medio del
sistema reproductivo. Pues bien; en todos los casos hay dos f'ac-
tores: la naturaleza del organismo, que es con .n}ucho el mis im-
portante de los dos, y la naturaleza de las condiciones; y la accion
directa del cambio de éstas conduce 4 resultados definidos 6 inde-
finidos. En el ltimo caso parece que la organizacion se convierte
en plastica y tenemos mucha variabilidad fluctuante; y en 'el pri-
mero, es tal la naturaleza del organismo, que cede facilmente
cuando se le somete & ciertas condiciones, de modo que todos 6
casi todos los individuos quedan modificados de la misma manera,

Es muy dificil decidir hasta qué punto los cambios de condi-
ciones como clima, alimento, etc., han obrado de una manera de-
finida, aunque hay razones para creer que en el curso del tiempo
los efectos han sido mayores que lo que puede probarse con claros
testimonios; pero, sin riesgo de equivocacion podemos afirmar que
las innumerables coadaptaciones complejas de estructura obser-
vadas en la naturaleza entre varios séres organicos, no pueden ser
atribuidas simplemente 4 esta accion. En los casos que vamos &
exponer parece que las condiciones han producido algun ligero
efecto definido. En efecto, E. Forbes asegura que en las regiones
meridjonales, las conchas que viven en agua de poco fondo, tienen
color mas vivo que las de la misma especie més septentrionales
que viven a mayor profundidad; pero esto no es siempre cierto.
M. Gould cree que las aves de la misma especie tienen colores
mas vivos en una atmdsfera clara que cuando viven cerca de Ia
costa 6 en las islas; y Wollaston esta convencido de que la resi-
dencia cerca del mar afecta 4 los colores de los insectos. Moquin-
Tandon trae una lista de plantas que cuando crecen cerca de la
playa tienen sus hojas algun tanto carnosas, aunque, creciendo
fuera de este sitio, no presentan este fenémeno. Estos organismos
ligeramente variables, son interesantes en cuanto presentan carac-
téres analogos 4 los poseidos por las especies que estin cercadas
de condiciones semejantes.

Cuando la variacion ofrece la mas pequeiia utilidad para cu.al-
quier sér, no podemos decir qué debemos atribuir 4 la accion
acumulativa de la seleccion matural, y qué 4 la accion definida de
las condiciones de vida. Asi es hecho conocido de los peleteros
que los animales de la misma especie tienen la piel méas gruesay
mejor, cuanto més al Norte viven; pero ;quién puede decir qué
porcion de esta diferencia sera debida & que los individuos més

——
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abrigados hayan sido favorecidos y conservados durante muchas
generaciones, y cudl la debida & la accion del rigor del clima,
cuando parece que éste ejerce alguna accion directa en el pelo de
nuestros cuadrupedos domésticos?

Podrian citarse casos de variedades semejantes originadas en
1a misma especie con condiciones de vida externas lo mas dife-
ferentes que pueda concebirse, y, por otra parte, de variedades
desemejantes que se han producide aparentemente con las mis-
mas condiciones externas. Ademis, todo naturalista conoce innu-
merables casos de especies que se mantienen fieles 6 que no va-
rian de ninguna manera, aunque vivan en los climas mas opues-
tos; de donde semejantes consideraciones no pueden ménos de
inclinarnos 4 no dar importancia 4 la accion directa de las condi-
ciones exteriores, y si & una tendencia 4 variar, debida 4 causas
que completamente ignoramos.

Puede en cierto sentido decirse que las condiciones de vida no
solamente causan la variabilidad, ya directa, ya indirectamente,
sino que de igual manera incluyen la seleccion natural; porque
las condiciones determinan si ha de sobrevivir ésta 6 aquella va-
riedad; pero cuando el hombre es agente selector, claramente
vemos que los dos elementos de cambio son distintos; la variabi-
lidad est4 hasta cierto punto excitada; aunque la voluntad del hom-
bre es la que acumula las variaciones en cierto sentido, y esta tl-

tima causa la que motiva que sobrevivan los mis aptos en el esta-
do natural.

Efectos del mayor 6 menor uso de las partes, bajo la direccion de la
seleccion natural,

Con los hechos 4 que se ha aludido en el capitulo I creemos
que no puede quedar duda de que el uso en nuestros animales
domésticos ha fortificado y alargado ciertos érganos, asi como la
falta de uso los ha disminuido, y que estas modificaciones se he-
redan. En la naturaleza libre no poseemos tipos de comparacion -
Ppara apreciar los efectos del uso 6 falta de uso, porque no conoce-
mos las formas madres; pero muchos animales tienen estructuras
<que por la falta de uso es como mejor pueden explicarse, pdrque
como ha observado el profesor Owen, no hay mayor anomalia en
la naturaleza que un ave que no pueda volar; y, sin embargo, hay

i
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varias en este estado. El ganso de cabeza redonda de la América
del Sur no puede hacer mas que batir con sus alas la superficie de
las aguas, y las tiene casi en lamisma condicion que las del ganso
domséstico de Aylesbury, siendo cosa notable que los pollos de esta
ave puedan volar y que pierdan este poder los adultes, segun mis-
ter Cunninghan. Como las aves de volimen mayor que buscan
su alimento en la tierra, rara vez remontan el vuelo, excepto
cuando evitan el peligro, es probable que la condicion casi aptera
de algunos que habitan ahora 6 han habitado recientemente algu-
nas islas ocednicas en que no se conocen animales carnivoros, ha
sido motivada por la falta de uso, y, aunque es verdad que el aves-
truz habita continentes y estd expuesto 4 peligros, de los cuales no
puede escaparse volando, sin embargo, puede defendt’arse coceando
4 sus enemigos tan eficazmente como muchos cuadrupedos. Pode-
mos creer que el progenitor del género avestruz tenia habitos como
los de la avutarda, y que, como el tamafio inmenso de su cuerpo
fué aumentando durante generaciones sucesivas, sus piernas se
usaron mas y sus alas ménes, hasta el punto de hacerse incapaces
de volar.

Ha observado Kirby, y nosotros tambien, que los tarsos ante-
riores, 6 piés, de muchos escarabajos peloteros machos, estan fre-
cuentemente desgajados; para ello examiné diez y siete ejempla'-
res de su propia coleccion y ni uno solo conservaba ni el mas mi-
nimo resto de ellos. En el Ouites apelles los tarsos estin habi-
tualmente tan perdidos que se ha descrito 4 este insecto como
falto de ellos. En algunos otros géneros existen, pero en condlcl_on
rudimentaria y en el 4zeuchus 6 escarabajo sagrado de los egip-
cios faltan por completo. No es cosa decidida hasta ahora que las
mutilaciones accidentales puedan ser heredadas; pero los casos
notables observados por Brown-Sequard en los cerdos de Gui-
nea por efecto de las operaciones hereditarias, debe hacernos pre-
cavidos al negar esta tendencia. De aqui que seria tal vez lo mis
seguro considerar la completa falta de los tarsos anteriores en el
Atenchus, y su condicion rudimentaria en algunos otros generos,
no como casos de mutilaciones heredadas; sino como debidas &
los efectos de falta continuada de uso; aunque, como son muchos
los escarabajos peloteros que se encuentran generalmente con los
tarsos perdidos, debe suceder esto al principio de su vida, y, por
1o tanto, los tarsos no deben ser de mucha importancia y uso pe-
ra estos insectos.
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En algunos casos podriamos ficilmente atribuir al desuso
modificaciones de estructuras, debidas totalmente 6 en gran par-
te & la seleccion natural, y Mr. Wollaston ha descubierto el he-
cho notable de que de 550 especies de coledpteres que habitan la
isla de Madera (hoy se conocen mis), 220 tienen tan pocas alas,
que no pueden volar, y que de los 29 géneros endémicos, nada
ménos que 23 tienen todas sus especies en este estado. Algunos
hechos, & saber: que los escarabajos, en muchas partes del mun-
do son con frecuencia arrastrados por el viento al mar, donde
perecen; que los de Madera, segun observé Mr. Wollaston, estin
muy escondidos hasta que calma el viento y brilla el sol; que la
proporcion de los que carecen de alas es mayor en los desiertos,
expuestos al viento, que en la misma isla de Madera; y especial-
mente el hecho extraordinario en que se apoya Mr. Wollaston,
de que ciertos grandes grupos de escarabajos, en otras partes ex-
cesivamente numerosos, que requieren absolutamente el uso de
sus alas, faltan casi por completo en la isla; estas diversas consi-
deraciones, decimos, nos hacen creer que el estado aptero de
tantos escarabajos en Madera, es principalmente debido 4 la ac-
cion de la seleccion natural, combinada probablemente con el
desuso; porque, durante muchas generaciones sucesivas, cada es-
carabajo que volara ménos, ya por tener sus alas un poco ménos
perfectamente desarrolladas, 6 ya por habito de indolencia, habra
tenido mas probabilidades de sobrevivir y de no ser arrojado por
el viento al mar, miéntras que, por otra parte, aquellos que mas
prontamente remontaron el vuelo, habran sido mas 4 menudo los
arrastrados para morir en medio de las olas.

Los insectos de la isla de Madera que no buscan su alimento
en la tierra, y que, como ciertos coledpteros y lepidépteros que
se alimentan de flores, necesitan habitualmente usar de sus alas
para procurar la subsistencia, tienen dichos érganos, como mon-
sieur Wollaston sospecha, més bien alargados que reducidos, lo
cual es completamente compatible con Ia accion de la seleccion
natural; porque cuando un insecto nuevo llegé por primera vez
4 laisla, la tendencia de la seleccion natural 4 agrandar 6 4 redu-
cir sus alas, dependeria de si se salvaba mayor numero de indivi-~
duos, combatiendo victoriosamente contra los vientos 6 desistien-
do hasta de intentarlo y volando rara é ninguna vez. Lo mismo
acontece tratindose de marineros que naufragan cerca de una cos-
ta; hubiera sido mejor para los buenos nadadores poder nadar to-
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davia mas, asi como para los malos no haber sabido nadar nada y

haberse ido 4 pique con el buque que los conducia.
Los ojos de los topos y de algunos roedores mineros son ru-

dimentarios en tamafio, y en algunos casos estin completamente

cubiertos por pellejo y pelos, y este estado de los ojos es probable
que sea debido 4 Ia reduccion gradual determinada por el desuso,

y favorecida quizas por la seleccion natural. En la América del Sur

un roedor minero, el tucotuco 6 Ctenomys, tiene costumbres,
permitase el epiteto, mas subterrianeas que las del topo, y un es-

paiiol nos ha asegurado que frecuentemente habia cazado algunos.

completamente ciegos. Tuvimos ocasion de poseer un ejemplar
vivo, que lo era ciertamente, siendo la causa, como se vid al dise-
carlo, una inflamacion de la membrana nictitante; y, como dicha
inflamacion frecuente de los ojos debe ser nociva para cualquier
animal, y los ojos no son en verdad necesarios 4 los animales de
habitos subterrineos, tal reduccion en tamafio con la adhesion de
los parpados y el crecimiento de piel sobre ellos, puede en tal
€aso ser ventajosa; y, si asi es, la seleccion natural favoreceria los
efectos de falta de uso.

Bien sabido-es que diversos animales pertenecientes 4 las cla-
ses mas distintas que habitan las cuevas de Ca'niola y de Ken-
tucky son ciegos, y en algunos de los cangrejos queda el peduncu-
lo que sostiene al ojo cuando ya éste no subsiste; de modo que
podriamos decir que existe el pié para el telescopio, aunque
ya sus cristales se han perdido. Como es dificil imaginar que los
ojos, aunque inutiles, puedan ser de ningun modo nocivos 4 los.
animales que viven en la oscuridad, puede atribuirse su pérdida 4
desuso en alguno de los animales ciegos, 4 saber: en las ratas de
caverna (Neotoma), de las cuales fueron cogidos dos ejem-
plares por el profesor Silliman 4 cosa de media milla de distancia
de la boca de la caverna, y, por consiguiente, no en las partes
mis profundas, habiéndose observado que los ojos estaban lus-
trosos y eran de gran tamaiio. Estos animales, segun informes
del profesor Silliman, despues de haber estado expuestos por

cerca de un mes & una luz graduada, adqulrleron vaga percepcion

de los objetos.

Dificil es imaginar condiciones de vida mas idénticas que las
de las profundas cavernas de piedra caliza en clima proximamente
semejante; de tal modo, que de acuerdo con la antigua teoria de
que los animales ciegos han sido creados separadamente para las
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cavernas americanas y europeas, deberia esperarse semejanza muy
grande en su organizacion y afinidades; mas, estudiando las dos
faunas, se vé que no sucede asi ciertamente. Con respecto 4 los
insectos, ha observado Schiodte: «estamos privados de conside-
rar el fenémeno entero mas que como algo puramente local, asi
como la semejanza que hay en unas pocas formas entre la cueva
del Mammoth, en Kentucky, y las cuevas de Carniola, nos hacen
ver en el fenémeno la clarisima expresion de esa analogia que
subsiste generalmente entre las faunas de Europa y las de la Amé-
rica del Norte.» Segun nuestra opinion, debemos suponer que los
animales americanos que tienen en la mayor parte de los casos
vista ordinaria, emigraron lentamente y por generaciones suce-
sivas desde el mundo exterior 4 los senos cada vez mas profundos
de las cavernas de Kentucky, como lo hicieron los animales eu-
ropeos 4 las cavernas de Europa. Alguna prueba tenemos de esta
graduacion de costumbre, p orque, como observa Schiodte, «con-
sideramos las faunas subterraneas como pequefias ramificaciones,
que han penetrado en la tierra, de las faunas geograficamente li-
mitadas de las regiones adyacentes, y que, 4 medida que han des-
cendido 4 la oscuridad, se han acomodado 4 las circunstancias
que les rodeaban. Los animales no muy diferentes de las formas
ordinarias preparan la transicion desde la luz 4 la oscuridad; vie-
nen en seguida los que estan formados para medias luces, y por
ultimo, los destinados a oscuridad total, ¥ cuya formacion es
completamente peculiar.» Estas observaciones de Schiodte, com-
préndase bien, no se aplican 4 la misma, sino & distintas espe-
cies. Cuando un animal haya llegado, despues de innumerables
generaciones, 4 los senos mas profundos, la falta de uso habra
destruido mas 6 ménos perfectamente sus ojos, segun esta opi-
nion; y la seleccion natural habra tal vez efectuado otros cam-
bios, tales como aumento en la longitud de las antenas 6 palpos
como compensacion 4 la ceguera. A pesar de tales modificaciones,
podriamos esperar todavia ver en los animales de las cavernas de
América atinidades con otros habitantes de aquel continente, y en
los de Europa con los del continente europeo. Asi sucede con al-
gunos de los animales de las cavernas de América, segun nos dice
el profesor Dana, y algunos de los insectos de las cavernas de Eu-
ropa estin muy inmediatos 4 los existentes en el pais circundante.
Seria dificil dar explicacion racional de las afinidades de los ani-
males ciegos de caverna con los otros habitantes de los dos conti-
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nentes, segun la opinion ordinaria de la creacion independiente,
porque no nos extrafiaria que algunos de los habitantes de las
cavernas del Antiguo y del Nuevo Mundo estuviesen intimamente
relacionados por la bien conocida relacion que existe en la mayor
parte de sus demas producciones; y como se encuentra con abun-
dancia en rocas sombrias, que estin lejos de las cavernas, una
especie ciega de Buthysciu, la pérdida de la vista en la especie de
caverna de este género no ha tenido probablemente relacion con
su oscura morada; porque es natural que un insecto ya privado
de la vista pueda adaptarse desde luego 4 las cavernas oscuras.
Otro género ciego, Anophthalmus, ofrece esta peculiaridad nota-
ble: que las especies, segun observa Mr. Murray, no se han en-
contrado todavia en ninguna parte fuera de las cavernas, y, sin
embargo, son distintas las que habitan las diferentes cuevas de
Europa y Ameérica; pero es posible que los progenitores de estas
diferentes especies, miéntras estuvieron provistos de ojos, se
hayan extendido en otros tiempos sobre los dos continentes, y
que desde entdnces se hayan extinguido en todas partes, excepto
en los sitios retirados que hoy ocupan. Lejos de sentir sorpresa
porque algunos de los animales de caverna sean muy anémalos,
como Agassiz ha notado con respecto al pez ciego, el 4mblyopsis,
y como sucede en los reptiles de Europa con el ciego Proteo, lo
unico que nos sorprende es que no se hayan conservado mas res-
tos de la vida antigua, teniendo en cuenta la competencia ménos
severa 4 que los escasos habitantes de estas oscuras mansiones
habrin estado expuestos.

Aclimatacion,

La costumbre es hereditaria en las plantas, asi que el periodo
de florecer, el tiempo de suefio, la cantidad de lluvia necesaria
para que germinen las semillas, etc., siempre ha de ser Ia mis-
ma, y esto nos lleva 4 decir pocas palabras sobre la aclimatacion.

Como es en extremo comun que las especies distintas de un
mismo género habiten paises calidos y frios, si fuese verdad que
todas las especies del mismo género descienden de una sola forma
madre, seria preciso que la aclimatacion se hubiese efectuado con-
venientemente durante largo trascurso de descendencia. Es noto-
rio que cada especie esta adaptada para el clima en que nace; las
especies de una region artica y dun de una region templada, no
& B ' N - : N 4
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pueden sufrir un clima tropical y viceversa. Tambien hay muchas
plantas suculentas quie no pueden sufrir los climas hiimedos; pero
se exagera mucho el grado de adaptacion de las especies 4 los climas
en que viven, como podemos deducirlo de nuestra frecuente impo-
sibilidad de predecir si una planta importada vivira 6 no en nues-
tro clima, y por el nimero de plantas y animales traidos de otros
paises diferentes que viven entre nosotros en perfecto estado de
salud. Hay razon para creer que las especies en estado natural es-
tan estrechamente limitadas en su extension por la competencia
de otros séres organicos, tanto 6 mas que por la adaptacion 4 cli-
mas particulares; pero sea 6 no muy rigorosa esta adaptacion, en
Ia mayor parte de los casos tenemos pruebas de que ciertas plan-
tas se habitian naturalmente hasta cierto punto 4 diferentes tem-
peraturas, esto es, se aclimetan. Asi los pinos y rododendrones,
criados con semillas reunidas por el Dr. Hooker, de las mismas
especies que crecen en las diferentes alturas del Himalaya, posejan
en este pais aptitudes diferentes de constitucion para resistir el
frio. Mr. Thwaites nos dice que ha observado hechos semejantes
en Ceylan; observaciones anélogas ha hecho Mr. H. C. Watson en
las especies europeas de plantas traidas de las Azores 4 Inglaterra,
¥ podriamos citar otros casos. Con respecto 4 los animales presen-
tariamos tambien algunos ejemplos auténticos de especies que se
ban extendido largamente dentro de tiempos histéricos desde lati-
tudes més frias 4 otras mas calidas y viceversa; pero no sabemos
positivamente que estos animales estuvieran estrictamente adap-
tados 4 su clima natal, aunque en todos los casos ordinarios supo-
nemos que asi sucederia; ni sshemos tampoco que despues se ha-
yan aclimatado especialmente 4 sus nuevas residencias, de tal
modo que estén mejor dispuestos para ellas que en un principio lo
estuvieron.

Como podemos inferir que nuestros animales domésticos fue-
ron escogidos en su origen por el hombre incivilizado, 4 causa de
que eran utiles, y porque criaban sin obstéculos estando cautivos,
Yy no porque se les encontrase despues capaces de ser trasportados
muy léjos, la capacidad comun y extraordinaria que tienen nues-
tros animales domésticos, no solamente para soportar los climas
més diferentes, sino para ser en ellos perfectamente fértiles, lo
cual es mucho més todavia, puede usarse como argumento de que
una gran proporcion de los demés animales que hoy se encuen-
tran en estado silvestre, podrian facilmente ser conducidos & cli-
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mas completamente distintos. No debemos, sin embargo, llevar
demasiado lejos el anterior argumento, teniendo en cuenta que
probablemente algunos de nuestros animales domésticos proceden
de varios troncos silvestres. La sangre, por ejemplo, de un loho
tropical y de otro artico, puede estar tal vez mezclada en nues-
tras castas domésticas. La rata y el raton no pueden considerarse
como animales domésticos; pero por el hombre han sido traspor-
tados 4 muchas partes del mundo, y ocupan ahora extension mis
grande que vingun otro roedor, porque viven en el frio clima de
Feroe al Norte, y de las Falklands al Sur, asi como en mas de una
isla de la zona térrida. De aqui que la adaptacion 4 un clima
especial pueda considerarse como cualidad prontamente ingertaen
la grande ¢ innata flexibilidad de la constitucion, comun 4 la ma.
yor parte de los animales.

Segun esta opinion, la capacidad que el hombre mismo y sus
animales tienen para sufrir los climas mas diferentes, y el hecho
de que el elefante y el rinoceronte extinguidos hayan soportado en
otro tiempo un clima glacial, miéntras que las especies que hoy
viven son todas tropicales ¢ sub-tropicales en sus habitos, no de-
ben de considerarse como anomalias, sino como ejemplos de flexi-
bilidad de constitucion muy comun, puesta en accion en cir-
cunstancias peculiares.

Es cuestion oscura Ia de saber qué parte de la aclimatacion de
las especies en cualquier clima particular es debida al mero hibi-
to, qué parte a la seleccion natural de variedades que tengan dife-
rentes constituciones innatas, y qué parte, en fin, 4 ambas causas
combinadas. Que el habito 6 la costumbre tiene alguna influencia,
debemos creerlo, ya por analogia, ya por la constante doctrina de
las obras de agricultura y aun de las antiguas enciclopedias de la
China, que nos ensefian 4 ser muy precavidos, al trasportar anima-
les de una localidad 4 otra. Y como no es probable que el hombre
hubiese conseguido escoger tantas castas y subcastas con consti-
tuciones especialmente idéneas para sus propias localidades, €l
resultado, a nuestro juicio, debe ser debido al habito. Por oira
parte, la seleccion natural tenderia inevitablemente 4 conservar
aquellos individuos que nacieran con constituciones mejor adap-
tadas al pais en que habitan.

En los tratados sobre muchas clases de plantas cultivadas, s¢

dice que ciertas variedades soportan mejor que otras ciertos cli-
mas; lo cual estd brillantemente demostrado en las obras publi-
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cadas en los Estados-Unidos sobre los arboles frutales, en las cua-
les se recomiendan habitualmente ciertas variedades para los Es-
tados del Norte, y otras para los del Sur; y como la mayor parte-
de estas variedades son de origen reciente, no pueden deber al
habito sus diferencias constitucionales. El caso de la pataca 6 tu-
pinambu (felianthus tuberosus), que no se ha propagado nunca
en Inglaterra por semilla, y de la cual, por consiguiente, no se
han producido nuevas variedades, ha sido siempre presentado:
como prueba de que su aclimatacion no puede hacerse, porque es-
ta ahora tan tierna como siempre lo estuvo. El caso tambien de la:
judia ha sido citado & menudo con parecido propésito y con mu-
cho mayor peso; pero hasta que alguno siembre durante una vein-
tena de generaciones sus judias tan temprano, que una grandisima:
proporcion quede destruida nor las heladas, luego guarde semi-
lla de las pocas que sobrevivan, cuidando de impedir los cruza-
mientos accidentales, y luego otra vez saque semilla de estos se-
milleros con las mismas precauciones, no puede decirse que se-
haya hecho el experimento. Y no se suponga que nunca aparecen
diferencias en la constitucion de las judias de semiliero, porque
se ha publicado una relacion sentando cuinto mas vigor tienen
unos renuevos que otros, y nosotros mismos hemos podido ob-
servar varios casos.

En suma, podemos concluir que el habito 6 el wso, y la falta
de uso, han desempefiado en algunos casos parte considerable en
la modificacion de la constitucion y estructura; pero que los:
efectos se han combinado con frecuencia mucho, y algunas
veces han sido dominados por, la seleccion natural de variaciones
innatas.

Variacion correlativa.

Por esta expresion queremos significar que toda la organiza-
cion esta tan enlazada durante su crecimiento y desarrollo, que,
cuando ocurren en alguna parte ligeras variaciones y se acumulan:
éstas por la seleccion natural, se modifican otras partes tambien.
Es este asunto muy importante, de un modo imperfectisimo en-
tendido, y, 4 no dudarlo, se confunden con facilidad vérias cla-
ses de hechos completamente distintos, En efecto, veremos muy-
pronto que la simple herencia tiene 4 menudo falsa apariencia:
de correlacion; y uno de los casos més evidentes en este punto es-
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que las variaciones de estructura que se originan en las larvas,
tienden naturalmente 4 afectar la estructura del animal adulto. Las
diversas partes homélogas del cuerpo, y que en periodo embrip-
nario temprano son idénticas en estructura y estan necesariamen-
te expuestas a condiciones semejantes, parecen evidentemente su-
jetas & variar de igual manera, como Jo vemos en los costados de-
recho é izquierdo del cuerpo, que varian de igual modo; en las
patas delanteras y traseras, y 4un en las quijadas y miembros que
varian juntos; porque creen algunos anatdmicos que la quijada in-
ferior es homologa con los miembros. No dudamos que estas ten-
dencias puedan ser dominadas més 6 ménos cempletamente por
la seleccion natural, puesto que existié una familia de ciervos que
s6lo tenian en uno de los lados mogotes; y, si este fendmeno hu-
‘biera sido de gran utilidad para la casta, probablemente la selec-
cion le hubiera convertido en permanente.

Las partes homologas, como lo han observado algunos auto-
res, tienden 4 la coherencia, como se ve 4 menudo en las plantas
monstruosas, y nada mis comun que Ia union de partes homolo-
gas en las estructuras normales como en la union de los pétalos
dentro de un tubo. Las partes duras afectan, al parecer, 4 las par-
tes blandas adyacentes, y algunos autores opinan que en los péja-
ros la diversidad en la forma del pélvis causa la diversidad notable
-en la forma de los rifiones. Creen otros que la forma del pélvis en
la madre humana influye por la presion en la forma de la cabeza
del nifio. En las culebras, segun Schlegel, la forma del cuerpo y
Ia manera de tragar determinan la posicion y la forma de algunas
de las mas importantes visceras.

La naturaleza de Ia relacion es con frecuencia completamente
oscura. Mr. Is. Geoffroy Saint-Hilaire ha observado con insisten-
-cia que ciertas malas conformaciones frecuentemente, y otras ra-
ramente, coexisten sin que podamos asignar ninguna razon. ;Qué
cosa mas singular que la relacion existente en los gatos entre el
color completamente blanco y ojos azules, y la sordera, 6 entre
el color de concha de tortuga, y las hembras; 6 en las palomas,
entre sus piés calzados y la membrana de los dedos exteriores, 6
entre la presencia de mas 6 meénos flojel en los pichones, cuando
salen del huevo con el color que ha de tener su pluma; ¢ entre
el pelo y dientes en el desnudo perro turco, aunque en este ¢aso
éntre, sin duda, en juego la homologia? Con respecto 4 este wltimo,
caso de correlacion creemos que apénas puede ser accidental, que
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los dos 6rdenes de mamiferos mas anormales en su envoltura ter-
mal, 4 saber: los cetaceos (ballenas) y los desdentados (armadi-
llos, etc.), ofrezcan en conjunto las mayores anomalias en sus
dientes; pero esta regla tiene tantas excepciones, como ha obser-
vado Mr. Mivart, que por lo mismo no debe considerarse como
de gran valor.

No conocemos ejemplo més propio para demostrar la impor-
tancia de las leyes de correlacion y variacion, independiente-

mmente de la utilidad, y por lo tanto, de Ja seleccion natural, que

el de 1a diferencia existente entre las flores exteriores é interiores
de algunas plantas compuestas y ciertas umbeliferas. Todo el
mundo conoce la diferencia que media entre las floreciilas del cen-
tro y las del radio de la margarita, por ejemplo, cuya diferencia
va 4 menudo acompanada de atrofia completa ¢ parcial de los 6r-
ganos reproductivos. En algunas de estas plantas difieren tam-
bien las semillas, no sélo en figura sino tambien en cinceladura.
Estas diferencias se han atribuido algunas veces & Ia presion que
sufren las florecillas en les involucros por la mutua presion;-y la
forma de las semillas enlas florecillas periféricas de algunas com-
puestas apoyan esta idea; pero en las umbeliferas no son, de nin-
gun modo, segun nos dice el Dr.Hooker, las especies 6 las cabezas
mas densas las que mas frecuentemente varian en sus flores in-
teriores y exteriores. Podria haberse creido que el desarrollo de
los pétalos periféricos, por nutrirse de los jugos de los Organos
reproductivos, es causa de la atrofia resultante, pero puede creer-
se sea esta la Uinica causa; porque en algunas compuestas difieren
las semillas de las florecillas interiores y exteriores sin que existan
diferencias en las corolas. Es posible que estas varias diferencias
estén conexionadas con la diferente afluencia de alimento hécia las
flores centrales y externas: y, por lo ménos, sabemos que en las
flores irregulares, las mas préximas al eje, estdn mas sujetas 2 la
peloria, es decir, 4 ser anormalmente simétricas. Podemos aha-
dir, como ejemplo de este fendmeno y como caso sorprendente
de correlacion, que en muchos pelargoniums los dos pétalos su-
periores de la flor central del ramo, pierden sus manchas de co-
lor mas oscuro; y cuando esto ocurre, el nectario adherente esti
completamente abortado y la flor central se torna pelérica 6 re-
gular. Cuando falta el color en uno sélo de los dos pétalos supe-
riores, el nectario no estd abortado, pero si muy acortado.

Con respecto al desarrollo de la corola, la idea de Sprengel de
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que las florecillas periféricas sirven para atraer 4 los insectos cuyo

--concurso es altamente ventajoso para la fecundacion de estas
Dlantas, es thuy probable; en cuyo caso, la seleccion natural pue-
«de haber entrado en juego. Pero con respecto & las semillas, pa-
rece imposible que sus diferencias en figura, no siempre en refs.
cion con diferencia alguna de la corola, puedan ser de mogy
alguno ventajosas. Sin embargo, en las umbeliferas son de im-
portancia tan aparente estas diferencias (las semillas son algunag
veces ortospermas en las flores exteriores y celospermas en s
centrales), que De Candolle fundé sus principales divisiones de
drden, en estos caractéres. De aqui que las modificaciones de es.
tructura, consideradas de gran valor por los sistematicos, puedan
ser completamente dcbidas 4 las leyes de variacion ¥ correlacion,
sin servir, por lo tanto, al ménos en lo que podemos juzgar, de
utilidad alguna para las especies.

Podemos atribuir falsamente 4 la variacion correlativa estri-
turas que son comunes & grupos enteros de especies y que, en
suma, son debidas simplemente 4 la herencia; porque un antiguo
progenitor puede haber adquirido, por medio de la seleccion na-
tural, alguna modificacion en la estructura, y despues de miles
de generaciones, alguna otra independiente de la primera; Y estas
dos modificaciones trasmitidas 4 todo un grupo de descendientes
con diferentes habitos, serian juzgadas naturalmente €omo corre-
lacionadas de un modo necesario Otras correlaciones hay que
parecen debidas 4 la manera en que sélo Ia seleccion natural pue-
de obrar. Por ejemplo, Alph. de Candolle ha observado que las
semillas aladas no se encuentran nunca en frutos que no se ahren,
¥ por nuestra parte explicariamos esta regla por la imposibilidad
de que las semillas puedan volverse gradualmente aladas, por
medio. de la seleccion natural, 4 ménos que las capsulas estuvie-
sen.ablertas; porque solo en este caso podrian las semillas que es-
tuvieran algo mejor adaptadas para flotar en el viento, adquirir

una ventaja sobre otras ménos bien dispuestas para grande dis-
persion.

Compensacion y economia de crecimiento,

, geoffroy el mgyox" Y Goethe exponian casi al mismo tiempo su
;y € compensacion 6 halance del crecimiento; porque como Goe-
 the se expresaba, «la naturaleza ests obligada 4 economizar por un
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lado lo que ha de gastar por otro.» Creemos que este aserto es
verdadero hasta cierto punto para nuestras producciones domés-
ticas; porque, si la nutricion acude 4 una parte 6 & un érgano con
exceso, raro es que afluya, al ménos con exceso, hacia otra
parte, asi que es dificil la obtencion de una vaca que dé mucha
leche y engorde sin dificultad. Las variedades de la col no dan
abundante y nutritivo follaje 4 la vez que copiosa provision de se-
millas aceitosas, y cuando las de nuestros frutos se atrofian, el
fruto gana mucho en tamaiio y calidad. En nuestras aves de corral,
la mofia de plumas de la cabeza va generalmente acompafada de
disminucion de cresta, y la barba larga de disminucion de las
carunculas. Para las especies en estado silvestre no puede soste-
nerse que la ley es de aplicacion universal; pero muchos buenos
observadores y mis especialmente los botanicos, creen en su ver-
dad. Sin embargo, no presentaremos ejemplos de esta naturaleza,
porque dificilmente vemos medio alguno de distinguir entre los
efectos de que una parte se desarrolle grandemente por medio de
la seleccion natural, y de que otra parte inmediata se reduzca por
este mismo procedimiento, 6 por el desuso, miéntras que por otro
lado, ]a retirada de nutricion de una parte se crea debida al ex-
ceso de crecimiento en otra parte inmediata.

Sospechamos tambien que algunos de los casos que se han pre-
sentado, asi como otros hechos analogos, pueden ser fundidos en
un principio comun m4s general, merced al cual la seleccion na-
tural, intenta de continuo economizar todas las partes de la
organizacion. Si por cambio en las condiciones de vida, una es-
tructura, antes util, se convierte en ménos util, su disminucion
sera favorecida, porque aprovechari al individuo no desperdiciar
su nutricion para levantar otra estructura iniutil. Solamente de
este modo podemos entender un hecho que nos llamé mucho la
atencion, estando examinando cirripedos, y del cual podrian pre-
sentarse muchos casos analogos, 4 saber: que cuando un cirripedo
es parasito en el interior de otro, y por lo tanto esta protegido por
€l, pierde mas 6 ménos completamente su propia concha. Esto su-
cede con el Ibla macho, y de un modo verdaderamente extraordi-
nario con el Proteolepas, porque la concha en todos los demis
cirripedos se compone de los tres importantisimos segmentos an-
teriores de la cabeza, enormemente desarrollados y provistos de
grandes nervios y miisculos; pero en el parisito y en el cubierto
Proteolepas, toda la parte anterior de la cabeza se reduce &4 un
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simple rudimento unido 4 las fases de las antenas prehensiles.
Ahora bien; la economia de una estructura grande y compleja,
cuando $sta se ha hecho supérflua, seria gran ventfaja para cada
individuo sucesivo de la especie; porque en la lucha por la exis-
tencia 4 que todo animal estd expuesto, tendrd mas probahllldades
de sostenerse el que ménos nutricion desperdigie.

De este modo creemos que tendera la seleccion natural 4 re.

ducir con el tiempo una parte de la organizacion, tan pronto como -

1legue 4 ser supérflua por cualquier cambio de habitos, sin que
de ninguna manera sea esto causa de que otra parte se desarrolle
en grado correspondiente, y, por el contrario, que la seleccion na-
tural pueda conseguir perfectamente desarrollar mucho un érgano,
sin que sea requisito indispensable la reduccion de otra parte ad-
yacente como compensacion necesaria.

Las estructuras multiples, radimentarias y de baja organizacion son va-
riables,

Parece ser regla general, como lo ha hecho ver Is. Greoffroy
Saint-Hilaire con respecto 4 las variedades y especies, que cuando
una parte i 6rgano se encuentra muchas veces repetido en el mis-
mo individuo (como las vértebras en las culebras y los estambres
en las fiores poliandras) el niamero es variable, miéntras que per-
manece constante cuando se repite ménos ajuella misma parte 4
érgano. El mismo autor y algunos otros boténicos han notado que
las partes multiples estin en extremo sujetas & variar de estructu-
ra, y, como la erepeticion vegetativa,» expresion del profesor
Owen, es sefial de organizacion baja, las observaciones que ante-
ceden concuerdan con la opinion comun de los naturalistas, de
que los séres que ocupan lugar inferior en la escala de Ja natura-
leza son mas variables que los superiores. Presumimos que la in-
ferioridad es aqui sinénima de que las diversas partes de la orga-
nizacion han sido poco 6 nada especializadas para funciones par-
ticulares; asi que, miéntras que la- misma parte tiene que des-
empefiar diferentes trabajos, podemos quizas ver por qué tiene que
ser variable, esto es, por qué la seleccion natural no ha conservas
do 6 desechado las pequefias desviaciones de forma tan cuidadosa-
mente, como cuando la parte tiene que servir para especial y tini-
co propdsito, del mismo modo que una hoja de navaja destinada
4 cortar toda clase de cosas puede ser de una forma cualquiera,

B
I

VARIABILIDAD DE LAS PARTES DESARROLLADAS. 161

miéntras que el instrumento dedicado & algun objeto particular
necesita ser de forma tambien particular. La seleccion natural, no
hay que olvidarle nunca, puede obrar solamente en provecho de
cada sér y aprovechindose de las ventajas que éste le propor-
ciona. ‘

Las partes rudimentarias, como esti generalmente admitido,
son propias para ser extremadamente variables; y, puesto que ten-
dremos que volver al asunto, aqui sélo afiadiremos que su varia-
bilidad parece ser resultado de su inutilidad, y, per consecuencia,
de que la seleccion na‘ural no haya tenido facilidad para estorbar
las desviaciones de su estructura.

Cualquier parte extraordinariamente desarrollada en cualquier especie,
comparada con la misma parte en especies inmediatas, tiende & ner muy

variable.

Hace algunos afios que nos ilamé mucho la atencion una ob-
servacion referente 4 este punto hecha por Waterhouse y parece
que el profesor Owen ha llezado tambien & conclusion muy
semejante; mas no hay que esperar convencer a nadie de la ver-
dad de la proposicion, sin exponer la larga série de hechos que he-
mos reunido y que sentimos no poder introducir aqui, siéndonos
unicamente permitido exponer nuestro convencimiento de que
puede tenerse por regla de gran generalidad. No ignoramos algu-
nas causas de error; pero conflamos haberlas tenido en cuenta
como es debido. Entiéndase bien que la regla no se aplica en ma-
nera alguna 4 parte determinada, aunque esté desarrollada de um
modo desacostumbrado, 4 ménos que se presente asi solo en una
0 en unas pocas especies en comparacion con la misma parte en
muchas especies muy inmediatas. Asi el ala del murciélago es es-
tructura anormalisima en la clase de los mamiferos; pero aqui no
puede aplicarse Jaregla, porque todo el grupo de murciélagos tiene
alas y solo se aplicaria si una de las especies tuviera las alas des-
arrolladas de una manera notable en comparacion con las otras
especies del mismo género. La regla, por el contrario, serd rigu.
rosamente aplicada en el caso de caractéres sexuales secundarios
cuando estin desplegados en manera inusitada; mas no se olvide
que el término caractéres sexuales secundarios, usado por Hun-
ter, se refiere 4 los caractéres que estin unidos 4 un sexo y que
no tienen que ver directamente con el acto de la reproduccmn Ia
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regla se aplica & machos y hembras; pero méis raramente i estas
ultimas, porque ofrecen con ménos frecuencia caractéres sexuales
secundarios que sean dignos de ser tomados en consideracion.
Que la regla sea tan claramente aplicable en el caso de caractéres
sexuales secundarios, puede ser debido 4 la gran variabilidad de
éstos, ya se manifiesten 6 no de un modo inusitade, sobre lo cual,
4 nuestro juicio, no puede haber duda; pero que no se limita 4
los caractéres sexuales secundarios, claramente se demuestra en
el caso de los cirripedos hermafroditas, porque, guiados por las
observaciones de Waterhouse, cuando estudiamos este orden lo
hicimos de un modo muy particular, y estamos hoy enteramente
convencidos Jde que la regla casi siempre se verifica. En otro tra-
bajo pensamos dar lista detallada de todos los casos mas notables
que existen sobre la materia, y aqui sélo presentaremos uno que es
ejemplo de la regla en su aplicacion mas grande. Las valvulas
operculares de los cirripedos enanos (barnacles de roca) son en
toda la extension de la palabra estructuras muy importantes que
se diferencian poquisimo atin en los distintos géneros; pero, en las
diversas especies de un género Pirgoma, presentan estas valvulas
maravillosa diversidad, porque ciertas valvulas homoélogas en las
diferentes especies son algunas veces totalmente desiguales en figu-
ra; y la suma de variacion en los individuos de la misma especie
es tan grande que no hay exageracion al decir que en los caractéres
derivados de estos importantes drganos se diferencian mis entre
si las variedades de la misma especie que las especies que pertene-
cen a otros géneros distintos.

Como en las aves los individuos de la misma especie que ha-
bitan el mismo pais varian muy poco, hemos dedicado particular
atencion 4 esta materia, en la cual parece que se confirma clara-
mente la ley. Mo podemos demostrar tan claramente que sea
aplicable 4 las plantas, y esto nos hubiera hecho vacilar séria-
mente en nuestra creencia, si la gran variabilidad de las plantas
no hiciera excesivamente dificil comparar sus grados relativos de
variabilidad.

Cuando vemos una parte 6 un érgano desarrollado en grado &
en manera notable en una especie, justo es presumir que aquél es
de gran importancia para ella, y, sin embargo, en este caso estk

evidentemente sujeto 4 la variacion. ;Por qué asi? Con la opi-.

nion de que cada especie ha sido creada independientemente en
todas sus partes, tales como hoy las vemos, no podemos encontrar
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-explicacion satisfactoria que resuelvala cuestion, pero con la opi-
nion de que los grupos de especies descienden de otras y de que
han sido modificados por medio de la seleccion natural, creemos
«ue puede obtenerse alguna luz. Permitasenos ante todo hacer al-
gunas observaciones preliminares. Si en nuestros animales do-
mésticos no se hace caso de una parte 6 del todo de un animal, y
no se le aplica la seleccion, esa parte (por ejemplo la cresta en la
gallina de Dorking), 6 toda la casta, cesard de tener caracter uni-
forme, y podra decirse que se halla en vias de degeneracion. En
los érganos rudimentarios, que apénas son - especiales para
ningun objeto particular, y quizas en los grupos polimorfos ve-
mos casos sobre poco mas 6 ménos paralelos, porque en ellos; 6
bien la seleccion natural no ha entrado de lleno e juego, ¢ bien
no ha podido ejercer accion alguna, quedando de este modo la or-
ganizacion en estado fluctuante. Pero lo que aqui mis particular-
mente nos concierne es que esos puntos en nuestros animales do-
mdsticos, que 4 la hora presente pasan por cambios rapidos por
causa de seleccion continuada, tambien son los mis susceptibles de
variacion. Véanse los individuos de la misma casta de palomas y
admirese cuin prodigiosa cantidad de diferencia existe en. los pi-
cos de las volteadoras, en los picos y cariinculas de las mensaje-
ras, en el porte y cola de los colipavas, etc., siendo estos los pun-
tos en que ahora principalmente fijan su atencion los criadores
ingleses. Aun en la misma subcasta, como en la volteadora de cara
corta, es notoriamente dificil criar ejemplares que se aproximen
4 la perfeccion, porque muchos se separan considerablemente del
tipo deseado, de modo que con verdad puede decirse que hay
constante pelea entre Ia tendencia & volver al estado ménos per-
fecto, y tendencia innata de nuevas variaciones por una parte, y
por otra el poder de la seleccion, firme en toda su energia para
hacer que la casta siga constantemente fiel & su tipo. A la larga
triunfa la seleccion y no esperamos fracasar tan completamente

que lleguemos a sacar de una buena estirpe de palomas de cara

corta una cria tan vasta como la volteadora comun; pero miéntras
1a seleccion esté en vigor y rapidamente avanzando, hay que es-
perar siempre mucha variabilidad en las partes que estin modifi-
candose, ’
Volvamos ahora 4 la naturaleza. Cuando una parte se ha des-
arrollado en manera extraordinaria en cualquier especie, compa-
randola con las otras especies del mismo género, podemos dedu--
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cir que esa parte ha sufrido una cantidad extraordinaria de mo-
dificacion desde la época en que las diferentes especies se separa-
ron ramificindose del progenitor comun del género. Este periodo-
rara vez sera extremadamente remoto, porque las especies casi
nunca se extienden mas alla de un periodo geoldgico, y toda canti-
dad extraordinaria de modificacion implica suma de variabilidad
inusitadamente grande, durante mucho tiempo continuada y siem-
pre acumulada, en ventaja de la especie, por la seleccion natural.
Pero como la variabilidad de la parte u érgano extraordinaria-
mente desarrollado ha sido tan grande y por tanto tiempo conti-
nuada, dentro de un periodo no excesivamente remoto, podriamos
por regla general esperar todavia encontrar mas variabilidad en
dichas partes que en otras de la organizacion, que han permane-
cido casi constantes durante periodos mucho mas largos.

Estamos convencidos de que asi suceda, y no vemos razon para
dudar de que en el curso de los tiempos cesard la lucha entre la
seleccion natural por una parte y la tendencia al retroceso’y 4 la
variabilidad por la otra, asi como tampoco dudamos de que los
érganos mis anormalmente ‘desarrollados puedan hacerse cons-
tantes. De aqui que cuando un drgano, por anormal que pueda ser,
ha sido trasmitido, en la misma condicion préximamente 4 mu-
chos descendientes modificados, como sucede con el ala del mur-
ciélago, es menester, segun nuestra teoria, que haya existido cask
en el mismo estado durante inmenso periodo de tiempo; por lo
cual ha llegado 4 no ser més variable que otra estructura cual-
quiera. Solamente en aquellos casos en que la modificacion ha
sido relativamente moderna y extraordinariamente grande, debe-
mos de esperar encontrar todavia presente en alto grado lo que
podriamos llamar variabilidad generativa; porque en este caso,
la variabilidad rara vez habra sido todavia fijada por la seleccion
continua de los individuos que varian de la manera y en el grado
requeridos, y por la continuada repulsion de los que tienden a re-
troceder 4 estados anteriores y ménos modificados.

Los caractéres especificos son mas variables que los genéricos,

El principio que acabamos de discutir bajo el ultimo epigrafe
es asimismo aplicable 4 la materia que vamos a tratar. Netorio es
que los caractéres especificos son mas variables que los genéricos,
¥ por esto explicaremos con un solo ejemplo lo que queremos
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decir. Si en un género numeroso de plantas tuviesen unas espe-
.cies flores azules y otras rojas, el color seria solamente caricter

.especifico, sin que nadie se sorprendiese de que una de las espe-

cies azules se trocaraen roja 6 al contrario; pero si todas las espe-
.cies presentasen flores azules, el color seria entdnces caricter
genérico y su variacion circunstancia mas rara. Hemos escogido
este ejemplo, porque la explicacion que la mayor parte de los na-
turalistas daria no es aplicable aqui, cuando dicen que los carac-
téres especificos son mas variables que los genéricos por estar
tomados de partes de ménos importancia fisioldgica que las que
.comunmente sirven para clasificar los géneros, la cual explicacion
seria en parte verdadera, aungue solo de un modo indirecto, segun
tendremos ocasion de ver en el capitulo sobre la clasificacion.
Seria casi supérfluo adueir ejemplos en apoyo de la proposicion
que considera 4 los caractéres especificos ordinarios como mas
variables que los genéricos; pero con respecto a los caractéres im-
portantes, repetidamente hemos visto en obras de historia natural
que, cuando un autor observa con sorpresa que algun érgano 6
parte importante es en general muy constante en gran nimero de
.especies, difiere despues considerablemente en las muy inmedia-
tas, y es asimismo con frecuencia variable en los individuos de la
misma especie. Prueba este hecho que todo caricter de valor gené-

rico, cuando desciende para convertirse en caricter de valor espe-

ciflco, se hace 2 menudo variable, aunque su importancia fisiologi-
.ca siga siendo la misma. Algo analogo se aplica 4 las monstruosi-
dades: de modo que, al ménos Is. Geoffroy Saint-Hilaire no tiene,
al parecer, duda de que cuanto mas se diferencia un érgano nor-
malmente en las diversas especies del mismo grupo, mas sujeto
-estd 4 anomalias en los individuos.

Ahora bien; si es cierta la opinion ordinaria de que cada espe-
cie ha sido creada independientemente, ;por qué aquella parte de
la estructura que se diferencia de la misma en otras especies in-
dependientemente creadas del mismo género ha de ser més varia-
ble que las partes que son casi iguales en las diferentes especies?
No vemos qué explicacion pueda darse de este fenémeno; pero
por la opinion de que las especies solamente son variedades muy
marcadas y determinadas, debiamos esperar encontrarlas 4 me-
nudo continuando todavia su variacion en aquellas partes de la
estructura que han variado en un periodo moderadamente re-
ciente y que de este modo han venido 4 diferenciarse. Para expo-
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ner el caso de otro modo los puntos en que todas las espe-

cies de un género se parecen entre siy enque se diferencian de

los géneros proximos, constituyen los llamados caractéres genéri-
cos, que pueden atribuirse 4 herencia de un progenitor comun,
puesto que rara vez puede haber sucedido que la seleccion naturat
haya modificado exactamente de la misma manera varias especies
distintas adaptadas & costumbres mas 6 ménos diferentes; y como-
estos caractéres genéricos han sido heredados antes de que las di-
versas especies se separasen por primera vez de su progenitor co-
mun, y, por consiguiente, no han variado, 6 si lo han hecho ha si-
do cn grado inapreciable, no es probable que varien actualmente.
Por otra parte, se llaman caractéres especificos los puntos en que
las especies se diferencian de otras especies del mismo género; y
como estos caractéres han variado y llegado 4 diferenciarse desde
que las especies se separaron del progenitor comun, es probable
que sigan siendo en algun grado variables, mas, al ménos, que
aquellas partes de la organizacion que han permanecido constan-
tes por periodo muy largo de tiempo.

Varledades de los caractéres sexuales secundarios.

Creemos que admitiran los naturalistas, sin que entremos en
detalles, que los caractéres sexuales secundarios son muy varia-
bles, y asimismo no hay quien rechace que las especies del mismo.
grupo se diferencian mas entre si por sus caractéres sexuales se-
cundarios que por otras partes de su organizacion. Comparese, por
ejemplo, la diferencia existente entre los machos de las aves galli-
niceas, en los cuales estdn sumamente desarrollados los caracté-
res sexuales secundarios, con la diferencia que hay entre las hem-
bras. La causa de la primera variabilidad de estos caractéres no-
es manifiesta; pero podemos ver que no se han hecho tan constan-
tes y uniformes como los otros, porque estin acumulados por la
seleccion sexual que es ménos rigida en su accion que la seleccion
ordinaria, puesto que no entrafia la muerte y solamente da menor
descendencia 4 los machos ménos favorecidos. Sea cual fuere la
causa de la variabilidad de los caractéres sexuales secundarios,
como ésta es grande, la seleccion sexual habra tenido vasto campo:
en qué fancionar, pudiendo asi haber conseguido dar 4 las es-
pecies del mismo grupo mayor cantidad de diferencia en los ca-
Tactéres sexuales que en los demas. ’

‘.
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Hecho notable es que las diferencias secundarias que median
entre los dos sexos de la misma especie se¢ manifiesten general-
mente en las mismas partes de la organizacion en que difieren
entre si las especies del mismo género, como ejemplo de lo cual
basta aducir los dos casos que ocupan el primer lugar en nuestros
apuntes; y, como las diferencias en estos casos son de naturaleza
muy diversa, no es probable que la relacion sea accidental. El
mismo nimero de articulaciones en los tarsos es caricter co-
mun 4 grupos grandisimos de escarabajos; pero en los Engide,
como ha observado Westwood, varia el numero grandemente, y
tambien se diferencia en los dos sexos de la misma especie. Del
mismo modo en los hymendpteros que minan la tierra, los ner-
vios de las alas son caracter de la mayor importancia, por cuanto
es comun 4 los dos grunos; pero en ciertos géneros se diferencian
segun las especies, y en éstas tambien en los dos sexos de una
misma especie. Sir J. Lubbok ha observado recientemente que al-
gunos crustaceos pequeiios ofrecen excelentes ejemplos de esta ley.
«En los Pontella, por ejemplo, los caractéres sexuales estan prin-
cipalmente marcados por las antenas anteriores y por el quinto
par de patas, y las diferencias especificas tambien son principal-
mente exhibidas por estos érganos.» Esta relacion tiene, & nues-
tro juicio, clara significacion; pues consideramos 4 todas las espe-
cies del mismo género como descendientes verdaderos de un pro-
genitor comun, como han descendido los dos sexos de cualquier
especie. Por consiguiente, cualquiera que sca la parte de la estruc-
tura del progenitor comun 6 de sus descendientes mas préximos,
que sea variable, las dos selecciones natural y sexual habran muy
probablemente aprovechado las variaciones resultantes para dis-
poner las distintas especies en los diversos puestos que le corres-
ponden en la economia de la naturaleza, asi como de igual manera
los dos sexos de la misma especie el uno para el otro, y 4 los ma-
chos para luchar con otros por la posesion de la que eligieron por
compaiera.

Deducimos, pues, en ultimo término, que la variabilidad ma-
yor de los caractéres especificos, ¢ sea de aquellos que distinguen
las especies unas de otras, comparada con la de los caractéres ge-
néricos, ¢ de aquellos que pertenecen en comun a todas las es-
pecies; que la frecuente y extremada variabilidad de cualquier
parte desarrollada en manera extraordinaria en una especie, com-
parada con la misma parte en sus congéneres; que la escasa va-
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riabilidad de una parte, por extraordinariamente desarrollada que
esté, si es comun 4 un grupo entero de especies; que la gran va-
riabilidad de los caractéres sexuales secundarios y su gran dife-
rencia en especies muy inmediatas; y, por ultimo, que la manifes-
tacion de las diferencias sexuales secundarias y especificas ordi-
narias existentes generalmente en las mismas partes de la organi-
zacion, son en su totalidad otros.tantos principios estrechamente
enzalados entre si y principalmente debidos & que las especies del
mismo grupo descienden de un progenitor comun, del cual han
heredado en masa bastantes caractéres; & partes que han variado
mucho recientemente y que es mas probable que contintien varian-
do que las heredadas desde muy atras, que no han variado; 4 que Ia
seleccion natural haya vencido mis 6 ménos completamente, segun
el tiempo trascurrido, la tendencia al salto retrospectivo y 4 una va-
riabilidad inferior; 4 que la seleccion sexual sea ménos rigida que
la seleccion ordinaria; en una palabra, 4 que las variaciones enlas
mismas partes hayan sido acumuladas por las selecciones natural
y sexual, y, por lo tanto; adaptadas para propdsitos ordinarios asi
como [ara los sexuales secundarios.

Las especies distintas presentan variaciones analogas, de tal modo, que

cualquier variedad de una especie toma frecuentemente el caracter propio

de otra inmediata ¢ retrocede 4 alguno de los caractéres de su primitive
antecesor,

Se entenderdn en seguida las proposiciones enunciadas en el
epigrafe de este parrafo, fijindonos en nuestras razas domésticas,
pues las castas mis distintas de la paloma en paises muy separa-
dos presentan subvariedades con plumas eacontradas en la cabeza
¥ con patas llenas de plumas, caractéres de que carecia la paloma
torcaz primitiva. Estas son las que llamamos variaciones andlogas
en dos 6 mds razas distintas. La frecuencia de 14 y hasta de 16
plumas caudales en la pouter, puede considerarse como variacion
que representa la estructura normal de otra raza, 6 sea la colipa-
va. Presumimos que nadie dudara de que todas estas variaciones
andlogas son debidas 4 que las diferentes razas de la paloma han
herfzdado del padre comun la misma constitucion y tendencia 4la
variacion, cuando obran en ellas influencias desconocidas pero se-
mejantes. En el reino vegetal tenemos un caso de variacion and-
loga en los tallos alargados, 6 como comunmente se les llama,
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raices del nabo de Suecia y del Rutabagza, plantas que algunos bo-
tanicos clasifican como variedades de un padre comun produci-
das por el cultivo; porque, si no fuese asi, tendriamos un caso de
variacion analoga en las dos llamadas especies distintas, 4 las que
pudiera afiadirse una tercera, & saber, el nabo comun. {Segun Ia
opinion ordinaria de que cada especie ha sido creada indepen-
dientemente, tendriamos que atribuir esta similaridad en los alar-
gados tallos de estas tres plantas, no 4 la verdadera causa dela
comunidad de descendencia y 4 la consiguiente tendencia 4 va-
riar de la misma manera, sino 4 tres actos separados de creacion,
aunque estrechamente relacionados. Muchos son los casos seme-
jantes de variacion aniloga que han sido ohservados por Naudin
en la gran familia de las cucurbitaceas, y por otros varios autores
en nuestros cereales, asi como otros casos semejantes, propios de
los insectos en condiciones naturales, han sido discutidos recien-
temente con mucha habilidad por Mr. Walsh, que los ha agrupa-
do bajo la ley por él denominada de la variabilidad igual. En las
palomas, sin embargo, tenemos otro fenomeno, a saber, la apari-
cion ocasional en todas las castas de aves de color azulado de pi-
zarra con dos listas negras en las alas, los costados blanicos con
raya al fin de la cola, y las plumas exteriores ribeteadas de blan-
co por fuera, cerca de sus raices. Como todas estas sefiales son ca-
racteristicas de la paloma torcaz primitiva, presumimos que nadie
dudara de que tenemos delante un caso de salto atris y no de nue-
va variacion, aunque aniloga, que aparezca en las diversas castas.
Podemos, segun creemos, llegar con confianza 4 esta conclusion,
porque, como hemos visto, estas sefiales de colores estan eminén-
temente sujetas & aparecer en la descendencia cruzada de dos cas-
tas distintas y de color diferente, sin que en este caso exista nada
en las condiciones externas de la vida que motive la reaparicion
del azul de pizarra, con las diferentes senales, que no sea debido
4 lainfluencia del mero acto del cruzamiento, segun las leyes de
1a herencia.

Sin duda debe sorprender mucho el que los caractéres reapa-
rezcan despues de haber estado perdidos durante muchas genera-
ciones, probablemente durante centenares de ellas. Pero cuando
una casta solamente se ha cruzado una vez con alguna otra, la cria
tal vez demuestra tendencia durante muchas generaciones, doce 6
veinte segun algunos, 4 volver por alguncaracter 4 la casta extrasia.
Despues de dicho mimero de afios la proporcion de la sangre pri-
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mitiva esta representada por 1 por 2.048; y, sin embargo como ve-
mos, generalmente se cree que en esta pequeiia cantidad se cop-
tiene la tendencia al retroceso.
En una casta que no se haya cruzado, pero en la cual amhog
“ padres hayan p-rdido algun carcter poseido por su progenitor,
la tendencia fuerte 6 débil & reproducir el caracter perdido, po-
dria, como 4ntes se observd, apoyandonos en todo lo que podemos
ver en contrario, ser trasmitida durante cualquier niimero de ge-
neraciones. Cuando un caracter perdido en una casta, re-
aparece despues de gran numero de generaciones, la hipdtesis
mas probable es, no que un individuo se parezca repentinamente
2 su antecesor separado de €l por algunos cientos de generaciones,
sino que el caricter en cuestion ha permanecido latente en cada
generacion sucesiva, hasta que al fin se ha desarrollado, mediante
condiciones favorahles desconocidas. La paloma barb, por ejem.
plo, rara vez di hijos azules, de donde s¢ hace probable que hay
tendencia latente en cada generacion 4 producir plumaje azul. La
improbabilidad abstracta de que semejante tendencia se haya tras-
mitido & través de vasto niimero de generaciones, no lo es mayor
que la de que lo sean de un modo semejante érganos completa-
mente inutiles 6 rudimentarios, y algunas veces, en verdad, se
hereda de-este modo la mera tendencia & producir rudimentos.
Como se supone que todas las especies de un mismo género
descienden de progenitor comun, podria esperarse que variaran
ocasionalmente en manera analoga; de tal modo, que las varieda-
des de dos 6 mas especies se pareciesen entre si, 6 una séla se pa-
Teciese en ciertos caractéres 4 otra distinta, siendo ésta, segun
nuestra teoria, sélo una variedad bien marcada y permanente.
Pero los caractéres esclusivamente debidos 4 variacion aniloga,
serian probablemente de poca importancia, porque la conserva-
cion de todos los caractéres, funcionalmente importante, habra
sido determinada por medio de seleccion natural en conformidad
con los diferentes habitos de las especies. Tambien podria espe-
rarse que las especies del mismo género presentasen de vez er
cuando retorno & caractéres perdidos ya de mucho tiempo atrés;
mas como, sin embargo, no conocemos el antecesor de ningun
grupo natural, tampoco podemos distinguir entre los caractéres
reversionarios y anélogos. Si, por ejemplo, no supiéramos quela
paloma torcaz madre carece de plumas en las patas y de plumas
encontradas, formando diademas en la cabeza, no podriamos saber
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-si tales caractéres en nuestras castas domésticas son 6 no retro-

cesos 6 solamente variaciones anilogas; aunque podriamos haber
inferido que el color azul es caso de retroceso por el numero de:
las seiiales que con €l estan correlacionadas y que no hubieran di-
rectamente aparecido juntas por simple variacion, siendo esto es-
pecialmente claro por aparecer tan 4 menudo el color azul y las:
diferentes marcas cuando se cruzan castas de diferentes colores.
Por consiguiente, aunque en el estado silvestre, por lo general,
tenemos que quedar en duda, tanto sobre los casos que son ver-
daderas vueltas 4 caractéres anteriormente existentes, como sobre-
los que son variaciones nuevas, aunque andlogas, debemos por-
nuestra teoria encontrar algunas veces que la descendencia en via
de modificacion de una especie, presenta caractéres que ya exis-
tian en otros miembros del mismo grupo, como indudablemente-
sucede.

La dificultad de distinguir las especies variables es debida en
gran parte 4 que las variedades imitan, por decirlo asi, &4 otras
especies del mismo género. Podria tambien hacerse un catalogo-
considerable de formas intermedias entre otras dos, que & su vez
no podrian ser clasificadas, sino muy dudosamente como especies-
siendo prueba de esto, & ménos que todas estas formas sean con-
sideradas como especies creadas independientemente, el que ha-
yan tomado, al variar, algunos de los caractéres de las otras. Pero-
Ia mejor prueba de las variaciones andlogas es la que nos sumi-
nistran las partes U organos generalmente constantes en caracter,
pero ocasionalmente variables, de modo que se asemejen en algun-
grado 4 la misma parte 1 6rgano de una especie inmediata. A este
propdsito hemos reunido larga lista de tales casos; pero aqui,.
como antes, tenemos la gran desventaja de no poder citarlos, pu-
diendo solamente repetir que tales casos ocurren ciertamente y-
nos parecen muy notables.

No podemos, sin embargo, resistir 4 la tentacion de referirnos.
4 uno muy curioso y complejo, no porque afecte a ningun carac-
ter importante, sino porque ocurre en varias especies del mismo-
género, parte en estado domséstico y parte en estado silvestre,
siendo ciertamente ejemplo de la verdad del retroceso. En efecto,
el asno presenta algunas veces en las piernas rayas transversales.
muy claras, como las de la cebra; y habiéndose afirmado que
estas rayas eran clarisimas en el pecho, nuestras propias averi--
guacjones nos han asegurado ser asi en verdad. ,
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La lista del lomo es algunas veces doble y muy variable en t3-
‘mafio y dibujo. Se ha descrito un asno blanco, pero no albino,
-sin raya en el lomo 6 espinal; y estas rayas son algunas veces muy
-oscuras 6 estan completamente perdidas en los asnosde colores os-
-curos. El koulan de Palas ha sido encontrado con raya doble en
el dorso. Mr. Blith ha visto un ejemplar del hemiono con raya
-clara en la espalda, aunque este animal suele no tener ninguna; y
-el coronel Poole nos informa de que los potros de esta especie
tienen generalmente rayas en las piernas y muy débilmente indi-
.cadas en la espalda. El quagga, aunque tan claramente listado so-
bre el cuerpe como la cebra, no tiene rayas en las piernas; pero
-el Dr. Gray ha copiado un ejemplar con listas como las de la ce-
bra y muy claras en los corbejones.

Con respecto al caballo hemos podido reunir en Inglaterra ca-
-s0s de la raya dorsal en caballos de las mas distintas castas y de
todos colores; no son raras las listas trasversales de las piernasen
Jos caballos de color de isabela, pelo de rata, y en algun caso de ca-
ballo castafio. Se percibe algunas veces una ligera raya dorsal en
Jos isabelas y hemos visto una marca muy débil en un bayo.
Nuestro hijo examiné y dibujé cuidadesamente un caballo de tiro
belga isabela con raya doble en cada espalda y con rayas en las
‘piernas, y por nuestra parte hemos visto una jaca isabela de De-
vonshire y una jaquilla del mismo pelo del pais de Gales, las dos
-con tres rayas paralelas en cada lado de la espalda.

En la parte NO. de la India la casta de caballos Kattywar es
-generalmente rayada, y, segun supimos por el coronel Poole que
-hizo un estudio de esta casta para el Gobierno indio, no se consi-
dera como de pura sangre el caballo falto de rayas. La espina dor-
-sal se presenta siempre rayada, las piernas poseen listas general-
mente, y es comun la raya de la espalda, que algunas veces es do-
ble 6 triple, y aun los lados de la cabeza estin rayados algunas ve-
ces. Este caracter es con frecuencia muy claro en el potroy al-
:gunas veces desaparece por completo en los caballos viejos. El
~coronel Poole ha visto caballos tordos y bayos rayados desde los
‘primeros momentos del parto, teniendo por nuestra parte razo-
nes para sospechar, por informes suministrados por Mr. W. W.
‘Edwards, que en el caballo inglés de carrera, la raya del espinazo
s mucho més comun en el potro que en el caballo ya desarrolla-
-do. Nosotros mismos hemos criado recientementeun potro de

_yegua baya (descendiente de un caballo turco y de una yegua ho-

/
\
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landesa) y de caballo de carrera del mismo color, el cual cuan-
do tenia una semana ya presentaba marcado su cuarto trasero y
1a frente por listas numerosas, muy estrechas, oscuras, como las
de la cebra, miéntras que las piernas estaban imperceptiblemente
rayadas, desapareciendo todas las rayas al poco tiempo y por com-
pleto. Sin entrar aqui en mas detalles podemos decir que hemos-
reunido casos de rayas en las piernas y espaldas de caballos de
muy diferentes castas en varios paises desde Inglaterra 4 la China,
desde Noruega al archipiélago Malayo, y en todas las partes det
mundo ocurren estas rayas mucho mas & menudo en Jos isabelas y
pelo de rata, comprendiendo por isabelas una gran variedad de
color que se extiende desde el oscuro negruzco & un tinte muy
aproximado al color de la crema.

Sabemos que el coronel Hamilton Smith, que ha escrito sobre
este asunto, cree que las diversas castas del caballo descienden de
algunas especies primitivas, una de las cuales, |a isabela, era ra-
yada; y que todas las seiiales que hemos descrito mids arriba, son
debidas 4 cruzamientos antiguos con dicho tronco. Pero esta opi-
nion puede desecharse sin riesgo; porque es altamente improba-~
ble que el pesado caballo de tiro belga, las jacas del pais de Gales,
los membrudos caballos de Noruega, la raza descarnada Katty-
wart, etc., etc., que habitan las partes mas distantes del mundo,
hayan sido todas cruzadas con un supuesto tronco primitivo.

Volvamos ahora 4 los efectos de cruzar las diversas especies
del género caballo. Afirma Rollin que la mula comun, obtenida del
asno y del caballo, es particularmente propia para tener listas en
las patas; segun Mr. Gosse, en ciertas partes de los Estados-Uni-
dos, de cada diez mulas hay nueve con patas rayadas. y nosotros
vimos en cierta ocasion una mula de piernas tan listadas que cual-
quierahubiera pensado ser mestiza de zebra, habiendo tambien mis-
ter W. C. Martin dado en Su excelente tratado sobre el caballo
la figura de una mula semejante. En cuatro dibujos en color que
hemos visto de mestizos entre asno y cebra, las piernas estaban
mucho mas claramente listadas que el resto del cuerpo; y en uno
de ellos existia raya doble en la espaida.

En el famoso hibrido de yegua castafia y macho quagga, per-
teneciente a lord Morton, el hibrido y aun la cria pura, produ-
cida subsignientemente de la misma yegua y un caballo arabe ne-
gro, estaban mucho mis claramente listados los remos que en el
mismo quagga puro. Finalmente, y este es otro caso de los mas
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notables, un hibrido dibujado por el Dr. Gray (que 4 estas horas,

‘segun dice, sabe de un segundo caso), del asno y del hemiono, te-
nia los cuatro remos listados, y tres rayas dorsales cortas, como

ias de la isabela de Devonshire y las jacas de Gales, y atlin tenfa .

-algunas rayas como cebrinas en los lados de la cara, & pesar de
gue el asno solamente de vez en cuando presenta rayas en los re-
mos, y el hemiono no tiene ni aiin la raya dorsal. Con respecto 4
este ultimo caso, estabamos tan convencidos de que ni una sola

raya de color proviene de lo que comunmente se llama casuali- .

dad, que guiados solamente por las rayas en la cara de este mes-
tizo de asno y de hemiono, preguntamos al coronel Poolesi se
presentaban & menudo esas particularidades en la casta de caba-
los Kattywart, eminentemente rayada; habiendo obtenido, como
hemos visto, contestacion afirmativa.

iQué diremos de todos estos diferentes hechos? Hemos visto -

~varias especies distintas del género caballo que, por variacion
simple, tienen rayas en las cuatro extremidades como la cebra, 6 en
Jas espaldas como el asno; hemos visto en el caballo esa fuerte ten-
dencia siempre que se presenta el color isabela, que tanto se
-aproxima al general de las otras especies del género, no estando
Ia aparicion de rayas acompafiada por ningun cambio de forma
ni por ningun ofro caricter nuevo; hemos visto esta tendencia
4 las rayas, mis fuertemente desplegada en los hibrides de virias
-de las especies mas distintas; ahora, pues, nos toca estudiar las
diferentes castas de palomas, las cuales descienden en su totalidad
{incluyendo dos 6 tres subespecies 6 razas geograficas) de una de
color azulado con ciertas listas y marcas especiales. Cuando una
«casta toma por simple variacion este tinte azulado, invariable-
mente reaparecen las listas y las otras seiiales, pero, sin que haya
ningun otro cambio de forma é caricter, y, cuando las castas mas
antiguas y mas puras de varios colores se cruzan entre si, podre-
mos observar en las crias tendencia hicia el tinte azul y 4 la rea-
paricion de las listas y demds sefales caracteristicas. Ifemos di-
<ho que la hipdtesis mas probable para explicar la reaparicion de
caractéres muy antiguos, es la zendencia en los vastagos de cada
generacion sucesiva 4 producir los caractéres desde mucho tiem-
po perdidos, y que esta tendencia prevalece algunas veces por

causas desconocidas, y acabamos de ver que en varias especies -

el género caballo existen las rayas mas claras 6 aparecen més co-
munmente en el animal joven que en el viejo. Llamemos especies
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4 las castas de palomas, algunas de las cuales se han reproducido
fielmente por siglos enteros, y veremos cuin exactamente para-

‘Telo es este caso al de las especies del génere caballo. Por nues-

tra parte, nos atrevemos confladamente 4 mirar miles de miles de
generaciones atras, y columbrar un animal listado como la cebra,
pero quizis en otros conceptos muy diferentemente construido,
antecesor comun de nuestros caballos domésticos, (ya desciendan
éstos 6 no de uno 6 mas troncos silvestres), del asno, del hemio-
no, del quagga y de la cebra.

El que crea que cada especie equina fué mdependxentemente
creada, afirmara, segun presumimeos, que cada una de ellas lo
fué con tendencia 4 variar de esta manera particular, ya en el
estado salvaje, ya en el de domesticidad, de tal modo, que 4 me-
nudo se torne rayada como las otras especies del género. Asimis-
mo se verd obligado 4 admitir que cada una ha sido creada con
fuerte tendencia & producir mestizos que se parezcan en las rayas,
no & sus propios padres, sino 4 otras especies del género, cuando:
se cruzan con especies que habitan distintas partes del mundo. Ad-
mitir esta opinion, nos parece igual 4 desechar una causa real por
Ia que no lo es, 6 que al ménos es desconocida. Esta opinion con-
vierte en mera burla y engaiio las obras de Dios; lo mismo cree-
mos de las teorias de los antiguos € ignorantes cosmogonistas,
cuando sostienen que las conchas fosiles jamas han vivido, sine
que fueron hechas de piedra para hacer mofa de las conchas que
viven en las orillas del mar.

Resiimen.

Profunda es nuestra ignorancia acerca de las leyes de la varia-
cion; pues ni en un soélo caso entre ciento, podemos pretender
asignar la razon de las variaciones de esta 6 aquella parte; pero
siempre que tenemos medios de establecer la comparacion, son
idénticas las leyes que parecen haber obrado para producir las
menores diferencias existentes entre variedades de la misma espe-
cie y mayores las diferencias que median entre las especies del mis-
mo género. Bl cambio de condiciones motiva generalmente una
variabilidad que sélo merece ser llamada fluctuante; pero algunas
veces causa efectos directos y definidos, que pueden llegar con el
tiempo 4 presentarse muy marcados, aungue no tengamos pruebas.
suficientes sobre este punto.
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El habito en producir peculiaridades constitucionales, el uso
en fortificarlas, y la falta de uso en debilitar y disminuir los or-
ganos, parecen en muchos casos haber sido causas potentes para
producir semejantes efectos. Las partes homdlogas tienden 4 va-
riaciones idénticas, asi como a la coherencia. Las modificaciones
en partes duras y externas afectan algunas veces 4 partes mis
blandas ¢ internas, y, cuando una parteesta muy desarrollada,
quizas tienda 4 sacar nutricion de Jas partes adyacentes, de suerte,
que toda parte de la estructura que pueda ser economizada sin de-
trimento, serd economizada. Los cambios de estructura en
edad temprana pueden afectar & partes desarrolladas despues;
ocurriendo indudablemente muchos casos de variacion correlati-
va, cuya naturaleza no podemos entender. Las partes multiples no
son variables en niimero y estructura, quizas por causa de que,
no habiendo sido esas partes vigorosamente especificadas para fun-
cion particular, sus modificaeiones no han sido vigorosamente re-
tenidas por la seleccion natural. Se sigue probablemente de esta
misma causa que los séres orginicos inferiores son mas variables
que los que ocupan lugar superior en la escala, y que, por ende,
poseen organizacion mas especifica que los primeros. Los drganos
rudimentarios, por ser initiles, no estin regulados por la selec-
cion natural, siendo por lo tanto variables. Los caractéres especi-
ficos, esto es, los caractéres que han llegado 4 diferenciarse desde
que las diversas especies de un mismo género se separaron de s
antecesor comun, son mas variables que los caractéres genéricos,
6 sean aquellos que han sido heredados por mucho tiempo y que
no han diferido dentro de este periodo. En estas observaciones
nos hemos referido & que las partes 1 organos especiales son to-
davia variables, porque han variado recientemente, y de esta ma-
nera han venido 4 diferenciarse; pero tambien hemos visto en el
capitulo segundo que el mismo principio se aplica 4 todo el indi-
viduo; asi que, en cualquier localidad en que haya habido mucha
variacion y anteriores diferencias, 6 muchas especies de un género,
0 donde la fabricacion de nuevas formas especificas haya estado
activamente funcionando entre estas especies, encontraremos
seguramente por término medio mas variedades que en
otras en que no hayan podido reunirse semejantes favorables
coincidencias. Los caractéres sexuales secundarios son en ex-
tremo variables y se diferencian mucho de las especies de un mis-
mo grupo. La variabilidad en las mismas partes de la organizacion

RESUMEN. 17

ha tenido generalmente por resultado dar diferencias sexuales se-
cundarias 4 los dos sexos de la misma especie, y especificas 4 las
varias especies de! mismo género. Cualquier parte @ dérgano des-
arrollado hasta un tamafio extraordinario, 6 en desusada manera,
comparada con la misma parte @ érgano en la especie aliada, debe
de haber pasado por extraordinario mimero de modificaciones
desde la formacion del género, pudiendo asi entender por qué es
mas variable, todavia en mucho mayor grado que las otras partes;
puesto que la variacion es un procedimiento lento y por mucho
tiempo continuado, sin que la seleccion natural ea casos semejan-
tes haya tenido tiempo para sobreponerse 4 la tendencia hécia
ulterior variabilidad y héicia el retroceso 4 estado ménos mo-

dificado. Pero cuando una especie con algun érgano extraordinaria-

mente desarrollado se ha convertido en antecesor de muchos des-
cendientes modificados, lo cual, en nuestra opinion, necesita ser
procedimiento muy lento que requiere gran intervalo de tiempo,
en este caso la seleccion natural ha conseguido dar caracter fijo al
6érgano.por muy extraordinariamente que haya sido desarrollado.
Las especies que heredan casi la misma constitucion de un padre
comun, y que estan expuestas 4 influencias parecidas, tienden na-
turalmente 4 presentar variaciones analogas, 6 estas mismas espe-
cies pueden ocasionalmente retroceder 4 algunos de los caractéres
de sus antiguos progenitores, y, aunque no puedan surgir nue-
vas é importantes modificaciones, afiadiran belleza y armonia 4la

diversidad de la naturaleza.

Cualquiera que pueda ser la causa de cada una de las ligeras
diferencias que median entre la cria y sus padres, preciso es que

-exista causa para cada una, teniendo por nuestra parte razomes

para creer que la constante acumulacion de diferencias provecho-
sas ha sido el origen de todas las modificaciones importantes en
la estructura, segun los habitos propios de cada especie.

2



CAPITULO VI.

DIFICULTADES DE LA TEQORIA,

Dificultades de la teoria de la descendencia con modificacion.—Falta 6 rareza
de las variedades de transicion, —Transiciones en los hibitos de vida.—Ha~
bitos diversificados en la misma especie.—Hspecies con hdbitos muy dife-
rentes de los de las especies inmediatas.—OQOrganos de perfeccion extrema.—
Modos de transicion.— Casos dificultosos, — Natura non fueit saltum.—Or-
ganos de poca importancia.—XLos érganos no son en todos cdsos abseluta-
mente perfectos. —La ley de unidad de tipo y de condiciones de existencia
estd comprendida en la teoria de la seleccion natural.

Mucho antes de que el lector haya llegado a esta parte de nues-
tro trabajo habra sido, sin duda, asaltado por un tropel de dificul-
tades, algunas de las cuales tan sérias, que 4 esta fecha 4 duras pe-
nas podemos reflexionar sobre ellas, sin quedar algun tanto sor-
prendidos por las dudas y temores que dejan en nuestro éanimo
pero despues de maduras reflexiones vemos que ese nimero es
solo aparente, y que el de dificultades reales y mayores no puede
ser fatal 8 nuestra teoria.

Tedas las dificultades y objeciones a que nos referimos pueden
clasificarse en los siguientes grupos:

1.° ;Por qué, si las especies han descendido de otras especies
por delicadas graduaciones, no vemos por todas partes innumera-
bles formas de transicion? ;Por qué toda la naturaleza no estd en
confusion en vez de presentarse las especies tan bien definidas
como las vemos?

2.° ,Es posible que un animal que tenga, por ejemplo, la es-
tructura y las costumbres del murciélago, pueda haber sido for-
mado por la modificacion de algun otro animal con costumbres y
estructura extremadamente diferentes? ;JPodemos creer que la se-
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leccion natural Hlegue 4 producir, por una parte, un érgano de in-
significante importancia, como la cola de la girafa, que sirve de
espanta moscas, y por otra, un 6rgano tan maravilloso como
el ojo?

3.° ;Pueden los instintos adquirirse y modificarse por medio
de Ia seleccion natural? ;Qué diremos del instinto que lleva dla
abeja 4 hacer celdas, y que practicamente se ha adelantado 4 los
descubrimientos de matematicos profundos?

£.2 ;Cémo podemos explicarnos que las especies sean estériles
6 produzcan crias tales, miéntras que cuando se cruzan las varie-
dades su fertilidad es vigorosa?

Discutiremos aqui los dos primeros de los anteriores grupos:
y algunas objeciones se hallardn resueltas en el capitulo siguiente,
asi como en los dos capitulos sucesivos hablaremos del instinto é
hibridez.

Carencia 6 rareza de variedades de tramsicion.

Como la seleccion natural obra solamente conservando las mo-
dificaciones ventajosas, cada nueva forma en un pais suficiente-
mente poblado tendera 4 ocupar el lugar de su forma madre mé-
nos adelantada, y de otras formas ménos favorecidas, con las cua-
les entre en competencia, hasta llegar, por fin, & exterminarlas.
De esta manera la extincion y la seleccion natural marchan jun-
tas. Por consiguiente, si consideramos que cada especie es des-
cendiente de alguna forma desconocida, ésta y todas las varieda-
des de transicion habran sido generalmente exterminadas por el
mismo procedimiento de formacion y perfeccion de la nueva
forma. ‘

Pero si, segun esta teoria, deben de haber existido innu-
merables formas de transicion, jpor qué no las encontramos en
gran numero enterradas en la corteza de la tierra? Sera mas con-
veniente discutir esta cuestion en el capitulo sobre la imperfec-
cion de las nociones geoldgicas, y aqui sélo diremos que en nues-
tra creencia la respuesta 4 la objecion consiste principalmente en
que dichas nociones son incomparablemente ménos perfectas de lo
que en general se supone. Las cortezas de la tierra son un vasto
museo, pero las colecciones naturales han sido imperfectamente
hechas, y solamente con largos intervalos de tiem po.

Pero podra argitirse que cuando virias especies muy proxi-
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1nas habitan un mismo territorio, debemos seguramente encon-
trar en el tiempo presente muchas formas transitorias. Tomemos
un sélo caso: viajando de N. 4 S. en el continente, encontramos
generalmente, con intervalos sucesivos, especies muy préximas 6
representativas que ocupan evidentemente casi el mismo lugar en
1a economia natural de la tierra, las cuales algunas veces se en-
cuentran y sefcruzan, de suerte que, 4 medida que una de ellas se
hace cada vez mis rara, la otra se hace mas frecuente, hasta que
ésta reemplaza 4 aquélia. Pero, si comparamos estas especies en el
sitio en que se wezclan, son tan distintas en absoluto unas de
otras en todos los detalles de estructura, como lo son los ejem-
plares sacados de la metrépoli habitada por cada una de ellas. Se-
gun nuestra teoria, estas especies vecinas descienden de un tron-
co comun, y durante el procedimiento de modificacion se ha
adaptado cada una 4 las condiciones de vida de su propia region,
suplantando y exterminando, no sélo & su forma original madre,
sino tambien 4 todas las variedades transitorias existentes entre los
dos estados primitivo y presente. Por esto no podemos esperar
encontrar ahora numerosas variedades de transicion en cada loca-
lidad, aunque es preciso que hayan existido alli y acaso estén en-
terradas en condicion de fésiles. Pero en la region intermedia,
que tiene condiciones de vida intermedia, jpor qué no encontra-
mos tambien variedades intermedias que se enlacen? Confesamos
que esta dificultad llegd 4 confundirnos completamente por mucho
tiempo; mas hoy creemos que puede ser explicada en gran parte.
En primer lugar, tenemos que ser extremadamente cautos al
inferir, de que una region sea continua ahora, lo haya sido duran-
te un largo periodo. La geologia nos llevaria 4 creer que la mayor
parte de los continentes han estado divididos en islas dun durante
los ultimos periodos terciarios; y en esas islas pueden haberse
formado separadamente especies distintas sin la posibilidad de que
existan variedades intermedias en zonas intermedias. Por efecto
de cambios, tanto en la forma de la tierra como en el clima, las
extensiones de mar hoy continuas necesitan haber existido en
muchos casos y dentro de tiempos recientes en estado mucho mé-
nos continuo y uniforme que el presente. Pero no quere-
mos eludir la dificultad; porque creemos que muchas especies per- .
fectamente definidas se han formado en édreas estrictamente conti-
nuas, aungue no cabe duda de que el estado en otro tiempo in-
terrumpido de areas, hoy continuas, ha desempefiado papel im-
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portante en la formacion de nuevas especies, singularmente en los
animales errantes y que facilmente se mezclan y se cruzan,

Al mirar 4 las especies tales como hoy estin distribuidas so-
bre una vasta extension, las encontramos generalmente hastante
numerosas en los grandes terrilorios; despues van haciéndose en
manera algun tanto brusca, cada vez mds raras en los confines,
hasta que finalmente desaparecen. De aqui que el territorio neutral
entre dos especies representativas, generalmente es estrecho en
comparacion con el territorio propio de cada una. Vemos el mis-
mo hecho al subir las montaiias, y algunas veces es notabilisimo
cudn bruscamente desaparece una especie comun alpina, como lo
ha observado Alph. de Candolle y E. Forbes al sondar las profun-
didades del mar con el aparato empleado en la pesca de ostras. A
los que consideran que el clima y las condiciones fisicas de vida
son elementos de mas importancia en la distribucion, estos he-
chos causardn sorpresa, puesto que el clima, la altura 6 la profun-
didad van siempre en graduaciones insensibles. Pero cuando nos
fijemos en que casi todas las especies, hasta en su mismo centro,
aumentarian st niimero inmensamente si nro fuera por otras es-
pecies competidoras; que casi todas 6 hacen 6 sirven de presa res-
pecto 4 otras; en una palabra, que todo sér orginico esta directa
6 indirectamente relacionado de un modo importantisimo con
otros séres organicos, vemos que la extension de los habitantes de
un pais no depende en modo alguno exclusivo del cambio insen-
sible de las condiciones fisicas, sino en gran parte de la presencia
de otras especies, de Ias cuales vivan , por las cuales son destrui-
dos 6 con las cnales entran en competencia; y como estas espe-
cies estdn ya definidas y no se fundan una en otra por graduacio-
nes insensibles, el terreno que ocupe cualquier especie, depen-
diendo como depende del que ocupen otras, tendera & estar per-
fectamente determinado. Pero hay més: cada especic en los confines
de la extension que ocupa con disminuido niimero de ejemplares
estara en extremo sujeta al completo exterminio, durante las fluc-
tuaciones en el numero de sus enemigos 6 de su presa, 6 enla
naturaleza de las estaciones, haciendo todo esto que quede toda-
via mas claramente definido el terreno geogrifico que ecupa.

Como las especies préximas 6 representantes, cuando habitan
un 4rea continua estin distribuidas generalmente de tal modo que
cada una ocupe extension considerable con territorio neutral es-
trecho entre ellas, en el cual se hacen cada vez m4s raras casi re-

4.

1

f ;o

VARIEDADES DE TRANSICION, 183

pentinamente, y como las variedades no se diferencian esen-
cialmente de las especies, es probable que la misma regla se apli-
que 4 las unas que 4 las ofras. Si tomamos una especie que
varie y que ocupe grandisima superficie, tendremos que adap-
tar dos variedades & dos extensiones grandes y una tercera varie-
dad 4 una sola intermedia y reducida. La variedad intermedia, por
consiguiente, serd la ménos numerosa por habitar terreno es-
trecho y menor; y en la practica se verifica esta regla para las va-
riedades en estado silvestre en todos los casos que hemos podido
averiguar su verdad, habiéndonos encontrado con extrafios casos
que la confirman en variedades intermedias entre variedades bien
marcadas del género balanus, y deduciendo de los informes que
nos suministran Mr. Watson, el Dr. Asa Gray y Mr. Wollaston,
que generalmente cuende ocurren variedades intermedias entre
dos formas, son mucho mas raras numéricamente que las formas
que ellas enlazan. Ahora bien: si podemos confiar en estos hechos
y deducciones, y concluir que las variedades que unen 4 otras
dos variedades generalmente han sido ménos numerosas que éstas,
podemos entender por qué las especies intermedias no duran pe-
riodos muy largos; porque, por regla general, ticnen que Ser ex-
terminadas y desaparecer mis pronto que las formas que primiti-
vamente enlazaban. '

Asi pues, cualquier forma que existe en menor numero, corre-
ri mayor riesgo de ser exterminada que la que sea numerosa, como
ya se ha observado, y en este caso particular, la forma interme-
dia estaria eminentemente expuesta 4 las incursiones de las for-
mas muy préximas 4 ella y existentes & uno y otro lado. Pero hay
una consideracion mucho mas importante, y es, que- durante el
procedimiento de la anterior modificacion, por la cual se supone
que se convierten dos variedades y se perfeccionan hasta ser dos
especies distintas, las dos que existen en mayor numero por ha-
bitar terrenos mayores, tendran gran ventaja sobre la variedad
intermedia que existe en numero mas reducido en una zona es-
trecha é intermedia. Asi Ias formas que existen en mayor nimero
tendran mas probabilidades, dentro de un periodo dado, d¢ pre-
sentar ulteriores variaciones favorables para que la seleccion na-
tural se apodere de ellas, que las formas m4s raras, cuyo numero
de individuos es més pequefio. Por esta razon, en la lucha por la
vida, las formas mis comunes tender4n 4 ganar y 4 suplantar &
i{as ménos comunes, porque éstas seran mas lentamente modifica-
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das y mejoradas. El mismo principio, en nuestra opinion, explica
que las especies comunes en cada pais presenten por término me-
dio numero de variedades bien definidas, mayor que el que pre-
sentan las especies mas raras, como se demostré en el capitulo-
segundo. Podemos aclarar nuestra idea, suponiendo que poseemos
tres variedades de carneros; una adaptada 4 la extensa region de
una montana, la segunda 4 un terreno relativamente estrecho y

quebrado, y la tercera 4 las vastas llanuras de la base; miéntras.

que los habitantes tratan con igual firmeza y habilidad de mejorar
sus ganados por seleccion. Las probabilidades en este caso estaran
muy en favor de los grandes ganaderos de las montafias 6 de las.
llanuras, que mejoraran sus castas mucho mas pronto que los pe-
queiios propietarios en el terreno intermedio estrecho y quebrado,
Y, por consecuencia, la casta mejorada de la montaia ¢ del llanc
proxrto ocupara el puesto de la ménos mejorada que entre ellas se
encuentra, y de este modo, las dos castas que existieron al princi-
pio en mayor niimero, se pondran en contacto sin la interposicion
de la variedad intermedia suplantada.

En restimen. Primero. Creemos que las especies llegan 4 ser
muy bien definidas, y que en ningun momento presentan caos in-
trincado de lazos variables é intermedios, porque las nuevas
variedades se forman muy lentamente, pues Ja variacion es
un procedimiento lento, y la seleccion natural nada puede hacer
hasta que ocurren diferencias 6 variaciones favorables indi-
viduales, y hasta tanto que pueda ser mejor ocupado un lugar en
la economia natural del pais, por alguno 6 algunos de sus habi-
tantes modificados. Estos nuevos lugares dependeran de cambios
lentos de clima 6 de la inmigracion accidental de nuevos habitan-
tes, y probablemente en un grado todavia mas importante, de que
alguno de los habitantes antiguos se modifique poco 4 poco, con
las nuevas formas de este modo producidas y las antiguas, obrando
por accion y reaccion las unas sobre las otras, de modo que en
cualquier region y en cualquier tiempo, debemos solamente ver
unas pocas especies que presenten pequeiias modificaciones de es-
tructura en algun grado permanentes, y esto seguramente es lo
que vemos.

Segundo. Las dreas que hoy son continuas deben haber existi-
do en periodo reciente como porciones aisladas, en las cuales mu-
chas formas, més especialmente entre las clases que se unen para
cada nacimiento y muy errantes, pueden haberse hecho separada-
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mente lo bastante distintas para figurar como especies represen-
tativas, en cuyo caso, las variedades intermedias entre las varias
especies representantes y su madre comun, habran existido pri-
mitivamente en cada porcion aislada de la tierra; pero durante
el procedimiento de la seleccion natural habran sido suplantados
y exterminados estos eslabones de tal modo que ya no podra en-
contrarselos en estado de vida. i _

Tercero. Cuando se han formado dos variedades 6 més en di-
ferentes porciones de un drea estrictamente continua, es probable-
que las variedades intermedias se hayan formado al principio en
las zonas intermedias, pero generalmente habran tenido duracion
corta; porque, por las razones ya asignadas, a saber, por lo que ya
conocemos de la distribucion actual de las especies muy préximas-
6 representantes y de igual manera de las variedades reconocidas,
estas variedades intermedias existirn en las zonas intermedias en
numero inferior a las variedades & cuyo enlace tienden; de suerte
que solamente las variedades intermedias estarin sometidas &
exterminio accidental; y durante el procedimiento de ulterior
modificacion por medio de la seleccion natural serdn casi cierta-
mente combatidas y suplantadas por las formas que ellas enlazan;
porque estas presentaran en conjunto mas variedades, puesto que
existen en mayor niimero, y de este modo se mejorarin mas
por medio de la seleccion natural adquiriendo ulteriores ven-
tajas.

Por iltimo, no considerando ahora un tiempo dado sino todos.
los tiempos, si nuestra teoria es verdadera, precisamente deben
haber existido innumerables variedades intermedias, union intima:
de todas las especies del mismo grupo; pero el verdadero proce-
dimiento de la seleccion natural tiende constantemente, como ya
se ha dicho muchas veces, 4 exterminar las formas primitivas y
los lazos intermedios; por consigaiente, solamente pueden encon-
trarse las pruebas de su anterior existencia entre los restos fésiles
conservados, como intentaremos demostrar mas adelante en otro-
capitulo, en los anales geoldgicos, tan imperfectos é intermitentes,.
digamoslo asi, como todos sabemos,
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Bobre el origen y transiciones de los séres orgénicos que poseen hibitos
) ¥ estructuras peculiares.

Han preguntado los que se oponen 4 las opiniones por nosotros
sustentadas, como podia haberse convertido, por ejemplo , un ani-
mal carnivoro de tierra en otro de hébitos acuaticos; porque
seémo podria el animal en cuestion haber subsistido en su estado
e transicion? Seria ficil demostrar que existen hoy carnivoros
que presentan grados muy intermedios entre los habitos estricta.
mente gerrestres y acuaticos; y como el que existe es porque
triunfa en la lucha por la existencia, claro es que debe estar bien
Aadaptado al lugar que ocupaen la naturaleza. Véase el Hustela Vi-
son de la América del Norte, que tiene los piés unidos por una
membrana y que se parece 4 la nutria en su piel, en sus piernas
cortas y en la forma de su cola. En el verano, el animal se echa
al agua y bucea en husca de pescado; pero en el invierno deja las
aguas congeladas y busca, como los demés gatos monteses, rato-
nes y animales de tierra. Si se hubiese tomado un case diferente y
se hubiese preguntado cémo era posible que un cuadriipedo insec-
tivoro se hubiera convertido en murciélago volador, hubiera sido
mucho més dificil encontrar la respuesta; pero, sin embargo,
creemos de poco peso tales dificultades.

En esta, como en ofras ocasiones, nos encontramos bajo el
peso de grandes desventajas, porque de los muchos casos que he-
mos reunido, podemos dar s6lo uno 6 dos referentes a los habitos
Yy estructuras de transicion en las especies vecinas y de habitos di-
versificados, ya constantes, ya accidentales en la misma especie,
porque creemos que nada que no sea una larga lista de tales he-
chos, es bastante para aminorar la dificultad en un caso particular
como el del murciélago.

Véase la familia de las ardillas: en ella tenemes la graduacion
mis delicada, desdelos animales que ofrecen cola sélo ligeramen-
te aplastada, y desde otros, como ha observado Sir J. Richardson,
«con la parte posterior de sus cuerpos mas bien ancha, y conla
piel de sus costados un poco llena, hasta las que se llaman ardillas
voladoras, que tienen sus miembros y dun la base de la cola uni-
«dos por una ancha dilatacion de la piel que les sirve de para-cai-
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das y les permite deslizarse por el aire 4 distancias asombrosas de

arbol & arbol.
No podemos dudar de que cada estructura sea util para cada

clase de ardillas en su propio pais, disponiéndolas para escapar de

las aves 6 animales de presa, reunir alimento mds prontamen-
te, 6, como hay razones para creer, disminuyendo el peligro de
Jas caidas accidentales. Pero no se sigue de aqui que la estructura
de cada ardilla sea la mejor que se puede concebir en todas las
condiciones posibles. Que cambien, ya el clima, ya la vegetacion,
que otros roedores en competencia 6 nuevos animales de presa in-
migren, 6 que los antiguos se modifiquen, y todas las analogias
nos llevarian & creer que, cuando ménos, algunas de las ardillas
disminuirian en nimero 6 quedarian exterminadas, 4 no ser que
ellas tambien se modifizasen y mejorasen en estructura de un
modo correspondiente. Por lo tanto, no podemos ver dificultad,
sobre todo bajo el cambio de condiciones de vida, en la conserva -
cion continuada de individuos que tengan las membranas latera-
les cada vez uds desarrolladas, siendo cada modificacion util y
todas ellas propagadas, hasta que por los efectos acumulados de
este procedimiento de seleccion natural, se produjera finalmente
una ardilla perfecta de las que se llaman voladoras.

Consideremos ahora el galeopithecus 6 (emur llamado vola-
dor, que en otro tiempo era contado entre los murciélagos, pero
que hoy se cree que pertenece 4 los insectivoros. Una membrana
lateral, extremadamente ancha, se extiende desde los angulos de
Ia quijada hasta la cola, é incluye los miembros y dedos alarga-
dos. Esta membrana estd provista de un musculo que sirve para
extenderla, y, aunque no hay lazos graduados de estructura propia
para hendir los aires, que hoy pongan en conexion al galcopithe-
co con los otros insectivoros, no hay, sin embargo, dificultad en
suponer que existicron antes, y que cada uno estaba desarrollado
de la misma manera que las ardillas ménos perfectamente salta-
doras, habiendo sido cada grado de estructura 1itil para su posee-
dor. Ni podemos ver dificultad insuperable en llevar més adelan-
te nuestra creencia, suponiendo que la membrana que une los de-
dos y el antebrazo del galeopitheco pudiera haber sido grandemen-
te alargada por la seleccion natural, lo que hubiera bastado, en
cuanto 4 los érganos de volar se refiere, para haber comvertido al
animal en murciélago, pues en ciertos murciélagos, en los cuales
las membranosas alas se extienden desde encima de la espalda

’
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hasta la cola, y comprenden las patas traseras, quizds vemos log
rastros de un aparato primitivamente destinado mis bien 4 atra.
vesar el aire que 4 volar.

Si se hubiesen extinguido diez 6 doce géneros de aves, Jquién
se hubiese aventurado a sospechar que podrian haber existido gl-
gunas que usaban sus alas solamente como paletas, segun Io hace
el pato de cabeza redonda (Micropterus de Eyton), como sletas
en el agua y como patas dzlanteras en la tierra, segun vemosen e}
alcion; como velas, segun tenemos ejemplo en el avestruz; y sin
objeto ninguno como en el Apteryx? Sin embargo, la estructura
de cada una de estas aves es buena para los séres, segun las condi-
ciones de vida 4 que estin expuestos, porque cada uno tiene que
vivir luchando; pero no es aquella necesariamente la mejor posible
para todas las condiciones. No debe deducirse de estas observacio-
nes que cualquiera de los grados de estructura del ala 4 que aqui se
ha aludido, que acaso podrian ser en su totalidad resultado dela
falta de uso, indiquen los pasos por los cuales las aves adquirieron
su facultad perfecta de volar; pero no se olvide que estos casos
sirven para demostrar que son al ménos posibles diversos medios
de transicion.

Viendo que unos pocos de los miembros de las clases que res-
piran en el agua, como Jos crusticeos y los moluscos, estin adap-
tados para vivir en tierra, y viendo que poseemos aves y mamile-
Tos voladores, insectos tambien voladores de los tipos mas dife-
Tentes, y que antiguamente existian reptiles voladores, se concibe
que el pez volador, que ahora se desliza muy ligeramente por et
aire, levantandose y volviéndose con agitacion mediante sus aletas,
pudiese haber sido modificado hasta llegar 4 ser animal perfecta-
mente alado. Si esto se hubiera efectuado, ;quién pudiera haberse
imaginado nunca que en un estado de transicion primitivo los 8-
Tes en cuestion habian sido habitantes del Océano, y que habian
usado sus incipientes 6rganos de vueloexclusivamente paraescapar
de la muerte que hubiesen encontrado en la boca de otros peces?

Cuando vemos cualquier estructura altamente perfeccionada
para cualquier uso particular, como las alas del ave para el vuelo,
no debemos olvidar que los animales que presenten grados primi-
tivos de formacion de esa estructura, rara vez habrin sobrevivi-
do hasta nuestros dias, porque habran sido suplantados por sus
sucesores, que se hicieron gradualmente mas perfectos por medio
de la seleccion natural.
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Todavia mas; podemos deducir que los estados transitorios
entre estructuras propias para habitos muy diferentes de vida,
rara vez habran sido desarrollados en un principio en gran nime-
ro y bajo muchas formas subordinadas. Asi, para volver 4 nues-
tro ejemplo imaginario del pez volador, no parece probable que
algunos peces capaces de verdadero vuelo hubiesen sido desarro-
{lados bajo muchas formas subordinadas, para hacer presa de mu-
chas clases y de muchos modosen la tierra y en el agua, hasta que
sus 6rganos de vuelo hubiesen llegado & tan alto grado de per-
feccion, que les hubiera dado decidida ventaja sobre los demasani-
males en la batalla por la vida. De aqui que sean siempre menores
las probabilidades de descubrir especies 6 grados transitorios de
estructura en estado fosil, que en el caso de las que tienen estruc-
turas completamente desarrolladas, por haber existido las pri-
meras en menor nimero.

Presentaremos ahora dos 6 tres ejemplos de diversificacion y
de cambio de habitos en los individuos de la misma especie. Tan-
to en un caso como en otro, seria ficil para la seleccion natural
adaptar la estructura del animal 4 sus cambiados hébitos, 6 ex-
clusivamente 4 uno solo de los mismos. Es, sin embargo, dificil
decidir, y para nosotros no tiene importancia, si generalmente
cambian primero los habitos y la estructura despues, 6 si algunas
ligeras modificaciones en ésta motivan el cambio de aquellos:
porque probablemente las dos cosas ocurren & menudo casi si-
multaneamente. Entre los casos de cambio de habitos bastara alu-
dir solamente al de muchos insectos ingleses que se alimentan
ahora de plantas exdticas, 6 exclusivamente de sustancias artificia-
les. Innumerables serian los casos que podrian citarse de diversifi-
cacion de habitos, pues hemos observado con frecuencia al déspota
cazador de moscas de la América del Sur, el saurophagus sul-
pharatus, pendiente, sin decidirse entre un. sitio y otro, como
un cernicalo, y otras veces quedando estacionario en la mirgen
del agua, para zambullirse despues en ella, como cuando el al-
cion se lanza sobre su presa. En nuestro mismo pais, el paro mis
grande (parus major) trepa en los arboles casi como un trepa-
dor y algunas veces, como la picaza manchada, mata 4 los pajaros
pequefios dandoles golpes en la cabeza, habiéndolo muchas ve-
ces observado cuando amartillaba las semillas del tejo contra las
ramas, rompiéndolas como el pica-maderos. En la América del
Norte ha visto Hearne al oso negro nadando horas enteras con la
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boca completamente abierta, para cazar casi como una ballena, §
los insectos del agua.

Como vemos algunas veces que los individuos siguen habitos
distintos de los que son propios, tanto de su especie como de las
otras del mismo género, debiamos esperar que esos individugs
ocasionalmente darian origen & nuevas especies con hibitos ang-
malos y con estructuras ligera 6 considerablemeute modificadas
con respecto 4 la especie. Y si estos casos se dan en la naturaleza,
ipuede darse caso mas extraiio de adaptacion que el del pica-ma-
deros para trepar 4 los arboles y apoderarse de los insectos en
las grietas de la corteza? Sin embargo, en la América del Norte
hay pica-maderos que se alimentan mucho de frutas, y otros con
alargadas alas que persiguen 4 los insectos al vuelo. En las lanu-
ras de la Plata, donde apenas crece un éarbol, bay un pica-made-
ros Colaptes-campestris, que tiene dos dedos delante y dos
detris, lengua larga, acabada en punta, plumas caudales puntiagu-
das, lo suficientemente rigidas para sostener al ave en una posi-
cion vertical sobre un poste, pero no tan rigidas como en los pica-
maderos tipicos, y pico derecho y fuerte, el cual, sin embargo,
no es tan derecho ni tan fuerte como el de los pica-maderos tipi-
cos, pero sibastante fuerte para agujerear la madera. Por estas
razones, este colaptes, en todas las partes esenciales de su estruc-
ra, es un pica-maderos, y dun en caractéres tan insignificantes
como el color, el tono aspero de la voz y el vuelo ondulante, se
declara claramente su estrecho parentesco de sangre con nuestro
- pica-maderos comun. Sin embargo, podemos afirmar, no sélo

por nuestras propias observaciones, sino por las del exacto Aza-
ra, que en ciertas grandes localidades no sube este ave 4 los 4rbo-
les, sino que hace sus nidos en agujeros practicados en los mon-
tones de tierra. En otras localidades, este mismo pica-maderos,
como lo dice Mr. Iudson, frecuenta los arboles y barrena el tron-
co para formar sus nidos. Podemos mencionar como otro ejem-
plo de Jos variados habitos de este género el colaptes mejicaro,
descrito por De Saussure, que barrena la madera dura para colo-
car en ellos grandes provisiones de bellota.

El petrel-es el més aéreo y acuético de los pajaros; pero en las
tranquilas sondas de la Tierra del Fuego el Puffinaria berards,
por sus hibitos generales, por su asombroso poder de bucear, por
su manera de nadar y de volar, cuando se le hace tomar el vuelo,
seria por cualquiera confundido con la oca 6 colimbo; & pesar de
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todo, es esencialmente petrel, pero con muchas partes de su es-
tructura profundamente modificadas en relacion a sus nuevos ha-
bitos de vida, miéntras que el pica-maderos de la Plata ha tenido
en su estructura solamente lizeras modificaciones. En el caso del
mirlo de agua, el observador méas minucioso nunca hubiera sospe-
chado sus habitos subacuaticos, examinando su cuerpo muerto;
sin embargo, este pijaro, que es muy inmediato 4 la familia de los
tordos, se alimenta buceando, usa de sus alas debajo del agua y
coje piedras con sus patas. Todos Jos miembros del gran érden de
los insectos himendpteros son terrestres, excepto el género Proc-
totupres, que, segun sic John Lubbock ha descubierto, tiene ha-
bitos acuaticos, entra 4 menudo en el agua y anda buceando, va-
liéndose de sus alas y no de sus piés, y permanece hasta cuatre
horas debajo de la superficie; sin embargo, no manifiesta 4 la vis-
ta modificacion de estructura, en conformidad con sus anormales
habitos.

El que crea que cada sér ha sido creado tal como hoy lo ve-
mos, debe de vez en cuando sorprenderse al encontrarse con ani-
males cuyos habitos y estructuras no estén de acuerdo. Nada mis
claro que los empalmados piés de patos y gansos para demostrar
que estos animales fueron formados para nadar. Sin embargo, hay
gansos de tierras altas con piés empalmados, que rara vez se acer-
can al agua, y nadie, excepto Audubot, ha visto al pajaro-fragata,
que tiene sus cuatro dedos empalmados, posarse en la superficie
del Océano. Por otra parte, los colimbos y las negretas son emi-
nentemente acuaticos, aunque sus dedos estin sélo ribeteados por
membranas. ;Qué cosa mds clara que los largos dedos de los gra-
{latores, desprovistos de membranas, para convencerse de que
fueron formados para andar sobre los pantanos y sobre las plan-
tas flotantes? La gallina de agua y el rascon son miembros de este
orden, y, sin embargo, el primero es casi tan acudtico como la
negreta, y el segundo casi tan terrestre como la codorniz 6 perdiz,
Casos tales, y muchos mas que podrian citarse, prueban que cam-
bian los habitos sin cambio correspondiente en la estructura. Pue-
de decirse que los empalmados piés del ganso de tierras altas han
llegado 4 ser casi rudiméntarios en sus funciones, aunque no en
su estructura, y en el pajaro-fragata la membrana existente entre
los dedos, profundamente socavada demuestra que ha empezado 4
cambiar la estructura,

El que cree en los innumerables actos separados de Ia crea-



192 ORIGEN DE LAS ESPECIES.

cion puede decir que en estos casos plugo al Creador hacer que ¢l
sér de un tipo tomase el lugar de otro perteneciente 4 otro tipo;
pero esto nos parece que solo manifiesta el hecho, significando
de este modo la misma idea, aunque con lenguaje mas sy-
blime. El que cree en la lucha por la existencia y en el princi-
pio de Ia seleccion natural reconocera que todo sér org énico estj
constantemente tratando de aumentar en numero, y que si un sér
cualquiera varia alguna vez un poco, ya en sus habitos, ya en sy
estructura, adquiriendo de este modo alguna ventaja sobre alguu
otro habitante del mismo pais, se apoderara del sitio de este habi-
tante por diferente que pueda ser del que él ocupa. Asi es que no
le causard sorpresa que haya gansos y pajaros-fragatas con piés
empalmados que viven en tierra seca y se posan rara vez en el
agua, ni que haya reyes de codornices de largos dedos viviendo en
las praderas en vez de vivir en los pantanos, ni que haya picama-
deros donde apénas se ve un arbol, ni que existan, en fin tordos é
himenépteros que buceen, y petreles con las costumbres de los pi-
jaros bobos.

Organos de extrema complicacion y perfeccion.

Suponer que el ojo, con todas sus inimitables disposiciones
para ajustar el foco a diferentes distarcias, para admitir diversas
cantidades deluz y para corregir la aberracion, tanto esférica:
como cromaitica, pudiese haber sido formado por la seleccion na-
tural, parece, lo confesamos francamente, absurdo en el més alto
grado. Guando se dijo por vez primera que el sol estaba quieto,
que la tierra daba vueltas & su alrededor, el sentido comun de I
humanidad declaré falsa la doctrina; pero el antiguo dicho de
¥Yox populi vox Det, como todo filosofo sabe, no esta admitido
en la ciencia. La razon nos dice que si puede demostrarse que
existen numerosas graduaciones desde el ojo simple é imperfecto
hasta el complejo y perfecto, siendo cada grado 1util al que lo po-
see, como ciertamente sucede; siademds varia el ojo siempre y se
heredan las variaciones, como tambien sucede en efecto, y si tales
variaciones fueseu itiles & cualquier animal, cambiando las con-
diciones de vida, entdnces la dificultad de creer que la seleccion
natural pueda formar un ojo perfecto y complejo, aungue insupe-
rable para nuestra imaginacion, no deberia ser considerada como
subversiva de la teoria que hemos expuesto. Apénas nos concierne
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saber c6mo un nérvio llega & ser sensible 4 la luz mas que cono-
cer c6mo la misma vida se origind; pero podemos observar que,
como algunos de los organismos inferiores, en los cuales no es
posible encontrar nérvios, son capaces de percibir luz, no parece
imposible que ciertos elementos sensibles de la sarcoda se vayan
agregando y desarrollando hasta llegar 4 ser nérvios dotados con
esta especial sensibilidad. .

Al buscar las gradaciones por las cuales se ha perfeccionado un
organo de cualquier especie, tenemos que mirar exclusivamente 4
los progenitores de su linaje; pero esto apénas es posible en casos
determinados, viéndonos forzados & mirar & otras especies y gé-
neros del mismo grupo, esto, es, 4 los descendientes colaterales
de la misma forma antecesora, para poder ver qué gradaciones
son posibles, por la probabilidad de que algunas de ellas hayan
sido trasmitidas con poca 6 con ninguna alteracion. Pero el estado
del mismo drgano en distintas clases puede incidentalmente arro-
Jar luz sobre las fases que ha atravesado para perfeccionarse.

El 6rgano més sencillo 4 que puede darse el nombre de ojo se
compone de un nérvio éptico rodeade de células de color y cu-
bierto por piel trasparente, pero sin lente alguno ni otro cuerpo
refringente. Podemos, por lo tanto, segun M. Jourdain, descen-
der atin un escalon mas para encontrar masas de células de colo-
res que parecen servir de érganos de vision, sin nérvios, hasta
descansar meramente en un tejido sarcédico. Ahora bien, los ojos
de naturaleza tan simple no pueden ser capaces de vision distin-
ta, y s6lo sirven para distinguir la luz de la oscuridad. En ciertos
peces-estrellas de mar hay unas pequefias depresiones en la capa
del pigmento que rodea al nérvio, llenas, segun describe el au-
tor que acabamos de citar, de materia transparente, gelatinosa, que
Se proyecta en una superficie convexa, como la cévnea de los ani-
males superiores, la cual sirve, no para formar imigenes, sino so-
lamente para concentrar los rayos luminosos Y hacer mas facil el
percibirlos. En esta coencentracion de los rayos, adquirimos el
primer paso, sin duda el mis imporiante, para la formacion
de un ojo verdadero que disefie las figuras; porque tenemos sola-
mente que colocar la extremidad desnuda del nérvio optico, que
en algunos animales inferiores estd profundamente enterrado .en
el cuerpoy en algunos cerca de la superficie, 4 Ia distancia
conveniente del aparato concentrador, para que se forme en él una

migen.
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En la gran clase de los articulados podemos partir desde un
nérvio éptico revestido simplemente con pigmento que forma una
especie de pupila, pero privado de lente 6 de otro aparato dptico,
y hoy se sabe con respecto & los insectos, que las numerosas face-
tas de la c6rnea de sus grandes ojos compuestos forman verdade-
ras lentes, y que los conos incluyen filamentos nerviosos curiosa-
mente modificados; pero estos érganos de los articulados son tan
diversos, que Muller primeramente los dividié en tres clases prin-
cipales, con siete subdivisiones, ademas de una cuarta clase prin-
cipal de ojos simples y agregados.

Cuando reflexionamos sobre estos hechos, presentados aqui con
demasiada brevedad , referentes tanto 4 la gran diversidad como &
la graduada variedad de estructura en los ojos de los animales in-
feriores, y cuando traemos a la memoria cuin pequefio debe
ser el numero de la de formas que viven, en comparacion con
el de las ya extinguidas, cesa de ser muy grande la dificultad de
creer que la seleccion. natural pueda haber convertido €l simple
aparato de un nérvio optico revestido con pigmento y membrana
transparente, en instrumento tan perfecto como el que posee cual-
quier miembro de la clase de los articulados.

El que quiera ir mas Iéjos en estas reflexiones, no debe vacilar
en dar un paso més, si encuentra, al concluir este volimen, que
grandes séries de hechos, inexplicables de otra manera, son ex-
plicables por la teoria de la modificacion por medio de la seleccion
natural; y habri de admitir que de este modo pudo formarse una
estructura, siquiera sea tan perfecta como el ojo del aguila, aun-
que en este caso No conozca estado alguno de transicion.

Se ha objetado que para modificar el ojo y conservarlo todavia
como instrumento perfecto, tenian que haberse efectuado simul-
tineamente muchos cambios; lo cual, se ha sapuesto, no podia
ser verificado por la seleccion natural; pero como hemos intentado
demostrar en nuestra obra sobre la variacion de los animales do-
mésticos, no es necesario suponer que las modificaciones fueran
todas simultineas, bastando fuesen ligeras y en extremo gradua-
les. Las diferentes clases de modificaciones servirian tambien para
el mismo propdsito general, como ha hecho notar Mr. Wallace,
cuando dice que «si una lente posee foco demasiado corto 6 de-
masiado largo, puede enmendarse, ya por alteracion en la curva-
tura, ya por alteracion en su densidad; porque si la curvatura es

irregular y los rayos no convergen en un punto, cualquier irregu-
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aridad que se aumente en ella constituira una mejora. Asi la con-
traccion del iris y los movimientos musculares del ojo no son
esenciales 4 la vision, sino solamente mejoras que pudieron haber
sido afiadidas y perfeccionadas en cualquier periodo de la couns-
truccion del instrumento.» En ]a més alta division del reino ani-
mal, 4 saber, en la de los vertebrados, podemos partir de un ojo
tan simple que, como el del éranguiostomo, consista s6lo en un
pequeiio saco de piel trasparente provisto de un nervio y forrado
de pigmento, pero destituido de otro aparato cualquiera. En los
peces y en los reptiles, como ha observado Owen, «la extension
de las gradaciones de las estructuras didptricas es muy grande.»
Hecho muy significativo es que aun en el hombre, segun una au-
toridad tan respetable como la de Virchow, la hermosa lente cris -
talina esta formada en el embrion por una acumulacion de célu-
{as epidérmicas colocadas en un pliegue de la piel en forma de
saco; y el cuerpo vitreo esta constituido por un tejido embriona~
rio subcutineo. Para llegar, sin embargo, 4 una conclusion justa
con respecto & la formacion del ojo con todos sus maravillosos ca-
ractéres, aunque no absolutamente perfectos, es indispensable
que la razon conquiste 4 la imaginacion; aunque, como hemos ex-
perimentado en nosotros mismos las dificultades que ofrece la
materia, no nos sorprende que vacilen otros en dar al principio
de la seleccion natural extension tan serprendente.

Apénas es posible dejar de comparar al ojo con un telescopio.
Pues bien, sabemos que este instrumento ha sido perfeccionado
por los esfuerzos de las mayores inteligencias humanas continua-
dos por mucho tiempo; y nosotros inferimos naturalmente que el
-ojo ha sido formado por un procedimiento algun tanto anilogo.
{No sera presuntuosa esta conclusion? ;Tenemos nosotros algun
derecho para suponer que el Creador trabaja con poderes intelec-
tuales semejantes 4 los del hombre? Si comparamos al ojo con un
instrumento optico, tenemos que imaginar una espesa capa de te-
jido trasparente, cuyos espacios estén rellenos de fluido, que po-
sea en su parte inferior un nervio sensible 4 la luz, y suponer
luego que cada parte de esta capa esti continuamente cambiando
poco 4 poco en densidad, de tal modo que se separe en capas de
diferentes densidades y espesores colocadas 4 diferentes distan-
cias unas de otras y en cuya superficie se verifiquen lentos cam-
bios de forma. Ademés debemos suponer que hay un poder,

representado por la seleccion natural 6 por el continuo sobrevivir
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de los més aptos, que observa incesantemente y con inten-
cion Ja alteracion mas ligera en las capas trasparentes para con-
servar cuidadosamente aquélla que, en circunstancias variadas de
cualquier manera 6 en cualquier grado, tienda 4 producir una iméi-
gen mas distinta; debemos suponer que cada nuevo estado del
instrumento se multiplica por millones y que se conserva hasta
que se produce uno mejor, destruyéndose entdnces todos los an-
tiguos. En los cuerpos que viven, la variacion causara ligeras al-
teraciones, la generacion las multiplicard casi hasta lo infinito, y
Ia seleccion natural entresacara con habilidad indefectible cada
mejora. Que siga este procedimiento durante millares de afiosy
durante cada uno de ellos en millares de individuos de muchas
clases; jno podriamos entdnces creer que llegaria & formarse de
este modo un instrumento 6ptico vivo tan superior 4 uno de cris-
tal, como las obras del Creador lo son 4 las del hombre?

Modos de transicion,

Si pudiera demostrarse la existencia de un drgano complejo
cualquiera, sin que estuviera en lo posible su formacion por nu-
merosas y sucesivas, aunque ligeras modificaciones, nuestra teorfa
se desmoronaria en absoluto; pero por fortuna no hemos podide
encontrar un caso tal, aunque sin duda existen muchos 6rganos
cuyas fases de transicion no conocemos, sobre todo si nos fijamos
en las especies muy aisladas, alrededor de las cuales, segun la
teoria, ha habido mucha extincion. Asimismo quedarian destrui-
das nuestras especulaciones, si tomasemos un érgano comun 4 to-
dos los miembros de una clase; porque, si en este tltimo caso el
érgano debe de haber sido formado primitivamente en una época
remota, desde la cual se han desarrollado todos los numerosos
miembros de la clase, para descubrir los primeros grados de tran-
sicion por que el érgano ha pasado, tendriamos que buscar las
formas antecesoras muy antiguas, extinguidas ya desde mucho
tiempo. .

Adviértase que hemos de ser extremadamente precavidos antes
de deducir que un érgano determinado no ha podido ser formado
por graduaciones transitorias de cualquier género. Podrian citar-
se Numerosos casos, entre los animales inferiores, de un mismo
érgano que cumple 4 la vez funciones enteramente distintas; -asi en
la larva del insecto de cuatro alas y en el pez espirenque (cobites)
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¢l canal alimenticio respira, digiere y escreta. En la hidra puede
volverse el animal al revés, lo de fuera adentro, y enténcesla su-
perficie exterior digiere y el estomago respira. En casos semejan-
tes podria la seleccion natural especificar, si con esto se obtuvie-
ra alguna ventaja, el todo 6 parte de un érgano que hubiese des-
empeiiado préviamente dos funciones para una funcion sola, y
asi por pasos insensibles cambiar mucho su naturaleza. Se sabe
que hay muchas plantas que producen regularmente al mismo
tiempo flores diferentemente construidas, y para que tales plan-
tas produjeran una clase sola, tendria que efectuarse un gran
cambio con rapidez relativa en el caracter de la especie. Es, sin
embargo, probable, que las dos clases de flores dadas por la mis-
ma planta, se diferenciaron en un principio por pasos delicada-
mente graduados que todavia pueden ser seguidos en algunas cir-
cunstancias, ‘

Ademis, dos 6rganos distintos, 6 el mismo 6rgano en dos for -
mas muy diferentes, pueden cumplir simultineamente la misma
funcion en el mismo individue, y este es un medio importantisi-
mo de transicion: por ejemplo, hay peces con agallas 6 bron-
quics que respiran el aire disuelto en el agua, al mismo tiempo
que el aire libre por la vejiga natatoria, estando este ultimo
organo dividido en particiones muy vasculares, y po-eyendo un
conducto neumitico para la provision de aire. Tomemos otro
ejemplo del reino vegetal: las plantas trepan de tres modos dis-
tintos; enroscandose en espiral, agarrando un apoyo con sus sen-
sibles zarcillos y emitiendo raicillas aéreas; estos tres medios se
encuentran comunmente en grupos distintos, pero hay unas pocas
especies que presentan dos de los medios, y ain los tres combi-
nados en ¢l mismo individuo. En todos estos casos podria ser
modificado y perfeccionado uno de los dos érganos de modo que
por si solo hiciera todo el trabajo, siendo ayudado durante el pro-
greso de la modificacion por el otro, que 4 su vez podria ser mo-
dificado para un uso completamente distinto 6 ser atrofiado por
completo.

El ejemplo de la vejiga natatoria en los peces, es bueno para
nuestro caso, porque nos demuestra claramente el importantisimo
hecho de que un érgano construido en un principio para un pro-
posito, 4 saber, la flotacion, puede convertirse y servir para otro
ebjeto completamente diferente, 4 saber, la respiracion , funcionan-
do tambien como accesorio 4 los drganos auditivos de ciertos pe-



198 ORIGEN DB LAS ESPECIES.

ces. Todos los fisidlogos admiten que el 6rgano de que tratamos
es homélogo 6 «idealmente semejante» en posicion y estructura &
los pulmones de los animales vertebrados superiores, de aqui que
no haya razon para dudar que la vejiga natatoria ha sido realmente
convertida en pulmones 6 en 6rgano completamente respiratorio,

Segun esta opinion, puede inferirse que todos los animales
vertebrados que poseen verdaderos pulmones descienden por ge-
neracion ordinaria de un antiguo y desconocido prototipo provis-
to de un aparato flotante 6 vejiga natatoria. Asi podemos, segun:
deducimos de la interesante descripcion de estas partes, hecha
por Owen, comprender el extraio hecho de que toda particula de
alimento y bebida que traguemos, tiene que pasar sobre el orificio
de la traquea con algun riesgo de caer en los pulmones, & pesar
del hermoso aparato que cierra la glotis. En los vertebrados su.
periores han desaparecido los bronquios por completo, pero en et
embrion, las hendiduras en los lados del cuello y el orificio &
manera de ojal de las arterias, marcan todavia su posicion prime-
1a: asi se concibe que los bronquios, ahora enteramente per-
didos, pudieran haber sido gradualmente destinados por la selec-
cion natural para algun propdsito distinto; de aqui que haya podi-
do demostrar Landois que las alas de los insectos son desarrollos:
de las traqueas; siendo por lo tanto muy probable que, enesta
gran clase, los drganos que una vez sirvieron para la respiracion,
se hayan convertido actualmente en érganos del vuelo.

Al considerar las transiciones de los drganos, es tan impor-
tante fijarse en la probabilidad de conversion de una funcion en:
ntra, que creemos 1til el siguiente ejemplo. Los cirripedos pedun-
culados tienen dos pequefios pliegues en la piel, que hemos llama-
do frenos ovigeros, los cuales sirven por medio de una secrecion
viscosa para retener los huevos hasta que lleguen 4 abrirse dentro-
delsaco que los contiene. Estos cirripedos no poseen hronquios,
sirviéndoles para la respiracion la superficie entera del cuerpoy
del saco, junto con los pequefios frenos. Los cirripedos sesilesé
balénidos, por otra parte, no poseen frenos ovigeros, estando los
huevos sueltos en el fondo del saco, dentro de la bien cerrada con-
cha, pero presentan en la misma posicion relativa de los frenos,
grandes membranas de muchos pliegues que se comunican libre-
mente con las lagunas circulatorias del saco-y del cuerpo, y que
han sido consideradas por todos los naturalistas como 6érganos
que obran como bronquios. '
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Ahora bien; créemos que nadie disputard que los fresnos ovi-
geros en una familia y los bronquios de la otra son estrictamente
homoélogos, siendo verdaderamente los unoes gradacion de los
otros. Por lo tanto, no debe ponerse en duda que los dos pliegue-
cillos de piel que sirvieron en un principio como frenos ovigeros,
pero que del mismo modo ayudaban muy ligeramente al acto de
la respiracion, han sido convertidos gradualmente en bronquios
por la seleccion natural, aumentando sélo su tamaiio y destru-
yendo sus glandulas glutinosas. Si se hubieran extinguido todos
los cirripedos pedunculados que, de paso sea dicho, han sufrido
ya mucho mis extincion que los cirripedos sesiles, jquién se hu-
biera imaginado nunca que los bronquios en esta tultima familia
habian existide primitivamente como o6rganos para impedir que
los huevos fuesen vaciados del saco?

Hay otro modo posible de transicion, que consiste en la acele-
racion 6 retardo del periodo de la reproduccion, sobre cuya ma-
teria ha insistido ultimamente el profesor Cope y otros en los Es-
tados- Unidos, sabiéndose ahora que algunos animales son capa-
ces de reproducir en una edad muy temprana antes de haber
adquiride caractéres perfectos; de modo que si en una especie He-
gara 4 estar esta facultad en completo desarrollo, parece probable
que el estado adulto, llamémosle asi, de éste, acabaria por perder-
se; y en este caso, sobre todo, si las larvas se diferenciaban mu-
cho de la forma madura, el caracter de la especie se cambiaria y
degradaria en gran medida. Ademds, no pocos animales, despues
de llegar & la madurez, siguen cambiando en cardcler casi toda la
vida.

En los mamiferos, por ejemplo, se altera mucho,y 4 menudo
depende de la edad, la forma del craneo; de lo cual ha presentado
algunos casos sorprendentes el Dr. Murie en las focas. Todo el
mundo sabe que los cuernos de los ciervos se hacen cada vez mas
ramificados, y las plumas de algunos péjaros mas delicadamente
desarrolladas, conforme van haciéndose aquellos mas viejos. El
profesor Cope dice que los dientes de ciertos lagartos cambian mu-
cho de forma con los afies. En los crusticeos, no solamente las
partes insignificantes, sino algunas importantes, toman nuevo ca-
ricter despues de la madurez, como ha sido observado por Fritz

‘Miiller. En todos estos casos, y muchos otros que podrian darse,

si seretarddra la edad para la reproduccion, se modificaria el ca-
racter de las especies, al méneos en su estado adulto; y tampoco es

-
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improbable que los periodos anteriores y tempranos del desarrollo
se precipitarian en algunos casos hasta perderse finalmente. Sj las
especies se han modificado alguna vez, 6 con frecuencia, por este
modo de transicion relativamen'e repentino, no osamos afirmarlo;
pero, si esto haocurrido, es probable que las diferencias entre los
jovenes y los adultos, asi como entre los adultos y los viejos fue-
sen primordialmente adquiridas por pasos graduados.

Dificultades especiales de la teoria de la seleccion natural,

Aunque debemos ser en extremo circunspectos para deducir
que un 6rgano no puede haber sido producido por pequenas gra-
dacienes sucesivas y de transicion; sin embargo, ocurren induda-
blemente casos sérios de dificultad, que paladinamente debemos
confesar.

Uno de los mis sérios es el de los insectos neutros, cuya
construccion es 4 menudo diferente de Ia de los machos y de lade
las hembras fértiles; pero de esto trataremos en el préximo capi-
tulo. Los drganos eléctricos de los peces ofrecen otro ejemplo de
dificultad especial, porque es imposible concebir por qué pasos se
han producido tan maravillosos érganos, aunque no debemos sor-
prendernos, cuando ni dun sabemos para qué sirven.

En el gymnotus y en el torpedo son, sin duda, poderosos me-
dios de defensa, y tal vez tienen por fin asegurar sa presa; sin
embargo, en la raya, como ha observado Matteucci, un drgano
analogo en la cola manifiesta muy poca electricidad, 4un cuando
el animal esté grandemente irritado; siendo aquélla tan poca, que
apénas puede servir de uso alguno para los propésitos que hemos
dicho. Todavia mis; en la raya, ademas del drgano & que acaba-
mos de bacer referencia, hay otro cerca de la cabeza, como lo ha
hecho ver el Dr. R. M. Donnell, que no se sabe que sea eléctri-
co, pero que parece ser el verdadero homélogo de la bateria eléc-
trica en el torpedo. Se admite generalmente, que existe entre
estos organos y el musculo ordinario estrecha analogia en es-
tructura intima, en la distribucion de los nervios y en.la manera
de obrar de varios reactivos. Tambien debe observarse es-
pecialmente, que la contraccion muscular va acompadada de una
descarga eléctrica, y, como el Dr. Radcliffe persiste en decir,
«en el aparato eléctrico del torpedo en reposo pareceria haber
una carga en todos conceptos semejante & la que se encuentra en
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musculo y nervio en reposo; la cual en vez de ser cosa peculiar,
puede ser unicamente otra forma de la descarga que acompafia 4
Ia accion del musculo y del nervio motor.»

Mis alla de ésto no podemos ir por ahora en el camino de las
explicaciones; pero, como conocemos tan poco sobre los usos de
estos 6rganos, y como nada sabemos de los habitos 'y estructura
de los progenitores de los peces eléctricos que hoy existen, seria
atrevimiento extremo sostener que no son posibles transiciones
utiles, con las cuales estos 6rganos puedan haber sido gradual-
mente desarrollados. '

Estos 6rganos parecen al principio ofrecer otra dificultad
que es mucho mas séria; perque se los encuentra en diez 6 doce
clases de peces, de los cuales algunos estin muy separados por
sus afinidades. Cuando se encuentra el mismo érgano en diversos
miembros de la misma clase, especialmente si es en miembros
que tengan habitos de vida muy diferentes, podemos generalmen-
te atribuir su presencia 4 herencia de su antecesor comun; y
su ausencia en algunes de los miembros, & pérdidas ocasio-
nadas por el desuso 6 por la seleccion natural. De modo que
si los érganos eléctricos hubieran sido heredados de algun
antiguo progenitor, podriamos haber esperado que todos los peces
eléctricos hubieran estado especialmente relacionados entre si; lo
cual esta lejos de la verdad.

La geologia tampoco nos lleva 4 Ia creencia de que Ia ma-
yor parte de los peces poseyera anteriormente drganos eléc-
{ricos, que sus modificades descendientes hayan perdido despues.
Pero, cuando miramos el asunto mas de cerca, encontramos
en los diversos peces provistos de organos eléctricos, que estan
éstos colocados en diferentes partes del cuerpo, que se diferen-
cian en construccion y en el arregio de las placas, y, segun Pacini,
en el procedimiento 6 medios por los cuales se excita la elecirici -
dad; y por ultimo (y ésta es quiza la mis importante de todas las
diferencias), en que estan provistos de nervios que proceden de
diferentes origenes. Por esta razon, en los diversos peces que tie-
nen 6rganos eléctricos, no pueden éstos ser considerados como
homologos sino inicamente como anlogos en sus funciones. Por
consiguiente, no hay razon para suponer que hayan sido hereda-
dos de un progenitor comun; porque 4 ser asi, se hubjeran pare-
cido mucho los unos 4 los otros en todos conceptos. De este mo-
do desaparece la dificultad de que un 6rgano, el mismo en apa-
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riencia, nazca en algunas especies remotamente aliadas, dejando
sélo la dificultad menor, pero todavia grande, de por qué pasos
graduados se han desarrollado estos 6rganos en cada grupo sepa-
rado de peces.

Los 6rganos luminosos que se presentan en algunos pocos in-
sectos que pertenecen 4 familias muy diferentes, los cuales estin
situados en diferentes partes del cuerpo, ofrecen en nuestro esta-
do actual de ignorancia una dificultad casi exactamente paralela 4
Ia de los 6rganos eléctricos. Podrian citarse otros casos semejan.
tes; por ejemplo, en las plantas la curiosisima disposicion de una
masa de granos de polen, soportada en un pedinculo 6 en una

glandula viscosa, que es aparentemente la misma en las Orchis y

Aclepias, géneros casi tan remotos como es posible entre plantas
que dan flores; pero aqui tampoco son homsdlogas las partes. Fn
todos los casos de séres que estén muy lejanos unos de otros en Ia
escala de la organizacion, y dotades de érganos semejantes y pe-
culiares, se encontrara que, aunque la apariencia general y las
funciones de los 6rganos puedan ser las mismas, sin embargo,
siempre se pueden descubrir diferencias fundamentales. Por
ejemplo, los ojos de los cefalopodos ¢ jibias y de .os animales
vertebrados parecen maravillosamente iguales; y en grupos
tan extensamente separados, ninguna parte de este parecido
puede ser debida 4 herencia de un antecesor.

Mr. Mivart ha expuesto este caso como especialmente dificil;
pero no alcanzamos & ver la fuerza de su argumento. Todo érga-
no para la vision necesita estar formado de tejido trasparente 6
incluir alguna clase de lente para producir una imagen en la par-
te posterior de una camara oscura; fuera de este parecido super-
ficial, apénas hay ninguna semejanza real entre los ojos de lajibia
¥ los de los vertebrados, como puede verse consultando la admira-
ble memoria de Hensen sobre éstos érganos en los cefalopndos. Es
imposible para nosotros dar aqui detalles; pero podemos especifi-
car unos cuantos puntos de diferencia. La lente cristalina en la
jibia superior consiste en dos partes, colocada la una detras dela
otra como dos lentes, y teniendo ambas estructura y disposicion
muy diferentes de la de los vertebrados. La retina es completa-
mente diferente con una inversion real de las partes elementales,
y con un gran ganglio nervioso incluido en las membranas del
©0jo. Las relaciones de los misculos son tan diferentes como es
posible concebir, y lo mismo podemos decir de otros puntos. Por
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todo lo cual, no deja de ser dificil decir hasta donde deben ser
empleados los mismos términos siquiera, en la descripcion de los
ojos de los cefalépodos y vertebrados. Puede naturalmente cual-
quiera negar que el ojo en los dos casos se haya desarrollado por
medio de la seleccion natural de variaciones ligeras y sucesivas;.
pero si esto se admite en un caso, es claramente posible en otro;.
y, segun esta opinion sobre su manera de formarse, podria haber-
se previsto que habria diferencias fandamentales de estructura en
los érganos visuales de los dos grupos. Del mismo modo que dos-
hombres con entera independencia han dado algunas veces en la
misma invencion, asi en los diversos casos precedentes parece-
como que la seleccion natural, obrando por el bien de cada sér, y
aprovechandose de todas las variaciones favorables, ha producido-
organos similares en séres-organicos distintos, en cuanto concier-
ne 4 las funciones, que no deben nada de su estructura en comun:
4 herencias de un mismo antecesor.

Fritz Miller, para poner 4 prueba las conclusiones & que hemos.
llegado en este volumen, ha seguido con mucho cuidado una linea
de argumentos muy semejante 4 esta. Algunas familias de crus-
ticeos comprenden unas pocas especies que poseen aparato respi-
ratorio de aire, y que pueden vivir fuera del agua. En dos de
estas familias que fuercn examinadas por Miller mas especial-
mente, y que estan entre si inmediatamente relacionadas,7as es-
pecies concuerdan muchisimo en todos los caractéres importan-
tes, 4 saber, en sus érganos de sensacion, sistema circulatorio, la
posicion de los penachos de pelo dentro de sus complejos estoma-
gos, y por ultimo, en la total estructura de los bronquios respi-
ratorios del agua y hasta en los ganchillos microscépicos, con los
cuales se hace la limpieza de dichos bronquios. Por todo esto de-
beria esperarse que en las pocas especies pertenecientes 4 las dos
familias que viven en tierra hubiera sido idéntico, el igualmente-
importante aparato para respirar aire; pues jpor qué este aparato,
destinado al mismo objeto, habia de diferenciarse, miéntras que-
todos los demds 6rganos importantes eran muy semejantes, 6 me-
jor dicho, idénticos?

Fritz Miiller arguye que este estrecho parecido en tantos pun-
tos de estructura debe explicarse, segun las opiniones expuestas.
por nosotros, por la herencia de un progenitor comun. Pero como-
la vasta mayoria de las especies en las dos familias dichas, y lo
mismo en la mayor parte de los demds crusticeos, soa acuéiticas:
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-en sus costumbres, es improbable en el mis alto grado que su an-
tecesor comun hubiese sido adaptado para respirar aire. Miller

se vio asi conducido a examinar cuidadosamente el aparato en las.

-especies que respiran aire; encontrando que se diferenciaba en
-cada una en alganos puntos importanies, como son la posicion de
los orificios, la manera de abrirse y cerrarse éstos, y otros deta-
1les accesorios. Pero dichas diferencias somn inteligibles, y hasta
-debian haber sido esperadas en la suposicion de que especies per-
tenecientes 4 diferentes familias se hayan ido poco & poco adap-
tando 4 vivir, cada vez mas, fuera del agua y 4 respirar el aire.
Porque estas especies, por pertenecer a distintas familias, se hu-
bieran diferenciado hasta cierto punto, y de acuerdo con el prin-
cipio de que la naturaleza de cada variacion depende de dos facto-
res, a saber, la paturaleza del organismo y la de las condiciones
que la rodean, la variabilidad de dichas especies no hubiera sido
seguramente exaclamente la misma. En consecuencia, la selec-
cion natural habria tenido diferentes materiales 6 variaciones con
que trabajar para llegar al mismo resultado funcional; y las es-
tructuras asi adquiridas hubiesen diferido casi necesariamente. En
la hipétesis de actos separados de creacion, ¢l caso es totalmente
ininteligible. Esta série de razonamientos parece haber tenido
.gran peso para decidir & Fritz Miiller & aceptar las opiniones por
nosotros sostenidas en esta obra.

Otro distinguido zodlogo, el ya difunto profesor Claparede, ha
raciocinado del mismo modo, llesando al mismo resultado. En
efecto, demuestra que hay cresas parasitas (Lcaride) que perte-
necen a distintas subfamilias y familias, poseyendo garras forma-
das de cabellos, cuyos 6rganos deben de haber sido desarrollados
independientemente, puesto que no podrian ser herencia de un
antecesor comun, y estan formados en los diversos grupos por la
modificacion de las patas delanteras, de las traseras, de las quija-
das 6 labjos, y de apéndices en el lado inferior de la parte poste-
rior del cuerpo.

En los casos que preceden vemos conseguido el mismo finy
cumplida la misma funcion en séres que no son inmediatos 6 que
lo son muy remotamente, por érganos, si no en su desarrollo, al
meénos en apariencia intimamente similares. Por otra parte es re-
gla general en toda la naturaleza, que se alcance el mismo fin per
los medios mas diversos, algunas veces hasta en el caso de séres

-estrechamente relacionados. jCuinta diferencia no media en la
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construccion del ala del ave cubierta de plumas y la del murciéla-
go cubierta con membrana, y dun entre las anteriores y las cuatro-
alas de la mariposa, las dos de la mosca, y entre una y otray las.
dos elitras del escarabajo!

Las conchas bivalvas estin hechas para que se abran y se cier-
Ten; pero ;qué numero de variedades no existe en la construccion
de la visaja, desde la larga fila de dientes de lanucula, que encajan
perfectamente, hasta el sencillo ligamento de la almeja? Las semi-
llas son diseminadas, merced 4 su pequefiez; conviértense para:
ello en cipsula, rodeada por ligera envoltura, de forma globu-
lar, cubierta de pulpa 6 carne formada de las partes mas diversas-
que sirven para la nutricion, y ostentan hellos y relumbrantes co-
lores que llaman la atencion de las aves que las devoran, ¢ por
medio de ganchos y arpones de muchas clases, y de aristas en
forma de sierras que se adhieren 4 la piel de los cuadripedos, 6
por medio de alas y plumas tan diferentes en figura como elegan-
tes, recorren grandes distancias favorecidas por las brisas. Dare-
mos aiin otro ejemplo; pues bien merece la atencion estudiar las
diferentes vias por donde la naturaleza obtiene el mismo fin.

Sostienen algunos autores que los séres orgénicos han sido for-
mados de muchas maneras, unicamente para que resulte variedad,
como si fuesen juguetes de tienda, idea que en la naturaleza es in-
admisible. En las plantas que poseen sexos separados y en aque-
1las en que, aunque hermafroditas, no cae el pélen espontinea-
mente en el estigma, se necesita algun auxilio para su fertilidad.
En algunas clases este auxilio se hace por medio del viento, que
lleva por mera casualidad al estigma los granos ligeros é incohe-
rentes de pélen y este es el plan més sencillo que puede conce-
birse. Caso casi igualmente sencillo, aunque muy diferente, ocurre-
en muchas plantas en que vna flor simétrica escreta unas cuan-
tas gotas de néctar, siendo por esta causa visitada por los insectos
que llevan el pdlen de las anteras al estigma.

De esta simple fase podemos pasar a través de un inagotable-
numero de mecanismos, que tienen todos el mismo objeto y que
se realizan esencialmente de la misma manera, conduciendo con-
sigo mil cambios en cada parte de la- flor. El néctar puede estar
almacenado en receptaculos de variadas figuras, con los estambres
y pistilos modificados de muchas suertes, formando algunas veces-
aparatos en forma de trampas y otros organismos capaces de mo-
vimientos perfectamente adaptados por medio de la irritabilidad
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-6 de la elasticidad. De tales estructuras podemos avanzar hasta
llegar 4 un caso de adaptacion extraordinaria, como el que dultj-
mamente describid el Dr. Criiger en los Coryanthes. Este orquiso
tiene ahuecada parte de sulabio inferior 6 labellum, formando un
gran cubo, en €] cual caen continuamente gotas de un agua casi
pura que mana de dos cuernos colocados en la parte superior; y
cuando el cubo estd dmedio llenar, el agua se escapa por un cana-
lillo colocado en uno de sus lados. La parte de la base del labe-
{lum, que estd sobre el cubo, es tambien hueca y forma una espe-
cie de camara con dos entradas laterales, donde existen curiosos
drganos carnosos.

El hombre de mas ingenio jamdis hubiera podido imaginar
para qué sirven todas estas partes, si no hubiese sido testigo de lo
que sucede. Pero el Dr. Criiger vio miles de enjambres de abe-
jas que visitaban las flores gigantescas de este orquiso, no para
extraer el néctar, sino para roer las partes carnosas que hay den-
tro de la cimara que estd sobre el'cubo, durante cuya operacion
frecuentemente se empujaban las abejas, cayendo alguna en el
cubo; de modo que, mojadas sus alas, no podia volar, viéndose
obligada 4 arrastrarse por el hueco formado por el canalillo 6 cafio
de desagiie.

El Dr. Criizer vid una procesion continua de ahejas que de
-este modo escapaban de su involuntario baiio. El pasaje es estre-
cho, y esta cubierto por la columna, de modo que una abeja, al
forzar la salida, roza primero su espalda contra el estigma visco-
50, y luego contra las glandulas tambien viscosas de las masas de
poblen. Estas se pegan de este modo 4 la espalda de la abeja que
acierta & pasar primero por el canal de alguna de las flores re-
cientemente abiertas, y asi son llevadas fuera. El Dr. Criiger nos
envid en espiritu de vino una flor con una abeja que ¢l habia ma-
tado antes de que hubiera llegado 4 salir y que llevaba una masa
de polen todavia adherida & su espalda. Cuando la abeja, de este
modo cargada, vuela & otra flor, 6 4 la misma por segunda vez, ¥
la empujan sus camaradas al cubo, y sale arrastrando por el canal,
la masa de pélen es la primera que necesariamente entra en con-
tacto con el estigma viscoso y se adhiere 4 él, quedando fecunda-
da la flor. Con esto podemos hacernos cargo del uso completo de
cada parte de la flor, de los cuernos que manan agua, del cubo &
medio llenar que impide 4 las abejas que se escapen volando y las

obliga & arrastrarse por el canal y 4 rozar las masas viscosas de

d
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polén, colocadas tan convenientemente como el viscoso estigma.

La construccion de la flor en una orquidea muy inmediata, el
Cataselwm, es muy diferente, aunque conduce al mismo fin y es
igualmente curiosa. Las abejas visitan estas flores como las del
Coryanthes para roer el labellum; al hacer esto, tocan inevita-
blemente en una proyeccion larga, sensible, y que acaba en pun-
ta, que Jlamaremos antena, la cual, cuando se la toca, trasmite
una sensacion 6 vibracion & cierta membrana, que instantinea-
mente se rompe y deja libre un resorte, por el cual es lanzada la
masa de pélen como una flecha en direccion precisa, y se adhiere
por su extremidad viscosa & la espalda de la abeja. La masa de
pélen de la planta macho (porque en esta orquidea los sexos estin
separados) es llevada de este modo 4 la flor de la planta hembra,
donde se pone en contacto con el estigma, que es lo bastante vis-
¢0s0 para romper ciertos hilos elasticos, y, conservando el pélen,
queda la fecundacion realizada.

Se nos preguntara cémo en los casos expuestos y en innume-
rables mds, podemos comprender la graduada escala de comple~
jidad y los varios medios de alcanzar el mismo fin. La respuesta
es, sin duda, como ya se ha dicho, que cuando varian dos formas
que ya se diferencian entre si algun tanto, la variabilidad no sera
exactamente de la misma naturaleza, y los resultados obtenides
por la seleccion natural para el mismo propdsito general no seram,
por consiguiente, tampoco los mismos. Tenemos tambien que re-
cordar que todo organismo altamente desarrollado ha pasado por
muchos cambios, y que cada estructura modificada tiende 4 ser
heredada, de modo que cada modificacion no se perdera ensegui-
da por completo, sino que puede ser mas alterada una y otra vez.
Por esto la estructura de cada parte de cada especie, sea cualquie-
ra el proposito para que sirva, es la suma de muchos cambios
heredados, por medio de los cuales ha pasado la especie en sus
adaptaciones consecutivas & habitos y condiciones de vida cam-~
biados.

Finalmente, aunque en muchos casos es muy dificil hasta
conjeturar por qué transiciones han llegado los 6rganos 4 su es-
tado actual, sin embargo, considerando cuén pequeiia es la pro-
porcion entre los séres que viven y son conocidos y los extingui-
dos y desconocidos, no puede ménos deadmirarnos ver cuan rara
vez puede nombrarse un érgano sin conocerse algun grado de
transicion que lleve hicia él. Es ciertamente verdad que rara vez

'
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6 nunca aparecen en un sér drganos nuevos como creados para
algun propésito especial: por lo cual, aunque algo exageradamen.
te, concuerda perfectamente el antiguo cinon de la historia natu-
ral: Natura non facit saltum, el cual encontramos admitido en
los escritos de casi todo naturalista de experiencia, habiendo sido
muy bien interpretado por Milne Edwards al decir que la naturale-
za es tan prédiga en variedades, como parca en innovaciones, jPor
qué, segun la teoria de la creacion, habria tanta variedad y fan
poca novedad real? ;Por qué todas las partes y 6rganos de muchos
séres independientes, que se suponen creados separadamente para
ocupar su propio lugar en la naturaleza, estarian tan comunmen-
te enlazados por pasos graduales? ;Por qué la naturaleza no habia
de dar un brinco repentino de una estructura & otra? Por la teoria
de la seleccion natural claramente lo entendemos todo; la selec-
cion natural obra solamente aprovechindose de pequenas varia-
ciones sucesivas; jamas puede dar un salto grande y repentino, y
le es forzoso avanzar por pasos cortos y seguros, aunque lentos,

Cémo afccta la seleccion natural a los érganos, al parecer, de poca

importancia,

Como la seleccion natural obra sélo por vida ¢ muerte, ha-
ciendo sobrevivir 4 los mas aptos y destruyendo 4 los individuos
que lo son ménos, hemos tenido algunas veces gran dificultad
para comprender el origen 6 formacion de Jas partes de poca im-
portancia; siendo tan grande nuestra perplejidad, aunque de clase
muy diferente, como la que embargd nuestro animo en el caso de
los organos mas perfectos y complejos.

Mas en primer lugar no hay que olvidar que somos demasiado
ignorantes con respecto 4 la economia toda de un sér organico
cualquiera, para decir que las ligeras modificaciones son 6 no de
importancia. En uno de los capitulos anteriores hemos dado casos
de caractéres muy insignificantes, como la pelusilla de la frutay
el color de su carne, el color de la piel y pelo de los cuadrapedos,
etc., que por estar relacionados con diferencias constitucionales
6 por determinar ataques de los insectos, podrian seguramente
haber estado bajo el influjo de la seleccion natural. La cola dela
girafa parece un espanta-moscas artificialmente construido, y se
hace al pronto duro creer que ésta pueda haber sido adaptada para
su objeto actual, por ligeras modificaciones sucesivas, cada una

SELECCION NATURAL. 209

mas propia que la anterior, paraun fin tan insignificante como
espantar moscas; sin embargo, debemos pararnos antes de asegu-
rar nada, ni aun en este caso; porque sabemos que Ia distribucion
y la existencia del ganado vacuno y de otros animales, en Ja Amé-
rica del Sur, depende absolutamente de su facultad para resistir
los ataques de los insectos; de modo que los individuos que por
cualquier medio pudieran defendersede estos pequeflos enemigos,
estarian en disposicion deextenderse y ocupar nuevos pastos y de
adquirir, por lo tanto, gran ventaja. No es que los cuadrupedos.
mayores, excepto en muy raros casos, hayan sido destruidos
realmente por las moscas, sino que estando continuamente moles-
tados por ellas, llegarian 4 reducirse sus fuerzas quedando por en -
de mas predispuestos 4 enfermedades y con ménos vigor para so~
brellevar cualquier escasez 6 escapar de los animales feroces.

Algunos érganos hoy de insignificante importancia la tuvieron
probablemente grande, en algunos casos, para un antecesor primi-
tivo, y despues de haber sido lentamente perfeccionados en un pe-
riodo anterior, han sido trasmitidos & las especies existentes casi
en el mismo estado, aunque ahora sean de peguefia utilidad; pero
1a seleccion natural ha estorbado, y esto era innecesario decirlo,
todo desvio realmente nocivo en su estructura. Al ver cudn im-
portante 6rgano de locomocion es la cola en la mayor parte de los
animales acuaticos, su presencia general y uso para muchos obje-
tos en tantos animales terrestres, que en sus pulmones 6 vejigas
natatorias modificadas dejan ver su origen acuatico, pueden acaso
ser explicados de este modo. Una cola bien desarrollada que hu-
biera sido formada en un animal acuitico, podria subsiguiente-
mente haber llegado & servir para toda clase de propdsitos, como
espanta-moscas, como oérgano de presion ¢ como ayuda para
dar la vuelta, como sucede en el perro, aunque en este ultimo
concepto debe de ser pequefio el auxilio recibido, porque la lie-
bre, que apénas tiene cola, da la vuelta con mas rapidez to-
davia.

En segundo lugar, podemos equivocarnos facilmente en atri-
buir importancia & los caractéres y en creer que han sido desarro-

lados por medio de la seleccion natural. No debemos de ningu-

na manera menospreciar la accion definida del cambio de condi-

ciones de vida, de las llamadas variaciones espontineas, que

parecen depender, en grado enteramente subordinado, de la natu-

raleza, de las condiciones, de la tendencia al retroceso hacia ca-
{4
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ractéres mucho tiempo ha perdidos, de las leyes complejas det
crecimiento, tales como las de correlacion, compensacion de la
presion de una parte sobre otra, etc., y finalmente, de la seleccion
sexual por medio de la cual un sexo adquiere, y en él se trasmi-
ten mas 6 ménos perfectamente, caractéres que no sirven, aunque
sean de utilidad, para el otro sexo. Pero, aunque aliprincipio no
traigan ventaja para una especie las estructuras adquiridas asi, in.

- directamente pueden més adelante ser provechosas para sus mo-
dificados descendientes en nuevas condiciones de vida y con habj-
tos nuevamente adquiridos.

Si tinicamente hubieran existido pica-maderos verdes y no su-
piéramos que habia muchos negros y manchados, nos atrevemos 4
decir que hubiéramos creido que el color verde era una hermosa
adaptacion para esconder de sus enemigos  esta ave que siem-
pre anda por los arboles, y, por consiguiente, le considerariamos
como caracter de importancia adquirido por medio de la selec-
cion natural, miéntras que probablemente serd debido en gran
parte 4 la seleccion sexual.

La palma trepadora del Archipiélago Malayo escala los arholes
mis elevados con la ayuda de ganchos exquisitamente construidos
y agrupados alrededor de los extremos de las ramas, y, sin duda
esta disposicion es de la mayor utilidad para la planta; pero, como
vemos ganchos muy parecidos en muchos éarboles no trepadores,
y que, como hay razones para creerlo por la distribucion de las
especies con cspinas en Africa y en la.América del Sur, sirven de
defensa contra los cuadriipedos que se alimentan de retofios, del

“mismo modo que los espigones de la palma pueden haber sido de-
sarrollados en un principio con este objeto, despues de haber sido
mejorados y la planta haberse aprovechado de’ellos, cuando pasd
por ulteriores modificaciones y se hizo trepadora. La desnuda piel
de la cabeza del buitre se considera generalmente como adaptacion
directa para el encenagamiento en la podredumbre; y asi puede ser
6 puede que sea inicamente debido el fenémeno 4 la accion directa
de la materia putrida; pero tendriamos que ser muy cautos al sa-
car tal consecuencia, cuando vemos que la piel de Ia cabeza del
pavo macho, que se alimenta de cosas limpias, esta igualmente
desnuda. Las suturas del craneo de los mamiferos reciennacidos
han sido presentadas como hermosa adaptacion pira ayudar al
parto, y, sin duda, facilitan 6 pueden ser indispensables para ?Sfe
acto; pero, como ocurren suturas en los craneos de aves 6 reptiles

~°
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que lo unico que tienen que hacer es escaparse del huevo ya roto,
podemos deducir que esta estructura ha nacido primero de las le-
yes del crecimiento, y que despues ha sido ventajosa para el parto
en los animales superiores.

Ignoramos completamente Ja causa de cada ligera variacion 6
diferencia individual, y de esto nos damos inmediatamente cuenta,
reflexionando sobre la diferencia existente entre los animales do-
mésticos en diferentes paises, y con especialidad en los ménos ci-
vilizados, donde no ha habido sino poguisima seleccion metddica.
Los animales que cuidan los salvajes, en diferentes paises, tienen
que Iuchar 4 menudo por su propia subsistencia, y estan expuestos
hasta cierto punto 4 la seleccion natural, de donde los individuos,
con constituciones ligeramente diferentes, serian los que mas pros-
peraran en diferentes climas. En el ganado vacuno hay relacion en-
tre la temperatura y la mayor 6 menor susceptibilidad para ser ata-
cado por las moscas y envenenado por ciertas plantas. Asi que,
hasta el grado de calor queda sujeto por esto & la accion de la selec-
cion natural. Algunos observadores estin convencidos de que el cli-
ma himedo influye en el crecimiento del pelo, con el cual estan
correlacionados los cuernos. Las castas de las montaiias se diferen-
cian siempre de las de las tierras bajas y un pais montafioso proba-
blemente afectard 4 los miembros posteriores, porque los ejercita
mas, asicomo es posible afecte a laforma del pélvis; y porla ley
de la variacion homdloga se afectaran probablemente tambien los
miembros delanteros y la cabeza. Ademas, la figura del pélvis puede
influir por la presion en la fizura de,ciertas partes del feto en la
matriz. La respiracion laboriosa, necesaria en las altas regiones,
tenemos razones para creer que tienda a aumentar el tamaro del
pecho, en cuyo caso volveria la correlacion a entrar en juego. Los
efectos de ejercicio menor, unido 4 abundancia de alimento sobre
toda la organizacion, son probablemente todavia mis importantes;
y, como tltimamente ha hecho ver [1. von Nathusius en su exce-
lente tratado, parcce ser ¢sta causa principal de la gran modifica-
cion que ha experimentado el ganado de cerda. Pero somos toda-
via démasiado ignorantes para especular sobre la importancia re-
lativa de las diferentes causas de variacion conocidas y descono-
cidas, y hemos hecho estas observaciones para demostrar sola-
mente que, sino podemos explicar las diferencias caracteristicas
de nuestras varias razas domésticas, que generalmente, sin em-
bargo, se suponen nacidas por generacion ordinaria de uno 6 de
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pocos troncos padres, no debemos dar demasiada importancia 4
nuestra ignorancia sobre la causa precisa de las pequeias diferen-
eias anilogas entre verdaderas especies.

Dootrina utilitaria; hasta qué punto sea verdadera, Belleza; como se

adquiere,

Las anteriores observaciones nos llevan 4 decir algunas pala-
bras sobre la protesta hecha recientemente por algunos natura-
listas contra la doctrina utilitaria de que cada detalle de estruc-
tura ha sido producido para el bien de su poseedor. Greyendo
que muchas estructuras han sido creadas para la belleza, parael
deleite del hombre 6 del Creador (aunque este tltimo punto sale
del campo de la discusion filoséfico-cientifica), 6 solamente por
mera variedad, opinion que ya hemos discutido; pero, a ser verdad,
tales doctrinas serian absolutamente fatales para nuestra teoria.

Admitimos, sin reserva, que muchas estructuras no son ahora
de utilidad directa para sus poseedores, sin que por esto debamos
2dmitir que lo hayan sido nunca para sus antecesores; pero seme-
jante aserto no prueba que fuesen formadas tnicamente para be-
lleza 6 variedad. Sin duda que la accion definida del cambio de
condiciones y las varias causas de modificaciones ultimamente es-
pecificadas han producido en su totalidad efecto, probablemente
grande, independientemente de cualquier ventaja adquirida. Pero
todavia es consideracion mas importante la de que la parte prin-
cipal de la organizacion de todo sér viviente sea debida 4 la heren-
cia; y, por lo tanto, aunque cada sér estd con seguridad bien con-
dicionado para el lugar que ocupa en la nsturaleza, muchas es-
tructuras no tienen relacion muy intima y directa con los actuales
habitos de vida.

Asi, pues, apénas podemos creer que los empalmados piés del
ganso de tierra adentro, 6 del ave fragata, sean de especial utilidad
para estas aves; no podemos creer que los huesos similares del
brazo del mono, de las manos del caballo, del ala del murciélago
y de la aleta de la foca sean de especial utilidad para estos anima-
jes, pudiendo sin temor atribuir estas estructuras a la herencia.
Pero los piés empalmados fueron, sin duda, utiles al progenitor
del ganse de tierra adentro y del pajaro fragata, como hoy lo son
4 las aves més acuaticas que existen. Tambien podemos creer que

el progenitor de la foca no poseia paleta, sino un pié con cinco.
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dedos 4 propodsito para andar ¢ agarrar; y dun podriamos aventu-
rarnos 4 asegurar que los diversos huesos en los miembros del
mono, del caballo y'del murciélago, fueron desarrollados en los co-
mienzos, segun el principio de utilidad, probablemente por la re-
duccion de huesos mas numerosos en la aleta de algun antiguo
progenitor parecido al pez. No es posible decir hasta qué pun-
to deben hacerse concesiones por causas tales de cambio-como
la accion definida de las condiciones externas, llamadas varia-
ciones espontaneas, y como las complejas leyes del crecimiento;
pero con estas importantes excepciones podemos aceptar la con-
clusion de que la estructura de todo sér viviente es ahora, 6 ha
sido anteriormente, de alguna utilidad directa 6 indirecta para el
que la posee.

Con respecto 4 la creencia de que los séres organicos fueron
creados hermosos para recreo del hombre, creencia que se ha
anunciado como subversiva de toda nuestra teoria, debemos pri-
mero hacer notar que el sentido de la belleza depende evidente-
mente de la naturaleza del espiritu, con independencia de toda
cualidad real en el objeto admirado, y que la idea de lo que es
hermoso ni es innata ni inalterable. Vemos esto, por ejemplo, en
los hombres de razas diferentes, que admiran un tipo enteramente
distinto de belleza en sus mujeres. Si los objetos hermosos hubje-
ran sido creados unicamente para goce del hombre, habria que
probar que dntes de que el hombre apareciese habia ménos belleza
en la faz de la tierra que desde que €l se presentd en escena. ;Fue-
ron las magnificas volutas y conchas cénicas del periodo eoceno y
las graciosamente esculpidas amonitas del periodo secundario,
creadas para que el hombre pudiese muchos siglos despues admi-
rarlas en su gabinete?

Pocos objetas hay mis hermosos que las delicadas cajas siliceas
de las diatomaceas. ;Fueron éstas creadas para que Se examiniran
y admiraran despues de inventarse los microscopios de mas fuer-
za? La belleza en este ultimo caso, y en otros machos, parece ser
debida por completo 2 la simetria del crecimiento. Las flores se
clasifican entre las producciones mis hermosas de la naturaleza;
pero se han hecho visibles por contrastes con las hojas verdes y,
por consiguiente, hermosas al mismo tiempo para que puedan ser
facilmente observadas por los insectos. Hemos llegado & esta con-
clusion, porque encontramos ser regla invariable, que, cuando
una flor es fecundada por el viento, jamas tiene corola de hermo-
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sos colores. Algunas plantas producen habitualmente dos clases
de flores: abierta y de colores la una, para atraer 4 los insectos; Ia
otra cerrada, incolora, sin néctar y jamas visitada por aquéllos,
De aqui podemos deducir que, si no se hubieran desarrollado log
insectos en la superficie de la tierra, nuestras plantas no hubieran
estado pobladas de hermosas flores, sino que hubieran producido
solamente flores tan pobres como las que vemos en nuestros pinos,
encinas, nogalesy fresnos, 6 en las yerbas espinacas, ortigas, etc.,
que son todas fecundadas por la intervencion del viento. Seme-
jante série de argumentos tiene aplicacion a las frutas; que una
fresa 6 una cereza madura es tan agradable 4 la vista como al pa-
ladar; que la fruta de hermosos colores del arbol bonetero y los
granos escarlata del acebo son ohjetos hermosos, es por todos ad-
mitido. Pero esta belleza sirve meramente de guia § los pajaros y
4 las bestias para que puedan devorar el fruto y diseminar las se-
millas en el estiéreol, infiriendo nosotros que asi sucede por no
haber enconirado todavia excepcion 4 la regla de que, cuando las
semiilas estan en el interior de un fruto de cualquier clase, esto
es, envueltas en su masa carnosa 6 pulposa, si el fruto tiene color
6 algun tinte brillante ¢ se hace visible, por ser blanco 6 negro,
son aquéllas diseminadas siempre de este modo.

Por otra parte, admitamos voluntariamente que un gran ni-
mero de animales machos, como todas nuestras ‘mis primorosas
aves, algunos peces, reptiles y mamiferos, y una caterva de mari-
posas de magnificos colores, han sido hechos hermosos sélo en
aras de la belleza; pero esto se ha efectuado por medio de la se-
leccion sexual, esto es, porque las hembras han preferido conti-
nuamente a los machos més hermosos, y no para deleite del hom-
bre. Lo mismo sucede con la musica del canto de las aves. Pode-
mos deducir de todo esto, que existe en gran parte del reino ani-
mal gusto muy semejante por los colores hermosos y por los so-
nidos musicales. Cuando la hembra tiene colores tan bellos como
los del macho, lo cual sucede frecuentemente en las aves y mari-
posas, consiste al parecer en que los colores adquiridos por medio
de la seleccion sexual, han sido trasmitidos 4 los dos sexos en vez
de serlo solamente 4 los machos. Cémo se desarrollé primero en
la mente del hombre y de los animales inferiores el sentido de 2
belleza en su forma mas simple, esto es, la especie particular de
placer que motivan ciertos colores, formas y sonidos, es punto
oscurisimo. El mismo género de dificultades se presenta, si trata-
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mos de averiguar por qué ciertos sabores y colores causan placer,
-y otros al contrario. El habito en todos estos casos parece haber
entrado en juego hasta cierto punto; mas debe haber alguna causa
fundamental en la constitucion del sistema nervioso de cada
especie.

La seleccion natural no puede producir ninguna modificacion
en una especie, exclusivamente para el bien de otra, aunque en
Ia naturaleza una especie incesantemente se aproveche de las
estructuras de las demas. Pero la seleccion natural puede pro-
ducir, y 4 menudo produce, estructuras en dafio directo de otros
animales, como lo vemos en la lengua de la vibora y en el ovipo-
sitor del ichneumon, por cuyo medio sus huevos son depositados
en los cuerpos vivos de otros insectos. Si pudiera probarse que
cualquier parte de Ia estructura de cualquier especie habia sido
formada para el bien exclusivo de otra, quedaria aniquilada nues-
tra teoria, porque semejante estructura no podria haber sido pro-
-ducida por medio de la seleccion natural. Aunque se han hecho
muchas afirmaciones con este objeto en las obras de Historia na-
tural, no podemos encontrar ni siquiera una, que NoS parezca
digna de ser tenida en cuenta. Se advierte que la culebra de cas-
cabel posee lengua venenosa para defensa propia y para la des-
truccion de su presa; pero suponen algunos autores que tiene al
mismo tiempo otro cascabel para su propio dafio, & saber: para
dar el alerta 4 su presa. Casi lo mismo creeriamos del gato, que
encorva la cola cuando se prepara & lanzarse para avisar al ame-
nazado raton. Es opinion mucho mas probable que la culebra de
.cascabel usa este 6rgano y la vibora se hincha miéntras que silba
tan fuerte y tan roncamente, para alarmar & los pajaros y bestias
sabiéndose que ambas atacan hasta 4 las especies mas venenosas. El
mismo motivo hace obrar & las culebras que el que obliga 4 Jas
gallinas 4 desordenar sus plumas y 4 extender sus alas cuando se
aproxima algun perro & sus pollos; pero no tenemos aqui espacic
para alargarnos. explicando las muchas maneras con que intentan
los animales tener a raya y hacer huir 4 sus enemigos.

La seleccion natural jamas producira en un sér una estructura
-que le sea mas perjudicial que ventajosa al mismo tiempo, porque
la seleccion natural solamente obra por y para el bien de cada uno.
No se formara ningun érgano, como ha observado Paley, con el

~objeto de causar dafio 6 de hacer mal 4 su poseedor. Si se pusiera

«en bhalanza el bien y el mal causado por cada parte, se encontra-

i
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ria, al ﬁn,.que dicha parte re.sulta vent'fl]9sa. Despu?s del trag- cualquier otro objeto, tal como el de producir hiel, despues in-
curso del tiempo, con el cafmblo de condiciones de vida, Ia parte ’ tensificado, acaso podamos entender cémo sucede que el uso del:
que llegue 4 ser nociva serd modificada, y si no lo fuera, se extin- | aguijon sea tan 4 menudo causa de la muerte del insecto; porque,
guiran los séres como se han extinguido en todos los periodos { si en conjunto el poder de aguijonear fuese util 4 la comunidad
geoldgicos. i social, cumpliria todos los requisitos de la seleccion natural,

La seleccion natural tiende solamente 4 que todo sér orginico aunque causara la muerte de algunos miembros. Si admiramos el-
sea tan perfecto, 6 lo sea ligeramente mas, que los otros habitan- verdaderamente maravilloso poder del olfato que sirve 4 los ma-
tes del mismo pais, con quienes entra en competencia, y vemos chos de muchos insectos para encontrar & sus hembras, jpodemos-
que este es el tipo de perfeccion que se alcanza en el estado natu. admirar Ia produccion, con este solo proposito, de miles de zan-
ral. Las producciones endémicas de la Nueva-Zelanda, por ejem. ganos completamente inttiles 4 la comunidad, y que ultimamente-
plo, son perfectas, comparadas entre si mismas; pero estin son destruidos por sus industriosas y estériles hermanas? Seria-
ahora cediendo rapidamente ante las invasoras legiones de plan- dificultoso, pero tenemos que admirar el ddio salvaje é instin-
tas y animales introducidos de Europa. tivo de la abeja reina, que la obliga & destruir 4 las jévenes, sus

La seleccion natural no producira la perfeccion absoluta, ni hijas, tan pronto como nacen, 6 & perecer en el combate; porque -
encontramos siempre, en lo que nuestro juicio alcanza, este alto. jndudablemente esto sucede por el bien de la comunidad y ante
tipo en la naturaleza. La correccion de la aberracion de laluz, el inexorable principio de la seleccion natural. Lo mismo es el
segun Miiller, no es perfecta, ni aun en el drgano mas acabado amor materno que el 6dio materno, aunque este ultimo, afortu-
que es el ojo humano. Helmholtz, cuyo juicio nadie discutir, nadamente, es rarisimo. Si admiramos las diferentes é ingeniosas -
despues de describir en términos los mis expresivos los maravi- combinaciones por cuyo medio las plantas orquideas y otras mu-
1losos poderes del ojo humano, aitade estas notables palabras: o chas son fecundadas eon la intervencion de los insectos, ;podemos
que hemos descubierto de inexactitud é imperfeccion en esta mi- considerar como igualmente perfecta la elaboracion de las densas
quina Optica y en la imdgen de la retina, viene & ser nada en com- nubes de pélen que producen nuestros abetos, para que unos po-
paracion con las incongruencias con que acabamos de encontrar- cos granos sean llevados casualmente por el viento hasta los-
nos en el dominio de las sensaciones. Podria decirse que la na ovulos?
turaleza se ha deleitado en acumular contradicciones para hacer
desaparecer todo fundamento de la teoria de una armonia preexis- Resimen: la ley de unidad de tipo y de las condiciones de la existencia-.
tente entre los mundos externo é interno.» Si nuestra razon nes - estd comprendida en la teoria de la seleccion natural,
jleva 4 admirar con entusiasmo una multitud de combinaciones
inimitables de la naturaleza, nos ensefia a4 la vez, aunque en am~ Hemos visto en este capitulo discutidas algunas de las dificul-
bos casos puede ficilmente equivocarse, que hay otras ménos tades y objeciones que pueden suscitarse contra la teoria, entre-
perfectas. ;Podemos considerar como perfecto el aguijondels las cuales hay muchas sérias; pero creemos que de la discusion
abeja, que cuando lo utiliza contra sus enemigos, no puede ser | ha brotado la luz para algunos hechos, que son completamente 0s-
retirado por estar encorvado hacia atras, siendo por esto caust curos en Ja creencia de actos independientes de creacion. Hemos -

visto que las especies no son indefinidamente variables en cualquier
periodo, y que no estin escalonadas por multitud de gradacio-
nes intermedias; en parte, porque el procedimiento de la seleccion-
natural es siempre muy lento, y obra, en cualquier tiempo dadoy
solamente sobre unas pocas formas; y en parte, porque el mismo -
procedimiento de la seleccion natural lleva implicitas la suplanta- -
cion continua y la extincion de los grades precedentes é interme- -

inevitablemente de la muerte del insecto, que ve desgarradas,sus
visceras?

Si consideramos que haya existido en un antecesor remoto ¢
aguijon de la abeja como instrumento para taladrar y aserrar,
como se le encuentra en tantos miembros del mismo Orden,
¥ que desde enténces ha sido modificado, pero no perfeccionado,
para su actual uso con el veneno adaptado en un principio par&
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4rea continua, deben en muchos casos haber sido formadas cuap. -

do el area no lo era y cuando las condiciones de vida no se gra.
duaban insensiblemente desde una parte & otra. Cuando se forman
dos variedades en dos localidades de una region continua, se for-
mard 4 menudo una variedad intermedia, propia para una zom
tambien intermedia; pero, por razones ya dadas, la variedad inter.
media serd comunmente ménos numerosa que las dos formas que
enlaza, y por consiguiente, éstas, durante el curso de ulterior me.
dificacion, tendran gran ventaja para existir en mayor niimero s-
bre la variedad intermedia, y acabardn generalmente por suplan-
tarla y exterminarla.

Tambien hemos visto en este capitulo cuin precavidos debemos
ser en la conclusion de que no pueden graduarse uno en otro los
habitos mas diferentes de vida; que, por ejemplo, un murciélag
no pudiese haber sido formado por la seleccion natural de un ani-
mal que al principio solamente hendiera el aire.

Hemos visto asimismo que en dos séres extensamente alejados
uno de otro en la escala natural, los drganos que sirven para
mismo propdsito, aunque en su apariencia externa muy semejan-
tes, pueden haber sido formados separada é independientemente;
pero cuando tales drganos son de cerca examinados, casi siempre
pueden descubrirse en su estructura diferencias esenciales, siendo
-esto consecuencia natural del principio de la seleccion natural.
Por otra parte, la regla comun en toda Ia naturaleza es infinita di-
versidad de estructura para alcanzar el mismo fin; y ésta tambien
s consecuencia natural del mismo gran principio.

En muchos casos, somos demasiado ignorantes para poder
afirmar que una parte 6 un Organo sea tan poco importante par
-6l bienestar de una especie, que las modificaciones en su estruc-
tura no puedan haberse ido acumulando lentamente por medio de
la seleccion natural. En otros muchos casos, es probable que las
modificaciones sean resultado directo de las leyes de variaciond
de crecimiento independientemente de que aquéllas hayan al-
canzado bien alguno. Pero 4un en esas estructuras, podemos estar
seguros de que despues han sido aprovechadas y modificadas todz-
via en bien de las especies, bajo condiciones nuevas de vida, Tam-
bien podemos creer que frecuentemente se ha conservado um
parte que tuvo en otros tiempos gran importancia {como la cold

-de un animal acuitico en sus descendientes terrestres) aunqué
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haya llegado 4 ser de importancia tan pequefia, que no podria en
su estado actual haber sido adquirida por medio de la seleccion
natural. :

Sabemos ya que una especie en nuevas condiciones de vida,
puede cambiar sus habites 6 tenerlos diversificados, y. algunos
muy desemejantes de los de sus congéneres mas inmediatos. Con
esto podemos entender, teniendo presente que cada sér organico
trata de vivir en todaslas partes que puede, c6mo ha sucedido que
haya ocas de tierra adentro con piés empalmados, pica-maderos
en el terreno, tordos que bucean y petreles con las costumbres de
los pajaros bhobos.

Aunque la creencia de que un érgano, tan perfecto como lo es
el ojo, pudiera haber sido formado por la seleccion natural, es
bastante para hacer vacilar & cualquiera, sin embargo, en el caso
de un érgano determinado, sitenemos noticia de unalarga série de
graduaciones en su complejidad, cada una de ellas ventajosa para
su poseedor, no hay imposibilidad 1l6gica de que, en condiciones
cambiadas de vida, adquiera, por medio de la seleccion natural,
cualquier grado de perfeccion concebible. En los casos en que no
sabemos nada de los estados intermedios 6 de transicion, tenemos
que ser extremadamente cautos para deducir que no puede haber
existido ninguno, porque las metamodrfosis de muchos érganos
prueban que, cuando ménos, son posibles maravillosos cambies en
sus funciones. Por ejemplo: la vejiga natatoria ha sido aparente-
mente convertida en pulmon que respira aire. El mismo 6rgano
que haya desempefado simultdneamente funciones muy diferentes,
¥ que despues haya sido especializado en todo 6 en parte parauna
sola; y dos dérganos distintos que hayan desempeiiado al mismo
tiempo la misma funcion, habiendo sido el uno perfeccionado con
ayuda del otro, deben muchas veces haber facilitado en gran ma-
nera las transiciones.

La seleccion natural nada puede producir en una especie para
el bien 6 dafio exclusivo de otra; aunque si puede producir partes
organicas y escreciones aitamente 1tiles ¢ indispensables, y
tambien altamente dafiosas para etra especie; pero han de ser en
todos casos utiles al mismo tiempo para el poseedor. En cada pais
bien poblado obra la seleccion natural por medio de la competen-
cia de los habitantes, y, por consiguiente, lleva al triunfo er la
batalla por Ia vida, pero solamente de acuerdo con el tipo modelo
de aquel pais determinado. Por esto los habitantes de un pais pe-
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quefio ceden 4 menudo ante los habitantes de otro mas grange,
porque en éste existiran mas individuos y formas mas diversig.
cadas, siendo la competencia mas severa, y. por ende el tipo do
perfeccion se habra hecho superior. La seleccion natural no ¢op-
ducira necesariamente 4 la perfeccion absoluta, la cual, en cuanty
nuestras facuitades limitadas nos permiten juzgar, no puede ser
ni en todo ni en parte afirmada.

Por la teoria de la seleccion natural, podemos entender clara.
mente el sentido completo de aquel antiguo canon de historia m-
tural & que antes hicimos alusion: Natura non facit saltum;e
cual no es estrictamente exacto, si miramos sélo 4 los actuales hg-
bitantes del mundo; pero, si incluimos & todos los de los tiempos
pasados conocides y por conocer, dentro de nuestra teoria, debe
ser perfectamente verdadero.

Esta reconocido generalmente que todos los séres orginicos
ban sido formados segun dos grandes leyes: unidad de tipo y con-
diciones de existencia. Por unidad de tipo se entiende ese acuer-
do fundamental en la estructura que vemos en los séres orginicos
de la misma clase y que es del todo independiente de sus habitos
de vida. Segun nuestra teoria se explica la unidad de tipo por 2
unidad de descendencia. La expresion de las condiciones de exis-
tencia, en que tan 4 menudo insiste el ilustre Cuvier, esta de llens
comprendida en el principio de la seleccion natural; porque ésta
obra, 6 bien adaptando ahora las varias partes de cada sér 4 sus
condiciones de vida organicas é inorginicas, 6 bien, habiéndols
adaptado en épocas pasadas, las adaptaciones son ayudadas e
muchos casos por el mayor 6 menor uso de las partes, afectadis
por la accion directa de las condiciones externas de vida, yen
todos casos sujetas 4 las diversas leyes de crecimiento y variacion.
Por esta razon, de hecho la ley de las condiciones de existenci2
es la ley superior, pues que incluye, por la herencia de variacio-
xes y adaptaciones anteriores, la de unidad de tipo.
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CAPITULO VII

OBJECIONES CONTRA LA TEORIA DE LA SELECCION
NATURAL.

Longevidad.— Las modificaciones no son necesariamente simu ltineas.—Modi-
ficaciones que en la apariencia carecen de utilidad directa.— Desarrollo pro-
gresivo.—Los caractéres de pequefia importancia funcional son los mas
constantes, —Supuesta incompetencia de la seleccion natural, para explicar
los estados incipientes dg las estructuras fitiles.—Causas que se oponen ala
adquisicion de estructuras dtiles por medio de la seleccion natural,—Gradua-
ciones de estructuras con funciones cambiadas,—Organos muy diferentes en
miembros de la misma clase, desarrollados de uno solo y del mismo origen..
—TRazones para no creer en modificaciones grandes y bruscas.

Dedicaremos este capitulo 4 la consideracion de virias objecio-

nes sueltas que se han presentado contra nuestras teorias, para.

‘ que algunas de las discusiones prévias puedan de este modo que-
‘ dar mas claras; pero advirtamos que seria inutil discutirlas todas,
pues muchas han sido hechas por escritores que no se han tomado
el trabajo de entender el asunto. Asi un distinguido naturalista
aleman ha asegurado que la parte mas débil de esta teoria es que
consideramos & todos los séres orginicos como imperfectos. Lo
& que realmente hemos dicho, es que todos no son tan perfectos co-
" mo pudieran haberlo sido en relacion con sus condiciones, lo cual
esta demostrado por el hecho de que tantas formas indigenas en
muchos puntos del globo hayan cedido sus puestos a intrusos de

fuera. Ni pueden los séres orginicos, dun cuando en un tiempo

dado estuvieran perfectamente adaptados & sus condiciones de vi-

da, haber seguido estindolo cuando cambiaban estas condiciones,

4 ménos que ellos tambien cambidran de ignal modo; y nadie dis-
putard que las condiciones fisicas de cada pais, como tambien los
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nimeros y clases de sus habitantes, han pasado por muchas mg. |
taciones, !
Tambien ha habido un critico que recientemente ha repetid,
con alguna apariencia de exactitud matematica, que la longevidag |
es gran ventaja para todas las especies; de tal modo, que quie -
crea en la seleccion natural «necesita arreglar su arbol genealdg. .
.co,» de tal suerte, que todos los descendientes tengan vida mis
larga que sus progenitores. ;No puede nuestro critico concehir
que una planta bienal 6 uno de los animales inferiores pueda e
tenderse 4 un clima frio y perecer alli cada invierno, y, sin ex-
bargo, por causa de las ventajas adquiridas por medio de la sele:-
cion natural, sobrevivir aflo tras afio por medio de sus semillas §
huevos? Mr. E. Ray Lankester bha discutido recientemente este
punto, y sus conclusiones son, en cuanto la extrema complejidad
del asunto le permite formar juicio, que la longevidad esti gene.
ralmente relacionada con el tipo de cada especie en la escala deh
organizacion, y tambien con Ja cantidud de lo que se gastaenh
reproduccion y en la actividad general, siendo probable que ests
condiciones hayan sido grandemente determinadas por medio de
la seleccion natural. Se ha argumentado, que del mismo modo que
ninguno de los animales y plantas de Egipto, de los cuales cono-
cemos algo, ha cambiado en los ultimos tres 6 cuatro mil afis,
probablemente habra sucedido lo mismo con todos, en todaslhs
partes del mundo. Pero como ha ohservado Mr. G. H. Lewes, esla
clase de argumento prueba demasiado, porque las antiguas rams
domésticas figuradas en los monumentos egipcios 6 embalsamadss, |
son muy semejantes 6 completamente idénticas a las que ahon
viven; sin embargo, todos los naturalistas aimiten que tales raus
han sido producidas por medio de la modificacion de sus tips
originales. Los muchos animales que han permanccido sin cambiar
desde el principio del periodo glacial, hubiesen sido argumento
incomparablemente mas fuerte en contra nuestra; porque ésios
han estado expuestos 4 grandes cambios de clima y hon emigtado
4 grandes distancias; miéntras que en Egipto, de algunos miles dé
afios & esta parte las condiciones de vida, por lo que sabemos, i k
permanecido absolutamente uniformes. El hecho de que hayab g
bido poca 6 ninguna modificacion desde el periodo glacial, hubie-
ra sido de alguna utilidad contra los que creen en la ley innatd
¥y necesaria del desarrollo; pero es impotente contra la doctrina d¢
la seleccion natural, 6 de la supervivencia de los mas aptos, (%
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implica que, al surgir variaciones 6 diferencias individuales venta-
josas, han de ser éstas conservadas, lo cual solamente puede ser
realizado en ciertas circunstancias favorables.

El célebre paleontélogo Bronn, al fin de su traduccion ale-
mana, pregunta c6mo por el principio dela seleccion natural
puede vivir una variedad al lado de la variedad madre. Si ambas
son propias para los habitos de vida ¢ condiciones ligeramen-
te distintas, podran vivic juntas; y si ponemos 4 un lado las
especies polimorfas, en las cuales la variabilidad parece de
naturaleza peculiar, y las variaciones meramente tempora-
les, como las de tamafio, albinismo, etc., se encuentran gene-
ralmente las variedades mas permanentes, en cuanto hemos
podido descubrir, habitando localidades distintas, como tierras
altas 6 bajas, sitios secos 6 sitios humedos. Todavia mas; en el
caso de los animales errantes, que se cruzan libremente, sus
variedades parece que estin generalmente limitadas & distintas
localidades.

Tambien insiste Bronn en que las especies distintas nunca va-
rian entre si en caractéres aislados sino en muchos puntos; y pre.
gunta: ;cémo sucede siempre que muchas partes de la organiza-
cion hayaa sido modificadas 4 un mismo tiempo por mediodela va-
riacion y de la seleccion natural? Pero no hay necesidad de supo-
ner que todas las partes de un sér han sido modificadas simulta-
neamente. Las modificaciones mas extraordinarias, adaptadas por
excelencia 4 algun objeto, pudieron ser adquiridas, como ya se
dijo anteriormente, por variaciones sucesivas, aunque pequeias en
una parte primero, y luego en otra; y, como todas son trasmitidas
juntas, tendrian para nosotros la apariencia de haber sido simul-
taneamente desarrolladas. Sin embargo, la mejor respuesta a la
expresada objecion es la que presentan esas razas domésticas que
han sido modificadas con algun objeto especial, principalmente
por el poder dela seleccion del hombre. Véase el caballo de carre-
ray el de tiro, el galgo y el mastin. Toda su figura, y 4un sus
distintivos mentales, han sido modificados; pero si pudiéramos
trazar paso por paso la historia de sus transformaciones, como
podemos hacerlo con los pasos mis recientes por él verificados,
no veriamos grandes y simultdneos cambios, sino primero el de
una parte y luego el de otra, seguramente modificada y mejorada,
Aun cuando la seleccion ha sido aplicada por el hombre 4 un solo-
caricter, de lo cual ofrecen los mejores ejemplos nuestras plantas
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. cultivadas, se encontrara invariablemente, que aunque esta sl

parte, flor, fruto @ hojas haya sido en gran medida cambiada, cagj .

‘todas Ias otras partes han sido modificadas; lo cual puede atri.

“buirse, por un lado al principio de crecimiento correlativo, y por .

otro 4 la variacion llamada espontanea.

Una objecion mucho mas séria ha presentado Bronn, y des-
pues de él, recientemente Broca, 4 saber: que muchos caractéres
no son, al parecer, de utilidad alguna para sus poseedores, y que,
por lo tanto, la seleccion natural no debe haber tenido en ells
influencia. Bronn pone el caso de la longitud de las orejas y rabos
de las diferentes especies de liebres y ratones, los complejos plie-
gues del esmalte en los dientes de muchos animales, y otros mu-
chos casos anilogos. Con respecto 4 las plantas, ha sido ya discu-
tido este asunto por Naegeli en un ensayo admirable, en el que
admite que la seleccion natural ha realizado mucho, aunque in-
siste en que las familias de las plantas se diferencian principl-
mente entre si en caractéres morfolégicos sin ninguna importan.
cia, al parecer, parael bienestar de la especie. Cree, por consi-
- guiente, en una tendencia innata, héicia el desarrollo progresivoy
mas perfecto, y especifica la disposicion de las células en los teji-
dos, y de ]as hojas en el eje, como casos en los cuales no podia
~haber operado la seleccion natural, pudiendo 4 estos ejemplos
afiadirse las divisiones numéricas de las partes de la flor, la posi-
cion de los dvulos, la figura de la semilla, cuando no es de utili-

- dad para la diseminacion, etc.
Mucha fuerza tiene esta objecion; pero, & pesar de todo, debe-
mos, en primer lugar, de ser, como hemos dicho antes, extrema-
-damente cautos al pretender decidir qué estructuras son ahoraé
+han sido anteriormente ttiles 4 cada especie. En segundo lugar,
hay que recordar siempre, que cuando se modifica una parte, ¢
modifican tambien otras por ciertas causas, oscuramente vistss,
tales como aumento 6 disminucion de corriente nutritiva paa
una parte precisa, presion mitua, que una parte que se desarrolle
--al principio afecte 4 otra que se desarrolle despues, etc., 6 pr
otras causas que motivan los muchos y misteriosos casos de corre-
lacion, que no entendemos ni poco ni mucho. Estas influencs
pueden ser agrupadas en gracia de la brevedad bajo la expresion
de leyes del crecimiento. En tercer lugar, algo tenemos que con-
- ceder 4 la accion directa y definida del cambio de condiciones de

-vida y 4 las variaciones llamadas espontineas, en las que la natt-

v . e .
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raleza de las condiciones desempeiia aparentemente papel del
todo secundario.

Las variaciones en el retoiio, tales come la aparicion de una
rosa de musgo en una rosa comun, 6 de una nectarina en un
arbol de melocotones, ofrecen claros ejemplos de variaciones es-
pontdneas, pero aun en estos casos, si recordamos el poder de una
gota insignificante de veneno para producir hiel muy compleja,
no debemos encontrarnos muy seguros de que las variaciones
arriba dichas no sean efecto de algun cambio local en la natura-
leza de la savia, debido & algun cambio de condiciones. Tiene que
haber alguna causa que determine la mas pequeiia diferencia in-
dividual, lo mismo que las variaciones mas fuertemente marca-
das que de vez en cuando surgen; y si ]a causa descenocida obra-
Ta con persistencia, es casi cierto que todos los individuos de la
especie quedarian modificados de un modo semejante.

En las primeras ediciones de esta obra, miramos con ménos
insistencia de la merecida la frecuencia é importancia de las mo-
dificaciones, debidas 4 la variabilidad espontanea. Pero es impo-
sible atribuir 4 esta causa las innumerables estructuras tan per-
fectamente adaptadas 4 los habites de vida de cada especie; mas no
podemos seguir defendiendo esta opinion sino 4 trueque de admi-
tir que pueda ser explicada por tales razones la bien adaptada for-
ma que antes de obrar el principio de seleccion por el hombre,
excitaba tanta sorpresa en los antiguos naturalistas.

No estara de mas aclarar algunas de las observaciones anterio-
res. En efecto; con respecto 4 la supuesta inutilidad de varias
partes y 6rganos, apénas es hecesario observar que existen aun
en los animales superiores y mejor conocidos muchas estructuras
tan desarrolladas, (que nadie duda de que son de importancia,
aunque su uso no haya sido todavia averiguado 6 sélo lo haya sido
muy recientemente. Como Bronn presenta por ejemplos, aunque
insignificantes, de diferencias en la estructura que no pueden ser
de uso especial, Ia longitud de las orejas y cola en las diversas
especies de ratones, diremos, que, segun el Dr. Schoebl, los oidos
externos del raton comun, estin provistos en modo extraordina-
rio de nérvios, que, sin duda, sirven de érganos del tacto; y si
asi es, no puede decirse que la longitud de ellos carezca completa-
mente de importancia. Tambien veremos ahora que el rabo es
6rgano prehensil, altamente 1til 4 algunas de las especies, y que
en su uso ha de tener mucha influencia su tamafo.

: 15
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Con respecto 4 las plantas, 4 las cuales, teniendo en cuenta -
ensayo de Naegeli, nos limitaremos & las observaciones siguiey- -
tes: se admitira que las flores de las orquideas presentan multit]
de estructuras curiosas que hace unos pocos afios hubieran sig
consideradas como meras diferencias morfolégicas sin ningun -
fancion especial; pero ahora se sabe que son de la mayor impor
tancia para la fecundacion de las especies con el auxilio de losin-
sectos, y que probablemente han sido adquiridas por medio deh
seleccion natural. Nadie se hubiera imaginado, hasta muy recier-
temente, que en las plantas dimérficas y trimorficas pudiesen .
ber sido de utilidad alguna los diferentes tamafos y la disposicin
de los estambres y pistilos, y ahora sabemos que si lo son.

En ciertos grupos enteros de plantas estdn los évalos erects
y en otras suspendidos; y en el mismo ovario de unas pocas pla-

. tas corresponde 4 un évulo la primera posicion y otro a ladltim,
Al principio parecenser estas posiciones puramente morfolégicasy
sin significacion fisioldgica; pero nos dice el Dr. Hooker, que den-
tro del mismo ovario son fertilizados en algunos casos slols
évulos superiores y en otros casos los inferiores; sugiriendo qu
esto depende probablemente de la direccion con que entran en d
ovario los tubos del pdlen. Si es asi, la posicion de los Gvulos,im
en el caso en que uno esta derecho y el otro suspendido dentro
‘del mismo ovario, seria consecuencia de Ja seleccion de pequeis
desviaciones en la posicion que favorecieran su fecundidad yh
produccion de la semilla.

Algunas plantas que pertenecen 4 drdenes distintos produce
habitualmente flores de dos clases, la una abierta de Ja estruetut
ordinaria, la otra cerrada ¢ imperfecta; estas dos clases de flos
se diferencian algunas veces de un modo asombroso en estruct-
ra, y, sin embarge, puede verse que se graduan la unaenlaon

" en la misma planta. Las flores ordinarias y abiertas pueden i
zarse entre si, y los beneficios que ciertimente se obtienen & -

. este procedimiento, quedan asi asegurados. Las flores cerradssé ‘
‘imperfectas son, sin embargo, manifiestamente de alta importal £
cia, porque dan con la mayor seguridad gran cantidad de semill .
con el gasto de una parte maravillosamente pequeia de polen. G- £
mo acaba de decirse, se diferencian 4 menudo mucho en estruclt
ra las dos clases de plantas: asi, que los pétalos de las imperfectss

- casi siempre consisten en meros rudimentos, y los granos de.pﬁ' ]

" len estin reducidos en dizmetro. En las ononis colamnt cincd ]

- ey L . . R . .
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-de los estambres alternos son rudimentarios, y en algunas espe-
cies de violetas tres estambres estan en este estado, y dos conser-

_ van sus funciones pro pias, pero son de tamaiio muy pequeiio. En

-seis, entre treinta flores cerradas de una violeta india (de nombre
-desconocido, porque las plantas no han producido jamés para
nosotros flores perfectas), estin reducidos los sépalos del niimero
normal, que es cinco 4 tres. En una seccion de las Malpighiacee
las flores cerradas, segun A. de Jussieu, estdn todavia més modi-

_ficadas, porque los cinco estambres opuestos 4 los pétalos estin

todos destruidos, siendo el tinico desarrollado un sexto estambre
-opuesto 4 un pétalo que no se presenta en las flores ordinarias de
esta especie, presentando el estilo destruido y los ovarios reducidos
de tres 4 dos. Ahora bien: aunque la seleccion natural pueda per-
fectamente haber tenido poder para impedir que se extendieran al-
gunas de las flores, y de reducir la cantidad del pdlen, que por es-
{ar cerradas las flores se hace supérfluo, sin embargo, apénas una
sola de las modificaciones especiales supradichas puede ser deter-
minada por esta causa, sino que deben haber sido consecuencia
-de las leyes del crecimiento, incluyendo la inactividad funcional
de las partes, durante el progreso de la reduccion del pdlen y de
1a clausura de las flores.

Tan necesario es apreciar los efectos importantes de las leyes
-del crecimiento, que aclararemos aqui algunos casos mas-de otra
clase, 4 saber, de diferencias en la misma parte i organo, debidas
4 diferencias en la posicion relativa sobre el mismo drbol. En el
castafio de Espafia y en ciertos pinos, los dngulos divergentes de
las hojas se diferencian, segun ha dicho Schacht, en las ramas
casi horizontales y en las ramas verticales. En la ruda comun y
‘en algunas otras plantas, una flor, generalmente la del centro é1a
del extremo, es la que abre primero y tiene cinco pétalos, cinco
sépalos y cinco divisiones en el ovario, miéntras que todas las
demas flores de ]a misma planta son tetrameras. En Ja Adoxa in-
glesa, la flor superior tiene dos lébulos-cilices con los otros 6r-
ganos tetrimeros, miéntras que las flores que la rodean tienen ge-
neralmente tres I6bulos-clices con los otros érganos pentameros.
En muchas compuestas y umbeliferas y en algunas otras plantas,
las flores de la circunferencia tienen sus corolas mucho mis des-
arrolladas que las del centro; lo cual parece 4 menudo estar rela-
cionado con la atrofia de los drganos reproductores. Hecho mas
curioso es el que antes hemos referido, a4 saber, que los

‘
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granos 6 semillas de la circunferencia y del centro se diferencian
"algunas veces mucho en forma, color y otros caractéres. Enls
Carthamus y en algunas otras compuestas, los granos centrales
sélo tienen una vellosidad, y en la Hyoseris, la misma cabeza .
tiene semillas de tres formas diferentes. En ciertas umbeliferasls
semillas exteriores, segun Tausch son ortospermas, y la centr.
les celospermas, caracter que De Candolle considersba en otrs
especies de la mayor importancia sistematica. El profesor Brown
menciona un género fumariiceo en e} cual las flores de la parte
inferior de la espiga contienen nuececillas ovaladas guarnecidss
de costillas y con una sola semilla, miéntras que las flores dels
parte superior presentan vainas en forma de lanzas con dos vil.
vulas y dos semillas. En estos diversos casos, con la excepeion det
de las florecillas radiales bien desarrolladas, que son utiles, porque
hacen que las flores estén muy 4 la vista de los insectos, la sele
cion natural no puede, que sepamos, haber entrado en juego; ysi
1o ha hecho, ha sido solamente de un modo completamente s¢-
cundario. Todas estas modificaciones son consecuencia dela posi
cion relativa y accion reciproca de las partes, y apénas pueds
ponerse en duda que, si todas las flores y hojas de la misma planta
hubieran estado sujetas 4 las mismas condiciones externas é inter-
nas, como lo estan las flores y hojas en ciertas posiciones, tolss
hubieran sido modificadas de la misma manera.

En otros muchos casos encontra mos modificaciones de estruc
tura consideradas por los botanicos generalmente como de nali-
raleza muy importante, y que afectan solamente i algunas dels
flores de la misma planta 6 que ocurren en plantas distintas it
crecen juntas en las mismas condiciones.

Como no parece que estas variaciones tengan utilidad especid,
no puede la seleccion natural haber influido en ellas, y, como &
tamos en completa ignorancia respecto & la causa, ni aun podemes
‘atribuirla, como en laultima clase de casos, 4 ninguna intervencion
proéxima como la de la posicion relativa. Presentaremos solamente
unos cuantos casos. Es tan comun observar en la misma planta - &
res indiferentemente tetrameras, pentameras, etc., que no/necesilﬂ-
mos insistirsobre este punto; pero, como las variaciones numeérics, g
‘son relativamente raras, cuando las partes son pocas, diremosqw
segun De Candolle, las flores del Papaver bracteatum ofrecend do
sépalos con cuatro pétalos (es el tipo comun de las adormiderss)
.6 tres sépalos con seis pétalos. La manera de estar plegados Los

RS
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pétalos en el boton es en la mayor parte de los grupos caricter
morfoldgico muy constante; pero el profesor Assa Gray dice. que

«en algunas especies de Himulus, la estivacion es casi tan frecuen-

temente la de las Rinantideas como la de las Antirrinideas,
4 cuya tultima tribu pertenece el género. Aug. Saint-Hilaire da los
siguientes casos: el género Zanthoxylon pertenece a una division,
de los Rutaceos de un solo ovario; pero en algunas especies se en-
cuentran flores en la misma planta y 4un en la misma panicula
con uno 6 dos ovarios. En el Heliadthemuwm la capsula ha sido
descrita como unilocular 6 trilocular; y en el H. mautabile, «una
l4mina mis 6 ménos ancha se extiende entre el pericarpio y la
placenta.» En las flores de la Saponaria officinalis, el Dr. Mas-
ters ha observado casos de placentacion libre, tanto marginal
como central. Por ultimo, Saint-Iilaire encontré hacia el extre-
tremo Sur de la region de la Comphia oleformis dos formas
que en principié no dudé que fuesen distintas especies; pero que
despues las vié creciendo en el mismo arbusto y enténces afiade:
«hé aqui, pues, en un mismo individuo celdillas y un estilo que
se reune ya en un eje vertical ya en una ginobase.»

Vemos, pues, que en las plantas hay muchos cambios morfo-
légicos que pueden ser atribuidos 4 las leyes del crecimiento y &
la accion reciproca de las partes independientemente de la selec-
cion natural, Pero con respecto & la doctrina de Naegeli de una
tendencia innata hacia la perfeccion 6 desarrollo progresivo, jpue-
de decirse en el caso de estas variaciones fuertemente marcadas,
que las plantas han sido sorprendidas en el acto de progresar a un
estado superior de desarrollo? Por el contrario, por nuestra par-
te deduciriamos del solo hecho de que las partes en cuesiion se
diferencian 6 varian grandemente en la misma planta, que cual-
quiera que fuera la importancia que esas modificaciones pudieran
tener para nosotros en nuestras clasificaciones, la tendrian en ex-
tremo pequefia para las mismas plantas. La adquisicion de una
parte initil no puede decirse que eleva & un organismo en Ia es-
cala natural; y en el caso de las flores imperfectas y cerradas,
arriba descritas, sialgun principio puede invocarse debe ser de re-
troceso, mas bien que de progreso, debiendo pasar otro tanto con
muchos animales parasitos y degradados. No sabemos la causa que
produce las modificaciones especificadas antes; pero, si ese desco~
nocido agente obrira uniformemente durante cierto periodo de
tiempo, tendriamos que deducir que el resultado seria casi uni-
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forme, en cuyo caso, todos los individuos de la especie queda-
rian modificados del mismo modo.

Por la razon de la no importancia de los dichos caractéres.

para el bienestar de las especies, cualesquiera pequeiias variacio-
nes que en ellos ocurrieran no hubieran sido acumuladas ni au.
mentadas por medio de la seleccion natural. Una extructura que
ha sido desarrollada & través de seleccion continuada por mucho

tiempo, cuando deja de ser ttil 4 la especie, se hace generalmen. -

te variable, como lo vemos en los érganos rudimentarios; porque
ya dejara de ser por mis tiempo regulada por este mismo poder
de seleccion; pero cuando, por la naturaleza del organismo y de
las condiciones se han originado modificaciones que no son im-
portantes para el bienestar de las especies, pueden ser, y general-
mente lo han sido, trasmitidas en casi el mismo estado a descen-
dientes numerosos, en otros sentides modificados. No puede ha
ber sido.de mucha importancia al mayor nimero de los mamife-
Tos, aves 0 reptiles, el estar cubiertos de pelos, plumas § escamas;
sin embargo, el pelo ha sido trasmitido 4 casi todos los mamife-
ros, las plumasa todos los pajaros, las escamas a todos los verda-
deros reptiles. Una extructura, sea la que quiera, comun i mu-

chas formas parecidas, es por nosotros considerada como de altz -
1mp0rtan01a sistematica, y, por conswulente se afirma con fre- '

cuencia que es de alta importancia vital para la especie.

Asi, pues, segun nos inclinamos 4 creer las diferencias mor-
folégicas que consideramos importantes, tales como el arreglo ds
las hojas, las divisiones de la flor 6 del ovario, la posicion de los
ovulos, etc., aparecieron en muchos casos primeramente como
variaciones fluctuantes que mas pronto 6 més tarde se hicieron
constantes por la naturaleza del organismo y de las condiciones
ambientes, como tambien por el cruzamiento entre distintos indi-

viduos, pero no por la seleccion natural; porque, como estos ¢a-

ractéres morfologicos no afectan al bienestar de la especie, cual-
quier pequefia variacion en ellos no pudo haber sido gobernada ¢

aumentada por la Wiltima de las causas dichas. Extrafio resultad- |

es éste 4 que llegamos; & saber: que los caractéres de poca impor-

tancia vital para las especies, son los mais importantes para e g

sistematico; pero, como ya veremos cuando tratemos del princi-
pio genético de clasificacion, no es esto de ningun modo tan ps-
radéjico como 4 primera vista parece.

Aunque no tenemos buenas pruebas de la existencia en los sé—
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Tes organicos de tendencia innata hacia el desarrallo progresivo;
sin embargo, éste necesariamente es consecueucia, como ya he-
mos intentado demostrar en el capitulo cuarto, de la accion con-
tinuada de la seleccion natural. Porque la mejor definicion que
jamas se ha dado para un alto tipo de ovganizacion es el grado en
que las partes han sido especificadas 6 diferenciadas; y la seleccion
natural tiende siempre hicia este fin, por cuanto las partes pue-
den de este modo cumplir mas eficazmente sus funciones.

Un distinguido zodlogo, M. Saint George Mixart, ha reunido
Tecientemente todas las objeciones que se han hecho en otros
tlempos por otros y por nosotros contra la teoria de la seleccion
natural, tal como la hemos expuesto Mr. Vallace y nosotros, y ha
aclarado aquéllas con ejemplos expuestos con admirable arte; de
modo que, cuando se las vé asi agrupadas, tienen aspecto formida-
ble; y como no entra en los planes de M. Mivart dar los varios
hechos y consideraciones opuestos & sus conclusiones, no le que-
da al lector, que pueda desear oir en el asunto a las dos partes, el
mas ligero esfuerzo de razon y memoria. Guando discute casos
especiales, pasa M. Mivart en silencio los efectos del mayor 6 me-
nor uso de las partes, que siempre hemos sostenido ser altamente
importante y que hemos tratado con mayor extension que ningun
otro escritor, segun creemos, en nuestra obra Pariacion en {a do-
mesticidad. Del mismo modo afirma con frecuencia que no atri-
buimos nada 4 la variacion independientemente de la seleccion
natural, cuando todos saben ue en la obra 4 que acabamos de ha-
cer referencia hemos coleceionado nimero mayor de hechos
auténticos que el que se encuentra en ninguna otra obra conoci-
da. Nuestro juicio podra no ser fidedigno, pero nunca nos hemos
sentido tan fuertemente convencidos de la verdad en general de
las conclusiones aqui sentadas, como despues de leer con cuidado
el libro de M. Mivart y de comparar cada seccion de ¢l con lo
que hemos dicho bajo el mismo epigrafe, sujeto como es natural,
en asunto tan intrincado, 4 muchos errores parciales.

Todas las objeciones de M. Mivart seran 6 han sido ya consi-
deradas en el volumen actual. El unico punto nuevo que parece
haber impresionado 4 muchos lectores, es «que la seleccion naty-
ral es incompetente para explicar los estados incipientes de las
estructuras utiles.» Este asunto esti intimamente unido con el de
la gradacion de caractéres, acompaiada 4 menudo por cambio de
funciones; por ejemplo, la conversion de la vejiga natatoria en
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pulmones, puntos que fueron discutidos en dos de las divisiones
del ultimo capitulo. A pesar de esto, examinaremos en detalle gl
gunos de los casos presentados por M. Mivart, escogiendo aqus.

llos que son mas graves, ya que la falta de espacio nos impide ‘

considerarlos todos.

La girafa, por su elevada estatura, cuello, brazos, cabez y
lengua prolongados, tiene todo el cuerpo hermosamente adaptado
para ramonear las ramas mas altas de los arboles. Puede de ests
modo obtener alimento mas alla del alcance de los otros ungulaly
6 animales de pezuia,que habitan el mismo pais, lo que necesaria-
mente es gran ventaja en tiempos de carestia. El ganado Niata de
la América del Sur nos muestra que una pequefia diferencia enl
estructura puede causar en esos periodos muy diferentementel
conservacion de la vida de un animal. Iste ganado puede pastarlo
mismo que los otros en la yerba; pero por la proyeccion de laqui-
jada inferior, durante las sequias, que tan frecuentemente ocurren,
no puede alcanzar los renuevos de los arboles, caiaverales, etc.,
a cuyo alimento se ve llevado tanto-el ganado comun como el ca-
ballar; de modo que en estas ocasiones perecen los Niatas si nolos
alimentan sus propios duefios. Antes de legar 4 las objeciones de
M. Mivart, no estara de mas explicar una vez mas todavia como
obrar4 la seleccion natural en todos los casos ordinarios.

El hombre ha modificado alguno de sus animales sin haber
atendido necesariamente a puntos esenciales de estructura, con:
servando y haciendo cria con los animales mas veloces comoel
caballo de carrera y galgo, 6 con los animales victoriosos, endl
caso del gallo de pelea. Asi acontece en la naturaleza: en la girafa
naciente, los individuos que buscaron su alimento mas alto y pu-
dieron durante las carestias alcanzar, aunque no fuera mis que
una pulgada 6 dos sobre los otros, serfan los conservados, porque
no tendrian que recorrer todo el pais en busca de alimento. Que
los individuos de la misma especie muchas veces se diferencian

ligeramente en los tamaiios relativos de todas sus partes, puede -
verse en muchas obras de historia natural, en las cuales se din
cuidadosas medidas. Estas ligeras diferencias proporcionales, de- }
bidas 4 las leyes del crecimiento y variacion, no son de la menor {

utilidad ni importancia para la mayor parte de las especies. Perd
de otro modo habra sucedido con la paciente girafa, considerando

sus hébitos probables de vida, porque aquellos individuos que tu-

vieran alguna 6 algunas partes de su cuerpo mis prolongadas que
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de costumbre, hubieran generalmente sobrevivido, se habran cru-
zado entre si y dejado descendencia, ya heredando las mis~
mas peculiaridades corpéreas, ya con tendencia 4 variar tambien
de la misma manera, miéntras que los individuos ménos favo-
recidos en los mismos conceptos, habran sido los mas expuestos
4 perecer.

Vemos aqui que no hay necesidad de separar por parejas, como
el hombre lo hace, cuando metddicamente mejora una casta; por-
que la seleccion natural conservard y separara de este modo 4 to-
dos los individuos superiores, permitiéndoles cruzarse entre si
libremente y destruir & todos los individuos inferiores. Por este
procedimiento, continuado durante mucho tiempo, que corres-
ponde exactamente 4 lo que hemos llamado seleccion inconsciente
del hombre, combinado, sin duda alguna, de un modo muy impor-
tante con los efectos heredados del mayor uso de las partes, pa-
récenos casi cierto que podria convertirse en girafa un cuadriipedo
ordinario de casco.

A esta conclusion presenta Mr. Mivart dos objeciones. Una es
que el mayor tamaiio del cuerpo requeriria mayor provision de
alimento y considera «muy problematico el que las desventajas de
esto derivadas en tiempo de escasez, no harian algo mas que equi-
librar las ventajas.» Pero como la girafa existe realmente en gran
numero en el Africa del Sur, y como algunos de los mayores an-
tilopes del mundo, mas altos que, los bueyes, abundan alli tam-
bien, ;por qué hemos de dudar de que, en cuanto al tamafio se re~
fiere, pudieran haber existidoanteriormente graduaciones interme-
dias, sujetas como ahora 4 rigorosa mortalidad? Seguramente que
la facultad de llezar en cada periodo de aumento de tamafio a la
provision de alimento dejada intacta por los otros cuadriipedos de
pezuila del pais hubiera sido de alguna ventaja para la naciente
girafa. Ni debemos tampoco tener en ménos el hecho de que el
volumen aumentado obraria protectoramente contra casi todas las
fieras, exc'.pto el leon; contra el cual el alto-cuello le serviria
como atalaya, segun ha observade Mr. Chauncey Wright. Por
esta causa no hay animal mas dificil de cazar que la girafa, segun
dice sir S. Baker. Este animal usa tambien su largo cuelle como
medio de ofensa y defensa, asestando violentamente su cabeza
armada de mogotes de cuernos. La conservacion de cada especie,
rara vez puede ser determinada por una sola ventaja cualquiera,
sino por la union de todas, pequeiias y grandes.

!
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. Pregunta enténces Mr. Mivart, y esta es su segunda objecion
si la seleccion natural es tan potente, tan grandemente ventajos(;
el ramonear en las ramas altas, jpor qué ningun otro cuadritpedo
de pezuia ha adquirido el cuello largo y estatura elevada ademis
de la girafa, y en grado menor el camello, el guanaco y macray-
chenia? O tambien, jpor qué ningun miembro del grupo ha aj.
quirido trompa larga? Con respecto al Africa del Sur, que estaha
en otro tiempo habitada por numerosos rebafios de girafas, no e
dificil la respuesta, que como mejor puede darse es con wp
ejemplo.

En todas las praderas de Inglaterra en que hay drboles
vemos las ramas inferiores aparejadas 6 alineadas 4 una altun
exacta por comer de ellas los caballos 6 el ganado; jqué ventajs
tendrian, por ejemplo, las ovejas que alli hubiera en adquirir
cuellos ligeramente mas largos? En cada localidad hay una clase
de animales que casi ciertamente podrd parecer mas alta que ls
OtI:aS, ¢ igualmente es casi cierto que esta sola clase es la que po-
dria ir prolongando su cuello con este objeto por medio de la se-
leccion natural y por los efectos del mayor uso. En el Africa del
S-ur, la competencia para pacer en las ramas mas altas de las acé-
cias y de otros arboles, debié ser mutua entre las girafas y no en-
tre los otros animales ungulados.

No puede contestarse claramente, por qué en otras partes del
mundo varios animales que pertenecen 4 este mismo érden no han

adquirido ya cuello prolongado, ya trompa; pero es tan poco raz-

nable esperar respuesta categorica 4 semejante pregunta, como

decir por qué algun suceso de la historia de la humanidad no
ocurrié en un pais determinado y si en otro. Nada sabemos con

respecto 4 las condiciones que determinan el niimero y extension

de cada especie; y no podemos ni dun conjeturar qué cambios de

estructura serian favorables 4 su aumento en algun pais nuevo.
Podemos, sin embargo, ver de un modo general que varias causs
podrian haber impedido el desarrollo en cuello largo 6 en trom:

pa. Alcanzar el follaje 4 una altura considerable sin trepar, paralo f-
cual los animales ungulados son los ménos & propdsito, implic2. &
volimen de cuerpo grandemente aumentado; y sabemos queal- ;

gunas regiones sostienen poquisimos cuadriipedos grandes, por
ejemplo, la América del Sur, con ser tan exuberante, miéntras
que el Africa meridional abunda en ellos en grado que no tiene
semejante. La razon de esto es desconocida asi como tampoco s2-
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bemos por qué los tltimos periodos terciarios habrdn sido mucho-
mas favorables para la existencia de esos cuadrupedos que los
tiempos actuales; pero sean las que hayan sido las causas de estos
fenémenos, desde luego nos permiten ver que ciertas localidades y
ciertas épocas han sido mucho més favorables que otras para el -
desarrollo de cuadriipedo tan grande como la girafa.

Para que un animal adquiera alguna estructura grandemente y
en modo especial desarrollada, es casi indispensable que se modi- -
fiquen y coadapten otras diversas partes, pues aunque todas las del
cuerpo varien ligeramente, no se sigue de aqui que las partes ne-
cesarias varian en buen sentido y hasta un grado determinado..
En las diferentes especies de nuestros animales domésticos, sabe-
mos que las partes varian en modo y grado diferentes, y que al-
gunas especies son mucho mas variables que ctras, de modo que,
aun cuando surgieran variaciones convenientes, no se sigue de-
esto que la seleccion natural pudiera obrar con ellas y producir
estructuras que aparentemente fuesen ventajosas para la especie.
Por ejemplo, si el nimero de individuos que existe en un pais-
esta determinado principalmente por la destruccion de las fieras,
por los parasitos externos 6 internos, etc. (como parece acontecer:
4 menudo), enténces la seleccion natural podra hacer poco 6 seré
grandemente retardada al modificar cualquier estructura particu-
lar para obtener el sustento. Por tltimo, la seleccion natural es:
procedimiento lento, y dun las mismas condiciones favorables ne-
cesitan durar mucho tiempo para que puedan producir un efecto:
marcado cualquicra. A no ser que asignemos semejantes razones-
que adolecen de generales y vagas, no podemos explicar por qué
en muchas partes del mundo los cuadrupedos ungulados no han
adquirido cuellos muy prolongados 1 otros Organos que sirvan
para favorecer se alimenten de las ramas superiores de los r—
boles.

Muchas son las objeciones de idéntica naturaleza con la de las
precedentes que han sido presentadas por muchos escritores, y em
cada caso particular vérias han sido las causas que, ademas de las-
generales que se acaban de indicar, han entorpecido probable-
mente la adquisicion, por medio de la seleccion natural, de es-
tructuras, consideradas como ventajosas para ciertas especies; &
cuyo propésito un escritor pregunta: «zpor qué el avestruz no ha
adquirido la facultad de volar?» Pero la reflexion de un momento-
demostrara qué enorme provisien de alimento seria necesaria para:
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dar 4 esta ave del desierto fuerza para mover su inmenso cuerpy

4 través del aire. Las islas del Océano estan habitadas por mup-
ciélagos y focas, pero no por mamiferos terrestres; y, como algu.
nos de estos murciclagos constituyen especies peculiares, precis
-es que hayan habitado mucho tiempo sus residencias actuales, Poy
«esto mismo pregunta Sir C. Lyell, dando algunas razones en con-
testacion, ¢por qué las focas y los murciélagos no han dado origa
-en esas islas 4 formas propias para vivir en tierra? Pero las foexs
necesariamente se hubieran convertido primero en animales car-
nivoros, terrestres y de tamafio considerable, asi como los mur-
.ciélagos en animales terrestres insectivoros; y miéntras que pan
las primeras no hubiera habido presa, para los murciélagos servi.
rian de alimento los insectos del terreno; y estos serian muy per-
-seguidos por los reptiles y aves que colonizaron primero y vive
«despues en gran numero en la mayor parte de las islas del Océa-
no. Las graduaciones de estructura, con cada periodo ventajoso i
la especie que cambia, seran favorecidas solamente en ciertas con-
-diciones peculiares; por esto todo animal estrictamente terresire,
-que busque su alimento de vez en cuando en aguas superficiales,
y luego en arroyos y lagos, podria al fin convertirse en animil
{an completamente acuatico, que se engolfira en el Océam,
miéntras que las focas no encontrarian en las islas del mar ls
«condiciones favorables para su conversion gradual 4 forma ter-
Testre. .

Los murciélagos, como anteriormente se demostrd, adqu-
rieron probablemente las alas al principio para hendir el aire yen-
do de arbol en arbol, como la llamada ardilla voladora, para huir

de sus enemigos, ¢ para evitar las caidas; pero, cuando una v .

se ha adquirido ya la verdadera facultad de volar, no podrian é-

tos séres, al ménos para los motivos dichos, retroceder al estads .

ménos eficaz que les permitiese deslizarse al través del aire. Po-

-drian los murciélagos, como muchas aves, haber tenido alasmyy

xeducidas en tamafio, 6 completamente perdidas por la falta d¢
uso; pero en este caso seria necesario que hubiesen adquirido pri

mero facultad de correr muy de prisa por el terreno, ayudads
-s6lo de sus piernas traseras, aptas para permitirles competir ¢ i

las aves 6 con otros animales del suelo, siendo asi que el mu-
-«ciélago nos parece muy mal dispuesto’ para semejante cambio.
‘Hemos hecho estas conjeturas, meramente para demostrar qu
4na transicion de estructura ventajosa en todas sus fases es asulr
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to asaz complejo; no habiendo nada de extrafio en que en cual-
quier caso particular no haya ocurrido la transicion deseada.

Finalmente, mas de un escritor ha tratado de inquirir per qué
las facultades mentales de algunos animales se han desarrollado:
mas que las de otros, siendo asi que este desarrollo seria para to-
dos ventajoso, y por qué los monos no han adquirido las faculta—
des intelectuales del hombre. Varias causas podrian designarse en
contestacion # estas dificultades, pero, como son conjeturasy no-
puede medirse su probabilidad relativa, seria inutil darlas. No:
debe empero esperarse respuesta definitiva 4 la 1ltima cuestion,
supuesto que nadie se atreveria 4 resolver, aunque mas sencillo,
el problema de por qué entre dos razas de salvajes se observa que
una se ha elevado mas que otra en la escala de la civilizacion, lo
cual implica aparentemente aumento en las facultades que- tienen:
su asiento en el cerebro.

Volvamos 4 otras objeciones de M. Mivart. Los insectos tie-
nen gran parecido y por ello encuentran proteccion, con varios.
objetos, tales como hojas verdes 6 caidas, ramas secas, pedacitos
de liquen, flores, espinas, escremento de aves y aun con otros in-
sectos vivos; pero 4 este ultimo punto volveremos mis tarde. El
parecido es frecuentemente tan grande que asombra, no limitin-
dose al color sino extendiéndose 4 la forma y aun 4 las posturas
que adoptan los referidos insectos. Las orugas que se proyectan
inméviles como ramillas secas de los arbustos en que se alimen-
tan, ofrecen excelente ejemplo de un parecido de esta clase. Los-
casos de imitacion de objetos, tales como el excremento de los pa-
jaros, son raros y excepcionales, acerca de lo cual observa M. Mi-
vart: «como, segun la teoria de Mr. Darwin, hay tendencia cons-
tante a variacion indefinida, y cémo las insignificantes variacio-
nes incipientes deben tener lugar en todas direcciones, no hay
duda que tenderdn 4 neutralizarse entre siy 4 formar al princi-
pio modificaciones tan inestables, que sea dificil, si no imposible,.
discernir, cémo tan indefinidas oscilaciones de principios infinite
simales puedan nunca constituir parecido suficientemente apre-
ciable con una hoja como de bambii 6 con otro objeto cualquie-
ra, para que la seleccion natural se apodere de él y lo perpetie.»

Téngase empero en cuenta que en todos los casos que antece=
den, los insectos en su estado primitivo, presentaban, sin -duda,
algun parecido, aunque rudo y accidental, con alguno de los obje-
tos mas comunes de los sitios por ellos frecuentados, lo cual no-
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es completamente improbable, considerando el niimero casi ipg.
nito de objetos y la diversidad de forma y color de la multityq g,
1insectos que existen. Ahora bien, siendo necesario que exista 4.
sgun tosco parecido en los comienzos, podremos entender porqy
los animales mayores y superiores (con excepcion de un pez qe
sepamos) no se parecen 4 objelos especiales, y si solamente j |y
superficie que comunmente les rodea, y mas principalmente en g
color. Comprendida esta premisa, supongamos que un insecto lls.

- .gase primitivamente & parecerse algun tanto 4 una rama secaf;
una hoja caida, y que variase ligera aunque diversamente. Tods
las variaciones que hicieran al insecto mas igual al dicho obje,
favoreciendo asi su defensa, serian conservadas, mientras qu
-otras variaciones serian descuidadas, hasta llegar, por ultimo, §
perderse con tanta mayor razon cuanto que haciendo al inse
ménos parecido al objeto imitado, debian ser eliminadas. La obj.
cion de M. Mivart tendria generalmente fuerza si tratiramosd
.explicar los parecidos expresados independientemente de la sele:.
cion natural por el principio de variabilidad fluctuante, pero tl
como el caso se presenta, no tiene fuerza ninguna.

Tampoco podemos encontrarla en la dificultad de M. Miva
con respecto 4 los «ultimos toques de perfeccion en la mimic,
como en el caso citado por Mr. Wallace del insecto (Ceroxyly
laceratus), parecido & un baston cubierto del musgo trepadorl
mado jungermannia, cuyo parecido era tal, que un indigen,
Dyak, sostenia que las escrecencias que hacian las veces de foll:
eran realmente musgo. Los insectos son devorados por avesj
-otros enemigos, cuya vista es probablemente mas penetrante qu
1a nuestra, y cualquier grado de semejanza que ayude al insectod
no ser visto, tendera a su conservacion, de modo que cuanto mi
perfecto sea el parecido, tanto mayores seran los beneficios repor
tados por el insecto. Considerando la naturaleza de las diferencis
-existentes entre las especies en el grupo que incluye al dicho G¢
roxylus, nada de improbable hay en que este insecto haya varia
las irregularidades de su superficie, y que éstas hayan tomal g
color mis 6 ménos verde, porque en cada grupo los caractéresE

- diferentes en las diversas especies son los mas aptos para varid, {
miéntras que los genéricos 6 los comunes 4 todas las especles s g
los més constantes, ‘

La ballena de Groenlandia es uno de los animales més asom- 3
- brosos del munde, y sus barbas una de sus mayores peculiaridt
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des. Consisten éstas en una hilera de unas trescientas planchas 6
laminas apifiadas 4 cada lado de la mandibula superior, y coloca-
das en direccion trasversal al eje mayor de la boca, de modo que
dentro de esa hilera principal dan cabida 4 otra secundaria. Las
extremidades y margenes interiores de todas las sobredichas plan-
chas estdn divididas en forma de cerdas rigidas que cubren todo
el gigantesco paladar, sirviendo para filtrac 6 cerner el agua,
asegurando de este modo las diminutas victimas con que estos
grandes animales se alimentan. La laimina central, que es la més
larga en la ballena de Groenlandia, tiene diez, doce y hasta quince
piés de longitud; pero en las diferentes especies de ceticeos hay
graduacion de tamafios, siendo dicha ldmina en una especie, segun
Scoresby, de cuatro piés, en otra de tres, en otra de diez y ocho
pulgadas, y solamente de nueve enla ballena apellidada Balenop-~
tera rostrata, ofreciendo tambien las diferentes especies gran va-
riedad en la calidad de la sustancia que constituye los 6rganos de-
que tratamos.

Con respecto 4 las barbas de la ballena, conocidas con el nom-
bre del ceticeo que las produce, observa M. Mivart que, una vez
obtenido el tamaiio y desarrollo que las hacian ttiles, su conser-
vacion y aumento dentro de limites utilizables serian promovi-
dos solamente por la seleccion natural. Pero jcomo obtener, pre-
gunta, el principio de tan util desarrollo? En contestacion podria
asimismo preguntarse: ;Por qué los primeros progenitores de la
ballena no habian de poseer boca construida 4 la manera del pico
laminado del pato? Esta ave se alimenta, como las hallenas, fil-

- trando el fango y el agua, de donde los individuos de la familia 4

que pertenece ha recibido algunas veces el nombre de Criblatores
cernedores. Esperamos no ser mal entendidos al decir que los pro-
genitores de las ballenas poscian realmente bocas laminadas como
el pico del énade, porque tinicamente deseamos hacer ver que esto
no es increible, y que las numerosas barbas de la bailena de Groen-
landia bien pudieran ser desarrollo de tales laminillas por pasos
delicadamente graduales, y en su totalidad utiles 4 sus posedores.
El pico del ganso de espatula (spatnla clypeata) es estructura
mas hermosa y compleja que la boca de la ballena, pues posee
mandibula superior, provista 4 cadalado, en el ejemplar por nos-
otros examinado, de una hilera 6 peine formado de 188 laminillas
delgadas, elasticas y cortadas oblicuamente hasta-acabar en punta,
y colocadas transversalmente, con respecto al eje mayor de Ia
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boca, naciendo del paladar y estando unidas por membranas flexi.
bles 4 los lados de la mandibula. Las que estin en la parte medy
son las mas largas, teniendo cerca de */; de pulgada y rebasa.
do */,, de pulgada debajo del borde. En sus bases hay otra. hilen

secundaria, corta, de laminillas oblicuamente transversales, Iy -

estos diversos conceptos se asemejan dichas planchas 4 lasdel
boca de la ballena, pero hacia la extremidad del pico se diferen-
cian mucho, porque se proyectan hicia adentro, en lugar de ir e
rechas hicia abajo. Toda la cabeza del ganso en cuestion, aungu
incomparablemente ménos voluminosa, tiene sobre poco mis ¢
ménos una longitud de */,; de la propia de la cabeza del cetiw
Balwnoptera rostrala, de regular tamafio, en cuya especis lis
barbas sélo tienen nueve pulgadas de largo; de modo que siki
ciésemos la cabeza del referido ganso tan larga como la del bale-
noptera, las laminillas tendrian seis pulgadas de longitud, estoe,
dos tercios de la que corresponde 4 la ballena en la especie cetita
que lleva el mismo nombre. La mandibula inferior del'ganso &
espatula se presenta provista de laminillas de igual lqngxtuq, au
que mas finas que las de la superior; y en esto se dlferencla'pa-
tentemente de la mandibula inferior de la ballena, Ia cual no tien
barba ninguna. .

Por otra parte, las extremidades de estas laminillas inferiors
estan astilladas y forman puntas capilares delicadas, de modo q®
semejan las planchas peculiares 4 la ballena. En el género Priqn,
miembro de la familia de los petreles, sélo la mandibula superit
esta provista de laminillas muy desarrolladas, y que asoman pi
debajo del borde, de modo que el pico de esta ave tiene parecidy,
bajo este respecto, con la boca de la ballena.

De Ia estructura altamente desarrollada del pico del gansod:
espétula, podemos remontarnos, sin grandes saltos, segyn hemos
sabido tanto por informes particulares como por los ¢jemplares
enviados por Mr. Salvin, y en cuanto & disposicion para cerner &
refiere, por el estudio del pico de la Merganetta armata, y 1 a

gunos conceptos por el de la 4ix sponsa, hasta el del pato o+ g
mun. En esta ultima especie, las laminillas son mucho m{\'s 1058 ]
que las del ganso espatula, estando firmemente adheridas 4 loslr
dos de 1a mandibula, y siendo solamente 50 en cada lado, 208"
bresalen nada por debajo del mérgen. Sus extremos,son cuadradst §
 estin ribeteados de un tejido trasparente y duro, que fa;t;ll]'ﬂ'i: :
el que pueda el alimento ser molido. Los bordes de la mandibl

R
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inferior estin cruzados por numerosas aristas finas, que sobresa-
len muy poco, y, aunque el pico es may inferior al del ganso de
espitula en lo que a la facultad de cerner se refiere, sin embargo,
todo el mundo sabe que esta ave lo usa constantemente con dicho
objeto. Hay otras especies, de que hemos oido hablar 4 Mr. Sal-
vin, en las cuales las Jaminillas se presentan considerablemente
m énos desarrolladas que en el pato comun; pero sabemos que di-
chas especies no se sirven del pico para cerner el agua.

Pasemos 4 otro grupo de la misma familia. En el ganso egip-
cio, Chenalopex, el pico es muy parecido al del pato comun, pero
las laminillas no son tan numerosas ni tan distintas unas de etras,
ni se proyectan tanto hicia dentro; sin embargo, este ganso, se-
gun nos informa Mr. E. Bartlett, «<usa de su pico como el pato,
arrojando al exterior el agua por los dngulos.» Su principal ali-
mento, no obstante, es la yerba, en que pace como el ganso co-
mun. En esta ultima ave las laminillas de la mandibula superior,
son mucho mas toscas que en el pato comun, casi confluentes, en
numero de 27 4 cada lado, y terminan en la parte superior for-
mando protuberancias dentiformes. El paladar tambien se pre-
senta cubierto de prominencias duras redondeadas. Los bordes de
la mandibula inferior afectan forma de sierra, con dientes mucho
mas prominentes, toscos y afilados que los del pato. El ganso co-
mun no cierne el agua, sino que usa exclusivamente del pico
para cortar y hacer pedazos la yerba, para cuyo propésito esta
tan bien dispuesto, que puede segarla mejor que casi todos los
demas animales. Hay otras especies de gansos, segun hemos oido
decir 4 Mr. Bartlett, en los cuales las laminillas estain ménos des-
arrolladas que en el ganso comun.

Vemos, pues, que un miembro de la familia del pato, con pico
construido como el del ganso comun y adaptado solamente para
pacer, y hasta un individuo con pico de laminillas ménos bien
desarrolladas, podria convertirse, por cambios pequefios, en es-
pecie como la del ganso egipcio, ¢sta en otra como 1a del pato co-
mun, y, por ultimo, en una como la del espatula, provisto de pico
casi exclusivamente adaptado para cerner el agua, pues esta ave
apénas podria usar ninguna parte de su pico, excepto el extremo
encorvado, para coger ¢ partir alimento sélido. El pico del ganso,
podriamos anadir, pudiera tambien convertirse por cambios pe-
queiios en otro provisto de dientes salientes y encorvados como
los del Merganser, miembro de Ja misma familia, al cual sirve dij-

16
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terales frecuentemente de menor tamaifio, aunque los ojos ofrecen
notable peculiaridad, pues estando ambos colocados en la parte
superior de la cabeza, cuando el pez es muy jéven se presentan
opuestos uno & otro, en cuyo caso todo el cuerpo es simétrico,
como ambos lados lo son tambien en color. Pero pronto el ojo
que corresponde al lado inferior empieza 4 deslizarse lentamente
alrededor de la cabeza hasta llegar al lado superior, sin pasar
atravesando el craneo, como se penso antes que sucedia. Es evi-
dente que si el ojo inferior no viajéra, digamoslo asi, dando Ia
vuelia, no podria ser usado por el pez cuando estd en su acos-
tumbrada posicion sobre un costado, estando tambien el ojo infe-
rior expuesto 4 ser destruido por las arenas del fondo del mar. Por
otra parte, los Pleuronectidee estin admirablemente adaptados,
por su estructura aplastada é irregular, & sus habitos de vida, como
es cosa manifiesta, por ser en extremo comunes las diversas es-
pecies, tales como lenguados, acedias, etc., que conocemos. Las
principales ventajas asi obtenidas parecen ser proteccion con-

cho 6rgano para objeto completamente diferente como es el apre.
sar pescado vivo. _
Volvamos 4 las ballenas. La conocida con el nombre de fyp.
roodon bidens no tiene verdaderos dientes en estado que podriz.
mos llamar eficaz; pero su paladar estd endurecido, segun Lacepe.
de, con pequeiias y desiguales prominencias duras y corneas. Nady ,
hay, por lo tanto, de improbable en suponer que alguna form
ceticea primitiva estuviera provista de semejantes prominencis
coérneas en el paladar, aunque quizds mas regularmente colocadss,
¥ que como las del pico del ganso puedan ayudar parf asir y
romper el alimento. Si asi fuese seria dificil negar que esos pu.
tos salientes podrian haberse convertido, por medio de variacio
y seleccion natural, en laminillas tan bien desarrolladas como lis
del ganso egipcio, en cuyo caso hubieran sido usadas para el do.
ble fin de agarrar objetos y de cerner el agua, pasando luego il
minillas como las del pato comnn, y asi sucesivamente, hasta lle-
gar 4 presentar construccion tan perfecta como las del pato dees. -

pitula, en cuyo case hubieran servido exclusivamente como ap tra sus enmemigos y facilidad para alimentarse en el terreno.
rato cernedor. . Los diferentes miembros de Ia familia presentan, sin embargo,
Desde este punto, en que las laminillas obtendrian en tamai como lo hace notar Schioedte, «larga série de formas que mani-
dos tercios de las planchas de ballena Balenoptera rostrata, llas fiestan transicion gradual, desde el Hippoglossus pinguis, que
graduaciones que pueden observarse en ceticeos que todavia exs no varia en grado considerable la figura con que sale del huevo,
ten, nos llevarian sucesivamente hasta las enormes ballenas del hasta los lenguados, que pasan la vida enteramente tumbados so-
Groenlandia, y tampoco hay la menor razon para dudar de qu bre un costado. »
cada paso en esta escala pudiera haber sido tan util 4 ciertos anti M. Mivart se hace cargo de este caso, y observa que apénas se
guos cetaceos (porque las funciones de las partes cambiaran ler concibe repentina y espontinea trasformacion en la posicion de
tamente durante el progreso de desarrollo), como lo son las gt los ojos, en lo cual estamos con él completamente de acuerdo.
duaciones en los p'cos de los diferentes miembros existentes & Ariade despues: «si el trinsito fuera gradual, no seria claro, en
Ia familia del pato, 4 cuyo propésito recordaremos que cada e verdad, que fuese ventajoso para el individuo semejante traslado
) pecie de pato estd sujeta 4 severa lucha por la existencia, y que h del ojo de uno 4 otro lado de la cabeza en solo una insignificante
estructura de cada parte de su constitucion necesita estar biea fraccion de la distancia que entrambos média, y hasta parece que
adaptada 4 sus condicienes de vida. sgmejante trasformacion incipiente ha de ser al pez mas bien no-
Los Pleuronectide, 6 pescados planos, son notables porh civa que provechosa. Pero el sibio naturalista hubiera podido en-

contrar respuesta & esta objecion en las excelentes observaciones
publicadas por Malm en 1867. En efecto, los pleuroneciides
cuando muy jovenes § todavia simétricos, y cuando tienen sus
-0jos en lados opuestos de la cabeza, no pueden conservar por mu-
cho tiempo la posicion vertical por causa de la excesiva profundi-
dad de sus cuerpos, de! pequefio tamafio de sus aletas laterales y
de estar desprovistos de vejiga natatoria. De aqui que cansindose

poca simetria de su cuerpo. Descansan sobre un lado, que ealy.
mayor parte de las- especies es el izquierdo, aunque en qlgﬂ' }
nas sea el derecho, ocurriendo de vez en cuando algupos ffjem' 3
plares adultos que no se observa esta ley. La superficie infemo_\‘,‘s )
de descanso, se parece 4 primera- vista 4 Ja superficie abdomin
de un pez ordinario; es de color blanco y estd ménos desarrolly
da en muchas partes que el costado superior, siendo as aletas I

Fh i
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pronto, caen al fondo sobre un costado, y miéntras que estin ay
descansando, retuercen 2 menudo el ojo inferior hacia arrih,
como observé Malm, para ver por encima de ellos, haciendo espy
operacion tan vigorosamente, que el ojo queda duramente com-

primido contra la parte superior de la orbita. El espacio de frent

comprendido entre los 0jos queda, por consecuencia, como pued
verse facilmente, proporcionaimente reducido en anchura, In
cierta ocasion vi6 Malm & un pez joven mover el ojo inferior s-
bre un dngulo de unos 70 grados.

Tenemos que recordar que el crineo en la primera edad e
cartilaginoso y flexible; de modo que facilmente cede a la accion
muscular, sabiéndose tambien que en los animales superiores,
aun despues de la primera juventud, cede el craneo y se alteraen
su forma, si Ja piel 6 los muscules llegan a estar permanentemen-
te contraidos por enfermedad 6 algun otro accidente. Sabemos
que en los conejos de orejas largas, si una de ellas cuelga hich
adelante y hécia abajo, su peso arrastra en la misma direccion
todos los huesos del mismo lado del craneo, de lo cual hems
dado ya un ejemplo. .

Malm dice que las nuevas crias de percas, salmones y o
varios peces simétricos, tienen la costumbre de descansar a
gunas veces sobre un costado en el fondo del mar, habiendo ob-
servado que enténces fuerzan 4 menudo sus 0jos inferiores come
para mirar hicia arriba; quedando asi sus craneos un tanto tork
dos. Estos peces, sin embargo, pronto pueden volver 4 colocars
en posicion vertical, y, por consiguiente, no se produce en ells
efecto permanente. En los pleuronectides, por el contrario, cual
to mas viejos son, mis habitualmente descansan en uno de 5w
costados 4 causa del mayor aplastamiento de sus cuerpos, produ-
ciéndose efecto permanente tanto en Ja forma de la cabeza com
en la posicion de los ojos. A juzgar por analogfas, la tendenciad
torcimiento se aumentaria indudablemente por el principio dela
herencia, 4 cuyo propdsito cree Schicedte, en contra de alguns

otros naturalistas, que los pleuronectides no son completamentt g
simétricos ni dun en el embrion, lo cual, 4 ser verdad, podriaset E
entendido como ciertas especies, cuando jovenes, caen y descat- £ -
san habitualmente sobre el costado izquierdo y otras sobre €l de-
recho. Afiade Malm, en confirmacion de la opinion anterior, (® &
el Trachyplerus arciicus, que no es miembro de Jos pleurOllEGﬁ" ¢
des, en estado adulto, descansa sobre su lado izquierdo en ¢l fon-

.
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do de las aguas, nadando tambien en posicion diagonal; por lo
que, segun se dice, en este pez los dos lados de la cabeza son
algo desiguales. Para nosotros, en fin, es gran autoridad en esta
materia el Dr. Gimnther, el cual concluye su extracto del articulo
de Malm observando que «el autor que hasta aqui ha venido ocu-
pando nuestra atencion, da una explicacion muy sencilia de la con-
dicion anormal de los pleuronectides.»

Vemos, pues, que los primeros pasos del transito del ojo de
un lado 4 otro de la cabeza, considerados por M. Mivart como no-
civos, pueden atribuirse al habito, ventajoso, sin duda, al indivi-
duo y 4 la especie, de tratar de mirar con los dos ojos hacia ar-
riba, cuando el pez descansa sobre un costado. Podemos tambien
atribuir 4 los efectos heredados del uso, el hecho de que la boca
en algunas clases de peces achatados esté doblada hacia la super-
ficie inferior, con los huesos de la quijada mas fuertes y mds efi-
caces en el lado de la cabeza desprovista de ojo, que en el otro,
por causa, segun supone el Dr. Traquair, de alimentarse con faci-
lidad sobre el terreno. El desuso, por otra parte, explicara la con-
dicion ménos desarrollada de toda la mitad inferior del cuerpo,
incluyendo las aletas laterales, aunque Yarrel piensa que el redu-
cido tamaiio de éstas es ventajoso al pez, pues dichos drganos tie-
nen mucho ménos espacio para sus operaciones que las aletas ma-
yores de encima. Quizas el menor numero de dientes (en la pro-
porcion de 4 4 7 en las mitades superiores de las dos quijadas de
1a platija, y de 25 4 30 en las mitades inferiores) pueda de igual
manera ser explicado por el desuso. Por el estado incoloro de la
superficie ventral de la mayor parte de los peces y de muchos ani-
males mas, podemos suponer razonablemente que la falta de co-
jor en el pez achatado en el costado en que se apoyan, sea el iz-
quierdo 6 el derecho, es debida 4 la exclusion de la luz; pero no
podemos suponer sea debido 4 esta accion el aspecto peculiar y
manchado de la parte superior del lenguado, tan igual al arenoso
lecho del mar, ni la facultad existente en algunas especies, como
10 ha demostrado recientemente Pouchet, de cambiar de color en
conformidad con la superficie que les rodea, asi como tampoco la
presencia de tubérculos huesosos en la parte superior del cuerpo

.del rodabatlo. Es probable que aqui la seleccion natural haya en-

trado en juego lo mismo que para adaptar la figura general del
cuerpo de estos peces y otras muchas peculiaridades, & sus hébi-
tos de vida, no debiendo echarse en olvido, como 4ntes hemos
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dicho, que la seleccion natural fortalece los efectos heredages
que provienen del mayor 6 menor uso de las partes, 6 quizis dé
su desuso; porque todas las variaciones espontineas, en el hyg
sentido de la palabra, seran por ella conservadas, como lo serip
sin duda, tambien aquellos individuos que hereden en el ms alt;
grado los efectos del uso creciente y ventajoso de una parte cyl-
quiera, siendo imposible decidir cuanto haya que atribuir en cag;
caso determinado a4 los efectos del uso, y cuanto a la seleccio
natural.

Pedemos referirnos 4 otro ejemplo de estructura, en la aparien.
cia exclusivamente debida al uso 6 habito. En efecto, la extremi.
dad de la cola de algunos monos americanos ha sido convertida ey
organo prehensil, tan maravillosamente perfecto, que sirve com -
de quinta mano, & cuyo propdsito un escritor, que concuerda ¢
M. Mivart en todos los detalles, dice al hablar de esta estructur:
«Es imposible creer que en un nimero cualquiera de generacio-
nes, la primera ligera ¢ incipiente tendencia para agarrar pudien
conservar las vidas de los individuos que la poseyeran, 6 favore -
cer sus probabilidades de tener y de criar prole.» Pero no hayne
cesidad de semejante creencia, porque para el objeto es muy pro-
bable que bastara el habito, el cual casi siempre implica la obte-
cion de algun beneficio, grande 6 pequefio. Brehm vié i los pe-
quefiuelos de una mona africana (Cercopithecus) sujetos al vientr
de su madre por las manos, miéntras que enganchaban sus cols -
con la de aquella.

El profesor Henslow tuvo encerrados algunos ratones (mw
messorius) que no poseen cola de esiructura prehensil; pero ob-
servo con frecuencia que enroscaban las suyas alrededor de s
ramas de un arbusto colocado en la jaula, ayudandose de est
modo para trepar por él. Hemos recibido una relacion anéloga dd
Dr. Ginther, el cual ha visto 4 un raton que podia quedarse co-
gado por el rabo. Ahora bien, si el raton de cosecha hubiese st
de naturaleza mis estrictamente arbérea, hubiese tenido quizs
cola que por su estructura sirviera para cogerse, como sucede o b
algunos miembros del mismo dérden. Y seria dificil decir por quéE
no ha llegado 4 presentar estos detalles el Cercopithecus; pus
nada mas natural si consideramos sus habitos cuando pequeio.
Es, sin embargo, posible que el largo rabo de este mono sea mi

util como érgano de equilibrio al dar tan prodigiosos brincos, qu ..

como 6rgano prehensil.

A
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Las glindulas mamarias son 6rganos comunes a toda la clase
de los mamiferos é indispensables para su existencia; necesitan,
por lo tanto, haberse desarrollado en un periodo extremadamente
remoto, sin que sepamos, sin embargo, nada positivo acerca de
]a manera en que tuvo lugar el desarrollo. Pregunta Mr. Mivart:
«;Puede concebirse que el pequefiuelo de un animal cualquiera
escapara de la destruccion mamando accidentalmente una gota de
fliiido escasamente nutritivo de una glandula cutdnca, accidental-
mente hipertrofiada, de su madre? ;Y dun cuando asi fuera, qué
probabilidades habria de que tal variacion se perpetuira?» Como
se vé, el autor no presenta imparcialmente la dificultad. Admiten
casi todos los evolucionistas que los mamiferos descienden de al-
guna forma marsupial; y, siasi es, las glindulas mamarias serian
al principio un desarrollo del saco marsupial. En el pez Hippo-
campus observamos que los huevos son incubades y dun los pe-
quefiuelos criados por algun ticmpo dentro de un saco de esta na-
turaleza; y un naturalista americano, Mr. Lockwood, cree, por lo
que ha visto en el desarrollo de las crias, que éstas se nutren dela
secrecion de las glandulas cutancas de dicho saco. Ahora bien, los
primeros progenitores de Jos mamiferos, casi dntes de que mere-
cieran ser designados con este nombre, ;no pudieron nutrirse de
un modo semejante 4 aquel en que lo verifican, segun vemos, algu-
nas de las crias? En este caso los individuos que secretaran algun
fliido en cierto grado més nutritivo, y de naturaleza algun tanto
parecida 4 la de la leche, 4 la larga criarian niimero mayor de prole
bien nultrida que los que hubiesen secretado fliiido més pobre. Por
lo tanto, las glandulas cutineas, que son homoélogas con las ma-
marias, hubieran sido de este modo mejoradas y convertidas en
mas eficaces, lo cual concuerda con el principio extraordinaria-
mente extendido de especificacion, el cual establece que las glan-
dulas se hayan desarrollado mucho mas en cierto espacio del saco
marsupial que en el resto, formando asi el pecho, que al princi-
pio careceria de pezon, como lo vemos en el Ornithorhyncus,
que ocupa la base de la série de los mamiferos. No pretenderemos
decidir por qué motivo quedarian mejor especificadas que las
otras, las glindulas del referido espacio, y asi no diremos si fué
en parte por la compensacion del crecimiento 6 por los efectos del
uso 6 de la seleccion natural.

El desarrollo de las glandulas mamarias hubiese carecido de
utilidad y no hubiera podido realizarse por medio de la seleccion
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hatural sin que los pequefiuelos pudieran al mismo tiempo parti.
cipar de Ia secrecion. No hay mayor dificultad para entendy
coémo las crias de los mamiferos aprendieron instintivamente ; -
mamar, que para entender cémo los pollos no salidos del casg.
ron saben romper la cascara del huevo golpeandola con el pig
que esta especialmente adaptado 4 dicha cascara; 6 cémo wny
pocas horas despues de salir del huevo saben ya escoger los gra.
nos esparcidos en el suelo; pues en casos semejantes creemos p-
der resolver probablemente Ia dificultad diciendo que al principis -
fué adquirido el hibito por la practica, en edad mas avanzada,y
fué despues trasmitido 4 la descendencia en edad mas tempram,
Pero en contra tenemos que el jéven kanguroo no mama, sim
que unicamente se pega al pezon de su madre, la cual tienel
facultad de inyectar la leche en la hoca de su desamparada eri,
cuando ain estd 4 medio formar. Sobre cste punto obsern
Mr. Mivart, que si no existiera providencia especial, el peque
fivelo 4 que nos referimos quedaria ahogado infaliblemente pr
la introduccion de la leche en la traquea, providencia que en efech
existe, pues Ja laringe de este animal esta tan prolongada, que @
levanta dentro del extremo posterior del pasaje nasal, pudiend
dar libre entrada al aire que va & los pulmones, miéntras que h
leche pasa sin hacer dafio ninguno 4 uno y otro lado de esta Iz
ringe alargada, llegando asi sin peligro al gaznate por detris de
aquella. Pregunta aqui Mr. Mivart cémo la seleccion naturd
hizo desaparecer en el kanguroo aduito y en [a mayor parte dels
otros mamiferos, en la suposicion de que desciendan de alzum
forma marsupial, esta estructura, «cuando ménos perfectament
inocente ¢ inofensiva.» Podria decirse en contestacion 4 esta dif-
cultad, que la voz que ciertamente es de gran importancia pin
muchos animales, apénas podria haber sido usada con plena fuer
za, en'tanto que la laringe entrase en el pasaje nasal, y, como d
el profesor Flower nos indica, esta estructura, hubiera estorbad
mucho 4 todo animal para tragar alimentos sélidos.

Volvamos ahora por breve espacio nuestro estudio & las dit- |
siones inferiores del reino animal. Las Echinodermata (peces-t §
trellas, erizos de mar, etc.), estan provistos de unos érganos - i
tables llamados pedicellaria, los cuales consisten, cuando esti
bien desarrollados, en un forceps tridactilo, esto es, formado & 3
tres brazos dentados que se adaptan precisamente entre si,y o g
locados en el extremo superior de un tallo flexible que es movid §:
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por musculos. Estos forceps pueden hacer presa en cualquier ob-
jeto con firmeza, y Alejandro Agassiz refiere haber visto un equi-
no 6 erizo de mar que pasaba rapidamente particulas de escre-
mento, de forceps 4 forceps, hasta la distancia de ciertas lineas de
su cuerpo, con el fin, al parecer, de no ensuciar la concha que lo
proteje. Pero no queda duda de que ademds de servir para des-
alojar toda clase de inmundicias, desempefian los forceps otras
funciones, siendo una de ellas, segun parece, la defensa propia.
Con respecto 4 estos organos, pregunta M. Mivart, con idénti-
ca energia que en las anteriores ocasiones: «;Cudl sevia, pues, la
atilidad de los primeros principios rudimentarios de semejantes
estructuras, y como podrian estos brotes incipientes haber servi-
do para conservar alguna vez la vida de un solo equino? » Despues
afiade «ni aun el repentino desarrollo de la accion de asir pudo ha-
ber sido ventajoso sin el pedanculo libremente movible, ni éste,

- pudo haber sido eficdz sin las garras para coger; y, sin embargo

creemos que no hay pequeiias variaciones, por diminutas y mera-
mente indefinidas que sean que pudiesen desarrollar simultinea-
mente estas complejas coordinaciones de estructura, porque negar
esto supondria nada ménos que afirmar una espantosa paradoja.»
Ahora bien; por paradéjico que esto parezca & M. Mivart, debemos
decir que existen ciertamente en algunos peces-estrellas, forceps
tridactilos, inmdvilmente fijos en la base, pero capaces de la ac-
cion de agarrar; lo cual es comprensible, sisirven, al ménos en
parte, como medio de defensa. Mr. Agassiz, 4 cuya gran amabili-
dad debemos muchas noticias sobre este punto, nos informa de la
existencia de otros peces-estrellas, en los cuales uno de los tres
brazos del forceps estd reducido & soporte de los otros dos; exis-
tiendo ademés otros géneros en los cuales el tercer brazo falta por
completo. En el Echinoneus la concha que le cubre presenta, se-
gun M. Perrier, dos clases de pedicellarias, 1a una que se parece
4 las del equino y la otra 4 las del Spatangus; siendo estos casos
siempre interesantes, porqne suministran los medios de transicio-
nes, repentinas en la apariencia, por medio del aborto de uno de
los dos estados de un érgano. .

Con respecto 4 las fases del desarrollo de estos curiosos 6rga-
nos, Mr, Agassiz infiere de sus propias investigaciones y de las de
Miiller, que tanto en los peces-estrellas como en los erizos de mar
deben indudablemente las pedicellarias ser consideradas como
-espinas modificadas, lo cual puede deducirse de la manera en que

N
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tiene lugar en el individuo, y el desarrollo, asi como tambien gy
de una larga y perfecta série de gradaciones de diferentes especi
y géneros, desde simples granulos 4 espinas ordinarias, y perfectss
pedicellarias tridactilas. La gradacion se extiende hasta Ia mage
ra de estar articuladas 4 la concha las espinas ordinarias y
pedicellarias por medio de varillas calcireas que las soportan, k
ciertos géneros de peces-estrellas «pueden encontrarse todas s
combinaciones que se necesitan para demostrar que las pedicells-
rias son solamente ramificaciones modificadas de espinas.» A
tenemos espinas fijas con tres ramas movibles, dentadasy equidis-
tantes, articuladas cerca de su base, y mas arriba, en la mismaes
pina, otras tres ramas movibles. Ahora bien; cuando estas ultimg
nacen de la punia de una espina, forman de hecho una pedicells-
ria tridictila rudimentaria, de lo cual pueden darse casos enlh
misma espina, asi como de las tres ramas inferiores. En este caw
no puede equivocarse la identidad de naturaleza entre los hraus
de las pedicellarias y 1as ramas movibles de una espina. Se adni
te generalmente que las espinas ordinarias sirven a] sér quels
posee de proteccion; lo cual, si asi es en efecto, no puede habir
razon para dudar de que sirvan igualmente para el mismo objets
las espinas provistas de ramificaciones dentales y movibles, tam
m4s eficaces cuanto que por la union de unas con otras obrt -
como aparato para asir 6 agarrar. Asi, pues, toda gradacion desk
la espina fija ordinaria hasta la pedicellaria fija es de gran utili
dad para los séres provistos de semejantes instrumentos.

En ciertos géneros de peces-estrellas estcs 0rganos, en ves it
estar adheridos 4 un soporte inmoévil, se hallan colocados en eler
tremo de un vastago flexible y muscular, aunque corto, que hace
sirvan ademas para alguna otra funcion y no exclusivamente pn
1a defensa. En los erizos de mar es facil seguir los pasos por It
cuales una espina fija se articula 4 la concha para quedar de e
modo movible. Deseariamos tener espacio para extractar mas e
tensamente las interesantes observaciones de Mr. Agassiz, sobtt
el desarrollo de las pedicellarias, pues, segun nos dice, puedd
igualmente encontrarse todas las gradaciones posibles entre lasE‘.

de los peces-estrellas y los ganchos de los Ophiurii, otro de Iy

grupos de los Eckinodermata, asi como entre las pedicellarias &t |
Tos erizos de mar y las anclas de los Holothurice, que tambi
pertenecen 4 la misma gran clase que aquéllas.

Ciertos animales compuestos, 6 zo6fitos como han sido lams |

i
.’
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dos, 4 saber, los Polizoas, estin provistos de 6rganos curiosos &
que se ha dado el nombre de avicularias, y que se diferencian mu-
cho en estructura en las diferentes especies. En su condicion mas

- perfecta semejan la cabeza y pico del buitre en miniatura, se hallan

colocadas en cierta especie de cuello, y son capaces de movimien-
to como de igual modo lo es la quijada 6 mandibula inferior. En
una especie por nosotros observada todas las avicularias de Ja mis~
ma rama se movian frecuente y simultineamente hicia adelante y

" atrds, y Ja quijada inferior estaba completamente abierta, forman-

do angulo de unos 90 grados, durante unos cinco segundos, mién-
tras que su movimiento hacia temblar 4 todo el polizoario. Cuan-
do las quijadas se tocan con una aguja, la agarran estos séres tan
firmemente que puede sacudirse con ella todo ¢ miembro.

Mr. Mivart recuerda es:e caso, principalmente por la supuesta
dificultad de que los érganos, como las avicularias de los polizoas
y las pedicellarias de los equinodermatos, considerados por ¢l
como esercialmente semejantes, hayan sido desarrollados por me-
dio de la seleccion natural en divisiones enteramente distintas del
reino animal. Pero, en cuanto 4 la estructura se refiere, no pode-
mos ver semejanza entre las pedicellarias tridietilas y las avicu-
larias, porque estas Glfimas se parecen algo mas & los chele &
pinzas de los crusticeos, y Mr. Mivart podia haber presentado con
igual propiedad esta semejanza como dificuliad especial por el pa-
recido que tienen con la cabeza y pico de las aves. Creen, tanto
Mr. Busk como el Dr. Smitt y el Dr. Nitsche, naturalistas que han
estudiade cuidadosamente este grupo, que las avicularias son ho-
mélogas con los zooides y con las ¢células que componen el Zotfito,
pues el libio 6 parpado movible de la célula se corresponde con la
mandibula inferior y movible del avicularia. Mr. Busk, sin em-
bargo, no conoce que existan gradaciones eutre el zooide y el avi-
culario, y siendo, por lo tanto, imposible conjeturar por medio de
qué gradaciones utiles se ha convertido el uno en el otro, aunque
esto no quiere decir en manera alguna que estas gradaciones no
hayan existido.

Comeo las chele de los crusticeos tienen algun parecido com
las avicularias de los polizoas, ya que unas y otras sirven de pin-
Zas, acaso valga la pena de demostrar aqui que enlasprimeras existe-
todavia larga série de gradaciones utiles. En el estado primitivo y
mas simple, el segmento terminal de un miembro cierra, ya sobre
la punta cuadrada del ancho y peniliimo segmento, ya contra

[
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“todo un lado, y de este modo puede hacer el animal presaen y

objeto; pero el miembro en cuestion sirve tambien de 6rganos
locomocion. En seguida encontramos un dngulo del ancho yp
niltimo segmento que es ligeramente prominente y estd armai
algunas veces de dientes irregulares, contra los que viene # comy
«l segmento terminal. Por un aumento en el tamaiio de esta o
yeccion, con figura, lo mismo que la del segmento termim)
ligeramente modificada y mejorada, cada vez se bacen mis pa.
fectas las pinzas hasta que, al fin, tenemos un instrumento tx
eficaz como las chele de una langosta; pudiendo todas estas graie
ciones ser realmente trazadas.

Posee el polizoa, ademés de las avicularias, 6rganos curiow
llamados vibriculas, que consisten generalmente en largas cels
susceptibles de movimiento y facilmente excitadas. En una esp
cie por nosotros examinada, las vibraculas estaban ligeramen
-encorvadas y tenian dentado todo el mirgen exterior, moviénds.
todas en el mismo polizoario frecuente y simultineamente, de

.modo que, obrando como remos largos barrian rapidamente w
rama 4 través del objetivo de nuestro microscopio. Cuando sew
locaba ante ellas una rama, enredaban a ella las vibraculas y haa
-esfuerzos violentos para libertarse. Se supone que estos 6rgu
sirven de defensa y pueden ser vistos, como observa Mr. Buk,
«barriendo lenta y cuidadosamente la superficie del polizou
para quitar lo que pueda ser nocivo & los delicados habitanls
de las células, cuando se encuentran impelidos sus tentdculs:
Las avicularias como las vibriculas sirven probablemente [
defensa; pero tambien para coger y matar animalillos vivos, g
segun se cree, son despues llevados por las corrientes al alca
_de los tentaculos de los zooides. Algunas especies poseen avit
larias y vibraculas; otras avicularias s6lo y unas pocas sélo
braculas.

No es facil imaginar dos objetos que mas se diferencien en¥
pecto que una cerda 6 vibraculo y un aviculario como la cabel
de un péjaro; sin embargo, una y otra son casi homologos ciett
mente; habiéndose desarrollado del mismo origen comun, ﬁsabef,g,

5

de un zooide con su correspondieute célula. Por esto podemos&i’

. tender cdmo estos 6rganos van gradualmente de uno 4 otroenit ]
gunos casos, segun informes que tenemos de Mr. Busk. Asi, P}“ﬁ“
"en los avicularias de las diversas especies de Lepratia, 12 mand?
bula movible se presenta tan prolongada y es tan semejante 4B

&
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cerda, que la mandibula superior 6 del pico fijo sirve solamente
para determinar su naturaleza avicular. Las vibraculas pueden hae
ber sido desarrolladas directamente de los labios de una célula,
sin haber pasado por el estado avicular, aunque parece mas pro-
bable hayan pasado por él, porque durante los primeros periodos
de la trasformacion apénas podrian haber desaparecido de una
vez las otras partes de la célula y del mismo zooide. En muchos
casos tienen las vibraculas un soporte estriadoen |a base, que pa~
rece representar el pico fijo, aunque en algunas especies falta per
completo este apoyo. Esta opinion del desarrollo de las vibracu-
las, si fuese digna de confianza, no dejaria de ser interesante, por-
que, suponiendo que todas las especies provistas de avicularias se
hubiesen extinguido, ni la imaginacion mis viva hubiera podido
pensar nunca que las vibriculas habian existido primero como.
parte de un érgano parecido 4 la cabeza de un pajaro ¢ 4 una caja
irregular 6 caperuza. Es interesante considerar & dos érganos tan
completamente diferentes como desarrollados de un origen comun,
y como el lahio movible de la célula sirve de proteccion al Zooide,
no hay dificultad en creer que todas las gradaciones por las cuales
pas6 primero 4 ser lamandibula inferior de unaavicularia, y luego
cerda prolongada, llegasen igualmente 4 presentar drganos que
de modos diferentes y en diferentes circunstancias sirviesen de
proteccion,.

Con respecto al reino vegetal, Mr. Mivart alude soiamente &
dos casos, a saber: la estructura de las flores de los orquisos, ylos
movimientos de las plantas trepadoras. Con respecto 4 las prime-
ras, dice: «La explicacion de su orégen es tenida como poco 6 nada
satisfactoria, siendo del todo insuficiente para explicar los prime-
ros principios infinitesimales de estructuras que no son.de utili-
dad sino cuando estin considerablemente desarrolladas.» Como
ya hemos tratado extensamente este asunto en otra obra, aqui so-
lamente daremos unos pocos detalles sobre una sola de las mas
extraordinarias peculiaridades de las flores orquideas, 4 saber, so-
bre sus pollinios. Un pollinio totalmentedesarrollado se compone
de una masa de granos de pélen fija 4 un pié elastico 6 caudicula,
que 4 su vez va fijo & una pequefia masa de una maleria extrema-
damente viscosa, por cuyo medio los pollinios son transportados
por los insectos de una flor al estigma de la otra. En algunas or-
quideas falta la caudicula en la masa de pélen, estando los granos
unides simplemente entre si por hilos finos; pero como esto no
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sucede sélo con los orgnisos, creemos indtil detenernos en ey
asunto. Sin embargo, recordaremos que en la base de la série or.
qnidicea, en el Cypripedium, podemos ver cOdmo se desarrolly
probablemente al principio dichos hilos, que en otras orquides
se adhieren 4 un extremo de las masas de pélen, lo cual formag
rastro primero ¢ naciente de la caudicula; probandonos ser ege
el orizen del 6rgano en cuestion, dun cuando alcance extraordi-
naria extension y esté muy desarrollada, los granos de pil
. abortados que podemos ver algunas veces introducidos dentro i
las partes centrales y solidas.

Con respecto 4 la segunda peculiaridad principal, & saber:h
pequefia masa de materia viscosa unida al extremo de la caudies. -
la, puede especificarse una larga série de gradaciones, cadaun
de ellas de utilidad notoria para la planta. En la mayor parte &
las flores que pertenecen A otros ordenes, secreta el e-tigma
pequefia cantidad de materia viscosa; bien que en ciertas orqu
deas es secretada, pero en cantidades mucho mas grandes, porun
s6lo de los tres estigmas, el cual, & consecuencia quizd de la o
piosa secrecion, se hace estéril.

Cuando un insecto visita una flor de esta clase quita, al rozr-
se con ella, algo de la materia viscosa que contiene, llevindosed
mismo tiempo con ella algunos granos de pélen. Desde esta e
dicion sencilla, que apénas se diferencia de Ja de una multitud &
flores comunes, existen innumerables gradaciones hasta las ese:
cies en que la masa de pélen termina en una caudicula sueltamy
corta, y hasta otras en que esie drgano se uue firmemente ih
materia viscosa, hallindose muy modificado el mismo estigma¢
téril. En este ultimo caso tenemos un polinio en su condicionit
jor desarrollada y mis perfecta. El que por si mismo examiqe
<cuidadosamente las flores de las orquideas, no negaré la existe
de esa série de gradaciones desde una masa de granos de pélelll.
meramente agrupados por ténues hilos, con el estigma que s¢ e
ferencia muy poco del de una flor ordinaria, hasta un pollinioa-
tamente complejo y admirablemente adaptado para el traspoté,-
que verifican los insectos; ni existe quien pueda negar que todst .
las gradaciones en las diversas especies estin admirablement;
adaptadas con relacion 4 la estructura general de cada flor, p?ﬂ‘
que ésta sea fecundada por medio de insectos diferentes. En sl

y en casi todos los demas casos la investigacion pudiera lle™ .
hécia ateas mas lejos todavia de lo que aqui intentamos,y g

*
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guntarse cémo el estigma de una flor ordinaria ha llegado 4 ser
viscoso; pero como no sabemos la historia completa de ningun
grupo de séres, es tan initil hacer estas preguntas como desespe-
rado el tratar de contestarlas.

Volvamos ahora a las plantas trepadoras. Pueden éstas ser di-
vididas cn larga série, desde aguellas que simplemente se enros-
can alrededor de un apoyo hasta las que hemos llamado trepado-
ras de hoja y las provistas de zarcillos. En estas dos tltimas cla-
ses los tallos, aunque no siempre, han perdido la facultad de en-
roscarse, pero conservan la de revolverse, que los zarcillos poseen
de igual modo. Las gradaciones desde las ‘enredaderas de hojas
hasta las provistas de zarcillos estin asombrosamente unidas, y
ciertas plantas pueden indiferentemente ser colocadas en cual-
quiera de las dos clases. Pero al ascender en la série, desde las
variedades que sélo se enroscan hasta las trepadoras de hojas, se
encuentra una cuaiidad importante, a saber: la sensibilidad al
tacto, por cuyo medio los pedunculos de las hojas 6 flores, 6 los
de éstas ya modificados y convertidos en zarcillos, son excitados
4 retorcerse y a agarrar el objeto que las toca. El que quiera leer
niuestra memoria sobre estas plantas, admitira, segun creemos,
que todas las miltiples gradaciones existentes en las funciones y
estructura entre las variedades que se enroscan sencillamente y
las que poseen zareillos, son en todos los casos altamente venta-
josas alas especies. Por ejemplo: ventaja grande es para una enre-
dadera llegar a ser trepadora de hojas, y es probable que toda
planta de esta clase que poseyera hojas con largos pediincules se
hubiera convertido en trepadora de hojas, si los pedunculos hu-
bieran percibido en pequefia escala Ia necesaria sensibilidad que
es propia del tacto.

Como el enroscamiento es el modo més sencillo de remontarse
sobre un punto de apoyo y forma la base de nuestra série, se
ocurre naturalmente preguntar cémo adquirieron las plantas en
un principio esta facultad, que habia de ser despues mejorada y
acrecentada por medio de la seleccion natural. El poder enros-
carse depende: primero, de que los tallos cuando son tiernos sean
en extremo flexibles (caracter que es comun & muchas plantas que
no son trepadoras), y segundo, de que estén continuamente do-
blindose en todas direcciones en el mismo 6rden, y sucesiva-
mente unos despues de otros. Por este movimiento se inclinan 4
todos lados y se mueven 4 la redonda, Tan pronto como la parte
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inferior de un tallo choca contra un objeto cualquiera y se detiene,
la parte superior sigue doblandose y revolvié_ndose, y asi Decey.
riamente se enrosca y sube & través del rodrigon que lo sostien, .
terminando este movimiento de revolucion despues que el vistay
ha pasado el periodo de su primer crecimiento. Cqmo €n muchy
familias de plantas extensamente separadas entre si hay especiesy
géneros solos que posecn la facultad que las ha trqcado en ente.
daderas, no hay duda que debieron adquirirla independient.
mente y no por herencia de algun progenitor comun. Esto o
indujo 4 predecir que una ligera tendencia al movimiento de e
clase estaria 1¢jos de ser cosa rara en las plantas no trepadoras, a
como que en esta tendencia radica la base en que la seleccion 1
tural ejercié sus trabajos y mejoras. Al hacer esta prediccion, s
jamente conociamos un caso imperfecto del fenémeno, & saber, d
de los pedunculos nuevos de la flor de una Maurandia, los culs
se revolvian ligera é irregularmente como los tallos de las et
daderas, aunque sin hacer uso alguno de este habito. Poco di-
pues, descubrié Fritz Miller que los tallos tiernos de un Alisn'm
y de un Linum, plantas que no trepan y muy separadas en el gy
tema natural, se revolvian clara, aunque irregularmente, y sefu
nos dice, posee razones para sospechar que esto ocurre con g
nas plantas mas. Parece ser que estos ligeros movimientos no s
de utilidad para las plantas en cuestion, y desde luego podemnss
afirmar que no son del menor uso para hacerlas trepar, que & d
punto que ahora nos importa. A pesar de todo, podemos ver i
si los tallos de estas plantas hubiesen sido flexibles, y st en I
condiciones 4 que estan expuestas les hubiese aprovechado els
bir 4 una altura, el habito de revolverse ligera ¢ irregularment,
pudiera haberse aumentado y utilizado por medio de la se!eccwn
.patural, hasta que hubieran llegado 4 convertirse en especies e
redaderas bien desarrolladas. ‘
Con respecto  la sensibilidad de los pedunculos de las holgs,
flores y zarcillos, debemos decir que son aplicables casi las mi-
mas observaciones que en el caso de los movimientos de revoll'l-
cion verificados por las plantas enredaderas. Como un vasto I¥g.
mero de especies que pertenecen 4 grupos muy distintos esti dr
tado de este género de sensibilidad, no hay duda que existe lam '§:_
bien en condicion naciente en muchas plantas que aiin no son i

padoras. Asi es, en efecto; pues hemos observado que los peduncr 1
los tiernos de la Maurandie, dntes mencionada, se encorvaban il g
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poco hicia el lado en que se les toca. Morren encontro en diversas
especies de Oxalis, que las hojas y sus tallos se movian, especial-
mente despues de estar expuestos 4 un sol abrasador, cuando se
les tocaba ligera y frecuentemente, 6 cuando se sacudia la planta.
Hemos repetido estas observaciones en algunas otras especies de
Oxalis, y el resultado ha sido siempre el mismo; debiendo decir
que en algunas de ellas el movimiento es evidente; pudiendo ob-
servarse mejor en hojas nuevas que en las viejas, y siendo en algu-
nos casos muy ligero. Hecho mas importante que este es el que da
a conocer la autorizada palabra de Hofmeister, el cual afirma que
los brotes y hojas nuevas de todas las plantas se mueven despues
que se las sacude, sabiendo ya nosotros que en las plantas trepa-
doras los pedunculos y zarcillos son sensibles solamente en los
primeros periodos de crecimiento, segun anteriormente dijimos.

Apénas es posible que todos estos ligeros movimientos, debi-
dos al toque 6 sacudimiento verificado en los drganos jovénes, y
el estado de crecimiento de las plantas, puedan tener para éstas
importancia alguna funcional. Pero las plantas, obedeciendo 4
varios estimulos, poseen facultad para moverse, que para ellas es
de manifiesta importancia; por ejemplo, el de moverse hicia
la luz, y mis raramente desde la luz, en contra de la trae-
cion de la gravedad, y ménos comunmente en el sentido de ésta.
Cuando se excitan por el galvanismo 6 por Ia absorcion de estric-
nina los nervios y musculos de un animal, los movimientos que
se originan pueden llamarse resultado incidental, porque los ner-
vios y los musculos no se han hecho especialmente sensibles a es-
tos estimulos. Lo mismo parece suceder con las plantas que son
excitadas de una manera incidental tocindolas 6 sacudiéndolas,
porque tienen facultad de movimiento que obedece 4 ciertos esti-
mulos. Por esto no hay grandes dificultades para admitir que, en
el caso de las trepadoras de hojas y de zarcillos, se ha aprovecha-
do esta tendencia, que despues se ha aumentado por medio de la
seleccion natural. Es probable, sin embargo, por razones que ya
hemos dado en la Memoria 4 que antes nos referimos, que esto
habra ocurrido solamente en aquellas plantas que hubieran ya ad-
quirido la facultad de enroscarse, convirtiéndose de este modo en
enredaderas.

Ya hemos tratado de explicar cémo se hacen las plantas pasar
a ser enredaderas, 4 saber, por el aumento de cierta tendencia 4
movimientos ligeros € irregulares revolventes, que al principio nos

17
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fueron de utilidad para ellas, y que, como el originado por e} toqme
6 sacudimiento, es resultado incidental de la facultad de mover, |
adquirida con otros propésitos ventajosos. No pretenderemos de.
cidir, si la seleccion natural ha sido favorecida por los efectos he.
reditarios del uso durante el desarrollo gradual de las plantas tre.
padoras; pero sabemos que ciertos movimientos peribdicos, tales ;
como el designado con el nombre de suefio de las plantas, estin g
regidos por el hébito. ' |
Bastante consideracion hemos prestado, acaso mas que la . :

i

i

ficiente, 4 los casos escogidos por uu naturalista habil para probar
que la seleccion natural es incompetente para explicar los estados |
incipientes de las estructuras 1tiles, y esperamos habext demos-
trado por nuestra parte que en este punto no hay grau dificultad.
Asi se nos ha presentado una buena oportanidad, para extender-
10s un poco en el estudio de las gradaciones. de estructura f.re-
cuentemente asociadas con cambio de funciones ; asunto in-
portante y no tratado con la suficiente extension en las edicions
‘anteriores de esta obra. Ahora recapitularemos brevementelos
fendmenos y ejemplos en que nos hemos ya ocupado.

En la girafa la continuada conservacion de los individuos -
algun rumiante ya extinguido que pudo alcanzar i lo alto, que tu
viera el cuello mas largo, las piernas més altas, etc., y que mésal
que el término medio de sus semejantes, asi como Ia destruccioni
_continvada de aquellos que no pudieran alcanzar las ramas alta&;
‘hubiera bastado para la produccion de este notable cuadrﬁped.o;y
_pero el uso prolongado de todas Ios partes junto con la herenti
habran ayudado de una manera importante 4 su singulax: cf)nf_or-i
macion. En los muchos insectos que en exterior apariencia imiw|
4 varios objetos no es improbable la creencia en que en cada ¢
.fuera fundamento para el trabajo de la seleccion natural algun pai
recido accidental 4 algun objeto comun, perfeccionado despues rr
la conservacion accidental de ligeras variaciones que hicieran_eli
_parecido en todo mas perfecto. Este procedimiento habra sgguudol
por todo el tiempo que el insecto continuara variando, y micnis .
dicho parecido cada vez mas perfeccionado haya servido para hair .
de los enemigos dotados de vista perspicaz. En ciertas especies i
ballenas hay tendencia 4 la formacion de puntitos corneos Irreg
lares sobre el paladar, y parece estar completamente. df:'ntro al
.campo de la seleccion natural preservar todas las variaciones fr
vorables hasta que los referidos puntos fuesen convertidos prizé
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ro en botones 6 dientes laminados como los del pico de un ganso,
inego en laminillas cortas como las de los patos domdsticos, des-
pues en laminillas tan perfectas como las del pato de espatula, y
finalmente, en las gigantescas bhallenas que se encuentran en la
hoca del cetaceo de Groenlandia. En la familia de los patos sirven
las laminillas primero como dientes, luego, en parte, como dien-
tes y, en parte, como aparato filtrador, y, por ultimo, casi exclu-
sivamente para el segundo proposito.

El habito 6 el uso poco 6 nada pueden haber hecho, en cuanto
podemosjuzgar, en favor del desarrollo de estructuras, tales como
las laminillas de cuerno 6 ballenas de que vamos tratando. Por
otra parte, la variacion de sitio del ojo inferior de un pez achata-
do en que vemos pasar dicho érgano 4 la parte superior de la ca-
beza y la formacion de la cola prehensil, pueden atribuirse casi
por completo al continuado uso de esas partes combinado con la
herencia. Con respecto 4 las ubres de los animales superiores, la
conjetura mis probable es que primitivamente las glindulas cuti-
neas de toda la superficie de un saco marsupial secretaban un fliid o
nutritivo, y que estas glindulas fueron mejoradas en sus fun-
ciones por medio de la seleccion natural, merced 4 la cualse con-
centraron en espacio limitado, formando asi los érganos en cues-
tion. No es mayor la dificultad en comprender c6mo las ramifica-
das espinas de algun antiguo equinodermo que usé de ellas para
su defensa, se desarrollasen por medio de laseleccion natural has-
ta convertirse en pedicellarias tridéctilas, que la que existe para
entender el desarrollo de las pinzas de los crustaceos por medio de
modificaciones ligeras y utilizables en los segmentos ultimo y pe-
naltimo de un miembro al principio sélo usado para la locomo -
cion. En las avicularias y vibraculas de los polizoas tenemos 6r-
5anos muy diferentes en apariencia, desarrollados del mismo ori-
gen; y en las vibriculas podemos entender cémo habran sido de
utilidad las gradaciones sucesivas.

En los pollinia de las orquideas, los hilos que en un principio
sirvieron para unir los granos de polen, pueden encontrarse en
estado de caudiculas; ¢ igualmente pueden seguirse los pases por
los cuales la materia viscosa, tal como la secretan los estigmas de
las flores ordinarias, y sirviendo todavia al mismo propoésito, aun-
que no enteramente, llegaron 4 unirse 4 los extremos libres de las

caudiculas; siendo todas estas gradaciones en manifiesto heneficio
de las plantas en cuestion.
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Se ha preguntado frecuentemente: sila seleccion naturales
tan potente, jpor qué ciertas especies no han adquirido estagly
otra estructura, que al parecer les hubiera sido ventajosa? Pery
no es razonable esperar contestacion precisa a tal pregunta sig
considera nuestra ignorancia sobre la pasada historia de cada um
de las especies y sobre las condiciones que en la actualidad de.

terminan su distribucion y numero. En la mayor parte dels |
casos solamente pueden darse razones generales; siendo pocs |
los que nos es dado explicar por razomes Asi, pues, para adap. |
tar una especie 4 nuevos habitos de vida, son casi indispenss }

bles muchas modificaciones coordinadas, y puede haber sucedidy
harto frecuentemente que las partes necesarias no hajan vari-

do en sentido favorable -6 hasta el grado justo en que hoyls

encontramos. - '
Muchas especies deben de haber sido impedidas para aumer-

tar el numero de sus individuos por agentes destructores quem |
guardaban relacion alguna con ciertas estructuras que, segunns |

imaginamos, fueron adquiridas por medio de la seleccion naturd,
por parecernos ventajosas para su desarrollo. En este caso, como
1a lucha por la existencia no dependia ya de esas estructoras, io

pudieron ser adquiridas por medio de la seleccion natural; enm- '

chos casos son necesarias condiciones complejas y de larga dure

cion, y muchas veces de naturaleza peculiar, para el desarrollo |

de una estructura; pudiendo solo raras veces haber tenido lugr
las condiciones requeridas. La creencia que una estructura dads,

que con frecuencia creemos, aunque equivocadamente, haber sido }
ventajosa para una especie y deber en todas las circunstanchs |
haber sido adquirida por medio de Ja seleccion natural, es con- |

traria, 4 lo que podemos comprender, 4 la manera de obrar &

ésta. Mr. Mivart no niega que la seleccion natural ha influido alg
al efecto, pero la considera «como demostrativamente insuficier- |
te» para resolver los fenomenos que atribuimos a su intervencion. |
Sus principales argumentos han sido ya por nosotros considers- £

dos, y los demas lo seran mas adelante. Pareciéndonos, sin en-
bargo, que no tienen mucho de demostrativos, y si poco pesd
cuando los comparamos con los que militan en favor del pode
de Ia seleccion natural adquirida por otras causas que frecuer-
temente hallamos especificadas en algunos autores. Aqui deb-
mos afiadir, que algunos de los hechos y argumentos en esta obra
aducidos han sido anteriormente expuestos con el mismo objel
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qgue nos guia en'un excelente articulo recientemente publicado en
la publicacion intitulada Medico-Chirurgical Review.

Hoy por hoy, casi todos los naturalistas admiten la evolucion
bajo una i otra forma, Mr. Mivart cree que las especies cambian
en virtud de «una fuerza 6 tendencia interna,» sobre cuyos ele-
mentos no se pretende averiguar cosa definitiva. Que las especies
tienen capacidad para cambiar, lo admitiran todos los evolucio-
nistas; pero no es necesario, 4 nuestro modo de ver las cosas, in-
vocar ninguna fuerza interna que no seala tendencia 4 la variabi-
lidad ordinaria; la cual, con ayuda de la seleccion dirigida por el
hombre, ha dado nacimiento 4 tantas razas domésticas bien adap-
tadas, asi como con ayuda de la seleccion natural, originaria igual-
mente por pasos graduales razas 6 especies naturales. El resulta-
do final habra sido, como ya se ha explicado, generalmente un
adelanto en la organizacion, aunque en algunos pocos casos haya
sido un retroceso.

Mr. Mivart se inclina ademas & creer, y algunos naturalistas
estan con €l de acuerdo, que las especies nuevas se manifiestan de
repente, «por modificaciones que aparecen desde luego.» Asi por
ejemplo; supone que las diferencias existentes entre el extinguido
hipparion de tres dedos y el caballo, surgieron repentinamente.
Juzga dificil de creer que el ala de un ave se haya desarrollado de
otra manera que no sea por modificacion relativamente brusca, de
paturaleza marcada é importante; y, al parecer, querria extender
la misma opinion 4 las alas de los murciélagos pteroddctilos. Esta
conclusion, que indica grandes lagunas 6 soluciones de continui-
dad en la série, parécenos en el mas alto grado imposible.

Todo el que crea en la evolucion lenta y gradual admitird des-
de luego que pneden haber existido cambios especificos tan brus-
cos y tan considerables como una simple variacion cualquiera de
las que encontramos en el estado silvestre y hasta en el domésti-

©9; pero, como las especies son mas variables cuando estan do-

mesticadas 6 cultivadas que en sus condicio