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P R Ó L O G O .

X odo escrito , particularmente quando es algo di

latado , que tarda muchos años en salir de las manos dé 

su Autor , no puede menos de experimentar alteraciones 

en su plan , y  también mejoras en su desempeño. Aun 

quando en el discurso de la tardanza no salgan á luz 

otros escritos de donde puedan sacarse doctrinas ó mé

todos con quedarle mayor perfección; no es posible que 

si medita alguna vez en sus varios puntos el escritor que 

le fo rm ó , dexe de conocer que algunos podrian ocupar 

mejor lu g a r , y otros sufrir adiciones y  enmiendas.

A lgo  de e s to ,ha sucedido á los tomos de nuestros 

Elem entos, que quedaron por publicar despues de aca

bada en 1 7 7 6  la impresión de todos, menos el de A r

quitectura, Pero dexando para lugar mas oportuno decla

rar los motivos por que se ha dilatado tanto la impre

sión de nuestro tomo IX , y la publicación de los tomos 

V i l ,  VIII y  X ,  diremos aquí lo que hemos alterado en 

el úfhmo , donde fué al principio nuestro ánimo incluir las 

tablas astronómicas con las qu-e ahora publicamos.

D e las tres tablas principalés que determinamos im

primir , las astronómicas son para pocos lectores , quan

do las logarítmicas y  trigonométricas son de indispensa

ble necesidad en todos los ramos de la M atem ática, par

ticularmente en los prácticos , desde las humildes , bien 

que precisas operaciones del agrimensor hasta las mas re-

a 2 mon-



montadas de toda la Astronomía. Era , pues , obligación 

nuestra atender al mayor número de lectores, no poner

los en la precisión de comprar lo*que no necesitasen , y  

publicar por lo mismo las tablas que ahora salen , separa

das de las demas.

N o estrañaremos que en el concepto de muchos pa

rezca €ste poco motivo para retardar ja  publicación de 

los tomos VII y V I I I , igualmente estampados desde an

tes del año de 1 7 7 6 .  Sin repugnancia alguna nos con

formaremos con su juicio ; pero también considerarán 

que estas tablas son de uso d ia rio , é indispensable; que 

impresas acá no conocemos otras de tan bien entendida 

d/sposicion ; que en formar la introducyion que las acom

paña habíamos de gastar menos tiempo que no en re- 

veer los tomos expresados; era , pues , este el medio de 

dilatar menos la impresión de la Arquitectura Hidráu

lica , y  de tener mas lugar para proseguir otras obras 

en que nos hemos empeñado buscando diversión á tareas 

de mayor dificultad y alivio á ratos pesados , que no 

son la menor causa de nuestros atrasos.

En la iocroduccion que agregamos á las tablas, des- 

pues de enseñar como estas se manejan , añadimos teó

ricas muy luminosas acerca de los* números y  lineas á 

que se refieren , algo diferentes de las que tiene ya el 

público en algunos de los tomos antecedentes. Gradúelo 

d€ repetición quien quisiere} hago vanidad de repetirme 

para mejorar mis escritos , ó de naultiplicar las doctri

nas



ñ a s , siempre que mis repeticiones puedan proporcionar 

mayor caudal de luces á los hombres que .esperan de mí 

ó buscan en mis obras su ilustración.

Lo primero que enseña la introducción , e s , según 

diximos poco ha , el modo de' manejaf las tablas , y  le 

declaramos por un término que basta para toda clase de 

calculadores. Los tratados que siguen se enderezan á pre

caver dudas sobre la teórica de los logaritmos , que se 

nos han propuesto ya  por algunos aficionados, de las qua- 

les inferimos que donde tratamos esta materia en los tres 

primeros tom os, pecamos de dim inutos, ó de poco cla

ros. Pareciónos que para lograr el fin lo mejor era tra

tar este y  otros puntos con él estrechamente enlazados, 

por números , por Geometría y  por Algebra ; no usa ni 

conoce la Matemática otros medios para hacer y  pro

poner sus inventos.

• La doctrina de los logaritmos por la curva loga

rítm ica es un tratado muy apreciable de K e il , digna

mente celebrado de todos los Matemáticos , que por in

cidencia , ó de propósito han tratado esta materia (a). 

Todo lo demas que le añadimos está sacado de la 

Trigonometría de Cañoli , del diestro Cañoli , tan justa

mente ponderada de todos los Diaristas , que la han da

do

{a) D e  natura et urtthmetica Logarithmorunt,

. Se halla al íin de su otra Introdiiciio a d  veram ^hysicam et as^  

Ironomiam.



do á conocer , y  que por mas que la elogien nunca 

podrán excederse en alabarla. • . -

¿Podemos temer que se nos pregunte , á que viene 

la apUcacion de las series.» de que sirvan tantos cálculos 

para buscar los logaritmos de los núm eros, y  las lineas 

trigonom étricas, así naturales como artificíales, una ver 

que mas de cien años ha tenemos calculadas de unos y  

otras tablas tan socorridas para quanto pueda ofrecerse? 

A l que nos hiciere esta pregunta le d iríam os, omitiendo 

otras muchas razones ó disculpas, que si las in’vestíga- 

ciones matemáticas pueden servir de inocente exercicio 

al entendimiento humano ; sí en ellas interesa el bien de 

la sociedad; si nuestra mira debe ser en esta ciencia, 

como en las dem as, apropiarnos los adelantamientos de 

las otras naciones antes de procurar su perfección con 

nuestros descubrim ientos, nada está por demas , como se 

ciña dentro de los límites regulares su a u to r, en obra 

alguna cuyo asunto sea la instrucción de nuestros hom

bres.

En nuestras tablas concurren circunstancias que las 

hacen sumamente recomendables. Sobre que están dis

puestas con singular inteligencia , bastan para quantos 

cálculos pueden ocurrir en el estudio y práctica de U  

Astronomía. Han hecho de ellas tal aprecio los Astróno

mos , que despues de apurada su primer edición dispues

ta por M r, Deparcieux , de la Real Academia de las 

Ciencias de P a r ís , dieron y  cuidaron otra los insignes

A s-



Astrónomos , individuos del mismo cuerpo , el dIf\jnto 

Abate la C a ille , y Mr. de la Lande, y poco despues las 

imprimió por tercera vez el Abate Marie , Catedrático de 

Matemáticas de la Universidad de París (^). ,

Pero movido de su excelencia, y  no contento con 

sobrescritos de tanta autoridad , se dedicó á comprobar

las número por número el Señor C a ñ o li, de cuya T rigo

nometría (c) hemos sacado algunas de las erratas que 

apuntamos.

Los que desearen tablas de todo punto cabales , 6 

las mas perfectas que conocemos podrán echar ma

no de las de Gardiner (d) , como sean de la preciosí-

si-
{b) TahU s de Logarithmes pour U s sinus et tangentes de toutes 

les miftuîes du  quart de cercle ,  et fo u r  tous les nombres naturels 

depuis I jusqua  20000. A vec une exposition abrégée d e  l ’usage de  

ces tables. Nouvelle édition. Paris 1768 , un tomo en 12 .

(¿■) Traité de Trigom  nétrie rectiligne et sphérique. Contenant des 

méthodes et des form ules nouvelles,  avec des applications à . la  p lu  

p a rt des problèmes de l ’Astronomie, P a r  M r. Cagnoli , Citoyen d e  

V érone, membre d e la  Société Italienne. T raduit de l'ita lie n  p a r  

M r.C hom p ré, Paris 1786', un tom o en 4.

{d) Tables o f  Logarithm s , fo r  a ll numbers from  i  to 102100 ^ c .  

B y  W illia m  G a rd in er. Londres 1 7 4 2 , un tomo 4. grande. Esta es 

la primera edición.

Tables de L oga rithm es , contenant les logarithmes d es nombres^ 

depuis I ju sq u 'a  10 210 0 , et leslogaritm es des sinus e t  des tangen^ 

tes , de 10 en 10 secondes, 6*c. publiées ci-devan t en Angleterre 

p a r M r. G a rd in er. Nouvelle edition  ô'C. A vîgoon *770. un torn.fol. 

£sta es la segunda ed ición , y  la primera Prancesa.
T a -



sima edición que de ellas ha publicado poco ha et» Pa

rís M r. Callet.

Tables portatives d e Logarîtm es, publiées à Londres p a r M r .G a r -  

d in e r , augmentées , et perfectionnées dans leur disposition p a r M r .  

C a lle t , et corrigées avec la  plus scrupuleuse exactitude  : contenant les 

logaritmes des nom bres, depuis i  ju s q u a  10 19 0 0 , les logaritmes des  

sinus et tangentes, de seconde eu seconde ̂ our les d eu x premiers de^ 

¿ r é s  , et de  10 en 10 secondes pour tous les degrés du quart de cer

cle : précédées d 'u n  précis élémentaire sur Vexplication et, l'usage, 

des logaritmes et sur leur application a u x  calculs d in té r è t , à  la  

géométrie pratique  , à  VAstronomie et à  la  N avigation  ; suivies de  

plusieurs tables intéressantes , et d 'u n  D iscours qu i en fa c ilite  

sage. Paris 1 7 8 3 , un tom o en 8. Es U  tercera ed ición , y  la se

gunda Francesa.
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De lo que se contiene en este Tomo.

2 .

I O.

'omo se manejan las tablaŝ
Como se manejan las tablas de los logaritmos de los 

números naturales ,

D el complemento logarítmico^

Cómo se hallan por medio de las- tablas los logarh^ 

mos de los números que en ella no están , i  3

Question. Hallar el logaritmo de m  número fraccio

nario , 1 3 

Question. Hallar el logaritmo de m  número mayor

que el máximo de las tablas , 1 3

Question. Hallar el logatitmo de un número que lie-

va enteros con decimales , i  §

Question. Hallar el logaritmo de un quebrado deci

mal , x $  

Question. Hallar por medio de las tablas los «lí- 

meros de los logaritmos que en ella no están , 1 9 

Question. Hallar el número correspondiente á un lo- 

garitmo defectivo.

I.

2 0 .

Explicación y usos de la tabla de las lineas tri  ̂
gonométricas artificiales  ̂ a a.

Usos de las tablas y 3 0 .

Como por medio de las lineas ttigonométricas artifi^

dales se pueden hallar las naturales^ 3 2 ,

b Usos



v i l i  Í N D I C E .

Usos de ÌA tabla de los logaritmos hiperbólicos^ 3 5 .

Origen de los Logaritmos.

Doctrina de los logaritmos por Aritmética^ 3 7 ,

Sistema de los logaritmos comunes , y  formacion de

sus tablas, 4  S •

Uso de las tablas de los logaritmos comunes, 5 9 .

Qiiestion. Hallar por las tablas el logaritmo de un

número entero  ̂ 5 9 •

Qüesíion. Dado un logaritmo menor que el máximo

de las Tablas , hallar su número, 6 2 .

Qiiestion. Hallar el logaritmo de m  quebrado propio, 6 g .  

Qiiestion. Dado un logaritmo defectivo , hallar su nú

mero, ^ 7 » 

.Como se escusan los logaritmos defectivos , y  de los

lugaritmos arbitrarios,  ̂ 6 8 .

Cotno se hallan los logaritmos arbitrarios, 7 4 .

Origen y doctrina de los logaritmos por la cur
va logaritmica  ̂ 84. 

Aritmética por logaritmos de los números enteros, ó

enteros con decimales, 9 7 •

Aritmética de los logaritmos de los números quebrados, 1 0 0 .  

D e los incrementos de ¡as cantidades continuo pro-̂

porcionales , S e ,  i  o 8,

Método por el qual Brigs calculo los logaritmos, i  i 

Doctrina de los logaritmos por la logarítmica  ̂
y la hipérbola  ̂ 1 19.

ApU-



Aplicación de la Análisis á la doctrina de los lo
garitmos, 124.

Qüestion. Dado m  número hallar su logaritmo  ̂ 1-2 6.

Qüestion. Dado un logaritmo hallar su número  ̂ 1 3 6 .

D e las lineas trigonométricas  ̂ 147.

Qüestion. Dado que sea el seno de un arco , hallar

el valor del arco en potencias de su senô  1 4 8 .

Qüestion. Dado un arco , hallar en potencias suyas

el valor de su seno, 1 4 9 •

Qüestion. Dada la tangente  ̂ hallar en potencias su-̂

yas la expresión del arco  ̂ i  S o •

Qüestion. Hallar la expresión del arco en potencias ' 

de su cotan^ntcy • i  S * •

Qüestion. Dado un arco  ̂ hallar en potencias suyas el

valor de su coseno, , , 1 5 ü*

Qüestion. Dado un arco , hallar en potencias suyas el

valor de su tangente, r 5 2 .

Qüestion. Dado un arco , hallar en potencias suyas

el valor de su cotangent'é, 1 S 2 ,

Como se calculan las tablas de las lineas trigo-̂  
nométricas en números naturales  ̂ i 5 i .

De las lineas trigonométricas artificiales, * 7 5 »

ApUcacion de los logaritmos a las reglas de 
sumar y restar  ̂ 18 1. 
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ERRATA DE LAS TABLAS.
,omo ías páginas de nuestras tablas no son numera

das , señalamos las de los logaritm os de los números na

turales con el número por el qual empieza la página don

de está la errata.

Las páginas de las t ib h s  de los logaritmos de los 

senos, tangentes, & c. las señalamos con los grados y mi

nutos del primer seno de la página donde está la errata.

E R R A T A
D E  L A  T J B L A  D E  L O S  L O G A R ITM O S  

de los números naturales.

Priftícr número^ 
de la página.

Columna* Error. Corrección.

2 7 0 8 2 , 5 2 9 9 1 7 2 , 5 2 8 9 1 7

3 7 0 3 2 , 4 6 2  1 9 8 2 , 4 6 2 3 9 8

8 x 0 8 0 1 4 '  0̂ ^
/ !t 0 1 4 3 0

9 0 0 6 4 S 7 4 5 8

9 9 0 3 4 3 S 4 3 ^

1 5 3 0 3 i /  casa 2 8 3 2 8 4

2.® casa • • • • 2 8 3

1 8 9 0 S 3 , 2 8 0 0 3 5 3 , 2 9 0 0 3 5

1 3 , 3 2 0 S 1 3 3 0 0 1 3 4 0 0

1 4 9 4 0 3 1 4 9 0 0 1 5 0 0 0

1 5 0 3 0 6 4 , 1 7 8 8 9 1 4 , 1  7 8 8 9 0  

A ñ á-



Añádase una unidad al último guarismo de los lo

garitmos de los números 2 5 2 ,  4 5 0 ,  4 5  i , 5 3  1 , 6 4 5 ,  

1 3 2 6 7  , I 5 ^ 9 7   ̂ í 5 6 6 8 .

Quítese una unidad al último guarismo de los loga

ritmos de los números 1 6 2 3 ,  6 5 4 5 , 1 . 7 5 0 9 ,  1 9 1 1 6 .

Trasládense las í̂̂ '̂ i’^^cias 3 4 3  , 2 6 1  , 2 2 1 ,  

3 1 7 ,  1 8 3  , 1 7 5  de los logaritmos de ios números á 

la casa vacía que se sigue inmediatamente á la casa don

de esta cada una de estas diferencias.

E R R A T A
B E  L A  T A B L A  D E  L O S L O G A R IT M O S

de los senos , tangentes ,

Prim er seno Columna, Error. Correccioit.
d e la  página.

sen. 9 0̂ 4 9 ^ 2 9 9 7 1 3 9 . 1 9 9 7 1 3
I I  3 0 4 9 ^ 3 2 6 7 5 3 9 >3 2 Ó8 S 3
2 0  3 0 S 0 , 6 4 2 0 , 6 4  I

37  30 7 9 , 8 9  8 8 8 7 9 , 8 9 8 7 8 7

9 , 8 9 8 6 8 9 9 , 8 9 8 7 8 9

4 2  0 4 9 . 9 5 4 4 4 7 9 . 9 5 4 4 3 7

Añádase una unidad al ùltimo guarismo de los lo

garitmos de eos. 17® 13^,  de cot.31®  27^, de tang.38® 

2 8 ',  y  de tang.3 8® 4 7 '.



E R R A T A  D E  L A  INTRODUCCION.

P d g in a , Linea. £'rror. Corrección.

1 3 2 3
30513?
5704

?03143
5704

1 8 9 9 , 8 7 5 7 6 1 9 7 8 7 5 0 6 1

2 7 7 minutos y  segundos. grados y  minutos.

2 9 2 4 izquierda II derecha 11.

39 3 3 ^ 23

5 4 5 3 ^ 3 8 3 9 2  I 3-.3 8 0 3  9 2 1

80 1 4 quedará quedára.

i S S 1 9 coge que coge.

1 7 4 2 S 0 , 0 0 0 0 2 3 9 8 0 , 0 0 0 0 2 3 8
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c o m o  S E  M A N E J A N  L A S  T A B L A S

Q U E  V U B L I C O .

E iiit r e  varias Tablas que incluye este tomo , las 

principales son d o s ; es á saber , la tabla de los logarit

mos de los números naturales, y  la tabla de las lineas tri

gonométricas artificiales , que son los logaritmos de las na

turales, Ahora enseñaré como se han de manejar estas dos 

tablas; en quanto á las demas, se dirá en su lugar lo que 

corresponde. (*)

0 9 -
(*) Quando se calcula por decimales que tienen muchas figuras, la 

multiplicación de unas por o tras, sobre ser m uy larg a , dá á veces 

resultados mas puntuales de lo que se necesita; entonces se abrevia 

la operacion por el método siguiente.

X.* Se multiplican todos los guarismos del multiplicando por él pri

mer guarismo del multiplicador á mano izquierda: i.® se multiplicaa 

despues por el segundo guarismo del mütiplicador á mano izquierda; 

pero al sentar el producto solo se llevan en cuenta las decenas pro

cedentes de la multiplicación del primer guarismo del multiptícañdo á 

la derecha, se añaden al producto del segundo guarismo, y  se pone 

este producto total dcbaxo del prim ero: 3.® se multiplican los gua

rismos del m ultiplicando, empezando por el segund o, por el tercer 

guarismo del m ultiplicador, se llevan eh cuenta solas las decenas de 

este producto para añadirlas á las unidades del segundo, y  se asienta 

este producto debaxo de los dos prim eros: 4 .“ á medida que el mul

tiplicador parcial está mas ácia la derecha, también empieza la mul

tiplicación desde un guarismo del multiplicando que está mas ácia 

mano izquierda, se llevan las decenas de este primer producto para

íi agre-



(=)

C O M O  S E  M A N E J A  L A  T A B L A

de los logaritmos de los números naturales,

I A l principio de cada columna se expresa si es 

de números ó de logaritm os, estando inmediata al lado de

la

agregarlas á las unidades del siguiente, hasta que el multiplicador 

parcial sea él último guarismo del m ultiplicador, esto e s , el primero 

á mano derecha: 5.® se suman unos con otros todos los productos, 

de cuya suma se desecharán á mano derecha tantas decimales quantas 

tenia el multiplicando quando sirvió de multiplicador parcial el gua

rismo de las unidades de la partida decimal multiplicador. Pero da

remos una regla mas general. V éase que columna ocupa en su par

tida la decimal m ultiplicador, y  la decimal multiplicando en la suya; 

la suma de estas dos columnas señalará el número de decimales que 

ha de haber en el producto total. Apelem os á los cxem plos, para

esta doctrina*

9,34528 2,302585 109 0,234567

3»447?6 0^984977 0,003431

2803584 20723266 703701

3 738 11 1842068 93827

3738 1 92103 7037
Ó54t 20723 234

■654 1 6 11 0,000804799

56 161

32,2*027 2,2679932

En el pAmero , empiezo multiplicando por 3 , y  asiento el produc

to j despues multiplico por 4  , diciendo 4  veces 8 son 3 2 ,  no le

pon-



la columna de los números la columna de sus logaritmos, 

y  cada número inmediato al lado de su logaritmo. En las

co-
pon go, pero llevo  las tres decenas para añadirlas al producto siguien

te. D ig o , pu es, 4  veces 2 son 8 , y  3 que llev o  son 1 1 . Pongo z 

debaxo del 4 , y  prosigo del mismo modo que por el método co

mún. M ultiplico despues por el segundo 4 , empezando por el 2 del 

multiplicando , diciendo 4 veces 2 son 8 ; llev o  1 , porque 8 se apro

xima mas á 10 que no á i  ; 4 veces 5 son 2 0 , y  i  que llevo  son 21. 

Pongo I en la misma columna donde están los primeros guarismos de 

los demas productos & c.

Hechas que estén todas estas multiplicaciones parciales, se suman los 

productos, y  separan cinco dí^elmales, porque eran cinco las del mul

tiplicando quando se le multiplicó por las tres unidades del multiplica

dor ; t 5, porque quando se multiplicó por la primer decimal del multipli

cador , empezó la multiplicación en la quarta decimal del multiplicando.

Si las dos partidas se hubiesen multiplicado según el método co

mún , hubiera salido 32,2202825728 , quiero decir que el pro

ducto sacado por el método compendioso no discrepa en — ?—  
* *  ̂ 100000

del producto cabal.

Para saber que guarismo del multiplicando y  del multiplicador son 

los factores en cada multiplicación parcial, es del caso apuntarlos. 

V éan se los exemplos.

Es m uy obvia la razón de las diferentes reglas del método j tam

bién es fácil hacerse cargo por que al descartar los dos últimos guaris

mos del multiplicando e n e i tercer exem plo, se han de añadir 3 ceros; 

porque estando el 3 en la tercer columna de decimales del multipli

cador , y  7 en la  sexta del m ultiplicando, el producto ha de tener 

9 decimales.

L a  división de unas decimales por otras también se puede abreviar, 

conforme enseña el caso siguiente.

a 1 Q uie-



columnas tercera , sexta y  novena están puestas las dife

rencias que van de cada log. á su inmediato , cuyas di-

fe-
Q uicro comprobar el producto 32,22027 que salió antes, partién

dole por 9>345528. Dispongo los dos números como para una d iv i

sión com ún, y  d igo: en 32 ¿quantas veces 9 ? pongo 3 al cociente. 

M ultiplico despues todo el divisor por 3 , resto del dividendo el pro

ducto , y  queda la resta 418443.

Parto esta resta diciendo en 41 ^qüantas veces 9? pongo 4 al c o 

ciente , y  multiplico el divisor por 4 ; d ig o , pues , 4  veces 8 son 

3 2 ;  no asiento nada, sí llev o  las tres decenas para añadirlas al pro

ducto siguiente, del mismo modo que en la multiplicación, porque 

esta es la operacion contraria. R esto de 418443 el producto de esta 

multiplicación j la resta 4463 la parto por el mismo d iv iso r, y  asien

to  al cociente otro 4  por el qual m ultiplico el divisor em pezan

do desde el 2 , diciendo 4  veces 2 son 8 ; llevo  i  que añado á 20 — » 

y  prosigo á este tenor hasta sacar 3)44776.

32,22027 9,34528

2803584 3*44776
418443

373811
44632

37381
7251

710

S6

5<5



ferencias sirven para los fines que luego diremos.

2 En la cabecera de las columnas de los logarit

mos , señalamos los grados, minutos y segundos que com

pone el número de su primer logaritm o, en el supuesto 

de que ( I . 2 8 2  )  un grado tiene sesenta minutos 6 6 o \  

y  un minuto sesenta segundos, ó 6 0 ! '  La página v, gr, 

que empieza por el número 4 5 0 ,  tiene en la cabecera 

de la primer columna de logaritmos 0° 7  ̂ 30^^ lo que 

significa que 450^^ componen 7̂  30^'' no m as, sin lle

gar á un g ra d o , por cuyo motivo se apunta 0° ; la pá

gina cuyo primer número es 5 4 9 0  tiene al principio de 

la primer columna de logaritmos 1 ^ 3 1 ^ 3  of'  ̂ lo que está 

diciendo que 5490^'^ componen 1 °  30^ 3o*^^

3 Esta tabla es útilísima para ahorrar trabajo á 

los calculadores, y  facilitar las operaciones de la prácti

ca i porque por medio de los logaritmos se transfor

man las operarínnes de multiplicar /  partir en otras 

de sumar y  restar. Quando ocurra multiplicar un núme

ro por otro , se ha de sumar el log. del multiplicando 

con el log. del m ultiplicador, la suma es el log. del pro

ducto ( l, 2 3 g ) .  Buscando , p u es, en la tabla este log. 

á su lado se hallará el producto de la multiplicación pro

puesta. Si se me ofreciese multiplicar 1 4 por i  3 , haré 

la operacion como sigue.

Con 1 , 1 4 6 1 2 8  log. 1 4 

Sumaré 1 , 1 1 3 9 4 3  log. 13

Suma 2 , 2 6 0 0 7 1  log, 1 8 2 ,  producto

de



(6) ’

de 1 4  por 1 3 i porque buscando en la tabla el log. 

2 , 2 6 0 0 7 1  , hallo inmediato á su lado el número 1 8 2 .

4  Luego ya que para quadrar un núm ero, ó le

vantarle á su segunda potestad , se le ha de multi

plicar por el mismo número propuesto ( í. i  3 2 ) , se 

duplicará su log. ó se le multiplicará por 2 ; el número 

que en la tabla esté inmediato al lado del log. que salga, 

será el quadrado ó la segunda potencia del número pro

puesto. Si se me ofrece formar el quadrado de i § > mul

tiplicaré por 2 su log. 1 , 1 7 6 0 9 1  , sacaré el logarit- 

nio 2 , 3 5 2 1 8 2 ,  á cuyo lado está inmediato en la tabla 

el número 2 2 5  , que es con efecto el quadrado de i 5.

Por la misma razón , quando ocurra cubicar un nú

mero , formar su cubo , ó levantarle á la tercera potes

tad , se triplicará ó multiplicará por 3 su log. el núme

ro que esté en la tabla inmediato al lado del log. que 

salga será el cubo del número propuesto. Para cubicar 

V. gr. 18  , multiplico por 3 su log. 1 , 2 5 5 2 7 3  , saco 

3 , 7 6 5 8 1 9  , y  como en la tabla está inmediato á su 

lado el número 5 8 3 2 ,  infiero que este es el cubo de i  8. 

De aquí se saca la siguiente

5 Regla general. Para levantar un número qual- 

quiera á una potestad determinada , se multiplica el loga

ritmo del tal número por un guarismo ó número de tan

tas unidades quantas tiene el número que expresa el gra

do de la potencia ; el número que en la tabla esté inme

diato al lado del log. producto, será la potestad que se

bus-
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busca. Si se me ofrece levamar 2 v. gr. á la décima po

testad , multiplico por i o el log. 0 , 3 0 1 0 3 0  de 2 ,  el 

número 1 0 2 4  que en la tabla está inmediato al lado del 

producto 3 , 0 1 0 3 0 0  es con efecto la décima potencia 

de 2 .

6 Luego, ya que para sacar una raíz qualquiera 

de un üúmero , se ha de hacer una operacion toda con

traria á la de formar su potencia del mismo g ra d o , po

dremos sentar también la siguiente

7 Regla general. Para sacar una raiz determinada 

de un número qualquiera , se partirá el log. del tal nú

mero por un guarismo ú otro número de tantas unidades 

quantas tenga el número que expresa el grado de la raiz; 

el número que en la tabla esté inmediato al lado del log, 

co cien te , será la raiz que se busca. Si se me ofreciese 

sacar la raiz quadrada de 6 8 8 p , partiré por 2 el log. 

3 ^ 8 3 8 1 5 6  de 6 8 8 9 ;  como inmediato al lado del log. 

cociente 1 , 9 1 9 0 7 8  está el número 8 3 , infiero que esta 

es la raiz quadrada de 6 8 8 9 .  í^ara sacar la raiz sépti

ma de 1 2 8 ,  parto por 7 el log. 2 ,1  0 7 2  i o de 1 2 8 ,  

y  como al lado del log. cociente 0 , 3 0 . 1 0 3 0  está inme

diato en la tabla el número 2 , infiero que 2 es la raiz 

séptima de 1 2 8 .

8 Quando se quiera hacer por logaritmos la ope

racion de partir un número por otro ; del log. del divi

dendo se restará el log. del d ivisor, el número que en la 

tabla esté inmediato al lado del log. diferencia de los

dos,



d o s , será el cociente de la division propuesta. Quiero 

partir 1 8 7  por i 7 ;

De 2 , 2 7 1 8 4 2  log. 1 8 7  

Resto 1 , 2 3 0 4 4 9  log. 1 7

D if. 1 , 0 4 1 3 9 3  log. I I , cociente de 1 8 7  

partido por 1 7 ,

L a razón de la regla e s , que como en toda di

vision el cociente multiplicado por el divisor ha de res

tituir el dividendo ( I. g 6 ) , es preciso que la suma 

del log. del divisor , y  del log. del cociente componga 

el log. del dividendo. Luego el log. del cociente ha de 

ser por precision igual al log. del dividendo menos el log. 

del divisor,

9 L a regla dada ( 8 ) rige para las divisio

nes , cuyo dividends p« mayor que el divisor ; quando 

este es mayor que aq u el, no se puede restar del log. del 

dividendo el log. del divisor. Entonces se hace la sustrac

ción al re v es , quiero d e c ir , que del log. del divisor se 

resta el log. del dividendo, señalando la resta con este 

signo —  , el qual recuerda al calculador que la operacion 

correspondiente se hizo al reves. Todo log. que lleva el 

signo —  se llama logaritmo negativo 6 defectivo , y  su 

signo avisa que debe tomarse al reves de lo que se toma

ría si no llevase tal s ign o , esto es, que un logaritmo de

fectivo se ha de restar del número con el qual debe

ría. sumarse si no llevase el signo —  , en cuyo caso se

lia-



llama logaritmo positivo. V aya un egemplo.

Quiero partir 1 7 por 1 8 7 , 6  sacar el logarit

mo del quebrado Aquí no puedo restar 2 , 2 7 1 8 4 2  

log. del divisor de 1 , 2 3 0 4 4 9  log. del dividendo , hago, 

p u es, la sustracción al reves.

De 2 , 2 7 1 8 4 2  log. 1 8 7  

Resto 1 , 2 3 0 4 4 9  log. 1 7

D if. — 1 , 0 4 1 3 9 3  log. ^
)

r O E l log. de ó de 3 es ( 8 ) 0 , 4 7 7  1 2 1 ,  

y  el log. de ^  ó y  es ( 9 ) — 0 , 4 7 7 1 2 1 .  Esto 

no puede causar novedad al que considere que y  es la 

misma cantidad que 3 ó tomada al reves ; luego los 

cálculos donde entre ~  resultados contrarios

á los que salgan de los cálculos donde en lugar de -y en

tre 3 ó Porque claro está que multiplicar una can

tidad por ^  es hacerla tres veces m ayor, y  multiplicara 

la por ~  es hacerla tres veces menor ó partirla por 3 . 

Por consiguiente en los cálculos por logaritmos deben es* 

tos avisar con sus signos la contrariedad de oficio de un 

mismo número. >

I I  De lo dicho ( 9 ) se sigue que el logaritmo de 

todo quebrado legítimo cuyo numerador es la unidad -, es 

el log. del denominador con el signo — , y que el iogí 

de toda cantidad decimal legítima ha de ser defectivo.

Como los logaritmos defectivos suelen hacer em

barazosos los cálculos , se ha discurrido un recurso 

‘ í-T Ò pa-
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para escusarlos, lo que se logra con el complemento lo  ̂

garitmico.

D el Complemento Logaritmico.

I 2 Complemento logaritmico de un nùmero se lla

ma la resta que sale despues de restar el log. de dicho nú

mero del log. de la unidad con una característica diez ve

ces mayor de la que este lleva , esto es , de i 0,0 0 0 0 0 0 ,  

4>orque el log. de i es 0 , 0 0 0 0 0 0 .  Para hallar , pues, 

€l complemento logarítmico de 4  , resto su logaritmo 

ib,6 0 2 0 6 0  de 1 0 , 0 0 0 0 0 0 ,  y saco 9 , 3 9 7 9 4 0 *  

D e aquí se evidencia que el complemento logarítmico 

dé un número es el complemento arísmético de su loga

r itm o , por cuyo motivo el complemento logarítmico de 

■3 , y el complemento.arísmético del log. de 3 son una 

misma cosa. »

1 3  E l cálculo por logaritmos tan expedito de su

y o  , lo es todavía mas por medio del complemento loga

rítm ico , porque con su auxilio se transforma en opera

cion de sumar la de restar un log. de otro ; en vez de 

restar un log. de otro , se suma con este el complemen

to acismético de aquel. Pero conviene tener muy presen

ta qiife de la caracíerística de la suma ,  ó del log. final 

se h in-de rebaxar tantas decenas quantos complementos 

se hubieren introducido en el cálculo. Daremos la razón 

de esta advertencia luego que con algunos egemplos ma-

ni-
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nifestemos las ventajas que proporciona el complemento 

logarítmico.

Quiero partir i  2 por 3 ; por el primer m étodo, de 

log., I 2 rebaxaré log. 3 , la resta ha de ser log. 4 cociente.

Por el segundo método , con el log. i 2 sumaré el 

complemento logarítmico de 3 , que es 9 , 5 2 2 8 7 9 ,  y  

la suma será también log. 4 .

De 1 , 0 7 9  I 8 I lo g .i 2 , Con i , 0 7 9  i 8 i  lo g .i  2 . 

Resto 0 , 4 7  7 I 2 I log. 3 , Sumo 9 ,5  2 2 8 7 9 com pì,log.3

D if. 0 , 6 o 2 o 6 o log. 4 . Suma 0 , 6 0 2 0 6 0  log. 4

Los dos logaritmos finales son uno mismo despues de re- 

baxar de la característica del segundo la decena introdu

cida con el complemento logarítmico.

I 4  V oy á buscar el producto de multiplicado por

8 , cuyo producto es ( L 8 9  ) ^  =  6, Para sacar este 

producto he de sumar ( 3 ) log, — con log. 8 , y  

la suma será log. 6 ; pero como log. ~  es — o , 1 2 4 9 3 9 ,  

en vez de sumarle con log. 8 ,  le restaré ( 9 ); E l 

7* sacado por medio del complemento logarítmico .es 

9 1 8 7 5 0 6 1 .  H a ré , pues , la operacion por ambos mé

todos , y  sacaré el mismo resultado.': :  ̂ t; : r;? ;;í:; ;

' • '/ r.r.v' ,

De 0 , 9 0 3 0 9 0  log. 8 , Con, 0 ,9 .0 3 0 9 0  log. 8 

Resto o , I 2 4 9  3 9 l o g . Sumo 9 ,8  7 s o 6 I, log.

Dif. 0 , 7 7 8 1 5 1  lo g .6 . Suma I 0 ,7  7 8 I 5 I íog. 6

 ̂ 2 des*



despues de rebaxar de la característica i  o del segundo 

log. final la decena que tiene de mas por razon del com

plemento logaritmico.

Para mayor ilustración buscaré el producto de y  

por 2 I que vale i g , sacando log. y  por ambos mé

todos; por. el primero log, y  es — 0 , 1 4 6 1 2 8  , por el 

segundo es 9 , 8 5 3 8 7 2 .

De  1 , 3 2 2 2  1 9  log.2 I .  Con i  ,3 2 2 2 1 9 log.2 i  

Resto 0 , 1 4 6 1 2 8  log. Sumo 9 , 8 5 3 8 7 2  log. y

Dif. 1 , 1 7 6 0 9 1  log. I 5 Suma 1 , 1 7 6 0 9 1  log, i  $

I 5 Daré la razon por que de la característica del 

logaritmo final se han de rebaxar diez unidades, ó una 

decena por causa del complemento logarítmico introduci

do en el cálculo , aplicándolo al caso de 1 2 partido por

3 ( 1 3 )• Quando sumo 9 , 5 2 2 8 7 9  complemento lo

garítmico de 3 con 1 , 0 7 9 1 8 1  logaritmo 1 2 , sumo 

1 0 , 0 0 0 0 0 0  menos 0 , 4 7 7 1 2 1  por la naturaleza del 

complemento logarítmico ; quiero decir que resto en rea

lidad 0 , 4 7 7 1 2 1  , pero al mismo tiempo añado 10  á 

la característica del l o g . 0 , 4 7 7 1 2 1  de 3 , cuya dece

na entra en la suma 1 0 , 6 0 2 0 6 0  ; luego, para reponer 

las cosas en su estado he de rebaxar del logaritmo final la 

decena añadida. Y  como sucede lo propio con todo com

plemento logarítmico^ será preciso rebaxar del logaritmo 

final tantas decenas , quantos complementos logarítmicos 

se hubieren introducido en el cálculo.

Co-
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Como se hallan por medio de la tabla los logaritmos 

de los números que en ella no están.

1 5 En la tabla solo están los logaritmos de los 

números enteros hasta 2 0 0 0 0  ; faltan , los logaritmos de 

los números mayores , los de los números fraccionarios, 

los de las raíces inperfeccas de las potencias de sî  grar 

do , los de los quebrados legítim os, & c . Pero con su au

xilio se pueden hallar unos y  otros.

I 7 Qiiestion I. Hallar el logaritmo de un número 

fraccionario , qual 8 ¿  mismQ que ( I. 9, o ).

Reduzco á solo un quebrado el entero con el que

brado que le acompaña , saco ~ , y  por la regla ( 8 )

D e 1 , 9 5 9 0 4 1  log. 9 1  

Resto 1 , 0 4 1 3 9 3  log. I I

D if. 0 , 9 1 7 6 4 8  log.

I 8 Qiiestion II. Hallar el logaritmo de un número 

mayor que el máximo de la tabla.

Sucede con freqüencia que despues de reducido to

do á un quebrado el entero con el quebrado que le acom

paña , sale un numerador que de puro grande no cabe en 

la tabla. Esto sucedería si hubiésemos de buscar el log, 

del número 5 3 , el qual despues de hecha la reducción 

mencionada , es , cuyo numerador no cabe en la

tabla. Con este motivo enseñaremos como se hallan los

lo-



logaritmos de los números mayores que el máximo de la 

tabla-

1 9 Pero para enterarse bien de lo que en este ca

so se ha de practicar conviene tener presente i.® que 

añadir 1 , 2 , 3 ,  unidades á la característica de un 

log. es lo mismo que multiplicar su número por i  o , 

1 0 0 ,  1 0 0 0  &c .  ( 1 . 2 4 6  ) pues es lo mismo que su

mar el log. de 1 0 ,  1 0 0 ,  1 0 0 0  & c , con el log. del 

tal núm ero; 2.® que quitar al contrario 1 , 2 , 3  

unidades á la característica de un log. es lo mismo que 

partir su número por 10  , r o o  , 1 0 0 0  & c.

2 0  Hecho este recuerdo ,% propongámonos hallar el 

log. d e -3 5 7 8 5 9 ; se descartarán de este número á ma

no derecha los guarismos necesarios para que el número 

restante quepa eb la tabla'; aquí bastará descartar dos gua

rism os, y  el número 3 5 7 8 , 5 ^  que qiieda es 1 0 0  

veces menor qu? el, número propuesto ( I. i  i  8 ) .

Se buscará despues en la tabla el log. de 3 5 7 8 ,  

el qual es 3>S S 3 6 4 0  ; se sacará la diferencia i  2 2¡ que 

va de este log. al log. de 3 S 7 9  se dirá:.

■ Si por una unidad que hay de diferencia entre los 

números 3 5 7 8  y  3 S 7 9  hay i 2 2 de diferencia entre 

sus logaritm os, quando sea 0 , 5 9  la diferencia entre lo? 

números ¿que diferencia habrá éntre sus logaritmos ? Quie

ro d e c ir , qne se buscará el quarto término de una pro- 

porcion cuyos tres primeros son los siguientes 

I : 1 2 2  : :  0 , 5 9 :

el
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el 'quarto término es 7 1 , 9 8  , ó soló 7 1 ,  desechando las 

decimales. Añadiremos,pues, 7 1  á 3 , 5 5 3 6 4 0  log. 3 5 7 8 ,  

y  saldrá 3,5  53  7  ̂  ̂ 3 5 7 8 , 5 9 *  Para sacar el

de 3 5 7 8 5 9 » se añadirán dos unidades á la caracterís

tica del logaritmo sacado, por ser 3 5 7 8 5 9  cien veces 

mayor que 3 5 7 8 ,  5 9 ,  y  por fin el log. de 3 5 7 8 5 9 

será 5,5 5 3  7 ^

2 I Quando los últimos guarismos*que se descartan 

á la derecha del número son ceros ,  despues de hallar en 

la tabla el logaritmo del número residuo , basta añadir á 

su característica tantas unidades , quantos soi^ los ceros 

desechados del número.

2 2 Question UI. Hallar el logaritmo de m  número 

que lleva enteros con decimales*

Bórrese la coma divisoria ,  y  búsquese el logaritmo 

del número propuesto como si fuese un número entero; 

despues de hallado su logaritm o, bien inmediatamente 

en la tabla » bien por el método propuesto ( 20  ) , quí

tense Á su .característica tantas unidades quantas sean Ja$ 

figuras decimales -del número, Porquecppnsiderar e.l: nú-? 

mero como sin coma divisoria ,  es suponerle i o , 1 0 0 ,  

1 0 0 0  & c. veces mayor de lo que es ; luego’ para dexar- 

le su verdadero v a lo r, es precisò hacer á .̂ í,U: caracterís

tica la correspon-líente rebaxa,- cn3o . o o*. /

2 3  Qaestion IV . Hallar e l logarismo de un quebrado 

decimah \.̂ t .' ■■■, iu  u h  I !■

Resolveremos esta question. por. un método que es^

cu-



cusa los logaritmos defectivos , con cuya mira recorda

remos el uso del complemento logarítm ico, mediante, lo 

qual daremos una regla general.

Busquemos por dicho complemento el logaritmo 

de 0 ,7  s , lo mismo que ( I . i  i  o ) , y  el de 0 , 0 7  

lo mismo que

Para el primer quebrado.

Con 1 , 8 7 5 0 6 1  log. 7 5  

Sumo 8 , 0 0 0 0 0 0  co m p l.log . t o o

Suma 9 , 8 7 5 0 6 1  lóg. de ^  ó de 0 , 7 5 .

Para el segundo quebrado.

Con 1 , 8 7 5 0 6 1  log. 7  5 

Sumo 7 , 0 0 0 0 0 0  com pl.log. 1 0 0 0

Suma 8 , 8 7  S 0 6  I log. ^  ó de 0 , 0 7 5 .

Por el mismo camino hallaríamos que logaritmo 0 , 0 0 7 5  

es ‘ 7 ,B  7 5 o 6 I . De aquí se deduce que

2 4  E l logaritmo de todo quebrado decimal tiene la 

misma mantisa que el logaritmo del número que compo

nen sus figuras -significativas , y  por característica el nu

mero 9 , ú otro tantas unidades menor que 9 quan- 

tos ceros hay en la decimal á continuación de la coma 

divisoria. Así hemos visto poco ha que log. 0 , 7 5  es 

•9^8 7 50 6 I V cuyaí ma^itisa es la misma que la del log. 

- í;o de
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de 7 So y  la característica es 9 , porque despues de la coma 

divisoria no hay ningún cero en 0 ,7  5 ; el log. de 0, 07  g 

es 8 , 8 7 5 0 6 1  , cuya-característica 8 tiene una unidad 

menos que 9 , porque en 0 , 0 7 5  hay un cero despues 

de la coma divisoria. También sacaríamos que el loga

ritmo de 0,0 o 7 5 es 7 ,8  7 5 o 6 I , siendo 7 la caracte

rística , porque despues de la coma divisoria hay dos ce

ros en 0,0 o 7 5.

2 5 Luego quando se tropiece con el logaritmo de 

un quebrado decim al, y  se quiera averiguar qual sea di

cho quebrado , se practicará lo siguiente. Se buscará en 

la tabla el número cuyo ' logaritmo tiene la misma man

tisa que el propuesto ; antes del tal número se pondrá un 

cero , despues la co m a, y  á continuación de la coma 

tantos ceros quantas unidades falten á la característica 

del logaritmo propuesto para llegar á 9 .

a 6 Luego el logaritmo de todo quebrado decimal 

tiene por característica un número menor que 1 0 .  Lue

go al sumar los logaritmos de los quebrados decimales 

deben desecharse todas las decenas que lleve la caracte

rística de la suma. Por consiguiente quando el logaritmo 

de una suma ha de ser el logaritmo de un entero , la ca

racterística sale cabal y sin aumento ; y si el logaritmo 

ha de corresponder á un quebrado , la característica lle

vará una decena de unidades de mas. Si buscamos por 

logaritmos , v. gr. el producto de 2 4  por 0 , 7 5 ,

Con



Con 1 , 3 8 0 2  I I log. 2 4  

Sumo 9 , 8 7 5 0 6 1  log. 0 , 7 5

Suma I I , 2 5 5 2 7 2

desechando las decenas de la característica de la suma, 

queda 1 , 2 5 5 2 7 2 ,  y  el error que podría resultar de la 

regla , qüeda enmendado, pues este es el logaritmo ca

bal de I 8 , producto de 0 , 7 5  por 2 4 .

Si se buscare el producto de 0 , 7 5  por 0 ,4

Con 9 »8 7 5 7 <5 i  log* *>,7S

Sumaré 9 , 6 0 2 0 6 0  log. 0 ,4

Suma 1 9 , 4 7 7 1 2 2

Desechando las' decenas de la sum a, queda 9 , 4 7 7 1 2 2  

cuya característica está diciendo que el número de este 

logaritmo es un quebrado d ecim al, el qual es 0 ,3  , pro

ducto de 0 ,4  por 0 , 7 5 .

2 7 Por consiguiente , practíquese como regla gene

ral el desechar las decenas de la característica. Si se ofre

ce V. gr. levantar un quebrado decimal á una potestad de 

grado determinado , si queremos formar v. gr. el quadrado 

de 0 ,4  ; como el quadrado de 0 ,4  es 0 ,1  6 , y  el loga

ritmo del quadrado de 0 ,4  es 2 log. o , 4 ,  el qual es 

1 9 , 2 0 4 1 2 0  , s e  escribirá solo 9 , 2 0 4 1 2 0 .  Si se busca 

por logaritmos el cubo de 0 , 4 ,  que es 0 , 0 6 4 ,  este 

log. es 3 log. 0 , 4 ,  6 2 8 , 8 0 6 1 8 0 ,  y  se escribirá so

lo



lo 8, 8o 5 I 80.  D e donde se ve que en la característica 

del logaritmo de la segunda potencia hemos desechado 

una decena , dos en la característica del logaritmo de la 

tercer potencia , & c.

2 8 Síguese de aquí que quando se hayan de ex

traer por logaritmos raíces de quebrados decimales , cu

ya operacion es contraria á la de formar sus potencias, 

se habrán de suplir las decenas desechadas ; donde no, 

saldrá errado el cálculo. Se suplirán , pues , tantas dece

nas menos una quantas unidades tenga el exponente del 

radical ; quiero decir , que se suplirá una decena quando 

se hubiese de sacar la raiz quadrada ; dos decenas, quan

do se hubiese de sacar la raiz cúbica , 6 tercera , & c . 

A s í ,  para sacar por logaritmos la raiz cúbica de 0 ,6 4 ,  

cuyo logaritmo es 8 , 8 0 6 1 8 0 ,  antes de partir este loga

ritmo por 3 , se añadirán dos decenas á su característi

ca , y  será 2 8 , 8 0 6 1 8 0 ,  el cociente de la división 

9 , 6 0 2 0 6 0  será log. 0 ,4  , raiz cúbica de 0 6 4 .

2 9  Qüestion V . Hallar por medio de ¡a tabla los 

números de los logaritmos que en ella no están.

Dos casos pueden ocurrir a q uí , porque un logarit

mo puede faltar en la tabla , ó de puro gran de, ó por

que cabe entre medias de d o s , hallándose solo en la ta

bla los primeros guarismos del logaritmo propuesto.

1. En el primer caso; á la característica del logarit

mo dado se le quitarán unidades hasta que los primeros 

guarismos se hallen en la tabla ; si despues de esta pre-

c 2 pa-



(so) - , '

paracìoti, todos los guarism òs.der talUdgarrftno se hallan 

èri la tab la, el numero inmediato á s u . lado será' el que 

le pertenece ,■ pero se le .añadirán tantos'ceros quantas 

unidades se liubiesen quitado á la característica del loga» 

fitmo ( 1 9  ) .  Por este camino hallaremos que 

7 , 2 2 7 1 1 5  , despues de quitar quatfo unidades á su 

característica, es el log. de 1 6 8 7  ; de donde: hemos 

de inferir que 1 6 8 7 0 0 0 0  es el número del logaritmo 

propuesto.

II. Si solo se hallan en la tabla los primeros 

guarismos del log. propuesto , quítensele igualmente á su 

característica unidades con el íin propuesto ( 2 9  ) ,  y  

practíquese lo que en el caso siguiente.

Quiero averiguar el número del log. 5 , 2 4 3 2 6 6 ;  

quito dos unidades á su característica , y  veo que 

3 ,2  4 3  2 6 6 logaritmo residuo, está entre el logaritmo 

de 1 7 5 0  y el de i 7 5 i , y  que por consiguien

te el número del logaritmo propuesto es • i  7 5 o y  uu 

quebrado.

Todo e s tá , p u es, en hallar este quebrado ; con 

cuyo fin resto del log. 3 , 2 4 3 2 6 6  el log. de 1 7 5 0 , /  

apunto la diferencia 2 2 8 .

Apunto también la diferencia 2 4 8  que va del loga

ritmo de I 7 5 I al logaritmo de i  7 5 o , y  digo : Si 2 4 8  

unidades de diferencia entre los logaritmos de i 7 5 i y 

de 1 7 5 0  dan una unidad de diferencia entre los núme

ros ¿que diferencia darán entre los números 2 2 8  unida

des



■ v / . .  ■ - ( 2 ï )

des de difefencîa, etit're'eÎ Ipgarîi.mo propuesto y el lo-..‘

* garitmo de 1 7 5 0  ? ó

■ -a 4 , 8 ’ : t  : : :,.2 2 8 : g - ,  .

:de donde infiero que log. 3 , 2 4 3  2 6 6  corresponde al ná- 

. mero 1 7 5  o ^  , con cortísima diferencia. Luego ya que 

5 , 2 4 3 2 ^ 6  logaritmo propuesto corresponde á un-nú

mero cien veces mayor ( 1 9  ) , será el logapitmo de 

1 7 5 0 0 0 ^ * 1 ^ -  ^ló de 1 7 5 0 9 1 ^ 4  , ó de 1 7 5 0 9 1 , 9 3 ,  

con reducir el quebrado á decimal.

Si el logaritmo propuesto cupiese en la b b la  , no 

habria que quitar unidad alguna á la característica , y  

por lo mismo tampoco habria que añadir cero alguno al 

numero al fin de la operacion , la qual en quanto á lo de

mas se executará del mismo modo sin variar en nada.

30  Qiiestion V L  Hallar el número correspondiente 
à un logaritmo defectivo.

Réstese el logaritmo negativo propuesto de i  , ó 2 , 

ó 3 & c. unidades , según sea la extension de la tabla, y  

despues de hallado el número del logaritmo residuo , des

cártense con una coma á la derecha tantos guarismos 

quantas unidades hubiese en el número del qual se restó 

el logaritmo.

Quiero saber v. gr, á que quebrado correspon

de este logaritmo —  i » S 3 2 7 3 2 ; considerándole como 

positivo le resto de 4  , y  queda 2 , 4 6 7 2 6 8  , cuyo 

logaritmo está en la tabla entre el logaritmo de 2 9 3 ,  

y el de 2 9 4  ; de aquí infiero que el quebrado del

lo-



logaritmo propuesto está entre 0 , 0 2 9 3  y  0 , 0 2 9 4 ,  

quiero decir que es 0 , 0 2 9 3  con diferencia de me

nos de una diezmilésima. La: razón es clara , por

que restar de 4  el log. 1 , 5 3 2 7 3 2  es ( 9 ) mul

tiplicar 1 0 0 0 0  por el quebrado cuyo es el logaritmo 

propuesto, ó , lo que es todo u n o , es multiplicar este 

quebrado por 1 0 0 0 0  ; luego ha de salir un número 

1 0 0 0 0  veces mayor ; luego al fin de la operacion se le  

debe reducir á que exprese diez milésimas.

3 I Aunque se saquen por el complemento logarít

mico los logaritmos de los quebrados decimales , no obs

tante se hallan con el auxilio de la tabla tan fácilmente 

como quando tienen logaritmos defectivos , sobre cuyo 

punto queda declarado antes (  1 1 2  y i 3  ) quanto 

hay que saber.

E X PLICA CIO N  T  U SOS D E  L A  T A B L A

de las lineas trigonométricas artificiales,

3 2  Los logaritmos de esta tabla se llaman senoŝ  

cosenos , tangentes , artificiales , para distinguirlos de 

los senos, cosenos, & c . naturales, que son partes del ra

dio ( 1 , 6 4 8 ) ,

3 3 Esta tabla sirve no solo para los cálculos co

munes , mas también para .alivio de los Astrónom os; es 

del caso enseñar como se maneja en ambos casos,

3 4  No hay cosa mas fácil de entender que la dis-

po-



posicion de la tabla por lo tocante á su uso en los cálcu

los comunes. Por de contado, en la primera y última co

lumna de cada plana van señalados los grados y minutos, 

y  en las quatro columnas de entremedias están los loga

ritmos de las lineas trigonométricas correspondientes.

3 s Como el complemento de un arco ó ángulo es

lo que le falta 6 sobra ( 1 . 2 9 4  ) para los 90®, y el 

seno de un arco es él coseno de su complemento , el co

seno de un arco es el seno de su complemento & c. síguese 

que si las quatro columnas del medio expresan los senos,co

senos y & c. artificiales de los grados y minutos que señala 1̂  

primer columna á mano izquierda de cada tabla, contándo

los de arriba abaxo, las mismas columnas expresarán los co

senos , senos , & c . de los grados y  minutos puestos en la 

primer columna de mano d erecha, contándolos de aba

xo arriba. Si abro v. gr. la tabla en la plana cuya cabe

cera dice I o® á mano izquierda , y sigo la primer co

lumna de la izquierda desde arriba abaxo , hallo que

sen. 1 0 °  11^ es 9 , 2 4 7 4 7 8 ,  tang. lo® 1 1 ^ es 9 , 2 5 4 3 7 4  

cosen. 10® I i ^es 9 , 9 9 3 1 0 4  , cot. 10® i i ' ^es  o , 7 4 5 6 2 6  

El complemento de i o ® i i ^ e s 7 9 ® 4 9 ,  este es el 

motivo por que al pie de las quatro columnas de la misma 

tabla hay 79'** Si sigo ,Ia última columna de la derecha 

ácia arriba hasta encontrar 4 9 ^  hallaré que lo que fué 

coseno del primer arco 10® 11^  es seno de 7 9 ®4 9 ^ &c .

También sirve la tabla para hallar las. lineas trigo

nométricas artificiales de todos los arcos que pasan de

4 5 ”;



4 S ° ;  porque acerca de sus suplementos no puede haber 

duda , una vez que por lo dicho ( I . 6 4 6  ) el seno , co

seno , & c . de un arco es el seno, coseno, & c. de su su

plemento.

Por lo que mira á los demas a rc o s , tampoco puede 

haber tropiezo, según lo dicho poco ha ( 3 S ). Por

que quando se me ofrezca hallar v . gr. el seno de 7 3 °  20^, 

acudiré á la p ágin a , en cuyo pie hay 7 3 ° ,  contaré los 

minutos de la derecha desde abaxo arriba hasta encontrar 

2 o^ y  hallaré que su seno es 9 , 9 8 1 3 6 1  , 1o mismo que 

el coseno de 1 6 °  40^, complemento de 73® 20 ^

'  ' 3 6  Las diferencias de los logaritmos de las lineas 

trigonométricas son muy socorridas, y por lo mismo se 

han puesto en la tabla , menos las diferencias de los lo

garitmos de ios tres primeros grados , por ser estas dife

rencias demasiado desiguales. En su lugar se han puesto 

logaritmos cuyos quatro primeros guarismos 4 , 6 8 5  es

tán en la cabecera de la columna , y  los tres restantes 

enfrente de cada minuto correspondiente , sirviendo ,los de 

la izquierda para los senos , y  los de la derecha para las 

tangentes. Estos logaritmos son la diferencia que va del 

logaritmo del seno ó tangente de que se trata al logarit

mo del número de segundos del mismo ángulo. A l loga

ritmo de sen. a® i 7 '  v. gr. corresponde el lo g .4 ,6 8  5 4 6 0 ,  

diferencia que va d-e 8 , 6 0 0 3 3 2  log. del seno de 2 ” 17^ 

á 3 ,9  1 4 8 7 2  log. de 8 22  o segundos , que son los que

componen 2̂  ̂ 17^«

Sir-



3 7 Sirven estos logaritmos para los usos siguientes. 

Supongo que se me ofrece buscar el log. de seno 2° i 

37^'; tomo en la tabla de los logaritmos de los números 

eï logaritmo de 2° i 3 7^  ̂ que es 3 . 8 9  7 4 6 2  , le aña

do el log. 4 , 6 8 5 4 6 9  , el qual en la tabla de los senos 

corresponde á 2 “ 1 1 ^ 5 , /  saco 8 , 5 8 2 9 3 1  , y  este es 

el logaritmo que busco.

3 8 Los mismos logaritmos sirven también para sa

ber á que ángulo corresponde el logaritmo dado de un se

no ó tangente. Paxa averiguar v. g. á que ángulo correspon

de el log. 8 , 3 9 1 4 5 4  de una tangente ; resto 4 ,6  8 5 6 6 2  

(logaritmo correspondiente al log. tang. mas inmediato á 

8 , 3 9 1 4 5 4 ) ^ 6 8 , 3 9 1 4 5 4 ;  saco la resta 3 , 7 0 5 7 9 2 ,  

la qual en la tabla de los logaritmos de los números cor

responde á 1° 24^ 3 9 2 .

3 9  Si se me ofreciese hallar el logaritmo de la tan

gente de un ángulo entre 8 7 y 9 3 grados , v . g . el de 

8 8 ° 2̂  17^  ̂ sumaré el complemento aritmético del 

logaritmo de 1° 5 7 ' 42^^-|-, sacándole de la tabla de 

los logaritmos de los núm eros, con el complemento arit

mético de log. 4 , 6 8 5 7 4 4  , el qual está enfrente de 

tang. 1°  58^; de donde saldrá 1 , 4 6 5 3 1 3 ,

4 0  Recíprocamente , dado el logaritmo de la tangen

te de un ángulo que esté entre 8 7 °  y  9 3 ° ,  qual es este 

^»^93 3 4 ^ 1  saber, á que ángulo corresponde, su

maré 5 , 3 1 4 0 5 1  (complemento aritmético de logaritmo 

4 , 6 8 5 9 4 9  , el qual corresponde al logaritmo dado de

d  tang.)



tang.) con el complemento aritmético del logaritmo pro

puesto ; y  por la tabla de los logaritmos de los números 

sabré que la suma 4 , 0 2 0 7 0 3  de ambos complementos es 

log. 2^ 54^ 48^  ̂ y ;  por consiguiente el ángulo que se 

busca es de 8 7 °  5̂  ó de 9 2 °  54* 48^^

4  I Para hallar las partes proporcionales quando el 

ángulo , ademas de minutos , tiene segundos, daremos un 

método particular á la disposición de estas tablas , por

que el método común quedó declarado en otro lu

gar ( I. 6 6 2 ) . Propóngome buscar v. g . el logaritmo 

de sen. 26® 2 3 7̂ .̂

En la columna inmediata á la de los senos, y  en

frente de log. sen. 2 6® 2 se ve la fracción 0 , 4 2 4  ; mul

tiplicóla por 3 7 , número de segundos , y  saco el pro

ducto 1 5 , 6 8 8 .  Si quiero sacar el logaritmo con cinco 

decimales , de 1 5 , 6 8 8  desecharé los tres últimos gua

rismos , y  añadiré la resta que viene á ser i 6 ,  al loga

ritmo de 26*  ̂ 25^; pero sí quiero sacar el logaritmo con 

seis decimales , de 1 5 , 6 8 8  desecharé dos guarismos no 

mas , y  añadiré i  5 7 al logaritmo de la tabla , y  saldrá 

el log. de 2 6 °  2 $ ' 3 7̂ .̂

L a  razón es , que el quebrado 0 , 4 2 4  suple por la 

parte proporcional que se ha de añadir por cada segun

do ; de suerte que si se la multiplica por 60  , los dos 

primeros guarismos del producto 2 5 , 4 4 0  expresarán la 

diferencia que va del logaritmo sen. 2 6 °  2 5̂  al logarit

mo sen. 2 6^ 26^ tomándolos con cinco decimales. La di

fe-



ferencía de estos logaritmos quando tienen seis decimales 

es 2 5 4 ; por cuyo motivo entonces solo se desechan los 

dos últimos guarismos del producto por el número dado 

de segundos.

4 2  Para que sirva de otro egemplo , voy á buscar 

el logaritmo de sen. 1 3 7 ^ 3 7 ^  i el q u a l, por lo to

cante á los minutos y  segundos, es 9 , 8 2 8 5 8  , el mis

mo que el de su suplemento 42® aa*" 48^^ E l quebra

do correspondiente es 0 , 2 3 1  , cuyo producto por 4 8  es 

I 1 , 0 8 8  , del qual desecho los tres últimos guarismos; y  

despues de añadir los dos restantes 1 1  al logaritmo ha

llado, sale 9 ,3  2 8 6 9  , y  este es el logaritmo que buscaba.

4 3  Con igual facilidad se halla el logaritmo de la 

tang. de todo ángulo que esté entre 3 °  y  9 0 °  ; solo hay 

la diferencia que aquí el número de segundos se ha de 

multiplicar por el quebrado que está entre la columna 

de las tangentes y  la de las cotangentes. A s í , en el ca

so propuesto poco h a ,  se sabe que 9 , 9 6 0 0 2  es loga

ritmo tang. 4 2 °  22^ el quebrado es 0 , 4 2 3  , cuyo pro

ducto por 48  es 20 , despues de desechados los tres úl

timos guarismos ; añado , p u es, 2 o al logaritmo hallado 

ya , y sale 9 , 9 6 0 2 2 ,

4 4  Si se tratase al contrario de determinar en gra

dos , minutos y segundos un ángulo , dado el logaritmo 

de su seno , se logrará muy pronto el intento por el mé

todo inverso del propuesto ( 4 0  ) .

Sea dado v. gr. 9 , 4 9 7 4 8 3  logaritmo de un seno.

d z Bus-



( . 8)
Busco en la tabla el logaritmo inmediatamente menor, el 

qual corresponde á i 8 °  1 9 /  Añado dos ceros á la dife

rencia 1 8 2  de los dos logaritm os, y i\arto 1 8 2 0 0  por 

6 3 6 ,  numerador del quebrado correspondiente. E l co

ciente 2 8 expresa los segundos que se han de añadir á 

1 8 °  1 9 /

4 5 En lugar de añadir dos ceros á continuación de 

I 8 2 , se añadirían quatro , si el logaritmo dado no tu

biera mas que cinco decimales. Se me pregunta v. gr. á 
que ángulo corresponde log. tang. 0 , 0 7 7 3 5 .  El logarit

mo inmediatamente menor que hay en la tabla es el de 

5 0 °  4^ el qual solo discrepa del propuesto en 1 4 .  Par- 

. to , pues, 1 4 0 0 0  por 4 2 8  ó 1 4 0 0  por 4 3  , y saco 

el cociente 3 2 , número de segundos que busco. Por el 

mismo camino se hallará que 9 ,6  7 6 6 7 es log. tang. 2 5® 

2 4 '  23^^

4 6  El manejo de la tabla para los usos astronómi

cos es fácil de entender para el que esté hecho cargo de 

su uso para los cálculos comunes ; todo está en saber 

i . °  que los números romanos puestos á la cabecera y  al 

pie de las planas , pero fuera de su caxa , significan sig

nos , y el guarismo que los acompaña significa grados, 

estando los m inutos, conforme se dixo antes , en la pri

mera y  última columna. 2.® que los astrónomos parten el 

zodíaco, en cuyo medio está la eclíptica uno de los cír

culos máximos de la esfera celeste, en doce signos de 

3 0 ” cada uno, empezando á contar desde el punto don

de



de la eclíptica corta el equador , tocando por lo mismo 

tres signos á cada quadrante , seis signos á dos quadran- 

tes , y  IX signos á tres quadrantes. Por consiguiente, 

desde el expresado punto de intersección se cuenta por 

minutos hasta contar un grado , despues por un grado y  

m inutos, hasta contar dos grados, & c. y  treinta grados 

que componen un signo. Se prosigue al mismo tenor has

ta contar tres signos ; y  como tres signos componen un 

quadrante ; seis signos, dos quadrantes; nueve signos, tres 

quadrantes, desde allí se cuenta otra vez como desde el 

punto de intersección , conforme acabamos de d e c ir ; es

to es , por minutos, por un grado y minutos , por dos, 

tres , & c . grados. Esta es la razón por que en el punto 

de intersección , donde no hay signo alguno ni grado tam

poco es O la señal de los signos , y  o la de los grados.

Y  como desde lU , V I y IX signos empieza el quadrante, 

en la cabecera de la primer p lan a, con O  y  V I , lU  y  

IX signos se señala o grados.

4 7  Ya que la primer página tiene 30^ á la izquier

da , y  otros 30^ á la derecha , que componen 60^ ó i®, 

al pie de la misma página hay 8 9 ° , uno menos de los 

que componen el quadrante entero. Pero como 8 9 °  com

ponen dos signos y 29®, al pie de la misma plana hay á 
mano izquierda II y VIII signos con 2 9 ° ,  y  á mano iz

quierda V  y XI también con 29®.

4 8  Esto supuesto , el que quiera manejar con acier

to la tabla ha de saber que los minutos de los grados que

acom-



(so )

acompañan los signos, se cuentan siempre baxando , quan

do los signos están en la cabecera de la página , y al con

trario subiendo quando los signos están al pie de la pá

gina.
Ha de saber igualmente que para tomar el logaritmo 

de un seno & c, no ha de atender á los títulos de las qua

tro columnas ; y que ha de tomar por logaritmo de seno 

los que están en la misma columna encima ó debaxo de 

la qual están señalados los signos y  el grado de que se 

'trata. D^sde allí cuenta, para determinar succesivamente 

las tangentes & c . , de la izquierda á la derecha , quando 

los signos están á la izquierda de la página , ó de la de

recha á la izquierda , quando los signos están á mano de

recha. E l logaritmo de cosen. VII signos 2 7° 3 8 v. gr, 

es 9 , 7 2 8 6 2 6  , e l  logaritmo de su tang.es 1 0 , 1 9 8 0 4 5 .  

E l logaritmo de cot. X signos 4 ° 37^ es 9 , 8 3 5 2 3 8 ;  

el de su seno es 9 , 9 1 6 6 0 0 .  Porque si en la columna 

que está debaxo de X signos 4® donde dice coseno , leo 

seno , leyendo los títulos de las demas columnas de la de

recha á la izquierda , habré de leer tangente donde dice 

cotangente & c.

Uso de las dos tablas que hay á continuación de la 

tabla de las lineas trigonométricas artificiales.

4 9  Sirven estas dos tablas para formar tablas de 

cantidades que crecen ó menguan en razón de los senos
é



Ó tangentes de algún argumento. Con esta mira se sienta 

primero el logaritmo de la cantidad maxíma , ó de la que 

corresponde al seno to ta l, y  se le añaden succesivamente 

todas las diferencias de los senos 6 de las tangentes, se

gún los aumentos de las cantidades que se buscan hayan de 

ser proporcionales á los senos ó á las tangentes; pero si 

han de menguar en razón de los senos , se les quitan suc

cesivamente todas las diferencias de los senos empezando 

por la última de la tabla , y  subiendo hasta la primera. 

Cada una de estas operaciones dá el logaritmo de una de 

las cantidades que se han de insertar en la tabla.

Se conoce que no se ha cometido error alguno de 

cá lc u lo , quando despues de hechas todas las operaciones 

de sumar ó restar, se sacan otra vez las mismas decima

les del logaritmo que se sentó al principio como corres

pondiente al seno tota!.

5 o Pero con el fin de escusar la comprobacion de 

muchos núm eros, quando se indaga si se ha cometido er

ror » es muy del caso calcular desde luego separadamente 

los logaritmos que se han de hallar para veinte , quaren- 

ta , sesenta grados , á fin de ver si en el discurso de las
%

operaciones se sacan cabalmente estos mismos logaritmos.

5 I La tabla que llamo de tres en tres grados sirve 

para quando las cantidades que han de entrar en la tabla 

por construir , se han de colocar solo de tres en tres gra

dos. Se supone que el cálculo solo se hace con cinco de

cimales ademas de la característica. Puede servir igual-

men-



mente para formar con mas comodidad tablas de grado 

en grado , quando la cantidad que corresponde al seno to

tal no es muy grande ; porque entonces despues de con

cluido el cálculo es muy fácil llenar los intervalos por me

dio de una interpolación hecha á ojo.

Como por medio de las lineas trigonométricas artifi-* 

dales se pueden hallar las naturales,

S 2 Ya que no publico tablas de lineas trigonomé

tricas naturales , diremos como se pueden hallar por me

dio de sus logaritm os, ó de la tabla de las lineas trigo

nométricas artificiales.

Dexo dicho ( I . 6 6 1  ) como los senos artificiales se 

han calculado en el supuesto de ser i  o o o o o o o o o o las 

partes del radio , ó se han sacado por el logaritmo de 

este radio , cuya característica ha de ser 10  ( I.2  3 o ) ; 

y  también queda dicho que los senos, & c . naturales se 

han calculado en el supuesto de ser 1 0 0 0 0 0  no mas las 

partes del mismo radio. Y a  se ve que si se sacasen los 

senos & c. naturales en el primer supuesto , entrarían mas 

partes en cada uno , y sería mayor el número que las ex

presare , que no quando se calculan en el segundo supues

to , en la misma razón cabalmente que 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

es mayor que 1 0 0 0 0 0 .  Porque en quantas mas partes 

se divida el radio , tanto menores serán , y  por consiguien

te entrarán mas en el valor del seno de un arco dado de

cír-



c írcu lo , cuyo radio sea el propuesto. De aquí es que los 

senos & c . naturales calculados en el segundo supuesto tie

nen menos guarismos que si se hubiesen calculado en el 

primero , y  que por lo mismo la característica del loga

ritmo de un seno & c. natural es mucho mayor de lo que 

corresponde al número de las partes que entran en el tal 

seno natural.

5 3 Por consiguiente quando se quiera sacar por un 

seno & c. artificial el seno natural correspondiente, se le 

quitarán á la característica del primero las unidades que 

sea del caso , á fin de que con esta rebaxa el seno artifi

cial dado se halle en la tabla de los logaritmos de los nú

meros naturales , y  el número correspondiente será el se

no & c . natural que se buscare.

Sabemos v. gr, que el seno de 30® es la mitad del 

radio ( 1. 6 4 2  ) .  P o r  las tablas sen. 3 o ° ;z :9 ,é 9  8 9  7 o; 

quito seis unidades á la característica, y log. sen, 3 0“ se 

queda en 3 , 6 9 8 9 7 0 ;  acudo á la tabla de los logarit

mos de los números naturales , y  hallo que el número es 

5 0 0 0 ,  lo que da á entender que este seno natural se 

sacó en el supuesto.de ser 1 0 0 0 0  las partes del radio. 

Este supuesto basta en muchos cálculos , y  á veces no se 

le dan mas que 1 0 0 0  partes al radio , según la impor

tancia de la operacion. Se ve claramente que á este se

no natural g o o o le faltan seis guarismos respecto de los 

que deberia llevar de mas , por razon de la rebaxa que se 

le ha hecho á la característica/del logaritmo ( 1 9  ) ,

e y



y  son los mismos cabalmente que debería llevar si dicho 

seno natural se hubiese calculado en el supuesto de ser 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  las partes del radio.

5 4 Si se ofreciese determinar el seno natural de 

I 8° (> V. gr. se rebaxarian seis unidades á la caracterís

tica de su logaritmo ó seno artificial 9 , 4 9 2 3 0 8 ,  y  se 

quedaría en 3 , 4 9 2 3 0 8 .  Si se busca este logaritmo en 

la tabla de los logaritmos de los números , se hallará que 

el seno natural de i 8° está entre 3 1 0 6  y 3 1 0 7  ; y  

podrá s e r , si se quiere, 3 1 0 7 ,  porque como los senos na

turales son partes del radio expresadas en partes decima

les , suele el último guarismo tener una unidad de mas ó 

de m enos, según sea el valor del primer guarismo que se 

desecha ( í. i 3 i ) .

5 5 Quando las operaciones donde los senos & c. de

cimales hacen papel no piden una suma escrupulosidad, 

suele suponerse que estas lineas se han calculado en el su

puesto de ser menos las partes del radio , y  entonces les 

tocan á los senos & c . naturales menos partes. Suponga

mos. v. gr. que son 1 0 0 0  no mas las partes del radio, 

entonces no le tocarán sino tres guarismos al seno & c. 

natural.

Si digéramos que el ángulo cuya tangente es la ter

cera parte del radio es de 1 8 °  27^; como el tercio de 

1 0 0 0  es 3 3 3 ,  e l lo g .  tang. i  8° 2 7 ' es 9 1 5 2 3 2 5 9 ,  

si quitamos 6  unidades á la característica , corresponde

rá el log. 3 1 5 2 3 2 5 9  en la tabla de los logaritmos de

ios



ïos números naturales â un número que está entre 3 3 3 6  

y  3 3 3  7 i y como bastan los tres primeros guarismos, 

pues se supone el radio de 1 0 0 0  partes no mas , será 

verdad que dicha .tangente es el tercio del radio.

Si digesemos que sen, 3 1 °  1 5^3= 5 1 8 8 ,  también 

se haría patente por las tablas ; por que log. sen,3 i 

:—  9 , 7 1 4 9 7 8  ; rebaxando. 6 unidades de la caracte

rística , quedará 3 ,7  1 4 9 7 8  , cuyo logaritmo en la tabla 

de los logaritmos de los números naturales corresponde 

á  un número entre 5 1 8 7  y  5 1 8 8 .

Ultim am ente, si dixésemos que sen. 53® s s ' ’ —  

8 0 4 7 ,  también se probaría por las tablas , considerando 

que sen. 5 3 °  35^— 005. 36°  2 ^ /  Las tablas dicen que 

lo g .eos. 3 6° 2 5 ̂ = 9 , 9 0 5 6 4 s  Î quítensele 6 unidades á la 

característica , búsquese el logaritmo residuo 3 , 9 0 5 6 4 5  

en la tabla de los logaritmos de los números naturales , y  

se hallará que corresponde entre 8 0 4 7  /  8 0 4 8 .

U S O  D E  L A  T A B L A

de los logaritmos hiperbólicos,

5 6  En esta tabla están los logar! tmos hiperbólicoi 

desde el de la unidad con su centésima .parte , hasta el lo

garitmo hiperbólico del número 1 0 .  Con su auxilio se 

puede hallar facilísimamente el logaritmo hiperbólico de 

todo número que no tenga mas de seis figuras, ora no lie-* 

gue , ora pase de i o ; lo que incluye dos casos.

e 2 Qües-*



57  Qüestion I, Hallar él logaritmo hiperhálico de 

un número menor que l o   ̂ de modo que no pase los limites 

de la tabla.

D el número propuesto se rebaxará el número inme

diatamente menor que esté en la tabla *, pártase el residuo 

por dicho número menor despues de añadirle la mitad del 

residuo; últimamente, añádase al cociente el logaritmo del 

uúmero inmediatamente menor rebaxado , la suma será el 

logaritmo hiperbólico que se pide.

Propongámonos hallar v. gr. el logaritmo hiper

bólico de 3 , 4 5 6 7 8 .  El número de la tabla inme

diatamente menor que el propuesto es 3 , 4 5  , el qual 

despues de rebaxado del propuesto, queda la resta o o 6 7 8 ; 

la mitad de cuya resta es 0 0 3 3 9 , y  añadida á 3 , 4 5  

sale 3 , 4 5 3 3 9  ; parto , pues , 0 , 0 0 6 7 8  por 3^45 339» 

sale el cociente 0 , 0 0 1 9 6 3 3  ; súmole con 1 , 2 3 8 3 7 4 2  

logaritmo de 3 , 4 5  , saco la suma 1 , 2 4 0 3 3 7 5  , loga

ritmo hiperbólico del número 3 , 4 5 6 7 8 .

5 8 Qüestion II. Hallar por la tabla el logaritmo de 

un número mayor que i  o .

Búsquese el logaritmo del número propuesto como 

si todas las figuras , menos la prim era,  fuesen decima-- 

les ; el logaritmo que salga súmese con 2 , 3 0 2 5 8 5 1  5 
4 ,6 0  5 1 7 0 2  , ó 6, 9 0 7 7 5 5 3  & c . según que el ente

ro que acompaña la decimal tenga dos, tres, quatro, & c. 

figuras ; la suma será el logaritmo que se pide.

Por esta regla sacaremos que el logaritmo hiperbó-

li-



]¡ c o d e  3 4 5 , 6 7 8  es S ' 8 4 S 5 0 7 7 - Porque como el loga

ritm o de 3 , 4 5 6 7 8  es 1 , 2 4 0 3 3 7 5  , la suma de este 

con estotro 4 ,6 0  s I 7 0 2  dá con efecto 5 , 8 4 5  5 o 7 7 .  

L a  razón de esta regla y de la antecedente se infiere de 

la naturaleza y formacion de los logaritmos*

O R I G E N  D E  L O S  L O G A R I T M O S .

Doctrina de los logaritmos por Arismética.

S 9 Si con la primera , segunda , tercera y  quarta 

potencia de 2 v. gr. expresadas así 2 ,  2% 2^, 2^, que 

componen la progresión geométrica 2 , 4 , 8 , 1 6 ,  sien

do así que sus exponentes componen la progresión arit

mética I , 2 , 3 ,  4  , formamos la siguiente proporcion
JL 8geom étrica 2 : 4  :: 8 í 1 6 = ^  6 

2 ' ; 2^ :: 2  ̂ : 2** =  

hallarémos que el quarto término es el primero con ua 

exponente igual á la suma de los exponentes de los me

dios , menos el exponente del mismo primer término. De 

donde se infiere que si el exponente del primer término 

fuese c e r o , sería mas fácil y  breve sacar el quarto tér

mino , pues todo estaría en dar al primero un exponente, 

igual á la suma de los exponentes de los dos medios , del 

mismo modo que la práctica de una regla de tres es mas 

fácil y  breve siempre-que el primer término es la unidad, 

pues entonces sq escusa partir por el primero el produc

to de los medios.
Lúe-



( 3 » )

6 O Luego todo método de calcular las cantidades, 

no por ellas mismas , sí por sus exponentes , de modo que 

por estos y  no por aquellas se haga toda regla de tres, 

convertirá las operaciones de multiplicar y  partir en otras 

de sumar y  restar , mucho mas fáciles que las primeras, 

y  lo serán todavía mas si el artificio tiene la circunstan

cia  de ser la unidad el primer término de la proporcion, 

y  cero su exponente.

6 i  Está inventado cabalmente con esta misma cir

cunstancia el método de calcular las cantidades, y le pro

porcionan los logaritmos. Son los logaritmos unos núme

ros artificiales .que. forman una progresión aritm ética, cu

y o  primer término es cero , correspondientes , cada uno 

al suyo , á los- téroiinos de una progresión geométrica, 

cuyo primer término es la unidad, Y  con el fin de que 

se sacara de este invento toda la posible utilidad, se han 

formado y  dado á luz. tablas de logaritmos dispuestas de 

modo que al lado de cada uno de los números enteros 

hasta donde llegan , no solo está su correspondiente loga

ritmo , sino que con su auxilio también se pueden hallar- 

muy en breve los logaritmos de los quebrados , y  los de 

qualquier número que no esté en las tablas.

6 2 Supongamos que las dos progresiones , es á sa

ber la geométrica que representa los números , y  la arit

mética donde están sus logaritmos sean las dos si

guientes

o



o * i « 2 t 3 * 4  * S  • ô  * 7
1 . 2 . 4 * 8 . 1 6 . 3 2 . 6 4 . 1 2 8

I . 2* . 2®. 33,  2 4  . aS ,2*^ . 2 ?.

En ellas se vé patentemente i.® que los términos de la 

progresion aritmética son los exponentes , y por consi

guiente los logaritmos de los términos de la progresion 

geom étrica; 2.° que por ser la unidad el primer término 

de la progresion geométrica , todos los demas son y  de

ben ser las potestades succesivas del segundo, señalando 

sus exponentes respectivos la distancia á que cada uno de 

ellos está de la unidad,

6 3  Aquí se ve también á las claras quanto los lo

garitmos facilitan los cálculos ; porque sí con tres térmi

nos de la progresion geom étrica, siendo el primero la uni

dad , estos v. gr. I , 8 , I 6 ,  queremos hacer una regla 

de tres , buscaremos en la progresion aritmética los ex

ponentes ó logaritmos de 8 y 1 6  , que son 3 y  4  , y  

miraremos á que número de la progresion geométrica 

corresponde su suma 7 ; y viendo que esta suma corres

ponde á 1 2 8 ,  inferiremos que 1 6 x 8  es 1 2 8 ,  lo que 
es verdad,

6 4  Luego , para hallar el producto de dos números 

uno por o tr o , se sumarán uno con otro sus logaritmos, 

se buscará en la tabla el logaritmo igual á la suma, y  al 

lado estará el producto de los dos números propuestos.

E l producto de tres números estará en las tablas al 

lado del logaritmo igual á la suma de los logaritmos de

los



(4o)

los tres*; si prosiguiéramos las dos progresiones de an

tes ( 5 9  ) , hallaríamos que 4 x 8 x i 6 r r  2 

cuyo exponente corresponde á 5 x 2 ,  que es con efecto 

el' producto de los tres números señalados.

6 s Luego , para quadrar un número , se tomará dos 

veces su logaritmo , y  esto es lo mismo que multiplicarle 

por 2 , exponente de la potencia ; para cubicar un nú

m ero, se tomará tres veces su logaritmo , ó se le multi

plicará por 3 , exponente de la tercer potencia ; el nú

mero que en las tablas estuviere al lado del duplo del lo

garitmo del número por quadrar , será su quadrado ; el 

tiúmero que en las tablas estuviere al lado del triplo de 

su lagaritmo , será su c u b o , & c . De donde se saca la 

siguiente

6 6 Regla general. Para formar una potencia qual- 

quiera de un núm ero, se multiplicará su logaritmo por 

el exponente de la potencia propuesta ; el número que en 

las tablas estuviere al lado del logaritmo producto, será 

la potencia que se buscare.

6 7  Y a  que partir los números unos por otros es 

operacion contraria á la de multiplicarlos , quando se hu

biere de pártir un número por o tr o , se restará el loga

ritmo del partidor del logaritmo del dividendo ; al lado 

del logaritmo de las tablas que exprese la diferencia de 

los dos logaritmos , estará el número cociente de la d i

visión propuesta : para partir un producto de tres facto

res por uno de e llo s , de la suma de los logaritmos de los

tres,



tres , se restará el logaritmo del factor divisor. .

6 8 Luego también , ya  que formar las potestades 

de los números es operacion contraria á la de sacar sus 

ra íces; siempre que se hubiere de sacar la raíz quadrada 

de un número , se tomará la mitad de su logaritmo; quan

do se quiera extraer su raiz cúbica , se tomará el tercio 

de vsu logaritmo & c. De donde se saca la siguiente

69  Regla general. Para sacar una raiz qualquiera 

de un núm ero, se. partirá su log. por el exponente de la 

raiz propuesta ; el número que en las tablas estuviere al 

lado del logaritmo cociente será la raíz que se pide del 

número propuesto.

7 0  Con la progresión geométrica que representa los 

núm eros, se puede juiitar la progresión arismética que se 

quiera , sin que por eso dexen de proporcionar losr lega- 

ritmos para los cálculos las facilidades que acabamos de 

manifestar ; de donde se sigue que á un mismo número 

pueden corresponder diferentes logaritmos , ó que pued^ 

haber diferentes sistemas de logaritmos. Pero sean estos 

sistemas los que fueren , en todos concurre la circunstan

cia de trasformar las operaciones de multiplicar y.p.artir 

en otras de sumar y  restar. Harémoslo patente por .me:-? 

dio de la adjunta tabla , donde acompañamos una misma 

progresión geométrica que ocupa la primer columna , con 

cinco progresiones arisméticas diferentes > proporcionando 

la primera mucho mayor facilidad para los cálculos por 

cuyo motivo ha.m erecido la preferencia respecto de, »tO-j

f  das



das las demas en la formacion de las tablas comunes.

1 0 3 5 35 0

2 1 7 8 32 * T

4 2 1 I I I 2 9 - f

8 3 t S 1 4 2 6 4
I 6 4 19 ' 7 2 3 s i

32 5 23 2 0 2 0

6 4 6 2 7 23 1 7 8

I 2 8 7 3 I 2 6 M 9 t
2 5 6 8 35 2 9 I I 9 f

7 I Propongámonos formar por medio de la tercer 

progresion arismética v. gr. la quarta potencia de 4 , Del 

quàdruplo 4 4  de su logaritmo 1 1  rebaxaremos i 5 , tri

plo del logaritmo de la unidad , saldrá la resta 2 9  ; y  

como enfrente de este número está 2 5 6 ,  será esta la 

quarta potencia de 4 .

7 2 Para sacar en el mismo sistema la raíz quarta 

de 2 5 6 ,  haremos todo lo contrario. A  su logaritmo 2 9 

añadiremos i g , partiremos por 4  la suma 4 4  , y  el co

ciente 1 1  que está enfrente de 4  nos dirá que este nú

mero es la raiz quarta de 2 5 6 .

7 3 Busquemos por medio de la quarta progresion 

el cociente de 3 2 partido por 2 . Una vez que en toda

di



división el divisor es al dividendo como la unidad al co

ciente , sumaremos uno con ótro 3 5 7 2 0  logaritmos 

respectivos de r y  3 2 ; de la suma g 5 rebaxaremos 3 2 

logaritmo del d ivisor; y como la resta 2 3 está enfrente 

de 1 6  , será este número el cociente de 3 2  partido 

por 2 .

7 4  Finalmente , por la quinta progresión arismétíca 

buscaremos el quarto término de una proporcion cuyos tres 

primeros son 2 , 8 , 4 .  Sumaremos 2-~ y 4  logaritmos res

pectivos de 4  y  8 ; de la suma ^  rebaxaremos i log. 

de 2 ; y  porque la resta —  6 g - p  está enfrente de i  5 , 

será este el quarto término de la proporcion propuesta.

7 5 Aclaremos por que en el primer egemplo del 

logaritmo de 4  se ha de rebaxar tres veces el logaritmo 

de la unidad. Sabemos que las potencias de las cantida

des se forman por multiplicación , siendo tantas las mul

tiplicaciones , menos una , quantas unidades hay en el 

exponente de la potencia. Luego para formar la quarta 

potencia de 4  serán tres las multiplicaciones , pues i 

se multiplicará 4 por 4  ; 2.® otra vez por 4  su qua

drado 1 6 ;  3.° últimamente otra vez por 4 su cubo 6 4 ; 

y  como en toda multiplicación la unidad se ha al mul

tiplicador como el multiplicando al producto , cifraremos 

las tres multiplicaciones del modo siguiente , y  despues 

asentaremos por logaritmos las operaciones correspon

dientes.

I .'' i : 4 ' . : 4 : i  6 ; , 2 . ^ i : 4 ; ; i 6 : 6 4 ;  3. “ i : 4 : : 6 4 : 2 s 6

f 2 1 /



í  . . i de 2 2 duplo log. 4 

Resto 5' log. I

Resta I 7 log. i  6

,2. ^. . 4  ►sumo IX  log. 4

C o n .......... 1 7  log. I 6

D e la suma 28 ' • '

R e s to ...........5 log. I

Resta . . . .  2 3  log. 4 x i  6 ±= 6 4

3 . .............Sumo I I log. 4

Con . . . . .  2 3  log. 6 4  c

De la suma 3 4

R e sto ........... s log. I

S a le ........... 2 9  log. 2 5 6 z r  4 “*.

Si la quarta potencia de 4  se hubiera formado por 

la primera progresión arismética , no hubiera habido que 

hacer operacion alguna de restar.

7 6  A sí como los términos de la progresión geomé

trica ascendiente van siendo mayores unos que otros , y  

•mayores que la unidad al paso que están á mayor distancia 

de ella , se echa de ver que si la prosiguiéramos descen

diendo , sus términos saldrían tanto menores unos que 

o tro s , y  menores que la.unidad quanto mas se fuesen 

apartando de ella. Como es preciso conocer también los 

logaritmos de estos números menores que la unidad , es

ne-



necesario continuar lá progresion arismética desde cero, 

primer término suyo, ácia abaxo. Pero como los niimeros 

menores que Ja unidad son todos negativos , síguese que 

los logaritmos de los quebrados son negativos , ó defec

tivos , que también seJlanian así. Aquí se ve todo esto 

muy á las ciarás^

— 8’.— 7 . - 6 . — 5 .-Í-4 .— 3 . - 2 . — I . o . 1 .2 .3 .  4  • S . 6 . 7 , 8

2j6 * 12? ' T r  • I T  ■ ^  • ~8“  • 4 * ^ * 2 . 4 . 8 . 1 6 . 3 2 . 6 4 , 1 2 8 , 2 5 5

es también patente que todo logaritmo positivo tiene su 

correspondiente- negativo á igual distancia de la unidadi' 

centro de la progresion geométrica. - 

,0 u . i . f i '

Sistema de los logaritmos comuneŝ  y formacion : 

de sus tablas.

7 7  Con lá progresion arismética natural que em

pieza desde cero se ha juntado la geométrica cuyos tér

minos van creciendo en proporcion décupla

0 • I • 2 • 3 • 4  . S . 6  &c.
1 . 10  . 1 0 0  . 1 0 0 0  . 1 0 0 0 0  . 1 0 0 0 0 0  , 1 0 0 0 0 0 0  & c.

donde es de reparar, y esto importa m ucho, i . ” que los 

números de la progresion arismética que se siguen á la 

unidad son los exponentes de las diferentes potencias de 

I o , primer término de la progresion geométrica despues 

de la unidad ; 3 v. g r .,d e  la progresion arismética es-el

ex-



exponerite de la tercer potencia de i o , pues i  o x 

1 0 X 1 0 ^ 1 0 ^ = 1 0 0 0  ; 2 .° que el número cuyas 

diferentes potencias componen la progresión geométrica, 

se llama base logarítmica del sistema j i  o es la base lo-- 

garítmica del sistema que aquí declaramos ; 3 que ca

da término de la progresión arism ética,  ó lo que es todo 

uno , cada logaritmo es el exponente de la potencia á la 

qual se ha de levantar la base logarítmica para que for

me un número igual al término de la progresión geomé

trica correspondiente al logaritmo que se considera , v.gr,

4 log. de 1 0 0 0 0  , es el exponente de la quarta potencia 

de I o , de modo q u e .i o^c= 1 0 0 0 0 ;  4.** que si fuese 

otra la base logarítmica , ya no sería 4  el log. de 1 0 0 0 0 ,  

pues Solo la quarta potencia de i  o puede ser igual con 

1 0 0 0 0 «

7 8  Si en las tablas de los logaritmos no hubiese 

otros que los correspondientes á los términos de esta pro

gresión geom étrica, y  á los que se pudieran añadir con

tinuándola , sería limitadísimo su uso. Era por lo mismo 

necesario formar las tablas de modo que incluyesen con 

sus logaritmos todos los números intermedios entre los de 

la progresión geométrica , v. gr. 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 ,  8, 9 

que faltan entre i y  i  o , los números i r ,  1 2 , 1 3  & c, 

hasta 9 9 inclusive , que caben entre 10  y  i o o ; cuyos 

números, por lo mismo que han de ser términos de la ex

presada proporcion geométrica , han de estar todos unos 

con otros en proporcion continua geométrica. Bien se echa

de



( 4 ? )

de ver que al mismo tiempo se hace preciso interpolar 

entre o y  i  de la progresión arismética ocho núme

ros , entre i  y 2 noventa y  nueve números , los quales 

para que sirvan al intento , ó sean los logaritmos de sus 

correspondientes en la progresión geom étrica, han de ser 

continuos proporcionales arisméticos. Este es , conforme 

se viene á la v is ta , un trabajo penosísimo ; pero de tan

to mayor beneficio, quanto mas se prosiguiera , en el 

qüal se empeñaron los primeros matemáticos que calcu

laron tablas de logaritmos antes de inventarse los méto

dos expeditos que para esto proporciona el A lg e b ra , de

clarados en mis Elementos y Principios, y  que en esta 

introducción mejoraremos.

7 9 V eam os, pues , como salieron de este laberinto, 

ó como entre i  y  10  v. gr. se pueden interpolar, co

mo medios proporcionales geométricos, los números 2 , 3 ,

4 i S » 6 , 7 , 8 , 9 ,  Sí entre dos qualesquiera términos 

de la progresión geométrica , interpolamos un medio pro

porcional, despues otro entre este y  el primero de los 

términos dados ; otro entre el primero de los términos 

d ad os, y  el último interpolado, y  se van intercalan

do así de continuo medios geométricos entre los tér

minos de la progresión, llegará á componerse de una in

finidad de térm inos, los quales discreparán uno de otro 

una cantidad menor que qualquiera cantidad señalable, 

hallándose por consiguiente entre ellos los números de la 

serie natural 2 , 3 , 4  6cc. como medios proporcionales,

ya



ya que no cab ales, tales por lo m enos, que la difereiï— 

cia entre ellos y  los interpolados será menor que qual- 

quiera cantidad apreciable. De donde se. sigue que entre 

dichos términos interpolados ha de haber razon de igual

dad , ú otra que discrepe de ella una cantidad desprecia

ble ; todo con el fin de que sean estos términos perfecta

mente iguales con los números cuyos .logaritmos se bus

can , ó falte una cantidad despreciable.

8 o Bien se ve que al mismo tiempo que se va in

terpolando la progresión geométrica , se ha de interpolar 

b  arismética , con paso igual , á fin de sacar á un 

^empo que los números sus logaritmos, apuntándolos ca

da uno enfrente de su número,

8 I Estos medios geométricos y  arismétlcos no pue

den salir todos cabales ; porque siendo todo medio geo- 

n>étricb proporcional la raiz quadrada del producto de los 

dos números entre los quales se le quiere interpolar , quan

do este producto no sea un quadrado perfecto , tampoco 

su raiz será el medio geométrico cabal. Lo propio suce

derá con los medios arisméticos ; porque siendo todo me

dio arismético entre dos números la mitad de la suma de 

estos, quando esta no pueda partirse en dos partes igua-i 

le s , tampoco saldrá cabal el medio arismético.

82- Pero este es un tropiezo fácil de salvar si se 

considera i.®que quanto mayor es un número no quadra

do , tanto menos su raiz discrepa de la verdadera ; pues 

como la difereocia .que va de la una á la otra no llega 

i ' i  á



á‘ la unidad , la parte de esta que constituye la diferen

cia entre la raiz que se saca y la verdadera es tanto me

nor quanto mayor ;sea el número no quadrado. L a raiz 

quadrada de l  o v .  gr, es mayor que 3 y  menor que 4; 

la  raiz quadrada de 1 9 7 2 7  pasa de 1 4 0  y no llega á 

í  4 I ; luego lo que se ha de añadir á 3 para que sea la 

raiz cabal de' 10  es parte de la diferencia que va de 3 

á  4  , ó parte de ; lo que se habria de añadir á 1 4 0  

para que fuese la  raiz cabal de 1 9 7 2 7  es parte de la 

diferencia ^ue va de 1 4 0  á 1 4 1  ó parte de , y 

bien patente «stá que es mucho menor que 2 .° que 

^ór lo mismtf todo estará en hacer que sean mayores los 

términos de la progresion geom étrica, sin que por eso 

muden de valor , lo que se consigue añadiendo á cada 

uno muchos c e ro s ; serán , pues , entonces todos ellos i o 

veces , 1 0 0  veces & c . mayores que antes , según los ce

ros que se les añadan , quedando de un mismo valor to

dos e llo s , porque en la misma razón serán menores las 

partes que expresarán. Luego también la diferencia que 

despues de esta preparación hubiere entre la raiz verda

dera , y  la que se saque será menor en la misma pro

porcion 5 por manera que tantos ceros podrán añadirse á 

los términos de la progresion geom étrica, que la tal di

ferencia sea quasi ninguna. Estas consideraciones se apli

can también i  los términos de la progresion arismética.

83 Si teniendo todo esto presente buscamos el loga

ritmo de 2 que en la serie de los números naturales se

g
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sigue inmediatamente á la unidad , repararemos desde lue

go que así como 2 está en la progresión geométrica en

tre I y 1 0 ,  ó entre i . o o o p o p o  y , i  0,0,0 o o o oo^ 

su log. ha de estar en la arismética entre 10,0*000000 y

1 , 0 0 0 0 0 0 0  , logaritmos de los dos números entre los 

quales se ha de interpolar 2 . Luego^ para sacar este me

dio arísm ético, logaritmo de 2 * .hemos de-..buscar, pri

mero éntre los expresados términos de-la progresión geo

métrica muchos medíosi proporcionales, y  para cada uno 

de ellos el correspondiente medio arísmético,.hasta sacar 

un medio geométrico que sea .2 ó  2..o0.0QO.O:O.jíjó. 41̂  

crepe tan poco de 2 , que- l a .diferencia^^ea .despreciatíle; 

y  el medio arísmético que saliere correspondiente, ¡á i2i* 

será el logaritmo de este número, a

;!-'i { ü j r : ' , ;  »;;ííj  Cihij

0 0 1  , -".jy.

Ve c:..j

• ■■■■' "  i ^

■ ; - . ’-['li r-.a-.q

'iKH

M e-



Meuios
GeométricoT.

Logára
mos. ..

Medios
0-eoyn(̂ fric(is.

Logarit -̂ ¡ 
mos. !

A I .OpOODOO OOOOOOOO , 0 1.9090786 0,^010253
C 3 .1 ^ 2 2 7 7 7 0,500.3000 P 2.000;40o o , ¿ O í i 4 7 A
H 10.0000000. IjOOOOOOO IV ■j.qoi 1032 0,30x2695

A 1 .0000000 0,0000000 0 1 .9 9 9 9786 0,3010253
D X.7782794 0,2500000 p. 2.0002596 0,30x08 6^
C 3 .1 6 2 2 7 7 7 0,5000000 F 2.0005408 0 ,3 0 1 1 4 7 4

D í -778¿794 0,2500000 0 1.9999786 0,3010253
E p ,375o o o o Ji 2.000X 190 0,3 0 10 55b
0 3 .1 6 2 2 7 7 7 0,5000000 0 2.0002596 0,3010864

D 1 .7 7 8 2 7 9 4 0.2500000 '0 I.999978Ó 0,3010253
F 2-0535249 0,3125000 s 2.0000489 0,3010406
E Oj375o o o o R 2 .0 0 0 X X9 d 0,3010558

D Í .7 7 8 2 7 9 4 0,2500000 0 r-9999?86 0 ,30102 53
G 1 .9 10 9 5 2 9 0 ,28 12500 r 2.0000137 0,3 0103 29
F 2 .0 Í 3 S249 0,3125000 s 2.0000489 0,3010405

G i . 9 r o 9 j 29 0,28 12500 0 1.999978Ó 0,3010406
H 1.9809^66 o ,296b75o 1/ í . 999996 X 0,30x0291,
F 2 . o f 3 S249 0,3125000 T 2 .o c o o r  157 0.3010329.

H Í.9Ó09$Ó6 0,2968750 1/ X.9 9 9 9 9 6 [ 0,3010291
i 2 .0 1 6 9 1 4 4 0,3046875 X 2.0000048 0 ,3 0 10 3 10
F 2.0535249 0,3125000 T 2.0000137 0,3010329'

H 1.9809566 0,2 9 6 8750 I.999990Í 0,3010291!
K 1 .998^546 0,3046875 r •■¡.Ô DOOOij. 0,3010301
I 2 .0 1 6 9 1 4 4 0 ,3 12 68 75 X 2.0000 ->4» 0 ,3 0 10 3 10

K 1.9988546 0 .3007« I 2 X.99999ÓI 0,3010291
L 2.007864a 0*3027344 z 1.9999982 0,3010296
I 3 .0 1 6 9 1 4 4 0,3046875 r 2.0000004 0 , 3 0 1 0 3 0 1

K '1 .9 9 08540 0,30078x2 z 1 .99 9 9 9 3 2 ,0 , 3 0 i 0 2 9 x
M 2.0033543 0 .3 0 x 75 78 w 1.9990993 0.3010298
L 2.007S642 0,3037344 I 2.0000004 0 , 3 0 1 0 3 0 1

K 1.9908546 0,300781^ IV 1.9999991 0 .30 10 298 1
N 2 .0 0 110 3 2 0,3012695 te 1.9909998 0,3010299'
M 2.0033543 0 ,3 0 1 7 5 7 b T 2.0000004 0 , 3 0 1 0 3 0 1

K 1,9988546 0 .3 0 0 7 8 x 2 'K 1.9007998 0 ,3010299
0 1.9 9 9 9786 0 ,3 0 x 0 2 5 3 A 2.0000000 0,3010300.
N 2.001 r03? 0.3012Ó95 r 2.0000004 ’ 0 , : 0 i 0 3 0 i !

Sean , pues , B  los dos términos de la progre

sión geométrica ; sacaremos entre ellos un medio propor-

g  2  c ío -



c io n a l, es á sab er, 3 . 1 6 2 2 7 7 7 ,  que llamaremos C , 

y  sacaremos al mismo tiempo su correspondiente logarit

mo entre los términos o . 0 0 0 0 0 0 0  y  i . 0 0 0 0 0 0 0 ,  

el qual será o . g o o o o o o  , y  le asentaremos á su lado. 

Si el medio geométrico hubiera sido 2 . 0 0 0 0 0 0 0 ,  ú 

©tro número que de él discrepara una cantidad despre

ciable , estaría concluida la operacion , y  el medio aris- 

mético 0 , 5 0 0 0 0 0 0  sería el logaritmo que se busca. 

Pero como C e s  3 - í ^ S  mucho mayor que 2 . 0 0 0 0 0 0 0 ,  

se hace preciso buscar entre C ,  mayor que este último 

número , y  A  menor , otro medio geométrico T> , y  tam

bién el medio arismético entre sus logaritmos. Este medio 

geométrico 7) es á la verdad menor que 2 . 0 0 0 0 0 0 0 ,  

pero se le aproxima no obstante mas que A .  Dexemos, 

pues , á un lado el número A ,  y  busquemos entre D  y  C  

otro medio geométrico .E , y  su logaritmo correspondiente 

entre los logaritmos de aquellos. Por ser E  mayor que

2 . 0 0 0 0 0 0 0  , buscaremos entre E y D  otro medio geo

métrico F  ; pero por ser este todavía mayor que

2 . 0 0 0 0 0 0 0 ,  se hace preciso buscar otro medio geo

métrico G  entre D  y F ,  Si se prosigue sacando á este 

tenor medios geométricos hasta hallar uno que sea

2 . 0 0 0 0 0 0 0  , ó tan próximo á él que la diferencia en

tre los dos sea despreciable , y  al mismo tiempo se se

ñala el medio arismético 0 . 3 0 1 0 3 0 0  , correspondiente 

á 2 . 0 0 0 0 0 0 0  será el tal medio arismético su logarit

mo. El que diere una mirada á la tabla , acabará de en-

ten-



tender la operacion, se hará cargo de quan penosa es, 

y  de Io mucho que son acreedores á nuestro agradeci

miento los animosos y  constantes calculadores que forma

ron las primeras tablas de logaritmos.

8 4  Por el mismo camino se hallaron los logaritmos 

de los demas números primos que están entre i  y  i  o, 

entre 10  y  1 0 0  & c . En quanto á los logaritmos de los 

demas números son muy fáciles de h a llar, una vez que 

el logaritmo de todo producto es la suma de los logarit

mos de todos sus factores ( 6 4  ) ; y  el logaritmo de 

un cociente es la diferencia que va del logaritmo del dir 

yidendo al logaritmo del divisor.

8 5  E l calculador que busca los logaritmos par¿ for

mar unas tab las, debe sacarlos con mas escrupulosidad 

que no el que busca un logaritmo solo y  aislado. Con un 

caso práctico, manifestaremos la necesidad y, el fundamen

to de esta prevención. Quando hemos sacado el logarit

mo de 2 , hemos dado á 10  por logaritmo el número

1 , 0 0 0 0 0 0 0  ; s i e l  mismo logaritmo se buscara con áni

mo de formar unas tablas, convendría añadir al logaritmo 

de I o , tr e s , quatro » & c . ce ro s , de modo que fuese

1 , 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0  , ó 1 , 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 .  Hallados 

que fuesen por medio de este logaritmo los dem as, se les 

quitarían á la derecha tantas figuras quantos ceros se le 

hubiesen añadido á aquel ; con la advertencia Je que así 

como las figuras que se han de quitar á la derecha son 

el numerador de un quebrado , cuyo denominador es la

uni~



unidad con tantos ceros quantas sean las figuras quitadas, 

si el tal numerador fuese mayor que la mitad del deno

minador, al logaritmo del qual se hubiesen quitado dichas 

figuras, se le añadirá una unidad. En virtud de esto el 

logaritmo 3 , 3 8 3 9 2  1 . 6 0 0  ó 3 , 3 8 0 3 9 2 1 ^ ^ ,  que 

corresponde al número 2 4 0 1  , será 3 , 3 8 0 3 9 2 2 .

L a razón de esto e s , que como unos logaritmos se 

forman de otros multiplicándolos por números determi-' 

nados, v. gr. el logaritmo de la quarta potencia de un 

número es el producto de su logaritmo por 4  ( 6 5  ) ; 

si al formar el logaritmo de la raiz se desprecia alguna 

cantidad , su quàdruplo , que puede ser de alguna consi

deración , faltará en el logaritmo de su quarta potencia. 

E l logaritmo de 7 v. gr. calculado en el supuesto de ser

1 , 0 0 0 0 0 0 0  el logaritmo de l ó ,  es 0 , 8 4 5 0 9 8 0 , y 

calculado en el supuesto de ser 1 , 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0  el 

logaritmo de 1 0 ,  es 0 , 8 4 5 0 9 8 0 . 4 0 0 ;  si se saca en 

el primer supuesto el logaritmo de la quarta potencia de

7 , será 3 , 3 8 0 3 9 2 0  , y sacado en el segundo supues

to será 3 , 3 8 0 3 9 2 1 . 6 0 0  , esto e s ,  3 , 3 8 0 3 9 2 2 ,  ó 

dos unidades mayor que el otro.

8 6 Otro beneficio proporciona el calcular los loga

ritmos en el supuesto de ser 1 , 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0  el loga

ritmo de 1 0 . Porque como las diferencias de los loga

ritmos van menguando de continuo hasta desvanecerse en

teramente , de modo que llegan á salir iguales los logarit

mos de los números bastante grandes inmediatos unos á

otros,
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otros , esta igualdad no llegará á verificarse sino respecto 

de números m uy grandes quando sea l o . o o o o o o o . o o o  

çl logaritm o de l o . ;  por manera que los logaritm os que 

salen iguales quando se calculan en el supuesto de ser

1 0 , 0 0 0 0 0 0 0  el logaritm o de l o  , discreparán todavía 

unos de otros quando se calculen en el primer supuesto. 

Esto se verifica con los números 2 6 5 6 3 8 5 7 7 4  y  

2 6 5 6 3 8 5 7 7 4  cuyos logg, calculados por 1 , 0 0 0 0 0 0 0  

log, de 1 0 ,  son ambos 9 , 4 2 5 2 9 1  i  , y  calculados por

1 , 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0  log. de 1 0 ,  son 9 , 4 2 5 2 9 1 1 . 4 5 7 ,  

el d e lprim ern ú m ero,yeld elsegun d oes 9 , 4 2  5 2 9 1  1 . 4 5 9 .

8 7  Las diferencias entre los logaritm os van siem

pre menguando por la proporcion que debe haber entre 

ellos y  sus números , pues cosa clara es que á un nú- 

.mecp m ayor corresponda un logaritm o m ayor. Pero la d i- 

/erencia que hay entre los números va menguando 

co n tin u o, pues la diferencia de 2 .á i  . es i  ̂ Ja de 2 á

3 es i  ; la de 3 á 4 es “  & c . la diferencia de 4 3  á 

4 4  V. gr, es , luego es preciso qi^e vaya también men- 

.guando la. diferencia que hay de un logaritm o á su inme

diato , hasta que llegando á ser despreciable la diferencia 

entre dos números inmediatos uno á otro por m uy gran

des , llegue á serlo igualm ente la diferencia entre sus lo

garitmos.

8 8 D el modo declarado poco ha de formar los lo 

garitmos se deduce que los logaritm os de los números que 

caben entre o y  i p  , están entre o , opooooo y  1,0000000,

sien*
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siendo su primer figura o , al qual se sigue un quebrado 

decimal con una coma entremedias; los logaritmos de los 

números que están entre l o  y l o o ' ,  se hallan entre

1 , 0 0 0 0 0 0 0  y  2,0 000000 , siendo su primer figura i ,  

á la qual se sigue un quebrado decimal con una coma en

tremedias ; los logaritmos de los números que caben en

tre 1 0 0  y  l o o ó  están entre 2,ooooo#o y  3,0000000, 

siendo su primer figura 2 , á la qual se sigue un quebra

do decimal con una coma entremedias. La primer figura 

.de todo logaritmo se llama su característica , y  mantisa 

del logaritmo el quebrado decimal que la acompaña.

8 9  Es , pu es, cero la característica de los logarit-' 

mos correspondientes á los números que están entre r y  

I  o 5 la característica de ios logaritmos correspondientes 

á  los números de entre 10  y  1 0 0  es i  5 la de los lo

garitmos correspondientes á los números de entre 1 0 0  

y  1 0 0 0  es 3 & c. ; por manera que la característica 

de todo logaritmo tiene tantas unidades, menos una , quan- 

tas son las figuras del número al qual pertenece.

Luego, siempre se sabe qué característica corresponde 

al logaritmo de un número propuesto í y  por la caracte

rística del logaritmo se conoce de quantas figuras consta 

su Tiúmero.

9 0  Por lo mismo que ios logaritmos de los- números 

de la progresion geométrica i  , 1 0 ,  1 0 0  & c. son

o , 0 0 0 0 0 0 0 ,  1 , 0 0 0 0 0 0 0 ,  2 , 0 0 0 0 0 0 0  & c, se viene 

á I08 ojos que el logaritmo de todo número que conste

de
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de sola la unidad acompañada de muchos ceros , no ten

drá mas figura significativa que la característica, siendo 

cero todas las figuras de su mantisa ; los logaritmos de 

ios demás números tendrán características acompañadas 

de un quebrado decimal.

9 1  Y a  que 3 es la característica del logaritmo de 

1 0 0 0 ;  a , la característica del logaritmo de 1 0 0 ;

I , la característica del logaritmo de 10  ; o , l a  caracte

rística del logaritmo de i  ; síguese que la característica 

de todo número menor que la unidad , quiero decir de 

todo quebrado propio ha de ser de naturaleza y  signo 

contrario ( 7 6 )  al de las características expresadas; 

siendo esta la razón por que el logaritmo de todo que

brado se llama defectivo ó negativo , y  lleva el signo — , 

como —  0 , 3 6 7 9 7 6 7 .

9 2  Y  porque quanto menor es la cantidad que el 

quebrado expresa , tanto mas discrepa y dista de la uni

dad , tanto m ayor será su logaritm o defectivo.

9 3  Es , pues, el logaritmo de la unidad el térmi

no desde el qual empiezan á crecer los logaritmos posi

tivos y  negativos ; por cuyo motivo estos pertenecen á

cantidades tanto m enores, quanto mayores ellos son.

9 4  Es también de reparar, y  se sigue de lo di

cho ( 8 8 ) ,  que los números que crecen en proporcion 

décupla tienen un mismo logaritmo ; por manera que los 

logaritmos de los números décuplos unos de otros .solo se 

distinguen por sus características , siendo una misma la

b  tnan-



mantisa de todos. Aquí se vé patentemente.

Los logg. de los números

5 > í  0 , 6 9 8 9 7 0 0

SO 1 1 , 6 9 8 9 7 0 0

2 . 6 9 8 9 7 0 0

3 . 6 9 8 9 7 0 0

son<'
$ 0 0

g o o o  I

‘ 9 5 Hemos dicho ( 6 2  ) , y  lo evidencia el egem* 

pío allí puesto , que el exponente de cada término de la 

progresión geométrica señala el lugar que el mismo tér

mino ocupa en ella despues de la unidad ; siendo el tal 

exponente una unidad mayor que el número de los me

dios geométricos entre su número y  la unidad , v. gr. i  6

0 2*̂  ocupa el quarto lugar de la progresión geométrica, 

despues de la unidad ; siendo así -que entre este número y 

la unidad no hay mas que tres medios geométricos. Luego 

ya que los logaritmos son los exponentes de los números ó 

términos de la progresión geométrica correspondiente , los 

quales en las tablas no se distinguen de los números natura

les , señalan el lugar que cada nùmero ocupa en la serie de 

los naturales despues de la unidad ; y  si se le rebaxa una 

unidad,seña!ará quantos medios geométricos hay entre la uni

dad y  el mismo número. En virtud de esto r ,0000000 está 

diciendo que 10  ocupa el 1 0 0 0 0 0 0 0 " ’® lugar despues 

de la unidad en la serie de los medios geométricos , ' y

9 9  9 9 9  9 9  entre i  y  10  hay otros tantos de

dichos medios. Como entre 10  y  1 0 0  hay la misma

ra-



razón que entre i  y  i  o , habrá igualmente entre i  ó 

y  10  0 otros 9 9 9 9 9 9 9  medios geom étricos, y los 

mismos entre 1 0 0  y 1 0 0 0  6¿c. Por consiguiente des

de I y  1 0 0  inclusive habrá 2 0 0 0 0 0 0 0  medios geo

m étricos, desde I á 1 0 0 0  inclusive habrá 30000000; 

quiero decir que desde la unidad hasta un número qual- 

quiera de los naturales inclusive , habrá tantos medios 

geométricos quantos señalare el logaritmo del tal número.

U S O  D E  L A S  T A B L A S  

de ios logaritmos comunes.

9 6  En las tablas están , según queda d ich o, los lo

garitmos de los números enteros, bien que no los de 

todos , ni tampoco los logaritmos de los números que

brados ; resta , pues, manifestar como con sü auxilio se 

hallan los logaritmos de toda especie de números , !o que 

se reduce á la resolución de las siguientes qüestiones.

9 7 Qiiestion I. Hallar por las tablas el logaritmo 

de un número entero.

Como el número puede ser menor ó mayor que el 

máximo de las tab las, son dos los casos que encierra la 

pregunta.

I. Quando el número es menor que el máximo de 

las tablas , se le busca en la columna de los números, y  

á su lado á mano derecha está su logaritmo. Si el núme

ro fuese v. gr. 8 7 3 5 ,  como á su lado está en las tablas

b 1  á
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á mano derecha 3 , 9 4 1 2 6 2 9  , estaserà su logaritmo.

II. Quando el número es mayor que el máximo de 

las tablas , y  se sabe que es el producto de muchos fac

tores , cada uno menor que el número máximo de las 
«

tab las, se busca en estas el logaritmo de cada fac

tor , se suman estos logaritm os, y  la suma es el logarit

mo del número propuesto. E l logaritmo v. gr. de 

4 7 2 6 7 2 6 8 7 5 0  , es la suma de los logaritmos de sus 

factores 8 7 3 5 , 9 6 2  y  5 6 2 5 .

3 , 9 4 1 2 6 2 9  log. de 8 7 3 5

2 , 9 8 3 1 7 5 0  lo g .d e  9 6 2

3 ,7  50 I 2 2  5 log. de 5 6 2  5

Suma 1 0 , 6 7 4 5 6 0 4  log. de 4 7 2 6 7 2 6 8 7 5 0 ,

9 8 Pero quando el número es mayor que el máxi

mo de las tablas , y  no se le quiere ó puede partir en 

factores de la circunstancia expresada , se hallará su lo

garitmo practicando lo que vamos á proponer para sacar 

el logaritmo de 3 5 6 7 8 9 4 .

Descártense de 3 5 6 7 8 9 4  á l a  derecha las figuras 

que sea menester para que quede un número menor que 

el máximo de las tab las, v. gr. las tres últimas figuras,

lo que es lo propio que hacer el número propuesto 1 0 0 0  

veces m enor, ó partirle por 1 0 0 0  ; quedará entonces 

el número 3 5 6 7 .  Se buscará su logaritmo 3 , 5 5 2 3 0 3 1 ,  

se le sumará con 3 , 0 0 0 0 0 0 0  logaritmo de 1 0 0 0 ,  y

sai-



saldrá la suma 6 , 5 5 2 3 0 3 1  logaritmo de 3 5 6 7 0 0 0  

producto de 3 5 6 7  por 1 0 0 0 .  Por ser el producto 

3 5 6 7 0 0 0  menor que el número 3 5 6 7 8 9 4  , también 

el logaritmo hallado es menor que el que se pide ; es» 

p u es, preciso buscar la diferencia que va de uno á otro 

para añadirla al menor de los dos , y  la suma será el lo 

garitmo que se pide. Para hallar esta diferencia , del lo

garitmo de 3 5 6 8  , réstese el logaritmo de 3 5 6 7 , y  

despues de apuntar la diferencia i  2 i  7 ,  que es también 

la diferencia de los dos logaritmos que corresponden á los 

números 3 5 6 8 0 0 0  y  3 5 6 7 0 0 0 ,  se dirá : si la di

ferencia 1 0 0 0  entre los números da la diferencia i  2 i  7 

entre sus logaritmos ¿la diferencia 8 9 4  entre los núme

ros , que diferencia dará entre sus logaritmos?

ó 1 0 0 0 : 1 2 1 7 : :  8 9 4 : 1 0 8 7  

se sumará el quarto término con 6 , 5 5 2 3 0 3 1  logaritmo 

de 3 5 6 7 0 0 0 ,  y  la suma 6 ,5  5 2 4 i i  8 será el logarit

mo de 3 5  6 7 8  9 4 .

Aunque las diferencias de los números no son de to

do punto proporcionales á las diferencias de los logarit

mos , no por eso se sigue error alguno substancial en la 

práctica del método propuesto. Sin em bargo, lo mejor 

será hacer el descarte de las figuras de la derecha , de 

modo que el número restante se acerque quanto cabe al 

máximo de las tablas. Porque las diferencias de los loga

ritmos son menos desiguales al fin dél as  tablas ( 8 7  ) ,  

que no al principio , ó lo que es todo uno , se aproximan

mas



mas á la proporcion de los números naturales.

9 9  Qiiestion II. Dado un logaritmo menor que el mà-̂  

vimo de las tablas , hallar su número.

La característica del logaritmo propuesto dà muchí

sima facilidad para resolver esta qiiestion , porque el nú

mero que le corresponde tiene un guarismo mas que no 

unidades dicha característica ( 8 9  ) ; el número del 

logaritmo 3 , 0 0 3 4 6 0 5  v. gr. tiene quatro guarismos. 

Se buscará  ̂ p u es, en las tablas el logaritmo d ad o, y  á 

su lado izquierdo estará inmediato su número 1 0 0 8 .

A  veces el logaritmo dado no está en las tablas, pe

ro está otro que solo discrepa de él en la característica, 

Ja qual puede ser mayor ó  menor que la del logaritmo 

dado. Quando sea ma y o r , del número absoluto corres

pondiente al logaritmo hallado se quitarán á la derecha 

tantos guarismos quantas unidades tenga la diferencia que 

va de una característica á ot ra,  y 'lo s  guarismos restan

tes á la izquierda serán el número que se busca , al qual 

se añadirá un quebrado decimal cuyo numerador séan los 

guarismos desechados, y  el denominador sea la unidad 

con tantos ceros quantas sean las figuras descartadas. Bus

co  V, gr. el número del logaritmo 2 , 6 8  9 3 o 89  , que np 

está en las tab las, pero está estotro 3 , 6 8 9 3 0 8 9  , lo

garitmo de 4 8 9 0 .  Porque la diferencia que vá de una 

característica á otra es r , el número del logaritmo pro

puesto será 4 8 9 - ^ ,  ó 4 8 9 .  Si el logaritmo dado fue

se 1 , 6 8 9 3 0 8 9 , 0 0  cuyo caso la diferencia de las dos

ca-
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características sería 2 , el número dei logaritmo sería 

4 8 ¿ ^ ;  si el logaritmo fuese 0 , 6 8 9 3 0 8 9  , su número 

sena 4 ^1000
1 0 0  Quando la característica del logaritmo dado es 

mayor que la del logaritmo que se halla en las tablas , al 

número de este logaritmo se añaden tantos ceros á la de

recha quantas unidades tiene la diferencia que vá de una 

característica á otra , y  el número que resulta es el del 

logaritmo propuesto. Si el logaritmo propuesto fuese v .g r . 

4 1 5 5 2 3 0 3 1  , que no está en las t abl as ,  pero está 

3 , 5 5 2 3 0 3 1  logaritmo de 3 5 6 7  , el número del loga

ritmo propuesto sería 3 5 6 7 0 ,  porque la diferencia délas 

dos características es i .  ' f: ’

I o I Pero quando el logaritmo dado de ningún mo

do se halla en las tablas, es indicio de que corresponde á 
un número fraccionaria, el qual se halla por el camino 

que vamos á enseñar. Se toma desde luego el número del 

logaritmo próximamente menor, y  e l quebrado que se le 

ha de agregar se busca despues del modo siguiente 5 tó

mense los dos logaritmos que en las tablas están inmedia

tamente antes y  despues del propuesto ; réstese del mayor 

el menor , la resta será el denominador del quebrado; 

réstese despues el logaritmo inmediatamente menor del 

logaritmo propuesto, la resta será el numerador del 

quebrado que se habrá de agregar al número dado. Bus

quemos por el camino enseñado el número del logaritmo 

3 1 7 5 8 9 9 8 3 ,  Del logaritmo inmediatamente mayor

3 i



3 »7 S 9 0 ^ 3 2  restaremos 3>7 S 8 9 8 7 5  , logaritmo inme

diatamente menor ; la diferencia 7 5 7  será e! denomina

dor ; I o 7 ,  diferencia que va del logaritmo dado al lo

garitmo próximamente menor será el numerador del que

brado , el qual será , y  agregándole á S 7 4 1  , mi- 

mero del logaritmo próximamente menor , será 5 7 4 1 ^ ^  

el número del logaritmo propuesto. La razón de esta re

gla se hace muy perceptible con la siguiente proporcion. 

Si quando la diferencia entre los logaritmos es 7 5 7 vá 

I de diferencia entre los números ¿quando la diferencia 

de los logaritmos es 1 0 7 ,  qual será la de los números, 

ó S 7 S : í  :: 1 0 7  

í  O 2 Pero si el logaritmo dado fuese mayor que el 

máximo de las tab las, se hallará su número por este ca

mino. Del logaritmo dado réstese el logaritmo de otro 

número , v. gr. el de 1 0 ,  i  o o , i  o o o & c. ó de otro 

número qualquiera , como sea menor que el logaritmo má

ximo de las tablas. Búsquese despues ( 9 7 ) 6 !  número del 

logaritmo residuo , el producto de este número por el núme

ro del logaritmo que se restó, será el número que se busca.

Log. dado 7 , 7 5 8 9 9 8 2

Réstese 4 , 0 0 0 0 0 0 0  lo g .d e  1 0 0 0 0

L og. residuo 3 , 7 5 8 9 . 9 8 2  , cuyo número es ( 1 0 0  ) 

5 7 4 1 - ^  ; luego 5 7 4 t - ^ x  i 0 0 0  i  o es

el número del logaritmo propuesto.

L a razón de esta práctica es también muy obvia.

Por-



Porque restar del logaritmo 7 , 7 5 8 9 9 8 2  el logaritmo

4 , 0 0 0 0 0 0 0  es sacar el logaritmo del cociente que dá 

el ndmero del logaritmo mayor partido por el número del 

logaritmo menor ; luego el número del logaritmo mayor 

ha de ser el que resulta multiplicando el número del lo

garitmo residuo por el número del logaritmo resta

do ( 6 4 y  6 7  ) .

1 0 3  Qiiestion III. Hallar el logaritmo de un quehra-̂  

do propio»

Del logaritmo del denominador réstese el logaritmo 

del num erador, la resta con el signo —  será el logarit

mo defectivo del quebrado propuesto. Sea el quebrado 

cuyo logaritmo se pide.

D e 0 , 6 0 2 0 6 0 0  log. del denominador 4  

Réstese 0 ,4  7 7 i  2 i 2 log. del numerador 3

Resta —  0 , 1 2 4 9 3 8 8  log. del quebrado

Fúndase la regla en que todo quebrado es el cocien

te del numerador partido por el denominador ; y^fcomo 

en toda división el dividendo es al divisor como el co

ciente á la unidad, tendremos en el caso actual 3 : 4 : :

: I , que dá 3 x i z T “ > c 4 ;  lo que significa que el 

quebrado es igual al producto del dividendo por la uni

dad partido por el divisor. Luego su logaritmo será la 

diferencia que sale restando del logaritmo del numerador 

el logaritmo del denominador. V' como el denominador de

i  to-



todo quebrado propio es mayor que el numerador , tam

bién el logaritmo del primero será mayor que el logarit

mo del o tr o , luego este no podrá restarse de aquel. Se 

restará , pues , el logaritmo del numerador del logaritmo 

del denominador, y  la resta será un logaritmo defectivo. 

D e aquí se sacan varias conseqüenclas.

1 0 4  I.® El logaritmo de todo quebrado cuyo nu

merador es la unidad , es el logaritmo de su denomina

d o r , pero con signo negativo. E l logaritmo de v .g r . 

es —  0 , 7 7 8 1 5 1 2 .

1 0 $  2 .“ Porque el numerador de todo quebrada 

impropio es mayor que el denominador , se sacará el lo

garitmo del quebrado restando del logaritmo del numera

dor el logaritmo del denominador. Para sacar 9 pues , el 

logaritmo del quebrado impropio

D e 1 , 1 1 3 9 4 3 3  log. del numerador 

Réstese 0 , 6 9 8 9 7 0 0  log. del denominador

Resta 0 , 4 1 4 9 7 3 3  log. del quebrado 

Lo mismo se practicará para hallar el logaritmo de un 

número fraccionario , ó compuesto de entero y  quebrado, 

qual es 2 y ,  el mismo que

1 0 6  3.® Ya que no muda de valor un quebrado, 

aunque se altere su expresión , con tal que entre sus dos 

términos subsista la misma razon , pues los quebrados si

guientes t;" í ^  son de un mismo valor, tampoco mu

da la diferencia que va del logaritmo de su numerador al

lo-



logaritmo de su denominador > por consiguiente lo mismo 

será calcular con el logaritmo correspondiente á un que

brado propuesto , que con el logaritmo del mismo que

brado despues de transformado este como se quiera con tal 

que no mude de valor.

1 0 7  4 .“ Y a  que toda decimal es un quebrado cu

yo denominador es la unidad con tantos c e ro s , quantos 

son los guarismos de la decim al, el logaritmo de toda 

cantidad decimal sin entero , qual es 0 ,1  9 4  será ( 104 ) 

— 0 ,7  1 2 1 9 8 3 .  Si llevare enteros , como 8 , 7 3  5 , que

brado espurio , su logaritmo se hallará ( 105 ) restan

do de la característica del logaritmo del numerador la ca

racterística del logaritmo del denominador. Y  porque la 

característica del logaritmo del denominador del quebrado 

decimal consta de tantas unidades , quantos son los gua

rismos del numerador , para hallar el logaritmo del mis

mo quebrado, se restarán de la característica del logarit

mo del numerador tantas unidades, quantos fueren los 

guarismos. Esta es la razón por que el logaritmo de 

®»73S se halla del modo siguiente.

D e 3 , 9 4 1 2 6 2 9  log. numerador 

Réstese 3 , 0 0 0 0 0 0 0  log. denominador

Resta 0 , 9 4 1 2 6 2 9  log. 8 , 7 3  5 = 8 , ^ .

10 8  Question IV. Dado un logarHmo difectivo , ha

llar su número.

Del logaritmo máximo de las tablas , que supondre-

i  % mos



mos sea el de I o o o o , réstese el logaritmo defectivo da

do suponiéndole positivo; búsquese ( l o i  ) el n mero 

del logaritmo residuo, este número será el numerador y  

l  o o o o  el denominador del quebrado cuyo es el propues

to logaritmo defectivo.

Sea v .g r , — 0 , 3 6 7 9 7 6 7  el logaritmo defectivo

D e 4 , 0 0 0 0 0 0 0  log. de 1 0 0 0 0  

Réstese— 0 , 3 6 7 9 7 6 7  log. defectivo

Log. residuo 3 , 6 3 2 0 2 3 3 , 3 !  qual corresponde 4 2 8 5

6 4 2 8 5 , 7 1  ; será por consiguiente el quebrado

del logaritmo defectivo propuesto.

La razón e s , que restar del logaritmo de 1 0 0 0 0  

el logaritmo defectivo dado , es partir el número 1 0 0 0 0  

por el quebrado que corresponde al logaritmo dado ; lue

go el número del logaritmo residuo será el cociente de 

esta división , ó el quebrado que la representa , pues si fue

se el quebrado v. gr. tenemos 4  : 3 , por ser el 

producto de los extremos igual al de los medios, tendremos 

1 0 0 0 0  : 4 2 8 5  ^  : : i  : al quarto término

6 1 0 0 0 0 : 4 2 8  5 ,7  I :: I : al quarto término 

ó  1 0 0 0 0 0 0  : 4 2 8 5 7 1  I :

Como se escusan los logaritmos defectivos  ̂

y de ¡os logaritmos arbitrarios.

1 0 9  El cálculo por los logaritmos defectivos es al

go



go embarazoso, por ser preciso buscarlos quebrados que 

les corresponden. Para escusarlos se han discurrido los lo

garitmos arbitrarios que solo se diferencian de los otros 

en la característica , á ía qual se añade l o .  Es este un 

artificio con el qual se dilata el límite entre los logarit

mos positivos y negativos , y  truecan los quebrados co

munes en decimales , cuyos numeradores quedan determi

nados por la correspondencia de los logaritmos positivos. 

Vamos á declarar como se forman estos logaritmos arbi

trarios.

l i o  Por lo dicho ( 7 ® principio de la

progresión arismética es arbitrario , ó , lo que es lo mis

m o , á la unidad de la progresión geométrica se le pue

de dar por correspondiente el término que mas acomode 

de la progresión arismética. A ñ ad ir, pues, l o  á la ca

racterística de los logaritmos vulgares es dar i o por ca

racterística á la unidad, quando antes su correspondiente 

era cero. Pero como el añadir una cantidad constante, 

v .g r . 10  en el caso actual, á todos los términos de una 

progresión arism ética, no altera ni su naturaleza , ni su 

diferencia com ún, tampoco altera los logaritmos vulgares, 

que solo se distinguen de los arbitrarios en la caracterís

tica. Véase la tabla í. donde están unos y  otros con los nú

meros que les corresponden.
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T A B L A  L

Números» Logg, vulgares. ^^Sg* arbitrarios.
lOOOOOOOOO 9,0000000 19,0000000

100000000 8,0000000 i8,oppoooo
10000000 7,0000000 17,0000000

1000000 6,0000000 16,0000000
100000 5,0000000 15,0000000

10000 4,0000000 14,0000000
1000 3,0000000 1 3,0000000

100 2,0000000 12,0000000
lO 1,0000000 11,0000000

1 0,0000000 10,0000000
o.r —  1,0000000 9,0000000

0.01 ~  2,0000000 8,0000000
0.001 —  3,0000000 7,0000000

0.0001 —  4,0000000 6,0000000
0.00001 _ 5,0000000 5,0000000

0.000001 —  6,0000000 4,0000000
O.OOOÓOOI — 7,0000000 3,0000000

0.00000001 —  8,0000000 n 2,0000000
0.000000001 —  9,0000000 1,0000000

0.0000000001 —  10,0000000 0,0000000
0.00000000001 1 1,0000000 —  1,0000000

T A B L A  H.

Números, Logg,vulgares, Números, Logg, arbitr, ¡

9 0,9542425 0.9 9,9542425
8 0,9030900 0.8 9,9030900
7 0,8450980 0.7 9,8450980
6 0.7781513 0.6 9^7781513
S 0,6989700 o*S 9,6989700
4 0,6020600 0.4 9,6020600
3 0,4771213 0-3 9,4771213
2 0,3010300 0.2 9,3010300
r 0,0000000 O.I 9,0000000

El
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I I I  E l que mire con algún cuidado la tabla ( î .  ) 

reparará que todos los logaritmos vulgares defectivos des

d e — i . o o o o o o o  h a s t a — 1 0 . 0 0 0 0 0 0 0  correspon

dientes á quebrados comunes se han trocado en logarit

mos arbitrarios positivos correspondientes á quebrados 

decimales. Luego á todo quebrado decimal ( es muy fá

cil reducir á tal todo quebrado común ) cuyo denomina

dor no pasa de l o o o o o o o o ,  logaritmo arbitrario de 

la unidad , corresponde un logaritmo positivo. Reparará 

igualmente que por la característica de un logaritmo ar

bitrario se conoce quantas íiguras lleva el entero á que 

correspondeí, y  .también quantos ceros ha de llevar la 

cantidad decimal correspondiente al tal logajitm o despues 

de la coma divisoria, que separa los enteros de las partes 

decimales. Porque quando la característica del logaritmo 

arbitrario propuesto pasa de 9 la diferencia que va de

9 á la característica , manifiesta quantas figuras ha de 

llevar el entero á que corresponde, y  quando dicha ca

racterística no llega á 9 , la diferencia que va  de 9 á la 

característica manifiesta quantos ceros ha de haber des

pues de la coma divisoria en la decimal á que corresponde#

1 1 2  Vayan egemplos. Quiero saber de quantas fi

guras ha de constar el número correspondiente á un lo

garitmo arbitrario cuya ca ra c te r is tic a e s v .g r . 1 5 ,  Res

to 9 de i g , la diferencia 6 me dice que han de ser seis 

las figuras del número, y de hecho en la tabla ( L ) 

al logaritmo arbitrario 1 5 , 0 0 0 0 0 0 0  corresponde el en-

te<*
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fero l o ò ò o o .  Quiero saber ahora quantos ceros îiâ de 

llevar despues de la coma divisoria la cantidad decimal 

correspondiente al logaritmo arbitrario cuya caracteristi-^ 

ca es 6 ; resto 6 de 9 , la diferencia 3 me dice que 

son tres los ceros que se han de añadir despues de la co

ma divisoria. Y  de hecho al logaritmo arbitrario d.ooooooo 

corresponde en la tabla 1. la decimal 0.000 r . *

1 1 3  Por lo que mira á ios enteros ; se determina

rán prim ero, conforme luego direm os, las figuras signi

ficativas que ha de llevar un logaritmo arbitrario; si las 

figuras de que ha de constar el número correspondiente 

no llegan á U diferencia que va de 9 á ia característi^ 

ca  del tal logaritmo arbitrario , se agregarán á dichas fi'-t 

guras los ceros que sea menester á fin de que las figuras 

del número correspondiente sean tantas quantas expresa la 

señalada diferencia. £n quanto á las figuras signifícativa:s 

de un logaritmo arbitrario , las determina su mantisa, una 

vez q u e, según dice la tabla ( II. ) , los logaritmos 

vulgares y  los arbitrarios tienen una misma mantisa; por 

consiguiente dado un logaritmo arbitrario se sabrá que 

figuras significativas le corresponden, mirando en las ta

blas de los logaritmos vulgares que número corresponde 

al logaritmo que tiene la misma mantisa que él. Con los 

egemplos se aclarará todo lo dicho.

Sea 7 . 6 0 2 0 6 0 0  el logaritmo arbitrario d ad o, al 

qual por lo dicho poco ha ( i  r i  ) sabemos que cor

responde un quebrado d ecim al, el qual lleva dos ceros

des-



despties de la conia divisoria , por sér 2 la diferencia que 

v a d e  su característica 7 á 9 . Busco en las tablas de ios 

logaritmos vulgares el log. cuya mantisa es 60 2 o 6 o o , 

al qual corresponde el riúmero 4  ; de aquí infiero que 

0 .0 0 4 es el quebrado decimal correspondiente á dicho 

logaritmo. Sea ahora i i  ,3 5 7 3 3 2 el logaritmo arbitra

rio dado, al qual por lo dicho poco ha sabemos que 

corresponde uu número de dos íigu ras, por ser 2 la dife

rencia que va de 9 á su característica. Busco en las ta

blas de los logaritmos vulgares el logaritmo cuya manti

sa es 8 5 7 3 3 2 , y como el número que le corresponde es

7 2 , saco que este es también el número del logaritmo 

arbitrario dado. Ultimamente , sea i  2 , 4 7  7 i  2 i  el lo

garitmo arbitrario d ad o , al qual corresponde un entero 

de tres figuras por ser 3 la diferenciá que va de 9 á su 

característica. Busco en las tablas de los logaritmos- vul

gares el logaritmo cuya mantisa es 4 7 7 1 2 1  , al qual 

corresponde el número 3 ; y  porque faltan dos figuras 

para completar las que requiere la expresada diferencia, 

agrego dos ceros al 3 , y  por consiguiente es 3 0 0 el 

jiúmero del logaritmo arbitrario propuesto.

Si el número del logaritmo vulgar cuya mantisa es 

la misma que la del logaritmo arbitrario dado tuviese mas 

figuras de las que señala la diferencia que va de la carac

terística de este á 9 , se separarán con un punto las que 

hubiere de mas; esto será señal de corresponderle al logarit

mo arbitrario un número compuesto de enteros y decimales.

K En



1 1 4  S n  los cálculos es preciso distinguir los loga« 

ritmos arbitrarios de los vulgares, por cuyo motivo seña

laremos aquellos iogg, arbitr,

1 1 5 £n los cálculos por logaritmos hace mucho pa* 

pel el complemento logarítmico. Llámase así la diferencia 

que va del logaritmo de todo número al logaritmo de la 

unidad, dando á este la característica i  o , y  se señala así 

compL log. A sí el compì, log. de 4 7  es 1 0 . 0 0 0 0 0 0 0

—  1 . 6 7 2 0 9 7 9  =  8 . 3 2 7 9 0 2 1 .  De donde se saca 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 —  8 . 3 2 7 9 0 2  1 . 6 7 2 0 9 7 9 .

I I 6 Por consiguiente el logaritmo de qualquier nú

mero es igual al logaritmo de la unidad con la caracte

rística 1 0 , menos su compì, log.

Como se hallan los logaritmos arbitrarios,

1 1 7  Para hallar el logaritmo arbitrario de un ente- 

ro , no hay sino añadir i  o á su log. vulgar. Como el lo

garitmo tabular de 1 5 2  v. gr. es 2 . 1 8 1 8 4 4 ,  su log. 

arbitr. será 1 0 - ^ 2 . 1 8 1 8 4 4 = 1 2 . 1 8 1 8 4 4 .

1 1 8  Quando se trata del logaritmo arbitrario de 

un quebrado, pueden ocurrir varios casos. Porque i e l  

número propuesto puede ser un quebrado común , cuyo 

numerador conste de una ó muchas unidades ; 2.® puede 

ser un quebrado decimal ; 3.° puede provenir el tal que

brado de partir una ó muchas unidades por un quebrado 

decimal. Estos tres casos los incluiremos en uno solo, re

duciendo , quando sea menester , todo quebrado á la unidad

par-
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partida por un entero , y  multiplicando despues de esta 

reducción el quebrado por una cantidad que le restituya 

su valor. Los egemplos lo aclaran todo.

Para sacar , pues , el logaritmo arbitrario de un que

brado común , cuyo numerador es la  unidad , se tomará 

el compì, log. de su denominador.

L a  razón de esta práctica no puede ser mas obvia. 

Porque el log. arbitr. de una cantidad es lo mismo que 

su log. vulgar á cuya característica se ha añadido lo .  Y  

como todo quebrado expresa la division del numerador 

por el denominador, su logaritmo es la diferencia que va 

del logaritmo del numerador al logaritmo del denomina

dor. Si á la característica del logaritmo residuo se aña

de 1 0 ,  será el logaritmo arbitrario del quebrado ; pero 

estos 10  ya están añadidos antes de hacer la sustracción 

al log. del numerador 5 luego & c.

E l log. arbitrario de se halla como sigue

1 0 , 0 0 0 0 0 0 0  log. arbitr. de t 

1 , 2 0 4 1 1 9 9  log. I 6

j Resta 8 , 7 9 5 8 8 0 0  compì, log. de

al qual corresponde 0 , 0 6 2 5 0 ,  porque el número del lo

garitmo vulgar cuya mantisa es 7 9 5 8 8 0 0  es 6 2 5 0 .  Y  

porque la característica 8 está diciendo que despues de 

la coma divisoria ha de haber un cero , será 0,062 50 el 

quebrado decimal que vale

1 1 9  Si el quebrado propuesto se hubiere de multi-

ir 2 pii-
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plicar por algun nùmero , v , gr, por 4 8  , se sumará el 

compì, log. del quebrado con el log. tabular de 4 8 *  

Aquí va el cálculo.

Sumo 8 , 7 9 5 8 8 0 0  c o m p l.lo g .^

Con 1 , 6 8 1 2 4 1 3  log............4 8  j

Suma 1 0 , 4 7 7 1 2 1 3  log. arbitr. 3 , 

con efecto 4 8 x 3 .

1 2 0  De esta última operacion se saca el método de 

determinar el log. arbitrario de todo quebrado, sea de la 

casta que fuere , y le aplicaremos á la indagación del log  ̂

arbitrario de ^  , la misma cantidad que 3 x

D e 1 0 , 0 0 0 0 0 0 0  log. arbitr* i

Resto . 0 , 6 0 2 0 6 0 0  lo g . . • « . .  4

Residuo 9 , 3 9 7 9 4 0 0  com pl.log.-^

Le sumo con 0 , 4 7 7 1 2 1 3  log. . . . . .  3

Suma 9 , 8 7 5 0 6 1 3  log. arbitr. 3-^ ó 

al qual corresponde 0 , 7 5  , y  de hecho ^ 1 = 0 ,7  5.

1 2 1  Para hallar el logaritmo arbitrario de 0 .0 54 3  

le doy esta forma 5 4 3 x , y  hago el cálculo como 

sigue.

D e 1 0 , 0 0 0 0 0 0 0  lóg. arbitr. i

Resto 4 , 0 0 0 0 0 0 0  log............. l o o o ' o

Resta 6 , 0 0 0 0 0 0  com pl.log.-“ ^

Súmola con 2 , 7 3 4 7 9 9  log.......... 5 4 3

Suma 8 , 7 3 4 7 9 9  log.arbitr. s 4 3 X j^ - = o .o 5 4 3 -
Quie-



1 2  2 Quiero buscar ahora el logaritmo arbitrario 

con multiplicar arriba y  abaxo por l o o o ,  

se reduce á , i  o o o x

D e 1 0 , 0 0 0 0 0 0 0  log. arbitr, i  

Resto 1 , 3 9 7 9 4 0 0  log...........2$

Resta 8 , 6 0 2 0 6 0 0  compì. log. —

Súmola con 3 , 0 0 0 0 0 0 0  log. 1 0 0 0

Suma I 1 , 6 0 2 0 6 0 0  log. arbitr. 1 0 0 0  x — , ó 

d « 5;^í =  4 o . *

1 2 3  Por último sacaremos el logaritmo arl)itrario 

 ̂cuyo quebrado doy esta forma 1 0000 x 7 8 x 

D e 1 0 , 0 0 0 0 0 0 0  log. arbitr. i  

Resto 1 , 1 1 3 9 4 3 4  log...........  1 3

Resta 8 , 8 8 6 0 5 6 6  com p l.log. ~

lo g ............  7 8

log. . . . .  1 0 0 0 0

Súmola c o n i  ^’ '’ 9 2 0 9 4 6  log............  7 8

¿ 4, 0 0 0 0 0 0 0

Suma 1 4 , 7 7 8 1 5 1 2  log.arbitr. 10000 X 7 8  X —  

^ corresponde 6 0 0 0 0  , y  de hecho

1 2 4  E l mismo método se sigue para hallar el loga

ritmo arbitrario del producto de muchas fracciones , sean 

comunes ó decim ales, con la diferencia que de la ca

racterística del logaritmo arbitrario que sale se ha de re-̂ ' 

baxar tantas veces i  o , quantas son las fracciones menos 

una que concurren á la formacion del producto. -

Bus-
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Busquemos el logaritmo arbitrario de la siguiente ex-

le daremos esta forma 

100000X 10000X 4 S X 2 S 0 X 4 X Í 7 S  

y  hago el cálculo como hasta aquí, t

5 .0  0 00 00 log. 10 00 0 0

4 . 0 0 0 0 0 0  log. 10009
1 , 6 5 3 2  I 2 log. 4 S

* , 3 9 7 9 4 0  log. 2 5 0

0 , 6 0 2 0 6 0  log. 4

í».4 3 9 3 3 3  log- 275  T
6 . 0 0 0 0 0 0  c o m p l.lo g .“ —

7 . 0 0 0 0 0 0  compì, lo g .—

8 , 6 0 2 0 6 0  compì, log.

7 . 7 9 5 8 8 0  compì, log.

8 , 1 2 4 9 3 9  co m p U lo g .^

Sum. 5 3 , 6 1 5 4 2 4  log. arbitrario de la propuesta expre

sión, con tal que de la característica se rebaxe quatro 

veces I O , esto es , 4 0 ,  porque en dicha expresión hay 

cinco quebrados. P o rlo  que, su logaritmo arbitrario será 

1 3 , 6 1 5 4 2 4 .  B u sco , p u es, en las tablas la mantisa 

6 1 5 4 2 4 ,  y  veo que le corresponde el número 4 1 2 5 ;  

y  porque su característica está diciendo que su número ha 

de tener quatro fig,uras, será 4 1 2 5  el número del logarit- 

mo arbitrario hallado ; con efectoí^->¿^”̂ ’̂ ^ = 4 1  2 S • 

S¡ la expresión fuese , la

daremos la siguiente forma l o o o o x  l o o o o x  4 5  x



3 7 S » < 4 S o x — K 4 X — hare-  

mos el cálculo del mismo modo que en el último egem- 

plo f y  sacaremos

4 .0 0  0 0 00 log. l o o o o

4 . 0 0 0 0 0 0  log. l OOOO

1 , 6 5 3 2  1 2  log. 4  5 

2,43 9 3 33 log- 275 
2 , 3 9 7 9 4 0  log. 2 5 0

3 . 0 0 0 0 0 0  c o m p l.lo g .— ' — ,

0 , 6 0 2 0 6 0  log. 4

3 . 0 0 0 0 0 0  c o m p l.lo g .— '—

8 , 6 0 2 0 6 0  compì, log.

7 , 7 9 5 8 8 0  compì, log. ^

8 , 1 2 4 9 3 9  co m p l.lo g .-^

Suma 4  5 ,6  I 5 4 2 4  

Resto 4 o

Queda 5 , 6 1 5 4 2 4  logaritmo arbitrario de la expre

sión propuesta. Y  como en las tablas de logaritmos el nú

mero del logaritmo cuya mantisa es 6 1 5 4 2 4 , 6 $  4 1 2 5 ,  

y  la característica 5 está diciendo que despues del pun

to divisorio ha de haber quatro ceros, será 0.00004125 

el número del log. arbitrario hallado. Y  con efecto se sa

ca que -  0 . 0 0 0 0 4 1 2 5 .
^  0 ,0 0 2 }  X  0 ,0 1 6 0  X  75 '

1 2 5  Daremos la razón por que de la característica 

del logaritmo arbitrario hallado se ha de restar tantas ve

ces 1 0 ,  quantas son las fracciones menos una que con-

cur-
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cürrén á la expresión propuesta. Por lo dicho antes 

el logaritmo arbitrario es el logaritmo común á cuya ca»- 

racterística se añade una sola vez l o  ; pero con los qoniy 

plementos logarítmicos de las fracciones que se suman se 

añade tantas veces lo  á la característica, quantas ellas 

son ; luego para que la característica no lleve'mas de una 

vez el número i  o , es preciso rebáxar dé la caracterís

tica del logaritmo arbitrario hallado tantas veces l o ,  

quantos complementos logarítmicos se hubieren sumado » 

menos u n o , ó  ̂ tantas veces menos una quantas fueren 

las fracciones.

1 2 6  Si despue^ de restar de la característica d d  

logaritmo arbitrario hallado tantas veces i o quantos que

brados hay menos uno, quedará la característica cero , se 

añadirán despues d e 'la  coma divisoria del correspondien

te quebrado nueve ce ro s , conforme lo está diciendo la 

tabla ( I. ) .

1 2 7 ’ Si por muy grande el número de las fraccio

nes que entran en la expresión propuesta, no se pudiese 

/estar l o  tantas veces menos una quantas ellas s ó nd e l a  

.característica del logaritmo arbitrario hallado , se restará 

; io  quantas veces se pueda; y quantas no se pudiere, otros 

-tantos ceros se añadirán despues de la coma divisoria del 

correspondiente quebrado , ademas de los que señalare U 

^diferencia de 9 á la característica restante. Sirva de egem

plo buscan* el logaritmo arbitrario de la siguiente expresión

’ . 0,27XO,td«>X7j ’  ^



10 0  X l o o o  X  4 S X ^ s o x  — 4  x  ^ ^ 7 ^

'  X X X -^, hago el cálculo á.io  acostumbracio^

.'íj 

-ìoT:t

io o o o o o o  ' '  aj

2 .0  0 0 00 0 log. I o o

3 . 0 0 0 0 0 0  Jog. I o o ò

1 , 6 5 3 2  1 2  log. 4 S

2 , 3 9 7 9 ^ 0  log* 3 SO
1 . 0 0 0 0 0 0  compì, log.

0 , 6 0  2 o 6 0 log. 4

4 .0  0 0 0 0 0  compì, log,

3 , 4 3 9 3 3 3  log* ^ 7 5
3 . 0 0 0 0 0 0  compì, log.

8 , 6 0 2 0 6 0  com pl.log.

^000000000

1009009

looooooa
I

fU

7 , 7 9 5 8 8 0  compì, log. ^

8 , 1 2 4 9 3 9  compì, log. -jj-

Suma 4 4 , 6 1 5 4 2 4  log-arb itr.,  ̂ j,.

—  SO
Resta— I o - H 4 ,6  1 5 4 2 4 . 'l!3-

r [ai: O' jir  •;!

Como hay seis q u e b r a d o s de la cajfàcfceristica 4 4  

debería restarse 5 0 ,  ó cinco veces 1 0 ;  peso como no 

se puede , resto solo 40 , medíante lo qual la caracterís

tica del logaritmo arbitrario es 4  ; .la decepa ique no se 

ha podido restar la asiento con signo negativo antes del 4 ; 

de modo que el logarixmo arbitrario de la expresión pro

puesta es —  1 0 H - 4 , 6 1 5 4 2 4 .  L a diferencia 5 que va 

de 9 á la característica 4  , está diciendo que despues de
I la



la coma divisoria se han de añadir cinco ceros al corres

pondiente quebrado , y la decena negativa dice que se han 

de añadir diez ceros mas inmediatos á la coma divisoria»

Por consiguiente el número del logaritmo arbitrario sa

cado es 0,0000000000000004^12 s igual con efecto á la 

cantidad propuesta.

1 2 8  Digamos por último como "se saca el logarit

mo arbitrario de toda potestad ó raiz de un quebrado.

I.® Ya que levantar un quebrado á una potestad de

terminada es multiplicarle por el mismo tantas veces me

nos una ( 1.1 s s ) quantas unidades tiene el exponente 

de la potestad; tomar el logaritmo arbitrario de la potestad 

de un quebrado será lo mismo que tomar su complemen

to logarítmico tantas veces menos una quantas unidades 

tiene el exponente de la potestad, una vez que se supone 

ser la unidad el numerador del quebrado. De aquí se sa

ca la siguiente

1 2 9  Regla general. Tómese el complemento loga

rítmico del quebrado propuesto ; multiplíquesele por el 

eiíponente de lapotestad; dé l a  característica réstese tan

tas veces To quantas unidades hay menos una en el ex

ponente , la resta será el logaritmo arbitrario de la po

testad^ del «quebrado. • Apliquemos la regla para sacar el 

logaritmo arbitrario de la quarta potestad del quebrado y ,  

al qual daremos esta forma 4  x j .

ii

¿í 10 .



1 0 , 0 0 0 0 0 0  log. arbitr. I

0 , 6 9 8 9 7 0  log........... s

9»3 0 1 0 3 0  compl.log. y

4  exponente de la quarta potencia.

3 7 , 2 0 4 1 2 0  producto,

—  30

t,  ̂ t i_-. I f  levantado á laResta 7 , 2 0 4 1 2 0  l o g . a r b i t r . i
quarta potestad.

„  f  Ioff.de la 
2 , 4 0 8 2 4 0 ^  *

I  potencia

quarta 

de 4 ,

Suma
 ̂ . 4 f  levantado á la

9 , 6 1 2 3 6 0  log .arb itr. -J-J
 ̂ I  quarta potestad.

al qual corresponde 0 , 4 0 9 6 ,  que es con efecto la quarta 

potestad de j ,

1 3 0  2 ,°  Para sacar el logaritmo arbitràrio de una 

raiz qualquiera de un quebrado, se hará la operacion al 

reves. Se tomará , p u es, el complemento logarítmico del 

quebrado propuesto, á su característica se añadirá tan

tas veces 10 quantas unidades menos una tuviere el expo

nente de la raiz. Pártase despues así la característica co

mo la mantisa por el número que señala el grado de la 

r a iz , el cociente será el logaritmo arbitrario que se bus

ca. Para hallar el logaritmo arbitrario de la raiz quarta 

del quebrado 0 , 4 0 9 6 ,  al qual doy la siguiente forma 

4 0 9 ^  iToW’ > *̂ 8̂® cálculo como sigue.



1 0 , 0 0 0 . 0 0 0  log. arbitr. I

4 , 0 0 0 0 0 0  l o g , . , I o o o o

Resta 6,0 0 0 0 0  0 

3 o -.1 •- 1 0 x 3  que se ha de añadir,

Suma

Partiendo

3 6,0  0 0 0 0 0

f  log. arbitr. de la raíz quarta

po.i-4 sale^ 9^oooooo>áe  - J -  , al qual corres- 
 ̂ ' ' Sponde ó ,

9 0 3 0 9 0  quarta parte del log. 4 0 9 6 ,  

^log. arbitr. de la raiz quarta 

Suma 9?9 0 3 0 9 0 < d e  0 ,4 0 9 6  , al qual corres-

^ponde 0 ,8  ^
». \

cuya cantidad qs con efecto la raiz quarta del quebra

do propuesto.

I í
O R I G E N  T  D O C T R I N A  ' 

i ■
de los logaritmos por la curva logaritmica.

1 3 1  Hemos visto en muchas partes de estos Ele

mentos , que así como se expresan en la Geometría con 

números las lin eas, también se expresan en la Arism é- 

tica con lineas los números , tomando por unidad una 

linea , en cuyo supuesto su duplo es *2 , su triplo 3 , & c . 

sti mitad el quebrado ^ , su tercio ~  & c. Por cuyo me

dio se dán mejor á conocer , que no con números abs

tractos la generación y  las propiedades de algunos nú

meros.

D e



1 3 2  D e aquí es que si una linea, llamada a v. gr. 

se multiplica por ella misma , de donde sale , no debe 

considerarse esta como una cantidad de dos dimensiones, 

ó como un quadrado geométrico , cuyo lado es la linea a; 

sino como una linea tercera proporcional á la linea que 

hace de unidad y á la linea a , pues i  : a :: a : Igual

mente , si se multiplica por a , de donde sale , no 

será esta una cantidad de tres dimensiones , ó un cubo 

geométrico , sino una linea quarto término de una pro

gresion geométrica , cuyo primer jérmino es i , el se

gundo a. Porque las cantidades i  , a , están en la 

razón continua de i  á ¿í, y  los índices ó exponentes de 

los .términos señalan el lugar que cada término de la pro

gresión ocupa despues de la unidad , ó la distancia á que 

cada uno de ellos está de la misma unidad : af v. gr. ocu

pa el quinto lugar despues de la unidad ; íi^, el sexto, ó 

dista de la unidad seis veces mas que no a , primer tér

mino despues de la unidad.

1 3 3  Si entre i y a intercalamos un medio pro

porcional , que será \/a ( 1.1 8 2 ) , su exponente será 

porque el tal medio dista de la unidad la mitad de lo que 

dista a , y  así en lugar de V a  se puede escribir : si 

entre a y intercalamos un medio proporcional , su ín

dice será I J  ó , porque ' distará de la unidad vez y 

media de lo que distare a.

V  1 3 4  Si entre i y ¿í se intercalan dos medios geo

métricos proporcionales, el primero será la raiz cúbica

de



Fíg. de í í , y  su exponente será - j- , porque el tal término dis

ta de la unidad la tercera parte no mas de lo que dista íí; 

por lo que, la raiz cúbica se ha de escribir así ar ; de to

do lo qual se sigue que el índice de la unidad ha de ser 

cero , porque la unidad no dista de sí misma.

I 3 S La serie de las cantidades proporcionales se 

puedé continuar de cada la d o , esto e s , igualmente ácia 

la izquierda baxando , que subiendo ácia la derecha, por

que los términos ^  ^  ^  ^  i  . a , son 

todos de una misma progresión geométrica. Por consi

guiente, ya  que la distancia á que está de la unidad a de 

la derecha es positiva , h-  i  , la distancia igual á que está 

del lado izquierdo , esto e s , la distancia del término - í-a
será negativa , — i , índice de en cuyo lugar se pue

de escribir íi Asim ism o, el exponente — 2 del térmi

no a * señala que el tal término ocupa el segundo lu

gar despues de la unidad á mano izquierda, siendo lo mis- 

m oa~'^ que ~  es lo propio que cuyos índi

ces negativos manifiestan que los términos cuyos son es

tán á mano opuesta respecto.de aquella donde están los 

términos cuyos exponentes ¡guales son positivos. Todo esto 

presupuesto,

I# 1 3 ^  Si sobre la linea A L ^  indefinitamente prolon

gada, setom an las lin e a s .^ C , C E   ̂ E G   ̂ G l , I L  ácia 

la derecha, y las A d , & E '  ,E 'G ^  ácia la izquierda, 

todas iguales unas con o tra s , y  en los puntos G \ C \  

A j C y E ^ G , I j £ i  se levantan á la A L  las perpendi-

cu-
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culares C^D , A B  , C D  , E F  & c . todas en

proporcion continua geom étrica, que representan los nú

meros , siendo A B  la unidad , las lineas A C   ̂ A E , AG^ 

A I  t A L  expresarán la distancia respectiva á que están 

de la unidad los números , quiero decir , el lugar que ca

da número ocupa en la serie de los continuos proporcio

nales , despues de la unidad , ó la distancia á que de ella 

está. Como A G  v . gr. es tripla de la AC-^ estará G H  en 

el tercer lugar despues de la unidad , con tal que C D  

esté en el primero ; L M  estará en e! quinto lu g a r , por 

ser A L  %AC»

1 3 7  Si juntamos con lineas los extremos B

H  Síc. de las proporcionales , resultará un polígono de 

mas ó menos lados según constare la progresión de mas 

ó menos términos.

1 3 8  Si en el pimto medio de las partes AC^CE^EG, 

G I , I L  se levantan las perpendiculares c d , e f  y gb^ ik^ Im 

medias proporcionales entre A B ^  CZ>, EF^  G//, IK^ LM^ 

resultará otra serie de proporcionales , los quales, empe

lando desde el que está inmediato á la unidad , serán en 

duplo mayor número que los de la primer serie , y  por 

ser las diferencias de los términos menores , estos se acer

carán mas á la razón de igualdad. En esta nueva serie, 

las rectas A L  , A c  expresarán , como en la primera , las 

distancias á que estarán de la unidad los términos LM^ 

cd , quiero decir , que como A L  es diez veces mayor que 

A c  , será L M  el décimo término de la serie despues de

la



la  unidad , y  por ser A e  tres veces mayor que A c  , se

rá e f  el tercer término de la serie , con tal que cd sea el 

primero ; entre A E  y  e f  habrá dos medios proporcio

nales , pero habrá nueve entre A B  y L M .

1 3 9  Y  si por sus extremos B ^ d , D , f , F ,  & c. 

se tiran lin eas, se originará otro polígono de mas lados 

que an tes, pero mas cortos.

1 4 0  Si nos figuramos que las distancias A c  , cC, 

Ce & c. se parten por medio , y que en los puntos de di

visión se levanten medios proporcionales , se formará otra 

serie de estos , en la qual habrá despues de la unidad do

blados términos de los que habia en la última ; las dife

rencias de los términos serán m enores; y si por los ex

tremos de los proporcionales se tiran lin eas, el número 

de los lados del polígono crecerá en la misma proporcion 

que el número de los proporcionales, los lados serán me

nores , porque será menor la distancia de cada término á 
sus inmediatos,

1 4 1  En esta nueva serie las distancias A L , A C  & c . 

señalarán igualmente el lugar de los términos, quiero de

c i r ,  que si fuese quíntupla d e y í C , y  fuese C D  el 

quarto término de la serie despues de la unidad, será L M  

el término vigésimo de la misma serie despues de la uni

dad.

1 4 2  Si se fuesen interpolando á este tenor medios 

continuos proporcionales en medio de los intervalos que 

separan cada término de su inm ediato, su número de es

tos,
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t o s , y  por consiguiente él número de los ¿ados del po

lígono será mayor que qualquier número d ad o, quie

ro decir que será infinito ; éada lado del polígono irá 

menguando hasta ser por último menor que qualquier 

linea señalable , y  por consiguiente el polígono se trans

formará en una linea curva. Porque  ̂ conforme dexamos 

dicho ( 1 . 5 0 3  ) toda curva puede considerarse como un 

polígono de infinito número de lad o s, todos infinitamente 

pequeños. •

1 4 3  Esta curva se llama Logaritmica , porque si las 

rectas perpendiculares al exe A L  representan los números» 

la parte del exe interceptada entre un número qualquiera, 

y  la unidad , expresa el lugar que el tal número ocupa 

en la serie de los geométricos proporcionales, los quales 

todos están á igual distancia unos de otros. Si A L  v. gr. es 

cinco veces mayor ó quíntupla de A C   ̂ y  entre la unidad 

y  A L  hay mil términos continuo proporcionales, éntre la 

unidad y  C D  habrá doscientos términos de la misma se

rie ; esto quiere decir que C D  será el término ducentési

mo de la serie despues de la unidad : y  sea el que fuere 

el número de términos entre A B  y  LM ^  entre A B  y  C D  

habrá la quinta parte de dicho número de términos.

1 4 4  Síguese de esta generación de la logarítmica

I.® que todos los números equidistantes , esto es , que 

cada uno dista igualmente de su inmediato , son continuo 

proporcionales , 2.® que si hay quatro números v. gr. AB^ 

C D  , I K , L M  tales , que la distancia del primero al se

ta gun-



gundo sea igjaa! á la distancia que hay del tercero al 

q uarto , sea la que fuere la distancia entre el segundo 

y  el tercero , los tales números serán proporcionales. Por

que si tiramos la Bs  y  la K t  paralelas al exe A L  , será 

Cs -=z A B  , L t - = .1K   ̂ expresará B s  el incremento de la 

A B ^  y M t el incremento de la IK^  cuyos incrementos son 

iguales por serlo una con otra las dos distancias A C   ̂ I L .  

Se verificará, pues, esta proporcion A B  \T )s\\ 1K \  Mt\ 

luego componiendo A B  : D s-\- A B :  \ 1K  \M t IK ^ 6 

A B  : D C  :: I K : M L , Y  recíprocamente , si quatro nú

meros fueren proporcionales , la distancia del primero al 

segundo será igual con la distancia del tercero al quarto.

1 4 5  distancia entre dos números qualesquiera 

se llama el logaritmo de la razón que hay entre los ta

les números, y  mide no la tal razón , sino el número 

de términos geométrico-proporcionales desde el primero 

de los'dos números al segundo, inclusive , señalando el nú

mero de razones iguales de- cuya composicion 6 multipli

cación se compone la razón que hay de un número á otro,

1 4 6  Si la distancia entre dos números qualesquie

ra es dupla de la distancia entre otros dos números, la 

razón entre los dos primeros será duplicada , ó el qua- 

drado de la razón entre los dos segundos. Supongamos 

V. gr. que la distancia I L  entre los números I/ {  y L M  

sea dupla de la distancia A c  , entre los números A B ,  cd; 

partiremos por medio en / la I L   ̂ y por ser A c  z=z II  

•zzlL ^  será la razón de I K á hn igual con la razón de A B

á



i  c d , Y por consiguiente la razón de IF t  á L M  será du

plicada de la razón de I K  A îm , y  duplicada de la ra

zón de A B  á cd,

1 4 7  Si la distancia E L  fuese tripla de la distancia 

A C , la razon de E F  á L M  será triplicada de la razort 

de A B  á C D  \ porque sea el que fuere el número de tér

minos proporcionales desde A B  á C D  inclusive , por ser 

la distancia E L  tripla de la d is ta n c ia r e ., ’ habrá des

de E F  i  L M  inclusive tres veces más términos propor

cionales , que no desde A B  á C D  j y  como así la ra

zon de E F  á L M ,  como la razon de A B  á C D  se 

compone de las razones iguales intermedias, síguese que 

la razon de E F  i  L M  compuesta de un número da 

razones iguales tres veces mayor  ̂ será triplicada de 

la razon de A B  á C D , Todo esto quedó ya probado en 

otra parte ( I . 2 1 9  ) ;  ■-

1 4 8  Una vez' que el logaritmo 'de todo- ríúméro ex¿ 

presa de quantas razones iguales se compone la razón- 

entre la unidad y  el tal número , y  el número de estas: 

razones «8 jgaal al que-señala la distancia qc»e -eL tal* 

número está de la unidad , ó quantos med'iosf'geoiiíétri*¿> 

CÔS hay'en  la progresion despues dé la uiiidadlhasca dicho 

número inclnsive , síguese que los logaritmos expresan el 

lugar que cada número: ocupa* despues de*'!¿ 'unidad en. 

la serie dé los geométricos proporcionales, i Supdngámos 

V. gr. que despues de la unidad hasta el número i o in- 

ctusive haya 1000000,-0 números proporcionales , ha--

m 1 llfi-



liarem os, haciendo el cá lcu lo , que en la misma serie hay 

hasta el número 2 inclusive, despues de la unidad 

3 0 1 0 3 0 0  proporcionales, esto es , que el número bina

rio ocupa en la progresión el 3 0 1 0 3 0 0 ° * °  lugar des

pues de la unidad. En el mismo supuesto se sacará que 

despuss d é l a  unidad hasta 3 inclusive hay 4 7 7 1 2 1 3  

términos proporcionales, esto es , que el número ternario 

ocupa el 4 7 7 * * * 3 “  ̂ lugar de la progresión despues de 

la unidad. Los números 1 0 0 0 0 0 0 0 ,  3 0 1 0 3 0 0 ,  

4 7 7 1 2 1 3  serán los logaritmos de los números 1 0 , 2 ,  

3 & c.

1 4 9  D e aquí se sigue con evidencia que si llama

mos X  el primer término de la serie despues de la uni

dad , el segundo término será -T®, el tercero JT3 & c . y  

comoihacemos al número denario el l o o o o o o o ”*“ tér

mino de la se rie , será z=z 10  ; también será 

z:z 2 ; 3 &c* por consiguiente todos 

los números de la serie serán alguna potencia de aquel 

número que en la progresión se sigue inmediato á la uni

dad , de cuyas potencias los exponentes son los logaritmos 

de los números.

i g a  Por lo mismo que los logaritmos señalan la 

distancia á que están de la unidad los números, confor

me hemos dicho tantas veces , es preciso que el logarit

mo de la unidad sea c e r o , porque la unidad no dista 

de sí misma. De aquí se deduce que los logaritmos de ios 

quebrados han de ser negativos; pues si los números son

me-



menores que la unidad , como lo son todos los que

brados , también sus logaritmos han de ser menores que 

c e r o , esto e s , negativos. Luego si los números que 

desde la unidad van creciendo tienen logaritmos po

sitivos , los números que desde la unidad van menguando 

por los mismos grados que los otros crecen , esto e s , los 

quebrados, tendrán logaritmos negativos. En esto no hay 

falen cia, siempre que los logaritmos se ajustan á las dis* 

tancias que hay entre los números y  la unidad,

1 5 1  Pero si los logaritmos se ajustan no á la dis

tancia que hay desde los números á la unidad entera, si 

á la que hay desde los números á alguna fracción deci

mal como esta — v, gr. entonces todos los que

brados mayores que este tendrán positivos sus logaritmos, 

y  los menores tendrán logaritmos negativos. Pero dexe* 

mos este punto para mas adelante.

j  $2  Y a  que las distancias C E   ̂ E G   ̂ G T ^ IIC Szc. 

¿  que están unos de otros los números continuo propor

cionales C D  , E F ^ G H , I K  & c , son ¡guales, los logarit

mos A C ,  A E  j A G  , A I  & c . de estos números serán 

cquidiferentes, quiero decir que cada uno llevará Á su 

inmediatamente menor una misma diferencia , y  los loga

ritmos de los números continuo proporcionales compondrán 

una progresión arismética. En esto nos fundábamos quando 

diximos ai principio que los logaritmos son números en 

progresión arismética correspondientes á otros números 

en progresión geométrica.

En



153  En el primer sistema de logaritmos que Ne- 

pero publicó , sentó que el primero de los proporcionales 

despues de la unidad , distaba tanto de e lla , como el mis

mo número excedía á la unidad. Sentó, pues , que sien

do nu el primer término de la serie despues de la unidad 

A B  , su logaritmo ó la distancia A n  ó By  era igual á la 

uy , 6  al exceso que nu llevaba á la unidad , de modo que 

suponiendo que nu fuese i , o o o o o i  , sentó que su lo

garitmo era 0 , 0 0 0 0 0 0  1.  De donde sacó por el cál

culo que el número denario ó i  o , habia de ser él 

sJSoasSs®® término de la progresion, cuyo número era 

por consiguiente en tste sistema el logaritmo de i o , y  

expresaba en partes de las quales uy ó A n  era una la dis

tancia á que I o estaba de la unidad.

I S 4  Este supuesto fué de todo punto arbitrario, 

porque entre la distancia del primer término á la unidad, 

y  el exceso que aquel lleve á e sta , ó entre A n  y uy se 

puede señalar la razon que se quiera, y  claro está que 

según varíe esta razon , variará también el sistema.

i S S  Desechó despues Nepero este sistema de loga

ritmos por otro mas acomodado , suponiendo que el nú

mero denario no era el 2 3 0 2 5 8  5™° término de la serie, 

sino el 10000000*"® , en cuyo nuevo sistema el primer 

incremento uy se ha á la distancia By  ó A n  como la 

unidad, ó A B  al quebrado decimal 0 , 4 3 4 2 9 9 4 ,  el 

qual representa por lo mismo la subtangente A T  de la 

logarítmica. Porque de los dos triángulos semejantes uyB,

B A T



B A T  se saca u y x y 'B ò  A n  :: B A  ; A T .

I S 6 Muerto Nepero , Henriqiie Briggs formò por 

este sistema y publicó tablas de logaritmos. En cuyas ta

blas , como el logaritmo de i  o  ̂ ó su distancia á la uni

dad se su p o n en : 1 , 0 0 0 0 0 0 0  , y  los números 1 , 1 0 ,  

1 0 0 5  1 0 0 0  & c . son continuo proporcionales , son tam

bién equidistantes ; luego el logaritmo de 1 0 0 será

2 . 0 0 0 0 0 0 0  , e l  logaritmo de i  0 0 0  será 3 , 0 0 0 0 0 0 0 ,  

el logaritmo de 1 0 0 0 0  será 4 ^ 0 0 0 0 0 0 0

1 5 7  De aquí se sigue que la primer figura á ma

no izquierda de los logaritmos de todos los números en

tre i y I o ha de ser cero , porque son menores que el 

logaritmo de i  o , cuya primera figura es la unidad ; que 

la primer figura de los logaritmos de los números en

tre i  o y  1 0 0  es la unidad , pues son mayores que

1 . 0 0 0 0 0 0 0  , y  menores que 2 , 0 0 0 0 0 0 0  & c.

1 5 8  La primer figura á mano izquierda de todo 

logaritmo se llama característica ó ín dice, porque señala 

quanto la primer figura á mano izquierda del número cu

yo  es el logaritmo dista de la columna de las unidades. 

Quando la característica del logaritmo es i  , señala que 

la figura mas alta del número cuyo es el logaritmo dis

ta i  á mano izquierda de la columna de las unidades, y  

que por consiguiente está en la columna de las decenas, 

y  expresa decenas ; quando el índice es 2 , señala que la 

primer figura de mano izquierda del número cuyo es el 

logaritmo está dos columnas apartada de la unidad, esto

es



es en la columna de los centenares & c . las figuras qué 

siguen despues de la coma se llaman mantisa del logarit

mo»

I S 9 Los logaritmos de todos los números que for

man progresión décupla ó subdécupla, tienen unas mis

mas mantisas , y  solo se diferencian en sus*características, 

esto se verifica v .g r ,  en los logaritmos de 1 7  , 1 7 0 ,  

1 7 0 0 ,  I 7 0 0 0 .  Porque siendo constante que i  es á i  7 

como I o á 1 7 0 ,  como l o o á  1 7 0 0 ,  como i o o o á

I 7 0 0 0  , las distancias entre I y  i  7  , entre 10  7 1 7 0 ,

1 0 0  y  1 7 0 0 ,  1 0 0 0  y  1 7 0 0 0  son todas iguales unas 

con o tra s , y  por consiguiente como la distancia de i  á

1 7 , 0  el logaritmo del número i  7  es 1 , 2 3 0 4 4 8 9 , el 

logaritmo de 1 7 0  será 2 , 2 3 0 4 4 8 9  , y  el logaritmo de 

1 7 0 0  será 3 , 2 3 0 4 4 8 9 ,  por ser 2 , 0 0 0 0 0 0 0  el lo

garitmo del número 1 0 0  & c ,

i d o  Y  porque los números 6 7 4 8  ; 6 7 4 , 8  ; 6 7 , 4 8 ;  

6 , 7 4 8  ; 0 , 6 7 4 8 ;  0 , 0 6 7 4 8  están en proporcion con

tinua ( L I  t 8 ) ,  pues cada uno de ellos es diez veces 

mayor que el que se le sigue , la's distancias que hay 

de uno á su inmediato serán iguales á  la distancia,

6 al logaritmo del número i  o , ó iguales á r , o o o o o o o .  

Por consiguiente una vez que lo g .6 7 4 8  = :  3 , 8 2 9 1 7 5 1 ,  

los logaritmos de los demas números serán los que aquí 

apuntamos.

log. 6 7 4 8  =  3 , 8 2 9 1 7 5 1  

log. 6 7 4 , 8  == 2 , 8 2 9 1 7 5 1

log.



log. 5 7 , 4 8 =  1 , 8 2 9 1 7 5 1  Fig.

log* 6 , 7 4 8 =  0 , 8 2 9 1 7 5 1  

log. 0 , 6 7 4 8 = — 1 , 8 2 9 1 7 5 1  

lo g ,o ,o 6 7  4 8  =  —  3 , 8 2 9 1 7 5 1

Arismética por logaritmos de los números enteros 

o enteros con decimales.

1 6 1  Y a  que en la multiplicación la unidad se ha 

al m ultiplicador, como el multiplicando al producto, ha

de haber entre la unidad y  el multiplicador la misma dis- i*  

tancia que entre el multiplicando y  el producto. Si hu

biésemos de multiplicar uno por otro los dos números 

G H , E F ,  habrá de haber entre G H  y  el producto una 

distancia igual á A E , que es el logaritmo del multipli

cador. Por consiguiente se tomará G L  igual con A E  , y  

«erá L M  el producto. Esto quiere decir qué si á A G  , lo

garitmo del multiplicando , se añade A E , logaritmo del 

m ultiplicador, la suma A L  será el logaritmo del pro

ducto.

1 6 2  En la división , la unidad se ha al divisor, co« 

mo el cociente al dividendo ; luego entre el divisor y  la 

unidad ha de haber la misma distancia que entre el divi^ 

dendo y  el cociente. Luego si se nos ofreciese partir L M  

por E F , será preciso ^ue la distancia A E  sea igual á la 

distancia de L M  al cociente ; se tomará , pues, L G  igual 

con A E , y  H G  será el cociente. Esto quiere decir que

n si



si de A L  logaritmo del dividendo , se resta G L  » ó AE^  

logaritmo dei divisor , la resta A G  será el logaritmo del 

cociente.

1 6 3  Esto manifiesta que las operaciones de multi

plicar y  partir los números unos por o tro s , se convier

ten , quando se calcula por logaritm os, en operaciones de 

sumar y restar, mucho mas fáciles y  expeditas que las 

primeras ; pues para multiplicar un número por otro , se 

suman los logaritmos de los dos factores , cuya suma es el 

logaritmo del producto ; y para partir un número por otro, 

se resta el logaritmo del partidor del logaritmo del divi

dendo , y  la resta ó diferencia es el logaritmo del cociente,

1 6 4  Propóngome multiplicar v, gr. 7 5 8 9  por 

Ö 7 s 7 , hago la operacion como aquí se figura.

Con 3 , 8 8 0 1 8 4 5  log. 7 5 8 9  

Sumo 3 ^ 8 2 9 7 5 3 9  l o g . 6 7 S 7 ,

Suma 7 , 7 0 9 9 3 8 5  log. producto.

La característica 7 de la suma está diciendo que en el 

producto ó número correspondiente al logarirmo suma de 

los logaritmos de los factores ha de haber siete columnas 

ademas de las unidades. Buscando, en las tablas hallo que 

el número correspondiente , inmediatamente menor que el 

producto es 5 1 2 7 8 0 0 0  , y  que el número inmediata

mente mayor es 5 1 2 7 9 0 0 0 .  Ultimamente , practicando

lo enseñado ( 2 9 )  saco que el verdadero producto es 
5 1 2 7 8 1 7 3 ,

5i



l ö s  Si se me ofreciese partir 7 8 5 9 6  por 3 7 8 ,  

haré la operacion corno aquí digo:

De 4 , 8 9 5 4 0 0 4  log. 7 8 5 9 6  divid.

Restaré 2 , 4 4 4 0 4 4 8  log. 2 7 8 divis.

Resta 2 ,4  s I 3 5 5 6 log, cociente.

L a  diferencia de los dos logaritmos corresponde á 2 8 2 ,  

7 1 9 ,  cuyo número es por consiguiente el cociente de la 

propuesta división.

1 6 6  Como la unidad , un número qualquiera , el 

quadrado de este , su cubo, su quarta, quinta & c . potencia 

componen una progresión geom étrica, todas las expresadas 

cantidades estarán á igual distancia cada una de su inmedia

ta. Luego la distancia del quadrado á la unidad será du

pla de la distancia entre la raiz y la unidad ; la distancia 

del cubo á la unidad será tripla de la distancia entre la 

unidad y  la raiz & c . Luego con tomar el duplo del lo

garitmo de la ra iz 'ó  del núm ero, se sacará el logaritmo 

de su quadrado ; si se toma el triplo del logaritmo de la 

ra iz , se sacará el logaritmo de su cubo ó tercer poten

cia & c . Y  al reves, sí se toma la mitad del logaritmo 

de algún núm ero, se sacará el logaritmo de la raiz qua

drada del tal número ; s¡ se toma el tercio del logaritmo 

d$l mismo núm ero, se sacará el logaritmo de la raiz cú

bica ó tercera del tal número.

1 6 7  Esto manifiesta quan fácil es quando se cal

cula por logaritmos , formar las potencias y sacar las rai-

n 2 ces



(loo)
F ig . CCS de las números. Para formar la potencia de un nù

mero de grado determinado » se multiplica el logaritmo 

del nùmero ó de la raiz por un guarismo ó número de 

tantas unidades, quantas hay en ei exponente de la po

tencia ; para extraer la raiz determinada de un nùmero, 

SQ parte el logaritmo del tal nùmero por un guarismo ó 

nùmero de tantas unidades quantas hay en el exponen^e 

de la raía. Para sacar v . gr. la raiz quadrada de s  to

maré 0 , 3 4 9 4 8 5 0  mitad de su logaritmo » cuya mitad 

será el logaritmo de la raiz qimdrada de 5 ó log, 

el qual corresponde, con cortísima diferencia, á a , 2 3̂  6 a  6 , 

raiz quadrada de $•

A rism ética  de ¡os logaritmos de los números 

quebrados.

Siempre que se han de calcular números que

brados por sus logaritmos »conviene excusar la operacion 

de restar una parte del logaritmo del quebrado de la otra. 

Esto se consigue con sentar el principio de los logaritmos 

no e» la unidad entera, sí en una unidad que esté en dé- 

a .  c im o , centésim o, & c. lugar de los quebrados decimales^ 

como sí en el supuesta de ser v. er, N O  ------____
o  lO O O O O O O O O O  4

empezasen los logaritmos desde N O , Claro está que este 

quebrado dista de la unidad á mano izquierda diez veces 

mas que no el número i o  á mano derecha , porque des

de i  á N O  hay diez medios proporcionales geométricos

en



( l O l )

en raaon de i o  á i . Por consigurente , si A B  es la 

unidad , ya no será o su logaritnao. En este supuesto, 

será N A z z  1 0 , 0 0 0 0 0 0 0 .  Como la disíaneia del der â- 

n o  á la unidad es 1 , 0 0 0 0 0 0 0  y la distancia desde 10  

á N O  será i  i . , o o o o o o o  ; la distancia desde t o o  á 

N O , ó su logaritm o, que empieza desde N O  , será

1 2 , 0  0 0 0 0 0  0 ; el logaritmo de l o o o  ó sü distancia 

desde N O  será 1 3 , 0 0 0 0 0 0 0 ^  En virtud de esto Jas 

características d^ los logaritmos, de todos los números 

tienen una decena, ó i  o de aumento »*y los quebrado« 

cuyos logaritnckos teniaa p or características — i  , — a ,

—  3 & c . tendrán ahora por caracterísíicas 9 , 8 , 7  & c ,

1 6 9  Pero si los logaritmos empezasen desde el que

brado ouyo numerador es la unidad , y  el denominador la 

misma unidad acompailada de cien cepos , á cuyo supues

to es preciso apelar siempre que ocurren quebrados me

nores que N O  ; el tal quebrado distará de la unidad á U  

izquierda cien veces mas: que no el mimero i o á La de

recha , y  por lo mismo la característica del logaritmo de 

la unidad será i o o ,  la caFacterística dcl logaritmo d«

2 o será i  o i  la característica del logaritmo de 1 0 0  

será 10  3 ,  y  por consiguiente las características de los 

logaritmos de todos los números tendrán i  00 ,, & diez 

decenas de aunientov

1 7 0  Los logaritmos de los quebrados mayores qu« 

N O  , desde el qual empiezan los logaritm os, serán posi

tivos , y  como los números i  o.  ̂ i  » “  , “  & c . estás10 ’  10«
•o



Fig. en continua progresión geométrica , estarán á igual dis

tancia cada uno de su inmediato , serán por lo mismo 

equidiferentes sus logaritmos. Luego ya que log. t n —

I 1 , 0 0 0 0 0 0 0  , y  log. I “  i o , o o o o o o o  , log, se-̂  

rá 9 , 0 0 0  0 0 0 0  , log. ^  será 8 , 0 0 0 0 0 0 0  & c . Del 

mismo modo se probará que si la característica del loga

ritmo de lá unidad fuese 1 0 0 ,  y  l o i  la característica 

del logaritmo de i  o , la característica del logaritmo de 

será 9 9  , la característica del logaritmo de —  será 

9 8  & c . cuyas Características están diciendo á que dis

tancia de las unidades ha de estar la primer figura sig

nificativa del quebrado á mano izquierda ; si la caracte

rística fuese 4  v. gr, la diferencia 6 que va de ella á i  o 

característica del logaritmo de la unidad , dice que la pri

mer figura significativa de la decimal á mano izquierda 

estará en sexto lugar despues de las unidades, y  por lo 

mismo á dicha figura se antepondrán cinco ceros á la iz

quierda. Si la característica del logaritmo de la unidad 

fuese I 00 , y  80 la característica del logaritmo del que

brado , la primer figura significativa de este á mano iz

quierda estará en el vigésimo lugar despues de la unidad, 

y  por lo mismo se la antepondrán diez y  nueve ceros,

2 , * 1 7 1  Esto presupuesto , propongámonos multiplicar 

el quebrado G H  por el quebrado CD , Ya que la unidad 

se ha al multiplicador, como el multiplicando al produc

to , la distancia de la unidad al multiplicador será igual 

á la distancia del multiplicando al producto ; luego si to

ma-



( i o s )

mamos G l  —  A C , en I  estará el producto I K ,  Por con

siguiente , si de N G  , logaritmo del multiplicando , se res

ta G l  ó A C , restará iV / , logaritmo del producto, Pero 

A C  —  N A  —  N C , cuya cantidad rebaxada de N G ,  que

da N Q f N C — d z  i V / ; luego si se suma el lo

garitmo del multiplicando con él logaritmo del multipli

cador , y  de la suma se resta el logaritmo de la unidad, 

el qual siempre es l o  ó l o o  con siete ceros , la dife

rencia será el logaritmo del producto.

1 7 2  Multipliquemos por esta regla el quebrado 

decimal 0 , 0 0 7 3 4  por estotro’ 0 ,0  o o 8 7 6 , en el su

puesto de ser 1 0 0  la característica del logaritmo de la 

unidad , en el qual los 4ogaritmos de las decimales pro* 

puestas serán los que aquí se ven.
T

9 7 , 8 6 5 6 9 6 1  log. 0 , 0 0 7 3 4  

9 6 , 9 4 2 5 0 4 1  log. 0 , 0 0 0 8 7 6

Suma 1 9 : 4 ) 8 0 8 2 0 0 2  

Resto 1 0 0 , 0 0 0 0 0 0 0  log. I

Dif. 9 4 , 8 0 8 2 0 0 2  log. producto.

L a característica de este logaritmo está diciendo que el 

primer caracter significativo á mano izquierda (Jel pro

ducto ha de ^ tar en sexto lugar despues de la unidad; 

luego se le han de anteponer cinco ceros ; luego el pro

ducto será 0 , 0 0 0 0 0 6 4 2 9 8 4 .  I

1 7 3  .E á la división, el :divisor es á la unidad conío 

€l dividendo al cociente; por consiguiente la distancia del

di



divisor á la unidad’ ha de ser la misma que la distancia 

del dividendo al cociente. Luego si se nos ofreciese par

tir el quebrado I K  por / ) C ,  tomaremos IG  —  A C   ̂ y 

en G  caerá el cociente. Pero C A  “  N A  — ■ N C  « cuya 

cantidad añadida á N I  dá N A  -+• N I ^ ~  N C  zr  N G  , y  

está diciendo que se ha de sumar el logaritmo de la uní-' 

dad con el logaritmo del dividendo, y  restar de la suma 

el logaritmo del d ivisor, la diferencia será el logaritmo 

del cociente.
1 7 4  Quiero partir el quebrado I ) C  por I K , toma

ré la distancia CEf:=:IA^  el cociente será E'F'^  cuyo lo

garitmo es N A  N C ^ N I ,  Sea , pues , .C D  —  0,347*^ 

/ A ’r z  0 , 0 0 4 7 8  , 1a  operacion se hará como sigue

‘ 'í
Con 5 4 0 3 ^ 9 5  l0g-0 i 3 4 7  

Sumo 1 0 , 0 0 0 0 0 0 0  log. I \

Suma 1 9 , 5 4 0 3 2 9 5  ’

Resto 7 , 6 7 9 4 2 7 9  log* 0 , 0 0 4 7 8

Dif. 1 1 , 8 6 o 9 b I 6 log. cociente*

L a  característica I i  de él manifiesta que el cociente está 

éntre 10  y  1 0 0 .  Busco, pues, y  hallo que es 7 2 , 5 4 9 .

1 7 5  Para sacar el logaritmo de un quebrado co

mún qual es:~í̂  con el logaritmo de 7  sumaré el logarit-» 

mo de la unidad, ó , lo que es todo u n o , á la caracte

rística de aquel añadiré 10  $ de la suma restaré el logâ  ̂

ritmo del 'denominador 8 , la diferencia será el logaritmo 

de y i, ó del quebrado decimal 0 ,8 7 5 .
Pa-



( i o s )

1 7 6  Para formar las potencias de un quebrado Fig» 

qualquiera de D C  v. g. se tomarán las C E  , , G/, I L  2 . 

cada una igual con A C  ̂  y E F  será el quadrado j GÌ/,

el cubo ; I K , la quarta potencia de D C  ; porque EFy 

G A  y I K  forman una proporcion continua que empieza 

desde la unidad.

1 7 7  Ahora bien, A E  =  2 A C  2 N A  —  2 NC\ 

luego N E 'izz  N A  —  A E  z n  2 N C —  N A , lo que quie

re decir que el logaritmo del quadrado es duplo del lo

garitmo de la r a iz , menos el logaritmo de la unidad. Por 

ser A G  r r  z A C  =  ^ N A  —  3 A^C, será N G  =  N A —  

A G zr z  ^ N C —  i N A ^  al logaritmo del cubo, esto es, 

al tripk) del logaritmo de la raiz , menos el duplo del loga

ritmo de la unidad. Por ser A I z z z  t^AC'zr.á^NA— 4ÍVC, 

será N I  z^ii^N C— 3 N A ,  logaritmo de la quarta potencia.

1 7 8  En gen eral, si llamamos n el grado de la po

tencia del quebrado ; L  , su logaritmo , el logaritmo de 

la potencia del grado n será“  n L —  n N A  - f-  N A \  cu

y a  expresión quiere decir que para formar el logaritmo 

de la potencia n de un quebrado, se ha de multiplicar 

por n el logaritmo del quebrado, y  restar del producto 

el logaritmo de la unidad multiplicado por ri‘—  i  , la di

ferencia será el logaritmo que se busca.

1 7 9  Busquemos por esta regla la sexta potencia 

del quebrado ^ — 0 , 0 5  ; el logaritmo de este quebrado 

es 8 , 6 9 8 9 7 0 0  ; si le multiplicamos por 6 , saldrá 

5 2 , 1 9 ^ 8 2 0 0 ;  si de secrestam os 50  , producto de

o . la



la característica i  o del logaritmo de la unidad, multi

plicada por 5 6 —  i , restará 2 , 1 9 3 8 2 0 0  , logarit

mo de la sexta potestad, al qual corresponde el número 

© , 0 0 0 0 0 0 0 1 5 6 2 5  , porque la característica 2 señala 

que despues de la coma divisoria ha de Haber siete ceros 

antes de la primer figura significativa á mano izquierda.

1 8 0  Si quisiéramos form:ir la octava potencia de 

0 , 0 5  , la multiplicación del logaritmo de este quebrado 

por 8 dará 6 9 , 5 9 1 7 6 0 0 ;  y como de 6 9  no se pue

de restar 7 0  , séptuplo de la característica del logaritmo 

de la unidad , sin parar en números negativos, se supondrá 

que la característica del logaritmo de la unidad es 1 0 0 ,  

en cuyo supuesto e l.ín d ice  del logaritmo del quebrado 

será 9 8 ,  E l prodtfcto de este logaritmo por 8 es 

7 8 9 » S 9 I 7 6 o o ; si de 7 8 9  resto 7 0 0 ,  séptuplo, de 

la característica del logaritmo de la unidad , quedará la 

diferencia 8 9 , 5 9 1 7 6 0 0  logaritmo de la octava poten

cia del quebrado 0 , 0 5  , al qual corresponde el número 

0 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 0 6 2  ; porque como la característi

ca es 8 9  , y  i  i  la diferencia que de ella va á 1 0 0 ,  

logaritmo de la unidad , el primer guarismo significativo 

del quebrado á mino izquierda ha de ocupar el onceno 

lugar despues de la unidad , y  por lo mismo ha de ha

ber diez ceros despues de la coma divisoria antes de la 

primer figura significativa á mano izquierda.

1 8 1  Quando se quieran sacar las raices de los que

brados, v. gr. la raiz quadrada del quebrado E F \  como

la



( l O f )

la raíz quadrada es media proporcional entre la unidad Fíg* 

/  el quadrado ,• ó el quebrado , se partirá A E  por me- 

dio en C ,  y será C D  la raíz quadrada del quebrado E F ,  

- 1 8 2  Ahora b i e n ; ™  y por con

siguiente iV C , logaritmo de la ra iz , :=.N A — A C ~ ^ ^ ~ ^ ,

1 8 3  Si se buscase la raiz cúbica del quebrado GH^ 

ya  sabemos que dicha raiz es la primera de dos medias 

proporcionales entre la unidad y  GH^ Cortaremos , pues,

A G  en tres partes iguales, siendo A C  la primera , y  se

rá. C D  la raiz que se busca.' Y  porque A C = - ~ A G ^
íf/í NG

—  , si restamos de N A  esta última cantidad , que

dará ~ —  r z  N C , y  este será el logaritmo de la raiz 

cúbica del quebrado G H .

1 8 4  En gen eral, quando del quebrado L M  se quie

ra la raiz n , el logaritmo de la tal raíz será — , 

cuya expresión está diciendo que despueí de multiplicar por 

n —  I la característica del logaritmo de la unidad , se suma 

este logaritmo con el del quebrado propuesto, y  se parte por 

n la suma; el cociente es el logaritmo de ía raiz que se pide.

1 8 5  Busco la raiz cúbica v.gr. del quebrado o , g .

Como aquí n = 23, multiplico por 2 ‘r z .n  —  r , l a  caracterís

tica 1 o del logaritmo de la unidad, y me sale 20,0000000, 

con este logaritmo sumo 9 , 6 9 8 9 7 0 0  logaritmo del que

brado propuesto ; la suma de estos dos logaritmos es 

2 9 , 6 9 8 9 7 0 0 ,  pártoU por 3 , y  el cociente 9 , 8 9 9 6 5 6 6  

es el logaritmo de la raiz cúbica de 0 ,5  , al qual corres

ponde el número 0 , 7 9 3 7  , que es la raiz pedida.

0 2  De



Fig.
D e los incrementos de las cantidades continuo pro-- 

porcionales, y como se halla por logaritmos un tér

mino qualquiera de una progresion geométricay 

asi creciente como decreciente,

2 . I 8 6 Si en el exe de la logarítmica se toman quan

tas partes iguales se quieran G l \  l ' l l  & c . y  en 

los puntoS e \  G ', t , L '  se levantan las perpendiculares 

E 'f \ g ‘ h \  i K \  L ' t o d a s  ellas formarán una propor

cion continua por la naturaleza de la curva ; y á mas de 

esto sus incrementos continuos tíH.', K ’ , m serán pro

porcionales con sus todos.

1 8 7 '  Porque como E'F^i G ’H 'v. G ' \  f  ü f  ::

L ‘M \  será dividendo E 'F ’ i t ír í-G 'H '- .  

y  componendó G^^’x tíH^:\ í K '\  K'v. l ! M ’\ n im ! Lue

go la parte que t í  t í  fuere de la recta É  F ' , la misma 

será la de la recta G 'H ‘ , y  la ivf JVí' de la recta 

si t í t í  fuese v. gr. Í^ F ¡F \  será }ÍK ' =  -^ G tí^ , 

y  niM '-=z t í ’ -i ó  , lo que es todo uno , será t í H ’ 

F 'F ^ - h  - ^ F I f ' ,  I  K 'ziz G ' t í ^  y í K !

20
1 8 8  Si despues hacemos E 'f :̂ G 'h ' . '  A B  : C fD \  

será A d = :  E 'tí- , y .por consiguiente cada porcion E 'g \  

del exe será igual al -logaritmo de la C  D ' , y 

A t í  logaritmo' del término t í será rr: A E ^ A C ^ ^  

logaritmo E'F^~\~ íog. t í ü !  Asimismo A l ' ,  log. se

rá
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rá = A E ’ -^  2 A C '— \og. e ' f '- í-  2 log. C 'D  , y  A L ',  Fig. 

log. L 'M ' =  A É - ^  3 A C '=  log. E ' f ' h -  3 log. C 'd '.

1 8 9  Ell general , si el logaritmo del’ uúmero C 'd '  

se multiplica por el número que expresa á que distan

cia está del primero un término qualquiera , y  al pro

ducto se añade el logaritmo del primer término propues

to , saldrá el logaritmo del términ# propuesto. Pero si la 

serie de los proporcionales fuese decreciente; ó-, lo que es 

todo uno , si los términos fuesen menguando en razón 

continua , y  fuese L ' e l  primero , se hallará el loga

ritmo de un término qualquiera , con multiplicar el loga

ritmo del número C  D ' por el número que exprese la 

distancia á que esté del primero el término propuesto, y 

restar el producto del logaritmo del primero. Si acaso el 

producto fuese mayor que el logaritmo del primer termi

no ,.emp6‘zando desde la unidad , se supondrá que los lo

garitmos empiezan desde algún quebrado decimal , como 

V. gr. N O  , en cuyo caso el logaritmo de l ' s e r á  N L !

1 9 0  Supongamos ahora que L M  represeni.e un 2 . 

dinero puesto á Ínteres com puesto, esto es , con la 

condicion de que las ganancias de cada año se agre

guen al capital , siendo k K  las ganancias del primer 

año ; supongamos que I K , suma de ganancias y ca

pital , gane el ínteres b H  , proporcional ó en razón 

constante con I K ,  Agreguénse ^  cabo del segundo año

las ganancias ¿ i / a l  capital , de modo que el capital del 

tercer año será G H , el qual devengue en dicho año el

in-



ínteres proporcional á G H , Supongamos también que 

el capital gana cada año su parte vigésima ó , con ‘lo 

que I K é = : L M - ^ ~ L M ,  G H  z=z I K E F  

G H  -+- ~ G H  & c . los términos -LM , I K , G H  , E F  

serán continuo proporcionales. Se pregunta qual será el 

aumento del capital al fin de cada ano.

1 9 1  Sea ZÆf ut> maravedí. Ya que es á I K  co

ma I á i-H  , ó porque i es á 1 , 0 5 ,  como A B  á C^D\ 

será € ! ) ’:=: i»o g , cuyo logaritmo A C 'z z  0 ,0  a i  1 8 9 3 ;  

se pregunta afeora que ganancia dará el maravedí al cabo 

de seiscientos añas.

1 9 a  Multipliqúese A &  por 6 0 0  , saldrá el pro

ducto 1 2 , 7 1 3 5 8 0  , súmese con este producto el loga

ritmo de , porque el maravedí es - h  ^  de r e a l, cuyo 

logaritmo es 8 ,4 6 8  g 2 i  , saldrá la suma 2 1 , 1 8 2 1 0 1 ,  

este será el logaritmo del número que se busca ; y como 

su característica tiene once unidades mas que la caracte

rística del logaritmo de la unidad , el número que le cor

responde tendrá doce figuras i y  porque el número del lo

garitmo cuya mantisa es 1 8 2 1 0 1  está entre i 5 3 y  1 5 4  

el número del logaritmo 2 1 , 1 8 2 1 0 1  |será mayor que 

1 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0  y  re ti r que 1 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .  

Por consiguiente un maravedí puesto á ganancias por espa

cio de 6 0 0  años con la condicion expresada dará una 

cantidad quasi espantosa.

1 9 3  Supongamos ahora que exprese I I m  ̂ una su

ma de dinero prestada si« ínteres a lgu n o , y pagadera al

ca-
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cabo de un año. Claro éSti que otra suma menor puesta 

á ínteres podrá llegar á ser igual al cabo de un año, 

agregándola sus ganancias , con la suma L 'M Í  Esta su- 

ma menor que con sus ganancias puede llegar á ser igual 

con la suma iJ M .\  se llama el valor actual ó contante 

de esta última suma.

1 9 4  SeavíC^ el logaritmo de la razón que hay en

tre el capital solo y  la suma del capital y las ganancias, 

quiero decir que si el capital es veintuplo de las ganan

cias anuales , sea A C '  el logaritmo de i H- , ó de 

1 , 0 5  , y  tómese f  -ziz A C \  seri A I^  el logaritmo del 

valor contante de la suma L 'm J  Porque la suma f K '  

puesta á ganancias dará al cabo de un año la suma L '  

y  por consiguiente para sacar el logaritmo del valor 

contante , ó de 1 Í K \  del logaritmo AL^  se restará el lo

garitmo AC^  y  restará AI^  logaritmo del valor contan

te ó de t k !  Si la suma M ! no fuese pagadera sino 

al cabo de dos años , del logaritmo A l }  se restará el nú

mero 2 A C 'j y  restará AG^ logaritmo dél valor contante 

ó de la suma que deberá pagarse de contado por la suma 

L 'm /  Porque claro está que la suma G 'h ' puesta á ganan

cias por tiempcy de dos años dará la suma L^M/ Discur

riendo al mismo tenor probaremos que sí el capital no 

fuese pagadero sino despues de cumplidos tres años , del lo

garitmo a l ’  se habrá de restar el número zA C '^  y  la resta 

A É  será el logaritmp del número É F \ ó será el valor 

contante de la suma L ^ p a g a d e r a  al cabo de tres años.

En



Fig. I 9 5 En gen eral, si se iriultiplica el logaritmo A C !  

por el número de años pasados los quales es pngadera la 

suma y el producto se resta del logaritmo A L \

saldrá el logaritmo del valor contante de la suma L ’ m /  

D e aquí se evidencia que el.valor contante de i  5 3000000000 

reales pagaderos pasados 6 0 0  años , apenas liega á «n 

maravedí.

1 9 6  Si desde el exe de la logarítmica se levantan 

3 . á la curva las ordenadas G H  , E F  y A B , C D  , propor

cionales unas con otras , y por los extremos F , H , D , B  

se tiran rectas que prolongadas encuentren al exe en P  y  

K , las rectas G P  , A K  siempre serán iguales.

1 9 7  Porque ya que G H \ E F ::  A B :  C D  , será GH: 

F S  :: A B  : D R . Pero por ser equiángulos los triángulos 

P G H , H S F , y también los triángulos K A B  , B R D ,  

será P G  : H S  (G H  : F S  :: A B  : D R )  :: K A :  B R ,  V co-

. mo los conseqüentes H S , B R  son iguales , serán también 

iguales los antecedentes P G  , K A ,

1 9 8  Si las rectas C D  , E F  se van acercando res

pectivamente á las rectas A B  , G H  , hasta que por últi

mo el punto D  caiga en , y  el punto F  en H ,  las rec

tas D B K , F H P  , que antes eran ¿ecant^ de la cu rva , se 

transfonriarán en las tangentes B T , H y , y  las rectas 

A T , G l^  se mantendrán iguales una con otra  ̂ quiero 

decir que la subtangente A T  6 G l^  será en todas partes 

de una misma longitud. Esto constituye la propiedad pri

maria de la logarítmica , porque las subtangentes de las

lo-



logarítm/cas determinan las diferentes especies de' estas Fig* 

curvas,

1 9 9  En dos logarítmicas de diferente'especie los 

logaritmos de un mismo número , ó las distancias á que 

está de la unidad , son proporcionales á las subtangen- 

tes de sus curvas.

2 0 0  Porque sean d o s - l o g a r í t m i c a s , S N T ^  y 

■sus subtangentes A T  , M X  ; sea A B z z  M N  i  , y  2>C

Tíi g r , será A C  logaritmo de C D  en la logarítmica H D ,  3 y  4  

á M Q  lo g .Q T —  C D  en la logarítmica ST^  como la sub- 

tangente A T  á la subtangente M X .

2 0 1  Porque figurémonos que entre A B  y C D   ̂ ó 

y  Q X  se interpolan infinitos términos en proporcion

continua cuya razon es la de A B  á , ó de M N  á mn; 

por ser A B  ¿rz M N ,  será ab :=imn^ y  también be zz no,

Y  como en ambas figuras hay un mismo nómero’ de pro

porcionales , las lineas A C y  M Q  estarán divididas en un 

mismo número de partes, siendo las primeras A a  , Mm\ 

luego estas partes serán proporcionales á los todos ; quie

ro decir que será A a  i Mm-v. A C  : MQ'^ y porque Ids 

triángulos T A B  , Bcb son semejantes ( pues la porcion 

Bb  de la curva se confunde con la tangente ) ,  y  los trián

gulos X M N   ̂ Non son también semejantes, tendremos 

ó Be \ be T A  ; A B  

no 6 be \ No  :: M N  6 A B  : M X > esto es 

Be : be :: T A  : A B  , y  

he : No  :: A B  : M X,

I p  muí-



multiplicando ordenadamente las dos últimas proporciones, 

saldrá

, j( . B gj.y.J>c \hc ')(. N q :: T A  x A B  : A B  x MX\ 

csto.es Bo  : N q v, T A  \ M X ,

Si llamamos A T , a , por ser A B  ; A T :: be \ B e , se-

\  2 0 2 Por* consiguiente , dado que sea el logaritmo 

del número próximo, á la unidad , ó que la lleve un ex- 

.ceso cortísimo ó mínimo , será también dada la subtan- 

geivte de la . logarítmica > pues el exceso be es al loga- 

. 1-ÍMíio , como la , unidad A B  á la subt^ngente A T*  

< V . dtfiiüs SC3U dos-números qualesquiera práxjma- 

menie ig^aíes , será-la diferencia de los números á la di

ferencia 'de sus- logaritmos como qualquiera de los dos nú- 

.meros á la subtangente. Si el. incremento be v, gr. fuese 

o o o o o d o o o o o  o o o o i  0 2 2 5 S  3 1 9 4 5  6 0 2 5 9 ,  

y B e 6 A a  logaritmo del número ab fuese 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  4 4 4 0 8  9 2 0 9 8  <50062 , el quarto 

proporcional á éstos dos números y . á  la unidad ¡será la 

longitud de la  subtangente de la logarítmica que dá 

los logaritmos dé Briggs,

2 0 3  Supongamos que se pone á ganancias una su

ma de dinero, con la condicion de que cada instante se 

agregue al capital una parce del Ínteres anual proporcio

nado al instante corrido j por manera que acabado el pri

mer instante de tiempo indefinitamente pequeño se agre

gue el Ínteres correspondiente al capital para que la su

ma



ma devengue ínteres para añadirle al capita! con el mis- Fig. 

mo fin , y  así á este tenor. Se pregunta ¿que ínteres ha

brá devengado al cabo del año el dinero impuesto?

2 0 4  Llamemos a el ínteres que devenga en un año 

la unidad , v. gr. un real : luego si un año ó 1 dá el ín

teres a , una parte indefinitamente pequeña del año , ó 

Mm dará el ínteres -tí x Mm , pues 1 : a :: Mm : ¿ix Mnu 

Por consiguiente si VJfiV'figura la unidad, su primer incre

mento será no = :  Mm x íi. Figurémonos que por los pun

tos N  ,n  se traza la logarítmica , cuyo exe es OMQ» Sí

en esta curva la porcion M Q  del exe expresa el tiempo;, 4* 

la ordenada Q T expresará el capital, que basta dicho tierna 

po habrá crecido proporcionalmente cada instante.' Porqué 

si tomamos las Im & c , =  M m , las ordenadas ¿P & c . for

marán una serie de continuos proporcionales en la razón 

de M N  á mn , quiero decir que crecerán en la .misma 

razon que creció el capital,

2 0 5  Supongamos ahora qiíe la recta N X  es tangen

te de la curva en , su subtangente M X  será constan

t e ,  y el t r i a n g u l i l l o ' s e r á  semejante don el triángulo 

XM N» Pero qiieda probado que- el incremento no a y. 

Mm-zuza x-iVí?, tendrem os, pues, tío \. N'o \\ a \ i .  Y  

como m  : No  :: M N  : M X -, será « : i  :: -NM  ó 11 : M X

—  “  subtangente. . . p ■ -,

2 0 6  Si las ganancias de cada’ año, fueren la í parí» 

vigésima del ca p ita l, ó 'aíjfuesei íi : ir  ™  =  0 ,0 5  ; será

p  2  Y a



^íg- Í107 Y a  que en diferentes sistemas' de logaritmos 

los logaritmos de un mismo número son proporcionales á 

las subtangentes de sus cu rvas; si MQ, expresa un año ó 

la unidad,. Q X  será el dinero pagadero ó debido al cabo 

4 * del año. . Para, hallar jQS'’ , d ígase: como M X  ó 2 o es á 

0 , 4 3 4 2 9 4 4  ( c u y o  número es la subtangente de la lo

garítmica que dá los logaritmos de B r ig g s ) ,  así el año ó 

la unidad -es al Icgaritmoíde Briggs correspondiente al nú

mero el logaritmo .correspondiente al tal número se 

sacará z r  0 ,0  2 i 7 i 4 7 - ,  y el número correspondiente 

ziz Q T  Qs 1 , 0 5 1 2 7  , cuyo incremento respecto de la 

unidad ó el capital  ̂ esto es 0 5 1 2 7  muy poco exceso 

ileva '̂ íai. Ínteres: aííual ,0 5  ; por manera que si cien rea

les dán al año cinco de ganancia , el Ínteres proporcional 

añadido cada instante al capital 1 0 0  dará al cabo del 

año'cinck) reales, y ocho maravedises.

2 0 8  Si se preguntase qual ha de ser., el. íintcres; 

para que agregando cada momento al capital que >crece 

de continuo, una parte proporcional al ca p ita l, con la con«« 

dicion de que. al cabo del año dé un aumento que ;sea^unar 

parte proporcional, v* gr. un vigésimo del capital i seVíli- 

rá : como el log.:del número i , o $  á i  , esto es» como 

0,0 2 I I 8 9 3 á I ,a s í la subtangente 0 ,4 3  4 2  9 4 4  á ~ r :  

2 0 , 4 9  1 y será a —  —  , 0 4 8 8 .  Porque si suponemos 

que la porcion. , 0 4 8 8  de las ganancias correspondiente al 

momento ,04.8.8 , esto es> que' tiene la misma Jazon cóq 

, 0 4 8 8  que el año con el momento, y, se d ice : como la 

t : i  imi-
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unidad á dicha parte de ganancias , así el capital á su au- Fig. 

mentó momentáneo ; el dinero que de continuo crece en 

esta proporcion , habrá crecido al fin del año un vigésimo.

Método por el qual Briggs calculó los logarkmoSy 

y su demostración,

2 0 9  Si en qualquier logarítmica se toman tres o f-  3 » 

denadas A B  , áb  ̂ d f  próximamente Iguales, quiero de

cir , tales que sus diferencias tengan con las mismas lineas 

una razón sumamente corta ;  las diferencias de los loga

ritmos serán proporcionales á las diferencias de las mis

mas lineas.

2 1 0  Porque una vez que las ordenadas son próxi

mamente iguales , estarán próximamente inmediatas unas 

á otras , y  la porcion bf de la curva , interceptada por 

ellas se confundirá con una recta ; y. tan próximas pódrán 

llegar á estar unas^á otras las ordenadas , que la diferen

cia de ia curva á su subtensa tendrá con la misma subten

sa una-diferencia menor que qualquiera cantidad señalable. 

Entonces los triángulos Bch, BefsQ podrán tomar por rec

tilíneos , y  serán equiángulos. Tendremos , pues ,/ e :  be ::

Be  ; Be A d  : A a  , esto es , los excesos que las lineas 

llevan á la mínima A B  serán proporcionales á las dife

rencias de los logaritmos. Esto hace patente por que en 

este método aŝ í los logaritmos como Jos números se cor

rigen por las diferencias y las partes proporcionales. Sí A B

es



es la unidad , los logaritmos de los números serán pro* 

porcionales á las diferencias de los mismos números.

2 1 1  Si entre i y  i  o se saca un medio proporcio

n a l , ó , lo que es todo uno , si se saca la raíz quadrada 

de I o , esta raiz el número que salga estará á igual 

distancia de i que de i o , y su logaritmo será la mitad 

del logaritmo de i o , y  por lo mismo será conocido. Sí 

se saca otro medio proporcional entre el sacado ya y  la 

unidad , este número distará de la unidad la mitad menos 

que el prim ero, su logaritmo será la quarta parte del lo

garitmo de I o : si se van sacando á este tenor medios 

proporcionales , y  se parten por medio los logaritm os, sal

drá por último un número que distará de la unidad me- 

nos que la P^rte del logaritmo de i o .

Despues de executar Briggs 5 4  extracciones de ra iz , sa

có el número 1 , 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  1 2 7 8 1  

9 1 4 9 3  2 0 0 3 2  3 4 4 2 ,  y  que su logaritmo sería 

0 , 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  0 5 5 5 1  1 1 5 1 2  3 1 2 5 7  

8 2 7 0 2 .  Supongamos que este logaritmo sea rr: A d  6 Be, 

y  sea d f  el número hallado por la extracción de las rai* 

ces , la diferencia e f  que lleva á la unidad: será o o o o ó

0 0 0 0 0  0 0 0 0 0  1 2 7 8 1  9 1 4 9 3  2 0 0 3 2  3 5 .

2 1 2  Hallados que sean los logaritmos de estos nú

m eros, se hallarán los de todos los .demas practicando lo 

siguiente. Entre el número dado cuyo logaritmo se busca, 

y  la unidad, sáquense, conforme díximos  ̂ medios pro

porcionales , hasta sacar un número cuyo exceso respecto

de



de la unidad sea tan corto , que á la unidad se sigan Fíg. 

quince ceros , y  á estos otras tantas ó mas figuras signi

ficativas. Sea este número ab , las figuras significativas que 

se siguen á los ceros significarán ia diferencia be. Dígase 

despues: como la diferencia e f  es á la diferencia be , así 

Be  logaritmo dado qs á Be 6 A a  logaritmo del número ab, 

el qual por lo mismo estará sacado. Duplicado este loga

ritmo continuadamente tantas v e c e s , quantas extracciones 

de raíces se hubieren executado , saldrá por último el lo

garitmo del número propuesto.

a í 3 Por el mismo camino se hallará también la 

subtangente de la logarítmica ; sí se hace e f  \ B e  :: A B  3. 

r r  I : A T  subtang. la qual por lo mismo será =  0 , 4 3 4  2 9 

4 4 8 1 9  0 3 2 5 1 ,  por cuyo medio se sacarán despues 

los logaritmos de los demas números. Sea dado v, gr. un 

número qualquiera N M  con su logaritmo , y  busquemos 4 , 

el logaritmo de otro número bastante próximo á N M ,  ha

remos como N M  á la subtangente X M ,  así no diferencia 

de los núm eros, á N o  , diferencia de los logaritmos. Si 

la unidad N M  A B , se hallarán los logaritmos con 

multiplicar las diferencias mínímas be por la subtangen

te A T ,

Doctrina de los logaritmos por la logarítmica  ̂

y la hipérbola,

2 1 4  Ahora probaremos que los sistemas de loga-

rít-



Fíg. ritm os, de que hemos hablado , traen su origeft de la 

quadratura de la hipérbola.

2 I s Quedó demostrado ( III. 4 8 r ) que si entre las 

S- asíntotes A E , A C  trazamos la hipérbola equilátera F H K D ,  

y se toman en el asíntote las abscisas 

A C e n  progresión geométrica, y sobre ellas se tiran Las cor

respondientes ordenadas E F , G H  , I K ,  C D  , los espacios 

hiperbólicos E G H F  , E I K F , E C D F  forman una progre

sión arismética , y  que por lo mismo las abscisas pueden 

representar los núm eros, y  los espacios expresados sus 

logaritmos.

2 I 5  Esto recordado, prolónguense por debaxo del 

asíntoto A C  las ordenadas G H , K I , D C  hasta H^, D \  

de modo que con multiplicar cada una de sus prolongaciones 

por una misma constante m salgan productos iguales á los 

correspondientes espacios hiperbólicos, y  sea m x G H ' 

E G H F ,  m x I K ' =  E I K F ,  t n x C D '= :  E C D F ; cla

ro está que las rectas G H \  I K \  C D ' serán proporciona

les á dichos espacios, y podrán suplir por e llo s , pues de 

las últimas equaciones sacamos E G H F : E I K F : E C D É  

:: w X G H 'i m x IK^x m x CD'y. G H ': I K ’x C D J  Por con-- 

siguiente si las abscisas A E  , A G  , A l , A C  representan 

los números , las rectas G H \  I K \  C D ' representarán sus 

logaritmos. Y  si por los puntos £ ,  H \  K \  D '  trazamos 

la curva E H 'K 'D '  esta será la logarítmica , porque sus 

ordenadas G H \  I K ', C D ‘  baxadas al asíntoto A C  de 

la hipérbola son los loga-ritmos de las correspondientes

abs-



abscisas tomadas en el mismo asíntote. Fig.

2 1 7  Por 1q mismo que la logarítmica pasa por el ex

tremo E  de la primer abscisa A E ^  donde no tiene ninguna 

ordenada , el logaritmo de A E  es cero ; los logaritmos de 

los números A G  , A I  & c . mayores que A E  son positi

vos , y  los logaritmos de los números menores serán ne

gativos.

2 1 8  L a primer abscisa A E  por cuyo extremo E  6* 

pasa la logarítm ica, hace oficios de protonùmero , y  sue

le tomarse r=  i . Se viene , pues , á los ojos qué es arbi

traria la longitud de dicha primer abscisa A E  ; pero se

gún ella varíe , varían también los sistemas de logaritmos 

conforme vamos á probarlo.

2 1 9  Trácese la hipérbola O L H P  , tómese un pro-r 6 . 

tonúmero z ^ A D  , y  trácese la logarítmica E D I F  , de la 

qual sea una ordenada la M F  ; tómese despues otro proto- 

número A G  , y  trácese la logarítmica N G K   ̂ de la qual

sea N M  una ordenada. Llamemos constantemente m la 

cantidad constante que ha de multiplicar las ordenadas de 

la logarítm ica , á fin de que los respectivos productos sean 

iguales á los correspondientes espacios hiperbólicos. Será, 

pues , m X M F  zzz D M L P  , .y  m x M N  ~  G M L H  ; y  res

tando la segunda, equacion de ia primera , saldrá m x 

(M F  —  M N )  =  D M L P  —  G M L H  ; esto e s , w x F N z= z  

pero el espacio D G H P  es constante , luego tam

bién lo es F N ,  Y  como esto se verifica respecto de otra 

ordenada qualquiera, síguese que dados dos sistemas de

q lo-



Fig. logaritmos de protonúmeros desiguales , quiero d e cir , que 

el protonùmero del un sistema sea v. g r . A D  , y el proto- 

número del otro sea A G  » los logaritmos cuyo protonúme» 

ro sea menor llevarán de exceso á los logaritmos del sis

tema cuyo protonùmero sea mayor , una cantidad cons

tante G l , logaritmo del número A G  , tomado en el sis

tema cuyo protonùmero es A D ,  Luego dados los logarit

mos de un sistema cuyo protonùmero sea m  P  , se halla

rán facih'simamente los logaritmos de otro sistema cuyo 

protonúniero sea =<3 - Para lo q u a l, en el sistema de loga

ritmos cuyo protonùmero es P , se tomará el logaritmo 

de Q  ; y  si fuese Q < P   ̂ á cada logaritmo del sistema, 

cuyo protonùmero zz: P  , añádase el logaritmo de i g , ó 

réstese si fuese y  las sum as, ó diferencias ex

presarán los logaritmos del sistema cuyo protonùmero z=j2.

3 2 0 N o es sola la diferencia del protonùmero la 

que constituye diferentes sistemas de logaritmos ; también 

varían estos sistemas según varía el valor de la cantidad 

m , cuyos productos por las ordenadas de la logarítmica 

componen rectángulos iguales á los correspondientes espa

cios hiperbólicos*

7 . 2 2 1  Con e fecto , sea A D  el protonùm ero, y  trá

cese primero la logarítmica G D L  , de modo que sea m x  

HL-zr: D H I E  ; trácese despues la logarítm ica F D K , ha

ciendo m'Á. H K t z  D H I E ,  será m x  H L zrz ni'/. H K ; lue

go H L  : H K  :: ir¡\ m s y  quiere decir que los logaritmos 

de dos sistemas están unos con otros en razón recíproca

de



de las cantidades que multiplicadas por los logaritmos dán 

productos ¡guales á los correspondientes espacios hiperbó

licos.

2 2 2  Va que los logaritmos están en razón recípro

ca de las cantidades w , w/, y están también ( III.4 7  8 ) 

razón directa de las subtangentes desús logarítmicas, síguese 

que las subtangentes están en razon recíproca de las canti

dades m , m' cuyos productos por los logaritmos son igua

les á los correspondientes espacios hiperbólicos ; luego tam- 

bien pende de la subtangente el sistema de logaritmos.

2 2 3  D e todo lo dicho hasta aquí se deduce,, que 

respecto á un sistema de logaritmos puedé ser dado , ó el 

protonúmero con el logaritmo de un número propuesto , ó  

el protonúmero con la subtangente del sistema. E l siste

ma que resulta en el primer caso es el de los logaritmos 

llamados vulgares ; llamándose hiperbólicos los logaritmos 

que resultan del segundo caso en el qual el protonúmero 

^  I , y  la subtangente , igual al protonúm ero, es tam

bién “  I . Y  aunque todos los logaritmos traen su ori

gen de lá h ipérbola, los de este sistema son los^ue par

ticularmente se llaman hiperbólicos , porque originándose 

■de «na logarítm ica cuya subtafigente r r  a , y  el protonú- 

■mero también r , se derivan inmediatamente de las 

Tareas hiperbólicas ,  y  representan por sí dichas areas; 

porque como Jas afréas ‘hiperbólicas soñ -iguales^ los ppo- 

ductos de los correspondientes logaritmos por »la unidad, 

se vtene á -los ojos que los mismos números dán á un tiem -

q 2 pO
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pol las areas hiperbólicas, y  los logaritmos cuya logarít

mica tiene la subtangente r r  i  , y log. i  es =  o .

Aplicación del Análisis á la doctrina de los logaritmos.

2 2 4  Dexamos dicho ( 7 7 )  que la base logarít

mica de un sistema .de logaritmos es aquel númeto cuyo 

■logaritmo es la unidad ; que i o es la base logarítmica 

de los logaritmos Vulgares v y íioalmente que el logaritmo 

de un número es el exponente de aquella potestad de la 

base., igual á dicho, número ; 2 v . gr. es el logaritmo de 

1 0 0 ,  3 el logaritmo de 1 0 0 0  ( 7 7 ) ,  porque 

i o ® r = i o o ,  1 0 3 ::::; 1 0 0 0  & c ,

2 2 5  Sea , pues , a la base logarítmica de un siste

m a, y  un número , y a^z=z y ,  será x  el logaritmo de y , 

Claro está que el valor de^y pende del valor de x , por

que si x = .o ,s e r á y = : z ,a °  =  1 ( II.3 i ) ; ú x = i  , se- 

T i y = : a  ; si x z z  2 , será y z =  a® ; si x = : ~ i  ,  será y

2 2 6  Ya que sirve la letra L  para.señalar el loga

ritmo de una cantidad , señalará también el logaritmo del 

producto ah , en esta forma L,ah, Pero este logaritmo se 

puede señalar de otro modo ; porque si tenemos presen

te que. I 1  a u h : , y  lo dicho ( 6 4  y  6 7  ) , se

rá Lab 6 L ~  zrz L a L b — r Z i  ; el logaritmo de abo 

será L a  L h -^  L e i L i  y porque abe es el quarto tér

mino de esta proporcion  ̂ c  x y  finalmente el

l o -



logaritmo de ábcd será L a L b  L e L d  ~  3 Z . i . 

D e donde se infiere que el logaritmo de un producto de 

quantos factores se quiera , es igual á ia suma de los lo

garitmos de todos los factores, menos el logaritm o de la 

unidad tomado tantas veces menos una quantos son los 

factores del tal producto,

2 2 7  Luego ya que en toda potestad la raiz es tan

tas veces factor quantas unidades tiene el exponente ; el 

logaritmo de a”  será mLa — {m— i ) Z i  =  mLa —  m L\ 

-H  Z I . E l logaritmo 1  La  —  L i  ; L a ^ ~  3 —  

2 Z 1  & c .

2 2 8  Si el exponente fuese negativo como aquí

el logaritmo de será =  — mLa —  (— m— - i ) Z i  

— mLa mL i  h -  ¿  i .

2 2 9  La misma regla se aplica á los quebrados, v. gr. 

á este , lo mismo que i  x , pues ex av. i  : —  ; 

será , pues , log. zr: ¿  —  L e \ Log, ^  =  Z  i 

H - Lb'i—  Lac\  pero Lb"^—  ^ L b — 2 X 1  , y  L a c - = .L a - ^  

L e —  L i  \ luego L ^  z=z L i  ^ L b —  i L \  — L a  —  

Lc~k~ L i  —  La  —  L e,

2 3 0  Ei logaritmo de qualquier raiz se expresará coa 

igual facilidad , considerándola como una potencia de ex-
m I

ponente fraccionario. L^ ^ ^ arr  Z¿* ™ =  ^La~(^-^__ i I

=  R - ) £ I  =  Si «* : =  2 , la raiz

será a» ó , y  su logaritmo será ; si «  3 .
L ^  a ó La^ será £ír^i£i., ^ c .

Si



2 3 1  Si el exponente de la raiz imperfecta , ó po

testad fraccionaria fuese n egativo , quai sería el de esta

,  se podrá hallar igualmente por

a ”*

la regla general la expresión de su logaritmo ; porque

I
La  "  = ------ "-L a  — ( -------- —  i ) L .  i  =  —  -^ L a

\ n / n n n
2 3 2  Las expresiones h^sta aquí sacadas de los lo

garitmos de varias cantidades son generales, pues entran

do en ellas el logaritmo de la unidad , se verificarían en 

qualquier sistema ; pero para que se verifiquen en el sis* 

tema de los logaritmos vu lgares, se ha de suponer cero 

y  omitir el logaritmo de la unidad , lo que dará una for

ma mas sencilla á dichas expresiones , y  acaba de mani

festar la ventaja que el sistema de los logaritmos vulga

res lleva á todos los demas sistemas,

2 3 3  Pondremos aquí las fórmulas que sirven para 

escusar los logaritmos negativos. Por lo dicho ( i  i  g ) 

compK log, P  : n  1 0  —  L .P  , de donde se infiere Z .P  

S r  I o —  cotftpl. log. P  : por lo dicho ( 1 1 7 )  Log.ar

bitr, P  =  I o H- X ,P  , que dá L .P  Log.arbitr. P —  i  o , 

Por lo probado ( 1 1 8 )  Log. arbitr. y  z=  compì. log.P . 

E l logaritmo arbitrario de una potencia qualquiera , de 

P ”  v . g r , , ó Log. arbitr. 1 0  — iom-+~ m Log. ar

bitr. P  ; porque como L og. arbitr, P'” tx> H - L P ’̂  = :

1 0
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i  0 -t- vñLJ? ; si en lugar de Z .P  substituimos su vaíor 

sacado de la fórmula L . V z z z L . A ^ P —  l o ,  saldrá 

Log. arbitr. P ”  z z  i o —  i om -^ m  h o g .A .P  , Log. ar-
I

bitr. P . Luego si la potestad fuese im perfecta, como P'”, 
1

será loe. arbitr. P " * “  l o  —  — ^  ~  loe. arbitr. P  zz:O m m O
 ̂  ̂ con reducirlo todo al mismo denomi

nador.

2 3 4  Aquí se nos puede preguntar si los logaritmos 

de las cantidades negativas son reales , ó qual es su na

turaleza. La respuesta será clara y breve. Las cantidades 

negativas solo se diferencian de las positivas en que se 

toman al reves de estas ; y como los logaritmos no se 

refieren á la oposicion ó modo contrario de ser las can

tidades unas respecto de otras , sí únicamente á lo que 

ellas son en sí , el logaritmo de toda cantidad negativa 

ha de ser el mismo que el de la cantidad positiva igual 

con ella. Por consiguiente , siempre que se tropiece con 

alguna expresión que tenga cantidades positivas y  negati

vas como esta ~  1 se hará z=.m  ̂ y  y . Z3 w, 

cuyos logaritmos respectivos son Z .w  r x  2 L , a L  ,b ^y 

Ln  z=  L, c  -f- L. d  —  Le  ; por medio de estos logaritmos 

búsquese el valor de w y  « , despues el de m —  n , y  que

dará salvado el tropiezo.

2 3 5  El empeño principal del análisis acerca de los 

logaritmos consiste en enseñar un método expedito para 

resolver estas dos qüestiones. 1 . “ Dado un número hallar

su



su logaritmo, a.® Dado un logaritmo hallar su nùmero. 

Sea , pues,

2 3 6  Qüestion I. Dado un número hallar su loga^ 

ritmo.

S e a ( i- f - j f )  el nùmero dado,  ( n - 2 :)  otro numero 

qualquiera; si fuese a la base logaritm ica , 0”= :  ( i 

y  =  ( i  -h-is) , será m el logaritmo de ( i  -+- x), 

y  « el logaritmo de (1-H 2) ( 2 2 5  ) .  Si levantamos 

la primer equacion á la potencia « , y la segunda á la 

potencia w , saldrá íí”*" :iz: ( ( i  “+-2)” , cuya úl-

tíma equacion dá ( i-H a )  “  ( ih - jí)”’ ,

2 3 7  Hagamos ahora log.( i  -^ x)  =  M x  H - N x*  -H 

Px^-t- Qx^~{  ̂& c , y  log, ( I -4-z)  =  M z  h- -H Pz^ -H 

combinemos estas dos equaciones con la de an

tes I -4-« = :  ( I p a r a  sacar los valores de los coe

ficientes M ,  i\T, P , Q  & c . cuyos valores, despues de subs

tituidos en la primera , darán el valor de log. ( i  -H ^ ), y 

por consiguiente resuelta la qüestion,

2 3 8  Con el fin de simplificar el cálculo haremos 

~  = r  r , y  tendremos r log. ( i -^ x )  =  log, ( i  , por

que los logaritmos de cantidades iguales son también igua

les , y  el logaritmo de una potestad es igual al logaritmo 

de su raiz multiplicado por el exponente de la misma

potencia ( 2 2 7  ). L u e g o

ri^Mx -4" Px'^-\~ Q x -̂¥~ & c ,) . Saquemos el valor

de z  de la equacion i-Hs: =  ( i e l e v a n d o  á la  po

ten-



teticia r o l  último binom io, por lo enseñado ( I I .  l o i  ) ,  

de cuya operacion sacaremos, dexando z  sola en el primer 

miembro , z  & c . substi-2 z . 5
tuyamos este valor de z  en la equacion M z  h -  N z  - f-  & c. 

=  r(M x  H - Nx^-^  & c .)  dividamos por r  , traslademos to

dos los términos á un lado , ordenémoslos por x , y saldrá

a a . 3 1. j . 4

ozz<

-t-iVr '-¥'Nr{r— i )  , & c .

4 -t- & c .

H-Pr* -H & c .

-M — N — P — j8

2 3 9 Igualando ahora con cero cada columna verti

c a l , conforme enseñamos ( II. 2 8 6  ) sale i . ° M — Af

o , que no dá valor alguno á M ;  2*° -t- N r —

Í V = :  o , de donde se saca N  zz: —  Substituido este 

valor de N  en la tercer columna, dá P  =  ~ M  ; la quarta 

columna d á Q “ —  y/I/; prosiguiendo la operacion sacaría 

R  =  - y M , & c . Finalmente , despues de substituidos es:os 

valores en la equacion Iog.(r-HJf)i=^jr-+'A^jf®-+-P¿e3^Sjc, 

sale

( I. ) Log.(l-H J?) y

2 4 0  Esta expresión del logaritmo ( i h - jp) dá moti

vo  á dos consideraciones de la mayor importancia, i c o n -

r for«-



forme varíe la cantidad M , variará también el logaritmo 

del número , el qual por lo mismo puede tener una infi

nidad de logaritmos diferentes. Esta es la razoa por que 

á ^  se le dá el npmbre de módulo ; siendo, conforme se 

viene á la v ista , el sistema de logaritmos mas sencillo aquel 

cuyo módulo Los logaritmos de este sistema se lla

man naturales, y también hiperbólicos por las razones da

das (Il f .  4 8 1  ) ,  que mas adelante repetiremos.

2 4 1  2.^ Si en lá equaciop ( L  ) hacemos x  ziz o  ̂

tendremos log. i  .-zr o , sea el que fuere el valor de 

luego en todo sistema de logaritmos el logaritmo de la 

unidad es cero.

2 4 2  Llamemos I  el logaritmo hiperbólico de un 

número, y  ^  la suma de la serie ( jf—  & c .)  

« e rá / rz^ * . Llamemos T  el logaritmo del mismo número 

en otro sistema cuyo módulo es será T ~ M S  

Luego para sacar el logaritmo de un número en un siste

ma qualquiera , se ha de multiplicar su logaritmo hiper

bólico por el módulo del sistema propuesto.

3 4 3  D e M I  z z  T  sale I  =  Luego dado el lo

garitmo de un número en un sistema qualquiera, se saca

rá su logaritmo hiperbólico , partiendo el logaritmo, dado 

por el módulo del sistema.

2 4 4  No se percibe al pronto como la equacion ( I. ) 

puede dar el logaritmo de un número ; porque si bien la 

serie es convergente siempre que se toma jc <  i ó =  i ,  

luego que se le dá mayor v a lo r , aunque no llegue á ser

do-



doblado , U  serie es muy divergente. Vamos á remediar 

este inconveniente , con cuya mira haremos para hallar el 

logaritmo de ( i ^ x )  las mismas operaciones hechas poco 

ha para hallar lo g .( i - f - í f ) , y nos saldrá

( I I .  ) Log. ( i — =  Jf— ---- ---------- & c .)

Restemos ahora de la equacion ( I. ) la equacion ( II. ), 

teniendo presente ( 6 7  ) que log. ( i h - jc) —  lo g . ( i — ;c) 

=  log. , y  sacaremos ^

( m. ) Log.J^* =  -jX ^ -^  ■jX'^-^áíC.)

2 4 5  Esta equacion ( III. ) es la que nos dará el 

logaritmo hiperbólico de todo número mayor que la uni

dad; porque sea el que fuere dicho número, le haremos 

igual con de cuya equacion siempre se sacará para 

X un valor menor que la unidad , con lo que saldrá muy 

convergente la serie , y  quedará remediado el inconvenien

te que poco ha tocamos. Manifestemos la utilidad de 

este ingenioso recurso , buscando .el logaritmo hiperbólico 

de 2 . Hagamos , pues , = 2 ,  cuya equacion dá 

y como en el sistema de los logaritmos hiperbólicos, 

M = z  i  ̂ con substituir j  en lugar de x  en la equa

cion ( l l l .  ) , sacaremos

Log. f  & C .)

cuya serie es mucho mas convergente , según se ve , que 

no la serie (  I. ) , aun quando se h ag i en aquella i .

r 2 Y a



2 4 6  Y a  que los logaritmos de las cantidades igua

les son igu ales, y al reves ; el logaritmo de un número 

despues que recibió algun incremento ó diferencia finita, 

no puede ser el mismo que le correspondía á dicho nú

mero antes del incremento. En todo cálculo donde el 

calculador lleve la mira de alcanzar una suma precisión, 

es necesario llevar en cuenta el incremento que entonces 

corresponde al logaritmo del. número.

2 4 7   ̂ Supongamos , p u es, que al número n le sobre

viene un aumento , diferencia finita ó parte su y a , que se

ñalaremos con esta letra griega A  1 de modo que despues 

del aumento el número sea «.-t- A «  ; el punto eká  en seña

lar el aumento que entonces compete á su logaritm o, ó 

A  log. n, Claro está que log. « h- A  log. « , es el logarit

mo con el incremento que le toca despues de aumentado 

su número , y  que por lo mismo es el logaritmo del núme

ro , al qual se ha añadido el incremento ó log. A » ). 

Luego el valor que deseamos hallar , le hemos de sacar de 

la equacion log. « -4-  A  log.«  =  log. (n h -A '» ) , que dá

A  log.n =  log.(n-+-A«)— log.n =  lo g .- ^ — =:log.( i

Si convertimos en serie esta expresión por medio de

la fórmula ( L )  , haciendo x  =  —  , tendremos

( IV .)  A  iog.«=

Esta es la fórmula diferencial sacada en otra par

te ( III. S 3 S ) quando las diferencias son infinitamente

pe-



pequeñas, y  se señalan' con la letra d.

2 4 8  Si n mengua en vez de crecer  ̂ también men

guará su logaritmo en vez de crecer. Entonces será 

log.(w —  A « ) —  log. n “  — A  log.w. E l primer miembro

se reduce á log, —  , y  por medio de la fórmula (II.)  

se saca 

( V . ) - A  l « g . . = » ( - ^

Pero vamos á dar fórmulas nuevas, mucho mas convergen

tes , las quales con mucha ventaja pueden suplir por todas 

las que hemos sacado hasta aquí.

3 4 9  * Hagamos -  , de donde sale x
I— X n

-i.. A«
2fi + ̂ n

- ,  cuyo valor substituido en la equacion (III.) , y

poniendo, como antes, A  log.» en lugar de log,” . t  dará

( V I. ) A  io g .« =

2 5 0  Esta serie por la qual se calcula la diferencia 

que vá de un.logaritmo conocido á otro m ayor, es mas con-

vergente que la serie (IV,); y  porque hacer ~ ~

es hacer i h ~x  = z n  - h  A »  , ó ”  A « 7 y w =  i  , será 

3og. « ~  log. i z n o  ( 2 4 1  ) , l a  serle ( V I. ) será 

tan convergente como la serie ( III.) para calcular inme-

dia-



diatamente el logaritmo entero de un número qualquiera.

2 5 1  SI A «  fuese n egativo , como también lo sería 

A  log*«* la equacion ( V I . ) se transformará en estotra.

( V „ . ) - A

Lo mismo hubiéramos sacado con restar la equacion (I.)

I — X ^de la equacion (II.)  , y  haciendo ^

2 5 2  Esta serie para sacar la diferencia en menos de 

un logaritmo conocido á otro m enor, es mas conver

gente que la serle ( V . ). SÍ se camina en el supuesto de 

ser log.« r=  log. I . ,  se podrá calcular inmediatamente por 

la serie ( VII. ) el logaritmo entero negativo de.todo que

brado decimal.

2 5 3  Hagamos ahora una' aplicación de las series 

(V L) y ( V IL  ) , cuya utilidad es sumamente recomendable 

y  general.

Y a  qtie por la serie ( V I. ) se saca la diferencia que 

va de log.» á log,(rt-HA«)» podría también servir esta serie 

para formar con singular presteza una tabla de los logaritmos 

de los números, Despues de calculado por ia serie ( 2 4 5 )  

con mucha brevedad el logaritmo hiperbólico de 2 , v .g r . 

cuya serie también se podria sacar de la fórmula ( V I. ), 

haciendo en esta w i  , y  A «  —  i  . está igualmente 

calculado el logaritmo de 4  , pues log. 4  ^  log. 2 *

2 log. 2 . Calculado que esté el log. de 4 , en pocos mi

nutos se calculará el log. de $ , el qual costó muchos dias

de



de improbísimo trabajo á los primeros calculadores de 

logaritmos que no conocían ninguna de nuestras fórmulas. 

En este caso n =  4  X A « =  i , X por consiguiente la 

fórmula ( V I. ) se transforma en estotra

A i o g .  4 =  2 - n j:V "

2 5 4  Con calcular solos quatro términos de esta se

rie se halla la cantidad que se ha de añadir al logaritmo 

de 4  para sacar el logaritmo hiperbólico de 5 con siete 

decimales cabales ; y este logaritmo de 5 sumado con el 

log .d e  2 , dá el log. l o z r :  2 , 3 0 2 5 8 5  H-.

2 5 5  Ahora nos será fácil saber qual es el módulo de 

los logaritmos vulgares , ó de los logaritmos de las tablas 

ordinarias. Sabemos que si llamamos T  el logaritmo tabu

lar de I o , log. I o =  r  I , porque el logaritmo de

I o en el sistema tabular es i  ; sabemos igualmen

te que este logaritmo de i  o es igual al producto del 

logaritmo hiperbólico /  de i o por M , módulo del sistema 

vulgar. De todo esto sale T  =  1M = :  i  , y  /  ; si 

en lugar de I  se substituye el valor del logaritmo hiper

bólico de I o , el qual calculado hasta 2 5 decimales es 

2 , 3 0 2 5 8 5 0 9 2 9 9 4 0 4 5 6 8 4 0 1 7 9 9 1 4  =

sacará M  =  0 , 4 3 4 2 9 4 4 8 1 9 0 3 2 5  1 8 2 7 6 5 1  1 2 8 9 .  

Con multiplicar por este numero un logaritmo hiper

bólico dado , se sacará el logaritmo vulgar corres

pondiente ; si multiplicamos par el valor de /  ó 

de ^  , ó partimos por M  un logaritmo tab u lar, saldrá
al



al producto ó al cociente el logaritmo hiperbólico corres

pondiente.

2 5 6  En el supuesto de ser a la base de un sis

tema logarítmico ; por lo dicho ( 2 2 5 )  inferimos 

de fl'”—  I -H  ^ que m n :  log, ( i - h jc ) .  Como son iguales 

los logaritmos de las cantidades iguales ; de esta equa

cion también se infiere log. a” —  lo g .( i ; y  co

mo log. a”  z z  w; log. ¿I , tenemos también m log. 

log. ( i- í- jc ). Se verifican , pues , estas dos equaciones 

w log. a log. ( I -f-jf), y  »3 log.( i  -4-  jfi). 3¡ partimos 

la primera por la segunda , cada miembro por el suyo, 

saldrá log. ¿i —  i  ; pero el número cuyo logaritmo es i ,  

es 10  en el sistema tabular, luego 10  es la base de este 

sistema , por ser circunstancia de la base tener por loga

ritmo la unidad.

■ 2 5 7  Los logaritmos calculados por la base i  o , se 

llaman logaritmos de Briggs^ porque fué el primero que 

calculó las tablas ordinarias. No hay duda en que es muy 

acomodado este sistema , porque con una leve alteración 

que se haga en lá característica de su logaritmo sirve 

este constantemente para el mismo núm ero, aunque mul- 

tiplicad(J ó partido por una potencia qualquiera de 1 0 , 

Sabemos v. gr. ( 9 4 )  que el logaritmo de 2 es tam

bién el de 2 o , de 2 0 0 0 ,  de 0 , 0 2  & c . solo con añadir 

ó  quitar com o corresponde unidades á la característica.

2 5 8  Q üestion II. T>ado un logaritmo hallar su nú  ̂  ̂

mrQ.

Su-



Supongamos que sea M[x~~ ----

el logaritmo d a d o , y  su núm ero, de modo que 

M { x —  — ^x^ ------^jc4_ h & c.) r n  Íog.( I-t-d;) ; partá

moslo todo por M , á fin de que sea la serie el log. hiperbólico, 

y  hagamos para abreviar =  §^ *-í-y^ 3—  

— ; el trabajo estará en sacar el valor de en jr. 

Este cálculo le hicimos ya en otro lugar ( II. 3 S 6 ).

2 5 9  Luego por ser, en virtud de lo supuesto, y  =  

l o g . l i ^ ,  sacamos x  =  y  ^  X 

con añadir t  á cada m iem bro, el núm ero, ó iH -x  

=  I -4-j/ -H -4-  -4-  ^  ; y como hemos hecho y  

igual al número partido por el módulo , 6 y  :=z — \ 

será también respecto de todo número n en general

, haciendo , pues , las correspondientes substituciones, 

se verificará en general respecto de todo número «,

2 6 0  De está serie inferiremos el valor de la base 

del /sistema de los logaritmos naturales. Porque como la 

base del sistema es el número cuyo logaritmo , y en 

el sistema de los logaritmos naturales M  z :z i \ hechas que 

estén ep la i^equacion ( V m O  las substituciones ;corres- 

pondientes, sale

” =  rÍTj."+' — '— 4-*-
lo que, despues de hecho el cálculo , d á r t : ^ 2 , 7 1 8 2 8 1

8 2 8 4 5 9 0 4 5 2 3 5 3 6 0 2 8 .  C uyo número es de suma

utilidad en el cálculo integral.

í  He-



2 6 I Hemos enseñado ( 2 4 9 )  como se saca la 

diferencia finita del logaritmo por la diferencia finita del 

número; ahora vamos á enseñar como por la diferencia 

del logaritmo se saca la de su número , esto es , como 

de A  log. n se saca A «- P^ra esta indagación acudiremos 

á la equacion ( I V .  ) , por la qual sacaremos el valor 

de A «  en A  log. n. Con la mira de simplificar el cálcu

lo , daremos á dicha equacion esta forma ízj -4- hjf*

- í-  & c . donde “  i r a ,

—  =  h & c . y  hemos de sacar el valor de en w. 

Haremos j f z z  Am  & c , sacaremos los va-

lores áe A  y B  & c . por medio de los conocidos a,  

c  & c . los substituiremos en su lugar en la última equa

cion , y  también en lugar áe m é y  las cantidades que 

representan , y  saldrá últimamente

( IX. ) ( Í M i i ) 3+ & C . )

Si hacemos las mismas operaciones con la equacion (V .)«  

teniendo muy presente que aquí — A^*

siendo los mismos que antes lós sjgnos de a &c#

saldrá

Concluida ya la construcción de las fórmulas será prove

choso poner aquí una tabla ■ de los factores M  y pre-

pa-



parados, por lo mucho que se necesitan para pasar de 

los logaritmos hiperbólicos á los logaritmos vu lgares, y 

al reves.

2 6 2 Tomando , pues , los valores ( 2 5 5 )  se saca

M. 0 , 4 3 4 2 9 4 4 8 1 9 0 3 2 5 1 8 2 7 6 5 1 1 2 8 9

%M --- 0 , 8 6 8 5 8 8 9 6 3 8 0 6 5 0 3 6 5 5 3 0 2 2 5 7 8

Z M — 1 , 3 0 2 8 8 3 4 4 5 7 0 9 7 5 5 4 8 2 9 5 3 3 8 6 7

4 /íf 1 . 7 3 7 1 7 7 9 2 7 6 1 3 0 0 7 3 1 0 6 0 4 S I S <5
--- 2 , 1 7 1 4 7 2 4 0 9 5 1 6 2 5 9 1 3 8 2 5 5 6 4 4 5

6 M — 2 , 6 0 5  7 6 6 8 9  1 4 1 9 5 1 0 9 6 5 9 0 6 7 7 3 4

7 M --- 3 , 0 4 0 0 6 1 3 7 3 3 2 2 7 6 2 7 9 3 5 5 7 9 0 2 3

B M — 3 ^ 4 7 4 3 5 5 8 5 5 2 2 6 0  1 4 6 2 1 2 0 9 0 3 1 2

g M — 3 í9 o 8 6 s 0 3 3 7 1 2 9 2 6 6 4 4 8 8  6 0 I  60 I

Igualmeiíte . —

I
M — 2 , 3 0 2 5 8 5 0 9 2 9 9 4 0 4 5 6 8 4 0 1 7 9 9 1 4
1
Ai

—— 4 , 6 0 5  I 7 0 1 8 5 9 8 8 0 9 1 3 6 8 0 3 5 9 8 2 8
1

Ai
— 6 , 9 0 7 7  s 5 2 7 8 9 8 2 1 3 7 0 5 2 0 5 3 9 7 4 2

4
M' — 9, 2  1 0 3 4 0 3 7 1 9 7 6 1 8 2 7 3 6 0 7 1 9 6 5 6
í

Ai I r , s  1 2 9 2 5 4 6 4 9 7 0 2 2 8 4 2 0 0 8 9 9 5 7 0
6
M 1 3 1 8 1 5 5  I 0 5 5 7 9 6 4 2 7 4 I 0 4 I 0 7 9 4 8 4
7
M I 6 ', I 1 8 0 9 5 6 5 0 9 5 8 3 ^ 9 7 8 8 1 2 5 9 3 9 8
8
Ai I & , 4 2 o 6 8 0 7 4 3 9 5 2 3 6 5 4 7 2 1 4 3 9 3 1 2
9
Ai — 2 0, 7  2 3 2 6 5 8 3 6 9  4 6 4 1  I I 5 6 I 6 1 9 2 2 6

2 6 3  Con el auxilio de estas tablas !a conversion 

de los logaritmos tabulares en hiperbólicos, y recípro-

s 2 ca-



M
0 ,0 0 3

M
0 ,0 0 0 8

camente queda reducida á reglas de sumar. Propongá

monos sa ca r , por medio de las tablas vulgares , el loga

ritmo hiperbólico de 1 0 , 0 9 .  Tomaremos el logaritmo 

tabular cprresponciiente , con ocho decimales , para que 

salga mas cabal la séptima , cuyo log. es 1 , 0 0 3 8 9 1 1 7 ;  

por cada uno de .sus guarismos multiplicaremos la canti- 

dad , asentándolos ordenadamente , y  tendremos

: 2 , 3 0 2 5 8 5 0 9  

: 6 9 0 7 7 5  

- M ~ =  1 8 4 2 0 7  
&c .  2 0 7 2 3

2 3 0  

23

I 6

Suma 2 ,3  I I 5 4 4 8  =  log, I 0 ,0 9 .

Es tan breve esta operacion , que en algunos casos se po

dría preferir para formar los logaritmos de los números 

compuestos. Fuera de que damos al fin de esta introduc

ción una tabla de los números prim os, y  otra tabla , de 

igual utilidad , en que está el mínimo factor de cada nú

mero compuesto hasta 1 0 0 0 0 0 ;  y  se sabe que en co

nociendo los factores de un núm ero, se saca su logaritmo 

con sumar los logaritmos de sus factores.

2 6 4  Considérese de paso quan convergente es, 

aplicando la consideración al mismo caso , la se

rie ( V i. ) ; pues solo con calcular su primer término se



( m O

saca cabal con 7 ,  y  aun con 8 decimales , la cantidad 

que se ha de añadir á 2 ,3  i o g 5 3 t log. de 1 0 , 0 8  , pa

ra sacar el logaritmo de 1 0 , 09 . •  Entonces « z z  i  0,0 8, 

y  A «  = 0 , 0 1  ; luego con tomar solamente el primer tér

mino de la serie ( porque el segundo tendría nueve ceros 

despues de la coma , y  por lo mismo no podría alterar 

el valor de las siete primeras decimales) , saldrá 

A  log. » = 2 x ^ = 0 , o 0 0 9 9 1 6  

L o g .1 0 ,0 8  rzr 2 ,3  1 0 5 5 3 2

Suma ó log. 1 0 , 0 9  =  2 , 3 1 1 5 4 4 8

2 6 5  Prevenimos aquí que en todos los cálculos dé 

aproximación , siempre que se saca una cantidad que ha 

de servir para sacar otra , la qual también ha de servir 

para otra mas , & c . es -preciso sacar dichas cantidades, 

según los casos , con una, d o s , tres, & c . decimales mas 

de las que se quieren sacar cabales ; donde n o , acumu

lándose el error de las decimales omitidas , se alterará el va

lor de las últimas decimales que quedaren.

2 6 6  Una vez conocido el logaritmo de 10  ( 2 5 5 ) ,  

ya  no puede dar cuidado la divergencia de la serie ( I. ), 

porque es fácil hacerla convergente , aun respecto de los 

námeros máximos. Supongamos que se nos pida v. gr, 

el logaritmo hiperbólico de 1 2 3 8 9 .  Es patente que 

1 2 3 8  9=:  i , 2 3 8 9 x  i o o o o ”  I ) 2 3 8 9 x  i  o' .̂ Lue-' 

go log. 1 2 3 8 9  =  4 log. I o -4- log. 1 , 2 3 8 9 .  Si hace

mos X zz.  0 ,2 3 8 ^  , la serie ( I. ) será convergen

te,



te , y  dará un logaritm o, el qual sumado con 4  lo g .i  o 

será el logaritmo que se busca.

2 Ó 7  Si el número dado en lugar de ser 1 2 3 8 9 ,  

fuese 0 , 1 2 3 8 9  , sería log. 0 , 1 2 3 8 9  rr: log, =  

log. 1 ,2 3 8 9  — lo g .i  o .  En lugar de 0 ,0 0  1 2 3 8 9 ,  tam- 

t>ien se substituirá , lo que d^be aplicarse á todos 

los demas casos parecidos. Respecto del último caso 

hemos de prevenir que como el logaritmo mayor es ne

gativo , se restará el menor del m ayo r, y  sentará la res

ta con signo n e g ativ o , por la regla común. Porque no 

se puede aplicar á los logaritmos hiperbólicos de los 

quebrados el-expediente dado para los logaritmos vul

gares ( l i o  ).

m; 2 6 8  Con to d o , la serie ( VI. ) ’ , tratando del 

mismo modo el número dado , debe siempre preferirse á 

la serle ( I. ) para calcular inmediatamente el logaritmo 

de un número qualquiera. Vamos á probarlo. Si damos 

al número 1 2 3 8 9  esta forma 1 , 2 3 8 9  , y  hacemos 

rt ”  r , será A 9 =  0 , 2 3 8 9 .  Con estos valores bastará 

calcular tres términos de la serie ( V i, ) para sacar con 

siete decimales cabales el logaritmo que s» busca ; quan-» 

do para conseguir lo mismo sería necesario calcular ocho 

términos por lo menos de la serie ( I. ) .

2 6 9  Quanto mayor exceso lleva á la unidad el primer 

guarismo del número propuesto , tanto menos convergente 

es la serie (V I.)  para calcular inmediatamente el logaritm o 

del tal número- Si se nos pide v .gr. el log. de 3 4 i 2 , y es-

y



cribimos 3 , 4 1 2  x  1 0 0 0 ,  porque »=: i , será A » — « ^ 4 1 1  

y  „  quebrado mucho mayor que estotro —

el qual hubiera resultado de la misma serie en el caso 

poco ha {  2 6 8  )  propuesto.

2 7 0  Hagamos , pues, 3 4 1  3 = 0 , 3  4 1 2  x  1 0 0 0 0 ,  

y  probemos para este caso la fórmula (V il.). Ya q u e (2 4 8 ) 

— A  log.» =  log.(«— A « )— log.«— log.(n— A « ), quando 

« =  i  ( 2 4 1  ) ; haremos («— A « ) ,  ó i  — A«=:-o,3 4 1 2 ,

y  tendrenios A «  =  0 ,6 5  8 8 , y — que-
>1'-'

brado algo menor que Luego para este caso será

mejor la fórmula' ( VII. ) que no la fórmula ( V I.

2 7 1  Hemos visto ( 2 6 6 )  como eoo partir ó mu^ 

tiplicar un número qualquiera por las potencias de 1 0 ,  

se le dá tal forma que no tenga ningún guarismo ^ó sole 

uno antes de la coma. Puesto en el segundo estad o , se 

halla inmediatamente -su logaritmo entero ficír ía  fórmu

la ( V I. ) ;  y  puesto en el primero , se fiatta su loga

ritmo por la otra fórmula ( V i l . ’ Vamos á dar ilna 

regla segura para enseñar á qual. d e ,las*áPos fórmulas ten- 

dfá mas cuenta acudir , ségün los diferentes casos.

2 7 2  Es patente que la mas convergente de está^ 

dos series síífá la q u e , para caicirfár el logaritrrio dfe 

un número dado'^ tuv^re por primer término iitla

cion rtienor. Sea pues ,̂‘ en^^^enecai^i^el número cuyo lo

garitmo hemos de buscar ; las dos serles serán* de* igual

con-



fonvergencja quando z  sea t a l , que mediante Jas substi

tuciones correspondientes, el primer término de ambas 

seríes sea uno mismo. Pero se ha de tener presente que 

.guando sirva la fórmula ( V I. ) 2: es un número reducido 

de manera que tiene solo un guarismo antes de la coma; 

y  es ^  , quiero decir que no tiene ningún guarismo , an

tes de la coma , quando se busca su logaritmo por la fór

mula ( VII.- -) . Esto sentado , s i , para mayor claridad* 

se mira con cuidajio el exemplo de antes ( 2; 6 9 ) , .  des

pues de puesto z  en lugar de 3 ,4  i 2 , se echará de ver 
t

que respecto de la fórmula ( VI. ) =

=  y qne después de puesto ^  en lugar de 

0 , 3 4 1 2  , sale respecto dé la fórmula ( V II. )

1 —  ^2: 1 0 — z
Luego^ en el caso de ser

; 2 — ( l  — i )  lO -H Z

iguales los valores , tenemos p i i  —  “  ¡ ĵde; cuya equa- 

9Íon se saca 2: z :  V i  p = : 3 , i 6 ' 2 2 7 7 6 - + - ;  y  conforme 

se le diere á 2: uj? valor mayor a menor , será ma

yor ó me/ p̂r, que Por ; consiguiente, siempre que 

un númerp d ad o, puestq en términos dê  que tenga sqb 

lo un guarismo antes de la coma , fuere menor que 

3 ,1  5 - H ,  tendrá mas cuenta buspar^.su; logaritmo por̂  

1^.,fórmula ( .V i,- ) ;,  y  ^será mejor buscar el logaritmo! 

por la fórmula (; VII. ) , quando; eL número, pasare de

3 >I<5-+-. ;[J .

Des-



2 7 3  Despues de hallado un logaritmo , se pueden 

hallar otros por medio de estas fórmulas aplicadas como 

se ha visto ( 2 5 3 x 3 6 4 ) ,  y  verá muy en b re v e , las 

quales serán tanto mas convergentes, quanto mayor fuere 

el número n del logaritmo conocido , y menor A « .

2 7 4  Los métodos hasta aquí declarados para formar 

los logaritmos de los números , sirven para sacarlos con 

quantas decimales se quiera ; pero como no parece natu

ral que pueda ocurrir caso alguno , por extraordinario que 

sea , donde no basten veinte decim ales, he añadido antes 

de las tablas generales , la tabla. {. B  ) muy socorri

da , conforme se verá muy pronto ,  donde ^stán los lo

garitmos de los números primos. Hele agregado otra ta

bla donde están los factores de aquellos números compues

to s, que no son partibles ni por 2 , ni por 3 » ni por 5; 

porque los que lo son con una mirada se conocen. Por 

medio de esta última tabla será fácil formar , siempre que 

se quiera, los logaritmos de los demas números compuestos. 

Manifestaremos aquí I3 utilidad, de la tabla .( B  ) sa

cando con su auxilio la raiz quinta de i  6 i 9 o o apro

ximada hasta I 2 decimales. Los dos c e ro s , que solo in

fluyen en la característica , los descartaremos , y busca

remos desde luego el logaritmo de 1 6 1 9  con catorce de

cimales para mayor seguridad ; el mayor mas inmediato 

que dá la tabla es el de 1 6 2  ó de 1 6 2 0 ,  Hago nzz:

I 6 2 o , y sale A «  =  i  • Luego por la fórmula ( V II .)



¿r.í 3̂ ■ ' O "
^ t ( ------- - )̂  =  . . • . 0,0 00 000 000 000 8 1

• .  ^2«— A«/ . ^

Suma’. ................... • — 0 , 0 0 o 3 0 8  7 3 7  2 7 4  4 0
i l: '  . ■ -i . : - -

fîEl duplo de esta sUma multiplicado por á lo acostum

brado^, d á í 

• 'P ■' ‘ 

' u. log, 1 6 2 0 z r — 0 , 0 0 0 2 6 8 1 6 5 7 8 9 2 3  

log. I 6  2 o z:lo g , 2-4-4 log-3 -+-iog* 1 0 = 3 ^ 2 0 9 5 1 5 0 1 4 5 4 2 6 3  

Difer, ó Itíg,I 6 1 9 — 3, 2 0 9  2 4 6 8 4 8  7 5 3 3 8
J-

Con añadir 2 á la característica,- porque se busca 

< €l logaritmo de r 6 i 9 o o ,  y partir el logaritmo por 5 , 

■í's'dldFá logiT^i 6 1 9 o o “ i , o 4 T  8 4 9  3 6 9  7 5 0  6 8 .  

Si buscamos en las tablas ordinarias á que núme

ro corresponde este logaritmo considerado en sus prime

ras decim ales, se hallará que el logaritmo mas inmedia

to es el ás 1 1 ,0  i  , el qual se saca despues por la ta

bla ( 5  ) del modo siguiente. 

Log.i^.i 6 1  9 0 0  =  1 , 0 4 1  8 4 9  3 6 9  7 5 0  68  

L o g .i  1 ,0  1 =  lo g .3 >^7 -^lQg>3 ~  Î .0  4 I 7 ^ 7  3 ^^ 9 7  t 7 S 

Diferencia 0 , 0 0 0  0 6 2  0 5 0  7 7 8  9 3  

Si llamamos A  Jog* « esta diferencia ,  y  hace

mos



mos n = x  1 ,0  1 , la fórmula ( IX. .) datá la cantidad

que hemos de añadir á i  i , o i  para sacarlla raiz que bu$- 

.camos. L a multiplicación del valor de A J o g l«  por el de 

se^hará por adición y mediante la preparación! de,ía«- 

tes ( ;a ,6 2  ) ;  y  tendremos ; N.ijgi ovi?. , .t*>

0 , 0 0 0  1 4 2  8 7 ^  19’  ̂ g y  ^
. . , nit. , c h : . .•> 'A

^  0 , 00 0  000 o i ’o 2 0 6 9 4

í-b^b . •> :

:n

0 , 0 0 0  000 o o d  000 40
^  '  Jl /0*i: . . ; • • •)

Suma’ o’,0 o d ’ ' í ‘4 2  8 ^ 7 "ííW^ 0‘tì*̂ '̂'̂ *̂
~  ̂ ■ í. è , I rr: . ■ í?

¿ i  muIlípUcaníos esta^uma por n ó por r i . o  i  -, saldrá 

A  1 1 , 0 I = ;  A «  =  0 ,0 0  I 5 7  3 1 9 0  3 4 0

. . « '•! •. fJ =5 \f.I.,'0 ,|i)i, , )

y  la suma ó 1^1 6 1 9 0 0  2 S  1 ^ '1 ,0 1  í  5 7 3   ̂9-0 3 4 b
f , .> ■ ' P \  ̂ rí

. c'j (tí ■ i! .

D e  las Lineas Urigonemétrícass'i moa

2 7 5  Quando apliqué en el tomo segundo 4e mis 

Elementos la doctrina de las series ai c¡^Iculo de las lineas 

trigonom étricas, dexé demostradas variar fórmulas de las 

quales quiero manifestar ahpra individualícente Ja-ptilídad- 

Pero como es emfjeño mio enseñar.quanto',pueda djfffen- 

tes caminos por donde Ikgar á un mismo paradero ,i,daré

t 2 aquí



íaí}úfií<ítros^mét(i>dos cfah loff quales se pueden alcanzarlas 

‘mismas fórmulas. : i

íí 2 7 6  Estas, así como sirven para formar con bre- 

*v«dad tablas'm uy socorridas da las lineas trigonométri

cas , sirven igualmente para comprobarlas en aquellps caí- 

sos do(i4e (intervie.ne alguna linea trigonométrica , y  no 

llega eí calculador al t¿rmino que desea , y tiene motivos

de esperar», L o  que en este asunto, puede ofrecerse, esr* o C o i. '?3 o C O O o ’
buscar el valor del arco dada que sea alguna de sus lineas 

trigonométricas ; 6  ̂ dada que sea alguna de estas, sea la 

que fuere , hallar el arco. Estas son las qüestíones que 

llevarapsL, ánimo de resolver, suponiendo constantemente 

el radio =  i , á no ser que avisemos lo contrario ; y  re

sueltas que estén , haremds aplicación de alguna de nués^ 

tras fórmulas á casos prácticos. ‘ ^

2 7 7  Qüestion L  Dáüo -que sea el seno de un arco A , 

hallar el valor del, arco , ep pofenc/^.' 4el mismo senoi v

Sabemos ( III. 3 5 1  ) que si llamamos u el a rc o , y

X su seno , es í¿«=: , ó du = :  d x ( i — xxy~ ^ ; y

como de loienseñado o ). se saca que ( i — xxy~*

=  I ^
^  ^  -H & c. de donde sacáremos■I a.4 3.4.6 2.4.6.»

■por medio de la integración, « =  ¿e - h  ^  -h

H -& C . c u y a  e x p r e s ió n ,  d esp u es d e  s u b s t i t u ir .^  

•én lu g a r  d e  í/', y  s e n .v í  en lu g a r  d e  ¿k? ,  se c o n v ie r te  en

2 7 8  Síguese de aquí que

Ih  a



^ _ s e n . ^ =  H - -h :

cuya equacion està diciendo que quando el arco es infinita

mente pequeño, la diferencia que va del arco á su seno con

siste en infinitamente pequeños de tercera, quinta & c . or

den, y  que por lo mismo entonces se puede suponer, sin re

selo de error substancial, el arco igual con su seno.

2 7 9  D e-la  equacion ( I. ) sacaremos el valor del 

arco -etf potencias de su coseno ; porque el coseno del ar

co ^  es el seno de su complemento 9 o®— A ,  sen.(.9 o®—  

cosen»y^ ; y  como

9 o “— ^  =  sen.(9 o ”— H-  -H  & c.

será también
,TI \ ^_« « O __ ^ eos.M JCOS.M M C05. ^ _
( 1 1 0 ^ = 9 0  — COS.^----- ^ ------- — ----- -----------------------------

a 8 o Qüestion II. Hallar una formula que exprese e» 

potencias del arco conocido y a  el valor de su seno.

Quedó probado ( III. 3 5 1 )  que siendo u un a rco , y  

jc  su sen o , ó d u V {^ '^ xx)  = :  dx ; qua-

dràndolo todo d ü \ i  —  xx):=zdx^^ cuya equ acion, des

pues' de diferenciada en el supuesto de ser du constante, 

dà — 'ìxdxdu'^z^, a d x ^ d d x y ò  — xdu^-=z ddx. Acabamos 

de ver ( 2 7 8  ) que quando el arco es infinitamente 

pequeño, e s - igual con su sen o , esto es , que entonces 

u —  X',, podemos , pues , hacer

j f  =  « - H  -4- -+ -& C .

y  tendremos

dx z = .d u ^  ^bií*-du %cu^du H- ^eu^du -+-&c.

4dx =  2 .3  budu^-^ 4*. s cu^dti^-  ̂6 .7  eu^du^'^^c.

Si



O s o )

S¡ en la equacion —  xdu^ rr: d d x , substituimos en 

lugar de x  su valor , y  en lugar de ddx el suyo , ten

dremos udu  ̂—  hu d̂u  ̂ —  cu'̂ dû  —  eû dû  —

“  '2.^hudu^~^4,$cü^du'^-+~6.^eu^du'^ ~ i-6íc, de donde áe

saca ¿  ---- ¿ , <? = :  , e =  —  & c, cuyos

valores, despues de substituidos .en; ¿ir 

A  en lugar de m , y  sen .^  en lugar de x  , sale 

(  III.) s e n. r — ~  -H  — -  23̂ 4-5X7.8:9
.esta expresión también, dá > .

2 8 r  ^  _  s e n .^ =  ^  i:3̂ k 7 -  &<=•
la qual manifiesta , del mismo modo que la otra ( 2 7 8 ) ,  

que quando el arco es infinitamente pequeño, es igual con 

su sen o, ó por tal se puede -tomar « n  rezelo de errof 

substancial. i ;¡ l

2 8 a  Si en cada una de los' dos ecuaciones (a  7 8̂ ) 

y  ( 2 8 1  ) substituimos en. lugar dfe y .las mul

tiplicamos ambas por a  , sacaremos las-do? ^eixpfesjones 

siguientes de la diferencia que va del arco á, su cuerda, í> 

A —  2 s e n . i ^ =  ^  H- ^  &c*-í

asen .2-^ íTTrT^ 2T4TÍ*

Por la segunda se podrán calcular fácilmente con quantos 

decimales se quieran las cuerdas , tomaudo los arcos ea 

la tabla A .

2 8 3  Qiiestion IV . Dada la tangente , hallar en pa» 

tencias suyas la expresión del arco.

Quedó probado ( III. 3 5 7 )  que siendo un acco w,

y



( i s O

y X su tangente , du —  74^*7, à du z=: dx{ i . Por

lo enseñado ( I I . 1 0 8  ) se sacará que ( i h- jîjp)“ ' =  i —

— & c. será pues du —  dx— x'^dx~\~x^dx 

__x^dxr^x^dx— & c . de donde, despues de hecha la inte

gración y  las substituciones acostumbradas, saldrá

( IV.) A = i ^ n g . A -  ^  - & c .

2 8 4  Question V . Hallar la expresión del arco en

potencias de su cotangente.
Haremos en la equacion ( IV.. ) substituciones pare

cidas á las que hicimos ( 2 7 8  ) en la equacion ( I. ), 

y  sacaremos
9 o “- ^ = t a n g .( 9  o ‘’- ^ - j t a n g . 3 ( 9  o ‘’-^ )-4 -ÿ ta n g .S (9  o"— A )— &cc. 

( \f. ) A ^ 9  o ° - o o t . A ^  - 4-

2 8 5  Question V I. Di^do m  arco A  hallar en poten

cias suyas el valor de su coseno,

1 Y a  que ta n g .^  =  ^^^ ( I I .3 6 7  ) ,  será cos.^ rz:

; partiremos , pu es, por la regla común la equa- 

cioa ( I. ) por la equacion ( IV . ) ,  y  saldrá

( V I. ) c o s . ^ = r - 4 1  ^

2 8 6  D e esta equacion se saca 

( VII. ) I — c o s . ^ =  - í t -------
' ' 2 2 .3 . 4  2 . 3 . 4* 5‘ ̂  .

expresión del seno verso del arco A , cuyo seno verso

—  i _ c o s . ^  ( 1 . 6 4 1  ) ,  y  la expresión suya que hemo3

sa-



sacado prueba que quando el arco es infinitamente pe

queño , se puede tomar el coseno por el radio, sin rece

lo de error substancial.

2 8 7  Qüestion V íf. Vado el arco, hallar en poten

cias suyas el valor de. su tangente.

Esta qüestion podría resolverse atendiendo al caso 

propuesto ( 11. 2 9 7  ) ;  pero como á medida que van 

creciendo los potencias del arco , sale por este medio 

algo penosa la determinación de sus coeficientes , acudi

remos á otro método.

2 8 8  Una vez que ta n g .y fc ;  ( n . 3 6 7  ) ,  hare

mos la división indicada en el segundo miembro de esta 

equacion , despues de substituir en lugar de sus dos tér

minos sus respectivos valores ( 2 7 7 )  y  ( 2 8 5  ) ;  y  para 

facilitar la operacion, le daremos esta forma

=  A - ^ B A ^ ^ C A i- h  D A -!-h  & c .

Multiplicaremos el segundo miembro de esta equacion por el 

denominador del primero, teniendo presente el caso (III. 5 1 7  

y s I 8 ), y  las advertencias allí hechas , y  sacaremos

(VIII.) t i n g . A = A
3 3-5 3-5-7-3 3 '5 - 7- 9 -3

1382 4̂'*__  21844^ '^ ___ 929569^ ' _̂__ _
3 ’. r. 7 * 9 ^  33. 7 . 9 . H  . 1 3 5*. 7'-9*"-i3‘M

^  & c .

2 8 9  Qüestion VIII. Dado un arco , bailar en poten

cias suyas la expresión de su cotangente.

Sa-



Sabemos ( II. 3  ̂7 ) 9ue cquA = z  , daremos á esta 

equacion. la siguiente forma ,

A ^ é A^ +  cA^— eA'  ̂ + & c .  A

se practicará lo propio que en la última qüestion , tenien

do presente todo lo allí prevenido y  recordado, y  saldrá

/,Y  w .  I ^  __ 2^* __  __ 2^’
 ̂ '  A  3  3 ‘ - í  3" - S -7 3‘ * r *7 3' - 5*7*9-“

_______ I 3l i d ! L __  —  4^'^ __ -H  & c .
3 ^  5 ^  7 * . 9 .  I I .  1 3  3 * . 5*. 7 . 9 .  I I  . 13

2 p o  Hagamos ahora alguna aplicación de nuestra» 

fórmulas. Sabemos por decontado que toda expresión de 

un arco en potencias de alguna linea trigonométrica suya 

dá el valor del arco en partes del ra d ío , ó dice á que 

linea recta es ig u a l, y;quanto coge tendido en plano, pues 

las lineas trigonométricas no son Otra cosa que partes del 

radio. Toda expresión de una línea trigonométrica en po

tencias del arco dá también el valor de aquella , como se 

tenga ya el de . este. Vamos á manifestarlo con algunos 

•egemplos.

2 9 1  Averigüemos primero quanto coge tendido en 

plano un arco , el de 30® v. gr. por medio de su seno.

Acudiremos á la fórmula como

sabemos que ( 1 . 6 4 2 )  sen. 30®— ^ , con hacer 

en la fórmula las substituciones correspondientes , saldrá

A rco 3 0® =z4-t-_' — H------^ H ----- y . - - H - — ^ ^ — 7
2 .3 .2 *  , 2 .4 . f .2 ^  . 3 .4 .6 .7 .2 ^  3 .4 .6 .8 .9 .a ’

V Exe*



Execufaretnos las divisiones, indicadas en cada tér

mino hasta ocho decimales para sacar seis cabales, y saldrá

Ï  — 0,5
1

48 — 0 , 0 2 0 8 3 3 3 3

i  ^  
loSo “ “ 0 , 0 0 2 3 4 3 7 5  0 :

43008 0 , 0 0 0 3 4 8 7 7
IOÇ

X76947Í  '
0 , 0 0 0 0 5 9 3 4

Q4Î - 
S6ÎO7520 0 , 0 0 0 0  1 0 9 2  • 1 .

I039Î 
490733j68o ' 0 , 0 0  0 0 0 2 1 2

ÔCC. 1

Sum a...............0 , 5 2 3 5 9 8  . ' ' ■
. ■ : 1

Sacam os,pues,que el arco d e ‘3 : R  :: o,,5 2 3.5 98. : i .  

Los dos últimos guarismos de la  suma se ̂ ^eseeban por

que no son cabales.: E l valor del arcoiíse. podría sacar 

tan cabal y  con quantas decimales se quisiera , prosiguietfr 

dó las divisiones con mas términos de la ÆÎerie, jcuya lejr 

es muy patente. Este es un trabajo hecho ya 5. multiplia 

cando por 6 el valor del arco de 30®̂  se 'h a  sacado el 

de la semicircunferencia hasta i 2 7 decimales, quiero decir, 

í que se ha hallado el árco de i S o ' ^ z z Æ x  3 , 1 4 1 5 9 2  

6 5 3 5 8 9  7 9 3 2 3 8  4 6 2 6 4 3  3 8 3 2 7 9 ,  5 0 2 8 8 4  

1 9 7 1 6 9  3 9 9 3 7 5  1 0 5 8 2 0  9 7 4 9 4 4  5 9 2 3 0 7  

8 1 6 4 0 6  2 8 6 2 0 8  9 9 8 6 2 8  0 3 4 8 2 5  3 4 2 1 1 7  

0 6 7 9 8 2  1 4 8 0 8 6 ^ 5  1 3 2  7 2  3 0 6 6 4 7  0 9 3 8 4 4  6^-.

 ̂ Lue*



Luego la semicircunferencia del círculo tendida en plano 

es igual á tres veces el radio, mas una parte del mismo 

radio cuyo valor expresa la decimal que le acompaña. 

El último guarismo de esta decimal no es el límite del va

lor hallado , porque, se pueden sacar otros al infinito , pro

siguiendo la operacion , todo lo qual es una conseqüen- 

cia de la equacion ( I .  ) ( 2 7 7 )  cuyo segundo miem

bro es indefinito. Esto es prueba de que solo por apro

xim ación, bien que continuada quanto se quiera , se pue

de sacar la razon que hay entre el diámetro y  la circun

ferencia*
2 9 2  Una vez hallado el valor de un arco , se pae- 

de señalar sin mas operaciones que las de la arismética, 

el de todos los demas. L a mitad del valor del arco de 

1 8 0 °  será el valor del arco de 90®, su tercio será el va

lor del arco de 6 0° & c . Por estos principios se ha formado 

la Utilísima tabla . ( ^ « n  la qual se toma en partes del radio 

el valor de un arco qualquiera, quando se sabe los gra

dos, minutos , segundos y  décimas de segundo coge.

Propongámonos hallar v. gr, con siete decima

les el arco de 6 “ 22^ 17^^ 3 . Tomaremos en la tabla, 

.unas despues de otras , las cantidades siguientes, con una 

6 dos decimales mas para sacar cabal la suma.

V 2 E l



E l arco de 0 , 1 0 4 7 1 9 7 5 5

0 .0 '...............5 8 1 7 7 6 4 ,

2 ' ...................5 8 1 7 7 6

1 0 ’ .̂.....................4 8 4 8 1

7 " ......................3 3 9 3 7
V L (f ̂ O , 3 .......................1 4 5 4

Valor del arco de 6° 0.2' i  7^^3 . . .  0 , 1 1 1 2 0 3 2

2 9 3  Quando se ofrezca calcular el seno por medio 

del arco con quantas decimales se quiera , servirá la fòr

mula ( I I I . )  ( 2 8 0  ) ,  tornando el valor del arco en la 

tabla (yi). Daremos un egemplo de esta operacion bus

cando el seno de 3 0°, cuyo valor conocemos ya (1 .6 4 2 ), 

y  daremos un método muy acomodado de hacer este cál

culo. Pondremos la dicha fórmula en esta forma , con la 

qual la compararemos 

(X . ) senv^ =  ^  —  5 - h C  —  E  ~  & c . 

saldrá C = A ^ ^ Bo 20

D = A - ^ C

Por donde se echa de ver que basta calcular sola una 

vez A * ,  única potencia de A  que lleva ahora cada tér

mino , y  que los divisores son acomodados y  muy pe

queños. Hay todavía mas ; Dispongo verticalmente estos 

quatro primeros divisores, como sigue , tomo sus dife

rencias primeras y segundas ; y  como las últimas salen 

constantes , prosigo las tres columnas , guardando la ley 

que siguen, y  de la derecha á la izquierda.

D i -



Divisores, Diferencias primeras. Diferencias.segundas^

6 o

................. * 1 4
2 0  .............................8

2 2

4 2  . . . . . . . .  8

......................30
7 2  .............................. ^

..................... .38

l i o  ................................. 8

......................4 6  

i S <5......................................  8

..................... 54
3  1 0  & C .

Mediante esta consideración , se puede -continuar la se

rie ( X. ) ( 2 9 3  ) ;  y  para sacar, sin necesidad de la 

multiplicación los partidores correspondientes á los valo

res de G  & c. y  sin mas auxilio-que éí de lá regla.de 

sum ar, nos guiáremos por las columnas. Aquí se ve pa

tentemente quanto, mereceti atenderse las diferencias'cons

tantes, por lo muy socorridas.que son en muchos cálculos.

2 9 4  Veamos ahora como pOP-la equaciom ( III. ) 

( 2 8 0 )  se calcula con efecto el seno de un arco , el de 3 o® 

v .g r . Para caminar mas seguros tomaremos en la tabla ( ^ )  

con diez decimales el afeo de 3 o®, y  formaremos lu  qua

drado como sigue. Aplicaremos para abreviar el método pro-

pues-



puesto eo la nota-de la primer plana de esta introduc

ción para multiplicar las decimales.

^ = 0 , 5 2 3 5 9 8 7 7 5 . 5 .

0 . 5 2 3 5 9 8 7 7 5 6

.  0 , 2 6 1 7 9 9 3 8 7 8  

I O 4 7 I 9 7 S S

i 57079<^3
2 6 1 7 9 9 4 .

.................  4 7 1 2 3 9

4  I 8 8 ,8 . 

. . ■ 3 6 6 5  

3 6 7 .  

2 6 

3

D e donde se 

saca suman- 

-d o  unos con< 

. otros los. va- 

( lores d c'^ S ,

r  =  0 , 2 7 4 1  5 5 6 7 7 8  

2 ^ ® =  0 , 5 4 8 3 1  1 3 5 5 ^  

3 ^ ® =  0 , 8 2 2 4 6 7 0 3 3 4  

4 ^ * =  1 , 0 9 6 6 2 2 7 1 1 2

S ^ * z = : 1 , 3 7 0 7 7 8 3 3 9 0

6 ^ *  1 , 6 4 4 9 3 4 0 6 6 8  

7 ^ * — 1 , 9  1 9 0 8 9 7 4 4 6

2 , 1 9 3 2 4 5 4 2 2 4

9-í̂ - = :  2 , 4 6 7 4 0 1  1 0 0 2

Estos múltiplo? de preparados como aquí se 

<,vé i abrevian mucho el cálculo de la serie ( X .)  ( 2 9 3  ).

Pre-



Prevendremos aquí de pasó con este motivo.v^qiíé'siempre 

que hubiere de servir lun misino factor constante , será de 

mucho alivio tenerle así preparado, Pára manifestar en el 

caso presente la utilidad de esta • preparación/, - f  A  

:o,o.8-7;:2̂ 6̂ ó 4 6 2  6:í por-cuya cantidad se l?a de multipli- 

car el valor de y . saldrá «l valor de 3 , PefO como 

acabanw|;de multiplicar el valor d e ^ ^  por cada-uno de 

los nueve guarismos» de la A rism ética, tepemos ya á ma

no todos sus productos por cada uno de los^guarismos del 

valor de Solo falta ^sentar • estos productos particu- 

lares , como sigue , por el orden que corresponde , apun

tando! con el fin de precaver.todo e rro r, ca¡da guarismo 

:del valor d e á  medida quetise escriben, aquí suáipfo-» 

ductoscórrespondientés.: ■ - 'c.fiDi?.': ít;'^hcmíc

o ,o 8 ^ * r =  0,0!2 i ;9 3^2^4S42 2 - .'í ,  =;í.T  

o, ' oo ovo o I 9 1 9  08 9 7 4

0 ,0 0 o 2-^*1= 0,0 cí»í¿5 4'83  I i  4
o , o o o o 6 ¿i:®;:3 : 0 ,0  o f  l5 .̂-4i9 3 4  

&e^ . ' 7 . 6 4 ^ 5 3

1 0 9 6 6

. -y .!; • í - ■ . 1 6 4 ^

:j 1 '  j : ‘   ̂ (  5 S ,

,• ,-̂ 1 • ■ i/^,. . • .. i...)

:’>! " 30. ' 5  di: 0 ,0  2 3-9 2 4*5 9 6 2
• "* . • T '

!l • • ' -  . . . í ; I* . >

.partiendo ddspuest S-poc -a-b ;,-se ‘ sacará del-mismo -modo.^V,. 

con sola una operacion de sumar , el producto del ccicieft-
te



te p o r c uy o producto será 0 ^ : 0 , 0 0 0 3 2 7 9 5 3 2 .  

Por el mismo camino se h a lla rá , bien que mas pronto, 

él valor de D  y K . Aquí van los términos ,  separados 

los: positivos de los negativos, 

i-, . '¿ t f= o ,5 2.35 ‘9 8  7 7  5 6 ^ 5 = : o , o 3f 3 9 ^ 4 5 9 6 2  

().'■ . C ¿ t o , .6 o o 3 2  7 9  5 3  2 i í- ^ Z ) = ::o ,o o o o o 2  Í 4 0 7  

in(jEz3 0 ,0  0 0 0  0 0 0  0 8 2  i__0,0  2 3 9 2  6 7 3  7

--■‘Î - í- 0 ,5  2 3 9 2 6 7 3  7 suma de los términos positivos 

iob cv — 0,0  2 3 9 2 6 7 3 7 suma de los negativos
,

Luego sen. 3 o :;;z 0 , 5 0 0 0 0 0 0 0 0  valor cabal.
-ij»» f • ; f f ‘

2 9 5 1  : L a  serie ( V ili;  ) {  2 8 8  ) nos servirá para 

ealqular la>,tangenteíiUÍado:^e sea el valor del arco , para 

cuya aplicación daremos á dicha, fórmula esta forma, j  

T a n g .^  =  62-E^H- i  3 8

3 I 8 44G''-+- 9 2 9  & c . y  tendremos

:■ o , j-^F'

D ' - A ‘̂ ^ c '  H '= A ^ ^ ^ G '  

E '= z A ^ ^ D '  & c .
9

Estos coeficientes se calcularán del modo en

señado ( 2 9 4  ) , y  quedará calculada la tangente con 

quanta brèv^edad cabe.

2 9 6  Para calcular la cotangente « daríamos á la 

equacion ( IX. ) ( 2 8 9 )  la siguiente forma 

oot./f 2 t G"-— H — &Ç.

de donde saldría f

s t



B '—  A y . \  F 'z =  A ‘̂  ^ E '  

G '— A ' * Ty(
15 6Sij

t í= z A '^  A^  

E '= A ^  & c .

Hemos sacado de 7̂  y  no de el valor de 

h \  con el fin de que saliese mas sencilla su expresión. 

L a  cantidad .¿4* se sacó ya antes por el cálculo que 

dió el valor de g !

2 9 7  Concluiremos este asunto previniendo que quan

do se buscare la tangente. de yn .arco  que pase de 3 2 ° , 

tendrá mas milenta calcular la cotangente de su comple

mento por medio de la serie ( IX. ) ( 2 8 9 ).

Como se calculan las tablas de las lineas trigonomé* 

tricas en números naturales.

2 9 8  Por lo mismo que las fórmulas trigonométri

c a s , cu ya aplicación acabamos de enseñar, sirven para 

c a lc u la r , siempre que se o frezca, una linea trigonométri

ca tan aproximada como se quiera , también sirven para 

formar tablas donde los valores de dichas lineas esten sa

cados en números naturales. Vamos á dar un método ex

pedito para aplicarlas á este cálculo , y sacar los mismos 

valores con mas decimales que hasta ahora , recordando 

algunas fórmulas trigonométricas demostradas en el to

mo I I , de las quales hemos de sacar otras que nos ha

cen muy al caso. - . . . , .. j -

16 Q ue-



1 9 9  Quedé demostrado ( ÍI. 3 7 8 ) que 

cos.(./^-i-5 ) “  co^.A  . COS.5  —  sen .^  . sen.5  
coIj{ A — B )  “  co^.A  . cos.Z? -H  s e n .^ . sen.S.

Si sumamos una con otra estas dos equaciones, saldrá 

.cos.(^-H -S) -H c o s .(^ — B ) ~  2 co s.yí . cos.i?. 

Hagamos ahora y í = 4  5®-+-C y  5  —  45®— C ,  será 

A  B ~  90° ,  y A ~ ~  B  = 1 2 C ;  será , p u es, por lo que 

acabamos de recordar

2 cos.(4  5 ®H-C) . cos.(4S®— C )  =r C 0 S .2 C - í - c o s . 9 0° =  

C O S.2 C , porque e o s .9 o® =  o ( I Í . 3 6 1  ) ;  luego 

3 0 0  COS. 2 2 co s.(4  5 ° h - C )  . cos.(4 5 °— C ). 

Sabemos ( II. 3 6 7  ) que tang. ^  ,  y
_  «en B ,  A  ^  - n  sen ./4  s e n .5  _tang .5  —  —  ̂ ; luego tang...^ -  tang.5  =  —  ̂-  

sen-yj■ cos ^ - ^ en.B. coŝ  redúcíc cl últituo miembro á
C09.A . cos.o ^

un mismo denominador ; y  como s e n .^ . c o s . B —  sen. 5  • 

c o s .^  1=  sen.(^— B) ( II. 3 7 8 ) , síguese que
,  . rt sen.(A~—B)3 o I tang. A  —  tang.S = :

Discurriendo del mismo modo , y teniendo presente 

que co t.A zzz  , probaríamos igualmente que ,

3 o 2 C oT b  —  c o t .A  =

3 0 3  También quedó probado ( I Í .4 0 4  ) que 

sen.-í^— sen.5 —  2 seú.^{A— 5 ) .  c o s .^ (^ -e .5 ) 

C0S.5— co^.Azrz 2 s e n .§ (^ — B )  . sen.^(^^-HÄ).

L a primera de estas dos equaciones supone A  >  B\ 

sea , pues ,  A B  lo que se le habria de añadir á B  

para que sea igual con A ,  y A  sen. 5  lo que le falta 

á  sen.5  para que sea “ se n .^ . En virtud de esto será

A



y  sen ./í“  sen .S -+ -sen .A ^  ; si substitui

mos estos valores en dicha primer equacion , y  hacemos 

las mismas substituciones en la segunda ( 3 0 3  ) ,  y  en 

las otras ( 3 0 1  y  3 0 2 ) ,  teniendo presente que quando» 

un arco crece su coseno y su cotangente menguan , saca

remos las siguientes fórmulas.

A  A  sen.5  —  2 sen. J A 5  • eos.(5  -+- i A B )

B  — A  coSiB =  2 s e n . j A ^  . íen.(5 H - § A ^ )

C

D  - A  cot.B  -
sen.^. sen.(^ + ̂ B)

3 0 4  Si en las fórmulas ( 3 0 3 )  substituimos n A  

en lugar de A , y {n— 2 )A  en lugar de B^ saldrán las 

dos siguientes.

sen.«^ “ sen.(rt— 2 )^ -t-2  se n .^ . cos.(rí— i ') A  1 

cos.M^ :r:cos.(fí— '2,')A— 2 s e n .^ . sen,(rt —  i 

Sea A z:=. 1°; en este supuesto las series ( ÍU. ) y (

( 2 8 0  y  2 8 5  ) serán muy convergentes, y  ppr ellas se 

calcularán conforme hemos fenseñado antes de ahora el ,sen(  ̂

y  el coseno de i® ; pero con tres ó quatro decimales mas» 

de las que haya de llevar la tabla que se quiere calcular^ 

á fin de que su última decimal sea tan cabal como posible 

Sea. Se duplicará despues este valor del seno de 1 ° , y de-* 

baxo de este valor así duplicado se asentará succesivamen- 

te su duplo , su triplo , & c . hasta su producto por 9 , del 

mismo modo que se practicó con A “̂ ( 2 9 4  ) .  Hechas es-

X 2 tas



tas operaciones , la formacion de una tabla de senos y co

senos de grado en grado , se reduce á reglas de sumar y  

restar no mas ; y aun quando se dieran 2 8 decimales á 

«sada va lo r, quedaría concluida la tal tabla en pocas ho

r a s ,  qua-ndo por el método antiguo ( 1.6  5 8 ) acaso no se 

lograría gastando un mes en las operaciones mas penosas 

y  cansadas de la Arism ética.

3 0 ^  Y . de hecho , en conociendo el seno y  coseno 

de I®, se sacarán el seno y  coseno de 2 °, con hacer 

« r r  2 en las fórm uks que acabamos de s a c a r , las qua

les entonces se transforman en las siguientes, 

sen .a^ n : sen.o®-+-2 s e n .i°  eos. i  2 sen. i® eos. 

cos.2®“ cos.o®— 2 sen.i® s e n .i® = i— 2 sen.i® sen.i® 

L a  primera servirá para formar el seno de 2° ; con 

cuya mira multiplicaremos 2 sen.i® por cosen, i®. Pero 

como ya tenemos el valor de 2 sen. i® multiplicado por 

cada uno de los nueve guarismos , solo falta disponer es

tos productos por- el orden que señalan las figuras que 

componen el valor del coseno de i®, imitando lo he

cho ( 2 9 4  ) con el valor de multiplicado p o r L a  

suma de estos productos así dispuestos será ei seno 

dé 2®.

L a  segunda fórmula nos dará el coseno de 2®; 

con cuya mira dispondremos los mismos productos por el 

orden que señalaren los guarismos de que se compone el 

valor de sen. I®, multiplicador de 2 sen. i  sacaremos su 

suma , la restaremos de la unidad , y  tendremos el coseno

de



de 2®. Por’ consiguiente s i en nuestras fórmulas generales 

substituimos succesivamente los números 3 , 4 , 5  

hasta 30 en lugar de n , sacaremos con la mayor facili

dad por el mismo método todos los senos y cosenos de 

grado en grado hasta 3 0 °.

Repárese i.® que el seno ó coseno que se bus

ca , esto es seno ó coseno n A  , siempre se saca por los se

nos y cosenos calculados y á ,  pues n A  es el arco mayor 

en cada fórmula 5 2.® que., sea el que fuere el valór.de 

el factor 2 sen.yí-siempre es constante ; por manera que 

en teniendo dispuestos ap a rte , conforme se ha d ich o, los 

productos de este factor por cada uno de los guarismos 

de la arismética , se forma la tabla sin mas operaciones 

que reglas de sumar y  restar. Las fórmulas que aplica

mos ahora llevan muchas ventajas á otras demostra* 

das ( II. 3 8 ó y 3 9 I ) las quales también pueden ser

vir al mismo intento.

He dicho que se prosiga el cálculo hasta 3 o® no mas, 

porque los senos y  cosenos restantes se infieren fácilmente 

de los calculados, por reglas de restar, con el auxilió de la 

fórmula ( IL 3 8 i ) sen .(6 o°— A )  ~  sea.(^6o°~f-A) —  

sen .^  m  c6s.(3 0°— A )—  sen.A ,

Si damos succesivamente á A  los valores de todos 

los términos de la progresión arismética 1° , 2 ° . .  . 29®, 

nos dará esta fórmula todos los senos desde 3 0 °  hasta 6 0 °. 

Los de 60® hasta 90̂  ̂ son 4o mismo que los cosenos 

conocidos ya  desde o** hasta 3 0 ° , Luego la tabla de los

se-
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senos y  cosénos de grado en grado de todo el quadrante 

dé círculo quedará concluida.

3 0 5 Digamos ahora como se calculan los senos y 

cosenos de minuto en minuto , y  los sacaremos por los 

mismos métodos y  fórmulas con hacer A  ■=. 1 ',  Hecho 

que esté el cálculo respecto de los minutos de los dos ó 

tres primeros g ra d o s; se podrá abreviar el trabajo , sa

cando las diferencias prim eras, segundas & c . hasta lle

gar á las diferencias constantes. Entonces con hacer el 

cálculo solo respecto de' los primeros minutos en cada 

grado , ó de dos en dos grados & c . según se tuviere por 

«u6ciente , se llenarán muy en breve los claros , sin mas 

auxilio que el de las diferencias constantes ( 2 9 3  ). A sí 

que se llegue á los senos y  cosenos calculados antes para 

cada grado , se verán comprobados los valores determina

dos respecto de los minutos. Con el fin de asegurarse mejor 

hará bien el calculador de sacar cada valor con una de

cimal mas de las que hayan de llevar las tablas , las dife

rencias entre los senos’contiguos, y  también las diferencias 

entre los cosenos contiguos.

3 0 7  Por lo que mira al cálculo de las tangentes, 

no hay para abreviarle fórmula alguna mas adequada que 

la que vamos á sacar de otras fórmulas demostradas en 

el tomo II. de estos Elementos.

Quedó probado ( II. 4 0 9  ) que ta n g .(4 5®-+-.*̂ ) 

=  Si restamos•tang./í ’   ̂ o  »» I

la segunda equacion de la prim era, y  executamos en el

se-



segundo miembro las reducciones correspondientes , sal

drá tang,(4 5 ° - í - ^) — t ang- ( 4s “— ; como 

se probó también ( ti. 4 * o 7 9 ®̂ tang. 2 ^ =  

multiplicando esta última equacion por 2 , sacaremos 

=  2 tang. 2 /4= t a n g .(4  5 t ang. (4 5 A ),  
y  tan g.2 ^ ;z:: tang.(4i°-H- )̂— ang(4>°— f órmul a

que recomendamos para calcular las tangentes; pero des

pues de calculadas las tangentes de los primeros 4 5 ° ,  

se le dará esta forma tang.(4 5 ® - + - r :  2 ta n g .A  - h 

t ang. ( 4s ‘̂ — pof  fórmula se sacarán, sin mas 

operaciones que reglas de sum ar, las demas tangentes. .

Respecto de las tangentes hasta 45®, no ha sido 

posible hasta ahora escusar las divisiones  ̂ aunque se 

calculen por la fórmula tang. A zzz  que recomen

damos por la mejor. Pero prevenimos que para sacar ca

bal quanto cabe la última d ecim al, se ha de echar mano 

de los senos y  cosenos conforme estén calculados, quiero 

decir con dos ó tres guarismos mas de los  ̂que hubiere 

de llevar la tabla. L a división se hará por un raótodo 

compendioso , parecido al que usarnos -quando form am oi 

por multiplicación el quadrado de ( 2 9 4 ) ,  conforme 

se declaró en la nota de la pág. i  de esta introducción. ■.

3 0 8  Una vez calculadas las tangentes , ;íerán fáci

les de calcular las secantes, sin mas operaciones que re

glas de su m ar, por otras fórmulas trigonométricas ; y las 

cosecantes también por esta cosec. A  z z  

(■ II. 4 1 2  ) = : .c o l . ^  ííH t a n g . i ^ ,  substituyendo, en .sú

se-



( i«e )
segundo miembro en lugar de cot. , su valor a c o t .^  

H - tang. ( II. 4  i o ) .  ,

3 0 9  Despues de enseñado como se pueden cons

truir tablas de lineas trigonométricas , enseñaremos la ope

racion inversa. Supongamos que algún cálculo dé una li

nea trigonométrica con mas decimales de las que llevan 

las tablas, y  nos importe saber la medida cabal del arco 

cuya es. A  excepción de algunos casos poco frequentes las 

tablas comunes con siete decimales bastan para dar á co

nocer un arco con quanta puntualidad piden los casos prác

ticos. .Pero quando en algún caso particular se presente una 

expresión con mayor nómero de decimales , se desecharán 

las que llevare despues de la séptim a, y  por la tabla se sa

brá á que ángulo pertenece. Si la expresión correspondie

re al seno de un arco de cerca de 9 0 %  ó al coseno de 

un ángulo muy pequeño , se apelará á la serie ( I. ) 

( 2 7 7 ) ,  substituyendo en ella la expresión dada en lu

gar de sen .^ :, á . f í nx l e  calcu larlo s términos necesarios, 

y  sacar cabal el valol* del' arco ó de ( 9 0 ° — ^A) quan

do la expresión sea la del coseno. Para abreviar el cálcu

lo , sea sen ,^  z z  a ; si hacemos el supuesto hecho otras 

v e c e s , de ser

A  zz: ---- 1— £— i— ~— H & c . será

B z = : ^ Í a  D z = z a '^ \ C

C = c í ^ ^ B  & c .

L a  ley de esta serle , y  la de los coeficientes numé-» 

ricos en los valores de ^  , C ,  -D 6fGv es:;patente. Se'

ha-



( i 6 p )

hará con ¿i* lo mismo qne con (  2 9 4 ) , /  despues 

de hallado el valor de A ,  se buscará en la tabla {A )  

á quantos grados , minutos , & c .  corresponde.

3 1 0  Los principiantes no pueden hacer cosa mejor 

que comprobar las series con pocos términos por no gas

tar mucho tiem po, igualmente que las fórmulas da- 

das ( 2 7 7  6cc. ) ,  y  las que hemos dado poco ha ; pero 

si para esta comprobacion se valieren de tablas de lineas 

trigonométricas naturales, ademas de las advertencias que 

suelen acompañarlas donde se declara su uso , habrán de 

tener presentes las dos siguientes.

I.® Las lineas trigonométricas de ias tablas or

dinarias se refieren á un radio de 1 0 0 0 0 0  partes. En 

muchísimos casos se puede omitir el último guarismo, 

separándole á manera de decimal. De aquí no puede se

guirse embarazo a lgu n o, teniendo presente , que ; se Je 

puede dar al radio el valor que se q uiera , con tal 

que una vez señalado, se le dexe constantemente el misr 

mo 5 donde no , cada vez que se mude el valor del radio, 

mudará también el de las lineas trigonométricas ; porque 

como el valor de estas viene expresado en partes del ra

dio , sus valores han de ser proporcionales con los de los 

radios. La  serie ( l l I . ) ( 2 8 0 )  sacada en el supuesto de ser 

el radio =  i  , dá sen.8® = 0 , 1  3 9 1 7  3 i ; si hacemos el 

radio i o o o o o , tendremos esta proporcion 1 : 1 0 0 0 0 0  

" 0 , 1 3 9 1 7 3 1  : o , 1 3 9 1 7 3 1  X 1 0 0 0 0 0 = 1 3 9 1  7 , 3 1  

z z s e n .8  , y  este es el valor que tiene en las tablas el

se-
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seno de 8®. En la práctica es mas acomodado tomar los 

números de las tablas , en el supuesto de ser el radio = :  i ,

lo que se logra facilísimamente adelantando la coma cin

co lugares á la izquierda ; con esto escusa el calculador 

llevar en cuenta el radio , de donde no podrian menos de 

seguirse yerros muy graves , si se usasen las lineas tri

gonométricas en la forma que las dan las tablas.

3 1 1  2.® quando las diferencias de las líneas tri

gonométricas de minuto en minuto son iguales , ó poco 

m enos, basta la regla de tres para sacar las partes pro

porcionales correspondientes á los segundos , décimas de 

segundo & c . ;  però quando dichas diferencias son notable

mente desiguales , como sucede con las tangentes desde 

á 9 0 ° ,  ía regla de tres no dá cabal la parte pro- 

porcióna!. V o y  á evidenciarlo, buscando la tangente de

III

Las tablas dan ta n g .í   ̂  ̂  ̂  ̂ ^^7 4 4 7 7 ^^
¿ 8 5 °  7 —  i j , 7 0 4 5 0 0 3

D i f . ................ 0 , 0 4 0 2 7 8 3

Si esta es la diferencia de la tangente quando 

la diferencia del arco es de ó 6 0 ’  ̂ ¿qnal será la di

ferencia de la tangente, quando fuere de 25'^ la dife

rencia del a rco ?  Esta es la regla común ( L 6  52  ) ,  la 

qual dá 6 o '^  2 $ "::  0 , 0 4 0 2 7 8 3  : x  z:z

0 , 0 1 6 7 8 2 6 ,  Sumando, p u es, esta diferencia con el

v a -
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valor de la tangente de 8 5 “ 7 ' ,  saldrá la suma que 

aquí se vé
I 1 , 7 0 4 5 0 0 3  tang. 8 s "  7 '

0,0 I 6 7  8 2 6 difer, hallada

1 1 , 7 2 1 2 8 2 9  tang. 8 s ” 7̂  2 SJt

Supone claramente esta operacion que las va

riaciones , incrementos ó diferencias de los arcos , quan

do no pasan de un minuto , son proporcionales á las di

ferencias de las lineas trigonométricas. Así es con efec

to respecto de los senos en las tablas que no tienen mas 

de siete decim ales, pero no sucede lo propio con las 

tangentes. En el egemplo propuesto

tang.S s® 7 '—  tang.Ss"* 6^== 0 ,0  4 o o o g o 

tang.S 5° 9^—  tang.S 5® 8 ^ = 0 , 0 4 0 5 5 4 5  
Si se cotejan estas diferencias con la diferencia 

intermedia, sacada antes, esto e s ,  con 0 , 0 4 0 2 7 8 3 ,  

se echará de ver que caminan con desigualdad bastante 

notable ; y  una vez que no se la atiende en la propor

cion , el resultado no puede salir cabal. En este caso es 

preciso apelar á la fórmula rigurosa ( 3 0 3 * ^ ) ^  qual 

para 25'^̂  de variación del arco , d á A  tang. 8 5 °  7̂  z z

____ ________ . cuva división hemos de executar dan-
cos.sjo r. cos.sjorií"’ ■'
do primero á las cantidades del numerador y del deno

minador los valores que las tablas señalan ; el cociente 

será la diferencia de la tang. propuesta.

Por



Por las tablas eos. 8 7  ̂ —  0,0 8 5 1 2 7 1  

L a  regla de t res dá COS. 8 s® 2 s^ ^ = o ,o 8  5 00 63

' 0 , 0 0 6 8 1 0 1 7

4 2 5 6 3

S I  

3
serLuego cos.8 5® 7  ̂ x  cos.8 5® 7*̂  2 0 , 0 0  7 2 3 6 3 4  div.

s e n ,2 S ^ ^ = o ,o o o  I 2 I 2 0 3 4 2  divid. 0 , 0 1 6 7 4 9 2 7  coc.**

4 8 8 4 0 0 2  

5 4 2 1 9 8

3 5 6 5 4
6 7 0 9

1 9 6

S I
o

El valor del dividendo ó de sen.25^^ le he  ̂

mos sacado de la tabla { A ) \  porque se puede tomar el 

arco por su seno, y  sacar, como no pase de un minuto, 

por lo menos diez decimales cabales conforme es fácil 

comprobarlo calculando sen. por la serie ( I IL 2 8 0  )• 

Despues de estas consideraciones necesarias para la in

teligencia de la operacion, veamos sus resultas.

Te-



T en em os, p u e s ............. A  tang.Bg® 7 ' =  0,0 i 6 7 4 9 3

A ñadiendo............................. ta n g .8 s°  ^ = 1  1 , 7 0 4 5 0 0 3

La fórmula rigurosa dá tang.8 s"  7  ̂ 2 1 1 , 7 2 1 2 4 9 6  

La regla de tres dió ....................................1 1 , 7 2 1 2 3 2 9

Luego el error de la regla de tres es 0 , 0 0 0 0 3 3 3

3 1 2  De aquí debe inferirse qiíe quando se quieren 

sacar cabales las tangentes desde 7 3 °  á 9 0 ° ,  se han de 

buscar por la fórmula ( 3 0 3 .  C )  las partes proporcio

nales para los segundos ; para las cotangentes desde 0° 

hasta 1 7 ° ,  se buscarán por'la fórmula ( 3 0 3 .  D ) .

Es patente que quando la tangente es dada , y 

se busca el arco al qual pertenece, la fórmula ( 3 0 3 .  C )  

para sacar los segundos, las décimas & c. ha de tener 

esta forma : sen. A 5  ó A 5 = r A  tang.5  cos.B  cos,(.5-4-A5 ), 

y  haremos una aplicación al mismo egemplo. Suponga

mos que se pide el arco al qual corresponde la tangente

I I , 7 2 1 . 2 4 9 6 .  Buscaremos en las tablas la tangente mas 

inmediata» y es tang.Bg® 7^ = :i  1 , 7 0 4 5 0 0 3  =  tang.fi. 

Tomaremos la diferencia que va de la una de estas dos 

tangentes á la otra , y la señalaremos de este modo 

A  tang. 5  =  0 , 0 1 6 7 4 9 3 .  La  multiplicaremos por 

cos.5 =rz cos.B 5° 7 /  Este producto, que llamaremos P ,  

se ha de multiplicar por c o s .( f i- f - A S ) .  Pero como no 

conocemos A S  » la omitiremos por ahora , lo que viene 

á ser lo propio que si hiciéramos la operacion por la fór

mula ( IIL3 59  ) , y no por la otra ( 3 0 3 .  C  ) , y  soío

muí-



multiplicamos por eo s.5 . Haciendo el cálculo, sale A f f  

= z P  X. C0S.5 = 0 , 0 0 0  I 2 1 3 7 5 .  Busco en la tabla (A )  

el arco cuyo valor es inmediatamente menor que este 

valor de ; hallo que es el arco de 20^^ y sobran 

0 , 0 0 0 0 2 4 4 1 2 ;  hallo también que esta resta cor

responde á  un arco de 5 ' ' ,  y  que restan todavía 

0 , 0 0 0 0 0 0 1 7 1 ,  Para sacar el valor de esta segunda 

resta en décimales de segundo , tomo en la misma ta

bla el arco de un segundo =  0 , 0 0 0 0 0 4 8 4 8  , y  digo 

0 , 0 0 0 0 0 4 8 4 8  : 1'  ̂ :: 0,0000001 7 i : “  o^^,o2 8. 

Luego A B z z z  2 5 ^ 0 2 8 ,  Luego el error que se origina 

de calcular por eos.5  , y  no por cos.(5 - t - A 5 ) no llega 

á ^  de segundo.

Pero si se quisiera hacer el cálculo con todo ri

gor ; despues de hallado A B  =  2 5 "  con cortísima di

ferencia , se haría otra vez la última multiplicación con 

cos.(5-t-2  5̂ '*) ,en  lugar de cos.5  , y  saldría A ^  =  P  x 

eos 8 5 °  7 '  0 , 0 0 0  1 2  1 2 0 2  2 g Cabales.

Regla general , se puede calcular , sin error substancial, 

por la fórmula (UÏ.3 g 9)  en lugar de la fórmula (3 0 3 .  C )  

en esta operacion ; pero no en la antecedente , por lo me

nos si se quiere la tangente con precisión ; donde no, tan

to valdria hacer el cálculo por la regia de tres j porque ha

ciéndole por la fórmula (IU.3 5 9) saldria tang.8 5° 7̂  2 5*''̂  

1 , 7 2 1 2 2 5 8 ,  valor o ,o  0 0 0 2 3 9 8  menor que el va

lor cabal*

D e



D e las lineas trigonométricas artificiales.-

3 I 3 Acerca de estas lineas , que son los logaritmos 

de las lineas trigonométricas ñaturVles , hay dos operacio

nes que enseñar, como se forman sus tablas; 2.® co

mo se saca una linea trigonométrica artificial, sea la que 

fuere , con mas 'decimales de las que hay en las tablas.

Para construir las tablas de los logaritmos de 

las lineas trigonométricas , vamos á proponer el método 

que tenemos por mas expedito , el qual se funda en las 

series ( VI. ) y ( V I I . ) , por las quales también se calcu

lan , según se ha visto „los logaritmos de los números na

turales.
3 1 4  Calculemos primero el logaritmo de eos. 2 6®, 

uno de, los mas á propósito para que la fórmula ( VII. ) 

saiga convergente , y  tenga al mismo tiempo el divisor 

pocos guarismos ma? que no el dividendo , cuya circuns

tancia dá un cociente mas cabal. Aunque haremos la ope

racion con pocas decimales , dará sin embargo luz para 

hacer el cálculo con quantas se quiera. Por las tablas 

COS. 26® =  0 , 8 9 8 7 9 4  = :  I  —  0, 1  o I 2 o 6 .  Hare

mos n =  i  , A «  =  0 ,1  ó I 2 0 6  , y tendremos ( 2 7 0  )

__A l o g . r t =  l o g . ( i — A « ) , cuyo logaritmo buscamos.

Si determinamos su valor por la serie ( VII. ) , sale



Afí _» *— 0,T0U06  ̂ ^— 8 P w r = ~  ° ’ ° S 3 3 0 0 I S
2n^ ¿lH

T  ( -- ..............................— 0 , 0 0 0 0 5 0 4 7* '  2»- ún-'

— r ( — — ....................... — 0 , 0 0 0 0 0 0 0 8J V2W—.A«/

Suma............. — 0 , 0 5 3 3 5 0 7

L a  suma de los términos se ha de multiplicar 

por 2 M ;  pero i.® el duplo de la suma es — 0,1 0 6 7 0 1 4 ;

2,° formo (  2 6 2  ) ios productos correspondientes á los 

guarismos del duplo de la $uma!,^7 los asiento como si

gue

0 , 0 4 3 4 2 9 4 5

2 6 0 5 7 7

3 0 4 0 1

4 3
_______________ 1 7

Suma — 0 , 0 4 6 3 3 9 8 3

Conviértase en positivo este logaritmo negativo ( i  0 9  y  

l i o ) ,  y  saldrá 1 0 — 0 ,0 4  63 3 9 8 =  9 ,9  5 3 6 60 2. 

Este es el logaritmo de eos. 2 6 °  que dan las tablas.

3 1 5  Despues de determinar así por ¡inérvalos al

gunos logaritmos v. gr, de cinco en cinco grados, mas 

ó menos , según se quieran sacar mas ó menos carbales, 

se formarán con suma rapidez unos despues de otros los

lo-



logaritm os interm edios. Propongám onos inferir  v. g r .  de 

log . COS.2 6 °  el log . de COS.2 6 °  harem os « zz: e o s ,2 ó® 

=  0 , 8 9 8 7 9 4  y  A «  =  COS. 2 6 °  —  COS. 2Ó® 1 ^ = 3

0 ,0  o o I 2 7 s , y  por lo  mismo E s  de

n o tar  que el num erador tiene qu alro  figuras significa-* 

t iv as  no mas , siendo así que el denom inador tiene oçbo.î 

Sería  , p u e s , preciso , para  h acer  la  division , añadir c e 

ros al n u m erad o r; pero no se sacaría  por este m edio la  

verd ad era  diferencia entre eos. 2 6 °  y  eos. 2 6 °  i^; pues 

si lá5 tablas dán los cosenos solo con siete d e c i m a le s , es 

porque al form arlas se desechan ú  omiten las demas que 

p odrian sacarse . N o  obstante , h a y  un m edio fácH de co

n o cer  esta diferencia  con  mas decim ales de las que dán 

las t a b l a s , aun sin co n ocer  el va lor absoluto de los dos 

cosenos. C onsiste  este medio en h acer  2? 26®, y  A ^  

z z  i ' ,  con lo que sale ( 3 0 3 ,  B )  — A c o s . 2 Ó ® z z

2 s e n .3 o^ .̂ s e n .2 6® o^ 30^^: y  ca lculando esta fórm ula 

p or los logaritm os de las tablas o rd in a rias ,  sale

L o g .  2 =  o , 3 o I o  3 o o 

L o g .  se n .3 o^'^zz 6 . 1 6 2 6 9  6 I  

L o g .  sen.2 6*̂  o^ 3 o^'^zz 9 , 6 4 1 9 7  1 4

L o g .  — A  c q^ . B zzl 6 , 1  0 5 6 9  7 5

E s te  lo g aritm o en las tablas de los logaritm os de los, nú

m eros naturales corresponde al número 0 , 0 0 0 1 2 7 5 5 5 ;  

y  esta es la diferencia  que se hubiera hallado entre c o s .a  6,'̂ ^

V



y  COS.2 6° i \  si estos cosenos se hubiesen calculado con 

nueve decimales cabales. En este egemplo se vé patente 

la utilidad de las fórmulas ( 3 o 3 El expediente pro

puesto tampoco se necesitaría entonces para la for

mación de una tabla , por ser preciso conocer los senos 

y  cosenos naturales con algunas decimales mas de las que 

se quiere lleven los logaritmos ( 2 6 4 ) .

Como nuestros cálculos para sacar el logarit

mo de COS. 2 6® se han hecho con solas ocho decimales, 

es escusado introducir mas para sacar la diferencia en

tre este logaritm o, y  el de eos.2 6° i ' .  Bastará, pues,

apuntado en el denomina-

dor el guarismo por el qual basta empezar la multipli* 

cacion por el primero del cociente , llevando en cuenta 

las decenas no mas que dá el guarismo inmediato 4  , ó 

que dan los dos últimos , 4 6 ,  Saldrá al cociente 

0 , 0 0 0 0 7 0 9 6 ,  cuyo d u p lo , multiplicado por será

— A log .eos.2 6® = — o , 0 0 0 0 6 1 6 3

^  f  íog. eos. 2 6®

9 i9 S 3 ó 60 I 7 =  < con 8 decimales 

^com ose calculó.

Diferencia 9 , 9 5 3 5 9 8 5  —  log* eos. 2 6® i 

y  cs el que dán las tablas.

Luego con solo un término de la serie ( V IL  )

 ̂ ( porque en el segundo habría por lo menos doce ceros

des*



despues de la coma ) hemos llegado desde el logaritmo 

conocido de cos.26® al lo g .d e  cos.26® i ' i  por el mismo 

método se podrian calcular los logaritmos de los cosenos 

de los arcos m ayores, de m inuto en minuto i y  por me

dio de la fórmula ( VI. ) los de los cosenos de los 

arcos menores. Queda , pues , patente que s i , en vez de 

construir una tabla,de logaritmos de minuto en minuto, 

la quisiéramos formar de en io ^ \  ó de grado en

grado & c .  podría servir el mismo método, con tal que 

no se despreciara lo dicho ( 2 6 4  ) .

3 I 6 Despues de sacados los logaritmos de los co

senos , y  por consiguiente de los senos de todo el qua

drante de círculo , se sacarán cón suma brevedad los de 

las tangentes por medio de la fórmula tan g .^  

que dá log. tang. A  ~  log. sen. A —  lo g .co s .^ .

3 1 7  Ahora vamos á manifestar la utilidad de nues

tras fórmulas y de la tabla ( 5  ) para sacar el lo

garitmo de una linea trigonométrica , ó de un número 

qualquiera con quantas decimales queramos.

Buscaré para este tìn , coa veinte decimales, el lo

garitmo del arco de t l^  Tomo con veinte guarismos el 

valor de este arco en la tabla A  ) '<, reparo despues 

que con separar los quatro primeros guarismos á la iz

quierda , y considerarlos , para mayor comodidad , como 

un número entero , puedo sacar su logaritmo por la ta

bla ( f i  )  ̂ pues log. 4 8 4 8  r z  lo g .3 -+- 4  lo g .2 -t- 

l o g , i o i *  H a g o ,  pues, 4 8 4 8  , y  llamo A «  los
 ̂ diez



diez y  ocho guarismos que se siguen ; con desechar del 

denominador las decimales inútiles para la división, sale

Am __  o ,i l6  8 ii  097 935 %9
9 6 9 6 ,13 6 8 110 9 5 3 5 9 9  *

Solo con calcular este término y  el segundo , de la 

serie ( VI. ) ,  y multiplicando por 2 M ,  saldrá 

A  log. n r z o , 0 0 0 0 1  2 2 5 5 6  6 5 3 1 0  7 2 7 1 0 .

• Si añadimos á esta cantidad log.3 , 4  log. 2 y 

log. I o I ,  sacaremos, tomindo 4 por característica ( 1 0 9  

y  I I o ) porque en el valor del arco de hay cinco 

ceros despues de la coma

log. 4 , 6 8  s 5 7 4 8 6 6 8  2 3 5 4 0  5 1 9 S 3

Sin el auxilio de la tabla ( B  ) hubiera sido preciso 

para hallar este logaritmo , calcular veinte términos de 

la fórmula ( VII. ) aplicada conforme se ha visto ( 2 6 9  

2 7 0 /  2 7 1 ) .

3 1 8  En el egemplo ( 2 7 4  ) hemos apelado á la 

fórmula ( IX. ) . Quando el logaritmo dado es menor que 

el logaritmo aproximado tomado en la tabla, es preciso 

acudir á la fórmula ( X. ) ,  la qual dá la diferencia que 

debe restarse del número correspondiente al logaritmo ma

yor , para sacar el número del logaritmo menor. El pri

mero de dichos números es el que, en este caso, se llama «.

Los logaritmos con siete decimales de las ta

blas ordinarias no bastan para dar cabales los segundos 

y  décimas de segundos respecto de los cosenos, desde 

o® hasta 1 5°. Qaando se quisieren sacar tan cabales,

se



se podrá lograr respecto de los cosenos entre g*" y  i 

haciendo los cálculos por números naturales , y  haciendo 

uso de las tablas donde están. Si el coseno dado perte

nece á un arco que no llega á g®, ó f i  se quiere hacer 

el cálculo por logaritmos, será preciso formarlos y apli

carlos con quantas decimales se tenga por necesario, y  

entonces para saber á que arco corresponde el logarit

mo de un coseno , se calculará primero por una, de las 

fórmulas ( VIIÍ, ) ( IX. ) y ( X. ) el número del logaritr 

mo dado ; despues, por los métodos declarados ( 3 0 9  J 

el arco al qual corresponde el misino número.

aplicación de los logaritmos á las reglan 

de sumar y  restar.

3 1 9  Supongo que se me ofrezca calcular la equa-? 

clon Xziz a b c d  , cuyos términos ab y cd figuran dos 

cantidades, compuestas cada una de factores y partido

res monomios , del número y  naturaleza que se quiera. 

L a  regla general para hallar el valor de jtv por logarit

mos , dice que se busque el número, de iógaritmo ab zz: 

log. a -H- log. b , el número de log. cd  ̂ y se sumen des-- 

pues uno con otro los dos uumeros,

3 2 0  Pero si X fuese v. gr. una !inea trigonométrica; 

para saber á qué arco pertenece, mas cuenta tendrá apelar 

á las tablas de las lineas trigonométricas artificiales que no 

á  las de las lineas naturales. La razoa es que en las pri-r
me-



Hjeras, por causa de su uso mucho mas frequente , vàn 

señaladas las diferencias entre los logaritmos inmediatos, 

por cuyas diferencias se sacan muy pronto los segundes, 

décimas , & c ,  cuy-a facilidad no proporcionan las tablas 

de las lineas trigonométricas natiirales. Por consiguiente, 

quando ab ò  ab y  sean lineas trigonométricas, será 

de mucha conveniencia no haberlas de buscar en estas 

últimas tablas , y  poder resolver la equacion por loga

ritmos,

3 2 t  Daremos , pues , dos métodos para hallar el 

logaritmo de la incógnita , resolviendo la equacion pro

puesta.

L a  doy esta forma x-zr, ah( \̂ Tomo el nú

mero de iog. ; le añado la unidad , de donde saco el 

número ( i - t -  ” ) ; tomo su logaritmo, le añado el de ab̂  

calculado ya quando saqué el de , y  la suma es log.x.

3 2 2  Para la inteligencia del segundo método, que 

no es menos g e n e ra l, y  tiene la particular circunstancia 

de que en su práctica no es necesario valerse de la ta

bla de los logaritmos de los núm eros, quando todas las 

cantidades de la equacion son lineas trigonométricas, he

mos de demostrar que — i -+ -tang.*^. Si aten

demos á que el ángulo rectángulo que forman el radio, 

la tangente y  la secante del arco A , cuya hipotenusa es 

la secante , dá t = :  sec .*^  — ■ tang.*yí , y  tenemos pre

sente ( IL 3 7 o ) que sec. A  =  , y  substituimos en 

la primer equacion s e c .* ^ , saldrá

I



I — _*___ tane.®^ que à i  finalmente i
Cos.'^A o » • .

Si consideramos el triángulo rectángulo que for

man el radio , la cosecante del arco y su cotangente, 

y  que ( II. 3 7 0  ) co se c .^  =  ^ ^ ,  también sacaremos

—  =  iH-COt.*^.

Esto supuesto , tomo en la equacion reducida ( 3 2 1 )  

el binomio i - h  , y le comparo con el segundo miembro 

de la equacion —  i  -+“  tang.®^ .̂ Si hago ~  =z

tang.^^ , supuesto muy fundado , una vez que ( 1 .6 4 4 ) 

una tangente puede tener todos los valores posibles , ten- 

dré 1 - 1 - - ^  =  > y PO'' consiguiente jí =  La

equacion tang.'*^ z z d á  t a n g . ^ r z  v^-^. Despues de 

sacado por su medio el arco A  , tomo en la tabla el log, 

de c o s .^  , y le introduzco en la otra equacion j? r z  

Luego con separar en dos partes la equacion dada , se 

la puede calcular por logaritmos con mucha mas facili

dad que no por los métoJos publicados hasta aquí por 

algunos Autores , que aconsejan la primera de las quatro 

fórmulas ( I I .4 0 4  ) .

Para el mismo fin también podría servir ia equa-

c io n   ̂ H - c o t ,^ ^  ; haciendo c o t ,A  r z  será

-  —

*  —  sen.» *̂
3 2 3  Daremos un egemplo de estas transformaciones. 

Dados los logaritmos de los senos y cosenos,  y por con

siguiente ( 3 1 4 )  de las tangentes de ios dos arcos de 

1 ” y 2®, busquemos €Í logaritmo de sen.3°, por esta fór

mula sen. 3®— sen. 2® eos, i®-t-cos/sen. 1° ( 1 1 . 3 7 8  i.°) .

Com -



Comparándola con la fórmula general ( 3 1 9  ) , tene

mos sen. 3^ , sen.2® COS. , sen. 1 ° cos.2°:=:c‘í/.

L uego  ( 3 2 1  ) s e n . 3 ° = s e n . 2 ° c o s . I  f i
^  se n. ! ' "  c o s . i ® '

r r s e n . 2 ° ( i - t - ^ ^ ^ )  cos.i®. Por c o n s ig u ie n te h a c ie n d o  

como antes ( 3 2 2  ) tang. A =  , tendre^

mos sen. 3° zr: ■ Hagamos por logaritmos el cál'
COSa A

culo de las dos últimas equaciones.

L o g .  tang. I ® n = 8 ,2  4  I 9 2 I g 

Porque t a n g . r r - ^  ( Í L 3 6 8 )  l o g . c o t . 2 ® = i , 4 s  6 9  i  6 2

Suma 9 , 6 9 8 8 3 7 7  

L a  mitad de esta suma ( 6 9 )  ó lo g . t a n g .^ := 9 ,8 4 9  4 1 8 8

Cuyo log. corresponde en las tablas á tang.3 s ” i  5  ̂ 3 7 »̂  

Ahora debería restarse dos veces el logaritmo del coseno 

de este ángulo de la suma de log. s en. 2'’ y  de log.cos. i®. 

Estas sustracciones se escusan , as entando dos veces , en 

lugar de log. eos. 35® i 5̂  3 7^  ̂ su complemento arismé- 

t ic o ,  con lo que solo tengo que hacer una adición.

L o g .  c o s . i ° r =  9 . 9 9 9 9 3 3 8  j  

L o g .  s e n .2 °  =  8 ,5  4  2 8 I 9 2 

C o m p ì,  log . COS.3 I 3 7^^=3  0 , 0  8 8 0 2 3 6

0,0 8 8 0 2 3 6

Suma ó lo g .s e n ;3 ° ii :  8 , 7 1 8 8 0 0 2

Es-



Este es con efecto en las tablas el logaritmo de este 

seno.

3 2 4  Prevenimos que en estos cálculos no hay pre

cisión de buscar el ángulo mismo A ,  En el caso pro

puesto v. gr. basta conocer el logaritmo de la tangente 

del arcOvpara determinar inmediatamente el de su cose

no , única cantidad que se necesita. Y  de hech o, tómese 

la diferencia que va de log. tang. A  , quiero decir , de 

9 , 8 4 9 4 1 8 8  al logaritmo mas inmediato de las tablas, 

que en las tablas de Gardiner es 9 , 8 4 9 4 3 2 3 ’ —  log. 

tang.3 s** I S  ̂ 4 0^  ̂ cuya diferencia es 0,0 0 0 0 1 3 5 .  T ó 

mese también en las mismas tablas la diferencia 4 4 7 ,  ó 

0 , 0 0 0 0 4 4 7 ,  que hayentre los logaritmos mas inmediatos 

en mas y en menos á log.tang.^. Finalmente , tómese tam

bién la diferencia 1 4 9  entre los dos logaritmos correspon

dientes de los cosenos, y hágase la proporcion 4 4 7  : 1 3 $

I  4 9  : , el valor de x  será lo que deberá añadirse en 

este caso á log. eos.3 5° 1 5 '  40^  ̂ que se halla en la ta-* 

b l a , para sacar el logaritmo que se busca de cos.^^.

3 2 5  Si la equacion por calcular tuviese esta for

ma , —  cd \ se escribirá así x  -zz. cd{~  —  i ) , y 

se resolverá fácilmente por el primer método, rebaxando 

la unidad en vez de añadirla.

3 2 6  En quanto á la resolución por el segundo mé

todo , se comparará el binomio —  i con el segundo 

miembro de la equacion tan g.*^  —  * 1

saca de esta otra i  =  tang.*^í ( 3 2 2 ) .  Y

aa , prac-



( i 8 6 )

practicando lo propio que antes ( 3 2 2  ) será co s.^ :

, y x i n c d  tang.®^.

3 2 7  Si fuese ^  <  I , como no puede ser — 73̂  

-< I , porque el quadrado tang.®^ no puede ser ne

gativo , ya no se podrá echar mano de la fórmula 

V { ~ r j — i ) = z t a n g .^  ( 3 2 2  ) para sacar de ella la 

cantidad de comparación ; pero entonces se escribirá x  =

•— cd( \̂ —  ; y apelando á la equacion sen.'^^ rr: i

—  cos.®^ ( II. 3 7 9 ) ,  se hará c o s .^  z z  , y  sal

drá ¿r =± —  cd sen.®/f.

También se puede apelar á la equacion c o s .* y fc r i  —  

sen.®^ ; y con hacer sen.^=z\/^-  ̂ , saldrá x — — cd cos.*^,

3 2 8  Sea ahora y 'iz a b  z±z cd z íz  e f  la equacion por 

resolver. Haremos ab cd zz x  \ buscaremos log. x  por 

alguno de los dos métodos propuestos ( 3 2 1  . .  3 2 7 ) ;  

despues resolveremos por los mism os, y por logaritmos 

la  equacion y  z z x  r±r ef.

De este modo se podrá calcular por logaritmos un 

polinomio qualquiera.

3 2 9  Sea finalmente la equacion general x  zn

. Se reducirá por las reglas antecedentes el 

numerador á un solo logaritmo; lo propio se hará con el de

nominador, y quedará resuelta por logaritmos la equacion,

Y  si el segundo miembro estuviese afecto ó todo ó parte
m

................................. ± cd '± z e f ±  Se,')
d e  r a d ig a le s ; s i fuese  v .g r .  x  zz ti

j /  [ A B ± C D : X E F ii& c .)

e n -



entonces log. \ / { a b ± c d d = e f ± & c .)  =  ~  \o g .(a b ± c d ±

e / ± ^ c . )  y también log. ] / ( - ^ 5 = t C D r t : K F z t  (í^c.) 

= : ~ \ o g . { A B ± C D  z±: E F  ztz  & c . )  Bastan, pues, 

las reglas dadas para hallar el logaritmo de un binomio ó 

un polinomio , con tal que se execute la división corres

pondiente por el exponente del radical.

Pero como ocurren con frequencia raíces quadradas 

en los cá lcu lo s , daremos para estos casos métodos par

ticulares sumamente socorridos,

3 3 0  Sea , pues , ; tendremos d?

Si comparamos este ùltimo radical con 

I _j-tang.*-^) que se infiere de lo probado ( U.3 7 o ) ,  

será  ta o g .^  —  7 ’ y sencillez de estas equa

ciones está manifestando que la propuesta 

es una de aquellas á las quales se aplica con suma ventaja 

esta especie de transformación.

L o  mismo se hallaría por la regla gene

ral ( 3 2 9 ) .  Entonces log. jf zrz J  Íog.(p* -t- = :

4 i o g .p * ( i - i - ) i )  =  i o g . p - + - ’ y  ( 3 2 2 )
’4 - =  ta n g . 'v í , ó-¡- —  tan g.^ . Del mismo modo i -+ -p  

=  ( c - s b ) "  i  =  y  por coa-

siguiente log..a? n :  log.p -V- lo g .¿-^  , 6 x  =
Si comparamos con \/(i  -t-cot.®^)-

saldrá también cot./í , y Jf —

3 3 1  Si la equacion tuviese esta forma

se la reduciría á la de antes x  —  substituyendo

a 2 r-



fíí® en lugar de y saldría ta n g .^ —  y¿c —

ó c o t .^  zr  -^ y / r s  . y  ¿v —  r.p sen.y4
3 3 2  Sea por último x  =  \/(p —̂ ?*). Los logarit

mos también se aplican á esta forma , porque en este 

caso x z z  V { p — q) (p-hq). Pero si p ó  ̂ , ó ambas son li

neas trigonométricas ( 3 2 0  ) ,  y  se conocen solamente 

los logaritmos de p y 9 , pero no sus valores en números 

naturales, entonces es preciso apelar á una de las dos 

fórmulas se n .^ — \ / ( i — c o s . ^ . y  cos,A -= z\/(i— sen.^A) 

( I*- 3 7 9  ) ; y  con hacer x z : z p V ' [ i  —  , saldrá 

=  c o s .^   ̂ y X z=:p sen .^  , ó =  sqíi. A ,  y x  ==:

p  COS. A .

3 3 3 * Finalmente, toda expresión que pueda compa

rarse con qualquier fórmula trigonométrica , podrá resol

verse y calcularse por las tablas trigonométricas.

Si la equacion fuese v. gr. x  = z m x  , haremosâ —v '
hl

X —  w x  ^   ̂ , y  cotejando este quebrado con el
a

segundo miembro de la fórmula ( IL 4 0 9  ) ,  será —  =  

tang.5  , y x : :z m x  tang.(4 5



T A B L A  (A )

Valores de los arcos de círculo en partes del radio, en el 

supuesto de ser el radio igual á la unidad.

1°:=  0 ,01^^453 2 9 2 5 1 9 9 4 3 2 9 5 7 6 9 2 3 6 9 0 8
2 0,03 490 6 5.85039 88 6 5 9 1 5 3 8 4 7 3 8 1 5

3 0*053359 8 7 7 5 5 9 8 2 9 8 8 7 3 0 7 7 1 0 7 3 3

4 0 , 0 6 9 8 1 3 1700^^9 7 r 3 i 8 3 0 7 6 9 4 7 6 3 1

5 o ,o 8t '266 4 6 2 3 9 9 7 1 6 4 7 8 8 4 6 1 8 4 5 3 8
6 o , i o 4 ; r i 9 ? S S i i 9 6 5 9 m 6 1 5 4 2 1 4 4 6

r 0 , 1 2 2 1 ^ 3 0 4 7 6 3 9 6 0 3 0 7 0 3 8 4 6 5 8 3 5 4
8 0 , 1 3 9 6 2 6 3 4 0 1 5 9 5 4 6 3 6 6 1 5 3 8 9 5 2 6 1

9 o , i 5 W 9 6 3 2 6 / 9 4 8 9 6 6 1 9 2 3 1 3 2 1 6 9
lO 0 , 1 ^ 4 5 3 2 9 2 5 1 9 9 4 3 2 9 5 7 6 9 2 3 6 9 0 7 7
1 1 0 , 1 9 1 9 8 6 3 1 j ' 7 1 9 37<^353 4 6 1 6 0 5 9 8 5
12 0 ,2 0 9 4 39 5 1 0 3 3 9 3 1 9 5 4 9 2 3 0 8 4 2 8 9 2

^3 0 ,2 2 6 8 9 2 8 0 3 7 5 9 2 62 8 4 5 0 0 0 0 7 9 8 0 0
1 4 0 , 2 4 4 3 4 6 0 9 5 2 7 9 2 0 6 1 4 0 7 6 9 3 1 6 7 0 8
15 0 , 2 6 1 7 9 9 s 8 ? 7 9 9 1 4 9 4 3 6 5 3 8 5 5 3 6 1 5
i 6 0 , 2 ^ 9 2 5 2 6 8 0 3 1 9 0 9 3 7 3 2 3 0 7 7 9 0 5 2 3

0,2967-05 9 7 3 8 3 9 036028 0 7 7 0 2 7 4 3 1
i 8 0 .3 H Í S 9 2 6 5 3 5 8 9 7 9 3 2 3 ■ 8 4 6 2 6 4 3 3 8

^ 9 0 , 3 3 1 6 1 2 5 S?’« 7 8 9 2 2 6 1 9 6 1 5 5 0 1 2 4 6
20 o>3 4 9 o ‘̂ 5 ,8 5 0 39 8 8 6 5 9 1 S 3 8 4 7 3 8 1 5 4

21 0 , 3 6 6 5 1 9 1 4 2 9 1 8 8 0 9 2 1 1 1 5 3 9 7 S 0 6 1
22 o . 3 8 3 9 r 2 4 3 5 4 3 8 7 5 3 5 0 6 9 2 3 2 1 1 9 6 9
23 0 , 4 0 1 4 2 5 7 2 7 9 5 8 6 9 5 8 0 3 6 9 2 4 4 8 8 7 7
24 0 ,4 18 8 ^ 9 0 2 0 4 7 8 63 909 8 4 6 1 6 8 5 7 8 4



(ipo)
«

3 S 0.436332 312 9 9 8 582394 330922693
2Ó 0 .4 5 3 7 8 s 6 0 5518 525690 000159600
2^ 0 ,4 71238 898038 468985 7 6 9 3 9 6 5 0 7
28 0,488693 190558 4 1 3 2 8 1 5 3 8 6 3 3 4 15

39 0 ,5 0 6 14 s 483078 35 S5^ r 307870323

30 0.523598" 7 7 5 5 9 8 298873 0 7 7 1 0 7 3 3 1

31 0 ,54 10 53 0 6 8 118 2 4 2168 846344*38
3a ■0,558505 360638 18 5 4 6 4 6 :558 .10 4 6

33 0 ,575958 6 5 3 1 5 8 138760 3 8 4 8 17 9 5 4

34 0 .5 9 3 4 1 1 945678 0 730 56 154 0 54 6 6 1

35 0 ,6 10 8 6 s 238198 0^5351 9 2 3 2 9 1 7 6 9

3Ö 0 ,628318 s 3o r ^ r 95864^ 6 9 2 5 2 8 6 7 7

3r 0.6457^^1 82323?" 90 19 4 3 4 6 1 7 6 5 5 8 4

38 0,663325 i i s r s r 845239 3310 0 3493

39 o,68o67'8 40825^7 r 80 S35 000339400
40 0 ,6 9 8 1 3 1 TOOT9T 7 3 1 8 3 0 7 6 9 4 7 6 3 0 7

4 1 0 ,7 1 5 5 8 4 9 9 3 3 ^r 6 7 5 1 2 6 5 3 8 7 1 3 2 1 5
43 0.733038 38 58 37 618 4 22 30 79 5 0 12 3

43 0,750 49 1 5 7 8 3 5 7 5 6 1 7 1 8 0 7 7 18 7 0 3 0

44 0 ,7 6 79 4 4 87’o 8t 7 505013 846423938

45 0.785398 1 6 3 3 9 7 448309 6 156 6 0 8 4 6
46 0,802851 4559*7 39160 5 3 8 4 8 9 77 5 4

4 T 0,820304 7 4 8 4 3 7 33490 Ì 1 5 4 * 3 4 6 6 1
48 0,8377-58 0 40957 3 78 19 6 9 2 3 3 7 * 5 6 9

49 0 ,8 5 5 3 1 1 333477 23 14 9 3 69260 8 4 77

50 o,8;r2664 6259 9 7 Ï6 478 8 4 6 18 4 5 38 4

SI 0,8901 I f 9 1 8 5 1 7 108084 331082393

52 0.90^571 2 1 1 0 3 7 0 5138 0 000319300



( i p l )

I I

S 3
0 , 9 2 5 0 2 4 5 0 3 5 5 6 9 9 4 6 7 5 7 6 9 5 5 6 1 0 7

5 4
0 , 9 4 2 4 7 7 7 9 6 0 7 6

9 3 7 9 7 1 5 3 8 7 9 3 0 1 5

5 5 0 . 9 5 9 9 3 1
0 8 8 5 9 6 8 8 1 2 6 7 3 0 8 0 2 9 9 2 3

5 6 0 , 9 7 7 3 8 4
3 8 1 1 1 6 8 2 4 5 6 3 0 7 7 2 6 6 8 3 0

^ 7 0 * 9 9 4 8 3 7
6 7 3 6 3 6 7 6 7 8 5 8 8 4 6 5 0 3 7 3 8

5 8
1 , 0 1 2 2 9 0 9 6 6 1 5 6 7 1  I  1 5 4

6 1 5 7 4 0 6 4 6

5 9
1 , 0 2 9 7 4 4 3 5 8 6 7 Ó 6 5 4 4 5 0 3 8 4 9 7 7 5 5 3

6 0 1 , 0 4 7 1 9 7 5 5 1 1 9 6 5 9 7 7 4 6 1 5 4 2 1 4 4 6 1

6 1 1 , 0 6 4 6 5 0 8 4 3 7 1 6 5 4 I O 4 I 9 2 3 4 5 1 3 6 9

6 2 1 , 0 8 2 1 0 4 1 3 6 2 3 6
4 8 4 3 3 7

6 9 2 6 8 8 2 7 6

6 3
1 . 0 9 9 5 5 7 4 2 8 7 5 6

4 2 7 6 3 3
4 6 1 9 2 5 1 8 4

6 4 1 , 1 1 7 0 1 0 7 2 1 2 7 6 3 7 0 9 2 9 2 3 1 1 6 2 0 9 2

6 5
1 , 1 3 4 4 6 4 0 1 3 7 9 6 3 1 4 2 2 5 0 0 0 3 9 9 0 0 0

6 6
1 . 1 5 1 9 ’ ? '

3 0 6 3 1 6 2 5 7 5 2 0 7 6 9 6 3 5 9 0 7

1 . 1 6 9 3 7 0
5 9 8 8 3 6 2 0 0 8 1 6 5 3 8 8 7 2 8 1 5

6 8 1 , 1 8 6 8 2 3 8 9 1 3 5 . 6 1 4 4 1 1 a 3 0 8 1 0 9 7 2 3

6 9 1 , 2 0 4 2 7 7 1 8 3 8 7 6 0 8 7 4 0 8 0 7 7 3 4 6 6 3 0

r o
1 , 2 2 1 7 3 0 4 7 6 3 9 6 0 3 0 7 0 3 8 4 6 5 8 3 5 3 8

1 . 2 3 9 1 8 3 7 6 8 9 1 5
9 7 3 9 9 9

6 1 5 8 2 0 4 4 6

7 2 1 . 2 5 6 6 3 7 0 6 1 4 3 5 9 1 7 2 9 s
- 3 8 5 0 5 7 3 5 3

r s
1 , 2 7 4 0 9 0 3 5 3 9 5 5

8 6 0 5 9 1 1 5 4 2 9 4 2 6 1

r 4 1 . 2 9 ' 5 4 3
6 4 6 4 7 5 8 0 3 8 8 6 9 2 3 5 3 1 1 6 9

7 5
1 , 3 0 8 9 9 6 9 3 8 9 9 s

7 4 7 1 8 2 6 9 2 7 6 8 0 7 6

7 6 1 , 3 2 6 4 5 0
2 3 * 5 1 5

6 9 0 4 7 8 4 6 2 0 0 4 9 8 4

Ï . 3 4 3 9 0 3 5 2 4 0 3 5 6 3 3 7 7 4
2 3 1 2 4 1 8 9 2

^ 8
1 . 3 6 1 3 5 6 8 1 6 5 5 5

5 7 7 0 7 0 0 0 0 4 7 8 7 9 9

T 9 1 , 3 7 8 8 1 0 1 0 9 0 7 s 5 2 0 3 6 5 7 6 9 7 1 5 7 0 7

8 0 1 . 3 9 6 2 6 3 4 0 1 5 9 s
4 6 3 6 6 1 5 3 8 9 5 2 6 1 5



8 i I ,4 I 3 ¡r i6 6 9 4 1 1 5 4 0 69 5/ 30 8189522 ■
8a 1 ,4 3 1 1 6 9 98663s 350253 0 / / 4 26430

83 1,448623 2 7 9 1 5 5 293548 846663338

84 1,4 6 6 0 /6 5 7 1 6 / 5 336844 615900246

85 1.48 3529 8 6 4 19 s 18 0 140 3 8 3 1 3 7 1 5 3
86 1,500983 1 5 6 7 1 5 12 34 36 154 3 74 0 6 1
87 1 .5 18 4 3 6 4 4 9 2 3 s 0 6 6 73 1 9236 10 9 6 9
88 1.5358 8 9 7 4 1 7 5 s OIOO27 6 9 28 4 /8 /6

89 1.553343 0 342 74 9 5 3 3 3 3 462 0 8 4 78 4
90 1 ,5 7 0 / 9 6 3 2 6 /9 4 896Ó19 2 3 13 2 16 9 2

91 1.588249 6 1 9 3 1 4 8 39915 000558599
9a 1,605/02 9 1 1 8 3 4 78 3 2 10 7 6 9 7 9 5 5 0 /

93 1 ,6 2 3 1 5 6 20 4354 726506 5 3 9 0 32 4 15

94 1,640609 4 96 8 /4 669802 308269332

95 1,658062 78 9 39 4 613098 0 //S 0 6 2 30
96 i> 6 / S S i6 0 8 1 9 1 4 556393 8 4 6 /4 3 13 8

97 1,6 92969 3^4434 499689 615980045
98 I , / I 0424 666954 44^985 3 8 5 2 16 9 5 3
99 9 5 9 4 7 4 386381 15 4 4 5 3 8 6 1

100 ».745329 » 5 19 9 4 329576 923690769

120 2.094395 Ï02393 1954 92 308428922

150 2 .6 1/ 9 9 3 8 / 7 9 9 1 494365 3 8 3 5 3 6 15 3
180 3 .1 4 1 5 9 2 653589 7 932 38 462643383

310 3 .6 6 5 1 9 1 42918 8 O 9 2 I I I 5 3 9 7 5 0 6 1 4

240 4 ,18 8 79 0 204/86 390984 6 16 8 5 7 8 4 4
370 4 ,7 12 3 8 8 980384 68 9 8 5/ 6939650/S

330 5.759 58 6 5 3 ' S 8 i 28/603 8 4 8 179536
360 6 ,3 8 3 18 s 3 0 / 1 / 9 5 864/6 ç 2S286^6^



l '  — 0,000290 888208 6 6 5 7 2 1 59 6 1539 48
a  . o , o o q s 8 i 7 7 6 4 1 f 3 3 14 4 3 19230.7897

3 c , o o o 8¡r2 664625 9 9 7 1 6 4 78 8 4 618 4 5

4 0 ,0 0 116 3 5528 34 662886 3 8 4 6 15^ 9 4

S 0 ,0 0 14 5 4 4 4 10 4 3 328607 98 0 769742
6 0,001^45 329231 994329 5 7 6 9 2 3 6 9 1

7 0,002036 2 I 7'46 o 660051 17 3 0 7 7 6 3 9
8 0,002322^ 10 5669 32 s r r 2 7 6 9 2 3 15 8 8

9 0,00261^ 9 9 3 8 7 7 9 9 14 9 4 365385536
10 0,002908 8820B6 6 5 7 2 1 5 9 6 153 9 4 8 5
20 0,005815^ 76 4 1^ 3 3 1 4 4 3 1 923078969

30 0,008^26 646259 9 7 1 6 4 7 884 618 4 54

40 0 ,0 116 3 5 - 528346 628863 8 4 6 1579 3 8

5 0 -
0 ,0 14 54 4 4 10 4 3 3 286079 807697423

60 0 .0 1745 3 2 9 2 5 19 943295 769236908

l "  — 0,000004 848136 8 1 1 0 9 s 3599358 99
2 0,000009 6962 f 3 6 2 2 19 0 7 1 9 8 7 1 7 9 8

3 . 0,000014 54 4 4 10 433286 0 79 8 0 76 9 7

4 0,000019 3 9 2 54 7 244381 439743597

5 0,000024 240684 0 554 7 6 7 996794 96

6 0,000029 088820 866572 1 5 9 6 15 3 9 5
r 0,000033 9 3 6 9 5 7 6 7 7 6 6 7 5 1 9 5 5 1 2 9 4

8 0,000038 7 8 50 94 488762 8 7 9 4 8 7 19 3

9 . 0,000043 6 3 3 2 3 1 299858 2394^3092
10 0,000048 4 8 13 6 8 1109^ 3 599358 991
20 0,000096 962736 2 2 19 0 7 19 8 7 17 9 8 3

30 0 ,0 0014s 4 4 4 10 4 332860 798.076974

40 0,000193 9 2 54 72 4 4 38 *4 3 9 74 35966
50 0,000242 406840 5 5 4 7 6 7 9 9 6 79 4 9 57
60 0,000290 888208 6()572 i 59 6153948



T A B L A

Logaritmos de los números primos desde 2 Basta 1 2 8 3 ,

En esta tabla se omiten las características de los logaritmos.

HUM, ZOGARITMOS.
2 30103 9 9956 63981 19 5 2 1

3 4 7 7 1 2 I 2S47 19662 4 3730
S 69897 00043 36018 80479

T 84509 80400 14 2 5 6 830 71

I I 0 4139 2 6 8 5 1 58225 04075

13 1 1 3 9 4 33523 06836 7 6 9 2 1
i r 23044 8 9213 7 8 2 7 3 9 2854

^9 378 75 36009 52828 96^54

23 3 6 1 7 3 78360 17 5 9 2 87887
29 4 62 39 7 99 78 98956 08733
3 1 4 9 1 3 6 16938 34272 6 7 9 6 7

s r 56820 1724 0 66994 99681

4 1 6 12 7 8 3 8 5 6 7 19 7 3 5 4 9 4 5 1
43 63346 84555 7 958 6 5264 1
47 67209 7 8 5 79 3 5 7 1 7 4 6441

53 7 2 4 2 7 58696 00789 04563

59 7 70 8 5 2 0 1 1 6 4 2 1 4 4 19026
61 7 8 5 3 2 98350 1 0 7 6 7 03389
6 7 8 2 60 7 4 8 0 3 7 00826 43415

8 5 12 5 83487 19 0 75 28609

73 86332 28601 30455 9 0 10 7

79 89762 7 0 9 1 2 90441 4 2 79 9

83 9 1 9 0 7 80923 7 6 0 7 3 90383
89 94939 00066 4 4 9 12 7 8 4 72



( i P S )

L O G A R I T M O S .

97 9 8 6 7 7 1/ 3 4 2 66244 8 5 17 8
lOI 00433 13737 82643 57428
103 0 13 8 3 / 3  2 4 / 0 5 1 7 2 2 0 5 1 7
10 7 02938 3 ///Ó 85309 64083

109 0 3743 64979 40623 6 3520

05307 84434 83419 72280
X2f 10380 37309 55956 86435

I I 7 2 7 12 9 5 6 5 5 7 6 4 26081

13?̂ 1 3 6 / 3 0 5 6 / 1 56406 768 56

139 14 3 0 1 48002 54095 08046
14 9 1 / 3 1 8 63684 1 2 2 7 4 03836

151 1 / 8 9 / 6 9 4 73 9 3 16 9 4 3 6 8 7

157 19589 9 6 5 3 4 09233 7 3 6 7 6
163 2 1 2 1 8 760 44 0 3 9 5 7 80764
1 6 7 2 2 2 7 1 6 4 7 1 1 4 7 5 8 3 27998

i ?3 23804 6 1 0 3 1 28 /95 4 * 4 5 6

17 9 23285 30309 79893 1 6 9 5 7
18 1 2 5 / 6 / 85748 6 9 18 4 5 10 2 9
1 9 1 38103 33672 4 7 7 3 7 5 3 7 6 4
*93 28555 73090 0 7 7 7 3 76060

1 9 7 29446 62261 6 15 9 2 92735"
199 29885 30764 09706 650 10
211 33428 24552 97693 66508
2t33 34830 48630 4 8 16 0 6/34 8

32 7 33602 5 8 5 7 1 9 3 12 3 7 2 0 1 0
229 35983 54823 39887 9 9 4 13
233 3673s 59 210 26018 9 7 2 1 9
239 37839 79009 4 8 1 3 7 68500

b 2



N UM.

34 1
(

38201
Z O G A R I T M O S .

jro425 74868 38408

3 5 1 '■ 3 9 9 67 3 7 2 1 4 81038 139 34
40993 3 12 3 3 3 12 9 4 5 3 7 1 6

263 4 1 9 9 s 574 8 4 8 9 7 5 7 86897

269 42975 22800- 02407 98009
2̂ 71 ( 43296 92908' 74405 7 2 9 52

2TT 4 4 2 4 7 97690 64448 55378
281 44870 6319.9 05079 89286

283 4 5 1 7 8 ■ 64355 24290 2 3 5 5 6

293 46686 76203 54 10 9 4 562 4

30T 4 8 7 1 3 8 3 754 7 7 1 8 6 48475
3 1 1 4 92 76 03890 26837 50555

3 1 3 ■49554 43375 46448 48481

31?* 5010S 92622 17 7 5 1 49455
33 1 5 19 8 2  ■79937 7 5 7 1 8 738 6 1

337 52762 99008 7 1 3 3 8 6 2 6 19

U T 54032 94747 90873 7 ' 8 s4
349 54282 . 54269 591^79 89654

353 54777^ 47053 87822 56350
359 . . 5 5 5 0 9 44485 7 8 3 19 14 78  a

3 6 ? 56466 60642 ,52089 33799
373 5 7 1 7 0 8.8318 08687 60 551
379 ' 578 63 : 92099^' 68073 34^93
383 5 8 3 19 87739 68622 74938

389 58994 96 0 13 -2570 7 7362 4

397 59879 0SQ67 ' 6 3 1 1 5 06588
4 0 1 ■ ' 6 0 3 14 4 3 7 2 6  - '2 0}8 2 30654
409 6 1 1 7 2 33080^ 0 7341 80361



2̂ U M . L O G A R I T i d O S .

4 1 9 6222 1 40229 6 6 2 9 5 3 0 9 8 5

421 62428 20958 3 5 6 6 8 3 0 7 4 4

431 6 3 4 4 7 7 2 70 1 6 0 7 3 1 6 0 0 7 5

433 63648 78963 5 3 3 6 5 4 4270

439 64246 45202 4 2 1 2 1 3 7 0 6 3

443 64640 37262 23069 5 6 0 2 3

449 65224 6 3 4 1 0 03323 1 7 4 9 2

4 s r 6 5 9 9 1 62000 6 9 8 5 0 2 2 3 3 5

4 61 66370 09253 89648 1 4 5 0 7

463 6 6 5 5 8 09910 17 9 5 3 1 3 5 6 7

4 6 7 6 6 9 3 1 68805 6 6 1 1 2 1 6 3 0 9

479 6 8 0 3 3 5 5 1 3 4 1 4 5 6 3 32010

4 8 7 68752 89612 1 4 6 3 4 33246
4 91 69108 14 921 32968 4 7 2 7 s
499 698 10 0 5 4 5 6 33389 9 1 4 1 7

503 70^56 5 ^ 9 8 5 0 5 5 9 2 7 3 9 7 10

509 ■ 7 0 6 7 1 ¡ 7 7 8 2 3 3*^758 74^57
521 7 16 8 3 7 7 2 3 2 99524 4 74 2 4

S23 7 IB 5 0 1 6 8 8 8 6 7 3 7 4 23926

541 - 7 3 3 1 9 7 2 6 5 1 0 6 5 6 9 43688

S47 73798 ^ 3 2 6 3 3 3 4 3 0 7 7 3 8 1

% ^7 - 74585 5 1 9 5 1 7 3 7 2 8 90044

563 7 5050 8 3 9 4 8 5 1 3 4 6 22909

569 7 5 5 1 1 . 32663 9 5 0 7 1 173 39

5 7 1  ■ '■ 75^^63 61082 4 5 8 4 8 05004

577 7 6 1 1 7 5 8 1 3 1 5 5 7 3 1 4 2849
ÏÎ87 76863 8 1 0 1 2 4 7 6 1 4 4760 6

593 ■77395 4 6 9 3 3 64262 60640



K U M . L O G A R I T M O S .

599 77742 68223 8 9 3 11 37983
6o I 7 7 8 8 7 4 4720 02739 52089
607 7 8 3 18 86910 75257 58096
6 13 7 8 7 4 6 04745 1 8 4 1 5 0 3 7 7 4

6 i¡r 79028 5164 0 33241 68205
6 19 7 9 1 6 9 06490 2 0 1 1 7 97680
631 80002 93592 44^34 3 13 0 2
6 4 1 80685 80395 1 8 8 1 7 4 222 5

643 80821 09729 24322 07249
6 4 / 81090 43806 68700 38446
653 8 14 9 1 3 1 8 1 2 ^5073 92143
659 81888 5 4 14 5 94009 86128

661 82020 14594 85640 23665
8280T 50643 23976 84648

6/jr 83058 86686 85144 3 16 0 1
683 83442 07036 81532 56340

691 8 3947 80473 7 4 19 8 40758
701 8 4 5 71 8 0 17 9 66658 65706
709 85064 62351 83066 54285
7 1 9 85672 88903 83882 6 0 7 7 7

7 2 7 8 6 15 3 44108 5903?- 83621
r s 3 8 6510 39746 4 1 1 2 7 9 4 3 1 7
T 39 86864 44383 94825 736 6 9
743 87098 8 8 1 3 / 60575 29242

7SI 87563 99370 04168 38975
7S7 87909 58795 00072 75709
7 6 1 88138 4 6 5 6 7 70 573 8 2637
769 8 8 c;92 63398 0 14 3 1 03960



NUJd. logaritmos.

771 8 8 8 17 94939 18 32 4 90897
7%7 89 59 7 4 73 2 3 59064 5 58 4 7
797 9 0 H S 8 3 2 13 9 6 1 1 2 3 4 7 2 7

809 9 0 79 4 8 5 2 16 12 272 30432

8 1 1 90902 08542 1 1 1 5 6 03069
821 9 1 4 3 4 3 1 5 7 1 19440 7 7 1 8 0
833 9 15 3 9 98352 12269 8 3 9 7 7
82 7 9^750 55095 5254 6 6 7 0 7 1

829 9 1 8 5 5 4530 5 50273 5 5 3 12

839 93376 19608 28700 27500

853 93094 9 0 3 11 6 752 3 03000

8 s r 93298 08 219 23198 164 39

8 S9 93399 31638 3 12 4 2 30263
863 93601 0 7 9 5 7 15209 59266
8 7 7 94399 9 S933 66040 5 18 2 3
881 94497 59084 13 0 4 7 9 1 3 7 4

883 9 459 6 07035 7 7 5 6 8 58562
887 9 4793 36198 3 1 7 2 6 39220
9 0 7 9 576 0 7 38 70 60095 35585
9 1 1 9 5 9 5 1 83769 7 3998 34 763

9 1 9 9 6 3 31 5 5 1 1 3 8 6 1 1 1 26520
929 96801 5 7 1 3 9 9 3641 7 6 3 18

937 9 7 1 7 3 95908 87778 26303

941 9 73 58 96234 2 7 3 56 90834

947 9 76 3 4 9 9790 03273 4 18 7 5
9 S3 97909 29006 38326 40853
9 6 / 98542 64740 83001 67360
9 7 1 98 731 93299 08004 86280



( z o o )
■ —  - - -----

LOGAKLIUOS.
------------------

977 98989 4563?" 18773 0 70 91

9^3 99255 3 5 1 7 8 3213 5 62275
991 99Óo;7' 36 544 85275 32836

997 99869 5 15 8 3 1 1 6 5 5 7 19 8 8

1009 00389 116 6 2 36910 5 2 1 7 a
1 0 13 o o g ó o 94453 60280 42845
10 19 00817' 418 4 0 06426 39490
1021 00902 57420 86910 24725

1031 0 1325 86653 8 3 5 16 54691
1033 0 1 4 1 0 0 3315 19620 57904
1039 0 16 6 1 55475 5 7 1 7 7 4 124 0
1049 0207'7 54881 93557 8 5 9 9 1

10 51 0 2160 2 7 16 0 28242 22008
1061 0 2 5 7 1 5 3 8 3 9 01340 6 6 6 13
1063 02653 3 2 6 4 5 33296 7 3 6 9 7
1069 0289^ 7 70 5 2 08778 01749

io 8 jf 03622 9 5 4 4 0 86294 S 3993
1091 03782 4 7 5 0 5 88341 8 7 7 6 1
1093 03862 0 1 6 1 9 49702 7 9 2 2 7

1 0 9 7 04020 66275 7 4 7 1 1 13 2 2 3

1 1 0 3 ’ 0 4 2 5 7 5 5 1 2 4 40 190 59866
110 9 04493 15 4 6 1 4 9 16 0 0 6 471
i i i f 04805 3 1 7 3 1 15609 05703
1 1 2 3 0 5 0 3 7 97362. 6 1 4 5 7 78469

1 1 2 9 05269 39419 24967 86 1 1 4

l i g i 0 6 10 7 53236 29791 80185

1 1 5 3 06182 93072 94699 0 2 16 4
116;? 0 6 5 5 7 9 7 1 4 7 28448 4 1 1 3 8



liUM. LOGARITMOS.
I I 7 I 0 6 8 5 5 6 8 9 5 0 7 2 3 6 3 I 2 9 9 1

i i 8 i 0 7 2 2 4 9 8 9 7 6 I 3 5 I 4 7 9 9 0 8

1 1 8 7 0 7 4 4 5 0 7 1 8 9 5 4 5 9 1 3 3 0 4 6

1 1 9 3 0 7 6 6 4 04 436 7 0 3 4 1 8 7 2 7 8

1 2 0 1 0 7 9 5 4 3 0 0 / 4 02906 04 8 93

1 2 1 3 0 8 3 . 8 6 0 8 0 0 S 6 6 5 / 2 9 7 4 3 0

1 2 1 7 0 8 5 2 9 0 5 / 8 2 30064 9 8 8 8 6

1 2 2 3 ,  0 8 7 4 2 6 4 5 / 0 3 6 2 8 5 4 6 3 3 3

1 2 2 9 0 8 9 5 5 18828 8 64 54 0 8 5 6 4

1 2 3 1 0 9 0 2 : 5 8052 9 3 1 3 1 6 3 0 7 8 2

1 2 3 7 0 9 2 3 6 9 69 9 6 2 9  1 2 0 6 5 3 6 3
1 2 4 9 0 9 6 5 6 2 4 38 3 ^ 4 1 3 5 5 1 2 0 3

I 2S 9
1 0 0 0 2 5 7 3 0 1 0 7 8 6 2 5 9 7 5 6

1 2 7 7 1 0 6 1 9 0 8 9 7 2 6 3 4 1 5 3 8 6 6 1

1 2 7 9 1 0 6 8 7
05444 7 8 6 5 3 9 3 3 6 4

1 2 8 3 1 0 8 2 2 665 6 3 7 4 9 2 8 5 0 3 6 5

‘ t

I

cc



Factores de los números compuestos que no son partibles 
ni por 2 ni por 3 ni por 5.

Núm,
4 9 =
r r =
9 1 =

Factores»
7-7
7 . 1 1

7- n

Núm.
3 4 1 =
3 4 3 =
3 6 1 =

Factjoves.
I I . 3 1

7-7-7
1 9 . 1 9

Núm,
5 5 3 =
5 5 9 —
5 8 1 =

Factores,
7*79

1 3 4 3

7-83

i i 9 z =
1 2 1 =

1 3 3 =

7 . 1 7  ■ 

I I . I I
7 . 1 9

3 ^ 1=
377—
3 9 1 —

7-53
13.29
1 7 .2 3

5 8 3 =  

5 8 9 =  
^ 1 1  =

11*53

19*31
1 3 4 7

M 3=
i 6 i=z
i 6g =

I I . 13

r -23

13*13

4 0 3 =
4 0 7 =

413==

13 -31
i í -37

7-59

6 2 3 =
6 2 9 =

6 3 7 =

7.89

1 7 - 3 7  

7 -7 -13

1 8 7 —
2 0 3 =
2 0 9 =

I I . 1 7  
7.2 9  

I I . 19

4 2 7

4 3 7 =
4 5 1 =

7 .61
19 .2 3

1 1 . 4 1

6 4 9 =  
6 6 7 = .  

.671 =

11*59
23.29
I I . 6 1

2 1 7 =
221==
2 4 7 —

f - 3 i
n -^7
1 3 - 1 9

4 6 9 =

4 7 3 =
4 8 1 =

7 . 6 7

11-43

13*37

6 7 9 =

6 8 9 =

6 9 7 =

7*97

13 -5 3
1 7 . 4 1

2 5 3 —

259==
2 8 7 =

1 1 . 2 3

r-3 r
7 . 4 1

4 9 3 =
4 9 7 =
5 1 1 =

1 7 . 2 9
7 . 7 1

7-73

7 0 3 -
7 0 7 —

7 1 3 =

19 *37
7 . 1 0 1

23- 31

2 8 9 =

2 9 9 =
3 0 1 =

1 7 . 1 7

13-23

r *43

5 1 7 =
5 2 7 =
5 2 9 =

1 1 . 4 7

17*31
23-23

7  2 1 =

7 3 1 -
7 Z7=

7 * 1 0 3

17*43
1 1 . 6 7

3 1 9 =
3 2 3 =
3 2 9 =

1 1 . 2 9
1 7 . 1 9

7A 7

5 3 3 =

5 3 9 =
5 5 1 =

13 -4 Í
7 . 7 . 1 1 

19 .2 9

¡ 7 4 9 =

7 6 3 =
7 6 7 =

7 . 1 0 7
7 . 1 0 9

13-59



Núm,
779^

7 9 1 =

Factores.
19.41  

I I . 7 1

7 * 1 1 3

Núm,
9 6 1 = :

9 7 3 -
9 7 9 —

Factores,
3 1 3 1
7 * ^ 3 9
1 1 .8 9

Núm,
1 1 5 9 =
1 1 6 9 =
1 1 7 7 =

Factores.
19 .61
7 . 1 6 7

I I . 1 0 7

7 9 3 =
799=
8 0 3 ^

13 .61
1 7 , 4 7

11*73

9 8 9 -
1 0 0 1 =
1 0 0 3 =

2 3 4 3
7 . 1 1 . 1 3

17*59

1 1 8 3 = :
1189==:
1 1 9 9 =

7 - I 3 - I 3 
29.41  

I I . 109

8 1 7 =

8 3 3 =
8 4 1 =

1 9 4 3
7 . 7 . 1 7
29.29

1 0 0 7 =
1 0 2 7 =
1 0 3 7 =

19*53 • 
13-79
1 7 . 6 1

1 2 0 7 =  

1 2 1 1  =  

1 2 1 9 =

1 7 . 7 1

7 - 1 7 3
23-S3

8 4 7 =
8 s i =
8 6 9 =

7 . 1 1 . 1 1

23-37
1 1 . 7 9

1 0 4 3 =
1 0 5 7 =
1 0 6 7 =

7 . 1 4 9

7 * 1 5 1
H . 9 7

1 2 4 1  =

1 2 4 3 —
1 2 4 7 =

17*73
I I . 1 1 3

2 9 4 3

871=1:
8 8 9 =

8 9 3 =

1 3 . 6 7
7 . 1 2 7
1 9 . 4 7

.1073=:
1 0 7 9 =
1 0 8 1 =

29*37
13-83
2 3 4 7

1 2 5 3 —
1 2 6 1 =
1 2 6 7 =

7 . 1 7 9

1 3 9 7
7 . 1 8 1

8 9 9 =
9 0 1 =

9 1 3 =

29.31

17*53
1 1 . 8 3

1 0 9 9 =
I l I I r - r
1 1 2 1 =

7 - 1 5 7
I I . I O I

19-59

I 2 7 I

1 2 7 3 —
3 M í
1 9 . 6 7

9 1 7 =
9 2 3 =

9 3 1 -

7 * 1 3 1
i 3 *7 i

7 .7 .1 9.

1 1 2 7 =

I I 3 3 —
1 1 3 9 =

7 -7-23
1 1 . 1 0 3

1 7 . 6 7

9 4 3 =
9 4 9 =
9 5 9 =

23.41

13*73
7 *J3 7

1 1 4 1  =  
1 1 4 7 =  

1 1 5 7 =

7 -1 6 3

3 1 - 3 7
13.89
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T A B L A

D E  L O S  L O G A R I T M O S
D E  L O S  N U M E R O S  N A T U R A L E S ,  

D E S D E  I  H A S T A  2 0 0 0 0 ,

Tom. X,



Nú-
meros

C. 0' 0̂ ' Nú
meros

0. 0' 30" Nú
meros

0. i '  0"
hogar ¡t. Logarit, Logarit.

o Inf, neg. 30 1 . 4 7 7 1 2 1 60 1 . 7 7 8 1 5 1
I 0.000000 31 1 . 4 9 1 3 6 2 61 1-78 533 0
2 0.301030 32 1.5 0 5 1 5 0 62 1.7923 92

3 0 . 4 7 7 1 2 1 33 1 . 5 1 8 5 1 4 63 1-79 93 4 1
4 0.602060 3 4 I-5 3 H 7 9 64 1.806 180
5 0.698970 3 5 1.544068 65 1 . 8 1 3 9 1 3

6 0 . 7 7 8 1 5 1 36 1*556303 66 i.B 1 9 5 4 4

7 0.845098 3 7 1.568202 67 1.8 260 75
8 0.903090 3 « 1 .5 7 9 ^ 8 4 68 1.832509

9 0-954243 3 9 1 .5 9 10 6 5 69 1.838849
lO I.OOOOOO 40 1.602060 70 1.845098
I I I . 0 4 I 3 9 3 4 1 1 . 6 1 2 7 8 4 7 1 1. 8 5 1 2 5 8

12 1 . 0 7 9 1 8 1 42 1.6 2 3 2 4 9 7 3 1- 85733 2
13 1 * 1 1 3 9 4 3 4 3 1-633468 7 3 1.8633 23
1 4 1 . 1 4 6 1 2 8 4 4 1-6434 53 7 4 1.8692 32

15 1 . 1 7 6 0 9 1 4 5 1 *6 53 2 13 7 5 1 . 8 7 5 0 6 1
16 1.2 0 4 1 2 0 46 1 .6 62 758 7 6 1.8 8 0 8 14

1.230449 4 7 1.672098 77 1.8864 91

18 1* 2 5 52 73 48 1 . 6 8 1 3 4 1 78 1.892095

19 1 . 2 7 8 7 5 4 4 9 1 .6 9 0 1 9 6 7 9 1 . 8 9 7 6 3 7
20 I. 3 0 I0 3 0 50 1.698 970 80 1.903090

21 I . 3 2 2 2 I 9 51 1 . 7 0 7 5 7 0 81 1.908485
22 1. 34243 3 52 1. 7 1 6 0 0 3 82 1 . 9 1 3 8 1 4

23 1 . 3 6 1 7 2 8 5 3 1 . 7 3 4 2 7 6 S3 1 ,9 1 9 0 7 8

24 1 . 3 8 0 2 1 1 5 4 1 -7 3 2 3 9 4 84 1 . 9 3 4 2 7 9

SS 1.3 979 4 0 5 5 1 .7 40 36 3 85 I . 9 2 9 4 I 9
26 i-4 i 497'3 56 1 .7 4 8 188 86 1.934498
2 7 1 * 4 313 64 5 7 1 * 7 5 5 8 7 5 8 7 1*939519
28 1 . 4 4 7 1 5 8 5 « 1.76 34 2 8 88 1.944483
29 1.462398 5 9 1.7708 52 89 1.9 49390
30 r.4 7 7 1 2 1 60 1 . 7 7 8 1 5 1 90 1-954243



Nú~
meros

0. I' 30" Nú
meros

0. 2' 0" Nú
meros

0. 2' 30"
Logarit, Logarit, Logarit.

90
91
92

1-954243
1.959041
1.963788

120
121
122
123
124
125

2.079181
2.083785
2.086360

2.089905
2.093422
2.0969.10

150
151
152

2.176091
2.178977
2.181844

93
94
95

1.968483
1.973138
1.977724

153
154
155

2.184691
2.187521
2.190332

96
9T
98

1.982271
1.986773
1.991226

126
127
128

2.100371
2.103804
3.107210

156
^57
158

2.193125
2.195900
3.198657

99
100
101

1-995635
2.000000
2.004321

129
130
131

2.110590
2.113943
2.117271

159
160
161

3.201397
2.204120
2.206826

102
103
104

2.008600
2.012837
2.017033

132
133
134

2.120574
3.133852
2.127105

162
163
164

2.209515
2.212188
2.214844

105
106
107

2.021189
2.025306
2.029384

135
136
137

2-130334
2-133539
2.136721

165
166
167

2.217484
2.220108
2.222716

108
109
110

2.033424
2.037426
2.041393

138

139
140

2.139879
3.143015
2.146128

168
1Ó9
170

2.225309
2,327887
2.230449

I I I
113
113

2-045323 
2.049218 
3.053078

141
142
143

2.149219
3.152388
2-155336

172
2.232996
2.235528
2.238046

114
115
116

2.056905
2.060698
2.064458

144
145
146

3.158362
3.161368
2-164353

174
175
176

2.240549
2.343038
2.245513

117
118
119
120

2.068186
2.071882
2-075547
2.079181

147
148
149
150

2.167317
3.170263
3.173186
2.176091

177
178
179
180

3.247973
2.250420
3.352853
2.255273



N ú 
meros

0 .  3^ 0 " N ú
meros

0- 3' 30" N ú
meros

0 .  4 '  0 "

Logarit, Logarit. Logarit,

180
181 
182

2-255273
2 . 2 S ¡ r 6 j r 9

2 . 2 6 0 0 7 ’ !

310

311 

313

2 . 3 2 2 2 1 9

3 . 3 3 4 3 8 3

2 . 3 2 6 3 3 6

3 4 0

2 4 1

3 4 3

3 . 3 8 0 3 1 1

3 . 3 8 3 0 1 7 '

2 . 3 8 3 8 1 5

183
1 8 4

185

2 . 2 6 2 4 5 1

2 . 2 6 4 8 1 8

2 , 2 6 7 ' I 7 ' 2

213
2 1 4

2 15

3 . 3 3 8 3 8 0

2 . 3 3 0 4 1 4

2-332438

243
244
245

2 . 3 8 5 6 0 6

2 . 3 8 7 3 9 0

3 . 3 8 9 1 6 6

1 8 6

i 8¡7

1 8 8

2 . 2 6 9 5 1 3

3 . 2 7 1 8 4 2

3 . 2 7 4 1 5 8

2 1 6

317'

2 1 8

2-334454

2 . 3 3 6 4 6 0

2-338456

3 4 6

247
3 4 8

2-390935
2 . 3 9 3 6 9 7

2-394452
1 8 9

1 9 0

1 9 1

2 . 2 7 ' 6 4 6 2

3. 2/ 8^54

2 . 2 8 1 0 3 3

3 1 9

230

331

3 . 3 4 0 4 4 4

2-342423
3-344392

249
2 5 0

251

2 . 3 9 6 1 9 9

2-397940
3 . 3 9 9 6 7 4

1 9 2

193
1 9 4

3 . 3 8 3 3 0 1

3 - 2 8 5 5 5 7

2 . 2 8 / 8 0 2

333

2 3 3

2 3 4

2-346353
2-348305
2 . 3 5 0 2 4 8

3 5 2

253
254

3 . 4 0 1 4 0 0  

2 . 4 0 3 1 2 1  

2 . 4 0 4 8 3 4

19 s
1 9 6

1 9 7

2 . 2 9 0 0 3 5

2 . 3 9 2 2 5 6

2 . 2 9 4 4 6 6

2 2 5

3 3 6

327’

2 . 3 5 2 1 8 3

3 . 3 5 4 1 0 8

3 . 3 5 6 0 2 6

255
2 5 6

2 5 7

2 . 4 0 6 5 4 0

2 . 4 0 8 3 4 0

2 4 0 9 9 33
1 9 8

1 9 9

2 0 0

2 . 2 9 6 6 6 5

2 . 3 9 8 8 5 3

2 . 3 0 1 0 3 0
—

228
2 2 9

2 3 0

2-357935

2-359835
2 . 3 6 1 7 3 8

2 5 8

259
2 6 0

2 . 4 1 1 6 3 0

3 . 4 1 3 3 0 0

2 4 1 4 9 7 3
2 0 1

2 0 2

2 0 3

2 . 3 0 3 1 9 6

2 - 3 0 5 3 5 1

3 . 3 0 7 4 9 6

2 3 1

3 3 2

233

2 - 3 6 3 6 1 2

2 . 3 6 5 4 8 8

2-367356

3 6 1

2 6 2

2 6 3

3 . 4 1 6 6 4 1

3 . 4 1 8 3 0 1

3 . 4 1 9 9 5 6

2 0 4

2 0 5

2 0 6

2 . 3 0 9 6 3 0

2 -3 II7 5 4
2 . 3 1 3 8 6 7

234
235
2 3 6

2 . 3 6 9 2 1 6

2 . 3 7 1 0 6 8

2 . 3 7 2 9 1 2

3 6 4

2 6 5

2 6 6

3 . 4 3 1 6 0 4

3 . 4 3 3 3 4 6

3 . 4 3 4 8 8 3

2 0 f

2 0 8

2 0 9

2 1 0

2 . 3 1 5 9 7 0

2 . 3 1 8 0 6 3

3 . 3 3 0 1 4 6

3 . 3 2 2 2 1 9

2 3 7
2 3 8

239
2 4 0

2 . 3 7 4 7 4 8

2-376577
2 . 3 7 8 3 9 8

2 . 3 8 0 2 1 1

3 6 7 ’

3 6 8

3 6 9  

2^0

3 . 4 3 6 5 1 1

2 - 4 2 8 1 3 5

2 . 4 2 9 7 5 2

3 . 4 3 1 3 6 4



m -
meros

0 .  4  3 0

meros
0 .  5'  0 " Nú-

meros
0 .  5 ' 3 0 "

Logarit» Logarit. Logarit.
2 7 0

2 7 1

2 7 2

2 . 4 3 1 3 6 4

3 . 4 3 2 9 6 9

2-434569

3 0 0

3 0 1  

3 0 3

2 . 4 7 7 1 2 1

2 . 4 7 8 5 6 6

2 . 4 8 0 0 0 7

3 3 0

3 3 1

3 3 2

2 . 5 1 8 5 1 4

2 . 5 1 9 8 2 8

2 . 5 2 1 1 3 8

2 7 3

2 7 4

2 7 5

2 . 4 3 6 1 6 3

2437751
2-439333

3 0 3

3 0 4

3 0 5

2 . 4 8 1 4 4 3

2 4 8 2 8 7 4

3 . 4 8 4 3 0 0

333

334

335

2 . 5 2 2 4 4 4

2-523746
2-525045

i>j6

2 7 8

2 . 4 4 0 9 0 9

2 . 4 4 2 4 8 0

2 . 4 4 4 0 4 5

3 0 6

3 0 7

3 0 8

3 . 4 8 5 7 2 1

3 . 4 8 7 1 3 8

2 . 4 8 8 5 5 1

3 3 6

337

3 3 8

2 - 5 2 6 3 3 9

2 - 5 2 7 6 3 0

2 . 5 2 0 9 1 7

2 7 9

2 8 0

2 8 1

2 . 4 4 5 6 0 4

2 . 4 4 7 1 5 8

2 . 4 4 8 7 0 6

3 0 9
3 1 0

3 1 1

2 . 4 8 9 9 5 8

3 . 4 9 1 3 6 2

2 . 4 9 2 7 6 0

339

3 4 0

3 4 1

2 . 5 3 0 2 0 0

2-531479
2-532754

2 8 2

2 8 3

2 8 4

2 . 4 5 0 2 4 9

2 . 4 5 1 7 8 6

2 4 5 3 3 1 8

3 1 3

3 1 3

3 1 4

2 - 4 9 4 1 5 5

2-495544

2 . 4 9 6 9 3 0

3 4 2

343

344

2 . 5 3 4 0 2 6

2-535294
2-536558

2 8 5

206

2 8 7

2454845
2 . 4 5 6 3 6 6

2 . 4 5 7 8 8 2

3 1 5

3 1 6

3 1 7

3 . 4 9 8 3 1 1

3 . 4 9 9 6 8 7

3 . 5 0 1 0 5 9

345

3 4 6

347

2-537819
2.539076
2 . 5 4 0 3 2 9

2 8 8

2 8 9

2 9 0

2 4 5 9 3 9 2
2 . 4 6 0 8 9 8

2 . 4 6 3 1 9 8

3 1 8

3 1 9
3 2 0

3 . 5 0 3 4 3 7

2 . 5 0 3 7 9 1

3 - 5 0 5 1 5 0

3 4 8

349

3 5 0

2-541579
2 . 5 4 2 8 2 5

2 . 5 4 4 0 6 8

2 9 1

2 9 2

2 . 4 6 3 8 9 3

2465383
2 . 4 6 6 8 6 8

3 2 1

3 2 2

3 2 3

2 . 5 0 6 5 0 5

2 . 5 0 7 8 5 6

2 . 5 0 9 2 0 3

3 5 1

3 5 2

353

2-545307
2-546543
2-547775

2 9 4

2 9 5

2 9 6

2 . 4 6 8 3 4 7

3 . 4 6 9 8 3 2

2 . 4 ^ 1 2 9 2

3 2 4

3 2 5

3 2 6

2-510545
2 . 5 1 1 8 8 3

2 . 5 1 3 2 1 8

354

355

3 5 6

2 - 5 4 9 0 0 3

2 . 5 5 0 2 2 8

2 . 5 5 1 4 5 0

2 9 7

2 9 8

2 9 9

3 0 0

2 , 4 7 3 7 5 6

3 . 4 7 4 2 1 6

2 . 4 7 5 6 7 I

3.4 '77I 2 I

327
3 2 8

329
330

2 . 5 1 4 5 4 8

2.515874
2 . 5 1 7 1 9 6

2 . 5 1 8 5 1 4

357

3 5 8

359

3 6 0

3 . 5 5 2 6 6 8

2 - 5 3 3 8 8 3

2-555094
2.336303

Tom, X, A s



Nú-
neros

0. 6' 0" Nú
meros

0. 6' 30" m -
meros

0. 7' 0"
Logarit, Logarit. Logarit.

36c
361

.3 6 ^

2’5.s6303
)?>55?S07
■2-5«8709

'.390
391
392

3.591065
2.592177
2.593286

420
421
422

2.623249
2.624282
2.635313

363
364
365

2-559907
2.561101
2.562293 •l 1

393
394
395

2-594393
2-595496
2-596597

423
424
425

2.626340
2.627366
2.628389

366
367
368

2 ^ 3 4 8 1
2.564066
2.565848

396
397
398

2-597695
2.598791
2.599883

426
427
428

2.629410
2.630428
3.631444

369
37°
371

2.567026
2.568202
2*569374

399
400
401

2.600973
2.602060
3.603144

429
430
431

2-632457
2.633468
3.634477

372
373
374

2-570543
2.571709
2.572872

402
403
404

2.604226
2-605305
2.606381

432
433
434

3.635484
2.636488
3.637490

375
376
377

2.574031
2-575188
2-576341

405
406
407

2-607455
2.608526
3.609594

435
436
437

2.638489
2.639486
2.640481

378
379
380

2-577492
2-578639
2-579784

408
409
410

2.610660
2.611723
2.612784

438
439
440

2.641474
2.642465
2-643453

381
382
383

2.580925
2.582063
2.583199

4 11
412
413

2.613842
2.614897
2.615950

441
442
443

3.644439
3.645433
2.646404

384
385
386

2-584331
2.585461
2.586587

414
415
416

2.617000
2.618048
2.619093

444
445
446

2-647383
3.648360
2-649335

387
388
389 

» 390.

2.587711
2.588832
2.589950
2.591065

4 17
418
419
420

2.620136
2.621176
2.622214
2.623249

447
448
449
450

2.650307
2.651278
2.652246
2.653213



Nú
meros

0. 7' 30" Nú
meros

0, 8' 0" Nú
meros

0. 8' 30"
Logarit, Logarit. Logarit,

450
451
452

2.653212
2.654176
2.655138

480
481 
483

2.681241
2,682145
2.683047

510
511
512

2.707570
2.708421
2.709270

453
454
455

2.656098 
2.657056 
2.658011

483
484
485

2.683947
2.684845
2.685742

513
514
515

3.710 117
2.710963
2.711807

456
4 s r
458

2.658965
2.659916
2.660865

486
487
488

2.686636
2.687529
2,688420

516
517
518

2.712650
2.713491
2-714330

459
460
461

2.661813
2.662758
2.663701

489
490
491

2.689309
2.690196
2.691081

519
520
521

2.715167
2.716003
2.716838

462
463
464

2.664643
2.665581
2.666518

493
493
494

2.691965
2.692847
2.693727

522
523
524

3.717671
3.718502
2.719331

465
466
467

2.667453
2.668386
2.669317

495
496
497

2.694605
2.695482
2.696356

525
526
527

2.720159 
2.720986 
2 .72 18 11

468
469
470

2.670246
3.671173
2.672098

498
499
500

2.697229
2.698101
2.698970

528
529
530

2.732634
2.723456
2.724276

—

471
472
473

2.673021
2.673943
2.674861

501
503
503

2.699838
2.700704
2.701568

531
532
533

2.725094
2.725913
2.726727

474
475
476

2.675778
2.676694
2.677607

504
505
506

2.702431 
2.703291 
3.704151

534
535
536

2.727541
2.728354
2.739165

477
478
479
480

2.678518
2.679428
2.680336
2.681241

507
508
509
510

3.705008
3.705864
3.706718
2.707570

537
538
539
540

3.729974
2.730782
2731589
2.732394



Nü-
meros

0. 9' 0" Nú
meros

0. 9' 30" Nú
meros

0. 10' 0"

Logan't, Logarit, Logarit.

540
541
542

2-732394
2-733197
2*733999

570
571 
573

2.755875
2.756636
2*757396

600
601
602

2.778151
2.778874
2.779596

543
544
545

2.734800
2-735599
2-736397

573
574
575

2.758155
2.758912
2.759668

603
604
605

3.780317
2.781037
2.781755

546
547
548

2-737193
2-737987
2.738781

576
577
578

2.760422
2.761176
2.761928

606
607
608

2.782473
3.783189
3.783904

549
550
551

2-739572
2.740363 
2.741152

579
580
581

2.762679
2.763428
3.764176

609
610
611

2.784617
2-785330
2.786041

552
553
554

2-741939
2.742725
2-743510 ---

583
583
584

2.764923
3.765669
2.766413

612
613
614

3.786751
2.787460
2.788168

555
556
557

2.744293
2-745075
2-745855

585
586
587

2.767156
2.767898
2.768638

615
616
617

3.788875
2.789581
3.790285

558
559
560

3.746634
3.747412
2.748188

588
589
590

3.769377
2-770115
2.770853

618
619 
630

2.790988
2.791691
2*792392

—

561
563
563

2.748963
2.749736
2.750508

59*
593
593

3.771587
3.772322
2.773055

621
622
623

2.793092
2.793790
2.794488

564
565
566

2.751279
2.752048
2.753816

594
595
596

2.773786
2.774517
2*775246

624
625
626

2.795185
2.795880
2.796574

567
568
569
570

2-753583
2-754348
2,^KKII2
2.755875

597
598
599
600

2.775974
2.776701
2.777427
2.778151

627
638
629
630

2.797268
2.797960
2.798651
2.799341



N ú 0. 10 ' 30" m ~  '
meros

0, 1 1 '  0"

meros
0. 11^ 30''

meros Logarit. Logarit. Logarit.

6 3 0
6 3 1  
6 3 a

2 .7 9 9 3 4 1
2.8 00 02 9
2 .8 0 0 7 1 7

6 60
6 6 1
662

2 .8 1 9 5 4 4
2 .8 2 0 2 0 1
2 .8 2 0 8 5 8

6 90
6 9 1  
6 9 3

2 .8 3 8 8 4 9
3 .8 3 9 4 7 8
2 .8 4 0 1 0 6

633
634
635

3 .8 0 1 4 0 4
2 .8 0 20 8 9
2 .8 0 2 7 7 4

6 6 3
6 6 4
6 6 5

2 . 8 2 1 5 1 4
2 .8 2 2 1 6 8
2 .8 2 2 8 2 3

693
6 9 4

695

3 .8 4 0 7 3 3
3 .8 4 1 3 5 9

2 .8 4 1 9 8 5

6 3 6

637
6 38

3 .8 0 3 4 5 7
2 .8 0 4 1 3 9
2 .8 0 4 8 2 1

6 6 6
6 6 7
668

2 .8 2 3 4 7 4
2 .8 2 4 1 2 6
2 .8 2 4 7 7 6

6 9 6
6 9 7
698

2 .8 4 2 6 0 9
2 .8 4 3 2 3 3

2-843855

639
6 40
6 4 1

2 .8 0 5 5 0 1
2 .8 0 6 1 8 0
2.8 0 6 8 5 8

6 6 9
6 7 0
6 7 1

2 .8 3 5 4 3 6
3 .8 2 6 0 7 5
2 .8 2 6 7 2 3

6 9 9
7 0 0
7 0 1

2 .8 4 4 4 7 7
2 .8 4 5 0 9 8
3 .8 4 5 7 1 8

6 4 3

643
644

2 '8 o 7 5 3 5
2 .8 0 8 2 1 1
2 .8 0 8 8 8 6

6 7 2

673
6 7 4

2 .8 2 7 3 6 9
3 .8 2 8 0 1 5
2 .8 3 8 6 6 0

7 0 3

703
7 0 4

2 .8 4 6 3 3 7
2 .8 4 6 9 5 5

2-847573

645
6 4 6
6 4 7

2 .8 0 9 5 6 0
2 .8 1 0 2 3 2
2 .8 1 0 9 0 4

675
6 7 6
6 7 7

2 .8 2 9 3 0 4
2 .8 2 9 9 4 7
2 .8 3 0 5 8 9

7 0 5
7 0 6
7 0 7

3 .8 4 8 1 8 9
3 .8 4 8 8 0 5
2 .8 4 9 4 1 9

648
6 4 9
6 50

2 . 8 1 1 5 7 5
2 .8 1 2 2 4 5
2 . 8 1 2 9 1 3

6 78
6 7 9
680

2 .8 3 1 2 3 0
2 .8 3 1 8 7 0
2 .8 3 2 5 0 9

70 8
7 0 9
7 1 0

2 .8 5 0 0 3 3

2 .8 5 0 6 4 6
2 .8 5 1 2 5 8

6 5 1
6 5 2

65 3

2 .8 1 3 5 8 1
2 .8 1 4 2 4 8
2 .8 1 4 9 1 3

6 8 1
682
68 3

2-833147
2 .8 3 3 7 8 4
2 .8 3 4 4 2 1

7 1 1
7 1 2

7 1 3

3 .8 5 1 8 7 0
2 .8 5 2 4 8 0
2-8 5 3 0 9 0

654
655
6 5 6

2 .8 1 5 5 7 8
2 .8 1 6 2 4 1
2 .8 1 6 9 0 4

6 8 4
6 8 5
6 8 6

2-835056
3 .8 3 5 6 9 1
3 .8 3 6 3 3 4

7 1 4

7 1 5
7 1 6

2 .8 5 3 6 9 8
3 .8 5 4 3 0 6
2 .8 5 4 9 1 3

ÓS?
658

659
6 60

2.8i 7 íí6«;
2 .8 1 8 2 2 6
2 .8 18 8 8 5
2 .8 1 9 5 4 4

6 8 7
688
689
6 9 0

2 - 8 3 6 9 5 7
2 -8 3 7 5 8 8
2 ,8 3 8 2 1 9
2 ,8 3 8 8 4 9

7 1 7
7 1 8
7 1 9
7 2 0

2.855519
2 .8 5 6 1 2 4
2 .8 5 6 7 2 9

2*857332



Nú
meros

0. 12' 0" Nu
meros

0. 12' 30" N u
meros

0. 13' 0"
Logarit. Logarit, Logarit.

720
721
722

2-857332
2-857935
2-858537

750
751
752

2.875061
2.875640
2.876218

780
781
782

2.892095
2.892651
2.893207

723
724
72s

2.859138
2-859739
2.860338

753
754
755

2.876795
2.877371
2.877947

783
784
785

2,893762
2.894316
2.894870

726
727
728

2.860937
2.861534
2.862131

756 2.878522
7 5 7  2-879096
758 2.879669

786
787
788

2.895423
2-895975
2.896526

729
73°
731

2.862728
2-863323
2.863917

759
760
761

2.880242
2.880814
2.881385

789
790
791

2.897077
2.897627
2.898176

732
733
734

2.864511
2,865104
2.865696

762
763
764

2.881055
2.882525
2.883093

792
793
794

2.898725
2,899273
2.899821

735
736
737

2.866287
2.866878
2.867467

765
766
767

2.883661
2.884229
2-884795

795
796
797

2.900367
2.900913
2.901458

738
739
740

2.868056
2.868644
2.869232

768
769
770

2.885361
2.885926
2.886491

798
799
800

2.902003
2.902547
2.903090

741
742
743

2.869818
2.870404
2.870989

771
772
773

2.887054
2.887617
2.888179

801
802
803

2-903633
2.904174
2.904716

744
745
746

2-871573
2.872156
2.872739

774
775
776

2.888741
2.889302
2.889862

804
805
806

2.905256
2.905796
2-906335

747
748
749
750

2.873321
2.873902
2.874482
2.875061

777
778
779
780

2.890421
2.890980
2-891537
2.892095

807
808
809
810

2.906874 
2.907411 
2.907949 
2.908485



Nú~
meros

0. 13' 30" Nú
meros

0. 14' o" m -
meros

0, 14'  o'"

Logarit. Logarit. Logarit.

810
8 1 1  
8 1 2

2.908485
2.909021

2 -9 ° 9 S S6

840
841
842

2 .924279
2.924796
2 . 9 2 5 3 1 2

870
8 7 1
872

2-9 39 51 9
2.940018
2.9 40 51 6

8 1 3
8 1 4

8 1 5

2.9IOO9I
2.9 10 62 4

2 . 9 1 1 1 5 8

843
844

845

2.925828
2.926342
2.926857

873
874
875

2 . 9 4 1 0 1 4
2 . 9 4 1 5 1 1

2.943008

8 1 6
8 1 7
818

2 . 9 1 1 6 9 0
2 .9 1 2 2 2 2
2 . 9 1 2 7 5 3

846

847
848

2 .9 2 7 3 7 0
2.927883
2.928396

876
8 7 7
878

2.942504
2.943000

2 - 9 4 3 4 9 5

8 1 9
820  

823

2 .9 1 3 2 8 4
2 . 9 1 3 8 1 4

2-91434 3

849
850

851

2.928908
2 .9 2 9 4 1 9
2.929930

879
880
881

2-943989
2-944483
2.944 976

822
833
834

2.9 14 872
2.91 540 0
2 . 9 1 5 9 2 7

852

853
854

2.930440
2.930949

2- 931458

882
883
884

2.945469
2.94 5961
2.946452

825
826
8 27

2 . 9 1 6 4 S 4
2.916 980
2 . 9 1 7 5 0 6

855
856  

8S ?

2 .9 3 19 6 6
2 .93 2 4 74
2.932 981

B85
886
887

2.946943

2-9 47 434
2 .9 4 7 9 2 4

828
829
830

2.918030

3 -9 i 8 sS S
2.91 90 78

858

859
860

2-933487
2 - 9 3 3 9 9 3
2.934498

888
889
890

2 .94 8 413
2.948902

2.949390

831
832

833

2 .91 96 01
2.9201 23
2.920645

861
862
863

2.935003
2 .9 3 5 5 0 7
2 . 9 3 6 0 1 1

891
892

893

2.949878

2-950365
2.950 851

834
835
836

2 . 9 2 1 1 6 6
2 .92 16 86
2.922206

864
865
866

2 . 9 3 6 5 1 4
2.9 3 7 01 6

2 -9 3 7 5 1 8

894

895
896

2 -9 51 338
2 . 9 5 18 2 3
2.952308

8 37
838

839
840

2.92 2725
2.923244
2.923762
2.924279

867
868
869
870

2.938 019
2.938520
2.939020

2. 9 3 9 5 1 9

8 9 7
898

899
900

2 .95 2792

2-9 53 276
2. 953 760

2-954243



N ú
meros

0. 15' 0" C N ú
meros

o* 15 ' 30" D Nú~
meros

0. 16 ' 0" Ü

Logarit. Logarit, Logarit,

900
901 
903

2-954243
2.954725
2.955207

co
930
931
932

2.968483
2.968950
2.969416

Os
0\

960
961 
963

2.983371
2.982733

2-983175

4^tn

C/l
0

903
904

905

2.955688
3.956168
2.956649

4̂co
0

933
934
935

2.969882

2-970347
2,970812

4̂
O s

«A

963
964

965

2.983626
2.984077
2.984527

906
907
908

2.957128
2.957607
2.958086

936
937
938

2 .9 712 76
2.971740
2.972203

Ov
Caj

966
967
968

2.984977
2.985426
2.985875

4̂
4̂
0

909
910
9 1 1

3.958564
3.959041
2.959518

939
940
941

2.972666
2.973128

2-973590
O s
kd

969
970
9 71

2.986324
2.986773
2.987319

•Sí

912

9 13
9 1 4

2.959995
2.960471
2.960946

4»-
C/l

943

943
944

2.974051
2.974512
2.974972

4»-
O s
0

972

973
974

2.987Ó66
2.988113
2.988559

4̂
4
Ôv

9 15
9 16
9 1 7

2.961431
2.961895
2.962369

-ti.

945
946

947

2*975432
2.975891
2*976350

CA
SO

975
976

977

2.989005
2.989450
2.989895

tC/l

918
9 19
920

2.962843
2.963316
2.963788

948

949
950

2.976808
2.977266
2.977724

en.

97B

979
980

2.990339
2.990783
2.991226

4̂00

921
922

1 933

2.964260
2.964731
2.965202

NT
w

9 5 1
952
953

2.978181
2.97863/
2.979093

O n

981
982

983

2.991669
2 .9 9 2 I I I

2*992554

4î4̂b)

924

925
926

2.965672 
2.966142 
3 .9 6 6 6 11

CN
954
955
956

2.979548
2.980003
2.980458

42̂
en,
4̂

984

985
986

2-992995
2.993436
2.993877

4í-4M̂

9 2 7
928
929

930

2.967080
2.967548
2.968016
2.968483

0
CO

9 5 7
9 5 8

959
9 6 0

2.980912
2.981366
2.981819
2 . 9 8 2 3 7 1

4^C/l
C/J

987
988
989
9 9 0

2.994317

2-99475?’
2.995196

2.995635

t
SO



N ú  0 .  1 6 '  3 0 " 0 N ú  0 .  1 7 '  o " ' 0 N ú 0 . 1 7 '  3 0 " O í

meros Logarit. meros Logarit. meros Logarit.' .Sj

9 9 0

9 9 1

9 9 2

2 - 9 9 3 6 3 5

2 . 9 9 6 0 7 4

2 . 9 9 6 5 1 2

4^
c o
c o

1 0 2 0

1 0 2 1

1 0 2 2

3 . 0 0 8 6 0 0

3 . 0 0 9 0 2 6

3 . 0 0 9 4 5 1
ZJl

1 0 5 0

1 0 5 1

1 0 5 2

3 . 0 2 1 1 8 9  

3 . 0 2 1 6 0 3  

3 . 0 2 2 0 1 6

4̂*-
M

993

994

995

2 . 9 9 6 9 4 9

2 . 9 9 7 3 8 6

2 . 9 9 7 8 2 3

4^
<y>
' S í

1 0 2 3

1 0 2 4

1 0 2 5

3 . 0 0 9 8 7 6

3 . 0 1 0 3 0 0

3 . 0 1 0 7 2 4

bd
4u

1 0 5 3

1 0 5 4

1 0 5 5

3 . 0 2 2 4 2 8

3 . 0 2 2 8 4 1

3 - 0 2 3 2 5 2

4̂

td

9 9 6

997

9 9 8

2 . 9 9 8 2 5 9  

2 . 0 0 8 6 0 ?  

2 . 9 9 9 1 3 1

c o
CA

1 0 2 6

1 0 2 7

1 0 2 8

3 . 0 1 1 1 4 7

3 - 0 1 1 5 7 0

3 - 0 1 1 9 9 3

Vi

1 0 5 6

1057

1 0 5 8

3 . 0 2 3 6 6 4

3 . 0 2 4 0 7 5

3 . 0 2 4 4 8 6

4^rH

999

1 0 0 0

1 0 0 1

2 - 9 9 9 5 6 5

3 . 0 0 0 0 0 0

3 . 0 0 0 4 3 4
•4̂

1 0 2 9

1 0 3 0

1 0 3 1

3 - 0 1 2 4 1 5

3 . 0 1 2 8 3 7

3 * 0 1 3 2 5 9

M

1 0 5 9

1 0 6 0

1 0 6 1

3 . 0 2 4 8 9 6

3 , 0 2 5 3 0 6

3 - 0 2 5 7 1 5

4»̂
0

1 0 0 2 3 , 0 0 0 8 6 8 1 0 3 2 3 . 0 1 3 6 8 0 1 0 6 2 3 . 0 2 6 1 2 5

1 0 0 3

1 0 0 4

3 . 0 0 1 3 0 1

3 . 0 0 1 7 3 4

c o 1 0 3 3

1 0 3 4

3 . 0 1 4 1 0 0

3 * 0 1 4 5 2 1

Vi
0

1 0 6 3

1 0 6 4

3 - 0 2 6 5 3 3

3 . 0 2 6 9 4 2

0
cc

1 0 0 5

1 0 0 6

1 0 0 7

3 . 0 0 2 1 6 6

3 . 0 0 2 5 9 8

3 . 0 0 3 0 2 9

00M

1 0 3 5

1 0 3 6

1 0 3 7

3 . 0 1 4 9 4 0

3 . 0 1 5 3 6 0

3 - 0 1 5 7 7 9

4ŵ
VO

1 0 6 5

1 0 6 6

1 0 6 7

3 . 0 2 7 3 5 0

3 . 0 2 7 7 5 7

3 . 0 2 8 1 6 4

4
0̂

1 0 0 8

1 0 0 9

1 0 1 0

3 . 0 0 3 4 6 1

3 . 0 0 3 8 9 1

3 . 0 0 4 3 2 1

4̂
0

1 0 3 8

1 0 3 9

1 0 4 0

3 , 0 1 6 1 9 7

3 . 0 1 6 6 1 6

3 - 0 1 7 0 3 3

4*̂M
CO

1 0 6 8

1 0 6 9

1 0 7 0

3 . 0 2 8 5 7 1

3 . 0 2 8 9 7 8

3 . 0 2 9 3 8 4

0
Ov

1 0 1 1

1 0 1 2

1 0 1 3

3 * 0 0 4 7 5 1

3 . 0 0 5 1 8 1

3 . 0 0 5 6 0 9
sO

1 0 4 1

1 0 4 2

1 0 4 3

3-017 4 5 1

3 . 0 1 7 8 6 8

3 . 0 1 8 2 8 4

4»̂1—1
O s

1 0 7 1

1 0 7 2

1 0 7 3

3 . 0 2 9 7 8 9

3 * 0 3 0 1 9 5

3 . 0 3 0 6 0 0

4^
0

V I

1 0 1 4

1 0 1 5

1 0 1 6

3 . 0 0 6 0 3 8

3 , 0 0 6 4 6 6

3 . 0 0 6 8 9 4
c o

1 0 4 4

1 0 4 5

1 0 4 6

3 . 0 1 8 7 0 0

3 . 0 1 9 1 1 6

3 - 0 1 9 5 3 2

4»̂
M

C/l

1 0 7 4

1 0 7 5

1 0 7 6

3 . 0 3 1 0 0 4

3 . 0 3 1 4 0 8

3 . 0 3 1 8 1 2

4i-
0
4».

1 0 1 7

1 0 1 8

1 0 1 9

1 0 2 0

3 . 0 0 7 3 2 1

3 - 0 0 7 7 4 8

3 . 0 0 8 1 7 4

3 . 0 0 8 6 0 0

ON

1

1 0 4 7

1 0 4 8

1 0 4 9

1 0 5 0

3 . 0 1 9 9 4 7

3 . 0 2 0 3 6 1

3 . 0 2 0 7 7 5

3 . 0 2 1 1 8 9

4^
4».

1 0 7 7

1 0 7 8

1 0 7 9

1 0 8 0

3 . 0 3 2 2 1 6

3 . 0 3 2 6 1 9

3.033021

3 - 0 3 3 4 2 4

40̂
OO



N ú
meros

0. 18' 0" ü N ú
meros

0 .  1 8 '  3 0 " 0 N ú
meros

0 .  1 9 '  0 " Ü
Logarit. Logarit, Logarit,

1 0 8 0

1 0 8 1

1 0 8 2

3-033424
3.033826
3.034227

0M

1 1 1 0
1 1 1 1  
1 112

3*045323
3*045714
3.046105

co
so
HH

1 1 4 0

1 1 4 1

114 2

3-056905
3.057286
3.057666

00
co
0

1083
1 0 8 4

1 0 8 5

3.034628
3.035029

3-035430
0
0

1 1 1 3

1 1 1 4

^ 5

3.046495
3.046885
3.047275

CO
so
0

1 1 4 3
1 1 4 4

1 1 4 5

3.058046
3.058426
3.058805

co
so

1 0 8 6

1 0 8 7

1088

3-035830
3.036229
3.036629

00
vO
SO

1 1 1 6

1 1 1 7

1 1 1 8

3.047664
3-048053
3.048442

CO
CO

so

1 1 4 6

1 1 4 7

1 1 4 8

3-059185
3-059563
3-059942

Co
'Sí
CO

1 0 8 9

1 0 9 0

1 0 9 1

3.037028
3.037426

3-037825
so
CO

1 1 1 9

1 1 2 0

1 1 2 1

3.048830
3.049218
3.049606

c o
©0

1 1 4 9

1 1 5 0

1 1 5 1

3 . 0 6 0 3 2 0

3 . 0 6 0 6 9 8

3.061075

00

1 0 9 2

1 0 9 3

1 0 9 4

3.038223
3.038620
3.039017

CO
so

1 1 2 2

1 1 2 3

1 1 2 4

3.049993
3.050380
3.050766

00
co
os

1 1 5 2

1 1 5 3
1 1 5 4

3.061452
3 . 0 6 1 8 2 9

3 . 0 6 2 2 0 6

00
Os

1095
1 0 9 6

1 0 9 7

3-039414
3.039811
3 . 0 4 0 2 0 7

w
NO

C v

1 1 2 5
1 1 2 6

1 1 2 7

3-051153
3-051538
3.0 51924

Go
CO

V I

1 1 5 5
1 1 5 6

1 1 5 7

3.062582
3.062958
3-063333

00
«A

1 0 9 8

1099
1 1 0 0

3 . 0 4 0 6 0 2

3 . 0 4 0 9 9 8

3-041393

00
VO
CA

1 1 2 8

1 1 2 9

1 1 3 0

3-052309
3.052694
3.053078

OJ
co

-fí-

1 1 5 8

1 1 5 9
1 1 60

3.063709
3.064083
3.064458

00

110 1
110 2
110 3

3 .0 4 178 7
3 . 0 4 2 1 8 2

3 . 0 4 2 5 7 6

CO
vO

1 1 3 1
1 1 3 2

” 33

3-053463
3-053846
3.054230

00
co

co

1 1 6 1
1 1 6 2

1 1 6 3

3.064832
3.065206
3.065580

Oo

CO

110 4
110 5
110 6

3 , 0 4 2 9 6 9

3 . 0 4 3 3 6 2

3-043755

SO
1 1 3 4
1 1 3 5
1 1 3 6

3-054613
3-054996
3-055378

c o
co

1 1 6 4

1 1 6 5

1 1 6 6

3-065953
3.066326
3.066699

1 1 0 7
1 1 0 8

110 9
1 1 1 0

3 . 0 4 4 1 4 8

3 . 0 4 4 5 4 0

3 . 0 4 4 9 3 2

3-045323

so

1 1 3 7
1 1 3 8

1 1 3 9
114 0

3.055760
3.056142

3-056524
3-056905

00
co

1 1 6 7

1 1 6 8

1 1 6 9

1 1 7 0

3.067071
3.067443
3-067815
3.068186

00
"st



N ú -
m ros

0 .  1 9 '  3 0 ' ' m -
meros

0 .  2 0 '  0 " N ú
meros

0 .  2 0 '  3 0 ' ' ü

Logarit. Logarit, Logarit.

1 1 7 0

1 1 7 1  

1 1 7 3

3 . 0 6 8 1 8 6

3 . 0 6 8 5 5 7

3 . 0 6 8 9 3 8
M

1 2 0 0

1 2 0 1

1203

3 . 0 7 9 1 8 1

3*079543
3 . 0 7 9 9 0 4

Ov
i-i

1 2 3 0

1 2 3 1

1 2 3 2

3 . 0 8 9 9 0 5

3 - 0 9 0 2 5 8

3 . 0 9 0 6 1 1

1 1 7 4

1 1 7 5

3 . 0 6 9 2 9 8

3 . 0 6 9 6 6 8

3 . 0 7 0 0 3 8

CO

0

1 2 0 3

1 3 0 4

1 2 0 5

3 . 0 8 0 2 6 6

3 . 0 8 0 6 2 6

3 . 0 8 0 9 8 7

Í 233

1 2 3 4

1 2 3 5

3 . 0 9 0 9 6 3

3 - 0 9 1 3 1 S

3 . 0 9 1 6 6 7

00
c/l
IP

1 1 7 6

1 1 7 7

1 1 7 8

3 . 0 7 0 4 0 7

3 . 0 7 0 7 7 6

3-071145

00
0

s o

1 2 0 6

1 2 0 7

1 2 0 8

3 . 0 8 1 3 4 7

3 . 0 8 1 7 0 7

3 . 0 8 2 0 6 7

00
Os
0

1 2 3 6

12 37
1 2 3 8

3 . 0 9 2 0 1 8

3 . 0 9 2 3 7 0

3 . 0 9 2 7 2 1

00
c/l
M

00
CA
0

1 1 7 9

1 1 8 0

1 1 8 1

3 -0 7 1514
3 . 0 7 1 8 8 2

3 . 0 7 3 3 5 0

o j
0
c o

1 2 0 9

1 2 1 0  

I 3 I I

3 . 0 8 2 4 2 6

3 . 0 8 2 7 8 5

3 . 0 8 3 1 4 4

c o
tn
VO

00
c/l
c o

1 2 3 9

1 2 4 0  

1 3 4 1

’ 3 . 0 9 3 0 7 1

3 , 0 9 3 4 2 2

3-093772
1 1 8 2

1 1 8 3

1 1 8 4

3 . 0 7 3 6 1 7

3 . 0 7 3 9 8 5

3-073352
o \

1 2 1 2

1 2 1 3

1 2 1 4

3 - 0 8 3 5 0 3

3 . 0 8 3 8 6 1

3 . 0 8 4 3 1 9

1 2 4 2

1 2 4 3  

1 3 4 4

3 . 0 9 4 1 3 3

3 . 0 9 4 4 7 1

3 . 0 9 4 8 2 0

00

vO

1 1 8 5

1 1 8 6

1 1 8 7

3 . 0 7 3 7 1 8

3 . 0 7 4 0 8 5

3 . 0 7 4 4 5 1

ĉ >
0
Ov

1 2 1 5

1 2 1 6

1 2 1 7

3 . 0 8 4 5 7 6

3-084934
3 . 0 8 5 3 9 1

00
Í A

1245
1 2 4 6

1 2 4 7

3 . 0 9 5 1 6 9

3 * 0 9 5 5 1 8

3 . 0 9 5 8 6 6

00

c o

1 1 8 8

1 1 8 9

1 1 9 0

3 . 0 7 4 8 1 6

3 . 0 7 5 1 8 2

3-075547

CO
Ov

v t

1 2 1 8

1 2 1 9

1 2 2 0

3 . 0 8 5 6 4 7

3 . 0 8 6 0 0 4

3 . 0 8 6 3 6 0

CO
e n
Ov

1 2 4 8

1 2 4 9

1 2 5 0

3 . 0 9 6 2 1 5

3 . 0 9 6 5 6 2

3 . 0 9 6 9 1 0

00

1 1 9 1

1 1 9 2

1 1 93

3 . 0 7 5 9 1 3

3 . 0 7 6 2 7 6

3 . 0 7 6 6 4 0

c o
Ov

ov
c o

I 22 I

1232

1 2 2 3

3 . 0 8 6 7 1 6

3 . 0 8 7 0 7 1

3 . 0 8 7 4 3 6

Cao
c/l
c/l

1 3 5 1

1 2 5 2

1 2 5 3

3-097257
3 . 0 9 7 6 0 4

3-097951
1 1 9 4

119 5
1 1 9 6

3 . 0 7 7 0 0 4

3 . 0 7 7 3 6 8

3 . 0 7 7 7 3 1

1 2 2 4

1 2 2 5  

1 2 3 6

3 . 0 8 7 7 8 1

3 . 0 8 8 1 3 6

3 . 0 8 8 4 9 0

00 
i c/l

1 2 5 4

1255
1 2 5 6

3 . 0 9 8 2 9 8

3 . 0 9 8 6 4 4

3 . 0 9 8 9 9 0

c o

ov

1 1 9 7

1 1 9 8

1 1 9 9  

' 1 2 0 0

3 . 0 7 8 0 9 4

3 . 0 7 8 4 5 7

3 - 0 7 8 8 1 9

3 . 0 7 9 1 8 1

c>o
ov

1 2 3 7

1 2 2 83
j 1 2 2 9  

* 1 2 3 0

3 . 0 8 8 8 4 5

3 . 0 8 9 1 9 8

3 - 0 8 9 5 5 2

3 . 0 8 9 9 0 5

c o
CA
00

12 5 7
1 2 5 8

1259
1 2 6 0

3-099335
3 . 0 9 9 6 8 1

3 . 1 0 0 0 2 6

3 . 1 0 0 3 7 1

00

CA



N ú
meros

0. 2 1 ' 0 0 N u
meros

0 .  2 1 '  3 0 ' ' 0 N u 
meros

0 .  2 2 '  o " 0
*?;Logarit. Logarit, Logarit.

1260
1 2 6 1

1 2 6 2

3 . 1 0 0 3 7 1

3 . 1 0 0 7 1 5

3.1010S9

1 2 9 0

1 2 9 1

1 2 9 2

3 . 1 1 0 5 9 0

3 . 1 1 0 9 2 6

3 . 1 1 1 2 6 3

co
co
CN

1 3 2 0

1 3 2 1

1 3 2 2

3 * 1 2 0 5 7 4

3 . 1 2 0 9 0 3

3 . 1 2 1 2 3 1

1263
1 2 6 4

1265

3 . 1 0 1 4 0 3

3 . 1 0 1 7 4 7

3 . 1 0 2 0 9 1

OJ
-tico

1 2 9 3

1 2 9 4

1295

3- I I I 599

3*1119 34
3 . 1 1 2 2 7 0

00
00en

1323
1 3 2 4

1325

3 .1 2 15 6 0
3 . 1 2 1 8 8 8

3 . 1 2 2 2 1 6

CO
co

1 2 6 6

1 2 6 7

1 2 6 8

3 . 1 0 2 4 3 4

3 . 1 0 2 7 7 7

3 . 1 0 3 1 1 9

1 2 9 6

1 2 9 7

1 2 9 8

3 . 1 1 2 6 0 5

3 . 1 1 2 9 4 0

3 -113275

1 3 2 6

1 3 2 7

1 3 2 8

3 - 1 2 2 5 4 4

3 . 1 2 2 8 7 1

3.123198

co
•Ni

1 2 6 9

1 2 7 0

1 2 7 1

3 . 1 0 3 4 Ó 2

3 . 1 0 3 8 0 4

3 . 1 0 4 1 4 6

00
ti

1 2 9 9

1 3 0 0

1 3 0 1

3 . 1 1 3 6 0 9

3*113943
3 . 1 1 4 2 7 7

00
5̂

1 3 2 9

1330
13 3 1

3-133525
3-123852
3.12 4 17 8

CO
(0
os

1 2 7 2

1 2 7 3

1 2 7 4

3 . 1 0 4 4 8 7

3 . 1 0 4 8 2 8

3 . 1 0 5 1 6 9

co
4¡̂M

1 3 0 2

1303
1304

3 . 1 1 4 6 1 1  

3 . 1 1 4 9 4 4  

3 . 1 1 5 2 7 8

CO
00CO

1332
1333
1334

3.124504
3.124830
3-12 5 15 6

1275
1 2 7 6

1 2 7 7

3-105510
3 * 1 0 5 8 5 1

3 . 1 0 6 1 9 1

CO
4^
0

1305
1 3 0 6

1307

3 . 1 1 5 6 1 1

3*115943
3 . 1 1 6 2 7 6

CO
CO
b)

^335

1336
1 3 3 7

3 .1254 8 1
3.125806
3 .1 2 6 1 3 1

00
ti
yi

1 2 7 8

1 2 7 9

1 2 8 0

3 * 1 0 6 5 3 1

3 . 1 0 6 8 7 1

3 . 1 0 7 2 1 0

00
co
0

1 3 0 8

1 3 0 9

1 3 1 0

3 . 1 1 6 6 0 8

3 . 1 1 6 9 4 0

3 . 1 1 7 2 7 1

1338
1339
1340

3.126456
3 .12678 1
3 .12 7 10 5

Oi
bO

4»-

1 2 8 1

1 2 8 2

1283

3 * 1 0 7 5 4 9

3 , 1 0 7 8 8 8

3 . 1 0 8 2 2 7

1 3 1 1

1 3 1 2

1 3 13

3 . 1 1 7 6 0 3

3 -1179 3 4
3 . 1 1 8 2 6 5

c o
c o
H

13 4 1
1342
1343

3.127429

3-I27753
3.128076

W
CO

1 3 8 4

1285
1 3 8 6

3 * 1 0 8 5 6 5

3 . 1 0 8 9 0 3

3 . 1 0 9 2 4 1

CO
co
c o

1 3 1 4
1 3 1 5
1 3 1 6

3*118595
3 . 1 1 8 9 2 6

3 . 1 1 9 2 5 6

c o
00
0

134 4
1345
1346

3.128399
3.128722
3-129045

1 2 8 7

1 2 8 8

1 2 8 9

1 2 9 0

3 * 1 0 9 5 7 9

3 . 1 0 9 9 1 6

3 - I Í 0 2 5 3

3 . 1 1 0 5 9 0

c o
c o

1 3 1 7
1 3 1 8

13 19
1 3 2 0

3 . 1 1 9 5 8 6

3 -1 19 9 15
3 . 1 2 0 2 4 5

3*120574

c o

s o

13 4 7
1348

1349
1350

3.139368
3.129690
3.130013

3- i 3°334

CW
kO
ti



Nú
meros

0. 22' 30' ’ 0 N ú
meros

0. 23' 0" c Nú
meros

0. 23^30" O:

Logarit. Logarit, Logarit.

1 3 50

1 3 5 1
13 52

3- 1303 34
3- 130655
3 . 1 3 0 9 7 7

co
i-i

1380
1 3 8 1
13 82

3- 1 3 9 8 7 9
3 . 1 4 0 1 9 4

3.140508

Oo
1 4 1 0
1 4 1 1
1 4 1 2

3 - 1 4 9 2 1 9
3 . 1 4 9 5 2 7

3-149835

1 3 5 3

1 3 5 4
13 55

3 . 1 3 1 3 9 8
3 . 1 3 1 6 1 9

3 - 1 3 1 9 3 9

1 3 83
1 3 8 4
1 3 8 5

3.140822
3 . 1 4 1 1 3 6

3 - 1 4 1 4 5 0

1 4 1 3
1 4 1 4

1 4 1 5

3 . 1 5 0 1 4 2

3-150449
3 - 1 5 0 7 5 6

•OJ
0

'Sí

1 3 5 6

i 3 s r
1358

3 .1 3 3 2 6 0
3 .1 335 8 0
3.1 33900

CO
to
0

1 3 8 6

1 3 8 7
1388

3 - 1 4 1 7 6 3
3 .1 4 2 0 7 6
3 .1 4 23 89

00
w

00

1 4 1 6 , 3 . 1 5 1 0 6 3
1 4 1 7  3 . 1 5 1 3 7 0
1 4 1 8  3 . 1 5 1 6 7 6

Oo
0
Ov|

1359
1360
1 3 6 1

3 - 1 3 3 2 1 9

3 - 1 3 3 5 3 9
3- 133858

00H
•o

13 89
13 90

1 3 9 1

3. 1 4 270 2

3- 14 3 0 1 5
3 - 1 4 3 3 2 7

00M
1 4 1 9
14 20
1 4 2 1

3 . 1 5 1 9 8 2
3 .1 52 2 8 8

3-152594
1 362

1363
1364

3 - 1 3 4 1 7 7  

3-134496  

3 - 1 3 4 8 1 4

00

co

1392

1393
1394

3-143639
3-143931
3 .1 4 4 2 6 3

14 22
1 4 2 3
1 4 2 4

3.1 52 9 00
3*153205
3 * 1 5 3 5 1 0

00
0

VI

1365
1 3 6 6

1 3 6 7

3-135133
3-135451
3 - 1 3 5 7 6 9

1395
1 3 96

13 9 7

3-144574
3.14 4885

3-145196

00M
M

1425
142 6
1 4 2 7

3*153815
3 . I 5 4 I 2 O

3-154424

00
04^

1368
1 3 69

1370

3.1 36086

3-136403
3 . 1 3 6 7 2 1

00
M

'Sí

1398

1399
1400

3-145507
3 . 1 4 5 8 1 8
3 . 1 4 6 1 2 8

00

0

1428
14 2 9
1430

3*154728
3*155032

3-155336

^371
Í3 7 2
^373

3-137037
3 - 1 3 7 3 5 4
3-137671

co
M
Os

14 01
1402
140 3

3.14 6438
3 .1 4 67 4 8

3-147058

1431
1432
1433

3-155640
3*155943
3 . 1 5 6 2 4 6

00
0

C/0

1374
1 375
1376

3-137987
3-138303
3 .1 3 8 6 1 8

1 4 04

1405
14 06

3 -14 736 7
3 . 1 4 7 6 7 6

3-147985

00
0

so

1434
1435
1 4 36

3-156549
3*156852

3 *157154

00
0

1 3 7 7
1 3 7 8

1379
13 80

3-138934
3-139249
3-139564
3-139879

00
M
CA

1 4 0 7

1408
1409
1 4 1 0

3 . 1 4 8 2 9 4
3.1 486 03
3 . 1 4 8 9 1 1
3 . 1 4 9 2 1 9

00
0
cc

14 3 7
X438

1439
14 40

3*157457
3-157759
3 .1 5 8 0 6 1
3. i 58.'^62

Tom, X. B



N ú 
meros

0 .  2 4 '  0 " c N ú
meros

0 .  2 4 '  3 0 " N ú
meros

0 .  3 5 '  0 " 0 ,

Logarit. Logarit. Logarit.

1 4 4 0

1 4 4 1

1 4 4 2

3 - 1 5 8 3 6 2

3 . 1 5 8 6 6 4

3 - 1 5 8 9 6 5

C/0
0
M

1 4 7 0

1 4 7 1

1 4 7 2

3 - 1 6 7 3 1 ?

3 . 1 6 7 6 1 3

3 . 1 6 7 9 0 8
t f i

1 5 0 0

1 5 0 1

1 5 0 2

3 . 1 7 Ó 0 9 1

3 - 1 7 6 3 8 1

3 . 1 7 6 6 7 0

CO
SO

1 4 4 3
1 4 4 4  

M 43

3 . 1 5 9 2 6 6

3 - 1 5 9 5 6 7

3 - 1 5 9 8 6 8

1 4 7 3
1 4 7 4

1 4 7 5

3 . 1 6 8 2 0 3

3 . 1 6 8 4 9 7

3 . 1 6 8 7 9 2

ts>
SO

1 5 0 3

1 5 0 4

1 5 0 5

3 - 1 7 6 9 5 9
3 . 1 7 7 2 4 8

3 - 1 7 7 5 3 6

1 4 4 6

1 4 4 7

1 4 4 8

3 . 1 6 0 1 6 8

3 . 1 6 0 4 6 8

3 . 1 6 0 7 6 9

CO
0
0

1 4 7 6

1 4 7 7

1 4 7 8

3 . 1 6 9 0 8 6

3 . 1 6 9 3 8 0

3 . 1 6 9 6 7 4

1 5 0 6

1 5 0 7

1 5 0 8

3 - 1 7 7 8 2 5

3 . 1 7 8 1 1 3

3 . 1 7 8 4 0 1

b:>
co
co

1 4 4 9

1 4 5 0  

1 4 5 Í

3 . 1 6 1 0 6 8

3 . 1 6 1 3 6 8

3 . 1 6 1 6 6 7

bd
SO
vO

1 4 7 9

1 4 8 0

1 4 8 1

3 . 1 6 9 9 6 8

3 . 1 7 0 2 6 2

3 - 1 7 0 5 5 5

VO
CO

1 5 0 9
1 5 1 0

1 5 1 1

3 . 1 7 8 6 8 9

3 . 1 7 8 9 7 7

3 . 1 7 9 2 6 4

co

^ 4 5 2

H 53

1 4 3 4

3 . 1 6 1 9 6 7

3 . 1 6 2 2 6 6

3 . 1 6 2 5 6 4

1 4 8 2

1 4 8 3

1 4 8 4

3 . 1 7 0 8 4 8

3 . 1 7 1 1 4 1

3 1 7 1 4 3 4

1 5 1 2

1 5 1 3

i S H

3 - 1 7 9 5 5 2

3 - 1 7 9 8 3 9
3 . 1 8 0 1 2 6

1455
1456 
Í457

3 . 1 6 2 8 6 3

3 . 1 6 3 1 6 1

3 . 1 6 3 4 6 0

SO
CO

1 4 8 5

1 4 8 6

1 4 8 7

3 . 1 7 1 7 2 6

3 . 1 7 2 0 1 9

3 . 1 7 2 3 1 1

bd
VO

b)

1 5 1 5
1 5 1 6

1 5 1 7

3 . 1 8 0 4 1 3

3 . 1 8 0 6 9 9

3 . 1 8 0 9 8 6

co
Os

1458
1439
1 4 6 0

3 - 1 6 3 7 5 8

3 - 1 6 4 0 5 5

3 - 1 6 4 3 5 3

1 4 8 8

1 4 8 9

1 4 9 0

3 . 1 7 2 6 0 3

3 - 1 7 2 8 9 5

3 . 1 7 3 1 8 6

SO
H

1 5 1 8

1 5 1 9
1 5 2 0

3 . 1 8 1 2 7 2

3 - 1 8 1 5 5 8

3 . 1 8 1 8 4 4

1 4 6 1

1 4 6 2

1 4 6 3

3 . 1 6 4 6 5 0

3 . 1 6 4 9 4 7

3 . 1 6 5 2 4 4

sO

1 4 9 1

1 4 9 2

1493

3 - 1 7 3 4 7 8

3 - 1 7 3 7 6 9

3 . 1 7 4 0 6 0

1 5 2 1

1 5 2 2

1523

3 . 1 8 2 1 2 9

3 . 1 8 2 4 1 5

3 . 1 8 2 7 0 0

co
en

1 4 6 4

1 4 6 5

1 4 6 6

3 - 1 6 5 5 4 1

3 - 1 6 5 8 3 8

3 . 1 6 6 1 3 4

NO
O s

1 4 9 4

1495
1 4 9 6

3 - 1 7 4 3 5 1

3 . 1 7 4 6 4 1

3 . 1 7 4 9 3 2

SO
0

1524
1535
1 5 2 6

3 . 1 8 2 9 8 5

3 . 1 8 3 2 7 0

3 - 1 8 3 5 5 5

1 4 6 7

1 4 6 8  

' 1 4 6 9  

1 4 7 0

3 . 1 6 6 4 3 0

3 . 1 6 6 7 2 6

3 . 1 6 7 0 2 2

3 1 6 7 3 1 7

1 4 9 7

1 4 9 8

1 4 9 9

1 5 0 0

3 . 1 7 5 2 2 2

3 - 1 7 5 5 1 2

3 . 1 7 5 8 0 2

3 . 1 7 6 0 9 1

15 2 7
1 5 2 8

1529 
*530

3 - 1 8 3 8 3 9

3 . 1 8 4 1 2 3

3 - 1 8 4 4 0 7

3 . 1 8 4 6 9 1

co
4^



p
N ú

meros
0 .  2 5 '  3 0 " 0 N ú

meros
0 .  2 6 '  0" C N ú 

meros
0 .  2 0 '  3 0 " b !

Logarit, Logarit. Logarit.

Í530
Í S31
1532

3.184691
3-184975
3-185259

CO

1560
1561
1562

3*193125
3*193403
3.193681

'VI
CO

b3
N t
N t

1590
1 5 9 1

1592

3 . 2 0 1 3 9 7

3 . 2 0 1 6 7 0

3 . 2 0 1 9 4 3

b3
J S 33

1534
1 5 35

3-185542
3-185825
3 . 1 8 6 1 0 8

1563
1564
1565

3-1939S9
3-194237
3-194 514

1593
1594
1595

3 . 2 0 2 2 1 6

3 . 2 0 2 4 8 8

3 . 2 0 2 7 6 1

1536  3 - 1 8 6 3 9 1

1 5 3 7  3 - 1 8 6 6 7 4  

Í538 3 - 1 8 6 9 5 6

co
1566

1 5 6 7
1568

3.194792
3-195069
3-195346

1 5 9 6

1 5 9 7

1 5 9 8

3 - 2 0 3 0 3 3

3 - 2 0 3 3 0 5

3 * 2 0 3 5 7 7

1 5 3 9 1 3 - 1 8 7 2 3 9  

i 54o | 3- i 8752 i  

^ 5 4 1 ;  3 * 1 8 7 8 0 3

1369
i s r °

15 7 1

3-195623
3.195900
3 .19 6 17 6

"N i
0

1 5 9 9
1 6 0 0

1 6 0 1

3.203848
3 . 2 0 4 1 2 0

3 . 2 0 4 3 9 1

b3
•NT

HI

1 5 4 2

1 5 4 3

Í 544

3 . 1 8 8 0 8 4

3 . 1 8 8 3 6 6

3.188647

b3
CO
IH

1572

1573 
rS?'4

3-196453
3.196729
3-197005

1 6 0 2

1 6 0 3

1 6 0 4

3 . 2 0 4 6 6 3

3 . 2 0 4 9 3 4

3 . 2 0 5 2 0 4

1545
1546
1 5 4 7

3 . 1 8 8 9 2 8

3 . 1 8 9 2 0 9

3 . 1 8 9 4 9 0

JS75
1576
1577

3.19728 1
3-197556
3.197832

V I

1 6 0 5

1 6 0 6

1 6 0 7

3 * 2 0 5 4 7 5

3 . 2 0 5 7 4 6

3 . 2 0 6 0 1 6

b3
•V t
0

1548
1549
1550

3 . 1 8 9 7 7 1

3 . 1 9 0 0 5 1

3-190332

CO
0

1578
15 7 9
1580

3.19 8 10 7
3.198382

3-198657

b3

4Í-

1 6 0 8

1 6 0 9

1 6 1 0

3 . 2 0 6 2 8 6

3.206556
3 . 2 0 6 8 2 6

1 5 5 1
1552
1553

3 . 1 9 0 6 1 2

3 . 1 9 0 8 9 2

3 . 1 9 1 1 7 1

K)

1581
1582

1583

3.198932
3 . 1 9 9 2 0 6

3 . 1 9 9 4 8 1

1 6 1 1

t 6 i 2

1 6 1 3

3 , 2 0 7 0 9 6

3-207365
3.207634

»3
0

0

1 554
^555

1 5 5 6

3*191451
3-191730
3 . 1 9 2 0 1 0

1584
1585
1586

3*199755
3 . 2 0 0 0 2 9

3 . 2 0 0 3 0 3

1 6 1 4

1 61 5
1 6 1 6

3.207904
3.208173
3,208441

15 5 7
1558

1 559
1 5 6 0

3 . 1 9 2 2 8 9

3 . 1 9 2 5 6 7

3 - 1 9 2 8 4 6

3 - 1 9 3 1 2 5

15 8 7
1588
1589
1590

3 . 2 0 0 5 7 7  

3 . 2 0 0 8 5 0  

3 . 2 0 1 1 2 4  

3 . 2 0 1 3 9 7

b3

03

1 6 1 7

1 6 1 8

1 6 1 9

1620

3 . 2 0 8 7 1 0

3 . 2 0 8 9 7 9

3 . 2 0 9 2 4 7

3.209515

C '00

B



N ú
meros

0. 2 /  0" 0 N ú 
meros

0 . 2 7 '  30" 0 N ú
meros

0. 2 8 ' 0" 0

Logarit* L o g a rit. L o g a rit.

1 6 2 0
1 6 2 1
1 6 2 2

3 - 2 0 9 5 1 5
3 .2 0 9 7 8 3
3 .2 1 0 0 5 1

0

1 6 5 0
1 6 5 1
1 6 5 2

3 . 2 1 7 4 8 4
3 . 2 1 7 7 4 7

3 .2 1 8 0 1 0

16 8 0
1 6 8 1
1 6 8 2

3 - 2 2 5 3 0 9
3 -2 2 5 5 6 8
3 .2 2 5 8 2 6

w
vt
co

VI
•Sí

1 6 2 3
1 6 2 4

1 6 2 5

3 .2 1 0 3 1 9
3 .2 1 0 5 8 6
3 ' 2 i o 8 s 3

1 6 5 3

1 6 5 4

1 6 5 5

3 .2 1 8 2 7 3
3 .2 1 8 5 3 6
3 .2 1 8 7 9 8

bd
ON

1 6 8 3
1 6 8 4
1 6 8 5

3 .2 2 6 0 8 4
3 .2 2 6 3 4 2
3 .2 2 6 6 0 0

1 6 3 6
1 6 2 7
1 6 2 8

3 . 2 1 1 1 2 1
3 .2 1 1 3 8 8
3 . 2 1 1 6 5 4

1 6 5 6

1 6 5 7

1 6 5 8

3 .2 1 9 0 6 0

3 . 2 1 9 3 2 3

3 . 2 1 9 5 8 5

1 6 8 6
1 6 8 7
1 6 8 8

3 .2 2 6 8 5 8
3 . 2 2 7 1 1 5
3 .2 2 7 3 7 2

1 6 2 9
1 6 3 0
1 6 3 1

3 . 2 1 1 9 2 1
3 .2 1 2 1 8 8
3 .2 1 2 4 5 4

0
On

1 6 5 9

1 6 6 0
1 6 6 1

3 .2 1 9 8 4 6
3 .2 2 0 1 0 8
3 .2 2 0 3 7 0

Ov
Hl

1 6 3 9
1 6 9 0
1 6 9 1

3 .2 2 7 6 3 0
3 .2 2 7 8 8 7
3 .2 2 8 1 4 4

1 6 3 2

1 6 3 3

1 6 3 4

3 .2 1 2 7 2 0
3 .2 1 2 9 8 6
3 .2 1 3 2 5 2

1 6 6 2
1 6 6 3
1 6 6 4

3 .2 2 0 6 3 1
3 .2 2 0 8 9 2
3 * 2 2 1 1 5 3

1 6 9 2
1 6 9 3
1 6 9 4

3 .2 2 8 4 0 0
3 .2 2 8 6 5 7
3 .2 2 8 9 1 3

VI
On

1 6 3 5

1 6 3 6  

1 6 3 /

3 - 2 1 3 5 1 8

3 - 2 1 3 7 8 3

3 .2 1 4 0 4 9
Ov

V I

1 6 6 5
1 6 6 6
1 6 6 7

3 . 2 2 1 4 1 4
3 .2 2 1 6 7 5
3 .2 2 1 9 3 6

1 6 9 5

1 6 9 6
1 6 9 7

3 .2 2 9 1 7 0
3 .2 2 9 4 2 6
3 .2 2 9 6 8 2

1 6 3 8
1 6 3 9
1 6 4 0

3 - 2 1 4 3 1 4

3 - 2 1 4 5 7 9
3 .2 1 4 8 4 4

1 6 6 8
1 6 6 9
1 6 7 0

3 .2 2 2 1 9 6
3 .2 2 2 4 5 6
3 . 2 2 2 7 1 6

OS
0

1 6 9 8
1 6 9 9
1 7 0 0

3 .2 2 9 9 3 8

3 - 2 3 0 1 9 3

3 .2 3 0 4 4 9

10
V I
V I

1 6 4 1
1 6 4 2

1 6 4 3

3 - 2 1 5 1 0 9

3 - 2 1 5 3 7 3

3 * 2 15 6 3 8
O s

1 6 7 1

1 6 7 2
1 6 7 3

3 .2 2 2 9 7 6
3 .2 2 3 2 3 6
3 .2 2 3 4 9 6

1 7 0 1
1 7 0 2
1 7 0 3

3 .2 3 0 7 0 4
3 .2 3 0 9 6 0
3 - 2 3 1 2 1 5

1 6 4 4

1 6 4 5

1 6 4 6

3 .2 1 5 9 0 2
3 . 2 1 6 1 6 6
3 .2 1 6 4 3 0

1 6 7 4

1 6 7 5

1 6 7 6

3 - 2 2 3 7 5 5
3 - 2 2 4 0 1 5
3 .2 2 4 2 7 4

V I
NO

1 7 0 4

1 7 0 5

1 7 0 6

3 .2 3 1 4 7 0

3 - 2 3 1 7 2 4

3 * 2 3 1 9 7 9

1 6 4 7
1 6 4 8
1 6 4 9
1 6 5 0

3 .2 1 6 6 9 4
3 . 2 1 6 9 5 7
3 . 2 1 7 2 2 1
3 .2 1 7 4 8 4

0

1 6 7 7
1 6 7 8
1 6 7 9  

í 6 8 o

3 - 2 3 4 5 3 3
3 .2 2 4 7 9 2
3 .2 2 5 0 5 1
3 -2 2 5 3 0 9

1 7 0 7
1 7 0 8
1 7 0 9
1 7 1 0

3 - 2 3 2 2 3 4
3 .2 3 2 4 8 8
3 .2 3 2 7 4 2
3 .2 3 2 9 9 6

kO
V I
4^



N ú
meros

0 .  2 8 '  3 0 " CJ N ú 
meros

0 .  2 9 '  0" D N ú 
meros

0 .  2 9 '  3 0 " C;

Logarit, Logarit. Logarit,

1 7 1 0

1 7 1 1

1 7 1 2

3 . 2 3 2 9 9 6

3 * 2 3 3 2 5 0

3-233504

1740
1 7 4 1

1 7 4 2

3 . 2 4 0 5 4 9

3-240799
3 . 2 4 1 0 4 8

4̂
vO

1 7 7 0

1 7 7 1

1 7 7 2

3 . 2 4 7 9 7 3

3 . 3 4 8 2 1 9

3 . 2 4 8 4 6 4

1 7 1 3
1 7 1 4

1 7 1 5

3*233757
3 . 2 3 4 0 1 1

3 . 2 3 4 2 6 4

t/l
CO

1743
1 7 4 4

1745

3 . 2 4 1 2 9 7

3 . 2 4 1 5 4 6

3*241795

*773

1 7 7 4

*775

3 . 2 4 8 7 0 9

3-248954
3 . 2 4 9 1 9 8

1 7 1 6

1 7 1 8

3*234517
3-234770
3 - 2 3 5 0 2 3

1 7 4 6

1 7 4 7

1 7 4 8

3 . 2 4 2 0 4 4

3 * 2 4 2 2 9 3

3 . 2 4 2 5 4 1

-1^
CO

* 7 7 6

*777

* 7 7 8

3 . 2 4 9 4 4 3

3 . 2 4 9 6 8 /

3-249932
1 7 1 9

1 7 2 0

I 7 ' 2 I

3-235276
3 - 2 3 5 5 2 8

3-235781

bO
i/l

1 7 4 9

1 7 5 0

1 7 5 1

3 . 2 4 2 7 9 0

3 . 2 4 3 0 3 8

3 . 2 4 3 2 8 6

* 7 7 9
1 7 8 0

1 7 8 1

3 . 2 5 0 1 / 6

3 . 2 5 0 4 2 0

3 . 2 5 0 6 6 4

1 7 2 2

1 7 2 3  

1 / 2 4

3 - 2 3 6 0 3 3

3 . 2 3 6 2 8 5

3-236537

1752

1753
175 4

3-243534
3 . 2 4 3 7 8 2

3 . 2 4 4 0 3 0

-p*-

1 7 8 2

1 7 8 3

1 7 8 4

3 . 2 5 0 9 0 8

3-2 5 1151
3-25139S

c o

1 7 2 5

1 7 2 6

1 7 2 7

1 7 2 8

1 7 2 9

1 7 3 0

3 . 2 3 6 7 8 9

3 . 2 3 7 0 4 1

3 . 2 3 7 2 9 2

b3
VI
tH

1755
1 7 5 6

1 7 5 7  

Í 7 5 8

1759
1 7 6 0

3 . 2 4 4 2 7 7

3-244524
3 . 2 4 4 7 7 2

3 . 2 4 5 0 1 9

3 . 2 4 5 2 6 6

3-245513

1 7 8 5

1 7 8 6  

1 / 8 7

1 7 8 8

1 7 8 9

1 7 9 0

3-251638
3 . 3 5 1 8 8 1

3 - 2 5 2 1 2 5

3-237544
3*237795
3 . 2 3 8 0 4 6

3 . 3 5 3 3 6 8

3 . 3 5 3 6 1 0

3 - 2 5 2 8 5 3

173 1
1732

1733

3 * 2 3 8 2 9 7

3*238548

3-238799

1 7 6 1

1 7 6 2

1 7 6 3

3*245759
3 . 2 4 6 0 0 6

3 . 2 4 6 2 5 2

K>
Ov

1 7 9 1

1 7 9 2

*793

3 . 3 5 3 0 9 6

3-253338
3 - 2 5 3 5 8 0

^734

1 735

1 7 3 6

3 . 2 3 9 0 4 9

3 . 2 3 9 2 9 9

3 - 2 3 9 5 5 0

b:>
c/l
0

1 / 6 4

1 7 6 5

1 7 6 6

3 . 3 4 6 4 9 9

3-246745
3 . 3 4 6 9 9 1

*794
*795
1 7 9 6

3 . 2 5 3 8 2 3

3 . 3 5 4 0 6 4

3 . 3 5 4 3 0 6

M

173?-
1738

1739
1 7 4 0

3.239800
3 . 2 4 0 0 5 0

3 . 2 4 0 3 0 0

3.240549

1 7 6 7

1 7 6 8  

1 /69  
1 / 7 0

3 . 3 4 7 2 3 /

3 . 3 4 / 4 8 2

3 . 2 4 7 / 2 8

3 . 2 4 7 9 7 3

w

"JX
:

1 7 9 7

* 7 9 8

*799
1 8 0 0

3-254548

3-254790
3-255031
3 - 2 5 5 3 / 3

Tom, X. B 3



Nú
meros

0 .  3 0 '  0 " 0 Nu
meros

0  3 0 '  3 0 " Nu
meros

0 .  3 1 '  0 " G

Logarit, Logarit, Logarit,
1 8 0 0 3 - 2 5 5 2 7 3 1 8 3 0 3 . 2 6 3 4 5 1 1 8 6 0 3 - 2 6 9 5 1 3

1 8 0 1 3 - 2 5 5 5 1 4 1 8 3 1 3 . 2 6 2 6 8 8 1 8 6 1 3 . 3 6 9 7 4 6 C/J

1 8 0 2 3 - 2 5 5 7 5 5 1 8 3 3 3 . 2 6 2 9 2 5 1 8 6 2 3 . 2 6 9 9 8 0

1 8 0 3 3 - 2 5 5 9 9 6 1 8 3 3 3 . 2 6 3 1 6 2 1 8 6 3 3 . 3 7 0 3 1 3

1 8 0 4 3 . 2 5 6 2 3 6 1 8 3 4 3 - 2 6 3 3 9 9 1 8 6 4 3 . 3 7 0 4 4 6

1 8 0 5 3 . 2 5 6 4 7 7 1 8 3 5 3 . 2 6 3 6 3 6 1 8 6 5 3 . 2 7 0 6 7 9

1 8 0 6 3 . 2 5 6 7 1 8 1 8 3 6 3 . 2 6 3 8 7 3 1 8 6 6 3 . 2 7 0 9 1 3

1 8 0 7 3 - 2 5 6 9 5 8 1 8 3 7 3 . 2 6 4 1 0 9 OJ 1 8 6 7 3 . 2 7 1 1 4 4 c o

1 8 0 8 3 - 2 5 7 1 9 8 1 8 3 8 3 . 3 6 4 3 4 6 1 8 6 8 3 - 2 7 1 3 7 7

1 8 0 9 3 - 2 5 7 4 3 9 1 8 3 9 3 - 2 6 4 5 8 2 1 8 6 9 3 . 2 7 1 6 0 9

1 8 1 0 3 . 3 5 7 6 7 9 1 8 4 0 3 . 2 6 4 8 1 8 1 8 7 0 3 . 2 7 1 8 4 2

1 8 1 1 3 - 2 5 7 9 1 8 1 8 4 1 3 - 2 6 5 0 5 4 1 8 7 1 3 . 2 7 3 0 7 4

1 8 1 2 3 - 2 5 8 1 5 8 1 8 4 2 3 . 2 6 5 2 9 0 1 8 7 2 3 . 2 7 2 3 0 6

1 8 1 3 3 - 2 5 8 3 9 8 1 8 4 3 3 - 2 6 5 5 2 5 1 8 7 3 3 - 2 7 2 5 3 8

1 8 1 4 3 - 2 5 8 6 3 7 1 8 4 4 3 . 3 6 5 7 6 1 1 8 7 4 3 . 2 7 2 7 7 0

1 8 1 5 3 - 2 5 8 8 7 7 1 8 4 5 3 . 3 6 5 9 9 6 1 8 7 5 3 . 2 7 3 0 0 1

1 8 1 6 3 . 3 5 9 1 1 6 1 8 4 6 3 . 3 6 6 3 3 3 1 8 7 6 3 - 2 7 3 2 3 3 c o

1 8 1 7 3 - 2 5 9 3 5 5 1 8 4 7 3 . 3 6 6 4 6 7 1 8 7 7 3 . 3 7 3 4 6 4

1 8 1 8 3-259594 1 8 4 8 3 . 3 6 6 7 0 3 1 8 7 8 3 . 2 7 3 6 9 6

1 8 1 9 3-259833 1 8 4 9 3 . 2 6 6 9 3 7 1 8 7 9 3 - 2 7 3 9 2 7

1 8 2 0 3 . 3 6 0 0 7 1 1 8 5 0 3 . 3 6 7 1 7 3 1 8 8 0 3-274158
1 8 2 1 3 . 3 6 0 3 1 0 1 8 5 1 3 . 2 6 7 4 0 6 1 8 8 1 3-274389
1 8 2 2 3 . 3 6 0 5 4 8 co 1 8 5 3 3 . 2 6 7 6 4 1 c o 1 8 8 2 3 . 2 7 4 6 2 0

1 8 3 3 3 . 3 6 0 7 8 7 1853 3 . 2 6 7 8 7 5
4̂

1 8 8 3 3 . 2 7 4 8 5 0

1 8 2 4 3 . 2 6 1 0 3 5 1854 3 . 2 6 8 1 1 0 1 8 8 4 3 . 2 7 5 0 8 1

1 8 2 5 3 . 2 6 1 3 6 3 1855 3 . 2 6 8 3 4 4 1 8 8 5 3-275311
1 8 2 6 3 . 3 6 1 5 0 1 1 8 5 6 3 . 2 6 8 5 7 8 1 8 8 6 3-275542
1 8 2 7 3 - 2 6 1 7 3 9 1857 3 . 2 6 8 8 1 2 1 8 8 7 3 . 2 7 5 7 7 2

1 8 2 8 3 . 3 6 1 9 7 6 1 8 5 8 3 . 2 6 9 0 4 6 1 8 8 8 3 . 2 7 6 0 0 3

1 8 2 9 3 . 3 6 3 3 1 4 1859 3 . 3 6 9 3 7 9 1 8 8 9 3 . 3 7 6 2 3 3

1 8 3 0 3 . 2 6 3 4 5 1 1 8 6 0 3-269513 1 8 9 0 3 . 3 7 6 4 6 3



N ú
meros

0 . 3 1 ' 3 0 " O N ú 
meros

0 .  3 3 '  0 " 0 N ú 
meros

0 .  3 2 '  3 0 ' ' ü !
o*. i

Logarit» Logarit. Logarit.

1 8 9 0

1 8 9 1

1 8 9 2

3 . 2 7 6 4 6 3

3 . 2 7 6 6 9 2

3 . 2 7 6 9 2 1

1 9 2 0

1 9 2 1

1 9 2 2

3 . 2 8 3 3 0 1

3 . 2 8 3 5 2 7

3 - 2 8 3 7 5 3

1 9 5 0

1 9 5 1

1 9 5 2

3 . 2 9 0 0 3 5

3 . 2 9 0 2 5 7

3 . 3 9 0 4 8 0

1 8 9 3

1 8 9 4

1 8 9 5

3 * 3 7 7 1 5 1

3 . 2 7 7 3 8 0

3 . 3 7 7 6 0 9

1 9 2 3

1 9 2 4

Í 9 2 5

3 . 2 8 3 9 7 9

3 . 2 8 4 2 0 5

3 . 2 8 4 4 3 1

1 9 5 3

^954

1 9 5 5

3 . 3 9 0 7 0 2  

3 . 3 9 0 9 3 5  

3 . 2 9 1 1 4 7

1 8 9 6

1 8 9 7

1 8 9 8

3 . 2 7 7 8 3 8

3 . 2 7 8 0 6 7

3 . 2 7 8 2 9 6

1 9 2 6

1 9 2 7

1 9 2 8

3 . 2 8 4 6 5 6

3 . 3 8 4 8 8 3

3 . 2 8 5 1 0 7

1 9 5 6

1 9 5 7

1 9 5 8

3 . 2 9 1 3 6 9

3 - 2 9 1 5 9 1
3 . 2 9 1 8 1 3

1 8 9 9

1 9 0 0

1 9 0 1

3 - 2 7 8 5 2 5

3 * 2 7 8 7 5 4

3 . 2 7 8 9 8 2

1 9 2 9

1 9 3 0

1 9 3 1

3 - 2 8 5 3 3 2

3 - 2 8 5 5 5 7

3 . 2 8 5 7 8 2

1 9 5 9
1 9 6 0

1 9 6 1

3 . 2 9 2 0 3 4

3 . 2 9 2 2 5 6

3 . 2 9 2 4 7 8
M

1 9 0 2

1 9 0 3

1 9 0 4

3 . 2 7 9 2  I I

3 - 2 7 9 4 3 9
3 . 2 7 9 6 6 7

c o

1 9 3 2

1 9 3 3

1 9 3 4

3 . 2 8 6 0 0 7

3 . 2 8 6 3 3 2

3 . 2 8 6 4 5 6

1 9 6 2

1 9 6 3

1 9 6 4

3 . 2 9 2 6 9 9

3 . 2 9 2 9 2 0

3 - 2 9 3 1 4 1

1 9 0 5
1 9 0 6

1 9 0 7

3 . 2 7 9 8 9 5

3 . 2 8 0 1 2 3

3 . 3 8 0 3 5 1

bS

'SI

1 9 3 5

1 9 3 6

1 9 3 7

3 . 2 8 6 6 8 1

3 . 2 8 6 9 0 5

3 - 2 8 7 1 3 0

1 9 6 5

1 9 6 6

1 9 6 7

3 - 2 9 3 3 6 3

3 - 2 9 3 5 8 4

3 . 2 9 3 8 0 4

1 9 0 8

1 9 0 9

1 9 1 0

3 . 2 8 0 5 7 8

3 . 2 8 0 8 0 6

3 . 2 8 1 0 3 3

1 9 3 8

1 9 3 9
1 9 4 0

3 - 2 8 7 3 5 4

3 . 2 8 7 5 7 8

3 . 2 8 7 8 0 2

1 9 6 8

1 9 6 9

1 9 7 0

3 . 2 9 4 0 2 5

3 . 2 9 4 2 4 6

3 . 2 9 4 4 6 6

W
bO
0

Z 9 1 1

1 9 1 2

1 9 1 3

3 . 2 8 1 3 6 1

3 . 2 8 1 4 8 8

3 . 2 8 1 7 1 5

1 9 4 1

1 9 4 2

1 9 4 3

3 . 3 8 8 0 2 6

3 . 2 8 8 2 4 9

3 . 2 8 8 4 7 3

1 9 7 1

1 9 7 2

^973

3 . 2 9 4 6 8 7

3 . 2 9 4 9 0 7

3 - 2 9 5 1 2 7

1 9 1 4

1 9 1 5

1 9 1 6

3 . 2 8 1 9 4 2

3 . 2 8 2 1 6 9

3 . 2 8 2 3 9 6

1 9 4 4

1 9 4 5

1 9 4 6

3 . 3 8 8 6 9 6

3 . 3 8 8 9 2 0

3 . 2 8 9 1 4 3
Os)

1 9 7 4

1 9 7 5

1 9 7 6

3 - 2 9 5 3 4 7

3 - 2 9 5 5 6 7

3 - 2 9 5 7 8 7

1 9 1 7

1 9 1 8

1 9 1 9

1 9 2 0

3 . 2 8 3 6 3 2  

3 . 2 8 2 8 4 9  

3 2 8 3 0 7 5  

, 3 . 2 8 3 3 0 1

ON

1 9 4 7

1 9 4 8

1 9 4 9

1 9 5 0

3 . 3 8 9 3 6 6  

3 . 2 8 9 5 8 9  

3 . 3 8 9 8 1 2  

13 . 2 8 0 0 3 5

1 9 7 7

1 9 7 8

1 9 7 9

1 9 8 0

3 . 2 9 6 0 0 7

3 . 2 9 6 2 2 6

3 . 2 9 6 4 4 6

3 . 3 9 6 6 6 5

W
NO



Nü~ 0 .  3 3 '  0 " 0 | N ú-\ 0 .  3 3 '  3 0 " 0 N ú 0 .  3 4 '  0 "

meros Logarit. meros ̂ Logarit. meros Logarit.
1 9 8 0

1 9 8 1

1 9 8 2

3 . 3 9 6 6 6 5

3 . 2 9 6 8 8 4

3 . 2 Q 7 1 0 4

2010
2 0 1 1

2013

3 - 3 0 3 1 9 6

3 - 3 0 3 4 1 2

3 . 3 0 3 6 2 8

2 0 4 0

2 0 4 1

2 0 4 2

3 . 3 0 9 6 3 0

3 - 3 0 9 8 4 3

3 . 3 1 0 0 5 6

1 9 8 3

1 9 8 4

1 9 8 5

3 - 2 9 7 3 2 3

3 . 2 9 7 5 4 3

3 . 3 9 7 7 6 1

2 0 1 3

2 0 1 4

2 0 1 5

3 . 3 0 3 8 4 4

3 - 3 0 4 0 S 9

3 - 3 0 4 2 7 5

1-1
2 0 4 3

2 0 4 4

2 0 4 5

3 . 3 1 0 2 6 8

3 . 3 1 0 4 8 1

3 - 3 1 0 6 9 3

M

1 9 8 6

1 9 8 7

1 9 8 8

3 . 3 9 7 9 7 9

3 . 3 9 8 1 9 8

3 . 3 9 8 4 1 6
CO

3 0 1 6

2 0 1 7

2 0 1 8

3 - 3 0 4 4 9 1
3 . 3 0 4 7 0 6

3 . 3 0 4 9 2 1

2 0 4 6

2 0 4 7

2 0 4 8

3 . 3 1 0 9 0 6

3 . 3 1 1 1 1 8

3 - 3 1 1 3 3 0

1 9 8 9

1 9 9 0

1 9 9 1

3 - 2 9 8 6 3 5

3 - 2 9 8 8 5 3

3 . 2 9 9 0 7 1

2 0 1 9

2 0 2 0  

2031

3 - 3 0 5 1 3 6

3 - 3 0 5 3 5 1

3 - 3 0 5 5 6 6

2 0 4 9

2 0 5 0

2 0 5 1

3 - 3 I I 5 4 2  

3 - 3 1 1 7 5 4

3 . 3 1 1 9 6 6

1 9 9 2

^993

1 9 9 4

3 . 3 9 9 2 8 9

3 * 2 9 9 5 0 7

3 - 2 9 9 7 2 5

w

2023

2 0 2 3

2 0 2 4

3 - 3 0 5 7 8 1

3 - 3 0 5 9 9 6

3 . 3 0 6 2 1 1

2 0 5 2

2 0 5 3

2 0 5 4

3 - 3 1 2 1 7 7

3 - 3 1 2 3 8 9

3 . 3 1 2 6 0 0

td

1 9 9 5

1 9 9 6

1 9 9 7

3 - 2 9 9 9 4 3

3 . 3 0 0 1 6 1

3 . 3 0 0 3 7 8

3 0 2 5

2 0 2 6

2 0 2 7

3 . 3 0 6 4 2 5

3 - 3 0 6 6 3 9

3 - 3 0 6 8 5 4

M
2 0 5 5

2 0 5 6

2 0 5 7

3 . 3 1 2 8 1 2

3 - 3 1 3 0 2 3

3 - 3 1 3 2 3 4

1 9 9 8

1 9 9 9

2 0 0 0

3 - 3 0 0 5 9 5

3 - 3 0 0 8 1 3

3 . 3 0 1 0 3 0

2 0 2 8

2 0 2 9

2 0 3 0

3 . 3 0 7 0 6 8

3 . 3 0 7 2 8 3

3 - 3 0 7 4 9 6

2 0 5 8

2 0 5 9

2 0 6 0

3 - 3 1 3 4 4 5

3 - 3 1 3 6 5 6

3 - 3 1 3 8 6 7

2 0 0 1

2003

2 0 0 3

3 - 3 0 1 3 4 7
3 . 3 0 1 4 6 4

3 - 3 0 1 6 8 1

2 0 3 1

2 0 3 2

2 0 3 3

3 . 3 0 7 7 1 0

3 . 3 0 7 9 2 4

3 - 3 0 8 1 3 7

2 0 6 1

2 0 6 2

2 0 6 3

3 - 3 1 4 0 7 8

3 . 3 1 4 2 8 9

3 - 3 1 4 4 9 9

H
0

3 0 0 4

3 0 0 5

3 0 0 6

3 . 3 0 1 8 9 8  

3 . 3 0 2 1 1 4  

3 * 3 0 2 3 3 1

IH
o\

2 0 3 4

2 0 3 5

2 0 3 6

3 - 3 0 8 3 5 1

3 - 3 0 8 5 6 4

3 . 3 0 8 7 7 8

M
2 0 6 4

3065
2 0 6 6

3 .3 1 4 7 10
3.314920
3 - 3 1 5 1 3 0

3 0 0 7

3 0 0 8  

2 0 0 9  

'3010

3 . 3 0 2 5 4 7

3 . 3 0 2 7 6 4

3 . 3 0 2 9 8 0

3-303196

2 0 3 7

2 0 3 8

2 0 3 9  

3 0 4 0

3.308991
3.309304

3-309417
3.309630

2 0 6 7

2 0 6 8

2 0 6 9

2 0 7 0

3-315340
3-315551
3-315760
,3-315970



Nú
meros

_ -  .  - I I ,

0- 34 3 0  ' C3 N ú
meros

0 .  3 5 '  0 " C3 N ú
meros

0 .  35 '  3 0 " c

Logarit. Logarit, Logarit,

20f0
2 0 7 1

2 0 7 2

3 - 3 1 5 9 7 0

3 . 3 1 6 1 8 0

3 - 3 1 6 3 9 0

2 1 0 0

2 1 0 1

2 1 0 2

3 . 3 2 2 2 1 9

3 . 3 2 2 4 2 6

3 . 3 2 2 6 3 3

2 1 3 0

2 1 3 1

2 1 3 2

3 - 3 2 8 3 8 0

3 - 3 2 8 5 8 3

3 - 3 2 8 7 8 7

2 0 7 3

2 0 7 4

2 0 7 5

3 - 3 1 6 5 9 9
3 . 3 1 6 8 0 9

3 . 3 1 7 0 1 8

bO
0

VO

2 1 0 3

2 1 0 4

2 1 0 5

3 - 3 2 2 8 3 9

3 . 3 2 3 0 4 6

3 - 3 2 3 2 5 2

K)
0
Os

2 1 3 3

2 1 3 4

2 1 3 5

3 . 3 2 8 9 9 1

3 - 3 2 9 1 9 4

3 - 3 2 9 3 9 8

fe)
0

CM

2 0 7 6

2 0 7 7

2 0 7 8

3 . 3 1 7 2 2 7

3 - 3 1 7 4 3 6

3 . 3 1 7 6 4 6

2 1 0 6

2 1 0 7

2 1 0 8

3 - 3 2 3 4 5 8

3 - 3 2 3 6 6 5

3 - 3 2 3 8 7 1

2 1 3 6

2 1 3 7

2 1 3 8

3 . 3 2 9 6 0 1

3 - 3 2 9 8 0 5

3 - 3 3 0 0 0 8

2 0 7 9

2 0 8 0

2 0 8 1

3 - 3 1 7 8 5 4

3 . 3 1 8 0 6 3

3 . 3 1 8 2 7 2

2 1 0 9

2 1 1 0

2 1 1 1

3 . 3 2 4 0 7 7

3 . 3 2 4 2 8 2

3 . 3 2 4 4 8 8

2 1 3 9

2 1 4 0

2 1 4 1

3 - 3 3 0 2 1 1

3 - 3 3 0 4 1 4

3 - 3 3 0 6 1 7

2 0 8 2

2 0 8 3

2 0 8 4

3 . 3 1 8 4 8 1

3 . 3 1 8 6 8 9

3 . 3 1 8 8 9 8

0
CO

2 1 1 2

2 1 1 3

2 1 1 4

3 - 3 2 4 6 9 4

3 - 3 2 4 8 9 9

3 - 3 2 5 1 0 5

kO
0
5/1

2 1 4 2

2 1 4 3

2 1 4 4

3 - 3 3 0 8 1 9

3 . 3 3 1 0 2 2

3 - 3 3 1 2 2 5

2 0 8 5

2 0 8 6

2 0 8 7

3 . 3 1 9 1 0 6

3 - 3 1 9 3 1 4

3 - 3 1 9 5 2 2

2 1 1 ?

2 1 1 6

2 1 1 7

3 - 3 2 5 3 1 0

3 - 3 2 5 5 1 6

3 - 3 2 5 7 2 1

2 1 4 5

2 1 4 6

2 1 4 7

3 - 3 3 1 4 2 7

3 - 3 3 1 6 3 0

3 - 3 3 1 8 3 2

bi
0
t i

2 0 8 8

2 0 8 9

2 0 9 0

3 - 3 1 9 7 3 0

3 - 3 1 9 9 3 8

3 . 3 2 0 1 4 6

2 1 1 8

2 1 1 9

2 1 2 0

3 - 3 2 5 9 2 6

3 . 3 2 6 1 3 1

3 - 3 2 6 3 3 6

2 1 4 8

2 1 4 9

2 1 5 0

3 - 3 3 2 0 3 4

3 - 3 3 2 2 3 6

3 - 3 3 2 4 3 8

2 0 9 1

2 0 9 2

2 0 9 3

3 - 3 2 0 3 5 4

3 . 3 2 0 5 6 2

3 - 3 2 0 7 6 9

bO
0

2 1 2 1

2 1 2 2

2 1 2 3

3 - 3 2 6 5 4 1

3 - 3 2 6 7 4 5

3 . 3 2 6 9 5 0

2 1 5 1

2 1 5 2

21 53

3 . 3 3 2 6 4 0

3 - 3 3 2 8 4 2

3 - 3 3 3 0 4 4

2 0 9 4

2 0 9 5

2 0 9 6

3 - 3 2 0 9 7 7

3 - 3 2 1 1 8 4

3 - 3 2 1 3 9 1

2 1 2 4

2 1 2 5

2 1 2 6

3 - 3 2 7 1 5 5

3 - 3 2 7 3 5 9

3 - 3 2 7 5 6 3

0
4»̂

2154
21 55
2 1 5 6

3 - 3 3 3 2 4 6

3 - 3 3 3 4 4 7

3 - 3 3 3 6 4 9

0
tH

2 0 9 7

2 0 9 8

2 0 9 9

2 1 0 0
1

3 - 3 2 1 5 9 8

3 - 3 2 1 8 0 5

3 . 3 2 2 0 1 2

3 . 3 2 2 2 1 9

2 1 2 7

2 1 2 8

2 1 2 9

2 1 3 0

3 . 3 2 7 7 6 7

3 . 3 2 7 9 7 2

3 - 3 2 8 1 7 6

3 . 3 2 8 3 8 0

2 1 5 7
2 1 5 8

21 59
2 1 6 0

3 - 3 3 3 8 5 0

3 - 3 3 4 0 5 1

3 - 3 3 4 2 5 3

3 - 3 3 4 4 5 4



N ú
meros

0 .  3 6 '  0" O N ú 
meros

0- 36'  30" Ct N ti-
meros

0 ,  3 7 '  0^ 0
S ;Logarit* Logarit, Logarit.

2 1 6 0

2 1 6 1

2 1 6 2

3'334454

3-334655
3-334856

2 1 9 0

2 1 9 1

2 1 9 2

3 . 3 4 0 4 4 4

3.340642
3-340841

2 2 2 0

2 2 2 1

2223

3-346353
3-346549
3-346744

M
VO
VI

2 163
2 1 6 4

2165

3-335056
3-335257
3-335458

2 1 9 3

2 1 9 4

2 1 9 5

3-341039
3-341237

3-341435

3 3 2 3

2 2 2 4

3 3 3 5

3-346939
3-347135
3-347330

—

2 1 6 6

2 1 6 7

2 1 6 8

3-335658

3-335859
3-336059

0
0

3 1 9 6

2 1 9 7

2 1 9 8

3-341632
3-341830
3.342028

2 2 2 6

2 2 2 7

2 2 2 8

3-347525
3.347720

3-347915
2 1 6 9

2 1 7 0

2 1 7 1

3.336260
3.336460
3.336660

2 1 9 9

2 2 0 0

2 2 0 1

3-342225
3.342423
3.342620

M
SO
'sr

2 2 2 9

2 2 3 0

2 2 3 1

3.34 8 110

3-348305
3.348500

2 1 7 2

2 1 7 3

2 1 7 4

3.336860
3-337060
3.337260

2 2 0 2

2 2 0 3

2 2 0 4

3-342817

3-343014
3-343212

2 2 3 2

2 2 3 3

2 2 3 4

3-348694
3-348889

3.349083

w
NO
4:^

2 1 7 6

2 1 7 7

3-3374S9
3-337659
3-337858

M

SZ)

2 2 0 5

3 3 0 6

2 2 0 7

3-3434o f
3.343606
3-343802

2 2 3 5

2 2 3 6

2 2 3 7

3-349278
3-349472
3.349666

2 1 7 8

2 1 7 9

2 1 8 0

3-338058
3-338257
3-338456

2 2 0 8

2 3 0 9

2 2 1 0

3-343999
3-344196
3-344392

M
SO
o\

2 2 3 8

2 2 3 9  

3 3 4 0

3.349860
3-350054
3-350248

2 1 8 1

3 1 8 2

21 83

3-338656
3-338855

3-339054

23 I I

2 2 1 2

2 3 1 3

3-344589
3-344785
3-344981

3 2 4 1

2 2 4 2

2 2 4 3

3-350442
3-350636
3-350829

2 1 8 4

2 1 8 5

2 1 8 6

3-339253
3-339451
3-339650

3 2 1 4

2 2 1 5

2 2 1 6

3-345178
3-345374
3-345570

3 2 4 4

3 2 4 5  

2 2 4 6

3-351023
3-3512 16
3-351410

M
0

2 1 8 7

2 1 8 8

2 1 8 9

2 1 9 0

3-339849
3.340047
3.340246
3.340444

H
0
CO

2 2 1 7

2 2 1 8  

2 3 1 9

2230

3-345766
3-345962

3-346157
3-346353

3 3 4 7

3 2 4 8

2 2 4 9

2 3 5 0

3-351603

3-351796
3-351989
3-352183



N ú-
meros

0. 3 /  30" D Nú
meros

0. 38' 0" 0 N ú
meros

0.38^ 30" 01

Logarit. Logarit. Logarit.

2 250
2 2 5 1
22 52

3 -352183
3-352375
3-352568

2380
2281
2282

3 - 3 5 7 9 3 5
3-3 58 12 5
3 -3 58 3 16

M
SO
0

2 3 1 0
2 3 1 1
2 3 1 2

3 .3 6 3 6 12
3.363800
3-363988

2 2 5 3
2 2 5 4

2 2 5 5

3-3 52 76 1

3-3 52 954
3 -3 5 3 14 7

2383
2284
2285

3-358506
3-358696
3.358 886

2 3 1 3
2 3 1 4

2 3 1 5

3 .3 6 4 1 7 6

3-364363
3-3 64551

2 2 5 6
2 2 5 7
2258

3-353339
3-353532
3 -3 33724

M
VO

3286
2 2 8 7

2288

3-359076
3-359266
3-359456

2 3 1 6

2 3 1 7
2 3 1 8

3-364739
3.3 6492 6

3 - 3 6 3 1 1 3

M
co

2259
2260
2261

3-3 33916
3-354108

3-334301 —

2289
2290
2291

2292
2293
2 2 9 4

3-359646
3-339835
3.360025

w
cc

so

3 3 1 9
3320  

2 32 1

3-363301
3-365488

3-3656 75

2262
2263
2 2 6 4

3-354493
3-354685
3-334876

3 .3 6 0 2 15
3.360404

3-360593

2 32 2

232 3
2 3 2 4

3.3 6 58 6 2
3-366049
3-366236

2265
2266
2 2 6 7

3-353068
3-355260
3-353452

2295
2296
2 2 9 7

3.360 783
3.360 972
3 .3 6 1 1 6 1

2325
232 6

2 3 2 7

3 .3 6 6 4 2 3
3. 3 6 66 10
3-366796

2268
22 69  

3 2 7 0

3-355643
3-355834
3-356026

H
SOM

2298
2299
2300

3 -3 6 135 0

3 -3 6 15 3 9
3 .3 6 17 2 8

H
cc
co

2328

2 32 9

2 3 3 0

3-366983
3 .3 6 7 1 6 9
3-3 6 73 56

CO
os

2 2 f  I
2 2 7 2
2 2 7 3

3 -3 5 6 2 1 7
3-356408

3-356599

23 01
2302
2303

230 4

2305
2306

2 3 0 7
2308
2309
2 3 1 0

3 .3 6 1 9 1 7
3 .3 6 2 10 5
3 .3 6 2 2 9 4

2 3 3 1
2 33 2

2 33 3

3-3 6 75 4 2

3 -3 6 77 2 9
3 -3 6 7 9 15

2 2 7 4
2 2 75
2 2 7 6

2 2 7 7  
3378
2 2 7 9
2280

3-3 56790
3-35698 1

3 -3 3 7 17 2

3.362482
3- 36 26 7 1
3-362859

2 3 3 4
2335
233 6

3-368x01
3.3 6 82 8 7

3- 368473

3-357363
3 - 3 3 7 3 5 4

3 - 3 3 7 7 4 4
' 3 -33:^933

3.363048

3-363236
3.36 342 4  

' 3*363612

2 3 3 7
2338
2339

I2 34 0

3-368659
3.368844
3.369030
3.3 6 9 3 16



Nú
meros

0 . 3 9 '  0 " 0

S i

N ú 
meros

0 .  3 9 '  3 0 " a N ú 
meros

0 .  4.0' 0" a

Logarit, Logarit, Logarit,

2 3 4 0

2 3 4 1

2 3 4 2

3 . 3 6 9 2 1 6

3 . 3 6 9 4 0 1

3 - 3 6 9 5 8 7

t H

C O

V I

2 3 7 0

2 3 7 1

2 3 7 2

3 - 3 7 4 7 4 8

3 - 3 7 4 9 3 2

3 - 3 7 5 1 1 5

2 4 0 0

2 4 0 1

2 4 0 2

3 . 3 8 0 2 1 1

3 . 3 8 0 3 9 2

3 - 3 8 0 5 7 3

2 3 4 3

2 3 4 4

2 3 4 5

3 . 3 6 9 7 7 2

3 - 3 6 9 9 5 8

3 - 3 7 0 1 4 3

2 3 7 3

2 3 7 4

2 3 7 5

3 - 3 7 5 2 9 8

3 - 3 7 5 4 8 1

3 - 3 7 5 6 6 4

2 4 0 3

2 4 0 4

2 4 0 5

3 - 3 8 0 7 5 4

3 - 3 8 0 9 3 4

3 - 3 8 1 1 1 5

2 3 4 6

2 3 4 7

2 3 4 8

3 - 3 7 0 3 2 8

3 - 3 7 0 5 1 3

3 . 3 7 0 6 9 8

2 3 7 6

2 3 7 7

2 3 7 8

3 - 3 7 5 8 4 6

3 - 3 7 6 0 2 9

3 - 3 7 6 2 1 2

2 4 0 6

2 4 0 7

2 4 0 8

3 - 3 8 1 2 9 6

3 - 3 8 1 4 7 6

3 . 3 8 1 6 5 6

M
C O

0

2 3 4 9

2 3 5 0

2 3 5 1

3 - 3 7 0 8 8 3

3 . 3 7 1 0 6 8

3 - 3 7 1 2 5 3

2 3 7 9

2 3 8 0

2 3 8 1

3 - 3 7 6 3 9 4

3 - 3 7 6 5 7 7

3-376759

M
C O

2 4 0 9

2 4 1 0

2 4 1 1

3 - 3 8 1 8 3 7

3 . 3 8 2 0 1 7

3 - 3 8 2 1 9 7

2 3 5 2

2 3 5 3

2 3 5 4

3 - 3 7 1 4 3 7

3 . 3 7 1 6 2 2

3 . 3 7 1 8 0 6

w

C O

4 ^

2 3 8 2

2 3 8 3

2 3 8 4

3 - 3 7 6 9 4 2

3 - 3 7 7 1 2 4

3 - 3 7 7 3 0 6

2 4 1 2

2 4 1 3

2 4 1 4

3 - 3 8 2 3 7 7

3 - 3 8 2 5 5 7

3 - 3 8 2 7 3 7

2 3 5 5

2 3 5 6

2 3 5 7

3-371991
3 - 3 7 2 1 7 5

3 . 3 7 2 3 6 0

2385
2 3 8 6

2387

3 - 3 7 7 4 8 8

3 . 3 7 7 6 7 0

3 - 3 7 7 8 5 2

24 15
2 4 1 6

2 4 1 7

3 . 3 8 2 9 1 7

3-383097
3-383277

2358
2359
2 3 6 0

3-372544
3 - 3 7 2 7 2 8

3 - 3 7 2 9 1 2

2 3 8 8

3 3 8 9

2 3 9 0

3 - 3 7 8 0 3 4

3 . 3 7 8 2 1 6

3 - 3 7 8 3 9 8

2 4 1 8

2 4 1 9

2 4 2 0

3 - 3 8 3 4 5 6

3 - 3 8 3 6 3 6

3 - 3 8 3 8 1 5

M

<5

2 3 6 1

2 3 6 2

2363

3 - 3 7 3 0 9 6

3 - 3 7 3 2 8 0

3-373464

2 3 9 1

2 3 9 2

2393

3 - 3 7 8 5 8 0

3 . 3 7 8 7 6 1

3 - 3 7 8 9 4 3

tH
C O

M

2 4 2 1

3422
2 4 2 3

3 - 3 8 3 9 9 5

3-384174
3-384353

2 3 6 4

2365
2 3 6 6

3 - 3 7 3 6 4 7

3-373831
3-374015

M
C O

2394
2395
2 3 9 6

3-379124
3 - 3 7 9 3 0 6

3-379487

3 4 2 4

2 4 2 5

2 4 2 6

3-384533
3-384712
3 . 3 8 4 8 9 1

2 3 6 7

2 3 6 8

,2369
, 2 3 7 o

3 - 3 7 4 1 9 8

3 - 3 7 4 3 8 2

3-374565
3 . 3 7 4 7 4 8

2397
3 3 9 8

2399
2 4 0 0

3 - 3 7 9 6 6 8

3-379849
3 . 3 8 0 0 3 0

3 . 3 8 0 2 1 1

2 4 2 7

2 4 2 8

2 4 2 9

2 4 3 0

3 . 3 8 5 0 7 0

3-385249
3 - 3 8 5 4 2 8

3 . 3 8 5 6 0 6



N ú
meros

0 .4 0 ' 30'' a N ú 
meros

0. 4 1 '  0" 0
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N ú 
meros

0 .4 1 '  30" Ü

Logarit, Logarit. Logarit,

2430

3431
2432

3.385606

3-385785
3-385964

2460
2461
2462

3-39093S
3 .3 9 11 12
3.391288

M

Ov

2490
2491
2492

3*396199
3*396374
3*396548

2433
2434
2435

3.386142
3.386321
3.386499

2463
2464
2465

2466
2467 
3468

3-391464
3.391641

3-3918 17

2493
2494
2495

3.396722 
3.396896 

3*3970?'I

—

2436

2437
2438

2439
2440
2441

2442

2443
2444

3.386677
3.386856
3.387034

3.387212

3-387390
3.387568

3,387746

3-387923
3.388101

M
'Ni
CO

3-391993
3.392169

3-392345

2496
2497
2498

3-397245
3*397419
3-397592

2469
2470
24 71

3-392521
3.392697

3.392873

2499
2500
2501

3-397766
3.397940

3*398114
2472

2473
2474

3-393048
3-393224
3-393400

M
"Ni

2502

2503
2504

3.398287
3.398461
3.398634

H

CO

2445
2446
2447

3.388279
3.388456
3.388634

24r s
2476
24 77

3-393575
3-393751
3-393926

2505
2506 
3507

3.398808
3.398981

3-399154 —
2448
2449
2450

3.388811
3-388989
3.389166

M
NT
'Sí

2478

2479
3480

3-394101
3.394277
3-394452

2508
2509
2 510

3*399328
3*399501
3*399674

2451
2452
2453

3-389343
3.389520
3.389698

3481
2482
2483

3-394627
3.394802

3-394977

2 5 1 1
2512

2 513

3*399847
3.400020
3.400192

2454
2455
2456

3-389875
3-390051
3.390228

3484
2485
2486

3-395152
3.395326
3.395501

2 5 14
25 15
3 5 16

3-400365 
3.400538 
3 .4 0 0 7 11

245?-
2458

2459 
3460

3.390405
3.390582

3-390759
3-390935

3487
2488
2489
2490

3-395676
3-395850
3.396025

,3-396199

H
"Ni4^

2 5 1 7
2518

2 5 19
2520

3.400883 
3.401056 
3.401328 
3.401401

M



Nú 0 .  4 2 '  0 " a Nú 0 . 4 2 '  3 0 " O Nú 0 .  43 '  0 " 0

meros Logarit, meros Logarit, meros Logarit.
2 5 2 0

2 5 2 1

2 5 2 2

3 4 0 1 4 0 1

3 4 0 1 5 7 3

3 4 0 Í 7 4 5

2 5 5 0

2 5 5 1

2 5 5 2

3 4 0 6 5 4 0

3 . 4 0 6 7 1 0

3 . 4 0 6 8 8 1

2 5 8 0

2 5 8 1

2 5 8 2

3 . 4 1 1 6 2 0

3 . 4 1 1 / 8 8

3 4 1 1 9 5 6

2 5 2 3

2 5 2 4

2 5 2 5

3 4 0 1 9 1 7
3 . 4 0 2 0 8 9

3 4 0 2 2 6 1

2 5 5 3

2 5 5 4

2 5 5 5

3 4 0 7 0 5 1

3 4 0 7 2 2 1

3 4 0 7 3 9 1

2 5 8 3

2 5 8 4

2 5 8 5

3 . 4 1 2 1 2 4

3 . 4 1 2 2 9 3

3 . 4 1 2 4 6 1

2 5 2 6

2 5 2 7

2 5 2 8

3 4 0 H 33

3 4 0 2 6 0 5

3 4 0 2 7 7 7

2 5 5 6

2 5 57

2 5 5 8

3 . 4 0 7 5 6 1

3 4 0 7 7 3 1
3 4 0 7 9 0 1

2 5 8 6

2 5 8 /

2 5 8 8

3 . 4 1 2 6 2 9

3 . 4 1 2 / 9 6

3 . 4 1 2 9 6 4

2 5 2 9

2 5 3 0

2 5 3 1

3 4 0 2 9 4 9

3 . 4 0 3 1 2 1

3 4 0 3 2 9 2

2 5 5 9
2 5 6 0

2 5 6 1

3 . 4 0 8 0 / 0

3 . 4 0 8 2 4 0

3 . 4 0 8 4 1 0

2 5 8 9

2 5 9 0

2591

3 4 1 3 1 3 2
3 4 1 3 3 0 0

3 4 1 3 4 6 7

2 5 3 2

2 5 3 3

2 5 3 4

3 4 0 3 4 6 4

3 4 0 3 6 3 S
3 4 0 3 8 0 /

w
Ht

2 5 6 2

2 5 6 3

2 5 6 4

3 . 4 0 8 5 / 9

3 . 4 0 8 / 4 9

3 . 4 0 8 9 1 8

M
O n

SO

2 5 9 2

2593
2594

3 4 1 3 6 3 5
3 4 1 3 8 0 3

3 4 1 3 9 7 0

H
0

2 5 3 5

2 5 3 6

2537

3 4 0 3 9 / 8

3 4 0 4 1 4 9

3 4 0 4 3 2 0

2 5 6 5

2 5 6 6

2 5 6 7

3 . 4 0 9 0 8 /

3 . 4 0 9 2 5 /

3 . 4 0 9 4 2 6

2595
2 5 9 6

2597

3 4 1 4 1 3 7
3 4 1 4 3 0 5
3 4 1 4 4 7 2

2 5 3 8

2 5 3 9
2 5 4 0

3 4 0 4 4 9 2

3 4 0 4 6 6 3

3 4 0 4 8 3 4

2 5 6 8

2 5 6 9

2 5 7 0

3 4 0 9 5 9 5
3 . 4 0 9 / 6 4

3 4 0 9 9 3 3

2 5 9 8

2599

2 6 0 0

3 4 1 4 6 3 9
3 . 4 1 4 8 0 6

3 4 1 4 9 7 3

2 5 4 1

2 5 4 2

2 5 4 3

3 4 0 5 0 0 5  

3 4 0 5 1 7 6

3 4 0 5 3 4 6

2 5 7 1

2 5 7 2

2 5 7 3

3 . 4 1 0 1 0 2

3 . 4 1 0 2 / 1

3 . 4 1 0 4 4 0

2 6 0 1

2 6 0 2

2 6 0 3

3 4 1 5 1 4 0
3 4 1 5 3 0 7
3 4 1 5 4 7 4

2 5 4 4

2 5 4 5

2 5 4 6

3 4 0 5 5 1 7
3 4 0 5 6 8 8

34 0 5 8 58

2574

2 5 7 5

2 5 7 6

3 . 4 1 0 6 0 9

3 . 4 1 0 / / /

3 4 1 0 9 4 6

2 6 0 4

2 6 0 5

2 6 0 6

3 4 1 5 6 4 1
3 . 4 1 5 8 0 8

3 4 1 5 9 7 4

2 5 4 7

2 5 4 8

2 5 4 9

2 5 5 0

3 . 4 0 6 0 2 9

3 4 0 6 1 9 9
3 4 0 6 3 / 0

3 4 0 6 5 4 0

1H

0

2 5 7 7
2 5 7 8

2 5 7 9
2 5 8 0

3 . 4 1  I I 1 4  

3 4 1 1 2 8 3

3 4 1 1 4 5 1

3 4 1 1 6 2 0

M
Ov
CO

2 6 0 /

2 6 0 8

2 6 0 9

2 6 1 0

3 4 1 6 1 4 1

3 4 1 6 3 0 8

3 . 4 1 6 4 7 4

3 . 4 1 6 6 4 1

H
Os
0



N ú
meros

0. 43' 30" N ú
meros

0. 44' 0" 0 N ú 
meros

0 .4 4 ' 30" t)

Logarit. Logarit, Logarit.

2610
2 6 11
2612

3.416641
3.416807
3.4 16973

2640
2641
2642

3.421604
3.421768

3-421933

2670
2671
2672

3.4 2 6 511
3.426674
3.426836

w
Ov

26 13
2614
2615

3 4 1 7 1 3 9
3.417306
3.4 17472

2643
2644
2645

3.422097
3.422261
3.422426

3673
2674
2675

3-426999
3.4 3 716 1
3.427334

2 6 16
2 6 1 7
2618

3-417638
3.417804
3.4 17970

2646
2647
2648

3 4 2 2 5 9 0
3 4 2 2 7 5 4
3.432918

2676
2 6 7 7
2678

3.437486
3.437648
3.4 278 11

2619
2620
2621

3-418133
3.418301
3.4 18 467

M
0
VI

2649
2650
2651

3.423082
3.423246
3.423410

2679
2680
2681

3.427973
3-428135
3.428297

2622
2623
2624

3-418633
3.418798
3.418964

2652

2653
2654

3-423574
3-423737
3.423901

2682
2683
2684

3-428459
3.428631
3.428783

2625
2626
2 6 2 7

3 .4 19 12 9

3-419295
3.419460

2655
2656
2 6 57

3,424065
3 4 2 4 2 2 8
3.424392

QV
2685
2686
2687

3.428944
3.429106
3.439368

2628
2629
2630

3.419625
3 .4 19 7 9 1
3-419956

2658
2659
2660

3 4 2 4 5 5 5
3.424718
3.424882

2688
2689
2690

3.439439

3-429591
3.439753

H
On

2631
2632
2633

3.420121
3.420286
3.420451

2661
2662
2663

3 4 2 5 0 4 5
3.425208

3-425371

2691
2692
2693

3-429914
3.430076
3-430236

2634

2635
2636

3.420616
3.420781
34 2 0 9 4 5

2664
2665
2666

3-425534
3-425697
3,425860

2694

2695
2696

3-430398
3-430559
3.430720

2637
2638
2639
2640

3 .4 2 1 1 1 0
3.4 21275
3 4 2 1 4 3 9
3.421604

M
ON
4í-

2667
2668
2669
2670

3.426023
3.436186

3-426349
3-426511

2697
2698
2699
2700

3-430881
3.431042
3-431203

3-431364



N u 
meros

0 . 4 S ' 0" 0
*

N u 
meros

0. 4 5 ' 30 " N ú 
meros

0. 4 6 ' 0 '' 0
'fi;LogcU'if. Logarit. Logarit.

2 7 0 0
2 7 0 1
2 7 0 2

3 4 3 * 3 0 4
3 4 3 1 5 2 5
3 4 3 1 6 8 5

2 7 3 0

2 7 3 1
2 7 3 2

3 -4 3 6 16 3
3 .4 3 6 3 2 2
3 .4 3 6 4 8 1

M
VI
so

27Ö 0
2 7 6 1
2 7 6 2

3 4 4 0 9 0 9
3 .4 4 1 0 6 6
3 .4 4 1 2 2 4

M
VI

2 7 0 3
2 7 0 4

2 7 0 5

3 .4 3 1 8 4 6
3 .4 3 2 0 0 7
3 .4 3 2 1 6 7

M
Os
0

2 7 3 3
2 7 3 4
2 7 3 5

3 .4 3 6 6 4 0

3 4 3 6 7 9 9
3 .4 3 6 9 5 7

2 7 6 3

2 7 6 4
2 7 6 5

3 -4 4 1 3 8 1
3 -4 4 15 3 8
3 -4 4 16 9 5

2 7 0 6
2 7 0 7
2 7 0 8

3 .4 3 2 3 2 8
3 .4 3 2 4 8 8
3 .4 3 2 6 4 9

2 7 3 6

2 7 3 7
2 7 3 8

3 - 4 3 7 1 1 6

3 4 3 7 2 7 5
3 4 3 7 4 3 3

2 7 6 6
3 7 6 7
2 7 6 8

3 -4 4 18 5 2
3 .4 4 2 0 0 9
3 .4 4 2 1 6 6

2 7 0 9
2 7 1 0
2 7 1 1

3 .4 3 2 8 0 9

3 -4 3 2 9 6 9

3 -4 3 3 1 3 0

3 7 3 9
2 7 4 0
2 7 4 1

3 4 3 7 5 9 2
3 .4 3 7 7 5 1
3 .4 3 7 9 0 9

M
V I
cc

3 7 6 9
3 7 7 0
3 7 7 1

3 .4 4 2 3 2 3
3 .4 4 2 4 8 0
3 .4 4 2 6 3 7

2 7 1 2
2 7 1 3
2 7 1 4

3 .4 3 3 2 9 0

3 -4 3 3 4 SO
3 .4 3 3 6 1 0

2 7 4 2

2 7 4 3
2 7 4 4

3 .4 3 8 0 6 7
3 .4 3 8 2 2 6

3 -4 3 8 3 8 4

3 7 7 2

2 7 7 3
2 7 7 4

3 .4 4 2 7 9 3
3 .4 4 2 9 5 0
3 .4 4 3 1 0 6

M
V I
Os

2 7 1 5
2 7 1 6
2 7 1 7

3 - 4 3 3 7 7 0
3 - 4 3 3 9 3 0
3 .4 3 4 0 9 0

2745
2 7 4 6

2 74 7

3 -4 3 8 5 4 2
3 4 3 8 7 0 1
3 .4 3 8 8 5 9

2775
2 7 7 6
2 7 7 7

3 4 4 3 2 6 3

3 -4 4 3 4 1 9
3 -4 4 3 5 7 6

2 7 1 8
2 7 1 9

2 7 2 0

3 .4 3 4 2 4 9
3 .4 3 4 4 0 9

3 -4 3 4 5 6 9

2 7 4 8
2 7 4 9
2 7 5 0

3 -4 3 9 0 1 7
3 - 4 3 9 1 7 5
3 - 4 3 9 3 3 3

2 7 7 8

2 7 7 9
2 7 8 0

3 -4 4 3 7 3 2  
3 4 4 3 8 8 9
3 .4 4 4 0 4 s

2 7 2 1
2 7 2 2
2 7 2 3

3 .4 3 4 7 2 9
3 .4 3 4 8 8 8

3 .4 3 5 0 4 8

H
tn
so

2 7 5 1
2 7 5 2

2753

3 -4 3 9 4 9 1
3 .4 3 9 6 4 8
3 .4 3 9 8 0 6

2 7 8 1
2 7 8 2
2 7 8 3

3 .4 4 4 2 0 1

3 - 4 4 4 3 5 7
3 -4 4 4 5 1 3

2 7 2 4
2725
2 7 2 6

3-435207

3-435367
3.435526

2 754
2755
2756

3 4 3 9 9 6 4
3.440132
3 4 4 0 3 7 9

2 7 8 4
2785 
3 7 8 6

3 .4 4 4 6 6 9
3 .4 4 4 8 2 5
3 .4 4 4 9 8 1

27 2 7
2 7 2 8
2 7 2 9
2 7 3 0

3-435685
3-435844
3 .4 3 6 0 0 4
3-436163

2 7 5 7
2758

2759
2760

3.440437
3.440594
3 -4 4 0 7 5 2
3.440909

M
V I

3 7 8 7

2 7 8 8
2 7 8 9  
3 7 9 0

3-445137
3-445293
3 - 4 4 5 4 4 9
3 .4 4 5 6 0 4



Nú
meros

0 .  4 6 '  3 0 " CJ Nú’
meros

0 .  4 7 ^  0 " & Nú
meros

0 .  4 7 ^  3 0 " 0

Logarit. Logarit» Logarit,

2 7 9 0

2 7 9 1

2 7 9 2

3 . 4 4 5 6 0 4

3 . 4 4 5 7 6 0

3 4 4 5 9 1 5

M
C/l
en

2 8 2 0

2 8 2 1

2 8 2 2

3 . 4 5 0 2 4 9

3 . 4 5 0 4 0 3

3 4 5 0 5 5 7

IH
en

2 8 5 0

2 8 5 1

2 8 5 2

3 - 4 5 4 8 4 5

3 4 5 4 9 9 7

3 - 4 5 5 1 5 0

IH
en

2 7 9 3
2 7 9 4

2 7 9 5

3 . 4 4 6 0 7 1

3 , 4 4 6 2 2 6

3 . 4 4 6 3 8 3

2 8 2 3

2 8 2 4

2 8 2 5

3 4 5 0 7 1 1

3 . 4 5 0 8 6 5

3 4 5 1 0 1 8

2 8 5 3

2 8 5 4

2 8 5 5

3 - 4 5 5 3 0 2

3-455434

3 . 4 5 5 6 0 6

2 7 9 6

2 7 9 7

2 7 9 8

3 - 4 4 6 5 3 7

3 . 4 4 6 6 9 3

3 . 4 4 6 8 4 8
—

2 8 2 6

2 8 2 7

2 8 2 8

3 - 4 5 1 1 7 2

3 - 4 5 1 3 2 6

3 - 4 5 1 4 7 9

M
en
c o

2 8 5 6

2 8 5 7

2 8 5 8

3 4 5 5 7 5 8

3 - 4 5 5 9 1 0

3 . 4 5 6 0 6 2

2 7 9 9

2 8 0 0

2 8 0 1

3 . 4 4 7 0 0 3

3 4 4 7 1 5 8

3 - 4 4 7 3 1 3

2 8 2 9

2 8 3 0

2 8 3 1

3 - 4 5 1 6 3 3

3 - 4 5 1 7 8 6

3 - 4 5 1 9 4 0

2 8 5 9

2 8 6 0

2 8 6 1

3 . 4 5 6 2 1 4

3 4 5 6 3 6 6

3 - 4 5 6 5 1 8

2 8 0 2

2 8 0 3

2 8 0 4

3 - 4 4 7 4 6 8

3 . 4 4 7 6 2 3

3 . 4 4 7 7 7 8

2 8 3 2

2 8 3 3

2 8 3 4

3 - 4 5 2 0 9 3

3 4 5 3 3 4 7

3 . 4 5 3 4 0 0

2 8 6 2

2 8 6 3

2 8 6 4

3 . 4 5 6 6 7 0

3 - 4 5 6 8 2 1

3 4 5 6 9 7 3

2 8 0 5

2 8 0 6

2 8 0 7

3 - 4 4 7 9 3 3

3 . 4 4 8 0 8 B

3 , 4 4 8 2 4 2

H
«n
4^

2 8 3 5

2 8 3 6

2 8 3 7

3 - 4 5 2 5 5 3
3 . 4 5 3 7 0 6

3 . 4 5 3 8 5 9

2 8 6 5

2 8 6 6  

3 8 6 7

3 - 4 5 7 1 2 5

3 4 5 7 2 7 6

3 - 4 3 7 4 2 8

M
a i

M

2 8 0 8

2 8 0 9

2 8 1 0

3 . 4 4 8 3 9 7

3 - 4 4 8 5 5 2

3 . 4 4 8 7 0 6

2 8 3 8

2 8 3 9

2 8 4 0

3 - 4 5 3 0 1 2

3 - 4 5 3 1 6 5

3 4 5 3 3 1 8

2 8 6 8

2 8 6 9

2 8 7 0

3-457579

3 - 4 5 7 7 3 1

3 . 4 5 7 8 8 2

2 8 1 1

2 8 1 2  

3 8 1 3

3 . 4 4 8 8 6 1

3 4 4 9 0 1 5

3 . 4 4 9 1 7 0

2 8 4 1

2 8 4 2

2 8 4 3

3 - 4 5 3 4 7 1

3 - 4 5 3 6 2 4

3 - 4 5 3 7 7 7

2 8 7 1

2 8 7 2

2 8 7 3

3 - 4 5 8 0 3 3

3 4 5 8 1 8 4

3 - 4 5 8 3 3 6

2 8 1 4

2 8 1 5

2 8 1 6

3 4 4 9 3 2 4

3 . 4 4 9 4 7 8

3-449633

2 8 4 4

2 8 4 5

2 8 4 6

3 - 4 5 3 9 3 0

3 . 4 5 4 0 8 2

3-454235

2 8 7 4

2 8 7 5

2 8 7 6

3 4 5 8 4 8 7
3 . 4 3 8 6 3 8

3 4 3 8 7 8 9

2 8 1 7

2 8 1 8

2 8 1 9

¡ 2 8 2 0

3 4 4 9 7 8 7
3 . 4 4 9 9 4 1

3 4 5 0 0 9 5

3 . 4 5 0 2 4 9

2 8 4 7

2 8 4 8

2 8 4 9

2 8 5 0

3 - 4 5 4 3 8 7

3 4 5 4 3 4 0
3 4 5 4 6 9 3

3 4 3 4 8 4 5

w
en

2 8 7 7

2 8 7 8

2 8 7 9

2 8 8 0

3 - 4 5 8 9 4 0

3-459091
3 . 4 5 9 2 4 2

1 3 . 4 = 9 3 9 3

Tom. X .



Nú
meros

0. 48' 0" C Nú
meros

0. 48' 30'' a Nú
meros

0. 49' 0" b
'fí;Logarit, Logarit. Logarit.

2880
2881
2882

3 4 5 9 3 9 2
3459543
3.459694

2910
2 9 11
2912

3-463893
3.464042
3.464191

H
vO

3940
2941
2942

3.468347
3-468495
3.468643

2883
2884
2885

3-459845
3-459995
3.460146

M
ta
0

29 13
2 9 14

2915

3.464340
3.464490

3-464639

2943
2944

2945

3.468790
3-468938
3.469085

3886
2887
2888

3.460296
3.460447
3.460597

2916
2 9 1 7
2918

3.464788

3-464936
3.465085

2946
2947
2948

3.469233
3.469380

3-469527
2889
2890
2891

3.460748
3.460898
3.461048

2919
2920
2921

3-465234
3-465383
3-465532

2949
2950
2951

3.469675
3.469822
3.469969

2892
2893
2894

3.461198
3.461348
3.461499

2922
2933
2924

3.465680
3.465829

3-465977

M
CO

2952
2953
2954

3.4 7 0 116
3.470263
3.470410

2895
2896
28 97

3.461649
3.4 61799
3.461948

2935
3926
3927

3.466136
3.466274
3-466423

2955
2956

29 57

3-470557
3.470704
3.470851

2898
2899
2900

3.462098
3.462248
3.462398

2928
2929
2930

3-466571
3.466719
3.466868

2958

2959
2960

3.470998

3-4 7 “ 45
3.4 71292

2901
2902
2903

3.462548
3.462697
3.462847

3931
2933

2933

3.467016
3.4 6 716 4
3.4 67312

2961
2962
2963

3-471438
3-471583
3 .4 7 17 3 2

H
ô

2904
2905
2906

3.463997
3.463146
3.463396

M
VO

2934
2935
2936

3.467460
3.467608
3.467756

2964
2965
2966

3.4 718 78
3.472025
3 .4 7 2 17 1

2907
2908
2909 

I 2910

3-463445
3-463594
3-463?’44
3-463893

2937
2938

2939
2940

3.467904
3.468052
3.468300
3.468347

2967
2968
2969
2970

3.472318
3.472464
3.472610
3-472756



N ú
meros

0. 49' 30" a N ú
meros

0 .5 0 ' 0" 0 N ú 
meros

0. 50' 30"
' î .

M
oj

Logarit* Logarit. Logarit,

2970
2 9 71
2972

3.472756
3.472903
3.473049

H
Os

3000
3001
3002

3 .4 7 7 12 1
3.477266

3 4 7 7 4 1 1

M
VI

3030
3031
3032

3 4 8 14 4 3
3 4 8 15 8 6
3.4 8 1729

2973
2974

2975

3 4 7 3 1 9 5
3 4 7 3 3 4 1
3 4 7 3 4 8 7

3003
3004
3005

3477555
3 4 7 7 7 0 0
3.477844

H
4^

3033
3034
3035

3 4 8 18 7 2
3.482016
3 4 8 2 15 9

2976
29 77
2978

3 4 7 3 6 3 3
3 4 7 3 7 7 9
3 4 7 3 9 2 5

3006
3007
3008

3.477989

3 4 7 8 1 3 3
3.478278

3036
3037
3038

3.482302
3.482445
3.482588

2979
2 98 c
2981

3.474071
3 .4 742 16
3.474362

3009
3010
30 11

3.478422
3.478566
3 .4 7 8 7 11

3039
3040

3041

3.482731
3.482874
3.483016

—

2982
2983
2984

3 4 74 5 0 8

3 4 7 4 6 5 3
3.474799

H
VI

3012.

3013
3014

3 4 7 8 8 5 5

3 4 7 8 9 9 9
3 4 7 9 1 4 3

3042

3043
3044

3 4 8 3 1 5 9
3.483302

3 4 8 3 4 4 5
2985
2986
2987

3 4 7 4 9 4 4
3.475090
3 4 7 5 2 3 5

3015
30 16
3 0 17

3.479287

3 4 7 9 4 3 1
3 4 7 9 5 7 5

3045
3046

3047

3 4 8 3 5 8 7
3 4 8 3 73 0
3.483872

M
4
1̂0

2988
2989
2990

3 4 7 5 3 8 1
3 4 7 5 5 2 6
3 .4 756 71

3018
3019
3020

3 4 7 9 7 1 9
3 4 79 8 6 3
3.480007

3048

3049
3050

3.484015

3 4 8 4 1 5 7
3.48430c

2991
2992

2993

3 4 7 5 8 1 6
3 4 7 5 9 6 2
3 .4 76 10 7

3021
3022
3023

3.480151
3.480294
3480438

3051
3052
3053

3 4 8 4 4 4 2

3 4 8 4 5 8 4
3 4 8 4 7 2 7

2994
2995
2996

3.476252

3 4 7 6 3 9 7
3.476542

3024
3025
3026

3.480582
3 4 8 0 72 5
3.480869

M

CAO

3054
3055
3056

3.484869
3.48 50 11

3 4 8 5 1 5 3
2997
2998

2999
3000

3.476687
3 4 76 8 3 2
3 4 7 6 9 7 6
3 .4 7 712 1

30 27
3028
3029
3030

3.48 1012
3 .4 8 115 6
3.481299
3.481443

3057
3058

3059
3060

3 4 8 5 2 9 5
3 4 8 5 4 3 7
3 4 8 5 5 7 9
3 4 8 5 7 2 1



N ú
meros

0. s i ' 0" a Nú
meros

0 . 5 1 ^  3 0 " t N ú
meros

0. 52' 0"

M
CO
sO

Logarit, Logarit, Logarit,

3060
3061
3062

3 4 8 5 7 2 1

3 4 8 58 6 3
3.486005

M 3090
3091
3092

3 4 8 9 9 58
3.490099
3.490239

M

0

3120
3 12 1
3122

3 4 9 4 1 3 5

3 4 9 4 3 9 4

3494433
3 0 6 3

3064
3 0 6 5

3.4 8 614 /
3.486289
34 86430

M

4
M̂

3 0 9 3

3 0 9 4  

3 0 9 s

3.490380
3.490520
3.490661

3123
3 13 4

3 1 3 5

3 4 9 4 5 7 3

3 4 9 4 7 1 1 
3.494850

3066
3067
3068

3.4865/2
3.4 8 6/14
3 4 8 6 8 55

3096

3 0 9 7

3098

3.490801
3.490941
3.491081

3126
3 13 7
3128

3.494989
3 4 9 5 1 2 8
3.495267

3069
3070
3071

3.48699/
3.487138
3 4 8 72 8 0

3 0 9 9

3100
310 1

3.491222
3.491362
3.491502

3129

3 1 3 0

3 1 3 1

3 4 9 5 4 0 6

3495544
3 4 9 5 6 8 3

3072

3 0 7 3

3 0 7 4

3.487421

3 4 8 / 5 6 3

3 4 8 / / 0 4

------

3102

3 1 0 3

3 1 0 4

3 4 9 1 6 4 2
3.491/82
3.491922

3 1 3 3

3 1 3 3

3 1 3 4

3.495822
3.495960
3.496099

H
CO
co

3 0 7 s

3076

3 0 7 7

3 4 8 / 8 4 5
3.487986
3 4 8 8 1 3 /

3 1 0 5

3106

3 1 0 7

3.492062
3 4 9 2 2 0 1
3 4 9 2 3 4 1

3^35
3 1 3 6

3 1 3 7

3 4 96 2 3 8
3.496376

3 4 9 6 5 1 4

3078

3 0 7 9

3080

34 8 8 2 6 9
3 4 8 8 4 10
3 4 8 8 5 5 1

3108
3109
3 1 1 0

3.493481
3.492631
3.492/60

3 1 3 8

3 1 3 9

3 1 4 0

3 4 9 6 6 5 3

3.496791
3.496930

—

3081
3082
3083

34 8 8 693
3.488833
3.4889/3

3 1 1 1
3 1 1 3

3 1 1 3

3.492900
3.493040

3 4 9 3 1 7 9

M
C O
V O

3 1 4 1

3 1 4 3

3 1 4 3

3.49/068
3.49/206

3497344
3084
3 0 8 5

3086

3 4 8 9 1 1 4

3 4 8 9 3 5 5

3.489396

3 1 1 4

3 1 1 5

3 1 1 6

3 4 9 3 3 1 9

3 4 9 3 4 5 8

3 493597

3 1 4 4

3 1 4 5

314 6

3 4 9 7 4 8 3

3.49/631

3 4 9 7 7 5 9

308/
3088
3089
3090

3 4 8 9 5 3 7

3.4896//
3 4 8 9 8 18
3 4 8 9 9 5 8

3 1 1 7

3 1 1 8

3 1 1 9

3120

3493737
3.493876

3 4 9 4 0 1 5

3 4 9 4 1 5 s

3 1 4 7

3 1 4 8

3 1 4 9

3 1 5 0

3.49/897

3 4 9 8 0 3 s

3.4981/3
3.498311



Nu
meros

0 .  5 2 '  3 0 " N u
meros

0 .  5 3 '  0 " ö N ú 
meros

0 .  5 3 '  3 0 "

1Logarit, Logarit, Logat it.

3 1 5 0

3 1 5 1

3 1 5 2

3 4 9 8 3 1 1

3 4 9 8 4 4 8

3 4 9 8 5 8 6

H

C O

C O

3 1 8 0

3 1 8 1

3 1 8 2

3 . 5 0 2 4 2 7

3 - 5 0 2 5 6 4

3 . 5 0 2 7 0 0

M

O o

O S

3 2 1 0

3 2 1 1

3 2 1 2

3 - 5 0 6 5 0 5

3 . 5 0 6 6 4 0

3 . 5 0 6 7 7 6

O o

« A

3 1 5 3

3 1 5 4

3 1 5 5

3 4 9 8 7 2 4

3 . 4 9 8 8 6 2

3 . 4 9 8 9 9 9

3 1 8 3

3 1 8 4

3 1 8 5

3 . 5 0 2 8 3 7

3 - 5 0 2 9 7 3

3 - 5 0 3 1 0 9

3 2 1 3

3 2 1 4

3 2 1 5

3 . 5 0 6 9 1 1

3 . 5 0 7 0 4 6

3 . 5 0 7 1 8 1

3 1 5 6

3 1 5 7

3 1 5 8

3 * 4 9 9 1 3 7

3 * 4 9 9 2 7 5

3 . 4 9 9 4 1 2

H

o >

• s r

3 1 8 6

3 1 8 7

3 1 8 8

3 . 5 0 3 2 4 6

3 - 5 0 3 3 8 2

3 - 5 0 3 5 1 8

3 2 1 6

3 2 1 7

3 2 1 8

3 - 5 0 7 3 1 6

3 - 5 0 7 4 5 1

3 - 5 0 7 5 8 6

--------

3 1 5 9

3 1 6 0

3 1 6 1

3 4 9 9 5 5 0

3 4 9 9 6 8 7

3 . 4 9 9 8 2 4

3 1 8 9

3 1 9 0

3 1 9 1

3 - 5 0 3 6 5 5

3 - 5 0 3 7 9 1

3 - 5 0 3 9 2 7

3 2 1 9

3 2 2 0

3 2 2 1

3 . 5 0 7 7 2 1

3 - 5 0 7 8 5 6

3 - 5 0 7 9 9 1

3 1 6 2

3 1 6 3

3 1 6 4

3 4 9 9 9 6 2

3 - 5 0 0 0 9 9

3 . 5 0 0 2 3 6

3 1 9 2

3 1 9 3

3 1 9 4

3 . 5 0 4 0 6 3

3 - 5 0 4 1 9 9

3 - 5 0 4 3 3 5

3 2 2 2

3 2 2 3

3 2 2 4

3 . 5 0 8 1 2 6

3 . 5 0 8 2 6 0

3 - 5 0 8 3 9 5

3 1 6 5

3 1 6 6

3 1 6 7

3 * 5 0 0 3 7 4

3 * 5 0 0 5 1 1

3 . 5 0 0 6 4 8

3 1 9 5

3 1 9 6

3 1 9 7

3 . 5 0 4 4 7 1

3 . 5 0 4 6 0 7

3 - 5 0 4 7 4 3

3 2 2 5

3 2 2 6

3 2 2 7

3 - 5 0 8 5 3 0

3 . 5 0 8 6 6 4

. 3 - 5 0 8 7 9 9

3 1 6 8

3 1 6 9  

3 1 / 0

3 - 5 0 0 7 8 5

3 . 5 0 0 9 2 2

3 - 5 0 1 0 5 9

3 1 9 8

3 1 9 9

3 2 0 0

3 . 5 0 4 8 7 8

3 - 5 0 5 0 1 4

3 - 5 0 5 1 5 0

3 2 2 8

3 2 2 9

3 2 3 0

3 - 5 0 8 9 3 4

3 . 5 0 9 0 6 8

3 . 5 0 9 2 0 3

w
00
4^

3 1 / i

3 1 7 2

3 1 7 3

3 . 5 0 1 1 9 6

3 - 5 0 1 3 3 3

3 - 5 0 1 4 7 0

3 2 0 1

3 2 0 2

3 2 0 3

3 . 5 0 5 2 8 6

3 - 5 0 5 4 2 1

. 3 - 5 0 5 5 5 7

3 2 3 1

3 2 3 2

3 2 3 3

3 - 5 0 9 3 3 7

3 - 5 0 9 4 7 1

3 . 5 0 9 6 0 6

3 17 4
3175
3 17 6

3 . 5 0 1 6 0 7

3-501744
3 . 5 0 1 8 8 0

3 2 0 4

3 2 0 5

3 2 0 6

3 - 5 0 5 6 9 3

3 . 5 0 5 8 2 8

3.505964

M
C O

CA

3234
323s
3236

3-509740
3-509874
3 . 5 1 0 0 0 9

3 1 7 7
3 1 7 8

3 ^ 7 9

1 3 1 8 0

3 . 5 0 2 0 1 7

3 - 5 0 2 1 5 4

3 . 5 0 2 2 9 1

3 . 5 0 2 4 2 7

3 2 0 7

3 2 0 8

3 2 0 9

3 2 1 0

3 . 5 0 6 0 9 9

3 - 5 0 6 2 3 4

3 . 5 0 6 3 7 0

3 - 5 0 6 5 0 5

3237
3238
3239
3240

3 - 5 1 0 1 4 3

3 . 5 1 0 2 7 7

3 . 5 1 0 4 1 1

3-510545

Tom. X , C3



Nu~
meros

0. 54 ' 0" b
i s

Nú
meros

o- 54' 30" c

M
OJ

N ú
meros

o- 55 ' 0"
Logarit. Logarit, Logarit,

3240

3241
3242

3-5^0545
3-510679
3-510813

p*
CO

3270

3271
3272

3-514548
3.514680

3-514813

3300
3301
3302

3 -5 18 5 14
3 .518 6 46 '

3 -5 18 77 7

M
Ca)
M

3243
3244
3245

3.510 94 7
3 .5110 8 1

3 -5 1 12 15

3273
3274
3275

3-514946
3-515079
3 -5 15 2 11

3303
3304
3305

3.518909
3.519040

3 -5 1 9 1 7 1
3246

3247
3248

3-511349
3.5114 8 2
3 .5 1 1 6 1 6

3276

3 2 7 7
3278

3-515344
3-515476
3-515609

M
Caj

3306

3307
3308

3-519303
3-519434
3-519565

3249
3250
3251

3 -5 1175 0
3-511883
3 -5 12 0 17

M
CO
CO

3279
3280
3281

3 -51574 1
3-5158 74
3.516006

---

3309
3310

3 3 1 1

3-519697
3-519828

3-519959
3252
3253
3254

3 -5 12 15 1
3 .512 2 8 4
3 .5124 18

3282

3283
3284

3-516139
3 .5 16 2 7 1

3-516403

3312

3313
3 3 14

3.530090
3.520321
3-520353

3 2 5s
3256

3 2 5 7

3 -512551
3-512684
3-512818

3285
3286
328 7

3-516535
3.516668
3.516800

3 3 15
3 3 16

3 3 1 7

3.530484
3-520615

3-520745

3258
3259
3260

3-512951
3-513084
3-513218

3288
3289
3290

3-516932
3.5170 64

3 -51719 6

3318
3 3 19
3320

3.520876
3.53100 7
3-521138

3261
3262
3263

3-513351
3-513484
3 -5 13 6 17

3291
3292

3293

3-517328
3-517460
3-517592

3321
3322

3323

3.521369
3.521400
3-521530

3264
3265
3266

3-513750
3-513883
3-514016

3294
329s
3296

3 -5 177 2 4
3-517855
3-517987

3324
3325
3326

3.52 16 6 1
3.5 2 179 3
3.521922

M
0

3267
3268
3269 
■3270

3-514149
3.514282

3 5 1 4 4 1 5
3-514548

3297
3298

3299
3300

3 .5 1 8 1 1 9
3-518251
3-518382

3-518 514

3327
3328

3329
3330

3-522053
3-523183
3-522314
3.522444



N ú
meros

0. 55' 30" D
"ríi

N ú 
meros

0 . 5 6 '  0" 0 N ú
meros

0. 56' 30"

Logarit, Logarit. Logarit.

3330

3 3 3 1
3 3 32

3 .5 2 2 4 4 4
3-5 2 2 5 75
3 .5 2 2 7 0 5

M
CO
0

33 60
3 3 6 1
3362

3-526339
3.5 2 6 4 6 9
3-526598

SO

3390
3 3 9 1
3392

3.530200
3-530328
3-530456

CC

3333
3334
3335

3-522835
3.5 2 2 9 6 6
3.5 2 30 9 6

33 63
3 3 6 4
3365

3 .5 2 6 7 2 7
3 .5 2 6 8 5 6
3-526985

3393
3394
3395

3-530584
3 .5 3 0 7 13
3.530840

33 36
3337
3338

3-523226

3-5 2 335 6
3-523486

3 3 6 6

3 3 6 7
3368

3 - 5 2 7 1 1 4
3-527243
3 -5 2 73 7 2

3396
3397
3398

3-530968
3 -5 3 10 9 6
3 -5 3 12 2 3

3339
33 40
3 3 4 1

3 -5 2 3 6 16

3 -5 2 374 6
3 -5 2 38 76

3 3 6 9
3 3 70
3 3 7 1

3-52 750 1
3-527630

3 -5 2 7 7 5 9

3399
3400
3 40 1

3 - 5 3 1 3 5 1
3 -5 3 14 7 9
3 -5 3 16 0 7

3 3 4 2  i 3-534006

3 3 4 3 1 3 - 5 3 4 1 3 6  
3 3 4 4  3 .5 2 4 2 6 6

3 3 7 2
3 3 73
3 3 7 4

3 .52 788 8
3 .5 2 8 0 16
3-52 8145

3402

3403
340 4

3 - 5 3 1 7 3 4
3-5 3 18 6 2

3 -5 3 19 9 0

3345
3346
3347

3.5 2 4 3 9 6
3-52 452 6
3 .5 2 4 6 5 6

3 3 7 5
3 3 7 6
3 3 7 7

3 .5 2 8 3 7 4
3.528402
3-52 8 53 1

3405
3406

3 4 0 7

3 - 5 3 2 1 1 7
3 -532245
3-532,372

M

3348

3349
33 50

3-52 4785

3-5 2 4 9 15
3-525045

3378

3 3 7 9
3380

3.52 8 660
3-528788
3 - 5 2 8 9 17

w
u
co

3408

3409
3 4 1 0

3-532500
3 -5 3 2 6 2 7

3 -5 3 2 7 5 4

3 3 5 1
3 3 5 3

3353

3 .5 2 5 1 7 4

3-5 2 53 0 4
3 5 2 5 4 3 4

M
W

SO

3 3 8 1
3382
3383

3-529045

3 - 5 2 9 1 7 4
3-529302

3 4 1 1
3 4 1 2

3 4 1 3

3 .532 883
3-533009
3 5 3 3 1 3 6

3354 ' 3-535563
3355 3*535693
3 3 5 6  3-525822

3 3 8 4
3 385
3386

3-529430

3-52 9559
3 .5 2 9 6 8 7

3 4 1 4
3 4 1 5
3 4 16

3 -533 264

3-533391
3 -5 3 3 518

---
3 3 5 7 1 3 - 5 2 5 9 5 1
3 3 5 8  3-526081
3359 3 -526210
3360 3.526339

3 3 8 7
3388

3389
3390

3-5 2 9 8 15

3-529943
3.530 0 72
3.530200

3 4 1 7
3 4 1 8

3 4 1 9
3420

3-533645
3 -5 3 3 77 2

3-533899
3.534026



N ú
meros

0. 57' 0" C N ú
meros

0. 57 ' 30" 0 N ú
meros

0. 58' 0" O

Logarit, Logarit. Logarit*

3420
34 21
3432

3.534026

3-534153
3 '53428o

w
bo

•Sí

3450
3451
3452

3-537819
3-537945
3-538071

w

Os

3480
3481
3482

3 * 5 4 1 5 7 9
3 - 5 4 1 7 0 4
3.541829

M

V I

3423!
3424
3425

3-534407
3-534534
3-534661

3453
3454
3455

3-538197
3-538322
3-538448

3483
3484
3485

3-541953
3.542078
3.542203

3426
3 4 2 7
3428

3-534787

3-534914
3-535041

3456
3457
3458

3- 5 3 8 5 7 4
3-538699
3-538825

3486

3 4 8 7
3488

3 .542327
3-542 452
3 . 5 4 2 5 7 6

M

3429

3430
3431

3 -535167

3-53 529 4
3-53 5421

H
tO
C s

3459
3460
3461

3-53 895 1
3-53 907 6
3-539202

M
3489
3490  

349 í

3-54 2 7 01
3-542825
3-542950

3432

3433
3434

3-535547
3 - 5 3 5 6 7 4
3-535800

3462

346 3
34 6 4

3 - 5 3 9 3 2 7
3-539452
3- 53 957 8

3492

3493
3494

3-543°74
3 - 5 4 3 1 9 9
3-54332 3

3435
3436

3437

3 - 5 3 5 9 2 7
3-536053
3-536180

3465
3466

3 4 6 7

3- 539 703
3- 539 829

3-539954

3495
3496

3497

3-543447
3 - 5 4 3 5 7 1
3-543696

3438
H 39
3440

3-536306

3- 536432
3-536558

3468
3469

3 4 7 0

3.540079
3.540204

3-540329

3498

3499
3500

3-543820

3-543944
3.544068

3441
3442

3443

3-536685
3-536811

3- 53 693 7

3 4 7 1
3 4 7 2

3473

3-540455
3-540580
3.540705

3 5 0 1
3502

3503

3- 54 419 2
3-5 44316
3.544440

3444
3445
3446

3-537063
3-537189
3 - 5 3 7 3 1 5

3474
3475
3 4 7 6

3.540830

3-540955
3.541080

3504
3505
3506

3-544564
3.544688
3.544813

3447
3448

3449
3450

3-S3744I
3 - 5 3 7 5 6 7

3-537693
3 5 3 7 8 1 9

3477
3478

3479
3480

3-541205
3 - 54 1 330

3 - 54 1 4 5 4

' 3 - 5 4 1 5 7 9

3 5 0 7
3508

3509
3 510

3-544936
3-545060

3-5 4 5 18 3
3 - 5 4 5 3 0 7



N ú
meros

0 .5 8 '  30' c
í s

N ú 
meros

0. 59' 0" o N ú
meros

0 .5 9 '  30" Ü

Logarit. Logarit. Logarit.

3 5 1 0 3 -5 4 53 0 7 3540 3-549003 3 5 7 0 3-552668
3 5 1 1 3*545431 3 5 4 1 3 .5 4 9 1 2 6 3 5 7 1 3-552 790
3 5 12 3-545555 3542 3 .5 4 9 2 4 9 3 5 7 2 3 -5 5 2 9 1 1

3 5 1 3 3-545678 3543 3 -5 4 9 371 3573 3-553033
3 5 1 4 3-545802 Is> 3544 3-549494 3574 3 -5 5 3 15 5
3 5 1 5 3-545925 3545 3 -5 4 9 6 16 3575 3-5 53 2 76
3 5 1 6 3-546049 35 4 6 3-549739 3 5 7 6 3-553398
3 5 1 7 3-5 4 6 172 3547 3.5 4 9 8 6 1 3577 3 -5 5 3 5 19
3 5 18 3.546296 3548 3 .5 4 9 9 8 4 3 5 78 3-553640

3 5 1 9 3 -5 4 6 4 19 3549 3-550 10 6 3579 3-5 53 76 2
3520 3-546543 35 5 0 3-550228 3580 3-553883
3521 3 .5 46666 3 5 5 1 3-550 351 35 8 1 3-554004

3522 3-546789 3552 3-550473 3582 3 -5 5 4 12 6
3523 3-5 4 6 9 13 3553 3-550595 3583 3 -5 5 4 2 4 7
3 5 2 4 3-547036 3554 3 -5 5 0 7 1 7 3 5 8 4 3-554368

3 5 2 5 3 - 5 4 7 15 9 3555 3.550840 3 5 8 5 3-554489
3 5 2 6 3.5 4 72 8 2 3 5 5 6 3.550962 35 8 6 3-5 5 4 6 10
3 5 2 7 3-547405 3557 3 -5 5 10 8 4 3 5 8 7 3 -5 5 4 7 3 1
3528 3-5 4 75 2 9 3558 3 -5 512 0 6 3588 3-554852
3 5 2 9 3-547652 3559 3 -5 513 2 8 3589 3-5 54 9 73
35 30 3 547775 35Í50 3 -5 5 14 5 0 3590 3 -5 55 0 9 4

35 3 1 3-547898 3 5 6 1 3 - 5 5 1 5 7 2 3 5 9 1 3 -5 5 5 2 15
3532 3.548 0 2 1 3562 3 -5 5 16 9 4 3592 3 -5 55 3 3 6
3533 3 -5 4 8 14 4 3563 3 - 5 5 1 8 1 6 3593 3-555457
3534 3-5 4 8 2 6 7 3 5 6 4 3-5519 38 3594 3-5 55 5 78
3535 3-548389 35^5 3.5520 60 3595 3-55569 9
3 5 3 6 3-5 4 8 5 12 35 6 6 3 -5 5 2 18 1 35 9 6 3-555820

3537 3-548635 3 5 6 7 3-552303 3597 3-555940
3538 3-548758 3568 3-552425 3598 3-556061
3539 3-548881 35 6 9 3-5 52 5 4 7 3599 3-5 56 18 2
3540 3-549003 3570 Í3-552668 3600 3-556303



m-
neros

I .  0' 0" ' a N ú
meros

I .  0 '  3 0 " 0 m~
meros

I .  I '  0 " 0
Logarit. Logarit. Logarit,

3600
3 6 0 1

3 6 0 2

3-556303
3-556423
3-556544

M
0

3 6 3 0

3631
3632

3-559907
3 . 5 6 0 0 2 6

3 . 5 6 0 1 4 6

MM
SO

3660
3 6 6 1

3662

3-563481
3 . 5 6 3 6 0 0

3 - 5 6 3 7 1 8

HM
NO

3 6 0 3

3 6 0 4

3 6 0 5

3 - 5 5 6 6 6 4

3 - 5 5 6 7 8 5

3 - 5 5 6 9 0 5

3633
3634
3635

3 . 5 6 0 2 6 5

3 - 5 6 0 3 8 5

3 . 5 6 0 5 0 4

3 6 6 3

3 6 6 4

3 6 6 5

3-563837
3-563955
3 . 5 6 4 0 7 4

MM
CO

3606
3607
3608

3-557026
3 - 5 5 7 1 4 6

3 - 5 5 7 2 6 7

3 6 3 6

3 6 3 7

3 6 3 8

3 . 5 6 0 6 2 4

3-560743
3 . 5 6 0 8 6 3

3666
3667
3 6 6 8

3.564192

3 - 5 6 4 3 1 1

3.564429

3609
36 10
3 6 1 1

3 - 5 5 7 3 8 7

3 - 5 5 7 5 0 7

3 - 5 5 7 6 2 7

3 6 3 9

3 6 4 0

3 6 4 1

3 . 5 6 0 9 8 2

3 . 5 6 1 1 0 1

3 . 5 6 1 2 2 1

3669
3670

3 6 7 1

3 - 5 6 4 5 4 8

3.564666
3.564784

36 12

3 6 1 3

3 6 1 4

3 - 5 5 7 7 4 8

3-557868
3 - 5 5 7 9 8 8

3 6 4 2

3 6 4 3

3 6 4 4

3 - 5 6 1 3 4 0

3 - 5 6 1 4 5 9

3 - 5 6 1 5 7 8

3672

3 6 7 3

3 6 7 4

3-564903
3-565021

3-565139

3 6 15
3 6 16

3-558108
3-558228

3-558349

3645
3646
3 6 4 7

3 . 5 6 1 6 9 8

3 . 5 6 1 8 1 7

3-561936

3675
3676
3 6 7 7

3-565257
3-565376
3 - 5 6 5 4 9 4

3 6 1 8

3 6 1 9

3620

3-558469
3-558589
3-558709

3648

3649
3650

3-562055
3-562174
3-562293

---

3678

3679
3680

3-565612
3-565730
3-565848

3 6 2 1

3622
3 6 3 3

3-558829

3-558948
3-559068

3651
3652
3653

3 . 5 6 2 4 1 2

3-562531
3 . 5 6 2 6 5 0

3681
3682
3683

3-565966
3 . 5 6 6 0 8 4

3 . 5 6 6 2 0 2

3 6 2 4

3 6 2 5

3 6 2 6

3 - 5 5 9 1 8 8

3-559308
3-559428

3654
3655
3656

3 . 5 6 2 7 6 9

3 . 5 6 2 8 8 7

3 . 5 6 3 0 0 6

3 6 8 4

3685
3686

3 . 5 6 6 3 2 0

3-566437
3-566555

3 6 2 /

3628
3 6 2 9

3 6 3 0

3-559548
3-559667
3-559787
3-559907

3657
3658
3659
3 6 6 0

3 - 5 6 3 1 2 5

3-563244
3-563362
3-563481

3687
3 6 8 8

3 6 8 9

3 6 9 0

3 - 5 6 6 6 7 3

3 . 5 6 6 7 9 1

3 . 5 6 6 9 0 9

3 . 5 6 7 0 2 6



Nú
meros

I. I' 30" 0 N ú 
meros
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meros

I. 2' 30" OI 
• !Logarit. Logarit. Logarit,

3690
3691
3692

q.<67026
Í i 6r .4 4
3.567-262

w
M
co

3720
3721
3722

3*570543
3.570660
3.570776

M
M

3750
3751
3752

3*574031
3 -5 7 4 14 7
3.574263

H
M
0

3693
3694
3695

3-567379
3.567497

3-567614

M
M

3723
372 4
3725

3-570893
3 .5 7 10 10
3 .5 7 112 6

3753
3754
3755

3-574379
3-574494
3.574610

3696
3697
3698

3-567732
3-567849
3.567967

3726
3 7 2 7
3728

3-571243

S-571359
3-5714 76

H

0

3756
3757
3758

3.574726

3-574841
3-574957

1-1
M

ZJ\

3699
3700

3701

3.568084
3.568202
3-568319

3729
3730
3731

3-571592
3-571709
3-571825

3759
3760
3761

3-575072
3-575188

3-575303
3702

3703
3704

3.568436
3-568554
3.568671

3732
3733
3734

3-571942
3-572058
3 -5 7 2 17 4

3762
3763
3 76 4

3-575419
3-575534
3-575650

3705
3706 
STOT

3.568788
3-568905
3-569023

3735
3736
3737

3-572291
3.572407

3-572523

3765
3766

3 7 6 7

3-575765
3-575880
3-575996

3708

3709
3710

3.569140
3-569257

3-569374

3738
3739
3740

3-572639
3-572755
3.572872

3768

3769
3770

3 .5 7 6 1 1 1
3.576226

3-576341

3 7 1 1
37^2

3 7 13

3-569491
3.569608

3-569725

374 Í
3742
3743

3.572988
3-573104
3.573220

3 7 7 1
3 7 7 2
3773

3 -5 7 6 4 5 7
3-5 76 5 7 2
3.576687

3 7 1 4
3 715
3716

3.569842

3-569959
3.570076

3744
3745
3746

3-5 73 336
3-573452
3-573568

3774
3775
3 7 7 6

3.576802

3 - 5 7 6 9 1 7
3-577032

3 7 1 7
3718

13719
13720

3.570193
3-570309
3 5 7 0 4 2 6
3-57054.3

3747
3748
3749
3750

3-573684
3.573800

3-5 7 3 9 15
.3-574031

3777
3 7 7 8

3779
3780

3 .5 7 7 1 4 7
3-577262

3-577377
3 .5 7 7 4 9 2



N ú
meros
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meros

I- 3' 30" 0 N ú
meros
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Logarit, Logarit, Logarit,

3780
3781
3782

3- S m 92
3.577607

3-577721

M

CJX

3810
3 8 11  
3813

3-580925
3-581039

3-58 1153

M
4^

3840
3841 
3843

3-584331
3-384444
3-384557

M

c«

3783
3784
3785

3-577836
3-577951
3.578066

38 13
38 14
3815

3 .58 13 6 7
3-581381
3-581495

3843
3844
3845

3.584670

3-584783
3-584896

3786
378 7
3788

3 .57 8 18 1
3-578295
3.578410

3 8 16

3 8 1 7
3818

3.581608
3.58 1732
3-581836

3846

3847
3848

3-585009
3-585123

3-585235

3789

379°
3791

3-578525
3-578639
3-578754

H
M

3819
3820
3821

3-581950
3.582063
3-58 3177

3849
3850
3851

3-585348
3-585461
3-585574

3792
3793
3794

3.578868

3-578983
3.579097

3822
3823
3824

3.583391
3.583404
3-582518

M
M

Os>

3852
3853
3854

3.585686

3-585799
3-585912

379 S
3796
3797

3-579212
3-579326
3-579441

3825
3826
3827

3.582631
3-582745
3.582858

3855
3856
3857

3 . 5 8 6 0 2 4

3-58 6137
3.586250

3798
3799
3800

3 -579S55
3.579669
3.579784

3828
3829
3830

3.582972
3-583085

3-583199

3858

3859
3860

3.586363
3-586475
3-586587

w
M

3801
3 8 0 2

3803

3-579898
3.580013
3.580126

3831
3832
3833

3-583312
3-583426

3-583539

3861
3862
3863

3.586700
3.586813
3.586925

3804
3805
3806

3.580340
3-580355
3.580469

3834
3835
3836

3-583653
3-583765
3-583879

3864
3865
3 8 6 6

3-587037
3-587149
3.587363

3807
3808
3809
3810

3-580583
3.580697
3.580811
3-580925

3837
3838
3839
3840

3-583993
3-584105
3.584218

3-584331

3867
3868
3869
3870

3-587374
3.587486

3-587599
3-58 7711



N ú
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I- 5' 30" C:
Logarit, Logarit, Logarit.

3870 3-58 7711 3900 3-591065 3930 3-594393
3871 3-587823 M 3901 3 -5 9 1176 M 3931 3-594503 M
3872 3-587935 3902 3 .59 12 8 7 3932 3-594614

3873 3-588047 3903 3-591399 3933 3.594724

3874 3.588160 3904 3-591510 3934 3-594834
3875 3.588272 3905 3-591621 3935 3-594945
3876 3-588384 3906 3-S91732 3936 3-595055
3877 3.588496 3907 3-591843 3937 3-595165
3878 3.588608 3908 3-591955 3938 3-595276

3879 3.588720 3909 3.592066 3939 3-595386
3880 3.588832 3910 3-S9 2177 3940 3-595496
3881 3-588944 3 9 1 1 3.592388 3941 3-595606

3882 3-589056 3912 3-592399 3942 3-59 5717
3883 3-589167 3913 3-592510 3943 3-595827
3884 3-589279 3914 3.592621 3944 3-595937
3885 3-589391 3915 3-592732 3945 3-596047
3886 3-589503 39 16 3-592843 3946 3-596157
3887 3-589615 3 9 17 3-592954 3947 3.596267

3888 3.589726 3918 3.593064 3948 3-596377
3889 3-589838 39^9 3-593175 3949 3-596487
3890 3-589950 3920 3-593286 3950 3-596597

3891 3.590061 3921 3-593397 3951 3.596707
3892 3-590173 M 3922 3-593508 3952 3-596817
3893 3.590284 3923 3-593618 3953 3-596927

3894 3-590396 3924 3-593729 3954 3-597037
3895 3-590507 3925 3-593840 3955 3-597146
3896 3.590619 3926 3 5 9 3 9 5 0 3956 3-597256

3897 3-590730 3927 3.594061 3957 3-597366
3898 3-590843 3928 3-594171 M 3958 3.597476
3899 3-590953 3929 3.59428a 0 3959 3-597586
3900 3-591065 3930 3-594393 3960 3-597695



N ú
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Logarit, Logarit, Logarit.

3960
3961
3962

3-S9769S
3-597805
3-597914

M
M
0

3990
3991
3992

3.600973
3.601082
3 .6 0 119 1

H
0

VO

4020
4021
4022

3.604226
3-604334
3.604442

M
0
CO

3963
3964
3965

3.598024

3-598134
3-598243

M
0

O

3993
3994
3995

3.601299
3.601408
3 .6 0 15 1 7

4023
4024
4025

3-604550
3.604658
3.604766

3q66

3967
3968

3-598353
3.598463
3-598572

3996
3997
3998

3.601625
3.6 0 1734
3.601843

4026
4 0 2 7
4028

3.604874
3.604982
3.605089

3969
3970
39?'i

3.598681

3-598791
3.598900

3999
4000
4001

3.601951
3.602060
3.602169

M
0
CO

4029
4030
4031

3-605197
3-605305
3-605413

3972 
'  3973 

39r 4

3.599009

3-599 “ 9 
3-599228

4002
4003
4004

3.602277
3.602386
3.602494

4032

4033
4034

3-605521
3.605628
3-605736

3975
S976
397:^

3-599337
3.599446
3-599556

4005
4006
4007

3.602603
3.6 0 3 7 11
3.602819

4035
4036
4 0 37

3.605844

3-605951
3.606059

M
0

"Vi

39^8
3979
3980

3-599665
3-599774
3-599883

4008
4009
4010

3.602928
3-603036
3.603144

4038

4039
4040

3.606166
3.606274
3.606381

3981
3982

3983

3-599992
3.600101
3.600210

4 0 1 1
4 0 12
4 0 13

3-603253
3.603361
3.603469

4041
4042

4043

3.606489
3.606596
3.606704

3984
3985
3986

3.600319
3.600428
3.600537

4 0 14

4 0 1 5
4 0 16

3-603577
3.603686
3.603794

4044

4045
4046

3.606811
3.606919
3.607026

3987
3988

3989
3990

3.600646
3.600755
3.600864
3.600973

4 0 1 7
4018
4 0 19
4020

3.603902
3.604010
3.604118
3.604226

4 047
4048
4049

4050.

3-607133
3.607241
3.607348

3-607455
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Logarit, meros Logarit. Logarit.

4050

4051
4052

3 6 o74 SS
3.607562
3.607669

W
0

4080
4081
4082

3.610660
3 .6 10 7 6 7
3.610873

H
0
Os

4 1 1 0
4 1 1 1
4 1 1 2

3.613842

3-613947
3-614053

0
0

4053
4054
4055

3 .6 0 7777
3.607884
3.607991

4083
4084
4085

3.610979
3.6110 86
3 .6 1 1 1 9 2

4 1 1 3
4 1 1 4

4 1 1 5

3-614159
3.614264
3.614370

IH
0tn

14056
4057
4058

3.608098
3.608205
3.608312

4086
4087
4088

3 .611298
3.61140 5
3 .6 1 1 5 1 1

4 1 1 6
4 1 1 7
4 1 1 8

3-614475
3.614581
3.614686

4059
4060
4061

3.608419
3.608526
3.608633

4089
4090
4091

3 .6 1 1 6 1 7
3 .6 1 17 2 3
3 .6 118 2 9

4 1 1 9
4120
4 1 2 1

3.614792
3.6 14 8 9 7
3-615003

4062
4063
4064

3.608740
3.608847
3.608954

4092

4093
4094

3 .6 119 3 6
3.612043
3.6 1314 8

4 12 2
4 12 3
4 1 2 4

3-615108

3-615213
3-615319

4065
4066
4067

3.609061
3.60 9167
3.609374

4095
4096
4097

3 .612254
3.613360
3.613466

4 12 5
4 12 6
4 1 2 7

3.615424
3-615529
3-615634

4068
4069
4070

3.609381
3.609488
3.609594

4098
4099
4100

3.612573
3.612678
3.613784

4 128
4 12 9
4 13 0

3-615740
3-615845
3-615950

4071
4072

4073

3.609701
3.609808
3.(fo99 i 4

4 10 1
4102
4103

3.613890
3.613996
3.613102

4 1 3 1
4 13 2

4 13 3

3-616055
3.6 1616 0
3.616265

4074

4075
4076

3.610021
3.610128
3.610334

M
0
On

4 10 4
4 10 5
4 10 6

3.6132 0 7

3-613313
3-613419

4 1 3 4
4 13 5
4 13 6

3.616370
3.6164 76
3.61658 1

4077
4078

14079
4080

3-610341
3.610447
3-610554
3.610660

4 1 0 7
4108
4 10 9
4 1 1 0

3-613525
3.613630
3 .6 13736
3.613842

4 1 3 7
4138
4 13 9
4 14 0

3.616686
3.616790
3-616895
3.617000



N ú -
meros

I 9' d ‘ 0 N ú 
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Logarit, Logarit. Logarit,

414 0
4 14 1
4142

3-617000
3 .6 17 10 5
3 ,6 172 10

M
0CA

4 17 0
4 1 7 1
4 1 7 2

3.620136
3.620240
3.620344

M
0

4200
4201
4202

3.623249
3-623353
3-623456

M
0

CO

4143
4 14 4

4 145

3-6 I 73 IS
3.617420

3-617525

4 1 7 3
4 1 7 4

4 1 7 5

3,620448
3.620552
3.620656

4203
4204
4205

3-623559
3.623663
3.623766

4 14 6
4 1 4 7
4148

3.617629

3-617734
3.617839

4 1 7 6
4 1 7 7
4 17 8

3.620760
3.620864
3.620968

4206
4207
4208

3.623869
3-623973
3.624076

4 14 9

4150
4 15 1

3-617943
3.618048
3-618153

4 1 7 9
4180
4 18 1

3.621072
3 ,6 2 117 6
3.631280

4209
4 210
4 2 1 1

3.62 4179
3.624282

3-624385

4152
4 15 3  
I4154

3.6 18 2 57
3.618362
3.618466

M
04»-

4 182
418 3
4 18 4

3.621384
3.621488
3.621592

4 212
4 2 13
4 2 1 4

3.624488
3.624591
3 6 2 4 6 9 5

4 15 5
4 15 6
4 1 5 7

3.6 18 5 71
3.618676
3.618780

4185
4 18 6
4 1 8 7

3.631695
3.621799
3.621903

---

4 2 15
4 2 16
4 2 1 7

3.624798
3.624901
3.625004

415B
4 159
4 160

3.618884
3.618989
3.619093

4188
4 189
4 190

3,622007
3.62 2110
3.622214

4 2 18
4 3 19
4220

3.62 510 7
3.625210
3-625312

4 1 6 1
4162
4 16 3

3.619198
3.619302
3.619406

4 19 1
4 19 2

4 19 3

3.622318
3.622421
3.622525

M
0CO

4221
4222 
4233

3-625415
3-625518
3.6^5621

4 16 4
I4165
4 16 6

3 .6 1 9 5 1 1
3 .6 19 6 15
3 .6 1 9 7 19

4 19 4

4 195
4 19 6

3.622628
3.622732
3.622835

—

4 224
4235
4226

3.625724
3.625827
3.625929

4 1 6 7
4168 
I4169 
4 170

3.619824
3.619928
3.620033
3.620136

4 1 9 7
4198
4 19 9
4200

3.622939
3.623042
3.623146
3-623249

4 2 2 7
4228 
4239 
4230

3.626032
3-626135
3.626238
3.626340
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4230

4231
4232

3.626340
3.626443
3.626546

0
Ĉ>

4260
4261
4262

3.629410
3.629512
3.629613

M
0

4290
4 3 9 1
4292

3-632457
3-632559
3.632660

4233
4234 
433s

3.626648
3.626751
3.626853

4263
4264
4265

3-629715
3.62 98 17
3.629919

4293
4294

4295

3.632761
3.632862

3-632963
—

4236

4 237
4238

3.626956
3.627058
3 .6 3 7 16 1

M
0

4266
4 2 6 7
4268

3.630031
3.630123
3.630224

4296
4 29 7
4298

3.633064
3-633165
3.633266

4239
4240
4241

3.627263
3.627366
3.627468

4269
4270
4 2 71

3.630326
3.630428

3-630530

4299
4300

4301

3-633367
3.633468
3-633569

4242

4243
4244

3-627S?'í
3 .627673

3.627775

4272

4273
4 2 74

3.630631

3-630733
3-630835

4302

4303
4304

3.633670

3-633771
3.633872

—
4245
4246

4247

3.627878
3.627980
3.628082

4275
4276
4 2 7 7

3.630936
3.631038

3-631139

4305
4306

4307

3-633973
3.634074

3-634175
4248
4249
4250

3.628185
3.628287
3.628389

4278

4 279
4280

3.631241

3-631342
3-631444

M
0
M

4308

4309
4 3 10

3.634276

3-634376
3-634477

4251
4252

4253

3.628491
3.628593
3.62869s

4 281
4282
4283

3-631545
3.63164 7
3-631748

4 3 1 Í
4 3 12

4 3 13

3 6 3 4 5 7 8
3 6 3 4 6 7 9
3-634779

—

4254
4255
4256

3.628797
3.628900
3.629002

4284
4285
4286

3.631849

.3-631951
3.632052

4 3 1 4
4 3 1 5
4 3 1 6

3.634880
3.634981
3.635081

4 2 57
14258
4259
4260

3.629104
3.629206
3.629308
3.629410

4287
4288
4289
4290

3-632153
3-632255
3-632356
3-632457

4 3 1 7
4318

4 3 19
4320

3-635182
3-635283

3-635383
3-635484

D
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4 3 3 0

4 3 3 1  

4 3 2 2

3-635484
3-635584
3 - 6 3 5 6 8 5

0
0

4350
4 351
4352

3 . 6 3 8 4 8 9

3-638589
3 . 6 3 8 6 8 9

M
0
0

4 3 8 0

4381
4382

3 . 6 4 1 4 7 4

3-641573
3 . 6 4 1 6 7 2

4333
4324
4325

3 - 6 3 5 7 8 5

3 . 6 3 5 8 8 6

3 - 6 3 5 9 8 6

4353

4354

4355

3-638789
3 . 6 3 8 8 8 8

3 . 6 3 8 9 8 8

4383
4384
4385

3 . 6 4 1 7 7 1

3 . 6 4 1 8 7 1

3 . 6 4 1 9 7 0

4 3 2 . 6

4327
4 3 2 8

3 . 6 3 6 0 8 7

3 . 6 3 6 1 8 7

3 . 6 3 6 2 8 7

4356
4357

4358

3.639088
3.639188
3.639287

4386

4 3 8 7
4388

3.642069
3.642168
3.642267

4 3 2 9

4 3 3 0

4 3 3 1

3-636388
3.636488
3.636588

4359

4360
4 361

3-639387
3.639486
3-639586

4389
4390
4 391

3.643366
3.642465

3-642563
4 3 3 2

4333

4334

3.636688
3.636789
3.636889

4 3 6 2

4363
4364

3.639686

3-639785
3-639885

4392
4393
4394

3.642662
3.643761
3.643860

---
4335

4 3 3 6

4337

3.636989
3.637089
3.637189

4365
4366
4 3 6 7

3-639984
3 . 6 4 0 0 8 4

3 . 6 4 0 1 8 3

NO
NO

4395

4396
4397

3-642959
3-643058
3-643156

4338
4339

4340

3 - 6 3 7 2 9 0

3-637390
3 . 6 3 7 4 9 0

4 3 6 8

4369
4370

3 . 6 4 0 2 8 3

3 . 6 4 0 3 8 2

3 . 6 4 0 4 8 1

4398
4399

4 4 0 0

3-643255
3-643354
3-643453

4341
4342
4343

3-637590
3 . 6 3 7 6 9 0

3 . 6 3 7 7 9 0

437 *

4372
4373

3 . 6 4 0 5 8 1

3 . 6 4 0 6 8 0

3 . 6 4 0 7 7 9

4 4 0 1

4 4 0 2

4403

3-643551
3 . 6 4 3 6 5 0

3-643749
4344

4345

4346

3 . 6 3 7 8 9 0

3 . 6 3 7 9 9 0

3 . 6 3 8 0 9 0

4374

4375

4 3 7 6

3 . 6 4 0 8 7 9

3 . 6 4 0 9 7 8

3 . 6 4 1 0 7 7

4 4 0 4

4405
4 4 0 6

3 . 6 4 3 8 4 7

3 . 6 4 3 9 4 6

3 . 6 4 4 0 4 4

4347

4348
4349

4350

3 . 6 3 8 1 9 0

3 . 6 3 8 2 9 0

3-638389
3 . 6 3 8 4 8 9

4377

4378
4379

4 3 8 0

3 . 6 4 1 1 7 7

3 . 6 4 1 2 7 6

3-641375
3 . 6 4 1 4 7 4

4 4 0 7

4 4 0 8

4 4 0 9

4 4 1 0

3 . 6 4 4 1 4 3

3 . 6 4 4 3 4 3

3 . 6 4 4 3 4 0

3 . 6 4 4 4 3 9
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4410
4 4 1 1
4412

3-644439
3-644537
3.644636

0
CO

4440
4441 
4443

3-647383
3.647481

3-647S79

NO
CO

4 470
4 4 7 1
4 472

3.650308
3.650405
3.650502

NO

4413
4 4 14

4415

3.644734
3.644832

3-644931

4443
4444
4445

3.647676
3 .6 4 77 74
3.647872

4473
4474
4475

3-650599
3.650696

3-650793
4416
4 4 1 7
4418

3.645029

3 - 6 4 5 1 2 ? '

3.645226

4446

4447
4448

3.647969
3.648067
3.648165

4 4 7 6

4477
4478

3.650890
3.650987
3.651084

4 4 19
4420
4421

3 - 6 4 5 3 2 4

3.645422

3 - 6 4 5 5 2 1

4449
4450
4451

3.648262
3.648360
3 - 6 4 8 4 5 8

NO
"Sí

4479
4480
4481

3 .6 5 1 1 8 1
3.6512 78

3 - 6 5 1 3 7 5

4422

4423
4434

3.645619
3 .6 4 5 7 17

3 - 6 4 5 8 1 5

4452
4453
4454

3 - 6 4 8 5 5 5

3.648653
3.648750

4482

4 4 8 3

4 4 8 4

3-651472

3 - 6 5 1 5 6 9

3.651666

4425
4426
4427

3 - 6 4 5 9 1 3
3.646011
3 ,6 4 6 110

4455
4456
4457

3.648848

3 - 6 4 8 9 4 5

3.649043

4 4 8 5

4486
4 4 8 7

3.651762
3-651859
3 - 6 5 1 9 5 6

4438
4439

4430

3.646308
3.646306
3.646404

4458
4459
4460

3.649140
3.649237

3 - 6 4 9 3 3 5

4488

4489
4490

3-652053
3.652150
3.652246

4431
4432 
14433

3.646503
3.646600
3.646698

4 461
4463

4 4 6 3

3.649432

1 3 - 6 4 9 5 3 0
. 3.649627

4491
4493

4493

3 - 6 5 2 3 4 3

3.652440
3 - 6 5 2 5 3 6

4434
H43S
4436

3.646796
3.646894
3.646992

4 4 6 4 '3 .6 4 9 7 2 4  
4 4 6 5:3 .6 4 98 2 1 
4466! 3.649919

4494
4495
4496

3-652633
3.652730
3.652826

4437
4438
4439 
I4440

3.647089
3.6 4 718 7
3.647285
3.647383

4 4 6 7

4468
4469

4470

3.650016

3-650113
3.650210 

! 3.650308

4 49 7
4498

4499
4500

3 - 6 5 2 9 2 3

3 - 6 5 3 0 1 9
3-653116

. 3 - 6 5 3 2 1 3

NO
OS

D a
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|4Soo
4501
4502 '

3-653213
3-6S33°9
3-653405

NO
On

4530
4531
4532

3.656098
3.656194
3.656290

NO
0

4560
4561
4562

3-658965
3.659060
3-659155

VO01

4503
4504
4505

3-653502
3-653598
3-653695

4533
4534
4535

3.656386
3.656482
3-656577

4563
4564
4565

3-659250
3-659346
3-659441

^506
4507
4508

3-653791
3.653888
3-653984

4536
4537
4538

3.656673
3.656769
3.656864

4566
4567
4568

3-659536
3-659631
3.659726

4509
4510
4511

3.654080
3.654177
3-654273

4539
4540
4541

3.656960
3-657056
3-657152

4569
4570
4571

3.659821 
3.659916 
3.660011

4512
4513
4514

3 654369
3-654465
3-654562

4542
4543
4544

3-657247
3-657343
3-657438

4572
4573
4574

3.660106
3.660201
3.660296

4515
4516 
|4 5 i 7

3-654658
3654754
3 654850

4545
4546
4547

3-657534
3.657629
3-657725

VOen
4575
4576
4577

3.660391
3.660486
3.660581

4518
4319
^520

3-654946
3-655042
3-655138

4548
4549
4550

3.657820
3.657916
3-658011

4578
4579
4580

3.660676
3.660771
3.660865

4521
4522
4523

3-655235
3-655331
3-655427

4551
4552
4553

3.658107
3.658202
3.658298

4581
4582
4583

3.660960
3*661055
3.661150

4524
4525
4526

3655523
3-655619
3-655715

4554
4555
4556

3-658393
3.658488
3-658584

4584
4585
4586

3.661245
3*661339
3.661434

4527
4528
4529
4530

3.655810
3.655906
3.656002
3.656098

4557
4558
4559
4560

3.658679
3-658774
3.658870
3-658965

4587
4588
4589 

'4590

3.661529
3.661623
3.661718
3.661813
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4590
4591
4592

3.6618 13
3.661907
3.662002

NO
4^

4620
462 1
4622

3.664643
3.664736
3.664830

VO
4 650

4 6 5 1
4652

3-667453
3.667546
3.667640

VO
CaJ

4593
4594
4595

3.662096
3.662191
3.662286

4623
4624
4625

3.664924
3-665018
3 -665113

4653
4 654
4655

3.667733
3.667820
3.667920

4596
4597
^598

3.662380
3.663475
3.662569

4 636
4 62 7
4628

3 665306 
3.665299

3-665393

4 656

4 6 5 7
4658

3.668013
3.668106
3.668199

4599
4600
4601

3.662663
3.662758
3.662852

4639
4630
4631

3.665487
3-665581
3.665675

4 659
4660
4 661

3.668393
3.668386
3.668479

4603
4603
4604

3.662947
3.663041

3-663135

4633

4633
4634

3.665769
3.665862
3-665956

4662
4663
4 664

3-668572
3.668665
3.668759

4605
4606
4607

3.663230
3.663324
3.663418

4635
4636
4 6 3 7

3.666050
3.666143
3.666237

4665
4666
4 66 7

3.668852 
3.668945 
3 669038

—
4608
4609
4610

3.663513
3.663607
3.663701

4638

4639
4640

3.666331
3.666424
3-666518

4668
4669
4670

3.669131
3.669224
3-669317

4 6 1 1
4612
4613

3-663795
3.663889

3-663983

4641
4643

4643

3.666612
3-666705
3.666799

4 67 1
4672

4673

3.669410
3-669503
3.669596

4614
I461S
4616

3.664078
3.664 172
3.664266

4644
4645
4646

3.666892
3.666986
3.667079

NO
4 674

4675
4 676

3.669689
3.669782
3.669875

4 6 1 7
4618
4 619
4620

3.664360
3-664454
3.664548
3.664642

4 6 4 7
4648

4649
4650

3-667173
3.667266
3-667360

3-667453

4 6 7 7
4678

4679
4680

3.669967
3.670060

3-670153
3.670246

Tom.X. DS
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4680
4681
4682

3.670246
3-670339
3.6/0431

vO
co

4 7 1 0
4 7 1 1
4 7 1 2

3.673021

3-6 /3 113
3.6/3205

VO
4740
4 7 4 1
4742

3-6/5778
3.6/5870
3.6/5962

VO

4683
4684
4685

3.0/0524
3 .6 /0 617
3 .6 /0 /10

4 7 1 3
4 7 1 4

4 7 1 5

3 .6 / 3 2 9 /

3-673390
3.673482

4743
4 7 4 4
4745

3.6/6053

3-676145
3.6/6236

SO
(4686
4687
4688

3.670802
3.6/0895
3.670988

4 7 1 6

4 7 1 7
4 7 18

3-673574
3.6/3666

3-673758

474 6

4747
4748

3.6/6328
3 .6 / 6 4 19
3 .6 7 6 5 11

4689
4690
4691

3.671080
3-6/ 11/3
3 .6 / 12 6 5

4 7 1 9
4/20
4 72 1

3-673850
3-673942
3.6/4034

4749
4 750
4 7 5 1

3.676602
3.6/6694
3.676785

4692
4693
4694

3-6/ Í 3S8
3-6714 51
3-671543

4 /2 2

4 723
4 7 2 4

3.6 /4 12 6
3.6/4218
3.674310

4752
4753
4754

3.6768/6
3.676968

3-677059
4695
4696
4 697

3 .6 7 16 3 6
3 .6 / 1/2 8
3.671821

VO
(d

4 73 5
4 /2 6
4 7 2 /

3.6/4402

3-674494
3.6/4586

4755
4 7 5 6
4757

3 -6 7 7 15 1
3.6//242

3-677333
4698
4699
4700

3 -6/1913
3.6/2005
3.672098

4/28
4739
4730

3 .6 / 4 6 / /
3.6/4/69
3.674861

---

4758

4 7 5 9
4/60

3.677424 
3 -6 7/516  
3 .6 7 76 0 /

4 7 0 1
4702

¿ 7 0 3

3.6/2190
3.6/2283
3 6 7 2 3 T S

4731
4732
4733

3-6/4953
3-675045
3 -6 7513 7

4 / 6 1
4/62

4763

3.6/ / 69 S
3-6/ / / S 9
3 .6 //8 8 1

---4704

14705
14706

3.6724 6 /
3.6/2560
3.6/2652

4 7 3 4
4735
4736

3.6/5228
3-675320
3 .6 /54 12

4 76 4
4765
4766

3.6/ / 9 /2
3.6/8063
3-678154

4707
I4708

4709
4'?'io

3 .6 /2 /4 4
3.6/2836
3.6/2929
3.6/3021

4737
4738
4739
4 '7’40

3-6/5503
3-6 /5595
3.6 /56 8 /
3 .6 /57/8

4 7 6 7
4/68
4769
4 7/0

3.678245
3.6/8336
3.6 /8 4 2 /
3.678518



N ú‘ 1 . 1 9 '  30" C3 N ú  I. 20' 0" 0 N ú I .  20' 30"

meros Logarit, .s meros Logarit, meros Logarit.

4 77 0
4 7 7 1
4772

3.678518
3.678609
3.678700

oH

4800
4801
4802

3.68 124 1
3,681332
3.681422

\o
0

4830
4831
4832

3-683947
3.684037
3.68 412 7

VO
0

4773
4774
4775

3.678791
3.678882

3-678973

4803
4804
4805

3-681513
3.681603
3.681693

4833
4834
4835

3.68 4217
3.684307
3-684396

14776

4777
4778

3.679064

3-679155
3.679246

4806
4807
4808

3.68 178 4
3.68 18 74
3.68 1964

4836

4 8 37
4838

3.684486
3.684576
3.684666

4779
4780
4 781

3-679337
3.679428

3-679519

4809
4 8 10
4 8 1 1

3.682055
3.682145
3.682235

4839
4840
4 841

3.684756
3.684845

3-684935

4782

4783
45^84

3.679610
3.679700

3.679791

48 12
4 8 13
4 8 14

3.683326
3.682416
3.682506

4842

4843
4844

3.685025
3 .6 8 5 1 14
3.685204-

4785
4786
4 7 8 7

3.679882

3-679973
3.680063

4 8 15
4 8 16
4 8 1 7

3.682596
3.682686
3 .6 8 2777

4845
4846

4847

3-685294
3-685383
3-685473

4788
4789
4790

3.680154
3,680245
3 . 6 8 o 3 . ' ^ 6

4818
4819
4820

3.682867
3-682957
3.683047

4848
4849
4850

3-685563
3.685652
3.685742

C C
N O

4 79 1
4792

4793

3.6Í30426
3.68 0517
3.680607

4821
4822
4823

3 .6 8 3137
3.683227
3-683317

4 851
4852

4853

3.685831
3.685921
3.686010

^1794
I4793
4796

3.680698
3.680789
3.680879

v O
0

4834
4825
4826

3.683407

3-683497
3-683587

4854
4855
4856

3.686100
3.686189
3.686279

4797
4798

4799
4800

3.680970
3.681060
3 .6 8 1151

13.681241

4827
4828
4829
4830

3.683677
3.683767

3-683857
3.683947

4 8 5 7
4858

4859
4860

3.686368
3.686458
3.686547
3.686636



Nú
meros

I. 2 1 ' 0" t 0 N ú
meros

I .  21 ' 30" c
S i

N ú
meros

I. 32 ' 0" b
S ;Logarit, Logarit, Logarit,

4860
4861
4862

3.Ó86636
3.686726
3.686815

CO
NO

4890
4891
4892

3.689309
3.689398
3.689486

co
vO

4920
492 1
4922

3.691965
3.692053
3.692142

CO
co

4863
4864
4865

3.686904
3.686994
3.687083

48 9 3
4 8 9 4
48 95

3-689575
3.689664
3-689753

49 2 3
4924

4 9 2 5

3.692230
3.692318
3.692406

4866
4867
4868

3.68 7173
3.687261
3-687351

4896
4 8 97
4898

3.689841
3.689930
3.690019

---

4926
4 92 7
4928

3.692494

3-692583
3.692671

4869
4870
4 871

3.687440
3.687529
3.687618

48 99
4900
4901

3.690107
3.690196
3.690285

4929

4930
4 9 3 1

3 -6 9 2 7 59
3.692847

3-692935
4872

48 73
4874

3.68 7707
3.687796
3.687886

—

4902

490 3
4904

3-690373
3.690462
3.690550

CO
CO

49 3 2
4 9 3 3
4934

3.693043
3 .6 9 3 1 1 1
3.693199

4 8 7 5
4876

4 8 7 7

3-687975
3.688064
3-688153

49 0 5
4906
4 90 7

3.690639
3.690728
3.690816

4935
4 9 3 6
4937

3.693287

3-693375
3-693463

4878
4879
4880

3.688242
3.688331
3.688420

4908
4909
4 9 10

3.690905
3.690993
3.691081

—

4938

4939
4940

3 -6 9 3 5 5 1

3-693639
3 -6 9 3 7 2 7

4881
4882 
14883

3.688509
3.688598
3.688687

4 9 1 1
4 9 12

4 9 1 3

3 .6 9 11 7 0
3.691258

3-69134?'

4941
4943

4943

3 -6 9 38 15
3-693903
3-69 3991

4884
4885
4886

3.688776
3.688865
3-688953

—

4 9 1 4

4 9 1 5
4 9 16

3-6 9 14 3 5
3 .6 9 152 4
3.6 9 16 12

4944
4945
4946

3.694078
3.694166
3.694254

4887
4888
4889 
¡4890

3.689042
3.689131
3.689220
3.689309

4 9 1 7
4 918
4 9 19
4920

3.691700
3.69178 9
3 .6 9 18 7 7
3.691965

4947
4948

4949
4950

3.694342
3.694430

3 -6 9 4 5 1 7
3.694605



N ú
meros

1 . 2 2 '  3 0 " 0 N ú
meros

I .  2 3 '  0 " 0 N ú
meros

1 . 2 3 '  3 0 ^ ' 0

Logarit. Logarit. Logarit.

4 9 3 0

4 9 5 1

495 2

3 . 6 9 4 6 0 5

3 - 6 9 4 6 9 3

3 . 6 9 4 7 8 1

c o
c o

4 9 8 0

4 9 8 1

4 9 8 2

3 . 6 9 7 2 2 9

3 - 6 9 7 3 1 7

3 - 6 9 7 4 0 4

A
c b

' S ï

S O I O

s o n

5 0 1 2

3 . 6 9 9 8 3 8

3 - 6 9 9 9 2 4

3 . 7 0 0 0  I I

c o
W

4953

495 4

4955

3 . 6 9 4 8 6 8

3 . 6 9 4 9 5 6

3 . 6 9 5 0 4 4

4 9 8 3

4 9 8 4

4 9 8 5

3 . 6 9 7 4 9 1

3 . 6 9 7 5 7 8

3 . 6 9 7 6 6 5
—

5 0 1 3

5 0 1 4

5 0 1 5

3 . 7 0 0 0 9 8

3 . 7 0 0 1 8 4

3 . 7 0 0 2 7 1

4 9 5 6

4957

4 9 5 8

3 - 6 9 5 1 3 1
3 . 6 9 5 2 1 9

3-69530?'

4 9 8 6

4 9 8 7

4 9 8 8

3 - 6 9 7 7 5 2

3-697839
3 . 6 9 7 9 2 6

5 0 1 6

5 0 17
5 0 1 8

3 . 7 0 0 3 5 8

3 . 7 0 0 4 4 4

3-700531

c o
Os

4959

4 9 6 0

4 9 6 1

3-695394
3 . 6 9 5 4 8 2

3-695569

c o
4 9 8 9

4 9 9 0

4 9 9 1

3 . 6 9 8 0 1 4

3 . 6 9 8 1 0 0

3 . 6 9 8 1 8 8

5019
5 0 2 0

5 0 2 1

3 . 7 0 0 6 1 7

3 . 7 0 0 7 0 4

3 . 7 0 0 7 9 0

4 9 6 2

4963
1 4 9 6 4

3-695657
3-695744
3-695832

4 9 9 2

4993

4994

3 . 6 9 8 3 7 5

3 . 6 9 8 3 6 2

3 . 6 9 8 4 4 9

5 0 2 2

5 0 3 3

5 0 2 4

3 . 7 0 0 8 7 7

3 . 7 0 0 9 6 3

3 . 7 0 1 0 5 0

496s
4 9 6 6

4 9 6 7

3-695919
3 . 6 9 6 0 0 7

3 . 6 9 6 0 9 ^

4995

4 9 9 6

4997

3-698535
3 . 6 9 8 6 2 2

3 . 6 9 8 7 0 9

5 0 3 5

5 0 3 6  

5 0 2 7

3 . 7 0 1 1 3 6

3 . 7 0 1 2 2 2

3 : 7 0 1 3 0 9

4 9 6 8

4 9 6 9

|497o

3 . 6 9 6 1 8 2

3 . 6 9 6 2 6 9

3 - 6 9 6 3 5 6

4 9 9 8

4999

5 0 0 0

3 . 6 9 8 7 9 6

3 . 6 9 8 8 8 3

3 . 6 9 8 9 7 0

5 0 2 8

5 0 2 9

5030

3*701395
3 . 7 0 1 4 8 2

3 . 7 0 1 5 6 8

4971
4 9 7 2

4973

3 . 6 9 6 4 4 4

3-696531
3 . 6 9 6 6 1 Í

5 0 0 1

5 0 0 2

5 0 0 3

3 . 6 9 9 0 5 7

3 . 6 9 9 1 4 4

3 . 6 9 9 2 3 1

5031
5033
5033

3 . 7 0 1 6 5 4

3 . 7 0 1 7 4 1

3 . 7 0 1 8 2 7
---

4974
4975

4976

3 . 6 9 6 7 0 6

3-696793
3 . 6 9 6 8 8 0

5 0 0 4

5005
5 0 0 6

3-699317
3 . 6 9 9 4 0 4

3 . 6 9 9 4 9 1

5034
5035
5036

3 . 7 0 1 9 1 3

3 . 7 0 1 9 9 9

3 . 7 0 2 0 8 6

4977

4 9 7 8

4979

4 9 8 0

3. 69696 Í

3-697055
3 . 6 9 7 1 4 2

3 . 6 9 7 2 2 9

5 0 0 7

5 0 0 8

5 0 0 9

5 0 1 0

3-699578
3 . 6 9 9 6 6 4

3-699751
3 . 6 9 9 8 3 8

5037
5038
5039
5 0 4 0

3 . 7 0 2 1 7 2

3 . 7 0 2 2 5 8

3 . 7 0 2 3 4 4

3 . 7 0 2 4 3 1



N ú -  
' ñeros

I. 24' 0"
' í ;

N u
meros

1 . 24' 30" N u
meros

I. 25' 0" 0
' i ;Lo^arr Logarit. Logarit.

5040

5041
5042

3.70243 X 
3 -702517  
3.702603

co
Qn

S070

’5071
5072

3.705008
3.705094

3-705179

co
On

3100
5 10 1
5102

3.707570

3-707655
3.707740

CO
Cfl

5043
5044 
5043

3.702689
3.702,775
3.702861

3073
3074 
5075

3-705265
3-705350
3-705436

CO
510 3
5 10 4
S í 05

3.707826
3 .7 0 79 11

3-707996
S04Ó

5047
3048

3.702947

3-703033
3 -70 3119

5076

5 0 77
5078

3-705522
3.705607
3-705693

5106
5 1 0 7
5108

3.708081
3.708166
3.708251

5049
5050 
505J

3-703205
3.703291

3-703377

5079
5080
5 0 8 1

3-705778
3.705864

3-705949

3109
3 1 1 0  
5 1 1 1

3.708336
3.708421
3.708506

5052
5053
5054

3.703463

3-703549
3-703635

5082
5083
5084

3.706035
3.706120
3.706206

5 1 1 2

3 1 1 3
5 1 Í 4

3-708591
3.708676
3.708761

3053
5036
30 57

3.703721
3.703807

3-703893

5085
5086
5087

3.706291
3-706376
3.706462

3 1 1 5
3 i j 6

5 1 1 7

3.708846
3.708931

3-709015

5058
5039
5060

3-703979
3.704065

3-704151

5088
5089
5090

3-706547
3.706632
3.706718

3 1 1 8

5 1 1 9
512 0

3.709100
3-709185
3.709270

3061
5062
5063

3.704236
3.704322
3.704408

5091
5093

5093

3.706803 
3 706888 
3.706974

S 12 1
3122
5 12 3

3-709355
3-709440
3-709524

5064
5065 
3066

3.704494

3-704579
3.704665

5094
5095
5096

3.707039
3 .70 7144
3.707229

5 12 4
3125
5 12 6

3.709609
3.709694
3.709779

5067
5068
5069
5070

3.704751
3.704837
3.704922
3.705008

5097
5098

5099
5100

3-707313
3.707400
3.707485
3.707570

5 1 2 7
5128
3129
3130

3.709863
3.709948
3.710033
3 .7 1 0 1 1 7



N ú
meros

I- 25 '30 " 0 N ú
meros

1 . 2 6 '  0 " o N u
meros

1 . 2 6 '  3 0 " Ü

Logarit, Logarit. Logarit*

5 13 0
5 1 3 1
5 13 2

3 . 7 1 0 1 1 7

3 . 7 1 0 2 0 2

3 . 7 1 0 2 8 7

co
y i

5 1 6 0

5 1 6 1

5 1 6 2

3 . 7 1 2 6 5 0

3 . 7 1 2 7 3 4

3 . 7 1 2 8 1 8

C O

4 ^

5190
5 19 1
5192

3 - 7 1 5 1 6 7

3 - 7 1 5 2 5 1

3 - 7 1 5 3 3 5

C O

513 3
5 1 3 4
513 5

3 - r i ° 3 r i

3 - 7 1 0 4 5 6

3 - 7 1 0 5 4 0

5 1 6 3

5 1 6 4

5 1 6 5

3 . 7 1 2 9 0 2

3 . 7 1 2 9 8 6

3 - 7 1 3 0 7 0

5 19 3
5 1 9 4
5 19 5

3 - 7 1 5 4 1 8

3 - 7 1 5 5 0 2

3 - 7 1 5 5 8 6

5 13 6
5 1 3 7
5138

3 . 7 1 0 6 2 5

3 . 7 1 0 7 1 0

3 . 7 1 0 7 9 4

c o

5 1 6 6

5 1 6 7
5 1 6 8

3 -7 13 15 4
3-713238
3-713323

5 19 6
5 19 7
5198

3 . 7 1 5 6 6 9

3 -715753
3 - 7 1 5 ^ 6

eo
Ca>

5 13 9
514 0
5 1 4 1

3 . 7 1 0 8 7 9

3 . 7 1 0 9 6 3

3 . 7 1 1 0 4 8

5 1 6 9

5170
5 1 7 1

3-713407
3-713491
3-713575

519 9
5 2 0 0

5 2 0 1

3 . 7 1 5 9 2 0

3 . 7 1 6 0 0 3

3 . 7 1 6 0 8 7

514 2
5 14 3
5 14 4

3 . 7 1 1 1 3 2

3 . 7 1 1 2 1 7

3 . 7 1 1 3 0 1

5 17 2
5 17 3
5 1 7 4

3-713659
3-713742
3 . 7 1 3 8 2 6

5 2 0 2

5 2 0 3

5 2 0 4

3 . 7 1 6 1 7 0

3 . 7 1 6 2 5 4

3 -716337

514 5
5 14 6
5 1 4 7

3 -711385
3 -7 114 7 0
3 -7 115 5 4

3 17 5
5 1 7 6
5 1 7 7

3 . 7 1 3 9 1 0

3-713994
3 . 7 1 4 0 7 8

5 2 0 5

5 2 0 6

5 2 0 7

3 . 7 1 6 4 2 1

3 . 7 1 6 5 0 4

3 . 7 1 6 5 8 8

—

5148
5 14 9
5 15 0

3 . 7 1 1 6 3 9

3 -7 117 2 3
3 . 7 1 1 8 0 7

5178
5 1 7 9
5 1 8 0

3 . 7 1 4 1 6 2

3 . 7 1 4 2 4 6

3-714330

5 2 0 8

5 2 0 9

5 2 1 0

3 . 7 1 6 6 7 1

3-7 16 7 54
3 . 7 1 6 8 3 8

5 1 5 1
5 1 5 2

5 15 3

3 . 7 1 1 8 9 2

3 . 7 1 1 9 7 6

3 . 7 1 2 0 6 0

5 1 8 1

5 1 8 2

5 1 8 3

3-714 4 14
3-714497
3 - 7 1 4 5 8 1

5 2 1 1

5 2 1 2

5 2 1 3

3 . 7 1 6 9 2 1

3.7170 0 4
3.717088

5 15 4
5 15 5
5 15 6

3 . 7 1 2 1 4 4

3 . 7 1 2 2 2 9

3 - 7 1 2 3 1 3

5 1 8 4

518 5
5 1 8 6

3-714665
3 . 7 1 4 7 4 9

3-714833

5 2 1 4

5 2 1 5

5 2 1 6

3 .7 1 7 1 7 1

3 -7 17 2 5 4
3-717338

s i s r
5158
5 15 9

1 5 1 6 0

3 . 7 1 2 3 9 7

3 - 7 1 2 4 8 1

3 - / I 2 5 Ó 6

3 . 7 1 2 6 5 0

5 1 8 7

5 1 8 8

5 1 8 9

5 1 9 0

3 . 7 1 4 9 1 6

3 . 7 1 5 0 0 0

3 - 7 1 5 0 8 4

3 . 7 1 5 1 6 7

5 2 1 7

5 2 1 8

5 2 1 9

5 2 2 0

3 .7 17 4 2 1

3-717504
3 -7 17 5 8 7
3 . 7 1 7 6 7 1



Nú I. 27̂  0 a N ú 
meros

1.27-'  30" c Nu
meros

I. 28' 0" 0
meros Logarit, Logarit, Logarit,
5 220
5 2 2 1

5 223

3 .7 1 7 6 7 1

3-7 1 7 7 5 4  
3 -7 17 8 3 7

co
co

5250
5251
5252

3 -7 2 0 I S 9

3 ./ 2 0 3 4 3
3.7 2 0 3 25

co
cu

5280
5281
5282

3-722634
3 .7 2 2 716
3.733798

co
(3

5 2 2 3
5 2 2 4  
5 2 35

3 .7 17 9 2 0
3.718003
3.718086

5253
5254
5255

3.^ 204 0/
3.730490

3*720573

5283
5284
5285

3 .7-3 3 8 8 I
3.722963

3-723045
5 2 2 6

5 2 2 /
3228

3 .7 18 16 9
3-718253
3-718336

5256
5 2 5 7
5258

3-720655
3.720738
3.2^20821

5286
5287
5288

3 .7 2 3 12 7
3.723209
3.723291

5 2 29

5230

5231

3 .7 18 4 19
3.718502
3-718585

5259
5260
5261

3.7209 03
3 .7’3 0 9 8 6

3.7'2i o 68

5289
5390

5 2 9 1

3-723374
3-723456
3-723538

52 3 2

5233
5234

3.718668
3 -7 18 7 51
3-718834

5262
5263
5264

3 -7 2 1 1 5 1
3 - 7 2 1 2 3 3
3 .7 3 13 16

co
5393

5293
5294

3.733630
3.723702
3.723784

523s
32 36

5 2 3 7 '

3 .7 1 8 9 1 7
3.7-19000

3-719083

5265
5266
5267

3.721398
3.7 2 14 8 1
3-721563

5295
539 6

5297

3.723866

3-723948
3.724030

5238
5239
5240

3 -719 16 5
3.719248

3-719331

5268
5269
5270

3.7 3 16 4 6
3.731728
3.7'3 i 8 i i

5298

5299
5300

3 .7 2 4 112
3.724 194
3.724276

5241
5242 
3243

3 -7 19 4 14
3-719 4 97
3-719580

52 7 1
5272
5273

3 .721893

3-721975
3.732058

—

5301
5302

5303

3-724358
3.724440
3-724522

3244
5245
5 246

3 .7 19 6 6 3

3-719745
3 .7' I 9838

5 2 7 4
5275
5276

3.722140
3.732232
3.722305

5304
5305
5306

3.724604
3.724685
3.724 767

5247
5348

5249
3250

3 . 7 1 9 9 1 1

3-719994
3.f200f¿r

3-720159

5 2 7 7
5278

5279
5280

3 .732387
3.722469

3-722552
3.733634

5307
5308

5309
5 3 1 0

3.734849

3-724931
3-725013
3-725095



N ú
meros

1 . 28' 30'' 0

eo

Nú
meros

1. 29' 0" O
íh

N ú
meros

1 . 29' 30̂ ^

co

Logarit. Logarit, Logarit,

5 3 10
5 3 11
5312

3-725095
3 ./ 2 S 1/ 6
3-725258

5340
5341
5342

3-727541
3.727623
3.727704

CO
M

5370
5371
5372

3.729974
3-730055
3-730136

5313
53^4
531S

3-725340
3-725422
3-725503

—

5343
5344
5345

3-727785
3.727866
3.727948

5373
5374
5375

3 .73 0 2 17
3.730298

3*730378

5 3 16

53^7
5318

3-725585
3-725667
3.725748

5346
5347
5348

3.728029
3 .72 8 110
3.728191

5376
5377
5378

3-730459
3-730540
3.730621

5319
5320
5321

3-725830
3.725912

3-725993

5349
5350
5351

3.728273

3-728354
3-728435

5379
5380
5381

3.730701
3.730782
3.730863

5322

5323 
3324

3.726075
3 .7 2 6 156
3.726238

co
H

5352
5353
5354

3.728 516

3-728597
3.728678

5382
5383
5384

3.730944
3.7310 24
3*731105

5325
5326

5327

3.726320
3.736401
3.726483

5355
5356
5357

3.728759
3.728841
3.728922

5385
5386

5387

3 .7 3 118 6
3.731266

3-7 3 13 4 7

5328

5329
5330

3.726564
3.726646
3 .72 6 73 7

5358
5359
5360

3.729003
3.729084
3.729165

5388

5389
5390

3.731428
3*731508
3-731589

cc
0

5331
5332
5333

3.726809
3.726890
3.726972

5361
5362
5363

3.739246
3.729327
3.729408

5391
5392
5393

3.731669
3-731750
3*731830

5334
5335
5336

3-727053
3*727134
3.727216

5364
5365
5366

3.729489
3.729570
3.729651

5394
5395
5 3 9 6

3 * 7 3 1 9 “

3 - 7 3 1 9 9 1
3.732072

5337
5 3 3 8

5339
5 3 4 0

3 * 7 2 7 2 9 7

3 * 7 2 7 3 7 9
3.727460
3 - 7 2 7 5 4 1

5 3 6 7
5368

5 3 6 9
5370

3.729732
3.729813
3.729893
3.729974

5397
5 3 9 8

5399
5400

3 * 7 3 2 1 5 2

3 * 7 3 2 2 3 3

3 * 7 3 2 3 1 3

3 * 7 3 2 3 9 4



Nú~
meros

1 . 3 0 ^  0 ' ^ a

S i
N ú

meros
1 . 3 0 ' 3 0 " O

S i
N ú
meros

I. 3 1 '  0 " Ö

S i

NO

Logarit, Logarit, Logarit.

5 4 0 0

5 4 0 1

5 4 0 2

3 - 7 3 2 3 9 4

3 * r 3 2 4 ? ' 4

3 - 7 ' 3 2 S 5 5

C O

0

5 4 3 0

5 4 3 1

5 4 3 2

3 - 7 3 4 8 0 0

3 . 7 3 4 8 8 0

3 - 7 3 4 9 6 0

C O

0

5 4 6 0

5 4 6 1

5 4 6 2

3 - 7 3 7 1 9 3

3 . 7 3 7 2 7 2

3 - 7 3 7 3 5 2

5 4 0 3

5 4 0 4

5 4 0 5

3 - 7 3 2 6 3 S

3 - 7 ’ 3 2 7 i S

3 . 7 3 2 7 9 Ó

5 4 3 3

5 4 3 4

5 4 3 5

3 - 7 3 5 0 4 0

3 - 7 3 5 1 2 0

3 - 7 3 5 2 0 0

5 4 6 3

5 4 6 4

5 4 6 5

3 - 7 3 7 4 3 1

3 - 7 3 7 5 I I

3 - 7 3 7 5 9 0

5 4 0 6

5 4 0 7

5 4 0 8

3 . 7 3 2 8 7 6

3 - 7 3 2 9 S 6

3 - 7 3 3 0 3 ? '

5 4 3 6

5 4 3 7

5 4 3 8

3 - 7 3 5 2 7 9

3 - 7 3 5 3 5 9

3 - 7 3 5 4 3 9

5 4 6 6

5 4 6 7

5 4 6 8

3 . 7 3 7 6 7 0

3 - 7 3 7 7 4 9

3 . 7 3 7 8 2 9

5 4 0 9

3 4 1 0

S 4 1 1

3 - 7 3 3 1 1 7

3 - 7 3 3 1 9 7

3 - 7 3 3 2 7 8

5 4 3 9

5 4 4 0

5 4 4 1

3 - 7 3 5 5 1 9

3 - 7 3 5 5 9 9

3 - 7 3 5 6 7 9

5 4 6 9

5 4 7 0

5 4 7 1

3 . 7 3 7 9 0 8

3 - 7 3 7 9 8 7

3 - 7 3 8 0 6 7

5 4 1 2

5 4 1 3

5 4 1 4

3 - 7 3 3 3 S 8

3 - 7 3 3 4 3 8

3 - 7 3 3 5 1 8

5 4 4 2

5 4 4 3

5 4 4 4

3 - 7 3 5 7 5 9

3 - 7 3 5 8 3 8

3 - 7 3 5 9 1 8

5 4 7 2

5 4 7 3

5 4 7 4

3 . 7 3 8 1 4 6

3 - 7 3 8 2 2 5

3 - 7 3 8 3 0 5

5 4 1 5

5 4 1 6  

S 4 i r

3 - 7 3 3 5 9 8

3 - 7 3 3 6 7 9

3 - 7 3 3 7 5 9

5 4 4 5

5 4 4 6

5 4 4 7

3 - 7 3 5 9 9 8

3 . 7 3 6 0 7 8

3 - 7 3 6 1 5 7

5 4 7 5

5 4 7 6

5 4 7 7

3 - 7 3 8 3 8 4

3 - 7 3 8 4 6 3

3 - 7 3 8 5 4 3

5 4 1 8

5 4 1 9

5420

3 - 7 3 3 8 3 9

3 - 7 3 3 9 1 9

3 - 7 3 3 9 9 9

5 4 4 8

5 4 4 9

5 4 5 0

3 - 7 3 6 2 3 7

3 - 7 3 6 3 1 7

3 - 7 3 6 3 9 7

5 4 7 8

5 4 7 9

5 4 8 0

3 . 7 3 8 6 2 2

3 . 7 3 8 7 0 1

3 . 7 3 8 7 8 1

5 4 2 1

5 4 2 2

5 4 2 3

3 - 7 3 4 0 7 9

3 . 7 3 4 1 6 0

3 - 7 3 4 2 4 0
—

5 4 5 1

5 4 5 2

5 4 5 3

3 . 7 3 6 4 7 6

3 - 7 3 6 5 5 6

3 - 7 3 6 6 3 5

5 4 8 1

5 4 8 2

5 4 8 3

3 . 7 3 8 8 6 0

3 - 7 3 8 9 3 9

3 . 7 3 9 0 1 8

5 4 2 4

5 4 2 5

5426

3 . 7 3 4 3 2 0

3 . 7 3 4 4 0 0

3 - 7 3 4 4 8 0

5 4 5 4

5 4 5 5

5 4 5 6

3 - 7 3 6 7 1 5

3 - 7 3 6 7 9 5

3 - 7 3 6 8 7 4

5 4 8 4

5 4 8 5

5 4 8 6

3 - 7 3 9 0 9 7

3 - 7 3 9 1 7 7

3 - 7 3 9 2 5 6

3 4 2 7

5428

5 4 2 9

5 4 3 0

3-734560

3 , 7 3 4 6 4 0

3 . 7 3 4 7 2 0

3 . 7 3 4 8 0 0

5 4 5 7

5 4 5 8

5 4 5 9

5 4 6 0

3 - 7 3 6 9 5 4

3 - 7 3 7 0 3 4

3 - 7 3 7 1 1 3

3 - 7 3 7 1 9 3

0

5 4 8 7

5 4 8 8

5 4 8 9

5 4 9 0

3 - 7 3 9 3 3 5

3 - 7 3 9 4 1 4

3 - 7 3 9 4 9 3

3 - 7 3 9 5 7 2



N ú
meros

i - 3 ï '  30" 0 N ú
meros

I. 32' 0" a N ú
meros

I. 32' 30"

Logarit. Logarit, Logarit.

5490
5491 
3492

3 - 73 95 7 2

3 7 3 9 6 5 1
3 7 3 9 7 3 1

NO

5520
5 521 
5523

3-741939
3.74 20 18
3.742096

'sr
so

5550
5 5 5 1
5552

3-744293
3-744371
3.744449

•Sí
CO

5 4 9 3

5494
5 4 9 5

3.739810
3-?’39889
3-?’39968

5523
5524
5525

3 7 4 2 1 7 5
3 7 4 2 2 5 4
3.742332

5 5 5 3

5 5 5 4

5 5 5 5

3-744528
3.744606
3.744684

5496
5 4 9 7
5498

3.740047
3.740126
3.74020S

5526

5 52 7
5528

3 .7 4 2 4 1 1 
3.742489 
3.742568

co
5556
5 557
5558

3.744762
3.744840
3.744919

5 4 9 9
5500
5501

3.740284
3.740363
3.740442

5529
5530
5531

3.742647
3.742725
3.742804

5559
5560
556 1

3 .744997

3-745075
3-745153

5503
5503
5504

3 7 4 0 5 2 1
3.740600
3.740678

5532
5 5 3 3

5 5 3 4

3.742 882
3.742961

3-743039

5562

5563
5564

3-745231
3-745309
3-745387

5505
5506
550 7

3 7 4 o?'5r
3.740836

3 7 4 0 9 1 5

5 5 3 5
5536
5 5 3 7

3-743118

3-743196
3-743275

5565
5566
5 56 7

3-745465
3-745543
3.745621

5508

5509
5 5 1 0

3.740994
3.74 10 73

3 7 4 1 1 5 2

5538
5 5 3 9
5 5 4 0

3-743353
3-743431
3-743510

5568
5569
5570

3-745699
3-745777
3-745855

5 5 1 1
5 5 1 2

55 13

3 7 4 1 2 3 0
3.741309
3 7 4 1 3 8 8

---

5541
5542
5 5 4 3

3-743588
3-743667
3-743745

5 5 7 1
5572
5573

3-745933
3.74 60 11
3.746089

5 5 1 4
5 5 15
5 5 1 6

3 .7 4 14 6 7

3 7 4 1 5 4 6
3.74 1624

5 5 4 4

5 5 4 5
5546

3-743823
3-743902
3-743980

5574
5575
5576

3 .7 4 6 1 6 7
3-746245
3-746323

5 5 1 7
5 5 18
5 5 1 9
5 5 30

3.741703
3.7 4 Ï 782
3-741860
3 7 4 1 9 3 9

5 5 4 7
5548
5 5 4 9
5 5 5 0

3-744058
3 .74 4136

3-744215
3.744293

5577
5578
5579
5580

3.746401
3.746478
3-746556
3.746634



N ú
meros

I. 33 ' 0̂ ' O N u
meros

1*33 30 0
•in

N ú 
meros

1. 34' 0" 0
Logarit, Logarit, Logarit.

5580
5581
5582

3.740634
3.74 6712
3.746790

co

56 10
5 6 11
56 12

3.748903
3.749040
3 .7 4 9 118

5640
5641
5642

3 7 5 1 2 7 9
3-751356
3 7 5 1 4 3 3

'Sí

3583
5584
5585

3.746868

3-?-4694S
3.747023

5613
5 6 1 4
5 6 15

3-749195
3.749272

3-74935°

5643
5644
5645

3 -7 5 15 10
3-75158 7
3-7516 64

5586
558 7
5588

3 .7 4 710 1
3 .7 4 7 17 9
3.747256

5 6 16
5 6 1 7
56 18

3.74 94 27

3-749504
3.749582

5646
5647
3648

3-7 517 4 1
3 7 5 1 8 1 8

3-751895
5589

559°
5591

3-747334
3 .7 4 74 12

3-747489

5 6 19
5620
5621

3-749659
3-749736
3.74 98 14

5649
5650
5651

3-751972
3.752048
3-753125

5592
5593
5594

3-747567
3-747645
3.747722

5622
5623
5624

3.749891
3.749968

3-750045

5652

5653
5654

3.752202
3-752279
3-752356

5595
5596
5597

3.747800
3.74.7878

3-747955

5625
5626
5 6 2 7

3-750123
3.750200
3-750277

5655
5656
5 6 57

3-752433
3-752509
3-753586

3598
5599
5600

3.748033
3 .7 4 8 110
3.748188

5628
5629
5630

3-750354
3-750431
3.750508

5658

5659
5660

3-753663
3-752740
3.7528 16

5601
5603
5603

3.748266

3-748343
3-748421

5631
5632
5633

3-750586
3.750663
3.750740

5661
5662
5663

3-752893
3-752970
3-753047

5604
5605
5606

3-748498
3-748576
3-748653

5634
5635
5636

3-750817
3.750894
3.750 971

—

5664
5665
5666

3-753133
3-753300

3-753377
5607
5608
5609
5 610

3.748731
3.748808
3.748885
3.748963

5637
5638

5639
5640

3.751048

3 -7 5 112 5
3.751203
3 -751279

56 6 7
5668
5669
5670

3-753353
3-753430
3-753506
3-753583!



Nú
meros

I- 34 ' 30 ' 0 N u
meros

I- 33 ' 0" Ü N ú
meros

1* 35 ' 30"
Logarit. Logarit. Logarit.

5 6 7 0

5 6 7 1

5 6 7 2

3 - 7 3 3 3 8 3

3 - 7 5 3 6 6 0

3 - 7 5 3 7 3 6

N r
5 7 0 0

5 7 0 1
5 7 0 2

3 - 7 5 5 8 7 5

3 - 7 5 5 9 5 1

3 . 7 3 6 0 2 7

• s í

C N

5730
373 1
3r 32

3 - 7 5 8 1 5 5

3 - 7 5 8 2 3 0

3 - 7 5 8 3 0 6

• N i

3 6 7 3

5 6 7 4

5 6 7 5

3 - 7 5 3 8 1 3

3 - 7 5 3 8 8 9

3 - 7 3 3 9 6 6

5703
5704
5705

3 - 7 5 6 1 0 3

3 . 7 5 6 1 8 0

3 - 7 5 6 2 5 6

3733
3734 
3733

3 - 7 5 8 3 8 2

3 - 7 5 8 4 5 8

3 - 7 5 8 5 3 3 ---
5 6 7 6

3 6 7 7

5 6 7 8

3 . 7 5 4 0 4 2

3 - 7 5 4 1 1 9  

3 - 7 3 4 1 9 3

C s

5 7 0 6

s r o f
5 7 0 8

3 - 7 5 6 3 3 2

3 . 7 5 6 4 0 8

3 . 7 5 6 4 8 4

---

5736
3737
5738

3 . 7 5 8 6 0 9

3 - 7 5 8 6 8 5

3 . 7 5 8 7 6 1

3 6 7 9

5 6 8 0

^ 6 8 1

3 . 7 5 4 2 7 2

3 - 7 5 4 3 4 8

^ - 7 5 4 4 2 5

5709
s r i o
S f i i

3 - 7 5 6 5 6 0

3 . 7 5 6 6 3 6

3 - 7 5 6 7 1 2

3739
5740
374 1

3 . 7 5 8 8 3 6

3 . 7 5 8 9 1 2

3 . 7 5 8 9 8 8

5 6 8 2

3 6 8 3

3 6 8 4

3 - 7 5 4 3 0 1

3 - 7 5 4 5 7 8

3 - 7 5 4 6 5 4

5 7 13
57 1 4

3 . 7 5 6 7 8 8

3 . 7 5 6 8 6 4

3 . 7 5 6 9 4 0

3742
3743
3744

3 - 7 5 9 0 6 3

3 - 7 5 9 1 3 9

3 - 7 5 9 2 1 4

5 6 8 5

3 Í 8 6

3 6 8 7

3 - 7 5 4 7 3 0

3 . 7 5 4 8 0 7

3 - 7 5 4 8 8 3

5 7 1 5 3 - 7 5 7 0 1 6

3 . 7 5 7 0 9 2

3 - 7 3 7 1 6 8

3743
3746
3747

3 - 7 5 9 2 9 0  

3 - 7 5 9 3 6 6  

3 - 7 5  9 4 4 1

NI
V I

3 6 8 8

3 6 8 9

5 6 9 0

3 . 7 5 4 9 6 0

3 - 7 5 5 0 3 6

3 - 7 5 5 1 1 2

s r i s
5 7 19
5 7 2 0

3 - 7 5 7 2 4 4

3 - 7 5 7 3 2 0

3 - 7 5 ' ^ 3 9 6

3748
3749
3730

3 - 7 5 9 5 1 7

3 - 7 5 9 5 9 2

3 . 7 5 9 6 6 8

3 6 9 1

3 6 9 2

3 6 9 3

3 - 7 5 5 1 ^ 9

3 - 7 5 5 2 6 5

3 - 7 5 3 3 4 1

3^21
3 7 2 2

5723

3 - 7 5 7 4 7 2

3 - 7 5 7 5 4 8

3 - 7 5 7 6 2 4

5 75 1
3732
3733

3 - 7 5 9 7 4 3

3 - 7 5 9 8 1 9

3 - 7 5 9 8 9 4

^ 6 9 4

3 6 9 s

3 6 9 6

3 - 7 5 5 4 1 7

3 - 7 5 5 4 9 4

3 - 7 5 5 3 7 0

5724
5725
5 7 2 6

3 - 7 5 7 7 0 0

3 - 7 5 7 7 7 5

3 - 7 5 7 8 5 1

3754
3735
5756

3 - 7 3 9 9 7 0

3 . 7 6 0 0 4 s

3.76 0 121

3 6 9 7

3 6 9 8

3 6 9 9  

5 7 0 0

3 - 7 3 5 6 4 6  

3 - 7 5 3 7 2 2  

3 - 7 5 5 7 9 9  

3 - 7 3  5  8 7 5

3 7 2 8

5729
3^80

3 - 7 5 7 9 2 7

3 . 7 5 8 0 0 3

3 . 7 5 8 0 7 9

3 - 7 5 8 1 5 3

5757
3758
5759
3760

3.760196 
3.760272 
3 . 7 6 0 3 4 7  

’ 3,760422

TornX, £



Nú
meros

I. 36' 0" 0 Nú~
meros

I. 36 '30 " D N u 
meros

1 . 3 7 '  0" c

Logarit. Logarit. Logarit.

5760
5761
5762

3.760422
3.760498
3-760373

Nt
5790
5791
5792

3.762679

3-762734
3.762829

zn.

5820
5821
5822

3.764923

3 7 6 4 9 9 8
3.765072

NT
vx

5763
5764
5765

3.760649
3.760724
3.760799

5793
5794
5795

3.762904
3.762978

3-763033

3823
3824
3823

3-763147
3.765221
3.765296

5766
S?67
5768

3-760873
3.760930
3.761023

5796
5797
5798

3.763128
3.763203
3.763278

3826
3827 
5828

3 7 6 3 3 7 0
3-763443
3.765520

5^69
sTTo

3 .7 6 110 1
3 .7 6 1 1 7 6
3 .76 12 3 1

5799
3800
5801

3-763333
3.763428

3-763303

3829
5830
3831

3 7 6 3 3 9 4
3.765669

3 7 6 5 7 4 3
4^

Í 7 7 ^
5773
5774

3.761326
3.761402
3 .7 6 1 4 7 7

3802
5803
3804

3-763378
3-763633
3 .76 3 72 7

3832
3833 
5834

3 7 6 5 8 1 8
3 7 6 3 8 9 2
3.765966

5775
577 (>
5777

3 7 6 1 3 3 2
3 .7 6 16 2 7
3.761702

3803
3806
5807

3.763802

3 7 6 3 8 7 7
3-763932

3833
3836
3837

3.766041
3 .7 6 6 115
3 .766190

577«
5779
5780

3 .7 6 17 7 8
3-761833
3.761928

5808
3809
3810

3.764027
3 .76 4 10 1
3 .7 6 4 176

5838

3839
3840

3.766264
3-766338
3 .7 6 6 4 13

5782

5783

3.762003
3.762078

3 7 6 2 1 3 3

5 8 11
5812

5813

3.764231
3 7 6 4 3 2 6
3.764400

5841
5842

3843

3.76648 7
3.766562
3.766636

5784
S?'8s
S786

3.762228
3-762303
3.762378

3 8 14
3813
58 16

3-764473
3-764330
3.764624

5844
3845
5846

3.7 6 6 710
3 7 6 6 7 8 5
3.766859

578 7
3788
3^89
5700

3-762433
3 7 6 2 3 2 9
3.762604
.^.^626^9

3 8 1 7
3818 
5819  
3820

3.764699

3 7 6 4 7 7 4
3.764848
3.764923

3847
3848

3849
5830

3 7 6 6 9 3 3
3.767007
3.767082
3 .7 6 7 15 6



N ú
meros

i* 3 /  30" 0 A « -
meros

I. 38' 0" C N ú
meros

I. 38' 30" fc

Logarit. Logarit. Logarit.

5850
3851
5853

3 .7 6 7 15 6
3.767230
3.767304

2

5880
3881
5882

3-769377
3-769451
3 -769 S23

5 9 ^ 0

5 9 1 1
5912

3 -7 713 8 7
3 .7 7 1 6 6 1

3 -7 7 17 3 4
Oj

5853
5854
5855

3.767379

3-767453
3-767327

3883
5884
3885

3-769599
3.769673
3.769746

5 9 1 3
5 9 1 4
5 9 1 5

3.771808
3 .7 7 18 8 1

3-771935

5856
s 8 s r
5858

3.767601

3-767673
3.767749

3886
5887
5888

3.769820
3.769894
3.769968

5 9 16

5 9 1 7
5918

3.772028
3.772 10 2

3 -772 175

5859
5860
5861

3.767833
3.767898
3.767972

5889
5890
5891

3.770042

3-770 115
3.770189

5 9 19
5920

5921

3.772348
3.772333

3-772395
5863
5863
5864

3.768046
3.768120
3 .76 8 19 4

5892

5893 
3894

3-770263

3-770336
3.770410

5 922I3.772468
5 9 2 3 :3-7 72 54 2
5 9 3 4 '3 -7726 i 5

5865
5866
5867

3.768268
3.768343
3.768416

3893
5896
3897

3.770484

3-770357
3.770631

5925
5926

5 9 2 7

3.773688
3.772 763
3-773835

5868
5869 
38/0

3.768490
3.768564
3,768638

5898

5899
3900

3.770705
3.770778
3.770853

5928

5929
593 0

3.773908
3.772981

3-773055

5871
3873

3873

3,768 712
3.768786
3.768860

5901
5902 

39°3

3.770926
3.770999
3 .7 710 73

5 9 3 1
593 2

5 9 3 3

3-773128
3-773301

3-773374

3874
3873
3876

3.768934
3.769008
3.769083

3904
S9°S
5906

3 -7 7114 6
3 .7712 2 0

3-771393 ---

5 9 3 4

5935
5936

3-773348
3-773431
3-773494 —

3877
5878

3879
5880

3.76 9156
3.769230
3-769303
3- 7 6 9 3 7 7

5907
5908

5909
5 9 10

3 .7 7 1 3 6 7
3.77144 0

3 -7 7 1 5 14
3-7 715 8 7

5 9 3 7
5938

5 9 3 9
5940

3-773367
3.773640

3-773713
3.773786

E a



Nu
meros

I. 39' 0" 0 Nu
meros

1- 39 ' 30" 0 Nu
meros

I. 40' 0" 0

Lcgarit, Logarit. Logarit,

5940
5 941
5942

3.773786
3.773860

3-773933
CAJ

597°
5 9 7 1
5972

3-775974
3-776047
3 .7 76 12 0

CO

6000
6001 
6003

3-778 151
3.778 224
3.778296

Ni

5943
5944 
">945

3.774006
3.774079
3-774152

5973
5974
5975

3-776193
3.776365

3-776338

6003
6004
6005

3.77(1308
3.778441
3*778513

5946
5947
5948

3.774225
3.774298

3-774371

5976
5977
5978

3 .7 7 6 4 11

3-776483
3-776556

6006
6007
6008

3-778 5 8 5
3.778658
3.778730

5949
5950
5 9 5 1

3-774444
3-774517
3-774590

5979
5980

5981

3.776629
3 .776701

3-776774

6009
6010
6 0 1 1

3.778802
3.778 874
3.778 9 47

5952
5953
5954

3.774663
3.774 736
3.774809

---

5982

5983
5984

3.776846
3 .7 7 6 9 19
3.776992

6012
6013
6014

3-779019
3.779091

3-779163
5 95 5
59 56 
595?-

3.774882

3-774955
3-775028

5985
5986
5987

3.777064

3 -7 7 7 13 7
3.777209

6015
6016
6 0 17

3.779236
3.779308
3.779380

5958
5959 
3960

3.77510 0

3 - 7 7 5 1 7 3
3.775246

5988

5989
5990

3.777282

3-777354
3 .7 7 7 4 2 7

6018
6019
6020

3 -7 7 9 4 5 2
3 -7 7 9 5 2 4
3 .7 7 9 5 9 6

5 9 6 1
5962

5963

3 - 7 7 5 3 1 9
3-775392
3 -7 75 4 6 5

5 9 9 1
5992
5993

3-777499
3 - 7 7 7 5 7 2
3 -7 7 7 6 4 4

6021
6022
6023

3.779669
3 .7 79 7 4 1

3 - 7 7 9 8 13

5 9 6 4
5965
3966

3-775538
3-775610
3-775683

5 9 9 4
5995
5996

3 - 7 7 7 7 1 7
3 .7 7 7 7 8 9
3.777862

—

6024
6025
6026

3.779885

3 - 7 7 9 9 5 7
3.780029

5 9 6 7
5968

5969
5970

3-775756
3-775839
3.775902

^775974

5 9 9 7
5998
5999
6000

3-777934
3.778006
3.778079

3 - 7 7 8 1 5 1

6027
6028
6029
6030

3.780101
3.780 173
3.780245
3-78 0 317
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Logarit. Logarit. Logat it.

6030
6031
6032

3.780 317
3.780389
3.780461

10

6060
6061
6062

3.782473
3-782544
3.782616

6090
6091
6092

3 .7 8 4 6 17
3.784689
3.784760

6033
6034
6035

3-780533
3.780605
3.780677

6063
6064
6065

3.782688
3-782759
3.782831

6093
6094
6095

3.784831
3.784903

3-784974

--

Ó036
6037
6038

3.780749
3.780821
3.780893

6066
6067
6068

3.782902
3.782974
3.783046

6096
6097
6098

3-785045
3 .7 8 5 11 6

3-785187
6039
6040
6041

3.780965
3.7810 37
3.78 110 9

6069
6070
60 71

3 -7 8 3 117
3-783189
3.783260

6099
6100
6 10 1

3-785359
3-785330
3-785401

6042
6043
6044

3 .7 8 11 8 1

3-781253
3-781324

6072
6073
6074

3-783332
3-783403
3-783475

M

6102
6103
6 10 4

3.785472

3-785543
3-785615

6045
6046
6047

3 .78 1396
3.781468
3.78154 0

6075
6076
6 0 77

3-783546
3.783618
3.783689

6105
6106
6 10 7

3.785686

3-785757
3.785828

---
6048
6049
6050

3 .7 8 16 12
3.78 168 4

3-781755

6078
6079
6080

3.783761
3.783832
3.783904

6108
6109
6 1 1 0

3-785899
3-785970
3.786041

6051
6053

6053

3 .7 8 18 3 7
3.781899
3 .7 8 19 7 1

6081
6082
6083

3-783975
3.784046
3 .7 8 4 118

6 1 11
6 1 1 2
6 1 1 3

3.78 0 112
3-786183
3.786254

6054

6 ° s s
6056

3.782042
3 .7 8 2 1 1 4
3.782186

6084
6085
6086

3.784189
3.784361

3-784332

6 1 1 4
6 1 1 5
6 1 1 6

3-7863,25
3.786396
3.786467

6057
6058
6059
6060

3-782258
3-782329
3-782401
3-782473

6087
6088
6089
6090

3.784403

3-784475
3-784546
3 .78 4 6 17

6 1 1 7
6 1 1 8
6 1 1 9  
6 i a o

3-786538
3.786609
3.786680
3.78 6 751

Tom, X, Es
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Logarit. Logarit, Logarit.

6 i a o
6 12 1
6122

3-786751
3.786822
3 7 8 6 8 9 3

Ht

6150
6 15 1
6152

3.788875
3.788946
3.789016

'S
6180
6 1 8 1
6182

3.790988

3*79^059 
3 .7 9 112 9

0

6 123
6 12 4  
6 j 2 S

3.786964

3-78703S
3.7‘87 i o 6

6 15 3
6 1 5 4
6 15 5

3.789087

3 -789157
3.789228

618 3
6 18 4
6185

3.79 I I 99 
3.791269 
3.791340

6 12 6
6 1 2 7
6128

3 .7 8 7 1 7 7
3.787248

3-787319

6 15 6
6 1 5 7
6158

3.789299

3-789369
3.789440

6186
6 1 8 7
6188

3 .7 9 14 10
3.791480

3-791550
6129
6130
6 1 3 1

3-787390
3.787460

3-787531

6 15 9
6160
6 16 1

3.789510
3-789581
3.789651

0
6189
6190
6 19 1

3.791620
3 .7 9 16 9 1
3 .7 9 17 6 1

6 132

6 133
6 13 4

3.787603

3-787673
3.78 774 4

6163
6 16 3
6 16 4

3.789733
3.789792
3.789863

6192
6 19 3
619 4

3-791831
3.79 190 1
3 .7 9 19 7 1

6 135
6136
6 1 3 7

3-787815
3.787885
3.787956

6 16 5
6 16 6
6 1 6 7

3-789933
3.790004
3.790074

---

6195
6 19 6
6 1 9 7

3.792041 
3.7921 I I  
3 .7 9 2 18 1

6138
6139
6140

3.788027
3.788098
3.788168

6168
6 16 9
6 17 0

3.790144
3.790315
3.790285

6198
6 19 9
6200

3.793353
3.793333
3.793393

614 1
6142

614 3

3.788339
3.788310
3-788381

---

6 1 7 1
6 17 2
6 1 7 3

3-790356
3.790426
3.790496

6201
6202
6203

3.792463
3-792532
3.792602

6 14 4

6 1 4 s
6 14 6

3-788451
3.788533
3-788593

6 1 7 4

6 1 7 s
6 1 7 6

3.790567
3.790637

3-790707

6204
6205 
6306

3.792673
3.792742
3.792812

6 1 4 7
6148
6 14 9  
,6150

3.788663
3.788734
3.788804
3.788875

6 1 7 7
6 17 8
6 17 9
6180

3.790778
3.790848
3.790918
3.790988

6207
6208
6209
6210

3.793882
3-792953
3.793022
3.793093

■ ■ “  b
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6210
6 2 11  
Ó212

3.793092
3.793163

3-79323 I
•3

6240
6241
6242

3-795185
3-795254
3-795334

-Ni
0

6270
6 2 7 1

3.797268

3*797337
3.797406

0NO

6213
6 2 14
6215

3-793301
3-793371
3-793441

6243
6244
6245

3-795393
3-795463
3-795532

6273
6 274
6275

3-797475
3-797545
3 .7 9 76 14

6 2 16
6 2 1 7
6218

3-793 S I I
3-793581
3-793651

6246
6247
6248

3.795602
3-795672
3-795741

6276
6 2 7 7
6278

3-797683
3-797752
3-797821

6 2 19
6220
6221

3-793721
3-793790
3-793860

6249
6250
6251

3-795811
3.795880

3-795949

OsNO
6279
6280
6281

3.797890
3-797960
3.798029

6222
6223
6224

3-793930
3.794000
3-794070

6252

6253
6254

3.796019
3.796088
3.796158

6282
6283
6284

3.798098
3.7 9 8 16 7
3.798236

6225
6226
6 2 2 7

3-794139
3.794209
3.794279

6255
6256
62 57

3.796227
3.796297
3.796366

6285
6286
6287

3-798305
3-798374
3.798443

6228
6229
6230

3-794349
3.794418
3.794488

6258
6259
6260

3-796436
3-796505
3-796574

6288
6289
6290

3-798513
3.798582
3.798651

6231
6232
6233

3-794558
3.794627

3-794697

6261
6262
6263

3.796644

3-796713
3.796782

6291
6292
6293

3.798730

3-798789
3-798858

6234

0235
6236

3-794767
3-794836
3-794906

6264
6265
6266

3.796852
3.796921

3-796990

6294
6295
6296

3.798927
3.798996
3.799065

6237
6238
6239
6240

3-794976
3-795045
3 -795115
3-795185

6267
6268
6269
6270

3.797060
3.T-9 7 I 39
3 .79 7198
3.797268

6 3 9 7
6298
6299
6300

3-799134
3.799303
3.799272

3-799341
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Logarit, Logarit, Logarit.

0300
6301
6302

3-r9934 i
3.799409
3.79947s

'O
6330
6331
6332

3.801404
3.801472
3.8 01541

On
SO

6360
6361
6362

3-803457
3-803525
3-803594

Os
CO

6303
6304

0305

3-799547
3.799616

3-799685

6333
6334
6335

3.801609
3.801678
3-801747

6363
6364

6365

3.803662
3-803730
3-803798

6306
6307
6308

3-799754
3-799823
3.799892

6336
6337
6338

3.8 01815
3.801884
3-801952

6366
6367
6368

3.803867
3-803935
3.804003

6309
6310
6 3 1 1

3.799961
3.800029
3.800098

6339
6340

6341

3.802021
3.803089
3.803158

6369
6370

6371

3.804071
3-804139
3.804208

6312

0313
6 3 14

3.800167
3.800236
3.800305

6342

6343
6344

3.803326
3.802295
3.802363

Os
CO

6372

6373
6374

3.804276
3.804344
3.804412

6 3 1 s
6 3 16

6 3 1 7

3.800373
3.800442
3,800511

6345
6346

6347

3.802432
3.803500
3.803568

6375
6376

6 3 77

3.804480
3-804548
3.804616

6318
6319
6320

3.800580
3.800648
3.800717

6348

6349
6350

3.803637
3.803705
3.802774

6378

6379
6380

3.804685
3-804753
3.804821

6321
6322

6323

3.800786
3.800854
3.800923

6351
6352
6353

3.802842
3.802910
3.802979

6381
6382

6383

3.804889
3.804957
3.805025

6324

6325
6326

3.800992
3,801061
3.8 01129

6354
6355
6356

3.803047
3-803116
3.803184

6384

6385
6386

3.805093
3.805161
3.805229

6327
6328
6329

6330

3.801198
3.801266
3-8013315
3.801404

63 57
6358

6359
6360

3-803253
3-803321
3-803389
.3-803457

6387
6388
6389
6390

3.805297
3-805365

3-805433
3-805501
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6390
6391
6392

3 - 8 0 5 5 0 1

3 - 8 0 5 5 6 9

3.805637

Ov
co

6420
6421
6422

3 - 8 0 7 5 3 5

3.807603
3.807670

0
cc

6430

6 4 5 1

6453

3.809360
3.809637
3.809694

Ov
"NI

6 3 9 3

6 3 9 4

6 3 9 5

3 - 8 0 5 7 0 5

3-805773
3.805841

6423
6424
6425

3.807738
3.807806
3.807873

6 4 5 3

6 4 5 4

6 4 5 5

3.809763
3.809839
3.809896

6396

6 3 9 7
6398

3.805908
3.805976
3.806044

6426
6427
6428

3.807941
3.808008
3.808076

6 4 5 6

6 4 5 7

6 4 5 8

3.809964
3.810031
3.810098

6 3 9 9
6400
6401

3.806113
3.806180
3.806248

6429
6430

6 4 3 1

3.808143
3.808211
3.808379

6 4 5 9
6460
6461

3.810165
3.810333
3.810300

6402
6403
6404

3.806316
3.806384
3.806451

6432

6 4 3 3

6 4 3 4

3.808346
3.808414
3.808481

6462

6 4 6 3

6464

3.810367
3.810434
3.810501

6403
6406
6407

3.806519
3.806387
3.806655

6 4 3 5

6 4 3 6

6 4 3 7

3.808549
3.808616
3.808684

O s
6 4 6 5

6466
6467

3.810569
3.810636
3.810703

6408
6409
6410

3.806723
3.806790
3.806858

6 4 3 8

6 4 3 9
6440

3.80875.1
3.808818
3.808886

6468
6469
6470

3.810770
3.810837
3.810904

6 4 1 1
6412
6413

3.806926
3.806994
3,807061

6 4 4 1

6442

6 4 4 3

3-808953
3.809021
3.809088

6 4 7 1

6472

6 4 7 3

3.810971
3.8 11039
3 .8 1110 6

6414

6 4 1 5

6416

3.807129

3 - 8 0 7 1 9 7

3.807264

6 4 4 4

6 4 4 5

6446

3-809156
3.809223
3.809390

6 4 7 4

6 4 7 5

6476

3 .8 1 1 1 7 3
3.8 1124 0
3 .8 113 0 7

64 17
6418
6419
6420

3.807332
3.807400
3-807467
. 3 - 8 0 7 5 3 3

6447
6448

6 4 4 9
6430

3 - 8 0 9 3 5 8

3.809425
3.809493
3.809560

6 4 7 7

6478
6 479
6480

3 - 8 1 1 3 7 4

3.8 114 4 1
3.811508

3 - 8 1 1 3 7 5
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6480
6481
6482

3-8 11575
3.8 11642
3.8 1170 9

Os

6 5 10
6 5 1 1
6512

3-813581
3.813648

3-8 13 714

o\
6540

6541
6542

3-815578
3-815644
3-8 13 711

Os
OS

6483
6484
6485

3 .8 117 7 6
3.811843
3 .8 119 10

6 5 13
6 5 1 4  
6 315

3.8 1378 1
3-813848
3-8 13914

6543
6544
6545

3 -8 15 77 7
3-815843
3 .8 1 5 9 1 1

6486
6487
6488

3 .8 1 1 9 7 7
3.812044
3 .8 1 2 1 1 1

6 516

6 5 1 7
6518

3.813981
3.814048
3 .8 1 4 1 1 4

6546

6 5 4 7
6548

3-815976
3.816042
3.8 1610 9

6489
6490
6491

3 .8 12178
3.812245
3.8 12 3 12

---

6 5 19
6520
6521

3 .8 14 18 1
3.814248

3 -8 14314

6549
6550
6551

3-8 16175
3.816241
3.816308

6492

6 4 9 3
6494

3.812379
3.812445
3 .8 12 5 12

6522

6523
6524

3-814381
3-814447
3-8 14 514

6553
6553
6554

3-816374
3.816440
3.816506

6495
6496
6 497

3-812579
3.812646
3 .8 12 7 13

6525
6526
6 5 2 7

3.8 1458 1
3 .8 14 64 7
3 .8 1 4 7 1 4

6555
6 5 5 6

6 5 5 7

3-816573
3.816639
3.816705

6498
6499
6500

3.812780
3.812847
3 .8 12 9 13

6528
6529
6 5 3 0

3.814780

3 - 8 1 4 8 4 7

3 - 8 1 4 9 1 3

6 5 5 8

6 5 5 9
6560

3 .8 16 7 7 1
3.816838
3.816904

6501
6502

6 5 0 3

3.812980

3 - 8 1 3 0 4 7
3 .8 1 3 1 1 4

6 5 3 1

6 5 3 2

6 5 3 3

3.814980
3.815046

3 - 8 1 5 1 1 3

O s

6561
6562

6 5 6 3

3.816970
3.817036
3 .8 1710 3

6504

6 5 0 5

6506

3-813181

3 - 8 1 3 2 4 7

3 - 8 1 3 3 1 4

6 5 3 4

6 5 3 5

6 5 3 6

3 - 8 1 5 1 7 9
3.8 15246
3-815312

6564

6 5 6 3

6566

3 .8 17 16 9

3-817235
3.817301

6507
6508
6509 
6510!

3-813381
3.813448

3 -8 13514
3-813581

6 53 7
6538
6539
6540

3-815378
3-815445
3 -8 15 5 11
3-815578

6 5 6 7
6568
6569
6570

3 .8 173 6 7

3-817433
3-817499
3-817565
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6570
6sjri
6572

3-817565
3.8 17631
3.817698

0
On

6600
6601
6602

3-819544
3.8 19610
3.819676

ON
Os

6630
6631
6632

3 .8 2 15 14
3-821579
3.821645

osZJ\

6573
6574
6575

3.8 177 6 4
3.817830
3.817896

6603
6604
6605

3.8 19 74 1
3.819807
3.819873

6633
6634
6635

3 .8 3 1710

3-821775
3.821841

6576

6 5 7 7
657-8

3.817962
3.818028
3.818094

6606
6607
6608

3-819939
3.820004
3.820070

6636
6637
6638

3.821906
3.821972
3.822037

6579
6580
6581

3.818160
3.818226
3.818292

6609
6610
6 6 11

3.820136
3.820201
3.820267

6639
6640
6641

3.822103
3.822168
3.822233

6582

6583
6584

3 8 1 8 3 5 8
3.818424
3.818490

6612
6613
6 6 14

3-820333
3-820399
3.820464

6643
6643
6644

3.822299
3.822364
3.822430

6585
6586
6587

3-818556
3.818622
3.818688

6615
66 16
6 6 1 7

3.820530
3-820595
3.820661

6645
6646
6647

3.822495
3.822560
3.822626

6588
6589
6590

3-818754
3.818820
3.818885

6618
6619
6620

3.830727
3.830792
3.820858

6648
6649
6650

3.823691
3.823756
3.833833

6591
6592

6593

3.8 18951
3 .8 19 0 17
3.819083

6621
6632
6633

3.820924
3.820989
3-821055

6651
6652

6653

3.822887
3-823953
3.833018

—
6594
6595
6596

3 .8 19 14 9
3.8 19 215
3.819281

6624
6625
6626

3.8 2112 0
3.8 2118 6
3.8 31351

6654

6655
6656

3.823083
3.823148
3.823313

6597
6598

,6599
¡6600

3.819346
3-819412
3.819478
3-819544

6637
6628
6639
6630

3 .8 2 13 17
3.831383
3.821448
3 .8 2 15 14

6657
6658

6659
6660

3.823379

3-823344
3.823409
3.823474
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6660
6661
6662

3-823474
3-823539
3-823605

Ov
C/l

6690
6691
6692

3.825426
3.825491
3-825556

OnC/l

6720
672 1
6722

3.82/369
3.82/434
3.82/499

Ov
C/l

6663
6664
6665

3.8236/0
3-823/35
3.823800

6693
6694
6695

3.825621
3.825686
3-825/51

6/23
6724

6725

3-82/563
3.827628
3.827692

6666
6667
6668

3.823865
3.823930
3.823996

6696
6697
6698

3-825815
3.825880
3-825945

6726

6 7 2 7
6/28

S-82/ / 5/
3.827821
3.827886

6669
6670
6671

3.824061
3.824126
3.824191

6699
6700
6701

3.826010
3.8260/5
3.826140

6/29
6730
6731

3 .8 2/951
3.828015
3.828080

6672
6673
6674

3.824256
3.824321
3.834386

6702
6/03
6704

3.826204
3.826269
3-826334

6732

6733
6734

3.828144
3.828209
3.828273

66/5
6676

3.824451
3.824516
3.824581

6/05
6706
6707

3.826399
3.826464
3.826528

6735
6736

6 7 3 7

3.828338
3.828402
3.828467

Ov
4^

6678
6679
6680

3.824646
3 .8 2 4 /11
3.8 24//6

---

6708
6709
6 710

3-826593
3.826658
3,826/23

6/38

6739
6740

3.828531
3*828595
3.828660

6681
6682
6683

3.824841
3.824906
3.8249/1

6 7 1 1
6 7 1 2  
6 / 1 3

3.826787
3.826852
3 .8 2 6 9 1/

6 /4 1
6742

6743

3.828724
3.828789
3.828853

6684
6685
6686

3.825036
3.825101
3.825166

6 / 1 4

6 7 1 5
6 7 1 6

3.826981
3.827046
3.827.111

6744
6745
6746

3.828918
3.828982
3.829046

6687
6688
6689
6690

3-825231
3.825296

3-825361
3.825426

6 / 1 /
6 718
6 / 1 9
6/20

3.8 2 /1/5
3.827240

3-82/305
3-82/369

6 74 7
6/48

6749
6750

3.82911 I
3 .8 291/5
3-829239
3.829304
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6750

6 ? S i
6752

3.829304
3.829368
3.829432

Os4̂
6780

6782

3.831230
3.831294
3-831358

Ch
6810
6 8 11
6812

3-833147
3.8 33211

3-833275

On

6753
6754
'J7 SS

3.829497
3.829561
3.829625

6783
6784
6785

3.831422
3-831486
3-831550

6813
6 8 14
6815

3-833338
3-833402
3-833466

6756

6757
6758

3.829690
3-829754
3.829B18

6786
6787 
67-88

3 .8 3 16 14
3.831678
3.831742

6816
6 8 1 7
6818

3-833530
3-833593
3-833657

6759
6760
6761

3,829882
3.829947
3.830011

6789
6790
679 1

3.831806
3.831870

3-831934

6819
6820
6821

3-833721
3-833784
3-833848

6762
6763
6764

3-830075

3-830139
3.830204

6793

6793
6794

3.831998
3.832062
3.832126

6822
6823
6824

3-833912
3-833975
3-834039

6765
6766
6 76 7

3.830268
3-830332
3.830396

6795
6796
6 7 9 7

3.832189
3-832253

3-832317

6825
6826
6827

3-834103
3.834166
3.834230

6768
6769
6770

3.830460

3-830525
3.830589

6798
6799
6800

3.832381

3-832445
3.8331509

6828
6829
6830

3-834294
3-834357
3.834421

677 1
6772

6773

3-830653
3.8 30717
3-8 3o r8 i

6801
6802
6803

3-832573
3.832637
3.832700

6831
6832
6833

3-834484
3-834548
3.834611

---6774

^775
6776

3-830845
3-830909
3.830973

6804
6805
6806

3-832764
3.832828
3.832892

6834

6835
6836

3-834675
3-834739
3.834802

6777
ÓT'jrS

¡6779
6780

3-831037
3-831102
3-831166
3-83^230

6807
6808
6809
6810

3-832956
3-833020
3-833083
3-83314:^

6837
6838
6839
6840

3.834866

3-834929
3-834993
3.835056
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6840
6841
6842

3-835056
3-835120
3-835183

/
OsCu

6870
6871
6872

3-836957
3.837020
3-837083

Ov
OJ

6900
6901
6902

3.838849
3.838912

3-838973

0
Oo

6843
6844
6845

3-835247
3-835310
3-835373

6873
6874
6875

3.837146
3.837210

3-837273

6903
6904 
6903

3-839038
3.839101
3.839164

6846
6847
6848

3-835437
3-835500
3-835564

6876
6 8 7 7
6878

3-837336
3 8 3 7 3 9 9
3.837462

6906
6907
6908

3.839227
3.839289
3-839352

6849
6850 
6 8 g i

3-835627
3-835691
3-835754

6879
6880
6881

3-837525
3-837588
3-837632

6909
6910
6 9 1 1

3-839415
3-839478
3-839541

6852

6853
6854

3-835817
3-835881

3-835944

6882
6883
6884

3-837715
3-837778
3.837841

6912
6 9 13
6 9 14

3.839604
3.839667

3-839729

6855
6856
6 8 5 7

3.836007
3.836071

3-836134

6885
6886 
6887

3-837904
3.837967
3.838030

6915
6 9 16
6 9 1 7

3-839792
3-839855
3.839918

6858
6859
6860

3 .8 36197
3.836261

3-836324

6888
6889
6890

3-838093
3-838156
3.838219

6918
6 9 19
6920

3.839981
3.840043
3.840106

6861
6862
6863

3.836387

3-836431
3-836514

6891
6892
6893

3.838282

3-838343
3.838408

6921
6922
6923

3.840169
3.840232
3.840294

6864
6865
6866

3-836577
3.836641

3-836704

6894

6895
6896

3-838471
3-838334
3-838397

6924

6925
6926

3-840357
3.840420
3.840482

6867
6868 
,6869 
6870

3.836767
3.836830
3.836894

3-836937

6897
6898
6899
6900

3.838660

3-838723
3.838786
3.838849

6927
6928
6929
6930

3-840545
3.840608
3.840671

3-840733
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Ó930
6931
6932

3-840733
3.840796
3.840839

6960
6961
6962

3.842609
3.842672
3.842734

Osk3
6990
6991
6992

3.844477

3-844539
3.844601

Os

6933
6934
6935

3.840921
3.840984
3.841046

6963
6964
6965

3.843796
3.843859
3.842921

6993
6994

6993

3.844664
3.844726
3.844788

6936

6937
6938

3.841109
3.8 4 1172
3.841234

6966
6967
6968

3.842983
3.843046
3.843108

6996
6997
6998

3.844830
3.844912
3.844974

6939
6940
6941

3.841297

3-841339
3.841422

Cn
6969
6970
6971

3.843170

3-843233
3.84329s

6999
7000
7001

3.845036
3.845098
3.845160

---
6942

6943
6944

3.841483

3-841347
3.841610

6972

6973
6974

3-843357
3.843420
3-843482

7002
7003
7004

3.845233
3.845284
3-843346

694s
6946

6947

3.841673

3-841733
3.8 4 179 7

6973
697-6
6 9 77

3-843344
3.843606
3.843669

7005
7006
7007

3.845408
3-845470
3-845532

6948
6949
6950

3.841860
3.841933
3.841985

6978
6979
6980

3-843731
3.843793
3-843833

7008
7009
70 10

3-845594
3-845656
3-845718

6951
6952

6953

3.842047
3.8 42 110
3.843172

6981
6982
6983

3.843918
3.843980
3.844042

7 0 1 1
7 0 12
7 0 13

3.845780
3-845842
3.845904

6934
6955
6956

3.84223s
3.842397
3.843360

6984
6985
6986

3.844104
3.844166
3.844229

7 0 1 4

7015
7 0 1 6

3.845966
3.846028
3.846090

6957
6958

6939
¡6960

3.843432
3.842484
3.842547
3.84260Q

6987
6988
6989
6990

3.844291

3-844353
3-844415
3.844477

7 0 1 7
7018
7 0 19
7020

3.8 4 6 151
3.846213
3-846273
3.846337
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tneros

^ •s r '  3 0 ' ' , .5 m -
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7030
7031
7022

3-846337

3-846399
3.846461

Ovbd
7050
r o s i
7053

3.848189
3.848251
3.848313

OvH

7080
7081 
7083

3-850033
3-850095
3-850156

OSM

7033
7024
702?

3-846523
3-846585
3.846646

r o S 3
r o S 4
r o s s

3-848374
3-848435
3-848497

7083
7084
7085

3.8 50 217
3.850279
3-850340

7036
7037  
7028

3.846708
3.846770
3.846832

r o s 6

r o s r
r o s 8

3-848559
3.848620
3,848683

7086
708 7
7088

3.850401
3.850462

3-850524
7039
7030
7031

3.846894

3-846955
3.8 470 17

7059
7060
7061

3-848743
3.848805
3.848866

7089
7090
7091

3-850585
3.850646
3.850707

7033

7033
7034

3.847079
3.8 4714 1
3.847302

7063
7063
7064

3.848938
3.848989
3.849051

---

7093

r o 93
7094

3.850769
3.850830
3.850891

---
7035
7036

7 0 3 7

3.847264
3.847326
3.847388

7065
7066
7067

3-849112
3-849174
3-849235

r o 9 S
7096
7 0 9 7

3-850952
3 .8 5 10 14

3-851075
7038

7039
7040

3.847449

3-847511
3-847573

7068
7069
7070

3.849297
3-849358
3.849419

7098
7099
7 10 0

3-8 51136
3 -8 5 119 7
3-851258

7041
7042

7043

3.847634
3.847696
3.847758

7 0 7 1
7073

r o 73

3.849481
3.849542
3.849604

---

7 1 0 1
7102
710 3

3.851320
3-851381
3.851442

7044

7045
7046

3.847819
3.847881
3.847943

r o r 4
r o r s
7076

3.849665
3.849726
3.849788

r i o 4
r i o 5
710 6

3-851503
3-851564
3-851625

---
7047
7048
7049
7050

3.848004
3.848066
3.848138
3.848189

7 0 7 7
7078
7079
7080

3.849849
3.849911
3.849972
3-850033

7 1 0 7
7108
7 10 9
7 1 1 0

3.851686

3-851747
3.851809
3.851870
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Logarit, Logarit. Logarit.

7 1 1 0
7 1 1 1
7 1 1 2

7 1 1 3
7 1 1 4

7 1 1 5

3.831870

3-851931
3.831992

3-852053
3 .8 5 3114

3-852175

0H

7 1 4 0
7 1 4 1
7 14 2

3-853698
3-853759
3.853820

OvH

7 1 7 0
7 1 7 1
7 1 7 2

3-855519
3-855580
3.835640

7 1 4 3
7 1 4 4

7 1 4 5

3-853881
3-853941
3.854002

7 1 7 3
7 1 7 4

7 1 7 5

3-855701
3-855761
3-855822

7 1 1 6
7 1 1 7
7 1 1 8

3-852236
3.852397
3-852358

7 1 4 6
7 1 4 7
7 14 8

3-854063
3.854124

3-854185

7 1 7 6
7 1 7 7
7 1 7 8

3.855883

3-855943
3.856003

7 1 1 9
7120
7 1 2 1

3.852419
3.852480

3-852541

7 14 9
7 1 5 0
7 1 5 1

3-854245
3.854306

3-854367

7 1 7 9
718 0
7 1 8 1

3.856064
3-856124
3-856185

7 12 2
7 12 3
7 1 2 4

3.852603
3.852663
3.852724

7 1 5 2
7 1 5 3
7 1 5 4

3.854428
3.834488

3-854549

7 18 2
718 3
7 1 8 4

3-856245 
3.856306 
3 856366

7^25
7 12 6
7 1 2 7

3-852785
3.852846
3.853907

7 1 5 5
7 1 5 6  
7 T57

3.834610
3-854670
3-854731

718 3
7 18 6
7 1 8 7

3.856427
3.856487
3-856348

7 12 8
7 12 9
7 13 0

3.852968
3-853029
3-853090

7 15 8
7 1 5 9
716 0

3-854792
3-854852
3-854913

7188
718 9
7 19 0

3.856608
3.856668
3.856729

7 1 3 1
7 13 2

7 133

7 13 4
7 13 5
7 13 6

3-853150
3-853211
3-853272

7 1 6 1
7 16 2
7 1 6 3

7 1 6 4

7 1 6 5
7 16 6

3-854974
3-855034
3-855095

7 1 9 1
7 19 2

719 3

3.856789
3.856850
3-856910

3-853333
3-853394
3-853455

3-855156
3-855216

3-855277

Ov
0

7 1 9 4

7 1 9 5
7 1 9 6

3.856970

3-857031
3.857091

7 1 3 7
713 8

7 13 9
,714o

3-853516
3-853576
3-853637
3-853698

7 1 6 7
7 16 8
7 16 9
7 1 7 0

3-855337
3-855398
3-855459
3-855519

7 1 9 7
719 8
7 19 9
7200

3-857152
3.857212
3.857272
.3-8S7 .'í32

Tom.X,



N ú
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Logarit. Logarit. Logarit.
7 2 0 0

7 2 0 1

7 2 0 2

3-857332
3-857393
3-857453

O s
0

7 2 3 0

7 2 3 1

7 2 3 2

7233
7234
7235

3 - 8 5 9 1 3 8

3 - 8 5 9 1 9 8

3 - 8 5 9 2 5 8

o \
0

7 2 6 0

7 2 6 1  

7 2 6 3

7 2 6 3

7 2 6 4

7265

3 - 8 6 0 9 3 7

3 . 8 6 0 9 9 6

3 . 8 6 1 0 5 6

0
0

7 2 0 3

7 2 0 4

7 2 0 5

3-857513
3-857574
3-857634

3 - 8 5 9 3 1 8

3 - 8 5 9 3 7 9

3-859439

3 . 8 6 1 1 1 6

3 . 8 6 1 1 7 6

3 . 8 6 1 2 3 6

7 2 0 6

7 3 0 /

7 2 0 8

3 . 8 5 7 6 9 4

3-857755
3-857815

7236
7 2 3 7
7 2 3 8

3 - 8 5 9 4 9 9

3 - 8 5 9 5 5 9
3 . 8 5 9 6 1 9

7 2 6 6

7 2 6 7

7 2 6 8

3 - 8 6 1 2 9 5

3 - 8 6 1 3 5 5

3 . 8 6 1 4 1 5

7 2 0 9

7 2 1 0

7 2 1 1

3'857875

3-857935
3-857995

7239
7 2 4 0  

7 3 4 1

3 . 8 5 9 6 7 9

3 - 8 5 9 7 3 9

3 - 8 5 9 7 9 9

7 2 6 9

7 2 7 0

7 2 7 1

3 - 8 6 1 4 7 5

3 - 8 6 1 5 3 4

3 . 8 6 1 5 9 4

7 3 1 2

7 3 1 3  

7 2 1 4

3 - 8 5 8 0 5 6

3 . 8 5 8 1 1 6

3 . 8 5 8 1 7 6

7 2 4 3

7243
7 2 4 4

3-859859
3 . 8 5 9 9 1 8

3.859978

7 2 7 2

7 2 73
7 3 7 4

3 - 8 6 1 6 5 4

3 . 8 6 1 7 1 4

3 . 8 6 1 7 7 3

7 2 15
7 2 1 6

7 2 1 7

3 . 8 5 8 2 3 6

3 . 8 5 8 2 9 7

3 8 5 8 3 5 7

7245
7 2 4 6  

7 3 4 7

3 . 8 6 0 0 3 8

3 . 8 6 0 0 9 8

3 - 8 6 0 1 5 8

7 2 75
7 3 7 6

7 3 7 7

3 - 8 6 1 8 3 3

3 . 8 6 1 8 9 3

3 . 8 6 1 9 5 2

7 2 1 8

7 3 1 9

7320

3-858417
3 - 8 5 8 4 7 7

3-858537

7 3 4 8

7 2 4 9

7 2 5 0

3 . 8 6 0 2 1 8

3 . 8 6 0 2 7 8

3 - 8 6 0 3 3 8

7 3 7 8

7 3 7 9

7 3 8 0

3 . 8 6 3 0 1 3

3 . 8 6 2 0 7 2

3 . 8 6 2 1 3 1

7331
7 2 3 3

7 3 2 3

3-858597
3 - 8 5 8 6 5 7

. 3 . 8 5 8 7 1 8

7 2 5 1
7 2 5 3

7253

7 2 54
7255
7 2 5 6

3 . 8 6 0 3 9 8

3 . 8 6 0 4 5 8

3 - 8 6 0 5 1 8

7 3 8 1

7 3 8 3

7283

3 . 8 6 3 1 9 1

3 . 8 6 3 2 5 1

3 . 8 6 2 3 1 0

7 2 2 4

7 3 2 5

7 3 2 6

3 . 8 5 8 7 7 8

3 . 8 5 8 8 3 8

. 3 - 8 5 8 8 9 8

3 . 8 6 0 5 7 8

3 . 8 6 0 6 3 7

3 . 8 6 0 6 9 7

7 2 8 4

7 2 8 5

7 2 8 6

3 . 8 6 3 3 7 0

3 . 8 6 2 4 3 0

3 . 8 6 2 4 8 9

7 2 2 7

7 2 2 8  

7 3 3 9  

7 3 3 0

3 - 8 5 8 9 5 8

3 . 8 5 9 0 1 8

3 . 8 5 9 0 7 8

3-859138

7 2 5 7
7 2 5 8

7259
7 3 6 0

3 . 8 6 0 7 5 7

3 . 8 6 0 8 1 7

3 . 8 6 0 8 7 7

3 . 8 6 0 9 3 7

7 2 8 7

7 2 8 8

7 2 8 9

7 2 9 0

3 . 8 6 3 5 4 9

3 . 8 6 3 6 0 8

3 . 8 6 2 6 6 8

3 . 8 6 2 7 2 8

OI
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Logarit, Logarit. Logarit,

7290
7291
7292

3.862728
3.862787
3.862847

VI
0

7320
732 1
7322

3.8 64511
3.864570
3.864630

VI
NO

7350
7 3 5 1
7352

3 866287 
3.866346 
3.866405

7^93
7294

7295

3.862906
3.862966
3.863025

7323
7 32 4
7325

3.864689
3.864748
3.864808

7353
7354
7355

3.866465
3.866524
3-866583

7296

7 ^9 7
7298

3.863085
3.863144
3.863204

732 6

7 3 2 7
7328

3.864867
3.864926
3.864985

7356
7357
7358

3.866642
3.866701
3.866760

7299
7300
7301

3.863263
3-863323
3.863383

7329
7330
733 1

3-865045
3.865104
3.865163

7359
7360
7361

3.866819 
3 866878 
3-866937

7302

7303
7304

3.863442
3.863501
3.863561

7332
7333
7334

3.865222
3.865282
3-865341

7362

^363
7364

3.866996
3-867055
3 .8 6 7 114

7305
7306

7 3 0 7

3.863620
3,863680
3-863739

7335
7336
7337

3.865400
3-865459

3-865519

7365
7366
7367

3.8 67173
3.867232
3.867291

7308

7309
1/310

3-863799
3.863858
3.863917

7338
7339
7340

3-865578
3-865637
3.865696

7368

7369 
7 3 7 c

3-867350
3.867409
3.867467

7 3 1 1
1^312

7 3 1 3

3-863977
3.864036
3.864096

734 1
7342
7343

3-865755
3.865814
3.865874

^3 7 ^
7 3 7 ^
7373

3.867526
3-867585
3.867644

7 3 1 4
7 3 1 5
7 3 1 6

3-864155
3.864214
3.864274

7344
7345
7346

3-865933
3.865992
3.866051

7374
737?
737 6

3-867703
3.867762
3.867821

r a í ?
7 3 1 8
7 3 1 9
7320

3-864333
3-864392
3-864452
3-864511 1

7347
7348
7349
7350

3 .8 66110
3.866169
3.866228
3.866287

7377
7378
7379
7380

3.867880
3.867939

3-867998
3.868056

VI
so



Nú
meros

2. 3 0 a Nú
meros

2* 3' 30" 0 Nú
meros

2 .  4 '  0 " 0
Logarit. Logarit. Logarit.

7 3 8 0

7381
7 3 8 2

3 . 8 6 8 0 5 6

3 . 8 6 8 1 1 5

3 . 8 6 8 1 7 4

e n
s o

7 4 10
7 4 1 1
7 4 12

3.869818
3.869877
3-869935

tn
s o

7440
7441
7442

3-871573
3 . 8 7 1 6 3 1

3.871690

CA
CC

7383
7384
7385

3 . 8 6 8 2 3 3

3 . 8 6 8 3 9 2

3 . 8 6 8 3 5 0

7 4 13
7 4 1 4

7 4 1 5

3.869994

3-870053
3 .8 70 111

c/t
c o

7443
7444
7445

3 . 8 7 1 7 4 8

3 . 8 7 1 8 0 6

3 . 8 7 1 8 6 5

7 3 8 6

738 7
7 3 8 8

3 . 8 6 8 4 0 9

3 . 8 6 8 4 6 8

3 . 8 6 8 5 2 7

7 4 1 6
7 4 1 7
74 18

3.870170
3.870228
3 . 8 7 0 2 8 7

7 4 4 6

7 4 4 7

7 4 4 8

3 . 8 7 1 9 2 3

3 . 8 7 1 9 8 1

3 . 8 7 2 0 4 0

7 3 8 9

7 3 9 0

7 3 9 1

3 . 8 6 8 5 8 6

3 . 8 6 8 6 4 4

3 . 8 6 8 7 0 3

7 4 19
7420
74 2 1

3 - 8 7 0 3 4 5

3 . 8 7 0 4 0 4

3 . 8 7 0 4 6 2

7 4 4 9

7 4 5 0

7 4 5 1

3 . 8 7 2 0 9 8

3 . 8 7 2 1 5 6

3 . 8 7 2 2 1 5

7 3 9 2

7393

7394

3 . 8 6 8 7 6 2

3 . 8 6 8 8 2 1

3 . 8 6 8 8 7 9

7422

7423
7424

3 . 8 7 0 5 2 1

3 - 8 7 0 5 7 9
3.870638

7 4 5 2

7 4 5 3

7 4 5 4

3 . 8 7 2 2 7 3

3 - 8 7 2 3 3 1
3 . 8 7 2 3 8 9

—

7395

7 3 9 6

7397

3 . 8 6 8 9 3 8

3 . 8 6 8 9 9 7

3 . 8 6 9 0 5 6

7425
7426
7 4 2 7

3.870696

3-870755
3.870813

7455

74 56
7457

3.873448
3.873506
3.872564

^398
:^399
7400

3 .8 6 9 114
3.869173
3.869232

7428
7429

7430

3.870872
3.870930
3.870989

7458

7459
7460

3.872622
3.872681
3.872739

7401
7402

7403

3.869290
3-869349
3.869408

7431
7432
7433

3.8 710 4 7
3.8 7110 6
3 .8 7 11 6 4

7 4 6 1

7 4 6 3

7463

3-872797
3-872855
3.872913

7404

7405
I7406

3.869466
3 8 6 9 5 2 5
3.869584

7434
7435
7436

3.871223
3 .8 71281

3-871339

7464
7465
7 4 6 6

3.872972
3.873030
3.873088

^407
r 4 o 8

¡7409
I7410

3.869642
3.869701
3.869760
3.869818

7437
7438
7439
7440

3.871398
3-871456
3-8 71515
3-871573

7 4 6 7
7 4 6 8

7469
7 4 7 0

3 .8 73146
3-873204
3.873262
3-873321



N ú 3 .  4 '  3 0 " 0 N ú ‘ 2 .  5 '  0 " C3 N ú  2 .  5'  3 0 " fc

meros Logarit. meros Logarit. meros Logarit.

7470
7 4 7 ^
7 4 7 ^

3 - 8 7 3 3 2 1

3 - 8 7 3 3 7 9

3 - 8 7 3 4 3 7

t n
c o

7 5 0 0

7501

7 5 0 2

3.875061

3-875 I I 9

3 - 8 7 5 1 7 7

t n
c o

7 5 3 0

7 5 3 1

7 5 3 2

3 - 8 7 6 7 9 5

3-876853
3 . 8 7 6 9 1 0

c/l
00

747 ^
7474
T4 7 S

3 - 8 7 3 4 9 5

3 - 8 7 3 5 5 3
3,8 736 11

7 5 0 3

7 5 0 4

7 5 0 5

3 - 8 7 5 2 3 5

3 - 8 7 5 2 9 3

3 - 8 7 5 3 5 1

7533

7534

7535

3 . 8 7 6 9 6 8

3 . 8 7 7 0 3 6

3.877083

747 ^
7477
747^

3.873669

3 - 8 7 3 7 2 7

3 - 8 7 3 7 8 5

7 5 0 6

7 5 0 7

7 5 0 8

3 . 8 7 5 4 0 9

3 . 8 7 5 4 6 6

3 - 8 7 5 5 2 4

7 5 3 6

7537

7 5 3 8

3 .8 7 7 14 1
3 .8 77 19 9
3 - 8 7 7 2 5 6

7479
7 4 8 0

7 4 8 1

3.873844
3.873902
3.873960

7 5 0 9

7 5 1 0

7 5 1 1

3 - 8 7 5 5 8 2

3 . 8 7 5 6 4 0

3 . 8 7 5 6 9 8

7539

7 5 4 0

7 5 4 1

3 - 8 7 7 3 1 4

3-877371
3.877429

7 4 8 2

7483
7484

3.874018
3,874076
3.8 74134

7 5 1 2

7 5 1 3

7 5 1 4

3 - 8 7 5 7 5 6

3-875813
3 . 8 7 5 8 7 1

7 5 4 2

7543

7544

3.877487

3 - 8 7 7 5 4 4

3 . 8 7 7 6 0 2

c/l
'S I

> 4 8 5

7 4 8 6

7 4 8 ? '

3.874192
3.874250
3.874308

7 5 1 5

7 5 1 6

7 5 1 7

3 - 8 7 5 9 2 9
3 . 8 7 5 9 8 7

3 . 8 7 6 0 4 5

7545

7 5 4 6

7547

3-877659
3 .8 7 7 7 1 7
3 .8 77 77 4

7488
7489
7490

3.874366
3.874424
3 . 8 7 4 4 8 2

7 5 1 B

7 5 1 9
7 5 2 0

3 . 8 7 6 1 0 2

3 . 8 7 6 1 6 0

3 . 8 7 6 2 1 8

7 5 4 8

7549

7 5 5 0

3.877832
3.877889
3.8 779 47

7491
7492

7493

3.874540

3-874598
3.874656

7 5 2 1

7 5 2 2

7 5 2 3

3 . 8 7 6 2 7 6

3 - 8 7 6 3 3 3

3 . 8 7 6 3 9 1

7 5 5 1

7 5 5 2

7553

3 . 8 7 8 0 0 4

3 . 8 7 8 0 6 2

3 .8 7 8 1 19

7494

7495

7 4 9 6

3 .8 74 714
3.874772
3.874830

7 5 2 4

7 5 2 5

7 5 2 6

3 . 8 7 6 4 4 9

3 . 8 7 6 5 0 7

3 . 8 7 6 5 6 4

7554

7555

7 5 5 6

3 .8 7 8 1 7 7
3.878234
3 . 8 7 8 3 0 3

7497

7 4 9 8

7499

7 5 0 0

3 . 8 7 4 8 B 8

3-874945
3 . 8 7 5 0 0 3

3 . 8 7 5 0 6 1

7 5 2 7

7 5 2 8

7 5 2 9

7 5 3 0

3 . 8 7 6 6 2 2

3 . 8 7 6 6 8 0

3-876737
3 . 8 7 6 7 9 5

7557

7 5 5 8

7559

7 5 6 0

3.878349
3.878407
3.878464
3 . 8 7 8 5 3 2

Tom. X. F S



N ú
meros

2. 6' 0" 0 N ú
meros

2. 6' 30'' 0 N ú 
meros

2. 7 ' 0"
Logarit, Logarit. Logarit.

7560
7 56 1
7562

3.878522
3.878579
3.878637

VI 7590
7 5 9 1
759 =̂

3.880242
3,880299
3-880356

VI
7620
7 6 2 1
7622

3-881955
3.882012
3.882069

VI

7 56 3
7 5 6 4  
7365

3.878694
3.878752
3.878809

7593
7594
7595

3.«8o4 I 3
3.880471
3.880528

762 3
762 4
7625

3.882126
3.882183
3.882240

7366
?'S6?’
7568

3.878866
3.878924
3.878981

7596
7 5 9 7
7598

3.880585
3.880642
3.880699

7626
7 6 2 7
7628

3.882297
3-882354
3.882411

7369
757°
7 5 7 1

3.879039
3.879096

3-879153

7599
7600
7 60 1

3.880756
3.880814
3.880871

7629
7630
7 6 3 1

3.882468
3.882525
3-882581

7 5 7 ^
I7573
7574

3 .8 79211
3.879368

3-879325

7602
7603
7604

3.880928
3.880985
3.881042

7632

7633
76 3 4

3.882638
3.882695
3-882752

7575
7 5 7 (>
7577

3-879383
3.879440

3-879497 —

7605
7606
7 6 0 7

3.881099
3 .8 8 1156
3.8 81213

7633
7636
7 6 3 7

3.882809
3.882866
3.882923

757^
7579-
7380

3-879555
3.879612
3.879669

7608
7609
7 6 1 0

3.8 81271
3.881328
3-881385

7638
7639
7640

3.882980
3-883037
3-883093

—
7381
7582
T'SSs

3.879726
3.879784
3,879841

7 6 1 1
7 6 1 2
7 6 1 3

3.881443
3.881499
3-881556

7 64 1
7642

7643

3-883150
3.883207
3.883264

7584
7383
’ ■3.86

3.879898 
3.879956 
3 880013

7 6 1 4
7 6 15
7 6 1 6

3 .8 8 16 13
3.881670
3 .8 8 17 37

7644

7643
7 6 4 6

3-883321
3-883377
3-883434

75^ 7
7388

7 58 9
7 5 9 °

3.880070
3.880127
3-880185
3.880242

7 6 1 7
7 618
7 6 1 9
7620

3.8 81784
3.881841
3.881898
3.881955

7 6 4 7
7648
7649
7650

3.883491

3-883548
3.883605
3.883661



N ú
meros

2. f  30" 0 N ú 
meros

2. 8' 0" D

CA
o\

N ú
meros

2. -8̂  30''

Logarit. Logarit'. Logafit.

? 6 s o
76 5 1
7652

3.883661
3,883718
3-883775

C/l
Ni

7680
76 8 1
7682

3.885361
3.885418

3-885474

7 7 1 0
7 7 1 1
7 7 1 2

3.887054
3 .8 8 7 1 11
3 .8 8 7167

«A

7653
7 654
7655

3.883832
3.883888
3-883945

7683
7684
7685

3-885531
3-885587
3.885644

7 7 n
7 7 1 4

r / i s

3.887223
3.887280
3.887336

765613.884002 
7657,3-884059 
7658! 3 .8 84115

7686
7 6 8 7
7688

3.885700
3-885757
3.885813

7 7 1 6
7 7 1 7
7 7 1 8

3.887392
3.887448
3.887505

7659
76^0
7661

3.884172
3.884229
3.884285

7689
7690
7 6 9 1

3.885870
3.885926
3-885983

7 7 1 9
772 0
7 7 2 1

3.887561
3 .8 8 76 17
3.887674

7662
7663
7664

3-884342
3.884399
3-884455

7692

7693
7694

3.886039
3.886096
3.886152

772 2

77^1
7 7 2 4

3.887730
3.887786
3.887842

-

7665
7666
7 6 6 7

3.884512
3.884569
3.884625

7695
7696
7 6 9 7

3.886209
3.886265
3.886321

r / 2  5
7 7 2 6
7 7 2 7

3.887898
3*887955
3.888011

7668
7669
7670

3.884682
3.884739
3-884795

7698
7699
7700

3.886378
3.886434
3.886491

7728
772 9

7 7 %<̂

3.888067
3.8881^3
3.888179

7 6 7 1
7672

767 3

3-884852
3.884909
3.884965

7 70 1
7702

7703

3.886547
3.886604
3.886660

m i
7 7 1 ^
7733

5.888236
3.888292
3.888348

—
7 6 7 4
7675
7676

3.885023
3.885078

3-885135

7704

r r o s
770 6

3.886716
3.886773
3.886829

7734
7 7 3 ^
7 7 3 ^

3.888404
3.888460
3.888516

7 6 7 7
7678

I7679
7680

3.885192
3-885248
3-885305
3.885361

7 7 0 7
7708
770 9
7 7 1 0

3.886885
3.886942
3.886998
3.887054

7737
7 7 3 ^
7739
7740

3-888573
3.888629
3.888685
3.888741



i V f í -

•neros
3.  9 '  0 " 0 N ú

meros
3.  9 '  3 0 " 0 N ú 

meros
2 . 1 0 '  0 " to

Logarit. Logarit, Logarit.

7740.

7 7 4 1

7 7 4 2

3 . 8 8 8 7 4 1

3 . 8 8 8 7 9 7

3 . 8 8 8 8 3 3

c n
0

7 7 7 0

7 7 7 1  

7 7 7 3

3 . 8 9 0 4 2 1

3 . 8 9 0 4 7 7

3 - 8 9 0 3 3 3

t n
0

7 8 0 0

7 8 0 1  

7 8 0 3

3 . 8 9 2 0 9 5

3 . 8 9 2 1 3 0

3 . 8 9 2 3 0 6

a n
CN

7743

7744

7745

3 . 8 8 8 9 0 9

3 . 8 8 8 9 6 3

3 . 8 8 9 0 2 1

7773

7774

777 5

3 . 8 9 0 5 8 9

3 . 8 9 0 6 4 5

3 ^ 8 9 0 7 0 0

7 8 0 3

7 8 0 4

7 8 0 5

3 . 8 9 2 2 6 3

3 . 8 9 2 3 1 7

3 - 8 9 2 3 7 3

7 7 4 6  3 . 8 8 9 0 7 7

7 7 4 7  3 . 8 8 9 1 3 4

7 7 4 8  3 . 8 8 9 1 9 0

7 7 7 6

7777

7 7 7 8

3.890756
3.890812
3.890868

7 8 0 6

7 8 0 7

7 8 0 8

3 . 8 9 2 4 2 9

3 . 8 9 2 4 8 4

3 . 8 9 2 5 4 0

7749

7 7 5 0

7 7 5 1

3.889246
3.889302
3-889338

7779

7 7 8 0

7 7 8 1

3.890924
3.890980
3-891035

7 8 0 9

7 8 1 0

7 8 1 1

3-892593
3 . 8 9 2 6 5 1

3 . 8 9 2 7 0 7

7 7 5 3

77 5 3

7754

3.889414
3.889470
3-8893<26

7 7 8 3

7783
778 4

3.891091
3 .8 9 114 7
3.891303

7 8 1 3

7 8 13
7 8 1 4

3 . 8 9 3 7 6 2

3 . 8 9 3 8 1 8

3 . 8 9 2 8 7 3

7755

7 7 5 6

7757

3 . 8 8 9 3 8 2

3 . 8 8 9 6 3 8

3 . 8 8 9 6 9 4

778 5
7 7 8 6

7 7 8 7

3.891259

3-8 9 I 3 I4
3 . 8 9 1 3 7 0

7 8 15
7 8 1 6

7 8 1 7

3 . 8 9 2 9 2 9

3 . 8 9 2 9 8 5

3 . 8 9 3 0 4 0

7 7 5 8

7759

7 7 6 0

3 - 8 8 9 7 5 0

3 . 8 8 9 8 0 6

3 . 8 8 9 8 6 3

7 7 8 8

778 9
7790

3 . 8 9 1 4 3 6

3 . 8 9 1 4 8 2

3-891337

7 8 1 8

7 8 19  
7 8 3 0

3 . 8 9 3 0 9 6

3-893131
3-893207

7 7 6 1

7 7 6 2

3 . 8 8 9 9 1 8

3 . 8 8 9 9 7 4

3 . 8 9 0 0 3 0

7 7 9 1
779 2

779 3

3-891393
3 . 8 9 1 6 4 9

3 . 8 9 1 7 0 5

7 8 3 1

7 8 3 3

7823

3 . 8 9 3 2 6 3

3-893318
3-893373

776 4
7 7 6 3

7 7 6 6

3 . 8 9 0 0 8 6

3 . 8 9 0 1 4 1

3 . 8 9 0 1 9 7

7 7 9 4
7793
7 7 9 6

3 . 8 9 1 7 6 0

3 . 8 9 1 8 1 6

3 . 8 9 1 8 7 3

7 8 2 4

7835
7836

3 . 8 9 3 4 2 9

3.893484
3-893340

r / 6 7
7 7 6 8

' 7 7 6 9

7 ? ? o

3 - 8 9 0 2 5 3

3 . 8 9 0 3 0 9

3 . 8 9 0 3 6 5

3 . 8 9 0 4 2 1

7797
779 8
7799 

I 7 8 0 0

3 . 8 9 1 9 3 8

3 . 8 9 1 9 8 3

3 . 8 9 2 0 3 9

3 . 8 9 2 0 9 5

7 8 27
7828
7829
7830

3-893595
3-893651
3 . 8 9 3 7 0 6

3 . 8 9 3 7 6 2



Nú
meros

2. ,10' 30" o m -
meros

2. I I '  0" c
meros

2. 1 1 '  30" C?

Logarit, Logarit, Logarit,

7830

7831
7832

3.893762
3.893817

3-893873

V I
V I

7860
78 6 1
7862

3-895423
3-895478
3-895533

V I
V I

7890
7891
7892

3-897077
3.897132
3 .8 9 718 7

V I
V I

7833
7834
7835

3.893928

3-893984
3.894039

7863
7864
7865

3-895588
3.895644

3-895699

7893
7894
7895

3.897242

3-897297
3-897352

7836

78 3 7
7838

3-894094
3-894150
3.89420S

7866
78 67
7868

7869
7870
78 71

3-895754
3.895809
3.895864

7896

78 97
7898

3.897407-
3.897462

3-897517

7839
7840
7841

7842

^̂ 843
7844

3.894261
3.894316

3-894371

3-895920
3-895975
3.896030

7899
7900
7901

3.897572
3.897627
3.897682

3.894427
3.894482
3-894538

7872

7873
7 8 7 4

3.896085
3.896140
3.896193

7902

7903
7904

3-897737
3-897792
3.897847

7845
7846
78 47

3-894593
3.894648
3.894704

7875
7876
7 8 7 7

3.896231
3.896306
3.896361

7905
7906
7907

3.897902

3-897957
3.898012

7848
7849 
7850.

3 8 9 4 7 5 9
3.894814
3.894870

7878

7879
7880

3.896416
3.896471
3.896526

7908
7909
7 9 1 0

3.898067
3.898122
3.898176

7851
7852

7853

3-894935
3.894980
3-895036

7881
7882
7883

3.896381
3.896636
3.896692

7 9 1 1
7 9 1 2

7 9 1 3

3.898231
3.898286
3.898341

.—

;̂ 8s 4
7855
7856

3.895091
3.895146
3.895201

7884
7885
7886

3-896747
3.896802
3.896857

7 9 1 4

7 9 1 5
7 9 1 6

3.898396
3.898451
3.898306

5^857
7858
7859
7860

3-895257
3-895312
3-893367

.3-895423

7 8 8 7
7888
7889
7890

3.896912
3.896967
3.897022
3.897077

7 9 1 7
7 9 18
7 9 1 9
7920

3.898561
3-898615
3.898670
3.898725



Nú
meros

2. 12 ' 0" 0
í i i

N ú
meros

2 . 1 2 '  30" 0 N ú 
meros

2. 13  ̂ 0" 0
Logarit» Logarit. Logarit,

7920
7 92 1
7922

3.898725
3.898780
3-898835

VI

79 ^0
7 9 S^
T952

3.900367
3.900422
3.900476

CA
CA

7980
79 8 1
7982

3.902003 
3.902057 
3 .902112

CA

^923
7924

^925

3.898890

3-898944
3.898999

^953
T 954
^955

3-900531
3.900586
3.900640

7983
7984

7985

3.902166
3.902221
3.902275

7926
7 9 2 7
7928

3-899054
3.899109

3-899164

^956
7 9 ^7
7 9 S^

3.900695
3.900749
3.900804

7986
79 8 7
7988

3.902329
3.902384
3.902438

7929

r 93o
^931

3.899218
3-899273
3.899328

7 9 ^9
7960
7961

3.900859
3.900913
3.900968

7989

7990
79 9 1

3.902492

3-902547
3.902601

T932
r 933
T934

3-899383
3-899437
3.899492

7962

7963
7964

3.901022
3.90 10 77
3 .9 0 113 1

7992

7993
7994

3-902655
3.902710
3.902764

T93 S
7936
m r

3-899547
3.899602
3.899656

7965
7966

7 9 6 7

3.90 1186
3.901240
3.901295

7995
7996
7 9 9 7

3.902818
3.902873
3.902927

7938

?939
7940

3.8 99711
3.899766
3.899821

7968
7969
7970

3-901349
3.901404
3.901458

7998
7999
8000

3.902981
3.903036
3.903090

7 94 1
7942

7943

3-899875
3.899930

3-899985

7 9 7 1
7972

7 97 3

3-901513
3-901567
3.901622

8001
8002
8003

3-903144
3-903199
3-903253

7944
7945
7946

3.900039
3.900094
3.900149

7 9 7 4
7 975
7 9 7 6

3.901676

3*901731
3-901785

8004
8005
8006

3-903307
3-903361
3.903416

---
7947
7948

7949
7950

3.900203
3.900258
3.900312
3.900367

7 9 7 7
7978

7979
7980

3.901840
3.901894
3.901948
3.902003

8007
8008
8009
8010

3-903470

3-903524
3-903578
3-903633



N ú-
meros

2 .1 3 '  30" 0 Nu
meros

2. 14' 0" 0 N ú
meros

2 .1 4 '  30"

Logarit. Logarit. Logarit.

8010
8 0 1 1
8012

3 -9 ° 3 Ó 3 3
3.903687
3.903741

c/l
8040
8041 
3042

3 - 9 0 5 2 5 6

3-905310
3 - 9 0 5 3 6 4

c n
4^

8070
?o7i
8073

3.906874
3.906927
3.906981

3013
8014
8015

3 - 9 0 3 7 9 5

3 - 9 0 3 8 4 9
3.903904

8043
8044
8 0 4 s

3.905418
3.905472
3-905526

8073
8074
8075

3-907035
3.907089

3-907 I 43
8016
8 0 17
8018

3 - 9 0 3 9 5 8

3.904012
3.904066

8046
8047
8048

3-905580
3 - 9 0 5 6 3 4

3,905688

8076
8077
8078

3.907196
3.907350
3.907304

8019
8020
8021

3.904120
3.904174
3.904229

—

8049
8050
8051

3.905742

3 - 9 0 5 7 9 6

3 - 9 0 5 8 5 0

8079
8080
8081

3 * 9 0 7 3 5 8

3 .9 0 7 4 1 1 
3.907465

8022
8023
8024

3.904283

3 - 9 0 4 3 3 7

3 - 9 0 4 3 9 1

8052

8 0 5 3

8054

3 - 9 0 5 9 0 4

3 - 9 0 5 9 5 8

3.906012

8083
8083
8084

3 - 9 0 7 5 1 9

3 * 9 0 7 5 7 3
3.907636

8025
8026
8027

3.90444s
3.904499

3 * 9 0 4 5 = 1 3

8055
8056
8057

3.906066
3.90 6119

3 - 9 0 6 1 7 3

8085
8086
8087

3.907680
3.907734
3.907787

8028
8029
8030

3.904607
3.904661
3.904716

8058
8059
8060

3.906227
3.906381

3 - 9 0 6 3 3 5

8088
8089
8090

3.907841

3 - 9 0 7 8 9 5

3.907949

8031
8033
8033

8034

8 0 3 5
8036

3.904770
3.904824
3.904878

8061
8062
8063

8064
8065
8066

3.906389
3.906443
3.906497

8091
8093
8093

3.908002
.3.908056
3.908110

3.904932
3.904986
3.905040

3 - 9 0 6 5 5 1

3.906604
3.906658

8094
8095
8096

3.908163
3.908217
3.908270

803/
8038
8039
8040

3.905094

3 . 9 0 5 1 4 8

3.905203
3-905256

8067
8068
8069
8070

3.906713
3.906766
3.906820
3.906874

8097
§098
8099
8100

3.908324
3.908378
3.908431
3.908485

c/l



Nú
meros,

2. 15' 0" b Nú
meros

3 . 1 5 '  30" b
'S meros

2. 16 ' 0" 0
Logarit, Logarit, Logarit,

8100
8101
8102

3.908485

3-908539
3.908592

C/l
8130
8 13 1
8 132

3.910091
3.9 10 14 4
3 .9 1 0 1 9 7

en
8160
8 16 1
8162

3 .9 116 9 0

3*911743
3 *9 1179 7

en
co

8103
8104
8105

3.908646
3.908699

3-908753

8133
8134
8135

3 .910351
3.910304
3-910358

8163
8 16 4
8165

3 .9 118 50
3.91190 3
3-911956

8 106
8 i o f
8108

3.908807
3.908860
3.908914

8136
8 13 7
8138

3-910411
3.910464
3.910518

8 166
8 1 6 7
8168

3.912009
3.912063
3 .9 1 2 1 1 6

8109
8 1 1 0
8 1 1 1

3.908967
3.909021
3.909074

■
8139
8140
8 14 1

3-910571
3.910624
3.9106/8

8169
8 17 0  
8 1 / 1

3 .9 12 16 9
3.912222
3*912275

8 11 2
8 1 1 3
8 1 1 4

3.909128
3.909181

3-909235

8142
8143
8144

3-910731
3.910784
3.910838

8 172
8173
8 17 4

3.912328
3.912381

3-912435
8 1 1 5
8 1 1 6
8 1 1 7

3.909289
3*909342
3-909396

8145
8146

8 14 7

3.910891
3.910944
3.910998

8 175
8 17 6
8 1 7 7

3.912488

3*912541
3*912594

8 11 8
8 1 1 9
8120

3.909449

3-909503
3*909556

8148
8149
8150

3 .9 110 5 1  
3 .9 1 1 104 
3 .9 1 115 8

8178
8 17 9
8180

3 .9 12 6 4 7
3.912700
3*912753

8 12 1
8122
8123

3.909610
3.909663
3.909716

8 15 1
8153

8153

3 .9 1 1 2 1 1
3 .9 112 6 4

3 9 1 1 3 1 7

8181
8182
8183

3.912806
3.912859
3 .9 12 9 13

8 124
8125
8126

3.909770
3.909823
3.9098/7

8154
8 155
8 156

3*911371
3 .9 114 2 4  

3*9 ^ 4 7 7

8 18 4
8185
8186

3.912966
3.913019
3.913072

8 l 2 ¡ r

8128
8 129
8130

3.909930
3.909984
3.91003/
3.910091

815?-
8158

8159
8160

3 - 9 1 1 5 3 0

3-911584
3 * 9 1 1 6 3 7

3.9 116 9 0

8 1 8 7

8 1 8 8

8189
8190

3 - 9 1 3 1 2 5

3-913178
3-913231
3.913284



N ú-
mtros

2. là '  30" 0 m -
meros

2. 17 ' 0" D
S i

N ú
meros

2. 1 7 '3 0 " C

Logarit. Logarit. Logarit,

8190
8 19 1
8192

8 19 3
8 19 4  

8 19 3

3 .9 13 2 8 4

3 -9 13 3 3 7
3-913390

ÍA
8220
8221
8222

3.914872

3-914925

3 *9 14 9 7 7
CO

8250
8251
8252

3 -9 16 4 5 4
3 -9 16 5 0 7
3 -9 16 5 5 9

3-913443
3-9 13 4 9 6
3-9 i .'̂ 549

8223
8224
8225

3-9150 30
3-915083
3 -9 1 5 1 3 6

8253
8 2 5 4
8255

3.9 166 12
3 .9 16 6 6 4

3 - 9 1 6 7 1 7

8 19 6
8 1 9 7
8198

3 .913 60 2

3-9136SS
3 .9 13 7 0 8

8226
8227
8228

3 -9 15 18 9

3 -9 15 2 4 1
3 -9 15 2 9 4

8256

8 3 5 7
8258

3.916770
3.916822
3-916875

8199
8200
8201

3-913761
3 -9 1 3 8 1 4
3-913867

8229
8230
8231

3 -9 1 5 3 4 7
3.915400

3 -9 15 4 5 3

8359
8260
8261

3 .9 169 2 7
3.916980

3 -9 17 0 3 3

8202
8203
8204

3 .9 13 9 2 0

3 -9 13 9 7 3
3.914026

8232

8333
8 334

3-91550 5
3-9 15 5 58
3-915611

8262
8263
8264

3-917085
3 -9 1 7 1 3 8
3 .9 17 19 0

8305
8206
8207

3.914079
3 .9 I4 I3 2
3 .9 14 18 4

8335
8236
8 2 37

3-915664
3 - 9 1 5 7 1 6
3 -9 15 7 6 9

8265
8266
8267

3 -9 17 3 4 3
3 -9 17 3 9 5
3 .9 1 7 3 4 8

8208
8209
8210

3 -9 1 4 2 3 7
3,914290

3 -9 H 3 4 3

8238
8239
8240

3.915822

3 -9 15 8 7 4
3 -9 15 9 2 7

8268
8269
8270

3.917400

3 -9 17 4 5 3
3.917506

82 11
8212
8213

3-9 14 3 9 6
3-914449
3.914502

8241
8242
8243

3-91598 0
3-9160 33
3.916085

8271
8272
8273

3 -9 17 5 5 8
3 - 9 1 7 6 1 1
3.917663

8214
8215
8216

3 -9 14 5 5 5
3.914608
3.914660

8244
8245
8246

3-9 16 13 8
3 .9 16 19 1
3.916243

8274

8 2 7 5
8276

3 .9 1 7 7 1 6
3.917768
3.9178 2 0

8 2 17
8 i i 8
8319
8220

3 -9 1 4 7 1 3
3-914766
3.9148 19
3.914872

8247
8248
8249
8250

3.916296

3-916349
3.916401 

13.9164 54

8 2 77
8278
8279
8280

3 -9 17 8 7 3
3 -9 17 9 3 5
3 -9 17 9 7 8
3.918030



N ü -
jjeros

2. lU' 0" N u
meros

2. 18' 30'' 0 N u 
meros

2. 19  ̂ 0̂ ' 0

Logarit, Logarit. Logarit.

8280
8281 
^282

3.918030
3.918083

3-918135

iA
8310
8 3 11
8312

3.919601

3-919653
3.919706

cn
8340

8341
8342

3 .9 2 116 6
3.931318
3.931270

cn

8283
8284
8285

3.9181B8
3.918240
3.918293

8313
8314
8315

3-919758
3 .9 198 10
3.919862

8343
8344
8345

3.921322

3-921374
3.921426

8286
8287
8288

3-918345
3-918397
3-918450

8316

8 3 1 7
8318

3 .9 1 9 9 14
3.919967
3.920019

8346
8347
8348

3.921478

3-921530
3.921582

8289
8290
8291

3.918502

3-918555
3.918607

8319
8320
8321

3.920071
3-920123
3.920176

8349
8350
8351

3.921634
3.921686
3.921738

8292
8293
8294

3.918659
3.9 18 712
3.918 764

8333

8323
8324

3.920228
3.920280
3*920332

8352
8353
8354

3.921790
3.921842
3.9318 94

829s
8296
8297

3.918 8 16
3.918869
39.18931

8325
8326

8327

3.920384
3.920436
3.920489

8355
8356
8357

3.921946
3.921998
3.922050

8298
8299
8300

3-918973
3.919026
3.919078

8328
8329
8330

3.920541

3-920593
3.920645

8358
8359
8360

3.932102
3.92 2154
3.922206

8301
8302

8303

3-919^30
3-919183
3-919235

8331
8333
8333

3.920697
3.920749
3.920801

8361
8362

8363

3.922258
3.922310
3.922363

8304

8305
8306

3.9192 8 7
3-919340
3-919392

- 8334
833s
8336

3-920853
3.920906
3.920958

8364
8365
8366

3.9 324 14
3.922466
3.922518

8307
8308
8309 
18310

3.919444
3.919496

3-919549
3.919601

8337
8338
8339
8340

3.921010  
3.921063 
3 .9 2 1 1 1 4  
3 .9 2 116 6

8367
8368
8369
8370

3.922570.
3.922622
3.923674
3.922725



N ú-  12. 19' 30 ' 0 N ú 
meros

2. 20' 0” Nú
meros

2. l o '  30''
meros Logarit. Logarit. Logarit.

8370
8371
8372

3.922725
3 .9 2 2 / / /
3.922829

en
8400
^ 0 1
^402

3.9242/9

3*924331
3-924383

en
8430
8431

8432

3*925828

3-925879
3-925931

enM

8373
8374
8375
8376

8 3 77
8378

3.922881

3*922933
3.922985

8403
8404
8405

3-924434
3.924486

3-924538

8433
8434
8435

3.925982
3-926034
3-926085

3*923037
3.923089
3*923140

8406
840/
8408

3-924589
3.924641
3.934693

8436
8437
8438

3 .9 2 6 13 7
3.926188
3.926240

8379
8380
8381

3.923192

3-923244
3.923296

8409
8410
8 4 1 1

3-924744
3.934796
3.924848

8439
8440
8441

3.926291
3.926342

3-926394

8382

8383
8384

3*923348
3*923399
3-923451

8412
8413
8414

3.924899

3-924951
3.925002

8442

8443
8444

3-926445
3.926497
3.926548

8385
8386
8387

3-923503
3-923555
3.92360/

8415
8416
8 4 17

3-925054
3.925106

3 9 2 5 1 5 7

8445
8446

8447

'3.926600
3-926651
3.926703

8388

8389
8390

3-923658
3*923710
3-923/62

8418
8419
8420

3.925209
3.925261
3-925312

8448

8449
8450

3-926754
3.926805
3.926857

8391
8393

[8393

3.923814
3-923865

3-923917

8421
8422 
8433

3-925364
3-925415
3-925467

8451
8452
8453

3.926908
3.926959'
3 .92 70 11

8394
8395
8396

3.923969
3.924021
3.9240/2

8424
8435
8426

3-925518
3-925570
3.925621

8454
8455
8456

3.92/062 
3 .9 2 7 1 1 4  
3 .92 7165

8397
8398

8399
8400

3-924124
3-9241/6
3.924228
3-9242/9

842/
8428
8429
8430

3-925673
3-925725
3-925776
3.925828

8 4 57
8458

8459
8460

3.9 2 /2 16
3.92/268

3-927319
3.92 /3/0



N ú
meros

2. 2 1' 0" 0 N ú 
meros

2. 2 1 ' %o" ü
S i

¡Nú
meros

2. 22' 0'' 0
S ;Logarit. Logarit. Logarit.

8460
8461
8462

3.927370
3.927422

3*927473

CA
8490
8491
8492

3.928908

3-928959
3.929010

CA
H

8520
8521
8522

3.930440

3*930491
-3.930542

CA
M

8463
8464
8465

3-927524
3-927S?6
3 .927Ó27

8493
8494
8495

3.929061
3.92 9112
3.929163

8523
8524
8525

3-930592
3-930643
3.930694

8466
8467
8468

3.927678

3-92?’? 3o
3.927781

8496
8497
8498

3.929215
3.929266

3-929317

8526

8527
8528

3-930745
3-930796
3.930847

8469
8470
8471

3.927832
3.927883

3-927935

8499
8500
8501

3.929368
3.929419
3.929470

8529

8530
8531

3.930898

3-930949
3.93100D

8472

8473
8474

3.937986
3.928037
3.928088

8502

8503
8504

3.929521

3-929572
3.929623

8532
8533
8534

3-931051
3.931103

3-931153

8475
8476
8 4 77

3.928140
3.928191
3.928242

8505
8506
8507

3.929674

3-929725
3.929776

8535
8536
8537

3.931204

3-931254
3-931305

8478
8479
8480

3.928293

3-928345
3.928396

8508
8509
8510

3.929827
3.929879
3.929930

8538
8539
8540

3-931356
3-931407
3-931458

8481
8482
8483

3.928447
3.938498

3-928549

8 5 11
8513

8 513

3.929981
3.930032
3.930083

8541
8543

8543

3-931509
3-931560
3.9316 10

8484
8485
8486

3.928601
3.928652
3.928703

8 514
8515
8 516

3-930134
3-930185
3.930236

8544
8545
8546

3.931661
3-931712

3-931763
8487
8488
8489
8490

3-928754
3.928805
3.928857
3.928908

8 3 1 7
8518

8519
8520

3.9302S7

3-930338
3-930389
3.930440

8547
8548

8549
8550

3 .9 3 18 14
3-931865

3-931915
3.931966



N ú
meros

2 .  2 2 '  3 0 " 0 N ú 
meros

2 .  3 3 '  0 " 0 m -

meros
2 . 2 3 '  3 0 " a

Logarit, Logarit. Logarit,

8 5 5 0

8 5 3 1

8 3 3 2

3 . 9 3 1 9 6 6

3 . 9 3 2 0 1 7

3 . 9 3 2 0 6 8

V I
8 5 8 0

8 3 8 1

8 3 8 2

3 - 9 3 3 4 8 7

3 - 9 3 3 5 3 8

3 * 9 3 3 5 8 9

c n
i-(

8 6 1 0

8 6 1 1

8 6 1 2

3 - 9 3 5 0 0 3

3 * 9 3 5 0 5 4

3 * 9 3 5 1 0 4

V I
0

8 3 3 3

8 5 3 4

8 5 3 3

3 . 9 3 2 1 1 8

3 , 9 3 2 1 6 9

3 . 9 3 2 2 2 0

8 3 8 3

8 3 8 4

8 3 8 3

3 * 9 3 3 6 3 9

3 * 9 3 3 6 9 0

3*933740

8 6 1 3

8 6 1 4  

8 6 1 3

3 * 9 3 5 1 5 4

3 - 9 3 5 2 0 5

3 - 9 3 5 2 5 5

8 3 3 6

8 3 3 7  

3 3 3 8

3 . 9 3 2 2 7 1

3 . 9 3 2 3 2 2

3 - 9 3 2 3 7 2

8 3 8 6

8 3 8 7

8 3 8 8

3 * 9 3 3 7 9 1

3 - 9 3 3 8 4 1

3 * 9 3 3 8 9 2

8 6 1 6

8 6 1 7

8 6 1 8

3 - 9 3 3 3 0 6

3 - 9 3 5 3 3 6

3 - 9 3 3 4 0 6

8 3 3 9
8 5 6 0

8 5 6 1

3 - 9 3 2 4 2 3

3 - 9 3 2 4 7 4

3 - 9 3 2 5 2 4

8 5 8 9

8 3 9 0

8 3 9 1

3*933943

3-933993 '
3 . 9 3 4 0 4 4

8 6 1 9

8 6 3 0

8 6 3 1

3 - 9 3 5 4 3 7

3 - 9 3 5 5 0 7

3 - 9 3 5 5 3 8

8 3 - 6 2

8 3 6 3

8 3 6 4

3 9 3 2 5 7 5

3 . 9 3 2 6 2 6

3 . 9 3 2 6 7 * 7

8 3 9 2

8 3 9 3

8 3 9 4

3 * 9 3 4 0 9 4

3 * 9 3 4 1 4 5

3 - 9 3 4 1 9 5

8 6 2 2

8 6 2 3

8 6 2 4

3 - 9 3 5 6 0 8

3 - 9 3 5 6 5 8

3 - 9 3 5 7 0 9

8 3 6 3

8 5 6 6

8 3 6 7

3 . 9 3 2 7 2 7

3 - 9 3 2 7 7 8

3 . 9 3 2 8 2 Q

8 3 9 3

8 3 9 6

8 3 9 7

3 . 9 3 4 2 4 6

3 . 9 3 4 2 9 6

3-934347

8 6 2 5

8 6 2 6

8 6 2 7

3-935759

3 - 9 3 3 8 0 9

. S - 9 3 3 8 6 0

8 3 6 8

8 5 6 9

8 3 7 0

3 . 9 3 2 8 7 9

3 - 9 3 2 9 3 0

3 . 9 3 2 9 8 1

8 3 9 8

8 3 9 9
8 6 0 0

3*934397

3 - 9 3 4 4 4 8

3 - 9 3 4 4 9 8

8 6 2 8

8 6 3 9

8 6 3 0

3 - 9 3 5 9 1 0

3 - 9 3 5 9 6 0

3 - 9 3 6 0 1 1
—

8371
8 3 7 2

3373

3-933031
3 - 9 3 3 0 8 2

3 - 9 3 3 1 3 3

8 6 0 1

8 6 0 3

8 6 0 3

3*934549

3*934599

3 - 9 3 4 6 5 0

8 6 3 1

8 6 3 2

8 6 3 3

3 . 9 3 6 0 6 1

3 9 3 6 1 1 1
3 . 9 3 6 1 6 2

3374

8373
3376

3 - 9 3 3 1 8 3

3 - 9 3 3 2 3 4

3 - 9 3 3 2 8 3

8 6 0 4

8 6 0 3

8 6 0 6

3 . 9 3 4 7 0 0

3*934751
3 . 9 3 4 8 0 1

8 6 3 4

8 6 3 3

8 6 3 6

3 . 9 3 6 2 1 2

3 . 9 3 6 2 6 3

3-936313 —
3377
8 3 7 8

8379
8 5 8 0

3-933333

3 - 9 3 3 3 8 6

3-933437

13-933487

8 6 0 7

8 6 0 8

8 6 0 9

8 6 1 0

3 - 9 3 4 8 5 2

3 * 9 3 4 9 0 2

3-934953

3 - 9 3 5 0 0 3

8 6 3 7

8 6 3 8

8 6 3 9

8 6 4 0

3-936363
3-936413
3-936463
3 - 9 3 6 5 1 4

TonuX»



N ú
meros

2. 24' 0'' N ú 
meros

2- 24' 30" D JSu"
meros

2. 25' 0" C
Logarit, Logarit. Logarit.

8640
8641
8642

3-936514
3-936564
3.936614

en
0

86/0
86/1
86/2

3-9380Í9
3.938069
3-938119

CJ\
0

8/00
8/01
8/02

3-939519
3-939569
3-939619

0

8643
8644
8645

3-936665

3-936715
3-936765

8673
86/4
8675

3.938169
3-938219
3-938269

8703
8/04

8705

3.939669

3-939719
3-939769

8646
864/
8648

3-936815
3-936865
3.936916

86/6
8 6 / /
86/8

3-938320
3-938370
3.938420

8/06
8 /0 /
8/08

3-939819
3-939869
3-9.39918

8649
8650
8651

3.936966
3.937016
3.937066

86/9
8680
8681

3-938470
3-938520
3-938570

8/09 
8 /10  
8 / 1 1

3.939968
3.940018
3.940068

8652

8653
8654

3 -9 3 7 1 1 7
3-937167

3-9 3 7 2 17

8682
8683
8684

3.938620
3.938670
3.938720

8 / 12

8 7 13
8 7 1 4

3.940118
3.940168
3.940218

8655
86s6
8657

3-937267

3 -9 3 7 3 17
3-937367

8685
8686 
868/

3-938770
3.938820
3:938870

8 7 15
8 / 1 6

8 7 1 7

3.940267

3-940317
3.940367

8658
8659
8660

3-937418
3-937468
3-937518

8688
8689
8690

3.938920
3.938970
3.939020

8 /18
8 7 19
8/20

3.940417
3.940467
3.940516

—

8661
8662
8663

3-937568 
3:9376 18 
3.937668

8691
8692
8693

3-939070
3.939120
3-939170

8/31
8/22

8723

3.940566
3.940616
3.940666

8664
8665
8666

3-937718
3.937769

3 9 3 7 8 1 9

8694
8695
8696

3.939220
3-939270
3.939320

8/24

8725
8/26

3.940716
3.940765
3.940815

866/
8668
8669
8670

3-937869

3-937919
3-937969
3.938019

8697
8698
8699
8700

3-939369
3-939419
3-939469
3-939519

8 / 2 /
8/28
8/29
8/30

3.940865

3-940915
3.940964
3 .9 4 10 14



N u
meros

2 .  2 5 '  3 0 " 0 N u
meros

2 .  2 6 '  0 " C: N ú 
meros

3 .  2 6 '  3 0 " Ö
Ci*

Logarit» Logarit, Logarit.

8 7 3 0

8 7 3 1

8 7 3 2

3 . 9 4 1 0 1 4  

3 . 9 4 1 0 6 4  

3 . 9 4 1 1 1 4

c n
0

8 7 6 0

8 7 6 1

8 7 6 2

3 . 9 4 3 3 0 4

3*943554
3 . 9 4 3 6 0 3

c n
0

8 7 9 0

8 7 9 1

8 7 9 2

3-943989
3-944038
3 . 9 4 4 0 8 8

s o

8733
8734 
873 s

3 - 9 4 1 1 6 3

3 . 9 4 1 2 1 3

3 . 9 4 1 2 6 3

8763
8 7 6 4

8 7 6 5

3-943633
3 . 9 4 2 7 0 2

3 . 9 4 2 7 5 2

8793
8 7 9 4

8795

3-944137
3 . 9 4 4 1 8 6

3 . 9 4 4 2 3 6

8 7 3 6

87 3 7
8 7 3 8

3-941313
3 . 9 4 1 3 6 2

3 . 9 4 1 4 1 2

8 7 6 6

8 7 6 7

8 7 6 8

3 . 9 4 2 8 0 1

3 . 9 4 2 8 5 1

3 . 9 4 3 9 0 1

8 7 9 6

8 7 9 7

8 7 9 8

3-944285
3-944335

3-944384

8739
8  7 4 0  

8 7 4 1

3 . 9 4 1 4 6 2

3-941511
3-941561

8 7 6 9

8 7 7 0

8 7 7 1

3*943950
3 . 9 4 3 0 0 0

3 . 9 4 3 0 4 9

8 7 9 9

8 8 0 0

8 8 0 1

3-944433

3 . 9 4 4 4 8 3

3-944532
8 7 4 2

8743
8 7 4 4

3 . 9 4 1 6 1 1

3 . 9 4 1 6 6 0

3 . 9 4 1 7 1 0

8 7 7 3

8?73

8 7 7 4

3-943099
3*943148'
3*943198

8 8 0 3

8 8 0 3

8 8 0 4

3-944581
3-944631
3 . 9 4 4 6 8 0

---
874s
8 7 4 6

8 7 4 7

3 . 9 4 1 7 6 0

3 . 9 4 1 8 0 9

3 . 9 4 1 8 5 9

8775
8 7 7 6

8 7 7 7

3 . 9 4 3 3 4 7

3 . 9 4 3 3 9 7

3*943346
sO

8 8 0 5

8 8 0 6

8 8 0 7

3 . 9 4 4 7 2 9

3 . 9 4 4 7 7 9

3 . 9 4 4 8 2 8

8 7 4 8

8749
8 7 5 0

3 . 9 4 1 9 0 9

3-941958
3 . 9 4 2 0 0 8

8 7 7 8

8 7 7 9

8 7 8 0

3*943396
3-943445
3-943495

8 8 0 8

8 8 0 9

8 8 1 0

3 . 9 4 4 8 7 7

3 . 9 4 4 9 2 7

3 . 9 4 4 9 7 6

8751
8 7 5 2

8753

3 . 9 4 2 0 5 8

3 . 9 4 2 1 0 7

3 * 9 4 3 1 3 7

8 7 8 1

8 7 8 2

8 7 8 3

3-943544
3*943593
3*943643

8 3 1 1

8 8 1 3

8 8 1 3

3 - 9 4 5 0 2 5

3-945074
3-945124 ■—

8r S 4

8 7 5 5

8 7 5 6

3 . 9 4 2 2 0 7

3 . 9 4 2 2 5 6

3 . 9 4 2 3 0 6

8 7 8 4

8 7 8 5

8 7 8 6

3 . 9 4 3 6 9 3

3*943743
3*943791

8 8 1 4

8 8 1 5

8 8 1 6

3-945173
3 . 9 4 5 2 2 2

3 . 9 4 5 2 7 2

8757
8 7 5 8

8/59

Í 8 7 6 0

3-943355
3-943405
3*943455
3 . 9 4 3 3 0 4

8 7 8 7

8 7 8 8

8 7 8 9

8 7 9 0

3*943841
3 . 9 4 3 8 9 0

3*943939
3*943989

8 8 1 7

8 8 1 8

8 8 1 9  

8 8 3 0

3-945321
3-945370
3-945419
3 . 9 4 5 4 6 9



N ú 
meros

2. 27' 0 ' 0 N ú 
meros

2. 27' 30" 0
S i

N ú 
meros

3. 28' 0" b
S iLogarit, Logarit. Logarit.

8820
8821
8822

3-945469
3-945 5 18
3 -9 4 5 5 6 7

NO

8850
8851 
B852

3-946943
3.946992
3 .9 4 7 0 4 1

NO

8880
8881
8882

3-948 413
3.948462

3-9 4 8 5 11
NO

8823
8824
8825

3 .9 4 5 6 16
3-945665

3 -9 4 5 7 15

8853
8854
8855

3.9470 90
3 .9 4 7 1 4 0
3 .9 4 7 18 9

8883
8884
8885

3.948560
3.948609
3 .9 4 8 6 5 7

88a6
8 8 3 7
8828

3 -9 4 5 76 4
3-9 4 5 8 13
3-945862

---

8856

8 8 s r
8858

3-947238
3 .9 4 7 2 8 7

3-947336

8886
8887
8888

3.948 70 6

3-948755
3.948804

8829
8830
8831

3-945 912
3-945961
3 .9 4 6 0 10

8859
8860
8861

3-947385
3-947434
3-947483

8889
8890
8891

3-948853
3.948902

3-Q48951
8832
8833
8834

3.946 0 59
3.946 10 8

3 -9 4 6 15 7

8862
8863
8864

3-947532
3 -94758 1
3 .9 4 7 6 3 0

8892
8893
8894

3.948999
3.949048
3.9 4 9 0 9 7

8835
8836
8 8 3 7

3 .9 4 6 2 0 7
3 .9 4 6 2 5 6

3-946305

8865
8866 
8867

3 .9 4 7 6 7 9
3 .9 4 7 72 8

3-947777

8895
8896
8897

3 .9 4 9 14 6

3 -9 4 9 19 5
3 .9 4 9 2 4 4

8838
8839
8840

3-946354
3.946403
3.9 4 6 4 52

8868
8869
8 8 fo

3.9 4 78 2 6

3-9 4 7 8 7 5
3 .9 4 7 9 2 4

8898
8899
8900

3.949 29 2

3-949341
3.949390

8841
8842

8843

3 .946 50 1

3-946550
3.946600

8871
8872
8 8 73

3-947973
3.948022
3.948070

8901
8902
8903

3-949439
3.949488

3-949536

8844
8845 
88^6

3.946649
3-946698

3 -9 4 6 74 7

8874
8875 
88/6

3 .9 4 8 1 1 9
3.9 4 8 16 8
3 .9 4 8 2 1 7

8904
8905
8906

3-949585
3-949634
3.949683

8847
8848
8849 

, 8850

3-946796
3.946845
3.946894

3 9 469 43

8877
8878
8879
8880

3 .948 26 6

3-948 315
3.948 364

3-948 413

8907
8908
8909
8910

3-9 4 9 731
3.949 780
3-949829
3-949878



N ú 
meros

2. 28' 30" 0 N ú 
meros

2. 29' 0" D N ú 
meros

2. 29' 30''

co

Logarit. Logarit. Logarit.
8910
8 9 1 1
8912

3.949878
3.949926

3-949975
NO

8940
8941
8942

3-951338
3-951386
3-951435

>o

89/0
8971
89/2

3.952/92
3.952841
3 9 5 2 8 8 9

8913
8914

8915

3.950024

3-950073
3.950121

8943
8944
8945

3-951483
3-951532
3-951580

8973
8974
8975

3-952938
3.952986

3-953034
8916
8 9 17
8918

3-950170
3.950219
3.950267

8946

8947
8948

3-951629

3-951677
3-951726

89/6

8977
89/8

3-953083
3-953131
3-953180

8919
8920
8921

3-950316

3-950365
3-950414

8949
8950
8951

3 -951774
3-951823
3.951872

8979
8980
8981

3-953228
3-953276
3-953325

8922
8923
8924

3.950462

3-950511
3-950560

8952
8953
8954

3-951920

3-951969
3-952017

8982
8983
8984

3-953373
3-953421
3-95347C

8925
8926 
892/

3.950608
3-950657
3.950706

8955
8956

8957

3.952066

3-952114
3-952163

CO

8985
8986 
898/

3-953518
3-953566

.3-953615
8928
8929
8930

3-950754
3-950803
3-950851

8958
8959
8960

3.952211
3.952260
395230 8

8988
8989
8990

3-953663

3-953711
3.953760

8 9 3 1

8932

8933

3.950900

3-950949
3-950997

8961
8962
8963

3-952356
3-952405
3-952453

8991
8992

8993

8994
8995
8996

3-953808
3-953856
3-953905

8934
8935
8936

3.951046
3-951095

3-951143

8964

8965
8966

3-952502
3-952550
3-952599

3-953953
3-954001

3-954049
8937
8938
8939
8940

3-951192 
3 9 5 1 2 4 0  
3-951289 
.3-9513.'  ̂8

8967*
8968
8969 
89/0

3-952647
3,952696

3-952744
3-952792

8997
8998
8999
9000

3-954098
3-954146
3-954194
3-954243

Tom.X. Gs



N ú -  i 2. 30' 0' a N ú 2. 30' 30" 0 N ú 2. 3 1 '  0"
meros Logarit. meros Logarit. meros Logarit.

9000
9001 
9003

3 - 9 5 4 2 4 3

3 - 9 5 4 2 9 1

3-954339
c o

9030
9031
9 0 3 2

3-955688
3-9 S5736
3-955784

c o

9060
9061
9062

3-957128
3-957176
3-957224

c c

9003
9004 
^065

3 - 9 5 4 3 8 7

3*954435
3 - 9 5 4 4 8 4

9 0 3 3

9 0 3 4

9 0 3 5

3-955832
3-955880
3-955928

9063
9064
9065

3-957272
3-957320
3-957368

b o o ó
9007
)0Ó8

3 - 9 5 4 5 3 2

3*954580
3.954628

9036

9 0 3 7

9038

3-955976
3-956084
3.956072

9066
9067
9068

3 - 9 5 7 4 1 6

3 - 9 5 7 4 6 4

3-957512

9009
90J0
9 0 I1

3 - 9 5 4 6 7 7

3 - 9 5 4 7 2 5

3-954773

9 0 3 9
9040
9041

3.956130
3.956168
3.956216

9069
9070
9071

3-957559
3.957607

3 - 9 5 7 6 5 5

9012

9 0 1 3

9 0 14

3.954821
3-954869
3-954918

9042

9 0 4 3
9044

3-956265

3 - 9 5 6 3 1 3
3-956361

9072

9 0 7 3

9 0 7 4

3 - 9 5 7 7 0 3

3 - 9 5 7 7 5 1

3-957799
9 0 1 5

9016
9 0 1 7

3 - 9 5 4 9 6 6

3 - 9 5 5 0 1 4

3-955062

9 0 4 5

9046

9 0 4 7

3.956409

3 - 9 5 6 4 5 7

3 - 9 5 6 5 0 5

9 0 7 5

9076

9 0 7 7

3 - 9 5 7 8 4 7

3 - 9 5 7 8 9 4

3 - 9 5 7 9 4 2

9018
9019
9020

3-955110
3 - 9 5 5 1 5 8

3-955207

9048
9049
9050

3 - 9 5 6 5 5 3

3.956601
3-956649

9078

9 0 7 9
9080

3 - 9 5 7 9 9 0

3-958038
3.958086

9021
9022
9023

3 - 9 5 5 2 5 5

3 - 9 5 5 3 0 3

3-955351

9 0 5 1

9052

9 0 5 3

3-956697

3 - 9 5 6 7 4 5

3 - 9 5 6 7 9 3

9081
9082
9083

3 - 9 5 8 1 3 4

3.958181
3.958229

9024
9025
9026

3-955399
3-955447
3-955495

9 0 5 4

9 0 5 5

9056

3.956840
3.956888
3-956936

9084
9085
9086

3-958277

3 - 9 5 8 3 2 5

3 9 5 8 3 7 3

9027
^028
■9029
903c

3-955543
3 - 9 5 5 5 9 2

3.955640
3.9^^688

9 0 5 7
9058

9 0 5 9

9060

3-956984
3 - 9 5 7 0 3 2

3.957080
3-957128

9087
9088
9089
9090

3.958421
3.958468
3-958516
, 3 - 9 5 8 5 6 4



N ú
meros

2. 3 1 3 0  ' 0 N u 
meras

2. 32' 0" N ú
meros

2. 32' 30' cr 
» •Logarit. Logarit, Logarit,

.9090
9091
:>093

3-958564
3.958612
3-958659

CO

9120
9 1 2 1
9122

3 ‘9 S999S
3.960042
3.960090

co
9130
9 1 3 1
9132

3.9614 21
3.961469
3 .9 6 15 16

9093
9094

9095

3-958W

3-9 S8?'55
.3-958803

9 12 3
9 12 4
9 13 5

3.960138
3.960185
3.960233

9 1 5 3
9 1 5 4
9 15 5

3-961563
3 .9 6 16 11
3.961658

9096
9097
9098

3-958850
3.958898
3-958946

9 12 6
9 1 2 7
9128

3.960280
3.960328
3-960376

9 15 6
9 1 5 7
9158

3.961706

3-961753
3.961801

9099
9100
9 10 1

3-958994
3-959041
3-959089

9 12 9
9130

9 1 3 1

3.960423
3.960471
3.960518

9 1 5 9
9160
9 16 1

3.961848
3.961895

3-961943
9102
9103
9104

3-959137
3-959185
3-959232

9 13 2

9 133
9 13 4

3.960566
3.960613
3.960661

9162
9163
9 16 4

3.961990
3-962038
3.962085

9103
9106
9 10 7

3.959280
3-959328
3-959375

9^35
9 13 6

9 1 3 7

3.960709
3-960756
3.960804

9165
9 16 6
9 1 6 7

3.962132
3.962180
3.962227

---
9108
9109 
91 IO

3-959423
3-959471
3-959518

9138

9139
9140

3.960851
3.960899
3.960946

9168
916 9
9 17 0

3-962275
3.962322
3-962369

9 1 1 1
9 1 1 2

9 1 1 3

3-959566

3-959614
3.959661

9 1 4 1
914 2

9 14 3

3.960994
3.961041
3.961089

9 1 7 1
9 17 2

9 17 3
9 1 7 4

9 1 7 5
9 1 7 6

3 .9 6 2 4 17  
3.962464 
3.9625 i l

9 1 1 4

I9II5
9 1 1 6

3-959709
3-959757
3-959804

9 14 4

9 14 5
914 6

3 .9 6 1 1 3 6

3 .9 6 1 1 8 4
3 .9 6 1 2 3 1

3-962559
3.962606
3-962653

9 1 1 7

9 1 1 8
9 1 1 9  
I912O

3-959852
3-959900

3-959947
3-959995

9 1 4 7

9148
9149
9 1 5 0

3 .9 6 12 7 9
3 .9 6 13 2 6

3-961374
3.961421

9 1 7 7
9 1 7 8
9 1 7 9
9180

3.962701
3.962748

3-962795
3.962843



N ú -
meros

s- 33' 0" i\ u -
tneros

2. 33' 30" 0 N ú 
meros

3. 34' 0" 0

Logarit, Logarit. Logarit,

9180
918 1
9182

3.962843
3.962890

3-962937

921Q
9 2 1 1
9212

3.964260
3.964307

3-964354
'Vi

9240
9341
9242

3.965672

3-965719
3-965766

9183
9 18 4
9185

3.962985
3.963032
3.963079

9213
9 2 14

9 2 15

3-964401
3.964448

3-964495

9243
9244

9245

3-965813
3.965860
3.965907

9186
9 18 7
9188

3.963126

3-963174
3.963221

9 2 16
9 2 1 /
9 218

3-964542
3-964590
3.964637

9246
9 2 4 /
9248

3-965954
3.966001
3.966048

9189
9190
9 19 1

3.963268
3-963316
3-963363

9 2 19
9220
9221

3.964684

3-964731
3.964778

9249
9250

9251

3.966095
3.966142
3.966189

9192

9193
9 19 4

3.963410

3-963437
3-963504

9222
9223
9224

3.964825
3:964872
3.964919

9252

9253
9254

3.966336
3.966283
3.966329

9 1 9 s
9 19 6
9 1 9 7

3-963552
3-963599
3.963646

9225
9226 
9 2 3 /

3.964966

3-965013
3.965061

9255
9256

9 3 5 7

3.966376
3-966423
3.966470

9198
9199
9200

3-963693
3-963741
3.963788

9228
9229
9230

3.965108

3-965155
3.965202

9258

9259
9260

3-966517
3.966564
3 - g 6 6 6 ii

—

9201
9203
9203

3-963835
3.963882
3.963929

9231
9232

9333

3.965249
3.965296

3-965343

9261
9263
9263

3.966658
3.966705
3-966752

9204
920s
9206

3-963977
3.964024
3.964071

9334
933s
9236

3-965390
3-965437
3-965484

9264
9265
9266

3-966799
3.966845
3.966893

920/
9208
¡9209
'9210

3.964118
3.964165
3.964212
3.964260

9 2 3 7
9238

9239
9240

3-96553«
3-965578
3-965625
3.965672

926/
9268
9269 
92/0

3.966939
3.966986

3-967033
3.96/080



N ü -
fijeros

2. 34' 30" c N u 
meros

2. 35 ' 0" b  1 N ü - 2 .3 5 '  30"
Logarit. Logarit. .>5 meros Logarit.

9 2 / 1

9 2 / 2

3 . 9 6 7 ' o 8 o

3 .9 6 7 12 7

3-967173

4^
'S

9 3 0 0

930-1
9 3 0 2

3.968483
3-968530
3.968576

'S
9330
9331
9332

3 . 9 6 9 8 Ö 2

3 . 9 6 9 9 2 8

3*969975
0

9273
9 2 / 4

9275

3 . 9 6 / 2 2 0

3.967267

3-967314

9303
9304
9305

3.968623
3.968670
3.968716

9333
9334
9335

3 . 9 / 0 0 2 1  

3.970068 
3 .9 7 0 114

9 2 / 6

9 2 7 /

9 ' 2 / 8

3.967361
3.967408

3-967454
—

9 3 0 6

9307
9 3 0 8

3.968763
3.968810
3.968856

9336
9337
9338

3.970161
3.970207
3-970254

9 2 7 9

9 2 8 0

9 2 8 1

3-967501
3-967548
3-967595

9309
9 3 1 0

9 3 1 1

3.968903
3.968950
3.968996

9339
9340
9341

3.970300

3-970347
3-970393

9 2 8 2

9283
9 2 8 4

3.967642
3 . 9 6 / 6 8 8

3-967735

9 3 1 2

9313
9 3 14

3.969043
3.969090
3.969136

9342
9343
9344

3.970440
3.970486

.3-970533
9285
9 2 8 6

9287

3.967782
3.967829

3 9 6 7 8 7 5

-9315
9 3 1 6

9 3 1 7

3.969183
3.969229
3.969276

9345
9346
9347

3-970579
3.970626
3.97067a

9 2 8 8

9 2 8 9

9 2 9 0

3.967922
3.967969
3 . 9 6 8 0 1 6

9 3 1 8

9319
9 3 2 0

3-969323
3.969369
3.969416

9348
9349
9350

3.970719

3-970765
3.970812

9 2 9 1

9 2 9 2

9293

3 . 9 6 8 0 6 2

3 . 9 6 8 1 0 9

3.968156

9 3 2 1

9 3 2 2

9323

3-969463
3.969509
3-969556

9351
9352
9353

3-970858
3-970904
3-970951

9 2 9 4

929s
9 2 9 6

3.968203
3.968249
3.968296

9324
9325
9 3 2 6

3 . 9 6 9 6 0 2

3-969649
3-969695

9354
9355
9356

3.970997
3.971044
3.971090

9 2 9 /

9 2 9 8

9 2 9 9

9 3 0 0

3-968343
3-968390
3-968436
3-968483

9327
9328

9329
9330

3.969742
3.969789

3-969835
3 . 9 6 9 8 8 2

9357
9358
9359
9 3 6 0

3 -9 7 113 7
3-971183
3.971239
3 .9 7 12 7 6



N u
meros

2. 36' 0" 0 Nu
meros

2. 36' 30" D N ú
meros

2. 37  ̂ 0" 0

Logarit, Logarit, Logarit,

9360
9 3 6 1
9362

3 .9 7 1 2 7 6
3 .9 7 1 3 2 2

3 .9 7 1 3 6 9
Ov

9390

9 3 9 1
93 9 2

3.972666
3.9 72712
3 .9 7 2 7 5 8

Os
9420
9421
9422

3-9740 51
3.974097

3-9 7 4 14 3
Os

9363
9 3 6 4
9365

3 -9 7 1 4 1 5
3 .9 7 1 4 6 1
3 .9 7 15 0 8

9393
9394
9395

3.9 72 8 0 4
3 .9 7 2 8 5 1
3 .9 7 2 8 9 7

9423
9424

94 3 5

3 .9 7 4 18 9

3-974235
3 .9 7 4 2 8 1

---
9 3 66

9 3 6 7
9368

3 -9 7 15 5 4
3 .9 7 16 0 1
3 .9 7 1 6 4 7

.9396

9 3 9 7
9398

3 .9 7 2 9 4 3
3 .9 7 2 9 8 9

3-973035

9426
9427
9428

3 .9 7 4 3 2 7
3 -9 7 4 3 7 4
3.974420

9369
9 3 7 0
9 3 7 1

3-9 7 16 9 3
3-9 7 17 4 0
3 .9 7 1 7 8 6

9 3 99
9400
9401

3.973082
3 -9 7 3 12 8

3 - 9 7 3 1 7 4

9429

9430
94 3 1

3-974466
3 -9 7 4 5 12
3-974558

9 3 7 2
9373
9374

3 .9 7 1 8 3 3
3 .9 7 1 8 7 9

3 -9 7 19 2 5

9402

9403
9404

3 .9 7 3 2 2 0
3-9732 66

3 -9 7 3 3 13

9432
9433
9434

3.97460 4
3.9 74 6 5 0
3-974696

9373
9 3 7 6
9377

3 - 9 7 1 9 7 1
3 .9 7 2 0 18
3 .9 7 2 0 6 4

9405
9406
9407

3 -9 7 3 3 5 9
3-973405
3-973451

9435
9436
9437

3 .9 7 4 7 4 2
3 .97478 8

3-974834

9 3 7 8
9379
9380

3 .9 7 2 1 1 0

3 .9 7 2 1 5 7
3.9 72 20 3

9408
9409
9410

3-973497
3-973543
3-973590

9438
9439
9440

3.974880
3 .9 7 4 9 2 6
3 .9 7 4 9 7 2

9 3 8 1
9382

9383

3 .9 7 2 2 4 9

3-972295
3.9 72 3 4 2

9 4 1 1
9 412

9 4 1 3

3-973636
3-973682
3 -973738

9441
9442

9443

3-9750 18
3 .9 7 5 0 6 4

3 - 9 7 5 1 1 0

9 3 8 4
9385
9386

3.972388
3 .9 7 2 4 3 4
3 .9 7 2 4 8 1

9 4 1 4

9 4 1 5
9 4 1 6

3-973774
3 .9 7 3 8 2 0
3 .9 7 3 8 6 6

9444
9445
9446

3 -9 7 5 1 5 6
3 .975 20 2

3-975248

9 3 8 7
9388

9389
9390

3 .9 7 2 5 2 7

3-9 72 573
3 .9 7 2 6 1 9
3.972666

9 4 1 7
9 4 18
9 4 1 9
9420

3 -9 7 3 9 13
3-973959
3.974005

3-9740 51

9447
9448

9449
9450

3 -9 7 52 9 4
3-975340
3 -975386
3-97543 2



N ú
meros

2. 3 /  30" a
meros

2. 38' 0" 0 N ú
meros

2 .3 8 ' 30" C

Lo gant. Logarit. Logarit.

9450
9451

3-975432 
3-975478 
3-975 5 M

0

9480
9481
9482

3.976808

3-976854
3.976900

On

9 5 10
9 5 1 1
9512

3.9 78 18 1
3.978226
3-978272

O'

9453
9454
9455

3-97557°
3-975616
3.975662

9483
9484 
9483

3.976946
3.976992
3.977037

9 5 13
9 5 1 4
9 5 15

3-978317
3-978363
3.978409

9456
MÎT
9458

3-975707
3-975753
3-975799 %

9486

9487
9488

3-977083
3 .9 7712 9

3-977175

9 5 1 6

9 5 1 7
9518

3-978454
3.978500
3-978546

9459
9460
9461

3-975845
3-975891
3-975937

9489
9490
9491

3.977220
3.977266

3-977312

9 5 19
9520

9521

3-978591
3-978637
3-978683

9462

9463
9464

3-975983
3.976029
3-976073

9492

9493
9494

3-977358
3.977403
3.977449

9522

9523
952 4

3.978728
3.9 78 774
3.978819

----
946s
9466
9 467

3 .9 7 6 12 1
3.976166
3.976212

9495
9496

9497

3-977495
3-977541
3.977586

9525
9526

9 5 2 7

3-978865
3-978911
3-978956

9468
9469 
94/0

3.976258

3-976304
3-976350

9498

9499
9500

3-977632
3.977678
3.977724

9528

9529
9530

3.979002

3-979047
3-979093

9 4 /1
94/3

9473

3.976396
3.976442
3.976488

9501
9502 

95P3

3-977769
3-977815
3.9778 61

9 5 3 1
9532
9533

3-979138
3-979184
3.979230

9474
9475
9476

3-976533
3-976579
3.976625

9504
9505
9506

3.977906

3-977952
3.977998

9534
9535
9536

3-979275
3-979321
3.979366

9477
9478

9479
9480

3-976671

3-9767.17
3.976763
3.Q76808

9507
9508

9509

3.978043
3.978089

3-978135
3.978181

9537
9538
9539
9540

3-979412
3-979457
3-979503
.3-979548



N u-
meros

2 ,  3 9 '  0 " c N u
meros

3 .  3 9 '  3 0 " D N u 
meros

2 . 4 0 '  0 " Ö

Logarit, Logarit. Logarit.

9 5 40

9 5 4 1

9 5 4 2

3 - 9 7 9 5 4 8

3-979594

3 - 9 7 9 6 3 9

9 5 7 0

9 5 7 1

9 5 7 2

3 . 9 8 0 9 1 2

3 . 9 8 0 9 5 7

3 . 9 8 1 0 0 3

C/l

9 6 0 0

9 6 0 1

9 6 0 2

3 . 9 8 2 2 7 1

3 . 9 8 2 3 1 6

3 . 9 8 3 3 6 2
CA

9543

9544

9545

3 - 9 7 9 6 8 5

3 . 9 7 9 7 3 0

3 . 9 7 9 7 7 6

9573

9574

9575

3 . 9 8 1 0 4 8

3 . 9 8 1 0 9 3

3 - 9 8 1 1 3 9

9 6 0 3

9 6 0 4

9 6 0 5

3 . 9 8 2 4 0 7

3 . 9 8 2 4 5 2

3 . 9 8 2 4 9 7

9 5 4 6

9547

9 5 4 8

3 . 9 7 9 8 2 1

3 . 9 7 9 8 6 7

3 . 9 7 9 9 1 2

9 5 7 6

9 5 7 7

9 5 7 8

3 . 9 8 1 1 8 4

3 . 9 8 1 2 2 9

3 - 9 8 1 2 7 5

9 6 0 6

9 6 0 /

9 6 0 8

3 - 9 8 2 5 4 3

3 . 9 8 2 5 8 8

3 - 9 8 2 6 3 3

9549

9 5 5 0

9 5 5 1

3 - 9 7 9 9 5 8

3 . 9 8 0 0 0 3

3 . 9 8 0 0 4 9

9579

9 5 8 0

9 5 8 1

3 . 9 8 1 3 2 0

3 . 9 8 1 3 6 6

3 . 9 8 1 4 1 1

9 6 0 9

9 6 1 0

9 6 1 1

3 . 9 8 2 6 7 8

3 . 9 8 3 7 2 3

3 - 9 8 2 7 6 9

9 5 5 2

9553

9554

3 . 9 8 0 0 9 4

3 . 9 8 0 1 4 0

3 . 9 8 0 1 8 5

9 5 8 3

9 5 8 3

9 5 8 4

3 . 9 8 1 4 5 6

3 . 9 8 1 5 0 1

3 - 9 8 1 5 4 7

9 6 1 2

9 6 1 3

9 6 1 4

3 . 9 8 2 8 1 4

3 . 9 8 3 8 5 9

3 . 9 8 3 9 0 4

9555

9 5 5 6

9557

3 . 9 8 0 2 3 1

3 . 9 8 0 3 7 6

3 . 9 8 0 3 2 2

9 5 8 5

9 5 8 6

9 5 8 7

3 . 9 8 1 5 9 2

3 . 9 8 1 6 3 7

3 . 9 8 1 6 8 3

9 6 1 5

9 6 1 6

9 6 1 7

3 . 9 8 3 9 4 9

3 . 9 8 2 9 9 4

3 . 9 8 3 0 4 0

9558
9559

9 5 6 0

3 . 9 8 0 3 6 7

3 . 9 8 0 4 1 a

3 . 9 8 0 4 5 8

9 5 8 8

9589
9590

3 . 9 8 1 7 2 8

3-981773
3 . 9 8 1 8 1 9

9 6 1 8

9 6 1 9

9 6 2 0

3-983085
3 - 9 8 3 1 3 0

3-983175

9561
9 5 6 2

9563

3-980503
3-980549
3-980594

9591
9592
9593

3 . 9 8 1 8 6 4

3 . 9 8 1 9 0 9

3-981954

9 6 2 1

9 6 2 2

9 6 2 3

3 . 9 8 3 2 2 0

3-983265
3 - 9 8 3 3 1 0

9564
9565
9 5 6 6

3 . 9 8 0 6 4 0

3 . 9 8 0 6 8 5

3 . 9 8 0 7 3 0

9594

9595

9596

3 . 9 8 2 0 0 0

3 . 9 8 2 0 4 5

3 . 9 8 2 0 9 0

9 6 2 4

9625
9 6 2 6

3 - 9 8 3 3 5 6

3 . 9 8 3 4 0 1

3 . 9 8 3 4 4 6

956 7
9 5 6 8

'9569
9570

3 . 9 8 0 7 7 6

3 . 9 8 0 8 2 1

3 . 9 8 0 8 6 /

3 . 9 8 0 9 1 2

9597

9598
9599

9 6 0 0

3-982135
3 . 9 8 2 1 8 1

3 . 9 8 2 2 2 6

3 . 9 8 2 3 7 1

9 6 3 7

9 6 2 8

9 6 2 9

9 6 3 0

3-983491
3-983536
3-983581
3 . 9 8 3 6 2 6



m - 12. 40' 30'' D«iî* N u  2. 41' o'' 0 N ú 2.4 1' 30" 0vii*
meros Logarit. méros Logarit. meros Logarit.

9630
9631
9632

3.983626
3.983671
3.983716

CA

9660
9661
9662

3.984977
3.985022
3.985067

4s.VI

9690
9691
9692

3-986324
3.986369
3.986413

4».en

9633
9634 
963s

3.98'3762
3.983807

3-983852

9663
9664
9665

3.9 8 5112

3-985157
3-985202

9693
9694
9695

3.986458

3-986503
3-98.6548

9636

9637
9638

3.983897
3.983942
3.983987

9666
9667
9668

3-985247
3.985292

3-985337

9696
9697
9698

3-986593
3.986637
3.986682

9639
9640
9641

3.984032
3.984077
3.984122

9669
9670
96 71

3-985382
3.985426

3-985471

9699
9700
9701

3.98672?'
3.986772
3.986816

9642
9643
9644

3.98 4167
3.984212
3.984257

9672
9673
9674

3-985516
3-985561
3.985606

9702
9703
9704

3.986861
3.986906
3.986951

964s
9646
9647

3.984302
3.984347
3.984392

9675
9676
9 6 7 7

3-985651
3.985696
3.985741

9f o 5
9706
9 70 7

3.986996
3.987040
3-987085

9648
9649
9650

3.984437
3.984482
3.984527

9678
9679
9680

3-985786
3-985830
3-985875

9fo8
9709
9710

3.987130

3-987175
3.98 7219

9651
9652

9653

3.984572
3.98 4617
3.984662

9681
9682
9683

3-985920
3-985965
3.986010

9 7 1 1
9712
9 7 1 3

3.987264
3.987309

3-987353

9654
9655
9656

3.984707

3-984752
3 9 8 4 7 9 7

968z.
9685
9686

3-986055
3.986100
3.986144

9714
9 7 1 5
9 7 1 6

3.987398

3-987443
3-987488

9657
9638

9659
9660

3.984842
3.984887
3-984932
3-984977

9687
9688
9689
9690

3.986189
3.986234
3.986279
3.986324

9 7 1 7
9718
9 7 19
9720

3-987532
3-987577
3.987622
3.987666



Nú
meros

2. 42' 0" Nú
meros

2. 42' 30' Nú
meros

2. 43' 0" fa
Logarit. Logarit. Logarit,

9/20
9 /2 1
9/22

3.98/666
3 .9 8 7 /11
3-987756

OI
9 7 5 0
9 7 5 1
9 7 5 2

3.989005
3.989049
3.989094

9/80
978 1
9/82

3*990339
3-990383
3.990438

4^

9 7 2 3
9/24

9 7 2 5

3.98/800

3-987845
3.987890

9753
9754
9755

3.989138
3.989183
3.98923/

9 7 8 3
9 /8 4

9 7 8 5

3.9904/3
3.990516
3.990561

9 /2 6
9/ 2/
9/28

3 -98 7934
3-987979
3.988024

9 7 5 6

9 7 5 7
9758

3.9893/3
3.989316
3.989361

9/86

9 7 8 7
9788

3-990605
3.990650
3.99 0 6 94

9/29

9 7 3 0
9 7 3 1

3.988068
3 .9 8 8 1 1 3

3 -9 8 8 15 7

9759
9/60
9 7 6 1

3-989405
3-989450
3 .98 9494

9789
9790 
9 /9 1

3-990738
3-990783
3 .9 9 0 8 3 /

9 7 3 2
9733
9734

3.988202
3 .9 8 8 2 4 /
3.98 8 391

9/62

97^3
9 7 6 4

3-989539
3-989583
3.989628

9 7 9 2
9793
9794

3 .9 9 0 8 /1
3 .9 9 0 9 16
3.990960

9735
9 7 3 6

9737

3-988336
3.98 838 1
3.988435

9 7 6 5
9 /66

9 7 6 7

3 .9 8 9 6 /3
3 .9 8 9 7 1 /
3 .9 8 9 7 6 1

9795
9796

9797

3 .9 9 10 0 4
3 .9 9 10 4 9

3-9910 93

9738

9739
9740

3.9884/0
3.988514

3-988559
4^

9/68
9/69
9 770

3.989806
3-989850
3-989895

9798

9799
9800

3 - 9 9 1 1 3 7
3.991182
3.991336

9741
9742

9743

3.988604
3.98864B
3.988693

9 / 7 1
9 7/2

9773

3-989939
3-989983
3.990028

9801
9802
9803

3 .99 12 /0

3 -9 9 13 1 5
3-9 9 13 5 9

9744
9745 
9/46

3.98 8/37
3.988/82
3.988826

9774
9775 
9 /7 6

3.9900/2 
3 .9 9 0 117  
3.990161

9804
9805
9806

3-991403
3.991448
3.991492

9747
9748

9749
9 7 5 0

3.9888/1
3.988916
3.988960
3.989005

9777
9778

9779 
9/80

3.990206
3.990250
3.990294

3-990339

980/
9808
9809
9810

3-9 9 15 3 6
3.991580
3.991635
3.991660 i

1



N ú 
meros

■2.43' 3 0 'i N ú 
meros

2. 44' 0" N u 
meres

2 . 4 4  30" C)

Logarit. 1 Logarit. Logarit.

9810
98 11
9812

3.991669

3-991713
3-991758

4^

9840
9841
9842

3*992995
3-993039
3-993083

4^
4^

9870

9871
9872

3-994317
3-994361
3.994405

4^
4^

9813
9814
9815

3.991802
3.991846
3.991890

9843
9844

9845

3-993127
3-993172
3.993216

9873
9874

9875

3-994449
3-994493
3-994537

9816
9 8 1 7
9818

3-991935
3-991979
3.992023

—

9846
9847
9848

3.993260

3-993304
3-993348

9876
98 77
9878

3-994581
3-994625
3.994669

9819
9820
9821

3.992067 
3.9921 I I  
3 .992156

9849
9850

9 8 5 1

3-993392
3-993436
3-993480

9879
9880
9881

3 -9 9 4 713
3 -9 9 4 75 7
3-994801

9822
9823
9824

3.992200
3.992244
3.992288

9852

9853
9 8 5 4

3-99 3524
3-993568

3-99 3613

9882

9883
9884

3-994845
3-994889

3-994933
9825
9826 
9 8 2 /

3*992333
3*992377
3.992421

■9855
98 56
9 8 5 7

3-99 365 7
3-99370 1
3-993745

9885
9886 
98 8 /

3.994977
3-995021
3-995065

9828
9829
9830

3-992465
3-992509
3*992554

9858

98 59
9860

3-993789
3-993833
3-9 9 3 8 7 7

9888
9889
9890

3.995108
3-9 9 5 15 2
3 -9 9 519 6

9831
9832

9833

3*992598
3.992642
3.992686

9861
9862
9863

3-993921
3-993965
3-994009

9 8 9 1
9892

9893

3.995240
3-995284
3-995328

9834
9835
9836

3.992730
3.992774
3*992819

9864
9865
9866

3-994053
3.994097
3.994141

9894

9895
9896

3-995372
3 -9 9 5 4 16
3-995460

9 8 3 7
9838

9839
9840

3.992863

3-992907
3*992951
3*992995

9867
9868
9869
9870

3-994185
3.994229

3-994273
3 .9 9 4 3 1 7

9 8 9 7
9898

9899
9900

3-99550 4
3-995547
3-99 5591
.3-995635



N ú
meros

2. 45' 0" a N ú
meros

2. 45 ' 30" 0 N u 
meras

2. 46' 0" 0

Logarit, Logarit. Logarit,

9900
9901
9902

3-995635
3-995679
3-995723

4^
9930
9931
9932

3.996949

3-996993
3.997037

4^

9960
9961
9962

3-998259
3-998303
3-998347

4».

9903
9904

9905

3-995767
3-995811
3-995854

9933
9934
9935

3.997080
3 .9 9 712 4
3.997168

9963
9964

9965

3-998390
3-998434
3-998477

9906
9907
9908

3-995898
3-995942
3-995986

9936
9 n r -
9938

3.997212

3-997255
3.997299

9966

9967
9968

3-998521
3-998564
3.998608

9909
9910
9 9 11

3.996030
3.996074
3 .9 9 6 117

9939
9940
9941

3-997343
3-997386
3-997430

9969

9970
9 9 71

3-998652
3-998695
3-998739

9912

9913
9 9 14

3.996161
3.996205
3.996249

9942

9943
9944

3-997474
3-99 7517
3-997561

9972

9973
9974

3.998783
3.998826
3.998869

9915
99 16
9 9 17

3.996293

3-996337
3-996380

9945
9946

9947

3-997605
3-997648
3.997692

9975
9976

9977

3-998913
3-998956
3.999000

9918
9919
9920

3-996424
3.996468
3.996512

9948

9949
9950

3-997736
3-997779
3-997823

9978

9979
9980

3-999043
3.999087

3-999131
9921
9922

9923

3-996555
3-996599
3.996643

9951
9952
9953

3-997867
3.997910

3-997954

9981
9982

9983

3-999174
3.999218
3.999261

^924

9925
9926

3.996687

3-996731
3-996774

9954
9955
9956

3.997998
3.998041
3.998085

9984
9985
9986

3-999305
3-999348
3-999392

9927
9928
9929

9930

3.996818
3.996862
3.996906
3.996949

9957
9958
9959
9960

3.998129
3.998172
3.998216
3.998259

9987
9988

9989
0990

3-999435
3.999479
3-999522
3-999565



N u
meros

2. 46' 30" N ú
meros

2. 4 7 ' 0" N u
meros

3. 4/- 30"!

Log. äif. 43 Log, äif. 4^ Log. dif. 43'

9990
9991 
9993

3-999565
3.999609
3.999653

10020
10 0 2 1
10022

4.000868 
4.000911  
4.000954

10050
10051
10052

4.002166
4.002209
4.002252

9993
9994
999s

3.999696

3-999739
3-999783

10023
10024
10025

4.000998 
4 .001041 
4.001084

10053
10054
10055

4.002296
4.002339
4.002382

9996

9997
9998

3.999836
3.999870

3-999913

10026
10027
10028

4.001128 
4 .0 0 1 1 7 1  
4 .0 0 12 14

10056
10 0 57
10058

4.002425
4.002468
4.002512

9999
10000
10001

3-999957 
4.000000 ■ 
4.000043

10029
10030
10031

4.001258
4.001301
4.001344

10059
10060
10061

4-002555
4.002598
4.002641

10002
10003
10004

4.000087
4.000130
4.000174

10032
10033
10034

4.001388 
4 .0 0 14 3 1 
4 .001474

10062
10063
10064

4.002684
4.002727
4 .0 0 2771

10005
10006
10007

4.000217
4.000260
4.000304

10035
10036
10037

4 .0 0 15 17
4.001561
4.001604

10065
10066
10067

4.002814
4.002857
4.002900

10008
10009
10010

4.000347
4.000391
4.0004^4

10038
10039
10040

4 .001647
4.001690
4 0 0 1 7 3 4

10068
10069
10070

4.002943
4.002986
4.003029

r o o i  I
10012
10013

4.000477
4.000521
4.000564

10041
10042
10043

4 -0 0 1777
4.001820
4.001863

10071
10072
10073

4.003073 
4 .C 0 3 116 
4 .003159

10 0 14
10015
10016

4.000608
4.000651
4.000694

10044
10045
10046

4.001907
4.001950
4.001993

10074
10075
10076

4.003202
4.003245
4,003288

1 0 0 17
10018
10019
10020

4.000738
4.000781
4.000824
4.000868

10047
10048
10049
10050

4.002036 
4.002080 
4 0 0 2 1 2 3  
4.002166

10077
10078
10079 
ico8c

4*003331
4.003374
4.003417
4.003461

TonuX, 11



Nú~
m.ros

2. 48' 0" m -
meros

2. 48' 30" N ú
meros

2. 49' 0"

Log. Log. dif.42
i o c 8 o
10081
1C082

4.003461
4.003504
4.00354/

lo x  10
lO I 11 
I O I I 2

4.004/51
4.004/94
4.00483/

10140
10 14 1
10142

4.006038
4.006081
4.006124

10083
10084
10085

4.003590
4.003633
4.0036/6

10 1 1 3
1 0 1 1 4
1 0 1 1 5

4.004880
4.004923
4.004966

10 14 3
10 14 4
10 14 5

4.006166
4.006209
4.006252

10086
10087
10088

4.003/19
4.003/62
4.003805

lO I 16 
1 0 1 1 /  
IO II8

4.005009
4.005052
4-005095

10146
1 0 1 4 /
10148

4.006295
4.006338
4.006380

10089
10090
10091

4.003848
4.003891

4-003934

1 0 11 9
10120 
I 0 I 2 I

4.005138
4.005181
4.005223

10149
10 150
10 1 5 1

4.006423
4.006466
4.006509

10092
10093
10094

4.0039//
4.004020
4.004063

10 1 22
10123
10 12 4

4.005266
4.005309
4-005352

10 152

10 15 3
1 0 15 4

4.006552
4.006594
4.00663/

10095
10096 
1009/

4.004106
4.004149
4.004192

10 12 5
10 12 6  
1 0 1 2 /

4-005395
4.005438
4.005481

10 155
10 15 6  
1 0 1 5 /

4.006680
4.006/23
4.006/65

10098
10099
10100

4-004235
4.0042/8
4.004321

10128
10 129
10130

4.005524
4.005567
4.005609

10 158
10 159
10 160

4.006808
4.006851
4.006894

10 10 1
1 0 1 02
10103

4.004364
4.00440/
4.004450

10 13 1
10132
10 133

4.00^652
4.005695
4.005738

10 16 1
10162
10 163

4.006936
4.0069/9
4.00/022

10 10 4
l o i o s
10106

40 04493
4.004536
4.0045/9

1 0 13 4
10 135
10 13 6

4.005781
4.005824
4.00586/

10 16 4
10 165  
10x66

4.00/065
4 .0 0 /10 /
4 .0 0 /150

1 0 1 0 /
10108
10109
10 1 1 0

4.004622
4.004665
4.004/08
4.004/51

1 0 1 3 /
10138
10 139
10140

4.005909
4.005952
4-005995
4.006038

1 0 1 6 /
10168
10 16 9
lO I/O

4.0 0 /193
4.00/236
4.00/2/8
4 0 0 / 3 2 1



N ú
meros

2. 49' 30" N ú 
meros

_  ̂_/ _// 2. 50 0 N ú
meros

3. 50' 30"

Log. Log. dif.42 Log. díf.42

10 17 0
1 0 1 7 1
10 172

4.007321
4.007364
4.007406

10200
10201
10202

4.008600
4.008643
4.008685

10230
10231 
10332

4.009876
4.009918
4-009961

10 17 3
10 1 7 4
10 17 5

4.007449
4.007492
4-007534

10203
10204
10205

4.008728
4.008770
4.008813

10233
10234
10235

4.010003
4.010045
4.010088

10 17 6
1 0 1 7 7
10 178

4 .0 0 7577
4.007620
4.007662

10206
10207
10208

4.008856
4.008898
4.008941

10236
10 237
10238

4.OIOI3O
4-010173
4.010315

10 17 9
10180
10 18 1

4.007705
4.007748
4.007790

10209
10210
10 2 1 1

4.008983
4.C09026
4.009068

10239
10240
10241

4.010258
4.010300
4.010342

10182
10183
10 18 4

4.007833
4.007876
4.007918

10 212
10 213
10 2 14

4.0091 I I  
4 .009153 
4.009196

10242
10243
10244

4.010385
4.0 10 427
4.010470

1018 5
10 18 6
1 0 1 8 7

4.007961
4.008004
4.008046

10 215
10 2 16
1 0 2 1 7

4.009238
4.009281
4.009323

10245
10246
10247

4.0 10 512
4-010554
4.0 10 597

10188
1018 9
10 190

4.008089
4.008132
4.008174

10218
10 2 19
10220

4.009366
4.009408
4.009451

10248
10249
10250

4.010639
4.010681
4.0 10 724

10 19 1
10 193
10193

4.008217
4.008259
4.008302

10221
10222
10223

4-009493 ■
4.009536
4.009578

10251
10252
10253

4.010766
4.010809
4.010851

10 19 4
10195
10196

4.008345
4.008387
4.008430

10224
10225
10226

4.009621
4.009663
4.009706

10254
10255
10256

4.010893
4.010936
4.010978

10 19 7
10198
10 19 9
10200

4.008472
4.008515
4.008558
4.008600

10227
10228
10229
10230

4.009748
4,009791
4.009833
4.009876

10257
10258
10259
10260

4 .011020 
4 .0 1106 3 
4 .0 1 1 105 
4 .0 1 1 147



Nú
meros

2. 5 1 '  0" N ú
meros

2. 51' 30" N ú
meros

2. 52' 0"

Log. dif.42 Log. dif.íi,i Log. dif.42

Í02Ó0
10261
10262

4.01 I 14 7
4.01 I 190
4.01 1232

10290
10391
10292

4 .0 12 41S
4.013458
4.013500

10320
10321
10322

4.013680
4.013722
4 .0 13764

10263
10264 
[O265

4.01 12 74  
4 .O I I 3 I 7

4-0 11359

10293
10294
10295

4.013543
4.013584
4.OI3Ó26

10333
10334
10335

4.013806
4.013848
4.013890

IO26Ó
10 267
10268

4.01 I4OX 
4 .0 114 4 4  
4 .0 1148 6

10296
10297
10298

4.013669
4 .0 1 3 7 1 1
4.0 12 753

10336
10327
10328

4.013932
4-013974
4 0 1 4 0 1 6

10269
10270
10 2 7 1

4 .0 11528  
4.01 1570  
4 .0 1 1 6 1 3

10299
10300
10301

4.012795
4.0 12 8 37
4.012879

10329
10330
10331

4.014058
4.014100
4 .0 14142

10272
10273
10274

4 .0 116 5 5  
4 .0 1 1 6 9 7  
4.01 1740

10302
10303
10304

4.012922
4.012964
4.013006

10332

10333
10334

4 .0 14 18 4
4.014226
4.014368

10275
10 2 7 6
10 2 7 7

4 .0 117 8 2
4 .0 118 2 4
4 .0 118 6 6

10305
10306
10307

4.013048
4.013090
4.OT3I32

10335
10336

10337

4 .0 14 3 10

4-014353
4-014.^95

10278
10279
10280

4,0 1190 9
4 .0 1 1 9 5 1
4-011993

10308
10309
10310

4 .O I3 I7 4
4 .0 13 3 16
4.013259

10338

10339
10340

4 .0 14 4 37
4.014479

4-014521

10281
10282
10283

4.012035
4.012078
4 .0 12 12 0

10 3 11
10 312
10 313

4-013301

4 0 1 3 3 4 3
4-013385

10341
10343

10343

4.014563
4.014605
4 .0 14 6 4 7

10284
10285
10286

4 .0 12 16 3
4.012304
4 .0 12 24 7

10 3 14

10 315
10 3 16

4 .0 13 4 2 7
4 .013469
4 .0 13 5 11

10344

10343
10346

4.014689
4.014730
4 .014772

10287
10288
10289
10290

4.012289
4.O I233I
4.0 13373
4 .0 12 4 15

10 3 1 7
10318
10 3 19  
10330

4-013353
4.013596
4.013638
4.013680

10 3 4 7
10348

J0349
10350

4 .0 14 8 14
4.014856
4.014898
4.014940



N ú
meros

2, 52' 30" N ú
meros

2. 53' 0" N ú
meros

2- 53' 30"
Log, dif.42 Log. dif.42 Log. dzf.42

10350
J03S1
Í0352

4.014940
4.014982
4.0 150 24

10380
10381
10382

4 .0 1 6 1 9 /
4-016239
4.016281

10410
10 4 11
10 4 12

4.01/ 4 5 1 
4 .01/492

4 0 1 7 5 3 4

10353
10354
10355

4,015066
4.0 15108
4 .0 15 150

10383
10384

10385

4.016323
4.016365
4.016406

10 4 13
10 4 14
10 4 15

4 .0 17 5 76
4 .0 1/ 6 18
4 .0 17659

Í0356

10 357
10358

4 .0 15 19 2
4.015234
4 .0 152 76

10386
10 3 8 /
10388

4.01Ó448
4.016490
4 .0 16 532

10 4 16
1 0 4 1 /
10418

4 .0 17 70 1 
4 .0 17 74 3  
4 .0 17 78 4

10359
10360
10361

4.0 15318
4.015360
4.015402

10389
10390
10391

4 .0 16 574
4 .0 16 6 16
4 .0 16 6 5 /

10419
10420
10421

4 .0 1/8 2 6
4.01/868
4.01/909

10362
10363
10364

4.015444
4.015485
4 -0 1552 7

10392

10393
10394

4,016699
4 .0 16 / 4 1
4.016783

10422
10423
10424

4 .0 1 / 9 5 1 
4 .0 17 9 9 3  
4.018034

103Ó5
10366
10 3 6 /

4 .0 15569
4 .0 15 6 11

4*015653

10395
10396

10397

4.016824
4.016866
4.016908

10425
10426 
10 4 2/

4 .0 18 0/6
4 .0 18 118
4 .0 18 15 9

10368
10369
10370

4 .015695

4-015737
4-015779

10398
10399
10400

4.016950
4.016992
4.01/033

10428
10429
10430

4.018201
4.018243
4.018284

10 371
103/2

10373

4 .0 158 21
4 .0 158 63
4 .0 15904

10401
10402
10403

4 .0 1/ 0 /5
4 . 0 1 / 1 1 /
4 .0 1 / 1 5 9

1 0 4 3 1
10432

10433

4.018326
4.018368
4.018409

10374
10375
103/6

4.0 1594 6
4XH5988
4.016030

10404
10405
10406

4.01/200
4.0 1/242
4 .0 1/2 8 4

10434
10435
10436

4 .0 18 4 5 1
4.018492
4 .0 18 534

10 377
103/8

10379
10380

4.0160/2 
4 .0 1 6 1 1 4  
4 -0 16 156  
4 .0 1 6 1 9 /

1040/
10408
10409 

110410

4 .0 1/3 2 6  
4 ,0 17 3 6 7  
4 .01/409 
4 .0 1 / 4 5 1

10437
10438

10439
10440

4 .0 18 576
4 .0 1 8 6 1 /
4.018659
4.018/00

Tonu X, Ha



Nú
meros

3. 54' 0" Nu~
meros

2. 54 ' 30" N ú
meros

2. 55' 0"
Log, díf.42 Log, dif.41 Log, dif.41

10440
10441 
10443

4.018700
4.018743
4,018 784

10470
10471 
10473

4 .0 1994 7
4.019988
4.030030

10500
10501
10502

4 .0 3118 9  
4 .0 31331
4.021373

10443
10444
10445

4.018835
4.018867
4.018908

10473
10474 

Í047 S

4.030071 
4 .0 30 113  
4.030154

10503
10504
10505

4-021313
4-021355
4.021396

10446
10447
10448

4.018950
4.01899a
4.019033

10476
10 4 77
10478

4-020195
4.030337
4.030378

10506
10507
10508

4 .0 21437
4.021479
4.031520

10449
10450
10 4 5 1

4 0 1 9 0 7 5
4 .0 1 9 1 1 6
4 .0 19 15 8

10479
10480
10481

4.030330
4.030361
4.030403

10509
10 510
10 5 1 1

4.0 21561
4.031603
4.021644

10453

10453
10454

4 .0 19 19 9
4.019341
4.019383

10483
10483
10484

4.030444
4.030486
4.020537

10 512

10 5 13
10 5 14

4.031685
4 .0 3 17 3 7
4.031768

10455
10456

10 4 5 7

4 .0 19334
4.019366
4 .0 19 4 0 7

10485
10486
10487

4.020568
4.020610
4.020651

10 5 15
10 5 16
1 0 5 1 7

4.031809
4 .0 3 18 51
4.03189a

10458

10459
10460

4.019449
4.019490
4.0 19533

10488
10489
10490

4.030693
4.030734
4.030775

10 518
10 5 19
10520

4.021933
4 .0 3 19 7 4
4.033016

10461 
1046 a 
10463

4-019573
4 .0 19 6 15
4.019656

10491
10493
10493

4 .0 30 817
4.030858
4,030900

10 531
10523
10523

4.023057
4.033098
4.022140

10464
10465
10466

4.019698
4.0 19739
4 .0 19 7 8 1

10494

10495
10496

4.030941
4.03098a
4.031034

10524
10525
10526

4.022181
4.032222
4,032363

10467
10468
10469 

110 4 7 0

4.01983a
4.0 198 64

4-019905
4 .0 19 9 4 7

10497
10498
10499
10500

4.031065
4 .0 3 1 1 0 7
4 .0 3114 8
4 .0 3 118 9

10 537
10528
10539
10530

4.033305
4.033346
4 .032387
4.023438



N ú
meros

2. 55 '3 0 " N ú 
meros

2. 56' 0" N ú
meros

2 .5 6 '  30"

Log. dif.41 Log, dif.41 Log. dif.41

10530

10531
10533

4.022428
4.022470
4 ,0 2 2 511

10560
10561
10562

4.023664
4.023705
4.033746

10590
10 591
10592

4.024896
4.024937
4.024978

10533
10534
10535

4.022552
4.022593
4.022635

10563
10564
10565

4.023787
4.023828
4.023870

10593
10594
10595

4.025019
4.025060
4.O25IOI

10536

^0537
10538

4.022676
4 .0 2 2 7 17
4.022758

10566
10 567
10568

4 .0 2 3 9 11 
4.023952 
4.033993

10596

10 59 7
10598

4.035142
4 .0 3518 3
4.035324

10539
10540
10541

4.022799
4.022841
4,022882

10569
10570
10 57 1

4.034034
4.034075
4 .0 3 4 116

10599
10600
10601

4.025265
4.025306

4*025347
10542

10543
10544

4.022923
4.022964
4.033005

10573

10573
10574

4 .0 2 4 15 7
4.034198
4.024239

10602
10603 
X0604

4.025388
4.025439
4.025470

10545
10546
10547

4.023047
4.023088
4.023129

10575
10576

10 5 7 7

4.024280
4.024321
4.024363

10605
10606
10607

4 -025511
4-025552
4 0 2 5 5 9 3

10548

10549
10550

4 .0 23170  
4.0232 n  
4.033253

10578

10579
10580

4.024404
4.024445
4.024486

10608
10609
10 6 10

4.035634
4,035674

4*025715

10 551
10552
10553

4.023294
4*033335
4.023376

10581
10582
10583

4.024527
4.024568
4.024609

10 6 11
10 612
10613

4.025756
4 .0 3 579 7
4*025838

Í0 554
10555
*0556

4 .0 2 3 4 17
4.023458
4.023499

10584
10585
10586

4.024650
4.024691
4.024733

10 6 14
10 615
10 6 16

4.025879
4,025930
4.035961

10557
10558 
XOS59 
10560

4.023541
4.02358a
4.023623
4.023664

10 58 7
10588
10589
10590

4.024773
4 .034814
4-024855
4.024896

1 0 6 1 7
10618
10619 
10630

4.026002
4.026043
4.036084
4.026125



Nú-
meros

3. 5 7 ' q" N ú
meros

2. 5 /  30" A '« -
meros

2 . 58' 0"

Log. ctíf.^i Log. äif.41 Lo^.

1 0 0 2 0

IOÓ3 I
10622

4 .0 2 6 12 5
4 ,0 2 6 165
4.026206

10650
10 6 5 1
10652

4 ,0 2 /3 5 0
4 .0 2 /39 0
4 .0 2 /4 3 1

10680
10681
10682

4 .0 2 8 5 /1
4.0 2 8 612
4.028653

10623

10 6 2 4
10625

4 ,0 2 6 24 7

4.026288
4.026329

10 6 5 3
10 6 54

10 6 5 5

4 .0 2 / 4 / 2
4^02/513

4 0 2 / 5 5 3

10683
10 6 8 4
10685

4.028693
4 .0 2 8 /3 4
4 .0 2 8 / / 4

10696
10 6 2 /
10628

4.026370
4.02641 I

4.026452

10 6 56
1 0 6 5 7

10 658

4 .0 2 / 5 9 4

4 .0 2 /6 3 5

4 ,0 2 / 6 / 6

10686
1 0 6 8 /

10688

4 ,0 2 8 8 15
4.028856
4.028896

10629
10630
10 6 31

4.026492

4-026533
4 .0 3 6 5 7 4

10 6 5 9

10660
10 6 6 1

4 . 0 2 / / 1 6
4 . 0 2 / / 5 /

4 .0 2 / / 9 8

10 689

10690
10 6 9 1

4 .0 2 8 9 3 /

4.0289/8
4.029018

10632
10633
10 6 34

4 .0 2 6 6 1 5
4 0 2 6 6 5 6
4.026697'

10662
10 6 6 3
10 6 6 4

4 .0 2 /8 3 9
4 .0 3 / 8 / 9
4 .0 2 /9 2 0

10692
10693
10 6 9 4

4,029059

4.029300
4 .0 2 9 14 0

10635
10 636  
1 0 6 3 /

4 , 0 2 6 / 3 /

4 .O 2 6 //8
4 .0 2 6 8 19

10 6 6 5
10666  

1 0 6 6 /

4 .0 2 / 9 6 1
4,028003
4.028042

10695
10696  

1 0 6 9 /

4 .0 2 9 18 1
4 .0 2 9 22 1
4.029262

10638
10639
10 640

4.026860
4.026901
4.026943

10668
10 6 6 9  

10 6 / 0

4.028083
4 .0 3 8 12 4
4 .0 2 8 16 4

10698
10699  

10 /0 0

4.029303
4,029343

4.029384

10 6 4 1
10642
10643

4.026983
4 .0 2 /0 2 3
4 .0 2 /0 6 4

1 0 6 / 1
1 0 6 / 2
10 6 7 3

4,028205
4,038246
4 .0 2 8 2 8 /

1 0 / 0 1
10 /0 2
10 /0 3

4 .0 29424
4.029465

4.039506

106 4 4
10645

10646

4 ,0 2 / 1 0 5
4 .0 2 / 1 4 6
4 .0 2 / 1 8 6

1 0 6 / 4
1 0 6 7 5
1 0 6 / 6

4 .0 2 8 3 2 /
4.028368
4.028409

10 / 0 4
10 /0 5
10 / 0 6

4.0 39546
4 .0 3 9 5 8 /
4 .0 3 9 6 3 /

10 6 4 7
10648
10 6 4 9
10 6 50

4 .0 2 / 2 2 /
4 .0 2 /2 6 8
4 .0 2 /3 0 9
4 .0 2 /3 5 0

1 0 6 / /
1 0 6 / 8
106/9.

106801

4.038449
4.028490
4-028531
4.038571

10 / 0 /
10/08
10/09
1 0 / 10

4.029668
4.029/08
4.039/49
4.039/89



N ú
meros

2. 58' 30" N ú
meros

2. 59' 0" N ú
meros

2. 59  ̂ 30"

Log. dif.40 Log, d i f  40 Log. d i f  40

10 710
lO^I I
10 7 12

4.039789
4.039830
4.039871

10740
10741 
10743

4.031004
4 0 3 1 0 4 5
4.031085

10 770
10 7 7 1  
10773

4.032216
4.032256
4.032396

1C 713
1 0 7 1 4
10 7 15

4.0399 I I  
4.039953 
4.039992

10743
10744

10745

4 .0 3 112 6  
4 .0 3 116 6  
4.031206

10773
10 7 74
10 775

4 0 32 3 3? '
4-032377
4-032417

10 7 16
1 0 7 1 7
10 7 18

4-030033
4.030073 
4 .0 30 114

10746
10 7 4 7
10748

4 .0 3 12 4 7
4 .0 3138 7
4 0 3 1 3 2 8

1077Ó
10 7 7 7
10778

4.032458
4.032498
4-032538

10 719
10720
10 721

4.030154
4.030195

4-030235

10749
10750
10 751

4.031368
4.031408
4 0 3 1 4 4 9

10779
10780
10781

4.032578
4.032619
4.032659

10733
10733
10 734

4.030376
4.030316

4 0 3 0 3 S ? ’

10752

í o ?^53
10754

4.031489
4 0 3 1 5 3 0
4-031570

10783
10783
10784

4.032699
4.032740
4.032780

10725
10736
10 7 3 7

4.030397
4.030438
4.030478

10755
10 756  

í 075 r

4 .0 31610
4.0 31651
4 .0 316 9 1

10785
10 78 6
10 7 8 7

4.032820
4.032860
4.032901

10728
10739
10730

4.030519

4-030559
4.030600

10758

Í 0759
10760

4.031732
4 .0 31773
4.0 318 13

10788
10789
10790

4.032941
4.032981
4.033021

10 731
10733

0̂^33

4.030640
4.030681
4.030731

10761
10763
10763

4-031853
4.031893

4-03^933

10791
10792
10793

4.033063
4.03310a
4.033142

10734

10^35
10 736

4.0307Ó3
4.030802
4.030843

10764
10765
10 7 6 6

4 .0 31974
4.033014
4.032054

10 7 9 4
10795
10796

4.033182
4.033223
4-033263

10 7 3 7
10738
10 739
10740

4.030883
4.030923
4-030964
4.031004

10 7 6 7
10768
10 7 6 9
10770

4.033095

4-032*35
4.0 33175
4.033216

10 7 9 7
10798
10799
10800

4 0 3 3 3 0 3
4-033343
4 0 3 3 3 8 4
4 0 3 3 4 2 4



N ú
meros

3 . 0 '  0" m -
meros

3- 0' 30" N ú 
meros

3. I' 0"

Log. dif.40 Log, dif,/\o Log, d i f  40

10800
10801
10802

4-033424
4-033464
4-033504

10830
10831
10832

4.034628
4.034669
4.034709

10860
10861
10862

4-035830
4.035870
4.035910

10803
10804
10805

4-033544
4 0 3 3 5 8 5
4-033625

10833
10834
10835

4.034749
4.034789
4.034829

10863
10864
10865

4*035950
4-035990
4.036030

10806
10807
10808

4-033665 
4-033705 
4-03 374S

10836
10837
10838

4.034869
4.034909
4.034949

10866
10867
10868

4.036070
4 .0 36110
4.036150

10809
10 810
10 8 11

4-033785
4.033826
4-033866

10839
10840
10841

4.034989
4.035029
4.035069

10869
10870
10871

4.036190
4.036229
4.036269

10 812
10 813
10 8 14

4.033906
4-033946
4.033986

10842
10843
10844

4.035109

4-035149
4.035189

10872
10873
10874

4 0 3 6 3 0 9

4-036349
4.036389

10 8 15
10816 
1 0 8 1 /

4.034026
4.034067
4 .0 34 10 7

10845
10846
10847

4-035230
4.035270

4-035310

10875
10876
10 8 7 7

4.036429
4.036469
4.036509

10818
10 8 19
10820

4 .0 3 4 14 7
4 .0 34 18 7
4.034227

10848
10849
10850

4-035350
4-035390
4.035430

10878
10879
10880

4-036549
4.036589
4.036629

10821
10822
10823

4.034267
4.034307
4.034348

10851
10852
10853

4*035470
4 0 3 5 5 1 0
4.035550

10881
10882
10883

4.036669
4.036709
4.036749

10824
10825
10826

4-034388
4.034428
4.034468

10854
10855
10856

4-035590
4-035630
4.035670

10884
10885
10886

4.036788
4.036828
4.036868

10827
10828 

jio829 
¡10830

4.034508
4-034548
4.034588
4.034628

10 8 57
10858
10859
10860

4 .0 35710
4-035750
4-035790
4-035830

10887
10888
10889
10890

4.036908
4.036948
4.036988
4.037028



N ú
meros

3* i '  30" N ú
meros

3. 2' 0" N ú
meros

3- 2̂  30"

Log. äif.40 Log. äif.40 Log. äif.40

10890
10891 
10893

4.03/028
4.03/068
4.03/108

10920
10921
10922

4.038223
4.038262
4.038302

10950
10 951
10952

4.039414

4-039454
4-039493

10893
10894 
1089s

4-03/148
4 .0 3 / 1 8 /
4 .0 3/2 2/

10923
10924
10925

4 0 38 34 2
4 0 38 38 2
4 0 3 8 4 2 1

10953
10954
10955

4-039533
4-039573
4.039612

10896
1089/
10898

4.03/26/
4 -0 ZT30 T

4 0 3 7 3 4 7

10926
10 9 2 /
10928

4.038461
4.038501
4.038541

10956

10 957
10958

4.039652
4.039692

4-039731
10899
10900
10901

4 0 3 7 3 8 7
4 0 3 7 4 2 6
4.03/466

10929
10930
10931

4.038580
4.038620
4.038660

10959
10960
10961

4.039771
4 .0 39811
4.039850

10902
10903
10904

4.03/506
4 0 3 7 5 4 6
4 0 3 / 5 8 6

10932

10933
10934

4.038700

4-038739
4.038779

10962
10963
10 9 64

4.039890
4.039929
4.039969

10905
10906 
1090/

4.03/626
4.03766s
4-037705

10 9 3s
10936

10 9 37

4.038819
4 0 3 8 8 5 9
4.038898

10965
10966 
10 9 6 /

4.040009
4.040048
4040088

10908
10909
10 9 10

4-037745
4-037785
4.037825

10938
10939
10940

4 0 38 938
4 0 3 8 9 7 8
4 .0 3 9 0 1/

10968
10969 
10 9/0

4 0 4 0 1 2 /
4 0 4 0 1 6 /
4.04020/

1 0 9 11
10 9 12
10 9 13

4 0 3 7 8 6 5
4.037904

4-037944

10941
10942

10943

4 0 3 9 0 5 7
4 0 3 9 0 9 /
4 0 3 9 1 3 6

10 9 /1
109/2
109/3

4.040246
4.040286
4 0 4 0 3 2 5

10 9 14
10 9 15
10 9 16

4.037984
4.038024
4.038064

10944
10945
10946

4 0 3 9 1 7 6
4 0 3 9 2 1 6

4 0 3 9 2 5 5

10 9 /4
109/S
10 9/6

4.040365

4-040405
4 0 4 0 4 4 4

1 0 9 1 /
10918
10 9 19
10920

4.038103
4.038143
4.038183
4.038223

10 9 4 /
10948
10949
10950

4 0 3 9 2 9 s
4 0 3 9 3 3 s
4 0 3 9 3 7 5
4 0 3 9 4 1 4

1 0 9 / /
109/8
109/9
10980

4 0 4 0 4 8 4
4 0 4 0 5 2 3
4 0 4 0 5 6 3
4040602



N ú
meros

3 - 3 ' 0" N ú
meros

3 - 3 ' 30" N ú  3 * 4 ' 0"

Log, Log. meros Log. dif.2,()

10980
10981
10982

4.040602
4.040642
4.040681

I lO IO  
I lO I  I 

I I O I 2

4 .0 4 1 7 8 7
4 .0 4 18 2 7
4.0 4 18 6 6

1 1 040
1 1 0 4 1
110 4 2

4.043969
4.043008
4.043048

10983
10984
10985

4 .0 4 0 7 2 1 

4-040761  

4.040800

1 1 0 1 3
1 1 0 1 4
1 1 0 1 5

4.0 41906
4 .0 4 19 4 5
4 .0 4 19 8 4

110 4 3
1 1 0 4 4

1 1 0 4 5

4 0 4 3 0 8 7
4 .0 4 3 13 6
4 ,0 4 3 16 6

,10986
10 9 8 7
10988

4.040840
4.040879
4.040919

1 1 0 1 6
1 1 0 1 7
1 1 0 1 8

4.042024
4.042063
4 .0 4 2 10 3

1 1 0 4 6
1 1 0 4 7

110 4 8

4.043205
4.043244

4.043384

10989

10990
10 9 9 1

4.040958

4.040998
4 .0 4 10 3 7

1 1 0 1 9
1 1 0 2 0

1 1 0 2 1

4 .0 4 2 14 2
4.0 4 218 2
4 .0 4 2 2 21

1 1 049

1 1 0 5 0
1 1 0 5 1

4 0 4 3 3 2 3
4.043363
4.043403

10992
10993
10 9 9 4

4 .0 4 1 0 7 7
4 . 0 4 1 1 1 6
4 .0 4 1 1 5 6

1 1 0 2 2
1 1 0 2 3
1 1 0 2 4

4.042260
4.042300
4.043339

1 1 0 5 3
1 1 0 5 3
1 1 0 5 4

4 0 4 3 4 4 1
4.043480

4 0 4 3 3 1 9

10995
10 9 9 6
10 9 9 7

4 .0 4 119 5

4 .0 4 12 3 5
4 .0 4 1 2 7 4

11 0 2 5
1 1 0 2 6
1 1 0 2 7

4 .0 4 2 379
4.042418
4 0 4 2 4 5 7

Í 1 0 5 5
1 1 0 5 6
1 1 0 5 7

4 0 4 3 3 3 9
4 0 4 3 3 9 8
4 0 4 3 6 3 7

10998
10 9 9 9

110 0 0

4 .0 4 1 3 1 4

4-041353
4.041393

H O 2 8
1 1 0 2 9
1 10 3 0

4 .0 4 2 4 97  

4.043536  
4.043 57Ó

11 0 5 8
1 1 0 5 9

110 6 0

4 0 4 3 6 7 7
4 0 4 3 7 1 6

4 0 4 3 7 3 3
1 1 0 0 1
110 0 2  

IIOO3

4 .0 4 14 3 2  

4 .0 4 1 4 7 2  
4 .0 4 15  I I

H O 3 I
1 1 0 3 2
1 1 0 3 3

4 .0 4 3 6 15
4 .0 4 3 6 5 4
4.042694

1 1 0 6 1

11 0 6 3
1 1 0 6 3

4 0 4 3 7 9 4
4 0 4 3 8 3 4
4 0 4 3 8 7 3

1 1 0 0 4
110 0 5
110 0 6

4*041551
4 .0 4 15 9 0
4 .0 4 16 2 9

1 1 0 3 4

110 3 5
1 1 0 3 6

4 .0 4 2 7 3 3
4 ,0 4 2 7 7 3
4 .0 4 3 8 13

1 1 0 6 4
1 10 65
1 1 0 6 6

4 0 4 3 9 1 a

4-043931
4 .0 43991

1 10 0 7
110 0 8
110 0 9  

I lO IO

4 .0 4 16 6 9
4 ,0 4 17 0 8
4 .0 4 174 8
4 .0 4 1 7 8 7

1 1 0 3 7
1 1 0 3 8
1 10 3 9

1 1 040

4 ,0 4 38 51
4.042890
4.043930
4.043969

1 1 0 6 7
110 6 8
1 10 6 9

1 1 070

4.044030
4 0 4 4 0 6 9
4.044108
4.044148



N ú 
meros

3* 4' 30" Nu~
meros

3- 5' 0" N ú 
meros

3- 5' 30"

í^og. ^og.

I I 0/0 
IIO/I  
1 10/2

4.044148 
4.04418/ 

.0442 2 6

IIIO O  
11  lOI 
1 1 102

4 0 4 5 3 2 3
4.045362
4.045401

1 1 1 3 0
1 1 1 3 1
1 1 1 3 2

4.046495

4-046534
4 -046 S73

IIO /3  
I I 0 /4
I I 075

4.044265
4.044304
4.044344

1 1 1 0 3
1 1 104
111 0 5

4 0 4 5 4 4 0
4 0 4 5 4 / 9

4-045519

1 1 1 3 3
1 1 1 3 4

Í I 1 3 5

4.046612
4.046651
4.046690

IIO/ 6
n o / /  
1 10/8

4.044383 
4.044422 
4 .044461

I I I 0 6  
I I I O /  
1 1 108

4-045558
4 0 4 5 5 9 7
4.045636

1 1 1 3 6
1 1 1 3 7
111 3 8

4.046/29
4.046/68
4.04680/

n o / 9
11080
110 8 1

4.044501
4.044540
4.0445/9

I I I 0 9  

m í o  
1 1 1 1 1

4.0456/5
4 .0 4 5 /14

4*045753

1 1 1 3 9
1 1 140
1 1 1 4 1

4.046846
4.046885
4.046924

11082
H 0 8 3
1108 4

4 .04461 8 
4 .04465/ 
4.044696

1 1 1 1 2
1 1 1 1 3
1 1 1 1 4

4 0 4 5 7 9 2
4.045831
4.0458/0

1 1 1 4 2
1 1 1 4 3
1 1 144

4.046963
4.04/002
4.04/041

1108 5
1 1086 
1 10 8 /

4.044/36
4.044//5
4.044814

1 1 1 1 5
1 1 1 1 6  
i i i i /

4.045909
4.045948
4-045988

1 1 1 4 5
1 1 1 4 6  
1 1 1 4 /

4.04/080

■ 4 0 4 7 1 1 9
4 0 4 7 1 5 8 ,

11088
11089
1 1 0 9 0

4-044853
4.044892
4.044931

1 1 1 1 8
1 1 1 1 9

1 1 120

4.04602/
4.046066
4.046105

1 1 1 4 8
11149
1 1 1 5 0

4 .0 4 7 19 7
4 0 4 7 2 3 6
4 0 4 / 2 7 5

110 9 1
11092
11093

4.0449/1
4.045010
4.045049

1 1 121
1 1 1 2 2
1 1 1 2 3

4.046144
4.046183
4.046222

1 1 1 5 1
1 1 1 5 2

1 1 1 5 3

4 0 4 / 3 1 4

4*047353
4 0 4 7 3 9 2

110 9 4
11095
11096

4.045088
4 .0 4 5 12 /
4.045166

1 1 1 2 4
1 1 1 25
1 1 1 2 6

4.046261
4.046300
4.046339

1 1 1 5 4
1 1 1 5 5
1 1 1 5 6

4.04/431
4 0 4 7 4 7 0
4 0 4 7 5 0 9

1 1 0 9 /
11098
110 9 9
11100

4.045206
4.045245
4.045284

4 0 4 5 3 2 3

1 1 1 2 /
1 1 1 2 8
1 1 1 2 9
1 1 1 30

4.0463/8
4 .0 4 6 4 1/
4.046456
4.046405

1 1 1 5 7
1 1 1 5 8

1 1 1 5 9
1 1 160

404754/■ 
4 0 4 / 5 8 6 '  
4 0 4 / 6 2 5  
4.04/664



N ú
meros

3. 6' 0" N ú 
meros

3- 6' 30" N ú
meros

3- /  0"
Log. Log. Log. dif.^t)

1 1 1 6 0
1 1 1 6 1
1 1 1 6 2

4.04/664
4.O4//O3
4.O4//42

1 1 1 9 0
1 1 1 9 1
1 1 1 9 2

4.048830
4.048869
4.048908

1 1220
1 1 2 2 1
1 1222

4.049993
4.050032
4.0500/0

1 1 1 6 3
1 1 1 6 4
1 1 1 6 5

4.O4//8 I
4.04/820
4.047859

1 1 1 9 3
1 1 1 9 4

1 1 1 9 5

4.048946
4.048985
4.049024

1 1223
1 1224
1 12 2 5

4.050109
4.050148
4.050186

1 1 1 6 6
I I I Ó /
1 1 1 6 8

4.04/898

4-047937
4-047975

1 1 1 9 6
1 1 1 9 /
H 1 9 8

4.049063
4.049102
4.049140

1 1 2 2 6
1 1 2 2 /
112 2 8

4.050225
4.050264
4.050302

111Ó 9
I I I /O
i i i / i

4.048014
4.048053
4.048092

H 1 9 9
11200
112 0 1

4.049179
4.049218
4.04925/

112 2 9
112 3 0
1 1 2 3 1

4.050341
4.050380
4.050418

1 1 1 / 2  
1 1 1 / 3  
I I 1 / 4

4.048131
4*0481/0
4.048209

112 0 2
1 1 203
1 1204

4,049296

4-049334
4 O 4 93 7 3

112 3 2
112 3 3
1 1 2 3 4

4 ,0 5045/
4.050496

4 0 5 0 5 3 4

1 1 1 / 6
I I I / /

4,048248
4.048286
4.048325

112 0 5
112 0 6  
1 12 0 /

4.049412
4.049451
4.049489

112 3 5
1 1236 
1 1 2 3 /

4-050573
4,050612
4 0 5 0 6 5 0

1 1 1 / 8  
1 1 1 / 9  
I I 180

4.048364
4.048403
4.048442

11208
11209
1 1 2 1 0

4.049528
4.049567
4.049606

1 1238
112 3 9
112 4 0

4.050689
4,050/28
4.050/66

1 1 1 8 1
1 1 1 8 2  
1 Í 1 8 3

4.048481
4.048519
4.048558

1 1 2 11
1 1 2 1 2
1 1 2 1 3

4.049644
4.049683
4.049/22

1 1 2 4 1
112 4 2
112 4 3

4 0 50 8 0 5
4 0 50 8 4 4
4.050882

1 1 1 8 4
1 1 1 8 5  
11x 8 6

4.048597
4.048636
4.048675

1 1 2 1 4
1 1 2 1 5
1 1 2 1 6

4.049/6 I
4.049/99
4.049838

1 1 2 4 4
112 4 5
1 1246

4 0 5 0 9 2 1

4 0 5 0 9 5 9

4.050998

1 1 1 8 /
1 1 1 8 8
1 1 1 8 9
1 1 1 9 0

4 .0 4 8 /14
4.048/52
4.048/91
4.048830

1 1 2 1 /
1 1 2 1 8
1 1 2 1 9
1 1 220

4 .0 4 9 8//
4.049915
4.049954
4.049993

1 1 2 4 /
11248
112 4 9
112 5 0

4 0 5 1 0 3 /  
4 0 5 1 0 / 5  
4 0 5 I I 14  
4 0 5 1 1 5 2



Nú
meros

3- 7 ' 30" N u 
meros

3. 8' 0'' N u 
meros

3- 8' 30"
Log. d if.38 Log. d i f . ß

11 2 5 0
1 1 2 5 1
1 1252

4.051152
4 .0 5 1 1 9 1
4.051230

1 1280
1 1 2 8 1  
11383

4.052309
4.052348
4.052386

1 1 3 1 0
1 1 3 1 1
1 1 3 1 2

4-053463
4-053501
4-053539

Í 1 2 5 3
I I 2 S 4
T1255

4.051268
4.051307

4-051345

1 138 3
1 1 2 8 4
112 8 5

4.052425
4.052463
4.052502

1 1 3 1 3
1 1 3 1 4
1 1 3 1 5

4-053578
4 .0 53616

4-053655
1 1 2 5 6
1 1 2 5 7
112 58

4.051384
4.051423
4 .0 51461

112 8 6
1 1287
1 1288

4.052540
4.052578
4 .0 5 3 6 17

1 1 3 1 6

” 3 1 7
1 1 3 1 8

4-053693
4-053731
4-053770

f i 2 S 9
112 6 0
112 6 1

4.051500
4-031538
4 -0 51577

112 8 9
112 90
1 1 2 9 1

4-052655
4.052694
4.052732

1 1 3 1 9
113 2 0
1 1 3 2 1

4.053808
4-053846
4-053885

í 1262 
11263 
[1264

4 .0 5 16 15
4 .0 516 54
4.051693

112 92
11 3 9 3
1 1 2 9 4

4 .0 52 7 71
4.053809
4.053848

1132 3

11 3 2 3
1 1 3 2 4

4-053923
4-053962
4.054000

11 2 6 5
1 1266 
r 12 67

4-051731
4 .0 5 17 70
4.051808

112 9 5
1 1296
1 1 2 9 7

4.053886
4.052925
4.052963

1 13 2 5
1 1 3 2 6
1 1 3 2 7

4-054038
4.054077

4-054115
11 368 
11 2 6 9  
I I 370

4 .0 518 4 7
4.051885
4 .051924

1 1298
1 1 2 9 9
11300

4.053003
4.053040
4.053078

1132 8
1 1 3 2 9

113 3 0

4-054153
4.054192
4-054230

1 1 2 7 1
1 1 272 
11 3 7 3

4.051962
4.052001
4.052039

H 3 0 1
11303

11303

4*05311?'
4-053155
4-053194

1^331
113 3 2
1^333

4.054268

4-054307
4-054345

1 1 274
1 1 2 7 5
1 1 2 7 6

4.052078
4 .0 5 2 1 1 7

4*052155

I I 304

” 305
1 1306

4-053232
4.053271

4-053309

1 1 3 3 4
11 3 3 5
113 3 6

4-054383
4.054421
4.054460

II  377  
1 1378 
*11379 
11280

4.0 53194
4.052332

4 - 0 5 ^ 7 1
4-052309

1 1 3 0 7
11308
11309
1 1 3 10

4*053347
4*053386

4-053424
4-053463

1 1 3 3 7
11338
113 3 9
113 4 0

4.054498
4-054536
4 -OS457 S
4.054613



N ú
meros

3- 9 ’ 0" N u -
meros

3- 9' 30" m i -
meros

3. 10' 0"

Log. dif.2,'i Log. dif.i% d if-3 ^
113 4 0

1 13 4 1  
113 4 3

4.054613

4-054651
4.054690

H 3 7 0

I Í 3 7 1
1 1 3 / 2

4.055/60

4-055799
4-055837

11400
114 0 1
1 1402

4.056905

4-056943
4.056981

1134 3
113 4 4  
Í13 4 5

4.054/28
4.054/66
4.054804

1 1 3 7 3
1 1 374
1 1 3 7 5

4-055875
4-055913
4-055951

11403
1 1 404
1140 5

4.057019

4-057057
4-057095

113 4 6

Í I 347
11348

4-054843
4.054881
4 0 5 4 9 1 9

1 1 3 7 6

1 1 3 7 7
113 7 8

4-055990
4.056038
4.056066

114 0 6
1 1 4 0 /
11408

4-057133
4 .0 5 7 1/ 1
4.05/309

“ 349
1^350
1 1 3 3 1

4-054958
4.054996

4-055034

1 1 379
113 8 0
1 1 3 8 1

4.056104
4 .056142
4.056180

11409
1 1 4 1 0
1 1 4 1 1

4.057348
4.05/386

4-057324
1 13 5 2
113 5 3
1 1 3 5 4

4.0550/2

4 -0 5 5 111
4-055149

113 8 2

113 8 3
113 8 4

4 .056219
4 .0 56 2 5/
4.056295

1 14 12
1 1 4 1 3
1 1 4 1 4

4.057362
4-057400
4-057438

1 13 5 5
1 13 5 6  
1 1 3 5 ?

4 -0 5518 7
4-055225
4.055364

113 8 5
113 8 6

1 1 3 8 7

4-056333
4-0563/1
4.056409

1 1 4 1 5
1 1 4 1 6
1 1 4 1 7

4.0 5/476

4-0 57514
4-057552

113 5 8
1 1 3 5 9
113 6 0

4-055302
4-055340
4-055378

1138 8
1138 9
113 9 0

4 0 5 6 4 4 /
4.056486
4.056524

1 14 18
1 1 4 1 9
1 1420

4-057590
4.057628
4.05/666

1 1 3 6 1
113 6 2

113 6 3

4-055417
4-055455
4-055493

1 1 3 9 1
113 9 2

1 13 9 3

4.056562
4.056600
4.056638

1 1421
114 2 2

114 2 3

4-057704
4-057742
4 -o577°3

1 1 3 6 4

113 6 5
113 6 6

4-055531
4 0 5 5 5 6 9
4.055608

1 1 3 9 4
113 9 5
113 9 6

4.0566/6
4 .0 5 6 /14
4-056/52

1 1424
1 14 2 5
1 1426

4 .05/818
4.05/856
4.05/894

1 1 3 6 7
1136 8

Í11369
I I 370

4.055646
4.055684
4-055722
4.055/60

1 1 3 9 7
1139 8

113 9 9
11400

4.056/90
4.056829
4.05686/
4.056905

1 1 4 2 /
11428
11420

114 30

4-057932
4 .0579/0
4.058008
4.058046



N ú
meros

3 .1 0 '  30" N ú -
meros

3. I I '  0" N ú
meros

3* I I ' 30"
Log. d if .¡s J-og. dif.z^ Log.

114 3 0

1 1 4 3 Í
114 3 3

4,058046
4,058084
4.058122

1 1460
1 1 4 6 1
1 1462

4.059185
4.059222
4.059260

114 9 0
1 1 4 9 1
114 9 2

4.060320
4,060358
4.060396

114 33  
Í 1 4 3 4  
1 1435

4 ,058160
4.058198
4.058236

114 6 3
114 6 4
114 6 5

4.059298
4.059336
4-059374

114 9 3
114 9 4

114 9 5

4.060433
4.0604/1
4.060509

114 3 6

Í 1 4 3 7
114 38

4,058274
4.058312

4 -°S83So

114 6 6
1 1 4 6 /
11468

4,059412
4-059450
4.059488

114 9 6
1 1 4 9 /
114 9 8

4.06054/
4.060584
4.060622

Í14 3 9
11440
114 4 1

4.058388
4.058436
4.058464

114 6 9
11 4 / 0
1 1 4 / 1

4.059526

4-059563
4.059601

114 9 9
1150 0
11 5 0 1

4.060660
4.060698
4.060/36

11442

Í14 4 3
114 4 4

4.058502
4 0 5 8 5 4 0
4.058578

1 1 4 / 2

1 1 4 7 3
1 1 4 / 4

4-059639
4.0 59677

4-059715

1150 2

1150 3
115 0 4

4.060773
4.060811
4.060849

114 4 5
114 4 6  
1 1 4 4 /

4.058616
4.058654
4.058692

11 4 7 5
11 4 / 6
1 1 4 7 7

4-059753
4,059790
4.059828

115 0 5
1150 6  
1 1 5 0 /

4.06088/
4.060924
4.060962

11448
114 4 9
114 50

4.058730
4.058768
4,058805

114 / 8
1 1 4 / 9
11480

4.059866
4.059904
4.059942

X1508
1150 9
1 1 5 1 0

4.061000
4.061038
4.061075

1 1 4 5 1
114 5 2

1 14 5 3

4.058843
4.058881
4.058919

114 8 1
11482
114 8 3

4.059980
4 .0 60 0 1/
4.060055

1 1 5 1 1
1 1 5 1 2

1 1 5 1 3

4 .0 6 1 1 1 3
4 .0 6 1 1 5 1
4 .0 6118 8

1^454
114 5 5
114 5 6

4-058957
4-058995
4-059033

1 14 8 4
114 8 5
114 8 6

4.060093
4.060131
4.060169

1 1 5 1 4
1 1 5 1 5
1 1 5 1 6

4 .061226
4 .0 612 64
4.061302

1 1 4 5 7
114 58

1 1 4 5 9
1 1460

4,059071
4,059109
4 .0 59 14 7

4-059185

1 1 4 8 /
11488
114 8 9
114 9 0

4.06020/
4.060244
4.060282
4.060320

1 1 5 1 7
11518 .

1 1 5 1 9
115 2 0

4,061339
4 0 6 1 3 7 7
4 .0 6 14 15
4.Ó61452

Tom, X,



N ú
meros

3. 12' 0'̂ N u
meros

3* 12' 30" N u
meros

3* 13' 0" 1
Log, Log, älf.^d Log.

115 2 0
1 1 5 2 1
115 2 2

4 ,061452
4.061490
4.061528

” 550
” 551
115 5 3

4.062582
4.062620
4.062657

1158 0
115 8 1
115 8 2

4-063709
4-063746
4.063784

1 1 5 2 3
1 1 5 2 4
115 2 5

4.0Ó1566
4.061603
4 .061641

” 553
” 554
” 555

4.062695
4.062732
4.062770

115 8 3
115 8 4

1 1 5 8 s

4.063821
4.063858
4.063896

1 1 5 2 6
1 1 5 2 7
115 2 8

4.0 61679
4 .0 6 17 10
4 .0 6 17 5 4

” 556
” 557
” 558

4.062807
4.062845
4.062883

115 8 6
1 1 5 8 7
11588

4-063933
4.063971
4.064008

11 5 2 9

115 3 0
1 1 5 3 1

4.0 61792
4.061829
4 ,0 6 18 6 7

” 559
115 6 0
1 1 5 6 1

4,062920
4.062958
4.062995

115 8 9
115 9 0

1 1 5 9 1

4.064046
4.064083
4.0 64 121

1 15 3 2
” 533
1 1 5 3 4

4,061905
4.061942
4.061980

115 6 2

” 563
1 1 5 6 4

4.063033
4.063070
4.063108

115 9 2

115 9 3
1 1 5 9 4

4.064158
4.064196
4.064333

1 1 5 3 5
11 5 3 6  
” 537

4.062018
4.06205s
4.062093

” 565
11 5 6 6
1 1 5 6 7

4.063146
4.063183
4.063221

1 1 5 9 5
1 1 5 9 6

1159?'

4 .064271
4.064308
4.064346

1153Ö
” 539 
I I 540

4.062130
4.062168
4.062206

115 6 8
1 1 5 6 9
1 1 570

4.063358
4.063296

4-063333

115 9 8

1 1 5 9 9
I 1600

4-064383
4.064420
4-064458

1 1 5 4 1
1 1 542 

” 543

4.062243
4.062381
4.062319

” 571
” 572
” 573

4-063371
4.063408
4-063446

I 160I
1160 2
1160 3

4.06449 s 
4-064533 
4.064570

” 544
” 545
11 5 4 6

4.062356
4.062394
4.062432

” 574
” 575
1 1 5 7 6

4-063483
4-063531
4-063558

116 0 4
1160 5
116 0 6

4.064608
4.064645
4.064683

” 547
115 4 8

” 549
” S5o

4.062469
4.062507
4.062544
4.062582

” 577
1 1 5 7 8

” 579
115 8 0

4.063596
4.063633
4 .063671
4.063709

11 6 0 7
11608
11609
1 1 6 1 0

4.064720
4-064757
4.06479s
4.064832



N ú
meros

3- 13 '3 0 " N ú 
meros

3. 14' 0" N ú 
meros

3- 14' 30"
Log- d if.^7 Log. Log. dif.^7

1 1 6 1 0
1 1 6 1 1
1 1 6 1 2

4.064833
4.064870
4.064907

116 4 0
1 1 6 4 1
116 4 2

4-065953
4.065990
4.066028

11 6 7 0
1 1 6 7 1
1 1 6 7 2

4.067071
4*067108
4 .067145

1 1 6 1 3
1 1 6 1 4
1 1 6 1 5

4.064944
4 0 6 4 9 8 3
4.065019

116 4 3
116 4 4
116 4 5

4.066065
4.066102
4.066139

1 1 6 7 3
1 1 6 7 4
1 1 6 7 5

4.067182
4.067220
4*067257

1 1 6 1 6
1 1 6 1 7
11 6 1 8

4.065057
4-065094
4 .0 6 513 1

116 4 6
1 1 6 4 7
11648

4 .0 6 6 17 7
4.066214
4.066251

1 1 6 7 6
1 1 6 7 7
116 7 8

4.067294
4.067331
4*067368

1 1 6 1 9
116 2 0
1 1621

4-065169
4.065306
4-065343

116 4 9
116 5 0
1 1 6 5 1

4.066289
4.066326
4.066363

1 1 6 7 9
1168 0
11 6 8 1

4.067406
4.067443
4.067480

116 2 2
116 2 3
1 1 6 2 4

4.065381
4.065318
4-065356

116 5 3

1 1 6 5 3
1 1 6 5 4

4.066400
4.066438
4.066475

116 8 2
1168 3
116 8 4

4*067517
4-067554
4.0 67591

116 2 5
116 2 6
1 1 6 2 7

4-065393
4.065430
4.065468

116 5 5
1 1 6 5 6
1 1 6 5 7

4.066512
4-066549
4.066587

116 8 5
116 8 6
1 1 6 8 7

4.067629
4.067666
4.067703

116 38
116 2 9
116 3 0

4-065505
4.06554a
4.065580

11658
116 5 9
116 6 0

4.066624
4.066661
4.066699

11688
116 8 9
116 9 0

4.067740
4 .0 6 7 7 7 7
4 .0 6 78 14

1 1 6 3 1
116 3 2
116 3 3

4 .0 6 5 6 17
4.065654
4.065692

1 1 6 6 1
116 6 2
116 6 3

4.066736
4.066773
4.066810

1 1 6 9 1
11692
116 9 3

4.067852
4.067889
4.067926

11 6 3 4
116 3 5
116 3 6

4.065729
4.065766
4.065804

1 1 6 6 4
116 6 5  
Í 1 6 6 6

4.066847
4.066885
4.066922

116 9 4

116 9 5
116 9 6

4.067963
4.068000
4.068037

1 1 6 3 7
Í16 3 8
116 3 9
1 1640

4.065841
4.065878
4.065916

4*065953

1 1 6 6 7
116 68
116 6 9
116 7 0

4.066959
4.066996
4.067034
4.067071

1 1 6 9 7
116 98
116 9 9
117 0 0

4.068074
4 .0 68 112
4.068149
4.068186



N ú
meros

3* 15' 0" N íí-
meros

3- 15 ' 30" N ú 
meros

3. 16' 0'̂

Log. Log, d i f i ^ ^y^37
II/OO
1 17 0 1
1170 2

4.068186
4.068223
4.068260

1 1 7 3 0
1 1 7 3 1
1 1 7 3 2

4.069298
4-069335
4-0693/2

117 6 0
1 1 7 6 1
1 1 7 6 2

4 0 7 0 4 0 7  
4.070444 
4 .070481

117 0 3
1 1 704
117 0 5

4.068297
-4.068334
4.068371

” 733 
” 734 
I-I 73 5

4.069409
4.069446
4.069483

1 1 / 6 3
1 1 7 6 4
1 1 / 6 5

4.070518

4 0 7 0 5 5 5
4.070593

117 0 6
1 1 707
117 0 8

4.068408
4.068446
4.068483

1 1 7 3 6

” 73 ?̂
1 17 3 8

4.069520
4-06955/
4.069594

1 1766
1 1 7 6 7
1 17 6 8

4 0 7 0 6 2 9
4.070666
4.070703

1 1 709
1 1 7 1 0
1 1 7 1 1

4.068520
4.068557
4.068594

” 739
1 1 7 4 0
1 1 7 4 1

4.069631
4.069668
4.069705

1 1 7 6 9
1 1 770
1 1 7 7 1

4.070740
4 .0 70 777
4.070813

1 1 7 1 2
1 1 7 1 3
1 1 7 1 4

4:068631
4.068668
4.068705

1 1 7 4 2

” 743
” 744

4.069742
4 .0 6 9 //9
4.069816

I I 772 

” 7 /3
” 774

4.070850
4.070887
4.070924

” 7 1 5
1 1 7 1 6
1 1 7 1 7

4 0 6 8 7 4 2
4.068779
4,068816

” 745
1 1 7 4 6

” 747

4.069853
4.069890
4.069927

” 775
1 1 7 7 6
1 1 7 7 7

4.070961
4.070998
4 0 7 1 0 3 5

1 1 7 1 8
1 1 7 1 9
1 1720

4.068853
4.068891
4,068928

1 17 4 8
1 1 7 4 9
1 1 7 5 0

4.069964
4.070001
4.070038

1 1 7 7 8
1 1 7 7 9
117 8 0

4 .0 710 72 
4 .0 7 110 8  
4 .0 7 114 5

1 1 7 2 1
1 1722
117 2 3

4.068965
4.069002
4,069039

” 7 5 1
1 1 7 5 2

” 753

4.070075
4 .0 7 0 112
4.070149

1 1 7 8 1
117 8 2  
1 1 / 8 3

4 .0 7 118 2  
4 .0 7 12 19  
4 0 7 1 2 5 6

1 17 2 4  
L1725 
1 1 7 2 6

4.069076
4 .0 6 9 113
4.069150

” 754
” 755
1 1 7 5 6

4.070186
4.070223
4.070260

1 1784 
1 1 / 8 5  
1 1786

4 0 7 1 2 9 3
4.071330
4 ,0 71366

1 1 7 2 7
1 1728 
117 3 9  
117 3 0

4 ,0 69187
4.069224
4 0 6 9 2 6 1
4 0 69398

” 757
1 1 7 5 8

” r 59
1 1 7 6 0

4,070296

4 0 7 0 3 3 3
4.070370
4.070407

1 1 7 8 7
1178 8
1 17 8 9
1 1790

4 0 7 1 4 0 3
4 .071440
4 .0 7 1 4 7 7
4 0 7 1 5 1 4



N ú 
meros

3. 16  ̂ 30" N ú 
meros

3. I / '  0" N ú
meros

3- i / ' 30"

Log. d íf .i7 Log. dif.^Y

11 / 9 0  
1 1 / 9 1  
1 1/92

4 .0 / 1 5 1 4

4 -0 /1551
4 .0 / 15 8 /

118 2 0
118 2 1  
118 3 3

4 .0/2618
4.0/2654
4 .0/2691

118 5 0
1 1 8 5 1
118 5 2

4.0 73718

4 -07375S
4.073792

11/93
1 1 / 9 4

117 9 5

4 .0 / 16 2 4
4 .0 /16 61
4.0/1698

118 2 3
118 2 4
118 2 5

4.0/2/28 
4 .0 /2 /6 4  
4 .0 /2 8 0 1.

118 5 3
11 8 5 4  
j  1.855

4.0/3828
4.073865
4.073902

1 1 / 9 6
1 1 / 9 /
11 / 9 8

4 -0/ 1/35
4 .0 / 1 / / 2
4.0/1808

118 2 6
1 1 8 2 7
11828

4.0/2838 
4.0/28/5 
4.0/29 I I

118 5 6
1 1 8 5 7
118 58

4-073938
4 -07397S
4.O/4ÓII

1 1 / 9 9
1 1 800
118 0 1

4.0/1845
4 .0/1882
4 .0 / 19 19

1 1829
118 30
1 1 8 3 1

4.0/2948
4.0/2985
4.0/3022

11 8 5 9
118 60
1 1 8 6 1

4.0/4048
4.0/4085
4 .0 /4 12 1

11802
11803
118 0 4

4 0 / 1 9 5 6
4 .0 /19 92
4.0/2029

118 32

118 33
118 3 4

4.0/3058

4-0/3095
4 .0 /313 2

118 62
118 63
1 1864

4 0 / 4 1 5 8
4 0 / 4 1 9 5
4 0 / 4 2 3 1

118 05
1 1806 
1 1 8 0 /

4.0/2066
4.0/2103
4.072140

118 3 5
1 1836
1 1 8 3 7

4 .0/3168
4.0/3205
4.0/3242

118 65
118 6 6  
1 1 8 6 /

4.0/4268

4 0 / 4 3 0 4
4 0 / 4 3 4 1

11808
118 09
1 1 8 1 0

4 .0 / 2 1 / 6
4 .0 /2 2 13
4.0/2350

1 1838
118 39
118 40

4.0/33/8

4 0 / 3 3 1 5
4 0 / 3 3 5 2

1 1 868
118 6 9  
I I 8/0

4 0 / 4 3 / 8
4 0 / 4 4 1 4
4 0 / 4 4 5 1

1 1 8 1 1
1 1 8 1 2
1 1 8 1 3

4 .0 /2 2 8 /
4.0/2323
4.0/2360

118 4 1
118 42
118 4 3

4 0 / 3 3 8 8

4 0 / 3 4 2 5
4 0 / 3 4 6 2

1 1 8 / 1
1 1 8 / 2
118 7 3

4 .0 /44 8/
4 0 / 4 5 2 4
4 0 / 4 5 6 1

1 1 8 1 4
1 1 8 1 5
1 1 8 1 6

4 .0 /2 3 9 /
4.0/2434
4 .0/24/0

1 1844
118 4 5
118 4 6

4.0/3498

4 0 / 3 5 3 5
4-0 / 3 5 /2

1 1 8 / 4  
1x875  
1 1 8 / 6

4 0 / 4 5 9 /
4 0 / 4 6 3 4
4.0/46/0

1 1 8 1 /
11 8 1 8
1 1 8 1 9
118 20

4.0 /250 /
4.0/3544
4.0/2581
4.0/2618

1 1 8 4 /
11848
118 4 9
1 1850

4.0/3608

4 0 / 3 6 4 5
4.0/3683
4 0 / 3 / 1 8

1 1 8 / /
118 /8
1 1 8 / 9
118 80

4 .O / 4 / O /
4 0 / 4 / 4 3

4 .0 / 4 / 8 0
4 .0 / 4 8 1 6

Tom,X. 13



Nú
meros

3. 18' 0" N ú
meros

3 - 1 8 '  30" N ú 
meros

3. 19 ' 0"

Log. d if.27 Log. dif.^b Log. d if.^6

1 1880
118 8 1
118 8 2

4 .0 74 8 16

4-074833
4.074890

1 1 9 1 0
X 1911
1 1 9 1 2

4 .0 7 5 9 13

4-075948
4-075985

1 1 940
1 1 9 4 1
1 1 942

4.077004
4 .077041
4 .0 770 77

1 1883
118 8 4
118 8 5

4.074926
4.074963
4.074999

1 1 9 1 3
1 1 9 1 4

” 9 15

4.076021
4.076058
4.076094

” 943
” 944
” 945

4 .0 7 7 1 1 3
4 .0 7 7 15 0
4 .0 7 7 18 6

1188Ó 
r i 8 8 /  
11888

4.075036
4.075072
4 .0 7510 9

1 1 9 1 6
1 1 9 1 7
1 1 9 1 8

4.0 76130
4 .0 7 6 16 7
4.076203

119 4 6

” 947
1194 8

4.077223
4.077359
4.077395

X1889
118 9 0
1 1891

4-075145
4 .075182
4 .0 75218

1 1 9 1 9
119 2 0
1 1 9 2 1

4.076340
4.076376
4 .0 76313

” 949
” 950

” 951

4 .077332
4.077368
4.077404

118 9 2
118 9 3
118 9 4

4-075255
4 .075291
4.075328

119 2 2
119 2 3
11 9 2 4

4.076349
4.076386
4.076432

1 19 5 3

” 953
” 954

4 .0 774 41

4 -0 774 77
4 -0 77513

[18 9S  
118 9 6  
1 18 9 /

4*075364
4.075401
4*075438

1 1 9 2 5
119 2 6
1 1 9 2 7

4.076458
4.076495
4 .0 76531

” 955
1 1 9 5 6

“ 957

4-077550
4-077586
4.077622

118 98
118 99
1 1900

4-075474
4*075511
4-075547

1192 8
119 2 9
119 3 0

4.076568
4.076604
4.076640

119 5 8

“ 959
119 6 0

4.0 77659
4 .0 77695
4 .0 7 7 7 3 1

1 1 9 0 1
11902
1 1 903

4*075584
4.075620
4.0 75656

1 1 9 3 1
119 3 2

Í 1 9 3 3

4 .0 7 6 6 7 7
4 .0 7 6 7 13
4.076750

1 1 9 6 1
119 6 2
119 6 3

4 .0 7 7 7 6 7
4.077804
4.077840

1 1 904
1190 5 

ji 1906

4-075693
4.0 75739
4.0 75766

Í 1 9 3 4
” 935
119 3 6

4.076786
4.076822
4.076859

1 1 9 6 4
11 9 6 5
119 6 6

4.0 77876
4 .0 7 79 13
4.07*7949

1 19 0 /
11908
1 1909 

Íi 19 10

4.075802

4-075839
4-075875
4 .0 7 5912

” 937
119 38

” 939
I I 940

4.076895
4.076933
4.076968
4.077004

1 1 9 6 7
I 1968 
119 6 9  
IT97O

4-077985
4.078022 
4.078058 

1 4.078094



N ú
meros

3- 19' 30" N ú
meros

3. 20' 0" N ú
meros

3 .2 0 ' 30"

Log, dif,z(> Log. dif.^b Log. dif.^()\

119 7 0
1 1 9 7 1
11 9 7 2

4.078094
4,078130
4 .0 7 8 1 6 /

12000
12001
12002

4 ,0 / 9 18 1
4 .0 / 9 3 1 /
4 .0 /9354

12030
12031
12032

4.080266
4.080302
4,080338

1 1 9 / 3
1 1 9 7 4

1 1 9 / S

4.078203
4.078239
4.0 /8276

12003
12004
12005

4.0/9290
4,079326
4.07936a

12033
12034
12035

4.080374
4.080410
4.080446

11 9 7 6
1197-7
i i 97'8

4 .0 /8 3 12
4.078348
4.078384

12006
1200/
12008

4.079398

4-079435
4 ,0 794 71

12036
12 0 3 /
12038

4 0 8 0 48 2
4 0 8 0 5 1 8
4.080554

1 1 9 7 9
1198 0
119 8 1

4.0/8421
4 .0 78457
4.078493

12009
12 010
12 0 1 1

4 .079507

4 -079 S43
4-079579

12039
12040
12041

4 0 8 0 5 9 0
4.08062/
4.080663

1 1982
1198 3
119 8 4

4.078529
4.078566
4.078602

12 012
12 013
12 0 14

4 .0 796 15
4.0/9652
4.0/9688

12042
12043
12044

4.080699
4.080735
4.08O //I

119 8 5
119 8 6  
119 8 7 ’

4.078638
4.078674
4 .0 7 8 7 11

12 015
12 0 16  
1 2 0 1 /

4 .0 / 9 / 2 4
4.0/9/60
4.079796

12045
12046 
12 0 4 /

4.08080/
4 0 8 0 8 4 3
4.0808/9

11988
119 8 9
119 9 0

4 .0 78 74 7
4.078783
4 .0 /8 8 19

12018
12019
12020

4,079833
4.0/9868
4.0/9904

12048
12049
12050

4,080915
4,080951
4.08098/

11 9 9 1
119 9 2

119 9 3

4.078855
4.0/8892
4.0/8928

12021
12022
12023

4 0 / 9 9 4 1
4 0 / 9 9 / /
4 0 8 0 0 13

12051
12052
12053

4,081023
4,081059
4,081095

119 9 4

119 9 5
1 1996

4.0/8964
4.0/9000
4 .0 790 3/

12034
12025
13026

4 0 8 0 0 49
4080085
4 0 8 0 1 2 1

12054
12055 
13056

4 .0 8 1 13 1
4 .0 8 1 1 6 /
4 0 8 1 2 0 3

1 1 9 9 7
11998
119 9 9
12000

4.0/90/3 
4 .0/9109 
4 .0 /9145 

' 4 .0 /918 1

12 0 2 /
12028
12029
12030

4 0 8 0 1 5 /
4.080193
4.080230
4.080266

1305/
12058
12059
12060

4 0 8 1 2 3 9  
4 .081275 
4 .0 8 13 11  

1 4 .0 8 134 /



N ú
meros

3. 3 1 ' 0" N ú
meros

3 . 3 1 '  30" N ú -
meros

3. 33' 0"

Log. Log. d if.¡ 6 Log. dif.^e

I 3 0 Ó0

1 2 0 6 1
130 62

4 .0 8 1 3 4 7
4 .0 8 13 8 3
4 .0 8 14 19

13090
1 2 0 9 1
12092

4.083426
4.082463
4.082498

1 2 1 2 0
I 3 I 3 I
1 2 1 3 2

4-083503
4 0 8 3 5 3 8

4-0 8 3574

12 0 6 3
13 0 6 4
13 0 65

4 0 8 1 4 5 5
4 .0 8 14 9 1
4 ,0 8 1 5 3 7

13093
13 0 9 4  

120 9 5

4 .0 8 2 5 3 4

4 .0 8 2 5 70
4.082606

1 2 1 2 3
1 2 1 2 4
1 2 1 2 5

4 .0 8 36 10
4.083646
4.083683

12 0 6 6
12 0 6 7  

f 2068

4 .0 8 15 6 3

4 0 8 1 5 9 9
4.0 8 16 35

13 0 9 6
1 3 0 9 7
13098

4.083642
4,082678
4 .0 8 3 7 14

1 2 1 2 6
1 3 1 2 7
13 1 2 8

4 .0 8 3 718

4-0 8 3753
4.083789

130 69
12 0 70
1 2 0 7 1

4 .0 8 1 6 7 1
4 .0 8 1 7 0 7
4 .0 8 17 4 3

13099
12 10 0
1 2 10 1

4 .0 8 2 75 0
4.0 8 278 5
4.0 8 2821

I 2 I 3 9

I 3 1 3 0

1 2 1 3 1

4.083825
4.083861
4 ,0 8 38 9 7

í 2 072
12 0 7 3
1 2 0 7 4

4 .0 8 1 7 7 9
4 .0 8 1 8 1 5
4 .0 8 1 8 5 1

I 2 I 0 2
I3 I O 3
I 2 I O 4

4 .0 8 2 8 5 7
4.083893
4.082939

1 2 1 3 2

1 2 1 3 3
1 2 1 3 4

4.083932
4.083968
4.084004

13 0 7 5
12 0 7 6
1 2 0 7 7

4 .0 8 18 8 7
4 .0 8 19 3 3
4 .0 8 19 5 9

1 2 1 0 5
13 1 0 6
I 2 I O 7

4.082965
4.083001
4 .0 8 30 37

12 13 5
1 2 1 3 6
1 2 1 3 7

4.084040
4.084076
4 .0 8 4 1 1 1

13 0 7 8
1 2 0 7 9
130 80

4 .0 8 19 9 5
4 .083031
4 .0 8 30 6 7

12 10 8
1 3 1 0 9
1 3 1 1 0

4 ,0 830 72
4.08310 8
4 .0 8 3 1 4 4

1 3 1 3 8  

1 2 1 3 9  

1 3 140

4 .0 8 4 14 7
4 ,0 8 4 18 3
4 .0 8 4 2 19

12 0 8 1
13082
1208 3

4.0 8 210 3
4.0 8 2 139
4 .0 8 2 17 5

I 2 I I I

1 2 1 1 3

I 3 I I 3

4 .0 8 318 0
4 ,0 8 3 2 16
4 .083252

1 2 1 4 1
1 2 1 4 2
1 2 1 4 3

4 .0 8 4 2 54

4.084290
4.084336

12 0 8 4
12085
1208 6

4 .0 8 2 2 1 1
4 .0 8 3 3 4 7
4 0 8 3 2 8 3

I 2 1 1 4
I 3 I I 5

1 2 1 1 6

4.083388
4.08 3323

4-083359

I 2 1 4 4
I 3 I4 5
1 2 1 4 6

4.084362
4.084398
4-084433

1 2 0 8 7
12088  

113089 

¡12090

4 ,0 8 2 3 19
4 .0 8 2 35 4
4 .083390
4.082426

1 2 1 1 7
1 2 1 1 8
1 2 1 1 9  

I 2 I 3 0

4-083395
4.083431

4 .0 8 3 4 6 7

4-083503

1 2 1 4 7

12 14 8  
13 1 4 9  

T21 50

4.084469
4.084505
4.0 8 4 54 1
4 .0 8 4 5 76



N ú
meros

3 . 22' 30" N ú
meros

3- 23' 0" N ú
meros

3 - 23' 30"

Log. ciif.^b d íf ^ t Log,

1 2 15 0
1 2 1 5 1  
12 15 3

4.084576
4.084612
4.084648

13 18 0
1 3 1 8 1  
12 18 3

4.085647
4.085683
4.085719

I 2 3 I 0
13311
1 3 3 1 2

4 .0 86716
4.086751
4.086787

I 2 I S 3
I 3 I S 4
I 2 I 5S

4.084684
4.084719
4-084755

12 18 3
1 2 18 4
12 18 5

4*085734
4.085790
4.085826

I3 2 1 3
1 2 2 1 4
1 2 2 15

4,086833
4.086858
4.086894

12 15 6
1 2 1 5 7
13158

4.084791
4.084826
4,084863

12 18 6
1 3 1 8 7
12188

13 18 9
12 19 0
1 2 19 1

4.085861
4,085897
4.085932

12 2 16
I 3 2 1 7
12 218

4.086939
4.086965
4.087000

I2 IS 9
13 16 0
1 2 16 1

4.084898
4.084934
4,084969

4.085968
4.086004
4.086039

I3 3 1 9
13330
I 2 2 2 I

4.087036
4.087071
4 .0 8 7 10 7

12 16 3
12 16 3
13 16 4

4.085005
4.085041
4.085076

12 19 2
12 19 3
1 2 1 9 4

4.086075 
4.0861 n  
4.086146

12222
12223
12224

4,087142
4 .087178
4.087213

13 16 5
12 1 6 6
1 3 1 6 7

4 .0 8 5 112
4.085148
4.085183

12 19 5
12 19 6  
1 3 1 9 7

4.086182
4 .0 8 6 2 17
4,086253

12225
12226
12 2 2 7

4.087249
4.087284
4.087320

12 168
12 16 9
1 2 1 7 0

4.085219
4-085255
4.085291

12 198
12 19 9
12200

4.086289
4.086324
4.086360

12228
12229
12230

4-087355
4-087391
4.087426

1 2 1 7 1
12 1 7 2
1 2 1 7 3

4 .0 8 53 2 6 ’
4.085362

4-085398

1 220 1
12202 
12203

4.086395
4.086431
4.086467

I2 2 3 I
12233
12233

4.087463
4.087497
4*087533

1 3 1 7 4
12 1 7 5
1 2 1 7 6

4-085433
4.085469

4-085505

12204
12205
12206

4.086502
4.086538
4.086573

12234
Í 2235
12236

4,087569
4,087604
4.087640

1 2 1 7 7
13 17 8
1 3 1 7 9
13 18 0

4-085540
4.085576
4.085613
4.085647

12207
12208
12209
1 22 10

4.086609 
4,086645 
4.086680 

1 4 .0 86716

12 2 3 7
12238
12239
12240

4.087675
4 .0 8 7710
■4.087746
4.087781



N ú
meros

3. 24' 0" Nú~
meros

3. 24' 30" N ú -
meros

3- 25' 0"

Log. £/?y:3s Log. dif. Log. dif.^^

12240
12 2 4 1
12242

4.087781
4 .0 8 7 8 17
4.087853

12270
12371
13273

4.088845
4.088880
4.088915

12300
12301
12302

4.089905
4.089940
4.089976

12243
12244 
13245

4.087888
4.087923
4.087959

12 2 73
12 2 7 4
12 2 75

4.088951
4.08898Ó
4.089022

12303
12304
12305

4.09001 I
4.090046
4.090082

12246
12 2 4 7  
12348

4.087994
4.088030
4.088065

13276
12 2 7 7
12278

4.089057
4.089093
4.089138

12306
1230 7
12308

4.0901 1 7  
4 .090152 
4.090188

12349
12250
1^251

4.088101
4.088136
4,088172

12 279
13280
12281

4.089163
4.089198
4.089334

12309
13 3 10
1 2 3 1 1

4.090223
4.090258
4.090293

12253
12253
12 254

4.088207
4.088242
4.088278

12282
12283 
1328 4

4.089269
4.089305
4.089340

12 3 12
12 3 13
1 2 3 1 4

4.090339
4.090364
4.090399

12 2 55
12 256
12 2 5 7

4.088313
4.088349
4.088384

12285
12286
12 2 8 7

4-089375
4 .0 8 94 11
4.089446

12 3 15
12 3 1 6
1 2 3 1 7

4.090434
4.090470
4.090505

12258
12359
13360

4.088420
4.088455
4.088491

13288
13289
13290

4.089481
4 .0 8 9 517
4.089552

12 3 18
1 2 3 1 9
12320

4.090540
4.090576
4.0 90 611

13 2 6 1
12363
12263

4.088526
4.088561
4.088597

12 29 1
12292
12293

4.089587
4.089623
4.089658

12 32 1
12323
12323

4,090646
4.090681
4 .0 90 716

13264
12265
12266

4.088632
4.088668
4.088703

12294
12295 
13296

4.089693
4.089729
4.089764

13 3 2 4
12335
13326

4.090752
4.090787
4.090822

12 2 6 7
13268
12269
13370

4 .'o88738
4.088774
4.088809
4,088845

12 2 9 7
12298
12299
12300

4.089799
4.089835
4.089870
4.089905

12 32 7
12338
12329
12.^30

4.090857
4.090893
4.090928
4.090963



N ú 
meros

3* 25 '30 " N u 
meros

3. 26' 0" iVtt-
meros

3 .2 6 '  30"

Log. dif.z% Log. äif.^^ Log-
12330
12 331
12332

4.090963
4.090998
4.091034

12360
12 361
12362

4.092019
4.092054
4.092089

12390
12 391
12392

4.093071
4.093106
4-093141

^2333
12 334
12335

4.091069 
4 .0 9 110 4  
4 .0 9 113 9

12363
12364
12365

4 .0 92134
4.092159
4.0 92194

12393
12394
12395

4 .0 9 3 17 6
4 0 9 3 3 1 3
4.093247

12336

12 3 3 7
12338

4 -0 9 117 4  
4 .0 9 12 10  
4.091245

12366
12 36 7
12368

4.092229
4.092264
4.092300

13396
12 3 9 7
12398

4.093282

4 0 9 3 3 1? '
4-093353

12339
12340
12341

4.091280

4-0 91315
4.091350

12369
12370
12 3 7 1

4-092335
4.092370
4.092405

13399
12400
12401

4-09338?-
4.093423
4-093457

12342

12343
12344

4 .091386
4 .0 91421
4.091456

1237-2

12373
12 37 4

4 0 9 2 4 4 0
4 0 9 2 4 7 5
4 0 9 2 5 1 0

12402
12403
12404

4.093493

4-093527
4.093563

12345
12346
12 3 4 7

4.091491
4 .091526
4 .0 91561

12 3 7 s
12376

12 3 7 7

4 0 9 2 5 4 5
4.092580
4 .0 9 2 6 1s

12405
12406
12407

4-09359?'
4.093632
4.093667

12348

12349
12350

4 .0 9 15 9 7
4.091632
4 .0 9 16 6 7

123/8
12379
12380

4.092651
4.093686
4 ,092721

12408
12409
12 4 10

4-093702
4-093737
4 .093773

12 35 1
12352

12353

4.091702
4 .0 9 17 3 7
4 .0 9 17 72

12381
12382
12383

4.092756
4 0 9 2 7 9 1
4 0 9 2 8 2 6

12 4 11
12 4 12
12 4 13

4.093807
4-093843
4-093877

12 354
12355
12356

4.091808
4.091843
4.091878

1238 4
12385
12386

4.092861
4.092896
4 0 9 2 9 3 1

1 2 4 14
12 4 15
12 4 16

4.093913

4-09394?
4-093982

12 3 5 7
12358
12359
12360

4 -091913
4.091948
4.091983
4 0 92 0 1Q

12387-
12388
12389
12390

4.092966 
4.093001 
4 0 9 3 0 3 6  
4 0 9 3 0 7 I

1 2 4 1 7
12418
12 4 19
12420

. 4 .094017  
4.094052 
4 0 9 4 0 8 7  
4.094122



N ú
meros

3. 27' 0" N u
meros

3. 27' 30" N ú
meros

3. 28' 0"

Log. Log. *7 :3 5 Log,

12420
12421
12422

4.094122
4 .0 9 4 157
4.094192

12450

12 4 51
12452

4 .095169
4.095304

4-095239

12480
12481
12482

4.0962x5
4.096249
4.096284

12423
12424
12425

4.094227
4.094261
4,094296

12453
12 4 5 4
12455

4.095374

4-095309
4-095344

12483
12484
12485

4.096319

4*096354
4.096389

12426
12 4 2 7
12428

4-094331
4.094366
4.094401

12456

12 4 5 7
12458

4-095379
4.095414
4.095448

12486
12 487
12488

4.096423
4.096458
4.096493

12429
12430
12431

4.094436
4.094471
4.094306

12 459
12460
12461

4-095483
4.095518

4-095553

12489
12490
12 491

4,096528
4.096562
4.096597

12432

12433
12434

4.094541 
4.094576 
4.094611

12462
12463
12 464

4.095588
4.095633

4-095657

12492
12493
12494

4.096632
4.096667
4.096702

12435
12436
12 437

4.094646
4.094681
4.094716

12465
12466
12 4 6 7

4.095692
4 .0 9 572 7
4.095762

12495
12496
12 4 9 7

4.096736
4.096771
4.096806

12438
12439 
J2440

4.094751
4.094786
4.094820

12468
12469
12470

4*o957'9?'
4.095832
4.095867

12498
12499
12500

4.096841
4.09687s
4.096910

12441
12442
12443

4-094855
4.094890
4.094925

12 471
12472
12473

4.095901
4-095936
4.095971

12501
12502
12503

4.096945
4.096980
4.097014

12444

12445
[12446

4.094960
4.094995
4.095030

12 4 7 4

12 4 /5
12 476

4.096006
4.096041
4.096075

12504
12505
12506

4.097049
4.097084
4.0 97118

12 44 7
12448 
13449 
12450

4.09506 s 
4.095100

■4-095^35
4.095169

12 4 7 7
12478
12 479
12480

4 .0 9 6 110  
4.096145 
4.096180 
4.096215

12 50 7
12508
12509
12 5 10

4-097153 ^
4.097188
4.097223
4.0 972 57



N ú
meros

3.2 8 ' 30" N ú 
meros

3 . 2 9 '  0" N ú 
meros

3- 29' 30"
Log. d ìf.i^ Log. dif. Log.

12 5 10
1 2 5 1 1
12512

4.097257
4.097292
4.097327

12540
12 54 1
12542

4.098298
4.098332
4.098367

12570
1 2 5 7 1
12 572

4-099335
4.099370
4-099404

1 2 5 1 3
12 514

^2515

4.097361
4.097396
4.097431

12543
12544
12545

4.098401
4.098436
4.098471

12 573
12 57 4
12 575

4.099439
4.099473
4.099508

1 2 5 1 6
1 2 5 1 7
12 518

4.097466
4.097500

4*09:^535

12546

12 54 7
12548

4.098505
4.098540

4-098575

12 57 6

1 2 5 7 7
12578

4*099543
4-099577
4.099612

12 5 1 9
12 52 c
12521

4.097570
4.097604
4.097639

Í 2549
12550
12 551

4.098609
4.098644
4.098678

12 57 9
12580
1258 1

4.099646
4.099681
4*099715

X2522

Í2523
12524

4.097674
4.097708
4.097743

12552
12553
12554

4 .098713
4.098748
4.098782

12582
12583
12584

4.099750
4.099784
4.099819

Í2525
12526
12 5 2 7

4.097778
4.097812
4.097847

12555
12556
1 2 5 5 7

4 .098817
4.098851
4.098886

12585
12586
12 58 7

4*099853
4.099888
4.099922

12528
12529

^2530

4.097882
4.0 97916
4 .097951

12558
12559
12560

4.098921
4-098955
4.098990

12588
12589
12590

4*099957
4.099991
4.100026

Í 253 I
Í2532

13533

4.097986
4.098020
4.098055

12561
12562
12563

4.099024
4.099059
4.099093

12 59 1
12592

12593

4.100060
4.100095
4.10 0 12 9

Í 3534
12535
12536

4.098090
4.098124
4.098159

12564

12565
12566

4.099128
4.099163
4.0 99197

12594
12595
12596

4 .10 0 16 4
4.100198
4.100233

12 53 7
12538
12539
12540

4.098194
4.098228
4*098263
4.098298

12 5 6 7
12568
12569
12570

4.099232
4.099266
4.099301

4-099335

Í 2597
12598

12599
12600

4 .10 0 267
4.100302
4.100336
4 .100371



N ú 
meros

3* 30' 0" N ú
meros

3- 30' 30" Nú~
meros

3- 3 1 ' 0"
Log, d íf.z4 Log. dif.^4 Log. d if.z4

12600
12601
12602

4 ,10 0 3/1
4.100405
4.100440

12630
12 63 1
12632

4 .101403
4.101438
4 .IO I4 /2

12660
12661
12662

4 .102434
4.102468
4.102502

12603
12604
12605

4 .10 0 4/4
4,100508
4.100543

12633
12 634
12635

4 .1 0 1 5 0 /
4 .IO I5 4 I

4 -IO I5 /5

12663
12 66 4
12665

4 .10 2 5 3 /
4 .10 2 5 / 1
4,102605

12606
12 60 /
12608

4 .10 0 5 / /
4 .100612
4.100646

12636
12 6 3 7
12638

4 .10 1 6 1 0
4 .10 16 4 4
4 .10 16 / 8

12666
1 2 6 6 /
12668

4.102640
4 .10 2 6 /4
4.102/08

12609
12 610
1 2 6 1 1

4.100681
4 .10 0 / 15
4 .100/50

12639
12640
12 64 1

4 ,1 0 1 / 1 3
4 .1 0 1 / 4 /
4 .1 0 1 / 8 1

12669
12 6/0
12 6 / 1

4 .10 2 /4 2
4 .1 0 2 / / /
4 .10 2 8 11

12 612
12 6 13
1 2 6 14

4 .100/84
4.100818
4.100853

12642
12643
12644

4 .1 0 1 8 1 6
4.10 18 50
4 .10 18 8 5

12 6/2
12673
12 6 / 4 '

4.102845
4.1028/9
4 .10 2 9 14

12 6 1 5
12 6 16  
1 2 6 1 /

4 .10088/
4.100922
4.100956

12645
12646 
12 6 4 /

4 .1 0 1 9 1 9

4 -101953
4-101988

12 675
12 6 / 6
1 2 6 / /

4,102948
4.102982
4 .1 0 3 0 1 /

12 618
12 6 19
12620

4.100991
4 .10 102 5
4.10 1059

12648
12649
12650

4.102022
4.102056
4.102091

12 6/8
12 6/9
12680

4 .10 3 0 5 1 
4.103085 
4 -10 3 11 9

12621
12622
12623

4 .10 10 9 4
4 .10 1 12 8
4 .1 0 1 1 6 3

1 2 6 5 1
12652
12653

4*102125
4 .10 2 15 9
4 ,10 2 19 4

12681
12682
12683

4 -10 3 15 4
4.103188
4.103222

12624
12625
12626

4 .1 0 1 1 9 /
4 .10 12 3 1
4 .10 12 6 6

12 654
12655
12656

4.10222B
4.102262
4 .10 2 2 9 /

12684
12685
12686

4.103256
4.103291
4 -I03325

12 6 2 /
12628
12629
12630

4.101300
4-101335
4 .10 136 9
4 .101403

1 2 6 5 /
12658
12659
12660

4 ,10 2 331
4.102365
4.102399
4.102434

12 68 /
12688
12689
12690

4-103359
4-103393
4 .10 3 4 2 /
4.103462



Nú
meros

3- 31' 30" N ú -
meros

3* 32' 0" N u
meros

3- 32' 30"
Log. äif.^Ac Log. dif.iä, Log. dif^á,

12690
12691
12692

4.1034Ò2
4.103496

4-103530

12720
12 7 2 1
12722

4.10 4 4 8 7
4.104521
4-104555

12 750
12 7 5 1
12 75 2

4 1 0 5 5 1 0

4-105544
4-105578

12693
12694 
12 6 9 s

4 .10 3564

4*103599
4*103633

12723
12 72 4
12725

4.104590
4.104624
4 10 4 6 ^ 8

12 753
12 7 5 4
12 75 5

4 .10 5 6 12
4.105646
4 .10 5681

12696
12 6 9 7
12698

4 .10 3667
4.10 370 1
4-103735

12 72 6
1 2 7 2 7
12728

4.104692
4.104726
4.104760

13 7 5 6

12 7 5 7
12758

4 -10 57 15
4 1 0 5 7 4 9
4 .10 5783

12699
12700
12 70 1

4 .10 3 7 70
4.103804
4.103838

12 729
12730
12 73 1

4 .10 4 794
4.104828
4.104863

12 75 9
12760
12 7 6 1

4 1 0 5 8 1 7
4-105851
4 1 0 5 8 8 5

12702
12703
12704

4 .10 3872
4.103906
4.10 394 1

12732

12733
12 73 4

4.10 4 897
4 .10 4 931
4 1 0 4 9 6 5

12762
12 76 3
12 7 6 4

4 1 0 5 9 1 9

4-105953
4 .10 59 8 7

12705
12706
12 70 7

4*103975
4.104009
4.104043

12 7 3 s
12736

1 2 7 3 7

4 1 0 4 9 9 9

4-105033
4 1 0 5 0 6 7

12 76 5
1276 6
1 2 7 6 7

4.106021
4 1 0 6 0 5 5
4.106089

12708
12709
12 7 1 0

4 .10 4 0 77
4 .1 0 4 1 1 1
4 .10 4 14 6

12738
12739
12740

4 .10 5 1 0 1
4*105135
4 .10 5 16 9

12768
12769
12 77 0

4 .10 6 12 3
4 -10 6 15 7
4 .10 6 19 1

1 2 7 1 1
1 2 7 1 2
1 2 7 1 3

4 ,10 4 180
4 .10 4 2 14
4.104248

12 74 1
12742
12743

4.105204
4.105238
4 .10 52 72

1 2 7 7 1
12 7 7 3
12 77 3

4 1 0 6 2 2 5
4 .106259
4.1062.93

1 3 7 1 4
12 7 1 5
12 7 1 6

4.104282
4 1 0 4 3 1 6

4-104351

12 74 4

12745
12746

4.105306
4,105340
4-105374

1 2 7 7 4

1 2 7 7 s
13 7 7 6

4 .10 6 3 2 7
4 .10 636 1
4 1 0 6 3 9 s

1 3 7 1 7
1 2 7 1 8
1 2 7 1 9
12720

4 1 0 4 3 8 5
4 .10 4 4 19
4-104453
4 1 0 4 4 8 7

1 2 7 4 7
12748
1274 9
12 75 0

4.105408
4.105443
4 .10 54 76
4 .10 5 5 10

1 2 7 7 7
12778
12 7 7 9
12780

4,106429
4.106463
4.10 64 97
4 1 0 6 5 3 1



Nú
meros

3- 33' 0" N u
meros

3- 33' 3<̂ " N ú -
meros

3- 34 ' 0"
Log. dif.^4 Log. d !f:¡4 Log. dif.^4

12780
12 78 1
12782

4.io6=;5i
4.106565
4.106599

12 8 10
1 2 8 1 1
12 8 12

4.10 7549
4.10 7583
4 .1 0 7 6 1 7

12840
12841
12842

4.108565
4.108599
4.108633

12783
12784
12785

4.106633
4.10 6667
4.106701

12 8 13
12 8 1 4
12 8 15

4 .10 7 6 5 1
4.107685
4 .1 0 7 7 1 9

12843
12844
12845

4.108 667
4.108700
4.108734

12786
12 7 8 7
12788

4.106735
4.106769
4.106803

12 8 16
12 8 1 7
12818

4-107753
4 ,10 7 78 6
4.107820

12846
12 847
12848

4.108768
4.108803
4,108836

12789
13790
12 7 9 1

4.10 68 37
4.106871
4.106905

12 8 19
12820
12821

4.-T 07854 
4.107888 
4 .107922

12849
12850
12851

4.108869
4.108903
4 .108 937

12792
12 79 3
12 79 4

4.106939
4.106972
4.107006

12822
12823
12824

4 .10 7956
4.107990
4.108024

12852
12853
12854

4 ,108 971
4.109005
4.109038

12795
13 7 9 6
1 2 7 9 7

4.107040
4 .10 7 0 74
4 .10 710 8

12825
12826
12 8 27

4 ,10 8 057
4.108091
4 .10 8 125

12855
12856
12 8 5 7

4.109072
4 .10 910 6
4.IO9I4O

12798
12799
12800

4 .10 7 14 2
4 .1 0 7 1 7 6
4*107210

12828
12829
12830

4 .10 8 159
4 .10 8 19 3
4.108 227

12858
12859
12860

4 .10 9 17 3  
4 1 0 9 3 0 7  
4 .10 9241

12801
12802
12803

4.10 724 4
4.10 7278
4 .10 7 3 12

12831
12832
12833

4.108261
4.108294
4.108328

12861
13862
12863

4 .109375
4.109309
4.109343

12804
12805
12806

4.107346
4.107380
4 .10 7 4 14

12834
12835
12836

4.108362
4.108396
4.108430

12864
12865 
13866

4.109376
4.10 94 10
4.109444

12807
12808
12809 
'12810

4 .10 74 4 7
4 .107481
4 -10 7 515
4 .10 7549

12 8 37
12838
12839
12840

4.108464
4.10 8 497
4.10 8 531
4.108565

12 867
12868 
13869 
12870

4 .10 9 4 7 7
4 .1 0 9 5 1 1
4-109545
4 .10 9 579



N ú
meros

3- 34 ' 30" N ú
meros

3- 35 0 N ú 
meros

3- 35 ' 3° "
Log. Log. dif.2,4 Log. d i f i 4

128/0
12 8 /1
128/2

4 .10 9 5/9
4 .10 9612
4.109646

12900
12901
12902

4 .110 5 9 0  
4.1X0623 
4 .1 1 0 6 5 /

12930
12 931
12932

4 . 1 1 1599 
4.XX1632 
4.x 1x666

12873
12 8 /4
128/5

4.109680
4 .1 0 9 / 1 4
4 .10 9 / 4 /

12903
12904
12905

4.X I069I
4.1X 0/24
4 .110 7 5 8

12933
12934
12935

4.IXX699

4 - I I I /3 3
4.XXX/66

128/Ó
1 2 8 / /
128/8

4 .10 9 /8 1
4 .10 9 8 15
4.109848

12906
12 90 /
12908

4.x 10/92 
4 .110 8 25  
4.1X0859

12936
X293/
12938

4,xxx8oo
4 .1 1 1 8 3 4
4.1XX86/

12879
12880
12881

4.109882
4 .10 9 9 16
4.109950

12909
X2910
1 2 9 1 1

4.x 10893 
4.1X0926 
4 .110 96 0

12939
12940 
X2941

4.XX1901
4.XXX934
4.X11968

12882
12883
12884

4.109983
4 .1 1 0 0 1 /
4 ,110 0 5 1

12 912
12 913
12 9 14

4.x XO994 
4.IXXO2/ 
4.x X 1061

X2942

12943
12944

4.1x2001 
4.XX2035 
4.x 12069

12885
12886 
12 8 8 /

4 .110 08 4
4 .1 1 0 1 1 8
4 .1 1 0 1 5 2

12 9 15
12 9 16  
1 2 9 1 /

4.1 X XO94 
4. X I X X 2 8 
4.x I X X62

12945
X2946
12 9 4 /

4.x 12X02 
4.x 12 x36  
4.x 12 16 9

12888
12889
12890

4 .1 1 0 1 8 6
4 .1 1 0 2 1 9
4 .110 2 5 3

129x8
X29X9
12920

4 .1 x 1 x 9 5
4 .I I I 2 2 9
4 .1 1 1 2 6 3

X2948
12949
12950

4 .II2 2 0 3
4.XX2236
4.1 X2 2 /0

12891
12892
12893

4 .1 1 0 2 8 /  
4 .110 32 0  

4 - I I 03 S4

X2921
12922
12923

4.XXI296
4.XXX330
4.XX1363

12951
12952

12953

4.XX23O3
4 -11 2 3 3 /
4 .1x 2 3 / 0

12894
12895
12896

4 .110 38 8 
4 .1 1 0 4 2 1 

4 - I I 0 4 SS

12924
12925 
X2926

4.XXI39/
4.XXX43I
4 .1x 1 4 6 4

Í 2954
12955
12956

4 .I I2 4 0 4
4 .1 1 2 4 3 /
4 .I I 2 4 / I

12 8 9 /
12898
12899
I'2900

4 .110489 
4 .110 5 2 2  
4 .110 5 56  
4 .110 5 9 0

12 9 2 /
X2928
12929
12930

4.IXX498

4 - m 53 i
4 .1 1 x 5 6 5

4 .1 1 1 5 9 9

12 9 5 /
12958

12959
X2960

4 .112 5 0 5  
4 1 1 2 5 3 8  
4.1 12 5/ 2  
4.x 12605

Tom.X, K



N ú
meros

3- 36' 0" N u 
meros

3* 3Ö' 30" N u
meros

3- 37 ' 0''
Log. Log. Log.

12960
12 96 1
12962

4 .112 6 0 5
4 .112 6 3 9
4 .11 2 6 7 2

12990
12991
12992

4 .113 60 9

4*113643
4 .1 1 3 6 7 6

13020
13021
13022

4 . 1 1 4 6 1 1 
4 .1 1 4 6 4 4  
4 .114 6 7 8

12963
12964
12965

4.II27OÓ

4-112739*
4.1 12 7 7 3

12993
12994 
12 99s

4. I I 3709

4 -1 1374 3
4 .1 1 3 7 7 6

13023
13024
13025

4 .1 1 4 7 1 1
4 .1 1 4 7 4 4
4 .1 1 4 7 7 8

12966
12 96 7
12968

4 .1128 0 6 
4 .112 8 4 0  
4 .11 3 8 7 3

12996
12 99 7
12998

4 .1 1 3 8 1 0
4 .113 8 4 3
4 .1 1 3 8 7 7

13026
130 27
13028

4 .1 1 4 8 1 1
4 .114 8 4 4
4 .114 8 7 8

12969
112970
112971

4.1 12 90 7
4.1 12940
4.1 12 9 7 4

12999
13000
13001

4 .1 1 3 9 1 0

4 -11394 3
4 .1 1 3 9 7 7

13029
13030

13031

4 .1 1 4 9 1 1  
4 .11 4 9 4 4  
4 .114 9 7 8

12972

12 9 7 3
12 9 7 4

4.1 13007
4. I I  3040
4.1 13074

13002
13003
13004

4 .1 1 4 0 1 0  
4 .114 0 4 4  
4 .1 1 4 0 7 7

13032

13033
13034

4 .1 1 5 0 1 1  
4 .115 0 4 4  
4 .1150 78

12 975
12 9 7 6
12 9 7 7

4 .I I 3 I O 7
4 . I I 3 I 4 I
4 . I I 3 I 7 4

13005
13006
13007

4 .1 1 4 1 1 0
4 .1 1 4 1 4 4
4 . 1 1 4 1 7 7

1303s
13036

130 37

4 . 1 1 5 1 1 1
4 .1 1 5 1 4 4
4 .1 1 5 1 7 8

12978
12979
12980

4.11320 8
4 .1 1 3 2 4 1

4 -113 2 7 5

13008
13009
13 0 10

4 .1 1 4 2 1 1  
4. I I 4244 
4 .1 1 4 2 7 7

13038

13039
13040

4 .1 1 5 2 1 1  
4 .1 1 5 2 4 4  
4 .1 1 5 2 7 8

12 98 1
12982
12983

4 .113 30 8
4 .113 3 4 2

4 -113 37 5

1 3 0 1 1
130 12

13 0 13

4 . 1 1 4 3 I I  
4 .11 4 3 4 4  
4 .1 1 4 3 7 7

13041
13042

13043

4 - 1 1 5 3 “
4 - I I S 344
4 -115 3 7 8

12984
12985
12986

4.1 13409 
4 .113 4 4 2

4 -113 4 7 s

13 0 14

13 0 15
13 0 16

4 .1 1 4 4 I I  
4 .11 4 4 4 4  
4 .114 4 7 8

13044
13045
13046

4 .1 1 5 4 1 1
4 .1 1 5 4 4 4

4 -11 5 4 7 7
1298 7
12988
1298 9
12990

4-113509
4 -11354 2
4 *113576
4 .113 6 0 9

1 3 0 1 7
130 18
13 0 19
13020

4 . 1 14 s  I I  
4 .1 1 4 5 4 4  
4 .11 4 5 7 8  
4 .1 1 4 6 I I

^3047
13048

Í3049
13050

4 - 1 1 5 5 1 1
4-115544
4 1 1 S S 7 7
4 .1 1 5 6 1 1



N ú
meros

3- 37 ' 30" N u 
meros

3* 3 ii' 0" NÚ-
meros

3* 38' 30"
Log,, ä iß s s Log. dif.^z Log.

13050
13051 
13053

4 .1 1 5 6 1 1
4 .1 1 5 6 4 4
4 .1 1 5 6 7 7

13080
13081
13082

4 .116608 
4 .11 6 6 4 1  
4.1 16 6 74

1 3 1 1 0
1 3 1 1 1
1 3 1 1 2

4 .11 7 6 0 3
4 .1 1 7 6 3 6
4 .11 7 6 6 9

13053
13054
13055

4 .1 1 5 7 1 0

4 -115 7 4 4  
4 -11 5 7 7 7

13083
13084
13085

4 .1 1 6 7 0 7
4 .1 1 6 7 4 1
4 .1 1 6 7 7 4

1 3 1 1 3
1 3 1 1 4
i 3 ” 5

4 .11 7 7 0 2

4 -11 7 7 3 5
4 .1 1 7 7 6 8

Í3056
130 57
13058

4 .1 1 5 8 1 0

4-115843
4 .1 1 5 8 7 7

13086
13087
13088

4 .11 6 8 0 7
4 .116 8 4 0
4 .11 6 8 7 3

1 3 1 1 6

Í 3 1 1 7
13 1 1 8

4 .11 7 8 0 1
4 -1178 3 5
4 .117 8 6 8

Í3059
13060
13061

4 .1 1 5 9 1 0

4-I I 5943
4 .1 1 5 9 7 6

13089
13090
13091

4 .1 1 6 9 0 7
4 .116 9 4 0
4 .1 1 6 9 7 3

1 3 1 1 9
13 12 0
1 3 1 2 1

4 .11 7 9 0 1
4 .1 1 7 9 3 4
4 .1 1 7 9 6 7

13062
13063
13064

4 .11 6 0 1 0
4 .116 0 4 3
4 .11 6 0 7 6

13092

13093
13094

4 .117 0 0 6  
4 .11 7 0 3 9  
4.1 Í 7072

13 12 2
13 13 3
13 1 2 4

4.118000
4 1 1 8 0 3 3
4 .118 0 6 6

13065
13066
13067

4 .1 1 6 1 0 9
4 .1 1 6 1 4 3
4 .1 1 6 1 7 6

13095
13096

13097

4.1X 7106
4 .I I 7 I 3 9
4 .1 1 7 1 7 2

13 1 3 5
13 12 6
1 3 1 2 7

4 .118 0 9 9
4 .1 1 8 1 3 2
4 .1 1 8 1 6 6

13068
13069
13070

4 .116 2 0 9
4 .116 2 4 2
4 .1 1 6 2 7 6

13098
13099
13100

4 .11 7 2 0 5
4 1 1 7 2 3 8
4 .I I 7 2 7 I

13138
13 12 9

Í3 13 0

4 .1 1 8 1 9 9
4 .118 2 3 2
4 .118 2 6 5

130 71
13072

13073

4 .116 3 0 9
4 .116 3 4 2

4 -116 3 7 5

13 10 1
13102
13103

4 .11 7 3 0 4
4 -117338
4.1 1 7 3 7 1

1 3 1 3 1
13 13 3
13 13 3

4 .118 2 9 8
4 1 1 8 3 3 1
4 1 1 8 3 6 4

Í30 74
Í3075
13076

4 .116 4 0 9
4 .116 4 4 2
4 .11 6 4 7 5

13 10 4
1310 5
13 10 6

4 .11 7 4 0 4

4 -11 7 4 3 7
4 .1 1 7 4 7 0

13 1 3 4
13 13 5
13 13 6

4 .1 1 8 3 9 7
4 .118 4 30
4 1 1 8 4 6 3

13 0 7 7
13078

(13-^79
'13080

4 .116 50 8
4 .11 6 5 4 1
4 -116575
4.116608

1 3 1 0 7
13108 
T3109 
1 3 1 1 0

4 -117 5 0 3
4*117536
4.1 17 5 70
4.1 17603

1 3 1 3 /
13138
13 13 9
13 14 0

4 .118 4 9 6  
4 .11 8 5 2 9  
4 .118 5 6 2
4 - I Í 8595



Nú
meros

3- 39 ' 0" N ú  3* 39 ' 30" N u
meros

3. 40' 0"

Log- d ify ^ meros Log. ä iß z s Log. í/?y:33l
1314 0

13 14 1
13 14 2

4 -118595
4.118 628
4 .118 6 6 2

1 3 17 0

1 3 1 7 1
13 1 7 2

4 .119 5 8 6  
4 .1 1 9 6 1 9  
4 .119 6 5 2

13200
13201
13202

4 .12 0 574
4 .12 0 6 0 7
4.1-20640

13 14 3
Í3 1 4 4
Í3 14 5

4 .118 6 9 3
4 .118 72 8
4 .1 1 8 7 6 1

1 3 1 7 3
1 3 1 7 4
1 3 1 7 5

4 .119 6 8 5
4 .1 1 9 7 1 8
4 .1 1 9 7 5 1

13203
13204
13205

4.120673
4.120706
4.120738

13 14 6

J 3 14 /
13148

4 .1 1 8 7 9 4  
4.1 18827 
4 .118 8 60

1 3 1 7 6

1 3 1 7 7
13 17 8

4 .1 1 9 7 8 4
4 .1 1 9 8 1 7
4 .119 8 50

13206
1320 7
13208

4 .12 0 7 7 1
4.120804
4 .12 0 8 37

Í3 14 9
1 3 1 5 0
1 3 1 5 1

4 .118 8 93  
4.1 18926 
4 .11 8 9 5 9

1 3 1 7 9
1318 0
1 3 1 8 1

4 .119 8 8 3
4 .1 1 9 9 1 5
4 .119 9 4 8

13209
13 2 10
1 3 2 1 1

4.120870
4.120903
4.120936

1 3 15 2
1 3 1 5 3
1 3 1 5 4

4 .118 9 9 2
4 .II9O 25
4 .119 0 5 8

13 18 2
13 18 3
13 18 4

4 .11 9 9 8 1
4 .12 0 0 14
4 .120 0 47

13 2 12

13 2 13
1 3 2 1 4

4.120969
4 .12 10 0 1
4 .12 10 3 4

^3155
1 3 1 5 6
1 3 1 5 7

4 .II9 O 9 I
4 .1 1 9 1 2 4
4 . I I 9 I 5 7

13 18 5
1 3 1 8 6
1 3 1 8 7

4.120080
4 .1 2 0 1 1 3
4 .12 0 14 6

13 2 15
13 2 16
1 3 2 1 7

4 .1 2 1 0 6 7
4 .1 2 1 1 0 0
4 -12 113 3

13^58
13 15 9
13 16 0

4 .1 1 9 1 9 0
4 .11 9 2 2 3
4 .1 1 9 2 5 6

1318 8
13 18 9
13 19 0

4 .12 0 17 9
4 .12 0 2 1a
4 .120245

13218
13 2 1 9
13220

4 .1 2 1 1 6 6
4 .1 2 1 1 9 9
4 .12 12 3 2

1 3 1 6 1
13 16 2
13 16 3

4 .119 2 8 9  
4.1 19322

4 -1193 55

1 3 1 9 1
13 19 2

13 19 3

4.120278
4 .12 0 3 11
4.120344

13 2 2 1
13222
13223

4 .1 2 1 2 6 4
4 .1 2 1 2 9 7
4 .12 13 3 0

13 16 4
^3165
13 16 6

4 .119 38 8  
4 .11 9 4 2 1  
4.1 19434

13 1 9 4
13 19 5
13 19 6

4 .12 0 3 7 7
4.120409
4.120442

13224
13325
13226

4 .12 13 6 3
4 .12 13 9 6
4 .12 14 2 9

1 3 1 6 7
13 16 8
13 16 9
1 3 1 7 0

4 .1 1 9 4 8 7
4 .119 52 0

4 -119 5 5 3
4 .119 5 8 6

1 3 1 9 7
1319 8

13 19 9
13200

4 .120475
4.120508
4 .12 0 541
4 .12 0 574

13 2 2 7
13228
13229
13230

4 .12 14 6 1
4 .12 14 9 4
4 .1 2 1 5 2 7
4 .12 15 6 0



N ú 
meros

3. 40' 30" N ú 
meros

3 . 4 1 '  0" N ú
meros

3- 4 1 '  30"
Log, íj'z/ss Log. Log.

13330

13331
13333

4 .12 15 6 0

4 -12 15 9 3
4 .13 1 6 2 6

13260
13 2 6 1
13262

4 .12 2 54 4
4 .12 2 5 7 6
4.122609

13290
13 2 9 1 
13293

4-123525
4 1 2 3 5 5 8
4.12 3590

13233
13234
13235

4 .13 1 6 5 8
4 .1 2 1 6 9 1
4 ,1 2 1 7 2 4

13263
13264
13265

4.122642
4 .12 2 6 75
4 .13 2 7 0 7

13293
13294
13295

4.123623
4 .13 3 6 56
4.133688

13336

13 2 3 7
13338

4 .1 2 1 7 5 7
4 .1 2 1 7 9 0
4 .13 18 2 2

13366
1336 7  
13268

4 .12 2 7 4 0
4 .1 3 3 7 7 2
4.122806

13296

13297
13298

4 .13 3 7 2 1

4 -I237S4
4 .12 3 78 6

13239
13240 
13341

4 .12 18 5 5
4.12 18 8 8
4 .1 2 1 9 2 1

13269
13270  
13 3 7 1

4.122838
4 .12 3 8 7 1
4.122904

13299
13300
13301

4 .12 3 8 19
4 .12 38 52
4.13388 4

13243

13243
13244

4 .1 3 1 9 5 4
4 .13 1 9 8 6
4 .12 2 0 19

13 3 72

13273
13274

4 .12 29 36
4.12 29 69
4.123002

13303

13303
13304

4 .1 2 3 9 1 7
4 .12 39 50
4 .133983

13245
13246

13 2 4 7

4.133052
4.133085
4 .1 2 2 1 1 8

13275
13276

1 3 2 7 7

4-123035
4 .12 3 0 6 7
4 .12 3 10 0

13305
13306

13307

4 .13 4 0 15
4.134048
4.124080

13348

13249
13250

4 .12 2 15 0
4 .12 2 18 3
4.133216

13378

13279
13280

4-12 3 13 3
4 .12 3 16 5
4 .12 3 19 8

13308

13309
13 3 10

4 .I2 4 I I 3
4 .13 4 14 5
4 .12 4 1 7 8

^3251
13252
13253

4.12 224 9
4 .12 228 1
4 .1 2 3 3 1 4

1328 1
13282
13283

4-123231
4.123264
4 .13339 6

1 3 3 1 1
13 3 12

13 3 13

4 .1 3 4 2 1 1
4 .12 42 43
4 .13 4 3 7 6

132 54
13255
13256

4 .12 2 3 4 7
4.122380
4 1 2 2 4 1 3

1328 4
13285
13386

4 .12 3329
4.123362
4-123394

Í 3 3 1 4
Í3 3 15
3̂3^6

4.124309
4-124341
4 1 2 4 3 7 4

^3257
Í3258
,13259
'13260

4.122445
4.12 24 78
4 .1 3 3 5 1 1
4 .12 2 54 4

13 2 8 7
13288
13289
13290

4 .12 3 4 2 7
4.123460
4.123492
4-i2.^“f;25

1 3 3 1 7
13 3 18

Í3 3 1 9
13320

4.124406 
4.124439 
4.124472 
4 134504

Tom, X, KS



N ú
meros

3. 42' 0" m -
meros

3 .4 2 '  30" N ú -
meros

3- 43 ' 0"
Log- Log. dif.'^^ Log. í///;32|

13320
13321
13322

4 .12 450 4
4 -12 4 537
4.12 4 56 9

13350
13351
13352

4 .12 54 8 1

4 -12 5 5 14
4 .12 5 5 4 6

13380
1338 1
13382

4 ,12 6 4 56
4.126489
4 .12 6 5 2 1

13323
13324
13325

4.124602
4 .124635
4 .12 4 6 6 7

13353
Í 3354
13355

4-12 5579
4 .1 2 5 6 1 1
4 .12 5 6 4 4

13383
13384
13385

4 .12 6 5 5 4
4 .12 6 5 8 6
4 .12 6 6 18

13326
13 3 2 7  
13338

4 .12470 0
4 .12 4732
4 .12 4 76 5

13356
13 3 5 7
13358

4 .13 5 6 7 6
4 .12 570 9
4 .1 2 5 7 4 1

13386

1338 7
13388

4 .12 6 6 5 1
4.126683
4 .1 2 6 7 1 6

13329
13330
13331

4 .124798
4 .1248 30
4.12 48 63

13359
13360
13 3 6 1

4 .1 2 5 7 7 4
4 .13 5 8 0 7
4 .1358 39

13389
13390
13 3 9 1

4.12 674 8
4 .12 6 78 1
4 .12 6 8 13

13332
13333
13334

4.12 4 8 95
4.124928
4 .12 4 9 6 1

13362

13363
13364

4 .12 5 8 7 a
4 .12 59 0 4

4 - i 2S93r

13392
13393
1339 4

4.126845
4 .12 6878
4 .13 6 9 1b

13335
13336  
13335"

4 .12 4 9 9 3
4 .12 50 2 6
4.1250 58

13365
13366

13 3 6 7

4 .12 5 9 6 9
4.126002
4 .12 6 0 34

13395
13396
13 3 9 7

4.12 694 3
4 .12 6 9 7 5
4.137008

13338
13339
13340

4 .12 5 0 9 1
4 .1 2 5 1 2 3
4 .1 2 5 1 5 6

13368

13369
13370

4.126066
4.126099
4 .1 2 6 1 3 1

13398
13399
13300

4 1 2 7 0 4 0  
4 ,12 70 7 2  
4 .12 7 1 0 5

1334 1
13342 
^3343

4 .12 5 18 8
4 .12 5 2 2 1
4 .12 5 2 5 4

13 3 7 1
i 33r 2
13 3 73

4 .1 3 6 1 6 4
4 .12 6 19 6
4 .12 6 2 2 9

13401
13402

13403

4 .1 2 7 1 3 7
4 .1 2 7 1 7 0
4 .127202

Í 3344
Í3345
13346

4.12 528 6

4 -12 5 3 19
4 -12 5351

13 3 / 4
13375
13 3 / 6

4 .12 6 2 6 1
4 .12 6 2 9 4
4 .12 6 3 2 6

13404
13405
13406

4 .12 7 3 3 4
4 .1 2 7 2 6 7
4 .12 7 2 9 9

1334 7
13348
^3349
13350

4 1 2 5 3 8 4
4 .1 2 5 4 1 6
4 .13 5 4 4 9
4 .12 5 4 8 1

1 3 3 7 7
13378
13 3 7 9
13380

4 .12 6 359
4 .12 6 3 9 1
4 .12 6 4 2 4
4 .12 6 4 5 6

13407
13408
13409
13 4 10

4 .12 7 3 3 2
4 .1 2 7 3 6 4
4 .13 7 3 9 6
4 .12 7 4 2 9



NÚ-
meros

3- 43 ' 30" N u
meros

3* 44 ' 0" N ú 
meros

3 - 44 ' 30"
Log* äifz'2. Log, äif.z'z Log, difiQ .

13 4 10

1 3 4 11
13 4 12

4 . i 27'429
4 .1 2 / 4 6 1
4 .12 / 4 9 4

13440
13441
13442

4 1 2 8 3 9 9
4 .128432
4.12 84 64

134/0

13 4 71
134/2

4.129368
4.129400
4 .129432

13 4 Í3
13 4 1 4
13 4 15

4 .1 2 / 5 2 6
4 -12 /558
4 1 2 / 5 9 1

13443
134 44  
13 4 4 s

4.12 84 96
4 .12 8 52 9
4 1 2 8 5 6 1

13473
134 74
13475

4 .12 9 4 6 4
4 1 2 9 4 9 /
4 1 2 9 5 2 9

13 4 16

1 3 4 1 7
13 4 18

4 1 2 / 6 2 3
4*12/655
4 .12 /6 8 8

13446

13 4 4 7
13448

4 .12 8 593
4.128625
4 1 2 8 6 5 8

13 4 /6

13 4 7 7
13478

4 .13 9 5 6 1

4 -I29593
4.12 962 6

13 4 19
13420
134 21

4 .12 / / 2 0
4 - I3 / /5 3
4 1 2 / / 8 5

13449
1 3450
13 4 s  I

4.128690
4 .12 8 /2 2

4 - I2875S

13479
13480
13481

4.129658
4 .129690
4 .12 9 /2 2

13422

13423 
Í13424

4 .1 2 / 8 1 /
4 1 2 / 8 5 0
4.12/88 2

13453
13453
13454

4 1 2 8 / 8 /
4.1288X9
4 .12 8 8 51

13482

13483
13484

4 1 2 9 / 5 4
4 .1 2 9 / 8 /
4 .12 9 8 19

13435
13426
13 4 2 7

4 1 2 / 9 1 4
4 1 2 / 9 4 /
4 1 2 / 9 / 9

Í 34 S5
13456
13 4 5 7

4.128884
4 .12 8 9 16
4 1 2 8 9 4 8

13485
1-3486
134 8 7

4 .13 9 8 5 1
4.129883
4 .12 9 9 15

13428

13429
13430

4 .12 8 0 11
4 1 2 8 0 4 4
4.12 8 0 /6

13458

13459
13460

4.128981
4 1 2 9 0 1 3
4 1 2 9 0 4 5

13488
13489
13490

4.139948
4.129980
4.130 0 12

134 31
13433
13433

4 1 2 8 1 0 8
4 .1 2 8 1 4 1
4 .12 8 17 3

13461
13462

13463

4 .12 9 0 / /  
4 I 2 9 I 10 
4 1 2 9 1 4 2

^3491
13493
13493

4 1 3 0 0 4 4
4.1300/6
4 1 3 0 1 0 9

Í3434
^3435
13436

4.128205
4.128238
4 .12 8 2 /0

13464

13465
13466

4 I 2 9 I / 4
4 1 2 9 2 0 6
4 1 2 9 2 3 9

13494
13495
13 4 9 6

4 .13 0 14 1

4 -130 173
4.130205

134 37
13438
13439
13440

4.128302
4-138335
4 .12 8 3 6 /
4 1 2 8 3 9 9

13 4 6 7
13468
13469 
1 34/0

4 .1 2 9 2 / 1
4 1 2 9 3 0 3
4-139335
4 1 2 9 3 6 8

134 97
13498

13499
13500

4 1 3 0 2 3 /
4.130269
4 1 3 0 3 0 2
4-130334



N ú
meros

3* 45 ' 0" N u
meros

3- 45 ' 30" m -
mcros

3- 46' 0"

Log. di f . 17 Log- dif.
13500
1350 1
13502

4 - i $0334
4.130366
4.130398

13530
13 5 3 1
13532

4 1 3 1 2 9 8

4 1 3 1 3 3 0
4 1 3 1 3 6 2

13560
13561
13562

4.132360
4.132293
4 1 3 2 3 2 4

13503
13504
13505

4.130430
4.130462

4-130495

13533
13 53 4
^3535

4 1 3 1 3 9 4
4 1 3 1 4 2 6
4 1 3 1 4 5 8

13563
1 3 5 6 4
13565

4 1 3 2 3 5 6
4.133388
4 .13 2 4 2 0

Í 3 S0Ó
13507
13508

4 -130527
4-130559
4-130591

13536
13 5 3 7
13538

4 1 3 1 4 9 0  
4 1 3 1 5 2 2

4 1 3 1 5 5 5

13566
13 5 6 7
13568

4 .132 452
4 .132484
4 .13 2 5 16

13509
Í 3 5 1 0

1 3 5 1 1

4.130623
4-130655
4.130688

13539
13540
13 5 4 1

4 1 3 1 5 8 7
4 1 3 1 6 1 9
4 1 3 1 6 5 1

13569
13 570
13 5 7 1

4 .132548
4.132580
4 .13 2 6 13

Í 3 5 Í 2
1 3 5 1 3
1 3 5 1 4

4 .13 0 72 0
4 .130 752
4 .130 78 4

13542
13543
13544

4 1 3 1 6 8 3

4 1 3 1 7 1 5
4 1 3 1 7 4 7

13 572
13 57 3
13 5 7 4

4 .133644
4 .13 2 676
4.133708

1 3 5 1 5
Í 3 5 1 6

1 3 5 1 7

4 .13 0 8 16
4.130848
4,130880

13545
13546
1 3 5 4 7

4 1 3 1 7 7 9
4 .1 3 1 8 1 1
4 1 3 1 8 4 3

13 5 7 5
13576
1 3 5 7 7

4 .13374 0
4 .13 2 7 7 2
4.133804

13 518

Í 3 5 1 9
13520

4 .13 0 9 12

4-130945
4 .13 0 9 7 7

13548
13549
13550

4 1 3 1 8 7 5
4 1 3 1 9 0 7

4 1 3 1 9 3 9

13578
13 5 7 9
13580

4 .133836
4.133868
4.133900

^3521
Í3523

13523

4 .13100 9
4 .1 3 1 0 4 1
4 1 3 1 0 7 3

13 5 5 1
13 552

13 553

4 1 3 1 9 7 1
4 1 3 2 0 0 3
4 1 3 2 0 3 5

13581
13582

13583

4 .1339 32
4 .13 2 96 4
4.132996

1352 4
13525
13526

4 1 3 1 1 0 5

4 1 3 1 1 3 7
4 1 3 1 1 6 9

13554
13555
13 5 5 6

4.132068
4 .13 2 10 0
4 .13 2 13 3

13584
13585
13586

4.133028
4.133060
4.133092

13 5 2 7
13528

^3529
13530

4 .13 12 0 2
4 1 3 1 2 3 4
4 .13 1 2 6 6
4 .13 12 9 8

1 3 5 5 7
13558

13559
13560

4 .1 3 2 1 6 4
4 .1 3 2 1 9 6
4.132228
4 .132 26 0

13 5 8 7
13588
13589
13590

4 .1 3 3 1 2 4
4 -13 3 15 6
4 .13318 8
4.133220



Nú‘
meros

3-46' 30" N ú
meros

3* 47 ' 0" N ú
meros

3- 47 ' 30" 1
Log. dif.2,2 Log. d i f  ̂ 2 Log. dif.i'i\

Í3590
13 5 9 1
13592

4.133220

4*133251
4-133283

13620
13621
13622

4 1 3 4 1 7 7
4.134209
4 .134 24 1

13650
13 6 51
13653

4 -13 5 13 3
4 -13 5 16 5
4 -13 5 19 6

^3593
13 5 9 4
13595

4*133315
4*133347
4*133379

13623
13634
13625

4*134273
4*134305
4*134337

13653
13654
13655

4 .135228
4 .1352 60
4 .13 53 9 3

13596
^359/
13598

13599
13600
13601

13602
13603
13604

13605
13606
136 0 7

4 *1334”
4*133443
4*133475

13626
13 6 2 7
13628

4.134368
4.134400
4 1 3 4 4 3 2

13656
13 6 5 7
13638

4 -135324
4-135355
4 -13 53 8 7

4-133507
4*133539
4 - I3357 Í

13629
13630

13631

4.134 4 64
4.134496
4.134528

13659
13660
13 6 6 1

4 -13 5 4 19
4 -13 54 51
4-135483

4-133603
4*133635
4 .13 3 6 6 7

13632

13633
13634

4 .134560

4*134591
4.134623

13662
13663
13664

4 -1 3 5 5 1 4
4 -13554 6
4-135578

4*133699
4*133730
4 .13376 2

13635
13636

13 6 3 7

4*134655
4 .13 4 6 8 7

4 1 3 4 7 1 9

13665
13666
13 6 6 7

4 .1 3 5 6 1 0

4-13564 1
4-135673

13608
13609
13 6 10

4*133794
4.133826
4-133858

13638

13639
13640

4*134751
4*134783
4 .13 4 8 14

13668
13669
13670

4-135705
4 -13 5 7 3 7
4-13576 9

1 3 6 1 1
13 6 13

13 6 13

4.133890
4.133922

4*133954

13641
13642

13643

4.134846
4.134878
4 .13 4 9 10

1 3 6 7 1
13672

136 73

4.135800

4-135832
4 .13 58 6 4

1 3 6 1 4

13 6 15
13 6 16

4 .133986
4.134018
4.134050

13644

13645
13646

4 .134942

4 -13 4 9 /4
4*135005

13 6 7 4
13675
13 6 76

4-135896

4 -13 5 9 2 7
4-135959

1 3 6 1 7
13618
13 6 19
13620

4.134081

4* i34” 3
4*134145
4 *134 177

13 6 4 7
13648
13649
13650

4*135037
4.135069
4 .13 5 1 0 1

4 -13 513 3

1 3 6 7 7
13678
13679
13680

4-135991
4.136033 
4 .13 6 0 54  

1 4 .136086



N ú
meros

3 . 4 8 '  0" N ú -
meros

3- 48' 30" N ú 
meros

3- 49' 0̂ '
Log. d i f - i i Log. Log. d ify 2

13680
13681
13682

4.136086
4 .1 3 6 1 1 8
4 .13 6 15 0

1 3 7 1 0

1 3 7 1 1
1 3 7 1 2

4-137038
4 .13 7 0 6 9
4 .1 3 7 1 0 1

13/40

1 3 / 4 1
13 /4 2

4 -13 / 9 8 /
4 .138 0 18
4.138050

Í3 6 8 3
1368 4
136815

4 .13 6 18 1
4 .13 6 2 13
4.136245

* 3 7 1 3
1 3 7 1 4
1 3 7 1 5

4 -13 7 13 3
4 .1 3 7 1 6 4
4 .1 3 7 1 9 6

13 /4 3
13 /4 4
I 3/ 4 S

4.138083
4 .1 3 8 1 1 3

4 -138 145
13686
13 6 8 7
13688

4 .1 3 6 2 7 7
4.136308
4.136340

1 3 7 1 6

1 3 7 1 7
13 7 1 8

4 .137228

4-137259
4 .13 7 2 9 1

13 /4 6

1 3 / 4 /
13/48

4 .1 3 8 1 7 6
4.138208
4.138240

13689
13690
13 6 9 1

4 .13 6 3 7 2
4.136403

4-136435

1 3 7 1 9
13 7 2 0
1 3 7 2 1

4 -137323
4 -13 7 3 5 4
4 .13 7 3 8 6

13/49
13 /50
1 3 / 5 1

4 .13 8 2 7 1

4-138303
4-138334

13692

13693
13694

4 .13 6 4 6 7
4.136499

4-136530

13 72 2

13 7 2 3
13 7 2 4

4 -1 3 7 4 1 7
4-137449
4 .13 7 4 8 1

13 / 5 2
1 3 / 5 3
1 3 / 5 4

4.138 366

4-138397
4,138 429

13695
13696

13 6 9 7

4 .136562

4-136594
4.136626

13 72 5
13 7 2 6

1 3 7 2 7

4 -13 7 5 12
4-13754 4
4 -13 7 5 76

1 3 / 5 5
13 / 5 6
1 3 / 5 /

4 .13 8 4 6 1
4.138 492
4 .13 8 52 4

13698
13699
13700

4 -13 6 6 57
4-136689
4 .13 6 7 2 1

13728
13729
13 7 30

4 .13 7 6 0 7

4 -137639
4 .1 3 7 6 7 1

13/58
13 / 5 9
13 /60

4-138555
4 .13 8 5 8 7
4 .13 8 6 18

13 7 0 1
13702

13703

4 .13 6 7 5 2

4 -13678 4
4 .13 6 8 16

13 7 3 1
13732
13 7 33

4 .13 7 7 0 2

4 -13 7 7 3 4
4 -13776 5

13 / 6 1
13 / 6 2

13 / 6 3

4 .138 650
4.138682

4 -13 8 7 13
1370 4
13705
13706

4 -136847
4 .136 8 79
4 .1 3 6 9 1 1

13 7 3 4
13 7 35
13 7 3 6

4 -13 7 7 9 7
4 .13 7 8 2 9
4 .13 /8 6 0

1 3 / 6 4

13 / 6 5
13 / 6 6

4-138745
4 .13 8 7 7 6
4.138808

13 7 0 7
13708

13709
13 7 10

4.136942
4 .13 6 9 7 4
4 .13/0 0 6
4.13/0 38

1 3 7 3 7
13738
13 739
13740

4 .13 / 8 9 2

4 .1 3 / 9 2 4
4 -I3/ 9 S5
4 .1 3 / 9 8 /

1 3 / 6 /
13/68

13/69
13 / / 0

4.138 839
4 .13 8 8 7 1
4.138902

4-138934



N ú 
meros

3- 49 ' 30 ' N u -
meros

3- 50 0 N ú
meros

3- s o '  30"
Log, dif.^2 Log. d if.^ i Log.

13 7 7 0

* 3 7 7 1
13 7 72

4-138934
4.138966
4 .138 99 7

13800
13801
13802

4 .139 8 79
4 .1 3 9 9 1 1
4.139942

13830

138 31
13832

4.140822
4.14 0 8 54
4.140885

13 7 7 3
'3 7 7 4
13 7 75

4.139029
4.139060
4.139092

13803

13804
13805

4 -139974
4.140005
4.140036

13833
13834
13835

4 .14 0 9 16
4.140948
4 .14 0 9 79

13776.

n 777
13778

4 -139123
4 - i 39 ^5S
4-13918 6

13806
13807
13808

4.140068
4.140099

4 -14 0 131

13836

13 8 3 7
13838

4 .I 4 I O I I
4.I4 IO 42
4 .I4 IO 7 3

13 7 7 9
13780
13 78 1

4 .13 9 2 18

4-139249
4.13928 1

13809
13 8 10
1 3 8 1 1

4 .14 0 162
4 .14 0 19 4
4.140 225

13839
13840
13841

4 .I4 IIO S
4 .1 4 1 1 3 6
4 .1 4 1 1 6 8

13782

13783
1378 4

4 .13 9 3 12

4-139344
4-139375

13 8 12

13 8 13
13 8 1 4

4 .14 0 2 57
4.140288
4.140320

13843

13843
13844

4 .I 4 I I 9 9
4 .I4 I2 3 O
4 .14 12 6 2

13785
13786

‘ 3 78 7

4 .13 9 4 0 7
4-139438
4 .13 9 4 70

13 8 15
138 16

1 3 8 1 7
13818
13 8 19
13820

4-140351
4.140382
4 .14 0 4 14

13845
13846
13 8 4 7

4 .I 4 I 2 9 3
4 .I 4 I 3 2 4
4 -14 13 5 6

13788
13789
13790

4-139501
4-139533
4-139564

4.140445
4 .14 0 4 7 7
4.140508

13848
13849
13850

4 .1 4 1 3 8 7
4 .1 4 1 4 1 8
4 .14 14 5 0

13 7 9 1
13792
13793

4-139596
4 .13 9 6 2 7

4-139659

13821
13822
13823

4.140540
4 .14 0 5 7 1
4 .14060a

13 8 51
13852
13853

4 .1 4 1 4 8 1

4 -14 13 13
4 -14 15 4 4

13794
13795
13796

4 .139690
4 .13 9 7 2 a

4-139753

1382^

13825
13826

4.14 0 634
4.140665
4 .14 0 6 9 7

13 8 5 4
13855
13856

4 -14 15 7 5
4 .1 4 1 6 0 7
4 .14 16 3 8

13 7 9 7
13798

13799
13800

4-139785
4 -139816
4.139848
4 .139 8 79

138 2 7
1382?
13829
13830

4.140728
4 .14 0 7 59

4-140791
4.14082a

1 3 8 5 7
13858
13859
13860

4 .14 16 6 9
4 .I 4 I 7 O I
4 .I 4 I 7 3 2
4 .1 4 1 7 6 3



N ú
meros

3- 5 1 '  0" N u
meros

3- 51 3 ° m -
meros

3 - 52  ̂ 0"
Log. dif.IT. Log. dif.'^i Log.

13860
13861
13862

4 .1 4 1 7 6 3

4 -14 179 3
4 .14 18 2 6

13890
13891
13892

4 .14 370 3
4 .14 2 7 3 4
4 .14 3 76 5

13930
13921
13922

4-143639
4 .14 36 70
4.143702

13863
13864
13865

4 .1 4 1 8 5 7
4 .14 18 8 9
4 .14 19 3 0

13893
13894 
Í3895

4 .14 3 79 6
4 .14 3 8 3 7
4.1428 59

Í3923
13924
13925

4 1 4 3 7 3 3
4 .14 3 7 6 4

4 1 4 3 7 9 5
13866
13 8 6 7
13868

4 .I 4 I 9 5 I
4 .14 19 8 3
4 .I4 2 O I4

13896

13 8 9 7
13898

4.142890
4 .14 2 9 3 1
4.143953

13926

13927
13928

4 1 4 3 8 2 6
4.143858
4.143889

13869
13870
13871

4.142045
4 .14 2 0 7 7
4 .14210 8

13899
13900
13901

4 .14 2984

4-143013
4.143046

13939
13930
13931

4 1 4 3 9 2 0

4 1 4 3 9 5 1
4.143982

13873

13873
138 74

4 .14 2 13 9
4 .1 4 2 1 7 0
4.142202

13902

13903 
Í3904

4 .14 3 0 7 7
4.I4 3IO 9
4 .14 3 14 0

13932
13933
13934

4 1 4 4 0 1 4

4 1 4 4 0 4 5
4 1 4 4 0 7 6

13 8 7 s
13876

13 8 7 7

4 .14 2233
4 .14 22 6 4
4.142296

13905
13906

13 9 0 /

4 .I 4 3 I 7 I
4.143302

4-143234

13935
13936 
^3937

4 1 4 4 1 0 7
4 .14 4 13 8
4 1 4 4 1 6 9

13878

13879
13880

4 .14 2 3 2 7
4.143358
4.143390

13908
13909
13 9 10

4.143265
4.14 3296

4-14 3327

13938
13939
Í3940

4 .14 4 20 1
4 .14 4 232
4.144263

13881
13882
13883

4 .14 3 4 31
4.143453
4.143483

1 3 9 1 1
13 9 12

13 9 13

4-143358

4-143390
4 .14 3 4 2 1

13941
13942
13943

4.14 4 294

4-144325
4 1 4 4 3 5 6

13884
13885
13886

4 -14 2 515
4.14 354 6
4 .1 4 3 5 7 7

13 9 1 4
1 3 9 15
13 9 16

4-143452
4-143483
4 -14 3 5 14

13944
13945
13946

4 .14 4 3 8 7
4.14 4 418
4 .144450

13887
13888
13889
13890

4.142608
4.142640
4 .14 2 6 7 1
4.142702

1 3 9 1 7
13 9 18

13 9 19
13920

4-143546
4 -14 3 5 7 7
4-143608

+ 1 4 3 6 3 9

1394 7
13948
13949
13950

4.14 4 48 1
4 .14 4 5 12

4-144543
4-144574



N ú
meros

3- 52' 30" Nú
meros

3* 53' 0" N ú
meros

3* 53' 30"
Log. d i f i \ Log. Log. d í f z í

13950
13951
13952

13953
13954
13955

4 I44 B M
4.144605
4 .14 4 6 37

13980
13981
13982

4 1 4 5 5 0 /
4-145538
4-145569

14010
14 0 11
14 0 12

4 1 4 6 4 3 8
4 1 4 6 4 6 9
4.146500

4.144668
4.144699
4 ,144730

13983
13984

13985

4 1 4 5 6 0 0

4-145631
4.14 5663

.14013
14 0 14

140 15

4-14 6531
4.146562

4 1 4 6 5 9 3

13956
13 9 5 /
13958

4 .14 4 76 1
4.144792
4,144823

13986

13 9 8 7
13988

4 .14 5 6 9 4

4-145725
4 -14 5756

14 0 16
1 4 0 1 /
14018

4.146624
4.146655
4.146686

13959
13960
13961

4,14 4 854
4,144885
4 .1 4 4 9 1 7

13989
13990

13991

4 .14 5 7 8 7
4.14 58 18
4 1 4 5 8 4 9

14019
14020
14021

4 .1 4 6 7 1 7
4 1 4 6 / 4 8
4 1 4 6 / / 9

13962

13963
13964

4,144948
4 .14 4 979
4 .14 5 0 10

13992

13993
13994

4 1 4 5 8 8 0
4 1 4 5 9 1 1
4-145942

14022
14023
14024

4 .14 68 10
4 1 4 6 8 4 1
4 1 4 6 8 / 2

13965
13966
13 9 6 /

4 .1450 41
4.145072

4-145103

13995
13996

13 9 9 7

4 1 4 5 9 / 3
4 1 4 6 0 0 4
4.146035

14025
14026 
14 0 2 /

4 1 4 6 9 0 3
4.14 6934
4 1 4 6 9 6 5

13968
13969 
139 /0

4 -14 5 13 4
4 -14 516 5
4 .1 4 5 1 9 6

13998

■3999
14000

4.146066
4 1 4 6 0 9 /
4 .14 6 12 8

14028
14029
14030

4 1 4 6 9 9 6
4 1 4 / 0 2 /
4 1 4 / 0 5 8

1 3 9 / 1
139 /2
13 9 /3

4.145228

4-145259
4.145290

14001
14002
14003

4 1 4 6 1 5 9
4 .14 6 19 0
4 .14 622 1

14031
14632

14033

4 1 4 / 0 8 9
4 .14 / 12 0
4 1 4 / 1 5 1

13 9 /4
139/5

3̂ 9 /6

4 1 4 5 3 2 1
4*145352
4 1 4 5 3 8 3

14004
14005
14006

4 1 4 6 2 5 2
4.146283
4 1 4 6 3 1 4

14034
14035
14036

4 .14 / 18 2
4 1 4 / 2 1 2
4 1 4 / 2 4 3

13 9 / /
139/8

139/9
13980

4 1 4 5 4 1 4
4*145445
4 1 4 5 4 / 6
4 1 4 5 5 0 /

1400/
14008
14009
14 0 10

4 1 4 6 3 4 5
4 1 4 6 3 / 6
4 .14 6 4 0 /
4.146438

14 0 3 /
14038

14039
14040

4 1 4 / 2 / 4
4 1 4 / 3 0 5
4 1 4 / 3 3 6
4 1 4 / 3 6 /



N ú 
meros

3- 54' 0" 1 N u 3- 54 ' 30" N ú
meros

3- 55 ' 0 ^
Log. ä if.^ i meros Log. dif.1 1 Log. d if .^ i

14040
14041
14042

4 .14 7 3 6 7
4.14 7398
4.14 742 9

14070
14071
14072

4.14 82 94
4.148325
4.148356

14100
14 10 1
14 10 2

4 .14 9 2 19
4.149350
4.149281

14043
14044

14045

4.147460
4 .14 7 4 9 1
4 .14 7 5 33

14073

14074
14075

4 .14 8 3 8 7
4.14 8 4 18
4.148448

14 10 3
14 10 4

1410 5

4 .14 9 3 12
4.149342

4-149373
14046
14047
14048

4-147553
4 .14 7 5 8 4
4 .14 7 6 1 5

14076
14 0 7 7
14078

4 .148479
4 .14 8 5 10
4.14 8 54 1

14 10 6
1 4 1 0 7
14108

4.149404

4-149435
4 .149466

14049
14050
14 0 5 1

4 ->4764» 
4 .14 7 6 7 6  
4 .14 7 7 0 7

14079
14080
14081

4 .14 8 572
4.148603
4 .148634

14109
1 4 1 1 0
1 4 1 1 1

4.149496
4 .14 9 5 3 7
4-149558

14052

14053
14054

4 .14 773 8
4 .14 7 7 6 9
4.147800

14082
14083
14084

4.148664
4 .14 8 6 9 s
4 .14 8 726

1 4 1 1 2
1 4 1 1 3
1 4 1 1 4

4.149589
4 .14 9 6 19
4 .14 9650

14055
14056

14 0 57

4 .14 7 8 3 1
4 .14 7862
4.147893

14085
14086
14087

4 -14 8 7 57
4.148788
4 .14 8 8 19

1 4 1 1 5
1 4 1 1 6
1 4 1 1 7

4.149681
4 .1 4 9 7 1 2
4.14 974 2

14058

14059
14060

4 .14 792 4

4*147954
4 .14 798 5

14088
14089
14090

4.148849
4.148880
4 .14 8 9 11

1 4 1 1 8

1 4 1 1 9
14 12 0

4-149773
4.149804

4*149835
14061
14062
14063

4 .14 8 0 16
4.14 8 0 4 7
4.148078

14091
14092
14093

4.148942
4.148973
4.149004

1 4 1 2 1
14 12 2
14 12 3

4.149866
4.149896
4 .14 9927

14064
14065
14066

4 .14 8 109
4 .14 8 140
4 .1 4 8 1 7 1

14094
14095
14096

4.149034
4.149065
4.149096

14 12 4
14 12 5
14 12 6

4.149958
4.149989
4 .150 0 19

14067
14068
14069
14070

4.148202
4.148232
4.148363
4.148294

14097
14098
14099
14100

4 .I 4 9 I 2 7
4 .14 9 15 8
4 .14 918 8
4 .14 9 2 19

1 4 1 2 7
14128
14 129
14 13 0

4.150050
4.150081
4 .1 5 0 1 1 1
4 .15 0 14 2



N ú 
meros

3* 55 ' 30" N ú 
meros

3* 56' 0'̂ N ú
meros

3- 56' 30"
Log. d i f . i \ Log. d f f^ i Log. dif.^i

14 13 0
14 1 3 1
14 13 2

4 .150 14 2

4 1 5 0 1 7 3
4.150204

14160
14 16 1
14 162

4 .15 1 0 6 3
4 1 3 1 0 9 4
4 .1 5 1 1 3 5

14 19 0
14 19 1  
14 19 3

4 .15 19 8 2
4 .15 2 0 13
4.152044

14 13 3
M 1 3 4
Í4135

4.150 2 34
4.150 265
4 .150296

14 16 3
1 4 1 6 4
14 16 5

4 * 15 115 5
4 .1 5 1 1 8 6
4 .1 5 1 2 1 7

14 19 3
14 19 4

14 19 5

4-152074
4 .15 2 10 5
4 -15 2 13 5

14 13 6

1 4 1 3 /
14138

4-^50327
4*150357
4.150388

14 16 6
14 16 7
14168

4 .1 5 1 2 4 7
4 .15 1 2 7 8

4*151309

1 4 19 6
1 4 1 9 7
14 198

4 .1 5 3 1 6 6
4 .1 5 2 1 9 7
4 .15 2 2 2 7

Í4 13 9
14140
14 14 1

4 .15 0 4 19
4.150449
4.150480

14 16 9
14 17 0
1 4 1 7 1

4*151339
4*151370
4 .1 5 1 4 0 1

14 19 9
14200
14201

4-152258
4.152288

4 -152 319
14142

Í4 14 3
14 14 4

4 .1 5 0 5 1 1
4.150542
4*150572

14 17 2

Í4 1 7 3
14 17 4

4 -15 14 3 Í
4 .15 1 4 6 3
4 1 5 1 4 9 2

14202
14203 
T4204

4-152350
4.152380
4 .1 5 2 4 1 1

Í4 14 5
14 14 6
1 4 1 4 7

4.150603
4 .150 634
4.150 664

14 17 5
14 17 6
1 4 1 7 7

4 ' i 5 i 523
4 *151554
4 .1 5 1 5 8 4

14205
14206 
14307

4 .152 4 4 1
4 .15 2 4 7 2
4 .15250 2

14148
14 14 9
14 15 0

4.150695
4 .150 7 2 6
4-150756

14 17 8
1 4 17 9
14180

4 .1 5 1 6 1 5
4 .1 5 1 6 4 6
4 .1 5 1 6 7 6

14208
14309
14 2 10

4-152533
4-152 564
4-152 594

^4151
14 153

H I S 3

4 .15 0 7 8 7
4 .150 8 18
4.150849

1 4 18 1
14182
14183

4 .1 5 1 7 0 7

4 * 15 17 3 7
4 .15 1 7 6 8

1 4 2 1 1
14 2 12
14 2 13

4 .152 6 2 5
4-152 655
4 .152 6 8 6

1 4 1 5 4
14 15 5
14 15 6

4.1508 79 
4 .15 0 9 10  
4 .150 94 1

1 4 18 4
14 18 5
14 18 6

4 *151799
4 .15 18 2 9
4 1 5 1 8 6 0

1 4 2 1 4
1 4 2 15
14 2 16

4 .1 5 2 7 1 6
4 .1 5 2 7 4 7
4 .1 5 2 7 7 7

1 4 1 5 7
14158

14 15 9
14160

4 .15 0 9 7 1
4 . i 5 i ’o o 3
4-151033
4 .15 10 6 3

1 4 1 8 7
14188
14 18 9
14190

4 1 5 1 8 9 1
4 .1 5 1 9 2 1
4*151952
4 .15 19 8 2

1 4 2 1 7
14218
14 2 19
14220

4.152808
4.152839
4.152869
4.152900



N ú
meros

3- 57 ' 0" híu-
meros

3- 57 ' 30" N ú -
meros

3- 58' 0" 1
Log. Log. d i f y i Log. dif.^d

14220
14221
14222

4.152900
4.152930
4 .152 9 61

14250
14 2 5 1
14252

4-1538 15
4-153845
4-153876

14280
14281
14282

4.154 728

4-154759
4 .154 789

14223
14224
14225

4 .152 9 91
4.153022

4 -iS .?°S2

14253
14 254
14255

4.153906

4-153937
4 -1539 6 7

14283
14284
14285

4 .15 4 8 19
4-154850
4.154880

1422Ó
14 2 2 /
14228

4-153083

4 -15 3 11 3
4 -15 3 14 4

14256

14 2 5 7
14258

4-153998
4.154028

4-154059

14286
14287
14288

4 .15 4 9 11
4 .154941

4 -154 9 71
14229
14230
14231

4 -I5 3 I 74
4-153205
4-153235

14259
14260
14261

4.154089
4 .15 4 12 0
4 -154 150

14289
14290
14291

4.155002
4-155032
4-155063

14232

14233
14234

4 .153266
4 .153296

4 -153327

14262
14263
14264

4 .15 4 18 0
4 .1 5 4 2 1 1

4-154241

14292
14293

14294

4-155093
4 -155123

4 -15 5 1 5 4
14235
14236

14 2 3 7

4-153357
4-153388
4-153418

14265
14266 
14 2 6 /

4 .154 2 72
4.154302

4-154333

14295
14296
14 2 9 7

4 -153 18 4
4 -15 5 2 15
4-155243

14238
14239
14240

4-153449
4.153480

4 -153510

14268
14269
14270

4-154363
4-154394
4 .154 4 2 4

14298
14299
14300

4-135275
4-155306
4 -155336

14241
14242
14243

4-153540
4 -153 57 1
4.153601

14 2 7 1
14272
14273

4-154454
4-154485
4 -154 515

14301
14302

14303

4-155366

4 -15539 7
4 -15 5 4 2 7

14244

M 24S
14246

4-153632
4 .153662

4-153693

14 274

14275
14276

4-154546
4 -154 576
4-154607

14304
14305.
14306

4-155458
4-155488
4 -153518

14 2 4 7
J14248
14249
14250

4 -153723
4-153754
4-153784
4-153815

14 2 7 7
14278

14279
14280

4 -154 6 37
4 .15 4 6 6 7
4.154698
4.154 728

14307
14308

14309
14 3 10

4-155549
4 -155579
4 .155609
4 .155640



N ú
meros

3- 58' 30" N ú -
meros

3* 59 ' 0" N ú 
meros

3- 59 ' 30"
Log, Log, difi^Q Log. dif.^c

14 310

14 3 13

4 .1556 4 0

4-155670
4*155700

14340
14341
14342

4-156549
4 -156579
4 .15 6 6 10

14370
14 3 7 1
14372

4 -15 7 4 5 7
4 -15 7 4 8 7
4 - 1 5 7 5 1 7

14 3 13
14 3 14
14 315

4*155731
4 -15 5 7 6 1
4 -15 5 7 9 1

14343
14 344
14345

4.156640
4 ,15 6 6 7 0
4 .15 6 7 0 1

14 373
14 3 74
14375

4 -15 7 5 4 7
4 -15 7 5 78
4,1576 0 8

14 3 16

1 4 3 1 7
14318

4 .1558 22

4-1558 52
4.1558 82

14346
14 3 4 7
14348

4-156731
4 .15 6 7 6 1
4 .15 6 7 9 1

14376
14 3 7 7
14378

4 .1576 3 8
4.1576 68
4 .157698

14 319
14320
14321

4*155913
4-155943
4 -155973

14349
14350
14 3 51

4.156823
4 .156853
4.15688 2

14379
14380
14381

4 ,1 5 7 7 3 9

4 -15 7 7 5 9
4 ,15 7 7 8 9

14322

14323
14324

4.156004
4 .156 0 3 4
4 .1560 64

14352

14353
14 354

4 .15 6 9 13

4-156943
4-156973

14383

14383
14384

4-457819
4-157849
4.157880

14325
14326
14 327

4.156095
4 .1 5 6 1 2 5
4 -156 155

14355
14356
14 3 5 7

4 - iS 7 °°3
4-157033
4 .15 7 0 6 4

14385
14386
14 3 8 7

4 -15 7 9 10
4-157940
4-157970

14328
14329

14330

4 .15 6 18 6
4 .15 6 2 16
4 .156 2 4 6

14358

14359
14360

4 .1570 9 4
4 .1 5 7 1 2 4

4 -15 7 15 4

14388
14389
14390

4.158000
4 .158 0 31
4 .158 0 61

14331
14332
14333

4 .15 0 2 7 7  
4 .156 3 0 7  

4 -1563.37

14361
14362

14363

4 -15 7 18 5
4 -15 7 2 15
4-157245

14391
14392
14393

4-158091
4 .1 5 8 1 2 1
4 .1 5 8 1 5 1

14334
14335
14336

4 .15 6 3 6 7
4.156398
4.156428

14364
14365
14366

4 -157275
4-157306
4-157336

14394
14395
14396

4 .15 8 18 1
4 .15 8 2 13
4.158343

14337
14338
14339
14340

4-156458
4.156489

4 -15 6 5 19
4-156549

14 3 6 7
14368
14369
14370

4 .15 7 3 6 6

4-157396
4 .1 5 7 4 2 7

4 -15 7 4 57

14 397
14398
14399
14400

4 .158 2 72
4-158302
4-158332
4,158 363

Tom,X,



Nú
meros

4. 0' 0" Nú-
meros

4- 0' 30“ Nú
meros

4. 0"
Log. dif.̂ o Log. difyo Log. dif.̂ o

14400
14401
14402

4.138362
4 'IS 8393
4.158423

14430
14431
14432

4-159266
4-139296
4-159327

14460
14461
14462

4.160168
4.160198
4.160228

14403
14404
14405

4-158453
4.158483
4-158513

^4433
M434
14435

4-139357
4-159387
4-159417

14463
14464
14465

4.160258
4,160288
4,160318

14406
14407
14408

4-158543
4-158574
4-158604

14436
1443/
14438

4-139447
4-159477
4-159507

14466
14467
14468

4*160348
4.160378
4.160409

14409
14410
14411

4.158634
4.158664
4.158694

14439
14440
14441

4-159537
4-159567
4-159597

14469
14470
14471

4.160439
4.160469
4.160499

14412
*4413
14414

*4-158724
4-158754
4-158785

14442
14443
14444

4-159627
4-159657
4.159687

14472
14473
14474

4.160529
4.160559
4.160589

14415
14416
14417

4.158815
4.158845
4-158875

14445
14446
14447

14448
14449
14450

4.159718
4.159748
4.159778

14475
14476
14477

4.160619
4.160649
4.160679

14418
14419
14420

4.158905
4-158933
4.158963

4.159808
4.159838
4.159868

14478
14479
14480

4.160709
4.160739
4.160769

14421
14422
14423

4-158995
4.139026
4-139056

14451
14452
14453

14454
14455
14456

4.139898
4-159928
4-159958

14481
14482
14483

4.160799
4.160829
4.160859

14424
14425
14426

4-159086
4-159116
4.159146

4.159988
4.160018
4.160048

14484
14485
14486

4.160889
4.160919
4.160948

14427
14428
14429
14430

4-iS9 i f 6
4.139206
4-139236
4,159266

14437
14438
14439
14460

4.160078
4.160108
4.160138
4.160168

14487
14488
14489
14490

4.160978
4.161008
4.16x038
4.161068



Nú
meros

4. i '  30" Nú
meros

4. 2' 0" Nú~
meros

4. 2' 30"
Log. difizo Log* difizo Log. dif.2,0

14490
14491
14492

4.161068 
4.161098 
4.161128

14520
14521
14522

4.16x967
4.161997
4.162026

14550
14551
14552

4.162863
4.162893
4*162923

M 493
14494
14495

4.161158 
4.161188 
4.16 12 1 8

14523
14524
14525

4.162056
4.162086
4.162116

14553
14554
14555

4-162953
4.162982
4.163012

14496
1449/
14498

4.1Ó1248
4.161278
4.161308

14526
14527
14528

4.162146
4.162176
4.162206

14556
14557
14558

4.163042 
4.163072 
4163102

14499
14500
14501

4.161338
4.161368
4.161398

14529
14530
14531

4.162236
4.162266
4.162296

14559
14560
14561

4,163133
4.163161
4.163191

14502
14503
14504

4.161428
4.161458
4.161488

14532
14533 
145.34

4.162325
4-162355
4.162385

14562
14563
14564

4.163221
4.163351
4.163281

14505
14506
14507

4.161518
4.161548
4.161578

14535
14536 
1453/

4.162415
4.162445
4.162475

14565
14566
14567

4.163310
4.163340
4.163370

14508
14509
14510

4.16x608
4.161637
4.161667

14538
14539
14540

4.162505
4-162535
4.162564

14568
14569
14570

4-163400
4.163430
4.163460

14511
14512
14513

4.161697
4.161727
4.161757

14541
14542
14543

4.162594
4.162624
4.162654

14571
14572 
'4573

4.163489
4-163519
4-163549

14514
14515
14516

4.161787
4.161817
4.X61847

14544
14545
14546

4.162684
4.162714
4.162744

14574
14575
14576

4-163579
4.163609
4.163638

1451/
14518
14519
14520

4.161877
4.161907
4.161937
4.161967

1454/
14548
14549
14550

4.162773
4.162803
4.162833
4.162863

14577
14578
14579
14580

4,163668
4.163698
4.163728
4-163758



N ú 
meros

4 - 3' 0" N u
meros

4  3' 30" N ú -
meros

4 .  4  0"

Log. dif.^o Log. dif.^o Log* dif.-^o

1 4 5 8 0

1 4 5 8 1

1 4 5 8 2

4-163758
4 .16 3 7 8 7
4 .1 6 3 8 1 7

1 4 6 1 0

1 4 6 1 1

1 4 6 1 2

4 1 6 4 6 5 0
4 1 6 4 6 8 0
4 .1 6 4 7 1 0

1 4 6 4 0

1 4 6 4 1

1 4 6 4 2

4-165541
4 -16 5571
4.165600

14583
1 4 5 8 4  

Í 4 5 8 5

4.1638 4 7
4 .16 3 8 7 7
4.163906

1 4 6 1 3

1 4 6 1 4

1 4 6 1 5

4 1 6 4 7 3 9
4 .16 4 76 9
4 .16 4 79 9

14 643
14 644

14645

4.165630
4 . 1 6 5 6 6 0

4 . 1 6 5 6 8 9

1 4 5 8 Ó

1 4 5 8 7

1 4 5 8 8

4 1 6 3 9 3 6
4.163966
4 1 6 3 9 9 6

1 4 6 1 6

1 4 6 1 7

1 4 6 1 8

4.164 8 39
4 1 6 4 8 5 8
4.164888

1 4 6 4 6

14 6 4 7
1 4 6 4 8

4 .1 6 5 7 1 9
4 1 6 5 7 4 9
4 .16 5 7 78

1 4 5 8 9

H 590

14 591

4.164026
4 1 6 4 0 5 s
4.164085

1 4 6 1 9

1 4 6 2 0

1 4 6 2 1

4 .16 4 9 18
4 .16 4 9 4 7
4 .1 6 4 9 7 7

14649
14650
14 651

4 . 1 6 5 8 0 8

4 1 6 5 8 3 8
4 .16 5 8 6 7

14593
14593
14 594

4 1 6 4 1 1 5
4 1 6 4 1 4 s
4 1 6 4 1 7 4

1 4 6 2 2

14623
1 4 6 2 4

4 .1650 0 7
4 1 6 5 0 3 6
4.165066

14653

14653
14 654

4 1 6 5 8 9 7
4 1 6 5 9 3 7
4 1 6 5 9 5 6

1 4 5 9 s
14596
M 597

4 . 1 6 4 2 0 4

4 .16 4 2 3 4
4 . 1 6 4 2 6 4

14625
1 4 6 2 6

1 4 6 2 7

4.165096
4 .1 6 5 1 2 6

4 -16 5 15 5

14655
14656

1465?’

4.165986
4 . 1 6 6 0 1 5

4 . 1 6 6 0 4 5

14598
H 599

1 4 6 0 0

4 1 6 4 2 9 3

4 1 6 4 3 2 3
4-164353

1 4 6 2 8

1 4 6 2 9

14630

4 1 6 5 1 8 5
4 1 6 5 3 1 5
4 1 6 5 3 4 4

14658

14659
1 4 6 6 0

4 . 1 6 6 0 7 5

4 . 1 6 6 1 0 4

4 . 1 6 6 1 3 4

1 4 6 0 1

1 4 6 0 2  

1 1 4 6 0 3

4 1 6 4 3 8 3
4 1 6 4 4 1 2
4 . 1 6 4 4 4 2

14 6 31
14633

14633

4 1 6 5 2 7 4
4 1 6 5 3 0 4
4-165333

1 4 6 6 1

1 4 6 6 2

14663

4 . 1 6 6 1 6 4

4 .16 6 19 3
4 . 1 6 6 2 2 3

1 4 6 0 4

1 4 6 0 5

1 4 6 0 6

4 . 1 6 4 4 7 2

4 . 1 6 4 5 0 2

4 - 1 6 4 5 3 1

14634
14 63s
14636

4 1 6 5 3 6 3
4-165393
4 1 6 5 4 3 3

1 4 6 6 4

14665
1 4 6 6 6

4 . 1 6 6 2 5 2

4 . 1 6 6 2 8 2

4 . 1 6 6 3 1 2

1 4 6 0 7

1 4 6 0 8  

I 1 4 6 0 9  

’ 1 4 6 T 0

4 . 1 6 4 5 6 1

4 . 1 6 4 5 9 1

4 . 1 6 4 6 2 0

4 . 1 6 4 6 5 0

14 6 3 7
14638

14639
1464c

4 .1654 52
4.165483
4 1 6 5 5 1 1
4 1 6 5 5 4 1

1 4 6 6 7

1 4 6 6 8

14669 
1 1 4 6 7 0

4 1 6 6 3 4 1
4 1 6 6 3 7 1
4 .166401
4 1 6 6 4 3 0



N ú
meros

4* 4  30 N ú
meros

4* 5 0 N ú 
meros

4* 5 ' 30"
Log» aif.^o Log. dif.^o Log.

14 671
14672

4 .166430
4,166460
4,166489

14700
14701
14702

4 .1 6 7 3 1 7
4 .16 7 3 4 7
4 .16 7 3 76

14730

1 4 7 3 1 
14733

4.168203
4.168 333
4.168262

14673
14 6 74

14675

4 .1 6 6 5 1 9
4 ,166549
4 .166 578

14703
14704
14705

4.16740 6
4 1 6 7 4 3 5

4-167465

14733
14 734
14735

4 .168 391
4 .16 8 32 1
4.168 350

14 676
14 6 7 7
14678

4.166608
4 ,16 6 6 3 7
4 .16 6 6 6 7

14706
14 70 7
14708

4 .16 749 5
4 .16 7 5 2 4

4-167554

14736

^4737
14738

4.168380
4.168409
4.168 439

14679
14680
14681

4 .166696
4.16 6 726
4 .16 6 7 5 6

14709
14 7 1 0
1 4 7 1 1

4 .16 758 3
4 .1 6 7 6 1 3
4.167642

14739
14740
14 7 4 1

4,168468
4 .168 497
4 .16 8 5 2 7

14683
14683
14684

4 .166783
4 .16 6 8 15
4.166844

14 7 1 2

14713
1 4 7 1 4

4 .16 7 6 7 2
4 .16 7 7 0 1
4 .16 7 7 3 1

14742

14743
14 74 4

4 .16 8 556
4.168586
4 .16 8 615

14685
14686
14687

4 .16 6 8 7 4
4.166904
4.166933

Í4715
14 7 1 6
1 4 7 1 7

4 .16 7 7 6 0
4 .16 7 79 0
4 .16 7 8 19

Í 4745
14 74 6
14 7 4 7

4.168645
4 .16 8 6 7 4
4 .16 8 70 4

14688
14689
14690

4.166963
4.166992
4.1670 33

14 718
14 7 1 9  
14730

4 .1678 4 9
4 .16 7 8 7 8
4.167908

14748
14 74 9
14750

4.168 733
4.168 763
4.168 793

14691
14692

14693

4 .16 7 0 5 1
4,1670 8 1
4 .1 6 7 1 1 0

1 4 7 3 1 
14723 
14 733

4 .16 7 9 3 7
4 .16 7 9 6 7
4.1679Q6

Í4731
14752
14753

4.168 8 21
4.168 8 51
4.168880

14694
14695
14696

4 .16 7 14 0
4 .1 6 7 1 7 0
4 .1 6 7 1 9 9

14 72 4
14725
14 72 6

4.16802Ó
4.168055
4.168085

14754
H 755
14 756

4 .16 8 910
4.168939
4.168969

14697
14698
14699
14700

4 .16 72 2 9
4 .16 72 58
4.167288
4 .1 6 7 3 1 7

1 4 7 2 7
14728 
14739 
14730

4 .1 6 8 1 1 4
4.168144
4 .16 8 17 3
4.168203

14757
14 758

14759
14760

4.168998
4.169028
4 .16 9 0 5 7
4.169086

Tom.X,



N ú
meros

4. 6' 0" N u 
meros

4. 6' 30" N u 
meros

4. /  0

Log. Log. ci?f.2g Log. äff.2g^
14760
14 7 6 1
14762

4.169086
4 .1 6 9 1 1 6
4 .16 9 14 5

14790
14 79 1
14792

4.169968
4.169998
4 .1/ 0 0 2 /

14820
14821
14822

4 1 / 0 8 4 8
4 .1/0 8 /8
4 .1/ 0 9 0 /

14763
14 7 6 4
14 76  s

4 .1 6 9 1 7 5
4.169204
4 1 6 9 2 3 3

14 /93
14 79 4

H /9 5

4.J/OO56
4.1/0086
4 I / O I I 5

14823
14824
14825

4 .170 9 36
4 .170 965
4.170 995

14 76 6
14 76 7
14768

4.169263
4.169292
4 1 6 9 3 2 2

14 /9 6
1 4 / 9 /
14/98

4 1 / 0 1 4 4
4 .I / O I / 4
4.1/0203

14826
14 8 2 7
14828

4 .1 / 1 0 2 4

4 -1/ 10 5 3
4 .1/ 10 8 3

14769
14 770
14 77 1

4-169351
4.169380
4 .16 9 4 10

14 /9 9
14800
14801

4.1/0 232
4 ,1/0 262
4 .I/O 2 9 I

14829
14830
14831

4 .1 / 1 1 1 2  
4 . 1 / 1 141 
4 .1 / 1  I/ o

14 772

H TT3
14 774

4 1 6 9 4 3 9
4.169469
4.169498

14802
14803
14804

4 .1/0 3 2 0
4 .1/0 3 5 0

■ 41/03/9

14832

14833
14834

4 1 / 1 2 0 0
4 .1 / 1 2 2 9
4 1 / 1 2 5 8

14 7 7 6
1 4 7 7 7

• 4 1 6 9 5 2 7
4 -16 9 557
4 1 6 9 5 8 6

14805
14806 
1480/

4 1 / 0 4 0 8
4 1 / 0 4 3 8
4 .1 / 0 4 6 /

14835
14836
14 8 3 7

4 .1 / 1 2 8 8
4 1 / 1 3 1 /
4 1 / 1 3 4 6

14 778
14 779
14780

4 .16 9 6 16
■4169645
4 .16 9 6 7 4

14808
14809
14810

4 .1/0 4 9 6
4 1 / 0 5 2 6

4 -1/0555

14838
14839
14840

4 -1 / 1 3 / 5
4 1 / 1 4 0 5
4 1 / 1 4 3 4

14 78 1
14782
14783

4.16970 4

4-169733
4 .16 9 76 3

14 8 11
14 8 12
14 8 13

4 1 / 0 5 8 4
4 .1 / 0 6 1 4
4 1 / 0 6 4 3

14841
14842

14843

4 1 / 1 4 6 3
4 1 / 1 4 9 2
4 .1 / 1 5 2 2

1478 4

'4 7 8  s
1478 6

4.169792
4.1698 2 1
4 .16 9 8 51

14 8 14
14 8 15
14 8 16

4 1 / 0 6 / 2
4 1 / 0 / 0 2
4 .1 / 0 / 3 1

14844

14845
14846

4 - Í / I 55 I
4 1 / 1 5 8 0
4 1 / 1 6 0 9

[4 7 8 7
14788

¡14789
,14790

4.169880 
4 1 6 9 9 0 9  
4.169939 
4 1 6 9 9 6 8

1 4 8 1 /
14818
14819
14820

4 .1/ 0 / 6 0
4 .1/ 0 /9 0
4 .1/ 0 8 19
4 1 / 0 8 4 8

14 8 4 7
14848

14849
14850

4 1 / 1 Ò 3 9
4 .1 / 1 6 6 8
4 1 / 1 6 9 /
4 .1 / 1 / 2 6



Nú
meros

4 - T' 30" Nú
meros

4. B' 0" Nú
meros

4. 8' 30" i
Log. difiQ) Log. dif. Log. dif.ig\

14850
14851
148 52

4 . 1 7 1 7 2 6
4 . 1 7 1 7 5 6
4 . 1 7 1 7 8 5

14880
14 8 8 1
14882

4 .1 7 2 6 0 3
4 .1 7 2 6 3 2
4 .1 7 2 6 6 1

1 4 9 1 0
1 4 9 1 1  

1 4 9 1 3

4 .173 4 78

4 -173 50 7
4-173536

M B 5 3
14 8 5 4
14855

4 . 1 7 1 8 1 4
4 .1 7 1 8 4 3
4 . 1 7 1 8 7 3

14883
14 8 8 4
14885

4 .1 7 2 6 9 1
4 .1 7 2 7 2 0
4 .1 7 2 7 4 9

1 4 9 1 3
1 4 9 1 4

1 4 9 1 5

4 -173565
4 -17 3 5 9 4
4 .17 3 6 2 3

14 8 56

1 4 8 5 7
14858

4 .1 7 1 9 0 2
4 . 1 7 1 9 3 1
4 .1 7 1 9 6 0

14886
14 8 8 7
14888

4 .1 7 2 7 7 8
4 .1 7 2 8 0 7
4 .1 7 2 8 3 6

1 4 9 1 6
1 4 9 1 7
14 9 1 8

4-173652
4 .1 7 3 6 8 3
4 . I 7 3 7 I I

14 8 59
14860
14 8 61

4 .1 7 1 9 9 0
4 .1 7 2 0 1 9
4 .17 2 0 4 8

14889
14890
14 8 9 1

4 .1 7 2 8 6 6
4.1728 9 5
4 .1 7 2 9 2 4

1 4 9 1 9
14 9 20
14 9 2 1

4 .1 7 3 7 4 0
4 .17 3 7 6 9
4 .173 79 8

14862
14863
148 64

4 . 1 7 2 0 7 7
4 .1 7 2 1 0 6
4 .1 7 2 1 3 6

14892
14893
14894

4 *17 2 9 5 3
4 .17 2 9 8 2
4 . 1 7 3 0 1 1

14 9 22
14 9 23
14 9 2 4

4 .17 3 8 2 7
4 .17 3 8 5 6
4.173885

14865
14866
14 8 6 7

4 .1 7 2 1 6 5
4 .1 7 2 1 9 4
4 .1 7 2 2 2 3

14895
148 96
14897

4 .1 7 3 0 4 1
4 .1 7 3 0 7 0
4 .1 7 3 0 9 9

14 9 2 5
14 9 26
1 4 9 2 7

4 1 7 3 9 1 4

4-173943
4-173973

14868
148 69

14 8 7 0

4 .1 7 2 2 5 3

4 .1 7 2 2 8 2
4 . 1 7 2 3 1 1

14898
148 99

14900

4 .1 7 3 1 2 8

4 1 7 3 1 5 7
4 . 1 7 3 1 8 6 .

14928
14 9 2 9

14930

4 .17 4 0 0 2
4 .1 7 4 0 3 1
4 .17 4 0 6 0

1 4 8 7 1

14 8 7 2
14 8 73

4 .1 7 2 3 4 0
4 .1 7 2 3 6 9
4 .1 7 2 3 9 9

14901
14902
14903

4 * 1 7 3 2 1 5
4 *17 3 2 4 5
4 . 1 7 3 2 7 4

H 9 3 1
14 9 32

14 9 3 3

4 .17 4 0 8 9
4 . 1 7 4 1 1 8
4 . I 7 4 I 4 7

1 4 8 7 4

H 8 7 5
14 8 7 6

4 .17 2 4 2 8
4 . 1 7 2 4 5 7
4 .1 7 2 4 8 6

14 9 0 4

14905
14906

4 -17 3 3 0 3
4 -1 7 3 3 3 2
4 .1 7 3 3 6 1

14 9 3 4
r4 9 3 5
14936

4 . 1 7 4 1 7 6
4 .17 4 3 0 5
4 .1 7 4 2 3 4

1 4 8 7 7
14 8 78  

X4879  

14880

4 1 7 2 5 1 5
4 -17 2 5 4 5
4 . 1 7 2 5 7 4
4 .1 7 2 6 0 3

14 9 0 7
14908

14909
1 4 9 1 0

4*173390 
4*173419 

. 4*173449
4 .1 7 3 4 7 8

14937'
14938

14939
14940

4 .1 7 4 2 6 3
4 .17 4 2 9 2
4 .1 7 4 3 2 3

4 -17 4 351



N ú
meros

4. 9' 0" A  u- 
meros

4* 9' 30" N ú 
meros

4. 10' 0"

Log. dif.%^ Log, d if2 g Log, d ifiig

14940
14941
14942

4 -174 351
4.174380
4.174409

14970
14 9 71
14972

4 .1/ 5 2 2 2

4 -1/ 5 2 5 1
4 .1/ 5 2 8 0

15000
15001
15002

4 .1/ 6 0 9 1
4 .1 / 6 1 2 0
4 1 7 6 1 4 9

M 943
14944

M 94S

4.174438
4 .17 4 4 6 7
4 .174 496

14 9/3
14 974

14 9/5

4-1/5309
4-175338
4 -17 5 3 6 7

15003
15004
15005

4 .1 / 6 1 / 8
4 .1/ 6 2 0 /
4 .1/ 6 2 3 6

14946
14947
14948

4-174525
4-174 554
4-174583

14 9/6
1 4 9 / /
149/8

4-175396
4-175425
4-1754 54

15006
150 0 /
15008

4 1 7 6 2 6 5
4 .17 6 2 9 4
4 .176 323

14949

14950
14951

4 .17 4 6 1 2
4 .17 4 6 4 1
4 .17 4 6 7 0

14 9/9
14980
14981

4-175483
4 -17 5 5 12
4 -17554 1

15009
15 0 10
1 5 0 1 1

4-176352
4 1 7 6 3 8 1
4 .1/ 6 4 1 0

14952
14953
14954

4 .174 699
4 .174 72 8

4 I 7 4 7 5 7

14982
14983
14984

4 -175570
4 -175599
4 1 7 5 6 2 8

15 0 12

1 5 0 13
1 5 0 1 4

4-176439
4 .1/6468
4 .1/6 4 9 6

14955
14956
14 9 5 7

4 .17 4 7 8 6
4 .1 7 4 8 1 5
4 .17 4 8 4 4

14985
14986

14 9 8 7

4 -17 5 6 5 7
4 .17 5 6 8 6

4 -17 5 7 1 5

15 0 15
15 0 16  
1 5 0 1 /

4 .17 6 5 2 5

4 -17 6 554
4 .17 6 5 8 3

14958

14959
14960

4 .17 4 8 7 4

4 i 749°3 
4 -174932

14988
14989
14990

4 1 7 5 7 4 4

4 -17 5 7 7 3
4.175802

150 18
15 0 19
15020

4 .1 / 6 6 1 3
4 .1/ 6 6 4 1
4 .1/ 6 6 / 0

14961
14962
14963

4 .17 4 9 6 1
4 .174 990
4 .1 7 5 0 1 9

14991

14992
14993

4-1758 31
4 .17 58 6 0
4-175889

15021
15022

15033

4 .1/ 6 6 9 9
4 .1/ 6 / 2 8
4 1 7 6 7 5 7

14964

14965
14966

4.175048
4 1 7 5 0 7 7
4 .1 7 5 1 0 6

14994
14995
14996

4 1 7 5 9 1 8
4 1 7 5 9 4 6

4 -17 5 9 7 5

15024
15025
15026

4 .1/ 6 / 8 6  
4 -17 6 8 IS 
4 1 7 6 8 4 3

14 9 6 7
14968
14969
14970

4 -17 5 13 5
4 .1 7 5 1 6 4

4 -17 5 19 3
4 .17 5 2 2 2

14 9 9 7
14998
14999 
14900

4 .1/6 0 0 4
4 .1760 33
4 .1/60 62
4 .1/ 6 0 9 1

15 0 2 /
15028
15029
15030

4 .1 / 6 8 / 3  1 
4 .1/ 6 9 0 1  
4 1 7 6 9 3 0  
4 1 7 6 9 5 9



N ú
meros

4 * 10' 30" N u -
meros

4 . 1 1 '  0" N ú
meros

4. I I '  30'^

Log. Log. dif.1i) Log. dif.<2.()\

15030
15031
15032

4 .176 9 59
4,1/6988
4 .1 / / 0 1 /

15060
15061
15062

4 .17 78 2 5
4 .17 7 8 5 4
4 .17 78 8 3

15090

15091
15092

4 1 / 8 6 8 9
4 1 / 8 / 1 8
4 1 / 8 / 4 /

15033
15034
15035

4 .1/ /0 4 6
4 .1 / / 0 / 5
4 , i / / r o 3

15063
15064
15065

4 .1 7 7 9 1 1
4 .1779 4 0
4 .17 7 9 6 9

15093
15094
15095

4 , i / 8 / / 6
4.1/8 8 0 4
4 ,1/8 8 33

15036
15 0 3 /
15038

4 1 / / 1 3 2
4 .1 / / 1 6 1
4 .1 / / 1 9 0

15066
15067
15068

4 .1779 9 8
4 1 / 8 0 2 /
4 .1/8 0 56

15096

15 0 9 /
15098

4 1 / 8 8 6 2
4 .1/ 8 8 9 1
4 1 / 8 9 1 9

15039
15040

15041

4 1 / / 2 1 9
4 .1/ /2 4 8
4 .1 / / 2 / /

15069
15070
150 7 1

4.1/8 0 8 4
4 .1 7 8 1 1 3
4 .1/ 8 14 2

15099
1510 0
15 1 0 1

4.1/894 8
4 1 / 8 9 / /
4 .1/90 0 6

15042

15043
15044

4 .1/ / 3 0 6

4 - i m 34
4 - i m 63

15073

15073
15074

4 .1 / 8 1 / 1
4 1 / 8 2 0 0
4 .1/8 2 2 9

1510 2

15 10 3
15 10 4

4-1/9035
4 1 / 9 0 6 3
4 1 / 9 0 9 2

15045
15046

15 0 4 /

4 1 / / 3 9 2
4 1 / / 4 2 1
4 .1 / / 4 5 0

15075
15076

15 0 7 7

4 .17 8 2 5 7
4 1 / 8 2 8 6

4 -17 8 3 15

1510 5
15 10 6  
1 5 1 0 /

4 .1 / 9 1 2 1
4 1 / 9 1 5 0
4 ,1 / 9 1 / 8

15048

15049
15050

4 1 / / 4 / 9
4 1 / / 5 0 8

4- I / / 53?'

15078

15079
15080

4 .178 34 4

4-178 373
4 .1/8 4 0 1

15108
1510 9
1 5 1 1 0

4 1 / 9 2 0 /
4 1 / 9 2 3 6
4 1 / 9 2 6 4

15051
15052
15053

4 - i / r 565
4 - i r /5 9 4
4 1 / / 6 2 3

15081
15083
15083

4 .178430
4 .17 8 4 5 9
4.1/8488

1 5 1 1 1
1 5 1 1 2

1 5 1 1 3

4 1 / 9 2 9 3
4 1 / 9 3 2 2

4 -1/9351
15054
15055
15056

4 1 7 / 6 5 2  
4 1 / / 6 8 1  
4 1 / / / 1 0

15084
15085
15086

4 .1 7 8 5 1 7

4-178545
4 .1 7 8 5 7 4

1 5 1 1 4
1 5 1 1 5
1 5 1 1 6

4 -1/ 9 3 /9
4 1 / 9 4 0 8

4*1/ 943/

15 0 5 /
15058

15059
15060

4 .17 7 7 3 8
4 .1 7 7 7 6 7
4 .17 7 7 9 6
4 .1778 2 5

15087
15088
15089
15090

4 .178603
4 .178 6 33
4.1/8 660
4 .1/8 6 8 9

1 5 1 1 /
1 5 1 1 8

1 5 1 1 9
15 12 0

4 1 / 9 4 6 6

4 1 / 9 4 9 4
4-1/9523
4*1/9552



N ú 
meros

■ 15 12 0
1 5 1 2 1
15 12 2

4. 12' 0" N ú 
meros

1 5 15 0
1 5 1 5 1  
15^52

1 5 1 5 3
J5 Í 54
1 5 1 5 5

1 5 1 5 6
1 5 1 5 7
15 15 8

4. 12' 30" Nú
meros

4  13' 0"
Log, Uif.2() Log. dif.2() Log. d if.ig
4-179552
4 .17 9 5 8 1
4.179609

4 .18 0 413
4.180441
4.180470

1518 0
1 5 1 8 1
15 18 2

4 .1 8 1 2 7 3
4 .18 130 0
4 1 8 1 3 2 9

1 5 12 3
1 5 1 2 4
1 5 12 5

1 5 1 2 6
1 5 1 2 7
15128

4 .179638
4 .17 9 6 6 7
4 .179695

4.180499
4 .18 0 5 2 7
4 1 8 0 5 5 6

15 18 3
15 1 8 4

15 18 5

4 .18 1358
4 1 8 1 3 8 6
4 1 8 1 4 1 5

4 .17 9 7 2 4

4 1 7 9 7 5 3
4 .179 78 2

4 1 8 0 5 8 5
4 .18 0 613
4.180642

151,86

1 5 1 8 7
1518 8

4 .18 14 4 3
4 .18 14 7 2
4 .18 15 0 1

15 12 9

15 13 0
1 5 1 3 1

4 .17 9 8 10

4.179839
4.179868

1 5 1 5 9
15 16 0
1 5 1 6 1

4 .18 0 67 1
4.180699
4.180738

15 18 9
15 19 0

1 5 1 9 1

4 1 8 1 5 2 9
4 1 8 1 5 5 8
4 .18 15 8 6

Í5 1 3 2
15 1 3 3
^51.^4

4 .179896
4.179925

4 1 7 9 9 5 4

15 16 2
15 16 3
1 5 1 6 4

4 1 8 0 7 5 7
4 1 8 0 7 8 5
4 .18 0 8 14

15 19 2

1 5 19 3
1 5 1 9 4

4 1 8 1 6 1 5
4 1 8 1 6 4 4
4 .18 16 7 2

1513 5
Í 5 1 3 6
1 5 1 3 7

4.179982
4 .18 0 0 11
4.180040

1 5 1 6 5
1 5 1 6 6
1 5 1 6 7

4.180842
4 .18 0 871
4.180900

1 5 1 9 5
1 5 1 9 6
1 5 1 9 7

4 .18 17 0 1
4 1 8 1 7 2 9
4 1 8 1 7 5 8

1513 8
15^39
15 14 0

4.180069
4 .18 0097
4 .18 0 12 6

15 16 8
1 5 16 9
1 5 1 7 0

4 1 8 0 9 2 8
4.18 0 957
4.180986

15 19 8

15 1 9 9
15200

4 .1 8 1 7 8 6
4 .1 8 1 8 1 5
4 .18 18 4 4

1 5 1 4 1
15 14 2

1 5 14 3

4 .1801SS
4 .180183
4.18 0212

1 5 1 7 1
1 5 17 2

1 5 1 7 3

4 .1 8 1 0 1 4
4 .18 10 4 3
4 .18 10 7 1

I 5 2 O I
15303
15203

4 .18 18 7 3
4 .18 19 0 1
4 .18 19 3 9

^5144
15 14 5
1 5 14 6

4.180241
4.180269
4.180298

1 5 1 7 4
1 5 1 7 5
1 5 1 7 6

4 .18 110 0
4 .1 8 1 1 3 9
4 1 8 1 1 5 7

15204
15205 
15306

4 1 8 1 9 5 8
4 .18 19 8 6
4.18 3015

Í 5 1 4 7
15 14 8

Í 5 1 4 9
1 5 15 0

4 .18 0 327
4-180355
4.180384
4 .18 0 413

1 5 1 7 7
15 17 8
1 5 1 7 9
15 18 0

4 . 1 8 1 1 8 6
4 . 1 8 1 3 1 5
4 .18 12 4 3
4 .18 12 7 2

1 5 2 0 7
1 5 2 0 8
1 5 2 0 9
1 5 2 1 0

4 . 1 8 3 0 4 4
4 . 1 8 2 0 7 2
4 . 1 8 2 1 0 1
4 . 1 8 2 1 2 9



N ú
meros

4 - 13' 30" N u -  1 
meros i

4. 14' 0 ' N u
meros

4 - 1 4 '  30"
Log. (3fy.’29 Log. d if2 ^ Log.

15 2 10
1 5 2 1 1
15 2 12

4 .18 2 12 9
4 .18 2 158
4 .18 2 18 6

15240
152 4 1
15242

4.182985
4 .18 3 0 1 4
4.183042

15270
1 5 2 7 1
15272

4.18 3839
4.183868
4.183896

15 2 13
1 5 2 1 4
15 2 1 5

4 .18 2 2 15
4.182243
4.18 2272

15243
1524 4  
15345

4.183070
4.183099
4 .1 8 3 1 2 7

15 3 7 3
15 3 7 4  
15275

4.18 392 4
4-183953
4.18 398 1

15 2 1 6
1 5 2 1 /
15 2 18

4.182301
4 .18 2329
4.182358

15246

15 2 4 7
15248

4 .18 3 15 6
4 .18 3 18 4
4 .18 3 2 13

15276

1 5 3 7 7
15278

4.18 40 10
4.184038
4.18 4067

15 2 1 9
15220
15221

4.I823B6
4 .18 2 4 15
4.182443

15249
15250
15 2 5 1

4 .18 324 1
4.183270
4.183298

15279
15280
1528 1

4.184095
4 .18 4 13 3
4 .18 4 1 5 3

15222
15233
1522 4

4 . i 8247'2
4.182500
4.18 2529

15252
15253
15 2 5 4

4 .18 3 3 2 7
4-183355
4.18 338 4

15282
15283
15284

15285
15286
15 2 8 7

4 .18 418 0
4.184209
4 .18 4 2 3 7

15235
1522 6
15 2 2 7

4 .1 8 2 5 5 7
4.18 2586
4 .18 2 6 14

15255
15256
15 2 5 7

4 .18 3 4 12
4.18 344 1
4.183469

4.184265
4.18 42 94
4.184322

15228
15229
15230

4.18 2643
4 .18 2 6 71
4 1 8 2 7 0 0

15258
15259
15260

4.183498
4 .18 3526
4-183555

15288
15289 
15390

4-184351
4.18 4379
4.184408

15 2 3 1
15232
15233

4.18 2728
4 .18 2 7 5 7
4.18 2 78 5

152 6 1
15262
15263

4-183583 ■
4 .18 3 6 1 1
4.183640

152 9 1
15292

15293

4.18 4436
4.184464
4.184493

15234
15 2 3 s
15236

4 .18 2 8 14
4.182842
4 .18 2 8 7 1

15 2 6 4
15265
15266

4.183668
4 .18 3 6 9 7
4-183725

15294
15295
15296

4 .18 4 52 1
4.18 4550
4.184578

152 3 7
15238 
¡15239 
Í5240

4.182900
4.182928
4 .18 2 9 5 7
4.182985

15 2 6 7
15268
15269
15270

4-183754
4.18 3782
4 .18 3 8 11
4.183839

15 2 9 7
15298

15299
15300

4.184606
4.18 463s
4,184663
4.184691



N ú
meros

4. 15' 0" J\ú-
meros

4 * 15' 30" N ú 
meros

4 . 1 6 '  0"

Log, Log. dif. 2 8 Log. dif.Q,^

15300
15301
15302

4.18 4691
4 .18 4 /2 0
4.184/48

15330
15331
15332

4 .18 5542
4 -18 5571
4-185599

15360
153 6 1
15362

4 .18 6391
4.186420
4.186448

15303
15304
15305

4 .18 4 7 7 7
4.184805
4.184833

15333
15334
15335

4 .18 5 6 2 7
4 .18 5656
4 .18 568 4

15363
15364
15365

4 .18 6 4 /6
4 .18 6504
4*186533

15306
153 0 /
15308

4.184862
4.184890
4 .18 4 9 19

15336
1 5 3 3 /
15338

4 -18 5712
4 .18 574 0
4 .18 5769

15366
15 3 6 7
15368

4 .18 6 56 1
4.186589
4 .1 8 6 6 1 /

15309
15 3 10
1 5 3 1 1

4 .18 494 7
4 .18 4 9 7 s
4.185004

15339
15340
153 4 1

4 -18 579 7
4.185825
4 .18 58 54

15369
15370
15 3 7 1

4 .18 6646
4 .18 6 6 /4
4 .18 6/02

1 5 3 12
1 5 3 1 3
1 5 3 1 4

4.185032
4.185060
4.185089

15342
15343
15344

4.185882
4 .18 5 9 10

4-185939

15372
15373
15 3 7 4

4 .18 6/30
4 1 8 6 7 5 9
4 .18 6 / 8 /

1 5 3 1 5
1 5 3 1 6  
1 5 3 1 /

4 .1 8 5 1 1 7

4 -18 5 14 5
4 .1 8 5 1 7 4

15345
15346 
1 5 3 4 /

4 .18 5 9 6 7

4-185995
4.186024

15 3 7 5
15 3 7 6
1 5 3 7 7

4 .18 6 8 15
4.186843
4.18 68 /2

15 3 18
1 5 3 1 9
15320

4.185202
4 .18 5230
4 .18 5259

15348
15349
15350

4.1B6052
4.186080
4.186108

15378
15 3 7 9
15380

4.186900
4.186928
4 .18 6 956

15321
15322
15323

4 .18 5 2 8 7
4 .18 5 3 1 6
4-185344

15 3 5 1
15352
153 53

4 .1 8 6 1 3 /
4 .18 6 16 5
4 .18 6 19 3

153 8 1
15382
15383

4.186985

4 -18 7013
4 .18 /0 4 1

15324
15325
15326

4-185372
4 .18 540 1
4 .18 54 2 9

15 3 5 4
15355
15356

4 .18 6222
4 .18 6250
4.18 62/8

15384
15385
15386

4.18/069
4.18/098
4 .1 8 / 1 2 6

15 3 2 7
15328

15329
15330

4 -18 54 57
4.185486

4 -18 5 5 14
4 .18 5542

I 53s r
15358
15359
15360

4.186306
4-186335
4 .18 6363
4 .18 6391

1538 7
15388

15389
15390

4 .1 8 7 1 5 4
4 .18 /18 2
4 .18 / 2 1 0
4 .18 7239



N ú
meros

4. 16' 30" N u 
meros

4. I/ '  0" N ú
meros

4. I / '  30"

Log. äif.2^ Log, d if.2^ Log, d i f  2^

1539 '̂
15391
15392

4.18 7239
4 .18 7 2 6 7
4 .18 7 2 9 s

15420
154 2 1
15422

4.188084
4 .1 8 8 1 1 3
4 .18 8 14 1

15450
15 4 5 1
15452

4 .18 8929
4 .18 8 9 5 7
4.188985

^5393
15394
15395

4 1 8 7 3 2 3
4-187352
4.187380

15423
154 24
15425

4 .18 8 16 9
4 ,1 8 8 1 9 /
4.188225

15453
154 54
15455

4 .18 9 0 13
4.189041
4.189069

15396
15 3 9 7
15398

4.187408
4.18 74 36
4 .18 74 6 4

15426

154 27
15428

4.188253
4.188282
4 .18 8 3 10

15456
15 4 5 7
15458

4 .18 9 0 9 /
4 .18 9 12 5

4-18 9153

Í 5399
15400
15401

4.187493
4 .18 7 5 2 1
4 .18 754 9

15429
15430
154 31

4.188338
4.188366
4.188394

154 59
15460
154 61

4 .18 9 18 1
4 .18 9 2 10
4.189238

15402

15403 
Í540 4

4 .1 8 7 5 7 7
4.18 7605
4 .18 76 3 4

^5432
Í 5433
15434

4.188422
4.188450
4.18 84 /9

15462

15463
15464

4.18926Ó
4 .18 9 2 9 4
4.18 9322

Í540S
15406
154 0 /

4 .18 /6 6 2
4 .18 /6 9 0
4 .1 8 / / 1 8

15435
15436
15 4 3 7

4.18 8 50 /
4-188535
4.188563

15465
15466

15 4 6 7

4 .18 9350
4.18 9378
4.189406

15408

15409
15 4 10

4 .18 77 4 6
4 .1 8 7 7 7 4
4.18/803

15438
15439
15440

4.18 8591
4 .18 8 6 19
4 .18 8 6 4 /

15468

15469
15470

4 .18 9 4 34
4.18 9462
4.189490

1 5 4 1 1
15 4 12

15 4 13

4 .18 78 3 1
4 .18 78 59
4 .18 / 8 8 /

I 544Í
15442
15443

4 .18 8 6 /5
4.18 8 /0 4
4 .18 8 /32

15 4 71
15472
154 73

4 .18 9 518
4.18 954 6

4-189575

1 5 4 1 4
15 4 15
15 4 16

4 .1 8 7 9 1 5
4 .18 79 4 4
4 .18 / 9 / 2

154 44
15445
15446

4 .18 8 /6 0
4.188/88
4.18 8 8 16

154 74
154 75
154 76

4.189603
4 .18 9631
4 .18 9 659

1 5 4 1 7
154 18

15 4 1 9
'15420

4.188000
4.188038
4.188056
4.188084

15 4 4 7
15448
15449
15450

4.188844
4.1888/2
4.188900
4.188929

1 5 4 7 7
15478
154 79
15480

4 .18 9 68 /
4 .18 9 7 15
4.189743
4 .18 9 7 7 1



N ú
meros

4. 18' 0" N ú 
meros

4.. 18' 30" N ú -
meros

4. 19' 0"

Log, dif.1% Log, dif,i% Log. d if .i^

15480
15481
15482

4 .1 8 9 7 7 1
4 .18 9799
4 .18 9 8 27

15 5 10

15511
1 5 5 1 2

4 .19 0 6 12
4.190640
4.190668

15540
15541
15542

4 .1 9 1 4 5 1

4*191479
4 .1 9 1 5 0 7

15483
15484
15485

4.189855
4.189883
4 .18 9 9 11

15513
15514
15515

4.190696
4 .19 0 72 4
4 .190 752

15543
15544
15545

4*191535
4191563
4 .1 9 1 5 9 1

15486

15487
15488

4.189939
4 .18 9 9 6 7
4.189995

1 5 5 1 6

15517
1 5 5 18

4.190780
4.190808
4.190836

15546
15547
15548

4 .1 9 1 6 1 9
4 1 9 1 6 4 7
4 1 9 1 6 7 5

15489
15490
15491

4.190023 
4 .19 0 0 5 1 
4.190080

15519
15520
15 5 2 1

4.190864
4.190892
4.190920

15549
15550
15551

4 1 9 1 7 0 3
4 1 9 1 7 3 0
4 1 9 1 7 5 8

15492
15493
15494

4.190 10 8
4 .19 0 13 6
4 .19 0 16 4

15522
15523
15524

4.190948
4.190976
4 .19 10 0 4

15552
15553
15554

4 .19 1 7 8 6
4 .1 9 1 8 1 4
4 .19 18 4 2

15495
15496
15497

4 .19 0 19 2
4.190220
4.190248

15525
15526

15527

4 .19 10 3 2
4.19 10 6 0
4.191088

15555
15556
15557

4 .19 1 8 7 0
4 .19 18 9 8
4 .1 9 1 9 2 6

15498
15499
15500

4.190 376
4.190304
4.190332

15528
15529
15530

4 .1 9 1 1 1 6
4 .1 9 1 1 4 4
4 .1 9 1 1 7 1

15558

15559
15560

4 .1 9 1 9 5 4
4 .19 19 8 2
4 .19 2 0 10

15501
15502
15503

4.190360
4.190388
4 .19 0 4 16

15531
15532
15533

4 ,1 9 1 1 9 9
4 .1 9 1 2 2 7

4-191255

15 5 6 1
15562
15563

4.192038
4.192065
4 1 9 2 0 9 3

15504
15505
15506

4 .19 0 4 4 4
4.190472
4.190500

15534
15535
15536

4 .19 12 8 3
4 .1 9 1 3 1 1

4*191339

15564
15565
15566

4 .19 2 12 1
4 .19 3 14 9
4 .1 9 3 1 7 7

15507
15508
15509
1 5 5 1 0

4.190528
4 .190 556
4 .190 58 4
4 .19 0 6 12

15537
15538
15539
15540

4 .1 9 1 3 6 7

4-191395
4 .19 1 4 2 3
4 .1 9 1 4 5 1

15567
15568

15569
15570

4.193305
4 .19 2 33 3
4 .19 3 2 6 1
4.193389



N u
meros

4. 19' 30" NÚ-
meros

4, 20' 0" N ú
meros

4. 20' 30"

Log. äif.2^ Log, dif.2% Log, dif.2^

i S S f o
i S S / i
155/2

4.192289
4 .1 9 2 3 1 /
4 .19 2 34 4

15600
15601
15602

4 -19312 5
4 .19 3 15 2
4 .19 318 0

15630
156 3 1
15632

4 1 9 3 9 5 9
4 1 9 3 9 8 /
4 1 9 4 0 1 4

155/3
15 5 / 4
15 5 / 5

4 .19 2 3/2
4.192400
4.192428

15603
15604
15605

4.193208
4.193236
4.193264

156 33
15634
15635

4 1 9 4 0 4 2
4.1940 /0
4.194098

15 5 / 6
1 5 5 / /
15 5 /8

4.192 456
4.192 484
4 .19 2 5 12

15606
15607
15608

4-193292
4-193319
4 1 9 3 3 4 /

15636
15 6 3 7
15638

4 .19 4 12 6

4 1 9 4 1 5 3
4 1 9 4 1 8 1

155/9
15580
1558 1

4.192540
4 .19 2 5 6 7

4-192595

15609
15 6 10
1 5 6 1 1

4 1 9 3 3 / 5
4 1 9 3 4 0 3
4 1 9 3 4 3 1

15639
15640
1564 1

4.194209
4 1 9 4 2 3 /
4.194 264

15582

15583 
. 1558 4

4.192623
4 .19 2 651
4 .19 2 6 /9

15 6 12

1 5 6 13
15 6 1 4

4 1 9 3 4 5 8
4.193486

4 1 9 3 5 1 4

15642

15643
1564 4

4.194292
4 1 9 4 3 2 0
4 1 9 4 3 4 8

15585
15586 
1 5 5 8 /

4 .1 9 2 / 0 /

4-192/35
4 .19 2 76 3

15 6 15
15 6 1 6
1 5 6 1 7

4 1 9 3 5 4 2
4 1 9 3 5 / 0
4 1 9 3 5 9 8

15645
15646

15 6 4 7

4 1 9 4 3 / 6

4 1 9 4 4 0 3
4 1 9 4 4 3 1

15588
15589
15590

4 .19 2 /9 0
4.192818
4.192846

15 6 18
15 6 19
15620

4 1 9 3 6 2 5

4 1 9 3 6 5 3
4 1 9 3 6 8 1

15648

15649
15650

4 1 9 4 4 5 9
4 1 9 4 4 8 /
4 1 9 4 5 1 4

15 5 9 1
15592
15593

4 .19 2 8 /4
4.192902
4.192930

156 2 1
15622

15623

4 1 9 3 / 0 9

4 1 9 3 / 3 /
4 1 9 3 / 6 4

15 6 5 1
15652
15653

4 1 9 4 5 4 2
4 1 9 4 5 / 0

4 1 9 4 5 9 8

155 9 4
15595 

• 15596

4.192958
4.192985
4 .19 3 0 13

15624
15625
15626

4 1 9 3 / 9 2
4 1 9 3 8 2 0
4 1 9 3 8 4 8

156 5 4
15655
15656

4.194 625

4 1 9 4 6 5 3
4 1 9 4 6 8 1

1 5 5 9 /
15598
15599
15600

4-193041
4.193069
4-193097

4-19312 5

r5Ó27
15628
15639
15630

4-1938/6
4 1 9 3 9 0 3
4 1 9 3 9 3 1
4-193959

15 6 5 7
15658
15659
15660

4 1 9 4 / 0 9
4 1 9 4 / 3 6

4 1 9 4 / 6 4
4 1 9 4 / 9 2



N ú
meros

4. 2 1 '  0'' N ú 
meros

4. 21 ' 30" N u -
meros

4. 22' 0"

Log. dif.2B Log. dif.28 Log. d if.28

15660
156 61
15662

4 .194 792
4,1948191
4 .19 4 8 4 7

15690
■15691
15692

4 .195623

4-195651
4 .195678

15720
15 7 2 1
15722

4 1 9 6 4 5 3
4.196480
4 1 9 6 5 0 8

15663
15664
15665

4.194875
4.194903
4.194930

15693
15694
15695

4 .19570 6

4-195734
4 .19 5 7 6 1

15723
15724
15725

4-196535
4 .19 6 56 3
4 1 9 6 5 9 1

15666
15 6 6 7
15668

4.194958
4.194986

4*195013

15696

15697
15698

4 .19578 9
4 .1 9 5 8 1 7
4 .19 58 4 4

15 7 2 6

15727
15728

4 .19 6 6 18
4.196646
4 .19 6 6 7 3

15669
15670
15671

4.1950 41
4.195069
4 .19 5 0 9 7

15699
15700
15 7 0 1

4 .19 5 8 7 3
4.195900
4 .19 5 9 3 7

15729
15730
15731

4 .19 6 7 0 1
4 .19 6 7 2 9
4 1 9 6 7 5 6

15672

J5673
15674

4*195124
4*195152
4 .19 5 18 0

15702

15703
15704

4-195955
4-195983
4 .19 6 0 10

15732
15733
15734

4 .19 6 7 8 4
4 .19 6 8 1 1
4.196839

15675
156 76
15677

4 .19 5 2 0 7

4-195235
4 .1952 63

15705
15706

15707

4 1 9 6 0 3 8
4.196066
4 1 9 6 0 9 3

15735
15736
15737

4 .19 6 8 6 7
4 .196894
4.196922

15678

15679
15680

4*195291
4*195318
4*195346

15708

15709
1 5 7 1 0

4 .1 9 6 1 2 1
4 1 9 6 1 4 8
4 .19 6 17 6

15738
15739
15740

4.196949

4-196977
4.197005

1568 1
15682
15683

4-195374
4.1954 0 1
4.195429

15711
1 5 7 1 2

15713

4 1 9 6 3 0 4
4 .19 6 3 3 1
4 1 9 6 3 5 9

15741
15742
15743

4,197032
4.197060
4 .19 70 8 7

15684
15685
15686

4*195457
4.1954 84
4*195512

15714
15715
1 5 7 1 6

4 .19 6 2 8 7
4 1 9 6 3 1 4
4 1 9 6 3 4 3

15744
15745
15746

4 .1 9 7 1 1 5
4 .1 9 7 1 4 3
4*197170

15687
15688
15689
15690

4-195540
4.195568

4-195595
4 .195623

15717
1 5 7 1 8

15719
15720

4 .19 6 3 7 0
4 1 9 6 3 9 7
4 1 9 6 4 3 5
4 1 9 6 4 5 3

15747
15748
15749
15750

4 .19 7 19 8
4 .19 7 2 2 5

4-197253
4.19728 1



N u
meros

4, 32' 30" N u
meros

4. 23' 0" N ú
meros

4- 23' 30"

Log» ä if.iZ Log. Log. dif.-iYx

15750
15 7 5 *
15752

4 .19 7 2 8 1
4 .197308

4 1 9 7 3 3 6

15780
15 7 8 1  
15783

4 .19 8 10 7
4 .19 8 13 4
4 .19 8 16 2

15 8 10
1.5811
15 8 1 2

4-198932
4.198959
4 .19 8 9 8 7

15753
15 7 5 4
15 7 5 5

4-197363
4 .19 7 3 9 1
4 .19 7 4 1 8

15783
15 7 8 4
1578 5

4 .19 8 19 0
4 .1 9 8 3 1 7
4.198 245

15 8 13
1 5 8 1 4

15 8 15

4 .19 9 0 14
4.199042
4.199069

15 7 5 6
1 5 7 5 7
15758

4 .19744 6

4-197473
4 .19 7 5 0 1

1578 6

1 5 7 8 7
15788

4.198 272
4.198300
4 .19 8 32 7

15 8 1 6
1 5 8 1 7
15 8 18

4 .I9 9 P 9 7
4 .19 9 12 4
4 .19 9 15 2

15 7 5 9
15760
1 5 7 6 1

4 .19 7 5 2 9

4 -197556
4 .19 7 5 8 4

15789
15790
1 5 7 9 1

4-198355
4,198382
4 .19 8 4 10

1 5 8 19
15820
15821

4 .19 9 17 9
4.199206
4 .19 9 2 3 4

15763

15763
157 6 4

4 .1 9 7 6 1 1
4 .19 7 6 3 9
4 .19 7 6 6 6

15792
15793
1 5 7 9 4

4 .19 8 4 3 7
4.198465
4.198492

15822
15823
15824

4 .19 9 2 6 1
4.199289
4 .19 9 3 16

15 7 6 5
157 6 6
1 5 7 6 7

4.197Ö 94
4 .19 7 7 3 3
4 .19 7 7 4 9

15 7 9 5
15796
15 7 9 7

4.198520
4 .19 8 5 4 7

4-198575

15825
15826
15 8 2 7

4-199344
4-199371
4-199399

15768

15 7 6 9
15 7 70

4 .1 9 7 7 7 7
4 .19 78 0 4
4.1978 32

15798
15 7 9 9
15800

4.198602
4.198630
4 .19 8 6 5 7

15828
15829

15830

4.1994 26

4-199453
4 .19 9 4 8 1

1 5 7 7 1
15 7 72
15 7 73

4 .19 7 8 5 9
4 .19 7 8 8 7
4 .1 9 7 9 1 4

15801
15803
15803

4.198685
4 .19 8 7 12
4.198 739

15831
15832
15833

4.199508

4-199536
4-199563

15 7 7 4
15775  
Í5 7 7 6

4.197942
4 .19 7 9 6 9

4 . i 9799r

15804
15805
15806

4 .19 8 7 6 7
4 .19 8 79 4
4.198822

15834
15835
15836

4 .19 9 5 9 1
4 .19 9 6 18
4 .19 9 6 4 s

1 5 7 7 7
15778

15 7 7 9
15780

4.198 034
4.198052
4.198 079
4 .1 9 8 1 0 7

15807
15808
15809
158 10

4.198849
4 .19 8 8 7 7
4.198904
4.198932

15 8 3 7
15838

15839
15840

4 1 9 9 6 7 3
4.199700
4.199728

4 -1Q9755

Tom, X, M



N ú 
meros

4. 24' 0" N ú  4. 24' 30" m -
meros

4. 25' 0"

Log. dif.^Y meros Log. dif. Log. dif.o.’̂

13840
15841
15842

4*199755
4 -I99783 .
4 .1998 10

15870
15 8 7 1
158 72

4.2 0 0 5//
4.200604
4.200632

15900
1590 1
15902

4 .2 0 13 9 7
4 .201424
4.201452

15843
15844
15845

4 .19 9 8 37
4.199865
4.199892

15 8 7 3
158 7 4
158 75

4.200659
4.200686
4 .2 0 0 /14

15903
15904
15905

4 .2 0 14 /9
4.20150 6
4-201534

15846

158 4 7
15848

4.199920
4 .19 9 9 4 /
4 .19 9 9 / 4

158 7 6

15 8 7 7
15878

4.200/41
4.200/68
4.200/96

15906

1590 7
15908

4.2 0 1561
4.201588
4 .2 0 16 16

15849
15850
15 8 5 1

4.200002
4.200029
4.20005/

158 79
15880
15881

4.200823
4.200850
4-2008/8

15909
15 9 10

1 5 9 1 1

4.201643
4 .2 0 16 /0
4 .2 0 16 9 /

15 8 5 a
15853
15 8 5 4

4.200084
4.2001X1
4.200139

15882
15883
15884

4.200905
4.200932
4.200960

15 9 12

15 9 13
1 5 9 1 4

4 .2 0 1/2 5  
4 .2 0 1/5 2  
4.20 I / / 9

15855
158 56
1 5 8 5 7

4.200166
4.200194
4.200221

15885
15886
158 8 7

4.20098/
4 .2 010 15
4.201042

15 9 15
15 9 1 6

1 5 9 1 7

4 .2 0 18 0 /
4.201834
4 .2 01861

15858

15859
15860

4.200248
4.2002/6
4.200303

15888
15889
15890

. 4 .201069 
4 .2 0 10 9 / 
4 .2 0 1 1 2 4

15 9 18

1 5 9 1 9
15920

4.201888
4 .2 0 1 9 16
4.201943

158 6 1
15862
15863

4.200331
4.200358
4.200385

158 91
15892

15893

4 .2 0 1 1 5 1
4 .2 0 1 1 / 9
4.201206

15 9 2 1
15922

15923

4 .2 0 19 /0
4.201998
4.202025

15864
15865
15866

4.300413
4.200440
4.200467

15894
15895
15896

4.201233
4.201260
4.201288

15924
15925
15926

4.202052
4.2020/9
4 .2 0 2 10 /

158 6 7
15868
15869 
13870

4.200495
4.290522
4.300550
4 .2005'77

15 8 9 7
15898

15899
15900

4-201315
4.201342
4 .2 0 13 /0
4 .2 0 13 9 /

15 9 2 7
15928
15 9 2 9
15930

4.2 02 134
4 .2 0 2 16 1
4.202188
4 .2 02216



Nú
meros

4 - 2 5 '  3 0 ' ' N ú
meros

4. 26' 0" N ú
meros

4. 36' 30" ¡

Log, Log. dif,2^ Log. dif.17^

1 5 9 3 0

1 5 9 3 1

1 5 9 3 2

4.202316
4.202243
4.202270

1 5 9 6 0

1 5 9 6 1

1 5 9 6 2

4*203033
4.203060
4.203087

1 5 9 9 0

1 5 9 9 1

1 5 9 9 2

4 . 2 0 3 8 4 8

4 . 2 0 3 8 7 6

4 . 2 0 3 9 0 3

1 5 9 3 3

1 5 9 3 4

1 5 9 3 5

4.202298
4.202325
4.202352-

1 5 9 6 3

1 5 9 6 4

1 5 9 6 5

4 .2 0 3 1 14  
4.203142 
4 .203169

1 5 9 9 3

1 5 9 9 4

1 5 9 9 5

4 2 0 3 9 3 0

4 - 2 0 3 9 5 7

4 . 2 0 3 9 8 4

1 5 9 3 6

1 5 9 3 7

1 5 9 3 8

4.202379
4.202407
4.202434

1 5 9 6 6

1 5 9 6 7

1 5 9 6 8

4.203196
4.203223
4.203250

1 5 9 9 6

1 5 9 9 7

1 5 9 9 8

4.20401 I

4.204038
4.204066

1 5 9 3 9

1 5 9 4 0

1 5 9 4 1

4.202461
4.203488
4.30 2516

1 5 9 6 9

1 5 9 7 0

1 5 9 7 1

4.203278
4 2 0 3 3 0 5
4 2 0 3 3 3 2

1 5 9 9 9
16000
16001

4.204093
4.204120
4 2 0 4 1 4 7

1 5 9 4 2

1 5 9 4 3

1 5 9 4 4

4.202543
4.202570
4.202597

1 5 9 7 2

1 5 9 7 3

1 5 9 7 4

4 2 0 3 3 5 9
4 2 0 3 3 8 6
4 2 0 3 4 1 4

16002
16003
16004

4 .2 0 4 174
4 2 0 4 2 0 1
4,204228

1 5 9 4 5

1 5 9 4 6

1 5 9 4 7

4.202624
4.202652
4.302679

1 5 9 7 5

1 5 9 7 6

1 5 9 7 7

4 2 0 3 4 4 1
4.203468
4 2 0 3 4 9 5

16005
16006
16007

4.204256
4.304283
4.204310

1 5 9 4 8

1 5 9 4 9

1 5 9 5 0

4.202706
4.202733
4,202761

1 5 9 7 8

1 5 9 7 9

1 5 9 8 0

4 203522-
4 2 0 3 5 5 0
4 2 0 3 5 7 7

16008
16009
160 10

4 2 0 4 3 3 7  
4  2 0 4 3 6 4  

4 . 2 0 4 3 9 1

1 5 9 5 1

1 5 9 5 2

1 5 9 5 3

4.302788
4.202815
4.302842

1 5 9 8 1

1 5 9 8 2

1 5 9 8 3

4.203604
4 . 2 0 3 6 3 1

4 2 0 3 6 58

i 6 o n
16012
160 13

4.204418
4.204446
4 2 0 4 4 7 3

1 5 9 5 4

'5955

1 5 9 5 6

4,202870
4.202897
4.202924

1 5 9 8 4

1 5 9 8 5

1 5 9 8 6

4 . 2 0 3 6 8 5

4 . 2 0 3 7 1 3

4 . 2 0 3 7 4 0

16 0 14
1 6 0 1 5

16 0 16

4.204500
4 2 0 4 5 2 7
4 2 0 4 5 5 4

1 5 9 5 7

1 5 9 5 8

1 5 9 5 9
1 5 9 6 0

4.302951
4.202978
4.203006
4-203033

159 8 7
15988

15989
15990

4 .2 03767 
4.203794 
4 2 0 3 8 2 1  

1 4.203848

1Ó 017
i 6 o í 8
16019
16020

4 2 0 4 5 8 1  
4  204608 
4 2 0 4 6 3 5  
4.304662



Nú
meros

4. 27' 0" 1 N ú 4. 27' 30" N ú
meros

4. 38̂  0"
Log. dif.2^ meros Log. d if,2^ Log. dif. 27!

16020
16021
16022

4.204662
4.204690
4 .2 0 4 7 17

16050
16051 
16053

4-205475
4.205503
4.205529

16080
16081
16082

4.306286
4.206313
4.206340

16023
16024
16025

4.204744
4.204771
4.204798

10053
160 54
16055

4 - 2 0 5 5 5 6

4-205583
4.205610

16083
16084
16085

4.206367
4.206394
4.206421

1602Ó
160 27
16028

4.204825
4.204852
4.204879

16056
160 57
16058

4 .205637
4.205664
4.205691

16086
16087
16088

4.206448
4.206475
4.206502

16029
16030
16031

4,204906
4.204933
4.204961

16059
16060
16061

4.205718
4-205745
4-205773

16089
16090
16091

4.206529
4.206556
4.206583

16032
16033
16034

4.204988
4.205015
4 . 2 0 5 0 4 3

16063
16063
16064

4.205800
4.205827
4.205854

16092
16093
16094

4,206610
4.206637
4.206664

16035
16036
16 0 37

4.205069
4.205096
4.205123

16065
16066
16 0 67

4.205881
4.205908
4-205935

16095
16096
16 0 97

4.206691
4.206718
4.206745

16038
16039
16040

4.2 05150
4 .2 0 5 1 7 7
4.205204

16068
16069
16070

4.205962
4.305989
4.306016

16098
16099
16100

4.206772
4.206799
4.206826

16041
16043
16043

4 .205331
4.205358
4.305286

16 0 7 1
16073
16073

4.206043
4.206070
4.306097

16 10 1
16 10 3
16 10 3

4.206853
4.206880
4.206907

16044
16045
16046

4*305313
4.205340
4 .2 05367

160 74
16 0 75
16 0 76

4 .206124
4 .2 0 6 151
4.206178

16 10 4
16 10 5
16 10 6

4.206934
4.206961
4.206988

16047
16048
16049
16050

4.205394
4.205421
4.205448
4*205475

1 6 0 7 7
16078
16079
16080

4.206205
4.206232
4.206259
4.306286

1 6 1 0 7
16108
16 10 9
1 6 1 1 0

4.207015
4.207042
4.207069
4.207095



N ú
meros

4. 28' 30" N u
meros

4. 29' 0" N ú 
meros

4. 29' 30".

Log, äif.2'^ Log, dif.^r Log.\ dIJ.'zf

lÓ lI O
Í Ó I I I
1 6 1 1 2

4.20/095
4 .2 0 /12 2
4 .2 0/14 9

16 14 0
16 14 1
16 14 2

4.20/903
4.20/930
4 .2 0 / 9 5 /

1 6 1 / 0
1 6 1 / 1
1 6 1 / 2

4 .2 08 /10
4 .2 08 /3/
4.208/64

1 6 1 1 3
1 6 1 1 4
1 6 1 1 5

4 .20/1/Ó
4.20/203
4.20/230

16 14 3
1 6 1 4 4  
1 6 1 4 s

4.20/984
4.208011
4.208038

1 6 1 7 3
1 6 1 / 4
1 6 1 7 5

4.208/91
4 .2 0 8 8 1/
4.208844

1 6 1 1 6
1 6 1 1 /
1 6 1 1 8

4 .2 0 / 2 5 /  
4.20/284 
4 .2 0 / 3 1 1

16 14 6
,16 14 /
16 14 8

4,208065
4.208092
4 .2 0 8 119

1 6 1 / 6
1 6 1 / /
1 6 1 / 8

4.2088/1
4.208898
4.208925

1 6 1 1 9
16 12 0
1 6 1 2 1

4.20/338
4.20/365
4.20/392

16 14 9
16 15 0
1 6 1 5 1

4.208146
4 .208 1/2
4.208199

1 6 1 / 9
1618 0
1 6 1 8 1

4.208952
4.2089/8
4.209005

ÍÓ122
16 12 3
16 1 2 4

4 .2 0 /4 19
4.20/446
4 .207473

16 15 2

16 15 3
1 6 1 5 4

4,208226
4.208253
4.208280

16 18 2
16 18 3
16 18 4

4.209032
4.209059
4 2 0 9 0 8 6

16 12 5
1 6 1 2 6
1 6 1 2 7

4.20/500
4 .2 0 / 5 2 /
4*20 /554

l ö i S S
16 1 5 6
1 6 1 5 7

4.20830/
4.208334
4.208361

1618 5
16 18 6  
1 6 1 8 /

4 .2 0 9 113
4.209139
4.209166

16128
16 12 9
16130

4.20/5B0
4 .2 0/60 /
4.207634

16 15 8
16 15 9
16 16 0

4.208388
4.208 414
4.208441

16188
16 18 9
16 19 0

4.209193
4.209220
4.20924/

1 6 1 3 1
16 13 2

1 6 13 3

4,20/661
4.20/688
4 .2 0 / / 1 5

1 6 1 6 1
16 16 2
16 16 3

4.208468
4.20849s
4.208522

16 19 1
16192
16 19 3

4.2092/4
4.209300
4.20932/

16 13 4
1 6 1 3 s
16 13 6

4.2 0//4 2
4 .2 0 //6 9
4.2 0//96

16 16 4
1 6 16 5
16 16 6

4.208549
4.2085/6
4.208603

16 19 4
16 19 5
16 19 6

4.209354
4.209381
4.209408

1 6 1 3 7
16 138
16 13 9
16 14 0

4.20/823
4.20/850
4 .2 0 / 8 / /
4.207903

1 6 1 6 /
16 16 8
16 16 9  
I 6 I / 0

4.20BÓ29
4.208656
4.208683
4,208710

1 6 1 9 /
16198
16 19 9
16200

4-209435
4.209461
4.209488
4 2 0 9 5 1 5

TomJC, M s



Nti-
meros

4. 30' 0" N ú 
meros

4  30' 30" N ú
meros

4  3 1 ' 0"
Log. Log. difT.^ Log, dif,2>̂

16200
16201
16202

4.209515
4.209542
4.209569

16230
16 231
16232

4 .2 10 3 18
4.310345
4.2 10 372

16260
16 261
16262

4 .2 1 1 1 2 0  
4 2 1 1 1 4 7  
4 .2 1 1 17 4

16203
16204
16205

4 3 0 9 5 9 5
4.209622
4.209649

16233
16 234
16235

4 2 1 0 3 9 9
4 2 1 0 4 2 5
4 2 1 0 4 5 2

16263
16264
16265

4 .2 1 1 2 0 1
4 .2 1 1 2 2 7
4 2 1 1 2 5 4

16206
16 2 0 7
16208

4.209676
4.209703
4.209729

16336
1 6 2 3 7
16238

4.2 10 479
4.210500
4 2 1 0 5 3 2

16266
16 2 6 7
16268

4 .2 1 1 2 8 1
4 2 1 1 3 0 7

4 3 1 1 3 3 4
16209
16 2 10
1 6 2 1 1

4.209756
4.209783
4.209810

16239
16240
16 2 4 1

4 2 1 0 5 5 9
4 2 1 0 5 8 6
4 .2 10 6 13

16369
16270
16 2 7 1

4 .2 1 1 3 6 1
4 .2 113 8 8
4 .2 1 1 4 1 4

6212
16 2 13
16 2 1 4

4.209837
4.209863
4.209890

16342
16243
16244

4 2 x 0 6 3 9
4 2 x 0 6 6 6
4.310693

16272
16273
16 2 7 4

4 .2 1 1 4 4 1
4 2 1 1 4 6 8
4 .3 1 1 4 9 4

1 6 2 1 5
16 2 1 6
1 6 2 1 7

4 .2 0 9 9 17
4.209944
4.209970

16245
16246
16 2 4 7

4 2 1 0 7 2 0
4 .2 10 74 6
4 2 1 0 7 7 3

16 275
16276
1 6 2 7 7

4 .2 1 1 5 2 1
4 .2 115 4 8
4 2 1 x 5 7 4

16 2 18
1 6 2 19
16220

4 2 0 9 9 9 7
4.210024
4 .210051

16248
16249 
16350

4 2 1 0 8 0 0
4 2 1 0 8 3 7
4.210853

16278
16 3 79
16380

4 .2 1 1 6 0 1
4 2 1 1 6 2 8
4 3 1 x 6 5 4

16221
16222
16223

4.210078
4 .2 10 10 4
4 .2 10 13 1

16 2 5 1
16252
16253

4.210880
4 .210 907
4 3 1 0 9 3 3

16281
16282
16283

4 2 1 1 6 8 1
4 .3 1x7 0 8

4 3 1 1 7 3 4
1622 4
16225
16226

4 .2 10 15 8
4 .2 10 18 5
4 .2 1 0 2 1 1

16 2 5 4
16255
16 256

4.2x0960
4 .2 10 9 8 7
4 2 I I O I 4

1638 4
16285
16286

4 3 1 1 7 6 1
4 3 1 1 7 8 8
4 .3 x 1 8 1 4

16 2 2 7
16228
16229 

I16230

4.210238
4 .210265
4.210292
4,2 10 318

1 6 2 5 7
16258
16259
16260

4 .2 110 4 0
4 3 1 1 0 6 7
4 2 I I 0 9 4

4 .2 1 1 1 2 0

1628 7
16288
16289
16290

4 2 1 1 8 4 1
4.2x1868
4 2 1 x 8 9 4
4 .2 1 1 9 2 1



N ú
meros

4- 3 1 ' 30" N ú 
meros

4. 32 0 m -
meros

4 - 32' 30" i
Log» dif. Log, dif,2^ Log. d ìf . i ’̂

16290
16291
16292

4 .2 119 2 1
4 .2 119 4 8
4 .2 1 1 9 7 4

16320
16321 
16323

4 .2 1372 0
4 .3 12 7 4 7
4 .3 13 7 7 3

16350
16 3 51
16352

4 .2 13 5 18

4-213544
4 -213571

16393
16294
16395

4.212001
4.212028
4 .2 120 54

16333
16324
16335

4.212800
4 .2 12 8 2 7
4.2 13853

16353
16354
16355

4 -2 13 597
4 .2 13 63 4
4.2 13650

16296
16 2 9 /
16298

4 .2 120 81
4 .2 12 10 8
4 .2 1 2 1 3 4

16336
16 3 3 7  
16328

4.2x3880
4.313906
4.312933

16356
16 3 5 7
16358

4 .3 1 3 6 7 7
4 .2 13 7 0 4
4 .2 13 73 0

16299
16300
16301

4 .2 1 3 1 6 1
4 .2 12 18 8
4 .2 1 2 2 1 4

16329
16330
16 3 3 1

4.312960
4.213986
4 .2 13 0 13

16359
16360
16 36 1

4 -2 1 3 7 5 7
4-213783
4 .2 13 8 10

16302
16303
16304

4 .2 13 2 4 1
4 .2 1 2 2 6 7
4 .2 12 2 9 4

16332

16333
16334

4.213039
4.213066
4.313093

16362

16363
16364

4 .3138 36
4 .213863
4.213889

16305
16306
16307

4 .2 12 3 2 1
4 .2 12 3 4 7
4 .2 1 3 3 7 4

16335
16336

1633?’

4 .2 1 3 1 1 9
4 .3 1 3 1 4 6
4 .3 1 3 1 7 3

16365
16366
16 3 6 7

4 -2 13 9 16
4 .3139 4 2
4.213969

16308
16309
16 3 10

4 .2 124 0 1
4 .2 12 4 2 7
4 .2 12 4 5 4

16338

16339
16340

4 .2 1 3 1 9 9
4.2 13225
4.2 13253

16368
16369
16370

4-213996
4.314022
4.214049

1 6 3 1 1
16 3 12
16 3 13

4 .2 12 4 8 1
4 .3 13 5 0 7
4 .2 12 5 3 4

16341
16343

16343

4 .3 13 3 7 9

4-213305
4-213332

16 3 7 1
16372

16373

4 .2 140 75
4 .2 14 10 2
4 .3 14 13 8

16 3 1 4

16 3 15
16 3 16

4.313560
4 .3 1 3 5 8 7
4 .2 1 2 6 1 4

1634 4
16345
16346

4-213358
4-213385
4 .2 1 3 4 1 1

16 3 74

16375
16376

4 -3 14 15 5
4 .3 1 4 1 8 1
4.314208

1 6 3 1 7
16 318
16 3 19  
16330

4.3136 4 0
4 .2 12 6 6 7
4 .3 12 69 3
4 .312 72 0

1634?’
16348
16349
16350

4 .3134 38
4 .213465
4 .2 13 4 9 1
4 .2 13 5 18

16 3 7 7
16378

16379
1638c

4 .3 14 3 3 4  
4 .2 14 2 6 1 
4 .2 14 2 8 7  
4.2 143 14



N ú
meros

4- 0" N ú
meros

4- 33' 30" N ú-
meros

4. 34 ' 0"
Log. d if.26 Log. íHf.26 Log. d if.26̂

16380
16381
16382

4 .2 I4 3 I 4
4.214340
4 .2 14 3 6 /

16 4 10
1 6 4 1 1
16 4 12

4 .2 15 10 9

4 -2 15 13 5
4 .2 1 5 1 6 1

16440
16441
16442

4.215902
4 .2 15928

4*215955
16383
16384
16385

4*214393
4 .214420
4.214446

1 6 4 1 3
1 6 4 1 4
16 4 15

4 .2 15 18 8

4 -2 1 5 2 14
4 .3 15 2 4 1

16443

16444
16445

4 2 1 5 9 8 1
4 .2 16 0 0 /
4 .2 160 34

16386
[638 7
16388

4 .2 14 4 /3
4.214499
4 .2 14 52 6

1641Ó
1 6 4 1 /
16 4 18

4 .2 1 5 2 6 7
4 .2 15 2 9 4
4.215320

16446
16447
16448

4.216060
4 2 1 6 0 8 /
4 .2 1 6 1 1 3

116389
16390
16391

4 .2 14 552
4 .2 14 5 / 9
4.214605

16 4 19
16420
164 21

4-215 34r  
4-215 s r s  
4 .215400

16449
16450
164 51

4 2 1 6 1 3 9
4 .2 16 16 6
4 .2 16 19 2

16392

16393
16394

4 .214632
4.214658
4.214685

16422
16423
16424

4.2 1542 6
4 .2 15453
4 .2 15 4 7 9

16453

16453
164 54

4 2 1 6 2 1 9
4.216345
4 .2 16 2 / 1

16395
16396
16 3 9 7

4 .2 1 4 / 1 1
4.2 14738
4 .2 14 / 6 4

16425
16426 
16 4 2 /

4-215505
4-215532
4-215558

16455
16456 
164--7

4.216298
4 .2 16 33 4
4 .2 16 3 5 1

16398
16399
16400

4 .2 1 4 / 9 1
4 .2 1 4 8 1 /
4.2 14 8 4 4

16428
16429
16430

4-215585
4 .2 1 5 6 1 1
4.215638

16458

16459
16460

4 .2 1 6 3 7 7
4 2 1 6 4 0 3
4.216430

16401
16402
16403

4 .2 14 8 /0
4 .2 14 8 97
4.214923

16431
16432

16433

4 .2 15 6 6 4
4 .2 15690
4 .3 1 5 7 1 7

16461
16462
16463

4.2 16456
4.216483
4.216509

16404
16405
16406

4.214950
4 .2 14 9 / 6
4.215003

16434
16435
16436

4-215743 
4 .3 15 7 7 0  
4 .2 15 7 9 6

16464
16465
16466

4-216535
4 2 1 6 5 6 2
4 2 1 6 5 8 8

164 0 /
16408
1Ó409
16 4 10

4 .2150 29 
4 ,2 150 56  
4 .215082 
4 .2 15 10 9

1643?'
16438
16439
16440

4 .2 158 23
4.2 1584 9

4-215875
4.215902

16 4 6 /
16468
16469 
164 /0

4 .2 1 6 6 1 4
4 .2 16 64 1
4 .2 1 6 6 6 /
4 .2 16 69 4



N ú
meros

4- 34 ' 30" N ú
meros

4 - 35 ' 0" N ú 
meros

4 * 35 ' 30"!
Log, d if.26 Log, dif.26 Log, d ifiti\

16470
16 4 7 1
16472

4 .2 16 69 4
4.2 16720
4 .2 16 74 6

16500
16501
16502

4 .2 174 8 4  
4 .2 1 7 5 1 0

4 -2 17 5 3 7

16530
16 5 3 1
16532

4 .2 18 2 7 3
4.218299
4 .218325

16473
16 4 74

164 75

4 2 1 6 7 7 3
4 .2 16 79 9
4.216825

16503
16504
16505

4-217563
4 3 1 7 5 8 9
4 .2 1 7 6 1 5

16533
16534
16535

4 .2 18 352
4 .318 378
4.218404

16 4 76
16 4 7 7
16478

4.216852
4 .2 16878
4.216904

16506
1650 7
16508

4.2 1764 2
4.217668
4 .2 17 6 9 4

16536
16 5 3 7
16538

4.218430
4 .2 18 4 5 7
4.318483

164 79
16480
16481

4 3 1 6 9 3 1
4 3 1 6 9 5 7
4 .2 16 98 4

16509
16 5 10
1 6 5 1 1

4 .2 1 7 7 3 1 
4 .2 1 7 7 4 7  
4 .2 1 7 7 7 3

16539
16540
16 5 4 1

4 .218509
4-218535
4.2 18 562

16482
16483
16484

4 .2 170 10
4 .2 170 36
4 3 1 7 0 6 3

16 5 13

1 6 5 1 3
1 6 5 1 4

4.217800
4 .2 178 2 6
4 .3 17 8 52

16542

16543
1654 4

4.318588
4 .2 1 8 6 1 4
4.318640

16485
16486
16487

4.217089
4 .2 1 7 1 1 S
4 .2 1 7 1 4 2

16 5 15
16 516
1 6 5 1 7

4 .2 17 8 7 9
4 .3 17 9 0 5
4 .3 17 9 3 1

16545
16546

16 5 4 7

4 .2 18 6 6 7
4 2 1 8 6 9 3
4 .2 1 8 7 1 9

16488
16489
16490

4 .2 17 1 6 8  
4 .2 1 7 1 9 4  
4 .2 172 2 1

16518
16 5 19  
16530

4 .2 1 7 9 5 7
4 .2 179 8 4
4 .2 18 0 10

16548

16549
16550

4 .3 18 74 5
4 .2 18 7 7 2
4 .2 18798

16491
16492
16493

4 .2 1 7 2 4 7
4 .2 17 2 7 3
4.217300

16 53 1
16522
16523

4.218036
4.218063
4.218089

16 5 5 1
16552
16553

4 .2 18 8 2 4  
4 .2 18 8 50  
4*218 877

16494

16495
16496

4 3 1 7 3 3 6

4-217352
4 .3 1 7 3 7 9

16 534
16525
16526

4 .2 1 8 1 1 5
4 .2 18 14 1
4.2 18 168

16554
165^05
i Í '556

4.218903
4.218929
4 2 1 8 9 5 5

16497
16498
16499
16500

4 2 1 7 4 0 5
4 3 1 7 4 3 1
4 2 1 7 4 5 8
4 2 1 7 4 8 4

16 5 3 7
16528
16529
16530

4 .2 1 8 1 9 4
4.218220
4 .2 18 2 4 7
4 .2 18 373

16 5 5 7
16558

16559
16560

4.318982
4.219008
4 .2190 34
4.219060



N ú
meros

4. 36' 0" N ú
meros

4 . 3 6 '  30" N ú
meros

4- 3 /  0''
Log, dif.26 Log, d i f  2b Log, d if,2 6

16560
16 5 6 1
16562

4.219060
4.2 190 8 7
4 .2 1 9 1 1 3

16590
16591
16592

4.219846
4.2 198 73
4.219899

16620
16621
16622

4.220631
4.220657
4.220683

16563
16564
16565

4 .2 19 13 9
4 .2 19 16 5
4 .2 1 9 1 9 1

16593
16594
16595

4.219925
4 .2 19 9 5 1
4 .2 19 9 7 7

16623
16634
16625

4.220709
4-220735
4.220762

16566
16 5 6 7
16568

4 .2 19 2 18
4 .2 19 2 4 4
4 .2 19270

16596

1 6 5 9 7
16598

4.220003
4.220030
4.220056

16626
16 6 2 7
16628

4.230788
4 .320 8 14
4.220840

16569
16570
16 5 7 1

4.219296
4 .219322
4 .219349

16599
16600
16601

4.220082
4.220108
4 .2 20 134

16639
16630
16631

4.220866
4.220892
4.220918

16572

16 5 7 3
1 6 5 7 4

4-2193/5
4 .21940 1 
4 .2 19 4 2 7

16602
16603
16604

4.220160
4 .2 20 18 7
4.220213

16632
16633
16634

4.230944
4.220971
4.230997

16 575
16 576

1 6 5 7 7

4-219453
4.219480
4 .219506

16605
16606
16607

4.220239
4.220265
4.220291

16635
16636
16 6 3 7

4.221023
4.221049
4 .2 210 75

16578

16 579
16580

4 .2 19532
4 .219558
4 .2 19 58 4

16608
16609
16 6 10

4 .2 2 0 3 17
4.320343
4.230370

16638
16639
16640

4 .3 3 1 1 0 1
4 .2 3 1 1 2 7
4 .2 2 1 1 5 3

1658 1
16582
16583

4 .2 1 9 6 1 1 
4 .2 19 6 3 7  
4 .219663

16 6 1 1
16 6 12
1 6 6 1 3

4.330396
4.230432
4.220448

1664 1
16643
16643

4 .2 2 1 1 7 9
4.221205
4 .2 2 12 32

16584
16585
16586

4.219689
4 .2 19 7 15
4.2 1974 2

16 6 14
16 6 15
16 6 16

4.220474
4.220500
4.220526

16644
16645
16646

4.321358
4 .3312 8 4
4 .2 2 13 10

16 5 8 7
16588
16589
16590

4.219768
4 .2 19 79 4
4.219820
4.219846

1 6 6 1 7
16618
16 6 19
16620

4-220553
4.230579
4.320605
4.220631

16647
16648
16649
16650

4 .2 2 13 3 6
4 .2 2 13 6 3
4 .331388
4 .2 2 1 4 1 4



N ú“
meros

4 - 37' 30" Nu
meros

4. 38' 0" N ú
meros

4 . 3 8 '  30"

Log, dff.26 Log, dif,26 Log, d i f  26

16650
16651
16652

4 .2 2 1 4 1 4
4.221440
4 .2 2 14 6 6

16680
16681
16682

4.222196
4.222222
4.222248

1 6 7 1 0
1 6 7 1 1
1 6 7 1 2

4.222976
4.233002
4.233028

16653
16654
16655

4.221492
4 .2 2 15 19
4.2 2154 5

16683
16684
16685

4.222274
4.222300
4.222326

1 6 7 1 3
1 6 7 1 4
1 6 7 1 5

4.333054
4.333080
4.333106

16656
16 6 5 7
16658

4*221571
4 .2 2 1 5 9 7
4 .221623

16686
16687
16688

4.222352
4.222378
4.222404

1 6 7 1 6
1 6 7 1 7
16 7 18

4.2 23133
4.333158
4 .32318 4

16659
16660
16661

4.221649
4 2 2 1 6 7 5
4 .2 2 17 0 1

16689
16690
16691

4.222430
4.222456
4.222482

16 7 19
16720
16 7 2 1

4 .2 33310
4.333336
4.333262

16662
16663
16664

4 .2 2 1 7 2 7
4 .2 2 17 5 3
4 .2 2 17 7 9

16692
16693
16694

4.222508
4 .222534
4.222560

16722
16723
16 7 2 4

4.233288
4 .2 2 3 3 14
4.223340

16665
16666 
1 6 6 6 /

4.221805
4 .2 2 18 3 1
4 .2 2 18 5 7

16 6 9 s
16696
16 6 9 7

4.222586
4 .222612
4.222638

16725
16 72 6
1 6 7 2 7

4.223366
4.223392
4 .223418

16668
16669
16670

4.221Ö83
4.221909
4 .321936

16698
16699
16700

4.222664
4.222690
4 .2 2 2 7 16

16728
16729
16730

4.223444
4 .223470
4.223496

16 6 7 1
16672
16 673

4.2 21962
4.221988
4 .2 2 2 0 14

16701
16702
16703

4.222742
4.222768
4 .2 22794

16 7 3 1
16 732

16 733

4.223522
4.223548

4-223574
16 6 7 4
16675
16676

4.222040
4.222066
4.222092

16704
16705
16706

4.222820
4.222846
4.222872

16 7 3 4
16 735
16 7 36

4.223600
4.223626
4.223652

16 6 7 7
16678
16 6 79
16680

4 .2 2 2 118
4 .2 2 2 14 4
4 .222170
4.222196

16 7 0 7
16708
16709
16 7 10

4.222898
4.222924
4.222950
4.222976

16 7 3 7
16738
16739
16740

4.223678
4.223704
4.223729
4-223755



Nú
meros

4 * 39' 0" N u 
meros

4 - 39' 30" N ú 4 . 4 0 '  0"

Log, dlf.26 Log. äif.26 meros Log. dif.'26[

16/40
1 6 / 4 1
16/42

4-223/55
4 .223/81
4.22380/

1 6 / / 0  
1 6 / / 1  
16 / / 2

4-224533
4 2 2 4 5 5 9
4 2 2 4 5 8 5

16800
16801
16802

4.225309
4-235335
4.235361

16743
16 74 4  
16 7 4 s

4*223833
4.223859
4,223885

16 7 73
1 6 7 7 4
1 6 7 7 s

4 .2 2 4 6 1 1 
4 .2 2463/ 
4.224662

16803
16804
16805

4.235387
4 .3 3 54 13
4.325438

16746
1 6 7 4 7
16748

4 -223911
4-22393/
4.223963

1 6 / / 6
1 6 7 7 7
1 6 / / 8

4.224688
4 ,2 2 4 / 14
4.224/40

16806
1680/
16808

4-225464
4.225490
4 .2 3 5 5 16

16749
16750
16 7 5 1

4.223989
4.224015
4.224041

1 6 7 7 9
16 /8 0
1 6 / 8 1

4 .2 24/66
4.224/92
4,224818

16809
168 10
16 8 1 1

4.225542
4.225568
4-235593

16 7 5 2

16 753
16 7 54

4.22406/
4.224093
4 .2 2 4 118

16/82
16783
16 / 8 4

4.224844
4.2248/0
4.23489s

16 8 12
168 13
1 6 8 1 4

4.2 25619
4.235645
4 .2 2 56 /1

1675  s
16 7 56

16 7 5 7

4.2 24144
4 .2 2 4 1/0
4.224196

16785
16/86
1 6 / 8 /

4.224921
4 2 2 4 9 4 /
4,2249/3

16 8 15
16 8 16  
1 6 8 1 /

4 2 2 5 6 9 /
4 2 2 5 / 2 3
4.225/48

16758

16 7 59
16/60

4.224222
4.224248
4.2 242 /4

16/88
16 /8 9
16/90

4 2 2 4 9 9 9
4 2 2 5 0 2 5
4 2 2 5 0 5 1

16818
16819
16820

4 ,2 2 5 / /4
4.225800
4.225826

16 / 6 1
16 /62
16763

4.224300
4.224326
4.224352

1 6 / 9 1
16/92
16793

4 .2 2 5 0 //
4.225102
4 .2 25128

16821
16822
16823

4.235853
4.2258/8
4 2 2 5 9 0 3

16 / 6 4
16 /65
16 / 6 6

4.334378
4.224404
4.224429

1 6 7 9 4

16 7 95
16 / 9 6

4 2 2 5 1 5 4
4 .225180
4.225206

16824
16825
16826

4.225929

4 2 2 5 9 5 5
4 2 2 5 9 8 1

1 6 / 6 7
16/68
16/69
1 6 / / 0

4-224455
4.224481
4 .2 2450 /

4-224533

1 6 7 9 7
16 /98
16799
16800

4 2 2 5 2 3 2
4 2 2 5 2 5 8
4 2 2 5 2 8 3
4 2 2 5 3 0 9

16 8 2 /
16828
16829
16830

4.22600/
4.226032
4.226058
4.226084



N ú
meros

4. 40' 30" N ú
meros

4. 4 1 '  0" N ú
meros

4 - 4 1 '  30"
Log. dif.26 Log. d if 'ib Log. d i f  26

16830
16831 
16833

4.226084 
4 .2 2 6 110  
4 .226136

16860
16861
16862

4.226858
4.336883
4.236909

16890
16891
16892

4.227630
4.227655
4.227681

16833
16834
16835

4 .2 26161
4 .2 2 6 18 7
4 .226213

16863
16864
16865

4.226935
4.226961
4.336986

16893
16894
16895

4 2 2 7 7 0 7
4 2 2 7 7 3 2
4 .227758

16836
16 8 3 7
16838

4.226239
4.226265
4.226290

16866
16867
16868

4.2 370 12
4.227038
4.227064

16896
16897
16898

4 .2 3778 4
4 .2278 10
4.227835

16839
16840
16841

4 .226316
4.226343
4.236368

16869
16870
168 71

4.227089
4 .2 2 7 1 1 5
4 .2 2 7 1 4 1

16899
16900
16901

4.227861
4 .227887
4 .2 279 12

16842
16843
16844

4.226394
4.226419
4.226445

16872
16873
16874

4 .3 3 7 1 6 7
4 .2 2 7192
4 .2 272 18

16902
16903
16904

4.237938
4 3 3 7 9 6 4
4.227989

16845
16846 
16 8 4 /

4.2 26471
4 .226497
4.226523

16875
16876
16 8 7 7

4.227244
4.227269
4.227295

16905
16906
1690 7

4 .2280 15
4.328041
4.328067

16848
16849
16850

4.226548
4.226574
4.226600

16878
16879
16880

4 .227321
4 .2 2 73 4 7
4 .237372

16908
16909
16 9 10

4.228092
4 2 2 8 1 1 8
4 .2 28 14 4

16851
16853
16853

4.326636
4 .336651
4 .2 26677

16881
16883
16883

4.227398
4.227424
4.227450

1 6 9 1 1
16 9 13
16 9 13

4.328 169
4.228195
4.238221

16854
16855
16856

4.336703
4.336739
4.2 26 754

16884
16885
16886

4 .2 374 75
4 .33750 1
4 .2 2 7 5 2 7

16 9 14
16 9 15
1 6 9 16

4.328246
4.228272
4.328298

16 8 57
16858 
1681Í9 

|i686o

4.236780
4.326806
4.326832
4.326858

16887
16888
16889
16890

4.227553
4.227578
4.327604
4.227630

1 6 9 1 7
16 9 18
16 9 19  
16930

4.228323
4.228349
4.328375
4.228400



N ú
meros

4. 42' 0" N u
meros

4. 43' 30" N u 
meros

-4 - 43 ' 0"
Log, d if.16 Log, d i f  26 Log, d i f  16

16920
16931
16933

4.228400
4.228426
4.338452

16950
16951
16952

4 .3 3 9 1/0
4 .339 195
4.339221

16980
16981 
16983

4.229938
4.229963
4 3 3 9 9 8 9

16923
16934
16 92s

4 .2 2 8 4 //
4.228503
4.228539

16953
16 954  
16 9 5 s

4.2 2924 /
4.2292/3
4.329298

16983
16984
16985

4.230014
4.330040
4.230066

16936
16 9 3 /
16938

4.228554
4.328580
4.228606

16956

16 9 5 7
16958

4.229323
4.229349
4 3 2 9 3 / 5

16986
16 9 8 /
16988

4.330091
4 3 3 0 1 1 /
4.330143

16939
16930
16 9 3 1

4.238631
4.328 65/
4.228683

16959
16960
16961

4.229400
4.329436
4 3 2 9 4 5 1

16989
16990
16991

4.330168
4.330193
4.2 30 2 19

16932

16933
16934

4.328/08
4.228734
4.238/60

16962
16963
16964

4 3 2 9 4 / /
4 3 2 9 5 0 3
4.229528

16993
16993

16994

4.330244
4.2302/0
4.230296

16 9 3s
16936

16 9 3 7

4.228/85 
4 ,2 38 8 11 
4 .338 8 36,

16965
16966 
16 9 6 /

4 2 2 9 5 5 4
4 2 2 9 5 / 9
4.229605

16995
16996
16 9 9 7

4.230321
4 3 3 0 3 4 /
4.3303/3

16938
16939
16940

4.328862
4.238888
4.328913

16968
16969 
169/0

4.229631
4.229656
4.229682

16998
16999
I/OOO

4.230398
4.230423
4.230449

1694 1
16942
16943

4.228939
4-:?28965
4.338990

16 9 / 1
169/2
16 9 73

4 .2 2 9 /0 /
4 .239/33
4 2 2 9 / 5 9

I/OOI
1/003
1/003

4.230474
4.230500
4.230526

16944

16 9 4 s
16946

4.339016
4.229043
4.33906/

16 9 7 4
16975
16 9 /6

4 ,2 29/8 4
4.329810
4 2 2 9 8 3 5

1/0 0 4
1/005
1/006

4.230551
4 .2 30 577
4.230602

16 9 4 7
16948
16949 

!i6pc;o

4.239093 
4 .3 2 9 118  
4 .2 39 14 4
4 .3 3 9 1/0

1 6 9 7 7
169/8
16 9 79
16980

4,329861
4.329886
4 2 2 9 9 1 3
4 2 3 9 9 3 8

1/ 0 0 /
1/008
1/009
I/OIO

4.230628

4-230653
4.230679
4.230704



N ú
meros

4 - 4 3 ' 30" N u -
meros

4. 44' 0" N ú
meros

4. 4 4 ' 30"

Log. d if.26 Log. d if.2% Log. d if.2̂ ^

I/OIO
I / O I I
I / O I 2

4 .2 3 0 /0 4
4 .2 3 0 /3 0

4-230/55

1/0 4 0
1 / 0 4 1
1 / 0 4 2

4 .2 3 1 4 / 0

4-231495
4 .2 3 1 5 2 1

1 / 0 / 0
1 / 0 / 1
1 / 0 / 2

4 -2 32 2 33
4 .2 3 2 2 5 9
4 .2 3 3 2 8 4

I / O I 3  

I / O  1 4  
I / O I 5

4 .2 3 0 /8 1
4.230806
4.230832

1 / 0 4 3
1 / 0 4 4

17045

4 .2 3 1 5 4 6

4 -2 3 1571
4 -2 31597

1 / 0 / 3
1 / 0 / 4

170 75

4 .2 3 2 3 1 0

4-232335
4 .2 3 2 3 6 1

I / O I 6
1 / 0 1 /

I / 0 I 8

4 .2 3 0 8 5 /
4.230883
4.230908

1 / 0 4 6

17 0 4 7
1/0 4 8

4 .2 3 16 2 2
4 .2 316 4 8
4 .2 3 1 6 / 3

1 / 0 / 6

1 7 0 7 7
1 / 0 / 8

4 .33 33 8 6
4 .2 3 2 4 1 3

4-23243?’
I / O I 9

1 / 0 2 0
I / 0 2 I

4-230934
4.230960
4.330985

1 / 0 4 9
1 / 0 5 0
1 / 0 5 1

4 .2 3 16 9 9
4 .2 3 1 / 2 4
4 .2 3 1 / 5 0

170 79
1/ 0 8 0
1 / 0 8 1

4.2 32 4 62
4.332488

4 -232513
1 / 0 2 2
1 / 0 2 3
1 / 0 2 4

4 . 3 3 1 0 1 1

4 .3 3 10 3 6
4 .3 3 10 6 3

1 / 0 5 2

17053
170 54

4-231775
4 .2 3 18 0 1
4 .2 3 18 2 6

1/ 0 8 2
17 0 8 3
1 / 0 8 4

4-232539
4 .2 3 2 5 6 4
4 .2 3 2 5 9 0

1 / 0 2 5
1 / 0 2 6
1 / 0 2 /

4 .3 3 1 0 8 7
4 . 3 3 1 1 1 3

4 .3 3 1 1 3 8

17055
1 / 0 5 6

1 7 0 5 7

4 .2 3 18 5 2
4 . 2 3 1 8 / /
4 .2 3 19 0 3

17 0 8 5
1 / 0 8 6
1 / 0 8 /

4 .2 3 2 6 1 5
4.232640
4 .2 32 6 66

1 / 0 2 8
1 / 0 2 9
1/ 0 3 0

4 . 2 3 1 1 6 4
4 .2 3 1 1 8 9
4 .3 3 1 2 1 5

1 / 0 5 8

170 59
1/ 0 6 0

4 .2 3 19 2 8

4-231954
4 .2 3 1 9 / 9

1/0 8 8
1 / 0 8 9
1 / 0 9 0

4 .3 3 2 6 9 1

4 . 3 3 3 7 1 7
4 .2 3 2 7 4 3

1 / 0 3 1 

1 / 0 3 2

17033

4 .2 3 1 2 4 0
4 .2 3 1 2 6 6
4 .2 3 1 2 9 1

1 / 0 6 1 

1 / 0 6 2  
1 / 0 6 3

4.232004
4.232030

4-232055

1 / 0 9 1
1/ 0 9 2
17 0 9 3

4 .2 3 2 7 6 7

4-232793
4 .2 3 2 8 18

1 / 0 3 4

17035
1 / 0 3 6

4 -2 3 I 3 I 7
4 .2 3 13 4 2
4 .3 3 13 6 8

1 / 0 6 4
17 0 6 5
1 / 0 6 6

4 .23208 1
4 .2 3 2 10 6
4 .2 3 2 1 3 2

1 / 0 9 4

17095
1 / 0 9 6

4-2 32 8 4 4
4.33286 9
4 .2 32 8 9 4

1 / 0 3 /
1/ 0 3 8
17 0 3 9
1 / 0 4 0

4-231393
4 -3 3 1 4 1 9
4 .3 3 14 4 4

4 .2 3 14 7 0

1 / 0 6 /
1 / 0 6 8
1 / 0 6 9
I/O/O

4*232157
4 .2 3 3 18 3
4,232208

4-2 32 2 33

17 0 9 7
1/0 9 8

17099
I/IOO

4 .233920

4 2 3 2 9 4 5
4 2 3 2 9 7 1

4-232996



N ú
meros

4 .  4 5 '  0 " N u 
meros

4 - 45 '  3 0 " N u
meros

4 .  4 6 '  0"
íí(/;2s -Log. di f . 2$ Log,

I / I O O

I / I O I

I / I 02

4 . 2 3 3 9 9 6

4 . 2 3 3 0 2 1

4 -33304r

1 7 1 3 0

1 7 1 3 1

1 7 1 3 2

4 - 2 3 3 7 5 7

4 - 2 3 3 7 8 3

4 . 2 3 3 8 0 8

1 / 1 6 0

1 / 1 6 1

1 / 1 6 2

4 - 2 3 4 5 1 /

4 - 2 3 4 5 4 3
4 . 2 3 4 5 6 8

I 7 I O 3

I / I 0 4

I / I O 5

4 . 2 3 3 0 7 2

4 2 3 3 0 9 8

4 - 2 3 3 1 2 3

1 7 1 3 3

1 7 1 3 4

1 7 1 3 5

4 - 2 3 3 8 3 3

4 - 2 3 3 8 5 9
4 2 3 3 8 8 4

1 7 1 6 3

1 / 1 6 4

1 7 1 6 5

4 * 2 3 4 5 9 3

4 . 2 3 4 6 1 8

4 2 3 4 6 4 4

I / I 0 6

r / i o /
1 / 1 0 8

4 - 2 3 3 1 4 8

4 - 2 3 3 1 7 4

4 - 2 3 3 1 9 9

1 7 1 3 6

1 7 1 3 7
1 7 1 3 8

4 - 2 3 3 9 0 9

4 - 2 3 3 9 3 5

4 . 2 3 3 9 6 0

1 / 1 6 6

1 / 1 6 /

1 / 1 6 8

4 - 2 3 4 6 6 9

4 - 2 3 4 6 9 4

4 2 3 4 7 2 0

1 7 1 0 9

I / I I O

i / i i i

4 - 2 3 3 2 2 5

4 - 2 3 3 2 5 0

4 - 2 3 3 2 7 5

1 7 1 3 9
I / I 4 O

I / I 4 I

4 - 2 3 3 9 8 5

4 . 2 3 4 0 1 1

4 . 2 3 4 0 3 6

1 / 1 6 9

I / I / O

i / i / i

4 - 2 3 4 7 4 5

4 . 2 3 4 7 7 0

4 2 3 4 7 9 6

1 / I I 2
I / I I 3

I / I I 4

4 - 2 3 3 3 0 1

4 . 2 3 3 3 2 6

4 - 2 3 3 3 5 1

I / I 4 2

1 / 1 4 3
I / I 4 4

4 . 2 3 4 0 6 1

4 . 2 3 4 0 8 7

4 . 2 3 4 1 1 2

1 / 1 / 2

1 / 1 / 3
1 / 1 / 4

4 . 2 3 4 8 2 1

4 2 3 4 8 4 6

4 . 2 3 4 8 7 1

Í / I I 5

J / I 1 6

r / i i /

4-2 3 3 3 . 7 7  

4 2 3 3 4 0 3  

4 3 3 3 4 2 8

1 / 1 4 5

1 / 1 4 6

1 / 1 4 /

4 - 2 3 4 1 3 7

4 . 2 3 4 1 6 3

4 - 2 3 4 1 8 8

1 / 1 / 5

1 / 1 / 6

i / i / /

4 - 2 3 4 8 9 7

4 . 2 3 4 9 2 2

4 - 2 3 4 9 4 7

1 / 1 1 8

1 / 1 1 9

I / I 30

4 - 2 3 3 4 5 3

4 -2334?-8

4 - 2 3 3 5 0 4

. 1 / 1 4 8

I / I 4 9

1 / 1 5 0

4 2 3 4 2 1 3

4 . 2 3 4 3 3 9

4 . 2 3 4 2 6 4

1 / 1 / 8

1 / 1 / 9
1 / 1 8 0

4 - 2 3 4 9 7 3

4 2 3 4 9 9 8

4 - 2 3 5 0 2 3

I / I 2 I

I / I 22

I / I 3 3

4 - 2 3 3 5 2 9

4 - 2 3 3 5 5 4

4 - 2 3 3 5 8 0

I / I 5 I

1 / 1 5 2

1/ 1S 3

4 2 3 4 2 8 9

4 - 2 3 4 3 1 5

4 - 2 3 4 3 4 0

1 / 1 8 1

1 / 1 8 2

1 7 1 8 3

4 2 3 5 0 4 8

4 - 2 3 5 0 7 4

4 - 2 3 5 0 9 9

I / I 2 4

I / I 2 S

1 / 1 2 6

4 - 2 3 3 6 0 5

4 - 2 3 3 6 3 1

4 - 2 3 3 6 5 6

1 / 1 5 4

1 / 1 5 5

1 / 1 5 6

4 - 2 3 4 3 6 5

4 - 2 3 4 3 9 1
4 2 3 4 4 1 6

1 / 1 8 4

1 7 1 8 5

1 / 1 8 6

4 . 2 3 5 1 2 4

4 - 2 3 5 1 4 9

4 - 2 3 5 1 7 5

I / I 2 7

t / 1 2 8

1 / 1 2 9

I 1 / I 3 O

4 - 2 3 3 6 8 1

4 - 2 3 3 7 0 7

4 - 2 3 3 7 3 2

4 - 2 3 3 7 5 ^

1 / 1 5 /

1 / 1 5 8

1/ I S 9

1 7 1 6 0

4 . 2 3 4 4 4 1

4 . 3 3 4 4 6 7

4 . 2 3 4 4 9 2

4 - 2 3 4 5 1 7

1 / 1 8 /

1 / 1 8 8

1 / 1 8 9

1 / 1 9 0

4 2 3 5 2 0 0
4-235225

4-235251
4-235276



N ú
meros

4. 46' 3 0 ' N u -
meros

4. 4 /  0" N ú 
meros

4. 4 7 ' 30"

Log. á!f.2 S Log, d i f  2^ Log. dif.

1 / 1 9 0
1 / 1 9 1
1 / 1 9 3

4 .2 3 5 2 7 6

4-235301
4-235326

1 / 3 3 0

I / 3 3 I
1 / 2 2 3

4*236033
4.236058
4.236084

1 7 3 5 0
1 / 2 5 1
1 / 3 5 3

4 2 3 6 7 8 9
4 .2 3 6 8 1 4
4 .236 839

17 19 3
1 / 1 9 4

17 19 5

4-235352
4-235377
4 .235402

1 7 2 2 3
1 / 3 3 4
1 / 3 3 5

4 .2 3 6 10 9
4 .2 3 6 1 3 4
4 .2 3 6 1 5 9

172 53
1 7 2 5 4
17 2 5 5

4 2 3 6 8 6 5
4.236890
4 2 3 6 9 1 5

i'^ ig ó
1 7 1 9 /
1 / 1 9 8

4-235427
4-235453
4-235478

1 / 3 2 6
1/ 3 3 /
1 / 3 2 8

4 .2 3 6 18 4
4 .2 3 6 2 10
4*236335

1 7 2 5 6

1 7 2 5 7
17 2 5 8

4.236940
4.236965
4.236990

1 7 1 9 9
1/2 0 0
1/ 2 0 1

4-235503
4-235528

4-235554

1 / 3 3 9
17 2 3 0
I 7 3 3 1

4.2 36 36 0
4.33638 5
4 .2 3 6 3 10

17 2 5 9
1 / 2 6 0
1 / 3 6 1

4 .2 3 7 0 16
4 2 3 7 0 4 1
4 .2 370 6 6

1 / 2 0 2
1 / 2 0 3
í / 2 0 4

4-235579
4.2356 0 4
4 .2 35 6 29

1 7 3 3 2

17233
17 2 3 4

4.33 63 36
4 .3 3 6 3 6 1
4.236 38 6

1 / 2 6 2
1 7 2 6 3
1 / 2 6 4

4 .2 3 7 0 9 1
4 2 3 7 J 1 6
4 2 3 7 1 4 1

1720 3
1/ 2 0 6

1 / 2 0 7

4 2 3 5 6 5 5
4 2 3 5 6 8 0
4.2 35 70 5

17235
1 / 2 3 6

17 2 3 7

4 .2 3 6 4 1 1
4 .236436
4.236 4 62

17 2 6 5
1 / 2 6 6
1 / 2 6 /

4 .2 3 7 1 6 7
4 2 3 7 1 9 2

4 -2 3 72 17
1/2 0 8
1/2 0 9
1 / 2 1 0

4-235730
4-235756
4 2 3 5 7 8 1

17 3 3 8
1 7 2 3 9
1 / 3 4 0

4 2 3 6 4 8 7 , .
4 .2 3 6 5 12

4-2365.97

1 / 2 6 8
1 / 2 6 9
1 / 2 / 0

4-237242
4 .2 3 7 2 6 7
4 .;2 3 7 2 9 2 .

1 / 2 1 1

I / 2 I 2
I / 2 1 3

I / 2 1 4
1 7 2 1 5
1 / 2 1 6

4 2 3 5 8 0 6

4-235831
4-233857

I / 3 4 I
1 / 3 4 3

17243

4.236 562
4.236588
4 3 3 6 6 1 3

1 / 2 / 1
1 / 3 / 3

1.7273

4 -2 3 7 3 17
.4-237343
4 2 3 7 3 6 8

4 2 3 5 8 8 2

4-235907
4-235932

1 7 2 4 4
1 7 2 4 5  

1 / 3 4 6

4 2 3 6 6 3 8
4 2 3 6 6 6 3
4.236688

1 / 2 7 4

17 2 7 5
1 / 2 7 6

4-237393
4 2 3 7 4 1 8

4-237443
1 / 2 1 /
1 / 3 1 8
I / 2 I 9
¡17330

4-235957
4-235983
4.336008
4.336033

17 2 4 7
1/348
17349
1/3 50

4 .2 3 6 7 1 4

4-236739
4-236764
4.33678 9

1 / 2 / 7

1 / 3 / 8
17 2 7 9
17 2 8 0

4 .2374 68

4-237493
4-237519
4-237544

Tof7i, X. N



Nú
meros

4- 48' 0" N ú -
p2eros

4  48' 30' N ú -
meros

4. 49' 0"

Log. dff.2^ Log, dif.2^ Log. d i f  2^

1 / 3 8 0
1 / 2 8 1
1 / 2 8 2

4 3 3 7 5 4 4
4-337569
4 2 3 7 5 9 4

1 / 3 1 0
1 / 3 1 1
r / 3 1 2

4 2 3 8 2 9 /
4 2 3 8 3 2 2

4*238347

1 / 3 4 0

173 4 1
17 3 4 2

4.239049
4 .2 3 9 0 /4
4 2 3 9 0 9 9

17383
1 / 2 8 4
1 / 2 8 5

4 ,337619

4 2 3 7 6 4 4
4,237669

1 7 3 1 3
1 7 3 1 4
1 7 3 1 5

4 2 3 8 3 / 2

4*238397
4.238422

17343
17 3 4 4
17345

4 2 3 9 1 2 4
4 .2 3 9 14 9
4 2 3 9 1 / 4

1 / 2 8 6
1 / 2 8 /
1/ 2 8 8

4.237694
4 2 3 7 7 2 0

4 2 3 7 7 4 5

1 / 3 1 6

1 7 3 1 7
1 / 3 1 8

4 3 3 8 4 4 8

4 2 3 8 4 7 3
4 2 3 8 4 9 8

1 / 3 4 6

17 3 4 7
1 / 3 4 8

4 2 3 9 1 9 9

4 2 3 9 2 2 4
4 2 3 9 2 4 9

1 / 2 8 9
1 / 2 9 0
1 / 2 9 1

4 3 3 7 7 7 0

4 2 3 7 7 9 S
4 .2 3 /8 2 0

17 3 1 9
17 3 2 0  
1 / 3 2 1

4 2 3 8 5 2 3
4,238548

4 2 3 8 5 7 3

17349
17350
17 3 5 1

4 .2 3 9 2 / 4
4 2 3 9 2 9 9

4-239324
1 / 2 9 2
1 / 2 9 3
1 / 2 9 4

4 2 3 7 8 4 5
4 2 3 7 8 7 0

4-237895

1 / 3 2 2

17323
17 3 2 4

4 2 3 8 5 9 8
4 2 3 8 6 2 3
4,338648

17352
173 53
1 7 3 5 4

4*239349
4-239375
4 2 3 9 4 0 0

17295
1 / 2 9 6
1 / 2 9 /

4 2 3 7 9 2 1
4 2 3 7 9 4 6
4 2 3 7 9 7 1

17325
1 / 3 2 6

1 7 3 2 7

4 3 3 8 6 7 3
4,338698

4 2 3 8 7 2 3

17355
17 3 5 6
1 7 3 5 7

4-239425
4*239450
4*239475

1 / 2 9 8
1 / 2 9 9
1 / 3 0 0

4 2 3 7 9 9 6
4.238 021
4.238046

1 7 3 2 8
1 / 3 2 9

17330

4 2 3 8 7 4 8

4 3 3 8 7 7 3
4 2 3 8 7 9 9

17358
17359
1 / 3 6 0

4 2 3 9 5 0 0

4*239525
4*239550

1 / 3 0 1
1/ 3 0 2

Í7303

4 .2 3 8 0 /1
4.238096
4 .2 3 8 1 2 1

17 3 3 1
17 3 32
17 3 33

4.2 38 8 24
4,238849
4 2 3 8 8 7 4

1 / 3 6 1
1 / 3 6 2

17363

4-239575
4.239600
4 2 3 9 6 2 5

1730 4
Í730S
t / 3 0 6

4 .2 3 8 14 6
4 .2 3 8 1 / 2
4 .2 3 8 1 9 /

17 3 3 4
17 3 35
173 36

4 2 3 8 8 9 9
4 2 3 8 9 2 4
4,338949

17364
17365
1 / 3 6 6

4 2 3 9 6 5 0

4-239675
4 2 3 9 / 0 0

17 3 0 /
1/3 0 8
1 / 3 0 9
1 / 3 1 0

4.238222
4 .2 3 8 2 4 /
4 .2 3 8 2 /2
4 2 3 8 2 9 /

1 7 3 3 7
17338
173 39
17340

4 2 3 8 9 7 4
4 3 3 8 9 9 9
4.339024
4 3 3 9 0 4 9

17 3 6 7
1/ 3 6 8
1 / 3 6 9

17370

4-239725
4-239750
4-239775
4.239800



N ú
meros

4. 49' 30" N ú -
vieros

4- 50' 0" N ú -
meros

4 - 50' 30"
Log. d if.2% Log. d i f  2^ Log. d i f  2%

í / 3 / 0

1/ 3 /1
1/ 3 /2

4.339800
4.239825
4.239850

1/400
1/4 0 1
1/402

4.240549

4-2405/4
4.240599

1/430

1 / 4 3 1
1/4 32

4 .2 4 12 9 /
4 .241322
4 .2 4 13 4 /

1/ 3 /3
í / 3 /4
1/ 3 /5

4-2398/5
4.239900

4-239925

1/403
1/40 4
1/405

4.240O24
4.240649
4.2406/4

1/433
1 /434
1/435

4 .3 4 13 /3
4 .2 4 1 3 9 /
4.341423

1 / 3 / 6

1/ 3/ /
1/ 3 /8

4-239950
4-2399/5
4.240000

1/406
1/ 4 0 /
1/408

4.240699
4.240/24
4.240/49

1/ 4 3 6
1/ 43/
1/438

4 .2 4 14 4 /
4 .2 4 14 /2
4 .2 4 14 9 /

1/ 3 /9
1/380
1/ 3 8 1

4.240025
4.240050
4.2400/5

1/409
1 / 4 1 0
1 / 4 1 1

4 .2 4 0 //4
4.240/99
4.240824

1/439
1/440
1 / 4 4 1

4 .2 4152 2
4.2 4154 6

4 -2 4 15 /1
1/382

1/383
1/38 4

4.240100
4.240125
4.240150

1 / 4 1 2

1 / 4 1 3
1 / 4 1 4

4.240849
4.2408/4
4.240898

1/44 2

1/443
1/444

4-241596
4 .2 4 16 2 1
4 .24164 6

1/38 5
1/38 6
1 / 3 8 /

4 .2 40 1/5
4.240200
4.240225

1/ 4 1 S
1 / 4 1 6

1 / 4 1 /

4.240923
4.240948
4.2409/3

1/445
1/4 4 6

1/ 44/

4 .2 4 16 / 1
4 .241696
4 .2 4 1/ 2 1

1/388

1/38 9
1/390

4.240250
4 .2 40 2/s
4.240300

1/ 4 18

1 / 4 1 9
1/420

4,240998
4.241023
4.241048

1/448
1/44 9
1/450

4 .2 4 1/4 6  
4 .2 4 1/ / o  
4 .2 4 1/9 5

1/3 91
1/392

í /3 9 3

4.240325
4.240350

4-2403/5

1/ 4 2 1
1/432

1/423

4 .2 410 /3
4.241098

4 -241123

1/ 4 5 1
1/452
1/453

4 .241820
4.241845
4 .2 418 /0

1 /394
I / 39 S
1/396

4-240399
4.240424
4*240449

1/434

1/42 5
1/4 2 6

4.2 41148  
4 .2 4 11 / 3  
4 .2 41198

1/454
1/455
1/4 56

4 .2 418 95
4.241930
4.241945

1/ 39/
1/398
1/399
1/40 0

4.2404/4
4.240499
4.240524
4-240:^49

1 / 4 2 /
1/428
1/42 9
1/430

4 .241223
4.241248
4 .2 4 12 /2
4 .2 4 12 9 /

1/ 45/
1/458
1/459
1/460

4 .2 4 19 /0
4 .241994
4.242019
4.242044



N ú
meros

4. 51 ' 0" N ú 
meros

4 - 5 1 '  30" iV«-
meros

4. 52' 0"
Log. i .^ 3 5 Log.

17-460
x7'4Ói
i 7’462

4.242044
4.242069
4.242094

17490
17491 
x/492

4.242790
4.242815
4.242839

17520
X/5 2 I
17522

4-2435.34
4 2 4 3 5 5 9
4 2 4 3 5 8 4

17463
17-464

i 7'4 6 s

4 .2 4 2 119
4 .2 42144
4.242T69

i  7493
17494
17495

4.242864
4.242889
4.242914

17523
17 5 2 4
17525

4.243608

4-243633
4-243658

X 7-466
1/ 4 6 7
x/468

4 .242193
4.242218
4.242243

17496
17 4 9 7

17498

4.242939
4.242964
4.242988

17 5 2 6
1 7 5 2 /
17528

4-243683
4.243708
4-243732

x/469
X 7-4/0
'17 4 7 1

4.242268
4.242293
4.242318

17499
17500
X/50I

4.243013
4.243038
4.243063

17529
17530
17531

4-243757
4.243782
4.243807

1/4 /2

Í 7473
x /4 /4

4.242343
4.242367
4.24^392

17502

17503
17504

4.243088
4 .2 4 3 112

4-243137

17532
17533
17534

4.243831
4.243856
4.243881

17475
17 4 7 6

17477

4 .2 4 2 4 17
4.242442
4 .2 424 6/

17505
17506
17 5 0 7

4.243162
4 .2 4 3 18 7
4 .243212

17535
17 5 3 6
17537

4.243906

4-243931
4-243955

x/4/8
x/479
x/480

4.242492
4 .2 4 2 5 1 /
4.242541

17508
17509
1 7 5 1 0

4-243236
4.243262
4.243286

17538
17539
17 5 4 0

4-243980
4.244005
4 2 4 4 0 3 0

X/481
1/48 2

17483

4.242566
4 .242591
4.242616

1 7 5 11
1 7 5 1 2

175 1 3

4 .2 4 3 3 11

4-243336
4.243360

17541
17542
17543

4.244054
4.2440/9
4.244104

1748 4
1748 5
x/486

4.242641
4.242666
4.242690

1 75 14
17515
1 7 5 1 6

4-243385
4 .243410

4-243435

17544
17545
17 54 6

4.244129

4 2 4 4 1 5 3
4.2 44 1/8

17487
x/488
1748 9
17490

4 .2 4 2 / 15  
4.242/40 
4.242765 
4  242/90

1 7 5 1 7
1 7 5 1 8

17519
17520

4.243460
4.243484

4-243509
4-243534

17547
17548
17549
17550

4.244203
4.244228
4.244252
4 2 4 4 2 / /



N ú
meros

4. 52' 30" N ú 
meros

4 - 53 ' 0" N ú -
meros

4- 53' 30"
Log, dif. Log. d if.i^ Log. dij.1^

i r s s o
*7 5 5 1
I/SS2

4.2 44 377
4.244302
4.244327

17580
17 5 8 1
17582

4.245019
4.245044
4.245068

1 7 6 1 0
1 7 6 1 1
17 6 1 2

4-245759
4,245784
4.245809

17 5 5 3
17 5 5 4
17555

4-244351 
4.244376 
4.244401

17583
17 58 4
1758 5

4 2 4 5 0 9 3
4 .2 4 5 118
4.2 4514 2

1 7 6 1 3
1 7 6 1 4
1 7 6 1 5

4-245833
4.245858
4.245883

17 556
1 7 5 5 7
17558

4.244426
4.244450

4-244475

17586

1 7 5 8 7
17588

4 .2 4 5 16 7
4.2 45192
4.2 45216

1 7 6 1 6
1 7 6 1 7
17 6 1 8

4.245907
4-245932
4 2 4 5 9 5 7

17 559
17560
17 5 6 1

4.244500
4.244524
4.244549

17589

1 7 5 9 °
17 5 9 1

4.245241
4.245266
4.245390

17 6 1 9
17620
17 6 2 1

4.245981
4.246006
4.246031

17562

17563
17 56 4

4.244574
4.244599
4.244623

17592
17593
17 5 9 4

4-245315
4-245340
4-245365

17622
176 23
17 6 2 4

4-246055
4.246080
4.246104

17565
1756 6

17 5 6 7

4.244648
4.244673
4.244698

17595
17596
1 7 5 9 7

4-245389
4.2 454 14

4-245439

17625
17 6 2 6
17 6 2 7

4.246129

4-246154
4.246178

17568
17569
17 5 70

4.244722
4 .2 44 74 7
4.244773

17598
17599
17600

4-245463
4.245488

4-245513

17628
17629
17630

4.246203
4 2 4 6 2 2 8
4.246252

1 7 5 7 1
17 5 72
17 5 7 3

4.244796
4.344831
4.344846

17601
17602
17603

4-245537
4.245562

4-245587

17 6 3 1
17632
17633

4 .246277
4.246302
4.246326

1 7 5 7 4
17 5 75
17 576

4.244871
4.244895
4.244920

17604
17605
17606

4 .2 45611
4-245636
4,245661

17 6 34
17635
17636

4-246351
4 2 4 6 3 7 5
4.246400 ■

1 7 5 7 7
17578
1 7 5 7 9
17580

4.244945
4 2 4 4 9 6 9
4 2 4 4 9 9 4
4 2 4 5 0 1 9

17 6 0 7
17608
17609
17 6 10

4.245685
4 .2 45710

4-245735
4-245759

17 6 3 7
17638
17639
17640

4.246425
4.246449
4.246474
4.246499

Tom,X. N3



N ú
meros

4 - 5 4 ' 0" N ú
meros

4 * S4 ' 30" JVfí-
meros

4 - 5 5 ' 0"

Log. d if.2^ Log. d i f  2^ Log. a if .i 'i

1 / 6 4 0
1 / 6 4 1
1 / 6 4 2

4.24Ó499
4 .24 6523
4.246548

1 / 6 / 0
1 / 6 / 1
X /6 /2

4 .2 4 72 3 6
4 .2 4 / 2 6 1
4.2 4 72 8 6

1 / / 0 0

1 / / 0 1
I / / 0 3

4 .2 4 7 9 7 3

4.247998
4,348032

^17643
17 6 4 4

'7 6 4 S

4 .2 4 6 5 7 2
4 .2 4 6 5 9 7
4 .246622

1 7 6 7 3
1 7 6 7 4

1 7 6 7 5

4 .2 4 / 3 1 0

4-247335
4-247359

I / / 0 3
I / / 0 4

1770 5

4 .3 4 8 0 4 /
4 .2 4 8 0 /1
4.248096

1 / 6 4 6
1 7 6 4 7
r/6 4 8

4 .246646
4 .2 4 6 6 / 1
4.246695;

1 / 6 / 6
1 7 6 7 7

1 / 6 / 8

4 .2 4 / 3 8 4
4 .3 4 /4 0 9

4-247433

I / / 0 6
1 7 / 0 /
I / / 0 8

4 .2 4 8 13 0
4 .2 4 8 14 5
4 ,2 4 8 16 9

1 7 6 4 9
1 7 6 5 0

17 6 5 1

4 .2 4 6 /2 0
4 .2 4 674 5
4.^ 4 6 /6 9

1 7 6 7 9
1 / 6 8 0
1 / 6 8 1

4 .2 4 /4 5 8
4 .2 4 /4 8 2

4 .2 4 / 5 0 /

1770 9
I / / I O
I / / I I

4 .2 4 8 1 9 4
4 .2 4 8 2 19
4.248243

17 6 5 3

17653
17 6 5 4

4 .2 4 6 / 9 4
4.2 4 6 8 18
4.246843

1 / 6 8 3
17 6 8 3
r / 6 8 4

4-247531
4 -3 4 7 5 5 6
4 .2 4 75 8 0

I / / I 3

I 7 7 1 3
I / / I 4

4.2482Ó8
4.248292
4 .2 4 8 3 1 /

17 6 55
1 7 6 5 6

1 7 6 5 7

4.246868
4.246892
4 . 2 4 6 9 1 /

1 / 6 8 5
1 / 6 8 6
1 / 6 8 /

4 .24 76 0 5
4 .2 4 76 3 0
4 .2 4 7 6 5 4

I 7 7 1 5
I / / 1 6
1 / 7 1 /

4.248341
4.348 366
4.348390

17 6 5 8

17 6 59
1 / 6 6 0

4.34 6 9 41
4.246966
4 .2 4 6 9 9 1

1 / 6 8 8
1 / 6 8 9
1 / 6 9 0

4 .2 4 7 6 7 9
4 .2 4 7 7 0 3
4 .2 4 7 / 3 8

I / / 1 8
I / / I 9
I / / 3 0

4 .3 4 8 4 15
4.248439
4 .34 8 4 6 4

r / 6 6 1
1 / 6 6 2
17 6 6 3

4 .2 4 / 0 1 5

4 .2 4 /6 4 0
4 .2 4 /0 6 4

1 / 6 9 1
1 / 6 9 2
1 7 6 9 3

4 .3 4 7 7 5 2

4 -2 4 7777
4 .2 4 / 8 0 1

I / / 3 I
I / / 3 2

17 72 3

4.248488
4 .2 4 8 5 13

4-248537
1 / 6 6 4
1 7 6 6 5
1 / 6 6 6

4 .2 4 /0 8 9  
4 . 2 4 / 1 1 4  

4 .2 4 7 1 3 8

1 7 6 9 4

17 6 9 5
1 / 6 9 6

4 .2 4 /8 2 6
4 .2 4 7 8 5 1
4 .2 4 7 8 7 5

1 7 / 3 4

I77 2 S
I / / 2 6

4.34 8 562
4.248586
4 .3 4 8 6 11

1 / 6 6 /
1/ 6 6 8
1 / 6 6 9
1 / 6 / 0

4 .2 4 7 1 6 3
4 . 3 4 / 1 8 /
4 .2 4 / 3 1 2
4 . 2 4 / 2 3 6 ’

1 7 6 9 7
1 / 6 9 8
17 6 9 9

1 / / 0 0

4 .2 4 /9 0 0
4 .2 4 / 9 2 4
4 .3 4 / 9 4 9

4 .2 4 / 9 7 3

1 7 7 2 7
1 7 / 3 8
I / / 2 9
1 7 / 3 0

4 .24 86 35
4.348660
4 .348684
4 .34 8 70 9



N ú
meros

4 - 55 ' 30" N ú 
meros

4- 56' 0" NÚ- . 
meros

4- 56' 30"
Log, d if,2^ Log. dif.24 Log. dif.2!\,

1773 0

17 7 3 2

4.248709
4.248733
4.248758

17 76 0
1 7 7 6 1
17 7 6 2

4.249443
4.249467
4.249492

1 7 7 9 0
1 7 7 9 1
17 79 2

4 .2 50 176
4 .2 50 2 0 0 ’
4.250225

17 7 3 3
1 7 7 3 4
17 7 3 5

4.248782
4.248807
4.248831

17 7 6 3
17 7 6 4

17 7 6 5

4 .2 4 9 516
,4.249541

4-249565

17 79 3
1 7 7 9 4

17795

4 .2 5 0 2 4 9 ,
4.250274
4.250298

1 7 7 3 6

1 7 7 3 7
17738

4.248856
4.248880
4.248905

1 7 7 6 6
1 7 7 6 7
17 76 8

4.249590
4 .249614
4.249638

1 7 7 9 6
1 7 7 9 7
17798

4.250322

4-250347
4.250371

17 7 3 9
1774 0
1 7 7 4 1

4.248929
4.248954
4.248978

17 7 6 9
17 7 7 0
1 7 7 7 1

4.249663
4.249687
4.2 49712

17 7 9 9
17800
17801

4.250396
4.350430

■4.250444
17 74 2

17 74 3
17 7 4 4

4.249003
4.249027
4.249051

1 7 7 7 2

1 7 7 7 3
1 7 7 7 4

4.249736
4.2 49761

4-249785

17803
17803
17804

17805
17806
17 8 0 7

4.250469

4-250493
4.250518

17 74 5
17 7 4 6
1 7 7 4 7

4.249076
4.349100
4.249125

17 7 7 5
1 7 7 7 6
1 7 7 7 7

4.249810
4.249834
4.249858

4.250542
4 2 5 0 5 6 6
4.250591

1774 8
17 7 4 9
17 7 5 0

4 .24914 9
4 .2 4 9 17 4
4.249198

17 7 7 8
1 7 7 7 9
1778 0

4.249883
4.249907
4.249932

17808
17809
17 8 10

4.250615
4.250639
4.250664

1 7 7 5 1
17 7 5 2
17 7 5 3

4.249233
4 .2 49247
4.349372

1 7 7 8 1
1778 3
1778 3

4.249956
4.249981
4.250005

178.1 I
1 7 8 1 3
17 8 13

4.250688

4-250713
4-250737

17 7 5 4
17 7 5 5
17 7 5 6

4.249296
4.249321

4-249345

1 7 7 8 4

17 78 5
17 7 8 6

4.250029
4.250054
4.250078

17 8 1 4

1 7 8 1 5
17 8 16

4.250761
4.250786
4.250810

1 7 7 5 7
17758
17 7 5 9
17 7 6 0

4.249370
4.249394
4.249418
4.349443

1 7 7 8 7
17788
17 7 8 9
17790

4.250103
4 .2 5 0 13 7
4.25OI5I
4 .2 50 176

I 7 B 1 7
17 8 18
17 8 1 9
17820

4-250835
4.250859
4.250883
4.250908



Nú
meros

4 - 57 ' 0" N u
meros

4 - 57 ' 30" Nú~
meros

4. 5Ö' 0 ^

Log. d?f.24 Log. äif.24 Log. dif.24

1/820
1/ 8 2 1
1/822

4.250908
4.250932
4.250956

17850
17 8 5 1 
1/8 52

4 .251638
4 .2 516 63
4 ,2 516 8 7

1/880
1/8 8 1
1/882

4 .2 52 3 6 /
4.252392
4 .2 52 4 16

17823
1/8 2 4
1/8 25

4.250981
4.251005
4.251029

17853
17 8 54
178 55

4 .2 5 1 7 1 1

4-251735
4 .2 51760

17883
1/8 8 4
17885

4.252440
4.252465
4.252489

1/8 2 6
1 / 8 2 /
x/828

4 .2 510 54
4.2510/8
4 .2 5110 3

17856

17 8 5 7
17858

4 .2 5 17 8 4
4.251808

4-251833

1/886
1 / 8 8 /
1/888

4 2 5 2 5 1 3
4 2 5 2 5 3 7
4.252562

1/829
17830
17831

4 .2 5 1 1 2 /
4 .2 5 1 1 5 1
4 .2 5 1 1 7 6

17859
1/860
1/8 6 1

4 '2 5 i 8 S7
4.2 518 8 1
4.251906

1/889
1/8 9 0
1/ 8 9 1

4.252586
4 .252610
4-252635

17832

17833
17 8 3 4

4.251200
4 .2 512 2 4
4.2 5124 9

1/862
17863
1 / 8 6 4

4.251930

4-251954
4 .2 519 79

1/892
17893
178 9 4

4.252659
4.252683
4.252707

17 8 3 s
17836

17 8 3 7

4 .2 5 1 2 / 3
4 .2 5 1 2 9 /
4.2 51322

1/8 65
1/866
1 / 8 6 /

4.252003
4.2520 2/
4.252052

17895
1/89 6
17 8 9 7

4,252732
4.2 52 756
4.252/80

17838
17839 
1/840

4 .2 51346
4 2 5 1 3 / 0

4-251395

1/868
1/86 9
1/ 8 / 0

4.2520/6
4.252100
4.252125

1/898
17899
1/900

4,252804
4.252829
4 2 5 2 8 5 3

1/8 4 1
1/842
17843

4 .2 5 1 4 1 9

4-251443
4.251468

1 / 8 / 1
1/ 8 / 2
17 8 73

.4.252149
4 .2 52 1/3
4 .2 5 2 1 9 /

1/ 9 0 1
1/902
1/903

4 .2 5 2 8 //
4,252902
4.252926

17844

17 8 4 s
1/84 6

4.2 51492

4 -2 5 I 5 I 7
4 2 5 1 5 4 1

17 8 7 4

17 8 7 s
1 / 8 / 6

4.252222
4.252246
4 .2 52 2/0

1/9 0 4

17905
1/906

4 2 5 2 9 5 0
4 2 5 2 9 / 4
4 2 5 2 9 9 9

17 8 4 7
1/848
17849
178 50

4*251565
4 .2 5159 0
4 .2 5 1 6 1 4
4 .251638

1 7 8 7 7
1/8 /8

17 8 79
17880

4.252295
4 .2 52 319

4*252343
4 .2 52 3 6 /

17 9 0 7
1/908
1/909
1 / 9 1 0

4-253023

4 2 5 3 0 4 7
4 2 5 3 0 / 1
4,253096

• 1



N ú
meros

4. 5Ö' 30'' 1 Níí~ 4  59' 0" N ú 
meros

4 - 59' 30"
Log. a(f,2¿\. meros Log. dif.iä, Log. dif.i^ ,

17 9 10  
1 / 9 1 1  
17 9 12

4.253096
4.253120

4-253144

17940
1/ 9 4 1
1/9 4 2

4 2 5 3 8 2 2

4 2 5 3 8 4 7
4 2 5 3 8 7 1

1/ 9 / 0
1 / 9 / 1
17 9 72

4 2 5 4 5 4 8
4 2 5 4 5 7 3
4-254596

179^3
1 7 9 1 4

Í 7 9 1 5

4.253168

4-253193
4-253217

^7943
17 9 4 4

*7945

4 2 5 3 8 9 s
4 2 5 3 9 1 9
4-253943

17 9 7 3
1/ 9 7 4

17 9 7 5

4 2 5 4 6 2 1

4 2 5 4 6 4 s
4.254669

1/ 9 1 6
1 / 9 1 /
1/ 9 18

4.253241

4-253265
4.253289

1/9 4 6
1 / 9 4 7
17948

4.253968

4 2 5 3 9 9 2
4.254016

17 9 / 6
1 7 9 / 7
1/9 /8

4 2 5 4 6 9 3
4 .2 5 4 7 1 7

4 2 5 4 7 4 1
1/ 9 1 9  
1/920 
1 / 9 2 1

4 '2533 i 4
4-253338
4-253362

1/949

17950
17 9 5 1

4.254040
4.254064
4.254089

17 9 / 9
1/980
1/9 8 1

4 2 5 4 7 6 5
4.254790

4 2 5 4 8 1 4
1/922
1/923
1/ 9 2 4

4-253386
4 -253411
4 '2S3435

17952
17953
1 79 54

4 .2 5 4 11 3

4-254 137
4 .2 54 16 1

1/982

17983
17984

4.254838
4.254863
4 2 5 4 8 8 6

17925
1/926
1 / 9 2 /

4-253459
4 2 5 3 4 8 3
4 2 5 3 5 0 8

17 9 5 5
17956 
^7957

4.25418 5
4 .254210

4-254234

17985
1/986

17 9 8 7

4 .2 54 910

4 2 5 4 9 3 s
4 2 5 4 9 5 9

1/928
1/929
1/930

4 2 5 3 5 3 2
4 2 5 3 5 5 6
4-253580

Í7958
^7959
17960

4.254258
4.254282
4.254306

1/988
1/989
1/990

4 2 5 4 9 8 3
4.255007

4 2 5 5 0 3 1

^7931
1/932

^7933

4 2 5 3 6 0 4
4.253629

4 2 5 3 6 5 3

17 9 6 1
1/962

17963

4-254330 
4-254355 
4 ‘2 54379

17 9 9 1
1/992
1/993

4 2 5 5 0 5 5
4-255079
4 2 5 5 1 0 4

^7934
Í 7935
17936

4-253677
4 2 5 3 7 0 1
4 2 5 3 7 2 6

17964
17965
1/ 9 6 6

4-254403
4 .2 54 4 27

4-254451

179 94

17995
17996

4 2 5 5 1 2 8

4 -255153
4 2 5 5 1 7 6

17 9 3 7
17938

17939
17940

4 2 5 3 7 5 0
4 2 5 3 7 7 4
4 2 5 3 7 9 8
4.253822

1 7 9 6 7
1/968
17969
17970

4.254 4 /6
4.254500

4-254524
4 2 5 4 5 4 8

17 9 9 7
1/998
17999
18000

4.255200
4-255224
4 2 5 5 2 4 8
4.2^52/2



N ú 
meros

5- 0' 0" N ú -
meros

5- 0' 30" N ú -
meros

5. I '  0"
Log. ítíf.24 Log, dif,24 Log. dif.24

18000
18001
18002

4 .255272

4 -2 SS297
4 -2SS3 2 I

18030
18031
18032

4-255996
4.256020
4.256044

18060
18061
18062

4 .2 56718
4.256742
4.256766

18003
18004
18005

4 -2 SS34S
4-255369
4-255393

18033
18034
18035

4.256068
4.256092
4 .2 5 6 1 1 6

18063
18064
18065

4 2 5 6 7 9 0
4 .2 56 8 14
4.256838

18006
1800/
18008

4 -2554 17
4-255441
4-255465

18036
18037
18038

4 .256140
4 .2 56 16 4
4.256188

18066
18067'
18068

4.256862
4.256886
4 .2 56 910

18009
18010
18 0 11

4.255490

4 -255514
4-255538

18039
18040
18041

4 .256212
4.256236
4.256261

18069
1807-0
180/1

4-256934
4 2 5 6 9 5 8
4.256982

18 0 12
18 0 13
18 0 1 4

4-255562
4-255586
4 .2 55610

18042
18043
18044

4.256285
4.256309

4-256333

1807*2
18073
1807-4

4 2 5 7 0 0 6
4-257030
4-257054

18 0 15
18 0 16  
1 8 0 1 /

4-255634
4-255658
4.255682

18045
18046 
18047-

4-25635?"
4.256381
4-256405

18075
180/6
1 8 0 / /

4 2 5 7 0 7 8
4 2 5 7 1 0 2
4 .2 5 7 12 6

18018
18 0 19
18020

4-25570/

4-255731
4-255755

18048
18049
18050

4-256429
4-256453
4 .2 56 4 77

180/8
180/9
18080

4-257150
4 .2 5 7 17 4
4.2 57198

18021
18022
18023

4-255779
4-255803
4.2 558 27

18051
18052
18053

4.256501

4-256525
4.256549

18081
18082
18083

4 .25/232
4 2 5 / 2 4 6
4 2 5 7 2 7 0

18024
18025
18026

4-255851
.4 -2 5 5 8 7 5

4-255899

18054
18055
18056

4-256573
4 -256597
4.256621

18084
18085
18086

4 2 5 / 2 9 4
4 2 5 7 3 1 8
4.257342

18 0 2 /
18028
18029
18030

4-255923
4-25594?’
4 -25S9?2
4-255996

18057
18058
18059
18060

4 2 5 6 6 4 6
425667-0
4.256694
4 .2 56 718

1808/
18088
18089
18090

4 2 5 7 3 6 6

4-257390
4-257415
4-257439



Nú
meros

5- I' 30" N ú
meros

5. 2 0 N ti-
meros

5- 2' 30"
Log. dif. 24 Log, d i f  24 Log.

18090
18091
18092

4*257439
4 '2 S r 463
4 .2 574 8 7

18130
1 8 1 2 1
18 13 3

4.258158
4.258182
4.258206

18 15 0
1 8 1 5 1
18 15 2

4-258877
4.258901
4 2 5 8 9 2 4

18093
18094
18095

4 -2 57 511
4-257535
4-257559

18133
18 1 2 4
18 12 5

4.258230
4.258254
4.258278

18 15 3
1 8 15 4

18 1 5 5

4 2 5 8 9 4 8
4.258972
4.258996

18096
18097
18098

4-257583
4.257607
4 .2 57631

18 126
1 8 1 2 7
18128

4.258302
4.258326
4-258350

18 15 6
1 8 1 5 7
18 158

4.259020
4.259044
4.259068

18099
18100
1810 1

4-257655
4.257679

4-257703

18 12 9
18130
18 13 1

4-258374
4-258398
4.258422

18 15 9
18 16 0
18 1 6 1

4.259092
4 .2 5 9 1 1 6
4 .2 59140

18102
18103
18104

4 .2 5 7 7 2 7

4 -257751
4 -2 5 7 77 4

18133
18 13 3
18 1 3 4

4.258446
4.258470
4.258494

18 162
18 16 3
18 16 4

4 .3 5 9 16 4
4.259188
4 .2 5 9 2 11

18105
18106
18 1 0 7

4,257798
4.257823
4.257846

18 13 5
18 13 6
1 8 1 3 7

4.258 518
4.258541

4-258565

18 16 5
18 16 6
1 8 1 6 7

4*259235
4*259259
4.259283

18108
18109
1 8 1 1 0

4.257870
4.257894
4 .2 579 18

18138
18 13 9
18 14 0

4.258589
4-258613
4 .2 58 6 37

18168
18 169
18 1 7 0

4.259307

4*259331
4*259355

1 8 1 1 1
1 8 1 1 2
1 8 1 1 3

4.257942
4.257966
4.257990

18 1 4 1
18 14 2
18143

4.258661
4.258685
4.258709

1 8 1 7 1
1 8 1 7 2
18 1 7 3

4 2 5 9 3 7 9
4 2 5 9 4 0 3
4 2 5 9 4 2 7

1 8 1 1 4
1 8 1 1 5
1 8 1 1 6

4.2 58 0 14
4.258038
4.258062

18 14 4

18 14 5
18 14 6

4-258733
4-258757
4.258 781

18 1 7 4
18 1 7 5
18 1 7 6

4 2 5 9 4 5 0
4-259474
4v2^94 9 8 ,

1 8 1 1 /
18 1 1 8
1 8 1 1 9  

,1812 o

4.258086
4 .2 5 8 110
4-258134
4.258 158

1 8 1 4 7
18148
18 14 9
18 15 0

■4-.25880S
4.258829
4-258853
4 .2 58 8 77

1 8 1 7 7
18,178
18 17 9
18180

4 2 5 9 5 2 2
4 2 5 9 5 4 6
4 2 5 9 5 7 0
4 2 5 9 5 9 4



N ú 
meros

5 - 3 0 Nú
meros

5 ‘ 3 ' 30" N ú 
meros

5* 4  0
Log. dif.24 Log. dif.na, Log, d i f i 4

18180
18 1 8 1
18 18 2

4-259594
4.259618
4.259642

18210
18 3 1 1
18212

4.260310
4-260334
4-260358

18240
18341
18242

4.261025
4.261049
4.261072

18183
18 18 4
18185

4.259665
4.259689

4 -259?'I3

18213
18 2 14
18 2 15

4.260381
4.260405
4*260429

18243
18244
18245

4.361096 
4 .2 61120  
4 .2 6 1 14 4

1818 6
18 1 8 7
18188

4-259737
4.259761

4-259785

18 2 16
1 8 2 1 7
18218

4.260453
4.260477
4.260501

18246
18 2 47
18248

4 .2 6116 8  
4 .2 6 1 19 1  
4 .2 6 13 15

1818 9
18 19 0
18 1 9 1

4-259809

4-259833
4-259857

18 3 1 9
18220
18221

4.260524
4.260548
4.360572

18249
18250
18251

4.361239
4.361263
4 .2 612 8 7

18 192
18 19 3
18 19 4

4.259880
4-259904
4.259928

18222
18223
18224

4.260596
4.260620
4.260644

18252
18253
18254

4 .2 6 1310
4 .2 61334
4.261358

18 195
18 19 6
1 8 1 9 7

4*259952
4.259976
4.360000

18235
18226
18 2 27

4.260667
4.260691
4 .2 60 715

18255
18256
18 2 5 7

4.261382
4.261406
4.261429

18198
18 19 9
18200

4.260024
4.260047
4.260071

18228
18229
18230

4.260739
4.260763
4.260787

18258
18259
18260

4-261453
4 .2 6 1 4 7 7
4.2 61501

18201
18202
18203

4.260095
4 .2 6 0 119
4.260143

18231
18232
18233

4.260810
4.260834
4.260858

18261
18262
18263

4 .2 61525
4.261548
4 .2 6 1573

18204
18205
18206

4.2 60 167
4 .260 191
4 .260214

18234
18235
18236

4.260882
4.260906
4.260930

18264
18265 
18366

4.261596
4.261620
4.261643

18207
18208 

,18209 
¡18210

4.260238
4.260262
4.260286
4,260310

18 2 3 7
18238
18239
18240

4-260953
4 ,260977
4.261001
4.261025

18267
18368
18269
18370

4 .2 6 16 6 7
4.2 61691
4 .2 6 1 7 1 5
4-261738



m -
meros

182/0
18 2 /1
182/2

5* 4 ' 30'' N u
méros

5 - 5 0 N ú
meros

5- 5' 30"  1
Log. äif.24 Log, äff.24 Log, dif.2 4
4 .361/38
4 .361/62
4 .361/8 6

18300
18301 
18303

4-262451
4.2624/5
4.363499

183 30
1 8 3 3 1
18332

4 .363162
4 .363186
4.363210

18273
18 2 /4
182/5

4 .36 18 10
4.261834
4 . 2 6 1 8 5 7

18303
18304

183 05

4.263522
4.262546
4 .2635/0

1 8 3 3 3
1 8 3 3 4  
1 8 3 3 s

4.263233
4.263257
4.263281

182/6
1 8 2 / /
183/8

4.261881
4 .26190s
4.261929

18306
18307
18308

4.262593
4 .2 6 3 6 1/
4.363641

18336

1 8 3 3 7
18338

4 2 6 3 3 0 5
4 2 6 3 3 2 8
4 2 6 3 3 5 2

183/9
18380
18381

4.261952
4 .2 619/6
4.363000

18309
18310
1 8 3 1 1

4-262665
4.262688
4 .2 62 /12

1 8 3 3 9
18340
18341

4 2 6 3 3 7 6
4 2 6 3 3 9 9
4.263423

18383
18283
18284

4.262024
4.26204/
4.2620/1

18 312

1 8 3 1 3
18314

4.262/36
4.262/59
4.262/83

18 3 42

18 3 4 3
1 8 3 4 4

4 2 6 3 4 4 7
4.263470
4 2 6 3 4 9 4

18285
18286 
18 2 8 /

4.363095
4 .3 6 3 119
4.262142

1 8 3 1 5
18 316
1 8 3 1 7

4.26380/
4.363831
4.362854

1 8 3 4 s
18346

1 8 3 4 7

4 2 6 3 5 1 8
4 2 6 3 5 4 1
4 2 6 3 5 6 5

18288
18389
18290

4.262166
4.262190
4.363314

18318
18 319  
18330

4.3628/8
4.362902
4.262925

18348

1 8 3 4 9
1 8 3 5 0

4 2 6 3 5 8 9
4.263612
4.263636

18291
18292
18293

4 .2 6333/
4.363261
4.262285

18331
18322
18323

4.262949
4.262973
4.2 62 99/

1 8 3 5 1
1 8 3 5 2

1 8 3 5 3

4.263660
4 2 6 3 6 8 3
4.263707

18394
1829s
18296

4,263309
4.262333
4.262356

18324

18325
18326

4.263020
4.263044
4.363068

1 8 3 5 4
1 8 3 5 5
1 8 3 5 6

4 2 6 3 7 3 1
4 2 6 3 7 5 4
4.263778

18 2 9/
18398
18399 
18300

4.262380
4.262404
4.26242/
4.262451

18 32 7
18328
18 3 2 9
1 83 30

4.263091
4 .2 6 3 11 5
4 .2 63139
4.263162

1 8 3 5 7
18 3 58

18 3 5 9
18360

4.263802
4.263825
4 2 6 3 8 4 9
4.263873



N ú
meros

5* 6' 0'' N ú
meros

5* 30" N ii-
meros

5- 7 ' .0"
Log. dif.2 4 Log. dif.24 Lng. dif.24^

18360
18361
18362

4.263873
4.263896
4.263920

18390
18391 
18393

4.264582
4.264605
4.264629

18420
18421
18422

4.265290
4-265313
4 2 6 5 3 3 7

18363
18364
18365

4.263944
4.26396/
4.263991

18393
18394
18395

4.364653
4 .2646/6
4.264/00

18433
18424
18435

4-265360
4-265384
4.265407

18366
18 3 6 7
18368

4.264015
4.264038
4.264062

18396

18 397
18398

4.364733
4 .2 64 747
4 .3 6 4 771

18426
18 4 2 /
18428

4-265431
4-265455
4.365478

18369
18370
18 3 71

4.264085
4.264109
4.264133

18399
18400
18401

4.264794
4.264818
4.264841

18429
18430
18431

4.265502

4-265525
4-265549

18373

18373
18 3 7 4

4.2 64 156
4.264180
4.264204

18402
18403
18404

4.264865
4.264889
4.264912

18433

18433
18434

4.265572
4.265596
4.265620

18375
18376

18 3 7 7

4.26422/
4.264251
4.2642/5

18405
18406 
18 4 0 /

4.264936
4.364959
4.264983

18435
18436

18 4 37

4-265643
4.2 656 6 /
4.265690

18378

18379
18380

4.264298
4.264322
4.264345

18408
18409
18 4 10

4.26500/
4.265030
4.265054

18438
18439
18440

4 .2 6 5 7 14
4-265737
4.2 65761

18381
18382
18383

4.264369

4*264393
4.264416

18 4 1 1
18 4 12
18 4 13

4.2 650 77
4 .2 6510 1
4 .365125

18441
18442
18443

4-265784
4.265808
4.265832

18384

18385
18386

4.264440
4,264464
4.26448/

1 8 4 14
18 4 15
18 4 16

4.265148
4 .2 6 5 1/2
4 .365195

18444

18445
18446

4-265855
4.265879
4.365902

18387
18388
18389
18390

4 .2 64 511

4-264534
4.264558
4.264582

1 8 4 1 /
18418
18 4 19
18420

4 .365219
4.265242
4.265266
4.265290

18447
18448
18449
18450

4.265936

4-265949
4-265973
4.365996



N ú
meros

5- 7 ' 30" N ú -  1 5. 8' 0" N ú
meros

5- 8' 30"

Log. dif.2 4 meros Log, dif.24 Log. dif,^^

18450
18451
18452

4.265996
4.266020
4.266043

18480Í
18481
18482

4.266/02
4.266/25
4.266/49

18 510
1 8 5 1 1
18 5 12

4.26/406
4.26/430
4-267453

18453
18454
18455

4.26606/ 
4.266090 
4.2661 14

18483
18484
18485

4.2 66//2
4.266/96
4.266819

18 513
18 5 14

18 5 15

4 -267477
4.26/500
4.2 6/524

18456

184 57
18458

18459
18460
18461

4.266138
4.266161
4.266185

18486
18 4 8 /
18488

4.266843
4.266866
4.266890

18 5 16
1 8 5 1 7
18 518

4 .2 6 / 5 4 /
4 .2 6 / 5 / 1
4 .2 6/594

4.266208
4.266232
4.266255

18489
18490
18491

4,266913
4.266937
4.266960

18 519
18520
18521

4 .2 6 / 6 1 /
4.2 6/641
4 .26/664

18462
18463
18464

4.2662/9
4.266302
4.266326

18492
18493

18494

4.266984
4.26/00/
4.26/031

18522

18523
18524

4.26/688 
4 .2 6 / / 1 1  
4-267735

18465
18466 
18 4 6 /

4.266349
4.266373
4,266396

18495
18496
18497

4.267054
4.26/0/8
4 .2 6 /10 1

18525
18526 
18 5 2 /

4.267758
4.2Ó//82
4.26/805

18468
18469 
184/0

4.266420
4.266443
4 .2 6646/

18498
18499
18500

4 .2 6 / 12 5
4.2 6/14 8
4 .2 6 / 1 / 2

18528
18529

18530

4.26/828
4.26/852
4.267875

18 4 /1
184/2

18473

4.266490
4.2 66514
4.2 66537

18501
18502
18503

4 .2 6 7 19 5
4 .2 6 /2 19
4.26/242

18531
18532
18533

4.26/899
4.26/922
4.26/946

18474

18475
184/6

4.266561
4.266584
4.266608

18504
18505
18506

4.26/266
4.26/289
4 .2 67 3 13

18534
18535
18536

4.26/969
4-267993
4.268016

18 4 77
184/8
18479
18480

4.266631
4,266655
4.2666/8
4,266/02

18 50 /
18508
18509
18 510

4.267336

4-367359
4.267383 

1 4 .2 6 7 4 0 6

18 5 3 7
18538
18539
18540

4.268039
4.268063
4 2 6 8 0 8 6
4 .2 6 8 110



N ú 
meros

5. 9' 0" N ú
meros

5. 9' 30" N u
meros

5. 10' 0'' 1

Log, dif.2-̂ Log. dif.n.1 Log. di f .

18540
18541
18542

4 .2 6 8 110
4.268133
4 .2 6 8 15 7

18570
18 5 7 1
18572

4.268812
4.268835
4.368859

18600
18601
18602

4-269513
4-269536
4.269560

18543
18544

18545

4.268180
4.268203
4.268227

18573
18 57 4
18575

4.368883
4.368905
4.368929

18603
18604
18605

4.269583
4.269606
4.369630

18546

18547’
18548

4.268250
4.268274
4.268297

18 576

1 8 5 7 7
18578

4.368952
4.268976
4.368999

18606
18607
18608

4.269653
4.369676
4.369700

18549
18550
18 551

4.268320
4.368344
4.268367

18579
18580
18581

4.369033
4.369046
4.269069

18609
18610
18 6 1 1

4.369733
4.269746
4.269770

18552
18553
18 554

4.268391
4 .2 68 4 14
4.268438

18582

18583
18584

4.269092
4 .2 6 9 116
4.269139

18 6 1 2
18 6 13
18 6 14

4.269793
4.269816
4.369840

18555
18556
1 8 5 5 7

4.268461
4.268484
4.268508

18585
18586
1858 7

4.269163
4.269186
4.369309

18 615
18 6 16
1 8 6 1 7

4.369863
4.369886
4.369910

18558
18559
18560

4.268531
4-268555
4.268578

18588
18589
18590

4-269333
4.369356
4.269279

i 8 6 i 8
18 6 19
18620

4.269933
4.369956
4.369980

18 561
18562
18563

4.268601
4.268625
4.268648

18591
18592

18593

4-269303
4.269326
4-269349

18621
18633
18633

4.370003
4.270036
4.370050

18564
18565
18566

4.268672
4.268695
4.2 68 718

18594
18595
18596

4-269373
4.369396
4.269419

18634
18635
18636

4.370073
4.370096
4.370120

18 5 6 7
18568
18569
18 570

4.268742
4.268765
4.368788
4.268813

18 5 9 7
18598

18599
18600

4.269443
4.369466
4.269490
4-269513

18 6 3 7
18638
18629
18630

4.370143
4 .370166
4.270189
4.270213



N ú 
meros

5- 10' 30" N ú 
meros

5. I I '  0" N ú
meros

5- I I '  30'M
Log, díf.2Z Log, dif.2z Log. d i f . i i

18Ó30
18631
18632

4 .2 /0 213
4.2/0236
4.2/0259

18660
18661
18662

4 .2 /0 912
4-270935
4.2/0958

18690
18691
18692

4 .2 /16 0 9
4 .2 /1632
4 .2 /16 5 6

18633
18634
18635

4.2/0283
4.2/0306
4.2/0329

18663
18664
18665

4.2/0981
4.2/1005
4.2/1028

18693
18694
18695

4 .3 / 16 / 9
4 .2 /1/ 0 3
4 .3 / 17 2 5

18636
18637
18638

4-2/0353
4.2/03/6
4.2/0399

18666
18 6 6 /
18668

4 .2 / 10 5 1
4 .2 / 10 / 4
4.2/1098

18696
18 6 9 /
18698

4 .2 /1/ 4 9
4 .2 / I / / 2
4 .2 / 1 / 9 5

18639
18640
18641

4.2/0433
4.3/0446
4.2/0469

18669
186/0
18 6 / 1

4 .2 / 1 1 2 1
4 ,2 / 1 1 4 4
4 .2 / 116 8

18699
18/00
18/01

4 .2 /18 18
4.2 /18 4 2
4 2 7 1 8 6 5

18642
18643
18644

4.3/0492
4 .2 /0 5 16

4^^70539

186/2
18673
18 6 /4

4 .2 / 1 1 9 1
4 .2 / 1 2 1 4
4 .2 / 1 2 3 /

18/02
18703
18/04

4.2/1888
4 .2 / 1 9 1 1
4 .2 / 19 3 4

18645
18646 
18 6 4 /

4.2/0562
4.2/0586
4.2/0609

186/5
18Ó/6
1 8 6 / /

4 .2 / 12 6 1
4 .2 /12 8 4
4 .2 / 13 0 /

18705
18/06
18 / 0 /

4 .2 /19 5 8
4 .2 /19 8 1
4.2/2004

18648
18649
18650

4.2/0632
4.370655
4.2/06/9

186/8
186/9
18680

4 .2 /13 3 0

4*271354
4 .3 7 1 3 / /

18/08
18/09
18 / 10

4 .2 /20 2/
4 .2 /20 51
4 .2 /2 0 /4

18651
1S652
'8 6 5 3

4.2/0/02
4 .2/0/25
4.2/0/49

18681
18682
18683

4.2/1400
4 .2 /14 2 3
4 .2 / 1 4 4 /

1 8 / 1 1  
18 / 12  
18 7 13

4 .2 /2 0 9 /
4 .2 /2 12 0
4 .2 /2 14 3

18654
18655
18656

4.2 /0 //2
4.2/0/95
4.2/0818

18684
18685
18686

4 .2 /14 /0
4 .2 /14 9 3
4 .3 7 1 5 1 6

18 / 1 4
18 7 15
18 / 1 6

4 .2 / 2 1 6 /
4 .2 /2 19 0
4 .2 /2 2 13

18 6 57
18658
18659
18660

4.2/0842
4.2/0865
4.2/0888
4.2/0913

18 68 /
18688
18689
18690

4 .2 7154 0
4 .3 7 156 3
4 2 7 1 5 8 6
4 .2/1609

1 8 / 1 /
18 /18
1 8 / 1 9
18/20

4 2 / 2 2 3 6
4.2/2259
4.2/2283
4.2/2306

Tom,X, O



Nú
meros

5. 12 0 N ú
meros

5- 12' 30" N ú-
meros

5* 13 ' 0"
Log. d if.13 Log. d if.13

18/20
18 / 2 1
18722

4.2/2306
4.2/2329
4.2/2352

18 /50
1 8 / 5 1
18 /52

4.2/3001
4 3 / 3 0 2 4
4.2/3048

18/80
18 /8 1
18/82

4.273696
4 .2 7 3 7 19
4.273742

18723
18 /2 4
18/25

4 2 / 2 3 / 5
4.2/2399
4.2/2422

18 753
18 / 5 4
18 /5 5

4 .2 /30 /1

4 2 / 3 0 9 4
4 2 / 3 1 1 /

18783
18/84
18/85

4-273765
4.273788
4 .2 7 3 8 11

18 /26
1 8 / 2 /
18/28

4.2/2445
4.2/2468
4.2 /24 91

18 / 5 6
1 8 / 5 /
18/58

4 .2 /3 14 0
4 .2 /3 16 3
4 .2 /3 18 6

18/86
1 8 / 8 /
18/88

4-273834
4-273857
4.273881

18/29
18730
18731

4-2/2515
4.2/2538
4 .2/2561

18 /59
18/60
18 / 6 1

4.2 73210

4.273233
4.273256

18/89
18/90
18/91

4.273904
4 .2 739 2 7

4-273950
18732

18733
18 734

4.2/2584
4 .2 /260 /
4.2/2630

18/62
18/63
18 /6 4

4.273279
4.373302

4-273325

18/92
18793
18 79 4

4-273973
4.273996
^^..2/4019

18735
18736

18 7 3 7

4 .2 /26 54
4 .2 / 2 6 / /
4,2/2/00

18/65
18 /6 6
1 8 / 6 /

4-273349
4.2 73373

4-273395

18795
18/9 6
18 7 9 7

4.2/4042
4.274065
4.2/4088

18738
18739 
18/40

4 .2 /2 /2 3
4 .2 /2 /4 6
4 .2 /2 / /0

18/68 
18/69 
18/ / o

4.273418
4.273441
4.273464

18/98
18799
18800

4 .2 / 4 1 1 2

4 2 / 4 1 3 5
4.374158

18 /4 1
18/42

18743

4,2 /2/93
4 .2 /2 8 16
4.2/2839

1 8 / / 1
18 / /2
18 773

4-273487
4 .2 73510

4-273534

18801
18802
18803

4 .2 /4 18 1
4.2/4204
4 .2 /4 2 2 /

18744
18745 
18/4 6

4.2/2862
4.2/2885
4.2/2909

18 7 7 4
18 7 75
1 8 / / 6

4 -273557
4.273580
4.273603

18804
18805
18806

4.2/4250
4 2 / 4 2 / 3
4.2/4296

1874?
18/48
18749
18750

4.2/2932

4*2/3955
4.2 /29/8
4.2/3001

1 8 7 7 7
18 //8
18 7 79
18/80

4.2/3626
4.273649
4.273672
4.273696

188 0/
18808
18809
18 8 10

4 2 / 4 3 1 9

4 2 7 4 3 4 3
4.374366
4.374389



N ú
meros

S- 13' 30" N ú
meros

5. 14' 0" N ú 
meros

5- 14  30
Lng. d i f Log. d if,21 Log. dif.2^

18810
18 8 11
188 12

4.274389
4.2 74 412

4-274435

18840
18841
18842

4.275081
4 .2 7510 4
4 .2 7 5 1 2 7

18870
18 8 71 
18873

4-275772
4-275795
4.275818

188 13
18 8 14
18815

4.274458
4.274481
4.274504

18843
18844
18845

4-275150
4 -275173
4 .2 75 19 6

18873
188 74
18875

4.275841
4.275864
4 .275887

18 8 16
1 8 8 17
18818

4 .3 7 4 53 7
4.374550

4*274573

18846
18847
18848

4 .3 7 5 3 19
4.275243
4.275265

18876
18 8 77
18878

4 .2 759 10

4-275933
4 2 7 5 9 5 6

18B19
18820
18821

4.274596
4.374620
4 2 7 4 6 4 3

18849
18850
18851

4.375388

4 -2 7 5 3 II
4-275334

18879
18880
18881

4-275979
4.276002
4.276025

18822
18823
18824

4.274666
4.274689
4 .2 74 712

18852
18853
18854

4 -275357
4.275380

4-275403

18883
18883
18884

4.276048
4,2 760 71
4.276094

18825
18826 
18837

4-274735
4.274758
4.374781

18855
18856
18857

4.275426
4-275450
4-275473

18885
18886
18887

4 .2 7 6 1 1 7
4 .2 7614 0
4 .2 76 16 3

18828
18829
18830

4.274804
4.274837
4.274850

18858
18859
18860

4.275496

4-275519
4-275542

18888
18889
18890

4 .2 76 18 6
4.276209
4.276232

18831
18833
18833

4.274873
4.274896
4.2 74 919

18861
18862
18863

4-275565
4.275588
4 .2 7 5 6 11

18891
18892
18893

4-276255
4.276278
4.276301

18834
18835
18836

4.274943
4.274966
4.274989

18864
18865
18866

4-275634
4-275657
4.375680

18894
18895
18896

4.276324
4.2 76347
4 2 7 6 3 7 0

18837
18838
18839
18840

4.275012

4-275035
4.275058
4.275081

18867
18868
18869
18870

4-275703
4.375736

4-275749
4.375772

18897
18898
18899
18900

4-276393
4.2764 16
4 2 7 6 4 3 9
4.276462

o



N ú
meros

5- 15' 0 ' Nú
meros

5- 15' 30" N ú -
meros

5. 16  ̂ 0''
Log. dif.2^ Log. d if.2^ Log. d if .2 Í

18900
18901
18902

4.2/6462 
4.27648 s 
4.2/6508

18930
18931 
18933

4 .2 7 7 15 1
4 .2 7 7 1 7 4
4 .2 7 7 19 6

18960
18961
18962

4.277838
4 .2 //8 6 I
4-2//884

18903
18904
18905

4-276531
4-276554
4 .3 7 6 5 7 7

18933
18934
18935

4 .2 7 7 3 19
4,277243
4.277265

18963
18964
18965

4 .2 //9 0 /
4 .2//930

4 -2/ / 9 S3
18906
1890/
18908

4.2/6600
4.2/6623
4.2/6646

18936
18 937
18938

4.277288
4 .2 7 7 3 1 1

4-277334

18966
18 9 6 /
18968

4 .2 77976
4 ,277999
4.2/8021

18909
18910
18 9 1 1

4.2/6669
4 .2 /669 1
4 .2 / 6 / 1 4

18939
18940
18941

4 -277357
4.277380
4.277403

18969
189/0
18 9/1

4.2/8044
4.2/806/
4.2/8090

18 912
18913
18 9 14

4 .3 7 6 7 3 7
4.2/6/60
4.276783

18942
18943
18944

4,277426
4.377449
4 .2 774 73

189/2
18973

18974

4 .2 7 8 11 3
4 .2 /8 136
4 .2 78 159

18 915
18 9 16  
1 8 9 1 /

4.276806
4.376839
4.376853

18945
18946
18947

4-277495
4 .2 7 7 5 1 7
4.277540

18975
189/6
18 9 7 7

4 .2 /8 18 2
4.2/8205
4.2/8228

18 918
18 9 19
18920

4.376875
4.376898
4 .376931

18948
18949
18950

4-277563
4 .277586
4.377609

189/8
18979
18980

4.2/8250
4.278273
4.278296

18921
18922
18923

4.276944
4,276967
4.376990

18 951
18953

18953

4 .277633

4-277655
4 .277678

18981
18982
18983

4 .2 78 319
4.278342
4.278365

18924
18925
18926

4 .3770 13
4.277036
4.277059

18954
18955
18956

4 ,2 7770 1
4 .2 7 7 7 2 4
4 .2 7 7 7 4 7

18984
18985
18986

4.278388
4 .2 78 4 11

4-278433
18 9 2 /
18928
18929
18930

4.277083
4 .3 7 710 5
4 .3 7 713 8
4 .3 7 7 1 5 1

18 9 5 7
18958

18959
18960

4 .2 77770
4 .377792
4 .2 77 8 15
4.277838

18 98 /
18988
18989
18990

4.278456
4.278479
4.2/8502
4.278525



N ú
meros

5  ̂ 16' 30' 1 N ú 5* 17  ̂ 0" N ú
meros

5* 17 ' 30"
Lng. d i f i i meros Log. Log. d i f i i

18990
18991 
18993

4.278525
4.278548
4 .2 78 571

19020
19021
19022

4 .2 79210
4 2 7 9 2 3 3
4.279256

19050
19051
19052

4,279895
4.279918
4 2 7 9 9 4 1

18993
18994
18995

4 .278594
4.2 78616
4.278639

19023
19024
19025

4,279279
4 2 7 9 3 0 3

4 -27932S

19053
19054
19055

4.279963
4.279986
4.280009

18996
18997
18998

4.278662
4.278685
4IÍ278708

19026
19027
19028

4-279347
4 2 7 9 3 7 0

4-279393

19056

190 57
19058

4.280032
4.280054
4.280077

18999
19000
19001

4.2 78 731
4 .278754
4 .278776

19029
19030
19031

4 .2 794 16
4 2 7 9 4 3 9
4 2 7 9 4 6 2

19059
19060
19061

4.280100
4.280133
4 3 8 0 1 4 6

19002
19003
19004

4.278799
4.278822
4.278845

19032

19033
19034

4 2 7 9 4 8 4
4 2 7 9 5 0 7
4-279530

19063
19063
19064

4.280168
4.280191
4.280214

19005
19006
19007

4.278868
4.278891
4 .2 78 9 14

19035
19036
19037

4-279553
4 2 7 9 5 7 6
4 2 7 9 5 9 8

19065
19066
19067

4.280237
4.380260
4.280282

f9oo8
19009
19010

4.278936
4.278959
4.278982

19038
19039
19040

4.279621
4 2 7 9 6 4 4
4 3 7 9 6 6 7

19068-
19069
19070

4.280305
4.280328
4.280351

19 0 11
19012
19013

4.279005
4.279028
4.279051

19041
19042
19043

4.279690
4 2 7 9 7 1 3

4-279735

19071
19073
19073

4.280373
4.280396
4.280419

19 0 14
190 15
19016

4.279073 
4.279096 
4 2 7 9 1 1 9

19044

19045
19046

19047
19048
19049
19050

4.279758
4.2 7978 1
4.279804

4.279827
4 2 7 9 8 4 9
4 3 7 9 8 7 2
4.279895

19074

19075
19076

4.280442
4.280464
4.280487

1 9 0 1 7
19018
19019
19020

4 .2 79 14 2
4 2 7 9 1 6 5
4.279188
4*279210

19 0 77
19078
19079
19080

4.280510
4-280533
4,280556
4.280578

Tom.X, 0 3



N u
meros

5. 18' 0" N u 
meros

S- 18' 30" N u 
meros

5- 19' 0"
Log, dif.Q.1 Log. d if.12 Log. äif.2 2

1908c
19081
19082

4,2805/8
4.280601
4.280624

1 9 1 1 0
1 9 1 1 1
1 9 1 1 2

4 .2 8 1261
4.281283
4.281306

19140
19 14 1
19 14 2

4.281942
4.281965
4 .2 8 19 8 /

19083
10084
19085

4.28064/
4.280669
4.280692

1 9 1 1 3
1 9 1 1 4

1 9 1 1 5

4.281329
4 .2 8 1352
4 2 8 1 3 7 4

19 14 3
19 14 4

19 14 5

4.282010
4.282033
4.282055

19086
1908/
19088

4.280/15
4.280/38
4.280/60

1 9 1 1 6
1 9 1 1 /
1 9 1 1 8

4 2 8 1 3 9 7
4.281420
4.281442

19 14 6
1 9 1 4 /
19148

4.2820/8
4.282101
4 .2 8 2 12 3

19089
19090
19091

4.280/83
4.280806
4.280829

1 9 1 1 9
19 12 0
1 9 1 2 1

4.281465
4.281488
4 .2 8 1 5 1 1

19 14 9
19 15 0

1 9 1 5 1

4.282146
4.282169
4 .2 8 2191

19092
19093
19094

4.280851
4.2808/4
4.28089/

19 12 2
19 12 3
19 1 2 4

4-281533
4.2 8 1556
4 .2 8 15 7 9

19 15 2

19 15 3
1 9 1 5 4

4.2 8 2214
4 .28223/
4.282259

19095
19096 
190 9/

4.280920
4.280942
4.280965

1 9 1 2 5
19 1 2 6  
1 9 1 2 /

4 .2 8 160 1
4.2 81624
4 .2 8 16 4 /

19 15 5
19 1 5 6

1 9 1 5 ? ’

4.282282
4.282305
4.28232/

19098
19099
1910 0

4.280988
4 .2 8 10 11
4.281033

1912 8
19 12 9
19 13 0

4 .2 8 16 /0
4.281692
4 .2 8 1 / 1 5

19 158

1 9 1 5 9
19 16 0

4 2 8 2 3 5 0
4.282373
4.282395

19 10 1
19102
19 10 3

4.J281056
4.2810/9
4 .2 8 110 2

1 9 1 3 1
19 13 2

1 9 13 3

4 .2 8 1/38
4 .2 8 1/60
4 .2 8 1/8 3

1 9 1 6 1
19 16 2
19 16 3

4.282418
4.282441
4.282463

19 10 4
19 10 5
19106

4 .2 8 1 1 2 4
4 .2 8 1 1 4 /
4 .2 8 11/ 0

1 9 1 3 4
1 9 1 3 5
19 13 6

4.281806
4.281828
4 .2 8 18 51

1 9 1 6 4
19 1 6 5
19 16 6

4.282486
4.282509
4 2 8 2 5 3 1

1 9 1 0 /
19108
19 10 9  

I19110

4 .2 8 119 2  
4 .2 8 12 15  
4 ,281238 
4 .2 8 1261

1 9 1 3 7
19 138

19 13 9
19 14 0

4 .2 8 18 /4
4 .2 8 18 9 /
4 .2 8 19 19
4.281942

1 9 1 6 /
19168
19 16 9  
1 9 1 / 0

4 2 8 2 5 5 4
4 2 8 2 5 7 7
4 2 8 2 5 9 9
4.282622



N ú
meros

5- 19' 30" N ú
meros

5. 20' 0" m -
meros

5. 20' 30"

Log. dif.21 Log. dif. Log. di f a z

19 1 / 0
T 9 1/1
1 9 1 / 2

4.383633
4.283645
4.383667

19200
19201
19202

4.283301
4.283324
4.383346

19230
19231
19232

4.283979
4.284003
4.284024

1 9 1 / 4
4.282690
4 .2 8 2 7 13
4.282735

19203
19204
19205

4 2 8 3 3 6 9
4 2 8 3 3 9 2
4 2 8 3 4 1 4

19233
19234
19235

4.284047
4.284070
4.284092

I 9 i 7'6
1 9 1 7 /
19 17 8

4.282758
4.282781
4.282803

19206
19207
19208

4-383437
4-283459
4.283482

19236
19 3 3 7
19238

4 .2 8 4 115
4 .2 8 4 13 7
4.284160

19 1 7 9
19180
19 18 1

4.282826
4.282849
4.282871

19209
19 2 10
1 9 2 1 1

4-283505
4-283527
4-283550

19239
19240
19241

4.284182
4.284205
4.384338

19 18 3
19 18 3
19 18 4

4.282894
4.282916
4.382939

19 212
19 2 13
19 2 14

4 -283S73
4-283595
4.283618

19242

19243
19244

4.384250
4.2 842 73.
4.284295

1918 5
19 18 6
1 9 1 8 7

4.282962
4.282984
4.283007

19 2 15
19 2 16
1 9 2 1 7

4.283640
4-283663
4.283686

19245
19246
19 2 4 7

4.284318
4.284340
4.284363

19188
19 18 9
19 19 0

4.283030
4.283052
4.283075

19 218
19 2 19
19220

4.283708
4.283731
4-283753

19248
19249
19250

4.284386
4.384408
4.284431

1 9 1 9 1
19 192

19 19 3

4.283098
4.283120
4,283143

19221
19222
19223

4.283776
4 2 8 3 7 9 9
4.283821

19251
19252

19253

4-284453
4.284476
4.284498

19 19 4

19193
X9196

4.283165
4.283188
4 .2 83211

19224
19225
19226

4-283844
4.283866
4.283889

19254
19255
19256

4.284521
4-284543
4.284566

1 9 1 9 7
19198

19 19 9  
;i9200

4.283233
4.283256
4.283279
4.283301

19 2 2 7
19228
19229
19230

4 .2 8 3911
4-283934
4-283957
4.283979

19 2 5 7
19258

19259
19260

4.284589 
4 .284611 
4.284634 
4.284656 1



N ú
meros

5. 21' 0" Nu
meros

5' 21  ̂ 30" N u
meros

5, 23' 0" !

Log» Log. äif.2:^ Log, äif.22,
1 9 2 6 a
19261
19262

4.284656
4.284679
4.284701

19290
19291
19292

4 2 8 5 3 3 2
4 2 8 5 3 5 5

4 2 8 5 3 7 7

19320
19321
19322

4.386007
4.286030
4.286052

19263
19264
19265

4.284724
4.284746
4.284769

19293
19394

19295

4 2 8 5 4 0 0
4.285422

4-285445

19323
19324

19325

4.286075
4.386097
4 2 8 6 1 1 9

19266
19 2 6 7
19268

4.284792
4.284814
4.284837

19396
19 3 9 7
19398

4.285467
4-285490
4.285513

19326

19 327
19338

4 3 8 6 1 4 2
4 3 8 6 1 6 4
4 3 8 6 1 8 7

19269
19270
19 2 7 1

4.284859
4.284883
4.284904

19399
19300
19301

4-285535
4-285557
4.285580

19339
19330
19331

4.386209
4 2 8 6 2 3 3
4 2 8 6 2 5 4

19272
19 2 7 3
19 2 7 4

4.284927
4.284949
4.284973

19302

19303
19304

4.285602
4.285625
4.285647

19332
^9333
19334

4 2 8 6 2 7 7
4.286299
4 2 8 6 3 2 2

Í927S
19 2 7 6
19 2 7 7

4.284994
4 .2 8 50 17
4.385039

19305
19306

19307

4.285670
4.285693
4 2 8 5 7 1 5

19335
19336
19337

4.286344
4.286367
4.286389

19278
1 9 2 7 9
19280

4.385062
4.285084
4 .2 8 5 10 7

19308
19309
19 3 10

4 2 8 5 7 3 7
4.285760
4 3 8 5 7 8 2

19338
19339
19340

4.286412
4.286434
4.286456

19281
19282
19283

4 2 8 5 1 3 0
4 2 8 5 1 5 3
4 2 8 5 1 7 5

19 3 11
19 3 12

19313

4 2 8 5 8 0 5
4 3 8 5 8 3 7
4 2 8 5 8 5 0

19341
19342 

*9343

4 2 8 6 4 7 9
4.286501
4.286524

19284
1928^
19286

4 2 8 5 1 9 7
4.285220
4.285242

19314
19315
19 3 16

4.285873
4 2 8 5 8 9 s
4 2 8 5 9 1 7

19344
1934s
19346

4.286546
4.286569
4 2 8 6 5 9 1

i 9'287
19288
1928 9
19290

4 2 8 5 2 6 g
4.285387
4.385310
4 2 8 5 3 3 2

1 9 3 1 7
19 318

193*9
19320

4 2 8 5 9 4 0
4.385963
4 2 8 5 9 8 5
4 2 8 6 0 0 7

1934 7
19348
19349
i 93 =io

4.386614
4.286636
4.286658
4.286681



N ú
meros

.5* 33' 30 ' N ú
meros

5* 33' 0" N ú 
meros

5 - 23' 30"
Log. dif.22 Lng, dif.22 Log. dif.22

19 3 5 0
19 3 5 1  
19353

4.286681
4.286703
4.286726

19380
19 3 8 1
19382

4 -2 8 73 5 4
4.287376
4.287399

19410
19 4 11
19412

4.288025
4.288048
4.288070

19 3 5 3
19 3 5 4
19 3 5 5

4.286748
4.2 86771
4.286793

19383
19 38 4
19 38 5

4.287421
4.287443
4.287466

Í 9 4 1 3
19 4 14

Í 9 4 1 5

4.288093
4 .2 8 8 115
4.2 8 8 137

19 3 5 6

1 9 3 5 7
19358

4.286816
4.286838
4.286860

19386
1 9 3 8 7
19388

4.287488
4 .3 8 7 5 11
4-287533

19 4 16
1 9 4 1 7
194 18

4.288160
4.288182
4.288204

19 35 9
19360
19361

4.286883
4.286905
4.286928

19 38 9
19390

19 3 9 1

4 -2 8 75 5 5
4.287578
4.287600

19 4 19
19420
19421

4.288227
4.288249
4.288272

19362

19363
19 3 6 4

4.286950
4.286973
4.286995

19 39 2

19 3 9 3
19 3 9 4

4.387633
4-287645
4 .287667

19422
19423
19424

4.288294
4.288316
4.288339

19365
19366
1 9 3 6 7

4 .2 8 70 17
4.287040
4.287062

19395
19396

19 3 9 7

4.387690
4 .2 8 7713
4-287735

19 4 35
19426
19 4 2 7

4.288361
4-288383
4.288406

19368
19369
1 9 3 7 0

4.287085
4 .2 8 710 7
4.287130

19398

19 39 9
19400

4 .3 8 7 7 5 7
4-287779
4.287802

19428
19429
19430

4.288428
4.288450
4.288473

1 9 3 7 1
19 3 7 3

19 3 7 3

4 .2 8 7152
4 .2 8 7 17 4
4 .2 8 7 19 7

19401
19402

19403

4,287824
4.287846
4.287869

19 4 3 1
19432

19 4 3 3

4.288495 
4 -2 8 8 517  
4.288540 ^

1 9 3 7 4
19 3 7 5
19376

4.287219
4.287242
4.287264

19404

19405
19406

4.287891
4 .2 8 79 14
4-287936

19 4 3 4
19 4 3 5
19436

4.288562
4.288584
4.288607

1 9 3 7 7
19 3 7 8

19 3 7 9
19380

4.287286
4.387309
4.287331
4-287354

19407
19408
19409
19 4 10

4.287958
4.287981
4.288003
4.288025

1 9 4 3 7
19438

19 4 3 9
19440

4.288629
4.288652
4.288674
4.288696



Nú
meros

5. 24' 0" N ú
meros

5* 24' 30" N ú
meros

5- 25' 0"
Log, d if.22 Log, d i f  22 Log, dif,22\

19440
19441
19442

4.288696
4.288719
4.288741

19470
19 4 7 1
19472

4.289366
4.289388
4.2 8 9411

19500
19501
19502

4.290035
4.290057
4.290079

19443
19444

19445

4.288763
4.288786
4.288808

19473
19474
19475

4.289433
4-289455
4.289477

19503
19504
19505

4.290101
4 .290124
4.290146

19446
194 47
19448

4.288830
4.288853
4.288875

19476
19 4 7 7
19478

4.289500
4.289522
4.289544

19506

19507
19508

4.290168
4.290190
4.290213

19449
19450
19451

4.288897
4.288920
4.288942

19479
19480
19481

4.289567 
4.289589 
4.2 8 9611

19509
19 5 10

19511

4.290235
4.290257
4.290279

19452
19453
19454

4.288964
4.288987'
4.289009

19482
19483
19484

4.289633
4.289656
4.289678

19 5 12

19513
19514

4.290302
4.290324
4.290346

19455
19456
19457

4.289031
4.289054
4.289076

19485
19486
19487

4.289700
4-289723
4-289745

19515
19 5 16

19517

4.290369
4.290391
4.390413

19458
19459
19460

4.289098
4.289120
4.289143

19488
19489
19490

4.289767
4,289790
4.289812

19518

19519
19520

4-290435
4.290458
4.290480

19461
19462
19463

4.289165
4 .289187
4.289210

19491
19492

19493

4.289834
4.289856
4.289879

19 52 1
19522

19523

4.290502
4.290524
4.290547

19464

19465
19466

4.289232
4.289354
4.289277’

19494
19495
19496

4.289901
4.289923
4.289945

19524
19525
19526

4.290569
4-290591
4.290613

19 4 6 7
19468
19469
19470

4.289299
4.289321
4.289344
4.289366

19497
19498

19499
19500

4.289968
4.289990
4.290012
4.290035

19527
19528

19529
19530

4.290635
4.290658
4.290680
4.290702



N ú
meros

5- 25' 30'' N ú 
meros

5 . 2 6 '  0 ' N ú
meros

5. 26  ̂ 3o M̂

Log. d if.22 Log. dif.22 Log. dif.22̂

19 53 1
19532

4.290702
4.290724
4.290747

19560
19561
19562

4.291369
4 .2 9139 1
4 .2 9 14 13

19590
*959 *
*9592

4-292034
4 2 9 2 0 5 7
4.292079

19533
19534
*9535

4.290769
4.290791
4.290813

19563
19564
19565

4-291435
4.391458
4.291480

*9593
*9594
19595

4.2 92 10 1
4 .292123
4 2 9 2 1 4 5

19536
*9537
*9538

4.290836
4.290858
4.290880

19566
19 56 7
19568

4.291502
4.29*524
4-291546

19596
*9597
19598

4 2 9 2 1 6 7
4 .292190
4 2 9 2 2 1 2

19539
19540
19541

4.290902
4.290925
4.290947

19569
19570
19571

4.2 91569
4 .2 9 15 9 1
4 .2 9 16 13

*9599
19600
*9601

4.292234
4.292256
4.292278

19542
*9543
*9544

4.290969
4.290991
4-291013

19572
19573
19574

4 .291635
4 .2 9 1 6 5 7
4.291680

19602

19603
19604

4.292300
4.292322
4-292345

*9545
19546
*9547

4.291036
4.291058
4.291080

19575
19576
19577

4.291702
4 .2 9 17 2 4
4 .2 9174 6

19605
19606 
*9607

4.292367
4-292389
4 .2 9 2 4 11

19548
*9549
19550

4 .2 9110 2
4 .2 9 112 4
4 .2 9 * 14 7

19578
19579
19580

4.291768
4 .2 9 179 0
4 .2 9*8 *3

*9608
19609
19 6 10

4 2 9 2 4 3 3
4.292455
4.292478

*955 *
*9552
*9553

4 .2 9 116 9  
4 .2 9 1 19 1  
4 .2 9 * 2 13

19581
19582

19583

4.29*835

4- 29*857
4 - 29*879

19 6 1 1
19 6 12
19 6 13

4.292500
4.292522

4-292544
*9554
*9555
19556

4 .291236
4.291258
4.291280

19584
19585
*9586

4 .29190 1
4 .2 9192 4
4.29*946

*9 6 14

19615
19 6 16

4 2 9 2 5 6 6
4 2 9 2 5 8 8
4 2 9 2 6 1 0

*9557
*9558
*9559
19560

4.291302
4 .2 9 13 2 4
4 .2 9 13 4 7
4.2 91369

19587
19588
19589
19590

4.291968
4.291990
4.292012
4 2 9 2 0 3 4

1 9 6 1 7
19618
19619
19620

4.292633
4.393655
4 2 9 2 6 7 7
4.292699



merüs
5. 27' 0" N ú 

meros
5- 27' 30" m -

meros
5. 2b' 0"

Log, d if.12 Log, dif.22 Log, d i f  22

19620
19621
19622

4.292699
4.292721
4.292743

19650
19651
19652

4-293363

4-293385
4.293407

19680
19681
19682

4 3 9 4 0 3 5
4 2 9 4 0 4 7
4.394069

19623
19624
19625

4.292765
4 .292787
4.292810

19653
19654
19655

4.293429

4-293451
4-293473

19683
19684
19685

4 3 9 4 0 9 1  
4 2 9 4 1 1 3

4-294135
19626
19 6 2 7
19628

4.292832
4.292854
4,292876

19656

19657
19658

4-293495
4-293517
4-293539

19686
19687
19688

4 2 9 4 1 5 7
4 2 9 4 1 7 9
4.294302

19629
19630
19 6 31

4.292898
4.292920
4.292943

19659
19660
19661

4.293561

4-293583
4.293606

19689
19690
19691

4.294224
4.294246
4.394368

19632

19633
19634

4.392964
4.293987
4.293009

19662
19663
19664

4.293628
4.293650
4-293672

19692
19693
19694

4.394290
4 2 9 4 3 1 2

4294334
19635
19636

19637

4.393031

4293053
4293075

19665
19666
19 6 6 7

4.293694
4 .2 9 3 7 16
4-293738

19695
19696
19697

4-294356
4-294378
4 3 94 4 0 0

19638
19639
19640

4293097
4 2 9 3 1 1 9
4 3 9 3 1 4 1

19668
19669
19670

4,293760
4.293782
4.293804

19698
19699
19700

4.294422
4 2 9 4 4 4 4
4.294466

19641
19642

19643

4 .2 9 3 16 4
4 .393186
4.293208

19671
19673
19673

4.293826
4.293848
4.293871

19701
19702
19703

4.394488
4.294510
4.294532

19644

19645
19646

4.293230
4.293252
4.293274

19 6 74

19675
19676

4.293893

4-293915
4-293937

19704
19705
19706

4294554
4-294576
4.294598

19647
19648
19649
19650

4.293296
4 .293318

4 '29334o
4-293363

19 6 7 7
19678
19679
19680

4-293959
4.293981
4.294003
4.294025

19707
19708
19709
19 7 10

4.394630
4.294643
4.294665
4.394687



N ú
meros

5 . 2 8 '  30" N u
meros

5. 29' 0" N ú
meros

5- 29' 30"
Log. d i f  21 Log. d if.21 Log. dif.2 2\

19 7 10
1 9 7 1 1
19 7 12

4.294687
4.294709
4.294731

19740
19 7 4 1
19742

4 2 9 5 3 4 7
4 2 9 S369
4-295391

19770

19 7 7 1
19772

4.296007
4.296029
4 2 9 6 0 5 1

1 9 7 1 3
1 9 7 1 4
19 7 1 5

4-294753
4.294775
4.294797

19743
19 74 4
19745

4-295413
4-295435
4-295457

19 7 73
1 9 7 7 4

19 7 75

4 2 9 6 0 7 3  
4.296094 
4 2 9 6 1 1 6

19 7 16
1 9 7 1 7
19 7 18

4.294819
4.294841
4.294863

19746

19 7 4 7
19748

4-295479
4.295501

4-295523

19 7 7 6
19 7 7 7
19778

4.296138
4.296160
4.296182

19 7 19
19720
19 721

4.294885
4.294907
4.294929

19749
19750
19 7 5 1

4-295545
4-295567
4-295589

19 779
19780
1978 1

4.296204
4.296226
4.296248

19722
19723
19724

4.294951
4.294973
4.294995

19752
19753
19 7 54

4-295611

4-295633
4-295655

19782

19783
19784

4.296270
4.296292
4.2 96314

19725
19726
19 7 2 7

4 .2 950 17
4.295039
4.295061

19 7 55
19756
1 9 7 5 7

4 .2 95677

4-295699
4.2 95721

19785
19786
19 78 7

4.296336
4.296358
4.296380

19728
19729

19730

4 2 9 5 0 8 3
4 2 9 5 1 0 5
4 2 9 5 1 2 7

19758

19 759
19760

4-295743
4-295765
4-295787

19788
19789
19790

4.296402
4.296424
4.296446

19 731
19732

19733

4 2 9 5 1 4 9

4 2 9 5 1 7 1
4 2 9 5 1 9 3

19761
19762
19763

4.295809

4-295831
4-295853

19 7 9 1
19792

19793

4.296468
4,296490
4 .2 9 6 5 12 .

19734
19 7 3 s
19736

4 2 9 5 2 1 5

4 2 9 5 2 3 7
4 2 9 5 2 5 9

19 764
19765
19766

4-295875
4.295897
4.2 959 19

19 794
19 7 9 s
19796

4-296534
4-296555
4 .2 96577

1 9 7 3 7
19738

19739
19740

4 2 9 5 2 8 1

4 2 9 5 3 0 3
4-295325
4 2 Q5347

19 7 6 7
19768

19769
19770

4.295941

4-295963
4-295985
4.296007

19 7 9 7
19798

19799
19800

4.296599
4.296621
4-296643
4.296665



N ú
meros

5- 30' 0" N ú
meros

5- 30' 30" N u
meros

5. 3 1 ' 0"
Log, di f . 2 2 Log. dif.2 2 Log. dif.22

19800
19801
19802

4.29666s
4.296687
4.296709

19830
19831
19832

4-297323
4-297345
4.297366

19860
19861
19862

4.397979
4.298001
4.298023

19803
19804 
1980s

4.296731

4 -29Ö?’53
4 .2 9 6 7 7s

19833
19834
19835

4.297388
4.2 974 10
4.297432

19863
19864
19865

4.398045
4.298067
4.298089

19806
19807 
10808

4 .296797
4.296819
4.296841

19836

198 37
19838

4-297454
4 .297476
4.297498

19866
19867
19868

4 .2 98 110  
4 .298132 
4 .2 98 154

19B09
19810
19 8 11

4.296863
4.296884
4.296906

19839
19840
19841

4-297520
4.297542
4.297564

19869
19870
19 8 7 1

4.2 98 176
4.298198
4.298220

19 8 12
19 8 13
19 8 14

4.296928
4.296950
4.296972

19842
19843
19844

4-297585
4.297607
4.297629

19872
19873
19874

4.298242
4.298263
4.298285

19 8 15
19 8 16
1 9 8 1 7

4.296994
4 .297016
4.297038

19845
19846
19847

4.2 976 51
4 .297673
4.297695

19875
19876
19 8 7 7

4-298307
4.298329
4.298351

19818
19819
19820

4.297060
4.297082
4 .2 9710 4

19848
19849
19850

4 .2 9 7 7 1 7
4.297739
4.297760

19878
19879
19880

4.298373
4.298394
4.298416

19821
19822
19823

4 .2 9 7 12 6
4 .2 9 7 14 7
4 .2 9716 9

19851
19852

19853

4.297782
4,297804
4.297826

19881
19882
19883

4.398438
4.298460
4.298482

19824
19825
19826

4 .2 9 7 I9 I
4 .2 97213

4*297335

19854
19855
19856

4.297848
4.297870
4.297892

19884
19885
19886

4.298504
4.298526
4.298547

1982 7
19828
19829
19830

4 .2 97257
4 .297279
4 .297301

4*397333

19 8 57
19858

19859
19860

4 .2 9 7 9 14

4-397935
4*397957
4.297979

19887
19888
19889
19890

4.298569
4.298591
4.298613
4.298635



Nú
meros

5- 3 1 ' 30" N u
meros

5- 32' 0 ' N ú
meros

5* 32' 30"
Log, ä'if.22 Log. d if.12 Log. d i f i ' i

19890
19891
19892

19893
19894

19895

4,298635
4.398657
4.298678

19920
19921
19922

4.299289
4 .2 99 311

4-299333

19950
19 9 5 1
19952

4,399943
4.299965
4 2 9 9 9 8 6

4.298700
4.298722
4.298744

19923
19924

19925

4-299355
4.399376
4.299398

19953
19954
19955

4.300008
4 300 0 30
4 3 0 0 0 5 2

19896
19897
19898

4.298766
4,298788
4.298809

19926
19 9 2 7
19928

4.299420
4.299443
4.399464

19956
19 9 5 7
19958

4 3 0 0 0 7 3  
4 3 00 0 95 
4 ,3 0 0 117

19899
19900
19901

19902
19903
19904

19905
19906
19907

19908
19909
19 9 10

4.298831
4.298853
4.298875

19929
19930

19931

4.299485

4-299507
4.299529

19959
19960
19961

4 3 0 0 1 3 9
4.300160
4.3Ó0183

4.298897
4.298918
4.298940

19932

19933
19934

4-299551
4*299573
4.299594

19962
19963
19964

4 3 0 0 2 0 4
4.390236
4300 2 48

4.298962
4.298984
4.299006

19935
19936

19937

4 .299616
4.399638
4.399660

19965
19966
19 9 6 7

4.300269
4.300291
4 3 0 0 3 1 3

4.299028
4.299049
4.299071

19938

19939
19940

4.299683
4,399703
4.299735

19968
19969
19970

4 3 0 0 3 3 5
4-300356
4-300378

19 9 1 1
19 9 12

19 9 13

4.299093

4-299115
4 .2 9 9 13 7

19941
19942

19943

4 .2 99 7 4 7
4.399769
4.399790

19 9 71
19972

19973

4.300400
4.300422
4300 4 4 3

19 9 14

19915
19 9 16

4.299158
4.299180
4.299202

19944

19945
19946

4,399812
4.399834
4.299856

19 9 7 4

19975
19 9 76

4.300465
4.300487
4.300508

1 9 9 1 7
19918
19 9 19
19920

4.299224
4.299246
4.299267
4.299289

19947
19948
19949

19950

4.399878
4.399899
4.399921
4.299943

19 9 7 7
19978
19979
19980

4-300530
4-300553
4-300574
4-300595



N ú S- 33' 0"
meros Log. dif. 22

19980 4-300595
19981 4.30 0 617
19983 4-300639

19983 4.300661
19984 4.300682
1998S 4-300704

19986 4.300726
19987 4.300748
19988 4.300769

19989 4.300791
19990 4-300813
19991 4.300834

19993 4.300856

^9993 4.300878
19 9 9 4 4.300900

19995 4.300931
19996 4.300943
19 9 9 7 4.300965

19998 4.300987
19999 4.301008
20000 4.301030



LOGARITMOS

H T P E R B Ó L I C O S ,

TomX.



—  I.
N U M . i ^ O O A R I T M O S ^ ¿Vt/AT. L o g a r i t m o ^. I V U M . L o g a r i t m o s .

I . O I 0.0099503 1-34 0.2926696 1.67 0.5128236
1.02 0.0198026 1-35 0.3001045 1.68 0-5187937
1.03 0.0295588 1.36 0.3074846 1.69 0.5347385
1.04 0.0392207 1-37 0 .3 14 8 10 7 1.70 0.5306382
i .o s 0.0487902 1.38 0.3220834 1.71 0-5364933
1.06 0.0582689 1-39 0-3293037 1.72 0-5423242
1.07 0.0676586 1.40 0-3364723 1-73 0 .54 8 12 14
1.08 0,0769610 1.41 0-3435897 1.74 0.5538851
1.09 0 .0 8 6 177 7 1.42 0-3506568 1-75 0 .5 5 9 6 15 7
I . I O 0.0953102 1-43 0-3576744 1.76 0.5653138
I . I I 0.1043600 1.44 0-3646431 1.77 0-5709795
I . I 2 0 -11332 8 7 1-45 0.3715635 1.78 0-5766133

; 1.13 0 .1 2 2 2 17 6 1.46 0.3784364 1.79 0.58 22156
1 .1 4 0.1310283 1.47 0.3852634 1.80 0.5877866
i . i S ,0.1397619.-. ^.48 ' 0.3920420 1.81 0-5933268

; r . i6 0.1484200 1.49 0.3987761 1.82 0-5988365
1 ,1 7 0 .1570 0 37 1.50 0.4054651 1.83 0.6043159
1.18 0 .1 6 5 5 1 4 4 I-5 I 0.4 12 10 96 1.84 0.6097655
1.19 0-1739533 1.52 0 .4 18 710 3 1.85 0 .6 15 18 5 6
1.20 0 .18 23215 1-53 0.4252677 1.86 0.6205764

1,21 0.1906203 1-54 0 .4 317824 1.87 0.6259384
1.22 0.1988508 1-55 0.4382549 1.88 0 .6 3 1 2 7 1 7
1.23 0.2070141 1.56 0.4446858 1.89 0.6365768
1.24 0 .2 1 5 1 1 1 3 1-57 0.4 510 756 1.90 0.6418538
I . 2 S 0.2231435 1.S8 0.4574248 1.91 0.6471032

1.26 O .2 3 1 1 1 1 7 1*59 0.4637340 1.92 0.6523251
1,27 0.2390169 1.60 0.4700036 1-93 0.6575200
1.28 0.2468600 r.6 i 0.4762341 1.94 0.6626879
1.29 0.2546422 1.62 0.4824261 1-95 0.6678293
1.30 0.26^3642 1.63 0.4885800 1.96 0.6729444

0.2700271 1.64 0.4946962 1.97 0.6780335
1.32 0 .2 7 7 6 3 17 1.65 0.5007752 1.98 0.6830968

1-33 0.2851789 1.66 0.5068175 1.99 0.6881346

1-34 0.2926696 1.671 0.5128236 2.00 0.6931472



N u m . A f c M . L U C A R Í T S J O S . t \ U M . L o g a r i t m o s .

2.01
2.02
2.03
2.04
2.05

0.6981347
0.7030974
0.7080357
0 .7 12 9 4 9 7
0 .7 17 8 3 9 7

2.34
2*35
2.36

2*37
2.38

0.8501509

0*8544153
0.8586616
0.8628899
0.8671004

2.67
2.68
2.69
2.70
2.71

0.9820784
0.98 58 167
0.9895411

0-9932517
0.9969486

2.06
2.07'
2.08
2.09
2.10

0.7227059
0 .727548 5

0 7 3 2 3 6 7 8
0 .7 3 7164 0

0*7419373

2*39
2.40
2.41
2.42 

2-43

0 .8712933
0.8754687
0.8796267
0.8837675
0.8878912

2.72

2*73
2.74

2.75
2.76

1.0006318
I.OO43OI5
1.0079579
I.OI16008
1.0152306

2.11
2.12
2.13
2.14

2.15

0.7466879
0 .7 5 14 16 0
0 .7 5 6 12 19
0.7608058
0.7654678

2.44

2.4s
2.46

2*47
2.48

0.8919980 
0.8960880 
0.9001613 
0.9042 18 1 
0.9082585

2.77
2.78
2.79
2.80
2.81

1.0188473
1.0224509
1.0260415
1.0 296194
1.0331844

2.16
2 .17
2.18
2.19
2.20

0.7701082
0*7747271,
0*7793348
0.7839015
0.7884573

2.49
2.50
2.51
2.52 

2*53

0.9122826
0.9162907
0.9202827
0.9242589
0.9282193

2.82
2.83
2.84
2.85
2.86

1.0367368
1.0402766
1.0438040
1.0473189
1.0508216

2.21
2.22
2.23
2.24
2.25

0.7929925
0 .72750 71
0.8020015
0.8064758
0.8109302

2*54
2*55
2.56

2*57
2.58

0.9321640
0.9360933
0.9400073
0-9439058
0.9477893

2.87
2.88
2.89
2.90
2.91

1.0543120
1.0577902
1 .0 6 12 56 4
1.0 6 4 7 10 7
1.0681530

2.26
2.27
2.28
2.29
2.30

0.8153648
0.8197798
0 .8 2 4 1754
0.8285518
0.8329091

3-59
2.60
2.61
2.62
2.63

0 .9516578

0 .9 5 5 5 11 4
0-9593503 

0-9631743 
0.9669838

2.92

2-93
2.94

2-95
2.96

1.0 7158 36
1.0750024
1.0784095
1.0818051

'^1.0851892
2.31
2.32 

1 2-33
1 3.34

0.8372475
0 .8 415671
0.8458682
0.8501509

2.64
2.65
2.66
2.67

0.9707789

0-9745596
0.9783261
0.9820784

2.97
2.98
2-9 9 !
3.00

1.0885619
1.0919233

1*0952733
1.0986123



N U M , L o g a r i t m o s ^ l ^ V M . L o c a h i t m o s . jVl/Ai. L O O jìK J T M Ù S .  I

3.01
3.02

3-03
3*04

3-05

1.10 1 9 4 0 0
1.10 5 2 5 6 8
1.108562.6
1 . 1 1 1 8 5 7 5

1 . 1 1 5 1 4 1 5

3-34

3-35
3-36

3*37
3-38

1.2 0 5 9 7 0 7  

1.2089603  
1 . 2 1 19409  

I . 2 I 4 9 I 2 7  
1 . 2 1 7 8 7 5 7

3-67
3-68

3-69
3 -7 °
3-71

1.3 0 0 1 9 1 6
I .3 0 2 9 I 3 7
1.3 0 5 6 2 6 4
1.3083328
1 .3 1 1 0 3 1 8

3.06

3-07
3.08

3*09
3.10

1 .1 1 8 4 1 4 9  

1 . 1 2 1 6 7 7 5  

1 .12 4 9 2 9 5  

1 . 1 2 8 1 7 1 0  

1 .1 3 1 4 0 2 1

3-39
3-40

3-41
3 4 2

3 4 3

1.2208 299
1 -2 2 3 7 7 5 4

1 .2 2 6 7 1 2 2
1.2 2 96 4 0 5
1.2 32 5 6 0 5

3-72

3-73

3-74

3-75
3-76

1 -3 1 3 7 2 3 6
1.3 16 4 0 8 2
1.3 19 0 8 5 6

* •3 2 1 7 3 5 8
1.3 2 4 4 18 9

3 - I I
3.12

3-13
3-14

3 -iS

1 .1 3 4 6 2 2 7

1-1 3 7 8 3 3 0
1.1 4 1 0 3 3 0  

1 .1 4 4 2 2 2 7  
1 .1 4 7 4 0 2 4

3-44

3 4 5
3 4 6

3-47
3 4 8

1 -2 3 5 4 7 1 4
1-2 3 8 3 74 2
1 .2 4 13 6 8 5
1 .2 4 4 1 5 4 5

1 .2 4 7 0 3 2 2

3-77

3-78

3-79
3.80

3-81

1 .3 2 7 0 7 4 9  

1 .3 2 9 7 2 4 0  

1.3 32 36 6 0  
1.3 3 5 0 0 10  

Ï 3 3 7 6 2 9 1

3 .16

3 - i r
3.18

3-19
3.20

1 . 1 5 0 5 7 2 0

1 - 1 3 3 7 3 1 5
1 . 1 5 6 8 8 1 1  

1.16 0 0 2 0 9  
1 .1 6 3 1 5 0 8

3-49
3-50

3-51
3-52

3-53

I .2 4 9 9 0 I 7

1 .2 5 3 7 6 3 9
1 .3 5 5 6 16 0
1.2584609
1 .2 6 1 2 9 7 8

3-82

3-83
3-84
3-85
3.86

1.3 4 0 250 4
1.3428648

1-3 4 5 4 7 2 3
1-3 4 8 0 73 1
1.3 5 0 6 6 7 1

3.21

3.22

3-23
3-24  

3*2 S

1 .16 6 2 7 0 9
1 .1 6 9 3 8 1 3
1 .1 7 2 4 8 2 1

i ‘ i 7 5 S7 3 3
1 .1 7 8 6 5 4 9

3-54

3-55
3-56

3 -5 7 .
3-58

1.2 6 4 1 2 6 6
1.2 6 6 9 4 7 5
1.2 6 9 7 6 0 5
1 -2 7 2 5 6 5 5
1 .2 7 5 3 6 2 7

3-87
3.88

3-89

3-90
3-91

1-3 33 23 4 4
I-3 5 5 8 3 5 Í
1-3384091
1.3 6 0 9 76 5

I-.3633373
3.26

3 -2 /
3.28

3-29
3-30

1 .1 8 1 7 2 7 1  
1.18 4 7 8 9 9  

1 .1 8 7 8 4 3 4  

1 .1 9 0 8 8 7 5  
1 .1 9 3 9 2 2 4

3-59
3.60
3.61  

3.63 

3 6 3

1 .2 7 8 1 5 2 1

1.2809338
1 .2 8 3 7 0 7 7
1.2 8 64 74 0
1.2 8 9 2 3 2 6

3-92

3-93
3-94

3-93
3-96

1.3 6 6 0 9 16
1.3 6 8 6 39 4
1 . 3 7 1 1 8 0 7

1 -3 7 3 7 1 5 6
1.3 76 2 4 4 0

3-31
3-32

3-33

3-34

1 .19 6 9 4 8 1
1 .1 9 9 9 6 4 7
1.2 0 2 9 7 2 2
1 .2 0 5 9 7 0 7

3-64
3-65
3,66

3-67

1.3 9 19 8 3 6  
1 .2 9 4 7 2 7 1  

1.2 9 7 4 6 3 1  
1 .3 0 0 1 9 1 6  1

3-97

3-98

3-99
4.00

1 .3 7 8 7 6 6 1
1 .3 8 1 2 8 1 8
1 ,3 8 3 7 9 12
1 . 3 8 6 2 9 4 3



N u m . N u m . L O G A l t i r M O S . L 0 C 4 R I T M 0S.

4 . 0 1

4 . 0 3

4-03

4 . 0 4

4 0 5

1 . 3 8 8 7 9 1 2

1 . 3 9 1 2 8 1 8

1 - 3 9 3 7 6 6 3

1 . 3 ^ 6 2 4 4 6

1 , 3 9 8 7 1 6 8

434

435

4 3 6

437

4 3 8

1 . 4 6 7 8 7 4 3

1 . 4 7 0 1 7 5 8

1 4 7 2 4 7 3 0

1 - 4 7 4 7 6 3 0

1 . 4 7 7 0 4 8 7

4 . 6 7

4 6 8

4 6 9

4 7 0

4 7 1

I . 5 4 I I 5 9 0

1 - 5 4 3 2 9 8 1

1 - 5 4 5 4 3 2 5

1 . 5 4 7 5 6 2 5

1 . 5 4 9 6 8 7 9

4 . 0 6

4 . 0 7

4 . 0 8

4 . 0 9

4 . 1 0

1 . 4 0 1 1 8 2 9

1 . 4 0 3 6 4 2 9

1 . 4 0 6 0 9 6 9

1 . 4 0 8 5 4 4 9

1 . 4 1 0 9 8 6 9

439

4 . 4 0

4 4 1

4 4 2

443

1 . 4 7 9 3 2 9 2

1 . 4 8 1 6 0 4 5

1 . 4 8 3 8 7 4 6

1 . 4 8 6 1 3 9 6

1 - 4 8 8 3 9 9 5

4 7 2

473 

4*74

475

4 7 6

1 . 5 5 1 8 0 8 7

1 - 5 5 3 9 2 5 2

1 - 5 5 6 0 3 7 1

1 . 5 5 8 1 4 4 6

1 . 5 6 0 2 4 7 6

4 . 1 1  

4 1 2

4 - 1 3
4 . 1 4

4 - 1 5

I 4 I 3 4 2 3 0

1 4 1 5 8 5 3 1

1 . 4 1 8 2 7 7 4

1 . 4 2 0 6 9 5 7

1 . 4 2 3 1 0 8 3

444

445

4 4 6

447

4 4 8

1 . 4 9 0 6 5 4 3

1 . 4 9 2 9 0 4 0

1 . 4 9 5 1 4 8 7

1 - 4 9 7 3 8 8 3

1 . 4 9 9 6 2 3 0

477

4 7 8

479

4 . 8 0

4 . 8 1

1 . 5 6 2 3 4 6 a

1 . 5 6 4 4 4 0 5

1 - 5 6 6 5 3 0 4

1 . 5 6 8 6 1 5 9

1 . 5 7 0 6 9 7 1

4 . 1 6

4 . 1 7

4 . 1 8

4 . 1 9

4 . 2 0

1 . 4 2 5 5 1 5 0

1 . 4 2 7 9 1 6 0

I . 4 3 0 3 I I 2

1 . 4 3 2 7 0 0 7

1 . 4 3 5 0 8 4 5

449

4 5 0

4 5 1

4 5 2

453

1 . 5 0 1 8 5 2 7

1 . 5 0 4 0 7 7 4

1 . 5 0 6 2 9 7 1

1 . 5 0 8 5 1 1 9

I . 5 I 0 7 2 I 9

4 8 3

4 8 3

4 8 4

4 8 5

4 . 8 6

1 - 5 7 2 7 7 3 9
1 . 5 7 4 8 4 6 4

1 . 5 7 6 9 1 4 7

1 . 5 7 8 9 7 8 7

1 . 5 8 1 0 3 8 4

4 . 2 1

4 . 2 2

4 2 3

4 2 4

4 2 5

1 . 4 3 7 4 6 2 6

1 4 3 9 8 3 5 1

1 . 4 4 2 2 0 2 0

1 - 4 4 4 5 6 3 2

1 . 4 4 6 9 1 8 9

454

455

4 5 6

457

4 5 8

1 . 5 1 2 9 2 6 9

1 . 5 1 5 1 2 7 2

1 . 5 1 7 3 2 2 6

1 - 5 1 9 5 1 3 2

1 . 5 2 1 6 9 9 0

4 8 7

4 8 8

4 8 9

4 9 0

4 9 1

1 - 5 8 3 0 9 3 9
1 . 5 8 5 1 4 5 2

1 . 5 8 7 1 9 2 3

1 - 5 8 9 2 3 5 2

I - 5 9 I 2 7 3 9

4 . 2 6

4 2 7

4 . 2 8

4 2 9

4 3 0

1 . 4 4 9 2 6 9 1

1 4 5 1 6 1 3 8

1 4 5 3 9 5 3 0
1 4 5 6 2 8 6 7

1 . 4 5 8 6 1 4 9

459

4 . 6 0

4 6 1

4 6 2

4 6 3

1 . 5 2 3 8 8 0 0

1 . 5 2 6 0 5 6 3

1 . 5 2 8 2 2 7 8

1 * 5 3 0 3 9 4 7
1 . 5 3 2 5 5 6 8

4 . 9 2

493

494

495

4 9 6

1 - 5 9 3 3 0 8 5

1 - 5 9 5 3 3 8 9

1 - 5 9 7 3 6 5 3

1 - 5 9 9 3 8 7 5

1 . 6 0 1 4 0 5 7

4 3 1  

4 - 3 2  

4-33 

4  34

1 . 4 6 0 9 3 7 9

1 - 4 6 3 2 5 5 3

1 - 4 6 5 5 6 7 3
1 . 4 6 7 8 7 4 3

4 - 6 4

4 6 5

4 . 6 6

4 . 6 7

1 - 5 3 4 7 1 4 3

1 . 5 3 6 8 6 7 2

I . 5 3 9 0 I 5 4

1 * 5 4 1 1 5 9 0 !

49 7

4 9 8

499 

5 . 0 0

1 . 6 0 3 4 1 9 8

1 . 6 0 5 4 2 9 8

1 - 6 0 7 4 3 5 8

1 . 6 0 9 4 3 7 9



N u ^ í . L O O A K i r M O i . A -  A f . L o ü A i i i r M o s . At/M . L O C A R I  T M O S .

5 . 0 1

5 . 0 2

5*03

5-04

5-05

1-6 114 3 59
1.6134300
1 . 6 1 5 4 2 0 0

1 . 6 1 ^ 4 0 6 0

1 . 6 1 9 3 8 8 2

5-34

5-35

5 - 3 6

5-37

5 . 3 8

1.6752256
1.6770965
1.6789639
1 . 6 8 0 8 2 7 8

1 . 6 8 2 6 8 8 2

5-67
5-68
5-69
5-70
5-71

1-73 518 91
1-7369512
1 . 7 3 8 7 1 0 2

1 . 7 4 0 4 6 6 1

1 . 7 4 2 2 1 8 9

S - o 6

5- o r

S . o 8

5-09

S . i o

1 . 6 2 1 3 6 6 4  ■

1 . 6 2 3 3 4 0 8

1 .6 2 5 3 112
I . 6 2 J ? ’2 J ^ 7 ' 8

1 . 6 2 9 2 4 0 5

5-39

5 4 0

5 4 1

5 4 2

543

1-6845453
1 . 6 8 6 3 9 8 9

1 . 6 8 8 2 4 9 1

1 . 6 9 0 0 9 5 8

1.6 9 19 3 9 1

5-72
5-73
5-74
5-75
5-76

1 . 7 4 3 9 6 8 7

1 * 7 4 5 7 1 5 5

1 - 7 4 7 4 5 9 1
1 . 7 4 9 1 9 9 8

1 - 7 5 0 9 3 7 4

S - i i
5 . 1 2

5-13
S-I4
S-iS

1 .6 3 1 1 9 9 4

1-6331544
1-6351056
1-6370530
1 . 6 3 8 9 9 6 7 ’

544

545

5 4 6

547

5 4 8

1.6937790

1-6956155
1 , 6 9 7 4 4 8 7

1 . 6 9 9 2 7 8 6

I . 7 O I I O 5 I

5-77
5-78
5-79
5.80
5-81

1 . 7 5 2 6 7 2 0

1-7544036
1-7561323
1-7578579
1-7595805

S.16

5-17
5 . 1 8

5-19
5 . 2 0

1.6409365
i . 6 4 2 8 7 ' 2 0

1 . 6 4 4 8 0 5 0

1-6467336
1 . 6 4 8 6 5 8 6

5 4 9

5-50

5-51

5-52

5-53

1 . 7 0 2 9 2 8 2

i . 7'04748 i

1 . 7 0 6 5 6 4 6

1 . 7 0 8 3 7 7 8

1 . 7 1 0 1 8 7 8

5-82

5-83
5-84
5-85
5-86

1 . 7 6 1 3 0 0 2

1 . 7 6 3 0 1 7 0

1.7647308
1 . 7 6 6 4 4 1 6

1 . 7 6 8 1 4 9 6

5 . 2 1

5 . 2 2  

5 - 2 3

5 - 2 4

S -25

i - 650S f 98

1 . 6 5 2 4 9 7 4

1 . 6 5 4 4 1 1 2

1 . 6 5 6 3 2 1 4

1 . 6 5 8 2 2 8 0

5-54

5-55

5 - 5 6

5-57

5 . 5 8

1 . 7 1 1 9 9 4 4

1 * 7 1 3 7 9 7 9
1 . 7 1 5 5 9 8 1

1-7^73950

i , 7 ' i 9 i 8 8 7 '

5-87
5.88
5-89
5-90
5-91

1.7698546

1 -7 7 1 5 5 6 7
1-7732559
1-7749523
1.7766458

5 . 2 6

5-2r

5 . 2 8

5 - 2 9

S -30

1 . 6 6 0 1 3 1 0

1 . 6 6 2 0 3 0 3

1 . 6 6 3 9 2 6 0

1 . 6 6 5 8 1 8 2

i . 6 6 7 7 ' o 6 8

5*59

5 - 6 o

5 . 6 1

5 . 6 2

5 * 6 3

1 . 7 2 0 9 7 9 2

1 . 7 - 2 2 7 6 6 6

1 - 7 2 4 5 5 0 7
1 .7 2 6 3 3 16
i . 7 ' 2 8 i o 9 4

5-92
5-93
5-94
5-95
5-96

1-7783364
1 . 7 8 0 0 2 4 2

1 . 7 8 1 7 0 9 1

1 .78 33 9 12
1 . 7 8 5 0 7 0 4

5*31
S-32
5-33

5-34

1 . 6 6 9 5 9 1 8

1 .6 7 14 7 3 3
1.6 73 3 5 12
1.6752256

5-64
5-65
$.66
5-67

1 . 7 2 9 8 8 4 0

1-7316555
1-7334238
1-73518 91

5-97
5-98
5-99
6 . 0 0

1 . 7 8 6 7 4 6 9

1 , 7 8 8 4 2 0 5

I . 7 9 O O 9 I 4

1-79 17 5 9 4



N u m . L o g a r i t m o s . I S U M . L ü C A R Í T M O á . AÍí- a i . L 0 0 A B . 1 T M 0 S .

6 . 0 1

6 . 0 2

6 . 0 3

6 . 0 4

6 . 0 5

1 7 9 3 4 2 4 7
1.7950873
1 . 7 9 6 / 4 / 0

I ./984040

1 . 8 0 0 0 5 8 2

6-34
6-35
6-36
6-37
6-38

1 . 8 4 6 8 / 8 /

1.8484547
1 . 8 5 0 0 2 8 3

1-8515994
1 . 8 5 3 1 6 8 0

6 . 6 /  

6 , 6 8  

6 . 6 g  

6 . / Ó  

6 . / 1

1 . 8 9 / 6 1 9 8

1 . 8 9 9 1 1 / 9

1 . 9 0 0 6 1 3 8

1 . 9 0 2 1 0 / 5

1-9035989
6 . 0 6

6 . 0 7

6 . 0 8

6 . 0 9

6 . 1 0

1 . 8 0 1 / 0 9 8

1-8033586
1 . 8 0 5 0 0 4 /

1 . 8 0 6 6 4 8 1

1 . 8 0 8 2 8 8 /

6-39
6 . 4 0

6 . 4 1

6 . 4 2  

6-43

1-8547342
1.8563979
1.8578592
1.8 59418 1
1 . 8 6 0 9 / 4 5

6 - / 2

6-73
6.74

6-75
6 . / 6

1 . 9 0 5 0 8 8 1

1-9065751
1 . 9 0 8 0 6 0 0

1-9095425
1 . 9 1 1 0 2 2 8

6 . 1 1

6 . 1 2

6.13
6 . 1 4

6 . 1 5

1 . 8 0 9 9 2 6 /  

1 . 8 1 1 5 6 2 1  

1 .8 1 3 1 9 4 7  
1 . 8 1 4 8 2 4 /  

1 . 8 1 6 4 5 2 0

6.44

6-45
• 6 . 4 6

6-47
6.48

1 . 8 6 2 5 2 8 5

1 . 8 6 4 0 8 0 1

1.8656393
I . 8 6 / I / 6 1

1 . 8 6 8 / 2 0 5

6.77
6 . / 8

6.79
6 . 8 0

6 . 8 1

1 . 9 1 2 5 0 1 1

1-9 13 9 77 1
1 . 9 1 5 4 5 0 9

1 . 9 1 6 9 2 2 6

1 . 9 1 8 3 9 2 1

6 . 1 6

6 . 1 7

6 . 1 8

6 . 1 9

6 . 2 0

1 . 8 1 8 0 / 6 /

1 . 8 1 9 6 9 8 8

1 . 8 2 1 3 1 8 2

1.8339351
1.8245493

6-49
6.50
6.51 
6.53 

6-53

1 . 8 / 0 2 6 2 5

1 . 8 / 1 8 0 2 1

1-8733394
1.8748743
1 . 8 / 6 4 0 6 9

6 - 8 2

6 . 8 3

6 . 8 4

6 . 8 5

6 . 8 6

1 . 9 1 9 8 5 9 4

1 . 9 2 1 3 2 4 /

1 . 9 3 2 / 8 / /

1 . 9 2 4 2 4 8 6

1 . 9 2 5 7 0 7 4

6 . 2 1

6 . 2 2

6.23
6 . 2 4

6 . 2 5

1 . 8 2 6 1 6 0 Ö

1 . 8 2 / / 6 9 9

1.8393763
1 . 8 3 0 9 8 0 1

1 .8 3258 14

6-54
6-55
6.56

6-57
6 . 5 8

1 .8 7 79 3 71
1.8794650
1 . 8 8 0 9 9 0 6

1 . 8 8 2 5 1 3 8

1 . 8 8 4 0 3 4 /

6 . 8 /

6 , 8 8

6 . 8 9

6 . 9 0

6 . 9 1

1 . 9 2 / 1 6 4 1

1 . 9 3 8 6 1 8 6

1 . 9 3 0 0 / 1 0

1 . 9 3 1 5 2 1 4

1 . 9 3 2 9 6 9 6

6 . 2 6

6 . 2 7

6 . 2 8

6 . 2 9

6.30

1 . 8 3 4 1 8 0 1

1-8357763
1.8373699
1.8389610
1.8405496

6-59
6 . 6 0

6 . 6 1

6 . 6 2

6 . 6 3

1-8855533
1 . 8 8 / 0 6 9 6

1 . 8 8 8 5 8 3 /

1 . 8 9 0 0 9 5 4

1 . 8 9 1 6 0 4 8

6 . 9 2

6.93
6.94

6-95
6 . 9 6

1-934 4 157
1-9358598
1-9 3730 17
Í.9 3 8 7 4 16
1.940 1794

6.31
6.33

6-33
6-34

1.8431356 
1 .8 4 3 7 19 1  
1.8453003 
i . 8468787

6 . 6 4

6 . 6 5

6 . 6 6  

6 . 6 /

1 , 8 9 3 1 1 1 9  

1 . 8 9 4 6 1 6 8  

1 . 8 9 6 1  1 9 4  

1 . 8 9 / 6 1 9 8

6-97
6 . 9 8

6-99
7.00

1.9 4 16 15 2
1.9430489
1.9444805
1.9459101



N i/ m . 1̂ 0 0 A R I T M O > \ N u m . L o g a r i t m o s . N u m . L o g a r i t m o s .

7.01
7.02

7*03
7.04

7-05

i-94? 33r ó
1.9487632
1.9501866
1.9516080

1-^ 530 275

7*34
7^35
7*36
7-37
7-38

1-9933387
1.9947002
1.9960599
I .9 9 7 4 1 7 7
1.9987736

7.67
7.68
7.69
7.70
7.71

2.0373166
3.0386195
3.0399207
2.0412203
2.0435181

7.06
7.07
7.08
7.09
7.10

1.9544449
1.9558604

*•9 5 72 73 9
i-95'86853
i%96o o 947

7-39
7.40
7.41
7.42 

7-43

2.0001278
2.0014800
2.0028305
2.0041790
2.0055258

7.72

?-?3
?-?4
r -?5

2.0438143
2.0451088
2,0464016
2.0476938
2.0489823

7. I I  
7 .12

7-13
7 .1 4

7-15

1.9615022 
1 .9629077 
1.9643 I I 2 
1 .9 6 5 7 12 7  
1 .9 6 7 11 2 3

7 4 4
745  
7.46

7 4 7
7.48

2.0068708
2.0082140
2-0095553
2.0108949
2.0122327

?-??•
7.78

?-?9
7.80
7.81

2.0502701

2 -0 5 15 5 6 3
2.0528408
2.0 541237
2.0554049

7:16
7 .1 7
7.18
7 .19
7.20

1.9685099
1.9699056
1.9 712 9 9 3
1 .9 72 6 9 11
1.9740810

7 4 9
7*50
7*51
7*52

7-53

2.0135687
2.0149030
2.0162354
2.0 1756 6 1
2.0188950

7.82
r-83
7.84

7-85
7.86

2.0566845
2.0579624
2.0592388
2.0605135
2.0617866

7.21
7.22

7-23
7.24
7-25

1.9754689
1.9768549
1.9782390
1.9 79 6 2 12
1 .9 8 10 0 14

7*54
7*55
7-56

7-57
7*58

2.0202221
2.0215475
2.0228 711
2.0241929
2.0 255131

7.87
7.88
7.89
7.90
7.91

2.0630580
3.0643278
2,0655961
3.0668627
3 .0 6 8 1277

7.26
7.27
7.28
7.29

7*30

1.9823798
1.9837562
1.9851308

1-98650 35
1.9878743

7*59
7.60
7.61
7.62

7-63

2.0268315
2.0281482
2.0294631
2.0307763
2.0320878

7.92

r -93
7-94
r -95
7.96

2.0693911
2.0706530
2 .0 719 13 2
a .0 7 3 1 7 1 9
3.0744290

7-31
7*32
7*33
7-34

1.9892432 
1.9906103 

1-9 9 19754 
1-993338?'

7.64
7-65
7.66
7 .6 7

2-03339?6
2-o34? o s 6
2.0360119
2.0373166

?-9?
7.98

7-99
8.00

3.0756845
2.0769384
3.0781907
2.0794415



Ni/sí. L o o A t i i r M o s . N v m . L o c a h i t m o s .  ̂ N vm . L O C A H I T M O f .  1

8 . 0 1

8 . 0 2

8 . 0 3

8 . 0 4  

8 . 0 s

2 . 0 8 0 6 9 0 7

2 . 0 8 1 9 3 8 4

2 . 0 8 3 1 8 4 5

2 . 0 8 4 4 2 9 0

2 . 0 8 5 6 7 2 0

8-34

8-35

8 . 3 6

8-37

8 . 3 8

2 , 1 2 1 0 6 3 2

3 , 1 3 3 2 6 1 5

3 . 1 2 3 4 5 8 4

3 . 1 3 4 6 5 3 9

3 . 1 3 5 8 4 7 9

8 . 6 7

8 . 6 8

8 . 6 9

8 . 7 0

8 . 7 1

2 . 1 5 9 8 6 8 7  

3 . 1 6 1 0 3 1 5  

2 . 1 6 2 1 7 3 9  

3 . 1 6 3 3 2 3 0  

3 . t  6 4 4 7 1 8

8 . 0 6

8 . 0 7

8 . 0 8

8 . 0 9

8 . 1 0

3 . 0 8 6 9 1 3 s

2 . 0 8 8 1 5 3 4

3 . 0 8 9 3 9 1 8

2 , 0 9 0 6 3 8 7

2 . 0 9 1 8 6 4 0

8-39

8 . 4 0

8 . 4 1

8 . 4 2  

8-43

3 . 1 2 7 0 4 0 5

3 . 1 2 8 2 3 1 7

3 . I 3 9 4 2 I 4

3 , 1 3 0 6 0 9 8

2 . 1 3 1 7 9 6 7

8 . 7 3

8-73

8 . 7 4

8 . 7 5

8 . 7 6

3 . 1 6 5 6 1 9 2

3 . 1 6 6 7 6 5 3

3 . 1 6 7 9 1 0 Ï

3 . 1 6 9 0 5 3 6

2 . 1 7 0 1 9 5 9

8 . 1 1

8 . 1 2

8 . 1 3  

8 . X 4  

8 , i s

3 , 0 9 3 0 9 8 4

3 . 0 9 4 3 3 0 6

3 - 0 9 5 5 6 1 3

2 , 0 9 6 7 9 0 5

3 . 0 9 8 0 1 8 3

8 . 4 4

8-45

8 . 4 6

8 . 4 7

8 . 4 8

2 . 1 3 2 9 8 2 2

3 . 1 3 4 1 6 6 4

3 . I 3 5 3 4 9 Ï

2 . 1 3 6 5 3 0 4

2 . I 3 7 7 I 0 4

8 . 7 7

8 . 7 8

8 . 7 9

8 . 8 0

8 . 8 1

2 - 1 7 1 3 3 6 7

3 . 1 7 2 4 7 6 3

2 . 1 7 3 6 1 4 6

3 - 1 7 4 7 5 1 7
3 . 1 7 5 8 8 7 4

8 . 1 6

8 . 1 7

8 . 1 8

8 . 1 9

8 . 2 0

2 . 0 9 9 2 4 4 4

2 . 1 0 0 4 6 9 1

2 . 1 0 1 6 9 2 3

3 . I O 2 9 I 4 O

2 . I O 4 I 3 4 I

8 . 4 9

8 . 5 0

8 . 5 1

8 . 5 2

8 . 5 3

2 . 1 3 8 8 8 8 9

2 . 1 4 0 0 6 6 1

2 . 1 4 I 2 4 I 9

3 . 1 4 3 4 1 6 3

3 . 1 4 3 5 8 9 3

8 . 8 2

8 . 8 3

8 . 8 4

8 . 8 s

8 . 8 6

2 . 1 7 7 0 2 1 8

2 . 1 7 8 1 5 5 0

3 . 1 7 9 2 8 6 8

3 . 1 8 0 4 1 7 4

2 . 1 8 1 5 4 6 7

8 . 2  j

8 . 2 2

8 . 2 3

8 . 2 4

8 . 2 5

2 - 1 0 5 3 5 2 9

2 , 1 0 6 5 7 0 3

2 , 1 0 7 7 8 6 1

2 . 1 0 8 9 9 9 8

2 . 1 1 0 2 1 2 8

8-54

8 . 5 5

8 . 5 6

8-57

8 . 5 8

2 . 1 4 4 7 6 0 9

3 . 1 4 5 9 3 1 2

2 , 1 4 7 1 0 0 1

2 . 1 4 8 2 6 7 6

3-1494339

8 . 8 7

8 . 8 8

8 . 8 9

8 . 9 0

8 . 9 1

3 , 1 8 2 6 7 4 7

2 . 1 8 3 8 0 1 5

2 . 1 8 4 9 2 7 0

2 . 1 8 6 0 5 1 2

2 . 1 8 7 1 7 4 3

8 . 2 6

8 . 2 7

8 . 2 8

8 . 2 9

8 . 3 0

2 . I I I 4 2 4 3

3 . 1 1 2 6 3 4 3

2 . 1 1 3 8 4 2 8

3 , 1 1 5 0 4 9 9

2 - 1 1 6 3 5 5 5

8 . 5 9
8 . 6 0

8 . 6 1

8 . 6 2

8 . 6 3

2 . 1 5 0 5 9 8 7

2 . 1 5 1 7 6 2 2

2 , 1 5 3 9 2 4 3

2 . 1 5 4 0 8 5 1

3 1 5 5 3 4 4 5

8 . 9 3

8-93

8-94

8-95

8 . 9 6

3 . 1 8 8 3 9 5 9

2 . 1 8 9 4 1 6 3

3 . 1 9 0 5 3 5 5

2- ï 9 i 6 s 35

2 . 1 9 3 7 7 0 2

8 . 3 1

8 . 3 3

8-33

8-34

2 . 1 1 7 4 5 9 6

3 . 1 1 8 6 6 2 2

3 . 1 1 9 8 6 3 4

3 . 1 2 1 0 6 3 2

8 . 6 4

8 . 6 5  

8 > 6 6  

8 . 6 7

2 . 1 5 6 4 0 2 6

3 - 1 5 7 5 5 9 3
2 . 1 5 8 7 1 4 7

2 . 1 5 9 8 6 8 7

8 . 9 7

8 . 9 8

8 . 9 9  

9 . 0 0

3 . 1 9 3 8 8 5 6  

3 . 1 9 4 9 9 9 8  

! 2 . 1 9 6 1 1 2 8  

' 2 . 1 9 7 2 2 4 5

TomJL,



N u m . L . . > : ^ R ¡ r M O s .  - 1% t / Al. L O ' ^ A R I T M O S . JSV  vf. L o g a r i t m o s .

9 . 0 1

9 . 0 2

9 - 0 3

9 . 0 4

9 - 0 5

2 . 1 9 8 3 3 5 0

2 . 1 9 9 4 4 4 3

2 . 3 0 0 5 5 2 3

2 . 2 0 1 6 5 9 1

2 . 2 0 2 7 6 4 /

9 - 3 4

9 - 3 5

9 ' 3 ^

9 * 3 7

9 - 3 8

3 . 2 3 4 3 0 6 3

2 - 2 3 S 3 7 6 3

2 - 2 3 6 4 4 5 2

2 - 2 3 7 5 1 3 0

2 - 2 3 8 5 7 9 7

9 . 6 7

9 . 6 8

9 . 6 9  

9 . / 0  

9 . 7 1

3 . 3 6 9 0 3 8 2

3 - 2 / 0 0 6 1 8

2 . 3 / 1 0 9 4 4

3 . 2 / 2 1 2 5 8

3 . 3 7 3 1 5 6 2

9 . 0 6

9 ' ^ 7

9 . 0 8

9 . 0 9

9 . 1 0

2 . 2 0 3 8 6 9 1

2 . 2 0 4 9 / 2 2

2 . 2 0 6 0 / 4 1

2 . 2 0 / 1 / 4 8

2 . 2 0 8 2 / 4 4

9 ' 3 9

9 4 0

9 4 1  

9 . 4 3  

9 4 3

2 - 2 3 9 6 4 5 3

2 . 3 4 0 / 0 9 6

3 . 3 4 I / / 2 9

2 . 3 4 3 8 3 5 0

3 . 2 4 3 8 9 6 0

9 . 7 2

9 * 7 3

9 ' 7 4

9 - 7 5

9 . 7 6

3 . 3 / 4 1 8 5 6

3 . 3 / 5 2 1 3 8

3 . 2 / 6 3 4 1 1

3 . 3 / / 3 Ó / 3

3 . 2 / 8 3 9 3 4

9 . 1 1

9 . 1 2

9 - 1 3

9 . 1 4

9 - i S

2 . 2 0 9 3 / 2 /

2 . 2 1 0 4 6 9 /

3 . 2 1 1 5 6 5 6

2 . 2 1 2 6 6 0 3

2 . 2 1 3 7 5 3 8

9 4 4

9 4 5  

9 . 4 6

9 4 7

9 . 4 8

2 . 2 4 4 9 5 5 9

2 . 2 4 6 0 1 4 /

2 . 2 4 / 0 / 2 3

3 . 2 4 8 1 2 8 8

2 . 2 4 9 1 8 4 3

9 * 7 7

. 9 - 7 8

9 - 7 9

9 . 8 0

9 . 8 1

3 . 2 7 9 3 1 6 5

2 - 2 8 0 3 3 9 5

3 . 3 8 1 3 6 1 4

2 . 2 8 2 3 8 2 3

2 . 2 8 3 4 0 2 2

9 . 1 6

9 . 1 7

9 . 1 8

9 . 1 9

9 . 2 0

2 . 2 1 4 8 4 6 1

2 . 2 1 5 9 3 7 2

2 . 2 1 / 0 2 / 2  

2 . 2 1 8 1 1 6 0  

2 . 2 1 9 2 0 3 4

9 4 9

9 - 5 0

9 * 5 1

9 - 5 2

9 - 5 3

3 . 2 5 0 2 3 8 6

2 . 3 5 1 3 9 1 /

2 . 2 5 2 3 4 3 8

2 . 2 5 3 3 9 4 8

3 . 3 5 4 4 4 4 6

9 . 8 2

9 - 8 3

9 . 8 4

9 - 8 5

9 . 8 6

2 . 2 8 4 4 3 1 1  

3 . 3 8 5 4 3 8 9  

3 . 2 8 6 4 5 5 6  

2 . 2 8 / 4 / 1 4  

2 . 2 8 8 4 8 6 1

9 . 2 1

9 . 2 2

9 * 3 3

9 . 2 4

9 - 3 5

3 . 2 3 0 2 8 9 8

2 . 2 2 1 3 / 5 0

2 . 2 2 2 4 5 9 0

3 . 2 2 3 5 4 1 8

3 . 2 2 4 6 2 3 5

9 - 5 4

9 * 3 5

9 - 5 6

9 * 5 ^

9 - 5 8

2 . 2 5 5 4 9 3 4

2 . 2 5 6 5 4 1 1

2 . 3 5 7 5 8 / 7

2 . 2 5 8 6 3 3 2

2 . 2 5 9 6 / / Ó

9 - 8 7

9 . 8 8

9 . 8 9

9 . 9 0

9 . 9 1

3 . 3 . 8 9 4 9 9 8  

:  2 . 3 9 0 5 1 3 4  

; 3 . 3 9 1 5 3 4 1  

2 . 3 9 2 5 3 4 /

3 . 2 9 3 5 4 4 3

9 . 2 6  

■ 9 . 2 /

9 . 2 8

9 . 2 9

9 - 3 0

3 . 3 3 5 / 0 4 0

3 . ? 3 6 / 8 3 3

3 . ? 3 / 8 6 i 5

3 . 2 2 8 9 3 8 5

3 . 2 3 0 0 1 4 4

9 * 5 9

9 . 6 0

9 . 6 1  

9 . 6 3

9 - 6 3

3 . 3 0 0 / ? 0 9

3 . 3 6 1 / 6 3 1

3 . 3 6 2 8 0 4 3

2 . 2 6 3 8 4 4 3

3 , 3 6 4 8 8 3 2

9 . 9 3

9 ' 9 3

9 * 9 4

9 * 9 5

9 . 9 6

2 . 3 . 9 4 5 5 2 9

a . 3 9 5 5 6 0 4

3 . 3 9 6 5 6 / 0

3 . 2 9 / 5 / 2 5

2 . 2 9 8 5 7 7 0

9 * 3 1

9 * 3 2

9 - 3 3

9 - 3 4

3 . 2 3 1 0 8 9 0

2 . 2 3 2 1 6 3 6

2 . 2 3 3 2 3 5 0

3 . 3 3 4 3 0 6 3

9 . 6 4

9 - 6 5

9 . 6 6

9 . 6 7

3 . 3 6 5 9 3 1 1

2 . 2 6 6 9 5 / 9

3 . 2 6 / 9 9 3 6

2 , 2 6 9 0 2 8 2

9 - 9 7

9 . 9 8

9 . 9 9  

1 0 . 0 0

3 . 2 9 9 5 8 0 6

2 - 3 0 0 5 8 3 1

2 . 3 0 1 5 8 4 6

2 - 3 0 2 5 8 5 1
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TABLA 

B E  L O S  L O G A R I T M O S
D E  L O S SENOS Y  T A N G E N TE S

D E L  Q U A D R A N T E  D E  C I R C U L O ,  

DE MINUTO EN MINUTO.

Tom.X. R



•S’en. 0 4.68Í 2'ang. 0 Coiang. 0 Costa. 0
0 lilt. neg. s r s 575 Intl neg. Inf. pusit. 0.000000 60
I 6.463726 575 575 6.463726 3-536274 0.000000 59
2 6.764756 s r s 575 6.764756 3*235244 0.000000 58

3 6.940847 s r s 575 6.940847 3*059153 0.000000 57
4 7.065786 575 575 7.065786 2.934214 9,999999 56
5 7 .162696 Si^S 575 7 .16 26 9 6 2-837304 9.999999 55
6 7 .2 4 18 7 7 s r s 575 7,2 4 18 78 3.758122 9.999999 54
7 7.308824 5¡"5 575 7.308825 2 .6 9 117 5 9.999999 S3
B 7.366816 ST’S 576 7 .3 6 6 8 17 2.633183 9.999999 52

9 7.4 17968 S M 576 7 .4 17 9 7 0 2.582030 9.999998 51
I O T4 (>3T‘̂ S s r 4 576 7 .4 6 3 7 2 7 2-536273 9,999998 50
1 1 7 .5 0 5 118 S74 576 7.505120 2.494880 9.999998 49
12 7.542906 574 576 7.542909 2.457091 9.999997 48
13 7.577668 s r 4 577 7 .5 7 76 72 2.422328 9*999997 47
14 7.609853 574 577 7.609857 2.390143 9.999996 46

IS 7.6 39816 574 577 7.639820 2.360180 9.999996 45
x6 7.667844 573 578 7.667849 2 .3 3 2 151 9-999995 44

7 .6 9 4 173 573 578 7 .6 9 4 17 9 2.305821 9-999995 43
18 7 .7 18 9 9 7 573 579 7.719003 2.2B0997 9.999994 42
19 7 .7 4 2 4 7 7 373 579 7.742484 2 .2 5 7 5 16 9*999993 41
20 7-?'64754 573 580 7 .7 6 4 7 6 1 2.235239 9-999993 40
21 7 -7 8 S943 572 580 7-785951 2.214049 9.999992 39
22 7.806146 572 581 7.806155 2.193845 9.999991 38
23 7-825451 572 581 7.825460 2 .17454 0 9.999990 37
24 7-843934 571 582 7.843944 2.156056 9.999989 36
2S 7.861662 S7 I 582 7 .8 6 16 7 4 2.138326 9.999989 35
26 7.878695 571 583 7.878708 2.12 12 9 2 9.999988 34
27 7.895085 570 583 7.895099 2.104901 9.999987 33
28 7.910879 570 584 7.910894 2.089106 9.999986 32
29 7 .9 2 6 11 9 570 585 7.9 2 6 13 4 2.073866 9 9 9 9 9 8 4 31
30 7.940842 569 586 7.940858 2.059142 9.999983 30

C aen. 89 Cotan¡[. Z 9 Tanz. 8 v •Se». 8 9 r
1



t 6 en.  0 4.68j Ü 0 Cotun̂  0 Cosen. 0

30 7.940842 569 586 7.940858 2.059142 9-999983 30

31 7.955082 569 587 7-955100 3.044900 9.999982 29

32 7-.968870 568 588 7.968889 2 .O 3 IIII 9.999981 28

33 7.982233 568 589 7.982253 2 .0 1774 7 9.999980 27

34 7.995198 568 589 7.9 9 5 2 19 2.oo47'8i 9-999979 26

35 8.007787 56 7 5 9 ° 8.007809 1.99219 1 9.999977 25

36 8.020021 56 7 591 8.020044 1.979956 9.999976 24

37 8.0 31919 566 592 8.031945 1.968055 9-999975 23
38 8.043501 566 593 8.043527 1-956473 9-999973 22

39 8.054781 566 594 8.054809 1.9 4 5 19 1 9-999972 21
40 8.065776 565 595 8.065806 1.934194 9.999971 20

41 8.076500 565 596 8.076531 1.923469 9.999969 19

42 8.086965 564 597 8.086997- 1.913003 9.999968 18

43 8.097183 564 598 8.0 97217 1.902783 9-999966 1 7
44 8 .10 7 16 7 563 599 8.107-203 1.89279 7 9-999964 16

45 8.116926 562 600 8.116963 1.883037 9-999963 15
46 8.1264 71 562 601 8 .126 510 1.873490 9.999961 M
47 8.135810 561 602 8.135851 1.864149 9-999959 13

48 8-144953 561 603 8.144996 1.855004 9-999958 12

4 Q 8.153907 560 604 8-153952 1.846048 9.999956 11

50 8.162681 559 605 8.162727 1.837273 9-999954 10

51 8 .17128 0 559 606 8 .171328 1.828672 9.999952 9
52 8 .17 9 7 13 558 608 8.179763 1,820237 9.999950 8

53 8.187985 558 609 8.188036 1.8 1196 4 9.999948 7

54 8.196102 557 610 8.196 156 1.803844 9.999946 6

55 8.204070 556 6 11 8.204126 1-795874 9.999944 5
56 8.211895 556 613 8 .211953 1,788047 9.999942 4

57 8,219581 555 6 14 8.219641 1.780359 9.999940 3
58 8.227133 554 616 8.227195 1.772805 9.999938 2

59 8.234557 553 6 1 7 8.234621 1-765379 9.999936 I

60 8.241855 553 6 19 8.241921 1.758079 9-999934 0

Cosen. 89 Cotan^. 89 TanT. Sen. 8 y



! 1 4.65SÍ I Cûtan̂ . I Cosen. 1

0 8.241855 553 619 8.241921 1.758079 9-999934 60
I 8.249033 552 630 8.249102 1.750898 9.999932 59
2 8,236094 551 633 8.336163 1-743835 9.999929 58

3 8.263042 550 623 8.2631 13 1.736885 9.99993/ 57
4 B.269881 550 625 8.269956 1.730044 9-999925 56
5 8.3/6614 549 626 8.2/6691 1.723309 9.999933 55
6 8.283243 548 628 8.283323 I ./ 1 6 6 / / 9.999920 54
7 8.289773 547 630 8.289856 I ./ IO I4 4 9.99991B 53
B 8.296207 546 631 8.296292 1.703708 9-999915 52

9 8.302546 546 633 B.3O2634 1.69/366 9-999913 51
10 8.308794 545 63 s 8.3O8B84 1.6 9 1 1 1 6 9.999910 50
11 8-3 H 9S4 544 636 8.315046 1*684954 9.99990/ 49
12 8.321027 543 638 8 ,3 3 113 2 1.6/88/8 9.999905 48

13 8.327016 542 640 8 .3 2 / 1 1 4 r.6/2886 9,999903 47
14 8.332924 541 641 8.333025 1.6669/5 9.999899 46

iS 8-338753 540 643 8.338856 1 .6 6 1 1 4 4 9.99989/ 45
16 8-344504 539 64s 8.344610 1-655390 9.999894 44
17 8.330181 539 647 8.350289 1 .6 4 9 / 11 9.999891 43
18 8-355783 538 649 8.355895 1.644105 9.999888 42
19 8 .3 6 13 15 537 651 8.361430 1.6385/0 9-999885 41
20 8.366777 536 653 8.366893 1-633105 9.999882 40

21 8 .3 7 2 1 7 1 535 653 8.3/3393 1.62//08 9-999879 39
22 8-377499 534 657 8*3 //6 3 2 1.6323/8 9.999876 38
23 8.383/63 533 659 B.382889 1 . 6 1 / 1 1 1 9.999873 37
24 8.38/963 532 661 8.388092 1.61190 8 9-999870 36
25 8.393101 531 663 8-393334 1.606/66 9.999867 35
26 8.398179 530 663 8-398315 1.601685 9.999864 34
37 8.403199 528 6 6 / 8-403338 1.596662 9.999861 33
28 8.408161 5 2 / 669 8.408304 1.591696 9.999858 32
29 8.413068 526 6 /1 8 .4 13 2 13 1.58 6/8 / 9.999854 31
30 8 .4 17 9 19 525 673 8.41B06B 1.381932 9.999851 30

CO..ÍÍ». Cotan¡ .̂ 88 Tan^, 8x JiB, 88 /



t Sen, I 4.68J Tang. I Cotan^. I Cosen, I

30 8 . 4 1 7 9 1 9 5 2 5 6 7 3 8 .4 1 8 0 6 8 1 .5 8 1 9 3 2 9 .9 9 9 8 5 1 3 0
3 1 8 . 4 2 2 7 1 7 5 2 4 6 7 5 8 .4 2 2 8 6 9 1-577131 9 .9 9 9 8 4 8 29
32 8 .4 2 7 4 6 2 5 2 3 6 7 7 8 .4 2 7 6 1 8 1 .5 7 2 3 8 2 9-999844 28

3 3 8 .4 3 2 1 5 6 52 2 6 7 9 8-432315 1 .5 6 7 6 8 5 9-999841 2 7
3 4 8 .4 3 6 8 0 0 5 2 1 6 8 1 8 .4 3 6 9 6 2 1 .5 6 3 0 3 8 9 .9 9 9 8 3 8 26

3 5 8 .4 4 1 3 9 4 5 2 0 6 8 4 8 .4 4 1 5 6 0 1 .5 5 8 4 4 0 9 .9 9 9 8 3 4 25

3 6 8 .4 4 5 9 4 1 5 1 8 6 8 6 8 .4 4 6 1 1 0 1-553890 9 .9 9 9 8 3 1 2 4
3 7 8 .4 5 0 4 4 0 5 1 7 6 8 9 8 .4 5 0 6 1 3 1-549387 9 .9 9 9 8 2 7 23
3 « 8434893 5 1 6 6 9 2 8-455070 1-544930 9 .9 9 9 8 2 4 22

3 9 8 .4 5 9 3 0 1 5 1 5 6 9 4 8 .4 5 9 4 8 1 1-540519 9 .9 9 9 8 2 0 2 1
4 0 8 .4 6 3 6 6 5 5 1 4 6 9 7 8 4 6 3 8 4 9 1-536151 9 .9 9 9 8 1 6 20

4 1 8 .4 6 7 9 8 5 5 1 2 7 0 0 8 .4 6 8 1 7 2 1 .5 3 1 8 2 8 9 .9 9 9 8 1 3 19
42 8 .4 7 2 2 6 3 5 1 1 7 0 2 8 .4 7 2 4 5 4 1-527546 9 .9 9 9 8 0 9 18
4 3 1 8 .4 7 6 4 9 8 5 1 0 7 0 5 8 .4 7 6 6 9 3 1-523307 9 .9 9 9 8 0 5 1 7
4 4  ¡8 .4 8 0 6 9 3 50 9 7 0 7 8 .4 8 0 8 9 2 1 . 5 1 9 1 0 8 9 .9 9 9 8 0 1 16

4 5 '  8 .4 8 48 48 5 0 7 7 1 0 8 .4 8 5 0 5 0 1 * 5 1 4 9 5 0 9 .9 9 9 7 9 7 15
4 6 1 8 .4 8 8 9 6 3 5 0 6 7 1 2 8 .4 8 9 1 7 0 1 .5 1 0 8 3 0 9 .9 9 9 7 9 4 1 4
4 7 8 .4 9 3 0 4 0 505 7 1 5 8-493250 1 .5 0 6 7 5 0 9 .9 9 9 7 9 0 13
4 8 8 .4 9 7 0 7 8 5 0 4 7 1 7 8 .4 9 7 2 9 3 1 .5 0 2 7 0 7 9 -9 9 9 7 8 6 12

4 9 8 .5 0 1 0 8 0 502 7 2 0 8 .5 0 1 2 9 8 1 .4 9 8 7 0 2 9 .9 9 9 7 8 2 II
50 8.505043 5 0 1 7 2 3 8 .5 0 5 2 6 7 1 4 9 4 7 3 3 9-999778 10

5 1 8 .5 0 8 9 7 4 500 7 2 5 8 .5 0 9 2 0 0 1.4 9 0 8 0 0 9 .9 9 9 7 7 4 9
5 2 8 . 5 1 2 8 6 7 4 9 8 7 2 8 8 .5 1 3 0 9 8 1 .4 8 6 9 0 2 9-999769 8

5 3 8 .5 1 6 7 2 6 4 9 7 7 3 1 8 .5 1 6 9 6 1 1 .4 8 3 0 3 9 9 .9 9 9 7 6 5 7
5 4 8 .5 2 0 5 5 1 4 9 5 7 3 3 8 .5 2 0 7 9 0 I .4 7 9 2 I O 9 .9 9 9 7 6 1 6
5 5 8 .5 2 4 3 4 3 4 9 4 7 3 6 8 .5 2 4 5 8 6 1 4 7 5 4 1 4 9-999757 5
5 6 8.528  102 4 9 3 7 3 9 8 -5 2 8 3 4 9 1 . 4 7 1 6 5 1 9-999753 4
5 7 8 .5 3 1 8 2 8 4 9 1 7 4 2 8 .5 3 2 0 8 0 1 .4 6 7 9 2 0 9 .9 9 9 7 4 8 3

8 -5 3 5 3 2 3 4 9 0 7 4 5 8-535779 1 .4 6 4 2 2 1 9-999744 2

5 9 8 .5 3 9 1 8 6 4 8 8 7 4 8 8-539447 1 -4 6 0 5 5 3 9-999740 I
60 8 .5 4 2 8 1 9 4 8 7 7 5 1 8 .5 4 3 0 8 4 1 . 4 5 6 9 1 6 9-999735 0

Cosen. X>5 1 Cotan^. 8 8 * Tan¡¡;. 88 Sen. 88 ^ /

V. XI. 18
Tom, X,

II. VUI. »8

R 3



/ ¿■íH. Z Td»ç. í Coian^. ; Cosen, z
0 8.542819 487 7 5 1 8.543084 r.456916 9-999735 60
I 8.546422 485 754 8.546691 14 5 3 3 0 9 9-999731 59
2 8-S4999S 484 757 8.550268 1.449732 9.999726 58
3 8-SS3S39 482 760 8-553817 1.446183 9.999722 57
4 8'SS7oS4 481 763 8-557336 1.442664 9 .9 9 9 717 56
5 8.560540 479 766 8.560828 1.439172 9-999713 55
6 8-563999 478 769 8.564291 1 4 3 5 7 0 9 9.999708 54
7 8-567431 476 772 8 .567727 1.432273 9.999704 53
8 8.570836 475 776 8-5711.37 1.428863 9.999699 52

9 8.574214 473 779 8.574520 1.425480 9-999694 51
IO 8.577566 4 71 782 8-577877 I.4 22 I23 9.999689 50
11 8.580892 470 7 í̂5 8.581208 1.418792 9-999685 49
12 8.584193 468 788 8.584514 1.415486 9.999680 48
13 8.587469 466 792 8-587795 I.4I22O5 9-999675 47
14 8.590721 465 795 8.591051 1.408949 9.999670 46

15 8-S93948 463 798 8.594383 I.4 0 5 7 1 7 9.999665 45
16 8-597152 461 802 8,597492 1.402508 9.999660 44
1 7 8.600332 460 805 8.600677 1-399323 9-999655 43
18 8.603489 458 808 8.603839 1.39 616 1 9.999650 42
19 8.606623 456 812 8.606978 1.393022 9.999645 41
20 8.609734 455 t í i 5 8.610094 1.389906 9.999640 40
21 8.612823 453 819 8 .613189 1.386811 9-999635 39
22 8.615891 4 5 1 822 8.616262 1-383738 9.999629 38
33 8.618937 450 826 8 .619313 1.380687 9.999624 37
24 8,621962 448 829 8.622343 1-377637 9.999619 36
35 8.624963 446 832 8.625352 1.374648 9.999614 35
26 8.627948 444 83s 8.628340 1.3716 6 0 9.999608 34
2 / 8.630911 442 839 8.631308 1.368692 9.999603 33
28 8-633854 441 843 8.634256 1-365744 9-999597 32
29 8.636776 439 847 8.637184 1.362816 9.999592 31
30 8-639680 437 851 8.640093 1-359907 9.999586 30

1 Co«». 87 1 Cotait^- 87 Tanß:. 87 1 íí». 5?7
V Xï. »7 II. vai. x7



ó>M. Z Tang. 1 Cotung, 1 Cosen, i
3C 8.639680 437 851 8.640093 1-359907 9.999586 30
31 8.642563 435 854 8.642982 1.357018 9.999581 29
32 8.64=;428 434 858 8-645853 1-35414 7 9*999575 28

33 8.64827^ 432 862 8.648704 1.351396 9-999570 27
34 8.651102 430 866 8-651537 1.348463 9.999564 26
35 8.653911 428 869 8-654353 1-345648 9-999558 25

36 8.656702 426 873 8.657149 1.343851 9-999553 24
37 8-659475 424 8 7 7 8.659928 1.340072 9-999547 23
38 8.662230 422 881 8.662689 I-3373 I I 9-999541 22

39 8.664968 420 885 8-665433 1-334567 9-999535 21
40 8.667689 4 18 889 8.668160 1.331840 9.999529 20
41 8.670393 4 16 892 8.670870 1.339130 9.999524 19
42 8.673080 4 1 4 896 8-673563 1.326437 9.999518 18

43 8-675751 4 12 900 8.676239 1.323761 9.999512 17
44 8.678405 4 10 904 8.678900 I.32IIOO 9.999506 16

45 8.681043 408 908 8.681544 1.318456 9.999500 15
46 8.683665 406 912 8.684172 1.315828 9-999493 14
47 8.686272 404 9 16 8.686784 1 .3 13 2 16 9.999487 *3
48 8.688863 402 920 8.689381 1 .3 10 6 19 9.999481 12

49 8.691438 400 925 8.691963 1.308037 9-999475 II
50 8.693998 398 929 8.694529 1.305471 9.999469 10

51 8.696543 396 933 8.697081 1.302919 9.999463 9
52 8.699073 394 937 8.699617 1.300383 9.999456 8
53 8.701589 392 942 8.702139 1.297861 9.999450 7
54 8.704090 390 946 8.704646 1-2953^4 9-999443 6

55 8.706577 387 950 8.707140 1.292860 9-999437 5
56 8.709049 385 955 8.709618 1.290382 9*999431 4
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3T 8799897 c o
c o 8 . 8 0 0 7 6 3 c o 1 , 1 9 9 2 3 7 9 - 9 9 9 1 3 4 2 3

3 8 8 . 8 0 1 8 9 2 bd 8 . 8 0 2 7 6 5 ON
1 - 1 9 7 2 3 5 9 . 9 9 9 1 2 6 2 2
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60 9.641842 9.688182 0.311818 9.953660 0

Cosen. 64. Cot^ng. ét Tang. 6* Sen. (> 4 i /

Tom.X.



r r r ^
Ó>»4 i  6 l " Tan^.. 16 1" Caiani;. Cesen, T̂ ft l " I

o 9.641842 0 9.688182 0 0.311818 9.953660 0 60
I 9.642101 CO 9.688502 C/lCO 0.311498 9-953599 M

0 59
2 9.642360 M 9.688823 4»> O .3III77 9*953537 58
3 9.642618 0 9 . 6 8 9 1 4 3 0 0.310857 9*953475 57
4 9.642877 -U

c o 9 . 6 8 9 4 6 3 CACO 0*310537 9-953413 56|
5 9 - 6 4 3 1 3 5

0 9 . 6 8 9 7 8 3 0 . 3 1 0 2 1 7 9-953352 55;

6 9 - 6 4 3 3 9 3 p 9.690103 0 0 . 3 0 9 8 9 7 9 - 9 5 3 2 9 0 5 4 :

T 9 . 6 4 3 6 5 0 4»-
9 . 6 9 0 4 2 3

V I
c o 0-309577 9.953228 5 .̂

8 9.643908 9.690 7-42 0 , 3 0 9 2 5 8 9.953166 5 2

9
9 . 6 4 4 1 6 5 0 9.691062 0 0 , 3 0 8 9 3 8 9 - 9 5 3 1 0 4 5 1

I O 9 . 6 4 4 4 2 3 9 . 6 9 1 3 8 1
CACO 0.308619 9 - 9 5 3 0 4 2 5 0

1 1 9.644680 c o 9.691700 bJ 0.308300 9.952980
49

12 9 . 6 4 4 9 3 6 0 9.692019 p 0.307981 9 . 9 5 2 9 1 8 0 4 -

1 3 9 - 6 4 5 1 9 3 9 . 6 9 2 3 3 8
CACO 0.307662 9 - 9 5 2 8 5 5 M

0 47

1 4 9 - 6 4 5 4 5 0 ' S 9.692656 0 . 3 0 7 3 4 4 9 - 9 5 2 7 9 3
4^ 46

1 5 9 . 6 4 5 7 0 6 0 9 . 6 9 2 9 7 5 p 0.307025 9 - 9 5 2 7 3 1 45

16 9 . 6 4 5 9 6 2 »0 9 . 6 9 3 3 9 3
CACO o-3o6t'07’ 9 . 9 5 2 6 6 9 44

9.646218 NI 9.693612 0 0.306388 9.952606
43

18 9.6464/4 0 9 . 6 9 3 9 3 0 0 0.306070 9.952544 42
19 9.6467-29 ta 9 . 6 9 4 2 4 8

CACO 0.305752 9.952481 41
20 9.646984 On 9 . 6 9 4 5 6 6 Ü 0.305434 9.952419 40
21 9.647240 0 9 . 6 9 4 8 8 3 p 0.305117 9-952356 39
22 9.64,7494 4̂ 9 . 6 9 5 2 0 1

CA 0.304799 9.952294 38
23 9.64/749 c/l 9 . 6 9 5 5 1 8 SÜ 0.304482 9.952231 37
24 9.648004 0 9 . 6 9 5 8 3 6 0 0.304164 9.952168 0 36|
25 9,648258 4̂w 9 . 6 9 6 1 5 3

V t
bd 0.303847 9.952106 M

0 35
26 9 . 6 4 8 5 1 2 4^

9 . 6 9 6 4 7 0
c o 0.3035.30 9.952043 CA 34

27 9 648766 9 . 6 9 6 7 8 7 0.303213 9.951980 3 .-!
28 9.649020 9 . 6 9 7 1 0 3 CA 0.302897 9*951917 32
29 9 . 6 4 9 2 7 4 C o 9 . 6 9 7 4 2 0

K>
CO 0.302580 9951854 31

30 9 . 6 4 9 5 2 7 9 . 6 9 7 7 3 6 0.302264 9*951^91 30
i C eu n .' 6\ C ota n f. T a n i.  6 ? Sen. Í ) ' ! 1



' . S .n . i 6 'J.aitg. 26 i " Coianjf, z6 C a e n  16 i " ì
30
3 *
32

9.649527
9.649781
9 . 6 5 0 0 3 4

0
4 ^
IO
kd

9 . 6 9 7 7 3 6

9 - 6 9 8 0 5 3

9.698369

p
<Cn

0.302264
0.301947
0.301631

9 - 9 5 1 7 9 1
9 . 9 5 1 7 3 8

9 . 9 5 1 6 6 5

0♦

0
c n

3 0 ,

29!
28

33
34
35

9.650287
9 - 6 5 0 5 3 9
9.650792

0 9.698685
9.699001
9 . 6 9 9 3 1 6

p
c/l

o \

0.301315
0.300999
0.300684

9 . 9 5 1 6 0 2

9 - 9 5 1 5 3 9
9 . 9 5 1 4 7 6

27
26

24|
23
22

21
20

^9

36
3r
38

9 . 6 5 1 0 4 4

9 . 6 5 1 2 9 7

9 - 6 5 1 5 4 9

0

0

9 . 6 9 9 6 3 2

9 . 6 9 9 9 4 7

9.700263

p
c/l
IO

c/l

0.300368
0.300053
0.299737

9 - 9 5 1 4 1 2

9 - 9 5 1 3 4 9
9 . 9 5 1 2 8 6

p
M
0
OS

39
40

9.651800
9 . 6 5 2 0 5 2

9 . 6 5 2 3 0 4

0
M

NO

9.700578
9.700893
9.701208

p
cn
ts)

cn

0,399432
0.299107
0.398792

9 . 9 5 1 2 2 3

9 - 9 5 1 1 5 9
9 . 9 5 1 0 9 6

4 2 !9.6s 2553
43 9.652806
44  9*653057

0
4 ^
M
CO

9.701523
9.701837
9.702152

p
c/l
IO

4 ^

0.298477
0.298163
0.297848

9 . 9 5 1 0 3 3

9 . 9 5 0 9 6 8

9 - 9 5 0 9 0 5

18
17
16

45
46
|47

9-<>533o 8

9 - 6 5 3 5 5 8

9 . 6 5 3 8 0 8

O
4 ^
M

9.702466
9,702781
9-703095

p
cn

4 ^

p
eh
to

z o

0-297534
0.297219
0.396905

9 . 9 5 0 8 4 1

9 . 9 5 0 7 7 8

9 . 9 5 0 7 1 4

15
M
13

48
49
50

9 - 6 5 4 0 5 9

9 - 6 5 4 3 0 9
9.65455t

0
l-l
0

9-703409
9.703722
9.704036

0.296591
0.296278
0-295964

9.950650
9.950586
9.950522

13 
11
I O

51
52
53

9.654808
9 - 6 5 5 0 5 8

9 - 6 5 5 3 0 7

0
4 x
«

i n

9-704350
9.704663
9.704976

p
ehto

0-395650
0 - 2 9 5 3 3 7
0.295024

9950458
9 - 9 5 0 3 9 4

9-950330

p
H
0

9
8
7

54
"5
56

9 - 6 5 5 5 5 6

9-655805
9.656054

p
4 »-
M

C/l

0
H

4 ^

9.705290
9.705603
9.701:916

, p 
cn
IH

0.294710
0.294397
0.394084

9.950366
9.950303
9.950138

6
5
4

¡57
?i8
59
60

9.656302
9 - 6 5 6 5 5 1

9.656799
9.657047

9.706228 
9.706541 
9.7068 5¿! 
9.707166

p
eh
IH

0.293772

0.293459
0.293146
0.293834

9.950074
9.950010
9 949945 
9.949881

3
2
j
0

Cosen, 1 Cotuiì^. 6? i  1 4n̂ . 6 i Sen 6^ /



/
1 'Ìe». 17 1' 2 ang. i 7 i " Coiang. 1 7 Cosen. 1 7 i

o 9 . 6 5 7 0 4 7 0 9 . 7 0 7 1 6 Ó 0 0 . 2 9 2 8 3 4 9 . 9 4 9 B 8 1 0 6 0

I 9 - 6 5 7 2 9 5 M 9 . 7 0 7 4 7 8
c n

0 . 2 9 2 5 2 2 9 . 9 4 9 8 1 6 M
0 59

2 9 - 6 5 7 5 4 2
CO

9 . 7 0 7 7 9 0 O 0 . 2 9 2 2 1 0 9-949752
' S

5 8

3 9 . 6 5 7 7 9 0 0 9 . 7 0 8 1 0 2 0 0 . 3 9 1 8 9 8 9 . 9 4 9 6 8 8 0 57

4 9 . 6 5 8 0 3 7 9 . 7 0 8 4 1 4 c n
0 . 2 9 1 5 8 6 9 . 9 4 9 6 2 3

•H
0 5 6

5 9 . 6 5 8 2 8 4 9 , 7 0 8 7 2 6 Ü 0 . 3 9 1 2 7 4 9 - 9 4 9 5 5 8
CO

55

6 9 - 6 5 8 5 3 * P 9 . 7 0 9 0 3 7 p 0 . 2 9 0 9 6 3 9 . 9 4 9 4 9 4 54

T 9 . 6 5 8 7 7 8 4^
w 9 . 7 0 9 3 4 9 Ù l

M 0 . 2 9 0 6 5 1 9 - 9 4 9 4 2 9 53

a 9 . 6 5 9 0 2 5
)H

9 . 7 0 9 6 6 0
SO

0 . 2 9 0 3 4 0 9 . 9 4 9 3 6 4 5 2

9 9 . 6 5 9 2 7 1 0 9 . 7 0 9 9 7 1 0 0 . 2 9 0 0 2 9 9 . 9 4 9 3 0 0 5 1
I O 9 - 6 5 9 5 1 7 M 9 . 7 1 0 2 8 2

c n
M 0 . 2 8 9 7 1 8 9 * 9 4 9 2 3 5 5 0

1 1 9 - 6 5 9 7 6 3
0

9 * 7 1 0 5 9 3
CO

0 . 2 8 9 4 0 7 9 . 9 4 9 1 7 0 49

1 2 9 . 6 6 0 0 0 9 0 9 . 7 1 0 9 0 4 0 0 . 2 8 9 0 9 6 9 . 9 4 9 1 0 5 4 8

1 3 9 - 6 6 0 2 5 5 4ï-
0 9 . 7 I I 2 1 5

c n
M 0 . 2 8 8 7 8 5 9 . 9 4 9 0 4 0 47

1 4 9 . 6 6 0 5 0 1 s o
9 ' 7 ” S 25

CO
0 . 2 8 8 4 7 5 9 - 9 4 8 9 7 5 4 6

1 5 9 . 6 6 0 7 4 6 0 9 . 7 1 1 8 3 6 0 0 . 2 8 8 1 6 4 9 . 9 4 8 9 1 0 0 45

1 6 9 . 6 6 0 9 9 1 4^
0 9 . 7 1 2 1 4 6

V I
M 0 . 2 8 7 8 5 4 9 . 9 4 8 8 4 5

H*
0 44

1 7 9 . 6 6 1 2 3 6 CO 9 . 7 1 2 4 5 6 'VI 0 . 2 8 7 5 4 4 9 . 9 4 8 7 8 0
s o

43

1 8 9 . 6 6 1 4 8 1 0 9 . 7 1 2 7 6 6 0* 0 . 2 8 7 2 3 4 9 . 9 4 8 7 1 5 4 2

1 9 9 . 6 6 1 7 2 6 4>>
0 9 . 7 1 3 0 7 6

c n
M 0 . 2 8 6 9 2 4 9 . 9 4 8 6 5 0 4 1

2 0 9 . 6 6 1 9 7 0 co 9 . 7 1 3 3 8 6 OS 0 . 2 8 6 6 1 4 9 . 9 4 8 5 8 4 4 0

2 1 9 . 6 6 2 2 1 4 0 9 . 7 1 3 6 9 6 0 0 . 2 8 6 3 0 4 9 . 9 4 8 5 1 9 39

2 2 9 . 6 6 2 4 5 9 4^
0 9 . 7 1 4 0 0 S

c n
»H 0 . 2 8 5 9 9 5 9 . 9 4 8 4 5 4 3 8

2 3 9 . 6 6 2 7 0 3 9 . 7 1 4 3 1 4 OS 0 . 2 8 5 6 8 6 9 . 9 4 8 3 8 8 37

2 4 9 . 6 6 2 9 4 6 0• 9 . 7 1 4 6 2 4 P 0 . 2 8 5 3 7 6 9 . 9 4 8 3 2 3 3 6

2 5 9 . 6 6 3 1 9 0 4ì-
0 9 - 7 1 4 9 3 3

c n
M 0 . 2 8 5 0 6 7 9 . 9 4 8 2 5 7 35

2 6 9 - 6 6 3 4 3 3
C s 9 . 7 1 5 2 4 2 C/l 0 . 2 8 4 7 5 8 9 . 9 4 8 1 9 2 34

2 7 9 - 6 6 3 6 7 7 9 - 7 1 5 5 5 1 0 . 2 8 4 4 4 9 9 . 9 4 8 1 3 6 33

2 8 9 . 6 6 3 9 2 0
0

9 . 7 1 5 8 6 0
p

V I 0 . 2 8 4 1 4 0 9 . 9 4 8 0 6 0 3 2

2 9 9 . 6 6 4 1 6 3 Ü
c n 9 . 7 1 6 1 6 8 M 0 . 2 8 3 8 3 2

9-947995 3 1

'30 9 . 6 6 4 4 0 6 9 . 7 1 6 4 7 7 0 . 2 8 3 5 2 3 9 . 9 4 7 9 2 9 3 0

Cotang (>i 2 ang, d i Sin 6i /



Sen. 17 1" Tan^- 1" 1'̂ iSotan^, 17 Cosen. 17 1" 1

30
31 
33

9.664406
9.664648
9.664891

0
4.0

9.716477
9.716785
9.717093

p 0.283523
0.283215
0.28290/

9.947929
9.947863
9-947797

0•w)H
0

30
29
28

33
34
35

9-665133
9-665375
9.665617

0
4̂0ĉ>
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6 9.7’oo28o 0 9.763188 0.236812 9.937092 54
r 9.700498 C o

OV 9-763479 0.236521 9.937019 53
8 9.700716 C o 9.763770 0.236230 9.936946 52

9 9.700933 0 9.764061 0.235939 9.936872 51
10 9.701151 C o

On 9-764352 0.235648 9-936799 50
II 9.701368 9.764643 0-235357 9-936725 49
12 9-701585 0 9-764933 p 0.235067 9936652 0 48
13 9.701802 Os 9.765224 + * ■

C O 0.234776 9-936578 47
14 9.702019 M

9-765514
4 ^ 0.234486 9-936505 00 46

15 9.702236 9.765805 0.234195 9-936431 45
16 9.702452 9.766095 0.233905 9-936357 44

9.702669 9.766385 0.233615 9.936284 43
18 9.702885 0 9.76667s p 0-233325 9.936210 42
19 9.703 lOI Od

0
9-766965 4 ^

C O 0.233035 9.936136 41
20 9-703317 0 9-767255

C o

0-232745 9.936062 40
21 9-703533 0 9-767545 0.232455 9-935988 39
22. 9.703749 C o

V I
9.767834 0.232166 9-935914 38

23 9.703964 NO 9.768124 0.231876 9-935840 37
24 9.704179 9.768414 0• O.23I5B6 9-935766 0 36
25 9-704395 9-768703 4 ^

C O 0.231297 9-935692 M

> > 35
26 9.704610 9.768992 0.231008 9.935618 4 ^ 341
27 9.704825 9.76.9281 0.230719 9-935543 33
28 9.705040

C O 9-769571. 0.230429 9-935469 32
29 9-705254 V I

CO 9.769860 0.230140 9-935395 31
30 9.705469 9.770148 0.229852 9-935320 30

Cosen. y 9 Cotang. jp Tang. J9 Sen. (9



' j Stn. l " i " Coiu»^.  JO Cff»*«. JO l "
1

3 0 9 . 7 0 5 4 Ó 9 0 9 . 7 7 0 1 4 8 0 0 . 2 2 9 8 5 2 9 - 9 3 5 3 2 0 0 3 0 ;

3 1 9 . 7 0 5 6 8 3 <Ul 9 . 7 7 0 4 3 7 4^
CO 0.229563 9 - 9 3 5 2 4 6

M
3 9

3 2 9 . 7 0 5 8 9 8 9 . 7 7 0 7 2 6
)-i

0 . 2 2 9 2 7 4 9 - 9 3 5 1 7 I
•4̂ 2 8

33 9 . 7 0 6 1 1 2 p 9 . 7 7 I O I 5 0  2 2 8 9 8 5 9 - 9 3 5 0 9 7 2 7

34 9 . 7 0 6 3 2 6 c n 9 - 7 7 1 3 0 3 0 . 2 2 8 6 9 7 9 . 9 3 5 0 3 2 3Ò

35 9-706S39 9 * 7 7 1 5 9 2 0 . 2 2 8 4 0 8 9 . 9 3 4 9 4 8 2 5

3 6 9-70673 3 9 . 7 7 1 8 8 0 0 0 . 2 2 8 1 2 0 9 - 9 3 4 8 7 3 0 2 4

37 9 . 7 0 6 9 6 7 9 . 7 7 2 1 6 8 4^
OD 0 . 2 2 7 8 3 2 9 - 9 3 4 7 9 8 bd 2 3

3« 9 . 7 0 7 1 8 0 9 * 7 7 2 4 5 7
U 0 . 2 2 7 5 4 3 9 - 9 3 4 7 2 3 2 2

39 9 - 7 0 7 3 9 3 p 9 - 7 7 2 7 4 5 0 . 2 2 7 2 5 5 9 . 9 3 4 6 4 9 2 1

4 0 9 . 7 0 7 6 0 6
CO
c/l 9 * 7 7 3 0 3 3 0 . 2 2 6 9 6 7 9-934574 3C

9 . 7 0 7 8 1 9 9-773321 0 . 2 2 6 6 7 9 9-934499 1 9

4 2 9 . 7 0 8 0 3 2 p 9 . 7 7 3 6 0 8 0 0 . 3 2 6 3 9 2 9 . 9 3 4 4 2 4 1 8

+3
9.708245 ZJl 9 . 7 7 3 8 9 6 ' S 0 . 2 2 6 1 0 4 9*934349 1 7

44 9 . 7 0 8 4 5 8 9 . 7 7 4 1 8 4 VC
0 . 2 2 5 8 1 6 9 * 9 3 4 2 7 4 1 6

45 9 . 7 0 8 6 7 0 9 . 7 7 4 4 7 1 0 . 2 2 5 5 2 9 9 - 9 3 4 1 9 9 I S

4 Ò 9 . 7 0 8 8 8 2
9-774759 0 . 2 2 5 2 4 1 9 - 9 3 4 1 3 3 1 4

47 9 . 7 0 9 0 9 4 9 . 7 7 5 0 4 6 0 . 2 2 4 9 5 4 9 . 9 3 4 0 4 8 1 3

4 8 9 . 7 0 9 3 0 6 p
9-775333 0• 0 . 2 2 4 6 6 7 9-933973 0 1 2

49 9 . 7 0 9 5 1 8
CO
t n 9 . 7 7 5 6 2 1 0 . 3 2 4 3 7 9 9 - 9 3 3 8 9 8

M
bd 1 1

5 0 9 . 7 0 9 7 3 0
CO

9 . 7 7 5 9 0 8 CO
0 . 2 2 4 0 9 2 9 . 9 3 3 8 3 2 O n 1 0

5 1 9 . 7 0 9 9 4 1 0 9 . 7 7 6 1 9 5 0 . 2 2 3 8 0 5 9-933747 9

5 2 9 - 7 1 0 1 5 3 CO
c n 9 . 7 7 6 4 8 2 0 . 2 2 3 5 1 8 9 - 9 3 3 6 7 1 8

53 9 . 7 1 0 3 6 4 bd 9 . 7 7 6 7 6 8 0 . 2 2 3 2 3 2 9 - 9 3 3 5 9 6
•

7

54 9 - 7 1 0 5 7 5 0 9 - 7 7 7 0 5 5 0 . 2 2 3 9 4 5 9 - 9 3 3 5 2 0 6

55 9 . 7 1 0 7 8 6 c n 9 - 7 7 7 3 4 2 0 . 2 2 2 6 5 8 9-933445 5

5 6 9 . 7 1 0 9 9 7 hi 9 . 7 7 7 6 2 8 0 . 2 2 2 3 7 2 9 - 9 3 3 3 6 9 4

57 9 . 7 1 1 2 0 8 9 - 7 7 7 9 1 5 0 . 2 2 3 0 8 5 9 * 9 3 3 2 9 3 3

5« 9 . 7 I I 4 I 9 9 . 7 7 8 2 0 1
4»* 0 . 3 2 1 7 9 9 9 * 9 3 3 2 1 7 3

59
9 , 7 1 1 6 2 9 9 . 7 7 8 4 8 8 ' S -

' S 0 . 2 2 I 5 I 2 9 * 9 3 3 1 4 1 I

6 0 9.711839 9.778774 0 . 2 2 1 2 2 6 9 . 9 3 3 0 6 6 0

1
Cosen  1 Cotan^- < 9 Tan^. Î 9 Sen. yp /



1 '  1 S t n .  ;t 1" T a n g . i I l" C otaug , j I C0íC7t. 3 I
0 9.711839 0 9.778774 0 0.221226 9.933066 0 60
I 9.712050 5/1 9.779060 4̂ 0.220940 9.932990 M 59
2 9.712260 0 9779346 0.220634 9.932914 58

3 9.712469 p 9.779632 0 0.220368 9.932838 57
4 9.712679 CÁ)

4^ 9.779918 4^ 0.220082 9.932762 56
5 9.712889 NO 9.780203 Ov 0.219797 9.932685 55
6 9.713098 9.780489 0.219511 9.932609 54
7 9.713308 9780775 0.219225 9-932533 53
8 9 7 13 5 17 9.781060 0.218940 9-932437 52

9 9.713726 P 9.781346 0 0.218634 9.932380 51
10 9713935

d> 9.781631 4̂*Nt 0.218369 9-932304 5c
II 9 7 14 14 4 co 9.781916 C/l 0.218084 9.932228 49
12 9714332 p 9.782201 0.217799 9-932151 48

 ̂ 13 9 714 56 1 9.782486 O.2I7514 9*932073 47
14 9.714769 w 9.782771 0.217229 9.931998 46

15 9714978 9.783056 0 0.216944 9.931921 0 45
16 9.715186 9783341 0.216659 9-931845

M
44

^7 9715394 9.783626 4í- 0.216374 9.931768 CO 43
18 9.715602 0 9.783910 0.216090 9.931691 42
19 9.715809 co4^ 9784195 0.215805 9.931614 41
20 9.716017 0 9.784479 O.21352I 9-931537 40
21 9.716224 0 9.784764 0.213236 9.931460 39
22 9716432 Co 9.785048 0.214932 9-931383 3^
23 9.716639 V I

9 7 8 5 3 3 2 0.214668 9.931306 37
24 9.716846 9783616 0 0.214384 9.931229 36
25 9-717053 9.785900 4 ^ O.214IOO 9 9 3 1 1 5 2 35
26 9-717259 9.786184 co 0.213816 9-931075 34
27 9.717466 9.786468 0.213331 9.930998 33
28 9.717673 el) 9786752 0.213248 9.930921 M 32
29 9.717879 4^

4^ 9.787036 0.212964 9-930843 W
NO 31

30 9.718083 9 7 8 7 3 1 9 0.212681 9.930766 30
Cosen. Cotanj¡;. 58 T a n g . (8 S en , í8



t Sen. : I 1" Tang. ji i'' Cctang. ; i Ccsen, ) i t"

30 9.718085 0 9.787319 0 0.2X2681 9.930766 0 30
31 9.718391 CO 9.787603 4^'S 0.212397 9.930688 M

bd 291
33 9.718497 Ç/J 9.787886 bd O .3I3II4 9-930611 NO 28

33 9.718703 9.788170 0.211830 9-930533 27
' 34 9.718909 9-788453 0.2 XX 547 9-930456 36

35 9 .7I9 II4 9.788736 0.211264 9-930378 35
36 9.719320 0 9.789019 0.210981 9-930300 0 24
3 T 9-719535 co4^ 9.789302 0,210698 9.930223 MC/d 33
38 9.719730 9-789585 O.2IO415 9-930145 0 22

39 9-719935 p 9.789868 0 0.2x0132 9.930067 21
40 9.720140 Co4^ 9.79015 I 4^ 0.209849 9.929989 20
41 9-730345 9.790434 t-t 0.209566 9.929911 19
42 9.720549 9.790716 0.209284 9.929833 18
43 9.720754 9.790999 0.209001 9-929755 x7 '
44 9.720958 9.791281 0.208719 9-929677 16

45 9.721163 p 9*791563 0 0.208437 9.929599 15
4Ö 9.721366 Co4^ 9.791846 4*̂■S 0.208154 9.929521 14
47 9.721570 0 9.792128 ü 0.207873 9.929442 13
48 9.721774 p 9.792410 0.207590 9.929364 0 12
49 9.721978 co 9.793693 0.207308 9.929286 )H

CO XI

50 9.722181 sO 9.793974 0.207036 9.929207 IH XO

51 9.722385 9-793256 0 0.206744 9.929129 9
53 9.722588 9-793538 4ÔN 0.206462 9.939050 8
5 3 9.722791 9.793819 NO o . 2 o 6 x 8 t 9.928972 7
5 4 9.732994 0 9.794101 0.205899 9.928893 6

55 9.723197 co
CO 9794383 0.205617 9.928815 5

56 9.733400 CC 9.794664 0.205336 9.928736 4|
57 9.733603 9.794946 0.205054 9.928657 3
58 9.733805 CÔ 9.795227 0.304773 9.928578 2
59 9.724007 CO 9-795508 0.304492 9.928499 I
60 9.724210 9.795789 0.204211 9.928420 0

-
C ojc». f8 t CctaitiT, j8 i Tang Se». i8 $

I V . X. l ì

Tom, X.



Sen, ? t 1" 'i ; 2, l" Cotang. 31 Cesen, 3 2, 1
O 9.724210 0 9795789 0 0.20421 I 9.928420 0 60
I 9.724412 d>OJ 9.796070 O s 0.203930 9.928342 M SQ
2 9.724614 9796351 CO 0.203649 9.928263 58
3 9.724816 p 9.796632 0.203368 9.928183
4 9.72SOI7, CÂ)to 9.796913 0.203087 9.928104 S6
S 9.725219 On 9.797194 0.202806 9.928025 5S
6 9.725420 P 9.797474 0 0.202525 9.937946 fì4
7 9.725622 cÂjOJ 9797755 O n 0.202245 9.927867 S3
8 9.725823 tri 9798036 0.201964 9.937787 S2
9 9.726024 9.798316 0.301684 9.927708 SI

I O 9.726225 9.798596 0.201404 9.927629 SO
11 9.726426 9798877 0.201123 9-927S49 49
12 9.726626 0 9 7 9 9 15 7 0.200843 9.927470 0 48
13 9.726827 ¿ J

OJ 9799437 0.200563 9.927390 M
OJ 47

14 9.727027 9.799717 0.200283 9.927310 OJ 46
IS 9.727228 0 9799997 0 0.200003 9.927231 4 S
16 9.727428 CO

OJ 9.800277 4
Ô s 0.199723 9.927151 44

17 9.727628 OJ 9.800557 0.199443 9.927071 43
18 9.727828 9.800836 0.199164 9.936991 42
19 9.728027 9.801116 0.198884 9.936911 41
20 9.728227 9.801396 0.198604 9.936831 40
21 9.728427 p 9.80167s 0.198325 9.936751 0 39
22 9.728626 OJ

OJ 9.801955 0.19804s 9.926671 M
OJ 38

23 9.728835 fcj 9.802234 0.197766 9.936591 37
24 9.739034 p 9.803513 0 0.197487 9.926511 36
2S 9.729223 d>

OJ 9.803793 O n 0.197208 9.936431 3S
26 9.729422 M 9:803072 VI 0.196928 9.936351 34
27 9.729621 9-803351 0.196649 9.926270 33
28 9.729820 9.803630 0.196370 9.926190 32
29 9.730018 9.803909 0.196091 9.926110 31
30 9.730217 9.804187 0.195813 9.926029 30
1 Cosen. Í7 Colan<(. J7 Tanx. p Se» î7 /



t Sen. i " la n g . ji i " Cotang, j 1 Cosen, } 1

3 0 9 . 7 3 0 2 1 7 0 9 . 8 0 4 1 8 7 0 0 . 1 9 5 8 1 3 9 . 9 2 6 0 2 9 0 |3°
3 1 9 - 7 3 0 4 1 5

d >
9 . 8 0 4 4 6 6 -U-

Os 0 . 1 9 5 5 3 4 9 . 9 2 5 9 4 9 M
CO 29

3 2 9 . 7 3 0 6 1 3 U 9.80474s 0 . 1 9 5 2 5 5 9 . 9 2 5 8 6 8 2 8

33 9 . 7 3 0 8 1 1 9.805023 0 . 1 9 4 9 7 7 9 . 9 2 5 7 8 8 2 7

34 9 . 7 3 1 0 0 9 9.805302 0 . 1 9 4 6 9 8 9 . 9 2 5 7 0 7 2 6

35 9 . 7 3 1 2 0 6 9.805580 0 . 1 9 4 4 2 0 9 . 9 2 5 6 2 6 2 5

3 6 9 . 7 3 1 4 0 4 0 9.805859 O . I 9 4 1 4 I 9 * 9 2 5 5 4 5 0 2 4

37 9 . 7 3 1 6 0 2
Co

bd 9.806137 0 . 1 9 3 8 6 3 9 - 9 2 5 4 6 5
H

CO 2 3

3 8 9 * 7 3 1 7 9 9
V O 9.806415 0 . 1 9 3 5 8 5 9 * 9 2 5 3 8 4

C A 2 2

39 9 . 7 3 1 9 9 6 0 9 . 8 0 6 6 9 3 0« 0 . 1 9 3 3 0 7 9 * 9 2 5 3 0 3 2 1

4 0 9 * 7 3 2 1 9 3
CO

t o
9 . 8 0 6 9 7 1 O s 0 . 1 9 3 0 2 9 9 . 9 2 5 2 2 2 2 0

4 1 9 * 7 3 2 3 9 0
CO 9 . 8 0 7 2 4 9 CO 0 . 1 9 2 7 5 1 9 . 9 2 5 1 4 I 1 9

4 2 9 * 7 3 2 5 8 7 9 . 8 0 7 5 2 7 0 . 1 9 2 4 7 3 9 . 9 2 5 0 6 0 1 8

43 9 . 7 3 2 7 8 4 9 . 8 0 7 8 0 5 O . I 9 2 I 9 5 9 . 9 2 4 9 7 9 1 7

44 9 . 7 3 2 9 8 0 9 . 8 0 8 0 8 3 0 . 1 9 1 9 1 7 9.924897 1 6

45 9 - 7 3 3 1 7 7 0 9 . 8 0 8 3 6 1 0 . 1 9 1 6 3 9 9 . 9 2 4 8 1 6 1 5
4 6 9-733373

Cu 9 . 8 0 8 6 3 8 0 . 1 9 1 3 6 2 9 - 9 2 4 7 3 5 1 4

47 9 - 7 3 3 5 6 9 9 . 8 0 8 9 1 6 0 . 1 9 1 0 8 4 9.924654 1 3

4 8 9 * 7 3 3 7 6 5 0 9.809193 0 0 . 1 9 0 8 0 7 9.924572 0 1 2

4 9 9 * 7 3 3 9 6 1
C O

to 9 . 8 0 9 4 7 1 O s 0 . 1 9 0 5 2 9 9.924491 M
I I

5 0 9 - 7 3 4 1 5 7
O n 9 . 8 0 9 7 4 8 0 . 1 9 0 2 5 2 9.924409 O n 1 0

5 1 9-734353 9 . 8 1 0 0 2 5 0.189975 9.924328 Q
5 2 9 - 7 3 4 5 4 8 9 . 8 1 0 3 0 2 0 . 1 8 9 6 9 8 9 . 9 2 4 2 4 6 8

53 9 7 3 4 7 4 4 9 . 8 1 0 5 8 0 0 . 1 8 9 4 2 0 9 . 9 2 4 1 6 4
7

S4 9*734939 0 9 . 8 1 0 8 5 7 0 0.189143 9.924083 6

55 9 - 7 3 5 1 3 5
C O

bd 9 . 8 1 1 1 3 4 O n 0 . 1 8 8 8 6 6 9 . 9 2 4 0 0 1 5
5 6 9 - 7 3 5 3 3 0

z n 9 . 8 1 1 4 1 0 M
0 . 1 8 8 5 9 0 9 - 9 2 3 9 1 9 4

57 9-735525 9 . 8 1 1 6 8 7 0.188313 9-923837 3

58 9*735719 Co 9 . 8 1 1 9 6 4 0 . 1 8 8 0 3 6 9-923755
P
M 3

^9 9 -7359H 9 . 8 1 2 2 4 1 0.187759 9-923673
C O

I
6 0 9 . 7 3 6 1 0 9 9 . 8 1 2 5 1 7 0 . 1 8 7 4 8 3 9-923591 0

Coten. f7 Cotitnjr. j7 Tanx- f7 Sen. Î7 « '



r p = Seif. Î5 i" r 4»¿. JÎ l" Cotang. 3 3 Cosen. ; ^ i"
0 9.736109 0 9.812517 0 0.187483 9-923591 0 60
I 9-736303 ojto 9.812794 C7S 0.187206 9-923509

M
CO 5Q

2 9.736498 4̂ 9.813070 0 0.186930 9.923427 58
3 9.73669a 0 9-813347 0.186653 9-923345 57
4 9.736886 d) 9.813623 0.186377 9-923263 56
5 9.737080 00 9.813899 0.186101 9.923181 55
6 9-737274 9.814176 0.185824 9.923098 54
7 9-737467 9.814452 0.185548 9.923016 53
tí 9.737661 9.814728 0.185272 9.922933 52
9 9-737855 p 9.815004 0.184996 9.922Ö5I 0 51

10 9.738048 d>to 9.815280 0.184720 9.922768 M
CO 50

11 9-738241 9-815555 0.184445 9.922686 CO 49
12 9-738434 0 9.815831 0 0.184169 9.922603 48
13 9.738627 00tid 9.816107 4̂i/i 0.183893 9.922520 47
14 9.738820 M 9.816382 NO 0.183618 9.922438 46

15 9-739013 9.816658 0.183342 9*922355 45
16 9-739206 9.816933 0.183067 9.922272 44

9-739398 9.817209 0.182791 9.922189 43
18 9-739590 0 9.817484 0.182516 9.922106 42
19 9-739783

d>
Id 9.817759 0.182241 9.922023 41

20 9-739975 0 9.818035 0.181965 9.921940 40
21 9.740167 9.818310 0 0.181690 9.921857 0 39
22 9-740359 9.818585 VI 0.181415 9.921774 Hf

CO 38
23 9.740550 9.818860 00 0.181140 9.921691 >0 37
24 9.740742 p 9-819135 0.180865 9.921607 36
25 9.740934 d>M 9.819410 0.180590 9.921524 35
26 9.74II25 NU 9.819684 0.180316 9.92144I 34
27 9.741316 9-819959 0.180041 9-921357 33
28 9.741508 9.820234 0.179766 9.921274 32
29 9.741699 CO 9.820508 0.179492 9.921190 31
30- 9.741889 9.820783 O.I792I7 9.92IIO7 30

Coiea. jg Cotang, f 6 Tang, id 1



1 S en .  Î % l" T a n g ,  j j C ô iu » g . 5 f C o sen . ) ; i "

30 9./41889 0« 9.820783 0 O.I792I7 9.921107 0 30
31 9./42080 CO

M 9.821057 4 ^CA 0.178943 9.921023 Ht
CO 29

32 9.7'422/ i CO 9.821332 0.178668 9.920939 28

33 9.742462 p 9.82.1606 0.178394 9.920856 0 27
34 9.742652 9.8Ï21880 0.178120 9.920772 HI 26
35 9.742842 9.822154 0.177846 9.920688 Ü 25
36 9-743033 9.822429 O.I7757I 9.920604 2^
37 9.743223 9.822703 0.177297 9.920520 23
38 9*743413 9.822977 0.177023 9.920436 22

39 9.743602 0 9.823251 0 0.176749 9.920352 21
40 9 -7 4 3 7 9 ^

d> 9.823524 4^cn 0.176476 9.920268 20
41 9.743982 0 9.823798 O n 0.176202 9.920184 19
42 9.744171 P 9.824072 0.175928 9.920099 18
43 9.744361 COIH 9-824345 0-175655 9.920015 17
44 9 7 4 4 SSO

c a 9.824619 0.175381 9.9I993I 16

45 9744739 9.824893 0.175107 9.919846 15
46 9.744928 9.825166 0.174834 9.919762 14
47 9 7 4 5 117 9-825439 0.174561 9.919677 13
48 9.745306 0 9-825713 0 0.174287 9-919593 0 12

49 9 7 4 S494 C o
HI 9.825986 4̂cn O.I74OI4 9.919508 M

4i. I I

50 9 7 4 5 6 8 3 4^ 9.826259 CA O.I7374I 9.919424 H 10

5 1 9.745871 9.826532 0.173468 9-919339 9
52 9.746060 9.826805 0-173195 9.919254 8
53 9.746248 9.827078 0.172922 9.919169 7
54 9 7 4 6 4 3 6 0 9.827351 0.172649 9.919085 6
55 9.746624 CO

M 9.827624 0.172376 9.919000 5
56 9.746812 CO 9.827897 O.I72IO3 9.918915 4
57 9 7 4 6 9 9 9 9.828170 0.171830 9.918830 3
58 9.747187 Co 9.828442 0.171558 9.91874s P

H 2

59 9747374 HI 9-828715 c n 0,171285 9.918659 4î .1

Í60 9.747563 9.828987 0,171013 9.918574 -0

1
C osen. i f f C o ta n S . T a n x- Sen .

Tom.X, X 3



‘ S til. ¡ 4 l" 7 .il.». 5 , i'̂ C’o<«nç. ^4 Co V». 14 l " 1

Q 9.747563 p 9.828987 0 O.I7IOI3 9.918574 0 60
I 9.747749 óoM 9.829260 4 ^Ç/l 0.170740 9.918489 M

4 -̂ 59
2 9-747936 9.829533 4^ 0.170468 9.918404 w 58
3 9.748123 p 9.829805 O.I7OI95 9.918318 57
4 9.748310 M 9.830077 0.169923 9.918233 56
5 9.748497 M

9-830349 0.169651 9.918147 55
6 9.748683 9.830621 0 0.169379 9.9180Ó2 0 54
7 9./488/O 9.830893 CA 0.169107 9.917976 M4^ 53
8 9.749056 9.831165 Cm 0.168835 9.917891 co 52
9 9-749243 0 9-831437 0.168563 9.917805 51

IO 9.749429 M 9.831709 0.168291 9.917719 50
11 9.749615 ü 9.831981 0.168019 9.917634 49
1 2 9.749801 9-832253 0.167747 9.917548 48
13 9.749987 9-832525 0.167475 9.9X7462 47
14 9.750172 9-832796 0.167204 9.917376 46
15 9-750358 0 9.833068 0 0.166932 9.917290 45
16 9-750543 CO

0 9-833339 CA O.166661 9.9X7204 44
^7 9.750739 vD 9.833611 0.166389 9.917X18 43
18 9.750914 0 9.833883 O.166118 9.9X7032 0 42
19 9.751099 CO

0 9-834154 0.165846 9.916946 M
41

20 9.751284 co 9.834435 0.165575 9.916859 4^ 40
21 ¡9-751469 9.834696 0.165304 9.916773 39
22 : 9-751654 9.834967 0.165033 9.9X6687 38
23;9-75 iö 39 9-835238 0.164762 9.916600 3^
34 ,9-r52023 0« 9-835509 0 0.164491 9.916514 36
25 9-752208 co

0 9.835780 4̂CA 0.164220 9.9X6427 35
2Ö ; 9-752392 s 9.836051 M 0.163949 9.916341 34
2719-752576 9.836322 0.163678 9.916354 33
28 |9-7S2/6o 9-836593 0.163407 9.916167 32
29,9-752944 9.836864 0.1.63136 9.916081 31
:30 ;9*753 i 28 9-837134 0.162866 9.9 15994 30
1  ̂ C iten , < Ç 1 C'oranx. y f Sen ç t



S tn .  J4 i " Ian»-., Î + C o ta n g  3 + Cosen, 5 4

30
31
32

9-753128
9 - 7 5 3 3 1 2

9-75349S

p
W0

OS

9 - 8 3 7 1 3 4

9 - 8 3 7 4 0 5

9 - 8 3 7 6 7 5

0
V I
M

0.162866
0.162595
0.162325

9-915994
9.915907
9.915820

p
M

i / l

30
29
28

33 9 - 7 5 3 6 7 9 0 9 - 8 3 7 9 4 6 0.162054 9-915733 27I

34 9.753862 Oo0 9.838216 0.161784 9.915646 26

35 9.754046 t n 9.838487 0.161513 9-915559 25
36 9.754229 9 - 8 3 8 7 5 7 0 0.161243 9.915472 24

3T 9.754412 9.839027 Î/1 0.160973 9-915385 23
38 9-754595 9.839297 Ü 0.160703 9.915297 22

39 9 - 7 5 4 7 7 8 0 9.839568 0.160432 9.9I52IO 0 21
40 9.754960 CO0 9.839838 0.160162 9*915123 M

4 i> 20

41 9 - 7 5 5 1 4 3 9.840108 0.159892 9-915035 19
42 9-75532(> 9-840378 0.159622 9.914948 18
43 9-755508 9.840648 0.159352 9.914860 17
44 9.755690 9.840917 0.159083 9-914773 16

45 9 - 7 5 5 8 7 2 0 9.841187 0 0,158813 9.914685 15
46 9-756034 Co0 9.841457 -1^ 0.158543 9.914598 í 4
4^̂ 9.756236 CO 9.84 i 7'27 SO 0.158273 9.914510 13

k s 9.756418 9.841996 0.158004 9.914422 12
49 9.756600 9.842266 0.157734 9-914334 I I

SO 9-756782 9.8425.5 s 0.157465 9.914246 I O

51 9 - 7 5 6 9 6 3 0 9.842Ü05 0.157195 > 9 1 4 1 5 8 0 9
52 9 - 7 5 7 1 4 4

Os>
0 9.843074 0.156926 9.914070 UH H

S3 9.757326 9 8 4 3 3 4 3 0.156657 9.913982 S| 7
54 9 - 7 5 7 5 0 7 9.843612 0.156388 9.913894 6

55 9.757688 9.843882 0.156118 9.913806 5
5.6 9.757869 9.844151 0.155849 9.913718 4
57 9-758050 9.844420 0.155580 9.913630 3
58 9.758230 Co 9.844689 0 .1553” 9-9I354I 2
59 9.758411 ÜM 9.844958 4:^

CO 0.155042 9-913453 1
60 9 - 7 5 8 5 9 1 9.845227 0.1547^3 9-91336=: qI
i Cosen, fi C otan» . 5 f T a»!'. iv Ve«. í í i



t J'e«. j î i " r a n g .  35 j " Coeang, 3 y Cosen. ;  f

o 9 - 7 5 8 5 9 1 0 9 . 8 4 5 2 2 7 0 0 . 1 5 4 7 7 3 9 - 9 1 3 3 6 5 0 6 0

1 9 . 7 5 8 7 7 2 00
0 9 - 8 4 5 4 9 6 0 . 1 5 4 5 0 4 9 . 9 1 3 2 7 6

M
4^ 5 9

2 9 - 7 5 8 9 5 2
u 9 . 8 4 5 7 6 4 c o 0 . 1 5 4 2 3 6 9 . 9 1 3 1 8 7 ■NI

5 8

3 9 - 7 5 9 1 3 2 9 . 8 4 6 0 3 3 0 . 1 5 3 9 6 7 9 . 9 1 3 0 9 9 0 5 7

4 9 - 7 5 9 3 1 2 9 . 8 4 6 3 0 2 0 . 1 5 3 6 9 8 9 . 9 1 3 0 1 0
W

5 6

5 9 - 7 5 9 4 9 2 9 . 8 4 6 5 7 0 0 . 1 5 3 4 3 0 9 . 9 1 2 9 2 2
CO

5 5

6 9 . 7 5 9 6 7 2 9 . 8 4 6 8 3 9 0 0 . 1 5 3 1 6 1 9 . 9 1 2 8 3 3 5 4

T 9 - 7 5 9 8 5 2 9 . 8 4 7 1 0 8 4 ^ 0 . 1 5 2 8 9 2 9 . 9 1 2 7 4 4 5 3

Ü 9 . 7 6 0 0 3 1 9 . 8 4 7 3 7 6 0 . 1 5 2 6 2 4 9 . 9 1 2 6 5 5 5 2

9
9 . 7 6 0 2 1  I p 9 . 8 4 7 6 4 4 0 . 1 5 2 3 5 6 9 . 9 1 2 5 6 6 5 1

1 0 9 . 7 6 0 3 9 0
bd

VO 9 . 8 4 7 9 1 3 0 . 1 5 2 0 8 7 9 , 9 1 2 4 7 7 5 0

I I 9 . 7 6 0 5 6 9 vt;
9 . 8 4 8 1 8 1 0 . 1 5 1 8 1 9 9 . 9 1 2 3 8 8 4 9

1 2 9 . 7 6 0 7 4 8 p 9 . 8 4 8 4 4 9 0 * 1 5 1 5 5 1 9 . 9 1 2 2 9 9 0 4 8

1 3 9 . 7 6 0 9 2 7
b

VO 9 . 8 4 8 7 1 7 0 . 1 5 1 2 8 3 9 . 9 I 3 2 I O M
4 7

1 4 9 . 7 6 1 1 0 6 CO
9 . 8 4 8 9 8 6 O . I 5 I O I 4 9 . 9 X 2 1 2 1 VO 4 6

1 5 9 . 7 6 1 2 8 5 9 . 8 4 9 2 5 4 0 . 1 5 0 7 4 6 9 . 9 1 2 0 3 1 4 5

1 6 9 . 7 6 1 4 6 4 9 . 8 4 9 5 2 2 0 . 1 5 0 4 7 8 9 . 9  I I 9 4 3 4 4

i r 9 . 7 6 1 6 4 2 9 . 8 4 9 7 9 0 0 . 1 5 0 2 1 0 9 - 9 1 1 8 5 3 4 3

1 8 9 . 7 6 1 8 2 1 0• 9 . 8 5 0 0 5 7 0 0 . 1 4 9 9 4 2 9 . 9 1 1 7 6 3 4 3

1 9 9 . 7 6 1 9 9 9
ko

VO 9-850325 t 0 . 1 4 9 6 7 5 9 . 9 1 1 6 7 4 41
2 0 9 . 7 6 2 1 7 7 •v4

9 - 8 5 0 5 9 3
Ov 0 . 1 4 9 4 0 7 9 . 9 1 1 5 8 4 4 0

2 1 9 . 7 6 2 3 5 6 9 . 8 5 0 8 6 1 O . I 4 9 I 3 9 9 . 9 1 1 4 9 5 3 9

2 2 9 - 7 6 2 5 3 4 9 . 8 5 1 1 2 9 0 . 1 4 8 8 7 1 9 . 9 1 1 4 0 5 3 8

2 3 9 . 7 6 2 7 1 2 9 . 8 5 1 3 9 6 0 . 1 4 8 6 0 4 9-911315 3 7

2 4 ' 9 . 7 6 2 8 8 9 0 9 . 8 5 1 6 6 4 0 . 1 4 8 3 3 6 9 . 9 X 1 2 2 6 0 3 6

2 5 9 . 7 6 3 0 6 7 \o 9-851931 0 . 1 4 8 0 6 9 9 . 9 1 1 1 3 6
w

«A 3 5

2 6 9 - 7 6 3 2 4 5 9 . 8 5 2 1 9 9 0 . 1 4 7 8 0 1 9 . 9 1 1 0 4 6 0
3 4

9 . 7 6 3 4 2 2 9 . 8 5 2 4 6 6 0 . 1 4 7 5 3 4 9 . 9 1 0 9 5 6 3 3

2 8 9 . 7 6 3 6 0 0 K» 9 - 8 5 2 7 3 3
0

4 ^ 0 . 1 4 7 2 6 7 9 . 9 1 0 8 6 6 3 2
2 9 9 . 7 6 3 7 7 7 v u

•JX 9 . 8 5 3 0 0 1 4 »̂
ÇA 0 . 1 4 6 9 9 9 9 . 9 X 0 7 7 6 3 1

3 0 9 - 7 6 3 9 5 4 9.853268 0 . 1 4 6 7 3 2 9 . 9 1 0 6 8 6 3 0

C esen, C otun¿  ç + T a n g . Sen , f 4
/



¿■e». H 1 l" Tan^. < y . Cotang. îj Co fen, j f 1
30 9-763954 0 9.853268 0 0.146732 9.910686 0 3oj
31 9.764131 b)vO 9-853535 4^4^ 0.146465 9.910596 Mi/l 29:
32 9.764308 tn. 9.853802 VI 0.146198 9.910506 0 2811
33 9.764485 0 9.854069 0 I4593I 9.9IO415 0 27Ì
34 9.764662 U

VO 9-854336 0.145664 9.910325 M
en 26

35 9.764838 4î̂ 9.854603 0.145397 9.910335 M 35
36 9-765015 9.854870 O.I45I3O 9.9IOI44 24
37 9.765191 9 -8 55137 0.144863 9.910054 33
38 9-765367 9-855404 0.144596 9.909963 22

39 9-765544 0 9-855671 0 0.144329 9.909873 21
40 9.765720 vO 9-855938 4^4̂ 0.144062 9.909783 20
41 9.765896 9.856204 0.143796 9.909691 19
42 9.766072 9.856471 0.143539 9.909601 18
43 9.766247- 9-8 56737 0.143263 9.909510 17
44 9-766423 9-857004 0.142996 9.909419 16

45 9-766598 0» 9-857270 0.142730 9.909338 0 15
46 9.766774 bd

NO 9-8 57537 0.142463 9.909237 IH
en M

47 9.766949 bd 9.857803 O.I42I97 9.909146 ts> 13
48 9.767'I24 9.858069 O.I4I93I 9*909055 12
49 9.767300 9-858336 0.141664 9.908964 II
50 9-767475 9.858602 0.141398 9.908873 10

51 9-767649 0 9.858868 0 O.I4II32 9.908781 9
53 9.76/824 ts>

VO 9-859134 4» 0.140866 9.908690 8
53 9-767999

M 9.859400 CAd 0.140600 9.908599 7
54 9.768173 9.859666 0.140334 9.908507 6
55 9.768348 9-859932 0.140068 9.908416 5
56 9.768522 9.860198 0.139802 9.908324 4|
57 9 .768697 9.860464 0-139536 9.908233 3
58 9.768871 to 9.86o7'3o 0 .1392 70 9.90 8141 0«M 2

59 9.769045 VO
0 9.860995 0.139005 9.908049 tn I

|6o 9.7692 IÇ 9 .8 61261 0 .138 739 9.907958 0

1 Cosen. Cotanx 14 Tang. Í4. Sen. fj y



*/ Sen. ^6 i" Tang, j 6 l"- Cotang. ;(i Cosen. I

o 9.769219 p 9.861261 0 0.138739 9.907958 0 60'
I 9-769393

bd
SO 9.861527 0.138473 9.907866 1-1

c/l 59
2 9.769566 0 9.861792 Co 0.138208 9.907774 o> 58

3 9.769740 p 9.862058 0 0.137942 9.907682 57
4 9-769913

b
CO 9.862323 0.137677 9.907590 56

5 9.770087 so 9.862589 bd 0.137411 9.907498 55
6 9.770260 0 9.862854 0.137146 9.907406 0 54
T 9*7?'0433 bd

CO 9.863119 0.136881 9.907314 M
C/l 53

8 9.770606 CO 9-863385 0.136615 9.907222 4^ 52

9 9.770779 9.863650 0.136350 9.907129 51
10 9.770952 9.86391s 0.136085 9.907037 50
11 9.771125 9.864180 0.135820 9.90694s 49
12 9.771298 p 9.864445 0 0-135555 9,906852 48
13 9.771470 CO 9.864710 4^ 0.135290 9.906760 47
14 9.771643 9.864975 M 0-135025 9.906667 46

IS 9.771815 9.865240 0.134760 9-906575 45
16 9.771987 9-865505 0-134495 9.906482 44
i r 9.772159 9.865770 0.134230 9.906389 43
18 9-772331 0 9-866035 0-133965 9.906296 0 42
19 9-772503 CO 9.866300 0.133700. 9.906204 M4/1 41
20 9.77267s CN 9.866564 0-133436 9.906111 C/l 40
21 9.772847 9.866829 0.133171' 9.906018 39
22 9.773018 9.867094 0.132906 9-905925 38
23 9.773190 9.867358 0.132642 9.905832- 3H
34 9-773361 Ò» 9.867623 0 0-132377 9-905739 36
25 9-773533 bJ

CO 9.867887 4̂4- O.I32II3 9-905645 35
26 9.773704 c/l 9.868152 Ü 0.131848 9-905552 34
27 9-773875 9Ì868416 0.131584 9*905459 33
28 9.774046 9.868680 O.I3I32O 9.905366 p

M 32
29 9.774217 9.86894s O.I3IO55 9,905272 C/l

Cs 31
30 9.774388 9.869209 O.I3O79I 9.905179 30

Cosen. y ? Cotang. y t Tang. S i Sen. ÎJ '1



■'T Se/t. J 6 j" jf. l" Coluug, Cosen. 56

30 9774388 p 9.869209 p O.130791 9-905179 0 30
31 9 - T T 4 Z 5 8

îo
00 9.869473 -U-4^ 0.130527 9,905085 M

VI 29
32 9.774729 4^ 9.869737 0 0.130263 9.904992 o\ 28

33 9.774899 9.870001 0.129999 9.904898 27
34 9.775070 9.870265 0.12973s 9.904804 26
35 9.775240 9.870529 O.I2947I 9.90471 I 25
36 9.775410 p 9.870793 0.129207 9.904617 34
37 9 7 r S 58o co 9.871057 0.128943 9.904523 23
3Ö 9-77S7SO 9.871321 0.128679 9.904429 32
39 9.775920 9-871585 0 0.128415 9-904335 .0 31
40 9.776090 9.871849 4ï>. 0.128151 9.904241 Hl

VI 20
41 9.776259 9.872112 NO 0.127888 9.904147 19
43 9.776439 p 9.872376 0.127624 9-904053 18
43 9.776598 CO 9.873640 0.127360 9-903959 17
44 9.776767 9.872903 0.127097 9.903864 16

45 9.776937 9.873167 0.126833 9.903770 15
46 9./7/IO6 9-873430 0.126570 9.903676 14
47 9*777275 9.873694 0.126306 9-903581 13
48 9.777444 p 9-873957 0.126043 9.903487 12
49 9.777613 bJ

00 9.874220 0.135780 9.903392 I I

50 9.777781 M 9,874484 0.125516 9.903298 10

SI 977795° 9-874747 0-125253 9.903203 0• 9
52 9.778119 9.875010 0.124990 9.903108 w ■

VI 8
53 9.778287 9-875273 0.124727 9.903014 co 7
54 9-778455 0 9-875537 0 0.134463 9.902919 6
55 9.778624 CO 9.875800 to 0.124200 9.902824 S
56 9.778792 u 9.876063 co 0.123937 9.9Ó2729 4i
57 9.778960 9.876326 0.133674 9.902634 3
5Í1 9.779128 9.876589 O.I234II 9-902539 . 2
59 9-779295 9.876853 0.123148 9.902444 I
60 9.779463 9.877114 0.122886 9.902349 0

i C-oje«. f 5 Cotun^. V ? Tanx n Sen. J î /



t r ^
òci». i 7 Tun^. }7 i" Cotan^. J7 Casen, i "

o 9*779463 0 9.877114 0 0. 22886 9.903349 0 60
I 9.779631 9.877377 zo 0. 22623 9.902253 hH

CA 59
2 9.779798 SO 9.877640 CO 0. 22360 9.902158 VO 58

3 9.779966 9.877903 0. 22097 9.902063 57
4 9.780X33 9.87816s 0. 21835 9.901967 56
5 9.780300 9.878428 0. 21572 9.90x872 55
6 9.780467 0 9.878691 0 0. 21309 9.901776 54
T 9.780634 9-878953 CO 0. 21047 9.901681 53
8 9.780801 CO 9.879216 'S 0. 20784 9.901585 52

9 9,780968 9.879478 0. 20522 9.901490 p 51
I O 9.781134 9.879741 0. 20259 9.90X394 M

o\ 50
11 9.781301 9.880003 0. 19997 9.901298 Ü 49
12 9.781468 0 9.880265 0. 19735 9.901202 48
13 9.781634 ' Sf 9.880528 0. 19472 9.90 X 106 47
14 9.781800 •Nt 9.880790 0. I92IO 9.9010X0 46

I S 9.781966 9.88x052 0. X8948 9.9009x4 45
16 9.782X32 9.881314 0. 18686 9.900818 44
i r 9.782298 9.881577 0. 18423 9 . 9 0 0 7 2 2 43
1 8 9 . 7 8 2 4 6 4 0 9 . 8 8 1 8 3 9 0 . 1 8 x 6 1 9 . 9 0 0 6 2 6 42

19 9 . 7 8 2 6 3 0 9 . 8 8 2 I O X 0 . 17899 9 , 9 0 0 5 2 9 41
2 0 9 . 7 8 2 7 9 6 0\ 9.882363 0 . 1 7 6 3 7 9*900433 40
2 1 9 . 7 8 2 9 6 1 9 . 8 8 2 6 2 5 0 0 . 1737s 9*900337 0 39
2 2 9 . 7 8 3 1 2 7 9 . 8 8 2 8 8 7 0 . I 7 I I 3 9 . 9 0 0 2 4 0 M

O n 38
23 9 . 7 8 3 2 9 2 9 . 8 8 3 1 4 8 O n 0 . 1 6 8 5 2 9 . 9 0 0 1 4 4 37
24 9*703458 0 9.883410 0. 16590 9.900047 36
2S 9.783623 ts> 9.883672 0. 16328 9.899951 35
26 9.783788 CA

9-883934 0. 16066 9.899854 34
2/ 9-783953 9.884196 0. 15804 9-899757 33
28 9.784118 9.884457 0. ISS43 9.899660 32
29 9.784382 9.884719 0. 15281 9.899564 31
30 9.784447 9.884980 0. 15020 9.899467 30

Cosen, 51 Coianj^. j  Ji T anx. Se», f Í f



t Stn. ?7 Tang. ?7 . l" Cotang. )7 Costn. 37

30 9.784447 0 9.884980 0 0. 15020 9.899467 0 30
•V 9.784612 W 9.885242 00 0. 14758 9.899370 w

OS 39
32 9.784776 9.885504 0 0. 14496 9.899273 kd 28

33 9.784941 9.885765 0. 14235 9.899176 27
34 Ç'/SgioS 9.886026 0. 13974 9.899078 26
35 9.785269 9.886288 0. 13712 9.898981 25
36 9-785433 p 9.886549 0 0. 13451 9.898884 24
v r 9-785597 'S 9.886811 4»̂co 0. 13189 9.898887 23
38 9.785761 Od 9.887072 c/l 0. 12928 9.898689 22

39 9-785925 9-887333 0. 12667 9.898592 21
40 9.786089 9.887594 0. 12406 9.898494 20
41 9.786252 9.887855 0. 12145 9.898397 19
42 9.786416 p 9.8881 16 0. 1 1884 9.898299 0 18
43 9.786579 9.888378 0. 11622 9.898202 M

0 17
44 9.786742 9.888639 0, 11361 9.898104 00 16

45 9.786906 9.888900 0. I I 100 9.898006 15
46 9.787069 9.889161 0. 10839. 9.897908 14
47 9.787232 9.889421 0, 10579 9.897810 13
48 9*787395 p 9.889682 0. 10318 9.897712 12
49 9*787557 'S 9-889943 0. 10057 9.897614 II
s o 9.787720 M 9.890204 0. 09796 9.897516 IO

S I 9.787883 9.890465 0 0. 09535 9.897418 0 9
52 9.788045 9.890725 4»-Co 0. 09275 9.897320 H»

OS 8
53 9.788208 9.890986 4^ 0. 09014 9.897222 4^ 7
^4 9.788370 p 9.891247 0. 08753 9.897123 6
55 9.788532 9.891507 0. 08493 9.897025 5
56 9.788694 u 9.891768 0. 08232 9.896926 4
57 9.788856 9.892028 0. 07972 9.896828 3
58 9.789018 9.892289 0. 07711 9.896729 2
59 9.789180 9.892549 0. 07451 9.896631 I
60 *9'789342 9.892810 0. 07190 9.896532 0

i Costn. fi Cotang. fi r^mg. Stn. f i ----
/



i Sen. l" Tan̂ . i X Cotan^. 38 Cosen. 1''

0 9.789342 0 9.89 28 10 0 O.IO7I9O 9.896532 0 60

I 9 .78 9 50 4 W
OS 9.893070 0.106930 9.896433 H

On 59
a 9.789663 VO

9-893331 0.106669 9-896335
cn 5Ü

3 9 .78 9 8 2 7 9-893591 0.106409 9.896236 57
4 9.789988 9.893851 0 .10 6 14 9 9 .8 9 6 1 3 7 56

5 9 .79 0 14 9 9.8941 I I 0.105889 9.896038 55
6 9 .79 0 3 10 0 9.B94372 0 0.105628 9-895939 54
T 9 .79 0 4 7 1 kJ

On 9.894632 Ca) 0.105368 9.895840 53
8 9.790 632 CO 9.894893 C/J 0 .10 310 8 9 .8 9 5 74 1 52

9 9 .79 0 79 3 9 .8 9 5 15 2 0.104848 9.89 56 41 51
10 9 7 9 0 9 s 4 9 .8 9 54 12 0.104588 9-895542 50
11 9 . 7 9 1 1 1 5 9.89 56 72 0.104328 9-895443 49
13 9 . 7 9 1 2 7 s 0 9-895932 0.104068 9-895343 p 48

9 .7 9 14 3 6 bJ
On 9 .89 6 192 0.103808 9.89 524 4 M

Os 47
14 9 .7 9 1 5 9 6

'Nf 9.896452 0.103548 9 .8 9 5 14 s Os 46

15 9 7 9 1 7 S 7 9 .8 9 6 7 1 2 0.103288 9-895045 45
16 9 . 7 9 1 9 1 7 9 .89 6 971 0.103029 9-894945 44
17 9 .7 9 2 0 7 7 9.8 9 72 3 1 0 .10 3 7 6 9 9 894846 43
18 9 .7 9 2 2 3 7 0 9.89 74 91 0.10 2509 9.894746 43

19 9 7 9 2 5 9 7 On 9 .8 9 7 7 5 1 0 .10 32 4 9 9.894646 41
3 0 9 7 9 2 SS7

Os 9.898010 O.IOI99O 9.894546 40

3 1 9 .7 9 2 7 1 6 9.898270 O .IOI73O 9.894446 p 39
32 9 .79 3 8 7 6 9.898530 O.IOI47O 9.894346 M

Os 3ii
23 9*793035 9.898789 O .IO Ï2 Ï I 9.894346 'S 37|
24 9*793195 0 9.899049 0 O.IOO95I 9 .89 4 14 6 36
25 9*793354 (0C-N 9.899308 CO 0.100692 9.894046 35
26 9*793514 cn 9.899568 0.100432 9.893946 34
2 7 9-793673 9 .8 9 9 8 2 7 0 .10 0 17 3 9-893846 33
28 9*793832 9.900086 0.099913 9-893745 32
29 9-793991 9.900346 0.099634 9-893645 31
30 9 .7 9 4 13 0 9.900603 0.099393 9-893544 30

Cosen. Ç i CotiW^. Í I I Tan^. ÍI Sen. Î [



1 òen. 5 S r' 1" Cotang. ) 8 Cffien.

30! 9.794150 0 9.900605 1 0 0-099395 9-893544 0 30
31 i 9.794308 CN 9.900864; CO 0.099136 9.893444 M

ON 29
32; 9.79446/ 9.9OII24! U 0.098876 9-893343 28

33 9,794626 9.901383 0.098617 9-893243 0 27
34 9.794784 9.901642 0.098358 9.893142 M

ON 26
35 9.794942 9.9OI9OI 0.098099 9.893041 CO 25
36 9.795101 p 9.902160 0.097840 9.892940 24
37 9-795259 CN 9.902420 0.097580 9.892839 23
3« 9-795417

ZfO 9.902679 0.097321 9.892739 2 2

39 9-795575 9.902938 0.097062 9.892638 2 1

4.0 9*795733 9.903197 0.096803 9.892536 20
41 9.795891 9*903456 0.096544 9-892435 19
42 9.796049 9.903714 0 0.096286 9.892334 0 18
43 9.796206 9*903973 0.096027 9.892233 M

Ov 17
44 9.796364 9.904232 w 0.095768 9.892132 NO 16

45 9.796521 0 9.904491 0.095509 9.892030 15
46 9.796679 w

0 9.904750 0.095250 9.891929 14
47 9.796836 9.905008 0.094991 9.891827 13
1̂ 8 9.796993 9.905367 0-094733 9.891726 12
49 9.797150 9.905526 0.094474 9.891624 I I

50 9-79? 3°7 9-90S?8s 0.094215 9.891533 10

51 9.797464 0 9.906043 0.093957 9.891421 0 9
52 9.797621 (s)

CN 9.906302 0.093698 9.891319 M 8
53 9.797777 M 9.90656c 0.093440 9.891217 O 7
54 9*797934 9.906819 0.093181 9.891115 6
55 9.798091 9.907077 0.092923 9.891013 5
56 9.798247 9.907336 0.092664 9.890911 41
57 9.798403 9-9o?S94 0.092406 9.890809 3
5Ü 9.798560 0

9-9° ? 8S3 0.092147 9.890707 2
59 9.798716 ON

0 9.908111 0 0.091889 9.890605 1
60 9.798872 9.908369 0.091631 9.890503 0

Coten. ft Caang. ji Tang. fi S in.



i f SetK } y 1'̂ Tung. j9 1" Cotang. j ÿ Cosen. ; 9 1
0 9 . 7 9 8 8 7 2 0 9 . 9 0 8 3 6 9 0 0 . 0 9 1 6 3 1 9.890503 0 6 0

I 9 . 7 9 9 0 2 8
tJ
Os 9 . 9 0 8 6 2 8 4^

Co 0 . 0 9 1 3 7 2 9 . 8 9 0 4 0 0 M
59

2 9.799184 U 9 . 9 0 8 8 8 6 ü 0 . 0 9 1  I  1 4 9 . 8 9 0 2 9 8 Ht
5 8

3 9-799339 0 9 . 9 0 9 1 4 4 0 . 0 9 0 8 5 6 9.890195 57

4 9-79949 S bJm. 9 . 9 0 9 4 0 2 0 . 0 9 0 5 9 8 9.890093 5 6

5 9.799651 SO 9 . 9 0 9 6 6 0 0 . 0 9 0 3 4 0 9 . 8 8 9 9 9 0 55

6 9 . 7 9 9 8 0 6 9 . 9 0 9 9 1 8 0 . 0 9 0 0 8 2 9 . 8 8 9 8 8 8 5 4 1

T 9.799962 9 . 9 I O I 7 7 0 . 0 8 9 8 2 3 9 . 8 8 9 7 8 5 53

8 9 . 8 0 0 1 1 7 9 - 9 1 0 4 3 5 0.089565 9 . 8 8 9 6 8 2 5 2

9 9 . 8 0 0 2 7 3 0 9 . 9 1 0 6 9 3 0 . 0 8 9 3 0 7 9.889579 SI
I O 9 . 8 0 0 4 2 7 en 9 . 9 I O 9 5 I 0 . 0 8 9 0 4 9 9 . 8 8 9 4 7 7 50

I I 9 . 8 0 0 5 8 2 e o 9 . 9 I I 2 O 9 0 . 0 8 8 7 9 1 9.889374 4 9

12 9.800737 9 . 9 1 1 4 6 7 0 . 0 8 8 5 3 3 9 . 8 8 9 2 7 1 0 4 8

1 3 9 . 8 0 0 8 9 2 9 . 9 1  1 7 2 5 0 . 0 8 8 2 7 5 9 . 8 8 9 1 6 8 M
'S 47

1 4 9 . 8 0 1 0 4 7 9 . 9 1 1 9 8 2 0 . 0 8 8 0 1 8 9 . 8 8 9 0 6 4 bd 4 6

1 5 9 . 8 0 1 2 0 1 0 9 . 9 1 2 2 4 0 0 . 0 8 7 7 6 0 9 . 8 8 8 9 6 1 45

1 6 9.801356 bd
t n 9 . 9 1 2 4 9 8 0 . 0 8 7 5 0 2 9 . 8 8 8 8 5 8 44

1 7 9 . 8 0 1 5 1 1 9 . 9 1 2 7 5 6 0 . 0 8 7 2 4 4 9.888755 43

1 8 9 . 8 0 1 6 6 5 9 , 9 1 3 0 1 4 0 0 . 0 8 6 9 8 6 9 . 8 8 8 6 5 1 4 2

9 . 8 0 1 8 1 9 9 . 9 1 3 3 7 1 4».bd 0 . 0 8 6 7 2 9 9 . 8 8 8 5 4 8 4 1

2 0 9.801973 9 * 9 1 3 5 2 9
Sü 0 . 0 8 6 4 7 1 9 . 8 8 8 4 4 4 4 0

2 1 9 . 8 0 2 1 2 8 9 . 9 1 3 7 8 7 0 . 0 8 6 2 1 3 9 . 8 8 8 3 4 1 p
39

23 9 . 8 0 2 2 8 2 9 . 9 1 4 0 4 4 0.085956 9 . 8 8 8 2 3 7
M

'S 3 8

2 3 9 . 8 0 2 4 3 6 9 . 9 X 4 3 0 2 0 . 0 8 5 6 9 8 9 . 8 8 8 1 3 4 37

2 4 9 . 8 0 2 5 8 9 0 9 . 9 1 4 5 6 0 0 . 0 8 5 4 4 0 9 . 8 8 8 0 3 0 3 6

2 5 9.802743 a i 9 . 9 1 4 8 1 7 0 . 0 8 5 X 8 3 9 . 8 8 7 9 2 6 35

2 6 9 . 8 0 2 8 9 7 Os
9 * 9 1 5 0 7 5 0 . 0 8 4 9 2 5 9 . 8 8 7 8 2 2 34

2 7 9.803050 9 - 9 1 5 3 3 2 0 . 0 8 4 6 6 8 9 . 8 8 7 7 1 8 33

2 8 9 . 8 0 3 2 0 4 9 * 9 1 5 5 9 0 0 . 0 8 4 4 X 0 9 . 8 8 7 6 x 4 3 2

2 9 9 - 8 0 3 3 5 7 9 . 9 1 5 8 4 7 0 . 0 8 4 1 5 3 9 . 8 8 7 5 1 0 3 1

3 0 9.803511 9 . 9 1 6 1 0 4 0 . 0 8 3 8 9 6 9 . 8 8 7 4 0 6 3 0

Cosen. ío Cotang. fo Tang. fO Sen. ío /



f S.-ii. $9 1 ' ’ Tan^. i " Coíítn» j  9 Coitn. !,

30 9.803511 0 9.916104 0 0.083896 9.88/406 0 3oj
31 9.803664 W

zn 9.916362 -fx 0.083638 9.88/302 'sT 3Q
32 9.803817 t/ i 9.916619 VO 0.083381 9.88/198 28

33 9.803970 9.9168// 0.083123 9.887093 37
34 9,804123 9.9I7I34 0.082866 9.886989 26
35 9.8042/6 9.91/391 0.082609 9.886885 25
36 9.804428 0 9.9I/Ó48 0.083353 9.886780 24
37 9.804581 in 9.91/906 0.082094 9.886676 23
3« 9.804734 4̂ 9.918163 0.08183/ 9.8865/1 22

39 9.804886 9.918420 0 0.081580 9.886466 Ó 21
40 9.805039 9.9186// »3 0.081333 9.886362 w 20
41 9.805191 9.918934 CO 0.081066 9.88625/ CA

19
1̂ 2 9-8°5343 0 9.919191 0.080809 9.886152 18
43 9-80549S ls>a\ 9.919448 0.080552 9.88604/ 17
44 9.80564/ co 9.919705 0.080395 9.885943 16

45 9.805799 9.919962 0.080038 9.88583/ 15
46 9.805951 9.920219 0.0/9/81 9.885732 í 4
47 9.806103 9.9204/6 0.0/9534 9.885627 13
48 9.806254 0 9-920733 0.0/926/ 9.885532 0 13
49 9.806406 zn 9.920990. 0.079010 9.885416 tH

■NT II
50 9.80655/ 9.92124/ 0.078753 9.885311 O s 10

51 9.806/09 9.921503 0.07849/ 9.885205 Q
52 9.806860 9.921/60 0.0/8240 9.885100 8
53 9.80/011 9.92201/ O.O//983 9.884994 7
54 9.807163 9.9222/4 O.O///26 9.884889 6
55 9.807314 9.922530 O.O//4/O. 9.884783 5
56 9,80/465 9.922/8/ O.O//313 9.8846// 4
57 9.807615 9.923044 0.0/6956 9.8845/2 3
5B 9.807766 9.933300 0.0/6/00 9.884466 2
59 9.807917 t n

9-933557 0.076443 9.884360 I

60 9.80806/ 9.933814 0.0/6186 9.884354 0
Coíen. fO Cotan -̂ íO Tat*X' ÍO ■ Sen. f o / '

Tom.X»



‘ Sen. 4 o 1" Tang. .».o CôMW». AO Cosest, 40 j l "

0¡ 9.808067 0 9.923814 0 0.076186 9.884254 0 60
I 9.808218 bt/l 9.924070 4^

bd 0.075930 9.884148 IH
' S 59

2 9.808368 w 9.924327 • S 0-075673 9.884042 • s 58

3 9.808519 0 9*924583 0.075417 9.883936
4 9.808669 w

V I 9.924840 0.075160 9.883829 56
:> 9.808819 ü 9.925096 0.074904 9.883723 55
6 9.808969 9-925352 0.074648 9.883617 54
T 9.809119 9.925609 0.074391 9.883510 53
8 9.809269 9.925865 0074135 9.883404 52

: 9 9V809419 0 9.926122 0.073878 9.883297 0 51
IO 9.809569 9.926378 0.073622 9.883191 M

'S 50
I? 9.809718 sO 9.926634 0.073366 9.883084 co 49
12 9.809868 9.926890 0.073110 9.882977 48
13 9.810017 9.927147 0.072853 9.882871 47
14 9.810167 9.927403 0.072597 9.882764 46

15 9.810316 0 9.927659 0.072341 9.882657 45
16 9 . 8 1 0 4 6 s 9.927915 0.072085 9.882550 44
i r 9.810614 co 9.928171 0.071829 9.882443 43
18 9.810763 9.928437 0.071573 9.882336 0 42
19 9.810912 9.928684 0.071316 9.882229 M

'S 41
20 9.811061 9.928940 0.071060 9.882121 so 40
21 9.811210 9.929196 0.070804 9.882014 39
22 9.8113S8 9.929452 0.070548 9.881907 38
23 9.811507 9.929708 0.070292 9.881799 37
24 9.811655 0 9.929964 0 0.070036 9.881692 36
25 9.811804 is> 9.930220 4^ 0.069780 9.881584 35
26 9,811952 ' S 9*930475 O s 0.069525 9.881477 34
27 9.812100 9-930731 0.069269 9.881369 33
28 9.812248 9.930987 0.069013 9.881261 P

M 32
I29 9.812396 9-931243 0.068757 9.881153 co

0 31
30 9.812544 9*931499 0.068501 9.881046 30

Cesen. 49 1 Cotang. 4j) T ang . 49 1 Sen. a9



t Sen. 40 . x ‘> Tang, Goian^, 40 Coie». 40 - l " I

30 9.812544 \
0 9.931499 0 0.068501 9.881046 0 30

31 9.812692 9*931755 4^ 0.068245 9.880938 M
CO 39

32 9.812840 On 9.932010 On 0.067990 9.880830 ü 20

33 9.812988 9.932266 0.067734 9.880722 27
34 9-813135 9.932522 0.067478 9.880613 261
35 9.813283 9.932778 0.067222 9.880505 25
36 9.813430 0 9-933033 0.066967 9-880397 24
37 9.813578 to4̂ 9-933289 0.066711 9.880289 23
3» 9-813725 VI 9-933545 0.066455 9.880180 22

39 9.813872 9-933800 0.066200 9.880072 0 21
40 9.814019 9-934056 0.065944 9.879963 w

CO 20
41 9.814166 9-934311 0.065689 9-879855 M

19
42 9.814313 9-934567 0.065433 9.879746 18
43 9.814460 9.934822 0.065178 9.879637 1 7

44 9.814607 9-935078 0.064922 9.879529 16

45 9-ÖI4753 0 9-935333 0.064667 9.879420 1 5
46 9.814900 w4^ 9-935589 0.064411 9.879311 1 4

47 9.815046 4̂ 9-935844 0.064156 9.879202 1 3

48 9-815193 9.936100 0.063900 9-879093 0 12
49 9-815339 9-936355 0.063645 9.878984 M

CO I I
50 9.815485 9.936611 0.063389 9.878875 10 10

51 9.815632 0 9.936866 0 0.063134 9.878766 9
52 9.815778 4^ 9.937I2I 4».bO 0.062879 9.878656 8
53 9.815924 9*937377 VI 0.062623 9-878547 7

54 9.816069 9.937632 0.062368 9.878438 . 6
55 9.816215 9.937887 0.0621 13 9.878328 5
56 9.816361 9.938142 0.061858 9.878219 4

57 9.816507 9-938398 0.061602 9.878109
3

58 9.816652 h 9-938653 0.061347 9.877999 M 2
59 9.816798 4(̂d 9.938908 0.061092 9.877890 c o

Oo 1
60 9.816943 9-939163 0.060837 9.877780 0

Coten-49 Ccianj3;.49 Tang.49 Sen.49 f

IV. X.  x9 I» vu. ij)



t •S'en. 41 1" Tan̂ . 4I i" (Solang. Cosen. 41 i"
0 9.816943 0 9-939163 0 0.060837 9.877780 0 60
I 9.817088 9.939418 4̂ 0.060582 9.877670 M

CO 5Q
2 9.817233 W 9-9396?’3 c/l 0.060327 9.877560 OJ 58
3 9.817379 9.939928 0.060072 9.877450 57
4 9.817524 9.940183 0.059817 9.877340 56
5 9.817^68 9.940439 0.059561 9.877230 55
6 9.817813 0 9.940694 0.059306 9.877120 0 54
7 9.817958 bJ 9,940949 0.059051 9.877010 oo 53

9.818103 9.941204 0.058796 9.876899 52
9 9.818247 9*941459 0.058541 9.876789 51

10 9.818392 9.94I7I3 0.058287 9.876678 50
11 9.818536 9.941968 0.058032 9.876568 49
12 9.818681 0 9.942223 0 -0 5 7 77 7 9.876457 48
13 9.818825 io 9.942478 0.057522 9.876347 47
14 9.818969 0

9*942733 0.057267 9.87623'6 46
15 9.819113 9.942988 0.057012 9.876125 0 45
16 9.819257 9*943243 o - o s ^ r s r 9.876014 M

co 44
17 9.819401 9.943498 0.056502 9.875904 CA

43
18 9-819545 9-943752 0.056248 9-875793 42
19 9.819689 9.944007 0.055993 9.875682 41
20 9.819832 9.944262 0*055738 9 -8 75 5 7 1 40
21 9.819976 0

• 9 -9 4 4 517 p 0.055483 9-875459 39
22 9.Ö20I20 o> 9.944771 4b̂O 0^055229 9-875348 38
23 9.820263 9.945026 4** 0.054974 9 .8 752 37 37
24 9.820406 9.945281 0.054719 9 .8 7 5 12 6 0 36
25 9.820550 9-945535 0.054465 9 .8 75 0 14 CO 35
26 9.820693 9-94579° 0.054210 9.874903 0 \ 34
27 9.820836 0 9.94604s 0.053955 9-8 74791 :h3
28 9.820979 b 9.946299 0.053701 9.874680 32
29 9.821122 OJ

co 9-946554 0.053446 9.874568 31
3 0 9.82 1265 9.946808 0.053192 9.874456 30

* Co/en. 4 8 . Cotans.48 Tang. 48 Sen. 48 f



Sen. 4 1 1" Tang. 41 1

0
Coiang. +i Co¡en. 41 l"

0
w
CO
O n

30
29
28

30
31
32

9.821265
9.821407
9.821550

0
b

COCO

9.946808
9.947063
9.947318

0.053192
0*053937
0.052682

9.874456
9.874344
9.874232

33 9.821693 0 9-947573 0.052428 9.874121 p 27

34 9.82183s CO 9.947827 0.052173 9.874009 CO 26

35 9.821977 9.948081 O.O5I9I9 9.873896 N| 35

36 9.822120 9-948335 0.051665 9.873784 34
37 9.822262 9.948590 0.05 I4IO 9.873672 33
38 9.822404 9-948844 0.051156 9.873560 22

3Q 9.822546 0 9.949099 0.050901 9.873448 21
40 9.822688 ts>CO 9-949353 0.050647 9-873335 20

41 9.822830 O n 9.949608 0.050392 9.873223 19
42 9.822972 9.949862 0.050138 9.873110 p 18

143 9.823114 9.950116 0.049884 9.872998 CO 17
44 9-8233S5 9-950371 0.049629 9.872885 CO 16

45 9.823397 9.950625 0.049375 9.872772 15
46 9-823S39 9-950879 O.O49I2I 9.872659 14
47 9.823680 9-951133 0.048867 9-872547 13
48 9.823821 0 9.951388 0.048612 9.872434 12

49 9.823963 to
CO 9.951642 0.048358 9-872321 11

50 9.824104 ÇA 9.951896 0.048104 9.872208 10

51 9.82424s 9.952150 0.047850 9.872095 p 9
5 3 9.824386 9-952405 0.047595 9.871981 CO 8

53 9.824527 9-952659 0.047341 9.871868 VO 7
54 9.824668 0 9-952913 0 0.047087 9-871755 6

55 9.824808 toCO 9-953167 0.046833 9.871641 5
56 9.824949 4 ^ 9-953421 C O 0.046579 9.871528 4

57 9.825090 9-953675 0.046325 9.871414 3
58 9.825230 9-953929 0.046071 9.871301 2

59 9-82537'i 9-954183 0.045817 9.871187 I

|6o 9 825511 9-954437 0-045563 9.871073 0
C'-stn. 4 8 Cotaiig. 4 8 Tang. 4 8 1 Sen. 4 8

Tom.X, Y 3



> " T “ Sen. 4 L T.tn^. 4 1 Cotan^. 41. Cosen. 42, l "

0 9.835511 0 9-9 S4447 0 0-045563 9.871073 0 60
I 9.825651 O J 9.954691 0*045309 9.870960 M

NT) 59
2 9.825791 4 ^ 9.954946 C O 0.045054 9.870846 0 58
3 9.825931 0 9-9 SS 200 0.044800 9.870732 57
4 9.826071 ts)

c o 9-95S454 0.044546 9.870618 56
5 9.826211 CO 9-955708 0.044292 9.870504 55
6 9.826351 9-955961 0.044039 9.870390 54I
T 9.826491 9.956215 0.043785 9.870276 53
y 9.826631 9.956469 0.043531 9.870161 53

9 9.826770 0 9-956723 0.043277 9.870047 0 51
I O 9.826910 9-956977 0-043023 9-869933

M
S O 50

I I 9.827049 K) 9-957231 0.042769 9.869818 M 49
12 9.827189 9-957485 0.042515 9.869704 48
13 9.827328 9-957739 0.042261 9-869589 47
14 9.827467 9-957993 0.042007 9-869474 46

15 9.827606 9.958247 0.041753 9.869360 45
16 9.827745 9-958500 0.041500 9.869245 44
17 9.827884 9-958754 0.041246 9.869130 43
18 9.828023 0

•
9.959008 0.040992 9.869015 0 43

19 9.828162 Kl
C O 9.959262 0 . 0 4 0 7 3 8 9 . 8 6 8 9 0 0

KH
V O 41

2 0 9 . 8 2 8 3 0 1
M 9-959516 0 . 0 4 0 4 8 4 9 . 8 6 8 7 8 5 40

2 1 9.828439 9-959769 0 . 0 4 0 2 3 1 9 . 8 6 8 6 7 0 39
2 2 ,9.828578 9 . 9 6 0 0 2 3 0 . 0 3 9 9 7 7 9 * 0 6 8 5 5 5 38
2 3  ‘ 9 . 8 2 8 7 1 6 9 . 9 6 0 2 7 7 0 . 0 3 9 7 2 3 9 . 8 6 8 4 4 0 371
2 4 ;9.828855 0 9.960530 0 . 0 3 9 4 7 0 9 . 8 6 8 3 2 4 36
3 5 ; 9.828993 Is» 9.960784 0 . 0 3 9 2 1 6 9 . 8 6 8 2 0 9 35
26 9.829131 0 9.961038 0 . 0 3 8 9 6 2 9 . 8 6 8 0 9 3 34j
2 7 9 . 8 2 9 2 6 9 9 . 9 6 1 2 9 2 O . O 3 8 7 O Í 9 . 8 6 7 9 7 8 33
2 8 9 . 8 2 9 4 0 7 9-961545 0-038455 9 , 8 6 7 8 6 2

P
M 33

2 9 9-82954» 9.961799 0 . 0 3 8 2 0 1 9.867747 0 31
‘3° 9 . 8 2 9 6 8 3 9 . 9 6 2 0 5 2 0 - 0 3 7 9 4 8 9 . 8 6 7 6 3 1 3 0

1 C o í í r t .  4 7 ! Cotan^. *7 T anx,  4 7 Sen. 4 7 /



Sen. 4 1 i " Tang, 4L Cotang. 42. Cosen. 42, i "

3 0 9 . 8 2 9 6 8 3 0 9 . 9 6 2 0 5 2 0 0 . 0 3 7 9 4 8 9 . 8 6 7 6 3 1 0 3 0

3 1 9 . 8 2 9 8 2 1 CO 9 . 9 6 2 3 0 6 4̂ 0 . 0 3 7 6 9 4 9 - 8 6 7 5 1 5
w

2 9

3 2 9 . 8 2 9 9 5 9 0 9 . 9 6 2 5 6 0
Ca>

0 . 0 3 7 4 4 0 9 . 8 6 7 3 9 9 CO 2 8

33 9 . 8 3 0 0 9 7 0 9 . 9 6 2 8 1 3 0 . 0 3 7 1 8 7 9 . 8 6 7 2 8 3 2 7

34 9 . 8 3 0 2 3 4 bJ 9 . 9 6 3 0 6 7 0 - 0 3 6 9 3 3 9 . 8 6 7 1 6 7 2 6

35 9 . 8 3 0 3 7 2 NO 9 . 9 6 3 3 2 0 0 . 0 3 6 6 8 0 9 . 8 6 7 0 5 1 25

¡3Ó 9 . 8 3 0 5 0 9 9 - 9 6 3 5 7 4 0• 0 . 0 3 6 4 2 6 9 . 8 6 6 9 3 5 0• 2 4

37 9 . 8 3 0 6 4 6 9 . 9 6 3 8 2 8 bO 0 . 0 3 6 1 7 2 9 . 8 6 6 8 1 9
M

NO 2 3

3 8 9 . 8 3 0 7 8 4 9 . 9 6 4 0 8 1
bJ 0 . 0 3 5 9 1 9 9 , 8 6 6 7 0 3 4^ 2 2

39 9 . 8 3 0 9 2 1 0 9 - 9 6 4 3 3 5 0 . 0 3 5 6 6 5 9 . 8 6 6 5 8 6 2 1

4 0 9 . 8 3 1 0 5 8 td 9 . 9 6 4 5 8 8 0 . 0 3 5 4 1 2 9 . 8 6 6 4 7 0 2 0

4 1 9 ' 83 i i 95
CO 9 . 9 6 4 8 4 2 0 . 0 3 5 1 5 8 9 - 8 6 6 3 5 3 1 9

4 2 9 - 8 3 1 3 3 2 9 - 9 6 5 0 9 5 0 - 0 3 4 9 0 5 9 . 8 6 6 2 3 7 1 8

|43 9 . 8 3 1 4 6 9 9 - 9 6 5 3 4 9 0 . 0 3 4 6 5 1 9 . 8 6 6 1 2 0 1 7

44 9 . 8 3 1 6 0 6 9 . 9 6 5 6 0 2 0 - 0 3 4 3 9 8 9 . 8 6 6 0 0 4 1 6

45 9 . 8 3 1 7 4 2 9 - 9 6 5 8 5 5 0 . 0 3 4 1 4 5 9 . 8 6 5 8 8 7 0• 1 5

4 6 9 . 8 3 1 8 7 9 9 . 9 6 6 1 0 9 0 - 0 3 3 8 9 1 9 - 8 6 5 7 7 0
H

NO 1 4

47 9 . 8 3 2 0 1 5 9 . 9 6 6 3 6 2 0 . 0 3 3 6 3 8 9 - 8 6 5 6 5 3
Ç/1

1 3

k s 9 . 8 3 2 1 5 2 0 9 . 9 6 6 6 1 6 0 - 0 3 3 3 8 4 9 - 8 6 5 5 3 6 1 2

49 9 . 8 3 2 2 8 8 » 9 . 9 6 6 8 6 9 0 . 0 3 3 1 3 1 9 . 8 6 5 4 1 9 I I

5 0 9 . 8 3 2 4 2 5 9 . 9 6 7 1 2 3 0 . 0 3 2 8 7 7 9 . 8 6 5 3 0 2 1 0

5 1 9 . 8 3 2 5 6 1 9 . 9 6 7 3 7 6 0 . 0 3 2 6 2 4 9 . 8 6 5 1 8 5 0 9

5 2 9 . 8 3 2 6 9 7 9 . 9 6 7 6 2 9 0 . 0 3 2 3 7 1 9 . 8 6 5 0 6 8
M

NO 8

S 3 9 . 8 3 2 8 3 3 9 . 9 6 7 8 8 3 0 . 0 3 2 1  1 7 9 . 8 6 4 9 5 0 0 \
7

54 9 . 8 3 2 9 6 9 0 9 . 9 6 8 1 3 6 0 . 0 3 1 8 6 4 9 . 8 6 4 8 3 3 6

55 9 - 8 3 3 1 0 5 to 9 - 9 6 8 3 8 9 0 , 0 3 1 6 1 1 9 . 8 6 4 7 1 6 5

5 6 9 . 8 3 3 2 4 1 O n 9 . 9 6 8 6 4 3 0 - 0 3 1 3 5 7 9 . 8 6 4 5 9 8 4

57 9 - 8 3 3 3 7 7 9 . 9 6 8 8 9 6 0 . 0 3 1  1 0 4 9 . 8 6 4 4 8 1 3

5 8 9 - 8 3 3 5 1 2 9 . 9 6 9 1 4 9 0 . 0 3 0 8 5 1 9 . 8 6 4 3 6 3 2

59 9 . 8 3 3 6 4 8 9 - 9 6 9 4 0 3 0 . 0 3 0 3 9 7 9 . 8 6 4 2 4 5 I

6 0 9 - 8 3 . 3 7 8 3 9 . 9 6 9 6 5 6 0 . 0 3 0 . 3 4 4 9  8 6 4 1 2 7 0

1 Caen. 47 Cctanx 47 Taii^, 47 Stn. 47 1 /



Á'tn. l ’' Tang. 4 j ^ Cotang. 43 Cosen. 43 i "

o 9833783 p 9.969656 0 0.030344 9.864127 0 60
I 9-833919

(J
K) 9.969909 bd 0.030091 9.864010 M

SÛ 59
2 9-834054

Ov 9.970162 bd 0.029838 9.863892 OS 58

3 9.834189 p 9.970416 0.029584 9.863774 0 57
4 9-834325 9.970669 0.029331 9.863656 M

SO 56
5 9.834460 CA 9.970922 0.029078 9-863538 •H 55
6 9-834595 9*9r i i r s 0.028825 9.863419 54
r 9.834730 9.971429 0.028571 9-863301 53
8 9.834865 9.971682 0.028318 9.863183 52

9 9.834999 P 9-9r i 93S 0.028065 9.863064 51
IO 9-835134 9.972188 0.027812 9.862946 50
11 9-835269 9.972441 0.027559 9.862827 49
12 9-835403 9.97269s 0.027305 9.862709 0 48
13 9-835538 9-972948 0.027052 9.862590 M

SO 4r
14 9.835672 9-973201 0.026799 9.862471 CO 46

ÍS 9.835807 9-973454 0.026546 9-862353 45
16 9-835941 9-973707 0.026393 9.862234 44
i r 9.836075 9-973960 0.026040 9.862115 43
18 9.836209 0 9.974213 0.025787 9.861996 42
19 9 8 3 6 3 4 3

kJ
lid 9.974466 0-025534 9.861877 4 1

20 9.836477 CO 9-974720 0.025280 9.861758 40
21 9.836611 9-974973 0.025027 9.861638 0• 39
22 9-836745 9.975226 0.034774 9.861519 w

SO 38
33 9.836878 9-975479 0.024521 9.861400 sO 37
24 9.837012 0 9-975732 0.024268 9.861280 36
25 9.837146 bd

bd 9-975985 0.024015 9 .8 6 116 1 35
26 9.837279 bd 9.976238 0.023762 9.8 610 41 34
2 7 9.837412 9.976491 0.023509 9.860922 33
28 9-837546 9-976744 0.023256 9.860802 32
29 9.837679 9.976997 0.023003 9.860682 31
30 9.8 37812 9.977250 0.022750 9.860562 30

C et en. 46 Cotang. 46 Tang. «y«!». 46 /



t ¿■cj». 4J l " T a n " .  4 j C ètang . 4 j Cosen, 4 f l "

3 0 9 . 8 3 / 8 1 2 0 9 . 9 7 / 2 5 0 0 0 . 0 2 2 / 5 0 9 . 8 6 0 5 6 2 0 3 0

3 1 9 - 8 3 7 9 4 5 9 * 9 7 7 5 0 3
4 ^ 0 . 0 2 2 4 9 7 9 . 8 6 0 4 4 3

bJ
0 2 9

3 2 9 . 8 3 8 0 / 8 (J
9 * 9 7 7 7 5 6 0 . 0 2 2 2 4 4 9 . 8 6 0 3 2 2 Ü 2 8

33 9 . 8 3 8 2 I Ï 0 9 . 9 / 8 0 0 9 O . O 2 I 9 9 I 9 . 8 6 0 2 0 2 2 /

34 9 - 8 3 8 3 4 4 IO 9 . 9 / 8 2 6 2 0 . 0 2 1 / 3 8 9 . 8 6 0 0 8 2 2 6

35 9 - 8 3 8 4 7 7
M

9 - 9 7 8 5 1 5 0 . 0 2 1 4 8 5 9 . 8 5 9 9 6 2 3 5

3 6 9 . 8 3 8 6 1 0 9 . 9 / 8 / 6 8 p 0 . 0 2 1 2 3 2 9 . 8 5 9 8 4 2 0 3 4 I

37 9 . 8 3 8 7 4 2 9 . 9 / 9 0 2 1 bd 0 . 0 2 0 9 / 9 9 . 8 5 9 7 3 1
b
0 2 3

3 8 9 - 8 3 8 8 7 5 9 . 9 7 9 2 7 4
H

0 . 0 2 0 / 2 6 9 . 8 5 9 6 0 1
tH

2 2

39
9 . 8 3 9 0 0 7 0 9 * 9 7 9 5 2 7 0 . 0 2 0 4 / 3 9 . 8 5 9 4 8 0 2 1

4 0 9 , 8 3 9 1 4 0 bd
bO 9 . 9 7 9 7 8 0 0 . 0 2 0 2 2 0 9 . 8 5 9 3 6 0 2 0

4 1 9 . 8 3 9 2 7 2 0 9 . 9 8 0 0 3 3 0 . 0 1 9 9 6 / 9 - 8 5 9 2 3 9 1 9

4 3 9 . 8 3 9 4 0 4 9 . 9 8 0 2 8 6 O . O I 9 / 1 4 9 . 8 5 9 1 1 9 1 8

43 9 - 8 3 9 5 3 6 9 . 9 8 0 5 3 8 0 . 0 1 9 4 6 2 9 . 8 5 8 9 9 8 1 7

44 9 . 8 3 9 6 6 8 9 . 9 8 0 / 9 1 0 . 0 1 9 2 0 9 9 . 8 5 8 8 7 7 1 6

45 9 . 8 3 9 8 0 0 9 . 9 8 1 0 4 4 0 . 0 1 8 9 5 6 9 . 8 5 8 7 5 6 0 1 5
4 6 9 . 8 3 9 9 3 2 9 . 9 8 1 2 9 / 0 . 0 1 8 / 0 3 9 - 8 5 8 6 3 5

bJ
0 1 4

47 9 . 8 4 0 0 6 4 9 . 9 8 1 5 5 0 0 . 0 1 8 4 5 0 9 . 8 5 8 5 1 4 »
1 3

4 8 9 . 8 4 0 1 9 6 9 . 9 8 1 8 0 3 0 . 0 1 8 1 9 / 9 - 8 5 8 3 9 3 1 2

49
9 . 8 4 0 3 2 8 9 . 9 8 2 0 5 6 0 . 0 1 / 9 4 4 9 . 8 5 8 2 / 2 I I

5 0 9 . 8 4 0 4 5 9 9 . 9 8 2 3 0 9 0 . 0 1 / 6 9 1 9 , 8 5 8 1 5 1 I O

5 1 9 . 8 4 0 5 9 1 0 9 . 9 8 2 5 6 2 0 . 0 1 / 4 3 8 9 . 8 5 8 0 2 9
9

5 2 9 . 8 4 0 7 2 2 W
M 9 . 9 8 2 8 1 4 O . O I / 1 8 6 9 . 8 5 / 9 0 8 8

53 9 . 8 4 0 8 5 4 NO 9 . 9 8 3 0 6 7 0 . 0 1 6 9 3 3 9-85 //86
7

54 9 . 8 4 0 9 8 5 9 . 9 8 3 3 2 0 0 . 0 1 6 6 8 0 9 . 8 5 7 6 6 5 0 6

55 9 . 8 4 1 1 1 6 9 - 9 8 3 5 7 3 0 . 0 1 6 4 2 / 9 - 8 5 7 5 4 3 0 5

5 6 9 . 8 4 1 2 4 7 9 . 9 8 3 8 2 6 0 . 0 1 6 1  / 4 9 . 8 5 / 4 2 2 00
4

57 9 . 8 4 1 3 7 8 9 . 9 8 4 0 7 9 0 . 0 1 5 9 2 1 9 . 8 5 7 3 0 0 3

58 9 . 8 4 1 5 0 9 9 - 9 8 4 3 3 2 0 , 0 1 5 6 6 8 9 . 8 5 7 1 7 8 2

59 9 . 8 4 1 6 4 0
w
CO 9 . 9 8 4 5 8 4 0 . 0 1 5 4 1 6 9 . 8 5 7 0 5 6 I

| 6 o 9 . 8 4 1 7 7 1 9 . 9 8 4 8 3 7 0 . 0 1 5 1 6 3 9 - 8 5 6 9 3 4 0

1 Cosen. 46 C o ta n ^ . 46 7  rfruf. 45 .S'en. 4ÍÍ /



t j'en. 44 1̂ ' Tan^r. 4 J. l " Cotun", 44 Cosen. 44 1̂ '

o 9 -8 4 1 7 7 1 0• 9.98 48 37 0 0 .0 1 5 1 6 3 9 -8 56934 0• 60
I 9.841902 M 9.985090 O.OI49IO 9 .8 5 6 8 12 W

0 5 9
2 9.842033 CO

9-985343
M 0 .0 1 4 6 5 / 9.856690 58

3 9 ,8 4 2 16 3 0 9-985596 0 .014404 9 .856568 0 5 7

4 9.842294 io
w 9.985848 0 .0 1 4 15 2 9 .856446 b)

0 56

5 9.842424 •S* 9 .9 8 6 10 1 0.0138 99 9 -856323 5 5

6 9-842555 9-986354 0.013646 9.856201 5 4

T 9.84268s 9 .9 8 6 6 0 / 0*013393 9.856078 5 3
8 9 .8 4 2 8 15 9.986860 O.OI314O 9 -8 55 9 5 6 52

9 9.842946 9 .9 8 / 1 1 2 0.012888 9 -855833 51
IO 9.843076 9-987365 0 .0 12 6 3 s 9 -8 5 5 7 1 1 50
I I 9.84320 6 9 .9 8 /6 18 0.0 1238 2 9-855588 4 9

12 9-843336 0 9 .9 8 / 8 / 1 O .O I2I29 9-855465 0 48

13 9.843466 w
M 9 .9 8 8 12 3 0 . 0 1 1 8 / / 9-855342

W
0 4 7

14 9-843595
0 9-988376 0 .0 1 1 6 2 4 9 .8 5 5 2 1 9 46

IS 9-843725 9.988629 o .o i  1 3 / 1 9.855096 4 5
16 9-843855 9.988882 O .O II 1 1 8 9-854973 4 4

9-843984 9 .9 8 9 13 4 0.010866 9.854850 4 3

18 9 .8 4 4 11 4 9 .98 9 38 7 0 .0 10 6 13 9 .8 5 4 7 2 7 42

19 9.844243 9.989640 0.010360 9.854603 41
20 9.844372 9-989893 0 .0 1 0 1 0 / 9.854480 40

21 9.844502 0• 9 .99 0 14 5 0.009855 9-85.4356 0 3 9
22 9 .844631 ts>

w 9.990398 0.009602 9-854233
b
0 38

23 9 .8 4 4 /6 0 9.990651 0.009349 9 .854 10 9 O n
3 7

24 9.844889 9.990903 0.0090 9/ 9.853986 36

2S 9.845018 9 .9 9 1 1 5 6 0.008844 9.853862 3 5
26 9 .8 4 5 1 4 7 9.991409 0.008591 9-853738 3 4

2 / 9 .8 4 52 76 9 .9 9 16 6 2 0.008338 9 .8 5 3 6 14 3 3
28 9.845405 9 . 9 9 I 9 I 4 0.008086 9 -8 5 3 4 9 ° 32
29 9-845533 9 .9 9 2 1 6 / 0.007833 9-853366 0

31
30 9.845662 9.992420 0.00/580 9.853242 30

Cosen. 45 Cotana. 4 f Tanj^, 4 y í««. 4Í '1



- î - Sen. 44 l" Tan^. 4+ 1 " Coiang. 44 Cosen. 44

30 9.845662 0 9.992420 0 0.007580 9.853242 0 30
31 9.845790 Hl 9.992672 to 0.007328 9.853118 to0 29
32 9.845919 4*- 9.992925 M 0.007075 9.852994 'S 28

33 9.846047 9.993178 0.006822 9.852869 27
34 9.846175 9-993431 0.006569 9-852745 26
35 9.846304 9993683 0.006317 9.852620 35
36 9.846432 p 9-993936 0.006064 9.852496 0 24
3T 9.846560 M 9.994189 0.005811 9.852371 0 33
38 9.846688 CO 9.994441 0.005559 9.852247 CO 22

39 9.846816 9.994694 0.005306 9.852122 21
40 9.846944 9.994947 0.005053 9.851997 20
41 9.847071 9-995199 0,004801 9.851872 19
42 9.847199 9*995452 0.004548 9.851747 18
43 9.847327 9-995705 0.004295 9.851622 17
44 9-847454 9*995957 0.004043 9.851497 16

45 9.847582 0 9.996210 0.003790 9-851372 0 15
46 9.847709 tJM 9.996463 0.003537 9.851246 0 14
47 9.847836 ííJ 9.996715 0.003285 9.851121 so

4a 9.847964 9.996968 0.003032 9.850996 12
49 9.848091 9.997221 0.002779 9.850870 I I
50 9.848218 9*997473 0.002527 9.85074s 10

51 9-848345 P 9.997726 0.002274 9.850619 0 Q
52 9.848472 M 9.997979 0.002021 9-850493

to
M 8

53 9.848599 9.998231 0.001769 9.850368 0 7
54 9.848726 9.998484 0.001516 9.850242 6
55 9.848852 9*998737 0.001263 9.850116 5
Sà 9.848979 9.998989 O .O O IO I I 9.849990

57 9.849106 9.999242 0.000758 9.849864 3
5^ 9.849232 9*999495 0.000505 9.849738 2
59 9-849359 9*999747 0.Ò00253 9.849611 I
ö o 9.849485 0.000000 o .o o o o o o 9.840485 0

 ̂ Cosen, 4 t Co’ 4 f T 4 f Sen ; f ---
/



T  A B  jL A
D E  L A S  D IF E R E N C IA S  D E  L O S  L O G A R IT M O S  D E L O S  S E N O S .

r.x (írado D e 3 ? G r .

Gr. O ifercnda. Gr. iJtJercncta. Gr. U .jirtncia. Gr. D'fcrencia.

I 8.241855 31 12869 61 4289 3 8718 8 0
2 300964 32 12 370 62 4 1 1 6 6 30043
3 17 5 9 8 1 33 118 9 9 63 3946 9 I7 5 IO

4 1247-84 34 II4 5 3 64 3779 12 12 355
S 9 6 7 12 35 IIO3O 65 3 6 16 15 9 5 12
6 78938 36 10 6 2 7 66 3454 18 7698

7 66660 37 10244 67 3296 21 6435
B 576 6 1 38 9879 68 314 0 24 5498
9 5 0 7 7 7 39 9530 69 2986 27 4774

10 45338 40 9 19 6 70 2834 30 4 19 2
I I 40929 4 1 8875 7 1 2684 33 3 7 1 4
12 37280 42 8568 72 2536 36 3 3 11

13 34209 43 827’2 73 2390 39 2965

14 3 15 8 7 44 7’988 74 2245 42 2664

IS 29321 45 7 7 1 4 75 2102 45 2397
16 27342 46 7449 76 1961 48 2 15 9
1 7 2 5 5 9 7 47 7 19 3 77 1820 51 1943
18 24047 48 6946 78 1680 54 174 6

19 22660 49 6706 79 1542 57 156 3
20 2 I4 IO 50 6474 80 1405 60 139 4
21 20 2 77 51 6249 81 1269 63 12 35
22 19246 52 6030 82 113 3 66 1085

23 18303 53 58 16 83 998 69 942
24 17435 54 5609 84 864 72 805

2S 16635 55 5407 85 730 75 674
26 15894 56 5210 86 596 78 546
2 / 15205 57 5 0 17 87 464 81 422

28 14562 58 4829 88 331 84 299
29 13962 59 4645 89 199 87 179
^0 13399 60 4465 90 66j 90 60



t a b l a
D E  L A S  D I F E R E N C I A S  D E  L O S  L O G A R IT M O S  D E  L A S  T A N G E N T E S .

Z)£ Gr m d o  £N G r a v o . D e  ? E S  ? OK.

Gr. Diferencia. Gr. Diferencia. Gr. Diferencia, Gr. Diferencia.

I 8.241921 31 17334 61 18078 3 8.71940
3 301163 32 17016 62 18508 6 30222
3 176313 33 16728 63 18984 9 17809

4 125248 34 16470 64 19509 12 12776
5 97308 35 16239 65 30090 15 10058
6 79668 36 16034 66 30731 18 8372

T 67524 37 15854 67 21443 21 7240
8 58659 38 15695 68 23332 24 6441
9 519 10 39 15559 69 3 3 II3 27 5859

10 46606 40 15444 70 24094 30 5 4 2 7
II 42334 41 15350 71 25196 33 5108
12 38823 42 15274 72 26437 36 4874

13 35890 43 I52I9 73 27843 39 4 7 1 1
14 33407 44 15181 74 29444 42 4607
15 31281 45 15163 75 31281 45 4556
16 29444 46 15181 76 3340?’ 48 4607

37843 47 15219 77 35890 51 471 I

18 26437 48 15274 78 38822 54 4874

19 25196 49 Í535O ^9 4 3334 57 5108
20 ■ 24094 50 15444 80 46606 60 5 4 2 7
21 33 II2 51 15559 81 51910 63 58 59
23 22232 52 15695 83 58659 66 6441
23 31443 53 15854 83 67524 69 7240
34 20731 54 16034 84 79668 73 8372

25 20090 55 16239 85 97308 75 10058
36 19509 56 16470 86 135248 78 12776
27 18984 57 16728 87 176312 81 17809
28 18508¡58 17 0 16 88 301163 84 30222

! 29 18078,59 17 3 3 4 89 8 .2 4 19 2 1 87 8.71940
30 1.7687 60 17 6 8 7 90 00 90 00
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