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Parte 1 Introduccién

El lenguaje es el modo primario de comunicacién que poseen los miembros
de una comunidad cultural para expresar sus pensamientos, principios y actitudes
fundamentales. Se aprende a través de las interacciones entre los miembros de la
comunidad, y es un medio por el que las caracteristicas que conforman una cultura
pueden ser comunicadas entre ellos y a los miembros de otras comunidades. El
lenguaje es por tanto un elemento constituyente de una cultura. Parece razonable
pensar que la cultura es incapaz de existir sin el lenguaje, ya que depende de los
medios expresivos de transmisién entre sus miembros. Y viceversa, el lenguaje
dependg de la cultura en tanto en cuanto determina su eficacia, funcionalidad y
utilitarismo; el lenguaje sin cultura estarfa vacio porque la cultura configura la foi‘ma

en que se actia, se habla, se piensa y se aprende.

La estrecha relacion entre lenguaje y cultura nos lleva de forma natural a
-considerar el concepto de comunidad de habla, integrada por un conjunto de
individuos que aprenden, comparten y utilizan un conjunto particular de cédigos
linguisticos que representan el universo de significados caracteristicos de esa cultura
(Hymes, 1966). Las personas pueden compartir el mismo cédigo lingiifstico pero no
pertenecer a la misma comunidad de habla. Este es el caso por ejemplo de los
mejicanos y los argentinos; ambos son hispano-hablantes, pero las variaciones del
lenguaje que hablan dichos grupos les separa en comunidades de habla difcf,rentes.
En cierto sentido, esto es lo que ocurre con el habla andaluza que se caracteriza por

claras variantes dialectales lingiifsticas (Mondejar, 1991).

Durante décadas, los investigadores han intentado descifrar el modo en que

las personas adquieren y utilizan el lenguaje para conocer sus necesidades y
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Parte 1 Introduccién

comunicarse dentro de su propio entorno. Patrones de desarrollo y tendencias
idiosincraticas se han derivado de los datos reunidos usando una gran variedad de
metodologl'ask de investigacion, descriptivas y experimentales, que incluyen estudios
diarios, test estandarizados, tareas de laboratorio, etc. Han intentado descubrir lo
que el hablante necesita saber para comunicarse dentro de una comunidad de habla
particular y c6mo el hablante adquiere tal conocimiento. La meta, seglin Saville-
Troike (1989), es determinar las regularidades que existen dentro de un lenguaje,
patrones organizacionales de comunicacion y correspondencia lingiifstica con las

caracteristicas de una cultura.

La gran cantidad de estudios sobre el lenguaje que se han acumulado a lo
largo de los tltimos afios, ha dado lugar a un desarrollo espectacular de la
Fonologfa: disciplina que pretende estudiar no sélo el habla haciendo uso de
conceptos y principios lingiifsticos, sino también, tal como hoy en dia es concebida
(Parker, 1994), el conocimiento inconsciente que subyace a la habilidad del ser
humano de pronunciar su propio lenguaje. Tiene, por tanto, un fuerte componente
psicoldgico al estudiar aquella parte de la mente que es responsable de la habilidad
humana de considerar como aceptable o inaceptable una pronunciacién particular en
su lengua nativa. La aplicacién de la investigacién fonoldgica a la patologia del habla
y a su terapia tiene un interés creciente en la psicologfa clinica del habla y, en
particular, en la logopedia tanto en el marco académico (docente e investigador)

como en el aplicado (clinico).

Los principios y métodos del andlisis fonolégico proporcionan marcos

tedricos para la descripcién de los datos observados y formar la base para su
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Parte 1 Introduccién

valoracién y posterior terapia. El trabajo clinico del habla tiene tres aspectos
(evaluacién, diagndstico y tratamiento) que dependen bdsicamente del andlisis
fonoldgico. En efecto, para disponer de instrumentos de evaluacién relevantes y
fiables se necesitan descripciones apropiadas del habla de los pacientes. Tales
instrumentos conducen a la identificacién de las caracteristicas principales de los
distintos tipos de alteraciones y al diagndstico del habla alterada. Y sélo en base a
descripciones y diagnésticos adecuados, pueden disefiarse las estrategias de

tratamiento logopédico mds apropiadas.

El presente trabajo de investigacién se enmarca en el estudio fonoldgico del
habla infantil, tanto en lo concerniente al desarrollo de los sonidos del habla
(dominio articulatorio gradual de las producciones de los sonidos en un lenguaje
dado) como en lo referente al desarrollo fonolGgico, que implica la adquisicién de
un sistema de sonidos conectados de forma compleja al crecimiento global del nifio
en el lenguaje. Desde luego, la produccién de los sonidos del habla constituye una
parte importante del desarrollo fonoldgico. A pesar de lo que pudiera deducirse de
lo anteriormente expuesto, la meta de nuestro trabajo no es lingiifstica, sino que lo
que se pretende es profundizar en los aspectos mencionados para la obtencién de

herramientas titiles y documentadas en la préctica clinica.

Aunque se han diseflado varios modelos teéricos del desarrollo fonolégico de
hablantes normales, atn no existe en la actualidad ninguna teoria que permita
explicar la adquisicién y desarrollo del lenguaje asf como sus dificultades de
aprendizaje. Y ello a pesar del esfuerzo que han desarrollado una gran cantidad de.
profesionales de numerosos campos que convergen en el estudio multifacético del

lenguaje; a saber, patologfa del habla, audiologfa, lingiifstica, psicologfa, educacién
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Parte 1 Introduccién

y medicina. Hasta la década de los sesenta apenas si existian trabajos que intentaran
explicar observaciones hechas por padres y educadores desde hace siglos tales como,
por ejemplo, que los nifios aprenden a producir la mayoria de los sonidos y
secuencias de sonidos de su lengua materna a la edad de cuatro o cinco éﬁos,,

aproximadamente.

El estudio de los trastornos del lenguaje es ain mas complejo, ante la |
carencia de modelos tedricos que permitan interpretar el desarrollo fonoldgico
anormal. Ante esta situacién, los logopedas tratan de acomodar los distintos aspectos
de la adquisicién atipica en el marco de los modelos existentes del desarrollo
fonolégico normal. Los principios y procedimientos del andlisis fonoldgico
proporcionan marcos para describir los datos del habla alterada y forman la base
para disefiar instrumentos de valoracién fonoldgica, que necesariamente habrdn de
ajustarse a las ﬁecesidades nicas de cada lenguaje. En particular, los aspectos
alterados habran de separarse de los normalmente desarrollados y los dialectales. De
aqui que la investigacidn interlingiifstica es absolutamente necesaria para conocer en
profundidad el desarrollo fonolgico normal y alterado, y en definitiva para la
comprensién de la fonologfa infantil tanto desde el punto de vista bédsico como de

cara a su utilizacién clinico-logopédica.

Los estudios de adquisicién y desarrollo del lenguaje, que estdn basados en
el concepto de rasgos distintivos fonémicos o en la nocién de procesos fonoldgicos
de simplificacién del habla, sefialan que el desarrollo fonoldgico del lenguaje
conlleva, por una parte la adquisicién gradual de los fonemas y por otra el uso y
supresién de procesos fonolégicos (ej. oclusivizacién). La unidad de andlisis

fonolégico es el fonema en el primer caso y el proceso fonolégico en el segundo.
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Parte 1 Introduccion

Estos estudios de fonologia infantil han proporcionado una cierta evidencia
de que pudieran existir tendencias universales generales en la adquisicién fonolégica
de los nifios (Ohala 1980, Locke 1983, Stoel-Gammon y Dunn 1985, Anderson y
Smith, 1987, Mowrer y Burger 1991). Ahora bien, para poder dotar del cardcter de
universalidad a los patrones del desarrollo fonoldgico, se deben observar patrones
similares en nifios de muchos marcos lingiiisticos. Aunque se han realizado
investigaciones fonoldgicas interlingiifsticas, la mayorfa de las generalizaciones que
se han hecho proceden casi exclusivamente de los estudios con nifios de habla anglo-
americana.Con respecto al habla espaiiola, los estudios fonolGgicos son muy escasos
y poco exhaustivos. Los datos interlingiiisticos recogidos hasta ahora parecen sugerir
la existencia de patrones lingiifsticos de cardcter universal, una vez separadas las
influencias dialectales correspondientes. No obstante y ante la cantidad
comparativamente pequefla de datos fonoldgicos interlingiifsticos, se hace casi
urgente la necesidad de llevar a cabo investigaciones fonoldégicas en otros lenguajes
diferentes del inglés. En particular, dada la enorme extensién del espafiol en todo
el mundo, resulta espectacular la carencia relativa de estudios del desarrollo

fonolégico de nuestro idioma.

En el presente trabajo se lleva a cabo el andlisis del desarrollo fonoldgico de
la poblacién infantil de la ciudad de Granada a tres niveles. En un primer nivel, mds
global, se lleva a cabo la identificacién de los procesos fonoldgicos de simplificacién
del habla de esta zona de Andalucfa. Después, se estudia el orden de adquisicién de
los fonemas consondnticos, grupos consondnticos y diptongos en funcién de los
porcentajes de error que éstos presentaban. Finalmente, en un tercer nivel, se abdrda
el estudio acistico detallado de un fonema especifico, el fonema vibrante espaiiol,

debido a su tardfa aparicién en el desarrollo del lenguaje infantil, que se manifiesta

6



Parte | Introduccion

porque /r/ es uno de los fonemas que habitualmente se presenta alterado en la
practica clinica diaria para su correccién. Los dos primeros niveles son considerados
en la primera parte de este trabajo (capitulos 1-4), mientras que la segunda recoge

el estudio del fonema vibrante (capitulos 5-12).

Los cuatro primeros capitulos estdn estructurados de la forma siguiente. El
capitulo 1 recoge los conceptos fonoldgicos bésicos para la interpretacion de la
adquisicién del lenguaje infantil asi como la clasificacion de fonemas espafioles y las
variantes dialectales de la comunidad de habla andaluza, que han jugado un papel
importante en nuestro trabajo. Después, en el capitulo 2, se describen las principales
corrientes teéricas del desarrollo fonolégico infantil. A continuacién, en el capitulo
3 se lleva a cabo la identificacién de los procesos fonolégicos basicos en la
adquisicién y desarrollo del lenguaje infantil de los nifios granadinos. Finalmente,
se realiza un analisis més detallado de la adquisicién fonoldgica de las consonantes

simples asi como de grupos consonanticos y algunos diptongos, en el capitulo 4.

Los restantes capitulos, que estn referidos al estudio de la vibrante multiple
[r/, se estructuran tal como sigue. Primeramente, tras hacer una breve introduccién
a la segunda parte del trabajo y describir sus objetivos, se detallan en el capitulo 5
las caracteristicas actsticas del fonema vibrante miltiple y sus analogias y
diferencias con el fonema /r/ inglés, a pesar de las diferencias articulatorias que se
presentan en cada lengua. En el capitulo 6 se hace una breve revision de los estudios
actistico-perceptivos del habla infantil conocidos y su comparacion con los del habla
adulta. El estudio de jueces necesario para la evolucion »de las categorias de las

producciones sonoras de la muestra de poblacion infantil analizada y la metodologia
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utilizada, se describen en los capitulos 7 y 8, respectivamente. A continuacién en los
capitulos 9 y 10 se recogen los resultados principales y su correspondiente discusién.
Despues se presentan las conclusiones de esta segunda parte del trabajo. Finalmente
se hace un resumen general, y una discusién global y se sefialan algunas perspectivas

para futuros trabajos.




CAPITULO 1

CONCEPTUALIZACION BASICA Y
SISTEMA FONOLOGICO



Parte 1 ’ Conceptualizacién Bdsica

En este capitulo, que no pretende ser exhaustivo en absoluto, se lleva a cabo
una breve descripcién de los términos (Fonética, Fonologfa) y los conceptos
(fonema, proceso fonolégico) mds usados a lo largo de este trabajo. A continuacién,
se revisa el repertorio fonético del habla espafiola, haciendose hincapié en los
sonidos consondnticos y su clasificacién. Finalmente, se describen algunas de las
variantes dialectales lingiifsticas del andaluz con respecto al habla espafiola que van
a jugar un papel relevante en la identiﬁcaci(’)ﬁ de los procesos fonoldgicos de la

muestra infantil granadina que se considera en el estudio.
1.1. Algunas definiciones

Vamos a comenzar describiendo algunos términos que utilizaremos a lo largo
del trabajo. No queremos, por otro lado, extendernos excesivamente en la
€xposicion, ya que no es éste nuestro objetivo, que entrarfa de lleno en el 4mbito de

otras disciplinas. En primer lugar queremos delimitar el campo de la fonética y de

la fonologia.

La Fonética se plantea cdmo se pronuncia un sonido y qué efecto actistico
produce. Segiin Alarcos (1986), puede definirse como la ciencia del plano material
de los sonidos del lenguaje humano. Mientras que la Fonologfa se ocupa del estudio
de los sonidos desde el punto de vista de su funcionamiento en el lenguaje y de su
utilizacién para formar signos lingiifsticos. La primera trata, segtin Jakobson (1974),
de recoger la informacién mds exhaustiva posible sobre la materia sonora bruta y sus
propiedades fisioldgicas y fisicas, y la segunda intenta aplicar criterios estrictamente

lingiifsticos para cribar y clasificar el material que proporciona la fonética. La

10



Parte I Conceptualizacién Bdsica

fonética se centra en la naturaleza fisiolégica y fisica de los sonidos, sin mirar c6mo
esos sonidos funcionan en el lenguaje. La fonologia estudia cémo los sonidos estdn

organizados y funcionan en la comunicacion.

La fonologfa, tal como se concibe actualmente, consiste en el estudio del
conocimiento inconsciente que fundamenta la habilidad que posee el ser humano de
pronunciar su lengua nativa. Contrariamente a la patologia del lenguaje, la
fonologfa, al igual que la fonética, es una rama de la lingiifstica. Ahora bien, a la
fonologfa no le compete el estudio del habla en si (fonética articulatoria) ni de las
sefiales del habla (fonética aciistica), sin que mds bien, se centra en el estudio de la
mente, de aquella parte de la mente que es responsable de la habilidad de un sujeto
para juzgar una pronunciacién particular como aceptable o inaceptable en su lengua

nativa (Parker, 1994).

En el contexto del desarrollo fonolégico infantil normal, se utiliza un Andlisis
Fonético cuando acumulamos descripciones detalladas de caracteristicas auditivas,
acusticas y articulatorias precisas del habla desde perspectivas fisicas y fisioldgicas.
En cambio, el Andlisis Fonoldgico proporciona, segin P. Grunwell (1991), una
descripci6n de los patrones de pronunciacién usados en el propio lenguaje hablado

del nifio y por comparacién con los patrones esperados (delAadulto).

En general, la evolucién del estudio de la fonologfa infantil, ha sido analizada

desde los dos puntos de vista siguientes:

a) La aproximacién de rasgos distintivos iniciada por Jakobson (McReynolds y

Huston, 1971; Oller, 1973; Pollack y Rees, 1972; Singh, Hayden y Toombs, 1981),

11




Parte 1 Conceptualizacién Bdsica

que estd centrada en la adquisicién sucesiva de contrastes fonémicos. Bdsicamente
se busca especificar el elemento minimo que hace contrastar un sonido del habla con

otro.

b) La aproximacién de procesos fonoldgicos desarrollada ampliamente por Stampe
(1969), Ingram (1976) y otros autores. El habla es un fenémeno estructurado en

patrones de cambio de sonido que presentan una cierta regularidad.

Resulta natural, por tanto, una breve consideracién de las dos nociones
fundamentales en estos dos enfoques tedricos. Nos referimos a los rasgos distintivos

de un fonema en el primer caso, y a los procesos fonoldgicos en el segundo.

Digamos primeramente, que el término Fonema corresponde a ia unidad
fonolégica mds pequefia en que puede dividirse un conjunto fénico (Quilis y
Ferndndez, 1990). Una palabra cualquiera, ej. /mesa/ estd constituida por cuatro
fonemas, ya que las unidades mds pequefias en que puede dividirse son /m/, /e/, /s/,

/al, y éstas a su vez son indivisibles.

El fonema estd constituido y se identifica por medio de rasgos distintivos:
"sefial fonética compleja capaz de cambiar un fonema en otro por sustitucién y como
consecuencia de originar transformaciones significativas" (Delattre 1967 pp. 178-
179). Siguiendo a Quilis (1981), los Rasgos Distintivos son los dltimos
constituyentes de una lengua. Por ej. /b/ posee el rasgo sonoro, y se distingue de /p/
en que éste posee el rasgo sordo. Cada rasgo forma parte o no forma parte de un
sonido, y por tanto, éste se puede considerar binario segin posea (+) o no posea (-)

el rasgo determinado. Los rasgos distintivos son:

12



Parte 1 Conceptualizacién Bdsica

vocdlico-no vocdlico

consondntico-no consondntico

compacto-difuso

tenso-laxo (flojo)

sonoro-sordo

nasal-oral

interrupto-continuo

estridente-mate

Lo; nifios adquieren el lenguaje mediante rasgos. La importancia de su

estudio estd en que los rasgos son un instrumento eficaz para describir la fonologia
anormal (Oller, 1973), y por tanto, permite pronosticar de qué manera un proceso

fonolégico determinado puede cambiarse mediante la terapia.

Finalmente, siguiendo a Stampe (1969), consideraremos un Proceso
Fonolégico como un proceso mental constituido por un conjunto universal de
operaciones ordenadas jerdrquicamente que usa el nifio para simplificar su habla. Son
universales en tanto en cuanto cada nifio nace con la facilidad de simplificacion del
habla en una forma consistente. Son jerdrquicos en tanto que ciertas operaciones son
mds bésicas que otras. El desarrollo fonoldgico se llevaria a cabo, entonces, como
una pérdida gradual de estas operaciones simplificadoras hasta que las palabras del

nifio se ajusten a las de sus modelos adultos.
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1.2. Clasificacién de los fonemas en el espaiiol

Los sonidos se pueden clasificar de diversos modos en funcién de tres

parametros:

1) Accién de las cuerdas vocales durante la emisién del sonido. Si las cuerdas
vibran, los sonidos serdn sonoros (ej.: b,m,d,n,l). Si las cuerdas vocales no vibran,

los sonidos serdn sordos (ej.: p.f,t).

2) Segin la zona en que la articulacion tiene lugar, y segiin que actiien unos 6rganos
u otros, los sonidos pueden ser bilabiales (gj.: p,b,m), labiodentales (ej.: f),
linguodentales o dentales (ej.: t,d), interdentales (ej.: 0), alveolares (€j.: s,n,L,r,r),

palatales (ej.: &,N,1I) o velares (ej.: k,x,g).

3) Segun el modo en que se lleva a cabo, la articulacién depende de la posicién que
adoptan los érganos que intervienen (Martinez Celdran, 1994; Gil Fernindez, 1990;
Quilis y Fernandez, 1990). Los sonidos consonanticos se pueden clasificar de

acuerdo a este tercer parametro en:

1. Oclusivos: Cuando hay un cierre completo, caracteristico, de los organos
articuladores. Al despegar los 6rganos articuladores con ayuda de la fuerza del aire,

ocasionan una pequefia explosién, de ahi que a veces a estos sonidos se les llame

también explosivas [p,t,k,b,d,g].
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2. Fricativos: No hay un cierre completo, aunque si un estrechamiento de los
6rganos articuladores que no llegan a juntarse. También se llaman constrictivas o

continuas [f,0,s,x].

3. Africados: Son combinacién de las dos clases anteriores. Comienzan con una
oclusién, y después del cierre completo de los érganos articulatorios ocurre una
pequefia apertura por la que el aire se desliza y se percibe la caracteristica de

fricacion [C].

4. Liquidos: El érgano articulador activo (lengua) entra en contacto con el pasivo
en la parte central. Las consonantes liquidas se dividen en laterales cuando, el aire
sale por uno o por los dos lados de la cavidad bucal [LII], y vibrantes que se

producen con una o varias vibraciones del dpice de la lengua [r,r].

5. Nasales: El resonador que interviene no es la cavidad bucal, que ahora estd
cerrada, sino que el velo del paladar puede estar caido y dejar paso a la cavidad

‘nasal que estd abierta al aire que procede de los pulmones [m,n,N].

Para una mayor clarificacién de lo expuesto, insertamos en el Anexo A el

cuadro de los sonidos del espafiol tomado de Quilis y Ferndndez (1990).

Ademas de estos sonidos consondnticos simples, consideramos la evolucion
de varios grupos de dos sonidos consondnticos en nifios. Se trata de grupos
constituidos por un fonema oclusivo -o fricativo labiodental- y otro fonema vibrante
o liquido lateral: /pr, br, tr, dr, kr, gr, fr, pl, bl, kl, gl, fI/. Estos grupos

consonénticos forman silaba con la vocal que le sigue, sin un limite entre la oclusiva
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o fricativa y la vibrante o liquida que va a continuacién. Segin Alarcos (1986), las
caracteristicas de los grupos de fonemas consondnticos én espafiol son: 1°) No se
encuentran en estos grupos nasales ni palatales o fricativas -excepto f-. 2°) La segunda
parte del grupo estd formada por un fonema liquido /1/, /r/. Los fonemas /t/ y /d/ s6lo

se combinan con /r/, pero no con /1/.

También vamos a referirnos en este trabajo a cinco diptongos (unién en la
misma silaba de dos vocales). Segin Quilis y Ferndndez (1990) los diptongos pueden
ser crecientes: - si la vocal que forma el grupo sildbico estd en segunda posicion
/1,u/+/e,a,0/ (ej.: pié, huevo, cuatro) - o decrecientes - cuando las vocales mas
abiertas /e,a,o/ forman el grupo sildbico y estdn en primera posicién + /i,u/ - (gj.:

jaula, peine).

- Obviamos el estudio de las vocales, porque los nifios mis pequefios de la
muestra en estas edades, no suelen presentar problema articulatorio alguno en ellas.
Unicamente cuando los nifios tienen algun tipo de desorden fonoldgico es cuando las

vocales aparecen alteradas.

1.3. Fonologia Andaluza

Es importante destacar una serie de rasgos tipicos o aspectos fonoldgicos
propios del habla andaluza, aunque fundamentalmente el sistema fonolégico sea el
mismo que el del castellano. Entre los aspectos que diferencian el habla castellana y

andaluza, cabe sefialar los siguientes (Zamora, _1989; Alvar, Llorente y Salvador,
1991; Mondéjar, 1991): )
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a) Como rasgo més significativo encontramos el ceceo y el seseo (Zamora, 1989).
El ceceo consiste en la desfonologizacién de la oposicion /s/ /0/ del espafiol. Para
Mondejar (1991) se trata de la eliminacién del fonema /s/ y la utilizacién exclusiva
de /0/ con lo que los pares minimos del espafiol general (ej. casa/caza, tasa/taza)
quedan reducidos. Segiin este autor, se encuentra en forma masiva en la provincia
de Granada (La Costa, Valle de Lecrin, Comarca de Alhama y La Vega). El seseo
consiste en eliminar el fonema /@/ utilizando /s/. El fenémeno se opone a la
distincién clara de estos sonidos en el resto de Castilla, Leén y Aragén, aunque

también en algunas comarcas de Catalufia y el Pais Valenciano existe.

b) Confusién LL con Y (yeismo). Consiste en la igualacién de LL e Y. Esta
igualacién de fonemas tipica del habla andaluza, aunque es una variante generalizada
de toda el habla castellana, ha hecho que consideremos como tnicos LL/Y a la hora

de su estudio en nuestra muestra.

c) Cambio entre liquidas. Es muy frecuente también la igualacion de 1 y r implosivas
ej. [barcon en lugar de balcén], mas frecuente al final de silaba, desapareciendo la
oposicién entre ambas liquidas. Segin Mondéjar (1991) se trata de un proceso
comin en el espafiol rdstico. Los grupos consondnticos sufren también
modificaciones en el habla andaluza que afectan a algunas palabras de nuestro
estudio y consisten en la sustituciéon del segundo elemento de los grupos
consonanticos con /1/: /pl/, /gl/, /bl/, /fl/, /kl/ por /t/. Asi por €j. en lugar de globo,
muchos nifios granadinos dicen [grobo]. Este aspecto serd comentado mas

ampliamente en la discusion.
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d) Pérdida de consonantes. Existe una marcada desaparicién de algunas consonantes
intervocdlicas: /d/, /g/, /b/ y /1/. Las consonantes desaparecen, cualquiera que fuere
su naturaleza, siempre entre vocales. Un ejemplo de pérdida de /d/ intervocdlica
entre vocales iguales: [Grand] por Granada, [mé] por modo; o entre vocales
diferentes por €j. [florfo] por florido, o como en este estudio, [deo] en lugar de
dedo. La pérdida de la consonante /d/ en cualquier posicién es fonéticamente
corriente. También la /g/ desaparece, aunque con menor frecuencia que la /d/. Ej.
[miaja] por migaja. En muy pocos casos se produce esporddicamente la pérdida de
/b/. La /1/ intervocdlica desaparece también con frecuencia, sobre todo en la

pronunciacion rdpida. Ej. [paece].

e) Consonantes finales. Las consonantes en esta posicién se producen con una
notoria relajacion articulatoria e incluso frecuentemente desaparecen por completo.
Ej. [verdd]. Aunque no se suelen pronunciar la mayorfa de las consonantes en
posicion final, la consonante mds afectada serfa la /s/ que se suele aspirar. La /n/
puede desaparecer sustituyéndola por una intensa nasalizacién de la vocal. Al igual
que /r/, la /s/ final de silaba se aspira ante consonante que suele pronunciarse con

la articulacién subsiguiente.

f) Se puede aspirar toda consonante que vaya en posicién implosiva, aunque las mds
antiguas aspiraciones en el andaluz son, segin Mondejar (1991), la aspiracion de la

/h/y Ix/.

g) Otra caracteristica encontrada en los nifios granadinos es la de duplicar una
consonante cuando van juntas dos consonantes distintas, €j. [atto] por alto. Esta

caracteristica de "geminacién" es un caso tipico muy utilizado por los nifios que han
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participado en nuestro estudio (que se comentard en la discusién correspondiente).
Asi, en lugar de falda, dicen [fadda]. Este fenémeno puede deberse a la aspiracion
de la consonante implosiva en interior de palabra, y a la posterior asimilacién de la

aspiracién a la consonante siguiente.

h) Aunque comentamos que nuestro objeto no eran las vocales, si necesitamos incidir
en fenémenos como que la desaparicién de fonemas finales, €j. /s/ hacen que la
dltima vocal que precede a ese fonema sea pronunciada con una mayor apertura de

mandibulas.

i) Finalmente sefialemos que la metdtesis consondntica no es exclusiva del andaluz,
ej. [Vinge] en lugar de Virgen, o [trempano] en vez de temprano. Nosotros no lo
hemos constatado en los nifios de Granada. Hemos de decir, no obstante, que los
nifios que han participado en el estudio, procedian todos del medio urbano. Es
probablevque el fenémeno metitesis consondntica sea m4s caracteristico de ambientes

rurales.
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Parte 1 Modelos Tedricos

Los trabajos pioneros en el establecimiento de una teoria del desarrollo
fonol6gico se deben al lingiiista Roman Jakobson (1941/68) y al psicélogo H.O.
Mowrer (1952) al sefialar el papel que la adquisicién fonoldgica (i.e. la adquisicién
sucesiva de contrastes fonémicos) ha de jugar en dicha teorfa. Desde entonces,
muchos otros trabajos han investigado la importancia de la adquisicién fonoldgica
en la teorfa fonoldgica (Stampe 1969, 1973; Smith 1973; Ferguson 1975; Ferguson
y Farwell 1975; Ingram 1978, 1989; Donegan y Stampe 1979; Menn 1980).

Siguiendo a Stoel-Gammon y Dunn (1985), y Stoel-Gammon (1991) los
modelos tedricos del desarrollo fonolégico normal actualmente existentes pueden

clasificarse en dos grandes grupos:

Grupo I: Comprende las teorias que suponen que los factores criticos en la
adquisicién estdn ampliamente predeterminados, de forma que el nifio juega un papel-
relativamente pasivo. Aunque todas ellas difieren en la consideracion de los factores
especificos criticos de la adquisicién fonoldgica, estdn de acuerdo en que estos
factores pueden ser externos (ej. refuerzo) o predeterminados (gj. conjunto de |
procesos fonoldgicos). Entre ellas destacamos las siguientes: teorfa estructuralista de
Jakobson, teorfa de la fonologfa natural de Stampe, teoria conductista de Mowrer y

Olmsted y teorfa biolégica de Locke.
Grupo II: Formado por las teorfas segiin las cuales los nifios juegan un papel activo

en el desarrollo fonolégico. Consideran que el nifio utiliza una gama amplia de

estrategiés para adquirir tareas implicadas en el aprendizaje de percibir y producir
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Jos sonidos de su lengua. Las principales son: la teorfa prosddica de Waterson y la

teorfa cognitiva de Menn, Macken y Ferguson.

Existen por tanto, seis grandes corrientes tedricas que intentan explicar el
proceso del desarrollo fonoldgico normal en los nifios. En general, los nifios
aprenden la mayorfa de los sonidos de su lengua entre los cuatro y los seis anos. No
obstante, hay nifios que no consiguen aprender los patrones del sonido de su lengua
nativa a esa edad aun cuando sus habilidades motoras y cognitivas sean normales.
Esta adquisicién fonoldgica atipica estd lejos atin de ser explicada por las teorias
fonoldgicas de los nifios normales, no existiendo hoy dfa ninguna teoria enfocada a
la comprensién del desarrollo fonolégico anormal. Sin embargo, algunas de las
teorfas propuestas, permiten explicar también ciertos aspectos de la adquisicién

atipica.

2.1. Teorfa Estructuralista (Jakobson 1941/1968)

Esta teorfa defiende que hay dos perfodos distintos en el desarrollo del
lenguaje: balbuceo y habla significativa. Durante el primer periodo las producciones
de los nifios son effmeras e incluyen una asombrosa cantidad y diversidad de ..
producciones de sonidos que no pertenecen a ningun patrén discernible. Cuando se
inicia el perfodo de habla significativa, el repertorio de sonidos se reduce
drésticamente y los sonidos del habla tienen que ser readquiridos. El desarrollo
fonoldgico sigue en esta etapa un orden innato y universal de adquisicion.
Generalmente el nifio comienza con dos sonidos muy diferentes: una oclusiva
(normalmente labial) y la vocal /a/. La adquisicién se basarfa en el aprendizaje de

contraste de rasgos, mis que de sonidos, siendo el primero que se adquiere /p-a/
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(consonante-vocdlico), seguido de nasal-oral /p-m/ y grave-agudo (labial-alveolar/m-
n/), proporcionando al nifio un repertorio de cuatro consonantes /p,t,m,n/ en las
etapas de adquisicién temprana. Los contrastes que diferencian oclusivas y nasales

se adquieren antes que aquellos que diferencian entre fricativas, africadas y liquidas.

Esta teorfa ha recibido confirmacién en numerosos estudios realizados en
lengua inglesa (Ej. Templin, 1957; Prather y col. 1975; Stoel-Gammon, 1985),
comprobando que la mayorfa de los nifios adquieren las consonantes oclusivas y
nasales antes que las liquidas, fricativas y africadas. Pero ciertos aspectos de esta
teorfa han sido refutados (Oller y col., 1‘976; Wihman y col., 1985). Estos autores
no distinguen dos periodos independientes, balbuceo y habla significativa, sino que
sefialan que ambos periodos comparten propiedades comunes de repertorio fonético
y formas sildbicas. Por otra parte, la presencia de variaciones individuales en el
orden de adquisicién fonémica hace pensar que no todos los nifios poseen una
secuencia innata y universal de aprendizaje (Stoel-Gammon y Cooper 1984). Estos
mismos autores defienden el papel activo del nifio en la adquisicién de su sistema
fonoldgico, que se manifiesta creando o inventando sus propias palabras, rechazando
palabras del adulto para ser incluidas en su vocabulario temprano, o creando
patrones de palabras favoritas o rutinas articulatorias con similares estructuras
fonoldgicas. Todas estas sugerencias son rechazadas por Jakobson al entender que
todos los nifios siguen el mismo patrén de desarrollo fonolégico, atribuyéndoles asf

un papel pasivo.

Para finalizar, digamos que esta teorfa sugiere que el desarrollo fonolégico
se lleva a cabo en términos de fonemas y contrastes fonémicos desde las primeras

fases del habla significativa. Hay que apuntar, sin embargo, la fuerte polémica y
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controversia que la teorfa ha suscitado. En efecto, hay autores (Ferguson y Farwell,
1975) que defienden que las unidades contrastivas pudieran no ser fonemas sino

palabras enteras.

2.2. Teorfa Conductista (Mowrer 1952, 1960; Winitz 1969 y Olmsted 1966,
1971).

Esta teorfa acentda el papel de refuerzo contingente en la adquisicin
fonolégica, que se producirfa con la siguiente secuencia: 1) El nifio atiende a las
vocalizaciones de su madre (o cuidador) y se identifica con ella. 2) El nifio asocia
el habla de la madre con refuerzos primarios de comida y cuidado. 3) Las
vocalizaciones del nifio, asemejandose a las de la madre, actian como refuerzo
secundario por sf mismas. 4) Las producciones del nifio que mds se parecen a las del

habla adulta son reforzadas selectivamente por la madre (o su cuidador).

Winitz ampli6 esta teorfa haciendo hincapié en sefialar tres estadios evolutivos
en la adquisicién fonolégica:1°) Los sonidos que el nifio emite de modo natural se
~asocian a acciones de masticar y tragar la comida; Por esta razén se vocaliza mds
frecuentemente en esos momentos. Por tanto, de modo anticipado el nifio emitird los
mismos sonidos que cuando obtiene su comida. 2°) las vocalizaciones de la madre
acttian durante la comida como refuerzo secundario, lo mismo que las vocalizaciones
del nifio por su similitud con las de la madre. 3) Aparece un refuerzo progresivo de
los padres sobre las emisiones del nifio, que van perfecciondndose articulatoriamente

y haciendose cada vez mds similares a las del adulto.
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Olmsted (1966, 1971) modificé la teorfa de Mowrer (1952, 1960)
incorporando dos factores que consideré importantes: frecuencia de fonemas en el
lenguaje adulto, y facilidad de perceptibilidad de fonemas. Ademdas Olmsted hizo tres
puntualizaciones: 1*) Que la frecuencia de ocurrencia de los fonos en el habla
adulto-nifio es aproximadamente la misma que en el habla adulto-adulto 2%) Los
fonos que ocurren frecuentemente en el habla adulto-nifio adquieren propiedades
reforzantes que incrementan la probabilidad de su uso en las producciones del nifio,
y 3%) algunos fonos son mds discriminables que otros, y los fonos cuyos
componentes son mas discriminables probablemente se aprendan antes que aquellos

fonos cuyos componentes son menos discriminables.

A la teorfa de Mowrer se le ha criticado la falta de evidencia de que el
refuerzo sea la fuerza primaria en la adquisicién de sonidos del habla, asf como que
bajo su punto de vista de adquisicién automdtica y mecanistica, se considera que el

nifio toma un papel pasivo en el aprendizaje de su sistema de sonidos.

Merece la pena destacar que el modelo de Olmsted (1966, 1971) reconoce
la importancia del input y de la percepéion para un adecuado desarrollo fonoldgico,
y hace predicciones que pueden comprobarse. Pero, segin Stoel-Gammon (1991)

esta teoria no ha sido apoyada atn por estudios empiricos.
2.3. Teoria de la Fonologia Natural (Stampe 1969)

Esta teorfa gira en torno a la nocién de proceso fonolégico definido como una.
operacién mental que se aplica en el habla para sustituir a una clase de sonidos o

secuencias de sonidos que presentan una dificultad comdn para la capacidad del
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habla de un individuo, por una clase alternativa idéntica pero carente de esa
dificultad. Segun ella, los nifios no adquieren realmente un sistema fonolégico; mas
bien, comienzan con un conjunto de procesos innatos y universales y aprenden a

suprimir o limitar los procesos que no ocurren en su lenguaje.

Los investigadores en fonologfa infantil han adoptado los procesos de Stampe
para describir diferencias sistemdticas en las formas estructural y segmental de la
produccién del nifio con respecto a las del modelo adulto. La mayorfa de los
procesos tienden a simplificar la forma del adulto suprimiendo sonidos o

sustituyendo sonidos mds dificiles por otros mds féciles.

Aunque el marco de la teorfa de Stampe ha sido adoptado con entusiasmo por
muchos investigadores, permanecen abiertos o son altamente controvertidos algunos
problemas importantes. Uno de ellos, es la propia definicién de proceso fonoldgico
(Stoel-Gammon, 1991); aunque los procesos fonoldgicos suponen un buen método
de descripcién de los patrones de error, no hay hasta ahora una evidencia clara de
que sean operaciones mentales, como defendia Stampe. Otro problema se deriva del
punto de vista de Stampe de considerar que la representacién subyacente infantil de
una palabra es la misma que la forma hablada del adulto. Si esto fuera asi, el
sistema perceptivo del nifio habria de estar completamente desarrollado al inicié del
habla significativa. Lo cierto es que hay opiniones diferentes en lo referente a la

percepcion tal como se muestra mds adelante en esta seccion.

26




Parte 1 Modelos Tedricos

2.4. Teoria Prosédica (Waterson 1971, 1981)

Esta teoria se basa en que la percepcién del habla, asf como la produccién,
se estd desarrollando durante las primeras etapas de habla significativa. Los nifios
tienden, segin esta teorfa, a percibir pronunciaciones como unidades no analizadas,
en lugar de secuencias de segmentos. Tras oir una palabra, se disponen a intentar
reproducir -las caracteristicas més sobresalientes de la palabra. Waterson (1971,
1981) describe palabras en términos de su estructura sildbica, patron de tensién y
caracteristicas segmentales; postula que los nifios perciben las similitudes en los
patrones segmental y estructural de grupos de palabras y las reproducen con un
patrén de salida que duplica las caracteristicas destacables mds que los sonidos

especificos.

La teorfa prosddica tiene varios aspectos relevantes: 1) Proporciona una
explicacion sobre la falta de correspondencia sistemdtica entre un fonema
determinado y su pronunciacién por el nifio. Si las palabras son percibidas en
términos de rangos amplios mas que como unidades fonémicas cuasi-adultas, no es
de extraflar que un fonema sea tratado de modo diferente en diferentes formas
léxicas. 2) Esta teorfa puede dar cuenta de diferencias individuales en las primeras
etapas de adquisicién. 3) Considera la percepcién y el input adulto como factores
importantes del desarrollo fonolégico (Stoel-Gammon, 1991). Ahora bien, la teorfa
tiene un alcance limitado, ya que estd basada en el estudio de un solo nifio y se
ocupa Unicamente de las etapas iniciales del desarrollo, sin explicar los patrones

generales de adquisicién.
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2.5. Teorfa Cognitiva (Ferguson 1978; Macken y Ferguson 1983)

Esta teorfa asume que el marco lingiifstico-universalista adoptado por
Jakobson (1968) y Stampe (1969, 1973) no logra acomodar dos aspectos importantes
del desarrollo fonoldgico: 1) la presencia de diferencias individuales existentes entre
los nifios que adquieren la misma lengua, 2) los resultados de la investigacién

longitudinal que demuestra que la adquisicién tiene lugar linealmente.

El modelo cognitivo de adquisicién (Ferguson 1978, Macken y Ferguson
1983) estd basado en su premisa de que el nifio juega un papel activo en el
desarrollo fonolégico, formulando y comprobando hipétesis y atendiendo al sistema
que estd adquiriendo. Una evidencia que apoyarfa este modelo es que a) en las
primeras etapas de produccion de habla significativa, el nifio atiende selectivamente
al lenguaje dirigido a €l y elije palabras con ciertas caracteristicas fonolégicas para
incluirlas en su léxico, evitando palabras con otras caracteristicas. b) Los nifios son
creativos en la adquisicién de su fonologfa, lo cual se pone de manifiesto por la
produccién de segmentos fonéticos y formas de palabras no encontradas en el
lenguaje adulto. ¢) Los nifios formulan hipétesis acerca del sistema fonoldgico que
estdn adquiriendo y las comprueban y revisan sobre las bases de experiencia

lingiiistica.

Este modelo se centra principalmente en las primeras etapas del desarrollo
fonoldgico, donde las diferencias individuales son mayores. Aunque se hace hincapié
en tales diferencias, Macken y Ferguson (1983) reconocen la existencia de patrones
universales o cuasi-universales en el habla de los nifios. Sefialan, ademds, que tales

patrones se pueden deber a la naturaleza universal de los sistemas auditivo y
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articulatorio de los nifios. Mds atn, defienden que la presencia de tales patrones es

perfectamente compatible con el modelo cognitivo de adquisicidn.

2.6. Teoria Bioldgica (Locke 1980, 1983)

El modelo propuesto por Locke (1980, 1983) pone el énfasis en las
similitudes entre los patrones fonolégicos del balbuceo y los del habla significativa
temprana, con tres premisas bdsicas: 1°) Las vocalizaciones prelingiiisticas del nifio
en todos los ambientes son muy similares. Durante el tltimo periodo del balbuceo,
las oclusivas, nasales y semivocales constituyen mds del 90% de los fonos
consondnticos, mientras que las fricativas, africadas y liquidas son poco frecuentes.
2°) El repertorio fonético y los patrones fonoldgicos del habla significativa temprana
se parecen mucho a las del dltimo periodo de balbuceo, dominado por las oclusivas,
nasales y semivocales. 3°) Los sonidos mas frecuentes desde el repertorio de
balbuceo (gj. oclusivas) sirven como sustitutos de los sonidos del balbuceo poco
frecuentes en este repertorio (ej. fricativas). Los patrones de sustitucién exactos

dependen de similitudes perceptivas entre segmentos frecuentes e infrecuentes.

Segiin este modelo, habria tres etapas principales de adquisicién fonoldgica.
1%) Durante la etapa prelingiiistica, 103 ninos se dan cuenta de que su vocalizaciones
pueden expresar informacién respecto a necesidades o deseos basicos, y de que sus
producciones pueden ser reconocidas como peticiones, llamadas, etc. Pueden
aparecer proto-palabras (cuasi palabras no basadas en un modelo adulto) hacia el
final de esta etapa. 2%) La segunda etapa comienza cuando el nifio intenta producir
palabras conversacionales. Fonéticamente, estas producciones son muy parecidas a

las de la etapa previa, pero fonolégicamente son diferentes. El habla significativa es
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distinta del balbuceo, porque implica procesos cognitivos tales como reconocimiento
de formas adultas, almacenamiento y recuperacién de palabras, etc. 3%) La tercera
etapa estd caracterizada por cambios notables en el sistema fonolégico del nifio. Los
sonidos y patrones de sonidos del habla significativa se van haciendo andlogos a los
~ del adulto. Se incrementa rdpidamente el vocabulario, y las palabras van adquiriendo
una mayor complejidad fonética. Una interaccién de factores fonéticos y cognitivos
permite la posibilidad de que aparezcan diferencias individuales a lo largo del

desarrollo.

La teorfa de Locke relaciona el desarrollo fonoldgico de periodos
prelingiifstico y lingiifstico. Proporciona también una explicacién parcial de la
relacién entre percepcién y produccién, y da cuenta de procesos de desarrollo
similares observados en nifios de diferentes ambientes lingiiisticos. Ademds intenta

relacionar componentes de adquisicién fonéticos y cognitivos.

2.7. Comparacién entre las distintas teorias y su relacién con las alteraciones del

habla

Los modelos tedricos sobre el desarrollo fonolégico pueden englobarse, como
ya hemos comentado, en dos grupos en base al papel relativamente pasivo (primer
grupo) o activo (segundo grupo) que asignan al nifio en la adquisicién y desarrollo
del sistema fonoldgico. En el primer grupo, el modelo de Jakobson mantiene que el
orden de adquisicién de los contrastes de rasgos distintivos estd gobernado por un
conjunto de reglas innatas y universales; mientras, el modelo de fonologfa natural
de Stampe defiende que los procesos fonoldgicos son los elementos de determinacién

principales del desarrollo fonoldgico ya que reflejan las limitaciones naturales de la
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percepcion y la produccién vocal humanas. Por su parte, el modelo bioldgico de
Locke mantiene que los patrones de balbuceo universales son los elementos cruciales
en la adquisicién fonolégica durante el periodo de habla significativa. El modelo
conductista de Mowrer hace hincapié en el papel de refuerzo contingente y de la
configuracién selectiva de las producciones del nifio por el adulto, y Olmsted
contribuye afiadiendo la frecuencia de un sonido y las confusiones perceptuales a
la nocién de refuerzo. Aunque estas teorfas difieren entre si en lo relativo a los
factores -especificos importantes de la adquisicién fonoldgica, todas ellas estdn de
acuerdo en que tales factores son externos (ej. refuerzo del adulto) o estdn
predeterminados (ej. el conjunto innato de procesos fonolégicos), por lo que,
efectivamente, el papel del nifio en la adquisicién del sistema fonoldgico es

relativamente pasivo.

De otra parte, los modelos prosédico de Waterson y cognitivo de Menn,
Macken y Ferguson sostienen que la adquisicicién fonoldgica es una actividad
consistente en resolver problemas sucesivos en los que el nifio juega un papel activo.
En otras palabras, se considera que el nifio utiliza una amplia gama de estrategias
para llevar a cabo correctamente las tareas involucradas en el aprendizaje de la
percepcién y produccién de los sonidos de su lenguaje. Manifestaciones de este
punto de vista serfan la eleccién selectiva temprana de palabras y las diferencias

individuales en los patrones individuales del primer habla significativa.

Resulta natural indagar si, ante la inexistencia de teorfas orientadas a la
descripcién de la fonologfa alterada, los modelos teéricos del desarrollo fonolégico
normal que acabamos de describir son capaces de explicar, siquiera parcialmente,

las principales caracteristicas de las alteraciones o desérdenes del habla (véase
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también a este respecto la seccién 3.2 de este trabajo). Digamos solamente que,
haciendo un resumen breve de la situacién, cada uno de los modelos tedricos
comentados pueden explicar razonablemente bien algunos aspectos de los trastornos
fonolégicos pero ninguno de ellos es capaz de abarcar todos los datos disponibles
actualmente sobre los patrones atipicos del desarrollo del habla. Ello es debido en
gran parte al hecho de que los modelos actuales suelen estar centrados en un aspecto
particular del-sistema fonolégico que se esté.desarrollando, tal como, por ejemplo,
el orden de adquisicién de los sonidos del habla, los tipos de error o las diferencias
individuales. Una teorfa que sea capaz de explicar los trastornos fonoldgicos ha de
ser méds comprehensiva y ha de prestar atencién necesariamente a los mecanismos
involucrados en el habla y la audicién, asf como a los patrones de diferencias

individuales y a las tendencias generales.
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La habilidad fonol6gica de los nifios experimenta un desarrollo considerable
entre el afio y medio y los cuatro afios, aproximadamente. Partiendo de un
vocabulario reducido de alrededor de 50 palabras, el nifio va logrando
paulatinamente pronunciar desde palabras individuales con una forma fonolégica muy
sencilla hasta estimulos construidos por muchas palabras con una inteligibilidad
relativamente buena. En esta etapa, su habilidad fonolégica mejora al aumentar su
capacidad de produccién de los sonidos adultos y de combinacién de tales sonidos
en estructuras fonoldgicas mds complejas. Durante ella, se ha puesto de manifiesto
que los sonidos no se adquieren, en general, aisladamente unos de otros, sino que

existe una unidad de andlisis mds amplia que el fonema.

Esta observacion fué hecha en primer lugar por Jespersen (1922, 1964) al
percatarse de que nifios de diferentes comunidades lingijisticas'poseen una tendencia
a sustitutir las oclusivas velares por las alveolares. Esta idea fué mds tarde sostenida
por otros autores (Stampe 1969, Moskowitz 1971, Waterson 1971) desde posiciones
tedricas muy diversas, aunque fué Stampe el que postuld de forma consistente la
nocion de procesos fonoldgicos. Algunos afios después, Ingram (1976) se referird

a ellos como procesos fonoldgicos de simplificacién del habla.

Los procesos fonoldgicos constan de una serie de operaciones jerdrquicamente
ordenadas que utilizan los nifios de forma innata para simplificar el habla, y que son
las que determinan las representaciones fonéticas de las producciones verbales
infantiles. Con ayuda de esta idea, se interpreta el desarrollo fonolégico ( y con él,

la adquisicién del lenguaje) como una pérdida gradual de estos procesos de
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simplificacién, de forma que la pronunciacion infantil se hace cada vez més parecida
a la del adulfo. Los procesos fonoldgicos son constructos hipotéticos que se han
propuesto para describir patrones de cambio de sonido. No son eventos observables
(Saben e Ingham, 1991), sino que sdlo lo son sus efectos (esto es, cambios de sonido

de habla).

Por consiguiente, el establecimiento de los distintos procesos fonoldgicos de
Stampe-Ingram constituye un elemento fundamental en el estudio de la adquisicién
del lenguaje infantil. Sin embargo, aunque se han realizado numerosas
investigaciones en lengua inglesa, apenas si se han llevado a cabo trabajos similares
en nifios hispano-hablantes, salvo los de Bosch (1983a,b, 1987) en Barcelona con
nifios castellano-parlantes y los de Gonzédlez (1989a,b) con nifios malaguefios, y
parcialmente los de Miras (1992) con almerienses. Estos autores ponen de manifiesto
1a influencia de las variantes dialectales de nuestra lengua en el desarrollo fonoldgico
infantil y hacen notar la necesidad de llevar a cabo el estudio de los procesos

fonolégicos del habla espafiola en diferentes marcos socio-lingiifsticos.

El objetivo general de este capitulo es llevar cabo la identificacién y andlisis
de los procesos fonoldégicos comunes de simplificacién, que intervienen en el habla
de los nifios de la ciudad de Granada, estudiados en una muestra controlada de
lenguaje (65 palabras elicitadas de forma espontdnea a partir de la presentacién de
l4minas) en una poblacién de 416 sujetos de edades comprendidas entre los2.6y 6.6

afios. En particular, se considerardn entre otros, los siguientes puntos:

. Deteccién de los procesos de simplificacién del habla mds frecuentes relativos a

Ja estructura sildbica, asimilaciones y procesos de sustitucion.
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. Evolucién con la edad de los patrones fonolégicos mds comunes.

- Verificacion del cardcter universalista de los procesos fonolégicos haciendo una
comparacion de los datos encontrados con los hallados en otros estudios similares
en nifios anglo-americanos e hispano-hablantes.

. Determinacion de la edad de desaparicién de los distintos procesos encontrados en

la muestra de poblacién infantil considerada.

Seglin la estructura del capitulo, se hace en primer lugar una revisién de los
procesos fonoldgicos de simplificacién del nifio normal y de su relacién con las
alteraciones del habla, y posteriormente se detalla la metodologia usada en este
trabajo. A continuacién, se muestran los resultados obtenidos sobre los procesos
fonoldgicos que se encuentran en las diferentes edades en la muestra escolar
granadina, asi como el porcentaje de poblacién que los utiliza. Finalmente se

discuten estos resultados y sus implicaciones clinicas.

3.1. Descripcidon de los procesos fonoldgicos en el lenguaje del nifio normal

Uno de los aspectos mds importantes a tratar en el marco de la adquisicion
del lenguaje por el nifio, es el estudio de los sonidos del habla infantil. Existen una
serie de patrones de error que son caracteristicos del habla del nifio y que presentan
una cierta regularidad. En la literatura, a estos patrones se le suelen llamar Procesos
Naturales (ej. Shriberg y Kwiatkowski, 1980 Stampe, 1973) o también Procesos
Fonoldgicos (Weiner, 1979; Hodson, 1980; Ingram 1976; 1983; Grunwell 1985,
1991). Describiremos brevemente los procesos fonoldgicos usuales en el nifio

normal, que afectan a clases enteras de sonidos. El marco de procesos fonoldgicos
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se ha derivado de estudios longitudinales de adquisicién fonologica normal que traza
el desarrollo de patrones de error. Aunque con pequenas diferencias, los procesos se
suelen clasificar en tres grandes categorias (Weiner, 1979; Ingram, 1983) que nosotros

seguiremos también en la parte descriptiva del estudio.

1) Procesos relativos a la estructura de la silaba que gobiernan la forma de las
palabras. Este tipo de procesos se refieren a la tendencia a reducir todas las silabas al
esquema basico consonante-vocal (CV). Entre estos procesos, los mas importantes son

(Ingram, 1976):

- Supresién (Omisién) de consonantes finales. Tendencia marcada a suprimir
especialmente las silabas del tipo CVC y que, seglin Ingram (1976), desaparece entre

el afio y medio y los tres anos.

- Supresion de silabas atonas. Suele durar hasta los cuatro afios. En el proceso normal
de desarrollo del lenguaje del nifio aparecen monosilabas, bisilabas (y en esta etapa
se reducen las silabas iniciales atonas), a continuacion trisilabas (perdiendose todas las
silabas 4tonas en este tipo de palabras), hasta que finalmente el nifio intenta producir

el sonido correcto. Un ejemplo de este proceso seria pato (zapato).

- Reduccién (Supresion) de grupos consondnticos. Este proceso se produce, segin
Ingram (1976) en fases sucesivas; primeramente el nifio suprime el grupo consonantico
entero, €j. ase (clase), mas tarde reduce parte del grupo consondntico, ej. case, y

finalmente sustituye uno de los componentes del grupo (gj. crase).
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En este primer apartado se incluyen todos los procesos de omisién que suelen
ser muy usuales al comienzo de la adquisicién, ya que los nifios, seguin Ingram (1976),

omiten segmentos de sonidos antes de pronunciarlos.

2) Procesos de asimilacién. Son procesos de armonizacion de sonidos. Consisten en
producir un sonido que se asemeje a otro dentro de la palabra, bien sea de forma
contigua (al lado del elemento afectado), no contigua, progresiva (el elemento afectado
va a continuacion) o regresiva (el elemento afectado precede al que influye en la

asimilacién). Un ejemplo de asimilacién contigua y progresiva seria nani (nariz).

3). Procesos de sustitucién. Se incluyen en este apartado los sonidos que son
reemplazados por otros; no los que estdn proximos como en el caso de las
asimilaciones, sino los referidos a tendencias generales que suelen aparecer en los
nifios de sustituir un sonido por otro. Entre los procesos de sustitucién mas comunes

estan:

- Anteriorizacion: tendencia a sustituir palatales y velares por alveolares. Ej. persa
(percha).

- Posteriorizacion: sustitucion de linguodentales por velares y palatales. Ej. kijeras
(tijeras).

- Nasalizacién de laterales. Ej. tena (tela).

- Simplificacién de liquidas y nasales

- Oclusivizacién: Sustitucién del sonido por una oclusiva. Suele ser comin en
fricativas y africadas. Ej. plecha (flecha).

- Ceceo, etc.
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Los procesos fonolégicos estin presentes ya en el periodo de balbuceo que
precede al habla significativa (Smit, 1993): uso de oclusivas, nasales, semivocales
o preferencia de formas CV antes que silabas més complejas. Son tan comunes los
procesos que algunos investigadores proponen la hipétesis de un fuerte componente
biolégico/genético en la adquisicién de la fonologia (Kent y Hodge, 1991; Locke,

1983; Stampe 1973; Studdert-Kennedy, 1986).

Con ciertas diferencias, todos los nifios presentan frecuentemente procesos
fonolégicos, sobre todo en el segundo afio de vida, aunque con variaciones, referidas
al rango de aplicacion de procesos especificos, a los sonidos particulares que eligen
utilizar, al grado en que los procesos pueden aplicarse concurrentemente, y al grado

en que el nifio parece estar experimentando (Smit, 1993).

" En su progreso hacia la adquisicién del sistema adulto después del segundo
afio de vida, el nifio va siendo més regular en la utilizacién de procesos fonologicos
y éstos van desapareciendo paulatinamente, excepto en los nifios con alteraciones
fonolégicas que contindian utilizando procesos més alld de la edad a la que en otros

nifios normales tienden a desaparecer.

Sin embargo, hay otros procesos que se siguen utilizando en el habla normal
mis alld de los dos afios. Uno de estos procesos fonol6gicos es la supresion de
consonante final, que suele desaparecer en torno a los tres afios (Ingram, ‘1983;
Grunwell, 1985;, Shriberg y Kwiatkowski, 1980). Mas all4 de esta edad, persisten
procesos, cofno réducci()n de grupo consonénticé (Ingram, 1983; Stoel-Gammon,
1985: Smit, 1993), que es uno de los ultimos patrones de procesos en ser

eliminados.
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Entre los procesos de desarrollo fonologico normal caben sefialar los
siguientes:
- Supresion de consonante final: La supresién, o reemplazamiento de oclusivas
glotales, de una consonante tnica que ocurre en final de palabra.
- Reduccién de cluster: supresién o reemplazamiento de uno o més miembros de un

grupo consonantico que ocurre dentro de una silaba.

- Supresion de silaba débil: Supresién de una silaba sin acentuar.
- Reduplicacién: completa o parcial duplicacién de una silaba acentuada.
- Sonorizacién prevocilica: sonorizacién de una consonante sorda antes de una
vocal.
- Supresion de sonoridad en consonante final: de una consonante sonora en palabra
final.
- Frontalizacién de fricativas: fricativas con produccién anterior al lugar de
articulacion de las mismas.
- Alveolarizacién de oclusivas: reemplazar una oclusiva bilabial por otra alveolar,
no debido a asimilacién.
- Alveolarizacién de fricativas: reemplazamiento de una fricativa no alveolar por otra

alveolar, no debida a asimilacidn.

Todos los procesos expuestos, son s6lo parte de los llamados "Procesos
normales evolutivos", aquellos identificados por Edwards & Shriberg, (1983) como

procesos que se usan durante el desarrollo normal.
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3.2. Descripcién de los procesos fonoldgicos en el lenguaje del nifio con

desarrollo fonoldgico alterado

Muchos trabajos abundan en el principio de que la adquisicion fonoldgica
deficiente s6lo puede ser entendida y examinada si comprendemos el progreso de la
fonologia en el nifio con desarrollo normal (Compton, 1970; Ingram, 1976, 1981;
Parker, 1976; Weiner, 1979; Hodson, 1980: Shriberg y Kwiatkowski, 1980;
Grunwell 1981, 1985; Edwards y Shriberg 1983; Hodson y Paden 1983/1991; Stoel-
Gammon y Dunn, 1985). En intima relacién con el estudio de estos procesos
fonolégicos normales, ha surgido un gran interés por el estudio de sonidos alterados.
En los dltimos afios, se ha hablado de términos como desorden fonético (Hoffman,
Schuckers y Daniloff, 1989), desorden de desarrollo de articulacién (American
Speech-Language-Hearing Association, 1993), desorden fonoldgico de desarrollo
'(Shriberg y Kwiatkowski, 1982), vy, mas recientemente, desordenes fonomotores
(Folkins y Bleile, 1990), términos todos similares al més clasico de "dislalia", tan

familiar en el ambito de la logopedia.

Shriberg, Kwiatkowski y Gruber (1994) definen los desordenes fonoldgicos
de desarrollo como una alteracién de habla de origen conocido o desconocido, que
tiene su inicio durante el periodo de desarrollo de 0-12 afios. Definen, ademads, la
normalizacién de los sonidos del habla como los procesos y conductas por los que
el habla progresa con el tiempo hacia la normalidad. Segiin estos autores, el periodo

de normalizacién se puede dividir en dos etapas, parcialmente solapadas:

- normalizacién de los sonidos del habla a corto plazo (en que se adquiere el habla

normalmente articulada en cualquier momento antes de los 6 afios), y
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- normalizacion de los sonidos del habla a largo plazo (en que el habla normalmente
articulada se adquiere en cualquier momento después de los 6 afios). Segiin los
mismos autores, durante el periodo de normalizacién del habla se pueden distinguir
dos periodos mds concretos: entre los 4 y 6 afios y entre los 7 y 8.5. Entre estas

edades, hay perfodos de crecimiento relativamente lentos.

Un nimero apreciable de nifios que tienen dificultades en el aprendizaje del
lenguaje presentan una serie de caracteristicas tales como problemas especificos
de pronunciacién que parecen inhibir su desarrollo del lenguaje hablado. Para
algunos de estos nifios sus dificultades parecen estar restringidas al aprendizaje de
patrones de pronunciacién de su lengua, aunque son capaces de producir series
largas que aparentemente estdn estructuradas gramaticalmente y son apropiadas al
contexto en que ocurren, y su vocabulario parece ser bastante extenso. En contraste
a estas aparentemente bien definidas habilidades linguisticas, su habla es
virtualmente ininteligible. No hay, sin embargo, una patologia orgdnica detectable
que explique sus dificultades de pronunciacién. El habla de estos nifios es
ininteligible, pricipalmente, como un resultado de las desviaciones de consonantes
(Grunwell, 1991). No hay base orgdnica que justifique sus problemas de habla:
tienen audicién normal, carecen de anormalidades anatémicas o fisiolégicas, y no
tienen disfunciones neuroldgicas relevantes a la produccidn de habla. Ademds, suelen
ser capaces de aprender, su habilidad intelectual es adecuada y tienen un medio

psicosocial apropiado.

A veces, estos nifios con desorden fonoldgico especifico exhiben retraso en
otros aspectos de la produccién del lenguaje hablado, especialmente en sintaxis y

morfologfa, y bastante a menudo también en vocabulario. Las dificultades
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lingiiisticas pueden ser indicadoras de un trastorno general en el aprendizaje del

lenguaje (Schwartz y col. 1980).

A pesar de esta carencia de causalidad, los psicologos y logopedas reconocen
que estos problemas se pueden desencadenar, o estar influidos por una variedad de

factores (por ej. perceptivos, cognitivos-lingiisticos, y habilidades motoras de habla).

Las diferencias entre desarrollo fonolégico normal y desarrollo fonolégico
alterado estdn en relacién con las siguientes caracteristicas que han sido estudiadas
en nifios anglo-americanos con problemas de desarrollo del lenguaje (Stoel-Gammon

y Dunn, 1985; Gunwell, 1987, Stoel-Gammon, 1991):

1.- Conjunto restringido de sonidos del habla. Esto ocurre también para los nifios

normales mds pequefios.

2.- Numero limitado de palabras y formas de silaba (formas consonante-vocal, CV,

o formas CVCV), que muchas veces aparecen reduplicadas, ej. ta-ta.
3.- Persistencia de los patrones de error més alld de la edad apropiada. En el nifio
normal los patrones declinan con la edad, y van desapareciendo. En los nifios con

patrén alterados, contindan.

4.- Desajuste cronolégico. En el nifio normal hay una secuencia regular de

desaparicion de los tipos de error (Grunwell, 1981) que no se produce en el nifio con
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desorden fonolégico, que a veces estd avanzado en algunos aspectos y severamente

retrasado en otros.

5.- Se observan también patrones inusuales de error. Estos errores ocurren sélo de
forma ocasional o durante muy breves periodos de tiempo en el nifio con desarrollo

normal de lenguaje, tal como se ha encontrado en algunas investigaciones.

6.- Aparece una extensa variabilidad a nivel de palabra y fonema, aunque también
se observa una falta de progreso. Esto se produce durante el periodo de adquisicién
fonolégica normal, cuando el nifio realiza avances en precisién. En los nifios con
estos problemas, la variabilidad no suele ir asociada con avances aparentes en los

niveles fonolGgicos

El diagnéstico tipico de un desorden de sonidos requiere segiin McCauley
(1993) dos etapas: 1°. Demostrar que el uso de sistema de sonidos es marcadamente
diferente al de un nifio de edad comparable, y 2° Excluir deterioro auditivo, defectos
estructurales o del mecanismo oral, retraso mental o deterioro neuroldgico como
factores etiol6gicos primarios. También habria una cierta evidencia de sistema de
sonidos desviados si se identifican patrones de sonido infrecuentes en el habla del

nifio con desarrollo normal (Leonard, 1985; Bernthal y Bankson, 1988).

Por tanto, el habla de estos nifios estd caracterizada por el uso de procesos
fonolégicos evolutivamente no normales, esto es: patrones de error que no han sido
identificados durante el desarrollo normal, o han aparecido infrecuentemente durante
un breve periodo. Estos procesos han sido etiquetados como procesos desviados

(Leonard, 1973; Leahy y Dodd, 1987) inusuales (Dunn y Davis, 1983; Edwards y
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Shriberg, 1983). o normas "inventadas" (Edwards, 1992) . En este grupo se incluirian

entre otros, patrones como los siguientes:

- Preferencia sistemética de sonidos (uso de un sonido "favorito" reemplazando
a numerosos sonidos)

- Supfesién de consonante inicial de palabra

- Epéntesis (incluyendo segmentos no producidos en la forma adulta de una
palabra)

- Adicién de una consonante

- Consonante intrusiva: insercién de una consonante extra antes de otra
consonante.

- Posteriorizacion de oclusivas: reemplazamiento de consonantes frontales
anteriores con fonemas posteriores.

- Posteriorizacién de fricativas: produccioén de fricativas posteriores a la fricativa
objetivo.

- Sustitucién de consonante medial: reemplazamiento de consonantes
intervocdlicas con uno o mas fonemas.

- Desnasalizacion

- Supresién de sonoridad de oclusivas.

- Sustitucién de sonido preferente: reemplazamiento de grupos de consonantes por
una o dos consonantes particulares. €j.: fricativas, /d/ o /n/ (Dodd e Iacano,
1989).

Todos estos procesos son muy raros en el desarrollo fonoldgico normal, por

lo que su presencia de modo continuo sugiere un desarrollo atipico y un sistema
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alterado de sonidos. Pero, aunque la presencia de estos patrones inusuales se
interpreta como evidencia de que el sistema fonolégico del nifio estd retrasado o
desviado, algunas investigaciones, sin embargo, han sugerido que estos patrones
inusuales también pueden encontrarse en alglin grado en nifios con desarrollo
fonolégico normal (Hodson y Paden, 1981; Stoel-Gammon y Dunn, 1985). Una
posible explicacién para esto, serfa, seglin Roberts, Burchinal y Footo (1990), que
todos los nifios utilizan procesos en el mismo punto de su desarrollo, pero que los

nifios con alteraciones de habla persisten en su uso durante mas tiempo que el resto

de los nifios.
3.3. Metodologia
3.3.1. Sujetos

En este estudio descriptivo participaron 416 sujetos (208 nifias y 208 nifios)
con un rango de edad entre 2.6 afios y 6.6 afios, de ocho diferentes Escuelas

Infantiles y Centros Escolares de EGB publicos y privados, de Granada capital.

Los 416 nifios que participaron como sujetos fueron distribuidos entre 8
grupos o niveles de edad, con 52 nifios por grupo (26 nifias y 26 nifios). Los grupos

de edad establecidos con un intervalo de 6 meses fueron los siguientes:

Grupo 1: de 2.6 a 2.11 afios
Grupo 2: de 3 a 3.5 afios
Grupo 3: de 3.6 a 3.11 afios

Grupo 4: de 4 a 4.5 afios
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Grupo 5: de 4.6 a 4.11 afios |
Grupo 6: de 5 a 5.5 afios
Grupo 7: de 5.6 a 5.11 afios

Grupo 8: de 6 a 6.5 afios

Como criterios adicionales, los nifios debfan tener el espafiol como lengua
materna y paterna, no tener retraso en lenguaje o estar participando en algtin
programa de terapia de lenguaje, ni presentar problemas neuromusculares o alguna
otra condicién que pudiera afectar adversamente al desarrollo normal de habilidades

articulatorias, informado por sus profesores.

Los Centros Escolares seleccionados fueron:
Centro 1: Escuela Infantil Arlequin, 2: Escuela Infantil Belen, 3: Escuela Infantil
Duende (las tres pertenecientes al Patronato Municipal de Escuelas Infantiles del
Ayuntamiento de Granada, 4: Escuela Infantil Principe (Instituto Andaluz de
Servicios Sociales), 5: Centro Escolar Salesianos, 6: Centro Escolar Sierra Elvira,

7: Escuela Infantil Zagal y 8: Escuela Infantil Fébula (ambos privados).

3.3.2. Procedimiento

La prueba fué administrada por el propio investigador en cada uno de los
centros seleccionados, después de explicar a los profesores las razones y contenido
de la misma. Se aplicé individualmente a cada nifio en una habitacién aislada. A
excepcién de los nifios que no cumplian los criterios adicionales ya mencionados, la

prueba se administré a todos los nifios de cada clase en la edad seleccionada.
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3.3.3. Material

Se valor6 el desarrollo fonolégico de los 416 nifios citados, utilizando una
prueba en la que se evalué la articulacién de dieciocho fonemas individuales, doce
grupos consondnticos y cinco diptongos, correspondiente a la distribucién de

fonemas, descrita en el apartado 2 del capitulo primero: Clasificacién de los fonemas

en el espafiol.

Se le presentaba a cada nifio un dibujo-estimulo por cada fonema para que
lo nombrara. En total, 65 palabras elicitadas a partir de 35 ldminas (tantas como
sonidos se analizan) para que fueran nombrados espontdneamente. Cada 14dmina
contenia uno, dos o tres dibujos correspondientes a los fonemas mencionados segun
la posicién del mismo en la palabra (inicial-media-final, en su caso). En el anexo B,
que incluye el protocolo de administracién de la prueba tal como fué utilizada por
el evaluador, se pueden observar las palabras-estimulo. Una vez nombrado el dibyjo,
se pasaba al siguiente. Si la pronunciacién del fonema a analizar no era correcta, el
evaluador decia el nombre del dibujo para que el nifio lo repitiera, anotando en la
hoja de respuestas si el dibujo-estimulo fué nombrado directamente (de modo

espontdneo) o por imitacidn.
3.3.4. Medidas

El habla se valoré analizando la ocurrencia de procesos en la prueba
presentada a los nifios. Se estudié el porcentaje de ocurrencia para procesos
fonoldgicos usuales 0 comunes y procesos que se presentan inusualmente, asi como

cualquier cambio de sonido adicional.
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3.4. Resultados

En primer lugar, vamos a realizar una descripcion de los patrones
fonolégicos comunes en los sujetos de la muestra especificada. Esta descripcion se
lleva a cabo enmarcando en primer lugar los procesos fonologicos utilizados por los
nifios de nuestra muestra siguiendo la clasificacion general de procesos expuesta en
el apartado 3.1, e incluyendo un ejemplo para su mejor identificacion. Puede
encontrarse en algin caso que intervenga més de un proceso. (ej. véase a
continuacién los procesos n°® 1.13, 2.2, 3.5, etc.), algo que ocurre con frecuencia
en el habla de los nifios més pequefios. Los procesos sefialados con (*) son procesos
tipicos del habla andaluza encontrados en los nifios, y aunque pueden aparecer en.

otras lenguas, aqui la tendencia parece ser mucho mas acentuda.

1. Procesos Relativos a la Estructura de la Silaba (PRES)

1.1. Simplificacion de grupos consondnticos. Ej. plato - [pato]
1.2.* Omisién de consonantes finales. Ej. botdn - [botd]
1.3. Omisién de silaba dtona. Ej. chupete - [pete]
1.4. Metétesis o inversiéon de un sonido o secuencia de sonido. Ej. copa -
[poka]
1.5. Epéntesis o insercién de sonidos. Ej. globo - [golobo]
1.6. Omisién de vocal inicial. Ej. elefante - [lefante]
1.7. Omisién de consonante inicial. Ej. boca - [oka]
1.8. Reduccién de diptongos a un solo elemento. Ej. pié - [pé]
1.9. Coalescencia o asimilacién de dos sonidos diferentes dando lugar a un sonido

nuevo. Ej. dragén - [ragén]
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1.10. Omisién de silaba ténica. Ej. pelota - [peta]
1.11.*Omisién de linguointerdental sonora. Ej. dedo - [deo]
1.12. Omisién de vibrante. Ej. oreja - [oexa]

1.13. Reduplicacién o repeticién de sflabas. Ej. huevo - [bobo]
2. Procesos de Asimilacion (PA)

2.1. Asimilacién nasal. Ej. luna -[nuna]

2.2. Asimilacion velar. Ej. dragén - [gragon]

2.3. Asimilacion palatal. Ej. profesor - [progetd]
2.4, Asimilaci6n bilabial. Ej. llave - [babe]

2.5. Asimilacién alveolar. Ej. tenedor - [tererd]
2.6. Asimilacion labiodental. Ej. profesor - [pofefd]
2.7. Asimilacion interdental. Ej. fresa - [BleOa]
2.8. Asimilacién linguodental. Ej. nido - [dido]
2.9.* Duplicacién de consonante. Ej. falda - [fadda]

2.10. Nasalizacién de una vocal en diptongo. ej. peine - [penne] - -
3. Procesos de Sustitucién (PS)

3.1.* Protusién de la lengua. Ceceo. Ej. vaso - [baQo]
3.2.* Sustitucién de interdental por fricativa no estridente /£/,/s/. Seseo.
Ej. zapato - [fapato] - [sapato]
3.3. Conversion de velar en bilabial o Frontalizacién. E;j. cama - [pama]
3.4. Conversion de linguodental en velar o Posteriorizacion. Ej. tijeras - kixeras

3.5. Conversién de nasal bilabial en oclusiva bilabial. Ej. mesa - [be@a]
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3 6. Conversién de bilabial sonora en nasal (nasalizacion de oclusivas). Ej.
botén - [motdn]

3.7. Anteriorizacién de velares (o conversion de velares en linguodentales). Ej.
casa - [tasa]

3.8. Ensordecimiento de velares. Ej. gato - [kato]

3.9. Ausencia de vibrante miltiple (o conversion de alveolar vibrante en
linguodental sonora). Ej. ratén - [dat6n]

3.10. Conversién de vibrante miltiple en vibrante simple. Ej. perro - [pero]

3.11. Lateralizacion de vibrante miltiple. Ej. regla - [legla]

3.12. Conversion de liquida alveolar en linguointerdental sonora. Ej. oreja-[odexa]

3.13. Conversién de vibrante alveolar en velar. Ej. reloj - [kelo]

3.14. Lateralizacién de vibrante simple. Ej. oreja - [olexa]

3.15. Conversién de palatal en linguodental. Ej. llave - [dabe]

3.16. Palatalizacién de alveolares (o conversién de alveolares en palatales). Ej.

saco - [tako]

3.17. Conversi6n de linguointerdental sonora en liquida alveolar. Ej. nido - [niro]

3.18. Conversién de palatal en interdental. Ej. chupete - [Qupete]

3.19. Conversion de labiodental en interdental. Ej. flor - [Olor]

3.20. Conversion de velar en alveolar. Ej. gato - [lato]

3.21. Oclusivizacién de fricativas velares. Ej. ojo - [oko]

3.22.*Conversion de lateral en vibrante. Ej. blusa - [brusa]

3.23. Conversién de labiodental en biiabial. Ej. elefante - [elepante]

3.24. Conversién de interdental en linguodental. Ej. zapato - [tapato]

3.25.*Aspiracion de fricativa, liquida o nasal ante oclusiva. Ej. pastel - [pahté],

guante - [gwahte]

3.26. Conversion de palatal en alveolar. Ej. ufia - [una]
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3.27.
3.28.
3.29.
3.30.
3.31.
3.3,
3.33,
3.34.
3.35.
3.36.
3.37.
3.38.

3.39.
3.40.
3.41.
3.42,

Oclusivizacién de nasales. Ej. mesa - [peBa]

Conversién de linguointerdental en bilabial. Ej. nido - [nibo]
Conversion de alveolar en labiodental. Ej. saco - [fako]
Sonorizacién de velares. Ej. copa - [gopa]

Conversion de velar en palatal. Ej. gato - [£ato]

Conversién de velar en labiodental. Ej. jabén - [fabén]
Conversion de palatal en labiodental. Ej. chupete - [fupe]
Conversion de linguodental en interdental. Ej. tijeras - [Oixera]
Conversién de interdental en palatal. Ej. zapato - [¢apato]
Ensordecimiento de alveolares. Ej. collar - [kofas]

Conversion de alveolar en interdental. Ej. tenedor- [tenedo0]
Ensordecimiento de linguodentales (o conversién de linguodental sorda en
sonora). Ej. dragén - [tragén]

Conversion de alveolar en bilabial. Ej. luna - [buna]
Conversioén de linguodental en velar. Ej. dragén - [gragon]
Nasalizacién de laterales. Ej. tela - [tena]

Lateralizacion de nasales (o conversién de nasales en laterales). Ej. nido -

[1ido]

Algunas de las asimilaciones realizadas por los nifios de los grupos de edad

mas pequefios podrian incluirse en el apartado reduplicaciones dentro de los Procesos

Relativos a la Estructura de la Silaba (PRES), que consisten en repetir una silaba

cuando la palabra tiene méds de una. Ejemplo de reduplicacién serfa ba-ba (Ingram,

1983). Pero también existen, segiin este autor, reduplicaciones parciales (cambiando

la dltima vocal por i). Este es un proceso que se produce en el habla temprana del

nifio

en las primeras cincuenta palabras, y podria estar relacionado con la
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incapacidad para producir consonantes finales. En nuestro trabajo se incluia en este
apartado sélo si existia reduplicacién total. Ej. [bobo] - globo, o huevo, pero no
cﬁando se ha presentado un cambio de vocal. ej. [lela] - regla, o [tato] - gato. En
este caso, se han incluido como asimilaciones alveolares o linguodentales

respectivamente.

Los procesos fonoldgicos encontrados en este trabajo con porcentajes de

ocurrencia apreciables en cada nivel de edad son presentados en las Tablas 3.1-3.3.

En la Tabla 3.1 aparecen los porcentajes de sujetos que han presentado
alguno de los trece Procesos Relativos a la Estructura de la Silaba (PRES),
agrupados por niveles de edad. En la Figura 3.1 se muestran los cinco PRES més

frecuentes detectados en los ocho grupos.

En la Tabla 3.2 aparece el porcentaje de sujetos que han presentado alguno
de los diez Procesos de Asimilacién (PA) utilizados en los ocho grupos de edad, y

en la Figura 3.2 los cinco PA més frecuentes en los nifios de la muestra.

En la Tabla 3.3 se incluyen los veinticinco Procesos de Sustitucion (PS) en
que los nifios de la muestra pueden estar inmersos con una frecuencia mayor en los
diferentes grupos de edad. En la figura 3.3 aparecen los cinco PS mads usuales en los

nifios.

No se han incluido en las Tablas procesos utilizados exclusivamente una sola

vez por un nifio. Cada proceso incluido ha tenido que aparecer como minimo dos
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veces en el mismo nifio, de aqui que no se muestren algunos de los procesos

enumerados previamente.

3.5. Discusién y Conclusiones

La mayor parte de los procesos considerados en el apartado anterior, fueron
abordados previamente en nifios de habla inglesa desde Ingram (1976), excepto los
relacionados con caracteristicas tipicas del espafiol/andaluz. Estos han sidé
considerados tinicamente por Bosch (1983) en nifios catalanes de habla espafiola,
Gonzédlez (1989), y parcialmente por Miras (1992) en nifios malaguefios y

almerienses respectivamente.

Aunque se han identificado mds de cuarenta procesos diferentes en la
fonologfa infantil (Hodson, 1980; Lowe 1994), y también en nuestra muestra, sélo

una cantidad reducida ocurren con alguna frecuencia.

De la observacidn de las Tablas de frecuencia de ocurrencia de procesos para
los distintos grupos de edad (Tablas 3.1-3.3) cabe realizar, entre otras, las siguientes

puntualizaciones:

1. Se observa una tendencia general a la disminucién del porcentaje de nifios que
estdn inmersos en un prOceso fonoldgico determinado segin aumenta la edad, hasta
pricticamente su desaparicién en los nifios mayores. Este patrén de correlacion
negativa entre edad y presencia de procesos fonolégicos en los nifios se encuentra
incluso en los rangos restringidos de edad (6 meses), que concuerda con los

resultados de otros estudios (Roberts, Burchinal y Footo, 1990).
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2. Los procesos sefialados con * (a saber, omisién de consonante final, omision de
linguointerdental sonora, duplicacion de consonante, ceceo, S€seo, conversién de
lateral en vibrante y aspiracién de fricativa, liquida o nasal ante oclusiva) son tipicos
del habla andaluza y su presencia no conlleva un grado excesivo de ininteligibilidad,
y s{ supone, en cambio, una mayor aceptacion en la poblacién general. Estos
procesos, a diferencia del resto de los mostrados en la tabla, no desaparecen, Sino

que se utilizan habitualmente en los grupos de mayor edad.

3. Se han identificado procesos relativos a la estructura de la silaba (reduccién de
grupo consonantico y omision de consonante final) que utilizan practicamente todos
Jos nifios pequefios de la muestra. Estos procesos son, por tanto, los més dificiles

y més tardios en desaparecer en el nifio con desarrollo fonolégico normal.

4. Los procesos relativos a la estructura de la silaba més utilizados por los nifios
granadinos son: reduccion de grupo consonantico, omisién de consonante final, y
con un porcentaje menor: metitesis, omisién de vocal inicial, omisién o reduccion
de diptongos a un solo elemento, y omision de linguointerdental sonora. Si
comparamos nuestros datos con la muestra de nifios catalanes estudiada por Bosch
(1983), los procesos més utilizados son en este orden: reduccién de grupos
consonénticos, reduccién de diptongos, y, con bastante diferencia, omisién de
consonantes finales, metatesis y coalescencia. En cuanto a comparacién de
porcentajes, Bosch estudia los procesos en nifios de 3 a 7 afios, que aparecen en
grupos que se diferencian un afio, por lo que la comparaci6n puntual no es posible.
Gonzilez (1989a), sin presentar en su estudio una relacién detallada de procesos ni

porcentaje de ocurrencia de los mismos, menciona que en poblacién malaguefia los
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procesos mas frecuentes son: omisién de consonante inicial y final, reduccién de

diptongos y reduccién de grupos consonanticos.

5. Los procesos relativos a la estructura de la silaba menos utilizados por los nifios
granadinos (porcentaje inferior al 6%) son omisién de silaba 4dtona, omisién de
vibrante, omisién de consonante inicial, omisién de silaba ténica y reduplicacién.
Estos procesos aparecen mds tempranamente en los nifios (Ingram, 1976; Hodson y
Paden, 1981), y se asocian por tanto a habla menos inteligible. Algunos de ellos se
clasifican como patrones inusuales (omisién o supresién de consonante inicial) por

Dunn y Davis (1983), Hodson y Paden (1981) y Leonard (1985).

6. Los resultados del estudio realizado muestran que el uso de procesos fonoldgicos
comunes decae de forma muy marcada a partir de 3.6 afios. A los 6.5 afios se

encuentran pocos procesos comunes, con excepcion de los que son tipicos del habla -

andaluza, y reduccién de grupo conson4ntico..

7. Los nifios a partir de 3 aflos usaron infrecuentemente los procesos no comunes
(supresioén de consonante inicial, posteriorizacién, omision de silaba tonica y atona,
reduplicacién), con excepciéon de metitesis (inversién), que fue utilizada en un
28.85% y epéntesis (insercién) que lo fué en un 11.54%, con frecuencia similar a la
de algunos procesos comunes. Estos dos tltimos procesos se suelen clasificar entre los

procesos inusuales en los nifios mayores.

8. Algunos procesos definidos como comunes (por ej. reduplicacién), y que ocurren

normalmente en los nifios con desarrollo fonolégico normal, no aparecen
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practicamente en nuestra muestra. Datos similares fueron encontrados en el estudio

de Roberts y col. (1990).

9. En cuanto a las asimilaciones (Tabla 3.2) cabe decir que las més frecuentes son
las alveolares, la nasalizacién de una vocal en diptongo y en menor medida las
bilabiales y las nasales. A continuacion vendrian los procesos de duplicacion de
consonante (tipicos de la variante andaluza) y las asimilaciones linguodentales e
interdentales. Podemos destacar que las asimilaciones con menor incidencia son las
labiodentales, palatales y velares. La no existencia de estudios similares tan

detallados en espafiol, hace imposible establecer una comparacion.

10. Los procesos de sustitucion que aparecen mas frecuentemente son, segun se
desprende de la Tabla 3.3, los siguientes: Ausencia de vibrante miltiple, ceceo,
conversién de vibrante multiple en simple, lateralizacion de vibrante miltiple,
aspiracién de fricativa o liquida ante oclusiva, conversion de linguointerdental sonora
en liquida alveolar y sustitucion de interdental por fricativa: seseo. La mayor parte
| de los procesos de sustitucion méds comunmente detectados, se refieren a las liquidas,
debido a la dificultad que conllevan este grupo de fonemas, y que ser4 detallado de

un modo més particular en el capitulo siguiente de este trabajo.

11. Algunos procesos fonolGgicos aparecen en menor nimero en los nifios mds
pequefios, notindose un progresivo aumento en los grupos centrales de edad, y
disminuyendo progresivamente segin ésta va aumentando (ej. coalescencia, ceceo,
seseo o duplicacién de consonante). Estos procesos estan relacionados con grupos

de sonidos mas tardios en su aparicién, y més dificiles, por lo que los grupos mas
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pequefios o bien omiten el sonido, o bien utilizan otros procesos de sustitucién para

reemplazar estos sonidos dificiles por otros mds ficiles.

En resumen, durante los cuatro primeros afios se observa la existencia de
numerosos procesos fonoldgicos de simplificacién del habla en la muestra infantil
granadina considerada en este trabajo. Ademds, hemos encontrado un gran nimero

de ellos en el habla de los nifios mds pequefios, cuya frecuencia disminuye

gradualmente de forma que:

a) A partir del grupo de edad 4 (de 4 a 4.6 afios) el porcentaje de ocurrencia de
procesos es considerablemente reducido con excepcién de algunos procesos relativos
a la estructura sildbica (reduccién de grupo consondntico y coalescencia), una vez

separadas las variantes dialectales.

b) El desarrollo fonoldgico parece completarse en el grupo de edad 6 (de 5.6 a 6
afios). Estas observaciones evidencian que los procesos fonoldgicos encontrados son
similares a los mostrados en la poblacién preescolar de habla inglesa (Ingram, 1976,
Locke 1983, Grunwell 1987) y habla espafiola (Bosch 1983, Gonzilez 1989) aunque
se presentan algunas diferencias en la frecuencia de los distintos procesos. Estas
diferencias parecen deberse a las diferencias en los sistemas de sonidos individuales

de las dos lenguas y a las variaciones dialectales dentro de una misma lengua.
Por consiguiente, los resultados obtenidos en este trabajo constituyen una

confirmacién de la existencia de universales interlingiifsticos en el drea del desarrollo

fonoldégico. Sin embargo, no han de olvidarse las caracteristicas propias no sélo de
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las diferentes lenguas sino también de cada comunidad de habla, especialmente de

cara a su utilizacién en fonologfa evolutiva y clinica.

En efecto, de la observacién de la frecuencia de procesos poderhos extraer
ciertas implicaciones clinicas. Podemos observar si un nifio presenta desarrollo
fonolégico retrasado o normal, comparando su realizacion fonoldgica con la de los
nifios de su edad. Si un proceso es infrecuente o poco comiin y en su inventario
fonético aparece como habitual a una edad en que no debiera aparecer, puede ser un
indicio de desorden fonolégico, al igual que si los procesos clasificados como
inusuales 0 no comunes aparecen habitualmente. No obstante, también se observa
que durante el proceso de desarrollo fonolégico normal puede haber una cierta
variabilidad en la utilizacién de los procesos, sin que las diferencias individuales

puedan conllevar un desarrollo fonolégico alterado.

Es probable que diferentes métodos de recogida de muestras de habla
conduzcan a diferentes patrones de procesos fonoldgicos, tal como indican Andrews
y Fey (1986), sobre todo en nifios con alteraciénes fonolégicas. Quizé la utilizacion
de habla continua detectarfa algunos Pprocesos distintos que requieran una
intervencion clinica inmediata. Aunque la utilizacion de habla continua supone un
esfuerzo mayor de andlisis posterior, cuando se requiera conocer el desarrollo

fonoldgico de un nifio, su utilizacin puede ser un complemento muy adecuado.
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Un aspecto importante en el amplio estudio del habla del nifio es la
adquisicién de sonidos, y dentro de este campo, los errores en su produccién de los
sonidos a lo largo de las distintas etapas de desarrollo. Su estudio nos va a servir
para conocer mds en profundidad como el nifio adquiere la fonologia y cémo
transcurre el proceso normal de adquisicién. Al mismo tiempo, una vez conocido
este proceso de desarrollo normal, vamos a disponer de una posible aplicacién
clinica al comprobar cudndo el lenguaje del nifio presenta alteraciones y puede

requerir intervencion.

En el capitulo anterior hemos delimitado los patrones fonoldgicos (procesos)
que se encuentran en el habla del nifio normal y en el habla alterada. Ahora vamos
a descender un poco mds en el andlisis global de los procesos fonoldgicos para
estudiar los fonemas concretos: cudndo los nifios producen consonantes simples,
grupos consondnticos y diptongos, cdmo evolucionan las distintas agrupaciones de
fonemas (nasales, oclusivas, liquidas, fricativas y africadas) asi como los errores

mds tipicos en el habla de los nifios de la muestra.

Este capitulo se inicia con una serie de consideraciones generales sobre
algunos trabajos en lengua inglesa y espafiola que constituyen referencia obligada,
| tanto bésica como clinica, en el estudio de la adquisicién de sonidos del habla, asi
como los objetivos especificos relativos a la adquisicién fonoldgica de sonidos
consondnticos simples, grupos consondnticos y diptongos. A continuacion se describe
la metodologfa utilizada y se muestran los resultados del estudio por medio de
andlisis cualitativos y cuantitativos, discutiendo los mismos y extrayendo una serie

de conclusiones.
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4.1. Consideraciones generales

Vamos a llevar a cabo una breve revision de los trabajos sobre la adquisicion
de sonidos del habla infantil que han jugado y siguen jugando un papel importante en
la practica de la logopedia y han permitido tanto la generacién de instrumentos de
valoracién de los diferentes fonemas como las edades normativas. Ellos han

constituido el foco de referencia de esta investigacion.

En primer lugar nos referiremos a Jos estudios pioneros sobre el desarrollo
cronoldgico de sonidos en nifios de habla inglesa de los que se hace mencion
habitualmente en el estudio del proceso de adquisicion de lenguaje en el nifio normal.
Wellman, Case, Mengert y Bradbury (1931) fueron los primeros investigadores
americanos en publicar informacion del desarrollo de la articulacién de sonidos del
habla en palabras, que obtuvieron a partir del estudio del habla en 215 nifios entre 2
y 6 afios. Los sonidos fueron valorados en tres posiciones de palabra: Inicial, Media
y Final, producidos espontaneamente 0 por imitacién. Un sonido se asignd a un nivel
de edad cuando el 75% de los sujetos de esa edad lo produjo correctamente en las tres

posiciones de las palabras.

Un segundo estudio importante fué el realizado por Poole (1934) sobre 140
nifios entre 2.6 y 8.6 afios, en el que tambi€n se investigé el desarrollo de los sonidos
del habla en las tres posiciones mencionadas en el estudio anterior. El criterio de
dominio de un sonido del habla utilizado por esta autora fue la produccion correcta por

todos los sujetos a un nivel particular de edad.
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Pero quizd el estudio cldsico mds importante ha sido el de Templin (1957)
que, utilizando una amplia muestra de 480 nifios entre 3 y 8 aflos, evalud 176
sonidos y combinaciones de sonidos vocdlicos y consondnticos para cada nifio.
Encontré que la posicién inicial de palabra era mds fécil y la final la mds dificil.
Propuso el siguente orden de adquisicién de los sonidos: Antes de los 3 afios se
adquieren todas las vocales, y éstas antes que las consonantes; el orden de
adquisicién de las consonantes es: nasales, semiconsonantes, oclusivas, fricativas y
africadas, liquidas y grupos consondnticos. Por otro lado, también encontré que las
nifias cometen menos errores que los nifios. Sus resultados todavia representan la
norma con la que se siguen comparando la mayorfa de los nifios. También en este
estudio cuantitativo, las criterios de adquisicion son los porcentajes de uso correcto
de un sonido concreto, con un dominio del fonema a una edad particular

determinado por el del 75% de los sujetos que lo producen correctamente.

Entre otras investigaciones mds recientes del desarrollo de sonidos del habla
en nifios se incluyen las de Sander (1972) que utiliza escalas de edad para la
adquisicién de sonidos consondnticos ingleses. Este autor realiza una critica al
andlisis cldsico que utiliza "limites de edad‘ superior" mas que porcentajes de
realizacién y sugiere una aproximacion alternativa a la representacion del desarrollo
de articulacién normal. Mas que definir niveles de desarrollo en término de sonidos
adquiridos, esto es, correcta produccién, sugiere la utilizacién de edad de produccién
acostumbrada, cuando una mayorfa de nifios articula claramente un sonido en, al

menos, dos de las tres posiciones en la palabra (inicial, media o final).
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Prather, Hedrick y Kern (1975), trabajaron con una muestra de 147 nifios de
2 a 4 afios. Consideraban que un sonido estaba adquirido a una edad determinada
cuando el 75% o mds de los nifios lo producen correctamente en posicién inicial y
media. Determinaron los niveles de edad a los que se adquiere un sonido.
Compararon los resultados obtenidos en su investigacién con estudios cldsicos de
desarrollo, indicando que los nifios producfan mds sonidos correctamente a edades

mds tempranas que las sugeridas en estudios cldsicos.

Smit, Hand, Freilinger, Bernthal y Bird (1990) realizan un amplio estudio
con 999 nifios, entre 3 y 9 afos, que proporciona informacién normativa acerca de
la adquisicién de los sonidos de 1os nifios en las edades estudiadas. Los resultados
de su investigacién demostraron que el sexo de los nifios ejercia una influencia
significativa en algunos de los grupos de edad preescolar; las nifias parecfan adquirir
los sonidos a edades algo mds tempranas, aunque este efecto alcanzé significacion
estadistica s6lo a los 6 afios y en los menores de esa edad. Otro resultado importante
fué la variabilidad en la produccién del fonema /s/ ya que grupos de nifios més
pequefios dominabén un sonido pero no los nifios de un grupo de mayor edad, en

que se evidenciaba una regresién fonoldgica. Presentan curvas de adquisicién de los

fonemas y edades probables de adquisicién, basadas en el criterio de adquisicién del

90%. Las nasales, semiconsonantes, y oclusivas alcanzaron el nivel més alto de
precisién en nifios mds pequefios. Fricativas, africadas y liquidas consiguen niveles
comparables de precision a edad mds tardia, y los grupos consondnticos lo hacen adn
mds tarde. Este estudio se toma en muchos distritos escolares de distintos estados
americanos como referencia obligatoria a la hora de la intervencién en nifios con

problemas de lenguaje.
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Como resumen de estos trabajos y otros muchos realizados sobre adquisicion
fonoldgica normal, se puede decir que los nifios progresan a través de etapas de
desarrollo fonolégico durante las cudles el dominio de la produccién de fonemas es

siempre incompleto.

La adquisicién de fonemas comienza antes de los 18 meses y, el dominio de
muchos de ellos ocurre alrededor de los 4 afios (Sander, 1972; Prather, Hedrick y
Kern, 1975), siendo esta adquisicién gradual (Ingram, 1976). Ademds, los nifios
oyentes normales aprenden tipicamente a hablar oyendo al adulto (y a otros nifios)
su lengua (Mann y Hodson, 1994). En estrecha relaci6n con este principio, se sabe
que un entorno 6ptimo puede facilitar la correcta produccién (Kent, 1982).
Légicamente, todo esto hace suponer que el nifio es un participante activo en el

proceso de adquisicién fonoldgica.

También se ha comprobado que los nifios progresan a través de etapas de
desarrollo fonolégico durante las cudles el dominio de la produccién de fonemas es
incompleto (Hoffman, Schuckers y Ratusnik, 1977). Otros estudios han demostrado
que los errores en articulacién son inconsistentes (Snow, 1963; Fleming, 1971), y
que estas inconsistencias estdn relacionadas con el contexto fonético, posicion del

fonema en la palabra y posicién en la silaba.

En otras investigaciones se han estudiado los efectos del procedimiento de
muestreo en la precisién articulatoria en nifios de edad preescolar (Templin, 1957;
Paynter y Bumpas, 1977). Peterson y Marquardt (1981) compararon la realizacién
de los nifios en dos tareas: habla espontdnea e imitacion en muestras de palabras

tnicas, y no encontraron diferencias significativas entre ellas. También Kenney,
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Prather, Mooney y Jeruzal (1984) analizaron el efecto de tres condiciones de
procedimiento de muestreo: palabras unicas, palabras sin sentido e historias cortas,

encontrando que no habfa diferencias significativas entre ellas.

Sin embargo, se ha estudiado también que el estfmulo particular usado para
elicitar fonemas concretos estd influyendo en lo que se conoce como "facilitacion
contextual" (Hoffman, Schuckers y Daniloff, 1980; Kent, 1982; Kenney, Prather,
Mooney y Jeruzal, 1984). Otros factores que pueden estar influyendo en la
variabilidad de la respuesta del nifio son la posicién del fonema en la palabra
(Spriesterback y Curtis, 1951), los fonemas adyacentes (Gallager y Shriner, 1975;
Kent 1982), y la familiaridad de la palabra (Leonard y Ritterman, 1971).

La influencia del sexo se ha puesto de manifiesto en varias investigaciones,
encontrdndose casi unilateralmente que las nifias parecen adquirir los sonidos un
poco antes que 10s nifios (Templin, 1957; Arlt y Goodban, 1976; Kenney y Prather,
1986; Smit, Hand, Freilinger, Bernthal y Bird 1990). Aunque estos resultados no
estdn exentos de controversia (Khan y Lewis, 1986; Hyde y Linn, 1988), las
diferencias entre nifios y nifias parecen S€r mayores €n los primeros afios. Esto
puede ir asociado, en parte, al mayor riesgo que tienen los nifios de retraso en el

habla (Shriberg, Kwiatkowski, Best, Hengst y Terselic-Weber, 1986).

El orden de adquisicién de los fonemas ha sido estudiado por Templin
(1957), Sander (1972), Prather, Hedrick y Kern (1975), Prather y Kenney (1986)
~y Smit y col. (1990), por citar sélo algunos trabajos, encontrando que las’
consonantes simples se adquieren, en general, a edades mds tempranas que los

grupos consondnticos (Smit y col. 1990; Smit, 1993b). El retraso en la adquisicion
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de grupos consondnticos junto con el hecho de que los nifios con alteraciones del

habla presentan comunmente errores en estos grupos, puede sugerir que €stos son

dificiles de producir por los nifios.

Respecto a las agrupaciones de fonemas, las nasales y semiconsonantes s€
adquieren a una edad mds temprana en los nifios de habla inglesa, y progresivamente
lo van haciendo las oclusivas, . fricativas, africadas y liquidas (Sander, 1972;

Panagos, 1974; Ingram 1976; Smit y col. 1990; Smit 1993a).

También se ha encontrado que los fonemas que se producen en posicién
anterior de la cavidad oral pueden ser adquiridos algo antes que aquellos que se

producen en la regién posterior (Edwards y Shriberg, 1983).

Otro modo de aproximarse al estudio de adquisicién de fonemas es mediante
la comparacién de las realizaciones de los nifios a través de varios idiomas, linea
trazada ya desde Jakobson (1968) e Ingram (1979) para obtener patrones universales
de sonidos o patrones sistemdticos de sonidos de habla interlingiifsticos (Ohala,
1980). Otros autores que apoyan el punto de vista de que existen estos universales
durante el desarrollo fonoldgico son, ademds de los citados, Prather, Hedrick y Kern
(1975) y Grunwell (1987). Los resultados de numerosos estudios indican que los
sonidos del habla se comportan de modo similar a través de varias lenguas aun
cuando sus estructuras fonéticas difieran marcadamente (Winitz, 1969; Ohala, 1975;
Mowrer y Burger, 1991), por lo que es posible comparar la edad de adquisicion de

los fonemas.
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Dentro de esta linea, resaltamos los estudios realizados en nifios finlandeses
(Quarnstrom, Laine y Jaroma 1991, 1993) sobre frecuencia y tipos de error,
comprobando que los nifios finlandeses son capaces de producir correctamente todos
los sonidos incluyendo los mds dificiles entre 4 y 5 anos. Los problemas mds

comunes se asocian a los fonemas /s/ y /1/.

Mowrer y Burger (1991) estudiaron la adquisicién de consonantes en el habla
de nifios shosa (que hablan un dialecto del idioma Bantd en Africa), comparando los
resultados con los de los nifios anglohablantes en veinte fonemas, encontrando que
los nifios hablantes de shosa alcanzan el dominio de los fonemas a una edad mds

temprana que los ingleses, aunque cometen un nimero similar de errores.

En poblacién hispana se han realizado algunos estudios (Eblen 1982; Oller
y Eilers, 1982; Jimenez 1987; Anderson y Smith, 1987; Kayser 1989; Paulson 1991;
Mann y Hodson, 1994), en los que Ja edad de adquisicién de los fonemas se centra
entre los 3 y 6 afios, pareciendo haber un acuerdo en que los fonemas de mds tardia
adquisicién son /x,11,s,&/, y que las oclusivas /b,d,g/ pueden adquirirse antes de los
4 afios. En una revisién de estudios realizados en nifios hispanohablantes,
fundamentalmente mejicanos, Mann y Hodson (1994) concluyeron que los hallazgos
de los trabajos revisados son similares a los realizados sobre el desarrollo de la

fonologia inglesa.

En Espafia se han llevado a cabo en los dltimos afios estudios descriptivos
sobre desarrollo fonoldgico infantil con muestras amplias. El estudio pionero fué
llevado a cabo por Serra (1979/1984) en poblacién catalana. Siguieron los de Bosch

(1983b) también con nifios catalanes, Mendoza (1985) con nifios granadinos,
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Monfort y Juarez (1988) en nifios madrilefios, Gonzélez (1989b, 1994) en nifios
malaguefios y Miras (1992) en almerienses. De los cinco estudios, cuatro realizaron
un andlisis cualitativo de los datos. Unicamente Gonzélez (1989) realizé un andlisis
cuantitativo. Merece hacerse hincapié en el de Bosch (1983) porque fué el primero
que, tal como mencionamos en el capitulo anterior, estudia los distintos procesos
fonolégicos en la poblacién infantil. Dada la carencia de investigaciones realizadas
en nuestro idioma, algunos de estos estudios han servido de referencia obligada en
cualquier trabajo sobre desarrollo del lenguaje en nifios espafoles, y también han
tenido amplia cobertura en clinica, aunque no hayan sido tratados en profundidad

muchos de los aspectos que mencionan.

4.2. Objetivos

El objetivo general de esta parte del trabajo consiste en estudiar el orden de
adquisicién de los fonemas, grupos consondnticos y algunos diptongos en nifios
granadinos y comparar los resultados, cuando sea posible, con otros obtenidos en
Espafia y en otros idiomas, fundamentalmente el inglés, para comprobar si tales
sonidos son més faciles de percibir o producir, si su aparicién puede depender de
la adquisicién de ciertos rasgos distintivos, o si no hay similaridad en el orden de

adquisicién. Especificamente, los propdsitos de este capitulo son los siguientes:

- Comprobar si la adquisicién de fonemas simples, grupos consondnticos, y

agrupaciones de fonemas progresa escalonadamente segin el nifio va creciendo.

- Observar si las nifias y los nifios difieren significativamente en sus producciones

erréneas en los distintos fonemas.
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- Bstudiar los tipos de error mds frecuentemente observados en la poblacién infantil

granadina.

- Realizar un estudio de los diferentes fonemas simples que el nifio utiliza cuando

sustituye un sonido por otro.

- Comprobar si la posicién del fonema en la palabra influye en el nimero de errores

que cometen los nifos.

- Establecer las edades de adquisicién o de produccién correcta de los sonidos del

habla considerados.

- Estudiar si existen diferencias significativas en el modo de produccién del nifio, ya

sea directamente o repitiendo los estimulos.

Se trata, en definitiva, de contribuir a la obtencién de informacién normativa
sobre adquisicién de sonidos del habla en la poblacién infantil de Granada, que sirva
como herramienta util y documentada para su aplicacién en el campo de la

Logopedia.

4.3. Metodologia

La metodologfa empleada es la misma que la del estudio anterior en cuanto
se refiere a los tres aspectos siguientes: muestra de sujetos, procedimiento y

material.
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En cuanto a los datos, se realizé la siguiente secuencia para su posterior
andlisis estadistico. Una vez obtenida la respuesta del nifio a cada dibujo-estimulo
de la prueba, se realizé el andlisis de datos con "proporciones" de errores (conjunto
de individuos de un grupo que han respondido equivocadamente/nimero de
individuos totales de ese grupo). As{ por ejemplo, en un grupo de nifias del nivel de
edad 1, -26 nifias-, si solo una de ellas comete un error en un fonema determinado,
da lugar a una proporcién de error cuyo valor resulta de la divisién por el nimero
total de nifias de su grupo que hacen el mismo (i.e. 1/26 = 0.038, para el caso en
que solo una de las nifias del grupo cometa error). Para una explicaciéon mds amplia

y detallada del Modelo Estadistico, véase el Anexo C.

Las variables estudiadas han sido los siguientes:

- Edad: 8 grupos

- Sexo

- Tipo de error: sustitucién/omision

- Posicién del fonema en la palabra: inicial, media o final

- Fonemas o agrupaciones de fonemas: Los 18 fonemas consondnticos simples, 12
grupos consondnticos y 5 diptongos (véase Anexo B). En el caso de agrupaciones
consondnticas de fonemas dobles se estudiaron las cinco siguientes: fonemas con

/1/ sordos, con /1/ sonoros, con /r/ sordos, con /r/ sonoros y diptongos.

Estas variables se analizan en dos condiciones experimentales segtin el modo

de produccién: directo/repeticion.
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4.4. Resultados
4.4.1. Andlisis Cualitativos
En este apartado se analizan las siguientes variables:

- Tipos de error encontrados en los fonemas o agrupaciones de fonemas en funcion
del sexo, edad y posicién del fonema en la palabra,
- Edad de dominio o produccién correcta de fonemas, grupos consondnticos y

diptongos.

Los resultados correspondientes a la primera variable se presentan en las
Tablas 4.1, 4.4 y Figura 4.2 (sexo), Tabla 4.5 (edad), Tablas 4.2-4.3 y Figura 4.1
(posicién del fonema), Tabla 4.11 (sustitucién de fonemas) para fonemas simples,

y en las Tablas 4.6-4.10 y Figura 4.3 para grupos consonénticos y diptongos.

Los resultados correspondientes a la segunda variable, aparecen en la Tabla

4.12 y en las Figuras 4.4-4.20 (grupos consonanticos y diptongos).

En la Tabla 4.1 se pueden observar los dos principales tipos de error en los
dieciocho fonemas simples analizados, diferenciados por sexo, en produccién
directa, sobre un total de 2847 errores. En las Tablas 4.2-4.3 se muestra el
porcentaje de sustituciones (45.06%) y omisiones (54.94%) en las distintas
agrupaciones de fonemas (nasales, oclusivas, liquidas, fricativas-africadas)
dependiendo de la posicién en la palabra (inicial, media o final), la distribuci6n de

los mismos por sexo (Tabla 4.4) y por grupos de edad (Tabla 4.5).
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En la Figura 4.1 se representan los cinco fonemas simples que registran
mayor nimero de errores, en las tres posiciones posibles: inicial, media y final. En

la Figura 4.2 se muestran las curvas de error en fonemas simples para nifios y nifias.

Los resultados correspondientes al andlisis de grupos consondnticos y
diptongos se pueden ver en las Tablas 4.6-4.10 de modo separado, debido a los
diferentes tipos posibles de errores. Aparece en primer lugar el porcentaje de nifios
que pronuncian correctamente el grupo consonantico en posicion inicial o media, y
las posibles combinaciones de errores de sustitucién y omisién en cada uno de los
componentes del grupo consonantico:

Pronunciacién correcta en el primer fonema y sustitucién en el segundo fonema.
Pronunciacién correcta en el primer fonema y omisién en el segundo fonema.
Sustitucién en el primer fonema y puntuacién correcta en el segundo fonema.
Sustitucién en primer y segundo fonema.

Sustitucién en primer fonema, y omisién en el segundo.

Omisién en el primer fonema, y pronunciacién correcta en el segundo fonema.
Omisién en el primer fonema, y sustitucién en el segundo fonema.

Omisién en el primer y segundo fonema.

También la frecuencia total de errores en grupos consondnticos y en

diptongos se muestra en la Figura 4.3 separadamente para nifios y ninas.

Las Tablas 4.6, 4.7, 4.8 y 4.9 contienen los datos correspondientes a los
grupos consondnticos con /1/ sonoros: /bl/, / gl/, con /1/ sordos: /pl/, /kl/, /fl/, con
/t/ sonoros: /br/, /dr/, /gr/ y con /t/ sordos /pr/, /tr/, /kt/, /ft/, respectivamente,
que aparecen en posicién inicial y media.
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Los diptongos: /ay/, /e}), /je/, /wal, /wel se exponen en la Tabla 4.10
tinicamente en posicién inicial ya que no se presentaron los estimulos en posicion

media de palabra.

En la Tabla 4.11 aparece la distribucién de los errores de sustitucién en las
agrupaciones de fonemas simples, con el porcentaje de las veces en que el nifio

utiliza un fonema erréneo para sustituir a un fonema objetivo (blanco).

Finalmente, en la Tabla 4.12 se muestran los fonemas, grupos consondnticos
y diptongos que se emiten correctamente y en las Figuras 4.4-4.20 pueden
observarse los porcentajes de produccion correcta para nifios y nifias de los grupos
consondnticos y diptongos. Estos datos nos facilitardn el establecimiento de la edad
de produccién correcta o dominio de los fonemas simples, grupos consonanticos y
diptongos adoptando el criterio del 75% de los nifios que producen el sonido
correctamente en posicién media de palabra para fonemas simples, y en posicion

inicial para grupos consondnticos y diptongos.

4.4.2. Anilisis Cuantitativos

En este apartado se describen los resultados cuantitativos referidos a fonemas
simples que incluyen los dieciocho fonemas consondnticos de nuestro idioma, y a
fonemas dobles, especificamente doce grupos consondnticos
(/bl/, /K1, 1f1/,/gV/ ,1p)/ ,Jor/ /ktl /dx/ Ifx/ gt/ Iptl /)y cinco  diptongos
(/aw/,/eil /el Jwal ,/wel).
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Hemos realizado- diez Andlisis de Varianza (ANOVAS) factoriales
(multiples), dos de tres factores y ocho de cuatro factores (Pefia y Teijeiro, 1989,
Carrasco 1993, Pefia 1993) que aparecen en las Tablas 4.13-4.22, siguiendo la
metodologia utilizada por Kenney y col.(1984), Kenney y Prather (1986), en

estudios en lengua inglesa similares al que nos planteamos. (Véase también Apendice

0.

Los tres primeros ANOVAS referidos a fonemas simples son los siguientes:
El primero y segundo ANOVA se analizan para la condicién experimental modo de
produccién (directo o repeticion) (Tablas 4.13-4.14). Los cuatro efectos principales
estudiados son Tipo de error (sustitucién/omisién), Fonemas (dieciocho simples),
Sexo (nifia/nifio), y Edad (ocho grupos). Se analizan también las interacciones
correspondientes de segundo orden entre tales efectos. De los cuatro efectos
principales analizados en el primer ANOVA, tres son muy significativos: fonema
(F1735.=154,674,p<0.001), sexo (F,;,=11.084,p<0.001) y edad
(F, 35, =68.657,p <0.001). El tipo de error en la condicién produccion directa no
resulta significativo. Las interacciones significativas son: tipo de error*fonema
(Fi735=57.421,p<0.001), tipo de error¥edad (F,s;=3.537,p<0.001) vy
fonema*edad (F;q 35 =1.660,p<0.001). (Tabla 4.13).

En el ANOVA realizado para la condicién produccion en repeticién, (Tabla
4.14) los cuatro efectos principales son muy significativos: Tipo de error
(F, 35 =23.408,p <0.001), fonema (F1715=97.829,p<0.001), el sexo lo es a un
nivel de significacién menor (F, .5 =8.760,p<0.01), y edad (F;4;,=50.184,
p<0.001). Las interacciones significativas son tipo de error*fonema

(Fpr 55, =32.354,p <0.001) y fonema*edad (Fiyo 35 =2.425,p <0.001).
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El dltimo de los ANOVAS con fonemas simples y para la condicién modo
de produccién directo (Tabla 4.15) se realiza con los siguientes factores : edad,
sexo, los cinco fonemas simples que van en las tres posiciones de palabra y que son
aquellos en que los nifios realizan mas errores: /x,1,d,s,0/, y posicién. Se excluyo
el estudio del fonema /n/ porque es muy facil para los nifios y no hay précticamente
errores en él. Los cuatro efectos principales estudiados son muy significativos: edad
(F,.6,=61.377,p<0.001), sexo (F, 15,=18.318,p <0.001), fonema
(Fl15,=67.118,p<0.001) y posicion (F, 16,=869.639,p <0.00D), al igual que las
interacciones edad*fonema (F,5.6,=2.710,p<0.001), edad*posicidon
(Fi416,=6.828,p <0.001), sexo*fonema (F, ;5,=5.071,p< 0.001) y fonema*posicion
(F8_162=41.252,p <0.001). Con respecto a estos datos, véanse también las Figuras

4.21-4.28.

Los siete ANOVAS factoriales siguientes, conciernen 2 fonemas
consondnticos dobles: grupos consondnticos y/o diptongos, para las mismas
condiciones experimentales de modo de produccion directo y/o repeticién. En ellos
aparece en el factor Tipo de Error ocho clases diferentes, relacionados
anteriormente. El factor agrupacién de fonemas presenta 5 niveles diferentes de

grupos: diptongos, con /1/ sordos y sonoros, con /r/ sordos y sonoros.

El cuarto ANOVA factorial se refiere a los doce grupos consonanticos. Los
resultados para el modo produccién directo se muestran en la Tabla 4.16, en la que
aparecen tres factores principales: edad, sexo y fonema en posicion inicial de
palabra. Son muy significativos todos los efectos principales en este caso, edad
(F7_77=442.128,p<0.001), el sexo con un nivel de significatividad menor

(F.7=9.651,p<0.01), y los fonemas (F,, ,,=24.119,p <0.001). También lo son las
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interacciones edad*sexo (F;7;=5.330,p<0.001) y la interaccién edad*fonema

(F77,77= 1.991,p< =0.001).

En la Tabla 4.17 se muestran los resultados del quinto ANOVA de tres
factores: edad, sexo y fonema (en este caso los cinco diptongos que aparecian en
posicion inicial de palabra). Los efectos principales siguientes son muy
significativos: edad (F,3=149.820,p<0.001), y fonema (F, ,3=98.702,p <0.001).
También la interaccién edad*sexo es muy significativa (F,,3=4.771,p<0.001) y

edad*fonema (Fy 2, =9.223,p <0.001).

En el siguiente ANOVA (Tabla 4.18) se analizaron los factores siguientes en
modo de produccién directo: ademds de edad, sexo y posicion aparecen también los
siete grupos consonanticos que hemos presentado en dos posiciones de palabra
/bl,kl,fl,gl,br,dr,tr/. Excepto el efecto principal posicién, los otros tres son muy
significativos: Edad(F; 13,=561.331,p<0.001), sexo (F,3,=12.661,p<0.001) y
fonema (Fg13,=84.639,p<0.001) asi como las | interacciones edad*sexo

(F; 13 =8.753,p<0.001) y edad*fonema (Fy,139=4.526,p<0.001).

Los cuatro dltimos ANOVAS afectan a agrupaciones de consonantes dobles,
dos de ellos a posicién incial (se incluyen cuatro agrupaciones y diptongos), y los

otros dos a posicién media (no se incluyen disptongos en los andlisis).

Los resultados del séptimo ANOVA para los errores en posicién inicial y
modo de produccién directo, se muestran en la Tabla.4.19 y los efectos principales
muy significativos son: Edad (F7’497=76.‘651,p<0.001), tipo de error
(F7,497=300;973,p <0.001) y agrupacién de fonemas (F, 4,=55.452,p <0.001), asf
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como las interacciones edad*tipo de error (Fyo4;=15.190,p<0.001) y tipo de

error*agrupacién de fonemas (Fy 497 =18.904,p < 0.001).

En la Tabla 4.20 aparece el ANOVA factorial correspondiente al modo de
produccién repeticién, y son muy significativos los efectos principales de la edad
(F749,=70.932,p<0.001), el tipo de error (Fr.497=296.963,p<0.001) y la
agrupacién de fonemas (F,45,=48.995 ,p<0.001). Son también muy significativas
las interacciones edad*tipo de error (Fy.y=17.844,p<0.001) vy tipo de

error*agrupacién de fonemas (Fy; 497=17.789,p < 0.001).

Los resultados para el noveno ANOVA factorial correspondiente al andlisis
de grupos consondnticos en posicién media, y modo de produccién directo se
muestran en la Tabla 4.21 apareciendo muy significativos los efectos principales
edad (F;15=38.741,p<0.001), tipo de error (F7,385=291.275,p<0.001) y
agrupacién de fonemas (F;35=7.079,p<0.001). Aparecen también muy
significativas las interacciones edad*tipo de error (Fao.385=11.803,p<0.001) y tipo

de error*agrupacién de fonemas (Fy 335=12.577,p <0.001).

En la ’i‘abla 4.22 aparecen los resultados del dltimo ANOVA para las mismas
condiciones anteriores, pero en modo de produccién repeticion, con los siguientes
efectos principales muy significativos: edad (F; 335 =38.806,p <0.001), tipo de error
(F7345=254.739,p<0.001) y agrupacién de fonemas (F;3335=11.417,p<0.001).
Aparecen también muy significativas las interacciones edad*tipo de error

(Fyo335=12.856,p<0.001) y tipo de error*agrupacién de fonemas
(Fp1.355=10.249,p<0.001).
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4.5. Discusion y Conclusiones

Vamos a comentar los resultados obtenidos en el analisis anterior haciendo
referencia a cada factor aisladamente, y a las interacciones. En primer lugar,
comentaremos mds ampliamente uno de los analisis realizados, incidiendo en cada uno
de los factores, asi como en cada interaccion, y observando la representacién grafica
de los mismos. Hemos seleccionado para este analisis mas pormenorizado, el tercero
de los ANOVAS (aquél en que se analizan los cinco fonemas simples més dificiles
para los nifios, debido al elevado porcentaje de errores). No realizaremos este tipo de

discusién para cada uno de los ANOVAS para no alargarnos en extremo.

En la Tabla 4.15 aparecen los resultados del andlisis del estudio de cuatro
factores: edad, sexo, fonema y posicidén. Todos los‘ efectos principales son muy
significativos. De los datos numéricos podemos inferir que el porcentaje de error en
estos cinco fonemas analizados (/x,1,d,s,0/) disminuye progresivamente con la edad,
tal como aparece en la Figura 4.21 desde un porcentaje de 0.498 hasta 0.185 en el
grupo 8 que corresponde a la edad entre 6 afios y 6 afios y medio. Se producen dos
inflexiones claras: entre el grupo 2-3 y entre el 5-6, por lo que podemos decir que
entre esas edades (3/3.6 y 4.6/5 afios) los nifios avanzan mas ridpidamente en su
adquisicion fonolégica, ya que la disminucién del porcentaje de equivocaciones es

sustancialmente més répida.
En cuanto a la diferencia entre nifios y nifas, podemos decir que globalmente

las nifias realizan un 30 % de equivocaciones representado por el nivel 1 de la Figura

4.22, frente al 34 % de los nifios (representado por el nivel 2 de la misma
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figura). El factor sexo establece diferencias marcada en el estudio de los cinco

fonemas mds dificiles de nuestra muestra de nifios.

La Figura 4.23 muestra los cinco fonemas en estudio (j, d, 1, s, z). Podemos
observar que aunque los cinco son muy dificiles para todos los nifios, dos destacan
por el porcentaje de errores: el fonema /s/ y el fonema /0/. Tal como explicamos
en el capitulo anterior, en estos fonemas se producen dos procesos fonolégicos
tipicos andaluces: seseo y ceceo. La confusién entre ambos fonemas es tipico de la
muestra. Los otros tres fonemas tendrfan un nivel bastante parecido de dificultad,

pero el mds facil de todos ellos corresponde al fonema /.

El dltimo factor principal analizado en este ANOVA corresponde a la
posicién del fonema en la palabra. En la Figura 4.24 observamos los niveles de
dificultad de cada posicién. La posicién més facil es la media, seguida de la inicial.
Entre ellas no hay pricticamente diferencia, ya que el promedio de errores es muy
similar (0.166 y 0.180). La posicién final resulta mucho mas dificil para los nifios

de la muestra.

Como observamos en la Figura 4.25, de la interaccién edad*fonema, los
fonemas mds dificiles, tal como se expuso anteriormente son /s/ y /8/, aunque segin
avanza la edad, las curvas se van solapando, produciéndose una disminucién
importante del porcentaje de errores en el fonema /s/ a los seis afios, aunque luego
se incrementa nuevamente. En los tres fonemas restantes, que comienzan con

similares niveles de dificultad, se va produciendo una disminucién progresiva del
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porcentaje de errores con la edad, si bien esta disminucién no es tan marcada como

en el caso de los dos fonemas /s/ y /0/. La interaccién analizada fué muy

significativa.

En la Figura 4.26 observamos la interaccién édad*posicién que resultd
también muy significativa. Se produce una disminucién progresiva del porcentaje de
dificultad con.la edad, siendo esta disminucién mucho mds marcada en la posicién
final de palabra. Las otras dos posiciones van muy paralelas a lo largo de los ocho

grupos de edad, aunque casi siempre la posicién dos es mds fécil.

La interaccién sexo*fonema resultd muy significativa (figura 4.27). De los
cinco fonemas, cuatro son mds fdciles para las nifias /0/, /s/ /d/ y /1/, que para los
nifios. En cambio el fonema /x/ es mds fdcil para los niflos, con una diferencia muy

pequeria.

La dltima interaccién de este ANOVA es fonema*posicién. De la
observacién de la Figura 4.28 podemos concluir que el fonema /1/ es mds fécil en
las tres posiciones, con diferencia considerable, sobre todo en posicién final y en
posicién media, y el fonema /x/ es el que tiene mds dificultad en posicién final de
palabra, seguido del /6/.. Podemos decir que la dificultad en el fonema depende de

la posicién del mismo en la palabra.

Tal como expusimos al comienzo de este apartado de discusion, vamos a
comentar de modo global cada uno de los factores analizados en los nueve ANOVAS
restantes, asf como las observaciones que se pueden inferir de los resultados

cualitativos.
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Edad

La frecuencia de sonidos incorrectos (errores) disminuye, como era de
esperar, con la edad (véase Tabla 4.5), algo que fué tentativamente sefialado en los
estudios normativos realizados de Wellman y col. (1931), Templin (1957), y
confirmado en estudios mas recientes por Kenney y Prather (1986), Smit y col.
(1990), Smit (1993) para poblacién anglo-americana. Este fenémeno se ha observado
también en nifios de habla espafiola (Bosch 1983b, Serra 1984, Monfort y Juarez

1988, Miras 1992).

En alguno de los grupos de edad (por ej. el grupo 7), en las oclusivas se
produce una inversion respecto al nimero de errores de la edad anterior. Algunos
autores llaman a este fenémeno "variabilidad en la produccién” (Elbert vy
McReynolds, 1979, Smit y col. 1990). Se refiere al hecho de que a menudo una
palabra puede producirse correctamente en una etapa mas temprana y més tarde

producirse incorrectamente.

En cuanto a la edad de dominio de los distintos fonemas aparecidos en la
Tabla 4.12 hemos adoptado el criterio del 75% de produccién correcta del sonido
(Arlt y Goodban, 1976, Smit y col. 1990, Mowrer y Burger 1991). Podemos deducir
de estos datos que todas las nasales y oclusivas (entre las que no se incluye el
fonema /d/ en posici6n final de palabra que es fricativa: /3/), se adquieren antes de
los dos afios y medio. A los tres afios se han adquirido liquidas laterales, africadas,
y alguna fricativa. A esa misma edad, siguiendo el criterio del 75%, los nifios no
han alcanzado el dominio de ninguno de los grupos consondnticos y diptongos con

excepcion de /wal.
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A la edad de 4-4.5 afios se produce un salto cualitativo importante en la

adquisicién de grupos consondnticos. Los diptongos objeto de estudio en nuestra

muestra se dominan también a esta edad.

Los grupos consonanticos, que son los sonidos mds dificiles en cuanto al

orden de adquisicién, estdn todos adquiridos a la edad de cinco afios y medio.

Es importante destacar, tal como se apunta en la Tabla 4.12, la variabilidad
(inversién) que se produce en los grupos consondnticos entre 4.6-4.11 afios, ya que
de ocho grupos consonanticos que producian el 75% de los nifios entre 4 y 4.5 aﬁos,
s6lo dominan en esta edad tres. Esta inversién ya la habfan apuntado en la
produccién de sonidos particulares de habla autores como Smit y col. (1990) para
/f,1,r/, Mowrer y Burger (1991), Prather y col. (1975), Kenney y Prather (1986)
para /s/. Es dificil explicar tales inversiones ya que suponen que los nifios exhiben
una regresién fonolégica a una edad considerablemente mayor que la informada
previamente. Una posible explicacion es la aportada por Smit y col. (1990) referida

a un error de muestreo en cuanto a las probables variaciones de un grupo a otro.

Sax (1972) apunta que la alta incidencia de la regresién en los nifios de
primer grado parece estar relacionada con un incremento en los errores /s/, /6/,

aunque no aporta datos cuantitativos que apoyen su observacion.
Otra posible explicacién es la que defienden Kenney y Prather, (1986) que

la atribuyen al estdndard cambiante de los examinadores que inconscientemente

toleran desviaciones mayores en nifios mas pequefios que en nifios mds grandes.
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Una cuarta explicacién para el fonema /s/ es la aportada por Smit y col.
(1990) en el sentido de que los nifios adquieren una aceptable /s/ en el desarrollo y
después adoptan un modelo de error variante durante un tiempo, antes de volver a
una produccion aceptable. Pensamos que éste es un campo abierto a posteriores
investigaciones que requeririan estudios longitudinales relacionados especialmente

con este punto.

Tal como se muestra en las Tablas 4.13-4.22 se ha encontrado un
significativo efecto principal (p < 0.001) para los ocho grupos de edad analizados en
todos los ANOVAS. La dificultad en la pronunciacién de los distintos fonemas y

agrupaciones de fonemas depende de la edad.
Sexo

'Ya hemos observado en la Tabla 4.1 y las Figuras 4.2-4.3 que las nifias
cometen menos errores de los dos tipos analizados (sustitucién/omisién) que los
nifios. Este resultado sigue la linea trazada en estudios en lengua inglesa por
Templin (1957), Kenney y col. (1984), Smit y col. (1990) y también en los estudios
espafioles mencionados anteriormente para la variable edad. Se ha asociado, con
cierta evidencia, a los desérdenes articulatorios mds frecuentes en nifios que en nifias

(Shriberg y col. 1986, Quarnstrom y col. 1991).

En los ANOVAS factoriales realizados en este estudio, el sexo como factor
principal ha resultado muy significativo (p<0.001) en los 18 fonemas simples, en
los 5 fonemas mds dificiles, as{ como cuando se analizan los siete grupos

consonanticos en posicién inicial, todos ellos en produccién directa. Con un menor
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nivel de significatividad (p <0.01) ha resultado significativo en el andlisis de los
fonemas simples en repeticién y en 12 grupos consondnticos. No lo ha sido, en
cambio, para los grupos consonénticos y diptongos analizados en conjunto o sélo los

diptongos de modo aislado.
Fonemas o Agrupaciones de fonemas por modo de produccion

Los fonemas més faciles para los nifios son las nasales /m,n,N/, seguidas de
las oclusivas /p,t,k,b,d,g/ (Tabla 4.2-4.5). También en inglés las nasales son
adquiridas junto con las semiconsonantes (glides) a una edad mas temprana (Olmsted
1971, Ingram 1976, Mowrer y Burger 1991, Smit 1993). Entre las fricativas, las

primeras en ser dominadas en inglés son /f/ y /v/. La /z/ y 1a /s/ son las mas tardias.

También en nuestra muestra granadina, las consonantes més dificiles son las
fricativas-africadas /x,f,s,0,&/ en las tres posiciones, seguidas de las liquidas
/LE,r,1/. De todas ellas, las de mas tardia adquisiciéon son /s/ y /0/. Esto puede
sugerirnos, o bien que estos sonidos son mas dificiles de producir, o bien que lo son
de percibir. Entre los fonemas més dificiles estdn en este orden: /6/, s/ , 19/, Ix/,
/t/, I/, considerando el nimero total de errores, y con la puntualizacion de que
todos ellos, salvo /r/ van en posicion final también, que es la més dificil. Entre los

grupos consonanticos mas dificiles encontramos /dr/, /pr/ y /gr/.
Mowrer y Burger (1991) realizan una comparacién de los fonemas que

resultan més dificiles a los nifios ingleses, alemanes y suecos, concluyendo que

claramente /s/ y /1/ estin entre los que de modo més frecuente se articulan
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erréneamente por los nifios. En los estudios de screening realizados en Espafia,

liquidas y vibrantes alcanzan el mayor porcentaje de error.

El efecto principal fonema/agrupacién de fonemas, se ha encontrado muy
significativo en todos los anovas realizados (p <0.001). Por tanto el porcentaje de

errores en los nifios depende del fonema en estudio.

Tipos de error

Los nifios, tal como se desprende de los resultados del estudio, realizan
mayor nimero de omisiones que de sustituciones, sobre el total de errores en los
fonemas simples, como se ha puesto de manifiesto en la Tabla 4.1. El efecto
principal tipo de error fué muy significativo (p<0.001) en todos los ANOVAS
realizados, excepto cuando se analizaron los dieciocho fonemas simples en el modo
de produccién directo (Tabla 4.13). Existen por tanto diferencias significativas entre

los distintos tipos de error que los niflos cometen.

Posicién del fonema en la palabra

De las tres posiciones analizadas para los fonemas simples, la posicién media
es la mds fcil, seguida por la posicién inicial (Tabla 4.2 y Figura 4.1). En esta
tabla no podemos comparar de modo absoluto la posicién final, ya que de los
dieciocho fonemas simples analizados, sélo siete pueden ir en esa posicién, por lo
que el porcentaje de error no refleja la situacién real. Pero cuando se realiza una
comparacién entre estos siete fonemas en las tres posiciones, la final es la mds dificil

con mucha diferencia. La dificultad en la posicién final reflejada por la inestabilidad
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de los sonidos en los nifios denota la adquisicién més tardia de consonantes finales

de palabra (Stoel-Gammon, 1985).

El efecto principal posicién, ha alcanzado un efecto muy significativo
(p<0.001) en el estudio de cinco fonemas simples en tres posiciones, no asi cuando
se analizan los siete grupos consondnticos en posicién inicial/media. Por lo que la
posici6n final de palabra es significativamente diferente de inicial y media en los
fonemas simples, aunque posicién inicial y media no establecen diferencias ni entre

fonemas simples ni entre grupos consondnticos.

En cuanto a las interacciones obtenidas de los ANOVAS factoriales:

Error*Fonema

Se ha encontrado un significativo efecto de interaccién entre .tipo de error y
fonema para los dieciocho fonemas simples en produccion directa (Tabla 4.13) y en
repeticion (Tabla 4.14), para cinco agrupaciones de fonemas (grupos consondnticos
y diptongos) en produccion directa posicién inicial/media (Tablas 4.19 y 4.21) y en
repeticién posicién inicial/media (Tabla 4.20 y 4.22). Podemos concluir que en estos

casos, el tipo de error que los nifios realizan, depende del fonema.

Error*Edad

Se presenta un efecto significativo de interaccion entre estos dos factores para
los dieciocho fonemas simples en produccién directa (Tabla 4.13) y para las

agrupaciones de fonemas consonénticos y diptongos en produccion directa/repeticion
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y en posici6n inicial/media (Tablas 4.19-4.22). Podemos afirmar, por tanto, qué el

tipo de error realizado por los nifios depende de la edad.
Fonema*Posicion.

El efecto significativo obtenido para la interaccién fonema*posicién para
cinco fonemas simples puede observarse en la Figura 4.15. Los nifios pronuncian
con menos precision los fonemas en posicion final de palabra, y entre ellos, tal como
hemos comentado, la /s/ y la /8/ son los que alcanzan una menor precisién. Los
datos contrastan con los de Farwell (1976) y Ferguson (1977) que informan que las
fricativas sé tienden a aquirir antes en posicion final de palabra. Pero, en cambio,
nuestros datos confirman los de Kenney y Prather (1986), Smit y col. (1990) y

Mowrer y Burger (1991).

No debemos pasar por alto en nuestra muestra un posible efecto de influencia
dialectal (omisién de consonantes finales, seseo y ceceo), tal como se explicé en el

capitulo anterior.
Fonema*Edad

La interaccion de estos dos factores ha resultado muy significativa (p <0.001)
en todos los casos, excepto cuando se analizan los grupos consonénticos y diptongos
por agrupaciones de fonemas (con /1/ sordas, sonoras, con /r/ sordas y sonoras).
Con esta salvedad, la dificultad de los fonemas estudiados depende de la edad. Para
los diferentes grupos de edad, las nasales /m,N/ y las oclusivas /b,t,p/ son las mds

ficiles de pronunciar y primero en adquirirse.
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Edad*Posicidén

En el ANOVA para los cinco fonemas simples analizados /x,d,1,s,0/ (Tabla
4.15) se ha encontrado un significativo efecto de interaccion edad*posicion
(p<0.001). Se observa que la posicion inicial y media son similares en dificultad
a lo largo de todos los grupos de edad. La posicion final es bastante dificil para los
nifios de la muestra, aunque en los grupos de mayor edad la diferencia en cuanto a
dificultad se reduce. Los nifios tienen una probabilidad mds alta de pronunciar
correctamente un fonema, segin sea la posicion inicial/media/final en funcién del

grupo de edad al que pertenecen.

Edad*Sexo

La interaccién edad*sexo alcanzd un efecto significativo cuando analizamos
los doce grupos consondnticos en posicién inicial (Tabla 4.16), cinco diptongos
(Tabla 4.17), y siete grupos consondnticos en dos posiciones (Tabla 4.18). En estos
casos, el nimero de errores en los nifios es mayor que en las nifias, y esta diferencia

se mantiene a lo largo de todos los grupos de edad.

En resumen, se ha estudiado la edad de dominio o produccién correcta de
varios sonidos consondnticos (a saber, los correspondientes a todos los fonemas
simples y a diecisiete fonemas dobles) y se ha abordado la descripcion tanto
cualitativa como cuantitiva de la consistencia de las producciones de los sonidos
consoninticos mencionados, con respecto a las variables edad, sexo,

fonema/agrupacién de fonemas, tipo de error, posicion del fonema en la palabra y
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sus correspondientes interacciones tanto en modo de produccién directo como en

repeticion.

De los datos presentados, podemos extraer las siguientes conclusiones:

Como era de esperar, la edad establece diferencias significativas entre los
nifios estudiados, ya que el porcentaje de producciones incorrectas va disminuyendo
a medida que el nifio se hace mayor, marcandose diferencias claras entre unos grupos
y otros, hasta que la adquisicién de sonidos es completa. Desconocemos si una vez
superado el limite de edad establecido, seis afios y medio, estas diferencias ain
persistirfan ya que, los errores que se mantienen en el habla pudieran ser debidos a
influencias dialectales, tales como por ej. omisién de consonantes finales. En otras
poblaciones estudiadas, este patron de sonidos tiene una evolucién similar al resto de

los patrones normales, llegando a desaparecer.

Parece, por tanto, que la adquisicion de sonidos sigue una curva de aumento
~ progresivo, aunque este aumento no es constante, sino que a veces se producen saltos
importantes entre unos grupos de edad y otros, y en algunas ocasiones se producen

estancamientos o incluso inversiones.

En cuanto a las diferencias entre nifios y nifias en la prueba objeto de estudio,
las nifias parecen adquirir los sonidos a edades algo més tempranas que los ninos,
alcanzando un efecto significativo en casi todas las agrupaciones de sonidos
estudiadas. Estos datos sugieren que la adquisicion de sonidos del habla es un area
en que persisten las diferencias a favor de las nifias, al menos en estas primeras

edades a las que hacemos referencia. Esto puede ir unido tal vez a factores como el
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més lento desarrollo motor y madurativo a nivel general en los nifios y al hecho de
que es bien conocido que los nifios tienen mucho mas riesgo que las nifias a una

propension mayor a desérdenes y retraso en el habla.

En el estudio de diferencias entre fonemas y agrupaciones de fonemas,
hemos observado un significativo efecto de este factor entre los que han sido objeto
de estudio en todas las variantes de sonidos. Se ha comprobado que existen fonemas
y grupos de fonemas maés féciles que'otros. Asi, todas las nasales y oclusivas se
adquiren tempranamente (entre las oclusivas no se incluye el fonema /d/ en posicion
final de palabra ya que es fricativa). La mayor dificultad estd en las liquidas sobre

todo en la vibrante multiple y en las fricativas.

Los sonidos simples son mdas faciles de producir que los grupos
consonanticos, que a menudo son adquiridos mas tarde, ya que a los tres afios los
nifios no dominan ninguno de los grupos consoninticos en estudio con el criterio
establecido. A pesar de todo, en el intervalo de afio y medio, se produce en el nifio
un salto cualitativo importante y adquiere préacticamente todos los grupos
consonanticos. Los diptongos que hemos estudiado, no presentan en cambio excesiva

dificultad para los nifios.

El factor tipo de error ha establecido diferencias entre los distintos grupos.
En los fonemas simples los nifios presentan méds omisiones que sustituciones, debido
también al posible efecto dialectal. En cuanto a las susti\tuciones, las oclusivas son
sustituidas por otras oclusivas en el caso de /p,b,k,g/ y por una vibrante simple en
la mayor parte de las veces en que se sustituye /d/. El fonema /t/ no presenta este

tipo de errores.
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Con respecto a las liquidas laterales /2/ es sustituida por oclusivas y /1/ por
nasales en la mitad de los casos , y por una oclusiva /d/ o una vibrante simple /r/
en el resto de casos en que se produce error de sustitucién. Las vibrantes son
sustituidas en la mitad de ocasiones por oclusivas, por una liquida en el fonema /r/,

y por otra vibrante cuando se trata del fonema /r/.

En cuanto a las fricativas, las mas dificiles de todas las agrupaciones, son
sustituidas en su mayor parte por otras de su mismo grupo. El efecto mas claro estd
en los fonemas /s/ y /0/, también en este caso por la posible influencia dialectal del
seseo y ceceo, aunque en el resto de las fricativas ocurre lo mismo. La africada /¢/

es también sustituida por otra fricativa.

La posicion del fonema en la palabra establece diferencias muy
significativas entre los distintos fonemas. En los casos en que es posible la
comparacién, claramente la posicion final es la mas dificil. Esto va unido al hecho
de que la posicién final es mas tardia en el orden de adquisicién. Si solo
comparamos posicion inicial y media en la palabra, con pequefias diferencias, la

posicién media resulta més facil.

Aungque los datos extraidos del estudio de la muestra se refieren a nifios con
desarrollo normal, serfa importante tener presentes estos resultados en el caso de
alteraciones o desordenes articulatorios, para que contando con el diferente peso de
cada uno de los factores se realice una planificacion de la terapia que sea mas

efectiva y adaptada a las caracteristicas y necesidades del nifio.
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El habla es una facultad tipicamente humana. Sin embargo, sus mecanismos
de produccién y percepcidn ain no se conocen suficientemente bien. Esta situacion
es tanto més llamativa cuanto que hablar es la actividad primaria de los individuos
que usan el lenguaje hablado. Desde un punto de vista cientifico, el habla es la
manifestaciéon més natural o basica del lenguaje. En efecto, el habla es la tnica
forma del lenguaje (aparte del lenguaje de signos de los sordos) que los nifios
adquierén naturalmente. En aras de la comparacion, digamos que la escritura a) debe
aprenderse por instruccion explicita, y b) constituye una habilidad en la que personas
diferentes alcanzan distintos grados de destreza. Sin embargo, todo el mundo

aprende a hablar sin instruccién formal y alcanza un nivel comparable de destreza

y fuidez.

Al ser el habla la manifestacién més comdn y més natural del lenguaje, su
estudio (i.e. la fonética) constituye la base mds sélida para la construccion de
cualquier teoria cientifica del mismo. Ello conlleva el andlisis fisico de la formacion
del sonido en el tracto vocal por medio del control muscular de los articuladores asi
como las propiedades fisicas del sonido producido de esa manera. Aunque el estudio
de la percepcion del habla es también un aspecto importante de la fonética, no lo
mencionaremos aqui por no ser nuestro objetivo basico, y haber sido ya considerado

parcialmente en la primera parte de la presente Tesis Doctoral.

Siguiendo a Henry Sweet, tal como aparece mencionado en Henderson
(1971), pensamos que el lenguaje estd basado esencialmente en el dualismo de forma

y significado, y todos los intentos de reducirlo a categorias estrictas de cardcter
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16gico o psicolégico, ignorando su aspecto formal, han fracasado ignominiosamente.
La forma del lenguaje estd constituida por sus sonidos. Los sonidos del habla son
més centrales al estudio del lenguaje que su produccién por los 6rganos vocales o

su percepcién por el oido y el cerebro.

Esto fué sefialado por Roman Jakobson alrededor de los afios cincuenta, al
percatarse por primera vez de que las ondas que se transmiten a través del aire entre
un hablante y un oyente constituyen el Gnico eslabon de la cadena del habla que es
compartida por ambos sujetos. Este aspecto, segtn el cual los sonidos del habla son
mds importantes que la manera en que tales sonidos se producen, merece ser
subrayado. En efecto, por una parte, es bastante irrelevante cémo hace vibrar o
resonar el aire una persona para producir alguna palabra particular en tanto en
cuanto "suene" correctamente. As{, aunque resulta visual mover los labios para
producir ciertos sonidos, los ventrilocuos consiguen tales sonidos sin mover los
labios; para ello, han aprendido a mover partes menos visibles de su tracto vocal de
manera que producen efectos acdsticos que suenan de forma muy parecida a los
movimientos de los labios. De otra parte, los ordenadores producen hoy dia habla
sintética. Existen muchos métodos de sintesis del habla, pero todos ellos tienen algo
en comun: generan artificialmente ondas de sonido que son "como" las del habla

humana aunque no han sido producidas por un tracto vocal humano.

Resulta claro, por tanto, que el estudio de los sonidos del habla es esencial
para comprender la facultad del lenguaje humano. Hasta la década de los sesenta,
las mejores herramientas de los estudiosos del habla eran un buen ofdo y una gran
atencién y cuidado de evitar los prejuicios y concepciones soterradas provenientes

de sus propios hdbitos del habla. Desde entonces, aunque el estudio del habla estd
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basado primariamente en observaciones, éstas son cada vez mds detalladas y
constituyen un prerrequisito para la construccién de teorfas. En efecto, cada vez se
utilizan mds artificios tecnoldgicos para registrar y medir distintos aspectos del
habla. Ello permite localizar y elucidar ciertos detalles que no son observables por

el oido solamente y cuantificar el habla por medio de ciertas dimensiones fisicas

como tiempo, intensidad y frecuencia.

Ademds, pueden constituirse distintos tipos de representaciones gréficas para
describir estas dimensiones fisicas. Mds alld de la cuantificacién que conlleva la
realizacién de estas figuras, es su interpretacién el elemento fundamental del
andlisis. Nuevas técnicas de medida hacen necesaria la elaboracién de nuevos
métodos de interpretacién de los datos que aportan, lo cual proporciona a menudo

nuevas formas de construccién de patrones en los datos.

El andlisis actstico-perceptivo detallado del sistema completo de sonidos
usados en un lenguaje constituye una empresa muy ambiciosa. Quizd sea el idioma
anglo-americano en el que se ha llevado a cabo de manera mds completa. En el
espaiiol, ain queda mucho por hacer. Desgraciadamente, los resultados encontrados
en el habla anglo-americana no son trasladables, en general, a los demds lenguajes.
Esto no debiera extrafiarnos, ya que los seres humanos si bien somos capaces de
producir los sonidos de todos los idiomas naturales, solamente aprendemos de hecho
el subconjuntd particular de sonidos que constituyen el inventario de sonidos de
nuestro idioma. Ha de decirse inmediatamente que, tal como han sefialado Slobin
(1985) en los nifios normales, y Leonard y col. (1987 y 1988) en nifios con
alteraciones de lenguaje que, aunque el estudio de los sonidos de un idioma

especifico es suficientemente problemdtico, un andlisis interlingiifstico puede
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proporcionar aspectos del desarrollo del lenguaje que no se obtendrian si solamente

considerasemos una tnica lengua (Fletcher y Grunwell, 1990).

En esta parte del trabajo centraremos nuestra atencién en el fonema /r/ del
espafiol. Las razones que nos han llevado a seleccionar este sonido son las

siguientes:

1. Es un fonema que se adquiere tardiamente en el desarrollo del lenguaje, como
hemos observado en el estudio precedente, y que también confirman otros estudios
con nifios espafioles o de habla hispana (Bosch, 1983b:; Melgar de Gonzalez, 1976;
Miras, 1992).

2. Suele sustituirse frecuentemente por otros sonidos (en especial por 181, 1gl, I/,
t/, /d/), tal como se ha constatado en la primera parte de este trabajo, asi como en
otros estudios descriptivos existentes de este fonema en espafiol (Bosch, 1983b;
Gonzalez, 1994; Miras, 1992; Monfort y Juarez, 1988: Serra, 1984). Esto puede ser
debido a una dificultad para percibir una o mas de las caracteristicas acusticas que
los adultos utilizan para distinguir entre estos sonidos. Aunque, también los nifios
pudieran percibir las diferencias entre los sonidos, pero serian incapaces de ejecutar
los patrones motores necesarios. Asi, el nifio manifiesta capaéidad fisiol6gica para
pfoducir todos los sonidos del lenguaje, aunque no son utilizados lingiiisticamente
hasta que el nifio incorpora a su sistema de lenguaje las bases perceptuales
subyacentes a su identificacion. Si asumimos esto, tendremos que comenzar
delimitando las caracteristicas acusticas de este fonema en el habla normal adulta,

con la que el nifio va a comparar sus producciones, ya que le serviran de modelo

(Dalston, 1975).
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3. Se articula frecuentemente de forma erronea (Mendoza, 1985; Monfort y Juarez,
1988; Carballo, Valencia y Mendoza, 1992) y suele aparece alterado en nifios con
desordenes en el desarrollo fonolSgico (Siches 1993; Jimenez, 1988; Pavez,

Schwalm y Maggiolo, 1986)

4. En la préctica clinica diaria es uno de los fonemas de los que més se demanda su
correccién en nifios de edad escolar. La incorrecta produccién de /r/ en los nifios

ha requerido mucha atencién clinica.

5. No existe ningiin estudio en espafiol, que conozcamos, sobre las caracteristicas
actsticas de este fonema en nifios, asf como sobre su evolucién. Y en las dos tltimas
décadas los logopedas han venido sefialando cada vez con mds énfasis la urgente
necesidad de descripciones objetivas de produccién de habla en nifios, que puedan

ser aplicadas en la préctica clinica.

En esta parte del trabajo pretendemos hacer una determinacién acistico- -
perceptiva de la /r/ espaiiola, en los dos sentidos siguientes. Primeramente se hard
una descripci6n tedrica de las caracteristicas de la /r/ y las diferentes variables que
pueden influir en su estudio acistico. Después se comentard el estudio concreto

realizado con nifios y los resultados.
OBJETIVOS

El objetivo general de esta segunda parte es el estudio acustico-perceptivo de
la evolucién del fonema /r/ vibrante en nifios, desde que se inicia la produccién de

modo aproximado hasta su adquisicién completa, comprobando sus caracteristicas
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actsticas en todas estas etapas asi como aquellas dimensiones en que unos nifios

difieren de otros.

Puesto que los fonemas consondnticos no se articulan aisladamente en el
habla continua, es preciso considerar las caracteristicas esperadas o normales de los
fonemas individuales en contextos determinados. Los estimulos de la muestra

_considerada en este trabajo son palabras bisilabas con una estructura [ra] inicial.

La motivacién de este estudio es tanto clinica como bésica. En efecto, los
terapeutas del lenguaje observan continuamente una serie de carencias relativas a la
articulacién en la poblacién infantil para las que se requieren pautas de conducta y/o
magnitudes con las que evaluar tanto cualitativa como cuantitativamente tales
caren.cias. Por otra parte, a lo largo de los tltimos afios, se ha puesto de manifiesto
la necesidad de disponer de una representacién dindmica de las sefiales del habla
cada vez mds precisa, lo cual obliga en particular a disponer de descripciones
objetivas de los fonemas individuales en el contexto de fonemas vecinos. Todo ello
ha incrementado notablemente la investigacién del desarrollo de los andlisis acisticos
en nifios y su comparacién con los de la poblacién adulta a lo largo de las dos

iltimas décadas.

Los objetivos especificos de este estudio son:

1. Determinacién de la existencia de una o varias etapas en el periodo evolutivo de
adquisicién de la /r/ en nifios entre 3 y 6.6 afios; esto es, desde que el nifio no
produce el sonido /r/, omitiéndolo o sustituyéndolo por cualquier otro fonema, hasta

que produce la vibrante miltiple.
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2. Identificacién de las caracterfsticas acisticas espectrales de la /r/ infantil para
compararlas con los escasos datos que existen sobre dicha consonante en adultos.

Estas caracterfsticas vienen descritas por las dimensiones forménticas de frecuencia

y amplitud.

3. Descripci6n fiable de la dimensién temporal de la articulacién de /r/ inicial en
nifios por medio de los siguientes pardmetros:

- Duracién de la consonante

- Niimero y duracién de los periodos de oclusién o cierre y de los periodos de

apertura (elementos vocélicos).

4. Estudio y comparacién de las caracterfsticas espectrales obtenidas en los cinco
grupos de niflos establecidos, para explorar la posible existencia de diferencias

significativas entre ellos.

5. Andlisis y determinacién de las medidas de discriminacién en el estudio acustico

de la /1/ inicial infantil.

A continuacién se describe la estructuracién de esta parte del proyecto. El
capitulo 5 contiene una breve revisién de las caracterfsticas fonéticas principales del
fonema vibrante miltiple y el fonema /1/ inglés, especificindose las propiedades
acusticas de los sonidos ligadas a su configuracién formdntica. En el capitulo 6 se
hace un comentario no exhaustivo de los estudios actisticos-perceptivos del habla
infantil y su comparacién con el habla adulta, que han aparecido en la literatura y
que estdn directamente relacionados con el tema central de este trabajo. Se hace

hincapié en las aportaciones al conocimiento de la articulacién errénea, sus medidas
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fisiolégicas y los estudios acisticos realizados, especialmente los relativos a la
frecuencia de los formantes de los sonidos del habla objeto de nuestro trabajo, a la
duracién de los fonemas y a las amplitudes de las consonantes Yy vocales. Se
muestran las diferencias fonéticas encontradas por medio del andlisis de los cambios
inducidos en estas propiedades acisticas por las variables siguientes: edad,

estimulabilidad, familiaridad de la palabra, velocidad del habla, etc.

Los capitulos 7 y 8 contienen el estudio de jueces necesario para evaluar las
categorias de las producciones sonoras de la poblacién infantil analizada, y la
metodologfa utilizada en este trabajo respectivamente. En los capitulos 9 y 10 se
incluyen los resultados principales de la investigacién y la correspondiente discusion.
Finalmente se muestran brevemente las conclusiones y algunos problemas abiertos

en este trabajo.
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5.1. El fonema vibrante muiiltiple

Bajo la denominacién de fonemas liquidos se incluyen consonantes que tienen
ciertas caracteristicas intermedias entre sonidos vocalicos y consondnticos y se
describen tradicionalmente como laterales /1, £/ y vibrantes /r, r/ (Alarcos Llorach,
1986; Gili Gaya, 1978; Martinez Celdrdn, 1994; Navarro Tomés, 1990; Quilis,
1981, Quilis y Herndndez 1990, etc). Siguiendo a los citados autores, existen dos
sonidos liquidos vibrantes: vibrante simple /r/ y vibrante miltiple /r/. El caracter
vibratorio de estos sonidos viene determinado por ligeras interrupciones de la
corriente de aire a su paso por la constriccion linguo-alveolar. Por otra parte, como
son sonidos liquidos, tras la breve oclusion sus realizaciones espectrogréficas
presentan pequefios formantes inestables (Martinez Celdran, 1994). Navarro Tomas
(1990) sefiala que la vibrante miiltiple /r/ consta de tres vibraciones en silaba inicial
y acentuada (ej. roca), de dos cuando va precedida de n, 1, s (ej. honrado), y de
cuatro cuando estd colocada entre vocales precedida de vocal ténica (ej. carro). En
cada contacto de la lengua con los alvéolos se interrumpe momentaneamente la salida
del aire, resultando una serie rapidisima de pequefias explosiones. Para Gili Gaya
(1978) la /r/ multiple se produce con dos o mdas vibraciones linguales que
interrumpen alternativamente la salida del aire. Dice el autor que para el oido
espafiol "bastan dos vibraciones linguales para que se perciba la /r/ y se distinga de
/r/ con toda claridad, si bien de ordinario, las vibraciones de /r/ son tres, cuatro o

mas, segin la posicién en la palabra, el énfasis de la diccién y los habitos regionales

" (pp. 149).
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Cuando observamos el sonograma de una vibrante miltiple realizada por un
aduito, podemos ver que el fonema [t/ presenta sucesivos movimientos vibratorios
formados por periodos de cierre o silencio (interrupciones), que se ven en el registro
como zonas en blanco, y por periodos de apertura (o elementos vocélicos), en los
que se observan formantes. Las interrupciones o periodos de silencio suelen también
denominarse oclusiones porque corresponden a las interrupciones articulatorias del

‘dpice de la lengua contra los alvéolos. Los elementos vocalicos, que corresponden
a zonas formanticas nitidamente diferenciadas entre dos oclusiones, suelen llamarse
simplemente aperturas, porque corresponden a los momentos de separacién del apice
lingual y los alvéolos. Para Quilis (1981), "la media de las interrupciones que
aparecen en cada vibrante miltiple es de tres, y la media de elementos vocélicos es
de dos" (pp. 291, 292). Para Martinez Celdran (1994) "a veces en las vibrantes
multiples encontramos una sola oclusién y unos formantes més largos, en vez de las
tres o cuatros oclusiones muy cortas que las’caracterizan "(pp. 350). Para Massone
(1988), el fonema /r/ presenta sucesivos movimientos vibratorios formados por
periodos de apertura, en los que se observan formantes, y periodos de cierre o

silencio, que se ven en el registro espectrografico como espacios en blanco.

Ademids de la informacion relativa al' nimero de interrupciones y elementos
vocalicos que es la que se proporciona usualmente en los textos espafioles, otra
informacion concerniente a caracteristicas actsticas de producciones sonoras adultas
de /r/ ha sido proporcionada por Quilis (1981), Recasens (1991), Massone (1988)
y Mota (1990). Sin embargo, estos analisis espectrogréficos se han concentrado en

la especificacién de las caracteristicas acisticas espectrales medias de los sonidos;
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en cuanto a sus caracteristicas temporales, se han limitado exclusivamente a la

duracién media de los periodos de apertura y cierre.

5.2. Analogias y diferencias con el fonema /r/ inglés

Si existe, por el contrario, una bibliografia més amplia sobre el homdlogo
sonido inglés, pero que no se ajusta al de la /r/ espafiola. El fonema /r/ en inglés
se le llama fonema retroflejo, porque la punta de la lengua estd algo curvada hacia
arriba durante su produccién. En este idioma (Olive, Greenwood y Coleman, 1993)
el sonido /r/ asi como el otro sonido liquido /1/ y los glides (semiconsonantes) /w/
y /j/ se caracterizan por oscilogramas cuasivocilicos que no revelan mucha
informacién sobre el color o timbre de los mismos. Ahora bien, el estudio de sus
correspondientes sonogramas permite discernir entre ellos. En efecto, el sonido /r/
tiene una configuracion de bajas frecuencias para los tres formantes. Més ain, ocupa
una posicién de privilegio en el sistema fonol6gico inglés, dado que es el tnico
fonema del inglés-americano que tiene un tercer formante (F3) por debajo de los
2000 Hz, lo cual facilita enormemente su identificacién. Ademads, los formantes F1
y F2 de los sonidos /I/ y /w/ se presentan a bajas frecuencias mientras que el glide

/j/ tiene un F1 bajo y un F2 muy alto, préximo a F3.

Ha de subrayarse también que las glides del inglés-americano son diferentes
de las demds consonantes en el sentido de que (i) /r/, /w/ y /j/ no presentan
discontinuidades formanticas en su transicion ni desde las vocales que les preceden
ni a hasta las vocales que les siguen, fundamentalmente debido a que tales

consonantes no estin muy constrefiidas, contrariamente a la situacién de extrema
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constriccién de las fricativas y al cierre completo de las oclusivas y las nasales, y

(ii) la /1/ presenta una ligera discontinuidad.

La /r/ liquida y la /j/ glide son fécilmente identificables porque la /r/ presenta
un F3 en bajas frecuencias y /j/ tiene un F2 en altas zonas frecuenciales. Pero la /w/
glide y la /1/ liquida presentan los tres primeros formantes en posiciones muy
parecidas; ahora bien, existen otras caracteristicas que permiten discriminar entre
estos dos sonidos (Olive, Greenwood y Coleman, 1993). Al fonema /1! inglés se le
llama fonema retroflejo porque el 4pice lingual est4 algo curvado hacia ariba durante
su produccién. Se considera alveolar porque el 4rea de constriccién se orienta hacia
las protuberancias alveolares, en la parte inferior del paladar. Sin embargo, no tiene

la estructura forméntica tipica de las otras alveolares.

De acuerdo a lo dicho con anterioridad, la propiedad que permite discernir
a un sonido retroflejo de todos los demds es que presenta el F3 a muy bajas
frecuencias. En efecto, siempre que F3 desciende por debajo de 1800 Hz, el 4pice
de la lengua se dirige hacia el interior, édhiriendose al paladar por su parte inferior

(de ahf el nombre de retrofleja) (Olive y col, 1993).

A pesar de no parecerse el fonema /1/ inglés y espafiol, la terminologia
inglesa, segtin Martinez Celdrédn (1994) suele distinguir entre tap (o flapped) y trill
(o rolled). El primer término corresponde, dice el autor, a la vibrante simple, que
se produce por un solo golpe, mientras que el segundo corresponde a la vibrante
multiple, en la que el érgano activo (la lengua) va y viene dos o méds veces" (pp-
177). Recasens (1991) utiliza la misma terminologfa en su estudio de las

caracteristicas apicoalveolares taps y trills, cuando dice que la "tap” estd articulada
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por medio de un simple gesto momentdneo, mientras que la "trill" estd producida
con varios sucesivos cierres cortos (pp. 268), pero cree que no es apropiado hablar

de la "trill" como una "tap" mudltiple, tal como hicieron Harris (1969) y Wheeler

(1979).

Bauer y Kent (1987) describen la "trill" como una vibracién periédica de baja
frecuencia de los labios, lengua, epiglotis, o del velo debido a escape de aire, y que
son interesantes porque aunque muchos nifios pequefios producen estos sonidos, no

tienen contrapartida directa en el sistema fonoldgico inglés.

Como podemos deducir de lo expuesto hasta aqui, el mismo término tiene
dos significados distintos, y no existe en lengua inglesa un sonido parecido que
pueda identificarse con nuestra /r/, aunque a la hora de traducir el término se use
habitualmente "trill" para referirse a la vibrante miltiple. Cabe decirse, no obstante,
que los estudios actisticos sobre los sonidos del habla inglesa, que se revisan en el
capftulo siguiente para poblacién infantil, han constituido la base tefrica y -
experimental que hemos utilizado en este trabajo para el andlisis acﬁstico—perceptivo

del fonema vibrante espafiol.
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En los tltimos afios, los logopedas han ido tomando conciencia de la necesidad
de estudiar y desarrollar descripciones objetivas de la produccién de habla

desordenada ante una serie de carencias en temas relacionados con articulacion

erronea.

Ciertas patologias del habla como desordenes de voz, deterioro de audicién,
disartrias, inadecuacién velofaringea por citar algunas, tienen una historia mis larga
de descripciones objetivas usando técnicas acusticas, aerodinidmicas,
electrofisiologicas, etc., pero practicamente carecemos de descripciones similares en
el caso de alteraciones de la articulacin, aunque sean éstas uno de los problemas que

més frecuentemente presentan los nifilos que acuden a terapia de lenguaje (Weismer
y Elbert, 1982).

A continuacién se lleva a cabo una revision de los estudios que han contribuido

de manera importante a clarificar y desarrollar el 4rea de articulacién errénea infantil.

6.1. Articulacion errénea y medidas fisiologicas

Las descripciones fonéticas cldsicas se han basado en la observacién de los
movimientos articulatorios y en las diferentes impresiones que producian en el oido.
Los lingiiistas que trabajaban en este campo, se apoyaban en su habilidad para

reconocer los diferentes tipos de sonidos, y también en algunas técnicas
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instrumentales. Se han realizado descripciones articulatorias de producciones

erréneas basadas en técnicas palatométricas, cefalométricas y cinerradiogréficas.

El método palatografico consiste en introducir en la boca un paladar artificial
recubierto de una sustancia especial, de modo que al entrar la lengua en contacto con
determinadas zonas del mismo durante la pronunciacién de los distintos sonidos,
estas partes de su superficie quedan limpias y claramente delimitadas. La
palatograffa continia usdndose para obtener informacion sobre las zonas de contacto
de la lengua con el paladar, aunque ya no se utiliza el paladar falso, sino que se

recubre directamente el verdadero con un polvo oscuro (Gil, 1990).

McGlone y Proffit (1973, 1974) investigaron patrones de presién lingual en
nifios que ceceaban compardndolos con nifios de 7, 9y 11 afios que articulaban
normalmente. A cada nifio se le ajusté un pseudopaladar con pequefios mecanismos
transductores de presion en varios puntos alrededor del arco alveolar. Los datos de
los dos estudios indican que el ceceo estaba asociado con patrones asimétricos de
presién lingual durante la porcién vocdlica de la pronunciacién; los patrones de
presién lingual asociados con ceceo frontal, resultaron ser esencialmente idénticos
a aquellos asociados con /0/, y los patrones de presion lingual asociados con un
ceceo lateral eran diferentes de aquellos asociados con /s/ normal o un ceceo frontal.
También encontraron que los nifios que articulan erréneamente, tienden a producir
méé patrones variables de presién lingual que los sujetos que‘ articulan
correctarﬁente. Entre otros autores, han utilizado también técnicas palatograficas:

Fujimura, Tatsumi y Kagaya (1973), Hardcastle (1975), Wolfe, McCutcheon,
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Hasegawa y Fletcher (1976) Hasegawa, Christensen, Fletcher y McCutcheon (1978),
Hasegawa, Christensen, McCutcheon y Fletcher (1979), Recasens (1991), Recasens

y col. (1995), Chiu, Shadle y Carter (1995), etc.

La mayoria de los estudios llevados a cabo con rayos X cefalométricos han
tenido como objetivo detectar los cambios que se producen en la cavidad bucal,
observando los movimientos que en ella tienen lugar en el proceso de articulacién
(Roca-Pons, 1982). Se han usado también peliculas de rayos X laterales inmdviles
(Weinberg, 1968) para estudiar la relacion entre ciertos patrones de denticion y
produccion de /s/ defectuosa. El andlisis cefalométrico sugirid en este estudio que
las producciones normales de /s/ por hablantes que carecian de incisivos eran
diferentes a las producciones del mismo fonema por hablantes con denticion
completa. Los primeros retrafan la mandibula cuando pronunciaban /s/, mientras que
los segundos realizaban una protusiéon de mandibula. También se encontré una gran
variabilidad articulatoria entre sujetos con articulacién defectuosa de /s/. La misma
técnica ha sido utilizada por: Bladon y Nolan, (1977), Carney y Moll (1971),
Eckerdahl y Elert (1977), Perkell (1969), Subtelny, Oya y Subtelny (1972).

El método de cinerradiografia directa proporciona una visién de las
estructuras Oseas en accién (Roca-Pons, 1982). La técnica cinefluorogrifica fué
utilizada por Kuehn y Tombling (1977) para investigar la sustitucién de /r/ por /w/
y su relacién con la correcta produccion de /w/ en cuatro nifios de 6 y 7 afios.
Realizaron medidas de posicién de lengua, labios y mandibula, concluyendo que la

configuracién articulatoria asociada con errores de sustitucién de /r/ por /w/ era
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esencialmente idéntica a la configuracién observada para la /w/ correctamente
producida. También observaron una gran variabilidad en la posicién de los
articuladores asociada con la susticion de /r/ por /w/ comparada con  las

producciones correctas de /w/.

Estas técnicas podemos considerarlas en cierta medida "invasivas”,
especialmente la primera (utilizacién de pseudopaladar) y ademés nos daria una
configuraciéon estitica de la articulacién que no seria representativa de la

pronunciacién dindmica que caracteriza el habla del nifio y del adulto.
6.2. Articulacion errénea y estudios acidsticos del fonema Ir/
6.2.1. Percepcién y Produccion

Un problema permanente cuando se investiga el habla surge de la
corhparécién de sonidos fonéticamente similares pero actsticamente distintos en la
comparacién entre el habla del adulto y el habla del nifio. No estd claro en la
literatura si esta diferencia actstica radica en la produccién del nifio o en la falsa
percepcion del'adulto. Cuando un nifio o un adulto articulan erréneamente una /t/
(inglesa), la percepcién comin es, o una sustitucién de /w/, o un sonido
distorsionado que cae entre /r/ y /w/ (Powers, 1971), si bien estas apreciaciones se
basan en clasificaciones realizadas por adultos sobre el habla de nifios. Existe una
serie de estudios (Menyuk y Klatt, 1968; Kornfeld, 1971) en los que se demuestra

que el adulto no percibe la distincion entre algunos sonidos producidos por el nifo.
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Igualmente Hoffman, Stager y Daniloff (1983) han sugerido que algunos nifios
marcan sus producciones erréneas de /r/ de un modo no estandar, de forma que son
falsamente percibidas por los adultos (los nifios que articulan erréneamente /r/ son
sensibles a diferencias entre al6fonos que el adulto ha aprendido a ignorar).
Resultados similares fueron obtenidos por Macken y Barton (1980). Puede que los
sonidos en el habla de los nifios sean distintos de los del adulto, o que los adultos

no perciban la distincién hecha, o quizd ambas cosas a la vez (Sharf y Benson,

1982).

La posible influencia de la percepcién en la articulacién errénea ha sido més
estudiada en la produccién de liquidas. Aunque los nifios que articulan erréneamente
It/ perciben peor el contraste /r-w/ que los nifios normales (Hoffman, Stager y
Daniloff, 1983), la relacién entre errores perceptivos y productivos no estd clara.
Esta falta de claridad en la relacién entre percepcién y produccién ha sido observada
también por Strange y Broen (1981), y por Broen, Strange, Doyle y Heller (1983),
aunque todavfa es un problema abierto en el estudio del desarrollo fonoldgico del

nifio.

Strange y Broen (1981) estudiaron los fonemas /w/, /1/ 'y /1/ en nifios de tres
afios, clasificados en tres grupos de acuerdo con las puntuaciones de produccién
combinada de /r/ y /1/: los que tenian perfecta produccién de /r/, nifios que hacian
s6lo unos pocos errores de produccién, y nifios con mala produccién de /r/. Los
nifios que atn no producian /r/ y/o /1/ podfan tener mds dificultad en algunas tareas

que inclufan estos fonemas, que los nifios que sf los producian correctamente.
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Parecerfa, indican los autores, que la relacion entre produccién y percepcion de estos
fonemas es mds bien asimétrica, ya que nifios que no producen /t/ ylo /V/
apropiadamente, realizan las tareas en tests de percepcién con la misma precision

que los que producen correctamente los fonemas y los adultos.

En un estudio. realizado por Sharf y Ohde (1984) sobre los sonidos /w/ y /t/
sintetizados, se parte de la hipétesis de que en el habla del adulto el segundo y tercer
formante tienen que estar relativamente cercanos para la percepcién de /r/. La
influencia de la separaciénv del comienzo de F2 y F3 en la diferenciacién entre los
dos fonemas, serd el objeto de su estudio con nifios y adultos. Se muestra una
sistemdtica relacién entre la diferenciacién de los sonidos /1/ 'y /w/ y una fuerte
influencia de las diferencias entre los inicios de las frecuencias de F2 y F3 para la

distincién de ambos sonidos en adultos y nifios.

Para determinar si los nifios que articulan erréneamente /r/ diferfan de los
nifios normales y de los adultos en la percepcion de rasgos de sonidos que son
producidos correcta e incorrectamente, Ohde y Sharf (1988) estudiaron la
consistencia del continuo /r-w/ por medio de sintesis. La percepcién se evaluo en
base a situacién de limites fonéticos y consistencia de respuesta en un continuo. Los
nifios que articulaban erréneamente /1/ fueron significativamente menos consistentes
que los nifios normales y que los adultos respondiendo al estimulo continuo. Se
encontré una gran variabilidad en la respuesta de los nifios influida primariamente
por la habilidad de producci6n de los sujetos. Los adultos y los nifios que afticulaban

normalmente percibfan de modo mds preciso la separacién de frecuencias de inicio
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entre el segundo y el tercer formante (F2 y F3) como caracteristicas de /1/ o /w/.
Para estos dos autores, el estudio demuestra que los nifios que articulan
erréneamente /r/ manifiestan a menudo un déficit perceptivo en la identificacién de
este fonema, y que este déficit podria ser explicado en la siguiente forma: ya que
existe evidencia de que la adquisicién de /w/ precede a la de /r/ y quizd a /b/
(Sander, 1972), es posible que una adquisicién temprana y una exposicién més larga
a un sonido influya productivamente el espacio perceptivo de este sonido,

particularmente durante el periodo en que los procesos de produccién y percepcién

estdn desarrolldndose.

Un hallazgo establecido en la percepcién del habla es que los sonidos son
identificados mds precisamente a través de categorias de sonidos que dentro de ellas.
Para determinar si la /r/ distorsionada podia ser mds precisa y mejor percibida,
Ohde, McCarver y Sharf (1989) analizaron las producciones distorsionadas de /r/ y
de /w/ en posicién prevocdlica en 12 nifios. Los andlisis sonogréficos de inicio de
transicién de formantes mostraron que el inicio de F3 de la /r/ distorsionada era
sustancialmente mds alto que el inicio del mismo formante de /r/ para el habla y

para versiones sintetizadas del habla de nifios normales.
6.2.2. Frecuencia de Formantes
Goza de una amplia aceptacién en el campo de la investigacién del habla que

muchos sonidos son percibidos o descifrados localizando las frecuencias de los

formantes, o por referencia al patrén conjunto de formantes como en el caso de las
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vocales, .y que los dos primeros formantes, y a veces el tercero, son los mds
importantes para la percepci6n de sonidos vocdlicos (Monsen y Engebretson, 1983).
Ademds, la mayorfa de los sonidos del habla se discriminan a través de la
especificacién de las frecuencias de los dos primeros formantes tnicamente, aunque
el tercer formante proporciona informacién adicional (Shoup y Pfeifer, 1976). El
cuarto formante tiene minima. relevancia fonética y raramente estd bien definido

(Miller, Roussel, Daniloff y Hoffman, 1991).

Tradicionalmente las vocales se han clasificado a lo largo de varias
dimensiones (ej. altura, anterior-posterior, tension, etc.), y sus frecuencias de
formantes han sido muy utilizadas como pardmetros acusticos representativos de las
diferentes dimensiones. Asi, se sabe (Di Benedetto, 1989a,b) que la frecuencia del
primer formante (F1) se ha relacionado con la altura de la vocal, y la del segundo
formante (F2) con la dimensién anterior-posterior. Sin embargo, se sabe igualmente
que las propiedades actisticas de las vocales varfan dependiendo del hablante, de la
velocidad del habla y del contexto fonético en el que se produce. En el afio 1969,
Eguchi y Hirsh en su famoso estudio del habla en nifios, decfan que una teoria
basada en valores absolutos para frecuencia de formantes de vocales, tendrfa una
escasa fiabilidad, ya que formantes generados por diferentes hablantes diciendo la
misma vocal, tenfan diferentes frecuencias, y los formantes generados produciendo

diferentes vocales podfan tener la misma frecuencia.
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Numerosas investigaciones han considerado la percepcion del habla a través
del estudio de caracteristicas actisticas de la sefial, siendo la frecuencia uno de los

pardmetros mis estudiados.

En este apartado, vamos a describir diferentes estudios realizados con nifios
normales y con problemas de pronunciacion, cuyo objeto de estudio se centra en los

sonidos liquidos, o con menor extensién en otros grupos de sonidos con especial

referencia a nifos.

a) Frecuencia y Edad

Algunos autores (Bickley, 1986; McGowan y Nittrouer, 1988), piensan que
es inapropiado describir las producciones vocalicas o consoninticas de los nifios
usando modelos de adultos. Otros, como Pentz y col. (1979), consideran los patrones
de produccién infantil idénticos a los de los adultos, con la tinica diferencia de que el
cambio que se produce es consecuencia de la diferencia en el tamafio del tracto vocal.
McGowan y Nittrouer (1988) hacen una observacién cualitativa: los nifios muestran
una variabilidad mayor en el ancho de banda de los formantes que los adultos cuando
se visualiza en espectrograma. En otras palabras, las zonas de altas frecuencias del
espectro de los nifios son més ruidosas que las zonas de altas frecuencias del
espectro de los adultos. Esto puede ser debido al ruido de aspiracién que se

produce durante la fonacién, causada por una apertura glotal mis pequefia.
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En el estudio cldsico de G. Fant (1970), se apuntaba que los nifios de 10 afios
tienen formantes m4s altos que los de los hombres y mujeres. Este porcentaje €s un

25% més alto para los nifios que para los varones adultos.

Kent y Murray (1982) se propusieron obtener algunas descripciones actsticas
generales de las pronunciaciones producidas por nifios menores de un afio, como
duracién, frecuencia de formantes, patrones de entonacion y rasgos acusticos tipicos
de 1a edad, que pueden ser itiles en la descripcion de patrones de desarrollo de
produccién de sonidos tempranos. Encontraron que el patrén para los primeros tres
formantes F1-F2-F3 en los nifios pequefios de 1 kHz, 3 kHz y 5 kHz puede
aparentemente Ser comparado con el neutro (vocal schwa) en el habla adulta. Se
observé un incremento en los rangos de frecuencias F1y F2 a través de los periodos

de edad.

En el estudio de los sonidos en nifios de Eguchi y Hirsh (1969) se evidenci6
una clara disminucién de las frecuencias del primero y segundo formantes entre las
edades de 3 y 5 afios. Generalmente la disminucién de las frecuencias del segundo
formante era mayor que el de la frecuencia del primero, lo que se puede explicar por

un répido desarrollo anatémico del tracto vocal entre los 3 y 5 afios.
Hewlett (1988) estudi6 las propiedades acusticas de algunas oclusivas en el

habla de nifios con alteraciones fonoldgicas con respecto a sujetos normales. Los

resultados mostraron diferencias en las caracteristicas espectrales para todos los
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sujetos normales en los fonemas considerados, pero estas diferencias no eran tan
grandes para los sujetos con distorsién en los fonemas. En estos sujetos, apareci
también un alto grado de coarticulacién de velares iniciales con la vocal siguiente,

superior a la de cualquiera de los sujetos normales del estudio.

La estimacién de frecuencia de formantes en pronunciaciones de nifios muy
pequefios en sflabas CV (consonante-vocal) sintentizadas, fué investigada por Miller,
Roussel, Daniloff y Hoffman (1991), creando la sefial a través de sintesis
paramétrica multivariada, utilizando un rango de variaciones actisticas caracteristico
de las informadas para nifios muy pequeiios. Determinaron F1, F2 y F3, en
localizacién inicial, media y final dentro de la pronunciacién. El andlisis utilizado
proporciond muy buena precisién y fiabilidad para medidas de frecuencia de
formantes con pronunciaciones cuya estructura acustica abarca rangos como aquellos

encontrados en nifios pequefios.

El estudio de fricativas en nifios cuyo desarrollo fonoldgico todavia no estd
completo, fué el objeto de estudio de Nittrouer, Studdert-Kennedy y McGowan
(1989), para determinar si la consonante inicial diferenciaba y si estaba afectada por
el contexto vocdlico. Durante el inicio del proceso de desarrollo fonolégico, los
nifios contrastan segmentos fonéticos menos claramente que los adultos, pero se va
incrementando con la edad, y manifiestan una gran influencia del entorno del
contexto fonético, que inversamente disminuye con la edad. Los autores atribuyen

estas conclusiones al inmaduro sistema de control motor del nifio, ya que quizds

119



Parte II Estudios Acustico-Perceptivos

estuvieran tratando de producir contrastes segmentales intrasildbicos idénticos a los

de los adultos, pero careciendo de la habilidad motora para hacerlo.

Nittrouer (1993) trata la organizacién de los rasgos articulatorios en un
estudio cuyo material estaba compuesto por algunas silabas fricativas y oclusivas,
en nifios de 3,.5 y 7 afios, que compararon con las pronunciaciones de adultos. Se
puede sospechar, dice el autor, que algunos patrones de rasgos adquieren status de
madurez antes que otros, dado que algunos tienden a hacer su primera aparicion de
forma mds temprana. Por ejemplo, el patrén de apertura del tracto vocal
caracteristico de sflabas oclusiva-vocal (adulta) es el primer patrén articulatorio en
aparecer en el repertorio de muchos nifios. En los analisis acisticos realizados, F1-
aparece en frecuencias mds altas en nifios que en adultos, y también mds alta para
palabras con vocal /a/ que con /i/ o /u/; la frecuencia de F2 presentaba una gran
diferencia para las mismas vocales. Las frecuencias de formantes indicaban que la
apertura y cierre del tracto vocal adquiere patrones de movimiento parecidos a los
del adulto sobre los 3 afios, para las producciones consideradas, pero los detalles de
la lengua estdn forzados por el contexto fonético més Que aquellos de los adultos
hasta al menos la edad de 7 afios. De sus resultados se puede concluir que los nifios
producen detalles similares en forma a los del adulto, aunque muchos movimientos
se producfan m4s lentamente por los nifios, y con mayor variabilidad temporal que

los de los adultos.
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En la produccién alterada de sonidos de /r/, Sharf y Benson (1982) quieren
valorar la utilidad de la sintesis de habla en la percepcién de /r/ y /w/ y compararla
con el habla natural, asf como la identificacién de sonidos por hablantes de diferente
edad. Los estimulos que variaron en frecuencia de inicio de F2 y F3 fueron
sintetizados para abarcar continuos desde /r/ a /w/ para adulto, nifio y escala de
adulto. En test de libre eleccién, los estimulos sintetizados /r/ y /w/ fueron
identificados por la mayoria de sujetos como minimo tan bien como los estimulos
naturales /r/ y /w/, pero los estimulos /r/ sintetizados infantiles, fueron identificados

por la mayoria de los sujetos considerablemente mejor que los estimulos /r/ naturales

de los nifios.
b) Frecuencia y Transiciones

Algunos de los trabajos sobre el fonema /r/ en habla inglesa se centran en
el estudio de transiciones, como el de Klein (1971), en el que se utilizan dos silabas
con /r/ producidas por los 6 nifios que mejor hablaban y por los 6 que peor lo
hacfan, comparando los resultados. Las diferencias entre ambos grupos estaban en
el origen de la transicién del F2, as{ como en la diferencia entre el origen de F2 y
F3. Dalston (1975) encontré diferencias significativas en la transicién del segundo
formante entre /w/, /1/ y /1/ en articulacién correcta de nifios comparadas con las de
adultos. Diferencié también consistentemente la transicién de F3, aunque los
fonemas estudiados mostraban, ademds, diferencias en base a sus caracfeﬁsticas

acisticas tanto temporales como espectrales.
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¢) Frecuencia y Estimulabilidad

Otra medida realizada en torno al estudio de la /r/ inglesa ha sido la
estimulabilidad. Operacionalmente ha sido definida por Powell, Elbert y Dinnsen
(1991) como el grado de correccién (i.e., 1a diferencia entre porcentajes de error
espontdneos. e imitados) promediada a lo largo de fonemas. Los valores de
prondstico de medidas de estimulabilidad se han examinado en una serie de estﬁdios.
Las investigaciones sugieren que sujetos no tratados y con altas puntuaciones de
estimulabilidad, muestran mayor aumento en la produccién de sonido que los sujetos

con bajas puntuaciones de estimulabilidad.

Esta magnitud ha sido considerada como una habilidad global, mds que como
una medida especifica de fonema. Powell, Elbert y Dinnsen (1991) estudiaron la
relacién que habfa en seis nifios preescolares que articulaban la /r/ erréneamente
entre habilidades de estimulabilidad especifica al fonema, la eleccién de un sonido
objetivo para tratamiento y la generalizacién de correcta produccion de sonidos,
usando una aproximacién de produccion de pares minimos. Los resultados de su
estudio sugieren que los sonidos estimulables tienden a incrementar la falta de
atencién del objetivo de tratamiento, pero raramente se observé la generalizacién de

sonidos no estimulables.
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6.2.3. Duracién

En un intento de comprender mejor cémo se desarrolla el habla del nifio hasta
que sus habilidades de produccién se corresponden con las del adulto, se han realizado
en los ultimos afios una serie de estudios relativos al control motor del habla en nifios
pequetios para comprender como progresa el nifio normal hacia las habilidades de

produccion del habla adulta, en que la produccién correcta implicaria una conducta

motora habil.

Se ha observado que las primeras palabras de un nifio pequefio tienden a tener
una longitud mayor que las producciones en edades posteriores (Kubaska y Keating,
1981). Una serie de autores han investigado la duracién de los segmentos del habla
(Eguchi y Hirsh, 1969; DiSimoni, 1974a,b; Tingley y Allen, 1975; Kent y Forner,
1980; Crystal y House, 1988; Schwartz, 1995, etc.), y, en general han encontrado de
modo consistente que los sonidos producidos por los nifios de menor edad son mas
largos que los producidos por nifios mayores o por adultos. Cuando el nifio créce, él
porcentaje de duracion de vocales y consonantes disminuye al igual que la variabilidad
de la duracién, ya que la precision del control temporal del habla se incrementan con
la edad, y los sonidos van siendo mds breves. Para DiSimoni (1974) ocurre un

desarrollo mis sustancial en el rango de edad de 3 a 6 afios que en el de 6 a 9 afios.
Otras investigaciones, si bien escasas, se han dirigido hacia el estudio de

caracteristicas temporales en alteraciones motoras del habla (Kent, Netsell y Abbs,

1979; Kent y Forner, 1980; Glasson, 1984; Sharkey y Folkins, 1985; Shuster,
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Ruscello y Haines, 1992), o bien han examinado la duracién del habla en nifios
seleccionados més especificamente en base a sus deficiencias articulatorios (Weismer,
Dinnsen y Elbert, 1981; Maxwell y Weismer, 1982; Weismer y Elbert, 1982). La
mayor parte de estos estudios, tratan las variables temporales comparando la duracion
de varias unidades de habla de los nifios con las de los adultos, observando que hay
una disminucién en duracién en los segundos. Aunque diferencias en duracion
comienzan a aparecer después del periodo de balbuceo (Kubaska'y Keating, 1981), en
que se comienza a usar el habla de forma extensiva, y aunque a los 8-9 afios los nifios
emiten correctamente los sonidos consonanticos (Sander, 1972 para habla inglesa),
pareceria que las habilidades motoras del habla continuian perfeccionandose, a pesar
de que el repertorio fonético del nifio se juzgue completo a edades mds tempranas
(Kent, 1976). La edad de referencia para los estudios temporales se extiende hasta los
11-12 afios de edad como muy tarde, en que la variabilidad del control del habla va
disminuyendo progresivamente hasta que la maduracion de las habilidades de control
motor se completa hacia los 12 afios. No se hacen en estos estudios diferencias
relativas al sexo y hasta los 11 afios suelen estar los datos combinados para nifios y

nifias.

Ademis de la falta de habilidad motora en el control de habla, otra explicacién
de la menor duracién de las palabras a lo largo del desarrollo, es su familiaridad,
como comienzan apuntando Tingley y Allen (1975). Ello se debe a que palabras
inusuales o inesperadas tienen duraciones mds largas que las frecuentes. La velocidad
del habla se incrementa también con la edad, al igual que el control motor y la préctica

en produccion.
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Este pardmetro temporal también se ha estudiado en el habla normal a nivel
de vocales y consonantes. Klatt (1973), Oller (1973) y Umeda (1975) analizan
extensamente una amplia muestra de habla de uno o varios hablantes que producian
silabas, palabras o frases especificas. En los estudios realizados con vocales, se ha
observado que las vocales altas parecen tener menor duracién que las vocales bajas
(Umeda, 1975), y también parece que influyen las consonantes del entorno en la
duracién de la vocal. La duracién de las consonantes depende del modo de
produccion. Siempre refiriendonos a los estudios en lengua inglesa, las oclusivas y
africadas son las consonantes més cortas; le siguen las liquidas y nasales, y las
fricativas son las més largas (Starkweather, 1980). Lo mismo que en las vocales, el
entorno fonético y la posicion de la consonante en la palabra influyen en la duracién,
ya que la consonante es mas larga al comienzo que al final de la palabra, y més
corta aun en la mitad de la misma (Umeda, 1977), cuando el sonido consondntico
estd rodeado por vocales. Influye también en la duracién la frecuencia de ocurrencia

de la palabra en el lenguaje.

Un pardmetro de interés en el estudio del habla de nifios con deterioro en su
articulacién es el control temporal, por eso expondremos brevemente algunos

trabajos que consideramos més relevantes.

Catts y Jensen (1983) examinaron los contrastes de sonoridad de consonantes
oclusivas iniciales y finales en un grupo de nifios con alteraciones fonolégicas, y en

-

un grupo de nifios que adquirian el habla normalmente, en pronunciaciones
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consonante-vocal-consonante. Realizaron sélo medidas temporales: tiempo de inicio
de sonoridad (VOT), duracién de las vocales y duracién de la sonoridad durante el
cierre de la consonante. Los sujetos con problemas fonoldgicos tuvieron
realizaciones diferentes: en contrastes de sonoridad en final de palabra, los nifios
presentaron mayores duraciones de cierre de consonante y de menor sonoridad
durante el cierre que los sujetos normales. Ademds presentaron significativamente
més errores de sonoridad en las oclusivas iniciales y finales que los normales,
interpretando los resultados como que los nifios con alteraciones fonoldgicas pueden

tener menos madurez en el control temporal del habla.

Rimac y Smith (1984) estudiaron las caracteristicas acusticas de las
produciones oclusivas en nifios y adultos, comparando segmentos de corta duracién
con otros segmentos mds largos. Los segmentos de los nifios fueron de mayor
duracién que los de los adultos, para todo tipo de segmentos, y parece que estas
diferencias duracionales podrfan ser mejor descritas en términos absolutos que en

términos relativos.

a) Duracién y Variabilidad

Una serie de estudios aciisticos y fisiolégicos han determinado que el proceso
de desarrollo de produccién del habla se extiende tipicamente mds alld del tiempo
que un nifio puede producir varios sonidos individuales de su lengua nativa
correctamente, llegando hasta, aproximadamente, 10-12 afios (Tingley y Allen,

1975; Kent ,1976; Kent y Forner, 1980; Smith y McLean-Muse, 1986, Smith 1992.
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Estos autores han explorado la variabilidad de la sefial en procesos de habla a través
de multiples repeticiones de estimulos. En general, todos ellos muestran que la
variabilidad de muchos pardmetros disminuyen con la edad hasta la pubertad. Han
interpretado este hecho no s6lo dentro del constructo de habilidad de desarrollo, sino
también con respecto a la imprecisién de movimiento o error. Las repeticiones
mdltiples de una tarea rara vez se realizan con los mismos pafémetros de
movimiento (Sharkey y Folkins, 1985). Los estudios actsticos del desarrollo motor
del habla han estimado que para analizar la variabilidad se requieren como minimo

de 3 a 5 repeticiones de las muestras de habla tanto por nifio como por adultos.

Con el fin de reunir datos aciisticos que proporcionen una descripcién fiable
de la dimensién temporal de la articulacién errénea del sonido /s/ en nifios de 4 a
6 aiios, y de estudiar si en este habla se produce una excesiva variabilidad en la
realizacién, Weismer y Elbert (1982) presentaron 4 items con una consonante
fricativa en posicion CV y CVC. No aparecieron diferencias significativas en cuanto
a posicién inicial o media de la consonante en la palabra para ningin grupo de
sujetos comparados con los adultos. Tanto los nifios normales como los nifios con
alteraciones fonoldgicas presentaban duraciones de /s/ mayores que las producidas
por adultos. Los nifios con pronunciacién errénea de /s/ registraron mayor
desviacién tipica entre-sujetos que los normales, y éstos mayores que las de los
adultos. Se produce, por tanto, una mayor variabilidad de los nifios con
pronunciacién errénea de /s/, porque, segin los autores son menos precisos

reproduciendo duraciones de segmentos por su relativo escaso control motor del
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habla, responsable de su patrén de habla alterada (como puede ser control lingual,

coordinacién laringea, etc.).

Para Kent, Netsell y Abbs (1979) la precisi6n o fiabilidad del control motor
se puede medir mediante las desviaciones tipicas intrasujeto para duraciones de
segmentos. - Pero es posible que hablantes rdpidos con segmentos de duracién més
cortos tiendan a ser menos variables que los hablantes lentos (entre los que se
pueden nombrar la mayorifa de los disdrtricos que utilizan en su estudio). Realizaron
andlisis actsticos de palabras CVC, variando la estructura de la silaba en cuatro
sujetos disdrtricos. Las anormalidades m4s consistentemente observadas en los
espectrogramas fueron alteraciones del patron temporal, con prolongacién de una
variedad de segmentos, con una igualacién de duraciones de silabas. La estructura
de formantes de la vocal en las palabras se juzgé como esencialmente normal,
excepto para segmentos de transicion. Las perturbaciones temporales de silabas se

acompaiiaban frecuentemente por contornos anormales de frecuencia fundamental.

Kent y Forner (1980) estudiaron el habla de adultos y nifios de tres niveles
de edad: 4, 6 y 12 afios, descubriendo que en general, el grupo de 4 afios mostrd
duraciones de segmentos mds largos y mayor variabilidad que los adultos o los nifios
mayores. También encontraron que los hablantes lentos variaban més en control
temporal que los répidos. La duracién de la frase estudiada disminuia segun
avanzaba la edad de los nifios. No encontraron un patrén consistente de variabilidad
en sus sujetos, aunque los nifios mds pequefios fueron algo mds variables que los

mayores y que los adultos. Basdndose en este estudio y en el de Glasson (1984), que
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consideraba sujetos parecidos, aunque no tan pequefios, Shuster, Ruscello y Haines
(1992) estudian el habla de un adolescente con muiltiples errores de articulacién.
Encontraron que al incrementar la longitud de las producciones, las duraciones son
mds largas y con mds variabilidad, y concluyen que se puede apoyar la hipétesis de

que los hablantes lentos son mds variables en control temporal que los hablantes

rdpidos.

Para determinar si las medidas de duraci6n y variabilidad temporal inter y/o
intrasujeto pueden ser utilizadas para caracterizar las capacidades individuales de los
nifios para el control motor del habla, Smith (1992) analiza las relaciones de ambas
medidas en nifios comparados con adultos. Obtiene una moderada relacién de la
duracién de la vocal con respecto a la variabilidad de la duracién de la vocal, a
través de repeticiones de palabras por los sujetos. La modesta correlacién observada
entre los dos pardmetros sugiere que la variabilidad no debe ser considerada
simplemente como una funcién de la duracién, aunque ambas tienden a mostrar
disminucién segin se incrementa la edad, y a hacerse como las de los adultos.
Pareceria, dice el autor, que la duracién tiende a alcanzar niveles adultos antes de

lo que sucede con la variabilidad.

Para medir la variabilidad de un niimero de pardmetros de labios y mandibula
en grupos de nifios normales de 4, 7 y 10 afios y hablantes adultos, Sharkey y
Folkins (1985) estudian, por medio de muchas repeticiones de los mismos dos
sonidos, los cambios en la variabilidad de movimientos de labios y mandibula a

través de la edad. Las variables temporales utilizadas (duracién del movimiento de
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apertura de labios, de mandibula, duracién interarticulatoria de ambos,
desplazamiento, etc.), disminuyen en variabilidad entre los grupos de nifios y
adultos, pero no se observaron diferencias significativas en variabilidad de estas
medidas a través de grupos de edad. No se encontraron diferencias significativas
entre los dos sonidos utilizados. Estos autores concluyen que diferentes procesos de
desarrollo motor afectan a la variabilidad de movimientos de habla a una edad
temprana (4 afios), intermedia (7 afios) y mds mayor (10 afios) de los sujetos

analizados.

En un estudio llevado a cabo por Nittrouer (1993) se realizaron andlisis
actisticos detallados de las pronunciaciones de quince silabas oclusivas CV en adultos
de 35 afios y nifios de 7 afios. Las medidas temporales (barra de oclusién, VOT y
duracién de la vocal) revelaron que algunos segmentos acisticos eran mds largos en
muestras de nifios que en muestras de adultos, mientras que otros segmentos tenfan
duraciones similares. Los oscilogramas de los adultos mostraban consistentemente
distintos patrones de inicio y terminacién. Sin embargo, los de los nifios, mostraban
un gran reparto de variabilidad en la forma. La estructura espectral de las muestras
de adultos y nifios presentaron patrones similares, pero la direccién de los cambios

espectrales era a menudo mds larga y més variable en las muestras de nifios.

Smith y Kenney (1994) estudian la habilidad para controlar la variabilidad
temporal del habla de 18 adultos y 12 nifios entre 7 y 11 afios, en una tarea en que
se trataba de ser lo mds consistentes posibles produciendo dos estimulos en

diferentes contextos y condiciones. Se observaron pocas diferencias sustantivas en
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realizacién. Los nifios, como grupo, presentaban duraciones mayores y mayor
variabilidad que los adultos (los nifios eran un 75% mds variables que los adultos
para las condiciones experimentales y de control, comparadas con la diferencia del
20% en duracién). Pero también, cuando se producian miltiples repeticiones de
palabras y frases cortas, adultos y nifios de 7-11 afios son consistentes si
especificicamente intentan minimizar la variabilidad. Para los autores, la flexibilidad
o falta de patrones habituales, no son la base para las tendencias de desarrollo que

han sido observadas en otros estudios de variabilidad disminuida, que ocurre con el

incremento de la edad.

La relacion duracién-variabilidad también ha sido tratada por Smith (1994)
en tres grupos de nifios y un grupo de adultos que producian una variedad de
estimulos bajo tres condiciones: velocidad normal, rdpida y lenta, repitiendo cada
estimulo cinco veces en cada condicién. El autor encontré pocas correlaciones
significativas entre duracién y variabilidad y, por tanto, la relacién entre estos dos
pardmetros no debfa ser meramente matemética; la variabilidad no serfa una funcién
de la duracidn, sino que ambas medidas son relativamente independientes, y podrian
ser medidas qtiles del progreso de los nifios hacia producciones semejantes a las de
los adultos, alcanzando la duracién niveles adultos mds tempranamente que la

variabilidad.
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b) Duracién y Familiaridad de la palabra

Kubaska y Keating (1981) llevaron a cabo un estudio longitudinal sobre la
duracién de palabras de ocurrencia frecuente en el habla temprana de nifios, para
investigar tanto los patrones de duracién de palabras en el habla, como la parte de
la disminucién de duracién que puede »ser atribuida a la familiaridad de la palabra
o a la posicién. En algunas palabras la duracién disminuye con la edad, pero no en
todas ellas. Este efecto no parecia ser debido a la familiaridad, sino que
generalmente las duraciones de las palabran las atribuyeron al efecto de la posicién
en la frase. El nifio combina primero dos palabras en una frase sencilla, una palabra
no-final serd producida con una duracién mds corta que si estuviera aislada o en
posicién final. El promedio de duracién de la palabra puede disminuir segtin el nifio
crece, parcialmente porque un porcentaje alto de palabras aparecen en posicion no-

final.

Schwartz (1995) estudia la influencia de la familiaridad de la palabra en la
duracién de las vocales y en la duracién total de la palabra, en las producciones de
10 nifios de 18 a 21 meses, a lo largo de doce sesiones experimentales. Las palabras
de una o dos sflabas diferfan de un nifio a otro. El examen de la duracién de las
palabras en el curso del experimento mostraba una disminucién sustancial de la
primera a la dultima produccién, en trece de dieciseis palabras (consistente
disminucién para algunas, mientras que otras fueron m4s variables). Las

comparaciones de medias para palabras individualizadas revelaron que las
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producciones en la segunda mitad de las sesiones eran significativamente mds cortas
(vocales y duracién total de la palabra) que en las primeras seis sesiones. Los
resultados mostraron un pequefio, pero significativo, efecto de familiaridad en la
duraci6n de vocales y palabras, aunque aparecieron diferencias individuales claras.
El decenso en duracién ocurrié en un perfodo de tiempo relativamente corto, lo que
para el autor puede significar que algunos cambios atribuidos a la madurez motora
pueden ser adscritos a cambios en palabras especificas, tales como efecto de
prictica. La maduracién, para Schwartz, podria estar vinculada directamente a

palabras, siflabas o secuencias segmentales especificas.

¢) Duracién y velocidad de habla

La velocidad de habla fué estudiada por Crystal y House (1988) en tres
hablantes adultos lentos y tres hablantes rédpidos durante la produccién de varias
categorias de sonido. Al analizar los datos de duracién medidos en sefiales de habla
continua en los hablantes, encontraron que los hablantes adultos lentos tendfan a ser
mds variables en control temporal que los hablantes con velocidad relativamente

rdpida.

En el experimento que realiz6 Whalen (1992), los sujetos repetian listas de
palabras frecuentes e infrecuentes tan rapidamente como podian, diez veces cada
lista, para estudiar la relacion especifica entre frecuencia de palabras y duracién. El
autor clasificé las palabras por comparaciones de pares frecuentes e infrecuentes.

Ademds, hizo notar que, aunque las palabras infrecuentes eran significativamente
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mds largas que las palabras frecuentes, sus segmentos componentes mds largos
sugieren que el efecto es diferente al del acento o de la variacién de la velocidad
intrahablante. Whalen argumenté que el efecto de la frecuencia refleja el proceso de
produccién. La categorfa de frecuencia puede afectar a la duracién de los siguientes
items, o bien los sujetos podrian haber hablado mds rdpidamente en la dltima parte
de la sesién. O. podria simplemente haber sucedido que, con el tiempo, los sujetos

hubieran pronunciado estas palabras con frecuencias temporales mds altas.

Nittrouer, Studdert-Kennedy y McGowan (1989) investigan la estructura
acustica de 10 silabas fricativas-vocales reduplicadas (ej. /sisi/) en 32 nifios de 3, 4,
5 y 7 afios, y las comparan con las de 8 adultos para determinar si diferenciaban
bien las fricativas en silaba inicial y cémo estaban afectadas por el contexto
vocélico. Consideraron que las diferencias en la estructura espectral podian reflejar
simplemente diferencias en la velocidad del habla. Para comprobarlo midieron
'segmentos y duraciones de silabas para la mitad de los sujetos (4 en cada grupo de
edad) elegidos aleatoriamente. Las medidas de duracién fueron generalmente mds
variables en los nifios que en los adultos. Sin embargo, el andlis de varianza de
segmentos y duraciones de sflabas no reveld diferencias significativas en funcién de
la edad, asi que las diferencias espectrales entre nifios y adultos, dicen los autores,

no han surgido probablemente de diferencias en la velocidad del habla.
Smith, Hillenbrand e Ingrisano (1986) llevaron a cabo comparaciones entre

medidas duracionales (VOT, duracién de la vocal, y duracién de cierre de la

consonante /k/) para determinar si habfa diferencias sistemdticas en la utilizacién de
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sonogramas convencionales y oscilogramas digitales para 3 hablantes, dos adultos
y un nifio, en una lista de 10 palabras de una y dos sflabas. Los oscilogramas
revelaron duraciones de vocales ligeramente mayores y sonoridad durante el cierre
de la consonante, mientras que los espectrogramas evidenciaron duraciones
ligeramente mds largas de la oclusién en /k/. En general, parece que las diferencias
temporales que ocurren debidas al uso de sonogramas versus oscilogramas (entre 8
y 10 mseg.), aunque sistemdticas, son de significacién primaria sélo para estudios

en los que puedan ser criticas las diferencias temporales muy pequefias.

Otros factores que influyen en las caracteristicas temporales del habla adulta
son, ademds de los mencionados, los siguientes segun Schwartz (1995): la posicién
de la palabra en la frase, la tensién de la silaba, y también la complejidad de Ia

palabra.

6.2.4. Amplitud y razén consonante-vocal (C-V)

Cada formante tiene una amplitud méxima conocida como la amplitud del
formante, ordinariamente medida en dB. Esta amplitud depende de la fuerza con la
que el formante es excitado (Quilis, 1981). Aunque la frecuencia del formante es
quizd un pardmetro que proporciona mds informacién que otras caracteristicas del
mismo, las medidas de amplitud proporcionan informacién adicional que no debe ser

pasada por alto en el estudio acustico de sonidos del habla (Shoup y Pfeifer, 1976).
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Freyman, Nerbonne y Cote (1991) también se refieren a la importancia que
esta variable puede tener: En habla natural, las diferencias de intensidad entre
fonemas es amplia, con un rango total de aproximadamente 30 dB entre las vocales
mds abiertas y las fricativas mds débiles. Si estas diferencias naturales son
importantes, . podria ser perjudicial distorsionarlas. Sin embargo, con oyentes
normales no se ha demostrado que estas diferencias naturales en amplitud sean
claves perceptivas primarias para reconocimiento de habla. El nimero y clase de
caracteristicas acdsticas que puede esperarse que varien entre hablantes o entre

repeticiones del mismo hablante, depende del tipo de estfmulo que se considera.

Esta variable que estamos comentando se ha relacionado fundamentalmente
con la inteligibilidad del habla, y la mayor parte de los intentos de explicar la
variabilidad en inteligibilidad a través de estudios acisticos se ha centrado en la
intensidad de la razén consonante-vocal (C-V), que ha sido definida de forma
diferente por distintos investigadores, pero que en general se refiere a la diferencia
en dB entre la potencia o la energia de una consonante y la de una vocal adyacente

(Freyman y Nerbonne, 1989).

Dos constataciones son importantes: un mismo hablante en producciones
repetidas puede variar la razén C-V (gj. Picheny, Durlach y Braida, 1986), y
también un porcentaje significativo de la informacién que contribuye a la

inteligibilidad del habla estd expresado por las consonantes como se observa en los
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tests de reconocimiento de palabras monosildbicas que se presentan a los oyentes

ajustando el nivel de cada estimulo de acuerdo con el nivel de 1a vocal (Turner y

Robb, 1987).

Las diferencias en inteligibilidad entre hablantes y entre diferentes
producciones-del mismo hablante se explicarian por la intensidad de la razon C-v,
y también el que un porcentaje significativo de la informacién que contribuye a la
inteligibilidad del habla sea expresada por la consonante, y asi, manteniendo
constante el nivel de la intensidad de la vocal, la intensidad de la razén C-V

determinarfa el nivel absoluto de las consonantes.

Como hemos dicho anteriormente, la audibilidad de la consonante es un
determinante critico de la inteligibilidad. Sin embargo, otros factores ademds de la
intensidad de la consonante, tales como duracién, frecuencia, y distribucién temporal
de energia dentro de la consonante, pueden también afectar a la audibilidad.
También es posible que la intensidad de sonidos individuales pueda estar
distorsionada, conduciendo a distorsién y confusién entre sonidos por parte del

oyente (Ball, 1989).

Angelocci, Kopp y Holbrook (1964) analizan y comparan la frecuencia y
amplitud del fundamental y los primeros formantes de las diez vocales del inglés-
americano de deficientes auditivos y oyentes normales de 11 a 14 afios. Los

resultados de su estudio muestran que los nifios deficientes auditivos intentan

137



Parte II Estudios Acustico-Perceptivos

adquirir diferencias entre vocales variando la frecuencia fundamental y la amplitud
de los formantes. Los rangos medios de frecuencia fundamental y amplitud fueron
- superiores para los deficientes auditivos. En cambio, los rangos medios de las
primeras tres frecuencias de formantes y amplitudes fueron mayores para los

normales.

En varias investigaciones se ha manipulado la razén C-V, demostrando que
la intensidad en palabras monosildbicas puede aumentarse incrementando la razén
C-V, y a la inversa (Montgomery y Edge, 1988; Gordon-Salant, 1986 y 1987). La
_evidencia de estos y otros trabajos sugiere que esta variable es una de las que mds
afecta a la inteligibilidad y una de las que mejor pueden explicar las diferencias entre

hablantes.

Para evaluar la extensién a la cual variaciones en la intensidad de la razén
C-V puede dar cuenta de variaciones en la inteligibilidad entre las producciones de
10 hablantes, Freyman y Nerbonne (1989) estudian esta variable en 40 oyentes
normales, bajo tres condiciones: 1?) la razén C-V se varié de forma natural, como
era producida por los hablantes, y el estimulo fué calibrado de acuerdo con la
intensidad de las vocales. 22) Las razones C-V fueron incrementadas e igualadas
procesando digitalmente la sefial. 3*) Las razones C-V no se modificaron, pero las
silabas fueron calibradas de acuerdo con el nivel de las consonantes mds bien que
con el nivel de la vocal. Los resultados indicaron que variaciones en la intensidad

de la razén C-V explicaban una gran parte de la variacién en la inteligibilidad de
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algunas consonantes fricativas, pero no en otras (fricativas sordas). Para estos
autores, la mayorfa de los datos sugieren la importancia de la razén C-V con
referencia a la intensidad de las consonantes, pero es independiente de la razén per

se entre niveles de la consonante y vocal.

Freyman, Nerbonne y Cote (1991) examinaron el grado en que la intensidad
de la razén C-V afectaba al reconocimiento de consonantes bajo condiciones en que
los oyentes fueron forzados a confiar m4s en claves oscilogrificas que en claves
espectrales. Sirvieron de estimulo 22 pronunciaciones de V-C-V, donde cada uno de
los 22 estimulos eran constantes con la vocal /a/ rodedndolo (gj. /aCa/), en 32
adultos. La hipdétesis de trabajo fué que a razén sefial-ruido menos favorable, donde
los oyentes pueden ser més dependientes en claves de envolvente en forma de onda,
las puntuaciones de reconocimiento serfan mds pobres para los estimulos constantes
amplificados que para los estfmulos no modificados. A medida que aumente la razén
sefial-ruido, se predice que algin efecto negativo de la modificacién de la razén C-V
puede desaparecer. Los resultados indicaron que cuando las claves espectrales estdn
comprometidas, amplificaciones no lineales pueden alterar las claves de la
envolvente del oscilograma para reconocimiento de consonantes. Asf pues, cuando
la informacién espectral estd oscurecida o es contradictoria, la amplitud relativa de
la consonante puede jugar algtin papel en la percepcién de ciertos sonidos, como las

fricativas.

Para estos autores, si se incrementa la intensidad de la consonante mientras

el nivel de la vocal se mantiene constante, aumenta el reconocimiento de consonante
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en oyentes normales y en sujetos con pérdidas auditivas. Aparentemente,
incrementando la audibilidad de la consonante, usualmente se aumenta la realizacién
del reconocimiento, incluso aunque la envolvente del oscilograma esté distorsionada

en el proceso.

En el estudio que realizaron Hoffman, Stager y Daniloff (1983) sobre
percepcién y produccién de la /r/ errénea por doce nifios, comparado con las
producciones de cinco nifios normales, ya comentado anteriormente, incluyeron en
el procedimiento de andlisis actstico medidas no s6lo de duracién de la vocal
siguiente, sino también de amplitudes relativas de las consonantes con respecto a sus
vocales asociadas; los resultados revelaron que no habfa diferencias significativas
entre las medias de duracién o amplitud entre los dos grupos. También Behrens y
Blumstein (1988) al estudiar las diferencias en intensidad de la razén natural C-V
entre fricativas, encuentran que la intensidad de la razén no fué una clave mds fuerte

que las diferencias espectrales entre los sonidos estudiados.

Se ha estudiado la amplitud de los formanteé de vocales en nifios con
sindrome de Down. Pentz (1987) estudié las caracteristicas actsticas (frecuencia de
formantes, amplitud, picos de energia de formantes) de 14 nifios de 7 a 10 afios,
comparandolas con las de nifios normales de la misma edad. Estos nifios presentaban
reduccién en los niveles de amplitud relativa de formantes de sonidos vocdlicos.
Encontrd que las amplitudes de los arménicos del sonido completo producido en las

cuerdas vocales generalmente decrecen a medida que los niveles de frecuencia se
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incrementan. Las amplitudes de F1 y F2 dependen de la vocal que se estd
produciendo. Los hablantes con sindrome de Down mostraban significativamente
niveles mds bajos de amplitud que los correspondiente niveles de grupos similares

de hablantes no retardados.

Para concluir este capitulo debemos afiadir que en otras investigaciones y
analizando sonidos muy diversos, se han utilizado andlisis acdsticos del habla de
nifios con alteracidnes fonologicas, para suplementar anglisis fonoldgicos
descriptivos, como por ej.: Daniloff, Wilcox y Stephens (1980), Weismer, Dinnsen
y Elbert (1981), Maxwell y Weismer (1982), Catts y Jensen (1983), Smith y
Bernthal (1983), Gierut y Dinnsen (1986), Chaney (1988), Forrest y Weismer
(1988), Tyler (1988), Ohde, McCarver y Sharf (1989), Tyler, Edwards y Saxman
(1990), Forrest, Weismer, Hodge, Dinnsen y Elbert (1990). En todas ellas se detecta
que el andlisis actstico del habla de los nifios puede proporcionar un suplemento al
andlisis fonoldgico descriptivo y una base de datos mds precisa con la que teorizar

acerca de los origenes de los sonidos erréneos en el nifio.

En resumen, este capitulo recoge primeramente una breve exposicién de las
distintas técnicas en que se basan las descripciones articulatorias de los patrones
erréneos del habla infantil, y después centra la atencién en los estudios sobre la
percepcion y caracterfsticas actsticas del fonema /r/ angloamericano: frecuencia de
formantes, duracién, amplitud, y razén consonante-vocal que van a servir de base

documental en nuestro estudio. No obstante, hemos de sefialar con Bauman-
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Waengler (1994), que una comparacién de este fonema en diferentes lenguas no
puede llevarse a cabo de modo sencillo debido a que las diferencias articulatorias en

la pronunciacién dependen de cada lengua concreta.
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En este capitulo vamos a tratar de clasificar la inteligibilidad del fonema /r/
en el periodo evolutivo de adquisicién infantil, en base a caracteristicas perceptivas,

visuales y auditivas de sus producciones sonoras, a través del estudio de jueces.
Objetivos

- Evaluacién y validacién de las categorfas realizadas sobre la correccién de
producciones sonoras de los nifios a través de grabaciones de distintos estimulos con
la consonante inicial /r/. Estas categorfas previas fueron obtenidas mediante la -
visualizacién de la representacién sonogréfica de cada palabra, en funcién de la
presencia o no de peﬁodos de oclusion (interrupciones, o cierres), y elementos

vocdlicos (aperturas).

- Valoracion perceptiva (auditiva) por los Jueces de las producciones sonoras

infantiles de la consonante /r/ en condiciones experimentales distintas.
Sujetos (Jueces)

En este estudio, el grupo de oyentes estaba formado por 12 adultos, con
experiencia en tratamiento logopédico en centros publicos o privados, durante un

periodo de tiempo que oscilaba entre un minimo de dos afios y un mdximo de quince

(media de experiencia = 6 afios).
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Estimulos

A cada nifio se le presentaba una muestra controlada de lenguaje constituida
por seis estimulos que posefan las dos caracteristicas siguientes: 1) Ser palabras de
uso corriente que se encuentran en el vocabulario basico usado en el ciclo inicial de
EGB (Casanova y Rivera, 1989), y 2) Poseer una estructura bisilabica de la forma
[ra]. Especificamente las palabras-estimulo seleccionadas han sido: rabo, ramas, -

rayo, rana, rata y rayas.

Este material se le mostraba al nifio por medio de dibujos en liminas
separadas y se le pedia que nombrara tres veces cada uno de los seis estimulos. Las
respuestas eran grabadas en cintas digitales para su posterior proceso sonogréfico.

(Véase apartado 2 del capitulo 8: Metodologia).
Aparatos

1. Sondgrafo KAY mod. 5500

2. Grabadora-reproductora SONY 77ES para la entrada de la sefial al Sondgrafo
3. Altavoces mod. JBL pro III.
4. Cintas digitales SONY DT-60Rn

Muestras de habla

Se seleccionaron las grabaciones de seis estimulos (véase el apartado 8.2 del
capitulo siguiente) que comenzaban con el sonido [ra] de 27 nifios entre 3 y 6.6

afios, en proceso de adquisicién de /r/ o que ya la han adquirido. Estas grabaciones
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se clasificaron en tres grupos segtin el grado de inteligibilidad de /1/ de los nifios.
La seleccién se realizé en base a dos criterios: un criterio perceptivo de
inteligibilidad de la consonante, y un criterio acistico en funcién de las
caracteristicas espectrales de la misma. En el grupo de alta inteligibilidad de /t/ se
incluyeron las grabaciones de 9 nifios (54 estfmulos) que ya han completado el
proceso de adquisicin y poseen una /r/ espafiola vibrante miltiple. En el grupo de
media inteligibilidad se incluyeron otros 9 nifios (54 estimulos) cuya /r/ no es
totalmente vibrante, pero que se aproxima al sonido. En el grupo de baja
inteligibilidad de /r/ se incluyeron 54 estimulos de 9 nifios en que la consonante es

una vibrante simple, intervocdlica.
Cintas de escucha

De acuerdo con el proceso descrito‘ mds detalladamente en el Capitulo 8, una
vez almacenadas las palabras en el ordenador, trasladdbamos al Sonégrafo de nuevo
cada estimulo dejando un intervalo de 5 segundos entre uno y otro. Ademds, para
evitar la posibilidad de que la escucha continua de un solo nifio pudiera provocar en
el oyente ciertos patrones de clasificacién del sonido articulado, no se incluyeron
nunca dos estimulos seguidos del mismo sujeto. Se registraban en una cinta los 162
estimulos de la primera secuencia para todos los jueces. Siguiendo el disefio
experimental se registraba en una cinta distinta la otra secuencia con los 162
estimulos restantes hasta completar la matriz disefiada tal como se explica en el

apartado siguiente.
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Disefio Experimental

Se construy6 una matriz de 162 estimulos con las grabaciones de los 27 nifios
(6 estimulos x 3 condiciones x 9 sujetos). Los estimulos fueron contrabalanceados.
El orden de los 6 estimulos en cada una de las condiciones expérz’mentales en que
se dividieron (alta inteligibilidad de /r/, media inteligibilidad de [t/ y baja
inteligibilidad de /r/) fué aleatorizado y bloqueado para evitar el efecto de orden y
transferencia. De cada matriz se realizé un contrabalanceo completo, de modo que

cada estimulo fuera escuchado dos veces por cada oyente.
Procedimiento

Los sujetos participantes en este estudio realizaron la prueba de percepcion
en el Laboratorio de Voz del Departamento de Personalidad, Evaluacion y
Tratamiento Psicoldgico, en la Facultad de Psicologia de esta Universidad. Los
jueces oyeron las cintas previamente grabadas, en dos sesiones diferentes. En la
primera sesion, seis jueces oyeron la primera secuencia completa de estimulos con
un descanso de cinco minutos en la mitad de la secuencia. Al dia siguiente, los
mismos seis jueces volvian a oir la segunda secuencia completa de estimulos, de
modo que cada estimulo fué oido dos veces por cada juez. El proceso se repiti6 con

los seis jueces restantes.
Los oyentes recibieron instrucciones de anotar en una hoja de registro junto

al estimulo que ya estaba escrito, la puntuacion correspondiente a la silaba inicial de

la palabra que ofan [ra] segin la pronunciacién de la misma realizada por el
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nifio y que podfa oscilar entre cero (sonido muy incorrecto de /) y diez (/t/

correctamente pronunciada).

Resultados

En primer lugar, con el objetivo de comprobar 1la fiabilidad interjueces, se
realiz6 un andlisis de Correlacién de Pearson entre todos ellos. Los resultados se
indican en la Tabla 7.1-7.4. Se observa una alta correlacién entre los doce oyentes
tanto en su puntuacion global como en las tres condiciones (baja, media y alta

inteligibilidad de /r/). En particular, cabe destacar que:

(i) La correlacién global entre oyentes (jueces) no es inferior en ningtin caso a 0.854

y es significativa en todos los jueces (p<0.001) (Tabla 7.4).

(ii) Las minimas correlaciones entre jueces encontradas son de 0.216, 0.169 y 0.348

para las condiciones de baja, media y alta inteligibilidad, respectivamente.

Sefialemos finalmente que la correlacién entre jueces resulta signiﬁcativa en
todos los casos salvo en los que sefialan a continuacién:

- Baja inteligibilidad de /r/ (condici6n 1): el juez 3 con los jueces 7, 8 y 11; el
juez 5 con el 8; y el juez 10 con el 8 (Tabla 7.1).

- Inteligibilidad media de /r/ (condicién 2): el juez 3 con los jueces 2, 4, 6, 7, 8,
9, 10y 11; el juez 5 con el 7; y el 10 con los jueces 1, 2, 4, 7, 8, 9 y 11 (Tabla
7.2).

- Alta inteligibilikdad de /1/ (condicién 3): el juez 3 con el 10 y el juez 10 con el 1
(Tabla 7.3).
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En segundo lugar, con el objetivo de validar con el juicio perceptivo de los
expertos, nuestros criterios acusticos de categorizacién de la correccion de la
produccién de la /r/, se realizé un Analisis de Varianza (ANOVA) intracondiciones
con los valores medios de inteligibilidad de /r/ (baja, media y alta) -Tabla 7.5-. Los
resultados indican diferencias significativas (F,,,=247.895,p <0.001), tal como se

muestra en la Tabla 7.6.

Discusion

En el estudio realizado aparece una alta correlacion interjueces global, que

no es inferior en ningin caso a 0.85.

En la correlacién por condiciones (baja, media y alta inteligibilidad de /r/)
se observa con claridad que hay dos jueces: el nimero 3 que no correlaciond en sus
puntuaciones con tres jueces en la condicién 1, con ocho en la condicién 2, y con
uno en la condicién 3, y el nimero 10 que no correlacioné con otro juez en la
condicién 1, (inteligibilidad alta), con siete jueces en la condicion 2 (inteligibilidad
media), y con un juez en la condicién tres (inteligibilidad alta) por lo que deducimos
que la falta de correlacién no se debe a la diferenciacion entre condiciones, sino a

la puntuacion concreta que esos dos jueces otorgaban.
Por los resultados obtenidos también se puede deducir que los jueces no han

tenido dificultad para discriminar entre las diferentes condiciones, y esto a pesar de

que en la practica clinica se acostumbra a oir la /r/ usualmente muy distorsionada

149



Parte 11 Estudio de Jueces

o sustituida por otro fonema: /1/, /d/, etc., por lo que cualquier sonido /r/ préximo

a intervocdlico, pudiera parecer como bastante aceptable y mads dificil de clasificar

en una condicidn.

Del estudio de jueces realizado podemos deducir que es posible hacer una
clasificacién de inteligibilidad de /r/ en base a caracteristicas perceptivas, auditivas
y visuales en tres condiciones experimentales: alta inteligibilidad, inteligibilidad

media, y baja inteligibilidad de /r/, y que esas tres condiciones son diferentes entre

rd

Si.
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8.1. Sujetos

Este trabajo se llev a cabo con la participacién de 104 nifios de ambos sexos
pertenecientes al Colegio Piiblico Sierra Elvira, y al Colegio Privado El Carmelo de
Granada, con edades comprendidas entre 3.0 y 6.6 afios. La edad minima de tres
afios se tomo en base al estudio descriptivo realizado en la primera parte, donde se
puso de manifiesto que el porcentaje de error en la produccién del fonema // es
13.46% a los 3 afios. Ademds, los nifios de este rango de edad (3.0-6.6 afios) estdn
en el proceso de adquisicién y desarrollo de la articulacién normal (Bosch, 1984b;
Gonzdlez 19890 y 1994; Serra 1984), y por tanto articulando /r/ con normalidad,
y otros tienen limitados errores en algunos fonemas, entre los que se encuentra /t/ ,
pudiendo asf establecer grupos de adquisicién evolutiva de /r/ en el sentido que se
indica a continuacién. Digamos también que el hecho de que a estas edades un nifio
no articule correctamente el fonema /r/ no es sinénimo de que su habla esté
alterada, y por tanto de que sea un posible sujeto de intervencién clinica, sino que

estd en un proceso de desarrollo totalmente normal, por el que pasan todos los nifios.

Se seleccionaron 27 sujetos (13 nifios y 14 nifias) en base a la calidad de las
grabaciones efectuadas y al precondicionamiento experimental. Esta muestra fué
clasificada en tres grupos de nueve sujetos cada uno en funcién de su produccién en

la consonante /r/:
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- Grupo I o de alta inteligibilidad de /r/. Grupo de nueve sujetos entre 3y 6.6 afios

que pronuncian normalmente la vibrante multiple.

- Grupo II o de inteligibilidad media de /r/. Grupo de nueve sujetos entre 3 y 6.6

afios con una produccién de /r/ no totalmente vibrante.

- Grupo III o de baja inteligibilidad de /r/. Grupo de nueve sujetos entre 3 y 6.6
afios con una produccién de /r/ préxima a una /r/ intervocélica. Es de subrayar que
en este grupo no se incluyé ningdn nifio que sustituyera la vibrante multiple objeto

de este estudio por cualquier otro sonido distinto (ej. /1/, /g/,/d/, etc.)

Ademads se selecciond un grupo con pronunciacion incorrecta, y otro grupo

control, tal como se describe a continuacion:

- Grupo IV o Grupo con Pronunciacion Incorrecta, compuesto por nueve sujetos de
edades comprendidas entre 7 y 9.5 afios que no pronunciaban la vibrante multiple,

bien porque la sustitufan por otro fonema, o porque hacian una /r/ distorsionada.
- Grupo V o Grupo Control formado por nueve sujetos con edades anélogas a las del
grupo anterior y cuya pronunciacion de la consonante /r/ en estudio era totalmente

normal.

Por tanto, en este estudio participaron 45 sujetos cuyas caracteristicas

principales se recogen en la Tabla 8.1.
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Finalmente, los criterios adicionales que se observaron a la hora de

seleccionar los sujetos de los grupos anteriormente mencionados fueron:
- En el hogar de todos los nifios se hablaba exclusivamente el espafiol.

- Los sujetos de los tres primeros grupos y del grupo control no habfan sido

diagnosticado previamente de alteracién en habla o lenguaje.

- Los sujetos del grupo Pronunciacién Incorrecta no habian participado en ningtin
programa de intervencion logopédica, presentaban incorrecta produccién de /r/ en
los seis items consondnticos en silaba inicial (y correcta produccién en todos los
demds fonemas, excepto algin grupo consondntico con /r/), y obtuvieron
puntuaciones dentro del rango normal para su edad en el Test Matrices Progresivas

en Color (Raven, 1956).

- Los sujetos del grupo control presentaban una produccién correcta de la vibrante

multiple.

8.2. Estl’mulos

El material utilizado en este trabajo incluia seis estimulos consistentes en
palabras bisilabas que comenzaban por el fonema /r/, objeto de nuestro estudio
seguido de la vocal /a/: rabo, ramas, rayo, rana, rata, rayas. Los estimulos se
seleccionaron con la estructura [ra] para controlar la influencia contextual '(la
realizacion actstica de los sonidos es muy flexible y sus propiedades cambian en

entornos diferentes).
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Por otra parte, los estimulos elegidos son palabras de uso frecuente y se
encuentran incluidos en el Vocabulario Bésico (activo o de uso) que se utiliza en el
Ciclo Inicial en la EGB (Casanova y Rivera, 1989). Los 6 estimulos se encuentran
entre las 500 palabras mds frecuentes (de las 8.185 correspondientes al Ciclo
Inicial), y con un alto indice de frecuencia. Ademds el dibujo representativo de los
6 estimulos, es: de facil reconocimiento por los nifios mds pequefios de la muestra

utilizada.

Cada nifio nombraba tres veces cada uno de los seis estimulos antes citados,
correspondientes a otros tantos dibujos que le eran mostrados. No se pudo utilizar
frase portadora para controlar mejor el efecto del contexto, porque los nifios mds
pequefios no eran capaces de incluir el estimulo en ella; y a fin de hombgeneizar la

muestra de habla, se prescindié de la misma.

Este material fué grabado en cintas digitales. Todas las grabaciones se
realizaron en el Colegio Piiblico Sierra Elvira, y en el Colegio El Carmelo de
Granada capital, en una habitacién aislada. Las grabaciones se realizaron
individualmente a cada nifio, que se sentaba frente al investigador al otro lado de una

mesa en la que se habfa colocado la grabadora y los dibujos-estimulo.
8.3. Equipamiento Experimental

La investigacién realizada se llev a cabo en el orden y con el equipamiento

instrumental siguiente:
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Primeramente se recogfan con un Micréfono AKG D 222 las palabras
producidas por los hablantes, las cuales se almacenaban en cintas por medio de una
grabadora digital SONY TCD-D3. El contenido de estas cintas era enviado por
medio de una grabadora-reproductora SONY DAT 77ES a un Sondgrafo KAY,
modelo 5500 en el que se llevé a cabo el andlisis actstico de las sefiales

correspondientes a las palabras y/o sonidos objeto del presente trabajo.

8.4. Medidas

El andlisis acustico de la muestra de estimulos sefialados en el apartado 8.2
se realiz6 sobre las caracteristicas temporales y espectrales de las sefiales
correspondientes a los segmentos del habla asociados con tales estfmulos. Este
estudio se llevé a cabo utilizando la informacién procedente de las distintas
representaciones de tales seflales. Bdsicamente, estas representaciones son de tres
tipos: a) el espectro, que describe la amplitud de Ia sefial en funcién de la
frecuencia, b) el oscilograma, que proporciona la amplitud en funcién del tiempo,
y ¢) el sonograma que constituye una representacién tridimensional de los segmentos
del habla considerados, con el tiempo expresado en el eje horizontal, la frecuencia
en el eje vertical y la amplitud indicada por los contrastes en la escala de grises de

la imagen.
En este trabajo, centrado en el andlisis actstico-perceptivo del fonema /r/

inicial en el contexto /a/, se tomaron dos medidas de cardcter temporal y cuatro de

carécter espectral. Especificamente se analizaron las siguientes variables temporales:
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(i) Duracién de la consonante, correspondiente al tiempo (en mseg) transcurrido
desde el comienzo de la sonoridad de la consonante hasta el inicio de la transicién

a la vocal a.

(ii) Duraci6n de los perfodos de oclusién y de los periodos de apertura de la sefial

sonografica del fonema /r/.

Los valores de estas variables se obtuvieron examinando visual y
auditivamente el sonograma, con un rango de frecuencia de 0 a 8 KHz y filtro de
banda ancha de 300 Hz, de la sefial correspondiente a cada uno de los estimulos de

la muestra considerada.
En cuanto a las variables espectrales se analizaron las siguientes:
(iii) Frecuencia (en Hz) y amplitud (en dB) de los tres primeros formantes.

(iv) Diferencia (en dB) entre los valores mdximos de las amplitudes de la consonante

y de la vocal.

(v) Niimero de oclusiones (interrupciones) y aperturas (elementos vocdlicos) del

fonema /1/.

Los valores de estas variables se obtuvieron directamente de los registros
espectrogrificos antes mencionados. Todas las variables temporales y espectrales
citadas, fueron medidas para tres grupos de nifios de alta, media y baja

inteligibilidad, asf como para un grupo de pronunciacién incorrecta, y otro control.
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8.5. Procedimiento

La elaboracién de datos se llev6 a cabo en tres etapas:

a) Recogida de muestras de habla de nifios, registrando el material para obtener los

datos actsticos que se iban a analizar posteriormente.

b) Creacién de cintas de escucha para averiguar cudles de estas muestras de habla
eran aceptables para los oyentes adultos (jueces) como ejecucién del sonido de

habla del nifio.

¢) Andlisis acustico del habla de los nifios para determinar la naturaleza de las

diferencias fisicas entre muestras aceptables y no aceptables del fonema /r/.

8.5.1. Muestras de habla

El microfono estaba situado a unos 20 cm. del nifio. Este comenzaba
diciéndonos su nombre mientras se controlaba el nivel de intensidad de la

grabacidn.
El material (6 tarjetas de 15 x 15 cm. con un dibujo cada una), se mostraba

a los sujetos hablantes pidiendoles que nombraran tres veces el dibujo aleatoriamente

presentado.
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8.5.2. Cintas de escucha

Una vez obtenidas las grabaciones, almacendbamos en el ordenador un
estimulo (el que tenfa calidad mds alta de caAda una de las tres repeticiones del
sujeto), de modo que por cada nifio se.disponfan de seis palabras almacenadas, sin
pausas entre estimulos, lo que realizdbamos delimitando el estimulo completo con

los cursores, una vez que lo tenfamos en la pantalla del sondgrafo.

Completado el proceso, se volvia a trasladar al sonégrafo cada estimulo,
ateniendonos al disefio que se explicé en el apartado Cintas de Escucha del Estudio
de Jueces del capitulo anterior, dejando cinco segundos entre un estimulo y el
siguiente. La sensibilidad de la grabacién se mantenfa constante durante todo el

proceso entre 20 y 30 dB, creandose asf las cintas de escucha de los sujetos.
8.5.3. Anilisis Actistico.

Para realizar el andlisis acistico de cada palabra se seleccioné un rango de
frecuencia de 0-8 kHz con 100 puntos de transformacién. Con los cursores de
tiempo delimitdbamos la duracién del fonema. El final de la consonante se
identificaba con el inicio de la transicién hacia la vocal /a/. Ademds de una
comprobacién visual, realizdbamos otra auditiva de comienzo y terminacién de la

consonante.
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Con los cursores de frecuencia localizdbamos los formantes de la consonante
en el sonograma y se obtenia (i) el espectrograma promediado de la misma y (ii) la
amplitud de los formantes. De igual modo, localizibamos las magnitudes
correspondientes a la vocal /a/, a fin de obtener los valores de la diferencia (en dB)
entre las amplitudes médximas de la consonante y de la vocal. Se generaron asf
registros espectrogréficos de banda.ancha y registros de amplitud de las emisiones

[ra].

Un total de 270 palabras producidas por los cinco grupos de nifios, fueron

segmentadas y medidas.

En cuanto a la dimensién temporal del segmento /r/ es preciso sefialar que
la duracién de esta consonante se ha tomado en todos los grupos desde el inicio del

primer periodo de apertura (elemento vocdlico) debido a las siguientes razones:

1* En los andlisis espectrogrificos realizados, los nifios de los grupos de baja
inteligibilidad de /r/, con pronunciacién incorrecta, y grupo de inteligibilidad media
(excepto en el caso de 12 estimulos), inician la consonante con un periodo de
apertura, sin energifa anterior, como se habfa comprobado en un estudio piloto previo

a la asignacién de los sujetos a cada grupo.
2% En los dos grupos que pronuncian /r/ vibrante, los del grupo de inteligibilidad

alta presentan energia anterior al primer periodo de apertura en algunos de los

estimulos solamente (en 4.67 del total de 6 estimulos), y en el grupo control sucede
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algo similar (en 4.75 del total de 6 estimulos). En el resto de los estimulos no

aparece oclusién anterior al primer periodo de apertura.

32 El "supuesto" perfodo de oclusién (interrupcién) que presentan algunos nifios de
los grupos 1 (alta inteligibilidad de /r/), y 5 (control) y en 12 estimulos del grupo
2 - grupo de inteligibilidad media de-/r/- (de un total de 54 estimulos por grupo),
no se parece al resto de los periodos de oclusién. Ello es debido a que a) s6lo posee
energfa a nivel de Fo - entre 240-320 Hz-, b) tiene una duracién mayor que las
demds interrupciones, y c) no presenta energfa a nivel de frecuencia del primer,
segundo y tercer formante como el resto de los periodos de oclusién que suceden a
los perfodos de apertura (elemento vocdlico). Estas razones nos han movido a iniciar
la medida temporal de la consonante en todos los grupos desde el primer periodo de

apertura.
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En las tablas 9.1-9.26 aparecen los valores alcanzados por los 45 nifios (cinco
grupos) en cada variable analizada: frecuencia de formantes, amplitud de formantes,
duracién de la consonante, nimero y duracién de los periodos de oclusién
(interrupcién o cierre) y de los periodos de apertura (elementos vocdlicos), y
diferencia entre los valores méximos de la amplitud de la consonante y de la vocal

(razén consonante-vocal).

9.1. Anadlisis cuantitativos

9.1.1. Andlisis de Varianza

Tanto los estadisticos descriptivos como los resultados de los ANOVAS que
comentaremos a continuacidn, se refieren a la media entre las seis palabras-estimulo,
ya que no se han encontrado diferencias entre ellas al nivel de significacién

estadistica requerido.

Los andlisis cuantitativos se realizaron para comprobar si existen diferencias
entre los cinco grupos de sujetos estudiados (alta inteligibilidad de //, inteligibilidad
media de /1/, baja inteligibilidad‘ de /1/, grupo de pronunciacién incorrecta y gIupo
control) en la variable que se estudia, para cada uno de los 6 estimulos que comienza
con el sonido [ra]. Los andlisis especfﬁcos realizados en tres etapas sucesivas son

los siguientes:
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a) Andlisis de Varianza (ANOVA) para un disefio unifactorial intrasujeto con los seis
estimulos como niveles de la variable dependiente. Si no se encontraban diferencias

entre ellos (p<0.001) se pasaba a la etapa siguiente.

b) Andlisis de Varianza para un disefio unifactorial entre grupos con la variable a
estudiar (ej. frecuencia de primer formante) como variable dependiente. Si habia
diferencias significativas en esa variable (p < 0.05) entre los cinco grupos estudiados,

se pasaba a la tercera etapa.

¢) Andlisis de comparaciones a posteriori (prueba de Tukey, p fijada al 0.05) para
determinar qué grupos diferfan significativamente entre si en la variable que se

estaba estudiando.
Este proceso se repitié para todas las variables antes mencionadas.
9.1.1.1. Frecuencia del Primer Formante (FF1)

En la Tabla 9.1 aparecen las medias (en Hz) y las desviaciones tipicas de las
puntuaciones obtenidas en el total de estimulos en la variable que aqui se analiza.
La Tabla 9.2. muestra que la variable Frecuencia del Primer Formante (FF1)
establece diferencias significativas entre todos los grupos considerados
(F4.40=6.354,p<0.001). Los valores mds altos corresponden a los sujetos del grupo
1 (alta inteligibilidad) con una edad media de 4.8 afios, mientras que los valores mads
bajos son alcanzados por los sujetos del grupo control (cuya edad media es de 8

afios). Mds aun, se observa que las mayores diferencias de la variable FF1 ocurren
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entre los tres grupos evolutivos de inteligibilidad de /r/ con respecto al control, y

entre el grupo con pronunciacién incorrecta y los grupos de alta y media

inteligibilidad (Tabla 9.3).
9.1.1.2. Frecuencia del Segundo Formante (FF2)

Los nifios del grupo 3 (baja inteligibilidad) presentan los valores més altos
en FF2, (Tabla 9.1) mientras que los valores mas bajos se encuentran en el grupo
5 (control). La diferencia en FF2 entre estos dos grupos de hablantes fué de 187 Hz.
El andlisis de los resultados muestra que los valores obtenidos en esta variable,
permiten diferenciar significativamente (Tabla 9.4) entre los cinco grupos de
hablantes (F, ,,=3.335, p<0.019). Sefialemos, finalmente, que las diferencias
Inayores se encuentran entre el grupo de baja inteligibilidad de /r/ y el grupo control

como se muestra en la Tabla 9.5.
9.1.1.3. Frecuencia del Tercer Formante (FF3)

Los resultados de los anilisis realizados para la variable Frecuencia del
Tercer Formante (FF3) se muestran en la Tabla 9.6. De ella se desprende que esta
variable no puede usarse para establecer diferencias significativas entre los grupos
(F440=0.515, p<0.725). Hay que hacer notar que el tercer formante de algunos
sujetos aparece tan difuminado espectrogrificamente que se hace dificil asociarle o

caracterizarle con un valor de frecuencia determinado.
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9.1.14. Arhplitud del Primer Formante (AF1)

Las Tablas 9.7-9.9 recogen los resultados del andlisis llevado a cabo para la
variable Amplitud del Primer Formante. En ellas se observa que esta variable permite
diferenciar entre los grupos estudiados con un elevado mnivel de significacion
estadistica (F, 4=4.307,p<0.005). Las mayores diferencias intergrupales aparecen
entre el grupo 5 (control), y los grupos 1y 3, que corresponden a los nifios de alta y

baja inteligibilidad de la consonante (Tabla 9.9).

Sefialemos también que los valores mas altos y mas bajos de las medias de las
puntuaciones de esta variable obtenidas en todos y cada uno de los estimulos,
corresponden al grupo control y al grupo de baja inteligibilidad de la consonante

respectivamente.
9.1.1.5. Amplitud del Segundo Formante (AF2)

Los valores medios de Amplitud del Segundo Formante se describen en la
Tabla9.7. Contfariamente al caso de la amplitud del primer formante, aqui se observa
que los sujetos del grupo control obtienen los valores ms bajos, mientras que los del
grupo con pronunciacion incorrecta presentan las amplitudes F2 mas elevadas. Sin
embargo, hemos de apuntar que esta variable, a la vista del andlisis de varianza
realizado, no permite establecer diferencias significativas entre los grupos

(Fy.40=2.26,p<0.079) (Tabla 9.10).
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9.1.1.6. Amplitud del Tercer Formante (AF3)

Los resultados que nos muestra la Tabla 9.7 sobre las medias de las
puntuaciones de la variable amplitud del tercer formante, apenas si revelan difencias
significativas entre los grupos para los estimulos estudiados (F, 40=1.405,p<0.250),

tal como se pone de manifiesto en la Tabla 9.11.

9.1.1.7. Razén Consonante-Vocal

Los valores promedio de la variable "razon C-V" (que ségt’m Freyman y
Nerbone, 1989 se refiere a la diferencia en dB entre la potencia o energfa de una
consonante y la de una vocal adyacente) obtenidos se muestran en la Tabla 9.12. Se
observa que esta variable permite diferenciar de forma significativa
(Fs.40=4.323,p<0.005) entre los grupos (Tabla 9. 13). En particular se constata que,
efectivamente, las mayores diferencias se hallan entre el grupo control y los 3
grupos evolutivos de inteligibilidad de la consonante (Tabla 9. 14). Por otro lado, las
medias mds altas de la razén C-V aparecen en el grupo control, que casi doblan a
las de los tres grupos de menor edad, mientras que las bajas estdn en el grupo de
alta inteligibilidad (grupo 1). Nétese finalmente que existen mfn‘imaé diferencias‘

entre los valores que sobre esta variable presentan los tres grupos evolutivos de /r/.
9.1.1.8. Duracién total de la consonante

La Tabla 9.15 y la Figura 9.1 recoge los datos obtenidos en los andlisis

estadisticos de la variable duracién de la consonante /r/. Se observa, en primer
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lugar, que esta variable (Tabla 9.16) es de elevada significacion estadistica global
(F,49=5.094,p<0.002) en el establecimiento de diferencias entre los grupos de
sujetos considerados. Estas diferencias tal como se aprecia en la Tabla 9.17, son mas
marcadas entre el grupo con pronunciacién incorrecta de la consonante (grupo 4) y los

grupos de baja inteligibilidad (grupo 3) y control (grupo 5).

Por otra parte, ha de sefialarse que (i) los valores medios més altos de esta
variable son alcanzados por el grupo 4 (Pronunciacién incorrecta) para los seis
estimulos considerados, muy por encima de los demds grupos, y (ii) los sujetos que

presentan una duracién menor de /r/ pertenecen al grupo de baja inteligibilidad de /r/.

9.1.1.9. Numero de periodos de apertura (elementos vocélicos) y nimero de

periodos de oclusion (interrupciones o cierres)

Los resultados de los anilisis realizados para la variable nimero de periodos
de apertura y nimero de oclusiones, se muestra en las Tablas 9.18-9.20. En cuanto
a la Tabla 9.19 se observan que la variable nimero de periodos de apertura permite
establecer diferencias entre todos los grupos con un elevado nivel de significacion
estadistica (F, 4,=18.649,p <0.001). Las mayores diferencias las presenta el grupo 1
(alta inteligibilidad) con respecto a los grupos 2, (media inteligibilidad), 3 (baja -
inteligibilidad) y 4 (pronunciacién incorrecta), asi como el grupo control con los

grupos 3 y 4, y finalmente entre los grupos 2 y 3 (Tabla 9.20).

Ademis, merece la pena subrayar que los grupos que pronuncian mejor la /r/

(grupos 1y 5) tienen un nimero medio de periodos de apertura similares, en
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en torno a tres. Este nimero es menor en el grupo de inteligibilidad media en todos
los estimulos, y estd préximo a uno en los grupos de pronunciacién més distante de

/t/ vibrante miltiple.

Los resultados del andlisis de datos correspondientes a nimero de oclusiones
se muestran en las Tablas 9.21-9.23. Esta variable est4 en relacién con los periodos
de apertura, y pueden hacerse las mismas puntualizaciones en cuanto a su distribucion
en los diferentes grupos. También permite diferenciar significativamente entre los
cinco grupos establecidos (F430=8.805,p <0.001). No todos los sujetos de los grupos
3 y 4, e incluso del grupo 2, presentan periodo de oclusién en los estimulos
analizados. Las diferencias mayores las presenta el grupo de baja inteligibilidad con

respecto a: los grupos 1y 2 (alta y media) y al grupo control.

9.1.1.10. Duraci6n del primer periodo de apertura

Las Tablas 9.24-9.26 muestran los resultados de nuestro estudio acerca de la
variable duracién del primer elemento vocalico (o perfodo de apertura). Esta variable
diferencia significativamente entre los grupos (F,4=34.197,p<0.001). Estas
diferencias se presentan entre todos los grupos, excepto entre el 1 (alta inteligibilidad)

y el 5 (control), el 2 (inteligibilidad media) y el 5, yellconel?2.

Ademds, se observa que los valores medios de Duracién del primer periodo
de apertura son apreciablemente ms elevados en el grupo de pronunciacién incorrecta
(grupo 4) y los grupos de baja y media inteligibilidad de /r/ (grupos 3 y 2

respectivamente). Finalmente, la variable que nos ocupa presenta valores inferiores
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en los sujetos pertenecientes a los grupos que mejor pronuncian el fonema (i.e., los

grupos 1y 5).

No analizamos la duracién del primer periodo de oclusion, porque como
hemos comentado en el apartado correspondiente a la variable: niimero de periodos

de oclusién, no aparece dicho periodo en todos los sujetos ni en todos los estimulos.

9.1.2 Anélisis Discriminante

A continuacién llevamos a cabo un andlisis discriminante a fin de identificar
las variables que permiten establecer un mayor discernimiento entre los cinco grupos

considerados en este estudio.

La Tabla 9.27 contiene los resultados de este andlisis. En particular, muestra
los tres pasos necesarios para llegar a la funcién discriminante, el nombre de las
variables que mejor discriminan, su valor de F al entrar, el estadistico U de Lambda
de Wilks, el estadistico F aproximado y los grados de libertad, asi como la matriz
de clasificacién con los casos clasificados correcta o incorrectamente y los

porcentajes de clasificacién correcta.

Se observa que i) las variables que mds discriminan son, en este orden:
duracién del primer periodo de apertura (elemento vocdlico), frecuencia del primer
formante, y nimero de periodos de apertura ii) el porcentaje total de casos
clasificados correctamente es de 84.4%. Ademds, para saber cudntos sujetos han
sido clasificados correctamente en esas variables, obtuvieron el porcentaje mds alto

los grupos de alta, media y baja inteligibilidad de /r/ (88.9%). Sélo un sujeto del
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grupo de alta inteligibilidad de /r/ se incluye en el grupo control; uno del grupo de
media inteligibilidad es colocado en el grupo de alta inteligibilidad, y un sujeto del

grupo de baja inteligibilidad de /r/ en el grupo de pronunciacién incorrecta.

Algo similar ocurre con los grupos 4 y 5, con un porcentaje de clasificacion
de 77.8% en ambos casos. En el grupo cuatro (pronunciacidn incorrecta), un sujeto
es incluido en el grupo de baja inteligibilidad de /z/ , ¥ otro sujeto en el grupo de
alta inteligibilidad. En el grupo control, dos sujetos son clasificados en el grupo de

alta inteligibilidad de la consonante.

9.2. Anilisis cualitativo

A continuacién se describen brevemente algunas caracteristicas que han

surgido en los distintos grupos cuando realizdbamos el andlisis actstico de los datos.

- Grupo 1 (alta inteligibilidad de /1/)

En este grupo se estudiaron seis estimulos producidos por nueve nifios (54
estimulos). En el 62.96% de ellos (34 estimulos) aparecfa una barra de explosion al
comienzo de los periodos de apertura (elementos vocilicos). A veces se presentaban
dos, tres o cuatro barras al comienzo de cada elemento vocalico que llegaban hasta

4000-4500 Hz. por término medio.

Otra caracteristica de este grupo, es que en el 37.04% de los estimulos (20

de ellos), los perfodos de oclusién (interrupciones o cierres) estdn menos definidos
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que en el grupo control, y con alguna energia en las zonas de formantes

correspondientes a los periodos de apertura.

- Grupo 2 (inteligibilidad media de /1/)

La barra de explosién se presenta en 28 estimulos (51.85%) al inicio del
primero o dos primeros perfodos de apertura. También, como en el grupo anterior,
los periodos de oclusién tienen poca definicién en 10 estimulos (18.52%). En un

solo estimulo, el segundo formante comienza mds tarde que el primero.
- Grupo 3 (baja inteligibilidad de /1/)

La barra de explosién aparece solamente en 13 estimulos (24.07%) y siempre
en el primer perfodo de oclusién. En un solo caso el periodo de oclusién o cierre
tiene poca definicién (1.85%). El segundo formante comienza mds tarde en 10
estimulos (18.52%).

- Grupo 4 (pronunciacién incorrecta)

Aparece-barra de explosién en 19 estimulos (35.19%). En sélo 2 estfmulos
la energfa aparece mas tarde en F2 que en F1 (3.70% de los casos considerados),

y en 3 estimulos el F1 comienza mds tarde que el F2 (5.56%).
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- Grupo 5 (control)

La barra de explosi6n no aparece en ninguno de los 54 estimulos analizados,

y los periodos de oclusién estdn definidos con mayor claridad.
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En esta segunda parte de la Tesis Doctoral hemos esiudiado si a nivel
perceptivo se podian establecer diferentes clasificaciones de inteligibilidad de /r/
durante el periodo evolutivo de adquisicién de este fonema, en base a caracteristicas
perceptivas y espectrograficas. Y también hemos intentado delimitar las variables
actisticas que mds inciden sobre la inteligibilidad del fonema vibrante muiltiple, seglin
los grupos de hablantes, tratando de establecer una relacién entre esas variables

actisticas y la inteligibilidad del sonido que nos ha ocupado.

En los resultados del estudio perceptivo de jueces, se aprecia una alta
correlacion global entre los oyentes, que distinguieron entre los tres grupos de

inteligibilidad de /r/ (alta, media, y baja inteligibilidad del fonema)

Aunque habitualmente distinguimos sélo los dos extremos de un largo
continuo en la adquisicién de /r/ (una vibrante muiltiple bien pronunciada, o un
fonema distinto a /r/ que el nifio "pone” en su lugar), puede constatarse que los
profesionales habituados a trabajar en logopedia marcan grandes diferencias entre la
inteligibilidad de la palabra cuando se ven forzados a elegir diferentes grados de

produccién de /r/.

En esta segunda parte, no hemos hecho incidencia en la importancia del
factor edad, excepto para variables muy concretas (¢j. duracién de la consonante);
no podemos decir abiertamente que todos los nifios de nuestro estudio pasen por las

tres etapas de inteligibilidad de /r/ durante el proceso de adquisicién del fonema. Si
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observamos los tres grupos evolutivos, todos tienen una edad similar en torno a los
3-3.6 afios los mds pequefios, y 6-6.4 afios los mayores, por lo que no se puede
asdciar la menor inteligibilidad de /r/ con la edad menor de los nifios. Si podria
relacionarse con el mayor o menor control motor del habla en el mismo sentido de
Kent (1976), precisién que algunos nifios alcanzan antes que otros. Comprobar el
posible supuesto de que todos los nifios pasen por los tres periodos en el proceso de
aprendizaje de la /T/, requeriria llevar a cabo un estudio longitudinal, que escapa del

objetivo de esta investigacion.

10.1. Frecuencias de Formantes

Los resultados obtenidos para la variable Frecuencia del Primer Formante
(FF1) muestran que para el grupo control eran de 517.04 Hz (media de edad: 8 afios),
y de 622.59 Hz para el grupo de alta inteligibilidad de /r/ (de 3.5 a 6 afios). Los otros
dos grupos tienen valores intermedios, pero muy préximos a los del grupo de alta
inteligibilidad. En cambio, los nifios del grupo 4 (pronunciacién incorrecta) tienen
unos valores similares a los del grupo control, con edades parecidas. Los datos
concuerdan con los de Massone (1988) que seflala que F1 aparece en valores
frecuenciales de alrededor de 500 Hz, en hablantes adultos, y en parte con los de Mota
(1990) que diferencia entre habla de laboratorio y habla continua de un vardn adulto,
obteniendo valores algo més bajos para la frecuencia de este formante: 470.93 Hz y
496.66 Hz. Para completar la referencia a trabajos en espafiol, mencionaremos que
Quilis (1981) sefiala un valor de 557 Hz para F1 aunque no se especifica si se refiere

a hablantes infantiles o adultos.
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Nuestros resultados parecen enmarcarse dentro de la tendencia general
sefialada en la literaturd en habla inglesa de que los valores de frecuencia de F1 son
mas elevados en nifios que en adultos (Eguchi y Hirsh, 1969; Fant, 1970; Kent, 1976;
Kent y Forner, 1980; Pentz, Gilbert y Zawadski, 1979; Kent y Murray, 1982;
Nittrouer, Studdert-Kennedy y McGowan, 1989, etc.), lo cual estd relacionado quizi
con las diferencias debidas al tamafio del tracto vocal. Goldstein, (citado en S.
Nittrouer, 1993) informé que las mujeres tienen razones de faringe-a-boca mads
pequenas que los hombres, y 1os nifios, menores ain que las mujeres. Y dentro de los

nifios, habia variaciones entre los grupos de 3, 5 y 7 afios, de menor a mayor razon.

Podemos relacionar las diferencias de edad de los cinco grupos de hablantes
infantiles de nuestro estudio con los distintos valores obtenidos en la variable

frecuencia del primer formante.

Los valores inferiores para la Frecuencia del Segundo Formante (FF2)
corresponden, al grupo 1 -alta inteligibilidad- (1953.703‘ Hz), y los més altos al grupo
de baja inteligibilidad de /r/ (2144.04 Hz). Para la /r/ vibrante espafiola, los valores
obtenidos para adultos en frecuencia del segundo formante son: 1193 Hz. (Quilis,
1981); 1089.93 Hz. en habla de laboratorio, y 1240.77 Hz en habla espontidnea (Mota
1990), y entre 1200 Hz y 1600 Hz, variando segun la vocal (Massone 1988). Los
valores medios obtenidos en nuestro estudio, como se acercan a los 2000 Hz, estarian

mds préximos a los de Massone.

Esta diferencia en los valores de las frecuencias de F2 encontradas en muestras

de nifios y adultos, fueron ya sefialadas en estudios considerados cldsicos en lengua
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en lengua inglesa, en los que se obtuvieron valores mds altos para los nifios,
descendiendo con la edad (Eguchi y Hirsh, 1969; Fant, 1970). Segtin nuestros datos,
la diferencia en los valores de la variable frecuencia del segundo formante, podria
relacionarse mds bien con la pronunciacién correcta o incorrecta del fonema /r/, ya
que aunque las diferencias son altamente significativas entre los cinco grupos de
nifios , los valores mds bajos en frecuencia la obtienen los dos grupos de hablantes
que la producen con mayor claridad, y los valores mds altos los alcanzan los grupos

que estdn en el otro extremo con articulacién alterada del fonema.

Los valores medios para Frecuencia del Tercer Formante (FF3) que hemos
obtenido oscilan entre 3542.96 Hz para el grupo control, y 4168.89 Hz para el
grupo de baja inteligibilidad, siguiendo un patrén similar a los valores obtenidos para
el segundo formante. Como en aquella variable, los nifios de menor edad obtuvieron
valores mds altos en frecuencia. Sin embargo, esta variable no diferencia
significativamente entre grupos de hablantes en nuestro estudio, como ya apuntamos.
Ello es debido, probablemente, a que los nifios pequefios tienen mayor dificultad
para emitir la vibrante miltiple, o sencillamente no pueden dar lugar a grabaciones
con suficiente potencia acistica como para definir tres frecuencias resonantes en
todos los sujetos. Este fendmeno ha sido observado también en la produccién del
sonido liquido /r/ y glide /w/ del inglés americano (Hoffman, Stager y Daniloff,
1983). Hemos de sefialar igualmente que no podemos comparar los datos que hemos
obtenido con los de ninguno otro realizado sobre /r/ espafiola, ya que la tnica
referencia a la variable frecuencia del tercer formante se debe a Massone (1988)
cuando dice: "para los dos hablantes adultos masculinos el tercer formante se

encuentra en los 2200 Hz". (pp.23). Nuestros resultados tienen unos valores mds
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elevados que los de su estudio, debido a que fueron realizados con poblacién

infantil.

10.2. Amplitud de Formantes

Los resultados de nuestros anilisis nos permiten afirmar que la variable
Amplitud del Primer Formante (AF1) diferencia significativamente entre los
grupos. Estas diferencias se encontraron entre el grupo control (5) y los grupos de
alta inteligibilidad (1) y baja inteligibilidad (3). En cambio, ateniéndonos a los
resultados obtenidos, no podemos concluir que las Amplitudes del Segundo y
Tercer Formante (AF2 y AF3) dependen de los grupos de hablantes. El grupo
control mostrd los valores mas elevados de amplitudes de formantes F1 y F3. Los
valores medios de las amplitudes del segundo y tercer formante aumentan
progresivamente en los grupos 1, 2 y 3 (alta, media y baja intéligibilidad), aunque
su edad es similar. Este parimetro podria explicar parte de las diferencias que
existen entre Ios tres grupos evolutivos en su pronunciacién del fonema /r/. Otra
posible explicacién seria que la escasa potencia actstica en las grabaciones de los
nifios, apuntada para la variable FF3, puede dar cuenta, aqui también, de los

valores relativos a la amplitud del formante.

Estos datos perfilan los resultados que sobre el sonido retroflejo inglés
encontraron Hoffman, Stager y Daniloff (1983), en el sentido de que la amplitud de
F1 si puede usarse como variable significativa para diferenciar a los grupos que
pronuncian incorrectamente el fonema /r/ pero no las amplitudes de los otros dos

formantes F2 y F3.
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Debido a la escasez de aportes bibliograficos que sobre esta variable existen
en nuestro idioma, no podemos contrastar nuestros datos con otros en nifios o en
adultos espafioles. Mota (1990) refiere que existen diferencias espectrales entre habla
continua y habla de laboratorio, y que el primer tipo de habla favoreceria la
concentracién de energfa en las zonas de altas frecuencias. Sugerimos que los datos
en esta vaﬁable sean vistos con cierta precaucién al no poseer referencias
comparativas. -Se requerirfan estudios posteriores sobre el tema controlando mds la

variable, y obteniendo los datos a partir de habla continua.
10.3. Raz6n Consonante-Vocal (C-V)

Esta variable estd en relacién directa con las variables de amplitud que
acabamos de comentar, y por tanto las consideraciones que se han expuesto, podrdn

trasladarse aqui.

De acuerdo con nuestros resultados, esta variable diferencia
significativamente entre los grupos. El grupo control presentaba unos valores en esta
variable que casi doblan a los de los grupos evolutivos. Pero lo mismo que
comentdbamos con la variable AF1 de la consonante, no poseemos valores
comparativos de otros autores sobre la /r/ espafiola. Podria suponerse por los datos
obtenidos que la mayor diferencia en amplitud de la consonante-vocal en los grupos

control y disldlico respecto a los tres grupos evolutivos, estarfa en parte relacionada

con la edad.
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10.4. Duracién

El examen de los pardmetros temporales relativos a la duracién de Ia
consonante inicial, nos ha revelado importantes diferencias en los cinco grupos de

sujetos. Merece.la pena destacar los dos resultados siguientes:

1) Los sujetos del grupo 3 (baja inteligibilidad de /t1) son los que producen la

consonante en menos tiempo (Media = 100,333 mseg).

2) Los sujetos del grupo 4 (pronunciacién incorrecta) son los que tardan mds en

producir la consonante (Media = 163,500 mseg).

A la hora de interpretar estos resultados hemos de tener en cuenta que en la
produccidn de la consonante intervienen: i) el nimero de oclusiones y elementos
vocdlicos (la duracién aumenta con el nimero de periodos de oclusién y apertura),
ii) 1a edad del sujeto (la duracién disminuye con la edad), iii) la presencia o no de
alteraciones en el habla del sujeto (la duracién es mayor en sujetos con mala
ariculacién de /r/. Teniendo en cuenta esta observacion, discutiremos los resultados
arriba mencionados, y en general los datos obtenidos tal como se muestran en la

Tabla 9.15 y la Figura 9.1 y que fueron presentados en el apartado de resultados.

El grupo control (edad media de 8.08 afios) presenta duraciones menores que
los grupos de inteligibilidad media y alta (edad media de 4.78 y 4.85 afios) de la

consonante, lo que estd en la linea sefialada por numerosos autores (Kent y Forner,
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1980; Kent, Netsell y Abbs, 1979; Kubaska y Keating, 1981; Rimac y Smith, 1984;
Robb y Saxman, 1990; Smith, 1978; 1992; 1994; Smith y col. 1983) de que los

sujetos normales presentan duraciones menores a medida que aumenta la edad.

Sin embargo, el tercer grupo evolutivo de /t/ (grupo 3) de edad similar a la
de los otros dos grupos evolutivos (grupos 1 y 2), presentan duraciones de la
consonante considerablemente.menores. Ello puede ser debido a un efecto puramente
articulatorio, derivado del hecho antes comentado, segin el cual la duracién depende
del nimero de oclusiones y elementos vocdlicos del sonido correspondiente a la
produccién de la consonante en consideracion. Los nifios del grupo 1 producen la
vibrante multiple por sucesivos movimientos de oclusion y apertura, usualmente tres
o cuatro, (Ver apartado 9.1.1.9), mientras que los del grupo 2 la producen con algtn
periodo menos y cierta variabilidad. Por ultimo los nifios del grupo 3 producen la
/t/ con un sélo elemento vocdlico y, por tanto, su duracién en notablemente menor

(100 mseg).

En cuanto a los nifios con pronunciacién incorrecta de [t/ (grupo 4) presentan
duraciones mds largas (163 mseg) que los nifios normales (grupo 5). Esta diferencia
se puede deber al control motor mds deficiente que presentan los nifios con mala
articulacién como consecuencia de sus patrones articulatorios alterados. Esto estd en
la linea de argumentacién que Weismer y Elbert (1982); Maxwell y Weismer (1982),
siguen a la hora dé explicar la mayor variabilidad de los nifios que articulan

erréneamente /s/ en comparacién con los normales.

Una comparacién absoluta revela que todos los tipos de segmentos producidos

por nifios del grupo 4 (pronunciacién incorrecta) presentan una duracion media entre
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63.20 mseg. y 35.70 mseg. mayor que los de los otros cuatro grupos. Esta duracién
mayor es muy marcada, quizd como decfamos antes porque los nifios de nuestra
muestra con una edad entre 7 y 9.6 afios, ya tienen suficientemente afianzados los
patrones erréneos. No sucede lo mismo para el grupo de baja inteligibilidad de /r/,
debido a la misma explicacién de articulacién anteriormente expuestﬁ. La /t/ de este
tercer grupo es un sonido mds préximo a /r/ intervocdlica, y con un tinico perfodo
de apertura,-aunque .de mayor duracién, pero que hace que la duracién de la

consonante tenga unos valores medios menores que para el resto de los grupos.

En el caso del sonido vibrante espafiol, la comparacién que podemos realizar
con otros valores establecidos para estudios realizados con adultos, es bastante
escasa. Quilis (1981) proporciona una duracién media de 8,51 cs, sin mencionar la
posible influencia del contexto vocdlico. Para Mota (1990) los valores temporales
dependen del nimero de periodos de oclusién y apertura, que en habla de laboratorio
oscila entre 3 y 5, y estdn entre 58.65 y 79.43 mseg. Massone (1988) aporta unos
valores medios mds elevados: 118 mseg. en sflabas CV. Recasens (1991) indica que
la consonante oscilarfa segiin el nimero de cierres y aperturas orales intermedias,
entre 60-90 mseg, y para Manrique y Signorini (1983) entre 85 y 103 mseg. De esta
comparacién podemos resaltar que los valores medios de duracién de /T/ espanola
oscilarfa entre 58.65 y 118 mseg. segin los diferentes autores para valores de

adultos.

Los valores temporales medios que hemos obtenido, aunque en acuerdo
global con los encontrados por estos autores, son superiores en los nifios y, sobre
todo, son bastante mayores en el grupo con articulacién errénea de /r/, concordando

con estudios realizados en lengua inglesa. Podria ocurrir también que los nifios que
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pronuncian incorrectamente el fonema pueden haber sido menos precisos que los
nifios que articulan normalmente a la hora de reproducir duraciones de segmentos
por su control motor més deficiente. Ademds de esta causa que hemos mencionado
a lo largo de la discusién, hemos de tener también presente que las caracteristicas
dialectales de la muestra granadina, pueden estar ejerciendo alguna influencia en las
variables analizadas. Esto podria ser contrastado si se desarrollasen trabajos en esta
linea con nifios de:diferentes-comunidades de habla. Ademds de la posible influencia
de vaﬁables .lingtu’sticas, no hay que olvidar que pudieran existir procesos
perceptivos distintos en los nifios con desarrollo de habla normal y alterada que
pudieran explicar parte de estas diferencias, aspecto que deberfa ser estudiado en

mayor profundidad.

Finalmente, sefialaremos que algunos autores (ej. Smith 1978; Kent y Forner,
1980) han manifestado la necesidad de definir un indice de control motor de habla
por medio de magnitudes relativas a la variabilidad de duracién de segmentos,
encontrando que los nifios difieren en variabilidad de duracién con respecto a los
adultos, y que pueden reflejar diferentes capacidades de control motor del habla. En
estudios con tiempos de reaccién, se han detectado también diferencias de
variabilidad debidas a la edad (ej. Eckert y Eichorn, 1977; Surwillo, 1977). Si estas
diferencias las estudiamos intra o entre grupos de edad, podriamos pensar que
algunos nifios que pronuncian incorrectamente /r/ puedan tener un control motor de
habla menos preciso que los adultos, y que éste serfa el responsable de su
articulacién alterada, por ej. dificultades en el control lingual a la hora de las
vibraciones del 4pice contra los alveolos. Si el habla erréneamente articulada puede

ser manifestacién de un retraso evolutivo o conducta motora deficiente (Kent, 1976),
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el déficit podria ser reducido o eliminado a medida que se vaya completando la

maduracién.

10.5. Niimero de perfodos de apertura (elementos vocdlicos) y de oclusiones

(interrupciones).

En los resultados sobre estas variables mostrados en las Tablas 9.18 y 9.23,
se pone de manifiesto que ambas variables diferencian significativamente entre los
grupos, oscilando sus valores entre una media de 3.57 y 1.07 elementos vocilicos
por grupo, y entre 2.63 y 0.20 oclusiones. Las dos variables dependen totalmente
del modo de articulacién de la consonante. Los grupos que pronuncian mejor la /r/
vibrante, tienen el mayor nimero de ambos perfodos (grupo de alta inteligibilidad
y grupo control). El grupo 1 (alta inteligibilidad) posee una mayor variabilidad en
la pronunciacién de los diferentes estimulos: unas veces los realizan con cuatro y
otras con cinco perfodos de apertura. Este ndmero es mds constante para todos los
estimulos en el grupo control, debido a una pronunciaciéon mds automatizada de la

consonante, y por tanto la reproduccién del fonema es mds similar a la /r/ adulta.

De modo inverso, los grupos que pronuncian mds difusamente la /t/ ,
articulatoriamente hablando (grupos 3 y 4), suelen presentar un tnico periodo muy -
largo de apertura, o dos como mdximo, pero de diferente tamario, siendo el segundo
de una duracién mucho mayor. Lo mismo sucede para los periodos de oclusién, ya

que estos dos Ultimos grupos o no lo presentan, o presentan un dnico periodo.

Contrastando nuestros datos con los existentes para adultos en habla espafiola,

Massone (1988) en silaba inicial obtiene una media de tres perfodos de apertura,
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Quilis (1981) tres oclusiones o interrupciones y dos elementos vocalicos, Recasens
(1991) habla de una apertura intermedia y dos o tres cierres, y Mota (1990) en habla
de laboratorio indica que se puede producir con una o dos aperturas y dos o tres
cierres, seglin la consonante tenga tres o cinco periodos. Los nifios que hemos
estudiado y que pronuncian /r/ vibrante, presentan por término medio entre tres y
cuatro aperturas, y entre dos y tres oclusiones, con la salvedad del periodo de
oclusién inicial que se coment6 anteriormente y que no se ha contabilizado para
ninguno de los grupos. En el caso de que la /r/ no alcance la vibracién de la
consonante miltiple, este numero se reduce significativamente en los grupos

estudiados.
10.6. Duracién del Primer Periodo de Apertura

El fenémeno mas destacado de los resultados que sobre esta variable hemos
obtenido es: a) su alta significacion estadistica en la diferenciacién entre grupos de
pronunciacién correcta e incorrecta, tal como aparece en las Tablas 9.24 - 9.26 y
b): los nifios con pronunciacion alterada de la consonante /r/ pueden caracterizarse
por tener un elemento vocélico de duracion apreciablemente més larga que los nifios

normales.

La revisién de la literatura sobre esta variable referida al espafiol, permite
sefialar que: i) para Massone (1988), los perfodos de apertura de [r] presentan una
duracién de 23 mseg., ii) para Mota (1990) el primer periodo de apertura tras el
cierre tendrfa una duracién media entre 18.2 y 17.3 mseg. segin la consonante
presentara tres o cinco periodos, iii) para Quilis (1981) la duracién media de los

elementos vocdlicos es de 18 mseg. y iv) para Recasens (1991), la trill que muestra

186



Parte II Discusion

dos o tres cierres tiene una duracién de entre 15 y 20 mseg. para cada uno de los
cierres. Nuestros valores, en nifios que pronuncian normalmente son un poco mds
elevados, aunque concuerdan con los obtenidos por estos autores para adultos (20
mseg para el grupo de alta inteligibilidad de /r/ y 21.9 mseg para el grupo control),
excepto en el caso de Massone que apunta una duracién un poco mayor. No se han
encontrado otros estudios sobre la evolucién acistica y temporal del fonema en nifios
a lo largo del periodo de adquisicién del lenguaje espafiol, con los que poder

comparar nuestros resultados.
10.7. Andlisis Discriminante

El Anélisis Discriminante llevado a cabo, entre todas las variables
consideradas en este trabajo, siguiendo las pautas sefialadas en el apartado 9.1.2 de
Resultados, ha puesto de manifiesto que existen una serie de variables (Duraci6n del
Primer Perfodo de Apertura, Frecuencia ‘del Primer Formante y nimero total de
Periodos de Apertura), que permiten diferenciar los sujetos con alta inteligibilidad
de /r/, inteligibilidad media, baja inteligibilidad de /f/ , pronunciacién incorrecta y

controles con un porcentaje de clasificacién correcto de 84.4 % (Véase Tabla 9.27).

Para finalizar, digamos que se pusieron también de manifiesto caracteristicas
cualitativas espectrales de la muestra, particularmente en los tres grupos evolutivos
de /r/ y en el grupo de pronunciacién incorrecta: barra de explosion al comienzo de
los periodos de apertura, poca definicién de los periodos de oclusién, o comienzo

de F2 més tarde que F1, caracteristicas que no aparecieron en el grupo control.
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En el estudio aciistico-perceptivo que sobre el fonema vibrante miltiple se
ha Ilevado a cabo en esta segunda parte, se ha analizado la evolucién del fonema en
una muestra de 45 nifios. Este estudio se ha realizado analizando el comportamiento
de once variables. aciisticas de caricter espectral (siete) y temporal (cuatro). Las

conclusiones derivadas pueden resumirse de la manera siguiente:

1.- Existen pardmetros a nivel perceptivo (criterio de jueces) y a nivel acistico que
permiten diferenciar evolutivamente tres modos diferentes de producir el fonema en
nifios entre 3 y 6.6 afios que se corresponden con diferentes grados de inteligibilidad
del mismo (baja, media y alta inteligibilidad). Estos grados no estdn asociados

necesariamente con el incremento de la edad.

2. Los nifios que producen la vibrante muiltiple se diferencian del resto de los nifios
de la muestra en que poseen las siguientes caracteristicas temporales: tres o cuatro
elementos vocélicos (periodos de apertura) con duraciones similares, y una duracién
total de la consonante entre 115 y 124 mseg (correspondiendo las duraciones mds

largas a los nifios de menor edad).

3. Los niflos con pronunciacién incorrecta de la consonante se caracterizan por
presentar un unico elemento vocdlico cuya duracién es mucho mayor que la de los
nifios normales. Igualmente, la duracién total de la consonante es significativamente

superior en los nifios con pronunciacién incorrecta.
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4. Las frecuencias de formantes del fonema /r/ poseen valores en relacién inversa a

la edad, esto es, los nifios mas pequefios presentan las frecuencias mis altas.

5. Enla muestra considerada, los nifios de menor edad ponen de manifiesto una mayor
variabilidad en la estructura formantica. Esto puede considerarse como una evidencia
de que son mds imprecisos en posiciones articulatorias que los nifios mayores que

producen la vibrante multiple.

6. De las once variables acisticas consideradas en esta investigacién, ocho permiten
diferenciar significativamente entre los grupos. Tres de ellas (duracién del primer
‘periodo de apertura, frecuencia del primer formante y nimero total de periodos de

apertura) tienen un mayor peso entre los cinco grupos de sujetos de la muestra infantil
analizada.
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En la primera parte de este trabajo se han llevado a cabo dos estudios sobre
la adquisicién y desarrollo fonoldgico de una muestra de habla constituida por 416
nifios granadinos con edades entre 2.6 y 6.6 afos (52 nifios en cada grupo de ocho
niveles de edad, séparados entre si por perfodos de seis meses). Primeramente se ha
considerado la identificacién de los procesos fonoldgicos de simplificacién del habla
de Ingram-Stampe y comprobado su cardcter universalista en el sentido de Ohala.
Después, se ha estudiado la produccién de los dieciocho fonemas simples, grupos
consondnticos y diptongos de nuestro idioma con respecto al orden de adquisiciéﬁ,
tipos de error, edad de adquisicién de sonidos, variables edad y sexo y fonemas que
reemplazan al sonido erréneamente pronunciado. Tales variables se comparan con
los datos de adquisicién de otros trabajos de habla espaiiola e inglesa, siempre que
ha sido posiblé. Finalmente, en la segunda parte se ha realizado un anilisis aciistico-
perceptivo de un fonema especifico (el fonema vibrante muiiltiple) en un conjunto més
reducido de 45 nifios estudiando el comportamiento de once variables acisticas de

cardcter espectral y temporal.

El propésito de este trabajo ha sido el de contribuir a ampliar el creciente
campo de conocimiento que permitird algin dfa entender el proceso de adquisicién

fonolégica y su relacién a los universales lingiifsticos.

La comparacién de nuestros datos, una vez tenidas en cuenta las variantes
dialectales del habla de esta zona de Andalucia, con datos similares en otras lenguas

confirman la existencia de universales interlingiifsticos en el 4rea del desarrollo

192



Resumen y Discusién Final

fonoldgico. ya sefialados por otros autores (Stampe 1973; Grunwell 1987; Ingram
1989, 1992; Hodson y Paden 1991). Esto parece indicar que los sonidos del habla
se comportan de forma muy parecida en las distintas lenguas aun cuando tengan una

estructura fonética netamente diferente.

Las lineas generales del estudio que sobre desarrollo fonoldgico normal
granadino hemos llevado a cabo, no solo concuerdan con otros estudios
interlingiiisticos e interdialectales, sino también con otros trabajos que estudian la

adquisicién de los fonemas en nifios de habla inglesa con trastornos de habla.

Los nifios granadinos presentan durante los cinco primeros afios varios
procesos fonolégicos de simplificacién del habla. Un gran nimero de tales procesos
se han encontrado en el habla de nifios mds pequefios, disminuyendo gradualmente
en frecuencia hasta virtualmente desaparecer alrededor de la edad de cinco afios. La
utilizacién de los procesos fonoldgicos decrece a medida que aumentan los sonidos
simples y las palabras que son producidas. correctamente por los nifios. Estos
procesos constituyen patfones de error regulares que caracterizan el primer periodo
de habla significativa de los nifios antes de adquirir la fonologia completa de los
adultos. Los patroné,s fonoldgicos perpetdan asi las tendencias presentes en el
balbuceo que precede al comienzo del habla significativa. El cardcter universal de
estos procesos ha llevado.a predecir que la adquisicién de la fonologfa presenta un

componente biolégico-genético muy importante (ej. Kent y Hodge 1991).

193



Resumen y Discusién Final

Entre los procesos fonolégicos considerados en este trabajo se encuentran mas
de trece procesos relativos a la estructura de la silaba, diez procesos de asimilacién
y més de veinticinco procesos de sustitucion, entre los que se encontraban algunos
caracteristicos dialectales andaluces (¢j. Omisién de linguointerdental sonora,
supresion de consonante final, duplicacién de consonante, ceceo, seseo,
aspiraciones,...). Los procesos fonolGgicos mas frecuentes han sido: reduccién de
grupos consonanticos, omisién de consonante final, asimilacion alveolar, nasalizacion
de una vocal en diptongo, ausencia de vibrante miltiple y ceceo. Estos y otros
procesos identificados, una vez separados los debidos a influencia dialectal, son
similares a los encontrados en preescolares de habla inglesa, aunque se han detectado
algunas diferencias en su frecuencia de uso. La identificacién de tales procesos y su
practica desaparicion hacia los cinco afios es de gran importancia de cara al

diagnostico de los trastornos fonoldgicos infantiles.

En cuanto a la adquisicién de los sonidos consonanticos, hemos observado
que empieza antes de la edad de dos afios y medio y termina alrededor de los cinco
afios. Ha de decirse, sin embargo, que esta dltima edad puede variar entre los cuatro
y cinco afios dependiendo del criterio que se utilice para determinar cudndo tiene
lugar la produccion correcta de un sonido. En este trabajo se ha utilizado el criterio
de aceptabilidad que establece el porcentaje de 75% de produccidn correcta .(Smit
y col. 1990). Los sonidos consonédnticos que hemos considerado han sido todos los
fonemas simples y diecisiete fonemas dobles (doce grupos consonanticos y cinco
diptongos). Se ha observado que los fonemas simples se adquieren en primer lugar

salvo /r/, /s/ y /0/, mientras que los grupos consonanticos y algunos diptongos son
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i.mz’ls tardios. Las nifias parecen adquirir los sonidos a edades algo mas tempranas que
los nifios. Se ha comprobado que existen fonemas y agrupaciones de fonemas mds
féciles (nasales y oclusivas) que otros (liquidas y fricativas). También los sonidos
simples son rhés faciles de producir que los grupos consondnticos. La posicién final
del fonema en la palabra, es la mds dificil de las tres, en aquellos siete fonemas que
van en esa posicidn, donde los nifios cometen la mayoria de errores, considerando
una posible influencia dialectal. La posicién media es la mds fdcil. Los nifios
cometen mds errores por evocacion (modo de produccion directo) que por imitacién

del sonido.

| Al fonema vibrante miltiple se le ha dado una consideracion espeéial, debido
ala carencie; de estudios sobre sus caracteristicas acisticas y su evolucién. Por otra
parte, es un fénema que se‘ adquiere rﬁuy tardfainente, por lo que. su correccién es
uno de los problemas terapéuticos mds frecﬁehtes en logopedia. Este trabajo pone
de maniﬁesto la existencia de pardmetros a nivel perceptivo y acustico que pérmiten
diferenciar evolutivamente tres modos diferentes de producir el fonema eﬁ niﬁos de
edadeé comprehdidas entre 3y 6.6 aﬁos qué se corresponden con vdiferent'eé grados
de 1ntellg1b111dad los cuales no estdn necesanamente asoc1ados con el mcremento de
| edad A nivel acustlco el trabajo senala una serie de pamculandades de carécter
: temporal y espectral que caracterizan a los niflos que producen correcta e
‘mcorrectamente este fonema durac1on total de la consonante, nimero de elementos

vocdlicos (periodos de apertura), durac1on de los mismos y frecuenc1as formanticas.
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Resumen y Discusién Final

El establecimiento de un marco normativo o de referencia de las vanables de
las que depende la adquisicion y desarrollo de los sonidos del habla ha jugado un
papel 1mportante en fonologfa clinica desde la década de los afios treinta cuando
Wellman y col (1931) y Poole (1934) dieron a conocer las primeras observamone.,
sobre la adqulsxclon de algunos fonemas particulares del inglés. Aunque se han
llevado a cabo otros estudios de este carécter, sélo recientemente Smit y col. (1990)
han’ logrado obtener informacién detallada de cardcter normativo sobre la adqu13101on
de ].Oa sorudos del habla en este idioma, referidos a los estados de Iowa y Nebraska
'(U SA) Este cuadro normat1vo esta 31endo muy utlhzado en marcos chnlcos y

escolares o sélo en los estados mencmnados sino en todo el paJS

'.,’..,_?' N

El desarrollo fonologlco espanol atin carece de semejante cuadro a pesar del
B T I T
enorme esfuerzo que un numero reduc1d0 de autores han llevado a cabo con nmos-

i

espanoles (Bosch 1983 Gonzalez 1989 eras 1997) y con mnos h1spano—parlantes
de USA (Mann y Hodson 1994) Creemos que en part1cular el establec1m1ento de

un marco normativo de vanables fonolog1cas es un proyecto amblmoso de urgente_

"| PR $5 N

reahzacmn en 10 que a la comumdad de habla andaluza se reﬁere Hemos de decu

A..,J o vy

que tal proyecto deb1era contemplar la reahzacmn coordmada de otros rm_chos
. ] R
estudlos de este caracter en nuestra comumdad 10 que nos parece cruc1al para la

obtenc1én acertada de 1nstrumentos de valoraczén en ps1colog1a chmca mfanul y

PR ,.A.n K T I e [ "

part1cularmente en 10 que respecta a sus aspectos fonolégzcos

N - o O S SR TR TS S STINR (At
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TABLA 3.1

PORCENTAJE DE PROCESOS RELATIVOS A LA ESTRUCTURA DE LA SILABA (PRES) EN LOS

DIFERENTES GRUPOS DE EDAD.

1. Reduccién grupo consondntico

O 00 N O R W

. Omisién consonante final *

. Omisién sﬂziba dtona

. Metdtesis o inversién

. Epéntesis o insercién

. Omisién vocal inicial

. Omisién consonante inicial

. Reduccidn diptongos a un elemento

. Coalescencia

10. Omisién silaba ténica

11. Omisidn de linguointerdental sonora *

12. Omisién de vibrante

13. Reduplicacién

96.15
96.15
5.77
34.62
13.46
26.92
3.85
26.92
7.69
3.85

21.15

5.77
3.85

88.46
82.69
5.77
28.85
11.54
13.46
1.92
9.62
17.31
3.85
26.92
3.85
1.92

57.69
88.46
3.85
21.15
5.77
7.69
1.92
7.69
30.77

19.23
3.85

53.85
84.62
1.92
9.62
3.85
3.85
1.92
9.62
23.08
1.92
21.15
3.85

44.23
80.77

7.69
5.77

3.85

9.62
17.31

13.46
3.85

26.92
73.08

3.85

1.92

1.92

1.92

1.92

13.46

9.62
1.92

25
71.15

3.85
1.92

1.92

11.54

9.62
1.92

7.69

11.54

* Procesos Dialectales
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TABLA 3.2

PORCENTAJE DE PROCESOS DE ASIMILACION (PA) EN LOS DIFERENTES GRUPOS DE EDAD.

. Asimilaci6n nasal

. Asimilacién velar

. Asimilacién palatar

. Asimilacién bilabial

. Asimilacién alveolar

. Asimilacién labiodental

. Asimilacién interdental

0 a9 OO W A W

. Asimilacién linguodental
9. Duplicacién de consonante *

10. Nasalizacién de una vocal en diptongo

28.85
3.85
3.85

32.69

53.85
3.85
9.62
11.54
15.38

46.15

21.15
3.85
1.92
17.31
38.46
1.92
9.62
7.69
15.38
53.85

11.54
3.85

7.69
9.62
3.85
9.62
5.7
26.92
17.31

5.77
1.92

3.85
7.69
1.92
3.85
3.85
28.85
9.62

1.92
1.92

1.92
7.69
5.77

1.92
1.92
1.92

1.92

3.85
1.92

* Procesos dialectales
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TABLA 3.3 PORCENTAJE DE PROCESOS DE SUSTITUCION (PS) EN LOS DIFERENTES GRUPOS DE EDAD.

[om—

. Protusién de lengua y ceceo *

. Sust. de interd. por fricativa no estrid. y seseo *

. Conversién de velar en bilabial o frontalizacién

. Conversién de linguodental en velar o posteriorizacién
. Conversién de nasal bilabial en oculsiva bilabial

. Nasalizacién de oclusivas

. Ensordecimiento de velares

O 0 N N B W

10. Conversi6n de vibrante mitiple en simple
11. Lateralizacién de vibrante multiple

12. Conversidn de lfquida alveolar en interdental sonora

13. Conversién de vibrante alveolar en velar

. Anteriorizacién de velares o conver. velar. en linguod.

. Ausencia de vibran. miiltiple o conver. alveol. en ling.

38.46
19.23
11.54
5.77
3.85
7.69
11.55
1.92
50.00
30.77
28.48
11.54
11.54

55.77
25.00
3.85
3.85
1.92
7.69
3.85
3.85
19.23
17.31
15.38
7.69
11.54

50.00
34.62
3.85
3.85

5.77
1.92

17.31
17.31
11.54
7.69
9.62

42.23
25.00
3.85
1.92

5.77
1.92

15.38
15.38
11.54

3.85
11.54

50.00
30.77

1.92

1.92

9.62
9.62
5.77
3.85
5.77

26.92
26.92
1.92

7.69
3.85
3.85
5.77
5.77

9.62
1.92
3.85
1.92
1.92

17.31
21.15

1.92
1.92
3.85
1.92
1.92




14. Lateralizacién de vibrante simple 19.23 7.69 5.77 5.77 5.77 3.85 1.92 1.92
15. Conversién de lateral en vibrante * 9.62 | 13.46 | 25.00 | 25.00 | 21.15 | 42.00 | 21.15 34.62
16. Conversién de palatal en linguodental 5.77 3.85 1.92 1.92 1.92 - - -
17. Palatalizacién de alveolares o conver. alveol. en palat. 5.77 5.77 3.85 1.92 - - - 1.92
18. Conversién de linguodental sonora en liquida alveolar 21.15 | 26.92 | 21.15 7.69 | 11.54 7.69 5.77 1.92
19. Conversi6n de palatal en interdental 5.77 1.92 1.92 - 1.92 - - -
20. Conversién de labiodental en interdental 5.77 - - 1.92 - 1.92 - 3.85
21. Conversion de velar en alveolar 1.92 1.92 - 1.92 - 1.92 - -
22. Oclusivizacién de fricativas velares 3.85 1.92 - - - 1.92 1.92 -
23. Conversién de labiodental en bilabial 1.92 3.85 - - - - - -
24. Conversion de interdental en linguodental 1.92 3.85 - - - - - -
25. Aspiracién de fricativa o liquida ante oclusiva * 26.92 | 23.08 | 15.38 | 15.38 | 17.31 | 11.54 9.62 5.77

* Procesos Dialectales




% DE OCURRENCIA DE LOS 5 PROCESOS FONO-
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% DE OCURRENCIA DE LOS CINCO PROCESOS
FONOLOGICOS DE ASIMILACION (PA) MAS
FRECUENTES
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PORCENTAJE DE OCURRENCIA DE LOS CINCO
PROCESOS FONOLOGICOS DE SUSTITUCION
(PS) MAS FRECUENTES
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TABLA 4.1. NUMERO DE ERRORES (SUSTITUCIONES Y OMISIONES) EN
FONEMAS SIMPLES Y MODO PRODUCCION DIRECTA, EN
NINAS Y NINOS.

Sustituciones 578 705 1283
Omisiones - 747 817 1564
TOTAL 1325 1522 2847

TABLA 4.2 PORCENTAJE DE SUSTITUCIONES EN PRODUCCION DIRECTA

POR POSICION EN LA PALABRA PARA LOS DISTINTOS GRUPOS
DE FONEMAS SIMPLES.

NASALES 2.40 0.70 0 1.40
OCLUSIVAS 9.00 10.60 22.40 10.80
LIQUIDAS 36.80 36.50 20.60 35.30
FRICAT +AFRIC. 51.90 52.20 57.00 52.50
% sobre TOTAL | 46.00 45.70 8.30 100
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TABLA 4.3. PORCENTAJE DE OMISIONES EN PRODUCCION DIRECTA POR
POSICION EN LA PALABRA PARA LOS DISTINTOS GRUPOS DE
FONEMAS SIMPLES.

NASALES 12.50 0 2.00 2.20
OCLUSIVAS 35.40 27.50 17.50 18.40
LIQUIDAS 18.80 60.00 27.80 28.40
FRICAT +AFRIC. 33.30 12.50 52.60 51.00
% sobre TOTAL 3.10 2.60 94.40 100

TABLA 4.4. PORCENTAJE Y TIPO DE ERRORES POR GRUPOS DE FONEMAS
SIMPLES EN NINAS Y NINOS

NASALES sustituciones 13.20 20.75
omisiones 30.19 35.85

OCLUSIVAS sustituciones 12.91 19.72
omisiones 31.92 35.45

LIQUIDAS sustituciones 23.75 26.76
omisiones 23.53 25.98

FRICATIV + AFR. sustituciones 20.60 25.15
omisiones 26.10 28.14
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TABLA 4.5.

PORCENTAJE DE ERRORES POR AGRUPACIONES DE
FONEMAS SIMPLES EN LOS DISTINTOS GRUPOS DE EDAD.

Grupo 1 41.51 24.65 26.09 20.60
Grupo 2 28.30 19.25 20.85 16.93
Grupo 3 5.66 13.85 13.15 13.87
Grupo 4 11.32 11.97 12.26 12.51
Grupo 5 9.43 10.56 11.71 11.35
Grupo 6 1.89 6.10 5.35 9.79
Grupo 7 0 8.22 6.35 7.41
Grupo 8 1.89 5.40 4.24 7.55
TABLA 4.6. TIPO Y PORCENTAJE DE ERRORES EN GRUPOS

CONSONANTICOS CON /I/ SONOROS: /bl//gl/ EN
POSICION INICIAL Y MEDIA.

Pronunciacién correcta 68.6 69.5
1° correcto, 2° sust. 4.3 4.7
1° correcto, 2° omisién 12.6 18.4
1° sust., 2° correcto 0.8 0.1
Sustitucién en 1° y 2° 0.6 .
1° sust., 2° omisién 2.0 1.3
1° omis., 2° correcto 10.3 5.6
1° omis., 2° sustitucién 0.2 .
Omisién en 1° y 2° 0.4 0.4
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TABLA 4.7. TIPO Y PORCENTAJE DE ERRORES EN
GRUPOS CONSONANTICOS CON /I/ SORDOS:
/pl//kl//f1/ EN POSICION INICIAL Y MEDIA.

Pronunciacién correcta 72.6 47.0
1° correcto, 2° sustitucidén 5.8 3.8
1° correcto, 22 omisidén 18.7 13.2
1° sust., 2° correcto 0.2 0.6
Sustitucién en 1° y 2° 0.2 0.2
1° sust., 2° omisién 1.5 1.7
1° omis., 2° correcto 0.6 0.2
Omisién en 1° y 2° 0.4

Nota: Al no presentarse todos los fonemas de esta tabla en Posicién Media,
no aparece error en un 75% de los casos

TABLA 4.8. TIPO Y PORCENTAJE DE ERRORES EN

GRUPOS CONSONANTICOS CON /r/ SONOROS:

/br//dr//g/ EN POSICION INICIAL Y MEDIA.

Pronunciacién correcta 62.9 40.9
1° correcto, 2° sustitucién 5.5 2.2
1° correcto, 2° omisidn 15.1 12.3
1° sust., 2° correcto 1.0 0.1
Sustitucién en 1° y 2° 0.5 _
1° sust., 2° omisién 11.8 8.1
1° omis., 2° correcto 3.7 2.5
1° omis., 2° sustitucién 0.1
Omisién en 1° y 2° 0.3 0.6
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TABLA 4.9. TIPO Y PORCENTAJE DE ERRORES EN GRUPOS
CONSONANTICOS CON /r/ SORDOS: /pr/itrl/kr//fr/
EN POSICION INICIAL Y MEDIA.

Pronunciacién correcta 69.5 16.9
1° correcto, 2° sustitucién 6.3 1.2
1° correcto, 2° omisién 20.9 6.8
1° sustitucién, 2° correcto 0.4 -
Sustitucién en 1° y 2° 0.3 .
1° sustitucién, 2° omisién 2.0 0.1
1° omisién, 2° correcto 0.3 L
Omisién en 1° y 2° 0.3 .

Nota: Al no presentarse todos los fonemas de esta tabla en Posicién Media, no aparece
error en un 75% de los casos

TABLA 4.10 PORCENTAJE DE ERRORES EN DIPTONGOS
EN POSICION INICIAL DE PALABRA ’av’
ei’ ’ie’ ’ua’ ’ue’.

Pronunciacién correcta 85.1
1° correcto, 2° sustitucién 0.1
1° correcto, 2° omisién . 7.4
1° sustitucién, 2° correcto 0.1
Sustitucién en 1° y 2° 0.4
1° sustitucién, 2° omisién 0.01

1° omisién, 2° correcto 3.9

1° omisién, 2° sustitucién

Omisién en 1? y 22

Inversién 2.8
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TABLA 4.11 DISTRIBUCION DE LOS ERRORES (SUSTITUCIONES) Y
FONEMA POR EL QUE SE HA SUSTITUIDO EN LAS DISTINTAS
AGRUPACIONES DE FONEMAS SIMPLES.

Fonema % Fonema por el que se sustituye
(m) 42.85 L (@)
42.85 . e e ®)
1428 . ... . 0]
(n) 50 e d
40 L 0
10 e ()
() 100 ... (n)

Fonema % Fonema por el que se sustituye

® 1667 ... (b)
50 L &)
3333 L. 0)

® 0

(9] 70 ®
10 ... (s)
20 L e e (2

(b) 100 ..o )

@ 056 ... . (n)
056 .. ..., (n)
0.56 o ®
I3 (b)
0.56 o an
1186 . ... o )
48.02 . i ®
2994 L. (s)
6.78 .. 2

(@ 3.03 i )
1515 oo P (b)
6.06 ... )
1212 ..o ®
3030 ..., (d)
2021 oo 1))
3.03 ... e, (r)
9.09 .. ®
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Fonema % Fonema por el que se sustituye
U] 0.85 .\t (m)
4530 . ... e (n)

0.85 ... e )

L71 e an

2393 L e (d)

23.07 .. ®

0.85 ®

2.56 e (s)

0.85 t it @

Y 476 D)
3333 bt )

5000 ... e @

476 . e i )

238 ®

476 o (s

® 167 oot e (n)
0.83 ... . . . (b)

3.33 L e an

167 ot (2

50,00 ... e @

35.83 Lt e ¢))

S5.00 .. e (s)

167 ..o ¢4)

(rr) 141 ... e b)
583 L. e 1))

707 e e e ®

g (V)]

1007 ..ot 4]

2862 .. ()

283 ®

) (dr)
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Fonema % Fonema por el que se sustituye
® 37,25 ®
T84 G)
3.92 e (t)
196 .o (s)
49.01 .o v i (2)
@ 0.77 o e ®)
271 e ()
0.19 oot )
232 e ®
039 ... e @
3029 ®
232 e (ch)
88.01 &\ (s)
(s 194 .. L. )
032 ... 1
0.32 it ®)
129 o, ®
016 ... ... i, ®
3 (9)
330 L i (ch)
90.81 . ... .. .. (z)
()] 429 ... .. ®)
3LIS . &)
656 . ... .., ©
328 L. ®
9.84 L )
4.92 L. ®
2787 (s)
1148 .. . . o (2
(ch) L64 .. . ®
1.64 ... . ®
328 L. e ()]
18.03 ... ®
2295 L. e (s)
5246 . oo (2)
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TABLA 4.12

FONEMAS SIMPLES, GRUPOS CONSONANTICOS Y DIPTONGOS
QUE SE PRODUCEN CORRECTAMENTE EN LOS DISTINTOS
GRUPOS DE EDAD.

2.6 -2.11 Todos excepto ninguno ua
f,d,r,m, s, z

3-35 Todos excepto ninguno ie, ua, ue
a, 1,11, 8, Z

3.6 -3.11 Todos excepto cl, fl, pl ei, ie, ua, ue
I, s, Z

4-45 Todos excepto cl, fl, pl, br, cr, fr, au, ei, ie, ua, ue
I, S, Z pr, tr

4.6 -4.11 Todos excepto bl, cr, fr au, ei, ie, ua, ue
T, S, Z

5-55 Todos excepto bl, cl, gl, fl, pl, br, au, el, ie, ua, ue
S, Z cr, fr, gr, pr, tr

5.6-5.11 Todos excepto Todos au, ei, ie, ua, ue
S, Z

6-6.6 Todos excepto Todos au, ei, ie, ua, ue
S, Z

Nota:  Obsérvese la inversién que se produce en la edad 4.6 a 4.11
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TABLA 4.13. ANOVA: TIPO ERROR, FONEMA (Dieciocho simples), SEXO Y
EDAD EN MODO PRODUCCION DIRECTO.

EFECTOS

PRINCIPALES

A: ERROR 0.002 1 0.002 0.412 0.528
B: FONEMA 15.949 17 0.938 154.674**  0.000
C: SEXO 0.067 1 0.067 11.084**  0.001
D: EDAD 2.915 7 0.416 68.657**  0.000
INTERACCIONES

AB 5.921 17 0.348 57.421%%  0.000
ERROR*FONEMA

AC ’ 0.009 1 0.009 1.443 0.230
ERROR*SEXO

AD 0.150 7 0.021 3.537%#  0.001
ERROR*EDAD

BC : 0.060 17 0.003 0.578 0.908
FONEMA*SEXO

BD 1.199 119 0.010 1.660%*  0.000
FONEMA*EDAD

CD 0.054 7 0.008 1.279 0.259
SEXO*EDAD '

ERROR 2.311 381 0.006

TOTAL 28.637 575

# p <0.001
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TABLA 4.14. ANOVA: TIPO ERROR, FONEMA (Dieciocho simples), SEXO Y EDAD
EN MODO PRODUCCION REPETICION.

EFECTOS

PRINCIPALES

A: ERROR 0.166 1 0.166 23.408%*%  0.000

B: FONEMA 11.807 17 0.695 97.829%*  0.000

C: SEXO 0.062 1 0.062 8.760% 0.003

D: EDAD 2.494 7 0.356 50.184**  0.000
" INTERACCIONES

AB 3.905 17 0.230 32.354%*  0.000
ERROR*FONEMA

AC 0.010 1 0.010 1.462 0.227
ERROR*SEXO

AD . 0.022 7 0.003 0.439 0.877
ERROR*EDAD

BC 0.121 17 0.007 1.006 0.451
FONEMA*SEXO :

BD 2.049 119 0.017 2.425%* 0.000
FONEMA*EDAD

CD 0.066 7 0.009 1.326 0.236
SEXO*EDAD

ERROR 2.705 381 0.007

TOTAL  23.408 575

** 5<0.001

* p<0.01
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TABLA 4.15. ANOVA: EDAD, SEXO, FONEMA (Cinco simples), Y POSICION EN
MODO PRODUCCION DIRECTO.

EFECTOS

PRINCIPALES

A: EDAD 2.753 7 0.393 61.377%%  0.000
B: SEXO 0.117 1 0.117 18.318%**  0.000
C: FONEMA 1.720 4 0.430 67.118%*  0.000
D: POSICION 11.145 2 5.572 869.639%%  0.000
INTERACCIONES

AB 0.075 7 0.011 1.675 0.119
EDAD*SEXO

AC 0.486 28 0.017 2.710%% 0.000
EDAD*FONEMA

AD 0.613 14 0.044 6.828%* 0.000
EDAD*POSICION

BC 0.130 4 0.032 5.071%* 0.000
SEXO*FONEMA

BD 0.002 2 0.001 0.193 0.824
SEXO*POSICION

CD 2.115 8 0.264 41.252%%  0.000
FONEMA *POSICION '
ERROR 1.038 162 0.006

TOTAL 20.195 239

** $<0.001
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TABLA 4.16. ANOVA: EDAD, SEXO Y FONEMA (doce Grupos Consondnticos) EN
POSICION INICIAL Y MODO PRODUCCION DIRECTO.

EFECTOS
PRINCIPALES

A: EDAD 9.497 7 1.357  442.128%*%  0.000
B: SEXO 0.030 1 0.030 9.651*  0.003
C: FONEMA 0.814 11 0.074 24.119%%  0.000
INTERACCIONES

AB 0.114 7 0.016 5.330%  0.000
EDAD*SEXO

AC ' 0.471 77 0.006 1.991**  0.001.
EDAD*FONEMA

BC 0.019 11 0.002 0.563 0.853
SEXO*FONEMA
ERROR 1 0.236 77 0.003
TOTAL 11.181 191

** 5<0.001

* P<0.01
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TABLA 4.17. ANOVA: EDAD, SEXO Y FONEMA (Cinco diptongos), EN MODO
PRODUCCION DIRECTO.

EFECTOS

PRINCIPALES

A: EDAD 2.029 7 0.290 149.820%*  0.000
B: SEXO 0.004 1 0.004 2.150 0.154
C: FONEMA 0.764 4 0.191 98.702%%  0.000
INTERACCIONES

AB 0.065 7 0.009 4.771%  0.001
EDAD*SEXO

AC 0.500 28 0.018 9.223%% 0,000
EDAD*FONEMA

BC 0.006 4 0.002 0.836 0.514
SEXO*FONEMA

ERROR 0.054 28 0.002

TOTAL 3.422 79

** £<0.001
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TABLA 4.18. ANOVA: EDAD, SEXO, POSICION Y FONEMA (Siete grupos
consondnticos), EN MODO PRODUCCION DIRECTO.

EFECTOS

PRINCIPALES

A: EDAD 10.625 7 1.518 561.331%* 0.000
B: SEXO 0.034 1 0.034 12.661%* 0.000
C: POSICION 0.001 1 ~0.001 0.479 0.498
D: FONEMA 1.373 6 0.229 84.639%+* 0.000
INTERACCIONES

AB 0.166 7 0.024 8.753%* 0.000
EDAD*SEXO

AC 0.017 7 0.002 0.892 0.515
EDAD*POSICION

AD 0.514 42 0.012 4.526%% 0.000
EDAD*FONEMA

BC 0.000 1 0.000 0.010 0.923
SEXO*POSICION

BD 0.022 6 0.004 1.338 0.245
SEXO*FONEMA

CD . 1 0.441 6 0.007 2.718 0.016
POSICION*FONEMA

ERROR 0.376 139 0.003

TOTAL ' 13.171 223

** $<0.001
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TABLA 4.19. ANOVA: EDAD, TIPO DE ERROR, AGRUPACION FONEMAS
DOBLES (Grupos consondnticos y diptongos) Y SEXO EN POSICION
INICIAL 'Y MODO PRODUCCION DIRECTO.

EFECTOS
PRINCIPALES

A: EDAD 1.413 7 0.202 76.651%*  0.000
B: ERROR 5.548 7 0.793  300.973*%  0.000
C: AGRUPAC.FON. 0.584 4 0.146 55.452%%  0.000
D: SEXO 0.009 1 0.009 3.382 0.067
INTERACCIONES

AB 1.960 49 0.040 15.190%  0.000
EDAD*ERROR

AC 0.080 28 0.003 1.079 0.358
EDAD*AGRU.FON.

AD 0.020 7 0.003 1.099 0.362
EDAD*SEXO ‘

BC 1.394 28 0.050 18.904**  0.000
ERROR*AGRU.FON.

BD 0.010 7 0.001 0.567 0.783
ERROR*SEXO

CD 0.005 4 0.001 0.507 0.731
AGRU.FON.*SEXO

ERROR 1.309 497 0.003

TOTAL 12.332 639

**% $<0.001
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TABLA 4.20. ANOVA: EDAD, TIPO DE ERROR, AGRUPACION FONEMAS
DOBLES (Grupos consondnticos y diptongos) Y SEXO EN POSICION
INICIAL Y MODO PRODUCCION REPETICION.

EFECTOS .

PRINCIPALES

A: EDAD ' 1.209 7 0.173 70.932%%  0.000
B: ERROR 5.063 7 0.723  296.963**  0.000
C: AGRUPAC.FON. 0.477 4 0.119 48.995%*  0.000
D: SEXO 0.004 1 0.004 1.650 0.200
INTERACCIONES

AB 2.130 49 0.043 17.844%*  0.000
EDAD*ERROR

AC 0.069 28 0.002 1.004 0.461
EDAD*AGRU.FON.

AD 0.023 7 0.003 1.346 0.227
EDAD*SEXO -

BC | 1.213 28 0.043 17.789%*  0.000
ERROR*AGRU.FON.

BD 0.014 7 0.002 0.794 0.593
ERROR*SEXO

cD ' 0.002 4 0.000 0.157 0.960
AGRU.FON.*SEXO .
ERROR 1.211 497 0.002

TOTAL 11.414 639

#* p<0.001
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TABLA 4.21. ANOVA: EDAD, TIPO DE ERROR, AGRUPACION FONEMAS
DOBLES (Grupos consondnticos) Y SEXO EN POSICION MEDIA Y
MODO PRODUCCION DIRECTO.

EFECTOS

PRINCIPALES

A: EDAD 0.872 7 0.125 38.741%* 0,000
B: ERROR 6.558 7 0.937  291.275**  0.000
C: AGRUPAC.FON. 0.068 3 0.023 7.079%*  0.000
D: SEXO 0.010 1 0.010 3.125 0.078
INTERACCIONES

AB 1.860 49 0.038 11.803**  0.000
EDAD*ERROR

AC 0.052 21 0.002 0.776 0.750
EDAD*AGRU.FON.

AD 0.023 7 0.003 1.037 0.405
EDAD*SEXO

BC 0.850 21 0.040 12.577%*  0.000
ERROR*AGRU.FON.

BD 0.007 7 0.001 0319  0.945
ERROR#SEXO

CD 0.001 3 0.000 0.065 0.978
AGRU.FON.*SEXO

ERROR 1.238 385 0.003

TOTAL 11.541 511

** p<0.001
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TABLA 4.22. ANOVA: EDAD, TIPO DE ERROR, AGRUPACION FONEMAS
DOBLES (Grupos consondnticos) Y SEXO EN POSICION MEDIA

REPETICION.

EFECTOS
PRINCIPALES

A: EDAD 0.854 7 0.122 38.806%*  0.000
B: ERROR 5.603 7 0.800  254.739%%  0.000
C: AGRUPAC.FON. 0.108 3 0.036 11.417%*  0.000
D: SEXO 0.010 1 0.010 3.256 0.072
INTERACCIONES

AB 1.979 49 0.040 12.856**  0.000
EDAD+*ERROR

AC 0.045 21 0.002 0.681 0.853
EDAD*AGRU.FON.

AD 0.020 7 0.003 0.927 0.485
EDAD*SEXO

BC 0.676 21 0.032 10.249%*  0.000
ERROR*AGRU.FON.

BD 0.007 7 0.001 0.326 0.942
ERROR*SEXO :

CD 0.002 3 0.001 0.174 0.914
AGRU.FON.*SEXO
ERROR 1.210 385 0.003

TOTAL 10.514 511

** p<0.001
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TABLA 7.1.

FIABILIDAD POR CONDICIONES: BAJA INTELIGIBILIDAD.

0,723
0,548
0,657
0,645

0,748
0,495
0,648
0,672

0,604
0,562
0,403 *
0,700

0,659
0,607
0,658
0,750

0,582
0,568
0,686
0,594

0,622
0,515

0,616

0,690

0,684

0,572

0,665
0,588

0,545
0,345 *
0,562

0,446

1,000
0,560
0,563
0,678

1,000
0,618
0,612

1,000
0,644

1,000

* Correlaci6n no significativa (p= >0,05)




974

TABLA 7.2. FIABILIDAD POR CONDICIONES: MEDIA INTELIGIBILIDAD

0,648 0,710 0,439 *
0,344 * 0,441 * 0,422 *
0,630 0,591 0,363 *
{ 0,618 0,613 0,583

0,726
0,200 *
0,692
0,543

0,523
0,552
0,616
0,686

0,531
0,626
0,548
0,554

0,465
0,359 *
0,649
0,538

0,550
0,387 *
0,544

0,451

1,000
0,198 *
0,576
0,578

1,000
0,342 *
0,582

1,000
0,616

1,000

* Correlacién no significativa (p=>0,05)
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TABLA 7.3. FIABILIDAD POR CONDICIONES: ALTA INTELIGIBILIDAD

1,000

0,640 1,000

0,713 0,657 1,000

0,784 0,725 0,779 1,000

0,756 0,743 0,694 0,783 1,000

0,625 0,794 0,655 0,669 0,683 1,000

0,579 0,744 0,568 0,645 0,670 0,650 1,000

0,754 0,788 0,686 0,797 0,711 0,712 0,742 1,000

0,743 0,773 0,616 0,707 0,813 0,627 0,687 0,733 1,000

0,348 * 0,696 0,429 * 0,571 0,556 0,717 0,621 0,613 0,468 . 1,000

0,772 0,731 0,781 0,760 0,823 0,632 0,663 0,744 0,809 0,485 1,000
0,682 6,739 0,669 0,811 0,817 0,802 0,716 0,738 0,688 0,685 0,721 1,000

* Correlacién no significativa (p=>0,05)
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TABLA 7.4. FIABILIDAD POR CONDICIONES: TOTAL

0,914 1,000
0,940 0,885 1,000
0,948 0,943 0,918 1,000
0,927 0,938 0,908 0,941 1,000
0,931 0,947 0,921 0,947 0,948 1,000
] 0,948 0,937 0,930 0,948 0;934 0,954 1,000
0,952 0,908 0,933 0,932 0,913 0,935 0,964 1,000
0,952 0,884 0,953 0,921 0,894 0,917 0,950 0,968 1,000
0,921 0,854 0,939 0,887 0,878 0,907 0,933 0,953 0,962 1,000
0,956 0,911 0,935 0,947 0,932 0,935 0,961 0,958 0,955 0,937 1,000
0,957 0,922 0,961 0.949 0,939 0,951 0,962 0,959 0,960 0,952 0,961 1,000




TABLA 7.5.  Puntuaciones medias otorgadas por los jueces a las
distintas condiciones.

8.502 6.080 4.673

TABLA 7.6. ANOVA Intracondiciones ( Alta, Media y Baja Inteligibilidad
de /r/) en el estudio de JUECES

GRUPO 3240,352 2 1620,176 247,895 0,000
ERROR 143,786 22 6,536
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TABLA 8.1.

DESCRIPCION DE LOS SUJETOS POR GRUPOS

N° de nifios

N¢ de niiias
Total
Media de edad
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TABLA 9.1. Medias y Desviaciones Tipicas (en Hz) de las puntuaciones obtenidas en
el total de estimulos en las variables FF1, FF2 y FF3 por los distintos
grupos: 1) Alta inteligibilidad; 2) Inteligibilidad media;

3) Baja inteligibilidad; 4) Pronunciacién incorrecta; 5) Control.

Grupo 1 622,591 15,551 1963,703 34,324 3898,500 115,540
Grupo 2 620,000 30,242 1966,667 31,142 3941,906 213,119
Grupo 3 604,446 33,614 2144,443 66,026 4168,888 115,750
Grupo 4 519,998 11,589 2074,815 21,486 3912,666 44,996
Grupo 5 517,038 15,306 1957,035 36,179 3542,961 127,621

TABLA 9.2. ANOVA FF1

GRUPO 103727,41 4 25931,00 6,354 0,000
ERROR 163249,38 40 4081,23

TABLA 9.3.  Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas en un andlisis
post hoc mediante la prueba de Tukey en la variable FF1

1 2 3 4 5
1 1,000
2 1,000 1,000
3 0,974 0,985 1,000
4 0,013 - 0,016 0,057 1,000
5 0,010 0,012 0,045 1,000 1,000

250



Tabla 9.4. ANOVA FF2

GRUPO 256142,22 4 64035,56 3,335 0,019
ERROR 768088,89 40 19202,22
Tabla 9.5. Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas en un

anilisis post hoc mediante la prueba de Tukey en la variable FF2

1 2 3 4 5
1 1,000
2 1,000 1,000
3 0,062 0,068 1,000
4 0,445 0,472 0,823 1,000
5 1,000 1,000 0,049 0,386 1,000
Tabla 9.6. ANOVA FF3

GARICOIK

GRUPO 758196,54 4 189549,14 0,515 0,725
ERROR 147148E+08 40 367869,14
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Tabla 9.7. Medias y Desviaciones Tipicas (en dB) de las puntuaciones obtenidas en el total
de estimulos en las variables AF 1, AF2 y AF3 por los distintos grupos: 1) Alta
inteligibilidad; 2) Inteligibilidad media; 3) Baja inteligibilidad; 4) Pronunciacién
incorrecta; 5) Control.

Grupo 1 36,238 1,327 48,520 2,121 62,541 1,730

Grupo 2 37,778 1,930 49,798 0,794 62,803 1,788

Grupo 3 36,033 2,088 50,353 2,267 63,646 1,188

Grupo 4 38,908 0,678 52,370 1,335 62,443 1,597

Grupo 5 41,220 0,794 47,721 1,173 64,258 1,734
Tabla 9.8. ANOVA AF1

GRUPO 163,77 4 40,943 4,307 0,005

ERROR 380,28 40 9,51
Tabla 9.9. Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas en un

andlisis post hoc mediante la prueba de Tukey en la variable AF1

1 2 3 4 5
1 1,000
2 0,827 1,000
3 1,000 0,753 1,000
4 0,369 0,936 0,297 1,000
5 0,012 0,145 0,008 0,511 1,000
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Tabla 9.10. ANOVA AF2

GRUPO
ERROR

115,73 4 28,93 2,262 0,079
511,75 40 12,79

Tabla 9.11. ANOVA AF3

GRUPO
ERROR

Tabla 9.12.

394,21 4 98,55 1,405 0,250
2805,49 40 70,14

Medias y Desviaciones Tipicas (en dB) de las puntuaciones obtenidas en
el total de estimulos en la variable "Diferencia entre amplitud de la
consonante y la vocal" por los distintos grupos: 1) Alta inteligibilidad;
2) Inteligibilidad media; 3) Baja inteligibilidad; 4) Pronunciacién
incorrecta; 5) Control.
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Tabla 9.13. ANOVA Diferencia de amplitud entre la consonante y la vocal

GRUPO 116,62 4 29,155 4,323 0,005
ERROR 269,76 40 6,744

Tabla 9.14.  Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas en un andlisis
post hoc mediante la prueba de Tukey en la variable Diferencias de amplitud
entre la consonante y la vocal.

1 2 3 4 5
1 1,000
2 1,000 1,000
3 1,000 1,000 1,000
4 0,347 0,431 0,355 1,000
5 0,017 0,026 0,018 0,627 1,000
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Tabla 9.15.

Medias y Desviaciones Tipicas (en ms) de las puntuaciones obtenidas en el total
de estimulos en la variable "Duracién de la consonante" por los distintos
grupos: 1) Alta inteligibilidad; 2) Inteligibilidad media; 3) Baja inteligibilidad;
4) Pronunciacién incorrecta; 5) Control.

124,166
12,765

127,833
14,274

100,333
7,890

163,500
10,597

115,667
3,881

Tabla 9.16.

ANOVA Duracién de la consonante.

GRUPO 0,019 4 0,005 5,094 0,002
ERROR 0,038 40 0,001
Tabla 9.17. Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas en un
' andlisis post hoc mediante la prueba de Tukey en la variable
Duracién de la consonante.
1 2 3 4 5
1 1,000
2 0,999 1,000
3 0,495 0,346 1,000
4 0,072 0,126 0,001 1,000
5 0,977 0,917 0,836 0,018 1,000
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Tabla 9.18. Medias y Desviaciones Tipicas de las puntuaciones obtenidas en el total
de estimulos en la variable "Ntimero de periodos de apertura" por los
distintos grupos: 1) Alta inteligibilidad; 2) Inteligibilidad media;

3) Baja inteligibilidad; 4) Pronunciacién incorrecta; 5) Control.

Tabla 9.19. ANOVA Nimero de perfodos de apertura

GRUPO 44,54 4 11,135 18,649 0,000
ERROR 23,883 40 0,597

Tabla 9.20. Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas en un
andlisis post hoc mediante la prueba de Tukey en la variable Ntimero
de periodos de apertura.

1 2 3 4 5
1 1,000
2 0,021 1,000
3 0,000 0,006 1,000
4 0,000 0,065 0,889 1,000
5 0,953 0,113 0,000 0,000 1,000
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Tabla 9.21.  Medias y Desviaciones Tipicas de las puntuaciones obtenidas en el
total de estimulos en la variable "Niimero de periodos de oclusién"
por los distintos grupos: 1) Alta inteligibilidad; 2) Inteligibilidad media;
3) Baja inteligibilidad; 4) Pronunciacién incorrecta; 5) Control.

Tabla 9.22. ANOVA Nimero de periodos de oclusién

GRUPO 20,021 4 5,005 8,805 0,000
ERROR 17,054 30 0,568

Tabla 9.23.  Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas en un andlisis
post hoc mediante Ia prueba de Tukey en la variable Nimero de periodos

de oclusidn.
1 2 3 4 5
i 1,000
2 0,076 1,000
3 0,000 0,028 1,000
4 0,662 0,999 0,173 1,000
5 0,900 0,379 0,001 0,923 1,000
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Tabla 9.24. Medias y Desviaciones Tipicas (en ms) de las puntuaciones obtenidas en el total
de estimulos en la variable "Duracién del primer periodos de apertura" por los
distintos grupos: 1) Alta inteligibilidad; 2) Inteligibilidad media; 3) Baja
inteligibilidad; 4) Pronunciacién incorrecta; 5) Control.

20,016 41,383 94,383 141,600 21,900
1,681 9,984 18,157 8,411 0,672
Tabla 9.25. ANOVA Duracién del primer perfodo de apertura.

GRUPO 0,101 4 0,025 34,197 0,000
ERROR 0,029 40 0,001
Tabla 9.26. Probabilidades de las diferencias entre los grupos obtenidas

en un andlisis post hoc mediante Ia prueba de Tukey en la
variable Duracién del primer perfodo de apertura.

1 2 3 4 5
1 1,000
2 0,457 1,000
3 0,000 0,002 1,000
4 0,000 0,000 0,006 1,000
5 1,000 0,553 0,000 0,000 1,000
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Tabla 9.27.

Anilisis Discriminante.

1 Durac. 1° per.
apertura

2 FF1

3 N¢ per.
apertura

32,977

5,995
5,487

0,2327

0,1441
0,0913

32,977

15,936
12,359

12

40

78
100.8

FUNCIONES DE CLASIFICACION

FF1
N°® Per.Apert.

D.1° per.apert.

Constante

0,14338
5,44848
51,77847
-56,50787

0,14477

3,59197
58,71533
-52,02601

0,14023
2,18819
114,33030
-50,56882

0,11292
4,23723
204,65390
-48,39827

0,11740
5,31387
57,98964
-41,36773

ALTA 88,9 8 0 0 0 1
MEDIA 88,9 1 8 0 0 0
BAJA 88.9 0 0 8 1 0
P.INC. 77,8 1 0 1 7 0
CONTROL 77,8 2 0 0 0 7
TOTAL 84,4 12 8 9 8 8
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Incorrecta y Control.

GRUPOS: Alta, Media, Baja Inteligibilid.
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ANEXO A CLASIFICACION DE LOS SONIDOS CONSONANTICOS DEL ESPANOL BASADA EN QUILIS Y FERNANDEZ, 1990



ANALISIS FONETICO

(m) Cama

(n) Nariz | Mano Botén
() Uiia

P Pelota Copa

)] Jabén Ojo Reloj
) Vela  Uva

11 Llave Payaso

&) Casa  Boca

€3] Gato  Lago

® Falda Elefante

(d) Dedo Nido Red
6] Luna Tela Pastel
$9) Oreja Collar
(rr) Ratén  Perro

® Tenedor Bota

(ch) Chupete Cuchara

(s) Saco Vaso Tijeras
(2) Zapato Cocina Lapiz

ANEXO B: PRUEBA DE ANALISIS FONETICO




(bhH Blusa Pueblo
(k1) Clavo Ancla
(fH Flor Rifle
(gh Globo Regla
(pD) Plitano

(br) Brazo Sobre
(cr) Cruz

(dr) Dragén Cocodrilo
(fr) Fresa

(gn) Grifo

(pr) Profesor

(tr) Tren Cuatro

(au) Jaula
(ei) Peine
(ie) Pie
(ua) Guante
‘(ue) Huevo




ANEXO C: MODELO ESTADISTICO

Se pretende estudiar la respuesta del nifio a las preguntas formuladas en
funcién de dos tipos de factores o variables explicativas, Xy que representan ciertas
caracteristicas propias del fonema como tipo de fonema, posicién en la palabra, etc.
y X que representan las caracteristicas del nifio estudiado como edad y sexo. La
variable respuesta, que denominaremos Y solo admite dos posibles valores, Y =0 si
el nifio/a pronuncia correctamente, e Y=1 en caso contrario.

Los modelos teéricos que mejor representan esta situacion (Pefia 1993), son
de la forma:

Y =fXeXo8) + U

donde f'es una funcién a establecer que depende de los factores a analizar XeXsy
de una serie de pardmetros 8 desconocidos que tendran que ser estimados. U es la
parte aleatoria o error del modelo que tiene media cero, y tiene en cuenta que la
relacion existente entre la variable respuesta Y y los factores no es determinista. Los
modelos como el anterior, con variable respuesta cualitativa son un caso especial de
los modelos de regresion. En estos modelos J(Xg Xg ) representan la probabilidad
de que un individuo de caracteristicas X, ante un fonema de caracteristicas Xg
conteste erroneamente. Cuando para cada valor de los factores Xy X se dispone de
varios valores de Y, el proceso de estimaciéon e interpretacién se simplifica
considerablemente. En nuestro estudio, para cada valor X; = xg, X5 = Xxg Se
dispone de n = 26 observaciones Y;, donde j = 1,2,...,n. Por ejemplo el fonema
j al final de una palabra (reloj). Se le presenté un dibujo a 26 nifas distintas de la
misma edad para elicitar una respuesta, esto es, se dispone de 26 respuestas (0 o 1).
Entonces,

Zi = nj..__.l Yl.’ / n

es la proporcién de nifios del mismo sexo y edad que contestaron erréneamente en
un determinado fonema. Como para todos ellos, el valor de Jxgi X6 6) es el mismo,
el modelo anterior se puede poner como,

Z = f(xFi,xGi,B) + W,

donde W; = ¥ Uy/n. El modelo anterior se puede interpretar de la siguiente forma:
ante una pregunta concreta determinada por X, realizada a un grupo con
caracteristicas xg; la proporcién de errores observada Z, es igual a la probabilidad
de fallo que especifica el modelo f, m4s un término de error W..

Para especificar el modelo, es necesario proporcionar la forma funcional de
[y caracterizar la distribucién de probabilidad de la parte aleatoria U o W, El
modelo habitual es una funcién lineal de los pardmetros que incluye las interacciones
de distinto orden entre los factores (ver Pefia, 1993). Por otra parte, el analisis de



este tipo de modelos se realiza bajo la hipétesis de que la parte aleatoria tiene
distribucién normal. En el modelo anterior, ademés f debe ser una funcién que tome
valores entre 0 y 1, caracteristica que no se cumple con las funciones lineales
anteriores. En la literatura se han dado distintas alternativas para resolver esta
situacién, que consiste en transformar la variable Z; Segin se elija esta
transformacion el modelo es distinto, los més conocidos son: el modelo logit, donde
la nueva variable Z; = log (Z/(1-Z))), el modelo probit que utiliza la inversa de la
funcion de distribucién normal, etc. (véase por ejemplo Pefia y Teijeiro 1989, Pefia
1993). En este trabajo se ha realizado el andlisis con la variable transformada segln
el modelo logit y sin transformar. Los resultados de los dos procedimientos son
semejantes y hemos preferido utilizar el caso més sencillo (sin transformar) debido
a su facilidad en la interpretacion.

Para simplificar el anélisis y la discusién, se ha dividido el andlisis en once
modelos con las caracteristicas del fonema a comparar. Los distintos modelos
utilizados corresponden a los disefios experimentales clasicos con diferente nimero
de factores. Sélo se han considerado los efectos principales e interacciones de orden
2. La variable respuesta en todos ellos ha sido el porcentaje de errores observados
en el grupo de nifios del mismo sexo y edad ante determinada pregunta. Una
explicacion completa de este tipo de modelos se puede encontrar por ej. en Pefia
(1993) y Carrasco (1993).
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