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I,- INTRODUCCION

1.- Importancia econdmica.

Entre las diversas técnicas culturales aplicadas al -
olivo, la lucha contra los insectos nocivos reviste una particu
lar importancia, por ser precisamente la salvaguardia de una pro

duccidn obtenida por el conjunto de las demds técnicas.

El olivo, salvo en zonas marginales de condiciones -
agroclimdticas particularmente desfavorables, presenta por lo ge
neral una rica y diversa entomofauna, cuya composicién e importan
cia suele variar grandemente de una a otra reqién, = incluso -de -
una a otra zona.

En la Tabla | se ha resumido un inventario comparati
vo de la entomofauna del olivo en cuatro pafses muy diferentes
desde el punto de vista ecoldgico.

Igualmente, en la Tabla 2 se incluye una sencilla va
loracidn de la incidencia econdmica de las principales especies -
nocivas, en diversos paises.

De dichos datos se deduce que la olivicultura medite
rridnea esti claramente dominada por los tres grandss fit6fagos:
Dacus oleae GMEL., Prays oleae BERN. y Saissetia olfeae BERN. con

tra los cuales el agricultor debe luchar si quiere asegurar el -
producto.



En razén de la enorme variabilidad de los factores, -
tanto biéticos como abiSticos, que condicionan la' importancia
del ataqde de los insectos, asi como las grandes diferencias en
los dafios provocados, resulta muy dificil y arriesgado evaluar
econdmicamente las pérdidas. Sin embargo, los estudios efectua-
dos en diversos paises, a lo largo de varios afos, permiten co-
nocer hoy -al menos para las especies mis importantes- algunas

estimaciones satisfactorias, aunque todavia incompletas.

Asi, la F.A.0. estima en un 15% las pérdidas totales
de la produccion oleicola mundial, tanto por insectos como por
enfermedades (hongos, bacterias, virus, factores abiSticos). -

Un sencillo estudio sobre la base de una produccidn de unos --
1.200.000 Tm, demuestra que las pérdidas anuales serian de unos
500 millones de délares; y aunque tal cifra s6lo puede ofrecer
una idea aproximada, pone sin embargo de manifiesto el problema
planteado, explicando asimismo los esfuerzos que actualmente se
Ilevan a cabo en todos los paises implicados, tanto en el terre
no de la investigacidn como posteriormente en el de su-aplicacién

practica, para intentar asegurar una proteccidn satisfactoria -
del cultivo.

La clasificacién de insectos nocivos o1 olivo, segin

su importancia econdmica, aue estd mds actualizada, es la siguien
te (ARAMBOURG, 1975):

GRUPO 3 = Especies de mixima importancia en todcs los paises:

Dacus oleae, Prays olLeae y Saissetia oleae.

GRUPO 2 = Especies de importancia econémica'media o localizada:
H. oleiperda, E. pinguis, P.oleae, E. olivina, CL. 0Led
duga, A. hederae, 7. pyrina, L. oleae.

GRUPD 1 = Especies sin importancia econdmica: las restantes.



TABLA .- Composicién de la fauna fitSfaga del olivo en 4 zonas

ecoldgicamente diferentes. (ARAMBOURG, 1975).

INSECTOS ESPANA GRECIA SIRIA TONEZ

COLEQPTEROS ‘
Apfon 8p. coviiiiiiiiiii.. veee X

Otlomnhynchus p. o.oovenen.... . X X X X
Clonus frnaxind ...... Pt eeeeeaa X

Rhynchites nuber ..... Ceeeenn cos X

Polydrosus xamthopus ,.......... X

Lytta vesicatoria ,....... Ceeean .

Omophlus Longicornds ,..,....... X

Anoxéa villosa ..... Ceeenan veean
Vesperus xataidd vovvvvennnn. ..
Hybesinus oleiperda ............ |
Phloeotribus scarabaeoides .. ...
Leperesinus fraxind ............
Scolytus rugulodus .............
DIPTEROS

Asynapta furcifern ...... e
Clinodiplosis oleisuga ....... e X
Pernisia oleae .....
Dacus ofeae ....,.......uuuun... X
LEPIDOPTEROS

leuzerna pyrnina ........... e X X | X
Cossus cossus .....ooouuun.. ... . X
Oecophyllembius Ap e eeereeee. X

Cacochroa permixtella
Euzophera pinguis |
Prays oleae ..

X X X X > X
>
>

>xX X > X

ooooooooooooo

P X X X x



INSECTOS ‘ESPANA GRECHA SiRIA . TONEZ
Margaronia unionalis ........... X X X
Acherontia atrhopos ......ooue... . o ‘ X
Problepsis ccellata ,........... |

Hemerophila fapygilaria ......... X

Hybernia bajardia ............... X

HEMIPTEROS

Cleada 0Mne vuvnvniineinnnnennns
Pyrnrhoconis apterus o...........
Hysteropterum grylloides .......
Euphyllura ofivina .............
Alewrolobus olivinus .......... .
Prociphilus oleae ..............
Lepidosaphes ubmi ... .. e X
Lepidosaphes sp. ........,......
Parlatornia oleae ......... e X
Aspidictus hederae ............. X
Clmyzompha,(iu/.s dictyospermi ... ..
Aonidiella aurantisi ..
Leucaspis nicae ................
Qadnaspidiotus ostraeformis ...
Pollinig pollini
Saissetia oleae ...,
Philipia oleae .
Coccus hespernidum .
Euphilipia olivina _
Pseudococcus adonidum ....... vee X
THYSANOPTEROS
Liothnips oleae

KX X X X

X X X X X

>xX X X X X

...............

X X X XX

------------

X X X X X




TABLA 2 .- Importancia econdmica de las principales especies de
fité6fagos del olivo en diversos paises (ARAMBOURG, 1975).

3
3 R 3
33 9% ¥ . s§s3¥.%2
38 39 _ T sidssefig
D « o w 9 QB\Q%‘.@"%
gogg_::ngmgo-:.‘ﬁ S_‘\’N
RII33FI 5T IEESES
::Q.QKLUCLQENLUMJU)(CLQ.qq
ARGEL I A 1 3 3 1 3 1 1
ESPARA 1 3 T3 1 1122 3 1111 3
FRANCIA 1 1 3 1 3 1 1 1 3 1 1 1
GRECIA 1 1 3 1 2 3 1 1 1 3 2 1 1t 1 1
I SRAEL 13 31 1 3 3 1
ITALIA 2 1 3 31 1 1 3 1 1
L I BANO 13 3 2 3 1 1 3 1T 3 1 1 1 1
LIBIA 1 3 3 2 3 1 1 1 1
MARRUECOS 1 3 3 2 3 1 1
PORTUGAL T 3 3 3 1
SIRIA ' 3 3 3 3 1 1 3 1T 3
TONEZ 31 3 31 1 3 3 3 1 2 1 2
TURQUIA . 1 3 301 1 13 2
YUGOSLAVIA 1 3 311 2 2 2 3 1 2

1
2

sp. del grypo 1°

sp. del grupo 2°
3 = sp. del grupo 3°
Los huecos corresponden a especies que, bien no existen en el

pais, o bien no hay noticias bibliograficas sobre ellas.



2.- Bases ecoldgicas

Desde la década de 1940 la gran mayoria de los inves
tigadores en el control de insectos, ya auspiciaban un mayor co
nocimienta ecoldgico, fundamental para resolver cualquier proble

ma de lucha contra plagas.

Al mismo tiempo que se reconocian las limitaciones de
la lucha quimica, se afirmaba el hecho de que las medidas fitosa
nitarias podian ser inoperantes si faltaba el conocimiento ecold

gico de la especie a combatir.

Se hacen, pues, cada vez mis necesarios estudios ecold
gicos basicos, al objeto de entender y comprender las causas del
aumento y disminucidn de las poblaciones del insecto, que a su -
vez son indispensables para una lucha a largo plazo contra los fi
téfagos.

El estudio de poblaciones de insectos en un agro-ecosis
tema debe considerarse en el contexto de las relaciones fundamen-
tales entre planta huésped, poblacién del fitéfago y demis facto
res relacionados (suelo, clima, pricticas agrarias, etc.). Mien-
tras el suelo, las plantas y las practicas agricolas son factores
relativamente estables en el mantenimiento de la cosecha, las po-
blaciones de fité6fagos, as? como los factores naturales (parasi--
tismo y condiciones climiticas) fluctdan de modo dindmico, origi-

nando aumentos o disminuciones de las plagas.

Por lo tanto, entre las causas primarias de la aparicidn

de plagas, deben estudiarse detenidamente los factores bidticos y



abidticos que ejercen influencia sobre ellas; y tal estudio, a
largb plazo, debe proporcionar conogcimientos para la aplicacidn
de métodos practicos de lucha, basados en una explanacién o ex-

plicacién de los fendmenos ecobioldgicos subyacentes.

Si bien, en el momento actual, la tucha contra los fi
té6fagos del olivo estd basada casi exclusivamente en el uso de -
insecticidas, con objeto de evitar, sin embargo que -al extender
se y repetirse Jas aplicaciones- se provoquen desequilibrios en
la biocenosis, los cuales se traduzcan a su vez en anormales y -
masivas poblaciones de especies, normalmente sin importancia eco
némica (caso de Aspidiotus, Lepidosaphes, etc.), ddemds de cier-

tas formas de resistencia (Dacus), las actuales investigaciones

\
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va hacta el estuedio de otros mediog d

Ticha, en ec-~

pecial los bioldgicos.

Por todo ello, la actual concepcién de la proteccién -
fitosanitaria del olivo, basada en el empleo de pesticidas quimi
cos, y ademids usados sin tener en cuenta sus acciones secundarias,
debe dejar pasc a una estrategia de lucha que tenga en cuenta las
siguientes exigencias técnicas y econdémicas:

1°) Obtener un control satisfactorio de especies nocivas.

2°) Asegurar el respeto del equilibrio biocendtico.

3°) Rentabilidad del cultivo.

Le) Proteger la calidad y pureza del producto.

Es decir, que T1a lucha se deber3 basar en el empleo ra
cional y armonioso de un conjunto de técnicas aso?iadas, en un -
programa de lucha integrada, suficientemente ddetil para adaptar

se a las particularidades locales, en las diversas regiones y pai
ses productores.



3.~ Habitat y distribucion geografica.

Prays ofeae BERN. constituye una de las mas importan-
tes plagas del olivo, cuyo interés econdémico es cada vez mis co-

nocido y valorado.

El insecto estd extendido por toda la cuenca medite-
rrénea, donde ataca con mayor o menor intensidad al olivo. La -
"polilla" o '"prays" del olivo, es, como se explicaba anteriormen
te, juntamente con la 'mosca' (Nacus) y la "cochinilla" (Saisse-
tia), el insecto mias nocivo para la olivicultura en el cohjunto
total de los paises del irea mediterrinea; los dafios son particu
larmente graves en los paises del Medio y Proximo Oriente (LTba-
no, Siria, Turquia), Grecia, Norte de Africa (Tdnez, Argelia, Ma

rruecos y Egipto), Espafa, Italia y Francia Meridional.

El habitat original de P. olLeac cofresponde a la zona
espontinea de Ofea europea. Actualmente el insecto se encuentra
-repartido en todos los paises donde se cultiva el olivo, especial_
mente en la cuenca mediterrdnea. Ha sido sefialado igualmente como

nocivo en Crimea y en la zona del Norte del Irin.

El fit6fago estd asociado a las oledceas (spp. de O0Lea,
Jasminun, Ligustrum y Phillynea); en la cuenca Occidental del Me-
diterréneo, el estadio larval minada invernante suele efectuarse
fundamentalmente en las hojas de Phillyrea anguAtLéoCia.
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k.- Caracteristicas del Biotopq.

Por la vegetacidn presente y potencial, se puede de
¢ir que la zona donde se ha llevado a cabo el estydio (Albolote,
Granada) es un nicho ecoldgico correspondiente a una meseta con
influencia del clima contlnental, con veranos secos y talurosos

e inviernos himedos y frios.

El olivar ocupa un piso inmediatamente superior al
que corresponde el 4rea natural del olivo silvestre, El acebuche,
en condiciones naturales, vive en pisos mis c3lidos en invierno,
aunque igualmente secos y calurosos en verano. Ua piso inmediata
mente superior, también con olivar, estd ocupado por especies &r
boreas de hoja caduca o marcescente, como 'que]igos" y Y'crataggus'.
Esta zona es la finfcola para el olivar en nuestra provincia, pre
sentando problemas, sobre todo de heladas.

El biotopo presenta las siguientes caracteristicas =
fundamentales: variedad '"Martefo’, 40-50 afios de edad; plantacion
8 marco real con distancias entre pids de uhos doge metros, a ve-
€e€s menos; altura media del &rbol de 3,50 é 4,00 metres; suelo ti
po ""terra=rossa!’ con suficiente abonado mineral y regadio en algu
nas partes del olivar y en varias épocas de) afo; severa poda ca=
da 2 sfes, vy aclares anual.

Les drboles vienen slende sujetos a atagues de P.oloae
€asi todes los afes, con maysr 6 mensr gravedad segdn las genera=
clones del fnsecto; el ataque medlo anual desde 1969 hasta la fe=
eha fluetla del 0,22 al 1,30% en generacién ftiéfaga, del 0,04 al



1,40% en generacidn antéfaga y del 3 al 90% en generacién carpé-
faga; el nimero medio de hojas por &rbol de la zéna viene a ser
de 550.000 a 600.000, aproximadamente; el nimero de botones flo
rales suele ser normalmente superior al millén por arbol, y la
cosecha media de la zona en los Gltimos afos es de unos 20-30 -
Kg/arbo!.

No se han efectuado tratamientos antiparasitarios en
dichos arboles, salvo los cipricos (fungicidas) de proteccién -

contra enfermedades criptogamicas.

En cuanto a las condiciones climdticas del! biotopo,
éste se caracteriza por inviernos generalmente frios, asi como
por un largo periodo estivo-otofial con elevadas temperaturas y

normatmente muy seco.

La pluviometria media anual no suele superar los --
600 mm, aunque est3d muy repartida a lo largo de los meses de oc

'tubre a mayo, fundamentalmente.

La humedad relativa no presenta por lo general valo

res muy elevados, salvo en ciertas fechas muy determinadas.

En 1a Tabla 3 , se han resumido las condiciones cli
maticas del biotopo, basadas en datos medios de temperaturas ma-

ximas, media y minima, humedad relativa y pluviometrfia, durante

los G1timos veinte afos.

Con una climatologia tipicamente continental, el bio-
topo estd sometido a frecuentes e importantes varfaciones térmi-
cas y pluviométricas, tales como nevadas y heladas junto a féchas

altamente c3dlidas, como ocurrié recientemente (1975 y 1977).
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TABLA 3.~ Datos climéticoé medios del bjotopo.

' .Ene.ﬁF‘eb. Mar.J\Lgr. May._YJun. Jul, Ago. Sep. Octw._YNov. Dic.
TaMax 13 14 17 19 zh 29 35 34 29 23 16 12
T.Min.2 3 5 7 10 13 16 17 1h 10 5 2
Ted 8 9 11 13 17 2 26 25 21 16 11 7
HR. 75 70 69 62 56 51 kb G4 52 64 73 75
Plyv. 62 60 69 53 472 17 1 3 27 59 57 713

S——— e tagt e ¢ v ' e —y o po v -
T i " Y

tas heladas suelen repartirse de noviembre a marzo,
-ambos meses incluidos-, si bien no es nada raro observarlas -
fuera de época. Los valores medios de H.R. suelen fluctuar amplia
mente, desde‘un 25-30% hasta 95-100%. Y finalmente la pluvijome-
tria presenta valores medios anualtes de 527 mm, repartidos duran
te uynos 75 dfas (de ellos, 66 dfas, es decir casi el 90%, desde
octubre a mayo).

£l clima, por tanto, parece en principio constituit -
uno de los mds impprtantes factores que condicionan tanto al cut-
‘tivo como al fitéfago.



5.~ Morfologia del insecto,

La morfologia del fitéfago, en todos sus estadios evo
lutivos, ha sido objeto de numerosos trabajos, destacando entre
ellos el muy completo de SILVESTRY (1908), as? como los de PELE-
KASS1S (1962), ARAMBOURG (1966), etc., por lo que aqui serd limi

tado a una rapida descripcién de los mismos.

Tanto en la descripcién morfoldgica del insecto, co-
mo en el ciclo biolégico del mismo, las frases entre comillas se
referiran siempre a detalles originales, observados durante los

afios de estudio en Granada.

5.1.~ Adulto.

Mide unos 13-14 mm de apertura alar, y alrededor de
los 6-7 mm de longitud. ''Con frecuencia se observan ejemplares
bastantes mds pequefios, e incluso otros mayores, sin que necesa
riamente pertenezcan siempre a un mismo sexo, por lo cual no -~
puede hablarse de dimorfismo sexual en lo que atafe a su morfo-

logia y dimensiones externas''.

Alas anteriores grises con reflejos ligeramente pla
teados y algunas escamas mis oscuras; provistas gn sus bordes -

apicales de una franja de sedas finas y largas.

Alas posterigres grises uniformemente; los bordes -
anteriores presentan igualmente una franja de sedas que van dis

minuyendo en longitud desde la base al apice.
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El cuerpo es de color gris. Cabeza gris-blancuzca,-
esferoidal; ojos compuestd de color marrén obscuro, y antenas -

filiformes, tan largas como la mitad del cuerpo del insecto.

Su poder de vuelo es escaso en general, y sus costum

bres son crepusculares o nocturnas.

5.2.- Huevo.

De forma eliptica u ovalada, casi redondeada, con el
corion finamente reticulado por numerosas depresiones pequefiisi
mas, y circundado por un margen ligeramente elevado. Didmetros

maximo y minimo 0,57 y 0,47 mm.

Cuando estan recién depuestos (Fr), los huevos se pre
sentan de color blanquecino, no transparente, mientras que duran
te su incubacién (inc) aparecgn de un color amarillento casi ---
transparente, observindose muy bien, sobre todo al final, el em-
brién o la joven larva a través del corion. Una vez eclosionados
(Ecl) se muestran de color rojizo-amarillento o rojo ladrillo, -

debido a la presancia de excrementos de la larva neonata.

AsT mismo se suelen encantrar huevos vacios (Vac) muy
caracteristicos, debidos a la accién de un depredador, observan-
dose entonces el corion totalmente transparente, ''y por lo gene-

ral pegado completamente al soporte'.

5.3.- Larva.

Cuerpo subcilindrico, de 7 a 8 mm. de longitud a desa
rrollo completo, de color variable segiin la generacidn, presen-
tando sobre la porcién sublateral dorsal unas bandas de:color:ver

de oliva y otras dos bandas laterales mas palidas.
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La cépsula cefdlica y una porcién submediana del --
pronoto, de color marrdn obscuro. .

Mandibulas fuertes, con un diente externo corto y -
otros dos gruesos medios, as{ como dos o tres internos.

Primer segmento tordcico con dos placas quitinosas
dorsales, mis o menos obscuras.

Patas protorfcicas cortas, con cuatro artejos, y -
con ufa terminal bastante larga.

Segmentos abdominales con dos series de sedas cortas,
darsal y lateralmente, cuya disposicién es muy caracteristica.

La larva pasa por cinco estados sucesivos hasta aicag
zar su desarrollo completo, caracterizado cada uno de elles por -
1a anchura de la cSpsula cefdlica. (SILVESTRL 1908 y PELEKASSIS, 1962) .

5.4,~ Crisalida,

De forma obebdn|ca, 5,5 a 6 mm de longitud, encerrada =
con frecuenclia en un capullo sedose no muy denso.

I"Ne e§ i{nfrecusnte encentrar ejemplares totalmente ==
desprovistos de dlcha cublerta sedosa'.

De coler marrén, ''muy claro, easi amarillento al iai-=
clo de su formaclén, pero que se va oscureciendo con el tiempo
hasta aparecer de coler gris=negro poco antes de la emergencila
del adulte''.



-}6-

Su superficie es lisa, y estd provista de algunas

sedas muy cortas en la extremidad abdominal.

Es posible determinar, con bastante exactitud, en
el laboratorio el sexo del futuro adulto, mediante observacidn
a binocular, por transparencia, de la extremidad anal de la cri
salida (CAKILLAR, 1959),
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.7 Ciclo biolbdgico y dafos.

La biologia de P.ofeae ha sido objeto de numerosos e
importantes trabajos en la zona mediterranea, especialmente en -
Italia, Grecia, Africa del Norte, Turquja, Libano, Francia y Es-
pafia, donde los ataques y pérdidas son considerables. Entre las
contribuciones mds interesantes se pueden citar las de SILVESTRI
(1908); MELIS (19475, 1946, 1948 y 196G); SACANTANIS (1955); CA-
KILLAR (1959); PELEKASIS (1962); MECHELANY (1971); ARAMBOURG --
(1951, 1964, 1969 y 1971) y en Espafia RAMOS y col. (1974, 1975
y 1976); L. BELLIDO (1975) y CAMPOS (1976) entre otros.

El ci¢lo bioldgico de P. ofeae comprende tres genera
ciones anuales en la zona mediterrdnea, evolucionando cada una

de ellas, normalmente, en un Organo vegetativo distinto del olivo.

Es por tanto dificil separar el estudio del ciclo
evolutivo de la especie de la descripcién de los dafios provoca

dos por las larvas de cada generacidn.
6.1.- Dafos en cada generacidn.

Las larvas de la generacidn antdfaga se nutren de los
botones florales y flor abierta; las de la generacidon carpdfaga
evolucionan en el interior del fruto, después de su formacién,
y las de la generacién fil6faga, presentan unos estadios minado

res de hoja, al menos en sus primeras etapas.
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Sin embargo, esta regla no es de valor absoluto ya
que puede variar en ciertos casos, segiin que las condiciones cli
maticas o fenoldgicas retrasen o aceleren alguna de las tres ge-
neraciones. 57, por ejemplo, las larvas antdfagas o carpéfagas -
ne encuentran a su disposicion botones florales o frutos, pueden
efectuar su desarrollo en las hojas. de idéntica manera que en -

el caso de las larvas filofagas.

Los dafios durante ta generacién fil6faga no suelen
presentar en nuestra zona caracteres de gravedad; sdlo SILVESTRI
(1943) sefiala una importante defoliacién en 1920 en la localidad
italiana de Sambiase. Sin embargo, ''los ataques de las larvas dg
quinta edad, a fines de invierno-principios de prnimavera, pueden
llegar a producir sensibles dafios en las yemas, en zonas y afios
de intensa poblacidn larvaria. Caso observado bastantes veces en

ciertas zonas o comarcas olivareras andaluzas (Malaga, Cordoba,

Sevilla, etc)'.

Las larvas ant6fagas provocén dafos mayores, a ve-
ces muy graves: ARAMBOURG (1964) cita un 90-95% de botones flora
les destruidos en Tinez. De otra parte SACANTANiIS (1955) estima
que una s6la larva de ''Prays' puede devorar sucesivamente unas -
20 flores, aunque dicho nimero puede ser mias elevado segln ARAM-
BOURG (1964), hasta 30-40. "En Andalucia se ha observado, que to
da inflorescencia atacada (es decir con un huevo depuesto) puede
darse practicamente como perdida, aunque muchas veces sean dos -
de ellas. Como quiera que el nimero medio de botones florales por
inflorescencia es de unos 10-17, se puede calcular como minimo -
entre 20 y 34 tos botones florales destruidos por una séla larva

antofaga''.
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Sin embargo los diferentes autores no estdn de acuer
do sobre las consecuencias del ataque a la flor, en razdn de la
abundante floracién del olivo; estd fuera de duda que el olivao -

‘no puede soportar tal cosecha '(estimada en Granada sobre algo -
mis de un milldén de hotones florales en afios normales y sobre ar
boles normales)' y que en afios de escasa poblacién del insectp,
éste no causa graves dafios y s6lo provoca un aclareo final que -
se podria considerar obligatorio. Sin embargo, cuando la poblacidn
larvaria antéfaga alcanza un nivel elevado, los dafios pueden, y
en ciertos paises y zonas ocurre asi, reducir en proporciones in

quietantes la futura cosecha.

Ahara bien, los dafies causados por las tarvas carpd
fagas son, casi siempre, de gran importancia econdmica; con fre-
cuencia se atribuye la caida precoz de pequedos frutos a causas
fisioldgicas (climdticas y/o nutritivas), pero en la gran mayoria
de los casos tal fendmeno se debe, sin la menor duda,'a la pene-

tracion en el fruto de aquellas larvas,

Al eclosionar la larva neonata e introducirse en el :
fruto, su tendencia natural es alcanzar la almendra, todavia 17~
quida, y situarse entre ella y el hueso§ pero hasta alcanzar di-
cho punto, camina por la mlpa efectuando una galeria, lo que pue
de dafiar los canales fibro-vasculares que unen el pedinculo al -
hueso: el fruto entonces, al cesar su alimentacidn, se seca y cae,

mias o menos rdpidamente.

Esta primera caida de frutos, a veces masiva, tiene 1y
gar poco despuéds de la fructificacidn, es decir con aceitunas de

unos 5-10 mm. de didmetro maximo.
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A medida que la almendra vad solidificandose y la
larva se instala en ella, la caida de frutos va disminuyendo de
intensidad hasta ser practicamente nula en agosto y parte de -
septiembre. Pero tal caida comienza a ser otra vez notable cuan
do la larva, una vez completado su desarrollo, abandona el fru~
to para crisalidar. Tal caida, que suele tener lugar a fines de
septiembre o primeros de octubre, unida a la estival, puede oca

sional la pérdida casi total de la cosecha.

6.2.- Comportamiento bioldgico.

En cuanto al comportamiento del insecto en el cam-
po, que ha sido también objeto de numerosos trabajos, puede re-

sumirse de la siguiente forma:

Los adultos de la generacidn filéfaga suelen apare
cer a fines de abril-primeros de mayo, es decir cuando los boto
nes florales comienzan a separarse: estadio D, (DE ANDRES, 1974)
en Granada; fin de marzo en Tinez; marzo-abril en la Umbria ita

liana; fin de abril-mayo en Francia Meridional y Grecia, etc.

La actividad imaginal diurna no es demasiado inten
sa, comenzando los vuelos sobre todo a partir del creplisculo. -
Los acoplamientos tienen lugar de noche (SACANTANIS, 1955) o in
cluso durante la mahdana (PRALAVORIO Y ARAMBOURG, 1977) Maunque
en Granada se han observado algunas cdpulas a cualquier hora del
dfa y de la noche, sj bien la gran mayoria entre las 2 y 5 de la

madrugada''.



Dichos acoplamientos parecen efectuarse en las pri-
meras 24 horas después de la emergencia y ''suelen durar alrede-
dor de una hara''.

"El perfodo de preoviposicidn es muy variable, si -
bien 1o normal es que dure otras 24 haoras, a veces 48 horas, e
""incluso 3~4 dfas'', siempre que las condiciones de temperatura
y alimentacion sean favorables: parece que por debajo de 12-13°C
la actividad del adulto es nula (ARAMBOURG, 1966).

Los huevos son depuestos generalmente en el caliz -
de 165 botones florales‘y normalmente uno sdlo en cada flor. --
Cada hembra puede deponer unos 200 huevos durante su vida. (ARA&
BOURG, 1964) en media, con un miaximo de 300, si bien e} desacuer,
do entre los autores es manifiesto: MECHELANY (1971:) s6lo encuen
tra una media de 37,5; la fecundidad media en Granada (adultos -

sin alimentacién) es de unos 55.

La larva neonata rompe la porcién del corion que con
tacta con la flor, entrando directamente en ella y devorando el
contenido de las anteras y el pistilo, lo que provoca el enroje
cimiento y secado de los botones. Mientras su tamafio es suficien
temente pequefio penetra totalmente en el botén, pero cuando su-
longitud ya no se lo permite, suele unir varios botones mediante
hilos sedosos para formar una pequefia bolsa donde se resguarda
y continda su alimentacién, desde el exterior de la flor. Una -
vez alcanzado su desarrollo completo crisalfda ''in situ', o bien
en la corteza del tronco y ramas gruesas o incluso en el suela,

descolgandose del drbol mediante largos hilos sedosos.
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Los nuevos adultos suelen aparecer cuando las jove-
nes aceitunas estdn formadas.

Los huevos son depuestos en el cdliz de los pequefios
frutos, ''no siendo raros los colocados en la pulpa, sobre todo -
en afios de intensa poblacién''. Al igual que en el caso anterior,
la larva recién eclosionada penetra directamente en el fruto, -~
realizando una galeria desde lz zona de entrada, cercana al pe-~
dinculo, hasta alcanzar la region entre el endocarpio y la almen
dra.

Cuando mis de un huevo es depuesto en cada fruto, to
das las larvas penetran, si bien una sdla es capaz de alcanzar -
su desarrollo total; las restantes desaparecen rapidamente, sin
que sea posible precisar, al menos hasta el momento presente, —-

con certeza si existe o no canibaiicmo.

Mientras que la almendra no esté suficientemente lig
nificada para servir de alimentacién a la larva, ésta se detiene

entre ella y el endocarpio, sufriendo una especie de ''diapausa'’

[t]

alimenticia y evolutiva, que suele roincidir con 1a época mis ca

lurosa del afio.

Una vez p=netraca en la almendra, se alimenta de ella
y sus deyecciones se van acumulando en el interior del hueso; a
desarrollo completo, abandona la aceituna mediante una galeria -
perpendicular al eje del fruto y practicando un orificio circular
de unos 2 mm. de didmetro, junto ai pedinculo. Precisamente esta

accién es la que determina la segunda caida (otofal) de frutos.
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Si la larva no ha tenido tiempo de abandonar el -
fruto antes de su caida, sale de ella y crisalida en el sde]o,
.o bien 1o hace alli y el adulto suele morir al no poder abando-
narlo; en caso contrario, parece que lo hace en el tronco y ra-
mas del arbol.

Los adultos que completan el ciclo suelen aparecer

en octubre e "'incluso en noviembre''.

Los huevos son depuestos sobre la hoja ''y no sblo
en el haz, como ciertos autores afirman, sino también con gran

frecuencia en el envés', y su incubacidén es muy variable.

La larva neonata se introduce en el parénguima, -
también sin salir al exterior, e inicia la formacidn de galerias
o minas en la hoja, que son muy caracteristicas en los cuatro -

primeros estadios larvales:

1°) L1= galeria filiforme, mas o menos contornea-
da, en forma de letra "S" y de longitud muy variable, entre 5 vy
30 mm; anchura 0,2 mm.

2°) L2= pequefia galeria circular en forma de le--
tra '"C'"" u "'0", de unos 3 mm. de longitud.

3°) L3= galeria en forma redondeada, mas o menos
regular, y ligeramente mayor que la anterior.

4°) Lh= galerfa rectangular u ovalada irregular-

mente, de unos 6-7 mm. de longitud y 3-4 mm. de anchura.

Al final de cada estadfo la larva muda en el inte
rior de la galerfa (pueden observarse alli las capsulas cefali-
cas abandonadas) y sale de ella por un orificio en el envés ''ra
risimas veces por el haz''; la penetracion en otra hoja casi --

siempre se efectla por el envés igualmente.
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Una vez alcanzado el estadio Lg (larva de quinta --
edad) no efectiia galerfas internas en hojas, sino que'las devora
desde fuera, normalmente por el envés, aunque puede atacar igual;

mente los brotes tiernos y las yemas en formacién.

La ninfosis suele efectuarse "in situ'', entre dos -

hojas y a veces en el tronco.

Las larvas filofagas representan la forma invernan-
te del fitdfago, siendo su evolucién y alimentacién muy lentas,

especialmente durante el estadio L1.

Aunque la especie no sufre una verdadera diapausa,
cualquiera que sea el estadio que se encuentre, puede presentar
una detencidn o parada (o bien un ''ralentissement'' como asegura
ARAMBOURG, 1964) en su evolucién, solamente cuando las condicio

nes climdticas (y quizis alimenticias) son desfavorables.

Si bien PELEKASSIS,(1962), afirma que la temperatu
ra de 7°C presenta una influencia desfavorable sobre el desarro -
11o y supervivencia de las larvas, en un trabajo reciente (RA-
MOS, CAMPOS y RAMOS, 1977) se ha podido desmostrar estadistica-
mente que la temperatura minima indicativa de la evolucién de -

la vida de la larva es de 1°C.

Cuando en el olivo no existen flores ni frutos, las
larvas correspondientes se nutren de las hojas. Parece (ARAMBOURG,
1966) que la hembra de P. cleae prefiere deponer, cuando es po-
sible, sobre drganos vegetativos jovenes, en vias de crecimien-
to, como botones florales y frutos recién formados, ricos en agua
y materiales nutritivos; asi que las hojas s6lo servirian de ali

mento al no existir otra posibilidad o alternativa.
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7.- Dindmica de poblaciones.

P. oleae entra, como se ha visto antes, en la cate-
goria de especie nociva al olivo cuyo nivel natural de poblacidn
suele ser inaceptable, en especial durante la generacidn carpéfa

ga, en el plano econdmico.

La actividad parasitaria de otros insectos sobre el
fit6fago es, con frecuencia, de escasa importancia econdmica. -
En cuanto a la depredacidn de huevos, nos encontramos con un fac
tor nuevo, el cual por ahora parece ligado principaimente a cier
tas perturbaciones del funcionamiento del agro-ecosistema, re--
presentadas por el tipo de olivar asi como el uso repetido e in-

considerado de insecticidas polivalentes.

Ahora bien, para un futuro programa de lucha integra
da en el olivar, se necesitan un conjunto de estudios complemen-
tarios, tales como:
1.~ Conocimiento completo de la biocenosis parasitaria.

2.- Establecimiento de niveles de tolerancia econémica para la -
plaga.

3.- Definicién de los métodos de estimacién de poblaciones y de
prevision de dafos.

L.~ Experimentacién de medios de lucha y épocas de aplicacidn.

.~ Armonizacién de todos los medios de intervencidn.

Las bajas densidades de poblacién de P. olfeae pueden,
en cierto modo, explicarse por la existencia de ''periodos criti-

cos' en el ciclo biolégico de 1a especie (invernacidn, caida de
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frutos, etc.). Por el contrario, el crecimiento desorbitado de

las poblaciones del fitéfago, en ciertas épocas o generaciones,
no es tan facil de comprender, al menos con los actuales conoc i
mientos: quizds un hecho importante a éste respecto pudiera ser
que los potenciales de reproduccién en el campo sean muy superj

ores a la fecundidad media habitualmente obtenfda en laboratorio.

Los factores que determinan las caracterfsticas de

poblacion de P. olfeae pueden clasificarse en:

1.- Factores aparentemente constantes, cualquiera que sea el ti
po de olivar: feromonas sexuales emitidas por las hembras, y --
atraccion quimica ejercida por la planta. Dichos factores asegu
ran la relacidn bisica 'olivo-insecto'.

2.- Factores periédicos, los cuales deben jugar un papel regu--
lar en la dinamica de poblaciones, pero con jerarquia distinta
segin el tiempo, el espacio y las caracteristicas del vegetal.
Tales factores (fundamentalmente climaticos) van a determinar -
las posibilidades de explotacién de la planta por el fitéfago,
y dardn lugar a una seleccién en el seno de las poblaciones.
3.- Factores esencialmente aleatorios, susceptibles por tanto
de crear situaciones desastrosas para la especie. En el caso

de P. ofeae, parece estar asegurado siempre el mantenimiento -
de una cierta poblacidn, lo cual confirma las grandes faculta-

des de adaptacion del insecto.

El sistema "ol ivo-insecto' parece, pues, depen-
der de interacciones permanentes, que en la actualidad se han

estabilizado después de una larga co-evotucién.
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Tal interpretacién de los hechos hace que se puedan

distinguir dos grandes grupos de estrategias de intervencidn:

1.- Empleo de medios de lucha que permitan acentuar la mortali-

dad en un determinado periodo del ciclo evolutivo de la especie;
o bien de aumentar la eficacia de un determinado factor natural

de limitacidon de poblaciones.

2;- Creacion de rupturas en el ciclo bioldgico, tales como com-

portamiento, reproduccién, relacion con la planta huésped, etc.,
y que en principio debieran ser las mas eficaces, sobre todo si

se aplican sobre aquellos factores aparentemente constantes.

En cuanto al riesgo que representa una determinada
poblacién de P. ofeae para la cosecha, dependerd de:
1.- Su nivel de poblacidn
2.~ Aumento de la misma por aporte externo (aunque en la mayo-
ria de los casos las poblaciones son relativamente independien
tes).

3.- De la cosecha potencial por arbol.
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8.- Factores limitantes de poblacién.

Las condiciones climiticas suelen ser factor de gran
importancia en la evolucidn de los insectos, independientemente
de fa densidad de poblacién de la especie. Bajo su influencia fa
vorable a lo largo del afio,o bien -en el caso de especfes multi-
voltinas~ durante ciertas épocas, un insecto puede aumentar su -
poblacidn hasta niveles epidémicos; o cuando le es desfavorable,
disminuirla hasta porcentajes de infestacién normales y no epidé
micos.

En el caso de P. olfeae, la climatologia desempefia un
notable papel en su evolucidn, en especial sobre su biologia y -
densidad de poblacién (PELEKASSIS, 1962). En el Norte de Africa,
por ejemplo, ARAMBOURG (1964) ha observado que las zonas coste--
ras de Tdnez, las mas hdmedas, suelen ser las m3s afectadas por
el insecto, explicando asimismo su &rea de dispersién por los da

tos de humedad registrados.

De otra parte, las altas temperaturas estivales y =--
las fuertes disminuciones de humedad en numerosas regiones medi-
terrdneas, inciden de modo desfavorable sobre determinados esta-
dios evolutivos del fitéfago. As7, cuando la H.R. desciende del
50-60%, las puestas pueden desecarse en pocas horas, a cualquier
valor de temperatura ambiente. TOMINIC (196 2) destaca igualmente

el papel preponderante de la H.R. en la fecundidad de la hembra.

Respecto a las temperaturas, RESAT AYSU (1960) afir-
ma que el factor térmico seria el mis importante climatico, mien
tras PELEKASSIS (1962) observa que las larvas suspenden su acti-
vidad a temperaturas inferiores a 7°C, entrando en invernacién y

retrasandose el ciclo.
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Sin embargo, en un reciente trabajo (RAMOS, CAMPOS,
y RAMOS, 1977) han demostrado estadisticamente que las larvas del
insecto pueden continuar su evolucién a niveles muy inferiores a
esos 7°C, obteniendo el valor de temperatura minima igual o infe-

rior a 1°C como umbral inferior de evolucién.

Para L. BELLIDO (1975) las temperaturas inferiores

a 11°C son letales para las puestas.

De cualquier modo, no debe olvidarse que los diver
sos factores climidticos estdn muy relacionados entre s7, por lo
que -por ejemplo- las temperaturas superiores a 30°C junto a H.R.

“inferior al 20% pueden destruir a las larvas carpéfagas, incluso

penetradas en el fruto del olivo.

El estadio ninfal de la especie es mucho menos sen
sible a los cambios climiticos: las crisdlidas sélo sufren morta
lidades elevadas si la temperatura alcanza valores de unos 40°C
y la H.R. es inferior al 60%.

Otros ejemplos de la gran influencia del clima so-
bre la evolucién de los distintos estadios de P. ofeae pudieran
ser los siguientes: la influencia de la temperatura sobre el pe-
riodo de incubacidn de las puestas (SILVESTRI, 1943; ARAMBOQURG,
196L4; PELEKASSIS, 1962; MELIS, 1946; RESAT AYSU, 1960; L. BELLT
DO, 1975; MECHELANY, 1971; CAMPOS, 1976; RAMOS, 1974 y 13975; --
eth). Si bien no se suelen encontrar datos estadisticos concre
tos referentes a la accidén del clima sobre el adulto del imsec~

to, excepcidn hecha de TOMINIC (1962).
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Otro importante factor de limitacién de poblaciones
de P. oleae radica en el hecho de que cada aceituna atacada y cai
da al suelo durante el estio -lo que suele representar derca del
70% de la caida total de frutos- contiene al menos, una larva en
su interior. Tal ''reaccién del vegetal' en una época (julio-agos-
to) en que dichas larvas son demasiado j6venes para poder comple-
tar su evolucién en los frutos cafdos, constituye ‘'per se' un im-
portantisimo factor de reduccién de la poblacién del fitéfago --

(unos 2/3 aproximadamente del total).

Tampoco hay que olvidar ciertos fenémenos hormonales
producidos durante la fructificacién del olivo (partenocarpia, --
principalmente) que originan la ausencia de almendra en la aceitu
na. Tal factor puede incidir negativamente sobre la evolucién de
la larva carpéfaga que intenta instalarse en ella para completar -
su desarrollo, precisamente a expensas de las substancias nutriti

vas que faltan en el fruto.

En 1o que respecta a enemigos naturales de P. ofeae,
se citardn aqui solamente los descritos en el biotopo de Granada,
identificados durante los Gltimos afios por el equipo de trabajo -

de la Estacidon Experimental del Zaidin.

De entre los diversos depredadores de la especie, ca
be citar ante todo el relevante papel que ejercen las larvas de --
Chrysopa como activisimas depredadoras de huevos, lo que se cita -

aqui por vez primera.
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Entre los Himendpteros entomopardsitos se han encon

trado los siguientes:

ELasmus fLabellatus FONSC. (ELasmidae)
Ageniaspis fuscicollis praysincola SILV. (Encyrtidae)
Chelonus eleaphilfus SILV. (Braconidae)

Chefonus nitens REINH. (Braconidae)

Apanteles xanthostigmus HAL.(Braconidae)
Habrobnacon crassicornis THOMS. (Bracondidae)
Angitia awmillata (GRAV.) THOMS. (Ichneumonidae)
Dicladocerus westwoodi WEST. (Eulophidae)
Pnigalio mediternaneus FERR. et DEL.(Eulophidae)
Pnigalio pectinicornis L. (Eulophidae)

Pimpla alternans GRAV. (Ichneumonidae)

Hockeria bispinosa WALK. (Chalcidoidea)

Dimachus sp. (Pteromalidae) v

Habrocytus chrysos WALK. (Pteromalidae)
Tetnastichus amethystinus RATZ. (Eulophidae)
Hem{piarnsenuws unguicellus WEST. (Eulophidae)

L& tasg de parasitismo, muy variabie segin las espe
cfes, tas generaciones y los afios, parece jugar solamente un papel
secundario en la limitacion de las poblaciones delfitéfago, excep
tuando ciaramente la accidn enormemente activa de las larvas de -
Chrysopa, sobre todo en generacién carp6faga. (RAMOS, CAMPOS Y PA-
 NIs, 1975).



-.3.2..

9.~ Lucha Quimica

En una primera etapa la Jucha quimica debiera estar
en funcién del nivel de poblacidn, en las distintas zonas olivi
coTas. La estrategia de intervencidn, en general, deberia estar
basada en una alternativa de lucha total o parcial (una séla ge
nefacién del insecto), asi comc en la eleccidn del insecticida -
conveniente. Es por ello que los medios de lucha actuales, en -

conjunto, dejen mucho que desear.

En una seqgunda etapa, se debiera prever la puesta a
punto de nuevos métodos de lucha -suelta de machos estériles, -
confusién por feromonas, lucha biolégica, microbioldgica, etc.,

etc.; asi como el estudio de las diversas combinaciones de ellas.

En cuanto a la situacidn actual de la lucha quimi-
ca contra P. ofeae, aunque ha sido muy dificil de realizar has
ta hace tan s6lo pocos afios, sin duda se ha facilitado conside
rablemente desde la aparicién de los insecticidas organosfosfd
ricos, Pero permanecen aln las numerosas discrepancias sobre -
la mejor época del afio, o generacidén del insecto, para su apli
cacion.

Como quiera que los numerosos estudios efectuados -
en los Gltimos afios han permitido demostrar la gran eficacia de
dichos insecticidas sobre las larvas de cualquier generacidn del
fitéfago, resulta posible por tanto efectuar aplicaciones en ca
da una de ellas, lo que facilita de una parte el mantenimiento
del equilibrio bioldgico natural del biotopo, vy de otra asegurar

la no existencia de residuos téxicos en el aceite de oliva.



En lo que respecta a otros medios de lucha poéibles
de utilizacidn en la actualidad, mencionar que, al menos por aho-
ra y a pesar de los intentos efectuados, no es practica ni la lu-
cha bioldégica tradicional (suelta masiva de entomopar3sitos) ni ~
el empleo de lax técnica-del macho estéril, ni el uso de feromo~-
nas (en vias de ensayo actualmente en Francia). Igualmente se han
efectuado numerosos ensayos de lucha con bacterias entomopatoge--
nas, fundamentalmente B. Thuringiensis, (YAMVRIAS, 1964 y 1972) -

que dejan entrever posibilidades eficaces de control del fitofago.




10.- Feromonas sexuales.

Los insectos pueden comunicarse intraspecificamente
por medio de sefiales quimicas particulares, para las cuales se ha

propuesto el término de ''feromonas''.

Dichas feromonas pueden intervenir en miltiples cir
cunstancias de la vida del insecto, y particularmente en el en--
cuentro de sexos opuestos (feromonas sexuales atractivas), asi -
como en el desarrollo de la parada nupcial (feromonas afrodisia-
cas). Las primeras, emitidas por un s6lo sexo, tienen la intencién
de atraer al sexo opuesto, siendo especificas y pudiendo actuar a
grandes distancias. Las segundas, por el contrario, son generaimen
te émitidas por los machos, actuando a cortas distancias y no sue-

len ser especificas.

Desde 1962, fecha del descubrimiento de la primera fe-
romona sexual -el Bombykol, emitida por las hembras virgenes del -
gusano de seda~ el estudio de tales sustancias se ha desarrollado
cada vez mas, especialmente para los Lepiddpteros nocivos a las -
blantas cultivadas. Hoy dia se han aislado mds de un centenar de -
feromonas, identificandolas y sintetizandolas; son todas ellas mo-
léculas de bajo peso molecular, de cadena lineal hidrocarbonada, -
generalmente insaturada, con una funcién alcohol, acetato o aldehi
do,:y en ellas la estereoguimica cis~trans, a nivel de insaturacién,
juega un papel muy importante, tal de asegurar por si mismo la es-

pecificidad de la sefal emitida.
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'Dado que la cantidad de feromonas sexuaigs emitidas
por cada insecto es muy pequefia, los estudios sobre dichas subs-
tancias se basan en técnicas analiticas, fisico-quimicas y elec-
tro-fisioldégicas. Aungue al comienzo de la investigacién son nece:
sarios cientos de miles de insectos virgenes para extraer e iden-
tificar una feromona, posteriormente pueden ser suficientes algu-

nos centenares de ejemplares para mantenerla.

En lo que respecta a P. ofeae, la observacion de -
poblaciones de adultos, asi como la oviposicion de las hembras, -
en cada generacién del insecto, no puede llevarse a cabo hay dia
mas que a base de obtener la curva de vuelo de adultos en eclosio
narios, y las puestas en laboratorio, o bien mediante muestreos -
de los diferentes 6rganos vegetativos del olivo y su posterior ob
servacion.

Algunos otros métodos ensayados, como los cebos lu
minosos (PELEKASSIS, 1962), los atrayentes quimicos o alimenticios

(ARAMBOURG, 1964), no han dado resultados satifactorios.

Recientemente (PRALAVORIO y ARAMBOURG, 1975) han de
mostrado "in situ' la atraccidén de los machos del fit6fago por las
hembras virgenes de la misma especie. La puesta a punto de esta =-
técnica en el caso de P. oleae abre perpectivas interesantes para
su empleo como método de aviso de riesgo de ataque, asi como para

el estudio de la dindmica de poblaciones del insecto.

El principal obst3culo radica actualmente en la au-
sencia de una técnica sencilla de cria artificial del insecto, si
bien la aparicién regular de ataques importantes del fit6fago en -

muchas zonas olivicolas andaluzas permite obtener suficiente mate-
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rial biolégico para efectuar los ensayos, como se ha venido ha-
ciendo en el biotopo granadino -incluso para abastecer de adul-
tos al laboratorio del I.N.R.A. francés que lo solicité en los

Gltimos afios- a lo largo del estudio efectuado.

Se ha intentado, pues, comprobar si en cada genera-
cidn existe una correlacidn cronolégica entre la captura de ma
chos, la curva de vuelo de adultos obtenida en laboratorio y -

la actividad ovipositora de las hembras.



11.- Objeto del trabajo.

La puesta a punto de una moderna concepcién de la -
proteccion de cultivos supone la adquisicién de todo un conjunto
de conocimientos que abarquen especialmente la determinacidn del
ciclo biolégico del fitéfago, la caracterizacién de los miltiples
factores que intervienen en la dindmica de poblaciones, tales co-
mo el clima, enemigos naturales, aspectos nutritivos, andlisis de

poblaciones, asi como su relacidn con el medio ambiente.

En cada caso hay que elaborar métodos cuantitativos
de muestreo, basados en la estadistica, a fin de seguir la evolu
cién de dichas poblaciones, e igualmente definir los niveles de
ataque que van a determinar la necesidad y oportunidad de los me
dios de lucha.

Tales objetivos suponen sin duda una intensificacién

y desarrollo de diversos estudios:

1°) de orden FISIOLOGICO, en particular las relacio

nes planta-insecto y fitéfago~antagonistas.

2°) de orden ETOLBGICO, en los anteriores campos, -
asi como en lo que respecta a fendmenos importantes, como feromo
nas,:desplazamientos, emigraciones, relaciones entre individuos

de la misma especie, y sus poblaciones.

3°) de orden ECOLOGICO, especialmente sobre la inf
fluencia de los factores climdticos sobre el conjunto planta-

-fitéfago.



En consecuencia, el objeto del presente trabajo -
ha consistido en contribuir al conocimiento de algunos de los -
aspectos antes sefialados, en un biotopo caracteristico del oli-
var andaluz. .

Asi, se ha pretendido, en cuanto al primer punto,
estudiar las posibles variaciones que la presencia de un activo
depredador o6fago del insecto pudiera provocar sobre la intensi
dad del ataque al olivo, al mismo tiempo que observar las posi-
bles interferencias en dicha accidn beneficiosa de la lucha qui

mica que normalmente se aplica en el olivar.

Respecto al segunde apartado, se han efectuado nu-
merosas observaciones sobre la produccidén de feromonas sexuales,
asi como su posibilidad de empleo como medio de lucha o de estu

dio de poblaciones, o incluso de aviso de riesgos de ataque.

Y finalmente, se ha dedicado especial interés al -
estudio estadistico de la importancia ecolégica de los factores

climdticos sobre el desarrollo y evolucién del fitéfago.

Ei objetivo primordial del trabajo consiste, pues,
en preparar las bases ecol6gicas necesarias para una posterior
implantacion de medios de lucha modernos, para los cuales son -
totalmente imprescindibles los mas precisos conocimientos sobre

la relacion fit6fago-factores ecoldgicos.

Precisamente por todo ello, desde 1969 se llevan a
cabo diversos estudios sobre P. ofeae en la Estacién Experimen-
tal del Zaidin, del C.S.1.C., dentro del Programa de Investiga-
cién de la 0.1.L.B. (S.R.0.P.), para los fitéfagos del olivo, -
de los cuales en la presente Memoria se incluyen algunos de los

mas recientes e interesantes.
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12.- Plan de Trabajo.

De acuerdo con 1o antes expuesto, se ha establecido

el siguiente plan de trabajo:

A.- Revision bibliogrdfica de todos los aspectos ecolégicos, bio

l16gicos y de dindmica de poblaciones, de la especie.

B.~ Estudio y discusion de los resultados obtenidos en lo due res
‘pecta a: j
B.1.- Periodo de incubacidn de puestas
B.2.~ Duracién de crisalidas.
B.3.- Longevidad de adultos.
B.4.- Duracidn de la larva.
B.5.- Mortalidad de larvas y crisalidas.
B.6.~ Atraccidn sexual.

B.7.- Fluctuacidn del ataque en plantas tratadas y -
testigos.

B.8.- Distribucion de puestas en el &arbol.

Con objeto de obtener una vision mas rapida y com-
pleta del conjunto de los resultados que se obtuvieron, se ha -=
creido conveniente incluir en el mismo capitulo RESULTADOS Y DIS
CUSION DE LOSvMISMOS, evitando asi la constante repeticidn de -

~ términos a los largo de esa parte de la Memoria.



|1, METODOS Y TECNICAS EXPERIMENTALES
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13. ‘METODOS.
13. 1.- Recogida y conservacidn del material.

Al no disponer actualmente de un método de cria arti
ficial, que permita obtener un ciclo bioldgico completo del fité
fago, se hace necesaria la obtencidn de material vivo mediante -
la recogida de larvas de cuarta y quinta edad, de cada generacidn
anual; dichas larvas pueden ser localizadas directamente en el =~
arbol, tanto por su movilidad, como por su caracteristica manera
de atacar los distintos 6rganos vegetales, a veces manteniendo -

la totalidad o parte de su cuerpo en la superficie externa.

lgualmente se recogieron crisalidas, aunque en menor
cuantia, debido a su inmovilidad y a la costumbre de permanecer

en lugares mucho mis resguardados y ocultos.

La obtencién de larvas filéfagas sin duda es la que
ofrece mayores dificultades; los muestreos en el campo se efec--
tuaron observando aquellas yemas, brotes y pequeias hojas apica-
les que denotaban el ataque de la larva, bien por su aspecto de-
teriorado, o por la presencia de excrementos e hilos sedosos, ==

asi como en hojas unidas entre s7, etc., etc.

En el caso de la generacion antéfaga, las larvas de
desarrollo avanzado segregan gran cantidaq de hilos sedosos que
utilizan para enlazar inflorescencias o flores ya abiertas entre
s7; dichos 6rganos florales atacados presentan a la vista un as
pecto muy caracteristico y llamativo, por lo que se facilita en

gran medida la bdsqueda de material en dicha generacion.
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En la generacién de fruto, como quiera quée la larva
se encuentra en el interior de la almendra, hubo de utilizarse -
otro método, consistente en agitar grandes ramas de arboles con
buena cantidad de frutos presentes, cuidando de no hacerlo dema-
siado fuertemente, de modo que sblo cayesen al suelo aquellas --
aceitunas debilitadas por el ataque de la larva, que en esas fe-
chas (final del desarrollo larvario, aproximadamente) estaban a
punto de abandonar el fruto, e incluso en algunos casos lo habian
abandonado vya.

El material larvario, o bien crisalidas en su caso,
asi obtenido en cada una de las tres generaciones, era aislado -
individualmente en tubos de vidrio transparente, de 10 cm. de --
longitud por 2,5 cm. de didmetro, tapados con gasas de malla muy
fina y sujetas mediante una goma elastica, para evitar la salida

del insecto, o de los entombéfagos, en caso de parasitismo.

Este material era colocado en evolucionario exterior,
de modo que las condiciones climdticas fuesen lo mds similares --
posibles a las del biotopo. Dicho evolucionario consta de armazdn
metalico, con diversos estantes, Yy totalmente abierto, si bien -
para evitar la accién directa de la luz solar sobre los tubos, se
complementa con un sistema de persianas que lo rodean casi complg 
tamente.

En el interior del evolucionario, los tubos contenien
do el material en estudio se colocaban en gradillas, de tal modo
que la iluminacidon fuese lo mds homogénea posible y no quedaran -

tubos en obscuridad.

Diariamente, y siempre a la misma hora, se observa-

ban todos los tubos a binocular, anoténdose las incidencias regis

tradas.



13.2.- Toma de muestras

De acuerdo con la correspondiente generacidn del -
fitofago, se efectuaron muestreos de hojas, ramilletes florales

y frutos del olivo, en los &rboles designados del biotopo.

Para cada uno de dichos 6rganos vegetativos los --
muestreos se iniciaron cuando los adultos comenzaban a emerger,
e incluso algo antes de ello, terminidndose poco tiempo después

del periodo de puestas o bien al final de la evolucién larvaria.

Todas las tomas de muestras de los &rganos vegeta-
les eran realizadas semanal o quincenalmente, y sobre 5, 10 § -
15 drboles del biotopo (seglin generacién y técnica) que eran --
siempre los mismos, y en cada uno de ellos se delimitaban ideal
mente con la brdjula las cuatro orientaciones geogrificas (NOR-
TE, SUR, ESTE y OESTE), asi como tres alturas (BAJA, MEDIA y AL
TA) de localizacidn en el arbol, que correspondian, respectiva-
mente, desde el nivel mds bajo de rama (40-50 cm. del suelo nor
malmente) hasta 1,75 m., desde 1,75 a 2,50 m. y desde 2,50 m. -

hasta la copa del arbol, aproximadamente.

Con objeto de evitar interferencias entre las dife
rentes alturas y orientaciones se han dejado sin muestrear las

zonas que aparecen rayadas en la Figura ndm. 1.

Para cada olivo se efectuaron doce submuestreos -
de 6rganos vegetativos correspondientes por orientacidn vy altu

ra (o localizacién).
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Dichas muestras fueron tomadas totalmente al azar .
y siempre por los mismos operadores, para evitar en lo posible

el error de muestreo.

Figura ndm. 1
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13.2.1.- Hojas.

Debido a que las puestas de esta generacién suelen
ser muy escasas, asi como al gran nimero de hojas del arbol, el
tamafio de muestra ha tenido que ser elevado: 100 hojas por sub-
muestreo en 5 olivos, lo que significa la observaéién a binocu-
lar de 6.000 hojas, cada quince dfas y durante varios meses, de
bido a que durante esta generacidn fildfaga la larva del insec-
to sufre un desarrollo mds lento y prolongado, a causa del perio

do invernal.
13.2.2.- Botones florales.

El tamafio de muestra fué de 10 inflorescencias por
submuestreo, semanalmente. Como cada inflorescencia consta de -
unos 12 a 15 botones florales, significo igualmente la observa-
cion de unos 30-36.000 botones cada semana, durante 30-45 dfas,

aproximadamente.

13.2.3.- Frutos.

Siendo la generacién carpéfaga del insecto la que
vive a expensas de los 6rganos vegetativos menos abundantes de
la planta, el tamafio de muestra ha sido reducido a 10 frutos -
por submuestreo, lo que significaba unos 2.400 frutos observa-

dos semanalmente, durante mes y medio o dos meses.

La toma de muestras de las zonas media y alta del
drbol se efectud mediante tijeras de poda insertas en alargade

ras especiales, de longitud adecuada a cada altura.
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Las muestras, recogidas en bolsas de plastico abier
tas y numeradas, eran llevadas al laboratorio, conserviandose en

frigorifico hasta su observacion a binocular.

13.3.- Control de laboratorio.

Con las muestras recogidas se procedid a su examen
en el laboratorio. La observacidon a binocular de las muestras de
drganos vegetativos correspondientes a cada generacidn, permite

la obtencidn, entre otros, de los datos siguientes:

-Determinacion del nimero total de huevos depuestos,

es decir la tasa o porcentaje medio de infestacion.

En el caso de la generacidn carpéfaga, y debido al -
elevado porcentaje de depredacidon de huevos que se suele presentar
en el biotopo, ha sido necesaria la introduccién de dos tipos dife
rentes de medida de la infestacidn: el llamado %AT (% de ataque --
tedrico) que refleja el porcentaje de frutos con cualquier tipo de
puestas sobre ellos, y el denominado %ZAR (% de ataque real) que re
fleja el porcentaje de frutos con huevos frescos, en incubacidn o
eclosionados, es decir omitiendo los vacios; y finalmente el por-

centaje de estos Gltimos (% VAC).

-Estimacién del nidmero dé huevos eclosionados y aln
no eclosionados, es decir el porcentaje de eclosion de las pues-
tas. (%ECL). }

-Mortalidad de huevos, larvas y crisdlidas, por cau

sas diversas.



-Observacién de la evolucién de las larvas, para -

completar asi el ciclo bioldgico del fitéfago.

-Distribucién de las puestas sobre el arbol y sobre

el 6rgano en cuestion.

Resta sefialar que todos los muestreos y observacio-
nes se ha procurado efectuarlos al comienzo del ataque del insec
to, de modo que se pudiese acertar la presencia de las primeras

puestas sobre los &rganos correspondientes.
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14. TECNICAS

14.1.- Periodo de incubacidon de puestas.

Adultos de sexo opuesto, introducidos en frascos de
vidrio, con aireacion suficiente y con un pequefio tallo contenien
do el O6rgano vegetativo correspondiente, proporcionaron -una vez
fecundada la hembra y pasado el periodo de preoviposici6n- una --
gran cantidad de puestas que se utilizaron para el desarrollo de

la presente técnica.

Como quiera que los tallos eran cambiados diariamen-
te, pudieron obtenerse gran nimero de puestas, en cada fecha, du-
rante el periodo de existencia de adultos en el laboratorio, que

fué practicamente el mismo que en el campo.

Los huevos asi obtenidos se mantuvieron en bandejas
en condiciones ambientales normales, en el evolucionar?o exterior,
observandolos diariamente hasta la fecha de eclosion de larvas, -
momento que venia marcado por la salida de la larva o bien por la

presencia del inicio de orificio de entrada en el 6rgano vegetal.
14.2.- Duracién de la crisalida.

Para cada una de las tres generaciones, las larvas -
de cuarta a quinta edad recogidas en el campo y aisladas indivi-
dualmente en evolucionario fueron observadas diariamente anotan-
do la fecha de crisalidacién y la de emergencia de adultos, obte

niendose de este modo la duracidén de cada individuo.



14.3.- Longevidad de adultos.
[N
Igualmente se observaron todos los dias los adultos
emergidos, anotando la fecha de su muerte, con lo cual se obtu-

vieron las longevidades individuales.
1h.4,- Duracién de la larva.

Al no disponer de una técnica de cria artificial, y
teniendo en cuenta que la mortalidad de larvas neonatas en labo-
ratorio es total, fué imprescindible la puesta en practica de téc
nicas indirectas.

A.- Por observacién diaria de individuos en el campo.

B.- Conociendo las fechas de eclosion de huevos y -

las correspondientes de crisalidacidén, en el laboratorio.

Ambas técnicas, como es 18gico, presentan riesgos -

de error en muchos casos.

Para las larvas fil6fagas, se ha efectuado el estu-
dio por separado de la duracidn én cada una de las cinco edades;
la duracion de larvas de primera (L1) se ha obtenido por la téc-
nica B, a causa de la gran dificultad de apreciar la eclosién de
huevos en la planta. Las cuatro restantes edades (L2, L3, Lh y LS)
han podido seguirse en el campo (Técnica A), observando diariamen
te las hojas (sobre ramas marcadas) donde se encontraban dichas
larvas; el paso de una a otra edad se determinaba por la presen-
cia de los orificios correspondientes a la entrada y salida de -
la larva en una nueva hoja, asi como por la observacion de la cap

sula cefalica abandonada. Gran cantidad de estas larvas se perdie
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ron por alejarse mucho del punto de partida, pasando de unas ra-
mas a otras, por lo que hubo que observar un gran nimero de indi
viduos.

Para el estudio de la duracién de las larvas antéfa
gas y carpofagas se ha utilizado s6lo la técnica B; en la genera
cioén de flor el estudio no pudo efectuarse por edades separada--
mente, al no apreciarse con la debida exactitud el paso de una a
otra edad y por ser bastante dificil la observacion de las mudas;
ni tampoco obtener la duracidn total de la larva, por presentar
problemas practicos el conocimiento exacto de la eclosidn de los

distintos huevos observados en el campo.

En la generacidn carpofaga la técnica A ha sido muy
dificil de llevar a cabo, puesto que la larva evoluciona en el -
interior del fruto pricticamente toda su vida, utilizandose por

tanto la técnica B.

Teniendo en cuenta las técnicas que han debido em-
plearse para el estudio del desarrollo larvario, se puede dedu-
cir que los resultados obtenidos no pueden tener la fiabilidad
que los encontrados para los demds estadios del insecto, efec--

tuados mediante observacion directa en el laboratorio.
14.5.- Mortalidad de larvas y crisalidas.

Hay que hacer notar, ante todo, que dicha mortali-
dad se refiere a la originada por cualquier factor natural, ya
sea climatico, nutritivo, biético (enfermedades bacterianas, vi

résicas, etc.), excepcién hecha del parasitismo por entomdfagos.



14.5.1.- Mortalidad de larvas filofagas.

El material observado en esta técnica procede de la
totalidad de observaciones en laboratorio sobre hoja, que se han
l1levado a cabo en el biotopo durante los Gltimos siete afios (éfr,
apartado 13.2.1).

Las larvas fildfagas observadas muertas a lo largo
de dicho periodo se mantuvieron aisladas individualmente en tu-
bos cerrados con gasa, durante varios meses, a fin de asegurar
que no hubiese presencia de entom&agos y poder as? afirmar que

la mortalidad no se debia a esta causa.
14.5.2.- Mortalidad de larvas de quinta edad y crisalidas.

Este apartado se refiere a las tres generaciones 2
anuales del insecto. -

Todo el material bioldgico procedente del evolucio
nario, que no diera lugar a crisdlida o adulto, era separado vy
aisiado individualmente, manteniéndolo en las condicones habi--
tuales. Observandolo minuciosamente para acertar la presencia -
de huevos, larvas o pupas de himendpteros pardsitos, durante un
periodo de tiempo suficientemente largo, hasta total seguridad

de que la mortalidad no era debida a entomoparasitos.
14.6.- Atraccidn sexual.
Para este ensayo se han utilizado cebos cilindri-

cos especiales, de material plastico transparente, con un dia-

metro de 30 cm., y 35 cm. de longitud. Sobre la parte inferior
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interna se coloca una pfaca de zinc con una capa de liria, que
se cambia en cada observacién, con objeto de facilitar'el con-
teo de individuos capturados sin desmontar el conjunto del apa
rato.

En el interior del cilindro y colgado por la parte
superior se coloca una pequefia jaula de tela metdlica fina o -
de gasa en cuyo interior se introducen diez hembras virgenes -

que se renuevan a medida que van muriendo.

. El ndmero de cebos era de 1 por arbol, colocada a
media altura en la parte interna de la planta, y orientado en
direccién perpendicular a los vientos dominantes. En nuestro
caso se han utilizado 4-5 cebos, segiin disponibilidades; sepa

rados cada 50-60 olivos.
14.7.- Experiencia "T.Q.S."

Este ensayo ha consistido en un estudio.comparati-
vo del ataque del fité6fago en arboles testigo (''T"'), tratados
con insecticidas organofosféricos (''Q'') y plantas que portaban

cebos con atrayentes sexuales (''S').

Para su realizacidn practica se han elegido 20 oli
vos en total: 10 plantas testigo, 5 tratadas con insecticidas

y otras 5 con trampas sexuales.
14.7.1.- Generacién . filofaga.
Los cebos sexuales se colocaron al inicio de la épo

ca de vuelos de adultos. Los arboles 'Q'" fueron tratados con Di_

metoato 40 a la dosis del 0,20% en pulverizacién a la totalidad
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del arbol, en época de presencia de estadios L,+ y LS’ que corres
‘pondié a la fecha 28 de marzo de 1977. |

14.7.2.- Generacidn ant6faga.

El tratamiento se efectué con el 10% de flor abier-
ta y estadfio L1 (18-v-77), usando el mismo insecticida y a la --

misma dosis que en la generacidn anterior.

Los muestreos se efectuaron semanalmente, y el ta-
mafio de muestra fué de 10 inflorescencias por submuestreo. Los
cebos se disponfan lo mis anticipadamente posible al comienzo -

del periodo de vuelos.
14.7.3.- Generacidn carpdfaga.

E1 tratamiento se efectud con el mismo producto e
igual dosis, cuando existia un 85% de huevos eclosionados ----
(5-V11-77). Los muestreos se verificaron semanalmente, con un

tamafio de muestra de 10 frutos por submuestreo.

Al objeto de completar este técnica, se marcaron -
10 ramas por arbol en todas las plantas objeto del ensayo, procu
rando que el nimero de frutos por rama fuese de 10 como minimo.
La fecha de colocacién de cintas y conteo inicial de frutos fué
el 6-V11-77 (es decir con un 85-90% de huevos eclosionados), Y
las observaciones y conteos siguientes fueron el 22-VII-77 y el
19-X-77; con dicha técnica se pretendia obtener el porcentaje -

de caida de frutos en las plantas observadas.



En conjunto, un esquema del ensayo puede observarse

en la Figura 2.
14.8.- Distribucion de puestas.

~ El objeto de este ensayo ha consistido en conocer si
estadisticamente existen unas orientaciones geograficas y alturas
(o localizaciones) en el olivo, que sean preferentes para la ovi-

posicién de la hembra de P. oleae.

Para su realizacidn practica se han utilizado las -
plantas testigo de la experiencia anterior (ensayo ﬂT.Q.S.“) en

cada generacidn del insecto.

Tanto la toma de muestras, como el tamafio de las m{i
mas y su periodicidad son las normales usadas para todos los ensa
yos y que se incluyen en el apartado correspondiente a Toma de -
muestras. (13.2.).

14.9.- Andlisis estadistico.

, Los métodos estadisticos se han basado fundamental-
mente en correlaciones y regresiones simples y mﬁitiples, anali-
sis de varianza y ensayo de diferencias entre medias (T de Student):

dependiendo en cada caso de la técnica utilizada.
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15.- INFLUENCIA DE LOS FACTORES AMBIENTALES SOBRE LOS ESTADTOS
" DE DESARROLLO DE Prays ofeae.

Se han estudiado estadisticamente las posibles co-
rrelaciones existentes entre la duracion del desarrollo -expre
sada en dias- de cada estadio del insecto (puestas, crisdlidas,
adultos vy larvas) y las principales variables climiticas: tem-
peratura maxima (TM), temperatura minima (Tm), temperatura me-
dia (Tmd), diferencia entre maxima y minima (pt), humedad rela
tiva (HR), insolacién (Ins) y pluviometria (PL), durante el pe
riodo 1972-1976. A

En primer lugar se han trazado diagramas de disper
sién entre la duracién de cada estadio y las variables climati
cas antes citadas; y tanto con el 10% como con el total de da-
tos obtenidos, constantdndose que dichos diagramas practicamen
te coincidian. .

Del estudio de dichos diagramas se deducia en prii
cipio que la mejor regresion parecia ser la potencial entre --
las distintas duraciones de los estadios y la temperatura me--
dia, lo que quedé posteriormente demostrado al obtener dicha -

regresidon los coeficientes de correlacion de mas alto valor.

A la vista de la similitud de valores en los coefi
cientes obtenidos para el total de datos y para el 10% de los
mismos, a lo que se une el hecho de que, desde el punto de vis
ta estadistico, el empleo de este porcentaje de datos es mas -
que suficiente, es por ello que en la practica se ha utilizadé
dicho porcentaje para el éstudio de la duracién de los estadios

del fit6fago (excepcidn hecha de las larvas).
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Para la obtencidn de las regresiones y correlacio-
nes’mﬁltiples, se han elegido aquellas variables climdticas --
(ademds de Tmd) que habian alcanzado mayores coeficientes de -
correlacidon simples; resultando ser en todos los casos estud{i
dos Dt y HR. El resto de los factores climdticos ofrecfan coe-
ficientes de correlacidn tan pequefios, que, practicamente, se

hacia indtil su introduccidén en la regresidon mdltiple.

Para el cilculo de los coeficientes de correlacidn
miltiples, se hizo necesaria la obtencidén de los coeficientes
de correlacion simples de las duraciones frente a Dt y HR, los
tuales, en principio, indicaban la influencia que dichas varia

bles iban a presentar sobre la duracidn del estadio.

Igualmente eran también necesarios los coeficientes
de correlacion parciales de las duraciones frente a Dt y HR --
- (manteniendose constante Tmd), cuyos resultados indicaban real’

mente la influencia de Dt y HR sobre las duraciones.

Finalmente, era asimismo necesaria la obtencidon de
los correspondientes coeficientes de correlacidn simples de Tmd

frente a Dt y HR, para fijar la interdependencia entre dichas
variables climaticas.

Al mismo tiempo, el aumento del coeficiente de co-
rrelacion miltiple puede dar una aproximacidn de la influencia

de Dt y HR sobre las duraciones de las etapas'de desarrollo.

Las abreviaturas que se indican en el texto y Ta-

blas de este capitulo, al igual que en otros siguientes, co--
rresponden a: '
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r = coeficiente de correlacion simple

"AB.C coeficiente de correlacidn parcial

R = coeficiente de correlacién miltiple
N = nidmero de datos experimentales

X = duracién media del estadio (en dfas)
s = desviacidn tipica

vs;-= error de la media

M.C.95% = margen de confianza para el 95% de -

los casos (expresados en dias).

1.~ Periodo de incubacidon de las puestas del insecto (Pi).

1.1.- Puestas en flor (adultos de la generacidn fil6faga).

E1 coeficiente de correlacién de mias alto valor
corresponde al obtenido frente a la temperatura media, ajustando

"se la ecuacidn de regresién a una curva potencial (Tabla 4).

Tabla 4.- P. oleae. Perfodo de incubacidn de puestas en flor.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nPi=InTmd.

. -1,12
Foi-Tmd = -0,7159 (P=0,001) Pi = 237,98 Tmd

N =277 X = 9,21

M.C.95% = . 2,50

lgualmente se obtuvieron la correlacién y re-
gresi6on miltiples entre dicho periodo de incubacidn y la tempe -
bratura media, Dt y HR, por ser éstas tres variables climadticas
con aquellas que se obtuvieron las mas altas correlaciones'sim

ples. Dichos valores estan incluidos en su totalidad en la Ta-
bla 5.
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Tabla 5.- P. ofeae. Pi de puestas en flor.

COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES Y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRES{ON MOLTIPLE.

Fpi-Tmd ~ 027159 * * =
"Pi-Dt =-0,7117 * * *

"Pi-HR

te
*
=

0,6248 *

0,8894 *

o
%
-

" Tmd-Dt

= % % %
Fimd-HR = 09058

Fpi-pt.Tmd = ~0»2349 * * *

Fpi-HR.Tmd = 0> 0791

R = 0,7434 * * *

In Pi = =0,62 Tn Tmd - 0,0k Dt - 0,01 HR + 5,21

M.C.95% para Pi = ' 2,k

Comparando los valores obtenidos para los coeficien
tes de correlacién simple y parcial Pi-Dt puedé observarse que, !
manténiendo constante Tmd, el valor de r -aunque éiga siendo al-
tamente significativo- disminuye sensiblemente; lo que se debe -
sin duda a la interdependencia muy elevada existente entre Tmd y
Dt (Tabla 5).

En el caso de Pi-HR, el valor del coeficiente de -~
correlacién parcial desciende,muy significativamente, debido'tql

bién a la estrecha dependencia existente entre Tmd y HR (Tabla 5).
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La influencia de Dt y HR, que parece deducirse de -
los coeficientes de correlacion simples, es en realidad ficti-
cia, como se pone de manifiesto observando los valores obtenidos

para los coeficientes de correlacidn parciales (Tabla 5).

De todo lo expuesto se desprende que la temperatura
media influye decisivamente en la duracidn o periodo de incuba--
cién de las puestas del fit6fago sobre la flor del olivo. Sin em
bargo, el efecto de Dt, aungue también altamente significativo,
es bastante menor. Por el contrario, de escaso valor -no signifi
cativo- aparece el efecto de HR. Lo que finalmente se corrobora
por la escasa mejora del coeficiente de correlacién al incluir -

Dt y HR en la regresion miltiple (Tabla 5).

Los datos experimentales, a partir de los cuales se

obtuvieron los resultados antes expuestos, se incluyen en la Ta-
bla 37.

1.2.- Puestas en fruto (adultos de la generacidn antéfaga).

Al igual que en la anterior generacion del insecto,

se ha efectuado la correlacién potencial entre Pi y Tmd. (Tabla 6}

Tabla 6.- P. oleae. Puestés en fruto.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nPi+inTmd.

- . _n nn o aolk -1,22
ToieTmd = 0, 4653 (P=0,001) Pi = 324,52 qu

N = 230 x =6,70

M.C.95% = © 1,18
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En la Tabla 7 se incluyen los valores obtenidos en
la correlacion y regresion miltiples entre Pi y Tmd, Dt y HR, ya
que dichas variables climadticas eran de nuevo las que presenta--

ban los valores mas altos en las correlaciones simples.

Tabla 7.- P.ofeae. Puestas en fruto.

COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

Fpi-Tmg = ~0,4653 * * *
"pi-pt = 0,2380 * * *
"Pi-HR 0,4938 % % %
"Tmd-Dt = 0,8076 * * *
" Imd-HR -0,8998 * * *
Fpi-Dt.Tmd = 0»2639 * * *
FPi-HR.Tmd = 072251 * *

R = 0,5809 * % *
In Pi = -0,80 In Tmd = 0,04 Dt + 0,01 HR + 3,26

M.C.95% para Pi = & 1,64

Al confrontar los coeficientes de correlacidn sim
ples y pérciales de Pi-Dt (Tabla 7) se puede observar que, si -
se mantiene constante Tmd, existe el mismo nivel de correlacién
pero de signo contrario. Por tanto, el verdadero efecto de Dt -

es directo: inteelacion entre Tmd y Dt elevada.
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Para Pi-HR (Tabla 7)la significacion disminuye, -

por las mismas causas: muy alta interelacion Tmd-HR.

En el caso de las puestas del fitofago sobre los
pequefios frutos del olivo, la temperatura media presenté un efec
to relativamente alto sobre el periodo de incubacién de aquellas.
La influencia de Dt y HR ha aumentado en esta generacidn respec
to a la anterior, lo que se comprueba por la ostensible eleva- -
cidn del coeficiente de correlacidn, una vez incluidas éstas dos
variables climdticas en la regresion miltiple. |

Datos experimentales en Tabla 36.
1.3.- Puestas en hoja (adultos de la generacidn carpéfaga).

La correlacién mas alta obtenida fué de nuevo la -

potencial entre Pi y Tmd (Tabla 8).

Tabla 8.- P. ofeae. Puestas en hoja.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nPi-inTmd.

1,96

"pi-Tmd ~ -0,8753 (P=0,001) Pi 3323,41 Tmd

N = 222 x

23,89
M.C.95% = © 5,9

Del mismo modo, los datos relativos a la correla-
cién y regresidn méltiples para Pi y Tmd, Dty HR se incluyen,
junto con las distintas correlaciones simples y parciales, en -
la Tabla 9.
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Tabla 9.- P. ofeae. Puestas en hoja:
COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES Y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE. ; ‘

= -0,8753 * * *

Pi-Tmd
Fpi-pt -0,6026 * * * /
"Pi-HR 0,8038 * * *
Fmd-pt = 025561 * * %
M rmd-HR = ~0,6769 % * *
roipp.qmg = 0:2882 % % %
Fpi-HR.Tmd = 0»2931 * * ¥

R = 0’95[}6 % % %
In Pi = -1,47 1n Tmd + 0,04 Dt + 0,02 HR + 5,12

M.C.95% para Pi = t 3,3

Como puede comprobarse por los datos de la Tabla 9
al mantener constante la temperatura media, el coeficiente de co-
rrelacién Pi-Dt, aln continuando con la misma significacion, ha
disminuido sensiblemente de valor: interdependencia elevada en=
tre Tmd y Dt.

Y para Pi-HR ocurre igual, salvo que la disminu--
cién del valor del coeficiente resulta escasa: interdependencia

también elevada entre Tmd y HR.

Hay que hacer la observacidn de que en la época -
del afio en que se suelen presentar las puestas del insecto sobre

la hoja del olivo (octubre-noviembre) la humedad relativa ya -=
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presenta una notable influencia sobre el periodo de incubacién,
lo que no suele ocurrir en anteriores generaciones.Por ello, el
coeficiente de correlacién miltiple se ha visto aumentado sensi
blemente, una vez incluida en la regresidn dicha variable cliﬁé
tica.

La temperatura media, al igual que en ambos casos
anteriores, sigue mostrandose como el factor climatolégico de -
mayor influencia sobre la duracién de las puestas del insecto,

mientras que la de Dt sigue siendo escasa.
Datos experimentales en Tabla 26.

Una vez estudiadas las tres curvas de regrésién -
(Figura 3) se puede apreciar que son practicamente coincidentes,
por lo cual se ha obtenido la ecuacién de regresidén potencial -
entre Pi y Tmd para el total de puestas observadas, indepéndiqg
temente del 6rgano vegetativo de la planta en que se encontra--
ban colocadas.

El valor del coeficiente de correlacidn resultod -
ser mds alto que el correspondiente a cada uno de las tres gene

raciones estudiadas (Tabla 10).

Tabla 10.- P. ofeae. Pi del total de puestas.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION InPi~1nTmd.

. _ . ‘ -1,90
Foi-Tmd = 'o,9h93 (P=0,001) Pi = 2633,92 Tmd
N =729 ' x = 12,89

M.C.95% = & 2,3




- 66 -

40 —— Puestas en Hoja
. . X L1 " f‘or
. " frUto
354
30
. 25.
=
)
2
=
20-
15+
10-
.'-\...:.:...-u

5 N 1 L) 1 ¥ L! L] ] L { v .
10 12 1% 16 18 20 22 24 26 28 Tmd°C

Figura num.3.- Periodo de incubacidn de puestas.
CURVAS DE REGRESION Pi-Tmd.
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La correlacién y regresidon miltiples de Pi fren-
te a las tres variables climdticas usuales dieron como resulta

do los valores consignados en la Tabla 11.

Tabla 11.- P. ofeae. Pi del total de puestas.

COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES PARCIALES y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

"Pi-Tmd = -0,9493 * * *
= - X % %

Fpi-Dt 0,7861
* % %

"Pi-HR 0,8915
Fimd-py = 08592 * * *
Frmd-tg = T0»932h * K
Fpi-pt.Tmd = 0»1836 * *

Fpi-HR.Tmd = 07056
= 0,9530 * * *

In Pi = -1,69 In Tmd + 0,06 Dt + 0,01 HR + 5,69

M.C.95% para Pi = & 2,2

Al igual que en ocasiones anteribres, si se CQE
paran los valores de los coeficientes de correlacidn simples
y parciales Pi-Dt y Pi~HR (Tabla 11}, se comprueba que, al --

 méntener constante Tmd, en el primer caso la significécién -
dfshinuye desde -0,7861 a 0,1836: interdependencia Tmd-Dt =
= 0,8592; mientras que en el segundo caso la significacién es
pricticamente nula (P = 0,0561): interdependencia Tmd-HR =

© =-0,932b. ‘
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En resumen el periodo de incubacidon de las puestas
de Prays ofeae estd en funcion muy estrecha de la temperatura me
dia reinante en la época del afio en que dichas puéstas son colo-
cadas, en cualquier zona del olivar. Dicho efecto no es tan ele-
vado para la diferencia entre temperatura maxima y minima, y de

muy bajo valor para la humedad relativa.

Todo ello se puede corroborar finalmente por la es
casa mejora del coeficiente de correlacién obtenido al incluir -

dichas variables climdticas en la regresidn miltiple.

Al mismo tiempo se han hallado los valores medios
de temperatura media para los per?ddos del afio usuales de pues-
tas del insecto para el biotopo estudiado -datos de los Gltimos
8 afios- pudiéndose de este modo efectuar previsiones anticipadas
muy seguras sobre la duracién del perfodo de incubacién de lés
puestas del fitdéfago, en cada generacidn, para la zona de Grana
da (Figura 4 y Tabla 12).
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2 - P. ofeae. PERIODO INCUBACION PUESTAS
VALORES DE TEMPERATURA MEDIA EN EL BIOTOPO ESTUDIADO.

Fechal
10 - V
20 - V
30 -V
10 - Vi
20 - Vi
30 - VI
10 - Vi
20 - X
30 - X
10 = XI
20 - XI

X

s Som Pi M.C.95%
14,3 1,12 o,ko 16,8 T3
16,4 2,51 0,89 13,0 “
18,4 3,16 1,12 10,k "
19,7 2,10 0,74 9,1 "
19,7 1,90 0,67 9,1 "
22,9 1,#5 0,51 ‘ 6,9‘ "
24,5 0,81 0,29 6,0 "
15,2 2,10 0,74 15,0 "
13,8 2,67 0,94 13,0 i "
1,4 1,49 0,67 25,9 "
1,0 1,59 . 0,71 27,7 "
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2.- Duracidn de la Crisalida (D).
2.1.- Crisalidas de la generacién filéfaga.
El coeficiente de correlacidn mds elevado se obtuvo

en la regresién potencial entre la duracion de la crisalida =-=--

(expresada en dias) y la temperatura media (Tabla 13).

Tabla 13.- P. ofeae, generacién fil6faga. DURACION DE LA CRISALIDA.
. VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION inD=1nTmd.

= - = -1,73
Fo-Tmd = 0,8778 (P = 0,001) 1341,58 Tmd

(=)
[

N = 224

x{
i

11,22

M.C.95% = © 3,5

- Al igual que en el caso del perfiodo de incubacién --
de las puestas del insecto, se han llevado a cabo la correlacion
y regresidn miltiples frente a las mismas variables climaticas

(de,'Dtly HR), por idénticas razones. (Tabla 14).
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Tabla 14.- P. oleae, generacidn fildfaga. DURACION DE LA CRISALIDA.
COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

= -0,8778 * * *

- "p-Tmd
"p-pt = -0,5647 k% %
Fo-pp = 005382 * % %
"Imd-Dt 0,7185 * * =
Ftmd-HR™ -0,7126 * * *
"p-Dt.Tmd 0,1981 * *
Fo-HR.Tmd = ~072598 * * *

- R=0,8866* * * |
{nD = -1,96 InTmd + 0,010t - 0,01HR + 2,6k

M.C.95% para D = t 3,3

En la Tabla 14 puede comprobarse que, debido a las

elevadas interdependencias entre Tmd y Dt y HR, las influencias
‘de -8stas dos Gltimas variables climaticas (al mantener constan-
te la temperatura media) son relativamente pequefas frente a la

duracién de la crisadlida del insecto.

La temperatura media, pues, sigue siendo ~como ante

riormente- el factor climdtico fundamental en dicha duraciodn.

Datos experimentales en Tabla 3k4.
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2.2.- Crisilidas de la generacién antéfaga.

Los valores de la correlacién y regresion miltiples

entre D y Tmd se encuentran en la Tabla 15.

Tabla 15.- P. oleae, generacién antéfaga.
DURACION DE LA CRISALIDA.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nD-1nTmd.

1,30

-0,5246 (P=0,001) = 365,43 Tmd

o
[

"pD-Tmd

N = 244 6,75

M.C.95% = T 2,3

x|
[

Y los correspondientes a la correlacion y regresion

miltiples, en la Tabla 16.

Tabla 16.- P. ofeae, generacidn antéfaga.
DURACION DE LA CRISALIDA.
COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES Y MULTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

Fptmg = 05246 * * x
rD—Dt = —0,3493 * % %
"D-HR = 0,6007 * * *
= % % %
Fimd-pt = 025834 ,
= - % % %
FTmd-r = ~0:3992 * F
"D-Dt.Tmd = -0,0625 |
FoHR.Tmg = 0-4201 % * R )



R = 0,6472 * * * |
In D = -0,73 InTmd + 0,04Dt + 0,02HR + 2,84

M.C.95% para D = © 2,00

En la misma Tabla 16 se puede comprobar que la tem-
peratura media continda siendo el factor ambiental de mayor im-
portancia en la duracion de la crisidlida ant6faga, si bien la -
Humedad Relativa tiene una mayor influencia que en la generacion

anterior, y siendo practicamente nula la influencia de Dt.
Datos experimentales en la Tabla 37.
2.3.- Crisalidas de la generaci6n carpdfaga.

Los valores relativos a la correlacién potencial sim

ple figuran en la Tabla 17.

Tabla 17.- P. oleae, generacidn carpofaga.
' DURACION DE LA CRISALIDA.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nD-InTmd.

-0,8095 (P=0,001) 4762,19 Tmd 2?12

o
]

"D-Tmd ~

N = 134 12,84

x|
1

M.C.95% = & 5,6

'Y los correspondientes a la correlacién y regresion

miltiples en la Tabla 18.
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Tablé 18{- P. oleae, generacidn carpdfaga.
DURACION DE LA CRISALIDA.

COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARClALES Y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

Fp-Tmg ~0B095 * * %

"p-py “TOP365 * * ¥
rooyn = 0-8128 % * ¥
Tmd-p = 0»4555 * * *
Frmd-HR = ~0»4879 * * ¥
Fp-pt.Tmd ~ “0»5123 % * ¥
FD-HR.Tmd = 08153 * * *

R = 0,9406 * * *
InD = -1,47 InTmd + 0,001Dt + 0,03HR + 4,8

M.C.95% para D = . 3,2

En este caso, tanto la temperatura media como la Hu-
medad Relativa ejercen una gran influencia sobre la duracién -
de la crisalida carpdfaga; mientras que la diferencia entre la

temperatura maxima y minima la presenta en menor cuantia.
Datos experimentales en la Tabla 37.

En la Figura 5, se han representado las tres curvas de regresién
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corfespondientes a las tres generaciones del fitdfago estudiadas,
observandose que practicamente coinciden. Por ello, se ha trazado
la ecuacidn de regresién potencial D-Tmd para todas las crisali--

das estudiadas, cuyos datos se incluyen en la Tabla 19.

Tabla 19.- P. ofeae. DURACION DE LA CRISALIDA.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nD-1nTmd.

1,76.

"0=Tmd" -0,8768 (P = 0,001) D = 1502,97 Tmd

N = 602 x

9,77
M.c.95% = * 3,1

Los valores de la correlacién y regresién miltiples -
-frente a las mismas variables climaticas- obtenidos son los que

se incluyen en la Tabla 20.

Tabla 20.- P. oleae. DURACION DE LA CRISALIDA.

COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES Y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE. '

Fpoqng = ~0-8768 * * *
fype = ~0,6563 % % %
fpyg = 0-7296 * * ¥
Frmd-pe~ 06983 * % *
rng-H" 07019 % % ¥
"p-pt.Tma” "0 1279
 Tp-pR.Tmd~ 0»3334 * F

...



R =0,8919 % % *
InD = -1,46 InTmd + 0,01Dt + 0,01HR + 5,66

M.C.95% para D = . 2,9

Por tanto, la duracion de la crisdlida de P. oleae, -
va a depender fundamentalmente de la temperatura media durante -
las fechas en que dichas crisdlidas se encuentren en cualquier -
zona de olivar. STn que dicha dependencia sea tan elevada en el
caso de la Humedad Relativa, y muy escasa con respecto a la dife
rencia entre la temperatura maxima y minima. Todo lo cual se com

prueba finalmente por la ligera mejoria del coeficiente de corre

lacién miltiple obtenido.

De igual manera se han establecido los valores medios
de la temperatura media durante los perfodos anuales normales de
crisalidacidn del insecto en la zona de Granada (datos de los 41
timos 8 afos), con todo lo cual se pueden Ya efectuar previsio-
nes muy seguras sobre la duracion de la crisalida del fitéfago,-
en cada una de sus tres generaciones/afo, en el biotopo estudia-
do, (Figura 6 y Tabla 21).
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Tabla 21.- P. oleae. DURACION DE LA CRISALIDA.
VALORES DE TEMPERATURA MEDIA EN EL BI10TOPO ESTUDIADO.

1

Fecha X s s D - M.C.95%

11 a 20 -1V 13,3 1,94 0,69 15,8 F3
21230 -1V 13,2 1,89 0,67 16,0 L
1a10 -V 14,3 1,12 0,50 13,9 L
11 a 20 -V 16,4 2,51 0,89 10,9 "
21 a 30 -V 18,4 3,16 1,12 8,9 Y
1 al0 -Vl 19,7 2,10 0,74 7,9 "

a 20 -VI 19,7 1,90 0,67 7,9 "o
21 a 30 -VI 22.9 1,45 0,51 6,1 L
1al0-Vil 24,5 0,81 0,29 5,4 "
21 a 30 -IX 19,6 1,44 0,51 8,0 "
1a 10 =X 17,6 1,79 0,63 9,7 "
11 a 20 -X 15,2 2,10 0,74 12,5 L

21 a 30 -X 13,8 2,67 0,94 14,8 "
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3.- Ldngevidad'del adulto (L).

“3.1.- Adultos de la generécién filéfaga.

Al igual que en el caso .de las puestas y crisalidas
del insecto, se ha llevado a cabo un estudio estadistico de la -
influencia de las variables climdticas sobre la longevidad del -
aaulto de P. oleae. Con ello se ha comprbbado que ninguno de los
factores ambientales presenta coeficientes de correlacion de va-
lor elevado, si bien de entre ellos ha sido nuevamente la tempe-
ratura media el dnico factor que continda ofreciendo cifras menos

‘bajas. Los datos obtenidos se encuentran en la Tabla 22.

Tabla 22.- P. oﬂeae, generacion fildéfaga. Longevidad del adulto.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nL-1nTmd.

- . _ _ -0,81
Flotmd = 042575 (P=0,001) L = 51,21 Tmd
N =185 X = 5,29
M.C.95% = 4,5k

Como en anteriores casos, se ha efectuado nuevamen-
te la correlacion y regresion miltiples entre L y Tmd, Dt y HR,
al ser dichas variables climaticas las que ofrecian los coefi--

cientes de correlacidon mds aceptables (Tabla 23).
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Tabla 23.- P. ofeae, generacién filéfaga. Longevidédfdel adulto.
COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES Y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

rL-de = -0,2575 * k%
= = x % %

FL-Dt 0,2618

fLopp = 051259

"md-Dt 0,7599 * * %

r Imd-HR = -0,7273 * * *
L-pt.Tmd = ~0-1033
FL-HR.Tmd = ~0+0926

R = 0,3202 * * *
InL = -0,72 InTmd -0,05Dt -0,02HR + 5,39

M.C.95% para L = t L, 45

Mediante dichos resultados puede afirmarse que
la temperatura media ejerce una moderada influencia sobre la -
longevidad del adulto del lepiddptero (generacién filéfaga), -
si bien la influencia de la diferencia entre la temperatura mi
xima y minima es escasa, y resultando practicamente nula ta --

accién de la humedad relativa.

Datos experimentales en Tabla 38.
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©3.2.- Adultos de la generacidn antofaga.

Los datos estadfsticos resultantes de la correla

cién potencial entre L y Tmd figuran en la Tabla 2L,

Tabla 24.- P. ofeae, generacidn antdfaga. Longevidéd del adulto.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nL-1nTmd.

1,23

= -0,1770 (P=0,05) L = 269,85 Tmd

rL-de
N = 235 . X

6,09
M.C.95% = T ,9

Y los correspondientes a la correlacidn y regre-

sion maltiples, en la Tabla 25.

Tabla 25.- P. ofeae, generaci6én antéfaga. Longevidad del adulto.
COEFICIENTES DE CORRELACION S|MPLES, PARCIALES Y MOLTIPLE. -
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

Flotmg = ~0»1770 %
Flopg = "0,3778 % * *
rL-HR = 0,1013

Fmd-pt = 0»6290 * * *
"Tmd-HR -0,7634 * * *
rL-Dt.de = -0,3483 * %“*‘
FL-HR.Tmd = ~0»0532

V7NN



R = 0,4853 % % *
InL = -1,29 InTmd -0,25 Dt -0,04 HR + 11,14

M.C.95% para L = t L, 4

De dichos datos se puede deducir que, para los adul
tos de la generacién antéfaga, la Dt presenta un cierto efecto so
bre su longevidad, siendo esa influencia algo menor en cuanto a -
Tmd, y casi nula para HR. Finalmente, es de notar (vedse Tabla 25)
el apreciable aumento del coeficiente de correlacfén miltiple, --

cuando se introduce Dt en la regresion.
Datos experimentales en Tabla.38.
3.3.- Adultos de la generécién carp6faga.
En la Tabla 26 se recogen los reguitados della co--

rrelacién potencial L-Tmd, as7 como en la Tabla 27 los correspon-

dientes a la correlacién y regresion miltiples.

Tabla 26.- P. ofeae, generacién carpéfaga. Longevidad del adulto.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nL-1nTmd.

61

= -0,6639 (P=0,001) L = 8998,1 Tmd 2’

"L-Tmd
N = 107 x

9,16
M.C.95% = © 7,99
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Tabla 27.- P. oleae, generacién carpéfaga. Longevidad del adul to.
COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES Y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

Fl-Tmg = ~0,6639 * * %
flpg = -0,0025

FL-HR 0,1419

M Imd-Dt 0, 1601
Fmd-HR = 0+2178 *
FL-pt.md” 02106
FL-HR.Tmd = 00037

R =0,6836 * % %
InL = -2,36 InTmd + 0,06 Dt + 0,01 HR + 7,09

M.C.95% para L = . 7,8

Por tanto, puede afirmarse, basdndose en los da-
tos obtenidos, que sobre la longevidad del aduffo de la-genera-
cién carpéfaga la temperatura media ejerce una marcada influen-
‘cia, que se hace mdy inférior en el caso de Dt, y practicamente

nula -como en las dos anteriores generaciones- para HR.
Datos experimentales en la Tabla 38.
Actuando del mismo modo que en el caso del perfio-

" do de incubacién de puestas y duracién de las crisdlidas, se ha

realizado la regresidn y correlacion, simples y miltiples, con



- 86 -

el total de adultos en observacidn, procedentes de las tres ge-
neraciones anuales del fitdfago.
Los resultados se incluyen en las Tablas 28 y 29,

as? como se han representado en las Figuras 8 y 9.

Tabla 28.- P. oleae, Longevidad del adulto.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nL-1nTmd.

-0,3302 (P = 0,001) 59,57 de-0)79

-
]

"L-Tmd ~

N = 527 6,43

x|
t

M.C.95% = & 6,12

Tabla 29.- P. olfeae.Longevidad del adulto
COEFICIENTES DE CORRELACION SIMPLES, PARCIALES Y MOLTIPLE.
ECUACION DE REGRESION MOLTIPLE.

FloTmd = T0,3302 % % ¥
r | )
L-Dt = =0,3271 * % *
= * %
FL-HR 0,2084
Fmd-pr = 02650 * * ¥
Frmd<HR = -0,7503 * * *
Flopt.Tmd = "021257 F
Fl-HR.Tmd = 0+063

R = 0,4059 * * *
InL = -0,32 InTmd -0,99 Dt -0,02 HR + 6,36

M.C.95% para L = & 5,9
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De ‘todo io’expuesto se deduce que la longevidad --
del adulto de Prays ofeae va a depender moderadamente de la tem
peratura media existente en el periodo de vuelos, Yy ello en cual
quier zona del olivar. A la vez, la dependencia obtenida para la
diferencia entre temperatura maxima y minima resulta relativamen
te escasa, Yy practicamente nula -en contra de lo afirmado por di

versos autores‘(GRANDl 1951, etc)~- respecto a la humedad relativa.

Por tanto, es permisible afirmar que existen otros
factores (no ambientales) que deben presentar una influencia fun.
damental sobre la longevidad del adulto de P. ofeae, a diferen-~
_cia de lo que ocurre en el caso de las puestas y crisdlidas, so-
bre las cuales los agentes climdticos desempefian un importantisi

mo papel en la duracién de dichos estadios de desarrollo.

E incluso que dichos factores no climdticos podrian
estar intimamente relacionados entre si, y de este modo actuar?an
conjuntamente sobre la longevidad del adulto, como puede observar

se en el esquema de la Figura 7.

LONGEVIDAD & AL IMENTACION

TEMPERATURA
FECUNDIDAD « - ACTI}! DAD

Figura nim. 7
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4.- Duracidn de la larva (D).

Teniendo en cuenta las razones aducidas en el ca-
pitulo de Metodologia (ver pag. 49 ) sobre la dificultad prac
tica de la observacién directa de la larva del fitéfago fuera -
de su habitat natural, ha sido necesario el émpleo de métodos -
indirectos, ya sea en el laboratorio o en el campo, o ambos cog
juntamente. Precisamente por esta razén los resultados del estu
dio de la duracidn de la larva de Prays ofeae no pueden tener -
la fiabilidad que los obtenidos para los demas estadios del in-

secto.

4.1.- Larvas fildfagas.

En esta generacion, el estudio se efectud s6lo du
rante los afos 1974 y 1975, y las correlaciones de mayor valor

para las 5 edades larvarias lo fueron en la regresidén potencial
D-Tmd.

'4.1.1.- Larvas de primera edad (Ll)‘

Los resultados obtenidos figuran en la Tabla 30.

Tabla 30.- P. ofeae, generacién filsfaga. DURACION L.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION InD-inTmd.

_ _ _ -1;08
D-Tmd = 0,7589 (P—Q,OOI) D = 961,85 Tmd

N =199 x

89,5

M.C.95% = & 8,7
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4.1.2.- Larvas de segunda edad (Lz).«

Los valores del estudio estadistico de InD-1nTmd

se encuentran en la Tabla 31.

Tabla 31.- P. olLeae, generacién filéfaga. DURACION'LZ.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nD-1nTmd.

- - - ' -2,19
Fp-tma = ~05855 (p=0,001) 3009,98 Tmd

o
1

N =90 26,7

x|
"

M.C.95% = T 15,1

Para un determinédo valor de Tmd, la duracion de L‘
es muy superior a la duracidn de L2 (Figura 10), lo que se debe
a que el porcentaje de dias con temperatura minima$1°C durante el
desarrollo de L1 (RAMOS, CAMPOS y RAMOS, 1977) es igualmente muy
superior al obtenido para la larva de segunda edad. Si se halla -
el % de dias con temperatura minima € 1°C para la etapa L1 resul-
ta un valor del 29,2%, mientras que en el caso de L2 dicha cifra
disminuye hasta el 10,8%.

4.1.3.- Larva de tercera edad (L3).
4.1.4.~ Larva de cuarta edad (L“).
4.1.5.- Larva de quinta edad (LS)'

Los valores del estudio estadistico lnD-lnde; pa-

ra dichas 3 edades, se recogen en las Tablas 32, 33 y 34, respec
‘tivamente.
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Tabla 32.- P. oleae; generacion filé6faga. DURACION L3.
VALORES DE LA CORRELACIONVY REGRESI1ON 1nD-1nTmd.

o - 3 -1,
Fo-Tmd = 0,4465 (P = 0,001) D = 338,72 Tmd '’
N = 96 X = 1h,bb4
M.C.95% = & 9,1
Tabla 33.- P. ofeae, generacién filéfaga. DURACION L.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nD-1nTmd.
_ . N -1,16
Fo=Tmd — 0,5973 (P = 0,001) D = 156,29 Tmd
N = U1 X = 10,00

M.C.95% = _ 1,57

Tabla 34.- P. oleae, generacién filéfaga. DURAC | ON L5.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nD-1nTmd.

51

= -0,5406 (P = 0,001) p = 496,71 de"’

"p-Tmd
N = 243 : x

12,30

M.C.95% = © 8,6

En consecuencia, para cualquier valor de tempera-
tura media, la duracién de lkas etapas larvarias de tercera, -~
cuarta y quinta edad de la generacidn fil6faga del insecto son
bastante similares (vedse Figura 11), lo que puede explicarse -
por el hecho de que en esa época del afio -marzo a mayo, aproxi-

madamente- no suelen presentarse dfas con temperatura minima$1T .

" En general, para las cfnco edades de la larva fi-

16faga, los valores de los coeficientes de correlacidn indican
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que existe una apreciablé influencia de la temperatura media so-
bre la duracién de cada una de ellas.

Datos experimentalés en Tabla 39.

4.2.- Larvas antofagas.

La mayor correlacién se obtuvo en la regresion po
tencial entre D y Tmd. (Tabla 35).

Tabla 35.- P. ofeae, generacidn antéfaga. Duracién de la larva.
VALORES DE LA CORRELACION Y REGRESION 1nD-1nTmd.

169519, 49 Tmd 392

Fo=Tmd = -0,7166 (P=0,001) D

= 171 X

19,20

M.C.95% = T 5,10

El valor de dicho coeficiente indica que la influen
cia de la temperatura media sobre la duracién de la larva antéfa

ga del insecto es elevada. (Ver Figura 12).
4.3.- Larvas carpdfagas.

A En este caso particular no ha sido posible encontrar
significacion alguna, en las condiciones ensayadas, entre la dura
cién de la larva y las variables climidticas del biotopo; lo que =
parece légico si se tiene en cuenta el comportamiento de la larva
carp6faga del insecto, la cual -penetrando en el fruto a fines de
Junio o priheros de julio y saliendo del mismo desde finales de -
septiembre hasta la segunda qu:ncena de octubre- permanece en el

lntervor de las aceitunas practicamente durante toda su vida.
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Podria pensarse que la duracidn de ésta larva estu
viese ligada a las condiciones ambientales, pero de modo indirec
" to, influenciando el clima la mayor o menor aceleracién del pro-
" ceso de maduracién del fruto. Y de igual modo podrian intervenir

otros diversos factores, de tipo nutritivo, hormonal, etc, etc,.

Finalmente hay que hacer constar que, en el caso -
de las larvas del insecto, no se han efectuado correlaciones ni
regresiones miltiples, pues lo que se intentaba comprobar funda-
mentalmente era tan sélo la posibilidad de influencia de las va-
riables climadticas sobre la duracién del estadfo, para -en caso
afirmativo- probar que la temperatura media era (al igual que en
el caso de puestas y crisalidas) el factor ambiental de mayor in
terés. Mientras, por otra parte, los datos bioldégicos experimen-
tales, para el caso de larvas, no ofrecian garantias totales en

un estudio estadistico mds complejo.

La importancia fundamental de los datos obtenidos
en el estudio estadistico de las relaciones entre los factores
ambientales y los estadios de desarrollo de Prays oleae debe ra

~dicar en las posibilidades de aplicacién practica futuras, espe
cialmente cuando las técnicas de lucha biolégica puedan ser apli

cadas total o parcialmente para el fitéfago en cuestidn.

En el caso teérico de suelta masiva de machos es-
tériles, bien por radiaciones o genéticamente, aplicacién de --
los estudios sobre feromonas sexuales -qué hoy dia estan ya ini
‘cidndose en varios paises-, hormonas juveniles y de laAmuda, --
etc., etc., no es necesario abundar sobre la necesidad de cono-

cer con la mayor exactitud posible no sélo las épocas anuales -
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de presencia de cada estadfo del insecto en el campo, y su dura-
cién, sino -muy especialmente- la importancia de las condiciones

climaticas sobre dichos estadfos.

Este conocimiento facilitard, no cabe duda, en gran
medida la implantaci6n practica de cualquier norma de lucha biold

gica contra esta especie, en una determinada zona del olivar.
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Tabla 36.- P. oleae. Perfodo de incubacién de puestas.:
DATOS EXPERIMENTALES. (10% del total).

Puestas en flor.

Fecha PL R* I R Dt
1973 A

b=y 12 | 17,2 51 14,9
5-V 12 17,2 53 14,5
8-v 10 2 17,6 53 b,k
9-v 12 16,9 58 12,1
1M-v 12 17,0 61 11,6
12-v 13 2 17,2 61 12,3
' 12 2 17,0 62 1,7
" 5 16,9 63 11,2
t3-v 13 17,6 61 12,5
' 12 6 17,2 62 12,1
11 2 16,9 63 11,3
14-v 11 3 16,9 63 10,5
15-v 1 12 17,1 63 1,5
12 17,5 61 12,0
13 17,9 61 12,2
16-v 1 2 17,2 63 1,5
17-v 11 2 17,7 61 . - 12,4
| 10 5 17,3 61 12,1
18-v 10 4 18,0 60 12,6
19-v 9 2 18,5 58 13,6
8 3 18,0 58 13,k
20-V 8 4 19,1 57 14,2
7 18,6 57 14,0

A

* Rp = Repeticiones.



Fecha  Pi

21-V. 9
8
22-V 7
23-V 7
24-v 7
| 6
25-V 8
6
- 27=v 8
28-V
30-V 1
31-v 1
1=Vl
5-Vi
1974
13-V
1h-v

S 15-v

16~V

s.lcoc\\loo\xoo\xoo‘
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wvi NN W

Tnd
19,9
19,9
20,6
21,1
21,7
21,6
21,6
21,9
20,7

18,3

20,0
20,4
18,9
18,7

18,6

18,2
18,5

20,4
20,8
21,4
21,1

21,6

21,3
20,9
21,7
21,9

HR

55

5k

53
52
51
51
52
52
53
52
53

52

55
56

56
57
58

56
56
54
55
53

5k

56
55
52

Dt
15,2
15,1
15,5

16,4

16,2
16,3
14,9
15,6
13,9
14,3

12,9
13,8

13,0
12,2

12,6

12,5
13,1

15,3
15,5
15,4
15,1
15,4

15,1

14,7
15,0

16,0
7



Fecha

18-V

19-v
20-V

21-V

22-V
23-V
24-v

25-V

1975
2-V

6-V
9-v
10-V
11-v
12-V

13
14
13
14
i3
12
10
1h
13

10

- ]0“ -

NOW N NW

Tmd

21,7
21,6
21,9
22,1
21,5
21,8
22,0
22,0
21,9
22,0
22,0
21,8
20,9
20,2
20,5
20,3

14,7
14,8
14,7
14,7
14,9

14,8

15,0

15,5

15,5

15,3

15,4

HR
50 °

54
5k
51
52
53
48
L8
k9
b7
L8
49
50
51
51
51

61
63
63
eh

?
4

68
66
67
68
66
6h

Dt

14,4
14,4
14,5
15,6
14,3
13,9
15,3
15,2
14,6
14,3
13,8
14,5
13,7
13,5
13,2
14,2

1,7
11,4
11,1
10,8
10,2
10,0
10,2
10,4
10,4
10,8
10,8

YA



15-V
16-V
17-V

18-v

19-v
20-V

21-V
22-V
23~V

26-V
29-V

1976
15-V
16-v

11

13
12

_102_

Tnd

15,5
15,4
15,6
15,6
15,5
15,5
15,5
15,4
15,4
15,2
15,2
15,4
15,4
15,5
15,6
15,5
15,6
15,7
15,5
15,7
15,6
17,9

17,9
18,4
18,4
17,6

HR

68 -
,67

68
69
68
69
69
69
68

69

70
68
67

- 68

65
66
6k

63

63
63
59
55

57
57

56
55

Dt

10,3

10,5
9,9

9,9

10,1
9,7
9,3
9,6
9,8
9,4
9,1
9,6
9,7

10,1

11,1

10,6

10,5

10,9

10,5

10,9

11,2

12,6

12,2

12,4

12,6
N S

12,2



Fecha

7y
18-V

19-V

20~V

22-V
23-V

 ahay
25-V

26=V

- 103 -

O\MWWN'g

Ind

18,5
18,6
18,5
18,8
18,8
19,0
19,1
19,2
19,3
19,3

19,3

19,5

19,6
20,0

19,7
19,7

20,7 :
20,8

20,4
20,3

'2056

20,2

55

56

55

57

55

- 5h

57
57

56
54

56
56
57
57

55
57
58.

56

57
58

Copt
56 .
56

12,4
12,8

13,2
12,4
12,8
12,1

12,5

12,9

12,2,
12,

12,2
12,5

12,0

12,0
1,9

12,4

12,6
12,1
12,3
12,5

12,



Pﬁestas en fruto
Fecha
1973
19-Vi

20-VI

21-VI

22-V|
23-V!
2wt
25-V|

- 26-V1
27-V1

28-v|

29-vV|

- 104 -

Vi N O W N

13

13-

o W O O N

Ind

22,5

22,5
22,4
22,6

22,6

22,5
22,7
22,6
22,9
23,1
23,4
23,7
24,0
24,3
24,5
24,6
24,9
25,3
25,6
26,3
26,0

25,7
26,5
26,1
25,8

HR

57
57
55
56

52

53
5h
54
52
50
L8
L7
ke
L6
L5
L
42
Lo
Lo
37
37
37
37

37

37

14,0
13,8

13,6
13,5
13,7
13,5
13,4
13,6

14,3

15,0
15,4
15,6
15,5
15,2
15,7
15,5

16,0

17,1
17,6
17,5
17,2
17,7
18,6
17,8
17,7

V7R



Fecha

1974

24-v1

25-VI
26-V1

28-VvI
L-vii

1975
27-Vi

28-vi

- 29-VI

30-Vi

1=Vii

2-Vi|

3'V|I

b-vil
5-Vili
7-VI1

N W W W W

- 105 -

W ONCN W W

Vi N O Ut v O W

Tmd

20,9
21,3
22,1
22,4
22,8
24 L
25,5

24,1
24,5

- 25,1

25,6
26,1
25,7
26,0
25,8
25,6
25,3
25,5
25,2
24,8
24,1
24,2
24,2
24,7

57
56

53

52
51
48
b

40

39
38
38
37
37
36

36

35
35
34

34

35
36
37
38
38

14,1
13,7
13,6
15,7
15,4
14,4
15,4

15,4
16,0
16,2
15,5

15,8

16,0
16,4
16,1

15,5

15,5

15,4

15,3
14,9
15,5
15,4
16,1
16,4

LA



Fecha‘-' Pi:

1976

21-Vi
22-Vl
23-VI

24-v1

25-V1
26~V
27-Vi
28-VI
- 29-VI
36-V|

1-vil

- 106 -

NN#NNWWG\W

Tmd

2h,2

2k,

23,9
23,8
23,2
23,5

22,9

22,7
22,2
22,2
22,1
22,1

22,1

22,0
21,8
21,9
21,6
21,8

22,2

23,0

23,5.
23,2

50
50
52

-53

55
53
55
54
57
56
55
54
55
56
55
52
53
53
50
49
48
49

13,9

14,0
13,4
13,2
12,5
12,6
11,8
12,1
11,8
12,2
12,5

12,8

12,0
11,3
10,8
11,3
10,6
11,1
1,6
12,5
12,7
12,4



_Puestas en hoja.

Fecha

1972

12-X

13-X
14=X
15-X

16-X
17X
18-X
19-X

20-X

25
24
23
24
23
22
21
22
21
22

21

20
23

22

21
23
22
21
2L
23
20
24
23
22

- 107 -

Tmd

13,5
13,5
13,6
13,5
13,6
13,7
13,7
13,7
13,6
13,6
13,6
13,6
13,4
13,5
13,5
13,3
13,4
13,5
13,2
13,2
13,4
13,1
13,1

13,2

75
75
75
7h
74
7h
74
7h
75
75
75
75
76
76
75
76
76
75
76
76
76
76

76
76

9,4
9,3

9,3

9,7
9,6
9,6
9,7

9,6

9,6
9,6

9,6

9,5
9,4

9,5

9,4

9,7

9,6
9,6
9,7
9,6
9,6
9,9

9.8
- 9,7
VAT



Fecha

21-X

22-X

23-X'

24-X
-25-X
26-X
27-X
28-X
29-X

30-X
31-X

- 108 -

\O0

N OWVN W

Tmd

13,0
13,0
13,1
12,6
12,6
12,7
12,7
12,7
12,8
12,9

12,9

12,5
12,6
12,6
12,5
12,4
12,3
12,3
12,3
12,2
12,2
12,2
12,2
12,1
12,2

12,3

12,0

12,0

HR

76
76
76
76
76
76
76
76
76
75
75
76
76
76
76
76
77
77
77
77
77
77
77
76
76
77
76
76

10,2
10,1

9,9
10,2
10,4
10,6
10,4
10,3
10,3
10,3
10,2
10,2

10,5

10,6
10,4
10,3

- 10,0

10,1

10,2

10,0
10,2
10,6
10,4
10,5
10,5
10,4
10,2
10,2

A

Dt



Fecha

1=XIi
2-X1

3-XI
h-X1
5-X1
6-X1

7-XI1
8-x1

9-X1

10-X1
1=

12-XI1
13-XI
C15=X1

17-X1

- 109 -

_

Tmd

11,8
11,9

1,9

12,0
11,9
11,9
11,5

10,8

11,0
1,1
10,5
10,6
10,3
10,4
10,5
10,5
10,6
10,3
10,5
10,5
10,1
10,1
10,1
10,0

9,9

9,6
9,1
9,2

77
77

77

77
77
76

76
7

76
76
77
76

77

76
76

76

76
77
76
76
76
76
76

.76

76

76

7

77

Dt

10,1
10,2

10,1

10,3
10,2

10,b

10,3
10,4
10,4
10,3

9,7
10,4

9,9

9,9
10,0
10,1

10,4

2,9
10,0

10,1-
10,0

9,9
10,0
10,0

.10,0

10,2

- 10,1
10,0

10,0
Y 7



Fecha

1973

18-X
- 20-X
21-X
22-X
23-X
25-X

26-X

27-X

fés-x

29-X

2-X1
3-X1i

6-X1

19
18
17
16
17
16
17
16
19
18

16

19
18
17
22
19
16
20
18
17
23
21
20
22
24
23
22
26

- 110 -

e U N W

i g : o N g e < 1 e
g By e s on e ety ek e £ R e S A YT TR L

Tmd

14,6
14,7
15,5
15,7
14,7
14,8

1,1

4,3
13,6
13,7
14,1
13,4
13,6
13,7
13,0
13,4
13,8
13,0
13,3
13,4
12,1
12,1
12,2
11,9
11,8
1,8
1,7
10,6

Sk AT g ey Y H e R BT B

70
70

73

73
69
68
68
68
70
69
68
70
70
69
71
74
70
71
IA!
71
73
73
73
73
75
74
74
73

11,2
11,3
12,1
12,3
1,6
11,6
11,k

11,2

10,9
10,9
11,3
10,6
10,6
10,6
11,4
11,0
10,8
11,1
10,9
10,6
11,5
11,4
11,2
1,5
1,1
11,3
11,4
n,7
oAl

MR LT IR

14

" -



Fecha

1975

12-X

13-X -

14-X
15-X

16-X
18-X

20-X
21-X
22-X
1976

8-X

10-X
14-X
16-X

17-X :

20-X

12

12
12
12
11
12
15
14
1
15
17
17

24

24
20
24

20

21
21

21

- 11 -

w NN NN W

Tmd

15,0
15,5
16,0
16,2
16,3
16,5
17,2
17,6
16,6
16,2
15,2
14,8

12,3
11,9
12,4

11,5

1,0
10,8

10,8

10,2

L7
k7
k9

51

50
51
51
k9
50
51
52
52

75
76
75
76
76
75
75
75

14,6
14,1

13,7

13,54
13,5
12,9
14,0
14,3
14,8
13,0
13,3
13,2

8,1
7,9
7,9
7,8
8,1
7,8
7,6
7,6



- 12 -

Tabla 37.- P. ofeae. Duracidn de la crisé]idé, ,
DATOS EXPERIMENTALES. (10% del total).,

Crisalidas de la generacion filéfaga.

Fecha D Rp Tmd HR Dt

1972
25-1V 20 13,7 62 . 11,4
4-v 1" 15,2 61 1,2
| 15 14,1 61 11,3
16 14,0 61 11,3
19 2 14,3 60 11,7
5-V 16 14,0 60 . 11,6
8-v 16 14,6 56 12,4
12-V 15 2 14,9 54 12,7
. 16 2 15,4 53 13,2
19-V 1 18,7 48 15,8
25~y 7 22,7 43 16,6
1973
27-1V 12 16,9 53 13,5
28-1V 12 16,8 52 13,5
29-1V 11 16,9 52 13,7
30-1V 10 16,9 52 13,5
12 3 16,8 50 13,7
1-v 1 2 16,6 51 13,7
ST 16,7 51 13,6
2-V o : 16,6 52 13,6
3-v 11 16,6 52 14,3

coid /o



Fecha

5-V

7-Vv

8-v
. 9=V

12V

15-v
16-V
17-V
24-v

1974

15-1V
18-1V

19-1v
20-1V
21-1V

22-1V
23-1V
24-1v
25-1V
26-1V
27-1V

28-1v

D

10
11
10

10

1

12
12
11
1
10

23
23
21
22
22
21

20 .

20

19

18
18
17
18
17
16

15 -

- 113 -

- Tmd

16,8
17,2
17,3
17,7
17,8
17,2
17,7
17,0
17,5
17,3
17,7
21,1

11,1

BRI

11,2
11,7
11,8
11,8
11,6
11,8
11,9
11,9
12,4
12,4

13,2

12,8

12,4
12,7 '

51
50
49
51
L9
55
53

62

61
63
61

51

73
71
72
71
71

70
77

70
70
70
70
70
68
69

69

69

Dt

15,2
15,5
16,2
15,1
16,3
13,4
14,2
11,7
12,0
11,5
12,4

15,4

11,2
10,1

9,6
10,1
10,2
10,1

9,9
10,0
10,1
10,0

10,1

10,1
10,5
10,1

' 9,8

10,2

A



Fecha

291V

30-1V

ey
3-V

’5-V

6-V
740

8-v

10-V

1=V
129

13-V

: 1QfV

15-V

- 114 -

10

wo o W

Tmd

13,3
13,9
14,2

15,1

15,6
16,1

16,7

17,0
16,7

16,5

17,6
17,8

18,0

18,2
17,4
18,8
19,0
19,1
19,2
19,5
19,8

19,9

20,1
20,1
20,1

20,4

20,5
20,8
21,1

HR

67
66
65
63
62
61
60

. 60

61
61
59

59

58
58
60
58
58
58
58
58
57
58
57
56
56
56
55
56

55

Dt

10,8
11,5
11,6
12,8
13,5
13,8
14,3
14,3
14,3

14,2

15,0
14,6
15,2
14,7
14,0

- 15,0

15,2
15,0
15,2
15,3
15,4
14,9
15,4

16,0

15,7
15,4
16,4
15,5
15,1

Al



Fecha

16-V

18-y
19-V
22-V
23-V

2y

1975

6=V
17-1v
25-1V

26-1V
27-1V

28-1v
291V

30-1V
1-v
2=V

b=V
5-V

11-V
2=V
-y
15y

(o

13
14
11
12
13
10
12
11
10
11
1
12

N

12

1

- 115 -

10

12

10
n

10

" Tmd

21,3
21,6
22,1

' 21,8

21,8
21,5

- 21,0

14,8

14,3

14,9
14,7
14,7
14,7
14,7
14,4

4,5

14,6
1,7
14,5
14,

14,5
14,4 .
14,1

15,1
15,1

15,h

15,6
15,5

54

53
51
53

Lo

50

6l

67
67
65

65
66
65
63

63
62
62
63
62

62

62
64

66

66
B

69

- Dt

‘15’,“
15,1

}5,6

_13;9

14,5
14,1
11,8

10,1
9,7
10,9
10,8
11,0

- 10,6

11,0
11,5
11,8

11,8

12,1
11,4
11,2
11,2
10,9
10,7
10,8
10,2

9,2

10,1

- i

Y SN



Fecha

1976

30-1V
1-v
2-V
b=V
5-vV
6~V
7-Vv
8-V

ooy

10-V

11-v

12-V

13-V

14-v

15-v

|

.
12

13
12
12
13
16.
12
11
12

11
12
11
10
12
1"
10
10
11

10
1

10

- 116 -

N NN W

Tmd

14,2
14,4
14,7
14,9
15,2
15,3
15,6
15,3
15,2
15,4
14,8
15,5
15,5
15,6
15,7
15,8
15,9
15,9
16,1
16,2
16,3
16,4
16,5

16,3

16,5
16,7
16,9

17,2

69
70

71

71
74
71
71
72
73
71
72
70

70

69
70
68
67
68
67
66
67
66
65
65
6k
63
61
59

8,5

8,7
8,5
8,6

8,2

8,3
9,0
7,8

7,4

7’8
8,1

7,9

8,3
8,4
8,9
9,5
9,8
9,5
10,2
10,4
10,0
10,4
10,5
2,9
10,1
10,9
11,6
11,8

A



C22-V

" Fecha |

=)

15-V 1
16-V

17-V

18-V

25~V

® N W ®Ww ®o

Tmd

17,5
17,2

17,6

17,7
18,1
18,2
19,8
20,0

57
58

55

5k
5h

54

54
60

12,1
12,1
12,6

13,0

13,1
13,2
12,3
12,1



Crisdlidas de la generacion antéfaga.

" Fecha

‘i972

27-Vi

28-v1

30-V!
1-Vil

2-Vil

1973

10-VI
1=V

12-Vi

13=-VI

14-V]

b

Rp

Tmd

24,3
23,9

24,0

24,2
2h,1
24 1
24,5
24,2
23,k
2h,0

23,5
25,8

23,4
23,6
23,k

20,8
21,3
21,9
21,9

22,4

22,3

22,4

22,5

39
39
39
Lo
37
39
Lo

- ko

35
40
42
I
43
Lk
45
47

58

61

59
61
61
63
65
63

12,3
13,7

14,8

15,2
14,4
15,2
15,8
15,5
16,8
16,5
16,3
17,1
16,0
15,6
16,1
14,9

13,2

13,4
13,9
14,0
13,9
13,9
13,7

- 13,5
RVIEEE



Fecha

15-V1
16-V1

17-vi

18-Vl
19-vi
20-Vi

21-vi
1974
14-v|

~17-Vi

18-Vl

19-Vi

20-V!

21-vi
22-V1

N~ O o 00 O ™ O

N N0 NN N W N NP

\OQ?.\IJ-"CDO\DCOO\\DOO

- “10‘ -

woN O~ Ff

13

Tmd

22,5

22,3
22,1

22,2

22,0
22,1

22,2

22,5
22,5
22,4
22,7

19,3
19,4
19,1
19,4
19,4
19,1

19,1

18,9
18,8
19,0

18,7

19,0
19,3
19,0
18,7

19,0

19,3
12,7

HR

6k

65
6h
62
64
62
61
57
55
55
54

63

62
60
58
58
59
60
60
60
53
59
59
59

59

59

59

59

59

Dt
13,2
12,5
13,0
13,5
13,1
13,6
13,9
14,0
13,8
13,7
13,4

11,8
12,5

12,2

13,5
13,8
13,3
13,6
13,0
13,0
14,1
13,3
13,0
13,2

12,3

13,8
12,7
12,8
13,0

W



Fecﬁa

’239V|
24-v1

25-Vi

26-V1
- 27-VI
1975

18-vi
19~Vi

20-Vi

T21-v)
22-V1
23-Vi
24-v|
25-V|
26-V|

27=-vI

NV 0 N 0N

=

- 120 -

Tmd

18,5
20,2
20,9
21,0

21,5
20,3

23,1

21,7
22,3
22,3
22,6
22,5
22,2
22,8
22,4
22,5
22,1
22,0
22,3
22,4
22,3
22,9
23,0

23,5

2b,1

24,5

24,8

49
48

L9
50
b9
50
L9
50
L9
48
46

46

Lk
43
41
L1

4o

39

38

Dt

13,9
13,6
14,1
13,8
13,5
12,3
13,9

13,3
12,5

12,6

12,3
12,b
12,6
12,8
13,0
13,0
13,2
13,4
13,5
14,0
14,0
14,6
15,0
15,2
15,4

- 16,0

15,5

RN



"~ Fecha

29-Vi
30-VI
1976

15-V1

16-V1

17-Vl;

18-Vl

19-vi

- 21-V1

wt »n & O

121 =

" Tmd

25,6
26,1

26,0

23,8

23,5
23,1
23,k

23,0

23,1
23,4
23,2
23,5
23,9
23,5
23,1
23,5
23,9
23,6
24,0
23,9
23,6
24,7

2h,1

HR

38
37

36

L6
L8

51

48
50

51

50

53
52
50
52
53
52
50
52
51
53
53

50

50

Dt

16,7

15,8

16,4

14,6

14,4
13,7
14,5
13,7
13,7
14,0
13,9
14,2
14,4
13,6
13,3
13,8
14,0
13,4

14,2

13,3
13,4
13,8
14,0



- 122 -

Crisdl idas de la generacidn carpbfaga.

Fecha

1972
27-1X
2-X
3-X

6-X

7-X

- 8-X
9-X
~10-X

11-X
21-X
22-X

VZSfX,
26-X

1973
30-1X
1~-X
8-X

D

- 1h

15
16

17

18

.“6 .

18
19
30
18
18

19

21

- 20

26

26

.27

12

BUE

13
14

Rp

NN TN W

oy

Tmd

——sarte

17,5
15,9
15,6
14,9
14,8
14,8
14,7

LN,

14,7
14,0
14,6
14,5
14,2

14,0

14,0
12,8
12,6

12,4

12,3

15,2
15,3
16,6

16’3

69

70
72
74
7h
7h

7

74

T7h

7h
75

.75
75

7h
7h
76
76
76
77

53

55

68

69

11,0
10,3

9,8

9,0
9,2
9,2
9,3
9,k
9,4
9,5
9.4
9,3
8,9

9,5

9,6
10,2
10,4

10,3

10,1

14,1
13,4
1,2
11,2

A



Fecha

9-X

11-X
1h-X
18-X
19-X

- 28-X
1974
8-x
10-X
1M-X
14=-X
15-X
16-X

1975

3-X

b-X

6-X

v\JU’IVW\IG\\J‘I\IG\

13

15

15
16
16 -

16

15.

1k

16

20

20
14

24

o w1 o W

3 .

Tmd

16,2
16,0
15,5
14,9
14,6

1,8
13,9

14,1
12,k
11,5

10,6

11,1
10,4

21,5

21,4

21,7

21,5
21,3
21,0

“ 21,1
20,9

20,2
17,0

20,6

18,9

HR -

69

69
71

7

70
70
69

56
60
61
61

60

61

52
53
54
53
52
53
52
5k
56
52

,_53A

55

"Dt

‘1,.0 ’_9‘

11,1
10,8
11,5
11,5
11,7
11,0

13,0
11,8
11,6
12,5
12,5
12,2

15,9
15,2
15,1

15,2
14,7

14,1

14,3

13,8
12,4

12,3

13,7

12,5
AT



Fecha

10-X

12-X
1976

25-1X

26-1X

27-1X

28-1X.

29-1X

30-1X

1=-X

o~ = W o~

R4

10
11
10
11
12
10
11
12
10
11
13

1

1h

A
[

a2
&

13

Nk

16

['= T« A LS B

L

Trad

15,6

15,3

15,2
15,1
14,5
14,5
13,9

17,6
i7,5
17,1
17,3
17,6

16,8

17,2
17,4
16,7
17,2
16,8
17,0
16,3
17,3
16,8
16,4
16,3
16,2

A

16,4

15,4

HR

51

51
51
51
53
52
L8

61
62

63

6h

ek
65
62
61 -

62
61
6k
62
65
59
63
63
6h
65
64

67

Dt

11,9
TR
1,5

12,1

11,0

13,5

8,7
9,1
9,3

10,0

T 12,0

10,5

9,9
10,4
10,8
10,7

11,6

10,5

11,0
10,1
11,9

10,8

10,2
10,1

1 3.9

10,4
9,7

S



Fecha D R Imd W Dt

3=x - 12 16,3 65 10,k

, 13 2 16,0 65 10,4
h-x 11 16,5 66 - 10,3

' 122 16,1 67 10,2
W 15,5 . 68 9,6

7-X. 15 | 14,6 71 9,3
9-x 13 13,7 73 8,4
. 1k 2 13,6 73 8,5

15 13,5  Th 8,4



Tabla 38.- P. ofeae. Longevidad del adulto
DATQS EXPERIMENTALES. (10% del-total),

Adultos de la generacidn filofaga.

Fecha

1972
16-V
18-v
19~V

24-v

26-V

27~V

1973
27-1V
3-V
5-y-
6=V
9-v
10~V

11-V
12-V

13-V

Ap & 0 B\

L

o—h
O\U'l-?U'\N\.O\.OG\

\xoooocr\ooo\.t.-

N
<

Rp

Tmd

17,0

13,3

16,54
19,1
21,3
20,6
23,1
23,4

17,0
16,1

16,0

15,8
18,0
18,0

18,4

19,k
19,8
17,3
[
16,8

51
57
52
45

46

47
3
42

53
56
51

kg

51
53

51

L7
50
61

60

6h

14,6

12,6

14,8
15,8
17,4
17,7
17,3
16,2

"~ 14,8

13,1

14,7

15,7
14,7
14,1
14,6
16,8
17,0
12,0
12,8
10,7

R /T



Fecha

RTRE

fS-V

17-V

18-y

19-v
20-V
24~y

27-V

1974

9=V
10-V
11-V
12-V

13-V

- 127 -

o

Tmd

16,4
16,6
16,7

19,3

15,8
17,5
18,8
14,9

16,9

1h,h
18,5
19,1
21,9
21,7
21,7

17,9

17,0
18,1
17,6

17,5

18,4

19,6

18,8

20,1.
20,1

20,9

20,1~

HR

65

66

65
57

68
6h

62
63
62
72
58
57
50

L7

5h

60

59

60
62

62

61
58
60
57

s
55

9,9

9,5
10,2
13,0

8,7 .

10,6
11,0
11,8

7,3
13,6
14,2
17,2
18,0
14,8

14,6
14,6
14,5
13,7
13,6
14,5

15,5
1,5

15,4
15,7 .

15,1
16,5

Y A



Fecha

13-V

1ﬁfV

15-V
16-V

17-v

- 128 -

wwN‘%ﬁ

NN N NN

w N

Tmd
19,2
20,5
20,6
21,2
21,1
20,9
20,6
20,7
20,8
21,3
21,0
20,6
20,1
20,1
21,5
21,7
21,1
20,9
20,3
21,9
21,8
20,3
22,5
22,3
22,5

23,1

21,3
21,9

HR

57
57
55
53
55
56
55
55
53
5k
56
57
59
57
54
5h
56
58

60

5k
53
61
50
53
52

48

53

Dt
15,7
15,6
16,1
7,7
15,1
15,1
16,1
15,7
14,5
15,1
14,7
14,6
14,5
15,5
14,8
15,7
15,4
15,5
15,7
14,5
15,3
14,3
15,2
14,7
14,5
16,3
13,6
14,0
7



1=y
12-v
13-V
5=y
17-v
19-v
24-y
26-vV
27-V

L

Tnd

15,3

14,3
14,5
14,1
13,9
14,6
14,2
14,5
14,2
14,0
13,9
14,3
13,8

13,5

15,1
13,6
13,8

. 15,7

15,4
15,3
14,9
14,3
16,0
15,3
17,4

6l
59
57
60
64
63
6l

€5

65

66

66
65

69

70
66
71
68
63
66
68
n
68
63
58
56

12,9

11,0
11,0
11,4
10,5
11,3

11,1

11,2
11,0
10,6

11,2

11,0

9,5
14,2
11,3

9,7

10,3
12,0
10,6
10,0

9,2

6,5
10,4

1,7

12,1

RN



 'Fécha v

1976
11-V
12-V

C13-y

1h-v

S5V

16V

‘ 17-vv>

18-V

19-v

21-v

- ‘30 -

Ind

16,1

16,0

15,9
16,3

16,2

16,2

16,5

16,9
17,2
17,2
16,9
16,8
17,3
16,9
16,7

16,6 -

17,7
17,2
16,7
16,4

16,2
16,8

16,4
18,2

- 18,8

17,6

"
57

69

72

75

65
66
67

65

61
6l
58
59
60
57
59

59

59
54

57
60

61
62

59
60

51

9,1
8,1
7.8
9,9
9,5
8,9
9,9

11,6
9,9

12,2

12,0

12,6
12,5
12,6
12,4
13,1

12,7

12,6

12,8
12,3
"~ 12,6

12,8
13,5
13,6
12,7

RV I/ AN



Fecha

22-vV -

23y

-y

25-V

29-v
2-vVi

-

= i VW N & W N W oW - -

- 131 -

Tmd

19,8
20,1
20,0
19,7

20,1

20,6
20,6
20,0
20,0

20,6

21,2

20,5.

20,7

21,9

R

56

50
L8
57
54

49

45
42
57
53
45
58

56
50

12,4

13,6
13,7
12,0

12,4

14,0
14,2
14,5
12,5
13,0
14,7
12,5
13,6
13,0



Adultos de la generacidn antéfaga.

Fecha

1972
1=Vil
2-VIi

3-v1)
'5fVll
6-Vii

7-V11

9-vI1

1973

19-vi

20-v1

21-Vi

t

W1 OV 0O W O G U1 O W

N B = e AN B R VARV o A VA A S 2 B N B o B« ) Y

T

V8]
N

Rp

Tmd

23,7

23,7
23,4

23,6

24,3
23,5
21,5
22,1

24,0

23,9
23,1
24,9

22,4

22,1

22,3
22,3

22,7
22,5
23,0
23,0
i2,%

22,6

b3

46
47
45
42
46

48

52
b5
L6
k9

k1

58 -

63

65

65

56

55
50
52

53

15,2
15,2

16,1

16,1

15,9
14,6
13,6
13,0
14,8
14,6

14,0,
15,9

13,7
13,4

12,8

13,6
13,5
13,8
13,8
13,9

ih,b

13,7

VIR



- 133 -

BIBLIOT.oa pE 14
FACULTAL 2t Famsgacy, 1)

D 3
GR A~ A D A J

HR Dt

Fecha L Rp . Imd bt
22-V1 1 2h,0 46 15,6
7 3 23,0 52 . 14,2
6 22,6 5k 13,6
, b 22,5 52 14,1
23-Vi 8 23,7 b6 15,6
7 . 23,4 48 - 15,4
24-V| 7 ‘ 2h 1 L6 15,5
6 3 23,5 L7 14,5
5 b 23,5 L9 14,7
| 4 ' 23,1 52 13,9
24-y) 2 23,2 47 15,3
25-Vi y 23,8 50 14,0
3 5 23,3 54 12,9
2 23,0 51 13,0
26-V] 4 2 2b,1 48 15,1
CL 3 3 23,7 51 14,3
C27-v1 C 3 24,7 45 . 16,0
N 2 2 24,4 h9 15,2
28-v1 b 25,4 37 18,0
| 3 25,4 37 17,7
ig7h
C21-v1 10 2 i9,7 58 13,2
22-V1 9 19,7 59 13,0
8 19,4 59 - 12,9
| 7 2 19,0 59 12,6
23-v| 7 19,4 60 13,5
S 5 18,5 60 13,9
24-y1 7 20,2 59 13,6

A



- 134 -

" Fecha

L Rp Imd HR bt
25-v1 7 21,0 . 56 13,8
o 6 2 20,5 59 13,4
26-v| 7 21,7 53 12,9
o 6 2 21,2 55 13,2
| o 5 2 20,4 58 12,3
27-v1 6 3 22,6 8 13,6
" ' 5 l 22,0 55 14,1
Y 2 21,1 59 13,1
28-vi. 6 23,9 49 k0
' | 5 9 23,3 5 13,7
- b 4 23,0 53 14,3
i, 3 7 22,1 57 13,2
29-Vi 5 7 2b,b k7 14,6
' 4 23,7 49 14,3
N 2 2 22,4 56 14,2
30-vi . 6 25,1 by 14,4
- 5 25,3 13 14,3
A 3 25,1 B 15,6
2 24,3 47 16,0
1=V 6 25,6 b 14,9
o L 25,9 - 41 14,3
2-vil 2 25,1 b2 14,5
ey 4 25,9 kg 15,1
25-v1 . 6 23,0 W3 14,7
. 5 2 22,3 bk 14,0
| l 21,9 L5 14,0
26-vI - 6 2 23,5 M 15,2
5 3 23,6 M 15,0
L 22,3 h2 14,3

7



Fecha

27-v1

28-vi-
29-Vi

30-Vi

S 1=VE

2=Vil

2=Vt

3-Vii

hevit

5=-Vi1

1976
19-v|

o o

- 135 -

Tmd

T

2k, 5
24,1
22,9

24,8

25,1
25,5

25:7 ’

26,1
25,7
25,3
25,7
25,8
26,7
25,2
26,9
25,1
25,0
25,2
26,0
24,6
24,8
24,3

24,2

23,6 -

24,0
23,5

37

HR

- 38

39
Lo
42
39
36

36

37
37
38
39
35
36
36
35
35
36
35
34
35
36
35
37

53

51
53

Dt

15,6
16,0
15,4
14,3
15,5
15,6
15,7
16,0
15,8
16,7
16,0
15,9
16,1
16,3
15,5
15,7
15,9
15,4
15,3
16,0
15,2
14,9
15,8
15,4

13,4
14,2
th,0

NI



20~V

21-vi

22+

23-V1

- Zh-Vj

' Fecha |

o -

ir

— ’ - L
Vi OO~ O W = U1 O8N WO

-—
AV IR, |

-t el
W N VT UV

T O N 0O

-
N w e N

L 136 -

Tmd

23,7
23,7
23,7

23,8

24,2
24,4
23,3
23,9
24,0

2“,1

24,3
24,7
23,0
22,8
23,1
23,9

- 2k,0

24,3
22,8
22,8
23,0

23,2
23,8

23,9
24,2
22,6
22,6
22,7
22,9

HR

52
52
52
52
k9
53

- 52

51
50
50
50
53
51
52
51

>0 |

50
52
53
53

- 5h

52
51

50
54
5k
5.

55

13,3

13,4
13,6

13,4

13,3
14,3

13,1

13,6

13,8
14,0
13,9
13,8
12,4
12,2
13,0

13,5

13,8
13,9
12,1
12,k
12,6
12,5
13,3
13,4
13,5
11,6
12,2
12,k

12,0
YA



Fecha '

24-v)
25-V1

26-V1
27-VI
28-VI

29-vI

N o
WO S~ 00 = W W & NN o

—t

- 137 -

Tmd

22,2
22,2
22,9
22,4
22,2
22,4
22,1
22,1
22,0

HR

53
54
57

55

51
55
51

55
56 °

52

Dt

12,6
11,3
11,8
12,2
12,2
11,3
1,7
10,9

11,3

11,2



- 138 -

Adultos de la generacidn carpdfaga.

 Fecha L Rp Tmd  HR Dt
1972
10-X° 16 14,3 75 9,1
15-X 9 %,8 75 9,9
16-X 14 14,3 75 9,7
6 14,6 77 9,0
17-X 12 14,3 76 8,9
10 1,6 77 9,2
18-X 7 1h,6 76 9,9
19-X 13 14,1 73 9,9
, ' 5 _ 14,6 78 9,4
21-X 12 13,8 73 10,2
7 15,0 75 9,0
23X 15 13,1 74 9,7
24-X 21 12,7 78 10,2
20 12,8 76 - 10,1
6 : 13,7 72 . 9,8
27-X 20 12,1 76 10,3
6-X1 9 12,2 78 11,2
1973
Cex 15 14,8 71 11,4
15-x 13 w7 12 1,2
16-X 15 1,770 1,7
20-X 9 13,9 69 12,6
21-x 5 . 4,2 71 13,0

S22-% 21 - 1h,0 69 11,7



10-X
21-X
23-X
30-X
6-X)
11-X1

1975

7-X

ox
10-X

12

27
19
24

1"

- 138 -

Tmd

15,0

14,8

14,8

- 14,6

12,7
14,2
12,3
16,4
1,2

13,8
10,5

9.7
10,9
10,6
11,9

16,0
15,9
16,3
16,5
18,9
15,1
14,6
14,3
14,5

14,5

R

67

- 68

65
65
n

69

72
71

75

57

60
61
60
54
60

51
51
50
49
58
51
52
52
52
53

Dt

12,6
11,4
13,0
13,1

11,4

1,7
1,4
10,1
11,2

12,9
11,9
12,3
12,5
13,6

1,9

12,4

12,4
12,3
12,9

9,8
13,3
12,4
11,9

11,1

11,0

.



L - ]L,o -

Fecha Rp Tmd HR - Dt

L Rp Imd bt
10-X 6 3 14,8 52 11,5
5 14,7 51 12,1
1M-x - 8 13,6 50 12,0
C12-% 10 14,2 48 13,8
9 13,9 48 13,5
13-X 9 2 1h,4 48 13,9
8 14,1 48 13,5
18-X 6 2 16,3 W7 17,4
‘ 4 15,8 50 16,5
19-X 3 16,4 50 15,2
22-X 8 17,2 51 14,3
2h-x 4 16,5 - 57 10,9
1976
6-X 9 16,5 68 10,0
8 - 16,8 67 10,3
7 16,9 65 9,5
6 17,8 65 1,1
5 18,5 62 12,5
b 2 19,4 57 14,5
7-X 12 15,2 72 8,5
' 1 15,1 71 8,5
8 16,3 70 9,1
7 3 16,5 69 9,2
5 4 17,5 68 9,8
b 3 18,4 65 1,2
| 3 3 19,6 53 13,5
8-x- 13 w273 8,4
10 14,5 73 7,8



Fecha

8-X
9-X
12-X

13X

1h=X

Ll

U SN W W FE oW N0 W o

- 14 -

=3

Tmd

15,6
15,8
16,7

17,5

13,9
14,8
13,1

13,1

13,5
13,2
14,1
12,9
13,3

12,6

Dt

8,1
8,1
8,3
9,6
7,1

7,0

8,4
7,5
8,2

9,2

8,5
8,6
7,6
7,4



- 142 -

Tabla 39.- P. ofeae. Duracién de la larva
DATOS EXPERIMENTALES. (Total).

Larvas de la generacidn fildfaga.

Primera edad:

Fecha
1974

26-X
30-X
1-x1
9-X1
10<X1
14-X1
20-X1
28-X1
5-X11
10-X11
19-X11
20-X1 1
21-X11

22-X11

30-X11
3-1

]

79
80
82
83
84
86
87
88
90
91
92
93
9l
95
97
98
99

102

w W oUW

Rp.

&S w NN

Tmd

9,6

9,0
9,5
9,6
9,2
9,4
9,3

8,9

8,3
9,4
8,5
8,4
8,6

8,2

8,3
8,5
8,4

8,3

Fecha

1975

21-X
1-X1

6-X1

11-X1

14-X1
19-X1
20-X1
22-X1

28-X1
30-X1
b-x11

10-X11
15-X11
18-X11
20-X11

72

75
78
73
76
81
83
85
86

87

89
89
89
9N
92
93
94
96

99
100

103
93

10,3
10,0

9,9 -
9,8
9,9
9,1
9,2
9,2
9,k4
9,4
9,0
9,3
9,2
9,3
9,4
8,9
8,8
8,7
8,7
8,5
8,8

oW NN W W

w -~ o

N



- 143 -

Segunda edad:

Fecha D Rp Imd . Fecha D Rp Tmd
1974 I , R PN R ¥ 9,2
23-1 36 7,0 3-11 4 9,0
28-1 b2 7,2 7-11 21 3 9,4
-1 35 7,1 _ 22 9,5
| b2 7,6 277 9,k
8-11 34 7,2 30 9,5 -
1-11 35 7,6 38 8,8
13-11 33 2 7,5 B-11 20 9,3
15-11 31 7,6 10-11 20 9,5
18-11 28 7,7 | 21 9,5
22-11 31 8,4 26 9,3
25-11 30 8,8 12-11 30 8,7
28 8,5 31 2 8,2
26-11 29 8,9 13-11 18 9,5
27-11 28 9,0 15-1t° 19 9,2
28-11 27 9,1 29 8,5
=111 26 9,2 | 16-11 18 9,3
RITINY 18 10,2 : 26 8,6
Ab-111 15 2 10,7 ©17-11 25 2 8,6
18- 1 10,2 26 8,6
25-111 9 3 11,k | 39 9,0
27-111 12 10,8 18-11 16 9,4
1975 : ' 19-11 26 8,6
| 21-11 13 9,5
13-1 25 9,1 19 8.9
24-1 53 9.2 ok 8.5
28-1 s 9,h

.28 3 8,6



R

‘ Fe;hé

D Re Ind

- 21-11 31 8,7
32 8,7

35 9,0

M2 9,3

2411 18 8,4
24 8,4

32 2 8,9

36 9,2

37 9,2

42 9,3

28-11 he 2 8,1
" 24 8,4
28 8,9

o 9,4

-1 21 8,1
25 8,7

6-111 22 2 8,8
C1b-111 13 9,5
14 9,7A'

18 10,0

19 9,9

21 9,9



Tercera edad:

Fecha

1974
1-111
11-11)
1h4=-111
18-11t
25-111
27-111

=111

14

D Rp Tmd
17 8,7
7 10,2
11 2 10,2
10 &4 9,0
10 10 10,9
8 9 10,7
10 11,1
6 11,5
13 9,5
22 8,6
19 8,9
25 8,5
14 9,6
32 8,9
30 8,9
21 8,2
23 8,3
12 8,1
26 8,7
28 9,1
21 2 8,1
18 7,9
7,5
11 7,4
20 8,0

-.]‘]*5 -

Fecha

6111

7-111
9-111
12-111
1h=111

15-111

17-11

21-111

24-111

25-111

18-111

22
21
15

16

14
19
26

18
13
16
23
18
11
12

17

14

16

15
10
12
14

20
21

14
11

13

11

Tnd

8,8
8,7
7.7
9,1
9,7

10,0

10,0
8,6

10,2

9,9
10,3

10,3

10,3
10,1
10,8

10,5

10,8
10,8
10,8
10,4
10,5
10,7
11,8
12,6
10,2
10,7
12,3
11,5
12,4
14,2
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Cuarta‘edéd:

Fecha D Rp ITmd Fecha D Rp Tmd
197k ‘ 21511 12 10,8
25-111 8 1,7 2b-111 9 2 11,3
11,4 "mn 1,0
26-111 8 11,4 28-111 12 2 10,1
27-111 10 10,3 : 10 2 10,4
28-111 9 10,1 7 13,8
29-111 9 10,3 2-1v 5 14,0
30-111 10 10,7 15 8,9
2-1V 8 10,5 5-iv 12 12,0
10 10,4 7-1v 10 2 13,2
1 10,3 9-1V 8 13,7
3-1V 9 10,5 M-1v  11° 2 12,0
' 8 . 10,6
7 10,7
b-1v 10 10,5
' 9 10,7
8 10,8
51V 10 10,5
6-1V 1 10,8
7-1v 1 10,9
8-1v 10 10,6
9-1V 1 10,9
1975
6-111 15 8,8
13-11 11 79,0

17-11i1 1" . 10,1
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| Quinta edad:

Fecha D Rp Imd Fecha D ~ Rp Imd
1974 9-1v 18 11,0
1-lv 19 10,8 16 11,0
ﬂ 17 10,5 : | 15 2 11,0
2-1v 23 10,4 12 11,0
20 10,9 n 10,9
16 10,4 | 9 10,4
3.1y 18 10,9 | 8 10,1
b-Iv 19 1,1 1M-1v 28 11,0
18 2 11,2 - 27 10,8

16 2 11,1 - 20 10,5
1 10,5 19 10,6
5-1v 21 12,9 | 18 10,8
20 - 13,0 16 2 11,1
16 2 11,2 | W2 11,0
12 3 10,7 13 1,1
13 10,9 10 11,1
1 10,7 | 12-1v 27 11,0
10 10,8 -1V 10 1,7
8-1v 19 1,1 15-lv 25 11,5
17 02 11,1 ’ 17 2 10,9
16 2 11,1 14 11,3
15 3 11,1 5 12,4
14 1,1 16-1v 24 1,5
13 1,1 23 11,3
n 10,8 | 22 11,2

9-1v 22 10,5 - 21 11,00
20 10,8 | 20 5 10,6

el



Fecha

16-1V

17-iv
18-1V

19-1V
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Fecha'

19-1V.
21-1v

22-1V

23-1V
28-1v

29-1V

30-1v

2-V

6-v

|o

19

18"

15
12
19
18

17

23
15
14
13

14

14
13
11
10
10

14

12

1

SN

Tmd

11,7
11,2
10,9
10,2

10,2

1,5
1,2
10,9
12,7
10,4
10,1
10,0

9,8
11,0
10,4

12,3
12,0

11,1
10,7

11,3

10,3
13,8

13,1

12,7
11,8
12,8
12,3
RS
14,8

V7R



7-v 6
S
9-v . 10
B
,
6
oy
3
2
1 20-V 5
".
N
21-V 7
1975
2-1v - 14
' 12
h-1v 18
’ 16
7=V 14
M-IV "
12-1V 13
| -
13-1V n
1U-1v 18
R T
. '“.".
12
n

I

Rp Tnd

-3 16,3
ﬁ 2 15,6
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18,9

18,6
18,5
17,9
17,2
17,0
16,9

22,5

23,1

22,5
2 22,0

11,6
11,0

13,1

13,0

- 13,7
14,5
14,5
15,7
14,9
14,7

14,7

15,0
14,8
- 14,9

‘Feché

15-1v

16-1v

17-1V
18-1v
20-1V

S 21-1v

- 23-1V

- 2b-1v

25-1v

- 28-1v

14
13

12

W

'ﬁnd
IR
15,6

14,8

- 14,7

15,0 -
14,6

14,8

14,9
14,3
14,3

14,2

14,3
14,1
14,0
14,0

14,3

13,7
1,5
14,3
1,4

- 13,8

14,4
14,6
14,5

14,6

1h,4
14,5
14,3 -
R 7 R



. Fecha

29-1V

30-tV .

5-V

- ]50 -

Tmd

14,2
14,3
11477

15,0 -

14,5
15,4

4,5

14,3



Larvas de la generacién antéfaga.

Fecha

1973

16-V'

18-V
21-V
22-v
23-V
24-y
25-V
26-V

- 27-v

28-v

29-v

30-V

31-V
1-Vi
2-Vi

3fvn'

4-vi

5-vI

9-Vi

10-V1

1h-vi

L)

27
26
25
24
25
23

22

22

21

20
19
18
18
17
17
17
18

s

15
1
1h
13
1"
10

1"

Eg‘

[PXRERY, B LY L

N W N

Tnd

18,4
18,5
18,5
18,4
18,6
19,2

- 19,h

19,6
19,7
19,7

19,5
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19,4

19,4
19,8
19,4
19,5
19,4
19,7
19,6
19,5
21,9
21,6
21,1
21,0

- 21,2

22,6

Fecha

1974
20-v
21-y

22-V

23-V

25~V

26-V

27-V
28-v

29-V
31~V

ey

2-vi
3-Vi
5-vi
7-v1
8-v1

10-VI

15-Vi

18-V

19-VI

20-V1

2b4-vi

14

20
20
21
21
20
19
19
19
17
17

17

16
16
15
15
14
16

17

18
18
18
18
17
16
15
15

12

Tnd

21,9
21,8
21,8
21,8
21,8
21,7
21,7
21,7
21,8
21,9
21,8
21,8
21,8
22,0

21,9

22,3

21,7

21,6
21,4
20,4
20,3
19,7

19,9

20,9
20,9
21,0

22,4
Y /A



Fecha

27-VI
- 28-v1
1975

15-V

18-v
19~V
20-V -
21-v
22-V

23-v

24~y
25-y
26-V
27-V
28-v.

29~V -

30-V

31-V
1-V1
2-V1
L-vi
6-VI

Vi
- 12=V1

WNFN\&\B##NNC\‘
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Ind

23,6
24,3

17,4
17,3
17,3
17,6
17,7
17,9
18,1
18,0
18,2

18,3

18,4
18,6
19,3
18,8
19,3
19,4
19,7
19,9
20,1
20,4
20,2
20,2

20,2
20,5

Fecha D
13-V1 - 16
' 15
1976
25-v 21
27-v 20
| s
28-v 20
19
29-v 19
30~V 18
3.y 17
1-vi 17
2.V 16
bVl 15
14
5-V| 14
7-v1 13

w

N WS

Tmd
21,1
21,2

21,1
21,3
21,2
21,5
21,3
21,6
21,8
22,0
22,2
22,2
22,1
22,1
22,1
22,7
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Larvas de la generacién carpofaga. -

Fecha

1972
5-Vi1
8-vi!
9-vil

12-vit

13-vi|
16-V11
17-v11
20-V11
21-Vi1

23-V1I

1973
1-Vii
b-vi
8-vi|

- 12-vid

15-V1I
17-V11
19-V11
20-Vi1
21-Vi1
22-V1 1

1974
C1-VI
6-V1 1
8-V11

D

82
84

91

87
84
81

87
91
76

78

88
80
91
78
76
96
84

- 82

85
94

88

72

86

Rp

Tmd

2,4

C2h,1

22,9
22,2
22,6
22,3
24,1
24,0
22,1
22,0

24,6
22,1
22,0
21,2

21,0

22,0
23,2
22,4
24,1
24,0

23,8
19,9

22,4

Fecha

11-Vi1
13-vit
17=Vi|
23-Vlili
25-Vi|
26-Vii
27-Vil

1975

7=V
10-V1}
14-vi 1
18-v11
20-VI1
21-VI1

22-V1}

24-v1 |
26-V1i
27-Vi1
1976
2-Vi1
5-V1|
7-Vi1
8-vii

11-Vi

15-v11i
18-V1 |
23-V1 1|

92
82
87
84
91
101
85

82
86
86
80
76

9k

91
7h
82
74

83
87
92

102

84
- 86
80
74

Tnd

21,3

22,0
24,0
23,2
22,2
22,4
24,2

24,0
22,0

23,6

21,0

23,2

23,2
22,8

22,6
23,4

24,0

23,7
22,8
23,1
23,2
22,8

- 23,2

21,3
24,0

NI



Fecha __Q_ ,

25-vil 78

26-vil 82
28-vil 88

- 15k -

Tmd

23,4

Sk
23,6



- 16.~ MORTALIDAD DE LARVAS Y CRISALIDAS.
16.1.- Mortalidad de larvas filéfagas.

Se ha llevado a cabo el andlisis estad{stico de la -
influencia de los factores climdticos sobre la mortalidad de lar

vas filéfagas de P. ofeae, durante el perido 1971-1977 (cfr.14.5).

De todas las variables climatoldgicas estudiadas, so-
lo se obtuvo significacion estadistica en el caso del nimero de

dfas con temperatura minima igual o inferior a 0°C.

Los resultados, asi como la representacién grdfica de
1a ecuacidn de regresién lineal, obtenidos en la correlacidn y -

regresién simples, se encuentran en la Tabla Lo y Figura 13, res
pectivamente. '

Tabla 40.- P. ofeae, generacidn filéfaga. MORTALIDAD DE LARVAS,
CORRELAC‘ON Y REGRESION SIMPLES.

N° Individuos

Ao Observados Muertos : % Mort. N®dfas Tmg€ 0°C
1971 1.170 472 4,3 30

1972 345 73 21,2 20

1973 217 35 16,1 19

1974 2.295 437 19,0 29

1975 245 72 29,k 23

1976 71 16 22,5 22

1977 350 109 - 31,1 22

% Mort. = 2,1191 Tm - 21,5547 M.C.95% = © 6,24%

X = 25,67 |

r = 0,\9260 (P = 0’00‘)

s = 8,43 . N=7
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100
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25-

75{

18 22 26 30 34 38 42 46 50 54
N° dias con Tm< 0°C

Figura num.13.- Mo\rtal idad de larvas filo6fagas.

ECUACION DE REGRESION LINEAL %MORT.- N°de
DIAS CON Tmg 0°C.
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16.2.- Mortalidad de larvas de quinta edad y crisélidas.

Al igual que en el caso anterior, se ha realizado -
el andlisis estadistico de la mortalidad de larvas de quinta edad
y crisalidas (de las 3 generaciones anuales del insecto) frente
a la temperatura minima, factor ambiental con el que se obtuvo el

mayor co¢f|C|ente de correlacidn, durante el perido 1972-1977.

En la Tabla 41 y Figura 1k se incluyen los resulta-
dos obtenidos en la correlacion y regresion simples, asi como la

ecuacién de regresidn lineal.

Tabla 41.- P. olfeae. MORTALIDAD DE LARVAS Y CRISALIDAS.
CORRELACION Y REGRESION SIMPLES

N° Individuos

Generacion Ano Observados Muertos %Mort. T. min.
Fil6faga 1972 435 189 43,5 7,1
1973 500 69 13,8 12,2
1974 1.312 123 9,k 13,9
1975 453 70 15,4 9,7
1976 888 143 16,1 11,3
1977 980 176 18,0 13,7
Antéfaga 1972 328 60 18,3 15,0
| 1973 645 28 4,3 1,4
1974 1.000 80 ' 8,0 14,3
1975 629 54 8,6 15,5
1976 872 91 10,4 16,2
1977 996 127 12,8 16,1

N



Generacidon Afo
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N° Individuos

Observados Muertos Mort. T.min.
Carpofaga 1972 340 65 19,1 9,5
' 1973 278 97 34,9 9,4

1974 384 189 49,2 7,1
1975 692 241 34,8 10,0
1976 880 189 21,5 10,7
1977 732 193 26,4 “13,5

ZMort. = -3,4561 Tm + 62,4150

X = 20,30 = -0,8003 (P = 0,001)

s =12,70 =18

M.C.95% = © 14,92 %
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 Tm

Figura num.l4.- Mortalidad de L y crisalidas.
ECUACION DE REGRESION LIEEAL ZMORT.-Tm.
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17.- ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS VUELOS DE ADULTOS, DE CAPTURAS

DE MACHOS EN CEBOS A BASE DE FERMONAS SEXUALES Y DE PUES-
TAS DEL INSECTO.

17.1.- Generacién filofaga de 1977.

La representacidén grdfica de las emergencias de --
adultos de ambos sexos en laboratorio (Figura 15), establecida
a partir de 699 ejemplares en estudio (Tabla 42), demuestra --
que, en primer lugar, la aparicién de machos y hembras es si=
mdltanea; al mismo tiempo, puede observarse que la duracidn de
los vuelos es muy amplia, comenzando el 9-1V-77 y finalizando

el 17-v-77 (38 dias).

Las primeras capturas de machos en los cebos sufrie
ron un retraso de unos 10 dias respecto a las primeras salidas
en el laboratorio, hecho que puede tener su explicacidén en que,
debido a la falta de hembras virgenes emergidas durante las pri
meras fechas en laboratorio, la colocacién de las trampas-cebo

sufridé un retardo de 8-10 dias respecto a su fecha normal.

Igualmente, de los datos que se incluyen en la Ta--
bla 42 y de la misma Figura 15, se manifiesta que el maximo de
capturas en cebos se anticipa 2 dias respecto a los méximos ---
coincidentes de vuelos de ambos sexos en laboratorio. Posterior
mente, las tres curvas mencionadas presentan un para!eliémo ca~
si perfecto hasta el final de su evolucién. La ligera elevacion,
sin embargo, que las capturas experimentaron en fecha 11-¥-77 -
podria deberse a la escasez de material bioldgico en el labora-

torio al final del estudio.
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10-

*lo Vuelo &¢
oooooooooooooo " 99
50+ — Capturas dd
A o Puestas no
/ \‘ evolucionadas
\ ‘
_ , \
40- \\
| \
A
30+

9

£ /
13 17 21 25 29 3 7 11 1B
Abril-77 Mayo

Figura num.15.~ G.filéfaga,1977. CURVA DE VUELO DE
: ADULTOS, DE CAPTURAS DE MACHOS Y DE PUESTAS

NO EVOLUC IONADAS.
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‘Las primeras puestas sobre los botones florales se
observaron a los 12-13 dias del inicio de los vuelos, lo que -
tendria como explicaci6n el hecho de que la gran mayorfa de los
huevos observados llevasen ya varios dias en incubacién, a lo -
que habrfa que afiadir el periodo de pre-ovipoéiciéh de la hem--
bra que, en esta generacidn, es de 4-5 dias en Graada (RAMOS y
CAMPOS, 1975).

Lo mismo puede decirse para el'méximo y fechas pos-

teriores de la curva de puestas no evolucionadas.

17.2.- Generacién antéfaga de 1977

La curva de los vuelos de adultos, obtenida a pér--
tir de 869 ejemplares (Tabla 43 y Figura 16) presenta, al igual
que en la anterior generacidn, la aparicidn similtanea de ambos

sexos, si bien la amplitud o duracién de dichas salidas es muy

inferior: unos 25 dias.

Las primeras capturas de machos en los cebos se ob-
tuvieron al mismo tiempo que las emergencias de laboratorio, ya
que la colocacion de las trampas en el campo se efectud con su-
ficiente antelacion. El méximo de capturas se observa igualmen=
te anticipado en 2 dias al correspondiente maximo coincidente -
de vuelos de ambos sexos en laboratorio, como ocurria en la ge-.

neracion filéfaga.

, Las puestas iniciales aparecen aroximadamente una
semana después del inicio de vuelos, existiendo igual periodo
de tiempo para el maximo y final de dichaé curvas. La explica-

cidén puede ser la misma que en el caso-anterior.
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% Vuelo ¢¢
............ “ 99
o ' Capturas dd
3.4 N N ____ Puestas no
evolucionadas
20;.
10
N
N
\
AN
AN
0' T Y
5 9

Junio 77 '_ | Julio

Figura num.16.- G. antéfaga, 1977. CURVA DE VUELO
DE ADULTOS, DE CAPTURAS DE MACHOS Y DE PUES-
TAS NO EVOLUCIONADAS.

—
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17.3.- Generaciones carpdfagas de 1976 y 1977.

Los vuelos de ambos sexos y las capturasbde machos
se inician casi simult3neamente en los dos afios estudiados, --
siendo igualmente coincidentes los méximos de las curvas, aun-
_que la evolucién posterior (véanse Figuras 17y 18) no se pre-
sentd tan homogénea como en casos anteriores. Ello demuestra -
de una parte que las emergencias de machos y hembras no suelen
ser proporcionales diariamente, asi como que las capturas de -
machos superan por regla general a las salidas en laboratorio,
a causa de disponer en esta generacién de un ndmero restringi-
do de adultos para su estudio, fundamentalmente por la elevada

mortalidad de larvas y crisdlidas, como puede observarse en --
las Tablas L4, 45 y 41,

La amplitud de los vuelos fué distinta en los dos
afios en cuestién: 23-29 dfas en 1976, y 25-32 dias en 1977, de
bido a las diferentes condiciones climdticas que reinaron en -

los meses de septiembre y octubre de ambos afios.

Las primeras puestas se observan a los 2-4 difas --
del inicio de vuelos de adultos, mientras que el maximo de ovi
posicion se distancia unos 12 dias en 1976 y 16 dias en 1977,
ya que el perfodo de incubacién durante octubre y noviembre es
muy superior al obtenido para las otras é&pocas del afio en que

aparecen los huevos del insecto (RAMOS y CAMPOS, 1975);

En resumen, puede afirmarse que, una vez perfeccio

nada esta técnica de atraccién sexual para P. ofeae, a partir
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Vuelo d¢

...............

%

- 30-

29
Capturas de¢
Puestas no
evolucionadas

.o
------
.........
.....
e,

6 10 1 18

OCtubre-76 '

2

TAS NO EVOLUC IONADAS.

22 26 30 3 7
Noviembre

11 19 19 23

Figura num.17.- G.carpdfaga, 1976. CURVA DE VUELO
DE ADULTOS, DE CAPTURAS DE MACHOS Y DE PUES-
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BIBLIOTECA SE La

ﬁ
FACULTA" o Z
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607 ' /A\
\ Vuelo &g
I N .
/ \ ...... 99
£ / \ -~ Capturas dd
// \ ———-— Puestas no
/ \ evolucionadas
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301
201
10"‘ \\
J \\
N
~
N
N
. o
0

38 3 6 10 14 18 22 26 30 3 7 11 15 19
Sept. Octubre 77 Noviembre

Figura num. 18.- G.carpéfaga, 1977. CURVA DE VUELO DE
ADULTOS, DE CAPTURAS DE MACHOS Y DE PUESTAS NO

EVOLUCIONADAS



- 167 =

de los valores obtenidos en las capturas de machos se puede --
predecir la actividad de las hembras en el olivar: miaximo de -
salidas, maximo de 0VIp05lClon, final de vuelos, etc., datos -

de gran interés en cualquier tipo de estudios bioldgicos o de

estimacidén de poblaciones del insecto.

Tabla 42.- P. oleae, generacidn filéfaga 1977

EMERGENC IAS DE ADULTOS, CAPTURAS DE MACHOS y
PUESTAS NO EVOLUCIQNADAS.

EMERGENC 1 AS CAPTURAS PUESTAS NO
MACHOS HEMBRAS DE MACHOS EVOLUC | ONADAS
Fecha N % N° % N° % W%
9-1V 1 0,3 1 0,2
11-1V 0 0
13-1V 1 0,3 1 0,2
15-1V S 3,1 b 1,0
17-1V 6 2,1 11 2,7
19-1v 19 6,6 25 6,4
21-1v 17 5,0 11 2,7 b2 2,1
23-1v 28 9,7 25 6,1 72 3,6 1. 1,8

25-1v 37 12,8 b6 11,3 217 10,8
27-v 4o 13,8 88 21,5 648 32,2
29-1y 61 21,0 98 24,0 389 19,3
1-v 29 10,0 42 10,3 276 13,7
3=V 22 7,6 30 7,3 126 6,3

5.y 10 3,5 13 3,2 6% 3,h 16 28,6
7-V Y 1,6 7 1,7 50 2,5
9=V 3 1,0 & 1,0 b5 2,2
11-V 1 0,3 0 67 3,3 27 48,2
13-V 1 0,3 2 0,4 5 0,3
15-v 1 0,3 O | 0,1 - 1 19,6
23~V | 1 1,8

TOTAL 290 Lo9 2014 56
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Tabla 43.- P. ofeae, generacion antofaga 1977.

Fecha

3-Vi
5-vi
7-Vi
9-vli
11-Vi
13-Vi
15-V1
17-Vi
19-Vl
21-Vv!
23-Vi
25-vi

26-Vi

28-v1
30-Vi

6-V11

Total

EMERGENC IAS DE ADULTOS, CAPTURA DE MACHOS y
PUESTAS 'NO EVOLUC IONADAS

EMERGENCIAS CAPTURAS PUESTAS NO
MACHOS HEMBRAS DE MACHOS EVOLUC | ONADAS
No % NO % NO % NO %
—————— e — e ————— I ——p———_
0 1 6,2 y 0,3

3 0,7 5 1,2 6 0,5
17 3,7 14 3,4 11 1,0
28 6,1 26 6,b 36 3,2
59 12,8 45 11,0 351 31,0

122 26,5 111 27,1 137 12,1 324 13,1
76 16,3 78 19,1 187 16,5
80 17,4 69 16,9 120 10,6 864 35,0

50 10,9 34 8,3 74 6,5
21 4,6 17 h,2 57 5,0

i 0,2 8 2,0 66 5,8 798 32,3
b 0,9 0 30 2,7
0 1 0,2 20 1,8
16 1,4

16 1,k 185 7,5

85 3,b

460 k09 EREEY 2256
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Tabla 44.- P. oleae, generacidn carpdfaga 1976.
EMERGENCIAS DE ADULTOS, CAPTURAS DE MACHOS y
PUESTAS NO EVOLUCIQONADAS.

EMERGENC1AS CAPTURAS PUESTAS NO

MACHOS HEMBRAS ~ DE MACHOS EVOLUC | ONADAS
Fecha N° % N° % N°_ % N°_ 2
h-X 1 0,3 1 0,k 0
6-X 37 11,4 49 17,4 5 0,9
8-x 132 40,6 98 34,9 136 23,3
10-X 28 8,6 22 7,8 39 6,7
12-X 19 5,9 5k 19,2 4o 6,9 5 9,4
14-X 61 18,8 30 10,7 79 13,5 '
16-X 23 7,1 9 3,2 56 9,6
18-X 17 5,2 0 66 11,3
20-X 0 31,1 17 2,9 22 41,5
22-X 1 0,3 L 1,b 14 2,4
24-X 4 1,2 8 2,9 68 11,6
26-X 2 0,6 2 0,8 20 3,h 10 18,9
28-X 0 0 5 0,9
30-X 0 0 5 0,9
1-X1 0 1 0,4 7 1,2
3-X1 7 1,2 8 15,1
5-X1 7 1,2
7-X1 6 1,0
g9-X1 , _ 7 1,2
12-X1 , o 4 7,6
20-X1 . 2 3,8
25-X1 ‘ - ' 1 1,9

Total 325 281 584 52
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Tabla 45.- P. oleae, generacifn carpdfaga 1977.
EMERGENCIAS DE ADULTOS, CAPTUBP« DE MACHOS y
PUESTAS NO EVOLUC IONADAS.

EMERGENC I AS CAPTURAS PUESTAS NO
MACHOS HEMBRAS DE MACHOS EVOLUC | ONADAS

Fecha N® % N° % N° % N°® %
30- X 23 11,b 28 15,5 147 7,2

2-X 66 32,7 38 21,0 587 28,9

b-X 38 18,8 19 10,5 195 9,6

6-X 8 4,0 19 10,5 277 13,7 ) 24,8
8-X 26 11,9 20 11,1 15 0,7

10-X 10,5 5 2,8 165 8,1

12-X 3 1,5 6 3,3 70 3,5

14-X 5 2,5 0 160 8,0

16-X 7 3,5 20 11,1 205 10,1 ‘
18-X 18 8,9 16 8,8 by 2,2 97 60,3
20-X L 2,0 6 3,3 B 2,0

22-X% 2 1,0 2 1,1 35 1,7

24-X 2 1,0 2 1,1 28 1,4

26-X 0 0 23 1,1

28-X 0 0 16 0,8

30-X 1 0,5 0 11 0,5

1-X4 0 0 6 0,3

3-X} 0 0 40,2 22 13,7
17-X4 . o - 2 1.2

Tota] 202 181 2029 161
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18.- EXPERIENC!A "T.Q.S."
18.1.- Arboles testigo ("T").

Durante el perfodo 1974-1977 se han estudiado esta
dfstjcamente: A) las relaciones existentes entre los ataques --
tedrico (%AT) y real (%AR) del fit6fago en fruto, con la propor
cién de huevos vacTos (%¥VAC), producto de la accién de depreda-
dores, (cfr. 14.7, Pag. 52 ), en diez drboles del bibtopb; e -
igualmente B) la fluctuacidn de dichos valores en los diferentes
afios. Dicho estudio se realizd siempre cuando la eclosidn de las
pyestas (%ZECL) era del 80% como minimo.

Los datos experimentales a partir de los cuales se
han pedido desarrollar los siguientes estudios se encyentran en
la Tahla 48,

A) En el primer caso, se han efectuado correlacio-
nes y regresiones, tanto simples como miltiples, entre los valo
ras calculados de %AT, %AR y ZVAC para los afos 1974, 76 vy 77 -
(el afip 1975, al ser de muy escaso ataque del fitéfago, no se -

ha hecho intervenir en este estudio).

Se ha obtenido una interdépendencia altamente sig-
nificativa entre los %AR y %VAC (P = 0,001; Tabla 4L&); no habién
dala entre los %AR y %AT, de acuerdo con el coeficiente de corre
lacidén simple calculado (Tabla 46); sin embargo al mantener cons
tante el %VAC, puede comprobarse que el coeficiente de correla-
cién parcial entre los ZAT y %AR es altamente significativo ---
(P = ,001; Tabla 46), 1o que indica que el coeficiente de co--

rrelacién simple era figticio, a causa de la interdependencia -
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existente entre los %VAC y %2AT (P = 0,001; Tabla 46),

Asi mismo, puede abservarse en la Tabla 46 el ele-
vado coeficiente de correlacion miitiple obtenido y la ecuacidn
de regresion miltiple.

A partir de esta dltima, puede calcularse el %AR -
del insecto, congctendo el ZAT y el ZVAC, con un margen de con-
fianza para el 95% de los casos . 8.

En 1a Figura 19 se ha representado graficamente lq

ecuacion de regresidn lineal entre %AR y %VAC.

Tabla 46.- P. ofeae. Experiencia "T.Q.S."
CORRELACIONES Y REGRESIONES SIMPLES Y MULTIPLES ENTRE
ZAR, ZAT y %VAC.

%AR-%VAC:
= ~0,8768% * * ZAR = -1,25 YVAC + 133,64
N =179 x = 10,78
' M.C.95% = © 10,16 %

ZAR-%AT:

r = -0,0996
ZVAG-ZAT:

r = 0,b186 % *

= & % %
FoAR-%AT . ZvAc = 0:6128

R = 0,9249 * * *
¥AR = -1,463VAC + 0,53%AT + 102,09
M.C.95% = © 8%

T 14 ag
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%AR
90-

804

404

30+

OA‘ T LI ..- kel L L [ J ' -
40 50 60 70 80 90 % VAC

‘Figura num.19.- Experiencia ""7.Q.S.". ECUACION DE
REGRESION ZATAQUE REAL-ZHUEVQS VACIOS (con
el 80% de huevps eclosionados) .
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B) Respecto a las variaciones anuales de los ZAT,

%AR, y ZVAC, se ha llevado a cabo un anadlisis estadistico de -

las posibles diferencias en los distintos periodos estudiados.
Los resultados obtenidos figuran en la Tabla 47

Tabla 47.~ P. oleae, Experiencia 'T.Q.S".

Afio

1974

1975

1976

1977

Anos

1974475
1974476
1974/77
1975/76
1975/77
1976/77

AT
AR
VAC

AT
AR
VAC

AT
AR
VAC

AR
AT
VAC

X
98,24
13,15

96,25

20,89
1,50
67,93

90,76
28,96
84,83

93,28

28,59
83,14

ZAT
25,50
3,45
6,47
-21,16
-28,23
-1,36

P
. w
.

S

——

1,13
6,03
2,06

13,52
2,01
18,58

9,62
10,88
5,98

3,29
7,2k
5,66

-
20
20

20

20
20
20

29
29
29

30
30
30

ENSAYO DE DIFERENCIA ENTRE MEDIAS (T de Student).
5 .

e -

%
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Los afias 1976 y 1977 se comportan practicamente -

:gual, no encontrandose diferencia

s estadisticamente significa-

tivas entre ellos; sin embarga, tanto el afio 1974 como el 1975,
presentaban diferencias frente a los demds.

Si bien en 1975 se obtuvo el menor %VAC, como qu{g

ra que el %AT fué muy bajo, igualmente resultd practicamente nu-

1o el %AR.

Tabla 48.- P. oleae.- Experiencia 'T.Q.S."
DATOS EXPERIMENTALES (80% de huevos eclosionados) .

Fecha ZAR %VAC

ZAT

1974
23-vi1 15,0 96,0

10,0 96,4
19,0 94,0
14,8 95,9
20,0 92,3
18,0 95,6
9,0 97,3
7,0 98,1
11,0 97,4
29,3 92,0
30-vit 7,0 98,3
9,0 98,3
12,0 97,5
15,5 96,7
5,0 98,4
9,0 97,1

100,0
98,0
99,0
98,1
99,0
38,0'
99,0
99,0
97,0
97,6

98,0
98,0
99,0
100,0
97,0
97,0

Fecha ZAR ZVAC ZAT
1974
30-vit 10,0 97,8 98,0
15,0 95,7 100,D
7,0 98,2 97,0
20,4 92,b 98,0
1975
22-Vii 1,3 87,5 8,8
1,5 50,0 8,7
1,3 66,7 16,2
0 50,0 5.7
4,3 75,0 30,8
0 55,0 22,k
5.0 86,7 52,5
o 78,6 16,7
0 25,0 9.7
2,1 75,0 12,6
RN 7 A



Fecngv ZAR ZVAC ZAT
1975 |
29-vii 0 57,1 1h,8
1,0 66,7 9,0
5,0 68,6 38,8
6,3 54,0 39,6
1,1 70,6 27,4
0 78,6 16,9
0 87,8 37,1
0 85,7 32,8
1,0 40,0 10,0
0 100,0 7.3
1976
13-yt k4o,6 77,1 82,1
| 33,0 84,1 97,0
17,2 89,7 95,4
15,8 90,2 72,5
48,3 77,9 98,3
72,7 84,3 93,1
22,2 84,9 77,2
25,4 88,8 95,1
15,1 90,6 90,6
20-vil 36,9 80,0 86,9
' 38,8 78,3 95,9
27,7 86,4 92,8
35,8 79,6 94,9
16,0 82,0 70,7
19,3 93,6 96,5
42,7 77,6 93,3

Fecha
20-V1 1

1976
27-Vi1

1977
30-VI

ZAR ZVAC - ZAT
26,7 84,0 93,1
ko,0 76,9 85,7
26,8 87,9 97,3
19,3 77,5 61,3
44,2 77,1  100,0
25,4 88,9 86,6
30,0 88,7 97,8
36,4 78,0 89,1
6,4 96,9 98,7
36,7 83,4 95,0
12,7 95,& 97,2
43,5 80,1 100,0
29,0 88,7 97.8
35,0 72, 91,7
33,3 81,8 93,3
24,2 89,6 94,2
40,8 77,4 95,8
40,8 79,3 94 2
32,5 80,9 91,7
17,5 91,k 92.,%
26,7 8k,2  90.8
30,8 69,  8&,7
31,7 81,2 33,3
Y 7



80,9

:j________________f__________________:f;;;_f___________________________________________—
Fecha  %AR  %VAC  3AT
1977
6=Vl 30,0 85,4 95,8

34,2 81,1 90,8
26,7 89,6 100,0
28,3 82,6 95,8
39,2 78,6 92,5
35,8 78,9 91,7
15,8 90,4 95,0
16,7 90,0 90,0
22,5 86,8 88,3
26,7 83,5 9k,2
12-vit 30,8 84,0 97,5
17,5 91,2 97,5
24,2 89,6 96,7
38,3 79,5 97,5
32,5 77,0 87,5
27,5 84,0 95,0

16,7 91,5 94,2
26,7 87,2 95,8
22,5 83,8 88,3
31,7 90,0



18.2.- Relacidn "T.Q.".

A partir de las técnica§ que se aplicaron en este
estudio (cfr. 14.7 de pag. 52 ), se obtuvieron los resul tados
experimentales que se incluyen en la Tabla 52.

Una vez obtenidas las medias (x), las desviaciones
tipicas (s) y el nimero de repeticiones (N), para los %AT, %AR,
ZVAC y % de caida de frutos, se ha llevado a cabo el estudfo es-
tadistico mediante un ensayo de diferencias entre médias por la

T de STUDENT, cguyos resultados se han resumido en la Tabla 50.

Para la observacién infcial (14-Vi-77) el %AT en -
el lote testigo ("T") ha resultado ligeramente inferior al obte-
nido en el lote tratado (@), sin existir entre ambos diferen--
cias estadisticamente significativas, mientras que el %AR en "T"
resulta inferior al hallado para los "Q", existiendo entre ellos
diferencias significativas (P = 0,05; Tabla 50). Sin embargo, el
ZVAC en "T" ha sido muy superfor al encontrado en ''Q'", con dife~
rencias altamente significativas (P = 0,001; Tabla 50); y ello a

pesar de la fecha excesivamente temprana del muestreo.

Es de notar que, si bien en ese momento (14-V1-77)
no se habTa efectuado aln el tratamiento quimico contra larvas --
carp6fagas, no obstante ya se manifestaba la accidn de los dos an
teriores tratamientos realizados contra larvas fil6fagas y antéfa
gas, los cuales incidieron de modo negativo sobre las larvas de-=
predadoras (principalmente Chrysopd) , por 1o que se obtuvo una no
table disminucién del %VAC en los arboles ''Q".
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Tabla 49.~ P. oLeae. Experiencia 'T.Q.S"

RESULTADOS DE LAS OBSERVACIONES EFECTUADAS

Afp 1977

Fecha 14<vi 18-Vl 23-vl  30-VI 6/12-V11
Lote % ECLY 3-5 5-10__ 15-20 65 80-85
"t AT x 32,67 73,25 91,42 92,42 93,71
s 7,52 5,k42 3,31 2,50 3,60

N 10 10 10 10 20
AR x 22,75 L48,68 52,67 31,42 27,21
s 5,64 12,79 9,61 7,21 7,11

N 10 10 10 10 20
VAC x 32,23 43,32 58,53 79,84 84,77
s 9,29 14,49 12,30 7,56 4,60

N 10 10 10 10 20
CATDA X .- - - -- 28,40
s - -- -- -~ 16,30

| N - -- -~ -- 50
"Q' AT X 33,17 53,67 71,17 78,67 75,83
s 7,89 10,27 9,38 10,48 14,30

N 5 5 5 5 10
AR x 29,83 45,33 55,33 45,67 0,08
s 6,28 9,67 9,47 5,84 10,40

N 5 5 5 5 10
VAC x 11,5 19,27 30,44 53,38 60,16
s 5,35 L,79 8,08 9,48 11,27

N 5 5 5 5 10
CATDA X - -- -- -- 28,00
s - -- -- -- 21,50

‘ N -- -- -- -- 50
hgH AT x 70,17 83,00 95,17 96,04 95,00
s 5,12 4,62 3,46 2,67 2,95

N 5 5 5 4 8
AR X 59,17 75,83 74,33 63,33 52,92
s 9,47 5,95 10,23 6,80 6,02

N 5 5 5 4 8
VAL §' 23,37 26,72 4h 01 59,15 68,58
s 10, 64 6,82 12,32 9,78 6,31

N 5 5 5 4 8




Tabla 50.~ P. ofeae. Experiencia ''T.Q.S",
ANAL1S1S ESTADTSTICO (T DE STUDENT)

Retacion Fecha 1h-vf 18-v)  23-vi  30-Vi 6/12-V) 1
ZAT -0,12 h,92%%x 6,284k 4, 07%% 5,35%%*
%AR -2,21%* 0,51 -0,51 -3,28%% =L 0Q#**
%VAC 4, 58%%x 3,56%* 4, 569%kk 5 89ikik 8,55%%%
%Caida - -- -- -- 0,10
HH_tigh
’%AT -9,96***‘r5,5h*** ~2,04 »2,&1* -0,90
ZAR -9, bl =l L5xkk  -h Q3%% -7, 5GHkx ~8,99s
%VAC b, 28%%x 7 ,G6%xxk

1,66 2, Lox

2,156%
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En la siguiente observacién (18-vi-77) (Tabla 49),
st bien el %AT ha aumentado con mayor intensidad en los 'T' que
en los '"'Q" con diferencias altamente significativas (P = 0,001;
Tabla 50), y el %AR en amhos lotes es bastante similar, sin em-
bargo el %ZVAC en '"T' resulta muy elevado respecto al obtenidn -
en el lote "Q'", con diferencias muy significativas (P = 0,01; =
Tabla 50). En esta fecha han aumentado los %AR, %AT y %VAC res-

pecto al periodo anterior.

Durante la tercera observacién (23-V1-77) contindan
aumentando los %AT, ZAR y ZVAC en ambos lotes, respecto a fechas
anteriores. Al mismo tiempo se obtienen diferencias altamente ==
significativas entre los %AT de "T" y "Q"' (P = 0,001; Tabla 50),
no existiéndolas para los %AR en ambgs lotes, a causa de la ele-
vacién del %ZVAC en "T', con diferencias altamente significativas
frente a los "Q'" (P= 0,001; Tabla 50).

Los muestreos y observaciones correspondientes al -
30-Vi-77 (Tabla 49) indican que, aproximadamente, se mantienen -
los %AT, en los dos lotes en estudio, disminuyendo el %ZAR en am-
bos al elevarse el %VAC respecto a anteriores ocasiones. Las di-
ferencias estadisticas obtenidas son significativas, a distinto
nivel de probabilidad (P = 0,01-0,001; Tabla 50) entre ios &rbo-
les "T" y "Q". (Tabla 49),

Los resultados de las dos Gltimas cbservaciones ---
(6/12-V11-77- Tabla 49), corresponden a la media de ambas, al --
ser muy similares los ZECL en esas fechas y estabilizarse losy%AT.l
%AR y ZVAC (vedse Figuras 20 y 21).
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En el lote "'T" el %AT resultd muy superior al obte
nido en 3rboles ''Q', con diferencias altamente significativas -
(P = 0,001; Tabla 50); si bien el %AR en los "T' era muy infe--
rior al encontrado para los 1g", asi7 mismo con diferencias alta
mente significativas (P = 0,001; Tabla 50), a causa del valor -
muy superior de %VAC obtenido en los irboles '"T", con diferen--
cias también altamente significativas (P = 0,001; Tabla 50)
frente a los '"'Q".

A pesar de que en la dltima observacién (12-v11-77)
an existfa alrededor del 15% de huevos sin eclosionar, no resul
ta conveniente, sin embargo, efectuar posteriores muestreos y ob
servaciones de frutos, al aumentar las probabilidades de error -
en el conteo de huevos vacios (siempre por defecto) ya que un ==

buen nidmero de ellos se desprenden de las aceitunas.

En resumen, se puede afirmar que:
1°) Para una exacta determinacién de los porcentajes de ataque -
tedrico, real y de huevos vacfos de P. ofeae en fruto, es condi-
cién necesaria la existencia, como minimo, del 80-85% de huevos

eclosionados.

2°) El uso de insecticidas organofosféricos (en el ensayo efec-=
tuado, Dimetoato) durante las generaciones filé6faga y antofaga -
de P. oleae hace disminuir en cierta medida el porcentaje de ata
que tedrico en fruto, aunque actlia con mayor intensidad, y nega-

tivamente, sobre la poblacidon del deprededor o6fago.

3 ) En las condiciones del ensayo, los insecticidas qutmtcos ha-
cen aumentar muy significativamente el porcentaje de ataque real

del fitdfago en las plantas tratadas.
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De otra parte, y aungue en los testigos el porcen-
taje de ataque real debe coincidir tedricamente con el porgenta-
je de cafda de fruto por la accidn de la larva carpdfaga del in-
secto, pudiera ocurpir que en las plantas tratadas el porcentaje
de caida disminuyera sensiblemente con respecto a su ataque real,

al eliminar el insecticida aquellas larvas que penetran en las -

pequefas aceitunas.

Sin embargo, los resultados obtenidos en el ensayo
de cafda de frutos (cfr. 14.7.3. pag.53.) y que se incluyen en
la Tabla 51, demuestran que, en las condiciones estudiadas, di-=
cho tratamiento es antieconémico, al no existir diferencia signi
ficativa alguna entre los porcentajes de caida en los lotes tra-
tadas y testigas (Tabla S0).

Resulta evidente, pues, que la lucha quimica, a lar
go plazo, sobre todo los tratamientos repetidos e innecesarios en
el oljvar, pueden ir eliminando progresivamente las poblaciones -
del dépredador, las cuales normalmente son muy inferiores a las -

del fitéfago, hasta crear un desequilibrio biolégico altamente --

perjudicial para el cultivo.
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Tabla 51.- P. oleae. Exper'enC|a "T.Q.5"

% DE CATDA DE FRUTOS EN PLANTAS TRATADAS CON INSECTI—
C1DAS (''Q) Y TESTIGOS ("'T').

ARBOL
Lote R 1 2 3 b 5
n 1 30,8 14,3 35,3 18,8 22,2
2 19,2 22,2 63,6 8,3 31,2
3 31,7 43,8 23,1 37,5 16,7
iy 14,3 38,9 20,0 0 22,2
5 27,8 8,7 28,0 18,2 33,3
6 60,0 31,6 43,7 68,4 hQ,0
7 16,7 35,0 9,1 45,5 30,0
8 8,7 23,8 35,7 45,8 12,5
9 s4,2 0 11,6 25,0 30,2
10 50,0 50,0 20,0 13,3 28,0
L 1 77,8 8,1 25,0 33,3 6,2
2 hki,5 0 33,3 16,7 37,5
3 83,3 12,9 28,6 17,7 29,0
4 70,0 O 15,4 26,3 0
5 27,6 3,3 50,0 14,3 0
6 77,8 13,6 27,8 17,7 16,7
7 42,9 31,8 28,6 34,5 O
8 58,3 15,4 27,00 18,2 28,0
9 41,7 23,1 k6,7 33,3 20,0
10 8,8 15,0 O 33,3 29,6



18.3.- Relacidn "T.S".

En las dos observaciones iniciales (14 y 18-Vi-77)
(Tabla 49) el comportamiento de los arboles "T'" frente a los --
"S" fué practicamente similar, en lo relativo a un mayor %AT y
menor %AR en ''T', con diferencias altamente significativas res-
pectivamente (P = 0,001; Tabla 50), mientras que ei ZVAC sélo -
representaba diferencias significativas (P = 0,05; Tabla 50) en

la segunda recogida, siendo superior en los "T'.

Con el 15-20% de ECL (tercer muestreo, de fecha --
23-V1-77), se puede apreciar (Tabla 49), que los %AT se van es-
tabilizando en "T'" y "S" al mismo tiempo que el %VAC en ''S' --

continda aumentando ligeramente, por In cual el %AR sigue en --

disminucién, aunque escasa.

Y finalmente, para las dos Gltimas obse-vaciones en
globadas (6/12-V11-77) (Tabia 49), con un 80-85% de ECL, los ZAT
en "T'' y "'S'"' se han aproximado de tal forma que no <e encuentran
diferencias significativas entre ellos. (Tabla 50). Por otra par
te, el ZAR sigue manteniéndose bastante superior en el lote "'S",
con diferencias altamente significativas frente a! lote "T" ----
(P = 0,001; Tabla 50), a causa del menor ZVAC en aquellos -con -
diferencias altamente significativas frente a '""T'' - (P = 0,001;
Tabla 50).

Resumiendo lo antes expuesto se puede afirmar que:
1°) Al no encontrarse diferencias estadisticamente significativas
entre los ataques tedricos de 3rboles testigos y con cebos sexua

les, indica que estos Glt 10s no han conseguido una disminucién
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efectiva de la poblacién de machos presentes en el &rbol, tal -

que redujera la oviposicién de las hembras sobre 1os frutos.

2°) En lo que respecta a la disminucién del porcentaje de huevos
vacios, la Gnica explicacion posible estriba en el hecho de que
los arboles con cebos sexuales presentaban una fuerte infesta-
cidn de "cochinilla'" Saissetia oleae,) muy superior sin duda a -
Ja de los testigos, donde era practicamente nula; como quiera -
que se ha podido comprobar de modo directo que las larvas de --
Chnaysopa atacan indistintamente los huevos del lepidéptero como
las larvas del cdccido, parece 18gico pensar que el depredador
ha dfversificado su accién en aquellos drboles muy poblados de
“ecochinilla', disminuyendo por tanto su accidén sobre las pues--
tas de P. ofeae, con la consiguiente reduccién del porcentaje -

de huevos vacios y el aumento del ataque real.
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Figura num.20.- Experiencia "T.Q.S.". Arboles TESTIGO(T):
Curvas del % de ataque tedrico, ataque real y hue-

vos vacios.
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14-VI  18-VI 23-YI  30-VI  6-VII  12-VII

Figura num.21.- Experiencia "T.Q.5.". Arboles TRATADOS

CON INSECTICIDAS (Q) : curvas del % de ataque
te6rico, ataque real y huevos vacios.
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Figura num.22.- Experiencia "T.Q.S.". Arboles con
CEBOS SEXUALES (S) : curvas del % de ataque
tedrico, ataque real y huevos vacios. :




Tabla 52.- P. oleae.1977. Experiencia "T.Q.S."

- DATOS EXPERIMENTALES.

Lote "'T"
Fecha Arbol
T4-VI 1
2
3
L
5
6
7
8
9
10
Total
18-vi 1
. 2
3
A
5
6
7
'8
9
10
Total

N° HUEVOS DEPUESTOS

FR  INC
21 6
20 5§
21 9
30 8
4o 21
2 2
27 5
25 L
22 2
27 5

257 67
28 43
36 58
28 47
39 79
86 52
53 b3
24 4o
22 61
29 14
33 24

378 L61

VAC
13
17
22
10
2b,
5
12
21
17
18
159

84
66
82
39
33
L5
70.
61
71
75
626

ECL

1
1

— oh wh ms s ON = = N

&

YAT
25,83
30.00
33,33
33,33
50,83
23,33
29,17
37,50
31,67
31,67
32,67

74,17
79,17
75,83
75,00
78,33
73,33
69,17
74,17
60,00
73,33
73,25

ZAR
18,33
19,7
20,83
28,33

36,67

19,17
22,50
21,67
20,83
20,00
22,75

Ly, 17
54,17
50,00
62,50
70,83
53,33
L1,67
47,50
25,83
36,67
L8,67

SVAC
31,71
39,53

42,31

20,41
27,91
15,63
27,27
42,00
39,53

' 36,00

32,23

54,19
Lo,74
51,90
24,68
18,64
31,03
51,85
42,02
61,74
56,39
43,32

Y



Fecha Arbol
23Vl 1
2
3
A
5
6
7
8
9
10
Total
30-VI 1
2
3
L
5
6
7
8
9
10
Total
6-Vii 1
2
3
h

N° HUEVOS DEPUESTOS

FR
L6
22
37
07
41
35
36
24
48
18
354

NO\\M\I—‘J-‘\D\;HN@

47

o ~N W

INC
81
65
97
86
75
L
59
23
34
28
592

14
13
10
23
25
16

14
138

13
15

VAC
172
155
196
106

139

126
138
2h4
124
182
1,582

197
224
309
219
206
237
264
213
129
207

2.205

286
223
326
256

ECL
13
13
(L]
33
18
17
26
9
22
)
174

53
35
21
32
58
39
13
28
h2
32

353

37
36
16
42

ZAT

93,33
90,83
94,17
96,67
90,00
90,00
88,33
95,00
85,83
90,00
91,42

91,67
93,33
94,17
95,83
9k,17
91,67
92,50
90,83
86,67
93,33

92,L2

95,83
90,83
100,00
95,83

%AR

60,00
49,17
55,83
68,33
56,67
54,17
56,67
40,00
50,83
35,00
52,67

35,00
34,17
24,17
40,83
40,83
32,50
17,50
26,67
30,83
31,67

31,42

30,00
34,17
26,67
28,33

ZVAC

55,13
60,78
56,98
38,97
50,92
56,76
53,28
81,33
54,39
76,79
58,53

72,43
81,75
89,57
77,39
70,31
80,89
91,35
84,19
69,35
81,18

79,84

85,37
81,09
89,56
82,58
soiddenn
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N° de HUEVOS DEPUESTOS

Fecha Arbol FR INC VAC ECL ZAT ZAR ZVAC
6-vil 5 v 13 235 47 92,50 39,17 78,60
6 16 217 38 91,67 35,83 78,91
7 6 5 263 17 95,00 15,83 90,38
8 2 4 234 20 90,00 16,67 90,00
9 2 1 203 28 88,33 22,50 86,75
10 y 11 202 25 94,17 26,67 83,47
Total 42 92 2.445 306 93,42 27,58 84,67
12-vil 1 ] 5 300 51 97,50 30,83 84,03
2 b 259 21 97,50 17,50 91,20
3 3 1 292 30 96,67 24,17 89,57
4 6 240 56 97,50 38,33 97,47
5 3 187 53 87,50 32,50 76,95
6 1 200 37 95,00 27,50 84,03
7 ' 5 238 17 94,17 16,67 91,54
8 2 2 239 31 95,83 26,67 87,23
9 3 165 29 88,33 22,50 83,76
10 t 4 190 4o 90,00 31,67 80,85
Total 8 33 2.310 365 94,00 26,83 84,86
Lote ''Q"
h-y1 11 27 9 L 4 30,83 28,33 9,09
12 22 15 1 29,17 25,83 9,52
13 18 6 2 3 23,33 22,50 6,90
W 30 19 13 1 41,67 35,00 20,63

15 43 13 7 40,83 37,50 11,11
Total Mo 62 30 9 33,17 29,83 11,45



Fecha Arbol

18-vi

Total

23-vi

Total

30-VI

Total

6-Vi|

Total

11
12
13
14
15

1
12
13
14
15

11
12
13
14
15

-1

12
13
14
15

FR

38
28
16
37
34
153

35
23
21
12
25
116

10
13

INC

51
34
28
32
6k
209

66
L8
57
68
61
300

36
19
21
21
31
128

19

14
12
26

78
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VAC

15
16
15
14
37
97

L8
25
28
64
A
236

106
53
79
93

179

510

144

63

57
97
217
578

N°® HUEVOS DEPUESTOS

ECL

6
2
b
10
20
42

16
12
19
26
21

94

63
61
46
45
54
269

61
60
57
52
61
291

AT

57,50
47,50
39,17
59,17
65,00
53,67

77,50
56,67
66,67
78,33
76,67
71,17

85,00
69,17
69,17
76,67
93,33
78,67

89,17
65,00
74,17
82,50
92,50
80,67

%AR

50,00
41,67
30,00
51,67
53,33
45,33

65,83
46,67
58,33
61,67
L4, 17
55,33

53,33
45,83
40,83
39,17
49,17
45,67

43,33
43,33
45,83
4,17
46,67
b4, 67

SVAC

13,6k
20,00
23,81
15,05
23,87
19,27

29,09
23,15
22,40
37,65
39,89
30,44

50,48
39,55
54,11
57,41
65,33
53,38

64,00
58,46
43,85
53,51
71,38
YR
cosdlonn



Fecha Arbol

12-V11

Total

Lote ''S"
14-v]

Total

18-vi

Total

23~V

Total

1"
12
13

14

15

16
17

8

19
20

16
17
18
19
20

16
17
18
19
20

T AY

N° HUEVOS DEPUESTOS

FR

66
96
78
Lo
56
336

85
109
88
92
68
L42

56

~ho

20
55
20
191

INC

15

38

21
39
27
52
50
189

79
122
132

75

77
485

65
125
200

96
104
590

VAC

85
50
63
97
166
h61

50
19
26
L8
21
164

85
75
47
93
68
368

194
149
104
145
151

743

ECL

78
33
23
47
b5
226

vi vt & W =N

10
24
31
17
97

31

71

34
197

AT

82,50
56,67
50,00
78,33
87,50
71,00

68,33
79,17
69,17
66,67
67,50
70,17

93,33
92,50
88,33
89,17
81,67
89,00

96,67
93,33
100,00
90,83
95,00
95,17

ZAR

56,67
32,50
18,33
35,83
34,17
35,50

48,33

73,33
59,17
53,33
61,67
59,17

75,83
81,67
81,67
71,67
68,33
75,83

60,00
74,17
88,33

77,50

71,67
74,33

%VAC

47,75
54,35
70,79
64,67
76,85
62,88

35,97
12,26
19,40
33,33
15,91
23,37

32,20
23,73
16,15
31,96
29,57
26,72

60,25
43,19
26,33
41,43
48,87
Lk, 01

NIAEY



Fecha
30~V

Total

6-vi i

Total

12-vi |

Total

* = cebo desaparecido 25-V1-77

Arbol

16
17
18
1
20

16
17
18
19
20

16
17
18
i9
20
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N° HUEVOS DEPUESTOS

FR
11

%

3
10
9
33

28

INC
33

35
10
62
170

32

LYANE € SRV |

25

VAC
273

239
168
168
8L8

357

218

250
213

.038

253

168
142
ZiS
778

ECL

66

103
108

91
368

72

81
84
96
333

6k

84
92
85
325

ZAT
100,00

94,17
95,00
95,00
96,04

98,32

96,67
5,83
96,67
96,88

96,67

92,50
89,17
94,17

93:13

ZAR
56,67

58,33
70,00
68,33

63,33
ke, 17
£7,50
57,50
58,33
55,63

h1,67

48,33

57,50
52.33
50,21

ZVAC
71,28

62,89
51,53
50,91
59,15

76,45

67,91
69,06
62,83

L2

69,05

77,61

€5,37
59,17
70,26
68,10
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19.~ DISTRIBUCION DE LAS PUESTAS SOBRE EL ARBOL.

Basindose en los métodos y técnicas descritos en -
los apaftados 13. 2.y 14, 8., se ha realizado el andlisis de la
varianza de los datos obtenidos sobre la distribucién de las pues
tas del insecta sobre el olivo (en sus tres generaciones anuales),

cuyos resultados se exponen a continuacién.
19.1.~ Puestas en flor.

~ Los resultados obtenidos (Tabla 58) indican que, ==
ain no existiendo significacién estadistica, la orientacién geo-
gréfica del arbol presenta una cierta influencia sobre la distri-

bucién de las puestas en los botones florales del olivo.

En las condiciones del biotopo granadino, se puede
observar que la hembra de P. ofeae parece sentir cierta preferen
cia en la oviposicion sobre flores de una determinada orientacién
en la planta, gue justamente corresponde al OESTE, e inmediatamen
te después por el ESTE; mientras que ya existe una diferencia muy
marcada para los valores de puestas en las restantes orijentecijor
nes geograficas (SUR Y NORTE).

Los valores medios obtenidos fueron los siguientes:
OESTE = 9,8913%; ESTE = 9,0553%; SUR = 7,5400% y NORTE = 6,8467%
(Tablas 56, 54, 55 y 53, respectivamente).

En cuanto a la oviposicién sobre botones florales
situados en las 3 localizaciones o alturas del arbol, de los re

sultados (Tabla 50) se deduce que el % de puestas varfa de modo



significativo (P = 0,05); correspondiendo los maximos valores a
la zona BAJA de la planta, de formé destacada, mientras que las
alturas MEDIA Y ALTA presentan valores muy similares, adn exis-
tiendo diferencjas significativas entre la parte BAJA y las o=~

otras dos: P = 0,1 y P = 0,02 respectivamente (Tabla 58).

Los valores medios obtenidos (Tabla 57) fueron los

siguientes: BAJA = 10,6063%; MEDIA = 7,7478% y ALTA = 6,6L460%.

La interaccidon Orientacién x Localizacién (0 x L)
presenta una ligera influencia sobre la distribucion de las pues
tas en flor, aiin no llegando a ser estadisticamente significati-
va (Tabla 58).

Por todo ello, puede decirse que la distribucion -
de las puestas de la hembra del insecto sobre los botones flora-
les del olivo decrece en el siguiente sentido: SUR-ALTA, NORTE--
-MEDIA, NORTE-ALTA, ESTE-MEDIA, SUR-MEDIA, etc., etc.

Tabla 53.- P. oleae. Puestas en flor. Orientacién: NORTE

LOCAL!ZACION
ARBOL BAJA MEDIA ALTA

1 7,14 14,29 3,57
2 4,00 0 0
3 8,70 8,70 13,04
L 10,71 0 3,57
5 12,90 3,23 0
6 9,68 0 6,45
7 k4,55 i3,64 L, 55
8 11,76 0 0
9 26,32 0 5,26
10 16,67 3,56 11,11
TOTAL
0xL 112,43 45,42 47,55
0 205,40
MEDIA

0 xL 11,2430 4,5420 4,7550 |
0 6,8467
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Tabla 54.- P. oleae, Puestas en flor. Orientacidon: ESTE

LOCAL | ZAC 10N
ARBOL  BAJA  MEDIA  ALTA

1 3,57 3,57 0
2 4,00 24,00 16,00
3 L,35 13,04 13,04
4 7,14 0 14,29
5 29,03 3,23 3,23
6 25,81 6,45 3,23
7 9,09 9,09 13,64
8 5,88 5,88 0
9 5,26 5,26 15,79
10 5,56 5,56 16,67
TOTAL
0D x L 99,63 78,06 95,89
0 271,66
MEDIA
0xL 9,9690 7,6080 9,5890
0 9,0553

Tabla 55.- P. ofeae., Puestas en flor. Orientacidn: SUR

LOCALIZACION

ARBOL BAJA MEDIA ALTA
1 32,14 14,29 0
2 16,00 20,00 0
3 4,35 8,70 0
L 21,43 3,57 10,71
5 6,45 3,23 0
6 0 12,90 3,23
7 9,08 4,58 L,55
8 5,88 5,88 11,76
9 5,26 0 0
10 11,11 5,56 5,56
TOTAL -
0xt 111,71 78,68 35,81
0 226,20 _
MEDIA
0xL 11,1710 7,8680 3,5810

0 7,5400
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Tabfa 56.- P. ofeae. Puestas en flor. Orientacion: OESTE

ARBOL

oW oo~V W~

—

TOTAL
0 x L

MEDIA
0 x L
0

LOCAL | ZAC1ON
BAJA  MEDIA  ALTA

3,57 10,71 7,15
8,00 8,00 0
8,70 17,38

0
7,14 7,14 14,30
9,68 16,13 12,89

12,90 16,13 3,22 ~
0 18,18 9,07 .

25,53 17,65 11,78

15,79 15,79 5,27

11,11 0. 5,53

100,42 109,73 86,59
296,74

10,0420 10,9730 8,6590
9,8913

Tabla 57.- P. ofeae. Puestas en flor.
VALORES MED10S (%) DE LOCALIZACION

BAJA

10,6063

MEDIA ALTA

7,7478 6,6460



-. 200 -

Tabla 58.- P. ofeae. Puestas en flor.
ANALISIS DE LA VARIANZA y
MTNIMAS DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS.

ANALISIS DE VARIANZA:

Fuentes de Grados de Suma de Media de Valor de F Nivel de
Variacién l}ibertad cuadrados cuadrados calculada probabilidad

0 3 ]Z3,6h97 57,8832 1,26 _

L 2 334,2495 167,1238 3,65 5% *
0xL -6 304,8040 50,8007 1,11
Error 108 Loll 1668 45,7793

Total 119

MINIMAS DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS:

Probabilidad 0,10 0,05 0,02 0,01 0,001
' |

L 2,5281 13,0259 3,6159 b,0244 5,2347
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19.2.~ Puestas en fruto.

La ovipasicidn sobre los frutos de) olivo estd en
funcidén de la orientacion geogréfica de la planta, existiendo
entre las cuatro una variabilidad estadisticamente significati
va (P = 0,05; Tabla 64).

Los maximos valores obtenidos de puestas corres--
ponden a las ramas situadas en el ESTE y SUR, no existiendo en
tre ellas diferencias significativas (Tabla 64). La orientacion
NORTE alcanza un valor intermedio, sin diferencias significati
vas frente al SUR, y con escasa diferencia frente al ESTE ----
(P = 0,1, Tabla 64); mientras que al OESTE corresponde al valor
mas bajo del porcentaje de puestas, con diferencias muy signi-
ficativas frente al ESTE y SUR (P = 0,01; Tabla 64), no tenién
dolas con respecto al NORTE.

As? pues, en las condiciones experimentales del es
tudio, la hembra del insecto parece tener unas orientaciones --
preferentes para la oviposicion sobre las pequefas aceitunas --
(ESTE y SYR), con unos valores medios: ESTE = 8,6487%; SUR = -~
= 8,6170%; NORTE = 8,1930% y OESTE = 7,8747% (vednse Tablas 60,
61, 59 y 62, respectivamente).

Si se consideran ahora las tres alturas o localiza
ciones de las puestas en el arbol, de los resul tados obtenidos
se deduce que el % de oviposicidn es variable de forma altamen-
te significativa (P = 0,001; Tabla 64).



Los valores maximos corresponden a la zona BAJA,
presentando frente a las otras dos, diferencias altamente sig-
nificativas (P = 0,001; Tabla 64); la localizacién MEDIA obtie
ne un valor intermedio, mientras que a la ALTA le corresponde
el pprcentaje menor, con diferencias altamente significatfvas
(P = 0,001; Tabla 64) frente a la MEDIA: BAJA = 9,4905%, MEDIA
= 8,3258% y ALTA = 7,1838% (Tabla 63).

La interaccidn Orientacion x Localizacién influ-

ye de forma significativa sobre el porcentaje de puestas ----
(P = 0,05; Tabla 64).

Al estudiar la posible influencia de la localiza
cion de la planta considerada como Sptima (zona BAJA) sobre -
las distintas orientaciones geograficas, se puede observar que
el minimo valor del % de oviposicidn corresponde al NORTE y --
0ESTE, no existiendo entre ambos diferencias significativas -~
(Tabla 64), aunque presentdndolas, con diferente nivel de pro-

babilidad, frente al SUR y ESTE (P = 0,05 y P = 0,001; Tabla 6&).

Entre los valores medios de las zonas SUR y ESTE,
las diferencias que se obtienen no son significativas: NORTE =
= 8,5530%; OESTE = 8,9980%; SUR = 10,0230% y ESTE = 10,3880% -
(Tablas 59, 62, 61 y 60, respectivamente).

Al mismo tiempo, se puede considerar la influen-
cia de las orientaciones geograficas sobre las distintas altu-
ras del arbol; de dichos resultados se deduce que todas las -~
orientaciones presentan una marcada influencia sobre la situa-
cion de tas puestas de la hembra del insecto, pues entre las -

diferentes localizaciones en la planta existen diferencias sig
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nificativas diversas (P = 0,05 - 0,01; Tabla 6k4), a excepcidn -
del NORTE, en cuyo caso no las presenta entre sus alturas BAJA
y MEDIA. ,

, Al estudiar detenidamente los valores medios corres
- pondjentes al ESTE, SUR y DESTE, se advierte que la zona BAJA,
en todas ellas, presenta frente a la MEDIA diferencias muy sig-
nificativas (P = 0,01; Tabla 64); y al comparar las localizacio
nes BAJA Y ALTA, el nivel de probabilidad crece (P = 0,001; Ta-
bla 64) para el SUR y OESTE, manteniéndose para el ESTE (P =
= 0,01; Tabla 64).

En el caso del NORTE, las diferencias obtenidas al
comparar las zonas BAJA y ALTA son también significativas (P =
= 0,05; Tabla 64).

Al comparar las localizaciones MEDIA y ALTA de las
cuatro orientaciones geograficas del arbol, se obtienen diferen
cias significativas diversas: P = 0,05 para el NORTE y ESTE; --
P =0,0) para el SUR, y P = 0,1 para el OESTE (Tabla 6L).

Por tanto, puede afirmarse que la incidencia de las
puestas del ipsecto sobre los frutos del olivo decrece en el or-
den siguiente: ESTE-BAJA, SUR-BAJA, OESTE-BAJA, SUR-MEDIA, NORTE
~MEDIA, NORTE~BAJA, etc., etc.
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Tabla 59.- P. oleae. Puestas en fruto. Orientacion: NORTE

LOCALIZACION
ARBOL BAJA MEDIA ALTA

1 8,90 7,5k 6,86
2 8,82 6,73 7,66
3 6,63 6,73 7,26
b 9,17 9,83 8,52
5 7,80 9,48 6,49
6 9,05 9,47 6,83
7 8,37 9,47 6,96
8 8,70 9,17 7,92
9 7,98 8,18 7,98
10 10,11 8,56 8,21

TOTAL

0xL 85,53 85,57 74,69
0 245,79

MEDIA ,

0 xL 8,5530 8,5570 7,4690
0 8,1930

Tabla'60.- P. oleae. Puestas en fruto. Orientacién: ESTE

' LOCALIZACION
ARBOL BAJA MEDIA ALTA

1 10,67 10,19 6,66
2 11,68 8,20 7,97
3 11,37 10,23 6,38
b 1,14 6,91 5,75
5 10,72 6,64 7,66
6 10,21 8,23 5,93
7 12,75 8,76 7,75
8 9,17 9,33 9,01
9 9,17 6,88 7,88
10 7,00 7,87 7,35

TOTAL

oxL 103,88 83,24 72,34
0 259,46

MEDIA

oxL 10,3880 8,3240  7,23h0
0 8,687
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Tabta 6].- P. ofeae. Puestas en fruto. Orientacion: SUR

LOCALIZACION
ARBOL BAJA MEDIA ALTA

1 10,39 8,22 5,77
2 . 9,82 7,66 7,73
3 10,42 8,28 8,28
4 8,37 = 9,24 6,99
5 12,69 9,99 6,71
6 10,95 8,48 7,24
7 7,43 7,51 7,59
8 8,31 9,40 €,19
9 10,27 10,17 8,57
10 11,58 7,78 6,48
TOTAL
0xL 100,23 86,73 71,55
0 258,51
MEDIA :
0 x L 10,0230 8,6730 7,1550
8,6170

Tabla 62.- P. oleae. Puestas en fruto. Orientacidn: OESTE

: LOCALIZACION
ARBOL - BAJA MED!A ALTA

1 10,67 7,88 6,25

2 10,05 6,57 7,11

3 8,46 8,84 6,71

4 7,06 8,37 8,65

5 9,19 6,35 6,28

6 8,31 8,89 6,41

7 10,64 7,82 4,95

8 8,39 6,58 . 7,83

9 7,88 8,67 6,37

10 9,33 7,52 8,21
TOTAL

0xL 89,98 77,49 68,77

' 0 ) 23692’{

MEDIA

0xL 8,9980 7,7490  6,8770
0 7,8747
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Tabla 63.- P. ofeae. Puestas en fruto.
VALORES MEDIOS (%) DE LOCALIZACION

BAJA MEDIA  ALTA
9,4905  8,3258 7,1838

Tabla 64.~ P. oleae. Puestas en fruto.
ANAL1IS!S DE LA VARIANZA Y MTNIMAS DIFERENCIAS SlGNIFICATIVAS.

ANALISIS DE VARIANZA:

Fuentes de Grados de Suma de Media de Valor de F Nivel de
variaciép libertad cuadrados cuadradqé‘calculada probabilidad

0 3 12,3023 4,1008 3,93 0,05 *

L 2 106,4252 53,2126 50,99 0,001 * % *
0xL 6 16,6572 2,7712 2,66 0,05 *
Error 108  112,7020 1,0435

Total 119

MINIMAS DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS:

Probabilidad 0,10 0,05 0,02 0,01 0,001
0 04407 0,5276 0,6305 0,7016 0,9127
L 0,3817 0,4568 0,5459 0,6075 0,7903

0xlL 0,763% 0,9136 11,0918 11,2151 1,5805
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19.3.- Puestas en hoja.

Al contrario que en las anteriores generaciones del
insecto, y a pesar de haber real izado el estudio durante 2 afios
(1976 y 1977) no se ha encontrado significacion estadistica algu
na en la distribuciéh de las puestas de la hembra de la genera-
cion garpéfaga sobre las hojas en cuanto a las orientaciones y -
alturas de la planta (Tablas 70 y 76). 4

Unicamente en lo que respecta a las alturas del ar-
bol se observa una bigera influencia en la oviposicion de la hem
bra en hoja.

Del analisis estadistico efectuado se deduce, por =
tanto, que no existen orientaciones geogradficas ni alturas en el
3rbol por las cuales la hembra del fitdfago presente una mayor -
preferencia en la oviposicién sobre la hoja, durante el periodo
estudiado.

Tabla 65.~ P. ofeae. Puestas en hoja (1976). Orientacién: NORTE
' LOCALIZACION

ARBOL BAJA MEDIA ALTA
1 0 10,71 10,71
2 17,39 2,17 0
3 3,85 11,54 11,54
4 11,1 5,56 11,11
5 10,71 3,57 10,71

TOTAL

0xL 43,06 33,55 Ly, 07
0 120,68

"MEDIA I

0xL 8,6120 6,7100  8,8140

o - - 8,0453
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Tabla 66.- P. oleae, Puestas en hoja (1976) . Orientacidn: ESTE

LOCALIZACION

ARBOL BAJA MEDIA ALTA
1 3,57 17,86 3,57
2 15,22 0 10,87
3 0 15,38 11,54
4 16,67 5,56 16,67
5 3,57 7,14 7,14

TOTAL

0xL 39,03 45,94 49,79
0 134,76

MEDIA

0xL 7,8060 9,1880 9,9580 -
0o 8,9840

Tabla 67.- P. oleae. Puestas en hoja (1976). Orientacidn: SUR

LOCALIZACION

ARBOL BAJA MEDIA ALTA
1 14,29 10,71 3,57
2 10,87 6,52 19,57
3 11,54 3,85 0
4 1,11 5,56 0
5 17,86 7,14 17,86
TOTAL
0 xL 65,67 33,78 41,00
0 ' 140,45
MEDIA
0 xL _ 13,1340 6,7560  8,2000

o 9,3633
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‘Tabla 68.- P. oléae. Puestas en hoja (1976). Qrientacidn: OESTE

" LOCALIZACION

ARBOL BAJA MEDIA ALTA
2 6,52 8,70 2,17
3 7,68 3,85 19,23
4 : 11,11 0 5,54
5 0 7,14 7,16

TOTAL

0xL 43,18 26,83 34,10
0 104,11 ‘

MEDIA

0 xL 8,6360 5,3660 6,8200
0 6,9407

Tabla 69.~ P. oleae. Puestas en hoja (1976).
VALORES MED10S (%) DE LOCALIZACION

BAJA MEDIA ALTA

9,5470 7,0050 8,4480

Tabla 70.- P. ofede. Puestas en hoja (1976)
ANALISIS DE LA VARIANZA

Fuentes de Grados de Suma de Media de Valor de F Nivel de
variacién libertad cuadrados cuadrados calculada ‘probabilidad

0 3 52,5700 17,5200 0,55

L : 2 64,9800 32,4900 1,02
0 xL 6 95,9700 16,0000 0,50
Error 48 1522,4100 31,7200

Total 59
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Tabla 71,- P. oleae. Puestas en hoja (1977). Orientacidn: NORTE

LOCAL 1ZACION

ARBOL BAJA  MEDIA  ALTA
1 12,95 9,35 11,51
2 5,04 7,91 10,07
3 1.59 10,32 9,52
h 9,76 9,76 14,63
5 3,70 7,40 6,17

TOTAL

0 x L 33,04 44,74 51,90
0 129,68

MEDIA

0 x L 6,6080 8,9480 10,3800
0 4 8,6453

Tabla 72.- P. oleae. Puestas en hoja (1977). Orientacidn: ESTE

LOCALI1ZACION

. ARBOL - BAJA MEDIA ALTA

1 7,19 10,79 5,76
2 5,76 10,79 10,79
3 8,73 7.14 4,76
4 13,41 6,10 6,71
5 14,20 11,11 9,26

TOTAL

0xL 49,29 45,93 37,28
0 : 132,50

MEDIA

0 xtL 9,8680 9,1860 7,4560

0 8,8367
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Tabla 73.= P, oleae. Puestas en hoja (1977). Orientacién: SUR

LOCAL{ZACION

ARBOL BAJA MEDIA ALTA
1 10,07 3,60 3,60
2 2,16 12,23 11,51
3 7,9 0,79 14,29
h 1,83 6,71 9,76
5 7,41 9,88 5,56

TOTAL
0 107,34

MEDIA - .

D xt 5,8820 6,6h420 8,9490
0 7,1560

Tabla 74.=~ P. oleae. Puestas en hoja (1977). Orientacién: QESTE
LOCAL | ZACION

ARBOL BAJA MEDIA ALTA
1 6,47 8,63 10,08
2 7,91 10,07 5,76
3 12,70 11,90 10,32
h 4,88 9,15 7,30
5 4,94 4,94 15,43

TOTAL

0x L | 36,90 44,69 48,89
0 130,48 ‘

MEDIA

oxL 7,3800 8,9380  9,7780

0 g 8,6987



Tabla 75.- P. oleae.
VALORES MED

BAJA

7,4345

Tabla 76.- P. oleae.
ANALISIS DE

Fuentes de Grados de
variacién libertad
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Puestas en hoja (1977).
105 (%) DE LOCALIZACION

MEDIA ALTA

8,4285 9,1395

Puestas en hoja (1977).
LA VARIANZA

Suma de Media de Valor de F Nivel de
cuadrados cuadrados calculada p(gbabilidad

0 3
L 2
0 x L 6
Error L8

Totai 59

28,0000  9,3333 0,78
29,4200 14,7100 1,23
62,4200 10,4033 0,87
572,4100 11,9252
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CONCLUSTONES:

1°.- Durante cincq afos de estudios, se ha demostrado estadisti
camente que el factor ambiental de mi3xima influencia sobre
la duracidn de cada uno de los estadios de desarrolio de -

Prays oleae es la temperatura media.

2° - En la mortalidad de larvas y crisilidas del fitéfago, sin
embargo, es la temperatura minima la variable climidtica -
que influye decisiyamente; mientras que sobre la mortali~
dad de larvas fildfagas invernantes lo es el nimero de --

dias con temperatura minima $0°C.

3° - Mediante la técnica de trampas-cebos a base de hembras vir
genes del Lepidoptero (feromonas sexuales) es posible rea-
lizar previsiones anticipadas de la actividad de las hem~-
bras en el campo: max imo de vuelos, mdximo de oviposicion,
ffnal de vuelos, etc., datos dé gran interés en cualquier

tipo de estudios bioldgicos y de estimacion de poblaciones.

4°.- En las condiciones ensayadas, de infestacion tedrica y de
depredacion de huevos, los tratamientos en las tres gené(g
ciones anuales han demostrado ser antiecondmicosy perjudi-
ciales, al producir un desequilibrio bioidgico en la bioce
nosis del cultivo. Resulta porvtanto imprescindible reali-
zar un estudio previo al tratamiento (con un 80% de huevos
eclosionados, como minimo) para conocer con exactitud la ~

depredacidn o6faga.
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De otra parte se ha comprobado que en arboles con
fuerte ataque de Saissetia oleae, la depredacién de huevos
del Lepidéptero disminuye de manera sensible, debido muy ==

problamente a la diversificacién del alimento de las larvas
de Chaysopa.

Respecto a la distribucién de puestas en el arbol, se ha --
comprobado estadisticamente que la hembra de la generacidn
fil6faga depone preferentemente spbre botones florales que
se encuentren en la zona BAJA de la planta. Las puestas en
fruto son efectuadas con una marcada pre¢ilecci6n en la lo
calizabién BAJA del arbol, asf como en 1és orientaciones =
ESTE y SUR. Y fianalmente en el caso de las puestas en hoja
se demuestra que la hembra no tiene especial preferéncia -

por ninguna orientacién ni altura del olivo.
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