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1. Introduccion
|

Esta unidad didactica titulada “La ecovivienda: una solucion a la crisis
econdmica y ambiental”, estd enfocada para la ensefianza de la Tecnologia' de 4° de
ESO. La Tecnologia es una materia optativa en este nivel con tres horas de clases a la
semana. La unidad comprende 34 sesiones, lo que implica, como se justificara mas
adelante, un tiempo de aplicacion de un trimestre. Sus contenidos estin
fundamentalmente relacionados, con el bloque de ‘Instalaciones en viviendas’, por el
que “los alumnos deben adquirir conocimientos sobre los componentes que forman las
distintas instalaciones de una vivienda entendiendo su uso y funcionamiento. Han de
reconocer en un plano y en el contexto real los distintos elementos, potenciando el buen
uso para conseguir ahorro energético”, asi como con el bloque de ’Tecnologia y

Sociedad’ (MEC, 2006, p. 767).

Segun el diccionario de la R.A.E., la tecnologia es el conjunto de teorias y de
técnicas que permiten el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico. Segin
el curriculo oficial, la tecnologia [es] “entendida como el conjunto de actividades y
conocimientos cientificos y técnicos empleados por el ser humano para la construccion
o elaboracion de objetos, sistemas o entornos, con el objetivo de resolver problemas y
satisfacer necesidades, individuales o colectivas” (MEC, 2006, p. 766; MEC, 2007b, p.
45453).

Como se ve, en la tecnologia se funden conocimientos conceptuales (teorias) con
conocimientos procedimentales (técnicas), como en muchas otras 4reas del
conocimiento, pero lo que caracteriza el area es fundamentalmente su finalidad practica.
Su eje integrador es por tanto la resolucion de problemas tecnolégicos. Esta
caracterizacion hace de la Tecnologia un area peculiar en el curriculo escolar,
distinguida, entre otros aspectos, por una distribucion horaria en aula-clase, aula-taller y
aula-informética, métodos especificos de ensefianza-aprendizaje, y, desde nuestro punto

de vista, un area de especial relieve para el desarrollo cientifico-tecnologico de los

En este trabajo, con intenciones clarificadoras, se utilizara el término con mayuscula inicial cuando nos
estemos refiriendo a la materia o area curricular y con minusculas cuando se esté aludiendo al area de
conocimientos.
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estudiantes y de los paises. En estos momentos®, se imparte de 1° a 3° de la Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) en dos de sus cursos y se puede cursar de manera optativa
en 4° de ESO y bajo los nombres de Tecnologia Industrial y Electrotecnia en la
modalidad del bachillerato cientifico y tecnologico. En un mundo caracterizado por
grandes retos econdmicos y tecnologicos, consideramos la materia de Tecnologia una
oportunidad de los sistemas escolares para contribuir a formar sociedades mas
preparadas para afrontar estos retos y lograr soluciones sostenibles. Pero ello, implica
encontrar ese dificil punto de interseccion y acercamiento entre dichos problemas y las
capacidades de los estudiantes para resolverlos. Dada la complejidad de los problemas
sociales en la actualidad, no se puede decir que sea tarea facil la que implica este
proposito, pero no por ello, menos retante y atractiva. Nuestro proposito sera, en la
unidad didactica que se plantea, la solucion de problemas relacionados con las
ecoviviendas, una problematica de elevado interés social, utilizando para ello las
orientaciones que se apoyan en los resultados convergentes de la investigacion

educativa de las ultimas décadas.

Tal y como sefialan tanto el programa PISA® como la bibliografia mas relevante
relacionada con la investigacion en la ensefianza-aprendizaje del conocimiento
cientifico-tecnolédgico, “la formacidn cientifico-tecnoldgica es un objetivo clave de la
educacion y debe lograrse durante el periodo obligatorio de ensenanza,
independientemente de que el alumnado contintie sus estudios cientificos o no lo haga,
ya que la preparacion basica en ciencias se relaciona con la capacidad de pensar en un
mundo en el que la ciencia y la tecnologia influyen en nuestras vidas.” (Arregui, Sainz,
Tambo y Ugarriza, 2005; Gil y Vilches, 2006). Por ello, esta unidad ha sido enfocada
para estudiantes de Tecnologia de 4° de ESO, aunque, de entrar en vigor la LOMCE, en
la que este curso de 4° de ESO pasa a tener dos vertientes, la académica y la aplicada,
pensamos que la unidad didactica tiene perfecta cabida en la materia troncal de

Tecnologia que se mantiene en la vertiente aplicada.

? La LOMCE introduce cambios importantes para la materia de Tecnologia, como se verd mas adelante, y
concretamente, para 42 de ESO. En los momentos de escribir estas lineas, ha sido aprobado su proyecto
de ley el 24-05-2013, pero aun no ha sido publicada en el Boletin Oficial del Estado.
3 . .

En ingles, Program for International Student Assessment.
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2. Contextualizacion

2.1. Aspectos generales del centro.

El centro de referencia para la realizacién de la unidad didactica es el Instituto
de Educacion Secundaria “Leopoldo Queipo” situado cerca del centro urbano de
Melilla, una ciudad espafiola del Norte de Africa, de tamafio medio, de
aproximadamente 12 km® y unos 72.000 habitantes. Es el centro donde el autor de este
trabajo ha realizado sus précticas de ensefianza en el contexto del Master de Educacion
Secundaria, y donde, a modo de ensayo piloto, ha podido poner en marcha algunas de

las actividades disefiadas en la unidad didéctica, evaluando su viabilidad y utilidad.

Los estudios que se ofertan y se imparten en el Centro son Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachilleratos, Ciclos Formativos de Formacion Profesional Especifica,
Programas de Cualificacion Profesional Inicial (PCPI), Cursos de Educacion para
Adultos, y las Ensefianzas a Distancia CIDEAD (Programa de Formacion Profesional
en Educacion Infantil para la region de Iberoamérica) y EDAD (Ensefianza Digital a

Distancia) (Proyecto de Centro Leopoldo Queipo, 2009).

Para ello, el centro cuenta con aproximadamente 100 profesores y mas de 1000
alumnos, por lo que se trata de un gran centro educativo. Aunque el edificio no es nuevo
(data de 1964), esta recientemente reformado, y tiene un edificio anexo que si es de

reciente construccion.

El centro cuenta con 42 aulas, ademds de laboratorios y aulas tecnoldgico-
practicas: Informatica y Comunicaciones 1, Informatica y Comunicaciones 2, Practicas
de administracién, Audiovisuales 4* planta, Audiovisuales Ciencias naturales, Dibujo 1
4* planta, Dibujo 2 4 planta, Informatica 2* planta, Informética 4* planta, Laboratorio
Ciencias Naturales, Laboratorio de Quimica, Laboratorio de Fisica, Aula de Musica
planta baja, Aula de Musica 4* planta, Taller de Artesania, Tecnologia practica en 4°
planta, Tecnologia, Oficina virtual, Aula tedrica de administraciéon, PCPI Informatica en
1* planta. Ademas y proximo al edificio docente, el instituto cuenta con un teatro con

aforo para 600 personas, equipado con asientos, alumbrado, sonido, instalacion
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contraincendios, etc. donde se dan (durante el curso) actividades de diversa indole,

todas ellas relacionadas con la docencia.

El centro participa en distintos programas institucionales como:

> PROA (Programa de Refuerzo Orientacion y Apoyo): concebido como un
proyecto de cooperacion territorial entre el Ministerio de Educacion y Ciencia y
las Comunidades Autonomas, pretende abordar las necesidades asociadas al
entorno sociocultural del alumnado mediante un conjunto de programas de
apoyo a los centros educativos.

> Programa de Educaciéon Compensatoria: Entre otras caracteristicas, es un
programa que intenta garantizar el acceso, la permanencia y la promocion en el
sistema educativo del alumnado en situacion de desventaja social.

» Programa de diversificacion: La medida especifica de diversificacion
curricular se sittia, por lo tanto, dentro de la atencién a la diversidad. La
ensefanza obligatoria tiene dos finalidades, ofrecer una formacién basica comun
y crear las condiciones para una ensefianza personalizada, que nos remite a la
atencion a la diversidad e implica tener en cuenta tanto las caracteristicas
individuales (capacidades, intereses y motivaciones) de los alumnos, como las
estrategias y actuaciones educativas mas adecuadas. El concepto de atencion a la
diversidad pone el énfasis en la voluntad de buscar propuestas que permitan el
mayor grado posible de ajuste entre la capacidad para aprender del alumno y las
caracteristicas de la accion educativa.

» La diversificacion curricular debe entenderse como un tipo particular de
adaptacion del curriculo que implica, entre otros aspectos, la sustitucion o
modificacion de objetivos, de contenidos e incluso de areas, y la incorporacion,
en contrapartida, de otros objetivos y contenidos, cuyo principal cometido es
ayudar a sus destinatarios a desarrollar satisfactoriamente las competencias
basicas.

» Programa de cualificacion profesional inicial (PCPI) “Aucxiliar de Oficina y
Gestion Administrativa”: Los programas de cualificacion profesional inicial
tienen como finalidad el contribuir al desarrollo personal, a la adquisicion de las

competencias necesarias para permitir la insercién socioprofesional del
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alumnado, facilitar la obtencion de la titulacion de Graduado en educacion
secundaria obligatoria, asi como el acceso a la educacioén y la formaciéon a lo
largo de la vida y potenciar el ejercicio satisfactorio de la ciudadania.

» Programa de simulacion de empresas MOBLIDECOR: La Familia
Profesional de Administracion y Finanzas pone a disposicion de los alumnos, de
forma que éstos se coloquen en una situacion productiva, una empresa virtual
realizando una rotacion por los diferentes puestos de trabajo de los

departamentos de la empresa

El Departamento de Tecnologia esta situado en la cuarta planta y cuenta con
cinco profesores. Para la docencia de Tecnologia, ademas de las aulas tradicionales de
los alumnos, se cuenta con cuatro aulas de informatica con numerosos puestos de
ordenador y pizarra electronica. También se dispone de dos talleres, a los que se ha
hecho referencia en el listado de aulas como Tecnologia préctica en 4* planta y
Tecnologia, en los que se dispone de todos los elementos para la realizacion de practicas
y proyectos de tecnologia de cualquier tipo, desde paneles de neumatica, robots,
elementos para instalaciones fotovoltaicas, elementos para circuitos electronicos,
ademas de varias mesas tipo laboratorio para poder trabajar en grupo. Una de ellas

cuenta con todo lo descrito anteriormente, ademas de 15 puestos de ordenador.
2.2. Caracteristicas del alumnado.

El principal rasgo distintivo del alumnado del centro es el mismo que caracteriza
a la Ciudad respecto a otras poblaciones de su mismo tamafo, esto es, la variedad de
culturas que conviven en ella. En este sentido, dominan, en este orden, las confesiones
catolica, musulmana, hebrea e hindu. Por otra parte, debemos hacer una aclaracion
fundamental en lo referente a la poblacién musulmana. Esta puede dividirse en dos
grupos diferenciados: por un lado, la poblacion musulmana integrada totalmente en la
vida de la ciudad, que se distribuye en clases sociales y barrios de la misma forma que
lo hacen las otras comunidades, muchos de ellos bilingiies o con el castellano como
lengua materna y que no poseen rasgos diferenciadores distintos a los de las demads
comunidades (Proyecto Educativo Leopoldo Queipo, 2009). Por otro lado, nos

encontramos con una cantidad significativa de habitantes pertenecientes a esta cultura
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que presentan serias dificultades de integracion y lenguaje. Las causas de estas
dificultades son fundamentalmente la marginacion econdmica y el desarraigo cultural.
Asi, la mayoria de esta poblacion estd compuesta por inmigrantes procedentes de
Marruecos, con un porcentaje de analfabetismo grande, que se concentran en
determinados barrios de la ciudad, usan casi exclusivamente el tamazight' en casa y en
relaciones con los vecinos y cuyos medios de subsistencia principales son puestos de

trabajo marginales o la economia sumergida.

Desde el punto de vista economico, la principal caracteristica de los alumnos del
Centro es la variedad de clases sociales de las que provienen. Esto se debe
fundamentalmente a dos causas: en primer lugar, y mientras no se defina de forma
definitiva la red de centros, los alumnos de nuevo ingreso provienen de varias zonas de
Melilla. En segundo lugar, no existen en la ciudad, debido a su tamafio, zonas
econdmicamente homogéneas lo suficientemente grandes como para cubrir por si solas
las posibilidades de admision de alumnos. En este sentido, podriamos decir que la
distribucion de alumnos entre distintas clases socio-econdmicas refleja con bastante
fidelidad la que hay en la ciudad. En lo referente a sus caracteristicas culturales, hay que
sefialar que los factores anteriormente expuestos influyen de igual manera en la
distribucion del alumnado. Por todo esto, podriamos describir al alumnado del Centro
como perteneciente a la clase media, con motivacion suficiente para proseguir sus
estudios. Sin embargo, existe un nimero significativo de alumnos pertenecientes a la
clase "marginal" que se describia anteriormente y que presentan una serie de problemas
comunes durante su escolarizacion. Hay que destacar en este sentido la escasa
motivacion hacia el estudio y el bajo rendimiento académico que éstos presentan. Las
causas inmediatas de esta situacién son: los problemas de lenguaje, debido a que en
muchos casos no es el castellano su lengua materna ni el que usan con sus familias; los
problemas de adaptacion cultural, causados, entre otros factores, por el relativo
aislamiento del resto de la ciudad en el que vive esta poblacion; y en ultimo lugar, el
ambiente no favorable, tanto fisico como emocional, para el estudio que estos alumnos
encuentran en sus casas; fisico, porque no es habitual que dispongan de lugares

apropiados para el trabajo, y emocional, debido a que en muchas ocasiones la falta de

4 Lengua de origen bereber que se utiliza en distintas regiones del norte de Africa
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recursos econdmicos afecta negativamente a las relaciones familiares y ademas crea la

necesidad de que el alumno comience a trabajar lo antes posible.

2.3. Marco normativo.

Para poder adentrarnos en la normativa que regula el curriculo de la Ensefianza
Secundario Obligatoria, debemos de establecer los distintos grados de concrecion del
curriculo. El curriculo se define en el capitulo III del titulo Preliminar de la Ley
Organica de Educacion (LOE, 2006), como “El conjunto de objetivos, competencias
basicas, contenidos, métodos pedagogicos y criterios de evaluacion de cada una de las
ensefianzas reguladas en la presente Ley”. Para la concrecion del curriculo se
establecen cuatro niveles, como se refleja en la Tabla 1. Esta concrecién puede variar
para algunos autores, para los cuales toda la normativa oficial (estatal y autonomica)
forma parte del primer nivel, el PEC (Proyecto Educativo de Centro) es el segundo
nivel, la PGA (Programaciéon General Anual) y las programaciones didacticas con las
adaptaciones curriculares el tercer nivel y la Programacion de Aula, el Gltimo nivel.
Conviene destacar el cuarto nivel, el de la Programacion de Aula, que corresponde a los
profesores para los grupos que tengan asignados. La Programacion de Aula concreta las
Programaciones Didacticas que los departamentos han elaborado a través de las

unidades didacticas.

Concretamente, en la Ciudad Autonoma de Melilla, donde esta contextualizada

esta unidad didéctica, corresponde la normativa que se describe en la Tabla 1.

Tabla 1. Niveles de concrecion del curriculo en la Ciudad Auténoma de Melilla.

Elaboracion propia a partir de Cervera (2010a, p.28)

CONCRECION ’ )
’ LEGISLACION ELABORACION
DEL CURRICULO

Real Decreto 1631/2006, de 29 de
diciembre, por el que se establecen las
12 NIVEL Ministerio de Educacién y Ciencia
ensefianzas minimas correspondientes a la

educacién secundaria obligatoria
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Orden ECI/2220/2007, de 12 de julio, por la
que se establece el curriculo y se regula la
292 NIVEL Ministerio de Educacién y Ciencia
ordenacién de la educacion secundaria

obligatoria

Coordinacion por el equipo

PECy PGA (Orden 29 de junio de 1994, RD directivo del centro. El Claustro del

83/1996) centro fina y aprueba la concrecion
32 NIVEL
del curriculo
Programacion didactica (Orden 29 de junio Lo elabora el departamento
de 1994, RD 83/1996) didactico correspondiente
49 NIVEL Programacién de aula Profesor de aula

En estos momentos, con fecha 17 de mayo de 2013 ha sido aprobado en Consejo
de Ministros, el Proyecto de Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE, 2013), que sustituird a la actual LOE. A la espera del tramite parlamentario
para su aprobacion, este proyecto supone un cambio en muchos aspectos de la actual
LOE. Entre los cambios mas relevantes se encuentra la situacion de las materias de

Tecnologias en tal proyecto, que se muestran en la Tabla 2.

En la ESO, la materia de Tecnologia pasa practicamente a desaparecer en los
tres primeros cursos, salvo que la programacion de la oferta educativa que establezca
cada Administracion educativa la oferte dentro de las especificas. Hasta ahora venia
siendo troncal en los tres primeros cursos’. Destacar que es en el cuarto curso donde la
materia de Tecnologia pasa a ser troncal, aunque sélo para aquéllos que opten por las
ensefnanzas aplicadas. Esto tiene especial importancia para el presente trabajo ya que
esta enfocado al 4° curso de la ESO, y como ya se ha comentado anteriormente, es en
este curso donde la materia de Tecnologia va a mantenerse para los alumnos que

escojan las ensefianzas aplicadas® enfocadas a la Formacion Profesional.

> En algunas comunidades auténomas se daba en los tres cursos, y en otras solo en dos de los tres
Cursos.

® En la LOMCE el 42 curso de la ESO pasa a tener dos vertientes, una enfocada al Bachillerato y otra a la
formacién profesional, llamadas ensefianzas académicas y aplicadas respectivamente.



Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

En el Bachillerato practicamente desaparecen las materias de Tecnologias,
quedando la ‘Tecnologia Industrial I’, ‘Tecnologia Industrial II’, ‘Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion I’ y ‘Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon I’
como optativas dentro del grupo de materias especificas que cada Administracion
educativa y cada centro docente podra ofertar, y de las cuales el alumno cursara, cada

afio de Bachillerato, un minimo de dos y maximo de tres materias.

Tabla 2. Comparacion de las materias de Tecnologias en la ESO, entre la LOE y la
LOMCE

ACTUALMENTE (LOE) LOMCE
1¢ Tecnologia Troncal Obligatoria No aparece la Tecnologia dentro de las
29 Tecnologia Troncal Obligatoria materias troncales en ninguno de los tres

primeros cursos.

En funcién de la regulacidon establecida por

30 Tecnologia Troncal Obligatoria las Administraciones Educativas y centros
podrd ofertarse Tecnologia en algin curso
como materia especifica. Los alumnos deben
elegir cuatro materias entre ocho.

40 Tecnologia Troncal Opcional Ensefianzas académicas:
No aparece la materia de Tecnologia.
Aparece TIC como optativa especifica**

Informatica Troncal Opcional
Ensefanzas aplicadas:

Aparece Tecnologia como troncal.
Aparece TIC como optativa especifica**

**A elegir entre un listado de 12 materias, entre ellas Religion y Valores Eticos.

2.4. Viabilidad contextual de la propuesta realizada.

La propuesta que se realiza afecta a 4° de ESO, curso donde, como se ha dicho,
en estos momentos, la Tecnologia es opcional y es elegida por un nimero de alumnos
reducido con una orientacién académica generalmente definida hacia la modalidad de
Bachillerato Cientifico-Tecnologico. Durante el presente curso académico 2012-2013,
el numero de alumnos ha sido de 28 y, segin la informacidon suministrada por los
profesores del Departamento de Tecnologia, esta cifra ha sido mas o menos constante

durante los pasados.

El tiempo estimado para el desarrollo completo de la propuesta didactica es de
34 horas, lo que, con 3 horas/semana, supone una temporalizaciéon completa de un

trimestre.
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Los espacios y recursos tecnoldgicos requeridos para el desarrollo de la unidad
didéctica, que se desglosaran en el apartado correspondiente a las actividades de la
unidad didactica, se muestran de modo resumido en la Tabla 3, Gnicamente con la

intencion de poner de manifiesto su disponibilidad en el centro aludido.

Tabla 3. Espacios necesarios para la aplicacion de la unidad didactica

ESPACIOS FiSICOS DESCRIPCION

AULA Cada curso tiene un aula con pizarra electrdnica

Existen dos aulas taller, una de ellas de grandes dimensiones y con 15
AULA-TALLER
puestos de ordenador e internet

Para el Departamento de Tecnologia existen cuatro aulas de informatica,
) todas ellas con pizarra electrdnica e Internet. Una cuenta con 40 puestos
AULA-INFORMATICA
de ordenador con conexidén a Internet. Otra, tiene 35 puestos; y las dos

restantes, 15 cada una de ellas.

El centro cuenta con un patio amplio y abierto para realizar actividades en
OTROS ESPACIOS
el exterior

En relacion a los recursos tecnoldgicos, conviene destacar que hay conexion a
Internet en todas las aulas de informatica, y en el aula grande existen 40 puestos de

ordenador, por lo cual pueden ser utilizados individualmente por los alumnos.

Con respecto a recursos no tecnologicos y necesarios para realizar la unidad
didactica, el departamento cuenta con varios equipos de generacion fotovoltaica a
pequefia escala, herramientas, polimetros y con todos los recursos necesarios para la

aplicacion de la unidad didéctica.
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3. Contribucion de la Unidad a la Adquisicion de
Competencias. Implicaciones para el Proceso de

Ensenanza-Aprendizaje

La Tecnologia es una materia especialmente adecuada para el desarrollo de
competencias, dado el caracter integrador de las restantes areas del saber. No obstante,
antes de desarrollar este apartado, dado el caracter polisémico del término competencia,
creemos conveniente despejar desde qué marco se esta concibiendo el concepto, para, a
continuacion, avanzar sobre esta definiciéon y enmarcar nuestra posicion respecto a los

planteamientos tedricos y metodologicos que fundamentan nuestra unidad didéctica.
3.1. Breve aclaracidn sobre el concepto de competencia.

Gonczi y Athanasou (1996) presentan tres modos de entender las competencias
basados en los marcos teoricos que los sostienen:
1. Enfoque conductista. Las competencias son vistas como conductas observables y
supone un curriculum organizado en base a resultados de aprendizaje. El docente disefna
una lista de tareas que ensefia y evalta a través de la observacion directa.
2. Enfoque genético. Centra su atencion en las caracteristicas que debe tener el
individuo para una actuacion especifica. En este enfoque son considerados los
conocimientos, capacidades, habilidades, actitudes, etc. que eran desconocidas por el
enfoque anterior. Se trata de caracteristicas generales que pueden ser transferidas de una
situacion a otra. La critica que se le hace estd vinculada con las dudas sobre las
posibilidades de aprendizaje descontextualizado y de su transferencia a otras
situaciones.
3. Enfoque integrado. Procura integrar el enfoque de los atributos generales con el
contexto que se pone en juego. La competencia se concibe como una compleja
estructura de atributos (conocimientos, habilidades, actitudes y valores) necesarios para
el desempefio en situaciones especificas. Incorpora la idea de juicio, ya que permite

incorporar la ética y los valores como elementos del desempefio competente, la
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importancia del contexto y el hecho de que es posible ser competente de diferentes

mancras.

Este ultimo enfoque es defendido por Perrenoud (2010) quien sefala que la
competencia representard una capacidad de movilizar varios recursos cognitivos para
hacer frente a un tipo de situaciones. Por tanto, las competencias no son en si mismas
conocimientos, habilidades o actitudes, aunque movilizan e integran estos recursos. Esta
movilizacion so6lo resulta pertinente en situacion, y cada situacion es unica, aunque se la
pueda tratar por analogia con otras ya conocidas. El ejercicio de la competencia, pasa
por operaciones mentales complejas sostenidas por esquemas de pensamiento, los
cuales permiten determinar (mas o menos de un modo consciente y rapido) y realizar

(mas o menos de un modo eficaz) una accion relativamente adaptada a la situacion.

Conviene resaltar de esta definicién, como sefiala Benarroch (2010), que el
concepto de competencia hay que diferenciarlo por un lado del propio conocimiento
potencial y, por otro, de la mera actuacioén o performance. Ser competente no es tener
capacidades potenciales que no se demuestran en contextos especificos. Tampoco es ser
habil en la ejecucion de tareas y actividades concretas, tal y como han sido aprendidas,
sino que mas alla de ello, es ser capaz de afrontar, a partir de los conocimientos,
habilidades y destrezas adquiridas, nuevas tareas o retos que supongan ir mas alla de lo
aprendido. Por tanto, evaluar si alguien es competente, es en parte, comprobar su
capacidad para reorganizar lo aprendido y, sobre todo, para transferirlo a nuevas

situaciones y contextos.

Esta concepciéon de competencia como resultado esperado del aprendizaje
conlleva unos costes de aprendizaje que estan bien estudiados en el ambito de las
competencias cientificas. En términos cotidianos ‘no es lo mismo saber algo que saber
aplicarlo en un contexto especifico, ni saber aplicarlo en nuevas situaciones’. La
transferencia del conocimiento no es inmediata; implica previamente su abstraccion, lo
que requiere dotar al estudiante de las herramientas cognitivas necesarias para
reflexionar, controlar y ejecutar mejor su conocimiento (metacognicion). Dicho de otro
modo, plantear la ensefianza en términos competenciales tiene implicaciones

importantes para la metodologia de ensefianza, los roles que han de adoptar tanto el



Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

profesor como el estudiante, los recursos que se deben utilizar, y, en general, para el
modelo didéctico adoptado. Por ejemplo, ademas de favorecer las condiciones dptimas
para que el estudiante despliegue una actividad mental constructiva y autorreguladora,
se necesita profesores que sepan planificar, orientar y retroalimentar dicha actividad
para aproximarse a las formas de proceder y de construir conocimiento en su respectiva
area de estudio. En relacién con el estudiante, requiere de su dedicacion y disposicion
que excede el compromiso especifico con las actividades escolares, también se espera
de ¢l que gradualmente se instaure como agente de iniciativas y de autorregulacion de

su aprendizaje.

3.2. Consecuencias del enfoque por competencias para el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Como se acaba de afirmar, las investigaciones han demostrado que uno de los
mayores aportes de un enfoque por competencias es que muestra que este concepto
debe ser aprendido en situaciones contextualizadas para luego poder ser transferidas a
otras. Esto se debe a que la seleccion y movilizacion de recursos personales (saberes), y
de otras fuentes (banco de datos, de especialistas, etc.) en una situacion contextualizada
posibilita que los alumnos desarrollen sus capacidades en un sentido amplio, flexible y

creativo desde la concepcion de competencias indicada por Perrenoud (2004).

Parafraseando a De Miguel (2005), la globalizacion se perfila actualmente como
la solucion mas pertinente para organizar los contenidos educativos a fin de que los
alumnos realicen aprendizajes contextualizados y, por tanto, significativos y

funcionales. Anade este autor:

La metodologia globalizadora es el intento de ofrecer a cada estudiante los
materiales de aprendizaje de la forma mas similar a como las informaciones le
llegan en la vida cotidiana y profesional con la intencion de que el mismo
estudiante construya de forma personal los significados y los transfiera a las
situaciones reales que se le presentan. Esta metodologia pone el énfasis en la
resolucion de problemas, en el descubrimiento de los nuevos aprendizajes, en el

establecimiento de nuevas relaciones e interconexiones entre los contenidos,
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etc., tareas que promuevan procesos de construccion de conocimientos realmente
significativos y motivadores para el estudiante. [...]. La perspectiva
globalizadora se orienta, pues, hacia propuestas de trabajo en las que los
estudiantes tengan que realizar actividades de aprendizaje que requieran el
concurso simultdneo o sucesivo de contenidos de distinto tipo -nociones,
procedimientos, actitudes, valores, normas...- y/o contenidos propios de las

distintas areas. (p. 37)

Por otro lado, no todas las modalidades y métodos de ensefianza parecen

adecuarse en la misma extension al logro de competencias. Concretamente, respecto a

las modalidades, aunque de forma tradicional en la ensefanza de la Tecnologia se ha

distinguido entre tres modalidades organizativas, las clases tedricas (desarrolladas en el

aula-clase), las clases practicas (en el aula taller) y las clases practicas-informaticas (en

el aula de informatica), habitualmente estas modalidades son percibidas por el

estudiante como realidades diferentes por lo que habitualmente no consigue integrar los

diferentes saberes adquiridos en cada modalidad para interpretar de forma global un

mismo fendmeno.

entre:

Respecto a los métodos o enfoques de ensefianza, De Miguel (2005) distingue

* Enfoques didacticos para la individualizacion, centrados en su atencion al
estudiante como sujeto individual. Algunos ejemplos que responden a este
tipo de enfoque son: la ensefianza programada, la ensefianza modular, el
aprendizaje autodirigido, etc.

* Enfoque de la socializacion didactica, centrado en la dimension social del
proceso didactico. Algunos modelos relativos a este enfoque son: la leccion
tradicional, el método del caso, la ensefianza por centro de interés, el
seminario, la tutoria entre iguales, el grupo pequefio de trabajo, la
metodologia de aprendizaje cooperativo.

* Enfoque globalizado, que aglutina los métodos que pueden abordar
interdisciplinarmente la realidad, como son los proyectos y la resolucion de

problemas.
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Aunque con frecuencia serd necesario combinar distintos métodos para
conseguir todas las competencias sefialadas en una propuesta educativa, en nuestro caso,
hemos realizado una apuesta importante por una metodologia de resolucion de
problemas como estrategia o0 método de ensefianza para el aprendizaje de la toma de

decisiones.

La metodologia de resolucién de problemas es definida por De Miguel (2005)
como una ‘“metodologia ordinariamente de caracter interdisciplinar, consistente en
identificar una situacion problemadtica, definir sus pardmetros, formular y desarrollar
hipotesis y proponer una solucidon o soluciones alternativas por parte de un grupo

pequefio de estudiantes” (p. 39).

En nuestro caso, la situaciéon problematica hipotética usada como excusa y que
posibilita la globalizacion de los diversos contenidos asociados a las instalaciones de
viviendas bioclimaticas, es el auxilio de los habitantes de un pueblo a la situacion de
desahucio de la familia Hernandez. Se trata pues de una situacion de enorme actualidad,
tanto desde la perspectiva de crisis econdmica y social que se estd viviendo en nuestro

pais como desde la perspectiva energética.

Algunas caracteristicas que acompainan a esta metodologia y que la hacen apta
para el alcance de todas las competencias que se describen en el siguiente apartado, son:
* Distribucion del problema y lectura personal
* Recabar informaciones complementarias
* Deliberar sobre las decisiones que se deben tomar
* Decision personal y redaccion de la misma
* Trabajo en equipo y conclusiones preliminares
* Puesta en comun en el grupo
* Discusion general y debate para establecer conclusiones y analizar
consecuencias
* Conceptualizacioén y fundamentacion del problema estudiado
* Implementacion y seguimiento

* Valoracion y retroinformacion



Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

Conviene destacar, para finalizar este apartado, que en la estrategia didactica
propuesta, se trabaja en pequeios grupos. Este trabajo grupal ofrece la oportunidad de
discutir las respuestas a las preguntas criticas. La discusion se puede realizar en horario
lectivo o fuera de €1, aunque en la ESO se recomienda que los grupos se retnan durante
la clase, pues ello ofrece al profesor la ventaja de observar el desarrollo del caso y

proporcionar ayuda individualizada en el proceso de aprendizaje.

3.3. Competencias a las que se contribuye desde la unidad didactica.

Por su caracter globalizado, la Tecnologia, en general, y la unidad didactica que
planteamos, en particular, trabaja la adquisicion de todas y cada una de las
competencias basicas establecidas para la Educacion Secundaria Obligatoria. Ver una

sintesis de éstas en la Tabla 4.

Tabla 4. Competencias desarrolladas desde la unidad didactica (extraido de MEC,
2006)

Cl. La Tecnologia en la ESO contribuye principalmente a la adquisicion de la
competencia en el conocimiento y la interaccion con el medio fisico principalmente
mediante el conocimiento y comprension de objetos, procesos, sistemas y
entornos tecnoldgicos y a través del desarrollo de destrezas técnicas y habilidades
para manipular objetos con precision y seguridad. Es importante, por otra parte, el
desarrollo de la capacidad y disposicion para lograr un entorno saludable y una
mejora de la calidad de vida, mediante el conocimiento y analisis critico de la
repercusion medioambiental de la actividad tecnoldgica y el fomento de actitudes
responsables de consumo racional.

C2. La contribucién a la autonomia e iniciativa personal se centra en el modo
particular que proporciona esta materia para abordar los problemas tecnolégicos
y serd mayor en la medida en que se fomenten modos de enfrentarse a ellos de
manera autonoma y creativa.

C3. El tratamiento especifico de las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
integrado en esta materia, proporciona una oportunidad especial para desarrollar
la competencia en el tratamiento de la informacion y la competencia digital, y a
este desarrollo estdn dirigidos especificamente una parte de los contenidos.

C4. La contribucién a la adquisicién de la competencia social y ciudadana, en lo que se

refiere a las habilidades para las relaciones humanas y al conocimiento de la
organizacién y funcionamiento de las sociedades vendra determinada por el modo
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C5.

Cé.

C7.

en que se aborden los contenidos, especialmente los asociados al proceso de
resolucién de problemas tecnoldgicos. Al conocimiento de la organizacion y
funcionamiento de las sociedades colabora la materia de Tecnologia desde el
analisis del desarrollo tecnoldgico de las mismas y su influencia en los cambios
econémicos y de organizacion social que han tenido lugar a lo largo de la historia
de la humanidad.

El uso instrumental de herramientas matematicas, en su dimension justa y de
manera fuertemente contextualizada, contribuye a configurar adecuadamente la
competencia matemadtica.

La contribucidn a la competencia en comunicacion lingiiistica se realiza a través de
la adquisicion de vocabulario especifico, que ha de ser utilizado en los procesos de
busqueda, andlisis, seleccidn, resumen y comunicacion de informacion.

A la adquisicion de la competencia de aprender a aprender se contribuye por el
desarrollo de estrategias de resolucién de problemas tecnoldgicos, en particular
mediante la obtencion, andlisis y seleccidon de informacion Util para abordar un
proyecto.

Conviene destacar que la competencia cultural y artistica no aparece dentro del

curriculo de materias de Tecnologia de la ESO.

La relacion de cada actividad o tarea de la unidad didactica con las competencias

que se acaban de describir, se establece en la Tabla 5 y se justificara mas adelante.

Tabla 5. Relacion de las competencias basicas con las Tareas de la unidad didactica

© 2 N ®m & 1 © N~ 0 o § o o o 9
F R FE R e A 8 A & B 8 8 8 8 &
c1 X X X X X X X
2 X X X X X X X X X
c3 X X X X X X X X X X
ca X X X X X X X
s X X X
6 X X X X X
c7 X X X
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4. Objetivos

Desde los objetivos generales de la materia hasta los objetivos didacticos, éstos

deben ser entendidos, en un enfoque competencial, como resultados esperados de

aprendizaje de los estudiantes. Desde esta perspectiva, en la Tabla 6, se relacionan los

objetivos generales de etapa y, en la Tabla 7, los objetivos de la materia de Tecnologia a

los que se contribuye desde la unidad didactica.

Tabla 6. Objetivos Generales de Etapa a los que se contribuye desde la unidad didactica

(MEC, 2007a)

1.

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la
ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién vy la
comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana, textos y mensajes complejos.

Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservaciéon y
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mejora.

Tabla 7. Objetivos de la materia de Tecnologia a los que se contribuye desde la unidad

didactica

1. Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo, problemas
tecnolégicos trabajando de forma ordenada y metddica para estudiar el
problema, recopilar y seleccionar informacién procedente de distintas fuentes,
elaborar la documentacién pertinente, concebir, disefiar, planificar y construir

objetos o sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su idoneidad
desde distintos puntos de vista.

2. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento,
conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de
usarlos y controlarlos y entender las condiciones fundamentales que han
intervenido en su disefio y construccion.

3. Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, asi como explorar su viabilidad y
alcance utilizando los medios tecnoldgicos, recursos graficos, la simbologia y el
vocabulario adecuados.

4. Adoptar actitudes favorables a la resolucion de problemas técnicos, desarrollando
interés y curiosidad hacia la actividad tecnoldgica, analizando y valorando
criticamente la investigacidon y el desarrollo tecnoldgico y su influencia en la
sociedad, en el medio ambiente, en la salud y en el bienestar personal y colectivo.

5. Manejar con soltura aplicaciones informaticas que permitan buscar, almacenar,
organizar, manipular, recuperar y presentar informacién, empleando de forma
habitual las redes de comunicacion.

6. Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicién de nuevas tecnologias,
incorporandolas al quehacer cotidiano.

7. Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo, en la
busqueda de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucidon de las tareas
encomendadas con actitud de respeto, cooperacion, tolerancia y solidaridad.

Por ultimo, en relacion con los anteriores objetivos, enunciamos los objetivos didacticos

que se pretenden alcanzar y que se muestran en la Tabla 8.

Tabla 8. Objetivos didacticos de la unidad

1. Conocer y aplicar técnicas de ahorro energético mediante el analisis de facturas de
diferentes suministros.
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10.

11.

12.

13.

Elaborar juicios de valor para la eleccion de sistemas de suministro de energia
eléctrica y agua caliente mediante el analisis de los distintos sistemas de energias
renovables.

Redactar un e-mail formal usando unas reglas correctas para realizarlo.

Aplicar los fundamentos de la arquitectura bioclimatica a través del disefio de una
vivienda.

Conocer los elementos y simbologia principales de las instalaciones de una
vivienda mediante las normas de instalacidn existentes.

Usar un programa de ordenador para disefio 2D a través de la realizacidon de los
planos de las distintas instalaciones de una casa.

Dimensionar sistemas de calentamiento de agua mediante sistemas solares
térmicos en base a la normativa y métodos sencillos de cdlculo.

Dimensionar sistemas de generacion eléctrica fotovoltaica mediante métodos
sencillos de calculo.

Defender en grupo las distintas alternativas econdmicas mediante la elaboracion
de presupuestos.

Reflexionar y ser consciente de la fuerte influencia mutua entre las condiciones
sociales y el desarrollo tecnolégico.

Conocer el funcionamiento de los sistemas de calentamiento térmico de agua asi
como de una instalacion fotovoltaica a través de una visita a una instalacion.

Construir un instrumento de medicién a partir del planteamiento del problema vy
disefio del mismo.

Instalar una instalacion fotovoltaica sencilla a partir de instrucciones dadas.
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5. Contenidos

5.1. Descripcidn de los contenidos.

Segun la Orden ECI/2220/2007 (MEC, 2007a) por la que se establece el
curriculo y se regula ordenacidon de la Educacion Secundaria Obligatoria, para el 4°
curso se establecen los contenidos siguientes:

= Bloque 1. Instalaciones en viviendas.

= Bloque 2. Electronica.

= Bloque 3. Tecnologias de la comunicacion.

= Bloque 4. Control y roboética.

= Bloque 5. Neumatica e hidraulica.

= Bloque 6. Tecnologia y sociedad.

La wunidad didactica desarrollada en este trabajo incluye contenidos
comprendidos en los bloques 1 y 6. Concretamente, como se muestra en la Tabla 9, en
esta unidad se desarrollan todos los contenidos del bloque 1 y algunos contenidos del
bloque 6. Ademas, una parte fundamental de la unidad es la realizacion de las distintas
instalaciones de la vivienda usando un programa de disefio 2D, contenido que tanto los
autores de los libros de texto de 4° curso de la ESO, como se demostrara mas adelante,
como el propio autor de este trabajo, estimamos conveniente para la motivacion y

estimulo de los estudiantes de este nivel educativo.

Tabla 9. Contenidos de los bloques I y VI de la Orden EC1/2220/2007 (MEC, 2007a)

Bloque I. Instalaciones en viviendas

= Anadlisis de los elementos que configuran las instalaciones de una vivienda: electricidad, agua
sanitaria, evacuacion de aguas, sistemas de calefaccién, gas, aire acondicionado, domética,
otras instalaciones.

= Acometidas, componentes, normativa, simbologia, analisis, disefio y montaje en equipo de
modelos sencillos de estas instalaciones.

= Interpretacion de planos de instalaciones técnicas en viviendas.

= Andlisis de facturas domésticas.

= Ahorro energético en las instalaciones de viviendas.

= Arquitectura bioclimatica.

= La casa solar como sistema energéticamente eficiente: climatizacién y agua caliente sanitaria
mediante captadores solares, energia eléctrica fotovoltaica, su orientacion respecto al sol

® Formas de evitar pérdidas de energia.
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Bloque VI. Tecnologia y sociedad

= Valoracion del desarrollo tecnoldgico a lo largo de la historia.

= Influencia de la tecnologia en las condiciones de vida de las personas.

= Repercusion de las caracteristicas de las diferentes sociedades en el desarrollo tecnoldgico.

= Anadlisis de la evolucion de objetos técnicos e importancia de la normalizaciéon en los
productos industriales.

= Aprovechamiento de materias primas y recursos naturales.

= Adquisicion de habitos que potencien el desarrollo sostenible.

= Aprovechamiento de materias primas y recursos naturales.

= Adquisicion de habitos que potencien el desarrollo sostenible.

Asimismo, en la Tabla 10 se han desglosado los contenidos segun lo que se debe
saber (conceptuales), hacer (procedimentales) y ser o sentir (actitudinales), lo que
creemos util para no perder de vista la formacion integral del estudiante al que se debe

acceder desde nuestras ensefianzas.

Tabla 10. Desglose de contenidos en conceptuales, procedimentales y actitudinales

CONCEPTUALES

= Técnicas de ahorro
energético.

= Sistemas principales de
suministro de energia
eléctrica

= Sistemas de calentamiento
de agua sanitaria

= Fundamentos de la
arquitectura bioclimatica

= Sistemas de energias
renovables

= Reglas formales para escribir
un e-mail

= Elementos y simbologia de
las instalaciones de una
vivienda

= Uso de un programa de
disefio 2D

= Normativa y métodos de
calculo de los sistemas de
calentamiento de agua
mediante sistemas solares

= Normativa y métodos de
calculo de los sistemas de
generacion eléctrica
mediante sistemas
fotovoltaicos y edlicos

= Elaboracién de presupuestos

= Desarrollo tecnoldgico.

PROCEDIMENTALES

Buscar informacion a través de
documentacion escrita e internet,
y debatir en grupo sobre distintos
aspectos de la actualidad

Analizar distintas facturas de
instalaciones

Redactar un e-mail formal
mediante un programa
informatico de tratamiento de
texto

Elegir y seleccionar distintas
alternativas de suministros de
energia y agua

Realizar los planos de distintas
instalaciones con un programa
informatico de disefio 2D
Identificar la orientacion de una
casa a partir de  datos
caracteristicos

Realizar experimentos para
conocer la posiciéon del sol
Identificar las distintas
instalaciones de una vivienda
Aplicar la normativa relacionada
con las instalaciones de viviendas
Registrar datos de interés cuando
se estd viendo un documento
Elegir la  mejor alternativa
econdémica entre distintas
propuestas

ACTITUDINALES

Participar en la toma de
decisiones de un grupo.
Reflexionar las distintas
soluciones  propuestas
para las instalaciones.
Respetar las propuestas
de los compaferos de
grupo.

Valorar el uso de las
energias renovables.
Valorar el ahorro
energético de las
alternativas con sistemas
renovables planteados.

Participar en la
realizacion de las
practicas.
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= Elegir y seleccionar los sistemas de
energias renovables mas
adecuados

= QObservar y atender las distintas
informaciones en las Vvisitas
externas realizadas

= Planificar los proyectos y
actividades del taller

= Crear un proyecto a partir de una
necesidad

= Montar los instrumentos a partir
de las instrucciones dadas.

5.2. Analisis cientifico.

La relacion entre los distintos contenidos que son tratados en la unidad didactica,

se esquematiza en el mapa conceptual situado en la Figura 1.

Como se muestra en dicha Figura, la ecovivienda es el proyecto unificador
alrededor del cual se generan todos los contenidos. Una ecovivienda es una vivienda
optimizadora de recursos, construida con materiales que no dafien el medio ambiente ni
al futuro usuarios Es asi, que un proyecto atento a los condicionantes ambientales
“funciona” mejor en el ambito energético, a nivel de gestion, manutencion y hasta al
nivel de calidad del espacio que se crea. Dando asi con todo esto un resultado de mayor

calidad en la vivienda y de mayor respeto por el medio ambiente.

Una ecovivienda necesita recursos naturales para tener por ejemplo agua, agua
caliente, energia eléctrica. Ademas, debe estar diseniada desde el principio basico del

ahorro energético.

Para ahorrar de forma pasiva, se deben tener en cuenta los principios de la
arquitectura bioclimatica o sostenible. Estos principios se fundamentan en orientar la
casa adecuadamente en funcion de la localizacion de la misma, el uso de elementos de
construccion adecuados que optimicen la entrada de rayos solares en el interior, el uso
de materiales de construccion adecuados, asi como la distribucién de las distintas

estancias de la casa de manera que se aprovechen al maximo las condiciones climaticas.



Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sanchez Martin

BONOEPIP PEPIUN B] US SOPEPIOQE SOPIUIU0D SO] op [enydoouoo edejy *1 eangig

ealnelply

equog
/ \ Jod epejuawije

mOEMEWUDO

ZOHUU<mw._<U

eun ejsaosu anb
S340103700 \
JINVIAQIW
NOIOVLdVD

dOEm_._.ZH

NOQIDVYLX3 NOIDVYINID

YOTYIINI

SOV 30 YWALSIS aa 30 oavisiy
30 OWLSINIWNS 3a om.ﬂ% Rﬁzu%mmmﬂ 0 0y | VWaLSIS VWILSIS
S3NIOVLIEVH NOIDONYLSNOD 3a VYSY2 Vv13d NOIDVIVLISNI NOIDVIYLSNI :
Sy13d "STTVINALYI A zoG,ﬁszo C
NOIDNAI¥LSIA V1 SOLNAWITa
solueysadau
211s203au <H\Wp|_|_ #
[EXTE]
Jod aAnguisip as vNov ejnwnae wm mm_:._,q

Jod m\,_.ﬁ_‘_uw_u as

sowe}isadau

ejusand us opualuz)

VOLLYIWITO0Ig

SYD / _
ad ——— oo ehode as <UHme._. <Ujom_
YOAVLINIIVO m(._om
/ 195 apand /

ViNLO3ILINOYY

SjueIpaw
/ ejiseau 19s mum_.a

OAISVYd / VIdd VNov
[esINED.EIE]
OMHOHY 3INANYD
vNoy

Jau@) eded

SITVANLYN

S0OSANO3Y

|
el1sa0au

|
VANIIAIAODT

VNN

NQIDYVYINID
34 0avisiv
VW3LSIS

I sojuswse
uapedwod

J0SJIaAUl
~

YOIYILNI

YOI10313
NOIDVIVISNI

sowie}isadau

|

VIIVLIOAOLOd

Jas apand

YOId1OF14

VIOY3INT




Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

Para calentar el agua, necesitamos el agua recogida en el aljibe. Para ello, se
propone el uso de un sistema solar térmico, el cual mediante captadores solares calienta
el agua que circula por su interior. Para completar el sistema de calentamiento, se
propone un sistema de calentamiento mediante gas. Ambos sistemas, el calentador de
gas y la energia solar térmica permiten tanto agua caliente sanitaria, como satisfacer las

necesidades del sistema de calefaccion.

Estos son los principales contenidos abordados en la unidad didactica, todos
ellos de enorme importancia socio-cientifica en los momentos actuales. Desde esta
perspectiva, cabe destacar y poner en valor las energias renovables, y el por qué de la
importancia dentro de la unidad didactica. Estas no s6lo son necesarias para un
desarrollo sostenible, sino que ademas son una necesidad para la disminucion de la
dependencia energética de nuestro pais. Una de las perspectivas que han dirigido la

propuesta es que sea viable y realista.

De hecho, la legislacion actual, por un lado, obliga que una parte de la demanda
de calentamiento de agua caliente sanitaria sea cubierta con placas termosolares
(Ministerio de Vivienda, 2006), normativa que entr6 en vigor en nuestro pais en el
2007. A través de este proyecto educativo, se inicia a los estudiantes en la problematica
asociada a la instalacion de placas termosolares.

Por otro lado, también la legislacion regula la utilizacion de la energia fotovoltaica para
la produccion de energia eléctrica en nuestras vidas cotidianas y no solo en los campos
solares que alimentan a las centrales eléctricas (Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, 2011). Por este Real Decreto, desde esta fecha, se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia, y, por tanto, las

casas pueden tener instalaciones fotovoltaicas para su “autoconsumo”.

Este hecho y la proxima aprobacion de la legislacion relacionada con el llamado
“balance neto”, conllevaran que en pocos afios tendremos estas instalaciones como

realidades en nuestras casas.

Si bien el estudio de las energias renovables forma parte del curriculum bésico

de los estudiantes de la ESO tanto en sus asignaturas cientificas como tecnoldgicas, el
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hecho de estar ubicado en nuestro caso en un problema concreto al que hay que dar

soluciodn, es el aspecto basico innovador que creemos estar aportando.

5.3. Analisis didactico.

A) Analisis de los contenidos de la unidad en libros de texto

En este apartado, en primer lugar, se analiza como se aborda la ensefianza de

estos contenidos en los libros de texto de Tecnologia de 4° de ESO. Se han analizado 4

textos, que se referencian a continuacion sucesivamente junto al analisis realizado.

< Libro de texto 1:

Moreno, J., Salazar, M., Sanchez, A., Sepulveda, J. 42 de ESO Tecnologia. Ed. Oxford.
(2008).

En este libro los contenidos de instalaciones en viviendas aparecen en la unidad 7 “Las
instalaciones en la vivienda” donde se estudian los siguientes contenidos: 1. La
instalacion eléctrica; 2. Suministro y evacuacion de agua; 3. Climatizacion: calefaccion
y aire acondicionado; 4. La instalacion de gas; 5. Instalacion de comunicacion; 6.
Domdtica; 7. Arquitectura bioclimdtica; y 8. Sequridad y ahorro energético.

Al final de la unidad tiene un apartado llamado “Andlisis de objetos tecnologicos”
donde se analiza una factura de agua; otro apartado llamado “Aplicacion informdtica”,
donde se realizan distintas instalaciones de viviendas mediante un programa de
disefio 2D; y otro llamado “Procedimientos” donde se explica como se realizan
distintos disefios de instalaciones eléctricas. Cabe destacar que estos apartados estdn
en todas las unidades, pero solo indicamos los de esta unidad por su relacidon con
nuestra unidad didactica.

Con respecto a los contenidos de Tecnologia y Sociedad, aqui se desarrollan en la
unidad 8 “La tecnologia y su desarrollo histérico” donde se estudian los siguientes
contenidos: 1. Perspectiva historica del desarrollo tecnoldgico; 2. Hitos fundamentales
en la historia de la tecnologia; y 3. Caracterizacion de los modelos sociales.

Se dedica una unidad al disefio asistido con ordenador. La unidad 2 “Disefio asistido
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por ordenador” donde se estudian los siguientes contenidos: 1. CAD, CAM y CAE.; 2.
CAD, aplicaciones y tipos de programas; 3. Instrucciones bdsicas de CAD; y 4.

Aplicaciones del CAD.

< Libro de texto 2:

Martin, L., Carrascal, A., Gallego, Francisco., Barbado, Carlos., Garcia, J., Ruiz, P.,
Bermudez, A. 42 de ESO Tecnologia. Ed. SM. (2008).

En este libro los contenidos de instalaciones en viviendas aparecen en la unidad 4
“Instalaciones en los edificios” donde se estudian los siguientes contenidos: 1.
Abastecimiento de agua potable; 2. Evacuacion de aguas residuales; 3. instalacion
eléctrica Climatizacion: calefaccion y aire acondicionado; 4.Instalaciones de gas; 5.
Confort térmico; 6. Instalaciones audiovisuales; 7. Domotica; 8. Facturas domeésticas;
9. Ahorro energético en las viviendas; y 10. Arquitectura bioclimdtica.

Con respecto a los contenidos de Tecnologia y Sociedad, aqui se desarrollan en la
unidad 2 “Tecnologia y sociedad” donde se estudian los siguientes contenidos: 1.
Tecnologia: cambios sociales y laborales; 2. Evolucion de los objetos tecnoldgicos; 3.
Normalizacion en la industria; 4. Organizacion del trabajo; 5. Aprovechamiento de
materias primas y recursos; y 6. Desarrollo sostenible.

Asimismo, se dedica una unidad al disefio asistido con ordenador. La unidad 3 “Disefio
asistido por ordenador” donde se estudian los siguientes contenidos: 1. Programas
digitales y programas grdficos; 2. Empezando con QCad; 3. Herramientas bdsicas de
QCad; 4. Dibujar formas simples; 5. Seleccionar y borrar entidades; 6. Coordenadas y
forzado a entidades; 7. Modificar los elementos del dibujo; 8. Poner cotas y texto; 9.
Trabajar con capas; y 10. Imprimir y escalar el dibujo.

En este libro al final de cada unidad se presenta un apartado llamado “Tecnologia
paso a paso”, donde se propone realizar un trabajo practico, ya sea de fabricar un

objeto o usar herramientas informaticas.

< Libro de texto 3:

Gonzalo, R., Rodrigo, E., Salvador, S. Garcia, P., Martinez, J., Ferro, P., Yebes, E. 42 de

ESO Tecnologias. Ed. Anaya. (2008).
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En este libro los contenidos de instalaciones en viviendas aparecen en la unidad 2
“Instalaciones en viviendas” donde se estudian los siguientes contenidos: 1. La
corriente eléctrica en la vivienda; 2. Los circuitos eléctricos de la vivienda; 3. Esquemas
eléctricos (donde hay un apartado llamado “Técnica: Conexiones eléctricas” donde se
aborda el montaje de un enchufe); 4. Instalacion hidrdulica. Agua corriente; 5.
Instalacion de gas. Calefaccion; 6. Aire acondicionado; 7. Instalaciones de telefonia y
television;, 8. Ahorro energético; y 9. Arquitectura bioclimdtica. Finaliza con el
Proyecto: Instalaciones eléctricas donde se propone la realizacion de una conexion
con bombilla e interruptores conmutados sobre un panel, simulando una pared.

Con respecto a los contenidos de Tecnologia y sociedad, se encuentran en la unidad 7
“El desarrollo y el impacto de la tecnologia” donde se estudian los siguientes
contenidos: 1. Desarrollo tecnoldgico a lo largo de la historia; 2. Desarrollo
tecnoldgico a lo largo de la historia; 3. Desarrollo tecnoldgico a lo largo de la historia;
4. La evolucion de los objetos técnicos; 5. El impacto social de la tecnologia; y 6. el
impacto ambiental de la tecnologia.

No aparece ninguna unidad dedicada al disefio asistido por ordenador, aunque dentro
de la unidad 1 dedicada a la resolucion de problemas tecnoldgicos se incluye el disefo
por ordenador.

Al final de cada unidad existe un apartado llamado “Desarrolla tus competencias”
donde se plantean actividades para el desarrollo de las competencias bdsicas. Como

"

se definen en el propio libro “...actividades encaminadas a la adquisicion de las
destrezas necesarias para resolver distintas situaciones que pueden plantearse en tu
vida diaria: comunicarte, relacionarte con los demds, buscar informacion, aplicar la

matemadticas, resolver un problema, etc.”

< Libro de texto 4:

Armada, M., Blazquez, A., Blé, Mar., Lopez, José., Gallego, Francisco., Lépez, T., Lopez,
J., Ortiz, M., Pefna, A., Pérez, J., Prieto, G., Vallejo, C. 42 de ESO Tecnologias. Ed.
Santillana. (2008).

En este libro los contenidos de instalaciones en viviendas aparecen en la unidad 7
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“Instalaciones” donde se estudian los siguientes contenidos: 1. Electricidad; 2. Agua;
3. Gas; 4. Calefaccion; 5. Comunicaciones; 6. Las facturas de los suministros; 7.
Arquitectura bioclimdtica; y 8. Inspecciona tu propia casa. Finaliza con el Proyecto de
unidad: instalacion eléctrica de una vivienda.

No aparece una unidad dedicada a tecnologia y sociedad, aunque la unidad 8 trata

sobre historia de la tecnologia.

Como se puede comprobar en el estudio de los cuatro libros de texto, las
‘Instalaciones de Viviendas’ constituyen una parte importante en todos ellos. Con
ligeras variaciones, los contenidos son similares entre ellos y también lo son a los que
tratamos nosotros en la unidad didactica. Concretamente, los distintos tipos de
instalaciones de la vivienda y la arquitectura bioclimatica son contenidos comunes, lo
que avala la importancia de los mismos en cualquier disefio de ensefianza de
Tecnologia. Finalmente, cabe destacar el orden variable en que se tratan los contenidos

entre los libros de texto.

Con respecto al bloque de ‘Tecnologia y Sociedad’, aunque es cierto que se trata
en tres de los cuatro libros, no se hace con tanta homogeneidad como con los contenidos

relacionados con Instalaciones de Viviendas.

Destacar también que en dos de los cuatro libros, se dedica una unidad para el
disefio asistido por ordenador. Consideramos que hay que aprovechar la familiaridad de
estos alumnos (“nativos digitales™) con los ordenadores para favorecer el aprendizaje de

estos contenidos.

B) Dificultades de aprendizaje de los estudiantes en el aprendizaje de la

Tecnologia

Una vez analizados los contenidos de la unidad, y cémo son tratados en los
diferentes libros de texto de la materia, no podemos pasar por alto las dificultades de

aprendizaje que los alumnos encuentran en las materias de Tecnologia.
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En estas materias, las dificultades principales del aprendizaje de los alumnos
estan provocadas por un proceso de desmotivacion y falta de interés por la materia, ya
sea por falta de conocimientos previos, o por el periodo de la adolescencia en el que se
encuentran los alumnos. Ademas, los recursos empleados son fuente de dificultades asi
como los cambios de ambientes constantes en los que se desarrolla la materia (Cervera,
2010a). Todo ello requiere por parte del profesor una supervision constante del trabajo

del alumno, asi como de sus avances y asimilacion de los recursos tecnologicos.

Ademas, las materias de Tecnologia necesitan de conocimientos de otros
campos, principalmente de las ciencias y de las matematicas, por lo cual a lo expuesto
anteriormente, se le suman las propias dificultades de aprendizaje que los alumnos

tienen en estos otros campos.

Dentro del campo de las ciencias, como sefalan Gutiérrez & Campanario

(2000), las principales dificultades de los alumnos son:

* Las ideas previas. La existencia de ideas previas cientificamente incorrectas
permite entender por qué los alumnos plantean ciertas preguntas aparentemente
absurdas pero para ellos llenas de sentido (p.e. ;como influye la masa de un
objeto en el tiempo en que tarda en caer desde cierta altura?). Los enfoques
tradicionales dificilmente eliminan estas ideas previas de los alumnos, ya que no
tiene en cuenta tales ideas previas. Asi los alumnos tendrian dos esquemas de
conocimientos, los académicos que son utiles en el ambiente escolar y las ideas
previas para interaccionar con el medio que le rodea.

* Los alumnos recurren con frecuencia a metodologias superficiales. De la
investigacion de Carrascosa y Gil (1985, citado en Gutiérrez, 2000), los errores
que alumnos y profesores cometen se deben a falta de rigor critico, lo que
llamaron metodologia de la superficialidad. En la investigacion realizada, una
de las actitudes de los sujetos de la investigacion era responder rapidamente a
preguntas que invitaban a la reflexion. Los autores entre otras, concluyen que se
necesita un cambio metodologico para provocar el cambio conceptual en
alumnos y profesores. Destacan que el sistema educativo actual, basado en la

busqueda del resultado final, fomenta estas conductas.
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* Los alumnos tienen sus propias ideas sobre la ciencia y el conocimiento
cientifico. Muchos estudios establecen que alumnos y profesores mantienen
concepciones y creencias propias sobre la naturaleza de las ciencias y el
conocimiento cientifico y, ademads, sobre sus propios procesos y productos del
aprendizaje. Asi una de las creencias, el papel de la observacion en el
conocimiento cientifico seria fundamental, siendo pocos los que se refieren a
reformulaciones globales del conocimiento como una de las caracteristicas de la
ciencia. En definitiva, las concepciones epistemoldgicas de los alumnos tienen
una influencia decisiva en sus estrategias de aprendizaje. Igual que las ideas
previas son un obstaculo para el aprendizaje, las concepciones epistemoldgicas
también influyen en los resultados del aprendizaje.

» Las concepciones de los alumnos sobre el aprendizaje de las ciencias suelen ser
inadecuadas. En general, los alumnos tienden a concebir el aprendizaje como un
proceso pasivo mas que como un proceso de construccion del conocimiento.
Muchos alumnos consideran que aprender ciencias es aprender formulas para
resolver los ejercicios. Estas concepciones sobre el aprendizaje impiden que
adopten roles activos en las aulas de ciencias y que infravaloren las
metodologias de ensefianza que implican que ellos han de adoptar dichos roles
activos. Esto, normalmente, finaliza con la desilusion del profesor a innovar y su
regreso a las metodologias tradicionales.

* La metacognicion, entendida como la capacidad que tenemos de autorregular el
propio aprendizaje, es decir de planificar qué estrategias se han de utilizar en
cada situacion, aplicarlas, controlar el proceso, evaluarlo para detectar posibles
fallos, y como consecuencia... transferir todo ello a una nueva actuacion (Flavell,
1976, p. 232, citado en Gutiérrez, 2000), es un medio y un objetivo importante
para el aprendizaje de las ciencias. Sin embargo, como hemos dicho més arriba
al hablar de la metodologia de la superficialidad, los estudiantes no suelen
aplicar estrategias que impliquen esfuerzos mentales y ello dificulta la puesta en

marcha de procesos de ensefianza que fomentan dichas estrategias.

Finalmente no podemos dejar de hablar, del ya clésico trabajo de Shayer & Adey
(1984) en el cual se desarrolla una taxonomia que permite clasificar el nivel de
exigencia de determinados contenidos y tareas propias del aprendizaje de las ciencias de

acuerdo con los esquemas mentales implicados. La idea bésica es que existe una
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dependencia directa entre la estructura de un determinado contenido cientifico y las
capacidades cognitivas necesarias para entenderlo. Realmente, desarrollaron diversas

taxonomias para el andlisis del curriculo referidas a:

» Diferentes aspectos del desarrollo de la interaccion del nifio con el mundo
(interés y actitud investigadora; razones de los hechos; relaciones; uso de
modelos; tipo de categorizacion; y profundidad de interpretacion de pasajes
descriptivos)

» Desarrollo de los diferentes “esquemas” necesarios para la comprension de
las ciencias (conservacion; proporcionalidad; equilibrio de los sistemas;
operaciones matematicas; control de variables; exclusion de variables;
nociéon de probabilidad; razonamiento correlacional; y destrezas para la
medida).

» Objetivos en las diferentes ciencias (Fisica, Quimica y Biologia).

En estas taxonomias se clasifica el nivel de exigencia cognitiva que requieren los
distintos nucleos conceptuales, aspectos interactivos, o esquemas para la comprension
de las ciencias, de acuerdo con la profundidad o el modo en que se aborden. Asi, por
ejemplo, para entender plenamente relaciones entre tres variables se necesita un estadio

de desarrollo formal avanzado.

El que exista una discrepancia entre el grado de desarrollo de los alumnos de
ciencias y el nivel de exigencia cognitiva de muchas de las tareas que se exigen en los
programas escolares, plantea algunos problemas tanto en la selecciéon de contenidos

como en lo que se refiere a su secuenciacion y estructuracion.

Las implicaciones para la Didéctica de las Ciencias del trabajo de Shayer &
Adey son claras: el desarrollo evolutivo impone un limite a lo que los alumnos pueden
aprender. ;Qué actividades y contenidos elegir de acuerdo con las limitaciones
anteriores? Si incluimos contenidos de un nivel formal muy superior al que han
alcanzado los alumnos, no podran asimilarlos y los aprenderan de memoria o de manera

incompleta.
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Si optamos por contenidos y actividades demasiado simples no tendran efecto en
el desarrollo del alumno, pues no estimulardn su pensamiento ni le plantearan conflicto
cognitivo alguno. La respuesta parece estar en un término medio: hay que elegir
contenidos y actividades que tengan un nivel de exigencia formal intermedio que sea
asequible para el alumno, pero que supongan algin reto que impulse el desarrollo

evolutivo.

Asi, se ha tratado en la unidad didactica de disefiar actividades teniendo en
cuenta estas dificultades de aprendizaje, con un nivel de exigencia formal intermedio,
pero con un reto constante para alcanzar el objetivo final, que no es otro que el de
ayudar a una familia necesitada disefiando las instalaciones necesarias para su casa
empleando sistemas sostenibles. Creemos que los aspectos emocionales pueden ayudar

a los cognitivos y acelerar el proceso de aprendizaje implicado.

En definitiva, consideramos que los estudiantes de 4° de ESO —como todos los
seres humanos- tienen capacidades limitadas de procesamiento de la informacion, pero
que su esfuerzo cognitivo por aprender puede verse acelerado si estdn suficientemente

motivados. Como sefala Izquierdo (2004)

En las personas, cuando ‘algo en el mundo tira de ellas’, cuando se persigue una
finalidad que interesa alcanzar porque es valiosa, entonces se piensa sobre lo que
se hace, se inventan los lenguajes adecuados a la nueva experiencia y se
establece un consenso respecto a ellos que van a permitir comunicarla, para
continuar actuando, pensando, comunicando con €xito hasta alcanzar la meta. En
caso contrario, cuando las preguntas no son las adecuadas, los lenguajes resultan
vacios, las teorias no tienen significado experimental y los experimentos se

llevan a cabo como si fueran una receta de cocina (p. 117).
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6. Metodologia

Cualquier modelo didactico tiene la misiéon de intervenir en el proceso
pedagogico para cumplir los objetivos y adquirir las competencias en los alumnos, y
facilitar la tarea del profesor. En la materia de Tecnologia debido al trabajo en grupos y
los cambios de lugar, aula, aula-taller, aula-informaética, visitas... se dificulta ain mas la

eleccion del modelo metodologico.

Asi, en la unidad didactica que se presenta, se va a utilizar preferentemente un
modelo de resolucion de problemas, donde el alumno sea el eje de su propio aprendizaje

(Lopes, 1996).

La elaboracién de una unidad didactica mediante un modelo de resolucion de
problemas no es una tarea facil (Watts, 1991). El aprendizaje de resolucion de
problemas cae en el dominio de las pedagogias activas, y mas concretamente en la
estrategia de ensefianza denominada aprendizaje por descubrimiento y construccion, que
se contrapone a la estrategia expositiva o magistral. Como hemos comentado
anteriormente, es el alumno el protagonista del proceso ensefianza-aprendizaje en los
modelos por resolucion de problemas. El docente pasa a ser un orientador, un expositor
de problemas o situaciones problematicas, que sugiere fuentes de informacion y se
muestra dispuesto a ayudar al alumno aprendiz (Restrepo, 2005). Esta ayuda es medida
por el propio docente y en funcién de la actividad la intervencion del mismo debe ser

mayor o0 menor.

En el aprendizaje por resolucion de problemas, el problema es el que dirige el
aprendizaje de modo que el alumno entienda que debe profundizar y adquirir

informacion antes de tratar de resolver el problema.
Como sefiala Restrepo (2005), los metaobjetivos de este modelo son el

desarrollo del pensamiento, la activacion de los procesos cognitivos en el estudiante y

ante todo la transferencia de metodologias de accion intelectual.
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Varios autores has propuesto metodologias de ensenanza-aprendizaje basadas en
resolucion de problemas. Por ejemplo, Watts (1991) establece distintas maneras de
encuadrar la resolucion de problemas en el curriculo, estos deber ser progresivos desde
el punto de vista de los conceptos y capacidades necesarios para su resolucion. Esto es,
los problemas planteados en el aula requieren, en parte, las capacidades, los conceptos,
la ruptura metodoldgica realizada en la resolucion de los problemas anteriores (Lopes,

1996).

También Gil Pérez (1993) presenta un modelo de ensefanza-aprendizaje por
investigacion en el cual los problemas y su resolucion ocupan un lugar central. Este
autor fundamenta epistemologicamente su modelo y defiende que la investigacion sobre
el cambio conceptual puede conducir a una ensefianza que pretenda escrutar las ideas de
los alumnos para seguir desmontandolas y desacreditandolas. Esto conduce a una
inhibicion de los alumnos y consecuentemente a un aprendizaje ineficiente. Asi propone
que se adopte un cambio simultineamente conceptual y metodologico. El modelo que
propone adopta como presupuesto la metafora del equipo de investigacion: el profesor
es el lider del equipo de investigacion que se encarga de situar a sus colaboradores
(alumnos) rapidamente en los problemas verdaderos y en la metodologia mas

conveniente.

No podemos dejar de trasladar la idea de Dewey (citado en Lopes, 1996) y que
ha sido retomada por numerosos autores, entre los que citamos a Guidoni (1985) o a
Izquierdo (2004), acerca de que siempre es posible aprender cualquier cuestion si es

presentada y abordada de manera que interese al sujeto.

Caracterizando con precision la metodologia docente aplicada en esta unidad
didactica, creemos que podria encuadrarse en el estudio instrumental de casos a través
de la resolucion de situaciones problematicas. Segin Lacosta (2011), que lo aplica en su

tesis doctoral para estudiantes de 3° de ESO,

El entrenamiento en la resolucion de situaciones problematicas puede limitarse
al analisis critico de toma de decisiones (analisis de una solucién) o estar
dirigido a generar propuestas de toma de decisiones (disefio de una solucion).

Este ultimo tipo de caso es el mas adecuado para trabajar con grupos cuyos
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conocimientos cientificos son escasos, debido a que nos brinda la posibilidad de
trabajar de forma mas dirigida y estructurada, por lo que es adecuado para

aplicar en la etapa educativa que estamos considerando (p. 29).

y afiade la misma autora:

En este tipo de casos, se describe el escenario, se indica el problema y las causas
que lo producen y se espera que los estudiantes sepan proponer soluciones y

analizar las ventajas e inconvenientes de las mismas (p.29).

En nuestro caso, el de una familia que amenazada de desahucio, encuentra en el
vecindario la posibilidad de construir una ecovivienda, los estudiantes han de indagar en
la mejor solucion para dicha construccion, y depende de la viabilidad de las alternativas
que presenten, el que el Ayuntamiento los apoye y la familia en cuestion se salve de ‘ir
a la calle’. En este caso, utilizamos la solidaridad como estimulo para conseguir que los
estudiantes se impliquen en su propio aprendizaje indagando en las mejores soluciones

al problema presentado.
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7. Actividades

Una vez fijada la metodologia que se va a utilizar, se plantean las actividades
que forman parte de la unidad didactica. En total, se han disefiado 49 actividades,
agrupadas en 14 tareas, mas una evaluacion sumativa. Las actividades que forman parte
de cada tarea son de diversos tipos, actividades de evaluacion inicial, motivacion,
exposicion, indagacion, sintesis, de refuerzo y de ampliacion. Aunque no en todas las
tareas se identifican todos los tipos de actividades descritas anteriormente, si que en casi
en todas ellas hay actividades de evaluacion inicial, exposicion e indagacion en la

problematica que se genera.

A continuacion, realizamos una descripcion de las 14 tareas que conforman la
unidad didactica y de los objetivos con que han sido planteadas. En el Anexo, se
muestra lo que podria ser el cuaderno del estudiante, con todas las actividades y los
medios y recursos que se aconsejan a los estudiantes para ir resolviendo las

problematicas generadas.

7.1. Descripcidn de las actividades

S Tarea 0. {Qué esta pasando?

Descripcion

A partir de la situacién problematica de la familia Hernandez y de varios titulares de
periodicos se introduce al estudiante en un problema sociocientifico de enorme
actualidad, como es la actual situacién de crisis econdmica que atraviesan muchas
familias en el contexto espafiol. La clave de |la Tarea es encontrar en la Tecnologia un
area de conocimientos util para ayudar a solucionar problemas. Esta Tarea también se
puede utilizar para exponer a los alumnos como va a ser la metodologia que se va a
seguir a lo largo de la unidad didactica, la secuencia de actividades, las agrupaciones
de alumnos, la evaluacion.

Objetivos

e Crear la situacion problematica que va a contextualizar el resto de la unidad
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didactica.

< Tarea 1. {Qué podemos hacer?
Descripcion
En esta tarea, se pide en primer lugar al estudiante que proponga soluciones para
ayudar a la Familia Hernandez. Una de las primeras soluciones que se han de aportar
(si no surge, el profesor lo puede sugerir) es la de fomentar el ahorro activo de gastos,
por lo que la Tarea se centra en el calculo de los gastos de dicha familia (de luz, agua e
hipoteca). Tras los cdlculos pertinentes, se contrastan las aportaciones de los
pequefios grupos y se alcanzan soluciones en gran grupo. Se supone que dichas
soluciones deben ser remitidas al Ayuntamiento, que esta dispuesto a ejecutarlas.
Objetivos

e Interpretar las facturas de luz, agua e hipoteca para conocer los gastos

familiares.
e Discernir, entre los gastos fijos de una familia, los que son susceptibles de

ahorro y los que no lo son.

< Tarea 2. {Por donde empezamos?

Descripcion

En esta tarea, los estudiantes deben redactar un e-mail de manera formal para
trasladar al Ayuntamiento las conclusiones alcanzadas al final de la Tarea anterior. Se
trata de trabajar las competencias que el alumno debe adquirir para resolver
problemas que se le van a plantear en su vida cotidiana, como responder a un e-mail
de una institucion.

Objetivos

e Redactar un e-mail formal.
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< Tarea 3. ¢Una ecovivienda?
Descripcion
Ante la respuesta del Ayuntamiento, cediendo un local que se debe acondicionar y
convertir en vivienda, los estudiantes se enfrentan al reto de adaptar sus primeras
soluciones a las exigencias de éste, que son las propias de una ecovivienda con
sistemas de luz, agua y calefaccién sostenible. Se inician asi en nuevos términos
relacionados con la arquitectura bioclimatica, que les debe llevar a interesarse por
recabar informacién sobre la orientacion del local cedido por el Ayuntamiento. A
través de la tarea, primero trabajan de modo individual y después en pequefios
grupos, confrontando las ideas individuales con las del grupo.
Objetivos

* Conocer las ideas previas de los alumnos sobre distintos términos como

ecovivienda y arquitectura bioclimatica.
e Contrastar sus ideas previas a través del trabajo en pequenos grupos.

e Conocer las caracteristicas de la arquitectura bioclimatica.

S Tarea 4. Construimos una casa bioclimatica
Descripcion
En esta tarea se trata de que los estudiantes consigan identificar la orientacion de la
casa para realizar una divisidon bioclimatica de sus compartimentos. La primera de sus
actividades servird para conocer las ideas y conocimientos previos de los alumnos, de
modo que, después de una practica de orientacion, revisen dichos conocimientos y
corrijan sus posibles errores. La Ultima actividad es opcional, pues esta disenada para
estudiantes con altas capacidades intelectuales, atendiendo a la diversidad que
podamos encontrarnos en el aula.
Objetivos

e Realizar la distribucién de una casa en base a la arquitectura bioclimatica.

e Aprender a orientarse segun la inclinacion de los rayos del sol.

e Aplicar un procedimiento especifico para conocer el sur geografico.
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< Tarea 5. jA disenar!
Descripcidn
Esta tarea estd planteada para que los estudiantes aprendan a manejar un programa
de disefio 2D, que puede ser el AutoCad, o mejor, el QCAD, software libre que puede
ser usado para Windows y Linux. Mediante este programa, se pretende que los
estudiantes, primero individualmente y después en grupo, disefien la mejor
distribucién para la casa. En las primeras actividades, se ha de realizar el trabajo de
modo individual y en las siguientes se debera confrontar las soluciones aportadas con
el resto de los companeros, de modo que se da opcidn a rectificar si se ve necesario o
conveniente.
Objetivos

e Manejar un programa de disefio 2D y el trabajo con planos.

e Trabajar en grupo confrontando distintas opciones.

e Realizar cdlculos matematicos de superficie.

< Tarea 6. Ver, calentarse y ducharse sin pagar....

Descripcion

Esta tarea, que sirve de organizador previo para las siguientes, trata de que los
estudiantes organicen su conocimiento acerca de los sistemas sostenibles. El objetivo
final es que se hagan propuestas viables y realistas para las necesidades de
iluminacidn, agua caliente y calefaccién de una casa. La primera actividad (n2 19)
pretende conocer las ideas previas de los alumnos sobre los sistemas sostenibles. A
continuacion (actividad n2 20), se ofrece la posibilidad de ampliar los conocimientos, y
finalmente, contrastando con los compafieros (actividad 21), se han de tomar las
decisiones mas ajustadas a las necesidades. El conocimiento alcanzado se ha de
ampliar y reforzar mediante la actividad 22, en la que se propone una visita a Gaselec,
compafiia suministradora de energia en Melilla, donde hay una instalacidon
fotovoltaica de 10 kW y varias térmicas compactas.

Objetivos

* Conocer los distintos sistemas sostenibles de energia.
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e Hacer propuestas de sistemas sostenibles de electricidad, agua caliente y
calefaccidn en los hogares.

e Visitar una instalacion de las que se estdn estudiando.

> Tarea 7. Agua caliente
Descripcion
Esta tarea, que comprende 7 actividades, pretende que el estudiante actue como un
disefiador solar térmico y realice los cdlculos necesarios para conocer el numero e
inclinacién de las placas solares necesarias para calentar el agua de la vivienda de la
Familia Hernandez. Realizados estos calculos, deberan trabajar con el programa de
disefio 2D para disefnar la instalacion.
En la actividad 28 volveran a trabajar con un programa de disefio 2D para realizar la
instalacion. La ultima actividad invita al estudiante a indagar en el sistema de agua
sanitaria y calefaccion de sus hogares. Se puede optar por hacerla opcional,
atendiendo a la diversidad de ritmos de trabajo que podamos encontrarnos en el aula.
Objetivos
e Conocer el funcionamiento de un sistema de calentamiento de ACS (agua
caliente sanitaria) mediante energia solar.
¢ Dimensionar un sistema de calentamiento de agua caliente sanitaria mediante
energia solar térmica.
e Afianzar el manejo del programa de diseno 2D.

e Trabajar en grupo.

> Tarea 8. ¢De donde sacamos el agua?

Descripcion

Esta es una tarea de concienciacién y ampliacién de conocimientos sobre el agua y el
uso sostenible de la misma. Consta de dos actividades. La primera actividad (n2 30)
pretende conocer las ideas previas de los alumnos sobre el ciclo del agua y las aguas
subterrdneas. A continuacién (actividad n2 31), se ofrece la posibilidad de ampliar los

conocimientos, y realizar un trabajo de indagacion acerca del agua en la ciudad de
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Melilla. Esta actividad ha sido realizada por los alumnos durante el practicum con un
interés alto por parte de los alumnos.
Objetivos

e Conocer el ciclo del agua.

e Valorar las medidas para el ahorro de agua.

> Tarea 9. El agua en la casa
Descripcidn
Esta tarea, que comprende 4 actividades, pretende que el estudiante actue como un
disefiador de la instalacion de conduccién del agua limpia y de saneamiento en una
casa. De nuevo, se parte de los conocimientos previos de los estudiantes (actividad
32), para que, una vez realizadas las indagaciones necesarias (actividad 33),
finalmente puedan trabajar con el programa de disefio 2D para diseiiar la instalacién
(actividad 34). La tarea finaliza con una actividad (n2 35) en la que se pide el disefio y
construccion de un objeto tecnolégico, el pluviometro.
Objetivos

e Conocer y disenar instalaciones de suministro y evacuacién de agua.

* Ampliar el manejo del programa de disefio 2D mediante la instalacion de

fontaneria de una casa

e Buscar soluciones para construir un objeto a partir de una necesidad.

S Tarea 10. jiiQué calentito!!!
Descripcion
En esta tarea se pretende que los alumnos expongan ante sus compafieros los
sistemas de calentamiento de agua y calefaccidon que tienen en sus casas. Ademas se
trabajard mediante un programa de disefio 2D y sobre los planos de la casa la
realizacion de la instalacion de agua caliente y calefaccion.
Objetivos

e Conocer y disenar instalaciones de calefaccion.

e Ampliar el manejo del programa de disefio 2D mediante la instalacion de
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calefaccion de una casa.

e Trabajar habilidades de exposicion de ideas en publico.

S Tarea 11. La energia eléctrica
Descripcion
Finalizadas las instalaciones de agua, agua caliente y calefaccién, en esta tarea se
afronta la de electricidad, y, concretamente, la de generacion sostenible de
electricidad. La tarea comienza (actividad 38) solicitando soluciones viables para una
ecovivienda. Continda con la ampliaciéon de informacién sobre la instalacidén eléctrica
en una vivienda (actividad 39) y finaliza con la revision de las primeras ideas aportadas
(actividad 40). El profesor podrd conducir las opciones aportadas por los pequefios
grupos hacia un sistema combinado de energia fotovoltaica y edlica. Con la actividad
siguiente (n2 41) se propone realizar una prdactica de montaje de una instalacién
fotovoltaica y edlica mixta. Se formaran grupos de 4 6 5 alumnos para realizar el
montaje. Dentro del recurso para realizar la actividad 41 existen al final unas
actividades de refuerzo que pueden ser planteadas para los alumnos con altas
capacidades. La actividad 42 permite a los alumnos dimensionar una instalacion
sencilla, y asi conocer los elementos principales que la componen. Finalmente, la
actividad 43 solicita a los alumnos que dibujen la instalacion fotovoltaica.
Objetivos

e Conocer los distintos sistemas de generacién de energia eléctrica sostenibles y

proponer soluciones adaptadas a necesidades.

e Conocer los elementos principales de una instalacién fotovoltaica.

* Realizar el montaje de una instalacion fotovoltaica y edlica.

¢ Dimensionar una instalacidn fotovoltaica sencilla.

* Realizar un montaje siguiendo un procedimiento dado.

e Ampliar el uso del programa de disefio 2D con el disefio de la generacién de

energia en una vivienda especifica.

e Trabajar en grupo.
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< Tarea 12. La instalacidn eléctrica
Descripcidn
Si en la Tarea anterior se ha visto la instalaciéon de generacion de electricidad, en esta
tarea 12 se afronta la de utilizacion de la misma en el interior de la vivienda,
aprendiendo aspectos basicos del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).
Esto se hace a través de dos actividades. En la primera de ellas (actividad 44) se
adquiere la informacion necesaria a través de una infografia. En la segunda (actividad
45) los estudiantes deben disefiar y dibujar la instalacion eléctrica de la vivienda.
Objetivos

e Conocer los elementos principales de una instalacidn eléctrica

e Ampliar el uso del programa de diseno 2D con el disefio de la instalacién

eléctrica en una vivienda especifica.

> Tarea 13. Nos falta comunicarnos
Descripcion
Antes de finalizar, en esta tarea se afronta la problemdtica de la comunicacion y de las
instalaciones necesarias para la misma. Consta de dos actividades. En la primera (n?
46), se indaga en los conocimientos previos de los estudiantes. En la siguiente (n2 47),
se amplia la informacidon y se solicita el disefio de los planos de comunicacion
mediante el programa de disefio 2D.
Objetivos

e Conocer los elementos principales de una instalacion de comunicacion y

domética de una vivienda

e Realizar las instalacion de comunicacion de una vivienda

< Tarea 14. Presupuesto

Descripcion

La problematica econdmica es lo suficientemente relevante en la eleccidon de los
sistemas sostenibles como para que al menos le dediquemos esta tarea final, en la

gue los estudiantes deben calcular Unicamente el coste de la instalacion fotovoltaica y
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compararlo con el coste de un suministro tradicional de energia. Esta tarea consta de
dos actividades. En la primera (n2 48), los alumnos deben realizar un presupuesto de
la instalacion fotovoltaica, y asi valorar la importancia del coste de los componentes.
La segunda (n2 49) les introduce en el conocimiento de la rentabilidad de la
instalacion.
Objetivos

e Realizar el presupuesto de una instalacion

» Valorar la rentabilidad de una instalacion

e Buscar datos en internet

7.2. Medios y recursos didacticos.

En la Tabla 11 se recogen los espacios fisicos (Clase, Aula de Informaética y
Aula-Taller), la organizaciéon del aula y los materiales y recursos que se proponen en el

desarrollo de las actividades.

Tabla 11. Lugar, recursos y materiales de las actividades

ORGANIZACION

ACTIVIDADES ESPACIOS DEL AULA MATERIALES/RECURSOS
Actividad 1 Al Individual Ordenador, internet
Actividad 2 C
Actividad 3 C Individual
Actividad 4 C Individual
Actividad 5 C Grupo
Actividad 6 Al Individual Ordenador, procesador de textos, internet
Actividad 7 C Individual/Grupo
Actividad 8 Al Individual Ordenador, internet
Actividad 9 C Individual
Actividad 10 C Individual
Actividad 11 C Individual
Actividad 12 Patio Grupo Varilla de madera de 1m, 2 cuerdas de 2m
Actividad 13 C Grupo
Actividad 14* Casa Individual
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Actividad 15 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 16 C Individual

Actividad 17 C Grupo

Actividad 18 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 19 C Individual

Actividad 20 Al Individual Ordenador, internet

Actividad 21 C Grupo

Actividad 22 Visita Grupo Hoja de actividad para la visita
Actividad 23 C Individual

Actividad 24 Al Individual Ordenador, Internet

Actividad 25 C Individual

Actividad 26 C Grupo

Actividad 27 C Individual Hoja de dimensionado de la actividad
Actividad 28 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 29* Casa Individual

Actividad 30 Al Individual Ordenador, internet,

Actividad 31 Al Individual Ordenador, recurso: agua viene agua va
Actividad 32 C Individual

Actividad 33 Al Individual Ordenador, Internet

Actividad 34 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 35 T Individual Materiales que ellos consideren
Actividad 36 C Grupo

Actividad 37 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D, internet
Actividad 38 T Los descritos en el recurso

Actividad 39 Al Individual Ordenador, Internet

Actividad 40 C Grupo Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 41** T Grupo Materiales descritos en el recurso de la actividad
Actividad 42 C Individual Guidn dado en el recurso de la actividad
Actividad 43 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 44 Al Individual Ordenador, Internet

Actividad 45 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 46 C Individual

Actividad 47 Al Individual Ordenador, programa disefio 2D
Actividad 48 Al Individual Ordenador, internet

Actividad 49 C Individual

Nota: Clase, C; Aula de Informatica, Al; Taller, T
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*Actividades para alumnos con altas capacidades

**parte de la actividad para alumnos con altas capacidades

7.3. Atencion a la diversidad.

Aunque la presente unidad didactica no se ha disefado para una clase de
diversificacion de 4° curso, no son todos los alumnos iguales ni parten de los mismos
conocimientos previos, ni tienen las mismas capacidades para aprender. En cualquier
clase el profesor debe atender a las necesidades educativas de los alumnos mediante

adaptaciones curriculares, que pueden ser:

* No significativas: modificamos el método de trabajo o los recursos para
conseguir los objetivos pero no cambiamos ni objetivos ni contenidos ni
criterios de evaluacion.

» Significativas: Se modifican los objetivos, los criterios de evaluacion y los

contenidos.

Asi en la unidad didactica si se ha tenido en cuenta la atencion a la diversidad
con adaptaciones no significativas, en aquellos alumnos con dificultades para conseguir
los objetivos, y en aquellos con altas capacidades. Para los primeros, al tratarse de una
metodologia de resoluciéon de problemas, tendrda que ser el propio profesor quien
dedique una atencion a los alumnos con dificultades, para que puedan realizar las

actividades, apoyandoles y realizando una supervision mayor de sus avances.

Las actividades han sido disefiadas para que alumnos con necesidades educativas
puedan desarrollarlas con el apoyo del profesor y de sus compaiieros. Solo para
alumnos con movilidad reducida de sus extremidades superiores, el montaje de la
instalacion fotovoltaica y la fabricacion del pluvimetro (actividades 41 y 35
respectivamente), puede ser sustituida por una descripcion del montaje escrito u oral

sobre como se realizan.

En el caso de alumnos con altas capacidades, se han disefado algunas

actividades especificas para ellos, como se refleja en las actividades descritas en los
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apartados anteriores. Estas actividades suponen un reto para los alumnos con altas

capacidades evitando que pierdan el interés por la materia.

7.4. Temporalizacion.

Para 4° curso de la ESO la materia de Tecnologia tiene 3 horas semanales. En
funcién de esas horas de clase a la semana y la duracién de los distintos ejercicios y
actividades, se ha elaborado una tabla orientadora sobre la temporalizacion de la unidad

didactica.

Como se puede comprobar en la Figura 2, la temporalizacion nos llevaria 34

sesiones, pudiéndose llevar a cabo durante un trimestre.

semenai |semenaz  [semamss  [semamss  [sememas  |semenac  [semenav  Jsemenas  Jeememas  Jsememan [semenast [semana

TAREAS SESIONES

wlom |~ @ | | o =]

iy [ Y
= (o

-
€

14
EVALUACION

Figura 2. Temporalizacion de las distintas actividades
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8. Evaluacion
|

La evaluacion de los avances de los estudiantes forma parte del propio proceso
de ensehanza-aprendizaje, y supone una via de informacién y orientacion para el
docente, el alumno y la familia. Este proceso “debe estar sistematizado e integrado en la
practica docente” (Cervera, 2010a, p. 93). Es una responsabilidad del profesor, pero se
puede hacer participar a los alumnos en esa tarea mediante herramientas de
autoevaluacion individual, y de coevaluaciéon cuando lo hace con un equipo. La
evaluacion debe de llevarse a cabo en el tiempo, recogiendo la informacion en el inicio

de la unidad, durante el transcurso y al finalizar la misma.

La evaluacion se realiza en base a las competencias basicas, los objetivos, los
contenidos y los criterios de evaluacion, que forman parte del curriculo, establecidos en
el Real Decreto 1631/2006 (MEC, 2006), y que debe el profesor concretarlos a través de

la unidad didéctica para cada materia.

8.1. Criterios de evaluacion.

En base a la concrecion del curriculo, los criterios de evaluacion para la
localizacion de la unidad didactica que se desarrolla en el presente trabajo, se
encuentran en la Orden ECI/2220/2007 (MEC, 2007a). En relacion a los contenidos que
se desarrollan en la unidad didactica, los criterios de evaluacion correspondientes en la

citada Orden se muestran en la Tabla 12.
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Tabla 12. Criterios de evaluacion aplicados en la unidad didactica recogidos en la

Orden EC1/2220/2007, de 12 de julio (MEC, 2007a).

> Describir los elementos que componen las distintas instalaciones de una vivienda
y las normas que regulan su disefio y utilizacion. Realizar disenos sencillos
empleando la simbologia adecuada y montaje de circuitos basicos y valorar las
condiciones que contribuyen al ahorro energético, habitabilidad y estética de una
vivienda.
Se trata de valorar la capacidad de interpretar y manejar la simbologia y planos e
instalaciones eléctricas, de calefaccion, aire acondicionado, comunicaciones,
suministro de agua y saneamiento. Para ello se han de poner de manifiesto los
conocimientos sobre los elementos, normativa basica y las destrezas para el
montaje y la comprobacion de instalaciones sencillas. Los alumnos deben ser
capaces también de analizar los elementos componentes de las facturas de los
diferentes suministros y conocer y aplicar las técnicas actuales de ahorro
energético.

< Analizar objetos técnicos y su relacion con el entorno y valorar su repercusion en
la calidad de vida.
Con este criterio se pretende valorar la elaboracidon de juicios de valor frente al
desarrollo tecnoldgico y su repercusion en la calidad de vida de las personas, a

partir del analisis de objetos técnicos.

8.2. Indicadores de evaluacion.

Una vez definidos los criterios de evaluacion correspondientes al contenido de la
unidad didactica, que aseguran alcanzar los objetivos y adquirir las competencias
basicas, describiremos los indicadores de evaluacion para cumplir los criterios de

evaluacion. En la Tabla 13 se muestra los indicadores de evaluacion.
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Tabla 13. Indicadores de evaluacion aplicados en la unidad didactica

Analiza los elementos componentes de las facturas de los diferentes
suministros, aplicando técnicas de ahorro energético.

Interpreta y maneja la simbologia y planos de instalaciones eléctricas, de
calefaccién, aire acondicionado, comunicaciones, suministro de agua vy
saneamiento.

Conoce los elementos principales de las instalaciones eléctricas, de
calefaccién, aire acondicionado, comunicaciones, suministro de agua vy
saneamiento.

Interpreta y maneja la simbologia y planos de instalaciones de sistemas
térmicos para calentar agua.

Usa las caracteristicas de la arquitectura bioclimatica para la distribucion de
una vivienda.

Calcula el nimero de placas necesarias para una instalacion térmica y
fotovoltaica.

Conoce los elementos principales de las instalaciones térmicas para calentar
agua.

Conoce la normativa basica sobre instalaciones eléctricas, de calefaccion y
suministro de agua y saneamiento.

Monta circuitos sencillos de instalaciones fotovoltaicas sencillas.

Realiza las instalaciones en un programa de disefio 2D.

Respeta las normas de seguridad y uso de herramientas en el aula-taller.
Desarrolla la construccién del pluvimetro de manera secuenciada, ordenada y
metddica siguiendo las instrucciones.

Usa el vocabulario adecuado cuando escribe un e-mail formal.

Realiza el trabajo en equipo con un clima de tolerancia y respeto hacia las
ideas y opiniones de los demas, en la etapa de planificacion.

Calcula el coste de una instalacion fotovoltaica.

Valora las distintas alternativas en funcidn de los presupuestos.

8.3. Actividades de evaluacion.

En la materia de Tecnologia no se puede evaluar solo el resultado, sino que se

debe evaluar todo el proceso de resolucion, sobre todo cuando se trabaja con proyectos,

debido al caracter practico de estas actividades. Asi se deben de establecer dos lineas

diferenciadas de observacion (Cervera, 2010a):

El proceso que el alumno sigue en la realizacion de las actividades propuestas y

la adquisicion de contenidos aprendidos durante el mismo.
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* Los resultados conseguidos y la capacidad de emplear y transferir lo aprendido a

otras situaciones.

Ademas, la adquisicion de las competencias basicas serd mayor cuanto mejor
adapte el alumno a su vida cotidiana lo aprendido. Con tal fin, la unidad didéctica utiliza
actividades sobre un problema que puede ser real, y los alumnos deben de solucionar las

cuestiones que se les van planteando.

En base al articulo 13 de la Orden ECI/2220/2007 (MEC, 2007a) se establecen

entre otras las siguientes premisas:

* Laevaluacion del proceso de aprendizaje del alumno sera continua.

* Los profesores evaluaran los aprendizajes de los alumnos tomando como
referencia las competencias basicas, los objetivos, los contenidos y los
criterios de evaluacion.

* Los criterios de evaluacién seran referente fundamental para valorar el grado

de adquisicion de los aprendizajes y las competencias basicas.

La presente unidad didactica se ajusta a estas premisas, y para lograrlo establece

unas actividades de evaluacion inicial, formativa y sumativa.

Las actividades de evaluacion inicial, se realizan al comienzo del proceso. En la
presente unidad didactica, se introducen dentro de cada tarea, actividades para conocer
los conocimientos previos de los alumnos. Las actividades utilizadas para esta

evaluacion inicial son preguntas abiertas y en forma de tormenta de ideas.

Las actividades de evaluacion formativa, tienen la dificultad de que deben de ser
diferentes en funcion del lugar, no pueden ser iguales las actividades que tienen lugar en
el aula, en el taller o en el aula de informatica. En el aula tradicional se van a llevar a
cabo principalmente actividades de forma individual o en pequefios grupos. En el taller
se trabaja en grupo, con responsabilidades individuales pero colaborando con el grupo.
En el aula de informatica, lo ideal es un puesto de ordenador por alumno, ya que los

alumnos usan el ordenador para realizar las actividades. En la unidad didactica se
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describen numerosas actividades formativas en cada tarea. Van desde el disefio
mediante un programa de ordenador a partir de la exposicion de las caracteristicas y la
informacion necesaria, hasta el dimensionado de instalaciones, calculo de presupuestos,

eleccion de la solucion, y realizacion de distintos proyectos.

Las actividades de evaluacion final o sumativa, se van a llevar a cabo al finalizar

la unidad didactica.

8.4. Estrategias e instrumentos de evaluacidn.

La evaluacion de los alumnos debe de establecerse en funcion de los contenidos
que se van a evaluar, creando las estrategias e instrumentos para realizarlo. Asi en la
Tabla 14 se muestra como se pueden evaluar distintos contenidos a través de los

criterios y formas de hacerlo.

Tabla 14. Ambitos de contenidos, tipos de aprendizaje y formas de evaluacion (Bolivar,

1996)

CLASE DE CRITERIOS Y FORMAS DE
TIPO DE APRENDIZAJE ;
CONTENIDO EVALUACION

* Hechos: memoristico,
reproductivo y aislado.

SABER: conocer, analizar,

CONCEPTUAL: e Conceptos: significativo, enumerar, explicar, describir,
hechos, conceptos y relacidn e integracion. resumir, relacionar, recordar, etc.
principios * Principios: comprension ¢ Definicién, exposicidn,
de relaciones entre identificacion, categorizacion, etc.

conceptos o hechos.

e Conocimiento y utilizacion ¢ SABER HACER: elaborar, aplicar,

funcionalidad, uso experimentar, demostrar,
PROCEDIMENTAL: (funcionalidad, usoy per . .
. . aplicacion) de un conjunto planificar, construir, manejar, etc.
distintas acciones y .. el 2
. de habilidades y e Usoy aplicacion practica en
estrategias para . . . ) .
L estrategias, métodos, situaciones apropiadas.
resolver objetivos o - ., .
reglas, destrezas o habitos Integracién de acciones,
alcanzar metas. . . o L
a las tareas o situaciones generalizacién, contextualizacién,
particulares. etc.
e Componente afectivo, * VALORAR: comportarse, respetar,
ACTITUDINAL: X np , esPe?
. cognitivo y tolerar, apreciar, preferir, sentir,
actitudes, valores y
comportamental. valorar, aceptar, etc.
normas.

e Predisposicion a actuar de ¢ Observacidn sistematica en sus
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una determinada forma distintas variantes y situaciones.
socialmente deseable.

La evaluacion de cada uno de los contenidos descritos anteriormente, se puede

llevar a cabo mediante las siguientes estrategias e instrumentos:

Para evaluar la actitud, el comportamiento y el esfuerzo que presenta el alumno,
en la realizacion de las actividades, se puede emplear una escala de observacion,
tanto para el trabajo diario en el aula, como para aquellas ocasiones en las que el
espacio utilizado sea el aula de informatica o el taller.

Destacar la importancia que tiene una Educacion en Valores, muy importante
que los alumnos respeten las opiniones y creencias de los demdés, para que
puedan mantener conductas responsables en la sociedad plural y democratica en
la cual vivimos. Para lo cual el profesor debe realizar un seguimiento del
comportamiento de los alumnos con el resto de sus compaieros, comprobando
que no se producen conductas de falta de respeto ni sexistas hacia los
mismos. Para trabajar conductas no sexistas por ejemplo, crear los grupos
de trabajo mixtos de chicos y chicas. Siendo los alumnos apercibidos en el
momento que se produce un comportamiento inadecuado.

La escala que se propone para evaluar lo descrito anteriormente seria final, a
través de la observacion del profesor a lo largo del tiempo. Dicha escala se

detalla en la Tabla 15.

Tabla 15. Escala de observacion para evaluar la actitud de los alumnos

Sigue la clase (20%)

Responde a las preguntas que se
proponen (20%)

Participa correctamente, respetando
las normas (20%)

Participa activamente en el grupo en
las actividades planteadas (40%)

Nota: Siempre: 3; Normalmente: 2; Casi nunca: 1; Nunca: 0

Siempre | Normalmente | Casi nunca | Nunca
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* Para la evaluacion de las actividades y ejercicios que se proponen a lo largo de
la unidad, se puede utilizar como instrumento de evaluacion una rtbrica. Las
actividades se pueden hacer en el mismo cuaderno de trabajo que se les entrega,
aunque pueden ser complementadas con actividades de ampliacion y de
curiosidad, que seran adjuntadas al cuaderno de trabajo en una carpeta o
portafolio fisico donde las pueda ir almacenando. Para las actividades realizadas
con los programas de ordenador, es conveniente un portafolio digital. Por tanto,
cada alumno debera entregar de modo periodico al profesor tanto el portafolio

fisico como el digital para la evaluacién continua de estas actividades. La

rubrica para evaluar esas actividades puede ser la mostrada en la Tabla 16.

Tabla 16. Rubrica para evaluar las actividades

MUY BIEN BIEN REGULAR MAL
Actividades Estan todas hechas | Estan todas hechas Estan hechas mas Estan hechas
escritas (40%) | bien, sin faltas de bien, con faltas de de la mitad bien menos de la
ortografia y limpios | ortografia y/o sin mitad
orden
Planos de Estan hechos todos | Estan hechos todos Estan hechos mas Estan hechos
instalaciones bien, con la bien, sin seguir la de la mitad bien menos de la
en programa simbologia simbologia mitad
CAD (20%) propuesta propuesta
Actividades de | Cumple con las Cumple con las Esta finalizado No estd
construccion especificaciones, especificaciones, no | pero no realiza la finalizado
de aparatos esta bien esta bien terminado | funcidn
tecnoldgicos terminado correctamente
(5%)
Visita a una Completa el Completa el No completa No completa el
instalacién formulario de la formulario de la totalmente el formulario de la
(5%) visita visita formulario de la visita
correctamente incorrectamente visita
Practica de Realiza el montaje Realiza el montaje No realiza el No realiza el
montaje de de todas las de todas las montaje de todas montaje de
instalacion instalaciones que instalaciones que se | las instalaciones ninguna
fotovoltaica se plantean plantean que se plantean instalacién, no
(10%) correctamente, correctamente, no correctamente, no | contesta a las
contesta a las contesta a las contesta a las preguntas
preguntas preguntas preguntas correctamente
correctamente correctamente correctamente
Dimensionado | Completa Completa No completa No completa el
de totalmente los totalmente los totalmente el formulario
instalaciones formularios formularios formulario
(20%) correctamente incorrectamente

Nota: Las valoraciones son MUY BIEN = 3; BIEN = 2; REGULAR=1; MAL=0
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* La evaluacidn final o sumativa, se propone una evaluacion mediante una prueba
por competencias. En el Anexo, tras las actividades, se muestra una prueba tipo
por competencias que abarca distintos aspectos tratados en la unidad didéctica
como las energias renovables y los planos de las distintas instalaciones vistas en

la unidad didactica.

8.5. Criterios de calificacion

Para la calificacion final de la unidad didactica se propone un 40% para la
ribrica de las actividades; un 30% para la prueba de evaluacion de competencias y un

30% para la escala de observacion.

Con la finalidad de poder calificar a los alumnos y asi confiar que han superado
los objetivos planteados al inicio de la unidad, se va a considerar los siguientes minimos
necesarios para superar la unidad didéctica:

< Enlarubrica de las actividades, el 67%

< En la prueba de evaluacion de competencias, el 50%

< Enla escala de observacion, el 67%.

En relacion a los cuestionarios de evaluacion y coevaluacion, como actividades
escritas que son, seran consideradas dentro de la rubrica, pero ademads, serviran para
analizar el proceso ensefianza-aprendizaje y realizar las modificaciones que se
consideren oportunas en funcidon de los resultados recabados. Estos cuestionarios se
muestran en el Anexo, en general, cada dos tareas, salvo el caso de tareas largas, en las
que se propone un cuestionario individual, para evitar un lapso de tiempo excesivo entre

la actividad y la evaluacion.
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Anexo

ACTIVIDADES DE

LA UNIDAD DIDACTICA
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En un pueblo de Espafia de 300 habitantes, llamado Melilia vive una familia compuesta
por 5 miembros. Es un pueblo donde todo el mundo se conoce y se apoyan cuando
alguno tiene un problema.

Debido a la crisis econdmica la mayoria de las familias del pueblo estan pasando por
dificultades econdmicas. Pero la familia Hernandez especialmente.

La familia Hernandez esta compuesta por el padre, la madre y 3 hijos, Juan de 17 afnos,
Antonio de 14 afios y Miguel de 12 afios.

El padre trabajaba en la construcciéon, pero se quedd en paro hace 3 afios y esta
cobrando una ayuda de 450 € que dedican al pago de la hipoteca de la casa donde
viven.

La madre dejo de trabajar hace anos para cuidar a sus hijos, asi que los Unicos ingresos
gue tienen son los 450 € de la ayuda del Estado, que una parte también la dedican al
pago de la hipoteca. La madre intenta ganar algin dinero dando clases particulares,
pero con la crisis hay muy pocas clases para dar. El padre también hace chapucillas
cuando algun vecino le necesita, pero no le salen muchas chapuzas para hacer.

La familia Herndndez lleva 3 meses sin pagar la luz y el agua y la compaiiia de
comercializacién de agua y luz le ha cortado el suministro. Asi que la familia estd
viviendo sin luz ni agua en el grifo. Los vecinos le dan agua en garrafas y se iluminan
con velas y linternas.

Han intentado vender la casa, pero el precio de venta estd muy por debajo de la
hipoteca que tienen en la actualidad.
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A pesar de la situacion que la familia Hernandez esta viviendo, todos los dias tiene que
ver en los periddicos, titulares como los siguientes:

El niimero de familias con todos sus
miembros en paro continua al alza

CRISIS ECONOMICA

El Banco de Alimentos benéfico se convierte en
ultimo recurso para alimentar a familias espanolas

2012 terminara con mas de 180.000 nuevos desahucios en Espafia

Alejandro Lopez
Eldiaric.es

«Espafa se dirige hacia un modelo econémico mas
tecnolégico, intensivo en capital pero con menos mano de
obray

En relacidon con los titulares anteriores, vamos a contestar una serie de preguntas.
Comenta tus respuestas con los comparieros.

¢Has escuchado antes estas noticias? ¢Por qué crees que se ha producido esta crisis?

éSabes que es un Banco de Alimentos?

¢Sabes qué es un desahucio?
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éConoces lo que significa “dacion en pago”?

@ http://economia.elpais.com/economia/2012/10/26/actualidad/
1351237751 235894.html
http://www.minutodigital.com/2012/09/25/el-banco-de-alimentos-benefico-se-
convierte-en-ultimo-recurso-para-alimentar-a-familias-espanolas/
http://www.rebelion.org/noticia.php?id=156542

¢Crees que desde la Tecnologia se puede luchar contra la crisis? ¢COmo?
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Ante la situacion que estd viviendo la familia Herndndez, el Ayuntamiento, con el
apoyo de los vecinos, ha decidido ayudar a la familia. Pero no tienen muy claro como
hacerlo, asi que vamos a echarles una mano... recordad que si todos colaboramos
acabaremos con la crisis.

Piensa y escribe tres acciones que el ayuntamiento y los vecinos pueden adoptar para
ayudarles:

Con las facturas que encontraras en la siguiente pagina, calcular los gastos mensuales
gue tiene la familia Hernandez de luz, agua e hipoteca.

LUz Potencia=
Energia=
AGUA
HIPOTECA

TOTAL
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Recibo de hipoteca

urﬂ:nm
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IhAN EEED GRER
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TOTAL FECIED I 685, 58

G 31
TOTAL CRRGAD I L=

Recibo de luz

Recibo de agua

Gaselec

energia

Titular:
DNICIF:  05616285F

HERNANDEZ SANCHEZ , JUAN

Calle: PASEO DEL ALCALDE | &, 14°D

Ciudad: 00000 MELILLA
Tarifa: 2.0.A AMIGA

Potencia Contratada: 3,300
Periodos Horarios: 1
CUPS: ES0134001102023325FP0

Poliza:

11911
Cliente: 40201 0O O

Total Factura: 55,08 Euros

Namero de Factura: 115007621
Periodo de Pago: Del 10/03/2013 al 09/04/2013
Fecha Emision: 10 de marzo de 2013
Periodo de Facturacién: Del 04/02/2013 al 04/03/2013

HERNANDEZ SANCHEZ , JUAN
PASEO DEL ALCALDE | 8, 1 4°-D
00000

MELILLA

REAL

TOTAL FACTURA

Entidad Bancari
BANCO ESPANOL DE CREDITO (BANE

Entidad Sucursal
0030

3288

Fecha Tipo P1 Punta P2 Llano P3 Valle P4 P5
Anterior 04/02/2013 | Activa 56.263
Actual 04/03/2013 | Activa 56.589
Consumo Activa 326
Concepto Importe P1 P2 P3  Pa P5 P6

Término de Potencia

Llano 3,300 KW x 1,00 Meses x 1,719427 € 567

Término de Energia

Llano 326 Kwh x  0,140069 € 45,66

Si hubiera cambio de precios el importe de los términos vendra ponderad
4,864 %sobre 51,33  eur. x 1,05113 2,62
Importe alquiler 0,57
ﬁcil_:bre; 20 :
" oviel

Base Imponible al 1% LP.S.L: 5395 1% IPSI: bl oz o
Base Imponible al 4% I.P.S.I.: 0,57 Enero 2013 274

DC
47

Gaselec Diversificacion, S L. - CIF B-52004041, Inscrita en el Registro Mercantil de Melilla, Tomo 70 Folio 137 Seccion 8 Hoja ML-896 Inscripcion 1

Febrero 2013 60

Nimero Cuenta
037 55,08 Euros

R ML do Milags, T 618841 - 327 1 HL* 6780 A- (C.LF: A-29185575)

@ ° DE FACTURA: NN FECHA DE EMISION: TS

o Q] [ ‘

PlazaGeneral lorijos, 2
it Hoapdal hotie e et

P —y i
[rEm s S
Bsuomartescy

DATOS SUMINISTRO
Tindar
DNI/NIF:  piieteiiatin
M -

e e
Teléfono del Agua 900777420

Tipo de consumo: Doméstico

CONSUMOS HISTORICOS CONCEPTO

Abastecimiento Agua
Desalacion
Saneamiento

(D Depuracion
Canon de Mejora
Otros.

200 777

bttt
s e vt SUBTOTAL
va

Importe mado dirke AZ006: 0,39 €1dla

Limite de paga sin demora 16/08/2008

IMPORTE
10,45

440

336

427

0,78

0,00

2343
1.64

DATOS DE SU DOMICILIACION BANCARIA

Esta factura le ser cargada a partir del dia: SRRV

Calolanco. et
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Ahora que conoces los gastos fijos que tiene la familia Hernandez, repasa tus
propuestas que realizaste en la actividad 3. Discutelas con tus companeros y apunta las
conclusiones que hayais alcanzado en el grupo.

¢Como podemos ayudar? Recuerda lo que has decidido en la
Actividad 3

¢Coémo pensdis que puede ahorrar la familia Hernandez en los costes de luz, agua y
calefaccién?

A esperar que el Ayuntamiento nos conteste... Esto de ayudar a los demas,
reconforta... iA que si!
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El Ayuntamiento nos ha contestado. Os transcribo lo que dice la respuesta:
Desde la corporacion municipal, le agradecemos el interés que han mostrado

por la Familia Herndndez y, como respuesta a su interés, quedamos a su
disposicion para colaborar en las propuestas que nos hagan. Estamos
dispuestos a sufragar gastos si nos presentan un proyecto viable y sostenible.
Para empezar, decirles que el Ayuntamiento va a ceder un local a la familia, que
hay que acondicionar para que sea habitable, ya que la familia se ha acogido a

las medidas del gobierno y ha llegado a un acuerdo con el banco para realizar
Reciban un cordial saludo,

una “dacion en pago”. Adjuntamos documentacion del local.
Siendo lo principal acondicionar el local, esperamos una propuesta para

comenzar el acondicionamiento del mismo.

Tenemos que dirigirnos al ayuntamiento para trasladarles nuestra disposiciéon para
colaborar. Junto con tus companeros, y siguiendo las indicaciones que te da el

profesor, redacta un e-mail formal para sugerir propuestas al ayuntamiento.

I

http://es.wikihow.com/escribir-un-e-mail-formal
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Siguenos en

El asunto debe ser corto y preciso. Evita decir mucho en la seccion del asunto, pero —
asegurate que refleje el contenido de tu correo elecironico para una persona gue no e . i

conozca. Si es posible. incluye una palabra clave que haga que el contenido del correo f u m
electronico sea mas facil de recordar y/o de buscar en una bandeja de entrada muy llena. — — -
Por ejemplo, “Reunion 12 de marzo” es lo suficientemente especifico como para que no se

confunda con otros asuntos y no es tan especifico que distrae {(como por ejemplo,
"Horario, lista de invitados, ordenes de almuerzos y resumen de reunion el 12 de Marzo"}

Add Cc Add Beo

Subject |Mee11ngon_March_12ﬁj
Aftach a file Insert: Invi

T-A-T-6@ =1 " E =E E L «PanTed

B 7 U T-

ﬁ.‘é'(ﬁl Escribe un saludo adecuado. Lo ideal s dirigirse a alguien por su nombre. Usa el titulo

e delapersona (Sr., Sra.. Sefiorita, o Dr.) con su apellido. seguido de una coma o dos
puntos (). Opcionalmente, puedes anteceder al saludo con "Estimado” ("Hola" también es
aceptable, perc mas informal). Usar un apellido es mas formal y debe usarse a menos que

Le hemos enviado al Ayuntamiento nuestras conclusiones para que nos suministren
los datos que necesitamos... iESPERAMOS SU RESPUESTA!
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DURANTE LA
TAREA 1Y 2 HE
APRENDIDO...

HE TRABAJADO...

MIS
COMPANEROS
DE GRUPO...

MI PROFESOR...

LA CLASES DE
ESTA TAREA
SON...

LAS
ACTIVIDADES DE
ESTAS TAREAS....

*Puntuarde 0 a 10

CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

TAREAS 1Y 2
Analizar facturas de agua, luz e hipoteca
Medidas de ahorro
Diferenciar circuitos de alumbrado y fuerza
Dibujar una instalacion eléctrica en un plano
Interpretar la simbologia correcta en un plano
Todo lo que he podido y satisfecho
Con mis comparieros de grupo participando mucho
Respetando las opiniones de mis compafieros
Me merezco un...*
Me han ayudado todo lo que han podido
Han respetado mis opiniones

Mis comparieros de grupo en estas tareas se merecen
un....*

Me ha ayudado cuando lo necesitaba
Me ha sido de gran ayuda
Ha sido educado con nosotros

Mi profesor en estas tareas se merece un....... *
Mas divertidas que las clases tradicionales
Mas faciles de entender que las tradicionales

Son faciles de realizar

Me parecen que me han ayudado mucho para
aprender

Las actividades de estas tareas se merecen un...*

Sl

NO
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El Ayuntamiento nos ha respondido con los siguientes términos:

Desde la corporacion municipal, con el visto bueno de la familia, hemos
acordado que las instalaciones y medidas que se lleven a cabo en la casa, deben
sequir el modelo de “ecovivienda”. Ademads, los sistemas que se incorporen para
generar luz, agua y calefaccion deben de ser sostenibles.

Quedando a su disposicion para cualquier aclaracion, reciban un cordial saludo.

El ayuntamiento nos habla de una “ecovivienda”, pero ésabes que es una ecovivienda?
¢Y arquitectura bioclimatica? Explica de forma resumida lo que crees que es una
ecovivienda y la arquitectura bioclimatica. Comparte tu idea con el resto de
compaferos.

Vamos a ver una infografia de un ejemplo de arquitectura bioclimatica, asi tendremos
mas claro cdmo podemos empezar a ayudar a la familia.

Gn!ﬁ;

http://static.consumer.es/www/medioambiente/infografias/swf
/vivienda bio.swf
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CONSUMET.es EROSKI

Una vivienda bioclimatica

La arquitectura bioclimatica es aquella que esta
disefiada para reducir al maximo posible el gasto de
energia, adaptando sus caracteristicas para un mejor

aprovechamiento de la luz solar y los flujos de frio y calor.

pulsa

L

En base a lo que has visto, di con tus propias palabras qué piensas ahora que es
arquitectura bioclimatica:

Para distribuir la casa en base a una arquitectura bioclimatica necesitamos unos datos,
¢Cuales? Describe a continuacidén qué datos necesitas para poder distribuir la casa en
base a la arquitectura bioclimatica.

uhwnN R

Comparte con tu grupo los datos que tu crees que se necesitan, y llegar a un acuerdo
gue recogeréis aqui.
1. St

¢Qué dirdn la familia Hernandez y el Ayuntamiento? ¢éLes gustara esta distribucion?
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El Ayuntamiento ha enviado a un técnico a la casa de la Familia Hernandez para que
recabe los datos que le hemos pedido. El técnico ha ido esta misma mafnana a las 11
horas. Estamos en Diciembre, y el técnico ha dicho lo siguiente:

Es un dia soleado, hay luz dentro del local con la puerta cerrada. Al entrar a la
izquierda hay dos ventanas que no le da el sol. Frente a la puerta hay otra
ventana por la que estd entrando mucha luz, los rayos del sol se meten dentro.
He dejado la puerta abierta, y tampoco entra luz por ella.

Con estos datos tenemos que trabajar...

En primer lugar vamos a ver la orientacion que tiene la casa, y asi poder hacer una
buena distribucion de los habitaculos. Marca en el siguiente plano la orientacién que
tiene la casa, indicando donde esta el Norte (N), Sur (S), Este (E), y el Oeste (O).
Justifica porqué.

Parece que esto no esta muy claro. Bueno, vamos a salir al patio para conocer mejor
las sombras que se producen en funcién de la posicidon que tiene el sol. Sigue las
instrucciones que se dan para determinar el Sur geografico.
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v Cémo identificar el Sur geografico: G‘dﬁ/‘

La determinacidn practica del Sur geografico puede conocerse por la
direccidon de la sombra de una varilla vertical a las 12 horas solares, tal como se
explica a continuacion:

Por la mafiana (faltando dos o tres horas para el mediodia), marcaremos el punto A
(figura siguiente) en el extremo de la sombra de la varilla y dibujaremos en el suelo
una circunferencia alrededor de la varilla de radio OA, igual a su sombra.

Pasado el medio dia, por la tarde cuando la sombra de la varilla coincida con el la
circunferencia marcada, punto B, lo marcamos en el suelo.

Unimos A y B cuya recta estara orientada hacia el paralelo terrestre, y la
perpendicular a la recta AB en el sentido de la varilla, sera el sur geografico.

O o

Maflans ; TARDE

¢

Practica medio dia solar

Repasa con tus compafieros lo que hiciste en la actividad 11 y recoge aqui la
conclusion del grupo indicando la posicidon del Norte (N), Sur (S), Este (E), y el Oeste
(0).




Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

Te vas a llevar tarea para casa. Te pedimos que hagas un pequefo croquis del piso
donde vives, indicando su orientacidn. Indica si, con lo que has aprendido, modificarias
la distribucidn de las habitaciones. Presenta a tus companeros tus resultados.

4 N

. /

Parece que no solo estamos ayudando a la familia; ademads, estamos aprendiendo
muchas cosas, éverdad?
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CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

TAREAS3Y4 N
DURANTE LA 1. Las caracteristicas de la arquitectura bioclimatica
TAREA 3Y 4 HE . —
APRENDIDO... 2. Como determinar el sur geografico en un lugar

3. Distribuir una vivienda para que sea bioclimatica

4. Laorientacién 6ptima para una vivienda

DURANTE ESTA 1. Todo lo que he podido y satisfecho
S TAREAS HE 5 : - r cinand H
TRABAJADO... . Con mis companieros de grupo participando mucho
3. Respetando las opiniones de mis companeros
5. Me merezco un...*
EN ESTA TAREA 1. Me han ayudado todo lo que han podido
MIS . ..
COMPAREROS 2. Han respetado mis opiniones
DE GRUPO... 3. Mis compafieros de grupo en estas tareas se merecen

un....*

EN ESTA TAREA 1. Me ha ayudado cuando lo necesitaba

MI PROFESOR...

2. Me hasido de gran ayuda

3. Hasido educado con nosotros

4. Mi profesor en estas tareas se merece un....... *
LA CLASES DE 1. Mas divertidas que las clases tradicionales
ESTA TAREA
SON... 2. Mas faciles de entender que las tradicionales
LAS 1. Son faciles de realizar
ACTIVIDADES M h dad h
DE ESTAS e pa(;ecen que me han ayudado mucho para
TAREAS.... aprender

3. Las actividades de estas tareas se merecen un...*

*Puntuarde 0 a 10
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Efectivamente, el muro por donde se entra esta al Oeste y por lo tanto el Sur esta en la
pared que no tiene ventana...

Con los datos dados por el ayuntamiento vamos a hacer una distribucion de la casa.
Dibuja sobre el plano la distribucidon de las habitaciones, sin modificar el bafio que esta
ya situado. Sin embargo, puedes modificar las ventanas en funcion de los criterios de la
arquitectura bioclimatica que ya conoces. Ten en cuenta que la casa tiene 96 m?>.

]

2050

il

2100

100

12400

4235

2200L2000F 4000 LDDD

2400

~000 1200

Completa la tabla con la superficie que le has dado a cada habitaculo en el ejercicio
anterior.
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HABITACULO ‘ SUPERFICIE (m?)

TOTAL 96

Actividad 17

Junto con tu grupo de compaiieros, llegar a un acuerdo sobre cudntas habitaciones
debe tener la casa, y rellena la siguiente tabla con la distribucidon que habéis acordado.

HABITACULO SUPERFICIE (m?)

TOTAL 96

Actividad 18

Compara la distribucién que habéis acordado con la que tu tenias. Si lo consideras
oportuno corrige tu distribucién.

Le mandaremos los planos al ayuntamiento para que hagan lo que le hemos dicho. Y

ahora seguimos con el resto de instalaciones...
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Como en el pueblo hay muchas personas que son electricistas, fontaneros, incluso hay
algun ingeniero, han decidido que van ayudar a la familia instaldndole sistemas
sostenibles para que tengan luz, agua y calefaccion, sin tener que pagar cada mes las
facturas. El ayuntamiento estd dispuesto a poner el dinero y los vecinos la mano de
obra.

Contesta a las siguientes preguntas, y después coméntalas con el resto de tus
compaferos.

= iSabes que es un sistema sostenible?

= (Qué sistemas sostenibles para generar luz conoces?

= /Qué sistemas sostenibles para obtener agua conoces?

= (Qué sistemas sostenibles para calentar una casa conoces?

= ¢Que otros sistemas sostenibles que conoces se pueden aplicar a la casa?

Vamos a ver distintas infografias sobre sistemas sostenibles para uso doméstico, para
tener mayor informacion de lo que podemos hacer. Mientras ves las infografias,
apunta los sistemas que se proponen para cada suministro.

Ul
http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia y ¢ (\!‘/

iencia/2006/09/12/155486.php
http://www.consumer.es/web/es/economia_domestica/servicios-y-
hogar/2005/01/10/140179.php
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Infografia: Energia solar en viviendas comunitarias

consumer.es EROSKI

Informacion Otil para la vida cotidiana

Energia solar en viviendas comunitarias
El nuevo Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) obligara a todas las
nuevas consltrucciones a inslalar sistemas de caplacion de enargia solar
con el obietivo de disminuir el uso de energias convencionales, mucho
mas conlaminantes

pulsa

d

Infografia: Sistemas de calefaccién

consumer.es EROSKI

Informacion il para la vida cotidiana

tiy ©

L

\

Sistemas de calefaccion

Para instalar un sistema de calefaccion adecuado se deben
tener en cuenta varios aspectos.

pulsa

dy

= ELECTRICIDAD:
1.
2.
3.

= AGUA CALIENTE:
1.
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2.
3.

= CALEFACCION:
1.
2.
3.

Actividad 21

Una vez visto las infografias y seguramente con mayor informacidon que tenias antes,
vas a decidir qué sistema se puede utilizar para obtener luz, agua caliente vy
calefaccién, junto con tus compafieros.

SISTEMA ¢POR QUE?

Luz

AGUA CALIENTE

CALEFACCION

Actividad 22

Para conocer de primera mano como son las instalaciones que estamos estudiando,
vamos a realizar una visita a una instalacion térmica y fotovoltaica. LIévate el siguiente
informe que debes de ir completando...

Contesta las siguientes preguntas con los datos que recabas en la salida:

1. ¢éQué tipo de instalaciones has podido conocer?

2. Si has  visto alguna instalacion  fotovoltaica, éiqué potencia
tiene?
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3. ¢Cémo genera electricidad la instalacién fotovoltaica?

4. iQué hacen con la electricidad que se
genera?

5. Si has visto alguna instalacién térmica solar, équé tipo has visto? Marca con un
circulo la que hayas visto de las imdgenes siguientes.

6. ¢Qué diferencia existe entre los dos tipos de sistemas anteriores?éCémo
funcionan?

7. Haz un croquis de una instalacion fotovoltaica y otra térmica como la que has
visto en la visita.

4 N

\_ /

Enhorabuena por tu trabajo, parece que ya tenemos mas claro qué vamos a hacer. Se
lo comunicaremos al Ayuntamiento para que los vecinos puedan empezar a trabajar
y a esperar la respuesta....
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DURANTE LA
TAREAS5Y 6 HE
APRENDIDO...

HE
TRABAJADO...

MIS
COMPANEROS
DE GRUPO...

MI PROFESOR...

LA CLASES DE
ESTA TAREA
SON...

LAS
ACTIVIDADES
DE ESTAS
TAREAS....

*Puntuarde 0 a 10

CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

1.

TAREASS5Y 6 SI
Empezar a manejar un programa de disefio 2D
Disefiar un plano a partir de unas cotas
Distintos sistemas de energia sostenibles

Como funciona una instalacién real fotovoltaica y
térmica solar

Calcular los espacios de una vivienda

Todo lo que he podido y satisfecho

Con mis comparieros de grupo participando mucho
Respetando las opiniones de mis compafieros

Me merezco un...*

Me han ayudado todo lo que han podido

Han respetado mis opiniones

Mis comparieros de grupo en estas tareas se merecen
un....*

Me ha ayudado cuando lo necesitaba
Me ha sido de gran ayuda
Ha sido educado con nosotros

Mi profesor en estas tareas se merece un.......
Mas divertidas que las clases tradicionales
Ma3s faciles de entender que las tradicionales

Son faciles de realizar

Me parecen que me han ayudado mucho para
aprender

Las actividades de estas tareas se merecen un...*

NO
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Ya sabemos que tenemos que utilizar sistemas sostenibles para todas las instalaciones
de la casa. Vamos a empezar por disefar el sistema de calentamiento de agua que a la
vez nos va a servir de calefaccion.

¢Como piensas que se podria calentar el agua de una casa mediante la radiacidn solar?
éConoces algln sistema que se utilice para esto? éiSabes que quiere decir las letras
“ACS”? Describe un sistema y comenta con el resto de tus companeros tu solucién.

Para tenerlo mas claro vamos a ver un video y leer un documento sobre cémo funciona
un sistema de calentamiento de agua solar térmico.

Gl!ﬁ)
http://www.terra.org/articulos/art01822.html o

Video energia solar térmica

P

¢Qué sistemas vamos a utilizar para la casa? Con la informacion que hemos aprendido
de los videos, y la que te ha suministrado el profesor, decide cudl es el sistema mas
aconsejable y porqué.
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Comparte con tu grupo cual ha sido tu decision, y entre todos decidid un sistema para
la casa.

éSabes cuantas placas solares se necesitan y como colocarlas? Para hacer estos
calculos, vamos a seguir el siguiente guidn.

OBJETIVO .
Con la presente practica vamos a realizar un dimensionado basico de los 6’!!??‘
elementos de los principales elementos de una instalacion térmica, colectores y /
acumulador.

DATOS

Se estima que se necesita 1 m* de colector por cada 70 litros de consumo de agua caliente
sanitaria diario.

—

Criterio de consumo Litros/dia
Viviendas unifamiliares 40 por perzona
Viviendas multifamiliares 30 por persona
Hospitales y clinicas 80 por cama
Hoteles (4 estrellas) 100 por cama
Hoteles (3 estrellas) 80 por cama
Hoteles/hostales (2 estrellas) 60 por cama
Campings 60 por emplazamiento
Hostales/pensiones (1 estrella) 50 por cama
Residencias (ancianos, estudiantes, etc) 80 por cama
Vestuanos/duchas colectivas 20 par s=rvicio
Escuelas 5 por alumno
Cuarteles 30 por perzona
Fabricas y talleres 20 por perzona
Oficinas 5 par persona
Gimnasios 30 a 40 por usuaro
Lavandernias 5 a 7 por kilo de ropa
Restaurantes 8 a 15 por comida
Cafetenas 2 por almuerzo

Tabla 1. Demanda a 45°C
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Tabla 2. Zonas climdticas

ibucion solar minima en %. Caso general

Demanda tatal de ACS Zona climatiea
del edificio (I'd) I i 1] I ¥
G0-5.000 o 30 50 0 70
5.000-5.000 an a0 55 il ]
6.000-7 000 an kil 61 70 0
T 000-8.000 an 45 ] 70 i}
f 000-9.000 an £2 5 70 ]
9.000-10.000 an L5 70 70 0
10.000-12.500 a0 B5 70 Fil] 0
12 500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17 500 a5 1] 0 i i
17.500-20.000 45 70 70 70 0
= 20.000 g2 10 0 i i

Tabla 3. Contribucion solar minima
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Altitud (my) Latitud (%) Tamp. minima
Provincia
(de la capital) (de la capital) histarica (*C)

1. Alava 542 429 -18
2. Albacsts 636 35.0 -23
3.  Alicante 7 384 -5
4. Almera G5 369 -1
5. Asturias 232 434 -11
6. Avia 1126 40.7 -21
7. Badajoz 186 389 -6
8. Baleares 28 396 -4
9. Barcelona a5 4.4 -20
10. Burges 929 423 -18
11. Caceres 459 305 -6
12. Cadiz 28 36.5 -2
13. Cantabria Ga 435 -4
14, Castellén 27 40.0 -8
15. Ceuta 206 359 -1
16. Ciudad Real 628 39.0 -10
17. Cérdoba 128 aro £
18. La Corufia 54 434 -9
19. Cuenca 9449 401 -21
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. Gerona B3 42.0 =11
1. Granada 175 arez =13
2. Guadalajara 8a5 406 =14
73, Guplifcoa 181 3.3 =12
24, Husdva 4 L] -G
25, Huesca 488 421 =14
M. Jodn Sed ira -8
7. Ledn B0 2.5 =18
. Lénda 123 1.7 =11
2. Lugo 465 43.0 -8
a0 Madrid 857 d0.4 =18
. Milaga i .7 -4
32 Kelila 47 3535 =1
X Murcia 4z .o =&
3. Mavarra 4 42 8 =16
35, Oransa 130 425 -8
35, Palencia T34 42.0 =14
7. Las Padmas & 8.2 i
3. Ponbevedra 1] 424 =d
9. LaRioja 80 2.5 =12
40, Salamanca 803 41.0 =16
41. Santa Gruz de ar 2.5 e

Taarifa 1002 a0 A7
42 Segenia an 7.4 -8
e 1063 a8 18
'“'_' sara &0 411 -7
L 215 40.4 -14
4, Taniel 540 0.0 "
47. T-:Im:ll:-. 10 M5 .8
4 "'"]"':"_ 804 a7 16
49, Valladalid an e .8
e 840 1.5 14
B1. Zamora 500 a7 11
BE. Zaragors

Tabla 4. Latitud del lugar

La superficie util del colector es de 2,09 m?.

Tenemos que saber que la orientacion éptima de los colectores es direccidon Sur, y la
inclinacion la misma que la latitud del lugar.

PROCEDIMIENTO
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1. Tenemos que conocer el nimero de personas que van a vivir en la casa.

2. Con la Tabla 1, obtenemos el nimero de litros consumidos al dia de agua
caliente sanitaria por persona.

Ne litros ACS/dia= N2 personas x (numero de litros/persona y dia) (Tabla 1)

€

ealiza los calculos aqui: \

\_ /

3. Con el dato de m? necesarios por litro dado en el apartado de datos,
obtenemos la superficie necesaria (en m?) de panel solar térmico para cubrir
la demanda calculada en el punto 2.

Superficie (m?) =Ne litros ACS/70 litros/m’
(x

ealiza los calculos aqui: \

\_ /

4. A partir de la Tabla 2 decidimos la zona climatica de Melilla. Espafia se divide
en zonas climaticas en funcion de la radiacién que recibe cada zona.
La zona climatica de Melilla es

5. A partir de la Tabla 3 decidimos qué porcentaje podremos cubrir con energia
solar térmica; el resto del ACS deberd calentarse con otro sistema, un
calentador de gas o eléctrico.
El porcentaje de ACS a cubrir en Melilla es

6. Calculamos la necesidad de superficie real.

Superficie real = porcentaje a cubrir x superficie (m?)

€

ealiza los calculos aqui: \

\_ J

7. Calculamos el volumen del acumulador.
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Volumen del acumulador = 0,7 x n? de litros calculado en el punto 2.

€

ealiza los calculos aqui: \

8. Calculamos el nimero de colectores a partir de la superficie de un colector.
Numero de colectores =Superficie real/superficie del colector (Datos)

€

ealiza los calculos aqui: \

\_ J

9. Por ultimo, calculamos la inclinacidon de las placas, conociendo la latitud de
Melilla a partir de la Tabla 4.

Indicalo aqui:

RESULTADOS

Completa la siguiente tabla con los datos:

Con el dimensionado que has hecho, realiza la instalacion en el plano de la casa. Para
ello, ayudate de la siguiente instalacidn solar térmica basica.
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@ Usa el plano que estamos utilizando, pero crea una
nueva capa para esta instalacion. Realiza un nuevo plano con la @!ﬁ)
seccion de la casa, que tiene 3 m de altura y es un tejado plano. -

No estaria mal que indagaras qué sistema de agua sanitaria y de calefaccidon se usa en
tu casa. Quizas tengas que preguntar a tu familia para que te informe. ¢Es un sistema
sostenible?

Muy bien, pero recuerda que en el ayuntamiento esperan que le mandemos los
planos de la instalacidon para ponerse a trabajar.... iEnviamos los planos del Sistema
Solar Térmico para ACS y calefaccion!
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DURANTE LA
TAREA 7 HE
APRENDIDO...

HE
TRABAJADO...

MIS
COMPANEROS
DE GRUPO...

MI PROFESOR...

LA CLASES DE
ESTA TAREA
SON...

LAS
ACTIVIDADES
DE ESTAS
TAREAS....

*Puntuarde 0a 10

CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

TAREA 7

Como funciona un sistema térmico solar para calentar
agua

Dimensionar una sistema sencillo térmico solar para
calentar agua

Conocer los principales componentes de un sistema
térmico solar para calentar agua

Manejar mas profundamente un programa de disefio
2D

Calcular los espacios de una vivienda

Todo lo que he podido y satisfecho

Con mis compaiieros de grupo participando mucho
Respetando las opiniones de mis companeros

Me merezco un...*

Me han ayudado todo lo que han podido

Han respetado mis opiniones

Mis comparieros de grupo en estas tareas se merecen
un....*

Me ha ayudado cuando lo necesitaba
Me ha sido de gran ayuda
Ha sido educado con nosotros

Mi profesor en estas tareas se merece un.......*
Mas divertidas que las clases tradicionales
Ma3s faciles de entender que las tradicionales

Son faciles de realizar

Me parecen que me han ayudado mucho para
aprender

Las actividades de estas tareas se merecen un...*

Sl

NO
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Parece que todo va bien segun nos dicen del ayuntamiento. La instalacion térmica esta
hecha pero no tiene agua que calentar. Como se trata de una ecovivienda, vamos a
intentar aprovechar al maximo el agua.

Segun nos dicen del Ayuntamiento, a la casa no llega la red de abastecimiento publico,
pero si hay un pequefo aljibe, donde se almacena agua subterranea. Pero nos dicen
que el aljibe es pequefo, asi que tenemos que conseguir mantenerlo lo mas lleno
posible, y gastar el minimo de agua. jUff!, que reto é¢verdad?..

¢Conoces el ciclo del agua? éCrees que son importantes las aguas subterraneas?
Realiza un esquema sobre las etapas que recorre el agua, desde las nubes hasta el grifo
de tu casa.

Puedes conocer mas sobre el ciclo del agua en el siguiente video:

fi]ﬁ)
http://www.youtube.com/watch?v=x3F1jfYFu48 el
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ol

Transpiracion

Evaroracién

Actividad 31

Ya sabemos algo mas sobre el agua que da vueltas en la naturaleza. Pero équé
sabemos de dénde viene el agua en tu ciudad? Busca informacion y realiza el siguiente
trabajo sobre el agua en tu ciudad.

Puedes utilizar la informacién en la Unidad Didactica “Agua va
agua viene... ¢pero adonde y de donde?” (Enrique y Cortifas, @
| 2013) =

Usa la informaciéon dada en la actividad anterior y en Internet, y responde a las
siguientes preguntas sobre el suministro de agua potable en la ciudad de Melilla.
Entregarlo en formato digital en un documento de texto en una semana:

» Desaladora de agua de mar de Melilla. Situacién geografica y produccion de
agua en m>/dia.
Captacion de agua mediante pozos. Produccién en m*/dia.
Produccidn de agua en las localidades de Yasinen y Trara.
Balsa de acumulacién y reserva de agua las Adelfas.
Solucién y necesidades de m3/d|'a reales en la ciudad de Melilla para el afio
2013.

Y VVYY

Ya estd, solo queda manddrselo al ayuntamiento para que comiencen con la
instalacion
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TAREA 9. El agua en la casa

Nos estamos retrasando un poco con la instalacion de agua y el ayuntamiento nos
espera. Hemos preferido conocer primero de donde se puede obtener el agua, para
luego disefiar cdmo vamos a suministrar agua en la casa...

Actividad 32

Sabemos que hay un aljibe de donde podemos obtener agua, pero icomo podemos
sacar el agua del aljibe? ¢Es importante la posicidn del aljibe con respecto de la casa
para sacar el agua? ¢Por qué? Responde a estas cuestiones.

Actividad 33

Vamos a estudiar los elementos fundamentales en una instalacion de fontaneria de
una casa.

Calentador dé agua (puade ser
ur calentades sléctrics
o una calders de gas)

Ertrads
o Agu

Contador
de agua

Llsve de paso

Alcantarila

Desagla gonoral
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vilvula de cone
general

f 1 calentador denvaciones llave de

laves de paso grifos
o ——

desaolies

Fuente: Averroes Junta Andalucia

Para una casa aislada, el sistema de desaglie puede ser como el siguiente:

Puedes utilizar el siguiente enlace para conocer mas sobre la
@ instalacion de saneamiento de una vivienda
\ http://www.slideshare.net/raulfrutos/instalaciones-de-agua &~—

[

Actividad 34

Ya conocemos los distintos circuitos que forman parte de la fontaneria de una casa.
Ahora realiza los dos circuitos: abastecimiento de agua a la casa desde el pozo y la red
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de desaglie. No olvides incluir los elementos necesarios. Utiliza los simbolos siguientes
para la instalacién.

canalizacién tuberia de cobre
de gas en cobre para agua fria

llave de paso __ ‘tuberia de cobre

P
toma de agua fria para agua caliente
—

sanitaria
IZI caldera

toma de agua

caliente sanitaria @ bomba

Usa el plano de la vivienda que estamos utilizando, pero crea
una nueva capa para esta instalacion.
Utiliza el siguiente plano para ver cémo se hace. e\

i ——
_’_I

Actividad 35

Podemos utilizar el agua de lluvia para abastecer el pozo, pero ésabemos cuanta agua
podemos recoger al aiio? ¢ Cémo lo podriamos saber? Discutelo con tus compafieros.
Con las instrucciones de tu profesor, vamos a calcular cuanta agua de lluvia se podria
recoger, construyendo un instrumento para medirlo. ¢{Se te ocurre como hacerlo?
Utiliza la siguiente tabla para describir como lo harias:
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Compara las lecturas de la lluvia con las que se publican en los periddicos o se
facilitan en los partes del tiempo de la television.

Ya estd, solo queda manddrselo al Ayuntamiento para que comiencen con la

instalacién, y no te preocupes por la corriente para la bomba... lo veremos mas
adelante.... jEnviamos los planos de fontaneria de la casa!

CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION
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DURANTE LA
TAREA 8 Y9 HE
APRENDIDO...

DURANTE ESTA
S TAREAS HE
TRABAJADO...

EN ESTA TAREA
MIS
COMPANEROS
DE GRUPO...

EN ESTA TAREA
MI PROFESOR...

LA CLASES DE
ESTA TAREA
SON...

LAS
ACTIVIDADES
DE ESTAS
TAREAS....

*Puntuarde 0 a 10

=

Pl el wN

TAREAS8Y9 S|
Como es el ciclo del agua en la tierra
Medidas de ahorro de agua

Los elementos basicos de una instalacion de suministro
y evacuacion de agua

Realizar mediante un programa de disefio 2D una
instalacion de suministro y evacuacion de agua

Buscar una solucion para la construccion de un objeto
tecnoloégico

Todo lo que he podido y satisfecho

Con mis comparieros de grupo participando mucho
Respetando las opiniones de mis companeros

Me merezco un...*

Me han ayudado todo lo que han podido

Han respetado mis opiniones

Mis companferos de grupo en estas tareas se merecen
un....*

Me ha ayudado cuando lo necesitaba
Me ha sido de gran ayuda
Ha sido educado con nosotros

Mi profesor en estas tareas se merece un....... *
Mas divertidas que las clases tradicionales
Mas faciles de entender que las tradicionales

Son faciles de realizar

Me parecen que me han ayudado mucho para
aprender

Las actividades de estas tareas se merecen un...*

NO
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¢Te acuerdas que, en la actividad 29, debias indagar en el sistema de calentamiento de
agua que existe en tu casa? Muy bien, vamos a comentarlo, y a disefiar el sistema de
calentamiento mas éptimo para la casa de la Familia Hernandez. No olvides que en el
Ayuntamiento lo estan esperando.

Presenta a tus compafieros el sistema de calentamiento de ACS y calefaccién que
existe en tu casa. ¢Hay un sistema solar térmico de calentamiento?

Manos a la obra, vamos a realizar la instalacion de calefaccion de la casa. Hemos
decidido que un sistema de agua caliente apoyado con una caldera de butano es el
mas aconsejable. Sobre los planos que te suministre el profesor de la casa, dibuja,
siguiendo las indicaciones dadas en el siguiente enlace, los elementos de la instalacion.
Recuerda utilizar los simbolos para disefiar la instalacion.

Usa el plano de la vivienda, pero crea capa nueva para la E
instalacidn. —
Puedes utilizar el siguiente plano para ver cdmo se hace. También puedes
obtener mayor informacion en el enlace propuesto en la Actividad 20:
http://www.consumer.es/web/es/economia_domestica/servicios-y-

hogar/2005/01/10/140179.php
T I
i T
|
|
|
|

| Wl f )|




Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

{3 o sumidero
% ‘) bote sifonico
= tuberia
& bajante
X :ﬁ: arqueta

i a la red de alcantarillado

Ya estd, solo queda mandarselo al ayuntamiento para que comiencen con la
instalacion de calefaccion de la Familia Hernandez.
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DURANTE LA
TAREA 10 HE
APRENDIDO...

DURANTE ESTA
S TAREAS HE
TRABAJADO...

EN ESTA TAREA
MIS
COMPANEROS
DE GRUPO...

EN ESTA TAREA
MI PROFESOR...

LA CLASES DE
ESTA TAREA
SON...

LAS
ACTIVIDADES
DE ESTAS
TAREAS....

*Puntuarde 0 a 10

CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

1.

TAREA 10

Los elementos basicos de una instalacion de
calefaccion

Realizar mediante un programa de disefio 2D una
instalacion de suministro y evacuacién de agua

Exponer mis ideas en publico

Todo lo que he podido y satisfecho

Con mis comparieros de grupo participando mucho
Respetando las opiniones de mis compafieros

Me merezco un...*

Me han ayudado todo lo que han podido

Han respetado mis opiniones

Mis companferos de grupo en estas tareas se merecen
un....*

Me ha ayudado cuando lo necesitaba
Me ha sido de gran ayuda
Ha sido educado con nosotros

Mi profesor en estas tareas se merece un....... *
Mas divertidas que las clases tradicionales
Mas faciles de entender que las tradicionales

Son faciles de realizar

Me parecen que me han ayudado mucho para
aprender

Las actividades de estas tareas se merecen un...*

Sl

NO
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Aunque ya hemos enviado los planos de agua sanitaria y calefaccion, falta adn algo
muy importante, la energia eléctrica para que la Familia Hernandez pueda tener luz y
enchufar sus aparatos eléctricos. Vamos a disefiar una instalacion eléctrica para la
casa, con la particularidad de que tenemos que disefiar la instalacion interior de la
vivienda y la generacion de energia, iqué reto!

Como a la casa no llega la linea de suministro de corriente eléctrica, tenemos que decidir qué
sistemas podemos utilizar para generar energia eléctrica en la vivienda. {Qué sistemas se te
ocurren que podemos utilizar? Coméntalo con tus compafieros y escribe las conclusiones.

Vamos a ver distintos sistemas de generacidon de energia eléctrica mediante sistemas
renovables. ¢ Cual crees que podemos utilizar para el suministro eléctrico en la casa? ¢ Por qué?

Puedes utilizar el siguiente enlace para conocer mas sobre la
instalacion eléctrica de una vivienda: G,m,
4
| ,

http://static.consumer.es/www/medio-ambiente/infografias/swf/energias.swf

consumer.es EROSKI

Energia maremotriz

Maremotriz Eclica Solar Hidraulica Geotermal Biomasa
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Comparte tu opinidn con el grupo y decidid qué sistemas vais a utilizar y porqué.

Vamos a utilizar dos sistemas para generar electricidad, uno fotovoltaicoy otro edlico.
Vamos a conocer los elementos necesarios para una instalacion fotovoltaica y edlica
autonoma. Para ello nos vamos al taller a realizar el montaje que se indica a
continuacion, parecido al que se puede hacer en la casa.

MONTAJE DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA Y EOLICA g

(i
OBIJETIVO: g
Vamos a realizar la conexién de una instalaciéon fotovoltaica auténoma bdasica de 12 V.
Incluyendo todos los elementos necesarios para generar y almacenar energia a la
citada tension, junto con la instalaciéon de una carga también en CC. Para finalizar
vamos a comprobar mediante un polimetro que realizamos correctamente las
conexiones.

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
— Conexion de elementos en serie y paralelo.
— Tension e Intensidad en CC.
— Medicién de magnitudes eléctricas con un polimetro.
— Componentes de una instalacién fotovoltaica. Generador. Acumulador.
Regulador. Carga

HIPOTESIS:

— ¢Cuantos paneles de 12 V necesitamos para realizar la conexion de la
instalacion de 12 V? ¢Y para una de 24 V? Justifica la respuesta.

— ¢Cudntas baterias de 12 V necesitamos para realizar la conexion de 12 V? ¢Y
para la de 24 V? Justifica la respuesta.

— Enunainstalacidn fotovoltaica, ¢Dénde se genera la energia?
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— En una instalacion fotovoltaica cuando no hay energia solar suficiente, ¢Como

se alimentan las cargas?

MATERIALES:
= 1 Panel Solar12V

— 1Regulador 12/24V

— 1 Bateria monoblocde 12 V

— Cable rojo 1,5 mm?
— Cable negro 1,5 mm?

— 2 polimetros

1 Generador edlico 12 V

Inversor 12Vec/230Vca

1 Ldmpara 12 V(Carga)

\ '

1 interruptor
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PROCEDIMIENTO:
1. Completa el esquema siguiente para la instalacién que simula una instalacion
de 12 V en cc y una de 230V ca, con un panel y una bateria de 12 V. Une con
lineas del mismo color que las lineas ya hechas.

2. Consultar con el profesor si el esquema esta bien.

3. Coge los cables que se encuentran en el taller, y conecta los elementos tal y
como lo has hecho en el esquema. Utiliza cables rojos para las conexiones de
positivo y el negro para las conexiones del negativo.

4. Comienza conectando una de las baterias monobloc de 12 voltios al regulador

de 12 V.
Para ello se conectara la borna positiva de la bateria con la positiva del
regulador utilizando cable rojo, y la borna negativa de la bateria con la
negativa del regulador utilizando cable negro. Para la conexién de los cables a
las correspondientes terminales del regulador se arrollaran los cables a las
bornas del regulador.

5. Conectar el panel al regulador.

Para ello se conectara el terminal positivo del panel con la borna positiva del
regulador utilizando cable rojo, y el terminal negativo del panel con la borna
negativa del regulador utilizando cable negro. Para la conexion se arrollaran
los cables a las bornas del regulador.

6. Conectar la carga de c.c. (ldmpara) al regulador.
Para ello se conectara uno de los extremos del interruptor con la borna
positiva del regulador mediante cable rojo. El otro extremo se conectara con
el positivo de la [dmpara también con cable rojo mientras que el negativo de la
[dmpara se conectara a la borna negativa del regulador.

7. Avisa a tu profesor para que revise la instalacion.




Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

10.

11.

12.

Conecta el inversor a la bateria, igual que hasta ahora, el rojo con la borna
positiva y el negro con la borna negativa.
Coloca el panel debajo de los focos que se encuentran en el taller y
enciéndelos. Se efectuaran las siguientes medidas:
Con la ayuda de un polimetro medir la tension del panel.
Para ello utilizaremos el polimetro en modo voltimetro y lo colocaremos en
paralelo con lo que pretendemos medir; conectando el positivo del voltimetro
con el positivo del panel y el negativo del voltimetro con el negativo del panel.
Anotar dicha medida en el apartado 6.
Con la ayuda de un polimetro medir la tension de la bateria.
Para ello utilizaremos el polimetro en modo voltimetro y lo colocaremos en
paralelo con lo que queremos medir, conectando el positivo del voltimetro
con el positivo de la bateria y el comun del voltimetro con el negativo de la
bateria. Anotar dicha medida en el apartado 6.
Con la ayuda de los polimetros medir la intensidad suministrada por el panel y
la que pasa a través del fluorescente.
2 Para ello lo primero que deberas hacer es desconectar los focos y
poner lared de servicios del regulador en OFF.
2 A continuacién deberemos utilizar los polimetros en modo
amperimetro y colocarlos en serie con lo que pretendemos medir.
< Para saber cudl es la intensidad suministrada por el panel
desconectaremos el cable rojo que va del panel al regulador de la
borna positiva de este ultimo y lo conectaremos al positivo del
amperimetro (terminal positivo) mientras que el comun del
amperimetro (terminal negativo) lo conectaremos a la borna positiva
del regulador con la ayuda de un cable rojo.
> Para saber cudl es la intensidad que pasa por el fluorescente,
desconectaremos el cable rojo que va del interruptor a la borna
positiva del regulador y, conectaremos el positivo del amperimetro a
la borna positiva del regulador y el comun del amperimetro (terminal
negativo) al interruptor.
2 Enciende los focos y observa la medida de ambos amperimetros y
anotamos en la tabla del apartado 6.
2 Una vez que hayas tomado todas las medidas, desconecta todo lo que
has hecho y ordénalo como estaba. Gracias.

RESULTADOS:

\ Tension(V)

| Intensidad (A)

* Esta la debes de calcular tu. Con los datos obtenidos en la practica, se puede
obtener.

CONCLUSIONES

Hemos podido comprobar cémo podemos generar electricidad a través del sol y
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almacenarla para consumirla cuando la necesitamos.
Por lo tanto, respondiendo a las preguntas del apartado 3 completa el hueco con un
numero o el elemento de la instalacidn fotovoltaica correspondiente:

1. Parauna instalacion fotovoltaica de 12 V necesitamos panel de 12 V.
2. Parauna instalacién fotovoltaica de 12 V necesitamos bateria de 12 V.
3. Enunainstalacion fotovoltaica la energia la genera el através de la

radiacion solar.

4. En una instalacién fotovoltaica cuando no hay suficiente energia solar las
cargas (ldmpara) se encienden gracias a la energia procedente de
la .

5. En una instalacion fotovoltaica para generar corriente a 230 V en corriente
alterna necesitamos un

PREGUNTAS DE REFUERZO
Ahora reflexiona en casa y responde a las siguientes preguntas:
— ¢Se puede tener una instalacion de 12V con dos paneles de 12 V? ¢Como?
Contesta Si o No, y justificalo.

— ¢Como incluir el generador edlico en la instalacion? Conecta el circuito
siguiente.

— ¢Y unainstalacion de 24 V con dos paneles de 12 V y un inversor? Realiza la
conexion con el siguiente esquema.
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— Para una casa aislada édénde conectariamos la instalacion de la casa para
tener tensién a 230 V ca?

¢Cuantos elementos necesitamos? Vamos a calcular la instalacién fotovoltaica para la
casa. Sigue las instrucciones que se dan a continuacion.

DIMENSIONADO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Gl!ﬁ)
OBIJETIVO -

Con la presente practica vamos a calcular el nimero de paneles que necesitamos,
su potencia y la posicion e inclinacion de los mismos. Debemos rellenar la tabla de
resultados que se encuentra al final.

DATOS

Tabla 1. Numero de dias de autonomia recomendados para instalaciones
fotovoltaicas

Electrificacion viviendas 5 10
uso permanente
Instalacion para 10 A criterio del proyectista
telecomunicacion
Instalacion iluminacién 5 10

exteriores
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Instalaciones agricolas y 5 10
ganaderas
Instalaciones para 10 A criterio del proyectista
sefializacion

Tabla 2. Consumos de los electrodomésticos

Bombilla (CA) 15 5
Lavadora(CA) 600 1
Televisor(CA) 70 1
Frigorifico(CA) 100 8
Microondas(CA) 650 0,1
Ordenador(CA) 65 3
Bomba(CC) 80 1
Varios(CA) 200 1

La inclinacion éptima de los paneles sera la misma que la localidad donde estén
situados. La orientacién hacia el Sur.

La potencia de los paneles es 130 W y su tension 12 V.

La capacidad de las baterias es 80 Ah.

PROCEDIMIENTO

Se va a seguir un procedimiento simplificado. Este método se basa en los valores
medios mensuales diarios de radiacion y de consumo. Solo se consideraran los
valores correspondientes al mes mas desfavorable, entendiendo como tal aquel mes
del afio cuyo cociente consumo/radiacién es maximo. Supondremos Diciembre.
Independientemente del método utilizado, la estimacion exacta de la energia
consumida no es una tarea facil, ya que intervienen multitud de factores que afectan
al consumo final de electricidad.
Los pasos son los siguientes:

1. Para cada mes se estima el consumo medio diario mediante la realizacién de
un inventario de los diferentes equipos eléctricos de c. a. y c. c., indicando su
potencia y tiempo estimado de utilizacidn diaria.

El consumo diario de energia en continua, Ecc en Wh/dia, lo calcularemos
mediante la siguiente expresion:

Ecc = Pcc,1.h1 + Pcc,2.h2 + Pcc,3.h3 +...+ Pcc,i.hi +...

Donde:

Pcc,i: potencia del aparato i de corriente continua, en W.
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hi: horas de utilizacion diaria del aparato i.

Analogamente, el consumo diario de energia en alterna, Eca en Wh/dia,
vendra dado por la siguiente expresion:

Eca = Pca,1.h1 + Pca,2.h2 + Pca,3.h3 +...+ Pca,i.hi +...

Donde:

Pca,i: potencia del aparato i de corriente alterna, en W.

hi: horas de utilizacion diaria del aparato i.

2. El consumo diario total, Ed en Wh/dia, vendra dado por la suma de los
consumos de alterna y continua, teniendo en cuenta los rendimientos del
regulador e inversor; por lo tanto, tendremos:

E E

cc 4 ca
Nreg Mg Wi
Nreg(rendimiento del regulador)=Se considera un valor medio de 0,9
Ninv(rendimiento del inversor)=Se considera un valor medio de 0,85
3. Para calcular la potencia que necesitamos de las placas fotovoltaicas,
aplicamos la siguiente férmula:
P = £,
generador HSP
HSP= horas de sol pico (horas de sol que se alcanza la potencia maxima)
HSP= H(tabla 3) x 0,2778 x k(tabla 4)

d

4. Elnumero de paneles se calcula con la siguiente férmula:

P
P,generador
7\ —— g

m W,
Donde:
Nny: nimero de paneles necesarios.
Ppgenerador: POtencia pico del campo de paneles fotovoltaicos en kW.
W5p: potencia pico del panel utilizado en la instalacién en kW en condiciones
estandar de medida segun los datos del fabricante.
5. Calculamos la capacidad total que deben tener las baterias:
_LILE, N
VN
Cn=Capacidad nominal bateria (Ah)
Eq=Consumo de energia diario (kWh)
Vn=Tension de la instalacion (V)
6. calculamos el numero de baterias:
— CWN

baterias
C

CWN

bateria

Chateria= Dato del problema (Ah)

Tabla 3. Energia en megajulios que incide sobre un metro cuadrado de superficie
horizontal en un dia medio de cada mes. Factor H
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[ Ens | Fab [ Mar | Abr [ May | dun | Jul | Ago | Sep | Oct [ Mov | Dic [ Adc |

Alava 46 | 69 | 112 | 13 148 | 166 | 181 | 173 | 143 | 85 55 | 41 | 113
Albacete 67 | 105 | 16 | 192 | 212 | 261 | 267 | 232 | 188 | 124 | 84 | 6.4 | 161
Alicanta B5 12 | 163 | 189 | 231 | 248 | 258 [ 225 | 183 | 136 | 98 | 76 | 168
Almaria B9 | 122 | 164 | 196 | 231 | 246 | 253 | 225 | 185 | 139 | 10 8 16.9
Asturias 63 | 77 | 108 | 122 | 15 [ 152 | 168 | 148 [ 124 | 98 | 59 | 46 | 109
Avila 6 91 | 136 | 177 | 194 [ 223 | 263 | 253 [ 188 | 112 | 69 | 62 | 151
Badajoz 6.5 10 | 136 | 187 | 218 | 246 | 259 [ 238 | 179 | 123 | 82 | 62 | 158
Balsaras 72 | 107 | 144 | 162 | 21 | 227 | 242 | 206 | 164 | 121 | B5 | 65 16

Barcalona 65 | 95 129 | 161 | 186 | 203 | 216 | 181 | 146 | 108 | T2 68 | 135
Burgos 6.1 79 |124 | 16 | 187 | 215 | 23 | 207 | 167 | 104 | 65 | 45 | 138
Cdceres 6.8 10 | 147 | 196 | 224 | 251 | 2B1 | 254 | 197 | 127 | 89 | 66 | 166
Cadiz Bi | 115|157 | 185 | 222 | 238 | 259 | 23 | 181 | 142 | 10 74 | 165
Cantabria 5 7.4 11 13 | 161 17 | 184 | 165 | 13 85 | 58 | 45 | 113
Castalldn 8 122 | 455 | 174 | 206 | 214 | 239 | 495 | 166 | 131 | 86 | 7.3 | 153
Ceuta B9 | 131 [ 188 | 21 | 243 | 267 | 268 | 243 | 194 | 142 | 11 B6& | 18.1
Ciudad Real T 101 | 15 | 187 | 214 | 237 | 253 | 232 | 188 | 1256 | 87 | 65 | 169
Cardoba 72 | 101 | 161 | 186 | 218 | 259 | 285 | 251 | 199 | 126 | 86 | 69 | 167
La Corufia 6.4 8 114 | 124 [ 154 | 162 | 174 | 163 | 139 [ 1053 | 64 | B1 | 116
Cusnca 69 | B8 | 129 | 174 | 87| 22 | 266 | 223 | 176 | 112 | 72 | 65 | 146
Garona 71 | 106 | 142 | 169 | 87| 19 | 223 | 185 | 149 | 117 | 78 | 66 | 139
Granada 7B | 108 | 162 | 186 | 219 [ 248 | 267 | 236 | 188 | 129 | 96 | 71 | 166
Guadalajara | 65 | 9.2 14 | 179 | 194 | 227 | 25 | 232 | 178 | 117 | 78 | 66 | 151
Guiplzooa 85 | 77 | 113 | 1.7 | 146 | 162 | 161 | 136 | 127 | 103 | 62 & 109
Huslva 76 [ 113 | 16 | 196 | 241 [ 256 | 287 | 2656 | 212 | 145 | 92 | 75 | 176
Huesca 6.1 96 | 143 | 187 | 203 [ 224 | 231 | 209 [ 169 [ 113 | 72 | B1 | 146
Jagn 67 | 101 | 144 | 18 | 203 | 244 | 267 | 2441 | 192 | 119 | 81 65 | 159
Ladn 68 | B7 | 138 | 172 | 195 | 2241 | 242 | 2009 | 172 | 104 7 48 | 143
Lérida 6 29 18 | 188 | 209 | 226 | 238 | 243 | 168 | 1241 | 72 | 48 | 152
Lugo 5.1 76 | 117 | 162 | 171 | 195 | 202 | 184 | 15 99 | 62 | 45 | 126
Madlricl 67 | 106|136 | 188 | 209 | 235 | 26 | 231|169 | 114 | 75 | 69 | 1564
Malaga B3 12 | 165 | 1856 | 232 | 245 | 265 | 232 | 19 | 136 | 93 B 16.8
Melilla 94 | 126 | 172 | 203 | 23 | 248 | 248 | 226 | 183 | 142 | 109 | &7 | 172
Murcia 101 | 148 | 166 | 204 | 242 | 256 | 277 | 2365 | 186 | 139 | 98 | 81 | 178
Mavarra 6 74 | 123 | 145 | 171 | 189 | 205 | 182 | 162 | 102 6 45 | 126
Orangs 47 | 73 | 413| 14 | 162 | 176 | 183 | 166 | 143 | 94 | 56 | 43 | 1186
Palencia 5.3 9 132 | 1756 | 197 | 218 | 244 | 216 | 1741 | 109 | 66 | 46 | 143

Las Paimas | 11.2 [ 142 | 178 | 196 | 21.7 | 225 | 243 | 219 | 198 | 161 | 123 [ 107 | 176
Pontevedra 5.6 82 13 [ 187 | 175 | 104 22 189 | 151 | 1.3 | 68 55 | 133

La Rioja 56 | 88 | 137 | 166 | 192 | 214 [ 233 | 208 | 162 | 107 | 58 | 48 | 14
Salamanca | &1 | 95 | 135 | 174 | 197 | 228 | 246 | 226 | 175 | 1.3 | 74 | 52 | 148
5 G.| 107 | 133 | 181 | 215 | 257 | 265 | 293 | 266 | 212 | 182 | 108 | 93 | 194
Tenerife 57 | 88 | 134 | 184 | 204 | 226 | 257 | 2492 | 188 | 114 | 68 | 51 | 1582
Sagovia 73 | 109 | 144 | 192 | 224 | 243 [ 249 | 23 | 479 | 123 | 88 | 89 | 18

Savilla 59 | 87 | 128 [ 171 | 197 | 218 | 244 | 223 | 175 | 111 | 78 | 56 | 145
Soria 73 | 107 | 149 | 176 | 202 | 225 [ 238 | 205 | 164 | 123 | 88 | 83 | 154
Tarragona 61 | 88 | 129 | 167 | 184 | 206 | 218 | 207 | 169 | 11 71 | 53 | 139
Teruel 62 | 95 | 14 | 193 | 21 | 244 | 272 | 245 | 181 | 118 | 76 | 56 | 158
Tolado 76 | 106 | 143 | 181 | 208 | 228 | 238 | 207 | 167 | 12 | 87 | 66 | 153
Valencia 55 | 88 |39 | 172 | 198 | 228 [ 2541 | 23 | 183 | 112 | 89 | 42 | 147
Valladolid 5 71 | 108 | 127 | 155 | 167 | 179 | 157 | 131 | 92 B 46 | 112
Vizcaya 54 | 89 132|173 | 222 | 216|235 | 22 | 172 | 111 | 87 | 46 | 145
Zamara 53 | 98 | 152 | 183 | 218 | 2242 | 251 | 234 | 183 | 121 | 74 | 57 | 1586

Zaragoza
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Tabla 4. Valor de K para Melilla

Latitud = 35°
| Inc | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sap | Oct | Mov | Dic
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
& 1.06 1.05 1.04 1.02 1.01 1.01 1.1 1.03 1.04 1.06 1.08 1.07
10 | 142 1.1 1.07 1.04 1.02 1.01 1.02 1.04 1.08 112 1.15 1.14
16 | 147 1.14 1.09 1.06 1.02 1 1.02 1.056 1.11 117 1.21 1.1
20 [ 122 147 1.11 1.05 1.01 o9 1.1 1.08 1.13 1.22 1.27 1.26
25 [ 126 12 1.12 1.06 88 a7 88 1.05 1.15 1.26 1.32 1.3
30 | 1.28 1.21 1.13 1.04 a7 84 a7 1.04 1.15 1.28 1.36 1.35
3 | 13 1.22 112 1.02 94 £) 94 1.02 1.15 129 1.39 1.38
40 | 132 1.23 1.11 88 i &7 ke 1 1.14 1.3 1.41 1.4
45 | 1.33 1.22 1.09 86 86 a2 &6 a7 1.13 1.3 1.42 1.4
B0 | 132 1.21 1.07 82 a1 J7 R 93 1.1 1.3 1.43 1.42
B | 1.3 1.19 1.03 &7 76 f2 76 A8 1.07 1.28 1.42 1.4
60 [ 129 1.16 a9 &2 T 66 7 83 1.03 1.26 1.41 1.4
66 [ 127 1.12 86 77 G4 .59 64 i 88 1.22 1.38 1.38
70| 1.23 1.08 4 N 57 .52 57 | 83 1.18 1.35 1.35
75 | 119 1.03 B4 64 b 45 5 54 R-14 1.13 1.31 1.3
80 [ 114 98 [ a7 43 AT 42 &7 8 1.07 1.26 1.26
85 [ 109 a2 [ 36 29 34 6 T3 1 12 121
90 [ 102 85 64 42 27 -2 26 42 E5 93 1.13 1.15
RESULTADOS

Realiza en el plano la instalacion del sistema de generacién fotovoltaico y edlico.
Dibuja las placas en el tejado, y el resto de componentes dentro de la casa.

Usa el plano que estamos utilizando, pero crea una nueva capa para esta
instalacion.

!

Bien, ya tenemos luz en la casa, parecia mas dificil, éno?
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DURANTE LA
TAREA 11 HE
APRENDIDO...

HE
TRABAJADO...

MIS
COMPANEROS
DE GRUPO...

MI PROFESOR...

LA CLASES DE
ESTA TAREA
SON...

LAS
ACTIVIDADES
DE ESTAS
TAREAS....

*Puntuarde 0a 10

CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

TAREA 11

Distintos sistemas sostenibles de generacion de energia
eléctrica

Los elementos principales de una instalaciéon
fotovoltaica

A montar una instalacidn fotovoltaica sencilla
Dimensionar una instalacion fotovoltaica sencilla
Nuevas herramientas del programa de disefio 2D
Todo lo que he podido y satisfecho

Con mis companeros de grupo participando mucho
Respetando las opiniones de mis compaferos

Me merezco un...*

Me han ayudado todo lo que han podido

Han respetado mis opiniones

Mis comparieros de grupo en estas tareas se merecen
un....*

Me ha ayudado cuando lo necesitaba
Me ha sido de gran ayuda
Ha sido educado con nosotros

Mi profesor en estas tareas se merece un.......*
Mas divertidas que las clases tradicionales
Ma3s faciles de entender que las tradicionales

Son faciles de realizar

Me parecen que me han ayudado mucho para
aprender

Las actividades de estas tareas se merecen un...*

SI

NO
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Tenemos la energia eléctrica, pero para utilizarla, tenemos que hacer la instalacién
eléctrica en el interior de la casa. Pues vamos a ello...

Vamos a realizar la instalacién interior de la vivienda. Primero tenemos que conocer
algunos aspectos del Reglamento de Baja Tensidn para realizar la instalacién eléctrica
en el interior de la vivienda.

Puedes utilizar el siguiente enlace y el plano para conocer mas B
sobre la instalacién de Eléctrica de una vivienda.

http://www.consumer.es/web/es/bricolaje/electricidad/2009/05/24/185514.php
Infografia: Instalaciones eléctricas domésticas

CONSUMER EROSKI

Informacion il para la vida cotidiana

Instalaciones eléctricas domésticas

La instalacion eléctrica de una vivienda se compone de diversos elementos
de control y seguridad. Es imprescindible conocer cada uno de ellos junto con
sus funciones para tener un sistema seguro vy eficiente.

pulsa
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A partir de la informacidon suministrada por el profesor, realiza el circuito eléctrico
interior para una electrificacion basica utilizando los planos de la casa. Puedes utilizar

la siguiente leyenda para los simbolos.
X interruptor de cruce

7/ toma de corriente de usos varios

7= toma de corriente de lavadora y lavavajillas

I

® punto de luz en el techo

o interruptor sencillo
&~ interruptor conmutado
Usa el plano de la vivienda que estamos utilizando, pero crea

capa nueva para la instalacion.
Rapido, vamos a mandarlo al ayuntamiento para que la familia pueda tener luz...y

iiiiesperanzal!!
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Necesitamos realizar la instalacién de comunicacién para poder ver la televisién y usar
internet. El ayuntamiento nos ha pedido que coloquemos una antena para la television
y la conexién de ADSL para usar internet.

Todos tenemos television en casa, pero icomo podemos ver lo que pasa en otras
partes del mundo en el instante que pasan? ¢Qué es la ADSL? Describe como crees que
puede llegar la sefial desde cualquier parte del mundo a nuestras casas.

Vamos a realizar la instalacion para que la familia pueda ver la TV y usar internet.
Realiza sobre los planos de la casa la instalacion de comunicacion.

Usa el plano de la vivienda que estamos utilizando, pero crea

capa nueva para la instalacion. G,m,
Puedes utilizar el siguiente enlace para conocer mas sobre la 4
instalacion de comunicacién de una vivienda de una vivienda.
http://www.slideshare.net/areatecnologia/los-sistemas-de-comunicacion

—_——

]

Sistema TDT Lo

e
B E5ES

Antena terrestre (UHF)

Sehal analogica-digital

=

(7 &
2
g".
A

"

Receplor digital terrestrs (TDT)

" (i)\:y ] [3al/as.  Eu

Solo nos queda mandarle los planos al ayuntamiento para que la empresa instaladora
realice la instalacion.... iLO HEMOS CONSEGUIDO!
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TAREA 14. Presupuesto

Ya lo tenemos todo, pero ¢Cudnto cuesta? El ayuntamiento nos ha pedido que
realicemos un calculo de la instalacién de generacién eléctrica...Le tendremos que
hacer un presupuesto al ayuntamiento de lo que vale la instalacion del sistema
fotovoltaico porque no hay ningun instalador en el pueblo y tienen que pedirlo a una
empresa.

Actividad 48

Vamos a calcular el coste de la instalacion fotovoltaica de la casa que has
dimensionado.

Para calcular el coste de la instalacién puedes visitar la siguiente
- pagina web http://www.pulsolar.com y completar la siguiente
— tabla:

COSTE
COSTE TOTAL
ELEMENTO UNIDADES A UNIDAD

(€)
Placa fotovoltaica 130 W 12 V

(€)

Bateria 80 Ah

Inversor 2000 W (12 V/230 V) 1

Regulador 12 V 30A 1

Actividad 49

éQué crees que es mas econdmico, el suministro tradicional o un sistema de luz con
placas fotovoltaicas? ¢éEn cuanto tiempo se puede rentabilizar una instalacién
fotovoltaica?
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De la factura eléctrica que analizamos en la Actividad 4 puedes
obtener los datos del coste de la energia. 0]
Los datos de consumo los puedes obtener de la actividad 42. el

ﬂealiza los calculos aqui: \

\_ %

Y encima ahorramos dinero, parece que estd bien esto de las energias renovables...éio

no?
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DURANTE LA
TAREA 11 HE
APRENDIDO...

HE
TRABAJADO...

MIS
COMPANEROS
DE GRUPO...

MI PROFESOR...

LA CLASES DE
ESTA TAREA
SON...

LAS
ACTIVIDADES
DE ESTAS
TAREAS....

*Puntuarde 0 a 10

CUESTIONARIO AUTOEVALUACION Y COEVALUACION

1.

TAREAS 12,13y 14

Los elementos principales de una instalacién eléctrica
de una vivienda

A manejar mejor el programa de disefio 2D

Los elementos de comunicacién y domética de una
vivienda

Realizar un presupuesto

Como saber si una gasto es rentable

Buscar en internet el precio de un producto tecnolégico
Todo lo que he podido y satisfecho

Con mis comparieros de grupo participando mucho
Respetando las opiniones de mis compafieros

Me merezco un...*

Me han ayudado todo lo que han podido

Han respetado mis opiniones

Mis comparieros de grupo en estas tareas se merecen
un....*

Me ha ayudado cuando lo necesitaba
Me ha sido de gran ayuda
Ha sido educado con nosotros

Mi profesor en estas tareas se merece un.......*
Mas divertidas que las clases tradicionales
Ma3s faciles de entender que las tradicionales

Son faciles de realizar

Me parecen que me han ayudado mucho para
aprender

Las actividades de estas tareas se merecen un...*

|

NO
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La energia hace funcionar el mundo, su uso masivo forma parte de nuestro estilo de
vida. Sin energia no tendriamos calefaccién, iluminacion, no podriamos desplazarnos
en coche, etc.

El consumo de energia en Espaiia procedente de fuentes renovables representa
aproximadamente un 10% de toda la energia consumida. Esto implica que Ia
dependencia de los combustibles fésiles, como el gas natural, el carbdn o el petrdleo
es excesiva ya que aunque aun existen reservas de los mismos, terminaran
agotdndose.

Consecuentemente, es necesario promover el uso de energias renovables.

Cita tres fuentes de energia renovable.

4 O

. /

En Cuba, un proyecto tiene como objetivo proporcionar energia eléctrica, de forma
sostenible, a los centros de salud situados en las zonas montafiosas de Guantanamo
(Cuba). A algunos centros de salud no llegan las lineas de la red eléctrica y los equipos
portatiles utilizados para dar electricidad casi siempre estan sin funcionar por falta de
combustible. Con placas solares se puede solucionar el problema, pues se suministraria

! Fuente: Junta de Andalucia. Consejeria de Educacién. Direccidon General de Ordenacion y Evaluacion
Educativa. Prueba evaluacion de diagndstico. 2008

% Fuente: Junta de Andalucia. Consejeria de Educacion. Direccidon General de Ordenacion y Evaluacion
Educativa. Prueba evaluacion de diagndstico.2008
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la electricidad que necesitan los centros de salud para el funcionamiento de sus
frigorificos, donde se mantienen las vacunas y medicamentos, asi como de los
electrocardiégrafos y las lamparas de exploracidn que usan los médicos con los

enfermos.

Responde si 0 no a cada una de las afirmaciones siguientes sobre la energia solar:

10.

Las placas solares concentran la energia solar durante todo el dia y la
noche y por eso son las mas aconsejables para la zona de Guantdanamo.
La produccién de electricidad mediante placas solares, en la zona, no
contamina al medio ambiente.

En los dias nublados las placas solares son sustituidas por generadores
eléctricos que funcionan con gasolina.

Las placas solares son faciles de transportar y montar.

La energia se genera a partir de una fuente renovable (el Sol), por tanto,
inagotable.

Con las placas solares se produce solamente la energia que necesitan los
centros de salud.

La produccién de electricidad mediante placas solares permite abastecer
las necesidades energéticas basicas de la zona, sin que exista un
despilfarro energético.

Las placas solares ademas de generar electricidad sirven de refugio a
muchos animales.

Por las caracteristicas geoldgicas del terreno, la generacion de electricidad
a partir de placas solares es mas econdmica que con los sistemas de
produccién energética convencionales.

Los médicos pueden programar las placas solares para el mejor
funcionamiento de los centros de salud.

Una instalacion fotovoltaica tiene cuatro elementos principales. En la imagen siguiente
se muestra un esquema de una cualquiera. Senala, sobre la misma ficha, qué
elementos son los marcados con lineas.




Trabajo Fin de Mdster de Miguel Angel Sdnchez Martin

Pregunta 4

Cada instalacion de una vivienda tiene una simbologia distinta para representarla. Las
principales instalaciones en una vivienda son electricidad, suministro de agua,
calefaccién y comunicacién. Escribe en la casilla de la derecha, a qué tipo de instlacion

corresponde cada plano.

1 F -

— [e— 3 || e e

=L

g

ke £

I a1 PO

Pregunta 5
¢Como se conectan los siguientes elementos para producir
Realiza la conexidén respetando los colores de las lineas que se marca en cada

elemento.
éQué recurso natural necesitamos si queremos que funcione?

2.
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