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ES 2 340747 B1

DESCRIPCION

Procedimiento para la creacién de estructuras de hielo.
Sector de la técnica

La invencién se encuadra en el sector artfstico-ornamental, aplicable en espacios abiertos con bajas temperaturas
para la decoracién de jardines, fuentes, etc... como a la decoracién a pequefia escala, en particular para la decoracién
culinaria, decoracién de jardines, fuentes, etc...

Estado de la técnica

La tecnologfa de aspersores ha sido ampliamente desarrollada desde la primera patente destacable como fue la de
Orton Englehart “aspersor de brazo horizontal, activado por muelle” en California. En la actualidad, el mercado oferta
desde tamafios de miniatura a cafiones que proyectan con precision el agua a méds de cincuenta metros y la dispersan en
distintas concentraciones con vaporizaciones de gotas microscdpicas concentraciones densas. Los aspersores simulan
cualquier tipo de lluvia que puede existir en la naturaleza. Su gran desarrollo tecnolégico ha estado siempre vinculado
a la optimizacion del uso de los recursos hidrdulicos, principalmente en el mundo de la agricultura, y la jardinerfa pero
a su vez, en la humectacion ambiental o acondicionamiento de superficies.

La utilizacién de los sistemas de aspersién estd muy extendida a nivel mundial, principalmente en las regiones
cdlidas donde se debe optimizar el uso del agua.

El uso de sistemas de aspersién en condiciones de bajas temperaturas y abundancia de agua donde no existe la
necesidad de la optimizacién de su uso, es imitil para el mantenimiento de cultivos en espacios abiertos, a temperaturas
bajo cero o para el sistema de tuberias que revientan al helarse el agua.

Por otro lado, el hielo como elemento constructivo tiene numerosos antecedentes, tanto en su construccion directa,
como en la utilizacién de moldes o su manipulacién a posteriori, tanto en dmbitos constructivos como decorativos.

La utilizacion del hielo para estos fines tiene su origen en regiones donde las condiciones climdticas de bajas
temperaturas permiten y favorecen su creacion, uso y disfrute, ademds en la actualidad esculturas de hielo se realizan
por todo el mundo. En el d4mbito culinario aparecen elementos decorativos creados con hielo, siempre a partir de
moldes o tallas.

El tnico precedente en el que los sistemas de aspersion se utilizan en temperaturas bajo cero es en los sistemas
de produccién de nieve desarrollados en las estaciones de esqui. Este procedimiento consiste en la convivencia de la
proyeccion del agua junto a una fuerte corriente de aire a temperaturas bajo cero, lo cual, junto a factores ambientales,
reproducen las condiciones de conveccion, evaporacion y liberacién de energfa adecuadas para la fabricacion artificial
de nieve. Este sector estd ampliamente desarrollado con una importante oferta de inventos de distintas tipologias de
cafiones que ajustan en distinta medida y forma la proyeccién del agua y el aire.

Hoy por hoy, aparte de este uso, no existe la coexistencia o la motivacién para que estos dos aspectos encuentren
otro espacio comun donde interaccionar.

Otros posible precedente, aunque lejano, puede ser el cafién de espuma, una adaptacién de las posibilidades que da
la proyeccién de agua, en éste caso, combinada con un espumdgeno para fabricar grandes cantidades de esta sustancia
utilizada principalmente como elemento de entretenimiento.

La presente invencién plantea un proceso en el que, utilizando aspersores comerciales, se aporta una nueva funcién
artistico-decorativa.

Descripcion de las figuras

Figura 1.- Esquema de aspersién para la creacién de estructuras. A indica toma de agua, B indica el sistema de
inyeccion de aditivos, C indica Aspersor, D indica sistema de drenaje y E representa la estructura de hielo.

Figura 2.- Aparato para la creacién de estructuras de hielo mediante aspersion, en el que 0 representa la cdmara de
refrigeracion, A indica toma de agua, B indica el sistema de inyeccién de aditivos, C indica Aspersor, D indica sistema
de drenaje, E representa la Estructura de hielo, F representa el soporte para la estructura de hielo y G representa el
elemento de sujecién que permite modificar la posicién de los aspersores.

Descripcion detallada de la invencién

La presente invencion se refiere a un proceso definido y estructurado que permite generar novedosas estructuras de
hielo utilizando a temperaturas marginales, generalmente bajo cero a las que el agua (o agua junto con catalizadores de
congelacidn) es capaz de congelarse al ser depositada sobre una superficie, cualquier sistema de aspersién comercial,
preferiblemente atomizadores, o bien el aparato que se propone.
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De forma general, el procedimiento objeto de la presente invencién comprende las siguientes etapas:

1. Enfriamiento de la zona de trabajo, en caso de que sea necesario, hasta la temperatura marginal que permita la
formacién de hielo. Generalmente la zona de trabajo deberd permanecer a una terperatura inferior a 0°C, preferible-
mente a menos de -5°C. No obstante, estas condiciones pueden variar en funcién del caudal de agua expulsada por los
aspersores, de la incorporacion al agua de aditivos que faciliten la congelacién o de la utilizacion de otros liquidos.
Una temperatura de -15°C serfa suficiente para cualquier caso.

2. Disefio y modelizacion de la estructura que servird de soporte para la estructura de hielo.

3. Colocacion de aspersores o micro-aspersores, preferentemente atomizadores, de forma que, al expulsar agua
a través de ellos, el agua caiga en forma de gotas sobre la estructura soporte. Preferentemente la distancia de los
aspersores a la estructura estard comprendida entre 5 cms y 1 m. Esta distancia no es limitante, pudiendo ampliarse
hasta mds de 10 m.

4. Aspersion de agua, mezcla de agua con catalizadores o liquidos capaces de congelarse a la temperatura de
trabajo en dos fases:

o Aspersion utilizando un caudal reducido de liquido hasta la formacién de una capa de hielo de entre 1 mm
y 10 mm.

o Aumento progresivo del caudal de aspersion de forma que permita la formacién de capas superpuestas de
hielo.

Aunque con temperaturas extremas no es relevante, para una mejor adherencia del hielo a la estructura soporte, la
estructura empleada como soporte para las estructuras de hielo debe estar construida con material con baja densidad,
preferentemente madera o paja.

En el proceso de construccién se puede emplear cualquier tipo de aspersor, siendo recomendable, para estructuras
de pequefio tamaflo, utilizar atomizadores que expulsen gotas de agua de menor didmetro.

Este proceso de creacion de estructuras de hielo puede llevarse a cabo mediante un aparato (figura 2) que com-
prende, al menos, los siguientes elementos:

o (Cdmara de refrigeracion capaz de enfriar su interior hasta -15°C.
o Elemento para colocar la estructura soporte.

¢ Un aspersor o atomizador colocado sobre un elemento de sujecién que permita modificar su posicién y
direccién de aspersion.

o Regulador del caudal que expulsa el aspersor.

o Sistema de drenaje que permita vaciar los conductos por los que circula el agua o liquido empleado para
la construccién de la figura.

Para conseguir la creacion de estructuras de hielo en serie, con caracteristicas similares, se plantea un aparato
similar al que se le afiade un microprocesador capaz de controlar 1a posicién, direccidn de aspersion, caudal, secuencia
y el tiempo de funcionamiento de cada aspersor.

Para conseguir la fabricacidn de estructuras mds complejas, mediante sistemas de aspersion, también se puede
controlar la posicion de los aspersores, permitiendo la programacion de su ubicacion en cada instante de tiempo.

En un primer lugar, se planifica una instalacién de riego con los mismos condicionantes fisicos habituales, pero
con la particularidad de ser disefiada para generar estructuras estables de formas de hielo. Se utiliza la diversidad de
aspersores y microaspersores existentes en el mercado para desarrollar un proyecto que, debido a que la finalidad
principal del proceso no es sélo generar formas, se mueva en pardmetros estéticos. El razado y alcance de los asper-
sores o microaspersores estard estructurado de forma que intervenga en el espacio de manera estable, al ser el agua
solidificada en estado de hielo.

La eleccidn de los aspersores y su colocacion se fundamenta en la tipologia de disefio que se va a realizar, tanto a
nivel de candal (litros/minuto) como del radio de alcance y la tipologfa de dispersién.

El desarrollo del proceso implica una adecuacion de la presion segin las condiciones de temperatura ambiental, a
la velocidad de salida y dimensiones de dispersidn del agua para que hiele de la forma adecuada, acorde tanto a las
necesidades técnicas como visuales.
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Dicha instalacién cumplird los requisitos habituales de una instalacién de riego, pero teniendo presente que va a
ser utilizada en temperaturas bajo cero: vaciado de tuberfas mientras no se usa proteccion bajo tierra de las mismas o
un sistema de drenaje y védlvulas de vaciado, si fuera necesario, para evitar las heladas y consecuentes roturas de la
instalacién. Igualmente, los condicionantes difieren en escala si se lleva a cabo en espacios abiertos o dentro de una
camara frigorifica.

(1 También se deberd de adecuar la superficie sobre la que la dispersion de agua se deposita e hiela. Una
superficie de recepcion lisa no es la mds favorable para que el hielo se forme y aportard estructuras poco
vistosas para lo cual es conveniente preparar el drea de accién de los aspersores con tramas o estructuras
aéreas que proporcione mucha superficie para la congelacidn del agua y permita la construccién de formas
verticales, sugestivas y controlables. Las disposiciones o composiciones lineales abiertas son las mds ade-
cuadas para recibir gran cantidad de agua en la estructura sobre la que se hiela; en contra, formas sélidas
solamente la recibe en su superficie externa.

[ Junto con los pardmetros de formacion del hielo es la apariencia de la estructura utilizada la que definird
el aspecto final de la construccién.

0 Para incorporar tintes al agua o pigmentaciones que aporten a las estructuras de hielo un aspecto novedoso
y colorista se dota a la instalacidn de un sistema de inyeccidn (el utilizado habitualmente para incorporar
fertilizantes). Se convierte en un elemento creativo més aparte de la forma. L.a combinacién de aspersores
y micro-aspersores, conexiones a distintas redes en las que se incorporan distintos tintes, distintas dreas
de dispersién, formas y reservas, distintos planos de inclinacién... son elementos que participan en las
posibilidades creativas del proceso.

1 El sistema de inyectores permite incorporar catalizadores que facilitan la congelacién del agua, favore-
ciendo la creacién de las estructuras a temperaturas no excesivamente bajas.

1 La instalacién de aspersores funcionard siempre en temperaturas bajo cero que son las que permiten la
congelacién, pero teniendo presente que el agua se encuentra en movimiento, y a mayor velocidad y
volumen de la gota la temperatura deberd de ser correspondientemente inferior.

1 Los tiempos y los caudales forman parte de las herramientas creativas de las estructuras construyendo las
apariencias con las distintas estratigrafias de la formacion del hielo.

U La estructura de hielo se mantiene en temperaturas marginales y para su eliminacién se puede recurrir a la
aplicacién de un catalizador o agua caliente, a través del propio circuito o de manera externa, aire caliente
o simplemente dejando que el cambio de temperaturas derrita el hielo.

El proceso que construye novedosas formas de hielo utilizando los aspersores comerciales en temperaturas margi-
nales, caracterizado por poder controlar su aspecto a partir de estructuras lineales, la presion, las dimensiones de gota
y los aditivos; lo cual supone una aplicacién inexistente para estos dispositivos.

Gracias al proceso se pueden intervenir espacios abiertos en grandes dimensiones con un coste minimo de infraes-
tructuras y mano de obra, creando a partir de un proceso indirecto formas de un valor estético-ornamental altamente
novedoso. A su vez, dicho proceso se puede llevar a pequefia escala en cdmaras frigorificas y, utilizando microasper-
sores, ser aplicado en el dmbito culinario para presentaciones.

Una solucién ecoldgica-decorativa, en la que el volumen principal es agua, siendo facilmente reutilizada.
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REIVINDICACIONES

1. Proceso para la creacién de estructuras de hielo que comprende las siguientes etapas:

a)

b)
©)

d)

Enfriamiento de la zona de trabajo, en caso de que sea necesario, hasta la temperatura marginal que permita
la formacion de hielo.

Disefio y modelizacién de la estructura que servird de soporte para la estructura de hielo.

Colocacion de aspersores, preferentemente atomizadores, de forma que, al expulsar agua a través de ellos,
el agua caiga en forma de gotas sobre la estructura soporte.

Aspersion de agua, mezcla de agua con catalizadores o liquidos capaces de congelarse a la temperatura de
trabajo en dos fases:

o Aspersion utilizando un caudal reducido de liquido hasta la formacién de una capa de hielo de entre
1 mm y 10 mm.

o Aumento progresivo del caudal de aspersion de forma que permita la formacion de capas superpuestas
de hielo.

2. Aparato (figura 2) para la creacién de figuras de hielo segtin el procedimiento de la reivindicacion anterior que
comprende, al menos, los siguientes elementos:

Cémara de refrigeracién capaz de enfriar su interior hasta una temperatura inferior a 0°C, preferentemente
inferior a -15°.

Elemento para colocar la estructura soporte.

Un aspersor o atomizador colocado sobre un elemento de sujecion flexible que permita modificar su posi-
¢ién y direccién de aspersion.

Regulador del caudal que expulsa el aspersor.

Sistema de drenaje que permita vaciar los conductos por los que circula el agua o liquido empleado para
la construccion de la figura.

3. Aparato, seguin reivindicacion anterior, que comprende, ademds, los siguientes elementos

Sistema mévil que permita modificar la posicién y direccidn de aspersién del aspersor.

Microprocesador capaz de controlar la posicién, direccién de aspersion, caudal, secuencia y el tiempo de
funcionamiento de cada aspersor.
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Figura 1

Figura 2
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinién se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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OPINION ESCRITA Ne de solicitud: 200702025

1. Documentos considerados:

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinién.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
Do1 FR 2621531 A1 14-04-1989

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Se considera D01 el documento del estado de la téchica anterior mas préximo al objeto reivindicado.

De acuerdo con la reivindicacién independiente 1 de la solicitud, D01 describe (resumen; paginas 1-3; figuras) un proceso para
la creacién de estructuras de hielo en una zona de trabajo previamente enfriada (a una temperatura que permita la formacién
de hielo), mediante aspersion de agua sobre un soporte. La aspersion inicial se realiza a caudal reducido para formar una
primera capa de hielo y posteriormente se incrementa el caudal.

Caracteristicas como el grosor de la primera capa de hielo o el hecho de que el aumento del caudal sea progresivo se conside-
ran opciones normales de disefio que el experto en |la materia elegiria sin hacer uso de actividad inventiva entre otras opciones.
Por tanto la reivindicacion 1 carece de actividad inventiva.

La reivindicacidn independiente 2 de la solicitud divulga algunos de los elementos que ha de comprender el aparato para la
creacién de figuras de hielo, elementos que también estan recogidos en D01 (las paginas entre paréntesis se refieren a D01):
camara de refrigeracion (pagina 4), elemento para colocar la estructura soporte (pagina 1), aspersor (pagina 1) y sistema de
drenaje de los conductos (pagina 1). El hecho de que el aspersor se cologue sobre un elemento de sujecion flexible es una
caracteristica obvia que el experto en la materia implementaria sin hacer uso de actividad inventiva en el aparato descrito en
D01. Por tanto esta reivindicacion carece de actividad inventiva.

La reivindicacion 3 dependiente ahade como elementos del aparato al que se refiere la reivindicacion 2 un sistema moévil para
el aspersor y un microprocesador para controlar diversas variables. Esta reivindicacion no tiene actividad inventiva puesto que
es conocida en el sector técnico de la produccion de hielo la utilizacién de sistemas que permitan desplazamientos y/o giros
de los aspersores, asi como diversos sistemas de control de las variables mencionadas por el solicitante. Ademas, el propio
documento D01 recoge por ejemplo un aspersor automatico dotado de movimiento.

Por todo lo anterior las reivindicaciones 1 a 3 de la solicitud son nuevas pero carecen de actividad inventiva segdn los articulos
6y 8delaley 11/86 de Patentes,
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