Master Universitario de Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacién
Profesional y Ensenanzas de Idiomas

TFM: UNIDAD DIDACTICA: “DIVERSIDAD DE LA
MATERIA” PARA LOS ALUMNOS/AS DE FISICA'Y
QUIMICA DE 3° ESO

Autora: Cristina Garcia Ortega
Especialidad del Master: Fisica y Quimica

Departamento de Didéctica de las Ciencias Experimentales

Universidad de Granada



UNIDAD DIDACTICA “Diversidad de la Materia”




UNIDAD DIDACTICA “Diversidad de la Materia”

RESUMEN

En este trabajo se pretende profundizar en los conocimientos que los alumnos de 3° de ESO
han debido alcanzar sobre la clasificacion de la materia, generalmente tratados de una forma
elemental en etapas anteriores. Para ello, se ha realizado un disefio de ensefianza basado en la
perspectiva constructivista del aprendizaje y se ha complementado, en algunas sesiones de
trabajo, con otros planteamientos basados en otros modelos como ha sido el modelo
transmisor y el modelo por descubrimiento. El resultado final de todo nuestro esfuerzo ha
concluido en el disefio y aplicacion de una Unidad Didactica “Diversidad de la Materia”,
como propuesta de intervencion didéctica en el aula para alumnos de 3° de ESO.

La finalidad de este planteamiento ha sido que los alumnos adquieran nociones basicas sobre
la diferenciacion entre sustancia simple y compuesta, mezcla homogénea y heterogénea, asi
como las distintas técnicas de separacion de éstas, solubilidad, disoluciones, tipos de
disoluciones, entre muchos otros conceptos relativos a la clasificacion de la materia.

Se ha planteado la unidad didéctica para nueve sesiones de trabajo en el aula. Cada una de
estas sesiones dan respuesta a los elementos curriculares que se van a desarrollar tales como:
objetivos de la unidad, contenidos de la unidad (conceptos, procedimientos y actitudes,),
competencias basicas, actividades que se van a desarrollar (de iniciacion, de desarrollo y
finales) y criterios de evaluacion.

Para valorar los aprendizajes finales alcanzados por los alumnos, una vez desarrolladas las
sesiones de trabajo, se realiz6 una prueba final escrita y se contempld un plan de intervencion

para aquellos alumnos que no alcanzaran los objetivos y competencias basicas consideradas.
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1. Fundamentacién.

Para la elaboracion de una unidad didactica hay que utilizar como instrumento de fundamentacion el
analisis de ciertos modelos didacticos que podamos considerar a la hora de emprender un proceso de
ensefnanza-aprendizaje.

Antes de empezar, es importante decir que un modelo didactico es un conjunto de principios,
orientaciones y predicciones de cardcter hipotético que supuestamente regulan (o pueden regular) la
produccioén del conocimiento y el aprendizaje en el contexto escolar, y que, por tanto, contribuyen a
organizar mejor la planificacion y la accidn practica de la ensefianza ( Fernando Larriba Naranjo.L
,2001).

Se trata, ante todo, de un marco de referencia y una guia de trabajo para el profesorado, cuyo objeto
es facilitarle la planificacion de procesos de aprendizaje relevante, funcional y significativo. Como
tal pertenece al nivel del disefio de instruccion y, en cierto sentido, constituye el eslabon que propicia
la fusion entre teoria y practica docente.

Los modelos didéacticos nos dan una representacion simplificada y abstracta del proceso de
ensenanza-aprendizaje, como se muestra a continuacion:

Representacion simplificada y abstracta del
proceso de ensefianza-aprendizaje

CIENCIA ALUMNO

Paradigmatica

FROFESOR

Los modelos didacticos son planes estructurados que pueden usarse para configurar un curriculo,
disefiar materiales y orientar la ensefianza en las aulas. En el modelo predomina la vertiente teorica,
pudiendo centrarse tanto en el profesor como en el alumno/a o en la interaccion entre ambos.
(Fernando Larriba Naranjo.L, 2001).



Existen varios modelos didacticos, pero de todos ellos los mas identificados son el modelo
transmision-recepcion, el modelo tecnologico, el modelo por descubrimiento, el modelo artesano o
espontaneista y el modelo constructivista o alternativo.

Cada uno de ellos presenta unos fundamentos y elementos didacticos caracteristicos. Por ejemplo el
modelo transmisor tiene un concepto de ciencia diferente al modelo por descubrimiento y al modelo
constructivista. Ademas hay multitud de modalidades de modelos didacticos constructivistas, desde
los Inquiry-Based Science Education (IBSE) hasta la ensefianza por competencia, pero todos tienen
en comun las siguientes ideas: la ensefanza estd al servicio de conseguir el aprendizaje de los
estudiantes; y para aprender es necesario verle el sentido a lo aprendido (importancia de la
motivacion y la contextualizacion), (Fernandez, J. & Elortegui, N.1996; Garcia Pérez, F. F. 2000;
Miio, L., 2008).

Estas diferencias y otros aspectos se pueden observar en la siguiente tabla:

FUNDAMENTOS
Concepto de Concepto de Relaciones
Ciencia Aprendizaje Comunicativas
MODELO Ciencia absoluta y Estruc?rg cognltl}/i como | No existen.
verdadera. una ‘“caja vacia”. Se
TRANSMISOR aprende escuchando.
Ciencia empirista | Se aprende mejor lo que se | No son importantes.
MODELO POR (objetividad en la | descubre por si  solo
DESCUBRIMIENTO observacion). medignte la pr.op@a
actividad. (Aprendizaje
por descubrimiento de
Bruner).
Ciencia Se aprende reconstruyendo | Son importantes y diversas
MODELO paradigmatica modelos cognitivos y en
CONSTRUCTIVISTA | (Importancia  de | dicha reconstruccion m“'r_': ne
los conocimientos | intervienen las -
previos sobre las | interacciones fisicas, Pzgueno
observaciones ¢ | vicarias y simbolicas. SoUpo
investigaciones). | (Constructivismo '
Organico). Gran
Grl:,pc:n
Doceﬁ te




ELEMENTOS DIDACTICOS

Objetivos Contenidos Metodologia Recursos Evaluacion | Rol del profesor
MODELO Recordar contenidos. Contenidos Transmision. Pizarra. Final. Transmisor.
TRANSMISOR Conceptuales. Libro de texto. | (Sumativa).
MODELO POR Aprender procesos Contenidos Ciclos: Laboratorio. Continua. Facilitador de
DESCUBRIMIENTO | cientificos. Procedimentales. _Observacion. (Formativa). medios y
recursos.
-Hipotesis. Final.
-Experimentacion. (Sumativa).
-Resultados.
-Inferencias.
-Conclusiones.
MODELO Formacion integral del Ideas claves con -Dl]e:l)lgnostlcar Recursos Inicial Diagnosticador.
CONSTRUCTIVISTA | estudiante (lo que implica | gran poder p(rjo.t.emas. variados: (Diagnéstica). | Motivador
atender a contenidos explicativo -rihear _Escritos ' '
conceptuales, abordadas a egp etr'1mer.1tos. ’ Continua Guia.
, . -Distinguir i} ienci ) .
Prgieg}melntales y Pa?lr del alternativas. Experienciales. (Formativa). | Investigador en
actitudinales que son entorno. . . 5o ) P
inseparables en ¢l -In\{estlgar Tecnolégicos. Final la accion.
enriquecimiento de las f}g;ljse;t;ras. (Sumativa).
estructuras cognitivas). . .,
informacion.
-Construir
modelos.
-Debatir con
pares.
-Argumentar con
coherencia.
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Si se conocen a fondo los modelos didacticos y las estrategias didacticas que desarrollan los docentes,
esto nos va a servir para que en el marco general del sistema educativo, intentar analizar, comprender e
interpretar la forma de trabajar del profesorado. Cuando este conocimiento parte de una investigacion
rigurosa realizada por un docente dentro de su area, adquiere nuevas dimensiones como, en primer lugar,
convertirse en el investigador de su propio medio profesional, sobre el que tiene sus propias opiniones
particulares. En segundo lugar, que el objeto de la investigacion (o mejor dicho, los sujetos) puedan ser el
propio investigador, sus compaifiero; y sus alumno/as; por lo tanto, seres con rostro bien definido y acerca
de los cuales el investigador tiene sus opiniones previas. Por ultimo, ese trabajo de investigacion puede
servir para conocer y dar a conocer mejor su trabajo como docentes, convirtiéndose a la par en una
magnifica oportunidad para que el investigador se desarrolle profesionalmente y mejore su forma de
trabajar y, si es posible, para que otros compafieros puedan reflexionar acerca de su forma de trabajar y
enriquecerse con las descripciones, interpretaciones y conclusiones que se extraigan de dicha
investigacion.

En definitiva se trata de una inmejorable oportunidad para poder establecer un dialogo con la realidad de
los docentes del area, de realizar una aproximacion naturalistica a su forma de trabajar y de organizar su
trabajo.

Toda investigacion, independientemente de su tipo, requiere de una fundamentacién que permita hacer
explicitas sus bases tedricas y conceptuales. La fundamentacion teérico conceptual implica el desarrollo
organizado y sistematico del conjunto de ideas, conceptos, antecedentes y teorias que permiten sustentar
la investigacion y comprender la perspectiva o enfoque desde el cual el investigador parte, y a través del
cual interpreta sus resultados (Hurtado de Barrera, J. 2007).

Los componentes de una fundamentacion requieren de unos contenidos que pueden ser comunes y deben
de ser desarrollados en toda fundamentacion tedrico conceptual, independientemente del tipo de
investigacion. Sin embargo, otros contenidos pueden variar segln el tipo de investigacion. Los contenidos
comunes son los siguientes:

-Datos e informacion ampliada acerca de las necesidades que originaron la investigacion (lo que algunos
autores denominan fundamentacion contextual-situacional).

-Resenas de investigaciones anteriores relacionadas con el enunciado holopraxico (lo que algunos autores
denominan fundamentacién conceptual).

-La definicion y comprension del evento o los eventos de estudio (lo que algunos autores denominan
fundamentacion conceptual).

-El desarrollo de la teoria o sistema tedrico que permite comprender y sustentar la investigacion (lo que
algunos autores denominan fundamentacion tedrica).

-El desarrollo del modelo epistémico en el cual se enmarca el estudio (lo que algunos autores denominan
fundamentacion epistémica).

Con estos componente no basta para obtener un resultado; es necesario procesar e integrar la informacion
con base en un esquema conceptual, por lo tanto, en la redaccion de la fundamentacion estos contenidos
no van separados ni diferenciados, sino que conforman una totalidad integrada, donde las definiciones
hacen explicitos los términos de las teorias, las investigaciones corroboran o niegan tales teorias, los
antecedentes contextualizan la situacion de estudio, etc.

Para construir una fundamentacién tedrico conceptual hay que apoyarse en las técnicas de revision
documental, pues éstas permiten obtener la informacién necesaria acerca de cada uno de los aspectos que
deben ser incorporados.

Hay que partir necesariamente de una revision bibliografica sobre el tema con el proposito de situar la
pregunta dentro de un sistema de conocimientos existentes (Hurtado de Barrera, J. 2007).Esto es
necesario para si el material en estudio contribuye a contextualizar su pregunta de investigacion o no. Por
tanto hay que considerar documentos susceptibles de revision para la fundamentacion como es uso de
libros, informes de investigacion, tesis, revistas cientificas, los abstracts, articulos de presa, publicaciones
periodicas, resumenes de conferencias, seminarios, monografias, ensayos, entrevistas de radio o
television, informes técnicos, peliculas, material obtenidos en redes informaticas, etc.
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Segun Jacqueline Hurtado de Barrera (2007) menciona como fuentes las obras de referencia y consulta
general como las enciclopedias, los diccionarios, atlas, guias, etc.

En base a esto y para construir la unidad didéctica, se ha leido varios articulos de investigacion y
experiencias didacticas entre los que cabe destacar el de Driver. R (1987) sobre el enfoque constructivista
para el desarrollo del curriculo en ciencias en el que da informacion sobre las perspectivas sobre el
proceso de aprendizaje, es decir, el proceso de aprendizaje es una interaccion entre los esquemas mentales
del que aprende y caracteristicas del medio de aprendizaje. Todo lo que se aprende parte de los
conocimientos previos, de sus propodsitos e intereses.

Las ideas previas que uno puede tener sobre algo pueden diferir significativamente de lo que se ensefia y
estas diferencias pueden implicar suposiciones sobre el modo en el que ocurren las cosas. Por ejemplo un
individuo puede responder a la misma situacion usando diferentes ideas en diferentes ocasiones.

A la vez lo compara con la perspectiva constructivista donde dice que el que aprende llega a clase con
ideas que necesita ser tenidas en cuenta puesto que influyen en los significados que se construyen en las
situaciones de aprendizaje. Los que aprenden deben de recorrer un camino desde su estado de
conocimiento presente a cierto estado de conocimiento futuro. Hay que tener en cuenta que existen
limitaciones que provienen de la escuela, de la disponibilidad de tiempo, recursos materiales, expectativas
del profesor, aula, etc.

Pero también lo compara con el aprendizaje como cambio conceptual donde dice que hay que ignorar las
ideas previas de los estudiantes y basar la ensefianza unicamente en la propia estructura de la materia. Se
basa en que si la estructura de un topico se presenta e un modo bien organizado en términos de relaciones
formales entre los conceptos cientificos, esto permitird que los alumno/as desarrollen esta estructura
conceptual por si mismos. Ademads indica que la ensefianza esta estructurada en torno a una secuencia de
actividades que esté disefiada para partir de los estudiantes y fomentar el cambio en su pensamiento.

El articulo de Novack. J. D. (1987) sobre el Constructivismo humano: un consenso emergente también
nos da informacién acerca el constructivismo, pero lo explica desde otro punto de vista, dado que informa
que el constructivismo se refiere a la idea de que tanto los individuos como los grupos de individuos,
construyen ideas sobre como funciona el mundo.

En definitiva, lo que trata de decirnos es que el constructivismo es un esfuerzo de integrar la psicologia
del aprendizaje humano y la epistemologia de la construccion de conocimientos, dado que en la
psicologia como en la epistemologia debemos de centrarnos en el proceso de fabricacion de significado
que supone la adquisicién o modificacion de conceptos y relaciones entre conceptos.

El tercer articulo de K. A. Strike & G .J. Posner (1982) nos informa que el aprendizaje no es s6lo una
cuestion de anadir conceptos. Ni el aprendizaje de un individuo, ni la produccion de nuevos
conocimientos para acumular hechos nuevos sino que es la transformacion de los conocimientos actuales.

Por tanto hay dos compromisos importantes para entender el punto de vista del aprendizaje:

1) El aprendizaje y la produccion de nuevos conocimientos son similares en que ellos son actividades
racionales.

2) La racionalidad tiene que ver con cambiar de opinion.

La importancia de estas ideas proviene del hecho de que hasta hace poco tiempo los fildsofos vieron la
racionalidad de una teoria que trata de las relaciones entre la teoria y la evidencia experimental
disponible.

Las modernas teorias empiristas explican los métodos cientificos por el significado de los conceptos de la
logica formal. Los cientificos creen que en la actualidad tienen un impacto considerable en los problemas
de investigacion que seleccionan, sobre la forma de concebir los problemas, sobre los métodos que usan
para investigar y deteniéndose especialmente en lo que al ser las soluciones adecuadas con problemas.
Para entender el pensamiento cientifico, es necesario comprender el contenido de los sistemas de
creencias cientificas y como funcionan en la investigacion.



Ademas de leer estos articulos, el libro de Joseph D. Novak (1982) sobre la “Teoria y practica de la
educacion” ha servido para saber porque los estudiantes aprenden poco y a que se debe su desmotivacion
ademas de observar como describe las ideas de D. Ausubel sobre el aprendizaje coincidiendo en muchos
aspectos con lo leido en el segundo articulo.

En definitiva, el modelo de aprendizaje de las Ciencias Naturales con respecto a la materia de Fisica y
Quimica va a realizarse a través del modelo constructivista porque las teorias constructivistas han
generado un elevado nimero de investigaciones educativas que han supuesto un gran avance en la
ensefanza de las ciencias naturales, al integrar la estructura conceptual 16gica de las disciplinas en la
estructura psicoldgica de los estudiantes. En este sentido, interesa destacar algunos criterios del
constructivismo que son fundamentales para que el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales sea significativo:

-En primer lugar, hay que tener en cuenta las ideas previas del alumnado, ligadas a sus vivencias
personales y sociales, con el fin de promover en el estudiante un cambio conceptual para comprender las
ciencias naturales como un conjunto de conocimientos en permanente revision.

-En segundo lugar, seleccionar los contenidos cientificos de las ciencias naturales, de forma que sean
potencialmente significativos, por lo que interesa organizarlos en torno a una red conceptual.

-En tercer lugar, considerar al estudiante como verdadero artifice de su aprendizaje, ya que de ¢l depende
la construccion del conocimiento; debe desarrollar una gran actividad intelectual, tener una actitud
favorable para aprender y estar motivado para relacionar lo que aprende con lo que ya sabe.

-En cuarto lugar, procurar que los conocimientos cientificos sean funcionales y puedan utilizarse fuera del
contexto escolar.

-Y, por ultimo, en quinto lugar, fomentar la necesidad de utilizar la memoria légica y comprensiva.

Pero esto no quiere decir, que en algunos momentos utilicemos otro modelo como el modelo transmisor,
dado a que en la practica escolar este modelo potencia una ensefianza dogmadtica del conocimiento
cientifico, que incluye saberes acabados y cerrados por el profesor mediante una leccion magistral. Los
recursos didacticos que se van a utilizar es la intervencion del profesor/a como depositarios del
conocimiento, los apuntes y el manual. Asi que cuando se emplee esta propuesta didactica tradicional va a
estar basada en la transmision recepcion de los conocimientos.

En otras ocasiones, también podemos trabajar en Ciencias Naturales con el modelo de aprendizaje por
descubrimiento, en el cual, se tendran en cuenta dos consideraciones fundamentales:

-En la primera nos referimos al estudiante, a quien se considera capaz de aprender por si mismo si se le
facilitan los instrumentos necesarios para hacerlo, teniendo en cuenta el caracter individual del
aprendizaje y entendiendo qué solo se aprende aquello que se descubre.

-En la segunda, se relaciona con el propio marco conceptual de las ciencias naturales, que se estiman un
medio para desarrollar, en el alumnado, capacidades especificas en relacion con la comprension y
analisis de la sociedad.

En esta situacion, la ensefianza de las Ciencias Naturales va a suponer trabajar el método cientifico
inductivo utilizado por las ciencias experimentales y que se centra mas en desarrollar las habilidades y
estrategias de pensamiento cientifico, en el marco de situaciones proximas a los intereses de los
estudiantes, que en la transmision conceptual. Ademas el profesorado va ha organizar el trabajo de los
estudiantes y ha valorar la realizacion del mismo mediante la utilizacion de diversos materiales
didacticos como carpetas de documentos, juegos de simulacion, o medios audiovisuales.

En este modelo didéctico, la funcién del profesorado y de los estudiantes es complementaria, dado que el
primero dispone los contenidos que el segundo debera reelaborar, por medio de diversas actividades en
las que se pueden combinar estrategias metodoldgicas de exposicion o recepcion, de descubrimiento y de
indagacion. La evaluacion se centra en el desarrollo de capacidades intelectuales y en la construccion del
conocimiento.
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2. Contextualizacion.

La Unidad Didactica se ha disefiado para alumno/as de tercero de la ESO para la materia de Fisica y
Quimica. Ademas considero oportuno indicar algunas caracteristicas psicoevolutivas de los alumno/as
de este curso, en cuanto que estas van a repercutir en el trabajo con ellos.

Entre todos los rasgos propios de edad de los alumno/as a los que dirijo la Unidad Didactica destaco los
mas vinculadas con la materia de Fisica y Quimica; al mismo tiempo voy a indicar las repercusiones mas
significativas que tiene la consolidacion de su desarrollo evolutivo en nuestra tarea educativa.

En la adolescencia los alumno/as de secundaria experimentan transformaciones fisicas, psicoldgicas y
sociales las cuales voy a comentar a continuacion.

1) Caracteristicas Fisicas y Personales.

El aspecto fisico de los chicos/as sufre un cambio progresivo con la llegada de la pubertad y de la
adolescencia desarrollandose al mismo tiempo los caracteres sexuales secundarios y adquiriendo una
madurez sexual.

Las repercusiones que tienen lugar en esta etapa son varias porque los adolescentes dan una gran
importancia a la estética personal y a la comparacion con los demés. Los cambios con la imagen pueden
ocasionar problemas relacionados con la aceptacion de su propio cuerpo.

2) Caracteristicas Psicologicas.

La adolescencia es una etapa en la que se produce el paso de un pensamiento concreto a un pensamiento
mas formal con el desarrollo de un lenguaje apropiado .Los alumno/as comienzan a diferenciar entre lo
que es real de lo que no lo es; empiezan a deducir, argumentar diferentes informaciones y a buscar
nuevas técnicas de trabajo.

Aunque muchos alumno/as no lo alcanzan y pueden presentar inestabilidad emocional como por ejemplo
el abandono escolar o del hogar, ademés pueden presentar cambios inesperados de humor.

3) Caracteristicas Sociales

El adolescente poco a poco empieza a tomar sus propias decisiones sobre cuestiones personales o
morales, se encuentran en proceso hacia la autonomia de la persona como es la emancipacion. A estas
edades a formarse una idea global de la sociedad.

Otro aspecto importante en la adolescencia es los amigos. El grupo de amigos adquiere gran importancia
en su vida .Esto puede repercutir tanto negativamente como positivamente al alumnado.

Al hacer esta Unidad Didactica se ha pensado en un Centro Urbano como es el Instituto Angel

Ganivet, con alumnado de tercero de la ESO que abarca una edad comprendida entre los 14 y 15 afos.
Este centro es un IES en el que se imparten las etapas de ESO y Bachillerato contempladas en nuestro
sistema educativo con tres grupos de la ESO y cuatro grupos de Bachillerato en la jornada de la mafiana.
Ademas de presentar en horario de tarde la ESA, el bachillerato para adultos, Ciclos Formativos y
Programas de Cualificacion Profesional Inicial.
El Centro esta ubicado en la zona centro de Granada, el cual recibe alumno/as tanto de clase media como
de clase alta. La zona en la que se ubica estd bastante bien provista de infraestructuras y recursos basicos
para atender a un amplio numero de alumno/as distribuidos en los diferentes tipos de ensefanzas y en
turnos de manana y tarde. Este centro entre sus instalaciones nos encontramos, biblioteca, sala de
audiovisuales, laboratorio de Ciencias, pabellones de educacion fisica, patio, comedor, etc.

También se caracteriza por la participacion de las familias en las reuniones programadas y por el interés
y dedicacion de algunos profesores a plantear algunas innovaciones educativas en el Centro como por
ejemplo planes estratégicos como Escuela Tic 2.0.
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En lo que respecta a esta unidad didéctica, se encuentra ubicada para el segundo trimestre y en la
posicion segunda porque antes se necesita trabajar transversalmente algunos elementos para poder
trabajar a continuacion las demas unidades.

Esté relaciona con las Unidad Didactica 2 “LA MATERIA Y SUS ESTADOS DE AGREGACION”, en
cuanto que se trabajan estrategias basicas de la actividad cientifica tales como la toma de decisiones
acerca de la revision y profundizacion de los conceptos de materia y sus propiedades y sus relaciones y
con esta otra “LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA” en la Unidad Didactica 4 ya que se analiza
porque estd formada la materia y que naturaleza.

Ademas se relaciona con otras materias como la de Biologia y Geologia y la materia de Matematicas
porque se trabajan contenidos comunes.

3. Justificacién de la Unidad.

El motivo de su eleccion en segundo lugar es porque en esta unidad se trabajan ciertos contenidos que
son comunes al resto de unidades, por lo tanto hay que trabajarlo para garantizar que el aprendizaje del
alumnado sea el deseado.

La importancia que tiene en esta unidad por ejemplo identificar variables o usar un lenguaje cientifico
correcto es lograr que el alumno/a pueda explicar el concepto de sustancia pura o mezcla, asi como saber
expresar la concentracion en % en masa, % en volumen y en g/l ademds de poder interpretar graficas de
solubilidad y expresar correctamente lo observado aplicando las técnicas de separacion

En definitiva, en esta unidad el enfoque y sentido educativo que se va a dar a la Materia de Fisica y
Quimica segun las disposiciones legales que vienen dadas por el Real Decreto 1631/2006, de 29 de
diciembre y la CEJA en el Decreto 231/2007 de 31 de julio por el que se establece la Ordenacion y las
Ensenanzas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia es lograr una mayor
familiarizacion con la naturaleza de la actividad cientifica y tecnoldgica.

Al elaborar la unidad didéctica hay que partir de la idea de que, de acuerdo con nuestro sistema educativo
establecido por la LOE, cada una de las Materias no se puede trabajar como se hacia en afios pasados,
anteriores a la LOE, pues actualmente, en una sociedad como la nuestra y con el enorme avance de las
nuevas tecnologias, cada Materia en la etapa educativa de Tercero de la ESO ha de responder a las
necesidades y a los intereses de nuestros alumnos y alumnas para poder integrarse en su entorno.

El Enfoque y Sentido Educativo que se le debe dar a la materia de Fisica y Quimica segun establece las
disposiciones legales referidas antes, viene determinado por los siguientes puntos.

-La materia de Fisica y Quimica ha de continuar facilitando la impregnacion en la cultura cientifica,
iniciada en la etapa anterior, para lograr una mayor familiarizacién con la naturaleza de la actividad
cientifica y tecnologica y la apropiacion de las competencias que dicha actividad conlleva.

- Por otra parte, la materia ha de contribuir a la formacidon del alumnado para su participaciéon como
ciudadanos y ciudadanas en la necesaria toma de decisiones que requieren, cada vez con mas frecuencia,
una adecuada formacion cientifica. Esa formacion esta relacionada tanto con el conocimiento de ciertas
teorias y conceptos como con el dominio de determinados procedimientos cientificos.

Al fin y al cabo la visién global de esta unidad didactica es proporcionar una nueva forma de obtener
conocimiento, que resulta algo costoso, lento e incomodo en general, pero con unos resultados mas
fiables.

Entonces, una vez que se tiene una idea previa de lo que trata la unidad didactica y de los conocimientos
adquiridos por los alumno/as en la etapa anterior se van a ir trabajando los diversos aspectos de la unidad
para que los alumno/as encuentren posibles puntos de trabajo, diversas perspectivas, etc., es decir, a
través de una introduccion que el profesor realice en clase el alumno/a pueda consolidar los
conocimientos adquiridos. Ademas, esto va a permitir al profesor supervisar la tarea del alumno/a para
garantizar el éxito del trabajo remitiéndole a lo que el alumno/a ya sabe y sefialando sus aciertos y errores
en el proceso seguido para subsanar los errores y obtener mejores resultados.

-12 -



4. Flementos curriculares de la unidad didictica.

Para la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) viene establecido por las Administraciones Educativas,
el MEC en el REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
minimas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria y la CEJA en el DECRETO 231/2007,
de 31 de julio, por el que se establece la Ordenacion y las Ensefianzas correspondientes a la Educacion
Secundaria Obligatoria en Andalucia y en la ORDEN de 10 de agosto de 2007, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia.

En estas disposiciones curriculares nos vienen dados los cinco elementos curriculares: los objetivos, las
competencias basicas, los contenidos, las orientaciones metodologicas y los criterios de evaluacion

Consecuentemente todos los componentes de la Unidad Didactica se han elaborado en conformidad a lo
que nos viene dado por el Curriculo establecido.

4.1. Competencias Basicas.

Las competencias basicas se incorporan por primera vez a las ensefianzas en la LOE y se les considera
como un nuevo elemento curricular, unido a los objetivos, contenidos, metodologia y criterios de
evaluacion, generando una forma diferente de concrecion y desarrollo curricular.

El R.D. 1631/2006, de 29 de diciembre fija las competencias basicas para la etapa de la ESO, en el
Anexo I se recogen la descripcion, finalidad y aspectos distintivos de estas competencias y se pone de
manifiesto, en cada una de ellas, el nivel considerado bésico que debe alcanzar todo el alumnado y en el
Anexo II se sefiala la contribucion de la cada materia a la adquisicion de las competencias basicas

Las competencias tienen un caracter dinamico en el sentido de que no se agotan en un momento dado,
sino que su dominio suele tener una progresion a lo largo de la vida.

Las competencias basicas en la Comunidad Auténoma de Andalucia son:

a) Competencia en comunicacion lingiiistica, referida a la utilizacion del lenguaje como instrumento de
comunicacion oral y escrita, tanto en lengua espafiola como en lengua extranjera.

b) Competencia de razonamiento matematico, entendida como la habilidad para utilizar nimeros y
operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion del razonamiento matematico para producir e
interpretar informaciones y para resolver problemas relacionados con la vida diaria y el mundo laboral.

c) Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y natural, que recogera la
habilidad para la comprension de los sucesos, la prediccion de las consecuencias y la actividad sobre el
estado de salud de las personas y la sostenibilidad medioambiental.

d) Competencia digital y tratamiento de la informacion, entendida como la habilidad para buscar,
obtener, procesar y comunicar la informacién y transformarla en conocimiento, incluyendo la utilizacion
de las tecnologias de la informacion y la comunicacién como un elemento esencial para informarse y
comunicarse.

e) Competencia social y ciudadana, entendida como aquélla que permite vivir en sociedad, comprender la
realidad social del mundo en que se vive y ejercer la ciudadania democratica desde una actitud solidaria y
responsable.

f) Competencia cultural y artistica, que supone apreciar, comprender y valorar criticamente diferentes
manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de disfrute y enriquecimiento personal y
considerarlas como parte del patrimonio cultural de los pueblos.

g) Competencia y actitudes para seguir aprendiendo de forma auténoma a lo largo de la vida. Implica la
gestion de las propias capacidades desde una Optica de busqueda de eficacia y el manejo de recursos y
técnicas de trabajo intelectual.
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h) Competencia para la autonomia e iniciativa personal, que incluye la posibilidad de optar con criterio
propio y espiritu critico y llevar a cabo las iniciativas necesarias para desarrollar la opcion elegida y
hacerse responsable de ella. Incluye la capacidad emprendedora para idear, planificar, desarrollar y
evaluar un proyecto.

La adquisicion de estas competencias implica ser creativo, innovador, responsable y critico en el
desarrollo de proyectos individuales o colectivos.

I. Relacion de las ocho competencias con la materia de Fisica y Quimica.

En la siguiente tabla indicamos a criterio personal del uno al diez las competencias basicas que estan mas
directamente relacionadas con en esta unidad didactica, siendo el uno la que estd mas relacionada y el
diez la que esta menos relacionada.

MATERIA DE
COMPETENCIAS BASICAS ETAPA 3° ESO FISICA Y
QUIMICA
1. Competencia Lingiiistica. 1
2. Competencia matematica. 1

3. Competencia en el conocimiento y la interaccion
con el mundo fisico. 1

4. Competencia para el Tratamiento de la 3
informacion y competencia digital.

5. Competencia social y ciudadana. 3
6. Competencia cultural y artistica. 4
7. Competencia para aprender a aprender. 2
8. Competencia para la Autonomia e iniciativa 2
personal.

Como se puede observar en la tabla las competencias basicas que estdn mas directamente relacionada con
la materia de Fisica y Quimica son la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico, la competencia matematica, la competencia lingiiistica, la competencia para aprender a aprender, la
competencia para la Autonomia e iniciativa personal y las que estan en menor relacion y no quiere decir
que no se desarrollen son la competencia para el tratamiento de la informacioén y competencia digital, la
competencia social y ciudadana y la competencia cultural y artistica.

El desarrollo de las competencias bésicas se vera mas desarrollado cuando presente las actividades, dado
que de esta forma se hara ver como se trabajan estas con los alumno/as en clase.

I1. Contribucion de la materia a la adquisicion de las competencias basicas.
La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la naturaleza tiene una incidencia directa en la
adquisicion de la competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. Precisamente el

mejor conocimiento del mundo fisico requiere el aprendizaje de los conceptos y procedimientos
esenciales de cada una de las ciencias de la naturaleza y el manejo de las relaciones entre ellos.
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La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de las Ciencias de la naturaleza.
La utilizacion del lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos naturales, para analizar causas y
consecuencias y para expresar datos e ideas sobre la naturaleza proporciona contextos numerosos y
variados para poner en juego los contenidos asociados a esta competencia y, con ello, da sentido a esos
aprendizajes.

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la busqueda, recogida, seleccion,
procesamiento y presentacion de la informacidon que se utiliza ademés en muy diferentes formas: verbal,
numérica, simbdlica o grafica. La incorporacion de contenidos relacionados con todo ello hace posible la
contribucién de estas materias al desarrollo de la competencia en el tratamiento de la informacion y
competencia digital.

La contribucion de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana esta ligada, al papel
de la ciencia en la preparacion de futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su participacion
activa en la toma fundamentada de decisiones; y ello por el papel que juega la naturaleza social del
conocimiento cientifico.

La contribucidon de esta materia a la competencia en comunicacion lingiiistica se realiza a través de dos
vias. Por una parte, la configuracion y la transmision de las ideas e informaciones sobre la naturaleza
ponen en juego un modo especifico de construccion del discurso, dirigido a argumentar o a hacer
explicitas las relaciones, que solo se lograra adquirir desde los aprendizajes de estas materias.

El cuidado en la precision de los términos utilizados, en el encadenamiento adecuado de las ideas o en la
expresion verbal de las relaciones hara efectiva esta contribucion. Los contenidos asociados a la forma de
construir y transmitir el conocimiento cientifico constituyen una oportunidad para el desarrollo de la
competencia para aprender a aprender.

La integracion de esta informacion en la estructura de conocimiento de cada persona se produce si se
tienen adquiridos en primer lugar los conceptos esenciales ligados a nuestro conocimiento del mundo
natural y, en segundo lugar, los procedimientos de analisis de causas y consecuencias que son habituales
en las ciencias de la naturaleza.

El énfasis en la formaciéon de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar prejuicios,
permite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal.

Es importante, en este sentido, sefalar el papel de la ciencia como potenciadora del espiritu critico en un
sentido mas profundo y en cuanto a la faceta de esta competencia relacionada con la habilidad para iniciar
y llevar a cabo proyectos, se podra contribuir a través del desarrollo de la capacidad de analizar
situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y las consecuencias que pueden tener.

4.2. Objetivos.

Al plantear los objetivos en la unidad didéctica se ha partido de los fines de la educacion recogidos en la
LOE, articulo 2.1 y de los Objetivos que nos vienen dados por el MEC en el R.D. 1631/2006, de 29 de
diciembre y por la CEJA. en el D. 231/2007, de 31 de julio.

La importancia de este elemento en la unidad didéctica es que cuando en clase trabajamos unos
contenidos muchas veces en clase realizamos actividades sin pensar lo que intentamos desarrollar con
ellos. En definitiva hay que plantearse antes de nada lo que pretendemos hacer. Este es el papel de los
Objetivos en la unidad didactica.

A continuacion indicamos, en lo concreto, la correspondencia entre los objetivos de la materia de Fisica y
Quimica con los del curso 3° y con los de la etapa de secundaria (ESO).
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I. Objetivos de la Etapa de Educacion Secundaria Obligatoria y de este curso mediante
esta Materia de Fisica y Quimica.

A.REAL DECRETO 1631/2006.

Segin el REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas
minimas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria, la Educacion secundaria obligatoria
contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les permitan [indicamos a
continuacion de cada uno de los objetivos los que se deben conseguir, total o parcialmente, en este tercer
curso de ESO]:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los demas,
practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, etc.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicion
necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con los
demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y
resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con sentido critico,
adquirir nuevos conocimientos.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura en distintas disciplinas,
asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del
conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal,la capacidad para aprender a aprender, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, si la hubiere,
en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y mensajes complejos, etc.

B.DECRETO 231/2007.

El citado Decreto 231/2007 indica que esta etapa educativa contribuird a que los alumno/as de esta
comunidad auténoma desarrollen una serie de saberes, capacidades, habitos, actitudes y valores que les
permita alcanzar, entre otros, los siguientes objetivos: [indicamos a continuacion de cada uno de los
objetivos los que se deben conseguir, total o parcialmente, en este tercer curso de ESO]:

a) Adquirir habilidades que les permitan desenvolverse con autonomia en el &mbito familiar y doméstico,
asi como en los grupos sociales con los que se relacionan, participando con actitudes solidarias, tolerantes
y libres de prejuicios.

b) Interpretar y producir con propiedad, autonomia y creatividad mensajes que utilicen codigos artisticos,
cientificos y técnicos.

c¢) Comprender los principios basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural, valorar las
repercusiones que sobre ¢l tienen las actividades humanas y contribuir activamente a la defensa,
conservacion y mejora del mismo como elemento determinante de la calidad de vida.
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I1. Objetivos de la materia y de este curso.

Segin el REAL DECRETO 1631/2006, la ensefianza de esta materia de Fisica y Quimica tiene como
finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades [indicamos a continuaciéon de cada uno de los
objetivos los que se deben conseguir, total o parcialmente, en este tercer curso de ESO]:

1.

(o¢]

Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de las ciencias de la naturaleza para
interpretar los fenomenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones de desarrollos
tecnocientificos y sus aplicaciones.

Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las ciencias,
tales como la discusion del interés de los problemas planteados, la formulacién de hipdtesis, la
elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios experimentales, etc.

Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas elementales, asi como
comunicar a otras argumentaciones y explicaciones en el &mbito de la ciencia.

Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, incluidas las tecnologias de
la informacion y la comunicacion, y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar
trabajos sobre temas cientificos.

Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente o en
grupo, cuestiones cientificas y tecnologicas.

Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de la naturaleza para
satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a
problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio ambiente,

con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad.

9. Reconocer el caracter tentativo y creativo de las ciencias de la naturaleza, asi como sus aportaciones al
pensamiento humano a lo largo de la historia y las revoluciones cientificas que han marcado la
evolucion cultural de la humanidad y sus condiciones de vida.

En esta tabla queda recogida la correspondencia entre los objetivos de la materia de Fisica y

Quimica en el curso 3° y con los de la etapa de secundaria (ESO).

OBJETIVOS OBJETIVOS DE MATERIA DE FiSICA Y QUIMICA
DE ETAPA
(ESO) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
REAL DECRETO 1631/2006.
a) X X
b) X
d) X X
e) X
f) X X X
g) X X
h) X
DECRETO 231/2007
a) X X
b) X
d) X X
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I1I. Objetivos Especificos de la Unidad Didactica.

En la unidad didéctica “La Diversidad de la Materia” vamos a trabajar una serie de objetivos que son
especificos para esta unidad didéactica .Pero ademas, debemos destacar que estos objetivos especificos
responden en cierto grado a lo que viene dado por los objetivos de materia y etapa comentados
anteriormente.

A continuacion, mostramos los diferentes objetivos especificos que vamos a trabajar en esta unidad
didactica:

-Repasar las diferencias entre sustancias puras y mezclas.

-Repasar sustancia simple y sustancia compuesta.

-Explicar la diversidad de las sustancias.

-Introducir el concepto de elemento quimico.

-Repasar los distintos métodos para separar los componentes de una mezcla homogénea y
heterogénea.

-Conocer las disoluciones asi como los tipos que existen.

-Explicar el proceso de disolucion utilizando la teoria cinético-molecular.

-Conocer el concepto de solubilidad.

-Clasificar las disoluciones desde el punto de vista de la saturacion.

- Iniciar el estudio cuantitativo de las disoluciones.

4.3. Contenidos.

Los Contenidos indican lo que vamos a ensefiar y a aprender, es decir, son el objeto de ensefianza-
aprendizaje que se consideran Ttiles y necesarios para promover el desarrollo personal del alumnado.

La seleccion de contenidos se debe realizar procurando que los contenidos tengan sentido, significado
(significabilidad) para los alumno/as. Esto ocurrird cuando al hacer esa seleccion apliquemos, por un
lado, el criterio de Significabilidad psicologica, es decir, aquello que a los alumnos/as les puede motivar
y lo que ellos vean que es utilizable y la finalidad que tiene aprender unos determinados contenidos
(caracter funcional), considerando simultaneamente los conocimientos previos de que disponen y su
desarrollo evolutivo. El otro criterio es el de Significabilidad 16gica atendiendo asi a lo que viene dado
por la propia organizacion de la Materia, dado que se requiere trabajar unos contenidos siguiendo un
orden logico para que tenga sentido para los alumnos/as.

Los contenidos de cada Materia se estructuran en conceptos, procedimientos y actitudes, pues es la forma
de conseguir una educacion integral que es lo que se pretende en nuestro Sistema Educativo, tal y como
se sefala en LOE como uno de los Fines de la Educacion.

I. Contenidos Tercer curso de ESO, Fisica y Quimica:

En el RD 1631/2006 vienen establecidos cuatro bloques de contenidos y el més directamente relacionado
con la unidad didactica es:
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Fisica y quimica.
Bloque 2. Diversidad y unidad de estructura de la materia

La naturaleza corpuscular de la materia. Contribucién del estudio de los gases al conocimiento de la
estructura de la materia. Construcciéon del modelo cinético para explicar las propiedades de los gases.
Utilizacion del modelo para la interpretacion y estudio experimental de las leyes de los gases.
Extrapolacion del modelo cinético de los gases a otros estados de la materia. La teoria atdmico-molecular
de la materia. Revision de los conceptos de mezcla y sustancia. Procedimientos experimentales para
determinar si un material es una mezcla o una sustancia. Su importancia en la vida cotidiana. Sustancias
simples y compuestas. Experiencias de separacion de sustancias de una mezcla. Distincion entre mezcla y
sustancia compuesta. Introducciéon de conceptos para medir la riqueza de sustancias en mezclas. La
hipdtesis atdbmico-molecular para explicar la diversidad de las sustancias: introduccion del concepto de
elemento quimico.

I1. Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.
Ademas de los contenidos expuestos, que son los elementos organizadores del curriculo, es preciso

desarrollar los contenidos que se van a trabajar en la unidad didactica en términos de conceptos,
procedimientos y actitudes. Dichos contenidos se pueden concretar en los siguientes:

+ Contenidos Conceptuales:

-Sustancias puras: simples y compuestas.

-Mezclas: homogéneas y heterogéneas.

-Técnicas de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas.
-Solubilidad. Dependencia con la temperatura.

-Disoluciones .Tipos de disoluciones.

-Concentracion de una disolucion. Formas de expresar la concentracion.

+ Contenidos Procedimentales:

-Identificar ejemplos de mezclas homogéneas y heterogéneas, y de elementos y compuestos, de
uso cotidiano.

-Distincién entre sustancia compuesta y mezcla.

-Identificar y dibujar el material de laboratorio necesario para realizar las separaciones descritas.

-Realizar una filtracion y una decantacion, deduciendo el modo de operar segliin sea la sustancia a
purificar.

-Disefiar un procedimiento de actuacion de las practicas de laboratorio.
-Realizar graficos de solubilidad frente a temperatura e interpretarlos.
-Calcular la concentracion de una disolucion a partir de diferentes tipos de datos.

+ Contenidos Actitudinales.
-Mostrar interés por poner en practica los conocimientos adquiridos en la clase.
-Valorar la importancia del trabajo en casa.
-Trabajar en grupo para la realizacion de las practicas de laboratorio.
-Valorar la importancia que tienen las técnicas de separacion de mezclas en la sociedad actual.
-Valorar la importancia que tiene el conocimiento de la materia para poder elaborar nuevos

materiales.
-Apreciar la importancia de la solubilidad de distintas sustancias en el medio que nos rodea.
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I1I. Contenidos Transversales: Educacion en valores.
Esta unidad didactica permite trabajar varios contenidos transversales como:

-Educacion medioambiental: los contenidos de esta unidad, sobre la diversidad de la materia, permiten
incidir en la importancia de valorar los recursos naturales como algo finito que hay que conservar.
Ademas, es importante aprovechar esta unidad para hacer a nuestros estudiantes conscientes de las
implicaciones de la contaminacion de las aguas y atmosférica debida a la diferente concentracion de
contaminantes, para que asi valoren la importancia de disponer de agua potable y una calidad del aire
adecuada para respirar.

-Educacion para el consumo: en esta unidad didéctica se trabajan contenidos para formar al alumnado
para aprender a ser consumidores racionales y para actuar como consumidor responsable. Para ello hay
que lograr que los alumnos/as puedan distinguir entre los productos necesarios, comprender el valor de
las cosas, tener una actitud critica y responsable hacia el consumo.

-Educacion para la salud: es conveniente que se valore la importancia que tiene el conocimiento de las
mezclas y los métodos de separacion en el desarrollo de la ciencia, asi como su aplicacion en la sociedad.
Esto Implica sensibilizar a los alumnos y a las alumnas y de prepararlos para que poco a poco adopten un
estilo y habitos de vida saludables, adoptando una actitud positiva hacia todo lo que contribuya a
desarrollar la salud y evitando comportamientos que no la favorezcan.

La educacion para la salud es un proceso de formacion y de responsabilidad del individuo con la finalidad
de adquirir los conocimientos, las actitudes, los valores y los hdbitos basicos para la defensa y la
promocion de la salud individual y colectiva.

4.4. Orientaciones didacticas y Metodologicas.

Si todos los elementos del Curriculo tienen una gran importancia, el de la metodologia la tiene de un
modo particular porque es la que nos va a permitir que se desarrollen los objetivos, se trabajen los
contenidos y se aprenda lo que establecen los criterios de evaluacion. Por tanto, la Metodologia es el
componente de la unidad didactica que indica el modo de llevar a la practica lo planificado y de realizar
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En nuestro Sistema Educativo se va especificando en diversos niveles de concrecion la planificacion para
adecuarse a cada realidad y poder responder a sus necesidades.

Por consiguiente, las grandes lineas de la Metodologia en el primer nivel de concrecion vienen dadas por
las leyes organicas en las que se establece y se regula las bases del Sistema Educativo, actualmente
LODE Y LOE, a las que todo tipo de ensefianzas deben responder. En la LOE, articulo 1 se determinan
los Principios de la educacion comunes a todas las etapas educativas de ahi que la CEJA determina las
Orientaciones Metodologicas para ESO en el Decreto 231/2007, articulo 7 y en la Orden del 10 de
agosto de 2007, en el articulo 4.

Aparte, cada Departamento didactico en su Programacion de curso va a especificar los Principios de la
educacion y las Orientaciones Metodologicas, aplicandolas a la Materia de Fisica y Quimica que le
competen, planteando las lineas de actuacion que consideran adecuadas y, finalmente, va a ser cada
profesor/a, en la elaboracion de las Unidades Didacticas o Programacion de Aula, el/la que va a
concretarlas para su grupo-clase, planteando los medios didacticos, actividades, recursos, organizacion
espacio-temporal, que va a utilizar en cada Unidad Didactica.
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I. Principios y orientaciones metodologicas.

En nuestro trabajo educativo tenemos que seguir los Principios y Orientaciones metodologicas sefialados
en las disposiciones curriculares indicadas anteriormente.

Los centros docentes elaboraran sus propuestas pedagdgicas para esta etapa desde la consideracion de la
atencion a la diversidad y del acceso de todo el alumnado a la educacion comun. Asimismo, arbitrardn
métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado, favorezcan la capacidad
de aprender por si mismos y promuevan el trabajo en equipo.

Ademas, deben atenerse a los principios de aprendizaje que nos vienen dados por las teorias
psicopedagogicas actuales y que con anterioridad se justificaron. A continuacién no se puede hacer una
recopilacion de todas las propuestas posibles pues muchas son incompatibles y hemos apostado por la
nuestra. Posteriormente conforme se vaya desarrollando nuestra unidad didéctica, se especifica
claramente como se desarrolla la metodologia.

I1. Materiales y Recursos.

Para que los alumno/as de 3° ESO alcancen un aprendizaje significativo se van a utilizar diversos
materiales y recursos los cuales cito a continuacion:

#+ Personales: Profesor/a, alumno/a, orientadores, etc.
+ Materiales:

-Soporte papel: Se van a utilizar el libro de texto, fichas de trabajo incluidos en los materiales de
tratamiento de la diversidad sobre cada uno de los epigrafes de la unidad y fichas de repaso de la unidad.

-Recursos tic: El uso del caiidon o de la pizarra digital va a permitir realizar diversas actividades al
alumnado como se verd mas adelante.

Aparte, el empleo proyector de diapositivas o proyector de transparencias facilita la vision de lo que se
esta explicando en el aula ademas de estar apoyado por el uso del libro de texto

-Trabajo en el laboratorio: Dado que se van a trabajar los métodos de separacion, para que el alumnado
pueda asimilar esto y que el aprendizaje sea mas real se van a realizar experiencias de laboratorio.

Esto servird para que el alumnado ademdas de realizar una serie de experiencias en el laboratorio se
familiaricen con el instrumental de un laboratorio quimico.

+  Espaciales: Aula, laboratorios (fisica, quimica, ciencias naturales), biblioteca.

ITI. Agrupamientos y organizacion del espacio.

La organizacion del espacio tiene que adecuarse a las diversas actividades que se proponen realizar y a lo
que pretendemos con ellas, pues la disposicion del espacio facilita determinadas tareas y dificulta otras.
El objetivo es hacer posible la comunicaciéon mas variada y rica en el grupo de clase y de modo
particular que facilite el trabajo cooperativo.

Por ejemplo:

1.- El espacio de clase debe favorecer distintas formas de agrupamiento de los alumno/as que faciliten
tanto el trabajo en equipo como el trabajo individual y de gran grupo.

2.- Otros espacios del Centro y del entorno son variados y dependen de las infraestructuras concretas de
que dispone el centro educativo y de la zona en la que esté situado.
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Cuando trabajemos la unidad didactica Diversidad de la materia, ademéas de trabajarlo en el aula se puede
trabajar en el laboratorio de Fisica y Quimica facilitindole asi al alumnado el aprendizaje para poderle
hacer ver la diferenciar entre una mezcla homogénea y una mezcla heterogénea.

Para que el agrupamiento del alumnado sea eficaz es conveniente realizar una planificacion adecuada de
los objetivos, una seleccion realista de los medios y técnicas a utilizar y un eficaz sistema de evaluacion
de los resultados alcanzados. El papel del profesor en este tipo de agrupamiento consiste en orientar y
dinamizar el trabajo de los grupos.

La utilizacion de uno u otro tipo de agrupamiento van a depender de lo que se pretende o para que se
quieren utilizar. Si considero importante sefialar en cada uno de ellos el papel que debe tener el
profesor/a:

a) El trabajo en pequerio grupo (GP, de 3 a 6 alumno/as) o grupo coloquial (alrededor de 10 a 15
alumno/as) o trabajo por parejas (TP) es mas indicado, sobre todo, para realizar actividades que tengan
cierta dificultad o precisen dedicarle un tiempo mayor como la preparacion de planes de trabajo,
actividades de laboratorio, preparacion de debates, etc.

b) El trabajo en grupo aula (GM), utilizado especialmente para dar informacion, explicar contenidos,
planteamiento de trabajos, recopilacion de lo hecho, etc., como es el caso de las puestas en comun,
debates, asambleas, exposiciones de trabajo y salidas.

¢) El trabajo individual (TI) es el que posibilita un mayor grado de individualizacion de la ensefianza,
adaptandose al ritmo y posibilidades de cada alumno/a.

En definitiva, el trabajo de grupo tiene como finalidad principal la de garantizar al individuo la mejor
utilizacion y expresion de todas las posibilidades personales, sin demasiados condicionamientos e
inhibiciones y la de contribuir cada uno a ayudar y cooperar con los otros miembros del grupo,
favoreciendo asi los efectos socializadores que se exigen al trabajo escolar.

Por consiguiente algunos criterios ha tener en cuenta para los agrupamientos son:

1.- En cuanto a la formacion de grupos, segun los objetivos, los contenidos, las tareas que se propongan
o los recursos didacticos, los grupos puede formarse de modo que sea:

- libre por parte del alumno/a.

- el profesor quien decida, con argumentos solidos, como por ejemplo al azar, a partir de la colocacion
en la clase, del mes de nacimiento, etc.

2.- En cuanto a grupos de igual nivel o a heterogéneos son criterios que pueden ser considerados,
dependiendo del trabajo y de la intencion que nos planteemos

3.- En cuanto al tamario nuestro Sistema educativo exige utilizar en el trabajo educativo los distintos
tipos de agrupamientos en funcion del tipo de actividad a realizar. Conviene utilizar varios de ellos y
combinar las distintas posibilidades porque aportan un mayor enriquecimiento a los alumno/as y rompe
con la rutina y monotonia que es siempre desmotivadora.

Es importante que el profesor mantenga una actitud abierta hacia las diversas formas de agrupamientos
del alumnado y que favorezca la flexibilidad en la distribucion en funcion de las necesidades didacticas,
pues cada aprendizaje se ve favorecido por una u otra forma de agrupamiento.

IV. Organizacion del tiempo.

En este punto la tarea del Departamento Didactico sobre todo consiste en indicar los criterios que
debemos aplicar al distribuir el tiempo. Entre ellos sefialo:

- Se debe contemplar un criterio flexible para el establecimiento de la distribucion del tiempo y de los
periodos de trabajo, para que se puedan desarrollar adecuadamente las diferentes actividades.
Naturalmente, esto no significa que no se haga una distribucion de tareas y actividades en periodos de
tiempo, sino que, al hacerla, se tengan en cuenta las caracteristicas del trabajo.
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-Al distribuir el tiempo debemos tener en cuenta diversos factores: la edad de los alumno/as, las
caracteristicas del grupo, el momento del afio, la personalidad y formaciéon de cada profesional, la
duracion de la jornada, la organizacioén general de la escuela, las caracteristicas de los espacios y recursos
materiales y personales.

Teniendo en cuenta que la asignatura de Fisica y Quimica dispone de dos horas semanales, a esta se le va
a sumar una hora mas de la hora de tutoria por lo que esta Unidad didactica:” Diversidad de la Materia”
se va a realizar en un mayor numero de sesiones a la semana, es decir, seria un total de tres horas
semanales.

UNIDAD BLOQUE DE NUMERO DE TRIMESTRE
DIDACTICA CONTENIDOS SESIONES
“DIVERSIDAD DE Bloque 2. Diversidad y 9 Segundo
LA MATERIA” unidad de estructura de
la materia
Sesiones

1. Sesi6n: Sustancia pura y compuesta y ademas se va a identificar ejemplos de mezclas homogéneas y
heterogéneas, y de elementos y compuestos, de uso cotidiano.

2. Ses16n: Identificar ejemplos de mezclas homogéneas y heterogéneas, y de elementos y compuestos, de
uso cotidiano y la distincidn entre sustancia compuesta y mezcla.

3. Ses16n: Técnicas de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas. Introduccion.
4. Sesi6n: Técnicas de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas. Aplicacion.
5. Sesion: Disoluciones y tipos de disoluciones.

6. Sesion: Solubilidad, su dependencia con la temperatura y la realizacion de gréaficas de solubilidad
frente a temperatura e interpretarlos.

7. Sesion: Formas de expresar la concentracion y calculos de la concentracion de unas disoluciones a
partir de diferentes tipos de datos.

8. Sesion: Repaso de los contenidos anteriores.

9. Sesion: Prueba escrita.

V. Atencion a la diversidad y al alumnado con NEAE.

Al plantearnos la atencion a la diversidad hemos de tener muy en cuenta, estos dos aspectos:

-Tanto el profesor/a-tutor/a como cada uno de los profesor/as en las actividades ordinarias y apoyados
por los profesor/as especialistas y/o por el Equipo de Orientacion debemos considerar que el trabajo con
estos alumno/as lo debemos realizar de manera paralela y/o complementaria.

-Por otra parte, hay que pretender que alcancen los objetivos y contenidos elaborados para el grupo de
alumno/as del aula y/o bien los contenidos concretos, planteados para el alumno/a en particular con
objeto de garantizar que alcance el maximo desarrollo posible de los objetivos establecidos con caracter
general para todo el alumnado.
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Por consiguiente, el centro tiene que dar respuesta a esta diversidad de los alumno/as porque es uno de
los pilares basicos sobre los que se asienta el actual sistema educativo.

Otro aspecto a destacar es el tipo de alumno/a y las medidas de actuacion que hay que desarrollar
adecuadamente para que todo el alumnado sin excepcion sea integrado en nuestro entorno sociocultural.
Por tanto se pueden distinguir:

-unos que necesitan un apoyo puntual, para algin determinado aspecto, como es el caso de los que tienen
dificultad ante una actividad concreta, han faltado unos dias a clase, etc. o los que aprenden algo con mas
facilidad. A estos se dirigen las actividades de refuerzo y las de ampliacion respectivamente.

-Otros alumnos y alumnas con alguna necesidad especifica, entre los que, siguiendo lo establecido en el
articulo 71.2 de la LOE y el articulo 113.2 de la LEA diferenciamos dos grandes grupos:

[.-“Los alumnos y alumnas con necesidades especificas que requieren un Apoyo Educativo Ordinario
por parte del profesor/a en el aula.”

Los alumnos/as que con mas frecuencia nos podemos encontrar en el aula son alumnos/as con ritmo
lento en el aprendizaje, con distintos estilos de aprendizaje, con distintas motivaciones o con falta de
motivacion, entre otros.

De todos ellos, el que he supuesto que se dan en el curso 3° ESO de Fisica y Quimica es alumnos/as con
ritmo lento de aprendizaje.

Cuando nos encontremos con ese tipo de alumnos/as en nuestra aula, podemos utilizar diversas medidas
como:

-Programas de refuerzo y seguimiento para aquellos alumnos/as que promocionan con materias
pendientes.

-Medidas referidas al tipo de alumno/a con ritmo lento en el aprendizaje como son:

U Despertar el interés y la curiosidad del alumno por el tema; utilizar la novedad y la sorpresa; procurar
mantener viva su atencion; relacionar los temas con los intereses personales de los alumnos; estimular
su curiosidad y desafiar al estudiante a solucionar los problemas que le presentamos.

U Orientar la atencidén del alumno antes, durante y después de la tarea; utilizar organizadores previos;
explicar los procedimientos y las estrategias que se van a utilizan

[J Disenar la evaluacion dando importancia al proceso de aprendizaje, no sélo al resultado. Evitar las
evaluaciones competitivas.

[J Utilizar sistemas cooperativos: hacer posible que participen en diferentes grupos para mejorar la
comunicacion y cohesion del grupo.

I1.-“Los alumnos y alumnas con necesidades especificas que requieren, ademas, un Apoyo Educativo
Especifico o complementario.”

En este grupo nos podemos encontrar alumnado con necesidades educativas especiales debidas a
diferentes grados y tipos de capacidades personales de orden fisico, psiquico, cognitivo o sensorial. Se
puede considerar que nos encontremos alumnos/as con deficiencia visual, deficiencia auditiva o
deficiencia motriz o con discapacidad fisica o motriz. De todos ellos, hemos supuesto que en este grupo-
clase de 3° ESO se da alumnos/as con deficiencia visual.

Para este tipo de alumnado deberemos realizar una Adaptacion Curricular Individualizada (ACIS),
partiendo de las caracteristicas del alumnado, es decir, hay que saber su desarrollo evolutivo-mental, y su
aprendizaje en el momento actual y antes de la pérdida visual. Pero también hay que modificar el
curriculum modificando las caracteristicas del curriculum.

El curriculum proporciona informaciones de qué, como y cuando ensefiar y qué como y cudndo evaluar.
Por tanto, ha de ser flexible, abierto y adaptable. Ademas deberemos ampliar algunos contenidos y
priorizar algunos de los objetivos y en cambio, eliminar otros que no sea tan relevante.

Para saber lo que hay que ensefar a este alumnado, hay que establecer una clara temporalizacion para
que se ajuste a sus necesidades de aprendizaje.
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Habra que introducir objetivos, contenidos y criterios de evaluacion que se consideren necesarios
aunque no formen parte del curriculo ordinario: habilidades de autonomia personal (orientacién y
movilidad) asi como habilidades de la vida diaria.

Por ejemplo introducir areas, objetivos y contenidos especificos que no formen parte del vitae
“ordinario” como el aprendizaje del codigo braille, adiestramiento en el manejo de auxiliares Opticos,
proporcionar materiales con componentes multisensoriales (tactil, visual, olfativo, gustativo y auditivo),
etc.

La atencion al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo se realizard de acuerdo con lo
recogido en la LOE vy en la LEA, y en la Ley 9/1999, de 18 de noviembre, de Solidaridad en la
Educacion.

Con objeto de hacer efectivos los principios de educacion comun y de atencion a la diversidad sobre los
que se organiza el curriculo, los centros dispondran las medidas curriculares de atencion a la diversidad,
que les permitan, en el ejercicio de su autonomia, una organizacion flexible de las ensefianzas y una
atencion personalizada al alumnado en funcién de sus necesidades.

4.5. Orientaciones para la elaboracién de tareas y actividades.
I. Actividades de iniciacion. Deteccion de ideas previas.

Estas actividades son las que deben de iniciar la secuencia de aprendizaje. Las realizamos para conocer
los conocimientos previos, los mapas conceptuales del alumno/a, con objeto de detectar los aciertos o
errores que sobre los contenidos a desarrollar tienen los alumno/as. Es muy importante realizar este tipo
de actividades de cara a que el aprendizaje sea significativo.

Con esto se pretende que el alumno/a conozca de que va la Unidad Didéctica y al mismo tiempo
despertar su interés en relacion a lo que van a aprender sirviéndonos también de actividad de motivacion.

Esto se realizara al comienzo de clase mediante una lluvia de ideas sobre el concepto que los alumno/as
poseen de lo que es la materia, de las formas en las que se presenta y de las posibles técnicas de
separacion.

A continuacion, se realizaran las siguientes preguntas dejandoles un tiempo para contestar,
corrigiéndolas de forma grupal en clase y comentando cada una de las cuestiones realizadas:

1.- ;Coémo se clasifica la materia?

2.- {Como podemos distinguirla?

3.- (En qué se basan los métodos de separacion de las sustancias?

4.- En algunas ocasiones, las sustancias se encuentran mezcladas de forma tal que no podemos distinguir
sus componentes. ;Sabes como se denominan estas mezclas?

II. Actividades de desarrollo.

Permiten a los alumno/as que trabajen los diferentes tipos de contenidos didacticos sefialados en la
Unidad Didactica. Por ejemplo a través de actividades de contrastacion de ideas, introduccion de nuevas
ideas, de busqueda de informacidn, de indagacion o investigacion, de consolidacion, o de aplicacion de
nuevas ideas.

Posteriormente de la explicacion del profesor se desarrollaran las diversas actividades concretadas, de
menor a mayor complejidad y siguiendo el orden de los contenidos que se han ido presentando.

Estas actividades a realizar se van a observar que pueden ser tanto cuestiones tedricas como problemas.

Por ejemplo, actividades de descripcion, graficos, calculos, que les permite asimilar al alumno/a el
contenido explicado en la unidad y a través de experimentos y pequeias investigaciones.
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III. Actividades finales.

Estas actividades tienen como finalidad resumir y revisar lo aprendido y los que nos quedan por
aprender.

Ademas hay que destacar que dentro de ella se incluyen tanto actividades de sintesis como de evaluacion
que serviran para la realizacion de mapas conceptuales, exponer los aspectos mas destacables de la
unidad y para observar y resolver toda duda que se presente de la unidad y hacer hincapié sobre aquellos
problemas que les resulte mas dificultosos de trabajar.

IV. Actividades complementarias.

Estas actividades permiten una mayor participacion del alumnado en la gestion, organizacion y
realizacion de las mismas, potenciando la implicacidon de estos y desarrollando valores relacionados con
la socializacion, la participacion, la cooperacion, el respeto a las opiniones de los demas y la asuncion de
responsabilidades.

Por todo ello, a estas actividades le damos en la materia de Fisica y Quimica un papel importante,
considerandolas necesarias para un trabajo adecuado y debiéndose programarse y realizarse segun lo
recogido en el Proyecto Educativo del Centro.

Las actividades complementarias se organizan normalmente durante el horario escolar (obligado de
permanencia de los alumno/as en el centro), dentro o fuera del Centro, que refuerzan y/o aseguran y/o
enriquecen y/o completan y/o aplican las actividades ordinarias de cada dia y que tienen un carécter
diferenciado de las propiamente docentes, por el momento, espacio o recursos que utilizan.

Son de obligado cumplimiento para el profesorado y el alumnado y normalmente son propuestas por el
Departamento de Coordinacion Didactica e incluidas en las programaciones.

Dentro de estas actividades se pueden incluir actividades de refuerzo que se programan para tratar de
ayudar a los alumno/as de ritmo lento o con necesidades educativas especiales. Se pueden utilizar
muchas de las de desarrollo y aprendizaje pero descompuestas en los pasos fundamentales y planteados
de distinta manera y actividades de ampliacién que permiten continuar construyendo conocimientos a los
alumno/as que han realizado de manera mas satisfactoria las actividades de desarrollo propuestas y
realizar también las actividades con las que se profundizan los conocimientos.

Estas orientaciones para llevar a cabo las diferentes actividades y tareas se veran desarrolladas en las
diferentes sesiones en las que se va a desarrollar la unidad didactica.

4.6 Orientaciones para la evaluacién.

La evaluacion es el elemento bésico de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje y tiene como objeto
principal la valoraciéon de las capacidades del alumno/a, pero también los rendimientos, y ha de ser
entendida como un proceso individualizado y continuo a lo largo de todo el proceso educativo.

En esta unidad didéctica se han considerado los tres tipos de evaluacion existentes:

-Debe existir un Diagnostico que abarque el principio del proceso, que se llevara a cabo, por ejemplo, al
comienzo de cada Bloque de contenido a través de distintos mecanismos. De esta manera el profesorado
sabe, en cierta medida, de donde parte, para poder asi medir todo el proceso educativo, al tiempo que nos
informa de cuéles son las motivaciones e inquietudes del alumnado. En esta evaluacion, pues, se
valoraran no solo los conocimientos previos sino también las actitudes y capacidades del alumno/a
obteniendo una informacion precisa sobre su situacion en el inicio de la primera unidad del bloque y
poder asi adecuar el proceso educativo a las posibilidades reales manifestadas.
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-La evaluacién ha de ser también formativa (Evaluacion formativa), es decir, debe comprobar los
progresos y dificultades en el desarrollo del proceso educativo, no en un momento aislado solamente.
Dado que la evaluacion ha de adaptarse a las diferentes actuaciones, situaciones y contenidos, teniendo
en cuenta la metodologia activa, el proceso evaluativo se realizard mediante:

[0 La observacion directa del alumno/a, teniendo en cuenta sus actitudes de iniciativa e interés en el
trabajo, la atencion, su participacion en clase y en los trabajos comunes o de puesta en comun, sus
habitos de trabajo, sus habilidades y destrezas en el trabajo experimental, los avances en la
comprension de conceptos, etc.

0 La supervision del cuaderno de trabajo, obteniendo asi informacidon sobre la expresion escrita, la
comprension, la organizacion del trabajo, la realizacion periddica de actividades, la presentacion, la
utilizacion de las fuentes de informacion, etc.

[J La realizacion periodica de pruebas escritas u orales, de diferente naturaleza, valorando la
adquisicion y memorizacion comprensiva de conceptos basicos, tomando para ello como referencia
los criterios de evaluacion.

-Es necesario realizar una Evaluacion sumativa, que ademas permitira determinar también aquellos
aspectos que se han de mejorar y adaptar. Para la evaluacion final se pueden tomar como referencia
cualquiera de los elementos del curriculo y, dada la carga lectiva de la materia, se realizara igual que la
evaluacion inicial, por Bloques de contenido.

#+ Criterios, Procedimientos e Instrumentos de Evaluacion.
A.-Criterios de Evaluacion Especificos.

Estos criterios de evaluacion especificos estan relacionados con los objetivos de aprendizaje que se
propusieron, con las competencias basicas y con las directrices legislativas, y por eso presento las
siguientes criterios a tener en cuenta en esta unidad didactica:

1. Conoce, diferencia y clasifica elementos, compuestos, mezclas homogéneas y mezclas
heterogéneas.

2. Conoce y explica como separar los componentes de mezclas heterogéneas y/o homogéneas.

3. Explica qué son las disoluciones, sabe poner ejemplos de los distintos tipos de disoluciones que
existen en la naturaleza y explica el proceso de disolucion a partir de la teoria cinético-molecular.

4. Conoce los conceptos de solubilidad y saturacion, y clasifica las disoluciones.

5. Conoce las distintas formas de expresar la concentracion de una disolucion y efectia diversos calculos
numeéricos.

B.-Criterios de Evaluacion Legislativos.

En el RD 1631/2006 vienen establecidos los criterios de evaluacion para la materia de Fisica y Quimica
para el curso de 3° ESO y los mas directamente relacionados con esta unidad didactica son:

1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo cientifico a través del analisis contrastado de algun
problema cientifico o tecnoldgico de actualidad, asi como su influencia sobre la calidad de vida de las
personas.

2. Describir propiedades de la materia en sus distintos estados de agregacion y utilizar el modelo cinético
para interpretarlas, diferenciando la descripcion macroscopica de la interpretacion con modelos.

3. Utilizar procedimientos que permitan saber si un material es una sustancia, simple o compuesta, o bien
una mezcla y saber expresar la composicion de las mezclas.

4. Justificar la diversidad de sustancias que existen en la naturaleza y que todas ellas estan constituidas de
unos pocos elementos y describir la importancia que tienen alguna de ellas para la vida.

_27 -



II1. Procedimientos e Instrumentos de Evaluacion.

-Pruebas escritas en las que pongan de manifiesto la comprension, expresion y adquisicion de conceptos y
procedimientos que contengan preguntas de desarrollo, cuestiones cortas y resolucion de problemas
numeéricos. (Si es posible se dedicara una sesidon para corregir el examen en clase y que los alumnos
puedan copiar el examen corregido como una forma de autoevaluacion y de preparacion para siguientes
pruebas escritas).

-Cuaderno de clase.

-Trabajo diario en clase y en casa.

-Control de asistencia.

-Trabajo en equipo.

-Trabajo en el laboratorio y en las actividades extraescolares.

-Actitud positiva hacia la asignatura, hacia el aprendizaje, hacia sus compatfieros.

IV. Criterios de Calificacion.

Para superar los objetivos minimos debe obtener una calificacion de 5 puntos. Para que la calificacion sea
positiva aun cuando se supere los objetivos minimos, debe tener una actitud respetuosa y adecuada en el
desarrollo de las clases: respeto al profesor/a, a sus compafieros, al material, participacion en las
actividades, trabajo continuado en clase, etc.

Se realizard una prueba escrita para obtener una informacion lo mas completa posible de la marcha y
asimilacioén de contenidos por parte del alumno/a.

La calificacion obtenida serd de un 90% para la prueba escrita y de un 10% para las notas de clase, que
reflejaran el trabajo del alumno/a en casa. El alumno deberd tener su cuaderno completo y bien
presentado para la obtencion de calificacion positiva en la materia.

Las pruebas utilizadas deberan ser disefiadas de manera que contribuyan al proceso de aprendizaje. La
puntuacién de dichos controles, entre 0 y 10 puntos, serd la suma de las calificaciones de las cuestiones y
los problemas de los que conste.

Ademas se tendra en cuenta al evaluar:

-Interés mostrado por el alumno/a y su comportamiento: hasta un 15 % de la nota de la evaluacion.
-El trabajo en clase y en casa (ejercicios y trabajos): hasta un 15 % de la nota de la evaluacion.

El analisis del cuaderno de trabajo del alumno/a nos puede dar una idea del nivel alcanzado por cada
alumno y de su evolucion, asi como del método de trabajo, expresion, limpieza, etc.

Posteriormente a la evaluacion se podran realizar recuperaciones de la materia no superada.

Para aquellos alumnos/as que no superen nuestra materia a lo largo del curso se propondra una prueba
global de conocimientos, en la que se plantearan cuestiones y problemas que pongan de manifiesto si
utilizan correctamente los conceptos y modelos estudiados.

V. Sistema de Recuperacion.

El sistema de recuperacion sera el siguiente:

Una prueba siempre tendra contenidos de la prueba anterior y esto servird al alumno/a para recuperar
(cuando tenga una calificacion negativa en la prueba anterior) y también para mejorar su calificacion.

El alumno/a se examinara en las fechas previstas de examen. No se repetirdn examenes a aquellos
alumnos/as que hayan faltado al mismo tanto por causas justificadas como injustificadas. En caso de falta
injustificada el alumno/a tendrd una calificacion de cero en dicha prueba. En caso de falta justificada el
alumno tendra esa prueba sin calificar.
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5. Desarrollo completo de las sesiones.

- Unidad didéctica: La diversidad de la materia.
- Asignatura: Fisica y Quimica.
- Curso: 3° ESO de Fisica y Quimica.

- Sesiones: 9 sesiones incluyendo la sesion de evaluacion.

+ SESION 1.

Objetivo de la sesion.

El objetivo que se tiene en esta primera sesion sobre la Unidad didactica titulada la “Diversidad de la
Materia” es con la finalidad de repasar las diferencias entre sustancias puras y mezclas dado que en el
sexto curso de Educacion Primaria ya se clasificd la materia en sustancias puras y mezclas, en primero de
ESO se abundo en esta clasificacion, diferenciando las sustancias puras en elementos y compuestos, y las
mezclas en homogéneas y heterogéneas y también se explicé como diferenciar cada tipo de materia.

. Contenidos.

Se va realizar una introduccion de la unidad y se va a trabajar los contenidos de sustancia pura (simples
y compuestas) y compuesta y ademas se va a identificar ejemplos de mezclas homogéneas y
heterogéneas, y de elementos y compuestos, de uso cotidiano.

Introduccion de la unidad.:

La gran diversidad de la materia presente en la naturaleza nos lleva a clasificarla en unos pocos grupos,
para asi facilitar su estudio.

Debido a esto hay que hacer una distincion entre sustancia pura y mezcla.

-Las sustancias puras es un tipo de materia que no puede descomponerse en otras mas simples por
métodos fisicos, pero si por métodos quimicos. Se caracteriza porque su composicion es fija. Por ejemplo
el H,O o el NaCl.

Con estos dos ejemplos hay que distinguir entre compuesto y elemento. EI H;O es un compuesto y un
compuesto es un tipo de sustancia pura que puede descomponerse por métodos quimicos en otras
sustancias mas sencillas mientras que el NaCl es un elemento y no puede descomponerse en sustancias
mas sencillas por métodos quimicos.

-Una mezcla es un tipo de materia formada por dos o mas sustancias puras que no reaccionan entre si y
que pueden separarse por métodos fisicos. Se caracteriza porque su composicion no es fija.

Las mezclas se pueden clasificar segin su aspecto en:

1) Homogéneas: son aquellas en las que no podemos distinguir a simple vista o con un microscopio las
distintas sustancias que la componen, como en el caso del aire, el acero y el agua de mar. Decimos que
este tipo de mezclas estdn formadas por una tnica fase.

Un caso importante de mezclas homogéneas son las disoluciones, y en especial, las disoluciones acuosas.
2) Heterogéneas: es un tipo de mezcla donde si podemos diferenciar a simple vista o con un microscopio
las distintas sustancias que la forman. En las mezclas heterogéneas existen varias fases .Por ejemplo agua
y arena.

Una vez hecha esta diferencia se explicara que existen distintas técnicas que nos permiten separar las
diferentes sustancias puras que componen una mezcla Para el caso de las mezclas homogéneas la
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cristalizacion, destilacion y destilacion fraccionada y para las mezclas heterogéneas la filtracion,
decantacion y centrifugacion.

* Método de trabajo.
La forma de trabajar esta sesion es haciendo una combinacion del modelo transmisor con el modelo
constructivista, es decir, se va a llevar a cabo una metodologia magistral, expositiva y demostrativa pero a
la misma vez se van a resolver problemas por descubrimiento guiado.
La forma de comunicar los contenidos es mediante una exposicion verbal y escrita donde yo como

profesora dirijo lo que voy a ir exponiendo pero puede ser modificada cuando interaccionen los
alumnos/as conmigo.

* Organizacion.
Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A.

e Material.

El material empleado va a ser el uso de la pizarra, el uso del libro de texto y apuntes elaborados por el
profesor.

* Actividades.

Se van a realizar varias actividades:

- Actividad Inicial. (De diagnosis inicial o deteccion de ideas previas)

En la primera sesion se realizara una actividad inicial que consiste en una lluvia de ideas o interrogantes
previos antes de comenzar a exponer los contenidos a trabajar en el aula con el fin de motivar al
alumnado. A continuacion se introducird el tema a trabajar, dandoles a conocer que aspectos se van a
estudiar.

1. Tarea: Deteccion de ideas previas.

a) (Como se clasifica la materia?

b) (Como podemos distinguirla?

c) (En qué se basan los métodos de separacion de sustancias?

d) En algunas ocasiones, las sustancias se encuentran mezcladas de forma tal que no podemos distinguir
sus componentes. ;Sabes como se denominan estas mezclas?

- Actividad de desarrollo.

*De introduccidén de nuevas ideas:

Se realizara un dialogo sobre el concepto de sustancia pura puesto que el alumnado ya deben de conocer,
pues ya este término se ha abordado en cursos anteriores de la Educacion Secundaria.

Pero como el término elemento puede generar dificultades para la comprension del alumnado se les hara
un esquema para que puedan distinguir entre elementos, compuestos y mezclas.
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El esquema que se les presentara en la pizarra sera el siguiente:

LAMATERTA

£ 5e puede separar con
111‘nfetlimiI=11tns fisicos?

Si No
MEZCLA SUSTANCIA PURA
;Es uniforme en i5e puede descomponer
todas sus partes? en ofras sustancias por

procesos quimicos?

Si Nao .
Si No
Ldezela homogénea Mezcla heterogénea ,
(disolucion) Compuesto Elemento

Cuando en el dialogo con los alumnos/as hablemos de sustancia simple, le indicaré al alumnado que
también se conoce con el nombre de sustancia pura o elemento y que cada elemento quimico tiene una
férmula quimica y un simbolo diferente en la tabla periddica.

2. Tarea: Introduccion de nuevas ideas.
De acuerdo con el esquema presentado, pon tres ejemplos de:
a) sustancias puras.

b) mezclas homogéneas.
c) mezclas heterogéneas.

A continuacidon se plantean la relacion de los contenidos, objetivos, las competencias basicas, las
actividades y los criterios de evaluacion implicados en esta sesion:
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OBJETIVOS

CONTENIDOS

COMPETENCIAS BASICAS

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE
EVALUACION

- Repasar las
diferencias entre
sustancias puras y
mezclas.

-Repasar sustancia
simple y sustancia
compuesta.

-Explicar la
diversidad de las
sustancias.

-Introducir el
concepto de
elemento quimico.

-Sustancia pura
(simples y compuestas) y
compuesta.

-Mezcla: mezclas
homogéneas y
heterogéneas.

La competencia e interaccion con

Actividad Inicial. (De diagnosis

el _mundo _fisico porque el
alumno/a constata que la materia
en la naturaleza se presenta
mayoritariamente en forma de
mezclas, asumiendo que en el
estudio cientifico se aplican
modelos simplificados de la
materia.

La  competencia __lingiiistica
porque el alumno/a interpreta y
comprende el esquema de
clasificacion de la materia.
Ademas de que esto sirve para
que defina de forma breve y
concisa qué es una sustancia
pura, una mezcla y un método de
separacion. En definitiva esto
ayuda a que tome conciencia de
la importancia de la utilizacion
correcta de los  términos
cientificos.

La competencia de aprender a
aprender porque los alumnos/as
esquematizan la  informacion
asociada a las formas en que se
presenta la materia.

inicial o deteccion de ideas
previas)

1. Tarea: Deteccion de ideas
previas.

a) (Como se clasifica Ila
materia?

b) (Como podemos
distinguirla?

c) (En qué se basan los métodos
de separacion de sustancias?

d) En algunas ocasiones, las

sustancias se encuentran
mezcladas de forma tal que no
podemos distinguir sus

componentes. ;Sabes cémo se
denominan estas mezclas?

Actividad de desarrollo.

*De introduccion de nuevas
ideas:

2. Tarea: Introduccion de
nuevas ideas.

De acuerdo con el esquema
presentado, pon tres ejemplos
de:

a) sustancias puras.

b) mezclas homogéneas.

c) mezclas heterogéneas.

-Alumnado reconoce cuando un
material es una sustancia o una
mezcla

-Sabe clasificar las sustancias
en simples y compuestas y
diferenciar una mezcla de un
compuesto
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+ SESION 2.

. Objetivo de la sesion.

El objetivo que se tiene en esta segunda sesion es similar a la sesion anterior ya que se va seguir
repasando las diferencias entre sustancias puras y mezclas.

. Contenidos.

En clase se trabajaran los siguientes contenidos: Identificar ejemplos de mezclas homogéneas y
heterogéneas, y de elementos y compuestos, de uso cotidiano y la distincidon entre sustancia compuesta
y mezcla.

. Método de trabajo.

La forma de trabajar esta sesion es totalmente diferente a la anterior porque en esta sesion el modelo
constructivista se va a dar en mayor proporcion que el modelo transmisor, es decir, las actividades que
se van a proponer es para que el alumnado vaya construyendo por ellos mismo los resultados de dichas
actividades y el profesor va a estar para guiar al alumno/a.

La forma de comunicar los contenidos es mediante una exposicion verbal y escrita donde yo como
profesora dirijo lo que voy a ir exponiendo pero puede ser modificada cuando interaccionen los
alumnos/as conmigo.

. Organizacion.
Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A.

. Material.

El material empleado va a ser el uso de la pizarra, el uso del libro de texto y apuntes elaborados por el
profesor.

. Actividades.

Se van a realizar varias actividades:

- Actividad de desarrollo.

*De contrastacion de ideas.

3 Tarea: Razone si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Una sustancia pura es un tipo de materia que no puede descomponerse en otras mas simples.

b) El agua se ha descompuesto en otras sustancias mas sencillas mediante un proceso que se llama
electrolisis.

¢) Un compuesto es un tipo de sustancia que no puede descomponerse por métodos fisicos en otras
sustancias mas sencillas.
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*De consolidacién:

4 Tarea: Recuerda los contenidos trabajados en clase sobre sustancias puras, elementos, compuestos,
mezcla homogénea y mezcla heterogénea. Identifica en los siguientes diagramas si se trata de una

sustancia pura o de una mezcla de sustancias. Distingue entre mezcla homogénea o heterogénea y entre
sustancia simple o compuestas.

Datos: Hf@ WEHHCUUB.mmﬁﬁAMMﬁ

a) b) c) d)

h) i) )

O OO OO

ONONONONO NS Q@ m

A continuacidon se plantean la relacion de los contenidos, objetivos, las competencias bésicas, las
actividades y los criterios de evaluacion implicados en esta sesion:
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OBJETIVOS CONTENIDOS COMPETENCIAS BASICAS ACTIVIDADES CRITERIOS DE
EVALUACION
- Repasar las -Sustancia pura La competencia e interaccion con | Actividad de desarrollo.
diferencias entre (simples y compuestas) y | e/ _mundo _fisico porque el *De contrastacion de ideas
sustancias puras y compuesta. alumno/a constata que la materia 3 Tarea: Razone si son cieﬁas o Alumnado reconoce

mezclas.

-Repasar sustancia
simple y sustancia
compuesta.

-Mezcla: mezclas
homogéneas y
heterogéneas.

en la naturaleza se presenta
mayoritariamente en forma de
mezclas, asumiendo que en el

estudio cientifico se aplican
modelos simplificados de la
materia.

La  competencia _lingiiistica
porque el alumno/a interpreta y
comprende el esquema de
clasificacion de la materia.
Ademas de que esto sirve para
que defina de forma breve y
concisa qué es una sustancia
pura, una mezcla y un método de
separacion. En definitiva esto
ayuda a que tome conciencia de
la importancia de la utilizacién
correcta de los  términos
cientificos.

La competencia de aprender a
aprender porque los alumnos/as
esquematizan la  informacion
asociada a las formas en que se
presenta la materia.

falsas las siguientes afirmaciones:

a) Una sustancia pura es un tipo de

materia que no puede

descomponerse en otras mas
simples.

b) El agua se ha descompuesto en

otras sustancias mas sencillas

mediante un proceso que se llama
electrolisis.

¢) Un compuesto es un tipo de
sustancia que no puede
descomponerse por métodos fisicos
en otras sustancias mas sencillas.
*De consolidacion:

4 Tarea: Recuerda los contenidos

trabajados en clase sobre sustancias

puras, elementos, compuestos,
mezcla homogénea y mezcla
heterogénea. Identifica en los

siguientes diagramas si se trata de
una sustancia pura o de una mezcla
de sustancias. Distingue entre
mezcla homogénea o heterogénea y
entre sustancia simple 0
compuestas.

cuando un material es una
sustancia o una mezcla

-Sabe clasificar las
sustancias en simples y
compuestas 'y diferenciar
una mezcla de un
compuesto.
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+ SESION 3.

. Objetivo de la sesion.

En esta tercera sesion el objetivo que se tiene sobre la Unidad didéctica titulada la “Diversidad de la
Materia” es con la finalidad de que los alumnos/as puedan identificar y dibujar el material de
laboratorio necesario para realizar las separaciones descritas pero ademas de disefiar un procedimiento
de actuacion de las practicas de laboratorio.

Como algunos alumnos/as en este curso pueden pensar que los componentes de una disolucién
heterogénea pueden separarse porque se ven y los de una mezcla homogénea o disolucioén no, hay que
abordar antes el estudio de los métodos de separacion que el estudio de las disoluciones.

. Contenidos.
Se va a trabajar los contenidos de técnicas de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas.

Contenidos trabajado en la sesion:

1) Mezclas heterogéneas

-Filtracion: esté técnica esta basada en el distinto tamafio de las particulas que componen la mezcla, y
esta indicada para separar un solido de un liquido en el que no es soluble, como una mezcla compuesta
por agua y arena.

Se realiza vertiendo la mezcla sobre un embudo que tiene un papel de filtro. El liquido pasa a través del
papel, pero el solido no.

-Decantacion: esta basada en la distinta densidad que tienen dos liquidos inmiscibles, es decir, que no
forman una mezcla homogénea.

El procedimiento es:

- Echamos la mezcla en el embudo de decantacion. Después de cierto tiempo, observaremos que el
liquido menos denso flota.

—> Cuando los dos liquidos estén claramente separados, abriremos la llave para que el liquido mas
denso caiga en un vaso de precipitados.

-Centrifugacion: es un método que tiene el mismo fundamento fisico que la decantacion, pero que
permite acelerar el proceso. Para ello se utiliza una centrifugadora, que consta de varios tubos que
pueden girar a gran velocidad.

2) Mezclas homogéneas

-Cristalizacion: es un método que se utiliza para separar un sélido disuelto en un liquido. Esta basado
en la diferente solubilidad que presenta dicho sélido con la temperatura.

-Destilacion: con este método separamos dos liquidos miscibles, es decir, que forman una mezcla
homogénea de distinta temperatura de ebullicion.

El procedimiento, en este caso, es:

- Colocamos la mezcla en el matraz y la calentamos. El vapor formado contiene principalmente la
sustancia mas volatil, es decir, la que tiene menor valor de su temperatura de ebullicion.

—> Este vapor pasa por el refrigerante, donde cede calor al agua fria y se condensa. Asi, lo recogemos
en un recipiente. Por otro lado, el agua de refrigeracion, que se ha calentado, sale al desagiie.

También podemos utilizarlo para separar un solido disuelto en agua. En este caso, el calentamiento de
la mezcla continia mientras exista liquido en el matraz. Al final, el agua pasa al recipiente, quedando
en el matraz de destilacion el solido que estaba disuelto.
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. Método de trabajo.

La forma de trabajar esta sesion es haciendo una combinacién del modelo por descubrimiento y el
modelo transmisor, es decir, se va a llevar a cabo una metodologia donde los alumnos/as deben de
descubrir por ellos mismos en el laboratorio y ayudandose del libro de texto que materiales son los
necesarios para realizar las diferentes técnicas de separacion y a continuacidon yo como profesora les
voy a explicar el nombre de ese material, para qué sirve y que técnicas de separacion se pueden realizar
con ellos.

La forma de comunicar los contenidos en esta sesion es diferente a la sesion anterior dado que ahora se
da mayor prioridad a la comunicacién entre los alumnos/as aunque yo les exponga de manera verbal
los contenidos que se van a ir trabajando.

. Organizacion.

Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A en el laboratorio
de Quimica.

. Material.

El material empleado va a ser el uso del libro de texto, cuaderno del alumnado y los materiales de
laboratorio como son: papel de filtro, vaso de precipitados, embudo, embudo de decantacidén, matraz
erlenmeyer y cristalizador.

. Actividades.

Se van a realizar varias actividades:

*De indagacién o investigacion:

5 Tarea: En grupos de 6 alumnos/as buscar en el laboratorio los siguientes materiales para realizar las
siguientes técnicas de separacion como la filtracion, decantacion, cromatografia y cristalizacion:

a) Vaso de precipitados.

b) Embudo.

¢) Embudo de decantacion.
d) Matraz erlenmeyer.

e) Cristalizador.

*De aplicacion:
6 Tarea: Realiza los montajes de las siguientes técnicas de separacion y dibujalos en tu cuaderno:
a) Filtracion.

b) Decantacion.
¢) Cristalizacion.

A continuacién se plantean la relacion de los contenidos, objetivos, las competencias basicas, las
actividades y los criterios de evaluacion implicados en esta sesion:
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OBJETIVOS

CONTENIDOS

COMPETENCIAS BASICAS

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE
EVALUACION

-Identificar y dibujar el
material de laboratorio
necesario para realizar
las separaciones
descritas.

-Disefiar un
procedimiento de
actuacion de las
practicas de
laboratorio.

- Técnicas de separacion
de mezclas homogéneas y
heterogéneas.

La competencia e interaccion con
el _mundo _fisico porque el
alumno/a constata que la materia
en la naturaleza se presenta
mayoritariamente en forma de
mezclas, asumiendo que en el

estudio cientifico se aplican
modelos simplificados de la
materia.

La competencia de autonomia e
iniciativa personal y competencia
emocional porque los alumnos/as
disefian y elaboran de forma
autbnoma pequefias experiencias.
para poder diferenciar una
mezcla de una sustancia pura y
para separar los componentes de
una mezcla.

La competencia de expresion
cultural y artistica porque el
alumno/a utiliza destrezas de

representacion  grafica  para
elaborar esquemas o dibujos de
las  diferentes técnicas de

separacion de las mezclas.

*De indagacidn o investigacion:

5 Tarea: En grupos de 6 alumnos/as

buscar en el laboratorio

siguientes materiales para realizar
las siguientes técnicas de separacion

los

como la filtracion, decantacion,

cromatografia y cristalizacion:

a) Vaso de precipitados.

b) Embudo.

¢) Embudo de decantacion.
d) Matraz erlenmeyer.

¢) Cristalizador.

*De aplicacién:

6 Tarea: Realiza los montajes de

las

siguientes técnicas de separacion y

dibyjalos en tu cuaderno:

a) Filtracion.
b) Decantacion.
¢) Cristalizacion.

- Conoce y explica como
separar los componentes de
mezclas heterogéneas y/o
homogéneas.
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+ SESION 4.

. Objetivo de la sesion.

El objetivo que se tiene en esta cuarta sesion es seguir repasando los distintos métodos para separar los
componentes de una mezcla homogénea y heterogénea y llevarlos a cabo en la préctica para ayudar a
que el aprendizaje sea significativo.

. Contenidos.

Se va a trabajar los contenidos de técnicas de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas.

. Método de trabajo.

La forma de trabajar esta sesion de practicas es diferente al anterior dado que aqui los alumnos/as se les
va a dar un guion de practicas indicandoles las diferentes técnicas de separacion que deben de realizar
en el laboratorio y la actividad a realizar tras finalizar la sesion de practicas.

La actuacion del profesor va a ser de guia para ayudar al alumnado en la realizacion de las practicas.

. Organizacion.

Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A en el laboratorio
de Quimica.

. Material.

El material empleado va a ser los materiales de laboratorio como son: papel de filtro, rotuladores, vaso
de precipitados, embudo, embudo de decantacion, matraz erlenmeyer y cristalizador y vidrio de reloj.
Los productos quimicos a utilizar son: arena, agua, sulfato de cobre, yoduro de plomo y aceite.

. Actividades.

Se van a realizar varias actividades:

*De consolidacién:

7 Tarea: En grupos de 6 alumnos/as realizar las siguientes técnicas de separacion indicadas en el guion
de practicas que se da a continuacion:
1. Filtracion

a) Filtra una mezcla heterogénea de arena y agua. (Filtrar dos veces).
b) Filtra una disolucion de sulfato de cobre. (Filtrar dos veces).
¢) Filtra a vacio el precipitado de yoduro de plomo.

2. Decantacion

a) Separacion de agua y aceite.
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3. Cromatografia:

a) Separa los componentes de la tinta de un rotulador.

4. Cristalizacion:

a) Separa los componentes de la disolucion de sulfato de cobre.

*De aplicacion:

8 Tarea: Para cada una de las técnicas que hayas tratado, dibuja el montaje, indica el material y el
procedimiento seguido. ;Que sustancias se separan?

A continuacion se plantean la relacion de los contenidos, objetivos, las competencias basicas, las
actividades y los criterios de evaluacion implicados en esta sesion:
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OBJETIVOS

CONTENIDOS

COMPETENCIAS BASICAS

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE
EVALUACION

-Identificar y dibujar
el material de
laboratorio necesario
para realizar las
separaciones
descritas.

-Disefiar un
procedimiento de
actuacion de las
practicas de
laboratorio.

- Técnicas de separacion de
mezclas homogéneas y
heterogéneas.

La competencia e interaccion
con el mundo fisico porque el
alumno/a constata que la
materia en la naturaleza se
presenta mayoritariamente en
forma de mezclas, asumiendo
que en el estudio cientifico se
aplican modelos simplificados
de la materia.

La competencia de autonomia e
iniciativa personal %
competencia emocional porque
los alumnos/as disefian 'y
elaboran de forma auténoma
pequefias  experiencias  para
poder diferenciar una mezcla de
una sustancia pura y para
separar los componentes de una
mezcla.

La competencia de expresion
cultural y artistica porque el
alumno/a utiliza destrezas de
representacion  grafica  para
elaborar esquemas o dibujos de
las  diferentes técnicas de
separacion de las mezclas.

*De consolidacion:
7 Tarea: En grupos de 6 alumnos/as realizar las
siguientes técnicas de separacion indicadas en
el guion de practicas que se da a continuacion:
1. Filtracion
a) Filtra una mezcla heterogénea de arena y
agua. (Filtrar dos veces).
b) Filtra una disolucion de sulfato de cobre.
(Filtrar dos veces).
¢) Filtra a vacio el precipitado de yoduro de
plomo.
2. Decantacion
a) Separacion de agua y aceite.
3. Cromatografia:
a) Separa los componentes de la tinta de un
rotulador.
4. Imantacion:
a) Separa los componentes de una mezcla de
arena y hierro.
5. Cristalizacion:
a) Separa los componentes de la disolucion de
sulfato de cobre.
6. Calentamiento a sequedad
a) Separa los componentes de la disolucion de
sulfato de cobre.

*De aplicacion:
8 Tarea: Para cada una de las técnicas que
hayas tratado, dibuja el montaje, indica el
material y el procedimiento seguido. (Que
sustancias se separan?

- Conoce y explica como
separar los componentes
de mezclas heterogéneas
y/o homogéneas.
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+ SESION 5.

. Objetivo de la sesion.

El objetivo que se tiene en esta quinta sesion es conocer las disoluciones asi como los tipos que
existen y explicar el proceso de disolucion utilizando la teoria cinético-molecular.

. Contenidos.
Se va a trabajar los contenidos de disoluciones y tipos de disoluciones.

Contenidos trabajado en la sesion:

Una disolucion es una mezcla homogénea estable de dos 0 més sustancias puras cuya composicion
puede variar.

1. Componentes de una disolucion.

Los componentes de una disolucion suelen clasificarse en:

-Disolvente, que es la sustancia en la cual se dispersa la otra o las otras.

-Soluto, que es cada una de las sustancias que se dispersan en el disolvente.

En muchos casos no es facil asignar el papel de soluto y de disolvente, pero vamos a considerar dos
casos posibles:

-Disoluciones acuosas. Son las mds importantes; en ella, el agua sera siempre disolvente,
independientemente de su cantidad.

-Disoluciones no acuosas. En estos casos, el disolvente serd la sustancia que se encuentre en mayor
proporcion.

2. Tipos de disoluciones.

Las disoluciones se pueden clasificar en funciéon del nimero de componentes en binarias (dos
componente), ternarias (tres componentes), etc. Pero el criterio mas utilizado es clasificarlas seglin el
estado de agregacion del soluto y de la disolucion.

3. El proceso de disolucion.

Al disolverse una sustancia (soluto), las particulas que constituyen el soluto se dispersan en el
disolvente. Ahora, dichas particulas ocupan posiciones que antes ocupaban las particulas del
disolvente.

En el caso de las disoluciones acuosas y solutos cristalinos, como el del cloruro de sodio, las moléculas
que componen el agua rodean y a traen a las particulas del soluto, arrancandolas de la red cristalina.

4. La TCM en el proceso de disolucion.

La teoria cinético-molecular, TCM, nos permite explicar por qué el proceso de disolucion se hace mas
rapido cuando:

-Aumentamos la temperatura. Ahora, las particulas del soluto tienen mas energia y pueden separarse
entre si, dispersandose mejor en el disolvente. Por otro lado, las particulas del disolvente se mueven
mas rapido, siendo mas facil que rodeen a las de soluto.

-Agitamos la disolucion. De forma parecida a lo que acabamos de ver, al agitar favorecemos la
dispersion del soluto en el disolvente.
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. Método de trabajo.

La forma de trabajar esta sesion de practicas es mayormente utilizando el modelo transmisor, dado a
que el profesor se va a dedicar a exponer los contenidos y a ir desarrollandolos en la pizarra.

. Organizacion.
Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A en el aula.

. Material.

El material empleado va a ser el libro de texto y la pizarra.

. Actividades.

Se van a realizar varias actividades:

*De contrastacion de ideas.

9 Tarea: Razone la veracidad o falsedad de la siguiente frase: << Una disolucion tiene las mismas

propiedades que las sustancias que las componen>>.

*De consolidacion.

10 Tarea: Indica en las siguientes disoluciones qué sustancia es el soluto y cual es el disolvente:
a) 10 ml de alcohol con 5ml de agua.
b) 10 ml de alcohol con 50 ml de acetona.

c) 20 g de cobre y 2,5 g de estafio.

11 Tarea: {Como se denomina la mezcla del apartado ¢)?

*De indagacién e investigacion.

12 Tarea: Al mezclar un liquido con otro suele producirse una disminucion en el volumen (decimos
que los volimenes no son aditivos).Justifica este hecho a partir de la teoria cinético-
molecular.

A continuacidon se plantean la relacion de los contenidos, objetivos, las competencias basicas, las
actividades y los criterios de evaluacion implicados en esta sesion:
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OBJETIVOS CONTENIDOS COMPETENCIAS BASICAS ACTIVIDADES CRITERIOS DE
EVALUACION
-Conocer las -Disoluciones y tipos La competencia e interaccion con | *De contrastacion de ideas.
disoluciones asi de disoluciones. el _mundo _fisico porque el 9 Tarea: Razone la‘ veracidad o . ,
como los tipos que alumno/a  conoce  conceptos | falsedad de la siguiente frase: << Explica  qué  son las
existen. cientificos, identifica problemas | Una disolucion tiene las mismas disoluciones, - sabe poner
ol | y preguntas, valora 1a | propiedades que las sustancias que eJemplos d? 105_ distintos
“bxprcar © clasificacion de las disoluciones | 128 componen>>. tipos de disoluciones que
proceso de . existen en la naturaleza y
: . como herramienta para ;

disolucion explica el proceso de

utilizando la teoria

cinético-molecular.

sistematizar el estudio de la
materia y aplica la TCM al
proceso de disolucion.

La  competencia __lingiiistica
porque el alumno/a comprende
textos, adquiere y usa el
vocabulario adecuado.

La competencia de aprender a
aprender porque los alumnos/as
son conscientes de la versatilidad
de una teoria para explicar
distintos fendémenos, utilizando
una adecuada relacion de la
informacion.
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*De consolidacion.
10 Tarea: Indica en las siguientes
disoluciones qué sustancia es el
soluto y cudl es el disolvente:

a) 10 ml de alcohol con 5ml de
agua.

b) 10 ml de alcohol con 50 ml de
acetona.

c) 20 g de cobre y 2,5 g de estafo.

11 Tarea: ;Coémo se denomina la
mezcla del apartado c)?

*De indagacion e investigacion.

12 Tarea: Al mezclar un liquido con
otro  suele  producirse  una
disminucion en el  volumen
(decimos que los volumenes no son
aditivos).Justifica este hecho a
partir de la teoria cinético-
molecular.

disolucion a partir de la
teoria cinético-molecular.




+ SESION 6.

. Objetivo de la sesion.

En la sexta sesion el objetivo que se pretende es que el alumnado pueda conocer el concepto de
solubilidad y clasificar las disoluciones desde el punto de vista de la saturacion.

. Contenidos.

Se va a trabajar los contenidos de solubilidad, su dependencia con la temperatura y la realizacion de
graficos de solubilidad frente a temperatura e interpretarlos.

Contenidos trabajado en la sesion:

1. Solubilidad de una sustancia pura.

Supongamos que queremos disolver en agua. Es facil comprobar que, para una cantidad dada de agua y
a una cierta temperatura, la cantidad de sal que podemos disolver tiene un limite. Es decir, llega un
momento en que la sal no se disuelve en el agua y cae al fondo del recipiente.

La solubilidad de una sustancia pura en agua se define como la cantidad maxima de soluto, expresada
en gramos, que se disuelve en 100 g de agua a una temperatura dada.

2. Temperatura y solubilidad.
La solubilidad, tal y como indica su definicion, depende de la temperatura. Podemos decir que:
-En general la solubilidad de las sustancias sélidas en un liquido aumenta con la temperatura.

-Por el contrario, en el caso de los gases, su solubilidad disminuye cuando aumenta la temperatura.
Esto hace que, por ejemplo, disminuya la cantidad de oxigeno disuelto en el agua de los rios cuando se
vierte a ellos la gran cantidad de agua caliente.

3. Velocidad de disolucion de un sélido.
El proceso de disolucion de un sélido se puede acelerar si:

-Dividimos el solido en particulas muy finas. Asi favorecemos el contacto del soluto con el disolvente
y, por tanto, la disolucion.

-Agitamos la mezcla; ya que de esta forma favorecemos la dispersion de soluto en el disolvente.
4. Solubilidad y cantidad de soluto.
Segun la proporcidn entre soluto y disolvente, las disoluciones las podemos clasificar en:

-Diluidas. Esto ocurre cuando la cantidad de soluto es pequefa comparada con el calor de la
solubilidad.

-Concentradas. Son aquellas disoluciones en las que la cantidad de soluto estd proxima al valor de su
solubilidad.

-Saturadas. Es un tipo de disolucion que no puede admitir més cantidad de soluto.
. Método de trabajo.

La forma de trabajar esta sesion es haciendo una combinacion del modelo transmisor con el modelo
constructivista, es decir, se va a llevar a cabo una metodologia magistral, expositiva y demostrativa
pero a la misma vez se van a resolver problemas por descubrimiento guiado.

La forma de comunicar los contenidos es mediante una exposicion verbal y escrita donde yo como
profesora dirijo lo que voy a ir exponiendo pero puede ser modificada cuando interaccionen los
alumnos/as conmigo.
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. Organizacion.

Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A en el aula.

. Material.

El material empleado va a ser el libro de texto y la pizarra.

. Actividades.

Se van a realizar varias actividades:

*De contrastacién de ideas.

13 Tarea: Razone la veracidad o falsedad de la siguiente frase:

<< El aztcar es soluble en agua; por tanto, en un volumen dado de agua podemos disolver
todo el azucar que queramos>>.

14 Tarea: Razona si disolucion saturada es equivalente a disolucion concentrada.

*De aplicacion de nuevas ideas.

15 Tarea: A partir de las curvas de solubilidad de la figura:

h20 HOH

{__/
1 g /
5 A 1

z® =

pis

10 20 30 40 50 B0 T 80 g0 100
Temperatura [°G)

a) Razone qué sustancia ve afectada su solubilidad en menor medida por la temperatura y cuél o cuales
disminuyen su solubilidad con la temperatura.

b) Calcula la masa de KBr, en gramos, que podremos disolver en 50 g de agua 60 ° C.

*De indagacién o investigacion.

16 Tarea: Busca informacion sobre como afecta la presion a la solubilidad de un gas en agua. A
continuacion, razona que ocurriria al dejar destapada la botella con bebida gaseosa.
La extension minima para realizarla es una hoja.
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OBJETIVOS CONTENIDOS COMPETENCIAS BASICAS ACTIVIDADES CRITERIOS DE
EVALUACION
-Conocer el Solubilidad, su La competencia e interaccién con | *Decontrastacion de ideas.
concepto de dependencia con la el _mundo fisico porque el | 13 Tarea: Razone la veracidad o
solubilidad. temperatura y la alumno/a relaciona la variacién | falsedad de la siguiente frase: <<El | conoce 1os conceptos de

-Clasificar las
disoluciones desde
el punto de vista de
la saturacion.

realizacion de gréficos
de solubilidad frente a
temperatura €
interpretarlos.

de la solubilidad con la
temperatura en aspectos
relacionados con procesos
naturales.

La  competencia __ lingiiistica
porque el alumno/a utiliza el
lenguaje cientifico para explicar
situaciones cotidianas
relacionadas con la solubilidad.

La  competencia matemdtica
porque el alumnos/a interpreta el
resultado numérico de los
problemas analizando sus
aspectos cuantitativos.
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azucar es soluble en agua; por tanto,
en un volumen dado de agua
podemos disolver todo el azucar
que queramos>>.

14 Tarea: Razona si disolucion
saturada es equivalente a disolucion
concentrada.

*De aplicacion de nuevas ideas.
15 Tarea: A partir de las curvas de
solubilidad de la figura:
a) Razone qué sustancia ve afectada
su solubilidad en menor medida por
la temperatura y cudl o cudles
disminuyen su solubilidad con la
temperatura.
b) Calcula la masa de KBr, en
gramos, que podremos disolver en
50 g de agua 60 ° C.

*De indagacion o investigacion.
16 Tarea: Busca informacion sobre
como afecta la presion a la
solubilidad de un gas en agua. A
continuacion, razona que ocurriria
al dejar destapada la botella con
bebida gaseosa. La extension
minima para realizarla es una hoja.

solubilidad y saturacion, y
clasifica las disoluciones.




+ SESION 7.

. Objetivo de la sesion.

El objetivo de esta séptima sesion es introducir al alumnado en el estudio cuantitativo de las
disoluciones.

o Contenidos.

Se va a trabajar los contenidos de concentracion de una disolucion, formas de expresar la concentracion
y célculos de la concentracion de una disolucion a partir de diferentes tipos de datos.

Contenidos trabajado en la sesion:

La concentracion de una disolucion es la cantidad de soluto disuelta en una cantidad dada de disolvente
o de disolucion.

1. Formas de expresar la concentracion.

Existen diferentes formas de expresar la concentracion de una disolucion. Las mas utilizadas son el
porcentaje en masa y el porcentaje en volumen:

-Porcentaje en masa.

Es la composicion centesimal de la disolucion, y se define como:

Yo(masa) = masa de soluto 700
masa de disolucion

Donde la masa de la disolucién es la masa del soluto mas la masa del disolvente. Este porcentaje se
suele llamar riqueza de la disolucion. Al ser un cociente entre dos masas, no tiene unidades.

-Porcentaje en volumen.

Se define de forma analoga al porcentaje en masa, pero utilizando volumenes:

%(volumen) = volumen de soluto 700

volumen de disolucion

El porcentaje en volumen no tiene unidades, ya que es un cociente entre dos volimenes. A diferencia
de las masas, los volimenes de una disolucidon no son aditivos.

2. La concentracion segun la IUPAC.

La ITUPAC recomienda utilizar como unidad de concentracion aquella que refiera la cantidad de soluto
al volumen de la disolucion. Por eso, se define la unidad de concentracion, C como:

masa de soluto(en gramos)

C(g/L)=
volumen de disolucion(en litros)

3. Concentracién y densidad.

La concentracion de una disolucion y su densidad se definen de forma semejante, masa por unidad de
volumen. Sin embargo, al aplicarlos a las disoluciones debes tener cuidado, ya que:

En la concentracion, la masa esté referida solo al soluto, mientras que en la densidad, la masa que se
considera es la de la disolucion.
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masa de disolucion

densidad = ' —
volumen de disolucion

4. Dilucion de una disolucién.

Se llama diluciéon al proceso de anadir mas disolvente a la disolucidon, para si disminuir su
concentracion.

. Método de trabajo.

La forma de trabajar esta sesion es haciendo una combinacién del modelo transmisor con el modelo
constructivista, es decir, se va a llevar a cabo una metodologia magistral, expositiva y demostrativa
pero a la misma vez se van a resolver problemas por descubrimiento guiado.

La forma de comunicar los contenidos es mediante una exposicion verbal y escrita donde yo como
profesora dirijo lo que voy a ir exponiendo pero puede ser modificada cuando interaccionen los
alumnos/as conmigo.

. Organizacion.
Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A en el aula.

. Material.

El material empleado va a ser el libro de texto y la pizarra.

. Actividades.

Se van a realizar varias actividades:

*De aplicacion de nuevas ideas.

17 Tarea: Indica como prepararia 50 g de una disolucion acuosa de yoduro potasio al 5% en masa.
18 Tarea: ;Qué significa que una disolucion salina tiene un 4% de riqueza?

19 Tarea: Se disuelven 5,2 g de una sustancia pura en 75 g de agua, obteniéndose una disoluciéon cuya
densidad es de 1,15 g/cm’.Calcula la concentracion de la disolucion expresada en g/L.

*De consolidacion.

20 Tarea: Tienes una disolucion acuosa cuya concentracion es de 1,5g/L. Si afiades agua hasta duplicar
el volumen,
-;qué le ocurre a la concentracion?
-,y a la masa de soluto?

A continuacion se plantean la relacion de los contenidos, objetivos, las competencias basicas, las
actividades y los criterios de evaluacion implicados en esta sesion:
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OBJETIVOS

CONTENIDOS

COMPETENCIAS BASICAS

ACTIVIDADES

CRITERIOS DE
EVALUACION

Introducir el
estudio cuantitativo
de las disoluciones.

Concentracion de una
disolucion, formas de
expresar la concentracion
y  calculos de la
concentracion de una
disolucion a partir de
diferentes tipos de datos.

La competencia e interaccion con
el _mundo _fisico porque el
alumno/a maneja con soltura la
expresion de la concentracion de
una disolucion, bien en unidades
de masa o en proporcion de
volimenes, y relaciona los
contenidos de esta unidad con
disoluciones de uso cotidiano.

La  competencia __lingiiistica
porque el alumno/a interpreta y
comprende los términos.

La competencia de autonomia e
iniciativa personal y competencia
emocional porque el alumno/a
afronta las tareas y los
problemas.

La  competencia matemdtica
porque el alumnos/a interpreta el
resultado numérico de los
problemas analizando sus
aspectos cuantitativos.

*De aplicacion de nuevas ideas.

17 Tarea: Indica como prepararia 50
g de una disolucion acuosa de
yoduro potasio al 5% en masa.

18 Tarea: (Qué significa que una
disolucion salina tiene un 4% de
riqueza?

19 Tarea: Se disuelven 5,2 g de una
sustancia pura en 75 g de agua,
obteniéndose una disolucion cuya
densidad es de 1,15 g/cm’.Calcula
la concentracion de la disolucion
expresada en g/L.

*De consolidacion.

20 Tarea: Tienes una disolucion
acuosa cuya concentracion es de
1,5¢/L. Si anades agua hasta
duplicar el volumen,

-,qué le ocurre a la concentracion?
-y a la masa de soluto?

Conoce las distintas formas
de expresar la

concentracion de  una
disolucion y efecta
diversos calculos
numeEricos.
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+ SESION 8.

. Objetivo de la sesion.

El objetivo de esta octava sesion es realizar mapas conceptuales, repasar los puntos mas
significativos de esta unidad didactica, hacer hincapié¢ en los problemas de mayor dificultad y
resolver todas las dudas que se presenten.

o Contenidos.

Se va a trabajar todos los contenidos de la unidad didéctica y que se han ido exponiendo anteriormente.

. Método de trabajo.

La forma de trabajar esta sesion es haciendo una combinacion del modelo transmisor con el modelo
constructivista, es decir, se va a llevar a cabo una metodologia magistral, expositiva y demostrativa
pero a la misma vez se van a resolver problemas por descubrimiento guiado.

La forma de comunicar los contenidos es mediante una exposicion verbal y escrita donde yo como
profesora dirijo lo que voy a ir exponiendo pero puede ser modificada cuando interaccionen los
alumnos/as conmigo.

. Organizacion.
Se va a desarrollar la sesion con los 29 alumnos/as que componen 3° ESO del grupo A en el aula.

. Material.

El material empleado va a ser el libro de texto y la pizarra.
. Actividades.
Se van a realizar varias actividades:

-Actividades finales.

* De sintesis:

21 Tarea: Elabora un mapa conceptual de la materia y su clasificacion.

* De Evaluacién:

22 Tarea: Se mezclan 100 g de una disolucion acuosa de cloruro de sodio al 5% en masa con 250 g
de otra disolucion de cloruro de sodio al 12%. Calcula la concentracion de la nueva disolucion en
porcentaje en masa.
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-Actividades Complementarias.

* De refuerzo.

23 Tarea: Los datos de la tabla muestran la solubilidad de una sustancia pura (referida a 1 L de
agua) a diferentes temperaturas:

Solubilidad (g/L) 210 290 340 470

Temperatura (°C) 20 40 50 70

a) Representa graficamente estos valores.

b) ;Qué masa de sustancia pura se puede disolver en 2,5 L de agua a 40°C?

¢) (A qué temperatura aproximada debe estar el agua para que se disuelva 500 g de sustancia?
d) (Qué sucede si intentamos disolver 1 Kg de sustancia en 2 L de agua a 60 ° C?

e) (Qué volumen de agua a 60 °C necesitariamos para disolver 1 Kg de sustancia?

* De ampliacion.

24 Tarea: Se prepara una disolucion saturada de cloruro de sodio a 20 ° C. Expresa su
concentracion en g/L.
Datos: Solubilidad NaCl (20°C) = 21,4 g en 100 g de agua: densidad de la disolucién: d=1,2 g/cm”.

A continuacion se plantean la relacion de los contenidos, objetivos, las competencias basicas, las
actividades y los criterios de evaluacion implicados en esta sesion:
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OBJETIVOS CONTENIDOS COMPETENCIAS BASICAS ACTIVIDADES CRITERIOS DE
EVALUACION

Realizar mapas Todos los contenidos | La competencia e interaccion con . . .
conceptuales, trabajados anteriormente | e/ mundo fisico porque el -Actividades ﬁr}ales. -Copoce, diferencia 'y
repasar los puntos de la unidad didactica. alumno/a maneja con soltura la * De sintesis: clasifica elementos,
mas  significativos expresion de la concentracién de | 21 Tarea:  Elabora  un  mapa | compuestos, mezclas
de esta unidad una disolucién, bien en unidades | conceptual de la materia y su homogep eas y mezclas
didactica,  hacer de masa o en proporcion de | clasificacion. heterogéneas.
hincapi¢ en los volimenes, y relaciona los -Conoce y explica como
problemas de contenidos de esta unidad con * De Evaluacion: separar los componentes de

mayor dificultad y
resolver todas las
dudas que  se
presenten.

disoluciones de uso cotidiano.

La  competencia __lingiiistica
porque el alumno/a interpreta y
comprende los términos.

La competencia de autonomia e
iniciativa personal y competencia
emocional porque el alumno/a
afronta las tareas y los
problemas.

La competencia de aprender a
aprender porque los alumnos/as
esquematizan la  informacion
asociada a las formas en que se
presenta la materia.

La  competencia _matemadtica
porque el alumnos/a interpreta el
resultado numérico de los
problemas analizanglp . sus

22 Tarea: Se mezclan 100 g de una
disoluciéon acuosa de cloruro de
sodio al 5% en masa con 250 g de
otra disolucién de cloruro de sodio
al 12%. Calcula la concentracion de
la nueva disolucién en porcentaje en
masa.

-Actividades Complementarias.

* De refuerzo.
23 Tarea: Los datos de la tabla
muestran la solubilidad de una
sustancia pura (referida a 1 L de
agua) a diferentes temperaturas:
a) Representa graficamente estos
valores.
b) {Qué masa de sustancia pura se
puede disolver en 2,5 L de agua a
40°C?
c) (A qué temperatura aproximada
debe estar el agua para que se
disuelva 500 g de sustancia?
d) (Qué sucede si intentamos

mezclas heterogéneas y/o
homogéneas.

-Explica qué son las
disoluciones, sabe poner
ejemplos de los distintos
tipos de disoluciones que
existen en la naturaleza y
explica el proceso de
disoluciéon a partir de la
teoria cinético-molecular.

-Conoce los conceptos de
solubilidad y saturacion, y
clasifica las disoluciones.

-Conoce  las  distintas
formas de expresar la

concentracion de  una
disolucién y efectua
diversos calculos
numeéricos




aspectos cuantitativos.

La competencia de expresion
cultural y artistica porque el
alumno/a utiliza destrezas de
representacion  grafica  para
elaborar esquemas o dibujos.

disolver 1 Kg de sustancia en 2 L de
agua a 60 ° C?

e) (Qué volumen de agua a 60 °C
necesitariamos para disolver 1 Kg
de sustancia?

* De ampliacién.
24 Tarea: Se prepara una disolucion
saturada de cloruro de sodio a 20 °
C. Expresa su concentracion en g/L.
Datos: Solubilidad NaCl (20°C) =
21,4 g en 100 g de agua: densidad
de la disolucion: d=1,2 g/cm’.
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+ SESION 9.

. Objetivo de la sesion.

El objetivo de esta novena sesion es realizar una prueba escrita que consta de una serie actividades
numéricas y cuestiones con el fin que los alumnos/as puedan demostrar los conocimientos
adquiridos a lo largo de las sesiones anteriores.

La prueba escrita seria la siguiente:

LLE.S. “ Angel Ganivet”
Seminario de Fisica y Quimica
Jueves, 8 de marzo de 2012

Alumno:
Curso: 3° ESO A

2° Examen 22 Evaluacion

1. En un matraz de destilaciéon calentamos un liquido A, incoloro y de densidad 0,8 g/cm’, hasta que
hierve completamente. Mientras dura la ebullicion el termémetro marca 80°C. El gas recogido lo
hemos enfriado, obteniendo un liquido B, también incoloro y de densidad 0,8 g/cm’, que hierve
también a la temperatura de 80°C.

a) Elliquido A, ;es una sustancia pura o una mezcla? ;por qué?

b) ¢Los liquidos A y B son la misma sustancia? Razona tu respuesta.

2. a) Nombra todas las técnicas de separacion que conozcas (a través de las practicas de laboratorio,
apuntes de clase o libro de texto), indicando si se utilizan para separar los componentes de mezclas
homogéneas o heterogéneas.

b) Indica como separarias los componentes de una mezcla formada por agua, sal y arena.
¢) ¢ Como se llaman los componentes de una disolucion?

d) Se dispone de una mezcla de H,, O, y H,O. ;Cuéntas sustancias diferentes hay en ella? y ;cuantos
elementos quimicos diferentes? Identifica entre ellas las sustancias que son simples o compuestas.

Razona tus respuestas.

3. Hemos preparado una disolucion de cloruro de cobre (CuCly) en agua disolviendo 12 gramos de
dicloruro de cobre en 98 gramos de agua, de forma que una vez completamente disuelto el cloruro de
cobre, la disolucién ocupa un volumen de 100 cm’.

a) Calcula la concentracion en % en peso.

b) Calcula la concentracion en gramos/litro.

¢) Calcula la densidad de la disolucion.

d) ;Qué concentracidn, expresada en g/l tendran 10 cm® de esa disolucion?
e) (Qué masa de disolvente contendra 8 gramos de dicloruro de cobre?

f) { Qué masa de disolucion contendrad 4 gramos de bicloruro de cobre?
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6. Comentarios didicticos.

En esta unidad didéctica, la mayoria de los contenidos de 3° ESO se introdujeron en cursos anteriores,
por lo que a los alumnos/as les resulta familiar el trabajar con ellos, pero no se puede olvidar que los
alumnos/as tienen ideas preconcebidas y hay que trabajarlos para subsanar los errores que se presenten.

La unidad didactica presenta varias partes bien diferenciadas. Por un lado, hay que introducir a los
alumnos/as en las propiedades que permiten caracterizar los sistemas materiales y en la clasificacion de
los mismos en sustancias puras y mezclas para, a continuacion, conducirles a las diferentes técnicas de
separacion y a su realizacion en el laboratorio.

Ademés de introducirles a los alumnos/as el concepto de disolucion y las diferentes formas en las que
se pueden expresar.

Por otro lado, se trata de iniciar al alumno/a en la elaboracion del modelo cinético corpuscular, en la
idea de que la materia no es continua, sino que estd constituida por particulas (fundamental para
explicar en la unidad siguiente el comportamiento de la materia y sus cambios). También se propone
iniciar la clasificacion de los elementos, su representacion simbélica y el desarrollo del concepto de
enlace.

Teniendo en cuenta estos aspectos, hay que tener en cuenta dos cuestiones importantes a la hora de
realizar la elaboracion de la unidad didéctica. Por una parte, debe de quedar clara la conexion entre
objetivos (didacticos) y criterios de evaluacion, que sirvan para marcar el nivel de consecucion del
objetivo (de esta forma los criterios de evaluacion seran indicadores).

La segunda cuestion, se trata de la incorporacion de las Competencias Basicas y del tratamiento que
debemos darle para los alumnos/as las adquieran al maximo nivel. Como se ha podido observar en el
desarrollo de las sesiones se ha dejado claro que las competencias basicas se desarrollan a través de la
realizacion de actividades y tareas, asi que en la unidad didactica debemos asociar o referir cada tarea o
actividad propuesta con las competencias basicas que tratamos desarrollar.

En definitiva, la elaboracién de esta unidad didéctica da respuesta a lo que viene planteado por las
diferentes disposiciones legales para el curso 3° ESO, atendiendo a los aspectos didacticos mas
directamente relacionados con el aprendizaje de los alumnos/as (Objetivos, competencias basicas,
contenidos y actividades de aprendizaje),ademds de los aspectos didacticos mas relacionados con la
actuacion del profesor y los medios didacticos que utilizamos tanto los profesores como los alumnos/as
para realizar las diferentes actividades y atendiendo siempre a la diversidad del alumnado y a las
caracteristicas psicoevolutivas que presentan en este curso.
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ANEXOS.

ANEXO I. Modelo de examen de evaluacion.

Seminario de Fisica y Quimica

Alumno:
Curso: 3° ESO A

2° Examen 22 Evaluacion

1. En un matraz de destilacion calentamos un liquido A, incoloro y de densidad 0,8 g/cm3 , hasta
que hierve completamente. Mientras dura la ebullicion el termometro marca 80°C. El gas recogido
lo hemos enfriado, obteniendo un liquido B, también incoloro y de densidad 0,8 g/cm’, que hierve
también a la temperatura de 80°C.

a) El liquido A, ;es una sustancia pura o una mezcla? ;por qué?

b) (Los liquidos A y B son la misma sustancia? Razona tu respuesta.

2. a) Nombra todas las técnicas de separaciéon que conozcas (a través de las practicas de
laboratorio, apuntes de clase o libro de texto), indicando si se utilizan para separar los
componentes de mezclas homogéneas o heterogéneas.

b) Indica coémo separarias los componentes de una mezcla formada por agua, sal y arena.
¢) ¢, Como se llaman los componentes de una disolucién?

d) Se dispone de una mezcla de H,, O, y H,O. ;Cudntas sustancias diferentes hay en ella? y
[cuantos elementos quimicos diferentes? Identifica entre ellas las sustancias que son simples o
compuestas.

Razona tus respuestas.

3. Hemos preparado una disolucion de cloruro de cobre (CuCly) en agua disolviendo 12 gramos de
dicloruro de cobre en 98 gramos de agua, de forma que una vez completamente disuelto el cloruro
de cobre, la disolucién ocupa un volumen de 100 cm’.

a) Calcula la concentracion en % en peso.

b) Calcula la concentracion en gramos/litro.

c¢) Calcula la densidad de la disolucion.

d) ;Qué concentracién, expresada en g/l tendran 10 cm’ de esa disolucién?
e) (Qué masa de disolvente contendra 8 gramos de dicloruro de cobre?

f) {Qué masa de disolucion contendra 4 gramos de bicloruro de cobre?
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+ Resultados obtenidos tras realizar la prueba escrita.

Esta modelo de evaluacion se llevd a la practica con los 29 alumnos/as de 3° ESO A de Fisica y
Quimica del instituto Angel Ganivet.
Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

N° de Alumnos/as NOTAS DEL 2° EXAMEN DE LA SEGUNDA EVALUACION
1 2.7
2 1.3
3 5.3
4 1.8
5 8.5
6 5.8
7 7.1
8 7.1
9 5.9
10 NP
11 1.3
12 6.2
13 3.4
14 4.9
15 3.3
16 4.2
17 7.5
18 3.3
19 5.
20 6.1
21 8.6
22 3.3
23 6
24 6.3
25 NP
26 4.5
27 7
28 4.9
29 7.9
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En la tabla se observa que quince alumnos/as han superado la prueba escrita, doce alumnos/as no la han
superado y dos alumnos/as no se han presentado ha realizarla, es decir un 52% de la clase han pasado
satisfactoriamente la prueba, un 41% no la han superado y un 7% no la han realizado.

RESULTADOS DEL 2° EXAMEN DE LA SEGUNDA
EVALUACION

7%

41% 52%

O APROBADOS m SUSPENSOS 0O NO PRESENTADOS

Como se puede observar en el grafico, el nimero de alumnos/as que han aprobado ha sido elevado con
respecto a los alumnos/as que no han superado la prueba escrita.

Ademas, si analizamos el nimero de aprobados en funcion del sexo, se observa que el porcentaje de
alumnas que realizan adecuadamente la prueba escrita es muy similar al de alumnos.

En la siguiente grafica podemos observar el porcentaje de aprobados en funcion del sexo.

RESULTADOS DE APROBADOS EN EL EXAMEN EN FUNCION
DEL SEXO

47%

53%

@ Alumnos O Alumnas
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Igual ocurre si analizamos el nimero de suspensos en el examen en funcion del sexo, hay el mismo
porcentaje de alumnos que de alumnas (50%) que no han realizado adecuadamente la prueba escrita.

RESULTADO DE SUSPENSOS EN EL EXAMEN EN FUNCION
DEL SEXO

O Alumnos O Alumnas

Por otro lado si analizamos las preguntas de la prueba escrita, las preguntas que mas han fallado los
alumnos/as han sido las siguientes:

-Con respecto a la primera pregunta:

En un matraz de destilacion calentamos un liquido A, incoloro y de densidad 0,8 g/cm’, hasta que
hierve completamente. Mientras dura la ebullicién el termémetro marca 80°C. El gas recogido lo
hemos enfriado, obteniendo un liquido B, también incoloro y de densidad 0,8 g/cm’, que hierve
también a la temperatura de 80°C.

a) El liquido A, ;es una sustancia pura o una mezcla? ;por qué?

b) ¢(Los liquidos A y B son la misma sustancia? Razona tu respuesta.

Hay muchos alumnos/as que no han contestado adecuadamente a los dos apartados.

Algunas de las respuestas erroneas que han dado los alumnos/as a dichos apartados han sido los
siguientes:

a) “Es una sustancia pura porque al terminar su ebullicién y enfriarlo sigue teniendo la misma densidad
y temperatura” o “Es una mezcla, porque las sustancias puras no se pueden descomponer en otras
sustancias mas simples por métodos fisicos”.

b) “Si, son la misma sustancia por que el liquido ha sido hervido y enfriado obteniendo B que es el
mismo liquido que el inicial”, “Si, ya que el liquido B se ha obtenido del gas del liquido A” o “Si, solo
que ha pasado por varios estados de agregacion de liquido a gas y otra vez a liquido™.
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-La segunda pregunta est4 constituida por cuatro apartados de los cuales el apartado c) y el apartado d)
han tenido cierta dificultad para responderla.

2. a) Nombra todas las técnicas de separacion que conozcas (a través de las practicas de laboratorio,
apuntes de clase o libro de texto), indicando si se utilizan para separar los componentes de mezclas
homogéneas o heterogéneas.

b) Indica cémo separarias los componentes de una mezcla formada por agua, sal y arena.
¢) {, Como se llaman los componentes de una disolucion?

d) Se dispone de una mezcla de H,, O, y H,O. ;Cuéntas sustancias diferentes hay en ella? y
[cuantos elementos quimicos diferentes? Identifica entre ellas las sustancias que son simples o
compuestas.

Razona tus respuestas.

Las respuestas erroneas que han dado parte de los alumnos/as han sido:

¢) “Los componentes de una disolucion se llaman elementos” o “Los componentes de una disolucién se
llaman sustancias”.

d) “Es una sustancia compuesta, porque son atomos de distintos elementos quimicos (dos hidrogenos,
dos de oxigeno y una de agua” o “Hay dos sustancias diferentes. Ningun elemento quimico. Sustancia
simple < H,,0,. Compuestas 2 H,O”.

-La tercera pregunta consta de seis apartados de los cuales los tres ultimos apartados,d),e),f) son los
que los alumnos/as no han contestado.

3. Hemos preparado una disolucion de cloruro de cobre (CuCl,) en agua disolviendo 12 gramos de
dicloruro de cobre en 98 gramos de agua, de forma que una vez completamente disuelto el cloruro
de cobre, la disolucién ocupa un volumen de 100 cm’.

a) Calcula la concentracion en % en peso.

b) Calcula la concentracion en gramos/litro.

c) Calcula la densidad de la disolucion.

d) ;Qué concentracion, expresada en g/l tendran 10 cm® de esa disolucién?
e) /Qué masa de disolvente contendra 8 gramos de dicloruro de cobre?

f) {Qué masa de disolucion contendra 4 gramos de bicloruro de cobre?

Los alumnos/as que han intentado contestar estos apartados, sus errores han sido en utilizar la férmula
correcta para resolverlo, en identificar la masa del disolvente e identificar la masa de la disolucion.
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ANEXO II. Modelo de Examen de recuperacion.

Dado que algunos/as alumnos/as no realizaron satisfactoriamente esta prueba escrita se le hizo un
examen de recuperacion.

Seminario de Fisica y Quimica/ Miércoles, 11 de abril de 2012

Alumno: Curso: 3° ESO A

2° Examen 2? Evaluacion

1. Identifica cada uno de los diagramas atdmicos-moleculares siguientes como sustancia pura o
mezcla (homogénea o heterogénea) razonando la respuesta. Indica de todas las sustancias cuéles son
simples y cudles son compuestas, razonando la respuesta.

E% CO o Eg Lo o
Q O O LD
08 O O
QO Lo O
sistetna b =istema B Sistema C

2. Completa:

a) Podemos separar los componentes de una mezcla heterogénea mediante las técnicas de
decantacion y

b) Una disolucion es una mezcla

c) En el laboratorio podemos distinguir una disolucién de una sustancia pura dependiendo de si sufre
0 no dos cambios quimicos: descomposicion térmica (calentando) y

(Haciendo pasar una corriente eléctrica).

d) Una sustancia que se descompone en otras mediante métodos quimicos es un

3. Hemos preparado una disolucion de cloruro de sodio (NaCl) en agua disolviendo 24 gramos de
cloruro de sodio en 196 gramos de agua, de forma que una vez completamente disuelta ocupa un
volumen de 200 cm’.

a) Identifica soluto y disolvente.

b) Calcula la concentracion en % en peso.
c) Calcula la concentracion en gramos/litro.
d) Calcula la densidad de la disolucion.

¢) Si evaporamos toda el agua que hay en 10 cm® de disolucion, ;Cuénto cloruro de sodio se
recuperara?
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+ Resultados obtenidos tras realizar la prueba escrita.
Esta prueba escrita la realizaron s6lo 8 alumnos/as de los 14 alumnos/as que no pasaron
favorablemente el primer examen quedando sin realizarla 6 alumnos/as los cuales se examinaran a final

de trimestre.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

N° de Alumnos/as NOTAS DEL EXAMEN DE RECUPERACION

3.5

3.1

3.1

33

2.1

4.6

3.9

||| DN BV

3.5

RESULTADOS DE LA RECUPERACION DEL 2° EXAMEN DE LA
SEGUNDA EVALUACION

0%

43%

57%

O SUSPENSOS O NO PRESENTADOS 0O APROBADOS ‘

Como se puede observar hay un elevado porcentaje de suspensos (57%) y de alumnos/as (43%) no
presentados para realizar la prueba. En este examen no ha aprobado ningtin alumno/a.

Si analizamos las preguntas de la prueba escrita, las preguntas que los alumnos/as han fallado con un
gran porcentaje son las siguientes:
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-En la primera pregunta se indica lo siguiente:

Esta pregunta la han contestado todos los alumnos/as pero han cometido muchos errores.

1. Identifica cada uno de los diagramas atdmicos-moleculares siguientes como sustancia pura o
mezcla (homogénea o heterogénea) razonando la respuesta. Indica de todas las sustancias cudles son
simples y cuéles son compuestas, razonando la respuesta.

8 O o 8 Lo o
(@) () (@) IO
CO O O
QO Lo e
Sistema A Sistema B Sistema

Por ejemplo algunas de las respuestas han sido:

-Para el Sistema A

“Es una mezcla homogénea porque las dos sustancias son gases, y en una mezcla de gases no se
distinguen los componentes y es una sustancia compuesta porque estd formada por dos sustancias” o
“Es una mezcla hetereogénea, estd compuesta por elementos diferentes que estan bastantes separados
entre si y se pueden distinguir. Todas las sustancias de las sustancias son simples porque estan
compuestas todas del mismo 4&tomo” entre otras respuestas.

-Para el Sistema B

“Es una sustancia pura porque solo estd formada por un elemento quimico, y también es sustancia
simple porque solo hay una sustancia” o “Pura, homogénea, porque solo hay una sustancia. Simple”.

-Para el Sistema C

“Mezcla hetereogénea porque hay mas de una sustancia” o “El sistema C es una mezcla homogénea ya
que sus particulas estan en el mismo estado de agregacion”.

-En la segunda pregunta los alumnos/as no han presentado dificultad para responder adecuadamente a
excepcion del apartado ¢) que la mayoria no la ha contestado.

2. Completa:

a) Podemos separar los componentes de una mezcla heterogénea mediante las técnicas de
decantacion y

b) Una disolucion es una mezcla

c) En el laboratorio podemos distinguir una disolucién de una sustancia pura dependiendo de si
sufre o no dos cambios quimicos: descomposicion térmica (calentando) y

(Haciendo pasar una corriente eléctrica).

d) Una sustancia que se descompone en otras mediante métodos quimicos es un
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-En la tercera pregunta esta constituida por cinco apartados de los cuales solamente el apartado a) lo
han contestado bien, sin embargo el restos de apartados no lo han hecho.

3. Hemos preparado una disolucion de cloruro de sodio (NaCl) en agua disolviendo 24 gramos de
cloruro de sodio en 196 gramos de agua, de forma que una vez completamente disuelta ocupa un
volumen de 200 cm’.

a) Identifica soluto y disolvente.

b) Calcula la concentracion en % en peso.
c) Calcula la concentracion en gramos/litro.
d) Calcula la densidad de la disolucion.

¢) Si evaporamos toda el agua que hay en 10 cm® de disolucién, ;Cuanto cloruro de sodio se
recuperara?

ANEXO III. Valoracion personal tras analizar los resultados.
Desde mi punto de vista, los resultados obtenidos pueden deberse a varios factores:

[0 En primer lugar, a problemas que influyen en el rendimiento académico del alumnado como la falta
de esfuerzo diario tanto en casa como en el aula, ademas de la falta de atencion e interés en el aula
y al poco interés por recuperar los contenidos impartidos en cada una de las sesiones cuando se ha
ausentado éste/a de clase.

De hecho, en la primera prueba escrita la gran mayoria del alumnado se encontraron con dicho
examen justamente el dia que regresaban de intercambio con otros alumnos/as de Francia lo que les
hizo que no pudieran estar bien preparados para realizar dicho examen. Pero esto, no justifica que
el alumnado no se esfuerce diariamente y estudie regularmente en casa.

Con respecto al examen de recuperacion se les dio toda la semana de Semana Santa para que
estudiaran y preguntaran dudas justamente a la entrada y no aprovecharon esa oportunidad, sino
que el dia antes del examen los alumnos/as se pusieron a estudiar y de ahi que los resultados
obtenidos nos indican la falta de estudio de cada uno de ellos/as.

[0 En segundo lugar, hay mucho alumnos/as que proceden de otros centros donde el nivel de trabajo
ha sido muy diferente al de éste instituto (IES Angel Ganivet) y no se han adaptado a la
metodologia llevada diariamente en clase ademas de venir con un nivel de conocimientos en
Matematicas bajo lo que hace que tengan ciertas dificultades en razonar y realizar diferentes
problemas de Quimica y Fisica

U Otros factores que han influido en el rendimientos de estos alumnos/as es el factor suefo y los
problemas familiares. Gran parte del alumnado entraban a clase bostezando y comentaban que
estaban faltos de suefio dado a que se habian quedado hasta tarde viendo television, chateando,
conectados a las redes sociales y no tenian ganas de dar clase. Esto en gran medida afectaba mucho
cuando se intentaba explicar algiin contenido y se requeria la participacion de ellos/as en clase.
Pero otros alumnos/as tenian problemas familiares como por ejemplo el haberse separado los
padres o el enterarse que es adoptada/o. Esto influia mucho y aqui la labor de la orientadora era
muy buena porque a algunos/as de los alumnos/as hizo que se motivaran un poco y, aunque los
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resultados académicos de ellos/as fueron bajos y lo mostraron en la prueba escrita, se observaba
cierto progreso en ellos/as.

0 Ademads de lo anteriormente comentado, otro factor que es muy importante e influye mucho es el
trabajo diario del profesor con los alumnos/as. Desde mi punto de vista, toda la responsabilidad de
los resultados no se la puedo echar a los alumnos/as ni tampoco a mi, pero pienso que si yo, como
profesora, hubiera trabajo ciertos contenidos como, por ejemplo, sustancia pura y mezcla con mas
profundidad, o hubiese hecho més hincapié en la realizacidon de ejercicios e intentar localizar el
problema que tienen con las Matematicas antes de la llegada del examen, tal vez esto les hubiera
facilitado la comprension de cada uno de los contenidos trabajados en las diferentes sesiones.

En definitiva, pienso que, para mejorar estos resultados obtenidos, debe de existir una mayor
comunicacion entre los familiares de los alumnos/as, los alumnos/as y el profesor. Es muy importante
la tarea de los familiares porque ellos deben de estar en contacto con el profesor para saber como van
académicamente sus hijos/as, ademas de saber si se les ha presentado algun tipo de problema y ayudar
a sus hijos/as en las diferentes tareas que se les proponen para casa y ensefiarles métodos de estudio.
Pero, ademas, el profesor debe estar atento de las diferentes necesidades que se le presenta a la
diversidad del alumnado para buscar alguna solucion y, con la ayuda de la orientadora y de la familia,
poder buscar una solucién a tiempo.
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