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‘A MESSIEURS
DE E’ACA@EM}{E RGYA}LE

DES SCIENCES DE PARIS.

Messigvrs, .

L’konneur que vous avieg fair & mon frere, enw
décernant une place parmi vous, vous donnoir des:
droits fur les Quvrages qu'il avoit entrepris ; cete
réflexion a dit m’enhardir & vous en faire hommage..
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Aidé de vos confeils & de vos lumieres, i) pouvoir

S flater de [es porter a une plus Lrande perfection, &
de mériter un jour de les voir affociés aux productions
,irgmorrd[es : a’ofzr vous ..enfib/ii_fe{ les Sciences,

Une mort prématurée a priveé fes éerirs d'un avanrage
précieusc; mais yous avey permis ,ﬂ;M,‘Eﬁs_SIE,UR_s_‘,“gu’zf[s
paruﬁﬁfﬁus v0s aizﬁ)iées 5 Ceft un pPréjugé bien Javo.
rable pour eux ; c’efl en méme Lemps un nouveau [ijer
de reconnoiffance donr je fais gloire de vous rendre le
témotgnage public , au nom d'un frere chér que vous
avez daigné regrerter, & dont je ne cefferai de pleyrer
la perre, |

Les foins que [avois pris pour rédiger ou pour
meure en ordre fés manuferirs Jont de foibles preuves
de la vive amirié qut muniffoir & lui, & du defir
ardent gue Jai de mériter le rizre de Corrcﬁorzdcmt,
que vous m’'avey accorde,

Je fuis avec refped, - B e
MESSIEURS,

B  Votre trés-humble &
. ”és;aﬁg'{ﬁzzn[» feryireizr 3 o
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PREFACE.

I la France eft diftinguée dans I'Europe, par les
- avantages de fa pofition, de fon climat, de {fon
terroir & de fesrécoltes, elle ne doit pas étre moins
confiderée relativement aux richefles que la terre.
renferme dans fon fein.. o '
Des [es temps des Romains, on y travailloit des
mines , & plufieurs de nos Rois leur ont fuccef-

fivement donné une attention particuliere ; mais

leur exploitation s'eft rarement foutenue en vigueur;

& les progres de la Métallurgie, en France, né

peuvent €tre comparés avec ceux que les Etran-
gers ont fait dans cet Art. . |

Les Francois en poffeﬁio.n de mille autres avan:
tages, paroiflent avorr neglige trop long-temps de
sen procurer, peut-étre des plus réels, en por-
tant 'exploitation de leurs mines au pomnt de per-
feftion dont elle eft fufceptible. ?

Un Miniftre éclairé, embraflant dans fes vues.,

patriotiques tous les objets qui peuvent augmenter:
la puiflance & les forces de I'Etat, a reconnu,
dans ce fiecle, I'mportance des mines nationales
& la néceffité d’une Mcétallurgie raiforinée & fou=
mife & des principes, que expérience , la Chymie:
& plufieurs parties de
établir folidement..

~la Phyfique p’éﬁVéht eules

AS
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.. Le Miniftre seft donc empreflé dammer & de

~ protéger I'étude de cette Science. Mais, convaincu
que ld théorie ne feroit qu'une {péculation  infruc-
tueufe, fans la connoiffance de la pratique, il a
porte fes vues plus loin; le méme efprit qui l'avoit
engagé a faire voyager des philofophes, pour dé-
terminer la figure extérieure de la terre, lui fit
penfer que les voyages pouvoient feuls former des
€leves, pour perfeflionner lart dextraire & de
travailler les métaux enfevelis dans fa profondeur,
Mon frere avoit été inftruit des principes fous
les meilleurs maitres , & par plufieurs années d’ap-
plication. En 1757, on jetta les yeux fur lui, pour
aller en Allemagne , avec M. Duhamel, qui avoit
fait les mémes études, (¥) vifiter les mines de la
Saxe, de U Autriche , de la Bohéme , de la Hongrie
du Tyrol, de la Carinthie & de la Styrie; année {ui-

vante, il fut chargé daller examiner celles d’ Angle-

terre & d’Ecoffe. En 1766, il fut envoye dans le
Nord, jeus lavantage de Yaccompagner dans ce
voyage, de vifiter & d’obferver avec lui, les prin-
cipales exploitations du Harry , du Comed de Mans-
feld, de la Suéde & de la Norwege.
~ Dans le cours de fes voyages, M. Jars fe fit un
devoir dé rendre compte au Miniftre, de fes obfer-
vations & de fes recherches; mais ce travail, en-

trepris au milicu des fatigues qu’entrainent de pareils

" (*) M. Dohamel recueillit, de concert avec mon frere , les Obfervations
contenues dans les deuxie

nten: me, troifieme, quatrieme, cinquieme & fixieme
Mémoires, s

voyages,

vevr—

rd
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voyages , n'étoit que l’efq’ui{fe de ce qu’al convenoit
de faire pour mettre fes ecrits en etat de pal:f)llti'e.
Le Miniftre defiroit deputs long - temps qu {11‘ es
publiat; animé du zele quinfpire la reconnorflance
& lenvie d’étre utile, il navoit rien néglige a cet
égard; mais, mterrompu par diverfes commuffions,

. . 1 . .
I epris &
dont on 'honoroit, fon travail avoit eté repri

' ] iner {a carriere,
fufpendu, lorfque la mort vint terminer fa ca fere
Ses Manufcrits refterent entre mes mains; uvre

A
par golit, comme par état, aux mémes études, ayant
eu part a une partie de fes recherches & de fes

. AT o
voyages , Je crus avolr contraté lobligation de ter-

M b
miner ce quil avoit commence & d¢ja fo'rt zn'rancg£
¥Fai donc continué la rédaftion de fes Mémoires
de fes Matériaux , mais en me f:cufant une loi de
fuivre le plan quil avout embraﬁ'e’e. - i} '

M. Jars avoit divifé tous les mémoires quil avoit
raffemblés , en deux claffes. Les }'elatlo_ns que les
carrieres de charbon ont avec lexploitation des
mines de fer, & fur-tout avec le travail des forges )
Pavoient engagé 4 rapprocher ces objets poll.llr for-
mer la premiere partie de {fon ouvrage, celle que.

- " * I i .
I jourd’hui ; our la
nous publions aujourd’hui; 1l avort referve p

e r
feconde tout ce qui concerne les autres mines rge-
tallurgiques , leur exploitation & le traitement des

L5
minérais. ‘ - .
‘Perfuadé que la connoiffance-des dlﬁ'er,e’nts miné-
rais & de leur nature, et eflfentielle dans I'économie
métallurgique , Ceft-a-dire, pour fondre & pour

: , oy
raffiner & moins de fraix & avec plus d’avantage, il

s

L
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s'appliqua toujours 4 les examiner, & comparer , ¥
décrire, & méme A recueillir toutes les efpeces &
toutes les variétés qu'il eut lieu d'obferver.

Nous rapportames en France une Colle@ion trés-

confidérable en ce genre, au retour de nos voyages
au Hartz & dans le Nord. Une partie fut remife 3
M. le Comte de Buffon ; une autre eft entrée dans
le cabinet de M. de la Tourette 3 Lyon; la plus
nombreufe , qui nous étoit deflinée , eft raftée en
mon pouvotr; je l'ai placée 4 Sainbel, & mife en
ordre avec foin, pour notre propre inftrution, &

pour fansfaire la curiofité de ceux qui viennént voir

les travaux des mines.
La conftru&ion des fourneaux & celle des diffé-

rentes machines employées dans les travaux , font
- encore des objets d’autant plus importants, que les

recits & les defcriptions nen donnent fouvent qu’une
foible idée. M. Jars, convaincu que pour les faire
réellement connoitre, & engager par la & les imiter,
desdefleins & des plans exaéts étoient indifpenfables,.

deffina lui-méme tout ce qui, dans ce genre, parut.

meriter quelque attention. Nous avons raflemblé ces
;de.ﬁ“einss a peu preés dans Tordre des Mémoires ; nous
Y Joignons une explication des figures qui en facilite
encore l'intelligence, & qui contient plufieurs ob-
{ervations mntéreflantes, particuliérement fur la con-
-verfion du fer en acier, & fur la machipe dont les
:Angl‘-ois fe fervent pour le polir.. . -

- Ce qui concerne le commerce des matieres , leur
:prix , leur exportation , leur emploi dans les arts,

o~ T
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(o objets ont été également traités en déta'rl i
enfin nous avons donné tous nos .foms pour les ren-
dre clairs, & pour devenir principalement utﬂgs en
France, en infprrant aux Efltr’epre.neurs des mimes,
le defir I'éprouver des procédés qulvlreur font meon-
nus en tout ou en partie, & dont I"état partageroit
avec eux le bénéfice. B o
Je fens combien il manque encore 4 la rédattion
de cet ouvrage, foit a Iz_x forme, fofg au fond; mais
jofe me flatter qu'on daignera excufer quelq})les‘ne-.
gligences apparentes, en les attribuant, 1°. 2 lla
précipitation forcée avec laquelle ph%ﬁeuis matfe-
riaux ont été originairement raflemblés; 2°. au fe-
cret & au myftere que plufieurs Entrepre{lel,lrs font
de leurs opérations quon eft fogv‘ent obligé de de-
viner ; enfin & la crainte que jai eu quelquefois
daltérer le texte, en voulantle r'endre plu.s cor;;e&, |
{ur les objets fur-tout que je n'a1 pas eu lieu d'exa-
miner moi-méme. C'eft par cette méme raifon que
Jai cru devoir laiffer fubfifter quelques petits arti-
cles qui paroitront peut-Etre moins effentiels que les
autres. | P
Il me refte & donner une idée des mémorres qui
compofent ce volume ; ils comprennent, comme je .
Tai dit, toutes les obfervations relatives au fer &
au charbon minéral; elles font peut- étre encore plus
intéreffantes pour la France, que les mémoires con-
cernant les autres mines métalliques. Nouspoflédons
un grand nombre de mines de fer, & (Fluﬁe‘:ur__sr de
nos Provinces abondent en carrieres de charbonj

b2
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- cependant les Anglois & les Allemands confervent
une {upériorité marquée dans la fabrication de l'a-
cier & de tous les ouvrages auxquels on 'emploie;
les Suedois ont toujours I'avantage de fournir le
meilleur fer, le plus propre i fare du bon acier
par la cémentation; & nous avons peut-étre encore
plus a apprendre & 4 réformer dans I'exploitation
de nos carrieres de charbon, fi on les compare i

~celles de lAngleterre, de I'Ecofle & du pays de

Liege.

ées réflexions établiflent Putilité des feize Mé-
moires qui compofent ce recueil.

Le premier peut étre confidéré comme une forte
d’introdution aux recherches concernant les forges.
de fer, & en méme temps comme le réfultat de ces
mémes obfervations ; c’eft une differtation fur le fer
& lacier, oli FAuteur traite de Ia pureté du fer,
de la poffibilité & de Futilité de déterminer la pu-
reté de ce métal, comme l'on fixe celle de For &
de largent; il en expofe les moyens; remontant
Torigine du métal, il examine fes effets du rétiflage
& de fes avantages; it indique les meilfeurs moyens:
de défunir les parties terreftres des métalliques
fait voir que la conduite du feu fuffit feute pour
obtenir du fer crud, ou bien du fer dousx & malléa-
blg ,» & de T'acier; if donne la préference i la fonte
grlzfé , fur- les fontes blanchies & noires. Apres avoir
déterminé les principes de fa dureté du fer, de {2
fl:agl!;té & de fa duttilité , il paffe aux moyens de
redurre le fer crud en fer forgé ou en acier; il traite

f AT
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des fontes de l'affinage & des divers procédeés qur,
pourroient faire parvenir a d.onner' au fer de France
la pureté de celu1 de Roflagie. o .

Le fecond Mémoire eft une defcription des mines
& des forges de fer & d'acier de: la Styrif:', I'Auteur
les vifita en Pannée 1748 ; il lui parut dautant plus-
important d’examiner foiggeufemeng la nature des
divers minérais que fournit la Styrie, & de con-
noitre les procédés de fes forges , que les fers &
T'acier de cette Province ont, dans toute PEurope,
la plus grande réputation. Ce Mémorre donng tous
les détails du rotiffage, de la fonte des flofs, de
celles des maffes, des aftineries, des martinets , des
fraix, des droits impofés 5 enfin du produit & de la:..
police des mines en Styrie. o e

Le troifieme Mémoire renferme de pareils details
{ur celles de la Carinthie, en part.iclul’le; fur lacier
quon y fabrique , & dont la qualité eft encore fu-
périeure A celle de lacier qui provient des fers de
la Styrie. | o

A la fwite de ces Mémoires , jai cru remlpﬁr‘ les
vues. de 'Auteur, & completer en quelque forte fes
recherches, en publiant en forn}e d’adclht,ron & de
notes , plufieurs obfervations qui m'ont été¢ commu-
niquées par MM. Dangenouft & Wendel, Capi~
taines au Corps Rayal d'Artillerie, au retour du
voyage quils firent dans les mémes Provinces, en

Yannee 1769. Ces notes ont principalement rapport
4 la conftrution des fourneaux ; la defcription:

quen donnent ces habiles obfervateurs, neft pas
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ablolument conforme i celle de notre Auteur, &
en differe comme celle que M. Anrés a publide dans
les cayers de 'Académie (troifieme feétion de Iart
des forges). En comparant ces différentes deferip-
tions, on prendra de juftes idées fur cet importaﬁt
objet ; on trouvera daps les planches les figures qui
¥ font relatives. 5 "

| L? quatrieme Mémoire traite des forges de fer
& flgC:g:r de Kleinboden au Tyrol. On y verra a
defcnPtlon de plufieurs procedés quon pourroit
Peut-cere adopter utilement dans plufieurs forge
du Royaume, 5=
~Le cinquieme concerne upe mine de fer de Ia

A i .
;‘?frh?me’ nommee Hulf gorres irgand; elle eft fitude
2 les quarts delheue de la ville de Plateny I' Auteur
€n decrrt tous les travaux . apré ir dé i
& us le , , apres avoir déte :
les efpeces de minéra 4 partic

: 1s quelle fournit. Une parti
_ Sg’ilp?tee dans les forges de Jo/zarz--Georgen‘—gmjtle
\ tle des hautes montagnes de la Saxe ; le refte dans
esdforges de Heinrichfs-griin en Bohéme, On pro-
fe .el fur les heux'y Ia réduétion du fer forgép en
cuilles propres 3 &re etamées pour former du,fer#

élaﬂ y 1 -
é ! F ] P I‘atltlue dO“ ’ A i I >

_. > e fix ul eft ntinua-
tion du precedent, il d-o-nne’I-aqdefcriplgloenCc(i)’rxrltlilc:l}'El
brlqu¢ cAle Jer-blanc entre Heinrichfs gzz'i}z & Grafl, 'ij
en Bohéme , les procédés du décapage , de l’étl{
mage , 'dg !a .p..uriﬁcation du bain &étajn ,& de tofl:
tes les. ‘opérations au moyen défqueﬂ'es, on obtient

PREFACE. xe
un beau fer blanc ; il parle enfuite d'une pareille fa+
brique qui fe voit & Johann-Georgen-Stadr. 1l eft
intéreflant de comparer les procédeés que lauteur
décrit dans ce mémoire, avec ceux que M. de
Réaumur a publiés dans les Mémoires de PAcade-
mie, année 171§, page 1oz,

_ Les mines & forges de fer du Hartz & celles de
Blanckenbourg dans le Duché de Brunfwick, for-
ment l'objet du feptieme mémoire que lauteur a
écrit en 1766. 1l traite d’abord de la forge de Lau-
terberg ax Harrz , qui {e travaille au profit du Roi
d’Angleterre ; 1l examine les huit elpeces de miné-
rais quon y apporte d'affez loin; 1l fuit les opera~
tions du rotiflage de la fonte & de l'affinage de la
gueufe , en indiquant les produits réels & les fraix;
il pafle enfuite & la mine de Blankenbourg , decrit
les forges & les fonderies qui avoifinent cette ville,
& donne une 1dée précife de leurs bénéfices.
Les mines & forges de fer de la Suede, font en-
core d'une plus grande importance, & font la ma~
tiere du huitieme Mémorre. La defcription des
filons, des minérais & des travaux, eft précédee
de recherches hiftoriques f{ur les droits de la Cou-
ronne relativement aux mines, fur 'établiffement
d’'un Confeil des mines, furla divifion des diftriéls,,
& en général fur la police qui s'obferve dans leurs
-exploitations. On trouve enfuite des: obfervations: -
‘déraillées fur quatre principales mines que nous:
-avons vifitées mon frere & moi en 176+, fur: um

~grand nombre de forges, & plufieurs fabriques d'a-
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gler, dancres, de cloux, de canons de fer, de fer=
blanc , &c. enfin les réfultats généraux du produit
de la Suede, en fer & en acier.

Le neuvieme Mémoire contient de femblables
details {ur les mines de la Norvege, principalement
fur les forges de Laurwig & de Mofs, & fur la
converfion du fer en acier par cémentation 3
Kongsberg dans les travaux des mines d’argent.

‘Le dixieme Mémoire traite des mines de charbon
de Neuvcaftle en Angleterre; IAuteur les vifita en
1765. Il remonte 4 la ceffion qui en fut faite en

1066 par Gaillaume le Conguérant, en faveur de
différents Officiers, & 4 la Jurifprudence qui s'ob-
ferve relativement aux Propriétaires aftuels ; il
pafle enfuite aux operations du travail des mines par
le forage ou la fonde, art peu connu en France;
il décrit les couches qui recouvrent les mines, celles
qui fourniffent le meilleur charbon, les pompes a
feu employdées 4 les deflécher, en particulier celle
de la mine de Walker, la maniere d’ouvrir la car-
riere,, d’extraire le charbon, & de le tran{porter
jufqu’a la riviere par des routes d'une conftru@ion
nouvelle, & des chariots d’'une forme ingénieufe ,
enfin Yexportation par mer, les droits impofés fur
les charbons, & la méthode de les réduire en cin-
ders , pour leur Oter leur fumée & leur odeur.

'L’onzieme M'émoi.re eft la continuation du pre-
cedent, Il donne une 1dée circonftanciée de plufieurs
établ’ii_fements utiles obfervés par [Auteur pendant
fon ¢jour 4 Neucaftle; 1°, d'une fonderie de fer en

i g S gueufe 3

[

A,
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gueufe, d’'une machine 2 forer les corps de pompes;
d'une manufa@ure d’acier, de la fabrication des
limes, des fcies, &c. '

Le douzieme Mémoire rend compte de plufieurs
mines de charbon, de leur explgitatlon,, de quel-
ques forges de fer, de la fabrication de lacier, des
limes , &c. en divers lieux de Angleterre; {avorr,

dans le Duché de Cumberiand, le Comté de Lan-
cafler, & celui de Szafford.

Le treizieme Mémoire roule fur les mines de
charbon de I'Ecoffe, & fur des mines de fer & quel-
ques forges, Principalement.celles de C{zrr'f)n dans le
méme Royaume ; lextraftion fies minérais , les
opérations des forges, la réduétion du_char‘.bc\)’nr de
terre en coaks pour fervir a la fonte, la maniere de

couler le fer en moules, celles de le forger, den

= AReY
fabriquer des téles, font autant d'objets intéreflants

qui peuvent fournir en France des vues nouvelles,
S . 3 . 4 .

Dans le quatorzieme Mémorre, I'’Autéur fait-con-

noitre plufieurs mines de charbon & forges de fer

& Allemagne & des Pays-Bas ; les charbons du pays.

de Liege occupent la partie principale du Mémorre,
leurs anciennes exploitations , les travaux a&uels.",-
Iétendue & la difpofition des couches , les acc-
dents, les eaux , les rochers, les terres qui les ac-
compagnent, louverture des puits, la _c1r(_:ula,lt1.on
de l'air dans les fouterreins, les mouffertes, la regie,
la qualité du charbon, tous ces articles font dif-
cutés amplement , & viennent A l’appul de ce qui

‘eft rapporté dans lart du Charbonnier, publi¢ par

C

_‘ "‘ .~ R
~ o
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M. Morand; ils {ont fuivis de quelques obfervations
for les mines de charbon A’ Arx-la-Chapelle , d'une
defcription des forges du Comté de Namur , enfin
‘dutte ‘notice ‘des mines de charbor-de la Weflphalie,
de ‘celles du Duché de Magdebourg, de Dielau, de
Gibienflein, & de Beichtliry prés de Hall, &e.

: Le ‘quinzieme Mémoire donne le procédé pour’

préparer le charbon de terre, & le rendre propre
a la fonte des mines de métaux. ‘Quoique ce Mé-
moire {oit imprimé dans les cayers des arts & mé-
tiers ;par I’Académie_’Royale des ‘Sciences, nous
avons cru devoir Tinférer ‘dans cet ouvrage pour
‘completer Tarticle du charbon.

Le feizieme & dernier Mémoire concerne la cir-
culation de l'air dans les mines, & les moyens quil
faut employer pour I'y maintenir. L’Auteur Pavojt
préfente & tu & TAcadémie desSciences en 'annde
‘1768 5 1l a-déja paru-dans le volume des Mémoires
de TAcadémie pour I'année 1768, page 218 & 229;
‘Thais nous avons cru devoir le publier ici de nou-
“veau, comme renfermant des principes fondés fur
‘plufieurs obfervations, confignées dans les Mémoi-
‘res précédents; on peut en lire Uextrait dans I'éloge
‘hiftorique de M. Jars , qui a ete prononcé 4 I'Aca-
démie. M. de Fouchy aeuta complaifance de m’en
“dortner une copie; je le placerai 4 a fin de cette
Préface ,:comme e ‘monument le plus glorieux que
Jepuiffe confacrer 4 ‘la-mémoire de mon frere; je
“lui dois ce que fon éloge contient d’avantageux pour
mot; en publiant cet écrit, je mlacquitte en quel-

e forte envers hui; maits comment m’agqu;tsep 4?
gg e(}fl@ rfous devons Iun & l'autre au Savant celehre
qui I'a compofé ? o -

Le recucil {era terminé par une nogice de 13 Juy
tifprudence du pays de Liege, relative qux carrigres
de charbon, & ceux qui les explq1t€:nt » & a lapolice
Qui s’y abferve. Pour completer cette partie , nous
y joindrons deux Réglements en forme dAE,dl,F_S B
donnés, 'un dans la Province de Limboyrg , l'autrg
dans le Comté de Namur, fuivis des deux dernieres
QOrdonnances qui ont ét¢ rendues en Suede r.ﬁl.;f la
police des mines de fer & autres metayx, traduites
du Suédois. Ce ne font point de {imples objets ;d}g

curiofité ; ils peuvent devenir en France d'une ve-

ritable utilité. L’anarchie dans la régie des mines de
*charbon, peut-étre encore plus que dans toutes les

eux-mémes , & left toujours pour 'Etat, ;
~ Nous ne fommes pas dans le cas, fans doute,
d*é.dop'ter aveuglém_e_nt tous les u_fag,,es. ,de.,s pays
étrangers ; chaque lieu doit en avoir QQ},_?Q%@PF aps
propries au local; mais nous Nous Croirons heu-
reux, {i, en expofantici la Jurifprudence des Etran-
gers, leurs ufages, leurs loix, nous four’n’lﬂions
quelques idées de réforme, de police ou d'écono-
mie , applicables aux ‘ex‘pl_oxt;}thns de la France.
Ce point de vue eft celui fous lequel tout ce
recueil a été compofé. Les.voyages ne {qgment quun
amufement de Toifiveté, fi Ton ne sy occupoit a
obferver les progres de Induftrie & de Tefprit hu-

C 1

autres , devient fouvent nuifible aux Entreprenepys
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main, & fi Pon ne rapportoit & fa patrie les fruits
de leurs progrés, & du moins quelques-uns des
avantages que I'étranger a {u fe procurer. Nous lux
fourniffons dans les Arts, comme dans les Sciences
& dans les Lettres, aflez de modeles en tous gen-
res, pour craindre de nous rabaiflér, en convenant
de fa fupériorité i certains égards, & en cherchant,
4 notre tour, a nous inftruire aupres de lut; cet
échange de lumieres ¢tend la fcience , enrichit la
fociéte , & honore les Savants.

- Si nous avons eu le bonheur d'atteindre au but
que nous nous fommes propofés, fi le Miniftere &
le Public daignent accueillir cet ouvrage , & le pla-
cer au rang de ceux qui font utiles, ce fera la ré-
f':o:r.nﬂpgnfe la plus flatteufe de mon travail, & le plus
puiffant encouragement pour continuer la rédattion
des Mémoires de mon frere, & publier un fecond
recuei] contenant les obfervations quil a faites, ou
qire nous avons faites, de concert, fur les différen-
tes mines c}e métaux en exploitation que nous avons
ete a portée de vifiter dans nos voyages.
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Prononcé & I Académie Royale des Sciences de ]_’aris.,;.

e 25 Avrl 1770.

PAR M. DE FOUCHY, SECRETAIRE PERPETUEL.
ABRIEL JaRs, de PAcadémie des Arts établie & Lon-
I" dres, & de celle des Sciences, Belles-Lettres 8 Arts
de Lyon, naquit & Lyon, le 26 Janvier 1732, de Gabrieb
Jars, intéreflé dans les mines de Sainbel & de Cheifly, & de
Jeanne-Marie Valioud , tous deux d’ancienne & honnéte fa-
mille ; il étoit le cadet de fix enfans, trois gargons & trois
filles ; fes deux ainés ont {uivi, comme lui, le travail des
mines , & fe font diftingués dans cette laborieufe carriere.

M. Jars, dont nous faifons I'éloge , fit {es premieres études
au grand College de Lyon , & il &y étoit déja diftingue
lorfque M. fon pere commenga Pexploitation des mines de:
Sainbel & de Cheiffy, & il crut y devoir appeller fon fils
pour effayer fes talents.

Cet eflay fut. fuivi du plus grand facces; Jes difpofitions:
que M. Jars avoit regues de la Nature, n"attendoient qu'unet
occafion pour fe développer. La vue des mines , des travaux:
& des érabliffements néceflaires a leur exploitation, le ren~-
dirent Métallurgifte , & bientdt il fallut modérer cette ar-
deur , & lempécher de pafler la plus grande partie de fom
temps dans les fouterreins 5 lenvie de s'infiruire lui faifoit:
oublier le danger auquel il expofoit fa vie & fa fante; cette:
efpece de phénomene parvint jufquaux areilles d& féu M. des
Valliere; & fon paffage a Lyon, il voulut voir le jeune homme.,;
& en fut fi content , quil jugea néceflaire de lenvoyer a.las



" la Métallurgie 4 laquelle il fe deftinoit. Au bout de deux an-.

{*) Voyez les
Mém. p. 589,
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Capitale pour y cultiver des talents fi marqués-& {1 précieux ;
& dés ce moment il devint en quelque forte I'Eleve de 'Etat.

M. de Trudaine, auquel M. de Valliere avoit fait connoitre
les tatents 8 la bonne volonté de M. Jars, feule bonne recom-
mqndation aupres de lui, & qui protégeoit ouvertement I’éta-
bliffement des mines du Lyonnois , le fit entrer a IEcole
des Ponts & Chauflees pour y prendre les connoiffances qui
lui étoient néceflaires,, & il y apprit le Deflein & les Mathé-
matiques , en méme temps qwon lui faifoit faire un cours de
Chymie qui pfic le mettre au fait des véritables principes de

nces employées & ce travail, il fut envoyé par le Gouverne-
ment aux mines de plomb de Poulawen en Bretagne; il y
donna des preuves fi marquées de fa capacité , par les Plans
& les Mémoires quil envoya, quon n’héfita point a e ren-
voyer I'année fuivante vifiter dans la méme Provinge les mines
de Pompéan, & en Anjou celles de charbon de terre qui font
aux environs dIngrande. Trés-peu de temps apres , il fut
chargé daller en Alface vifiter les mines de Sainte-Marie-aux-
Mines & de Giromagny , defquelles il envoya des Plans accom-
pagnés de Mémoires déraillés ; de 14 i] retourna aux mines de
Sainbel & de Cheifly ; fa préfence y valut un grand fourneau
a raffiner le euivre, qui procura aux Entrepreneurs une éco-
nomie confidérable; il a depuis communiqué la defeription de
ce fourneau & 'Académie, qui I'a deftinée a paroitre dans fes
Mémoites de 1769 (*); il ajouta & 1a conftru&tion de ce fonr-
neau, celle'de plufieurs autres, dont lutilité qu'on éprouve
tous les jours eft un nouveau motif de regretter fa perte,

M. Jars avoit & peine demeuré un an a Paris, lorfqu'il regut
ordre d'aller en Allemagne vifiter les mines de Saxe, -d'Au-
triche., 'de Bohéme , de Hongrie, du Tirol, de la Carinthie
& de la Styrie; ce voyage dura tois ans » & le fruit en fut
une grande quantité de bons Mémoires fur tous les objets quil.
avoit obfervés, |
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Ce fut au retour de ce voyage que M. Jars fe préfenta pour
la premiere fois a PAcadémie , & qu'il y lut plufieurs Mémoires
qui le firent connoitre,, & lui valurent le titre de Correfpondant
quil obtint le 10 Janvier 1761; ce fut aufli a-peu-prés en ce
méme temps quil fut recu Affocié de PAcademie Royale des
Sciences, Relles-Lettres & Arts de Lyon; il alla enfuite faire
un tour aux mines de Sainbel & de Cheifly, ot il fit conftruire
un martinet pour battre le cuivre; il fe fut bon gré dans cette
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‘occafion d’avoir employé quelque temps a I'étude des Mathé-

matiques. -

Pendant quiil étoit & Cheifly, il regut ordre de fe rendre en
Franche-Comté pour y travailler & la recherche des mines de
charbon , & il employa une année entiere a cette recherche.

A peine ¢toit-il de retour de ce voyage, qu'on P'envoya en
Angleterre pour y acquérir de nouvelles connoiffances; car an
ne le laiffoit pas long-temps oifif. Il en rapporta plufieuts ob-
fervations importantes , entr'autres le procédé par lequel on
obtient le Minium qui étoit prefque inconnu parmi nous , ou
au moins entre les mains d’un petit nombre d’Artiftes qui en
faifoient un fecret. Pendant fon {éjour en Angleterre, il fut
admis comme Affocié étranger a I'Académie des Arts établie
a Londres.

‘Nous w’avons pas.parlé jufquici d’une autre occupation de
M. Jars pendant fes voyages, c’étoit I'étude de la langue des
différents pays o il fe trouvoit, connoiffance d’autant plus
néceflaire quil avoir principalement a traiter avec des gens
qui n'entendoient que la leur, ou plutdt leur'efpece de jargon
plus difficile & entendre que la langue méme ; c’étoit a ce tra-
vail quil employoit les moments que fes obfervations lui
laifloient libres. B

Yufques-1a, M. Jars n’avoit encore, pour ainfi dire,, que pré-

‘ludé A fes voyages; le Miniftere lui en fit entreprendre um

en 1766, d'une-bien plus grande étendue ; il fur envoyé pour
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f',vi{iter Ia plus grande partie des mines du Nord ; il demanda
pour adjoint dans ce voyage, le fecond de fes freres , qui avoit
7 sy . . :
étudié , comme lui, la Métallurgie ; on pourroit croire. &

. A . . - . .
méme fans lui faire tort, que la tendre amitié quil avoit pour

ce frere , avoit diété cette démarche ; mais du caratere dont

_€toit M. Jars, nous pouvons prefque affurer qu'il auroit préféré

‘un autre & fon frere , s'il l'avoit cru plus capable de contribuer
~au fucces de fon voyage. ‘

Les denx Voyageurs partirent bien munis de recommanda-
tions, & fachant que leur arrivée étoit annoncée aux Miniftres

" du Roi pr-tout ou ils devoient aller. Ils vifiterent d’abord la

‘Hollande & fes Manufa@ures ; de la ils pafferent au pays

d’Hanovre & dans les montagnes du Hartz ol ils {éjournerent

quatre mois ; ils parcoururent une partie de la Saxe & du
Comté de Mansfeld, d'otr ils pafferent 2 Hambourg, & dela
a Copenllague & aux mines d'argent de Kongsberg en Nor-
wege , & enfin en Suede. Nous ne pouvons paffer ici fous

' :ﬁl(?nce l'accueil quils recurent du Prince Ro‘yal de Suede. Ce
_,Prmce avoit eu Pattention de faire prévenir les Profefleurs
d'Upfal de leur arrivée, & Lui & Leurs Majeﬁés Suédoifes

“leur firent Ihonneur de Sentretenir long-temps avec eux fur

les objets de leurs voyages. La gloire du Prince Royal, au-

jourd’hui Roi de Suede, eft trop chere & I'Académie, pour

qu'elle puiffe négliger de faire part au Public de ce nouveau

_temoilgnage d¢ fon amour pour les Sciences, & de lui en
marquer ‘ici {a reconnoiflance,

On peut aifément juger des rifques, des périls & des peines
I A . L e - ’ .
quentrainoit un pareil voyage ; la difficulté des chemins, les

_; l_lo;_re.urs des hivers du Nord, les fréquentes occafions de def-
cendre au fond des mines les plus profondes, & daller arra-
h;.che,r ,-pour ainfi dire, le fecret de la Nature au fond des
entraillesde [a terre, rien ne put rebuter les courageux Obfer-

yateurs; & le deﬁ__r de s'inftruire & de fervir leur Roi & leur
' . Patrie,

Al
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Patrie , dpplanirent toutes ces difficultés. Le fruit de cette
{avante Caravanne fut configné au Confeil dans feize Mé-
moires , aprés quoi les deux freres {e féparerent ; le Cadet re-
tourna a Sainbel , & celui dont nous faifons I'¢loge , revint &
Paris ; il eut, pour récompenfe de ce voyage, un département
que M. de Trudaine engagea M. le Contréleur Général 4 lui
donner. :

Nous voici enfin arrivés a Pendroit de Ia vie de M. Jars,
qui intérefle le plus l'Académie ; peu de temps aprés fon re-
tour, la mort de M. Baron y fit vaquer une place de Chymifte;
malgré les concurrents redoutables quavoit M. Jars, il ofa
entrer en lice ; les voix furent balancées entre M. Lavoifier
& lui, & I'’Académie eut la fatisfaltion de les voir tous deux
agréeés par le Roi, le 19 Mai 1768.

M. Jars ne fut pas plutdt admis parmi nous, quil voulut
juftifier le choix de I'Académie par plufieurs Mémoires qu’il
lut dans fes aflemblées ; fon éle€tion avoit été préceédée par
deux autres quil avoit lus, 'un fur le procédé des Anglois pour
faire Ihuile de vitriol , fruit de fon yoyage en Angleterre , &
Pautre fur la féparation des métaux.

Aufli-tot aprés {a réception, il Iut un Mémoire fur la circu-
lation de Pair dans les mines ; une obfervation finguliere, faite
dans les mines de Cheifly, fut Foccafion de ce travail; il y
remarqua que le courant d'air qui s’établifloit dans les gale-
ries , par leur ouverture & par les puits de refpiration, avoit
en hiver une dire@ion abfolument contraire a celle qu'il prenoit
en été; & il trouva la caufe de ce fingulier phénomene: Pair
contenu dans les galeries & les puits, conferve toujours a-peu-

prés le méme état & la méme température, tandis que celui

de dehors varie extrémement de Lhiver & Péte; en hiver, ols
Tair extérieur eft plus pefant, la colonne qui entre par l'ou-
verture des galeries, & qui eft la plus longue, chafle Pair
contenu dans le puits de refpiration, & le fait fortir par fon

PO
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R  ouverture; au lieu quen été, l'air extérieur étant plus [éger,
que celui du puits qui fe trouve le plus pefant, chafle Fair de Ia
" ... - mine par Pouverture de la galerie.

..+ - Dece principe il tire la raifon du fingulier phénomene qu'on
’ obferve dans quelques mines, ot les ouvriers ne peuvent tra-
vailler dans le printemps ni Iautomne , parce quils y man-

quent d’air , quoiqu’ils y en trouvent fuffifamment pendant

... TPhiver & pendant'é¢té, & ce qui eft bien plus important, le
. moyen de procurer de I'air dans les mines, & d'en écarter les
' % . wvapeurs pernicieufes & meurtrieres qui.ne s’y trouvent que
© . trop fouvent, Ce Mémoire paroitra dans le volume de 1768,
attuellement fous prefle *; il lut encore, au mois de Juin der-

’ 7 nier, la defcription du fournean de raffinage , duquel nous
. avons déji parlé; il ignoroit alors, & nous Pignorions nous-
R mémes, que ce Mémoire feroit le dernier quil liroit & I'Aca-

v démie. Il fut chargé au mois de Juillet d'aller vifiter différentes.
- Manufallures du Royaume; il parcourut celles du Berry & du
Bourbonnois , 8 paffa en Auvergne dans le méme deflein,
C#étoit 1 que la fin de fa vie éroit marquée. Dans une des.
courfes qu’il étoit obligé de faire a cheval pendant les ardeurs
de la ecanicule , il fur frappé d’un coup de foleil; M. de
Monthion, Intendant de la Province > semprefla de lui faire
procurer tous les fecours de Iart; mais ces fecours furent
- ‘munle.s, & il mourut le 20 Aofit 1769, troifieme jour de fa
maladie , muni des Sacrements de lEglife , & avec une réfi-

' gnation & une tranquillité dignes d’un Philofophe chrétien..
Les deux Mémoires, dont nous venons de parler, n’étoient
pas les feuls ouvrages qu'il deftinit 3 PAcadémie; il s’en eft
trouvé plufieurs dans fes papiers, defquels il avoit déja com-
muniqué quelques-uns & PAcadémie avant que d’en étre mem-
bre , & d’autres abfoliment neufs; du nombre de ces. derniers,
eft un Mé-mOire_ﬁl‘r la maniere de ;préparer‘le charbon de
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terre pour le rendre propre a la fonte def “}i‘fes j-cet ouvrage
wavoit pas €té achevé par M.. J ,ars; il n;jt ei;e,,ﬁm cgue. depuis
{2 .mort par M. fon frere , qui I'a envoyé éllAcgdemm. :L,e_,.!f
autres étoient en état d’étre lus , & lont ”eife.&lve@eqt éte
depuis fa mort ; la {éance qui précéda la ’femfune :fal,nte, ;.fu_t
en grande partie remplie par un de ces Memm_reAs. Cleft ‘amﬁ
que M. Jars a éré Académicien long-temps méme aprés fa
mort. : _ ‘ i
Le peu de temps quil a vécu, ne lui a pas permisde p_u_bll&l:
d’autres ouvrages que ceux dont nous venons c’le Parler, & qui
trouveront place dans les Recueils de l’Ac%ldemle., Qn’ a ce-
endant de lui la defcription d’une machine , exécutee aux
mines de Schemnitz , imprimée dans le cinquieme volume‘d‘es
Savants étrangers , page 67, & la maniere rd.e 'fabrique_r Ia
brique & la tuile, ufitée en Hollande ,\impr}mee flafxs les
Defcriptions des Arts & Métiers, publiées PE}r,l -Af:a‘de’mle. Le |
refte de fes Mémoires n'avoit pas encore ete redige, & ce
fera par organe d’un frere digne de lui quils parviendronta
TAcadémie & au Public. . o .
11 sétoit procuré une Colleétion précieufe des pieces qu'jl
avoit recueillies dans fes voyages , & nous ne pouvons trop
tot informer le Public quelle fera dépofée 4 la,réﬁi:lenc’e de
‘M. fon pere, pour fervir a l’in.{’cru&ion &ala c'urioﬁfg '_d‘e_s
Voyageurs qui viendrontaux mines. e
Le caraétere de M. Jars éroit doux & fimple; il vivoit trés-
retiré & trés-fobrement; il ne prenocit part que par complai-
fance A ce qwon nomme amufement .dans le' monde ; {a con-
verfation était gaie , fur-tour lor{qu’il parloit de f’es occupa-
tions : hors de la, il étoit abfolument conc?ntre daflsfon
cabinet ; cette conftante application avoit été une puiflante
barriere contre la corruption des moeurs ;. auffi les ﬁenn,.es
n’avoient-elles jamais ét¢ méme le plus 1e§;erement effleurées
2
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par le vice; fon ame étoit extrémement fenfible & toujours
préte & sattendrir fur les malheureux quil foulageoit , fouvent
aux dépens méme de fon néceflaire; en un mot, fon carac-
tere,, fes talents & fes ouvrages font également regretter quil
ait été enlevé par une mort fi précipitée , &, pour ainfi dire,
au milieu de fa carriere.

S R 4
EXTRAIT DES REGISTRES

DE ’Acapimie Rovare pEs SCIENCES,

Du 21 Juillet 1773.

M Effieurs Macquer & Fougeroux, qui avoient été nommés pour exa-
miner un Manufcrit intitulé, Foyages Metallurgigues ou Recherches &
Obférvations fir les Mines & Forges de Fer, la Fabrication de P Acier,
selle du Fer-blanc, & fur plufieurs Mines de Charbon de rerre , faites en
Allemagne, en Angleterre , en Ecoffe, en Suéde & en Norwege, fuivies d'un
Memoire. fur la circulation de l'air dans les Mines , avec Sfigures, par fen
M. Jars, de cette Académie, & publié par M. Jars fon frere , Correfpondant
de I'Académie, &Aflocié & celle de Lyon, en ayant fait leur rapport,,
F'Académie a acepté la dédicace, que M. Jars fe propofe de lui faire de
de cet Quvrage, qui lui paroft digne d’4tre donné au Public, fous fan

~ Privilege ; en foi de quoi j'ai figné le préfent Certificat. A Paris , le 21
Juillet 1773. B

Signé, GRANIEAN DE Fouchy ,
Secret. perpét, de I Académie Royale des Sciences,
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minéral , autrement appellé Houille , pour le fubflituer au
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courager & aller plus avant? Ce qu'il a fait &toit certainé%ﬁ'éﬁt

b3 : £ 3
beaucoup; on n’avoit qu’a fuivre fes traces, relever quelques

méprifes , qui fe gliffent inévirablement lorfqu'on travaille fur
une matiere , pour ainfi dire, nouvelle. Mais je ne connois aucun
Auteur qui ait déterminé quel étoit Pétat le plus pur du fer.
Je ne prétends pas réfouc.lre la queftion ; je croirai avoir rempli
en grande partie mon objet , fi mes idées {ont agréées du Pu-
blic, farrout fi elles peuvent donner lieu & des expériences &
a des découvertes utiles en ce genre. Faila plus grande con=
ﬁance que les Maitres de Forges , qui voudront y faire atten-
tion , de méme qu'aux obfervations que je rapporterai ici &
dans Pouvrage , auquel ce Mémoire fervira d'introduétion
pourront beaucoup perfe@ionner leurs procédés , & obtenir dL;
fef pllus_ parfait que celui qils ont retird jufqu'a préfent de leurs
minérais.

Les variétés que nous reconnciffons dans les minérais de
fer , par les deIcnpnons de différens Auteurs » n'auroient - elles
pas du engager d chercher, par des expériences » une méthode
de pr.oc’ed.er , ana..-logue a chaque qualité ? On dit en geénéral ,,
Ee minérai prod‘mt ‘du fer doux , de bonne qualité , celui-ci du
ni;nzlf;arie &acr:a‘_:ﬁfmta C’P:ia’ud ou i jfroid &c.§ on devroit dire , ce

» par tel procede, produit du fer aigre & caffant; car il
eft naturel.de penfer , & je crois que tous les Chymiftes ,{'eront
de mon avis, qu'il en eft des méraux imparfaits,, comme de ceux
que nous nommons parfaits ; mais la facilié quont ces premiers
4 étre calcinés ou vitrifiés par le feu, a rendu les expériences
trop n?mbrefctfes & le point difficile & déterminer. Je ne doute
pas neanmoins que quelques Chymiftes ou Mérallurgiftes, z¢é1és

. pour %e bien public & pour le progres des fciences » € parvien-
. nent a nous donner les caraéteres diftinéts que doivent avoir le

2

Ter, le cyivre & autres métauy imparfaits , dans lenr plus haut

deg;é de pureté’& de perfeftion. Nous difons , voild de For
24 karars, de Fargentd 12 deniers ; quel avantage ne retire-

¥
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Tions-nous pas pour les Arts & pour le Commerce, fi nous pou-
vions dire , voild du fer, du cuivre &c. aufli purs que l'or
Peft 3 24 karats!

Plufieurs Auteurs nous ont donné différentes préparations du
fer pour l'nfage de la Medecine. Comment pouvons-nous
compter fur ces préparations & leurs effets, ﬁ nous ne connoif-
fons pas le degré de pureté du fer ou de l'acier qu’ﬂsl ont em-
ployé ! Quelle fuite d’erreurs innocentes pour les Medecmsﬁf
les Apoticaires , entre les mains defquels eft fouvent notre vie:
Quelles variétés ne doit-il pas y avoir dans les effets du méme
remede , préparé avec tel ou tel fer ! Aurantla différence da
fer de telle ou telle forge eft grande , autant doit étre celle
du remede qui en a été préparé. Si nous connoiffions une fois
le fer dans toute {a pureté , nous pourtions marcher bien plus
firement pour obtenir de fon minérai , avec addition, ou fans
addition, & lemployer avec le plus grand avantage dans les
Arts & dans le Commerce. Je fuis fort tenté de croire quil en
eft du fer comme de lor, que plus il eft pur, plus il eft doux
& malléable ; mais il eft 2lors trop tendre , & par conféquent
moins propre 4 étre employé généralement dans tous les Arts.
1l en eft ot du fer mol comme du plomb feroit préféré ; mais
il en eft d’autres qui exigent beaucoup de dureté. En général,
un fer qui, avec beaucoup de dulilité & de malléabilité , eft
fort dur , & qui eft caffant , ni & froid ni A chaud , weft vrai-
femblablement pas le fer le plus pur , mais il eft fans contredit

le meilleur que nous puiffions défirer : tel eft celui de la provin-
ce de Roflagie en Suede, le feul connu jufqua préfent en Eu-
rope, qui réuniffe toutes ces qualités. La nature a fourni 2 cette
Nation un minérai fort riche, & qui, fans exiger un procedé
différent que celui qui eft en ufage en France, produit un fer
tel que je Pai décrit ci-deffus, Si nous ne fommes pas favorifés
en France d'un pareil minérai , pourquoi n’y {uppléerions-nous
pas par Part ? M. de Buffon n’a-t-il pas prouvé que le minérai,
. z -

Inconvéniens
dans la prépara-
tion du fer pour
la Méde~i--

e g

Quel eft le

meilleur fér,




Le cuivre en
petite  quantité
n'te point aun
fer I mallé.bi-

~

On ajcate du

plamb au cuivre,
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reconnu pour donner le plus mauvais fer, lui en a produit un R
par une feule fonte , trés-doux & trés-malléable ? Combien de
lumieres n’avons-nous pas a efpérer des expériences en grand ,
auxquelles eft occupé ce favant Académicien !

Le cuivre allié & Por & & largent augmente leur dureté
fans nuire beaucoup 4 leur malléabilité. Peut-étre que l'addi-
tion d’un métal quelconque produiroit le méme effet fur le fer,
dont le minérai n’auroit pas été pourvu naturellement des ma-
‘tieres propres A le rendre tel que nous le fouhaitons,

De tous les metaux, je ne vois que le cuivre fur lequel nous
puiffions jetter les yeux. Qu'on n’aille pas fe récrier d’abord
contre cette idée. Je fais quiil eft généralement regu que le
cuivre eft comme une pefte pour le fer, empéchant qu’il ne
puifle fe fouder. Cela eft vrai , si yen a trop ; mais il en faut
une bien petite quantité : I'expérience doit la déterminer. Je
me rappellerai toujours ce que m’a dit I'illuftre Cramer , quia
€té aurant a portée que qui ce foir de connoltre I'art des for-
ges , celles duduché de Brunfwick ayant été pendant un grand
nombre d’années fous {a direCtion. Son fentiment eft quun pew
de cuivre uni au fer augmente fa qualité & le rend meilleur ;

il m’a dit quon peut en ajouter depuis une jufqua deux livres;
par quintal , fans que cela nuife a la propriété qu'ale fer de fe
{ouder.

Le cuivre nous offre un exemple & peu prés femblable , &
que lexpérience nous certifie tous Jes jours.

Tous ceux qui font employés dans les martinets & cujvre »
oulon fond de la rofette de toute efpece pour laforger en plan-
ches , plaques , chaudrens &e. , favent que certaines rofettes ,,
quoique d’un cuivre trés-pur , ne peuvent étre employées feu-
les , pour les amener & ce que l'on nomme le poin: du Martiner,
( ceft le degré de malléabilité que doit avoir le cuivre pour
€tre porté {ousle martean y ) fans y ajouter une once ou deux
de plomb par quintal, Ils favent encore que fi onen ajoute
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. b
i i : ’ ar u’on ne
_ trop, il fera moins malléable quauparavant, a moins q

le laiffe au feu affez de temps pour vitrifier le furplus dulplomo.
Examinons , dés Porigine , plus fcj,rupuleufement le métal que
jai en vue , & nous verrons que bien des chofes concourent 2
nuire 4 la pureté & 4 la duétilité du fer: o
De tous les minérais connus , que l.on a jugé mériter les
frais de fonte , il n’en eft aucun qui contienne moins de parties

. volatiles , comme foufre, arfenic , & autres intermedes qui fer-

vent 3 unir les métaux avec de§ fubﬁanlces te,n:eufes , qgcle ce-
Iui de fer. Cependant il n'eft point de métal d ol ces ﬁ%bi ances
terreufes foient plus difficiles a {éparer. C’gf’c néanmoins le but
ot1 doivent tendre tous les travaux , pour obtenir le meilleur fer
. Ii?I.P(l’flrsaﬂlerr. dit, dans le fecond tome ,de.fa traduétion, pagg
133, en parlant des mines de fer > L'acide fulphul:eux y e.-
» en petite quantité, ce que Pon fait par fon. Qd_eur EPI ne max;

» que pas de frapper Podorat pendant le grillage. L'examen le

» plus exaét n’y découvre point de foufre commun ; & fuppofé

~-

il Sen. é oit les at- -
» quilsen éleve quelques vapeurs fulphureufes , on doit le

» tribuer plutot & quelques petites molécules pyriteufes , dOI.l.t
» lunion eft intime , qua la nature de ces fortes de mines. Sil
» arrivoit cependant que des morceaux bien choifis donnaffent

5 M 9 A
» de vrai foufre , il ne faudroit pas croire pour cela quil efit

» exifté tout fait , mais qu'il seft formé par lunion du phla-
» giftique & de Yacide vitriolique. « . - .
Tout minérai quelconque , furtout celui de cuivre , prqdu,zt y
avant que de donner fon métal, une mafle réguline que on
nomme Matte : ¢’eft un mélange d’un ou de plufieurs métaux &
de parties terreufes , le tout uni enfemble par le foufre ou l'ar-
fenic. Dans la fonte des mines de fer , le fer crud , ou le fer de
gueufe , repréfente la mafle réguline , nommée Mazze , quoi-

: e & ’
- quelle en differe pourtant beaucoup par fa dureté & fa téna-

eité ; car je ne connois aucune matte qui ne puifle dtre totafe-

Matte ; ceque
cleft.
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ment pulvérifée. Il n’en eft pas de méme du fer ctud
en eft qui commence & avoir un peu de duétilité.
cependant des mattes de cuivre, de plomb , autant & méme
plusriches en métal pur , que le fer crud U'eft en fer forgé. Dang

les unes, les parties fulphureufes & arfénicales fe manifeftent

jofqua la derniere opération ; mais dans le fer crud , rien ne
nous indique leur exiftence. Nous pouvons donc hardiment
conclure quiil y a une intimité réelle » €ntre les parties métal-
Iiques du fer , & les parties terreufes qui conftituoient enfemble
le minérai. La grande divifion des unes & des autres nuit ay

contaét des molécules qui ont plus d’analogie entrelles » & peut

étre une des principales caufes de cette union ;1a figure des

parties intégrantes peut aufli y entrer pour quelque chofe : ay
moins paroit-il certain par plufieurs expériences, que dela dé-
pend la du&ilité du fer.

Les excellentes obfervations qu'a faites M. de Réaumur, dans
fon art d’adoucir le fer fondu, Pages 498 , 499 & 500 , prou-
vent le changement gradué dans la tiffure du fer fondy , pat la
feule cémentation, & quelle fe rapproche de celle du fer
forgé & mefure qu'il acquiert de la du&tilité,

‘Tous ceux qui ont fait de Pacier par la cémentation , auront
obfervé comme moi , quun fer duflile, 3 chaud & a froid ,
rempli de nerfs
cémentation , & prend de grandes facettes ou lames comme
celles d’un mauvais fer caffant A froid. Enfin » quoiqu’on le laiffe
refroidir dans la caiffe ou creufet olt il a été cémenté , fionen
prend une barre , & quon la frappe fur une enclume , 1l cafle

en un ou plufieurs morceaux » comme le feroit le meilleur acier
le mieux trempé.

Ce fer , devenu acier , reprend fa duétilité en le chauffant

& en leforgeant : ces deux opérations changent de nouveay
totalement a tiffure.

1 g?ureu eéncore occafion de parler de ce changement dans
a fuite,

&
Wt
P

» Puifqu] . ) ‘-

Nous avons

dans fa caflure , perd toutes fes fibres dans la
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Suivons M. Cramer dans Pexamen des minérais de fer ,
fans nous arréter & ce quil dit , page 145, tome 2, quil y a
trés-peu de mines de fer attirables par aimant. Il ne connoif-
foit fans doute pas alors celles de la Norvége & de la Suede ,
qui, fi on en excepte les mines fluviatiles & d?aﬂuvion ’ font
prefque toutes attirables par 'aimant , fans avoir été rdties ou
grillées.

Les mines qui font naturellement attirables par Paimant ,
paroiffent contenir des molécules de fer, a quiil ne manque
pour érre nommees fer natif , que d'étre dégagées des parties
terreufes qui les divifent & qui empéchent leur réunion. La dif-
férence quil y a entre ce minérai & celui qui n'eft arrirable
par l'aimant qu'aprés avoir été roti , vient peut-étre de ce
que dans le premier, les molécules de fer enveloppent celles
qui font terreufes, & dans le fecond, ce font les dernieres qui
recouvrent les premieres. Dans I'un & lautre cas , ces miné-
rais font pourvus de phlogiftique. Il n'en eft pas de méme de
ceux qui ont befoin du contaét des charbons , pour étre attirés
par l'aimant. Ceci paroit d’autant plus vraifemblable , que,

Auivant M. Cramer , il eft de ces minérais qui , par la calci-

nation , ne fouffrent que trés-peu ou point de déchet.

Il w’en eft donc -pas pour ces minérais comme pour ceux
des autres métaux. Par la volatilifation du foufre & de Parfe-
nic, on défunit les parties méralliques d’avec les terreftres; la
réduction & la fonte achevent de les féparer ; mais ce neft
que par un feu bien ménagé & gradué , que Pon peut parvenir
au meéme but avec les minérais de fer. Il neft pas aifé de feé-
parer ce que la nature a uni fi intimement : le feu fans doute ,
aidé parle principe inflammable , que nous ne connoiffons que
par fes effets , eft un agent bien puiffant, qui pénetre dans
les pores les plus petits des ‘corps qu'on lui préfente , & y
spcre des changements qui nous paroiffent inconcevables, Ceux
quobferve M, de Réaumur , & qui font confirmés chaque jouw

Mines de fer

atrirables
Yaimant,

par
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par tous ceux qui cémentent de lacier , nous annoncent afle; ~ .

ce que cet é]ément peut faire fur les minérais. Ceft en exa.

minant la fagon dont il agit , que nous apprendrons A traiter -

les minérais de fer , pour en obtenir le meilleur fer de fonte,

fuivant les ufages auxquels nous le deftinons , foit dans le com- N
merce 8 lesarts, {oit pour en fabriquer le fer forgé & lacierle = .~

plus parfait.

Nécelfid  de L'ufage de rétir ou griller les minérais de fer , weft pas aufl

£buir les minérais geénéral quil devroit 'étre , furtout en France. Le but de ce ré-

e fer,

. Effers du o tiffage eft moins ici de diffiper les parties volatiles , quoi quil -

tiflage,

-

Danger

faire trop réir

rempliffe cet objet lorfque le minéraien contient , que de rom-

pre le gluten , & de défunir les parties terreufes d’avec les mé. -

talliques. Nous en avons une preuve , puifquwaprés le rotiffage,
de dur & compalt quiil étoit , il devient rendre & friable , &
s'il n’étoit pas attirable par Paimant , il acquiert par-1a cette
propriéeé attradtive, Lair faitauffi 2 peu prés le méme effet fur

certains minérais ; mais il lui faut plufieurs années pour cela,

Fen citerai un exemple , en traitant des mines de Styrie ; avec

la différence pourrant quil n’y devient que tendre & friable,

& non attirable par aimant.’ _
On ne donne communément qu'un feul feu de rotiflage a ce
minérais : il en eft oliil ne feroit peut-étre pas mal d’endonnerun
de fecond; maisil feroit tonjours dangereux de donner I'un ou l'au-

fes minérais de 1€ trop fort. L'expérience démontre journellement, que lorf- .

s

quun minérai de fer a trop été attaqué par le feu dans le r6- -
tiflage , il produit moins de métal. Le feu » lomn d’avoir défuni
Jes parties terreufes d'avec les meétalliques, a rendu I'union en-
core plus intime par un commencement de vitrification d’au-

tant plus 4 craindre, que dans ces fortes de fourneaux le contad |
du phlogiftique n’a lieu pour la réduéion que fur un petit nom- "
bre de morceaux. Ce qui doit nous fervir aufli 4 prouver toutle .
* danger. qu'il y aurott & trop rotir un minérai de fer , quoiqud ..
un feu fort doux , puifque les molécules de fer, aprés avoir été -

. déftnies ,
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défunies , perdroient peu a peu leur principe inflammiable , &
fe calcineroient de facon A devenir en grande partie irréduéti-
bles & trés-réfraltaires.

Les hauts fourneaux , dont on fait ufage affez généralement
pour la fonte des mines de fer , paroiffent fuppléer , par la hau-
teur qu'on leur donne , au rériflage ; mais c’eft plutdt une pré-
paration & la fonte & une réduftion des parties métalliques qui

k wont pasaflez de phlogiftique, qwun rétiflage. En Norvege &

en Suede , ol les minérais font atrirables par laimant , & par
conféquent plus métallifés naturellement que ceux que nous
avons en France , on les rotit toujours préalablement 4 la fonte
qui fe fait pourtant dans de hauts fourneanx. -
Ceeft par les réfultats feuls de la fonte que nous allons dé-
montrer Punion intime des parties ferrugineufes avec les ter-
reufes, les moyens quil faut employer pour les défunir , &les
principes qui doivent guider cette opération. Je fuis trés-affuré
que lorfquon m’aura entendu, on fera du méme avis que moi,
puifque je fonde mon opinion non-feulement fur des obferva-
tions faites par moi-méme , mais encore {ur des faits cités par
des Auteurs trés-célebres, Ce que je vais rapporter eft de la
derniere importance , & mérite la plus grande attention.

- Dans une feule & premiere fonte & avec le méme minérai,

on peut obtenir du fer crud ou fer de gueufe, plus ou moins
pur, ou bien de I'acier , avec du fer doux & malléable ; rout
dépend de la conduite du feu, pour avoir I'une oul'autre de ces
premieres matieres, ou les deux dernieres enfemble.

Il y a bien des minérais que I’on eft dans I'ufage de fondre
feuls & par eux-mémes, je veux dire fans autre addition que
celle de plufieurs efpeces des mémes minérais enfemble ; mais

(il eft encore plus général de leur ajouter de la pierre & chaux,

que Pon nomme Caffine : dans d’autresendroits ; on fe fert 'd’unye
terre argilleufe. Quoique plufieurs Auteurs aient regardés I'ad-
dition de la pierre & chaux comme un abforbant des foufres

Ly conduite
du fou daps I
fonte eft effen-
tielle pour obres
nir un bon fer,

Caftine ; que
Von ajoute dans
la fonte,

. Ses effets,
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contenus dans le minérai , on peut voir , par ce que dit M,
Cramer ( page 133 ) que yai déja cité, que c’eft moins [3 fon
effet que celui d'un flux ou fondant. Je renvoie 3 M. Pott &
éplq:f?leurs autres Chymiftes, fur les effets & le degré de Auidiré 1
qg’g_cqqerent dl'ff.erentes pierres & terres fondues enfemble. Le
but de ces additions eft de rendre le total aflez fluide ,. pour .
que le laitier laiffe précipiter toutes les matieres métalliques,
& que la féparation sen fafle beaucoup mieux.

Je fms‘parfa-itement d'accord avec les Auteurs de la troifie.
me»_fe&mn de Fart des forges., publié par ’Académie des Scien.
ees-,;(‘ pages 75,76 & 77.) Ce quils rapportent eft fondé fur

€s faits obfervés par tous ceux qui ont un peu fréquentés les
for g - . . ) . - .
5 ges. V_01c.1 c’le quelle fagon ils s'expriment, en traitant de Ia
onte des minérais de fer.
N . , :

» Quily ait trop de mine, eu €gard A la quantité de char.
» I’?on » la fonte qui en provient , étant chargée de matieres
» €trangeres quinontpu s'en {éparer , coule difficilement, pefe
» moins relativement 2 fon volume s que les efpeces dont nous
» allons parler. Sa furface ef} élevée » convexe , inégale , caf-’
» fée ] elle eft blanche , fans apparence de lames ou grains ;
» ,elle‘ef"c tres—frag1le y tres-dure , & efluiera un grand- déchet
» fi on la convertit en fer.

I»-f‘Qu il y ait la quantité convenable de mine & de charbon -
af o ‘ :
| ue?n:f ;(?ule aifément, pefe davan,tage 5 {a furface eft unie,
, q1 q e' 015 un peu concave , caflée ; on y voit des grains -
» b.. ancs., avec.quelques parties qui noirciront d’autant, quily
» aura plus.de charbon relativement 3 I3 mine; elle eft tenace,

»> plus. psfante que 1'1 premiere , & efluyera moins de déchet,
* pour ¢tre convertie en fer.. |

~
-

~
-

- i [3% S . . T e . . .
ey M?u 11-»X aitpeu d_Le mine , relativement au charbon & a tra- .
ail , o fonte eft tres-grife , coule’ affez- difficilement, eff | .
de-la: du&ilitd , & (ouffrira encore -

» moins. de déchet’; pour &tré" Sonvbreid én for

.

N

»
»
3
»

v

»

»
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» Ces degrés font remplis d’une multitude infinie de nuances,
dont le dernier approche le plus de T'état du fer, & le pre-
mier en eft le plus éloigné ; mais ce que nous devons remar-
quer , c’eft que dans les fontes , les mots de dur 8 de caffan:
ne font ici que ce quils font en tous genres , des expreflions
relatives. 7 - :
» Quant 4 la couleur, on peut remarquer que la dureté & la
fragilité augmentent a proportion que les fontes approchent
plus du blanc , comme la ténacité s’accroit & mefure que
leur couleur approche du brun ; de fagon qu'on peut prendre
irés-blanc pour trés-dur & fragile , trés-gris-pour trés-tenace &
moins dur, ' . ;

» Aloccafion dela couleur blanche, nous devons faire obfer-
ver que fi elle eft naturelle a la fonte, dans le cas dont nous
venons de parler,, elle peut étre accidentelle a toutes les ef~
peces de fonte , & a proportion de la promptitude & du de-
gré de refroidiffement qu’elle aura efluyé. S

» La fonte de la qualité moyenne en petit volume , refroidie
promptement , blanchit ; elle doit donc , fuivant ce que
que nous avons dit , devenir plus dure , plus caffante , & aug-
menter de volume, & c’eft ce qui arrive effe@tivement. Si la
mafle eft épaifle , & que le prompt refroidiffement ne puiflé
pas pénétrer julqu’au milieu , {es contours auront acquis les

qualités que nous difons de blancheur & de dureté , & le mi--
lieu aura confervé fa couleur ,fans que fa dureté foit aug- -

» mentée. Ce qui nous montre que {i nous avions befoin que le
» milien d'une piece fut tres-dur , il faudroit qu’il y eut dans ce

préférence au refte de la piece... :

‘miliew une ouverture , pour y porter le réfroidiffement. par

-+, » Ge qu'il nous convient -aftuellement de favoir;;-eft que la

fonte grife peut, par lefpece de refroidiffement , devenir
dure , blanche & caflante , &: que réduite en fer , elle

“endonnera la méme quantité que fi elle fut reftée grife: Dlod

‘Bz
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» Ponvoit quon ne doit pas la confondre avec les fontes ng.

» turellement blanches, dont nous avons parlé. «

- Dans ce que je viens de rapporter , on indique bien une par. * |
tie de ce qui fe pafle , & les changemens de la fonte qui eft e -

produit des minérais de fer. On ajoute que la fonte blanche eft

moins pure en genéral que la fonte grife ; que fa couleur blan-

che, fadureté & fa fragilité font dues & un degré plus ou moing

prompt de refroidiffement ; mais c’eft encore beaucoup laiffery - |
- défirer: car comment le froid agit-il ? D'olt vient un effet auff

I4 P k] - . 7 - a
marqueé ¢ &c. Ceft ce que je vais ticher d’éclaircir,

?1 é‘ on Apx;endr les; mémes efpeces de minérais de fer » que Pon
enfafle rotir lamoitié , & qu'on les fonde {éparément , en ajou-

‘;:lharbons » on obtiendra des fontes blanches ; mais avec la dif-
crence que celle qui proviendra du minérai roti, fera plus

pure que lautre, le feu du grillage ayant commencé & défunir

les parties terreufes d’ talli
es d’avec les mét i Yacid
fulphareux ; $'il y en avoit , ainf; Inly dﬂ'ﬁper e
L b ;1 . ¥ enavoit, ainft que lesautres parties volatiles,
a meme chofe a lieu dans la fonte ; car lorfqu'on ajoute trop

de minérai 4 la fois , il arfive quil defcend: plus promptement

1devamt la tuyere , ol1le vent des foufllets fait Peffer dun cha

umeau au tra : : CEntra tamte

Tout Mérall ave.r{i des.chzu b.o?s , & concentre toute la chaleur.
, etaliurgifte fait que c’eft devant 1a tuyere ol fe fait la

f‘ . . . ’ . .
fe uﬁo:n : aln?rs le minérai eft faifi en méme tems dans toutes les -
r : 1
parties qui le compofent par un feu violent » les molécules. de

fer reftent divifé?seentr’eﬂes »&iln'ya que les parties terreu-
fes les plus grofliéres qui sen {éparent,

Stau contraire on ajoute moins de mine & phus de char-

bons, le minérai defcend plus lentement » le feu défunit peud .

peu chaque partie qui compofe le minérai ; celles qui manquent

'de,-‘phiogiﬂiqpe > €n regoivent par le conta@ des charhans e

¥approchent | , au
pprochent les unes.des auttes par leur analogie naturelle,

<

':cem'&mefépant{ des:corps plus homagénes ; & lorfque le total eft

[)

2R 3
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tant dans Pune & lautre fonte trop de mine , eu égard aux -
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fiis en parfaite fufion devant la tuyere , Ia {éparation eft:déja

faite : C’eft alors qu’on obtient une fonte grife plus parfaite que

la premiere. La pofition de la tuyere , qui eft le fecret des fon-

deries pour toutes Jes opérations métallurgiques-, & dont tous

les maitres ouvriers font myftere , méme i ceux avec qui ils tra-
vaillent tous les jours; cette pofition, dis-je, fait aufli beaucoup ,
car fi {a direGion remonte un peu dans l'intérieur dﬂ,\fg?r_;}%tk a
la fonte fera accélérée : elle fera retardée au contraire , fi.elle;
a un peu d'inclinaifon ; la raifon en eft que,, le premier,
cas , le vent étant dirigé vers le haut, y eft poftefafec: beau-
coup plus de force , y met les Parties ignées beaucoup plus en
mouvement , & détermine la fufion plus promptement que lori~
que le vent eft dirigé vers le bas, car alors. il 'ne're;inoh;:é que
par réflexion , & aufli dilaté dans rout Fintérieur du fourneaw
quil peut Pétre. O
Je dois obferver que 'on doit prendre garde & ne_pas. cher-
cher & obtenir un fer crud trop pur, parce qualors il perd fa
fluidité ; on courroit rifque de ne pouvoir le faire couler , & d'é-
tre obligé de le retirer en mafle, ‘cQ’mmg.iJljfe‘pratiq;}ie{_gla,ﬁs'fllé‘:
comté de Foix & en Styrie,, ol lon fair ,:pqr Ia'premi‘;ere'-féi;ri!‘t;é{?
du fer auffi pur que celui qui a paflé & I'affinerie ; on Je forge

“en barres tout de fuite. M. de Buffon a auffi obtenu un fer mal-

1éable dés la premiere fonte , dans fon ingénieufe 8¢ utile expé-
rience de fondre les minérais de fer par un ventilateur naturel.

T

ST TN

" Fofites prifes,

. A o - . Lg.at . » DA iyt i ol .
Il arrive méme , comme on peur € voir dans Swédenbotg , &

comme je le ferai remarquer dans la defcription‘que jé donne-
rai des opérations de la Styrie, que cette maffe de fer contient
dans fon intérieur de l'acier auflibon quon puiffe le défirer. M.
de Réaumur en fait aufi mention, pages 4 & 5 defon’ premier
Meémore ; majs il dit, en parlant du Rouffillon & du, comeé de
Foix , que Pacier fe trouve aux bords ou prés Z[e: bords’du Maf-
Jer. Comme je n'ai point ét¢ ddns ces pays , je ne contefterdi
point le fait ; il_p;:eqﬁ‘ }{Tz-w'o_i;'; des cirgotiﬁances‘aap_&, I’PPeraﬂo‘fE‘

v o !
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acer fe QUE je ne conndis peint ; mais yai vu en Styrie que Pacier fa
trquye tqujours
dans  Pintéricur
de la mafle de
fer.

m'exprimeér ainft ) des mafles que Tonretire figées du fourneay ;

& queles bords étoient toujours du fer qui-augmentoit en dy.

reté ;& préfentoit un acier de plus en plus parfait, 4 mefurs
qu'on {é rapprochoit du centre : cela fera expliqué tres au Jong
dansle procédé. + - o -
* “On ne peut pas dire que ce- produit en fer dutile & en acier
d'une prengidionte foit dit A la qualité du minérai , puifqu'on
n forid a uméme dans un fourneau peu différent , & qui
produit un fer crud , ou fonte trés-blanche , trés-dure , trés-
fragilé_& trés-fluide. Dans ce ‘dernier cas, la fonte va trés-
vite, avec un feu violent, & on ne laiffe prefque pas {éjourner
a'matiere dans le fourneau ; au lieu que dans le premier cas
on fond plus lentement , les foufflets font foibles & ne vont pas
vite, & l'oncharge moins de minérai & proportion du charbon,
cequi Ealt ’gue'lejs parties terréufes ont beaucoup'plus le tems
de fe féparer. Ellés fondent & uti'degré de chaleur moindre que

celuii qui eft nécefliire pourmettre le fer en fufion bien liquide; .

celui-ci it’i)";‘{l’l)é‘lg’outtés’ #'gouttes fur' la maffe qui fe forme par
fon analogie , avec une matiere qui eft la méme, & fe fépare

“ainfi des fcories ou du laitier, qui plus fluide , s’écoule tout au
tour de'ta mafle. Suivarit foute apparence , le fer ainfi réduiteft .

acier , & peut-étre méme plus quacier , par fon abondance de _
‘phlogittique ; ;maiﬁfsétahft'cfoiitinuéfl'lé'inent pénétré de la plus
grande chaleur & dans ur etat d'ignition’, cette maffe recoit,
‘d'un coté du phlogiftique par, l¢ contalt des charbons qui len-
_tourent;, & celui du pouffier fur lequel elle fe forme & repofe,

tandis qu'elle ¢n perd de lautre par le courant d’air établi dans

périeute. Harrive donc que 'l principe inflammable’eft conti-

A - . C

trouvoit ‘toujours dans Lintérieur , & formoit le noyau (fijofe “

; RN A T Y S ST A I T
le foutneau par le Verit des foufflets qui frappé fur {4 parrie fi- -

‘ emernt ‘énaltion , & paflé au traversde cette maffe ,dans
Taielle 31 Sl A gLl ™y s . : XN AN
laquelledl en refte Patitdne phis’y quil ‘trouve. plus-dobftacle a -

METALLURGIQUES.  'rs

R mefure qu'elle 'g‘r'oﬁit & auginente-fon volume : la patrtie fupé.

rieure , au contraire ;, & tous les bords de c’étte maffe étantplus
expofés au courant d’air, que lintérieur , perdent plus de phlo-
giftique dansle méme tems qu'ilsn’en regoivent. ‘Dans"l_e:'s com-
mencemens que fe forme cette mafle, elle éft recouverte de
Taitier ou fcories , jufqu'a ce quelle ait acquis un certain vo-
Tume , car on ne fait écouler le laitier hors du foutriéan, que
lorfquil y en a une quantité de raflemblée , & la percée fe fait

toujours a une certaine hauteur; ainfi le phlogiftique y eft rete- -
nu par le laitier qui 'environne , & une partie dufer qui a refté. -

‘crud ; & qui refte fufible par-deflus & autbur, jufqua ce
retire la mafle figée : il coule alors avec les fcories.
La différence de la fonte blanche , de la grife , de la noire ,
demande uhe grande explication , parce qulelles font dues a
plufieurs circonftances. Une des principales a été ‘¢¥p1§q};ée ci-
deflus , voyons les autres. e ‘ e
La couleur & lorganifation intérieure du fer crad ne décide
pas towjours de fon degré de pureté ; car , quoiquen général
Ia fonte blanche puiffe étre confidérée comme la moins pure
de toutes , on peut en avoir qui ne contienne pas plus de par-

i'on
q

‘ties terreufes , que de la fonte grife ; Pexpérience méme le

prouve. Les Auteurs de I'aft des forges en ont cité des exem-
ples , & rapportent un fait certain, que y'ai obfervé auff pla-
fieurs fois , c’eft qu'une fonte grife fera d’autant plus blanche ,,
quelle aura été coulée plus mincé , & par conféquent fefroidie
plus promptement. M. de Réaumur dit , page 4ot de fon pre-
mier Mémoire fur Part d’adoucir le fer fondua »» la fonte blan-
» che & la fonte grife fe trouvent pourtant mélées quelquefois
» avec irrégularité dans la méme piece , & cela arrivera fur—
“» tout, lorfque toute'la;’m}itié_r?é]ﬁ?éilﬁfi"ﬁai “éré itk feti fifion:
‘» bien également & bié"n‘-‘,’ﬁﬁiff-’é&féiheﬁt{;?’dié’?{ﬁifx‘if &té fondu
' un ¢ertain. point fera-blanc', péndant que le refte- fera‘de-
» meuré gris. La fonte éncore grife peut’ étre mélée grofhiéres~

and

Différence en~
fontes

tre les
blanches
grifes
"noires,
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» ment avec la blanche , par 'agitation qu'on donne au crey.
» f'é‘t,' pﬁt les bouillonnemens de la matiere mieux fondule , &
»-par diverfes autres caufes pareilles. «

- Jai obfervé dans les forges de Suede , que les fontes grifes,
'&@éme desnoires’,dbnt jai rapporté des échantillons , étoient
-‘f(‘)_ﬁi&}entlmélées, dans différens endroits de leur caflure , avec

de la fonte blanche ; ce qui {e rapporte aux obfervations de M,
de Réaumur,

METALLURGIQUES. 17

» fidérables que celles qui font ailleurs. Des cavités plus petites
» & pofées plus proches les unes des autres, ne donneront
» donc quune couleur brune ou terne A notre fer fondu. »

Mais, 1 'on donne au fer crud un degré de chaleur non-feule-

ment capable de fondre les parties terreufes, mais encore les mé-
: e ]
talliques , alors la matiere eil trés-liquide, le tout ne fait quun

‘ . . . b A !
- corps & refte intimément uni. Cleft dans ce cas—i ot1 le degré

de refroidiffement peut faire varier la couleur de la fonte ; car,

Lacoulews de I réfulte donc de ce quivient d'étre dit, que la couleur de

1 fonte dépend. - 5 ' ilité, ne dépendent que du degré
du degeé do Fue la fonte, fa dureté & fa fragilité, pendent q g

fi on en coule une partie mince & quelle foit frappée par un
air froid, il eft certain que l'union reftera aufli intime quelle

Fa

fion. de fifion quelle a éprouvée, & de fon refroidiffement plus ou

moins prompt, -
.~ Nous favons que, plus le fer approche du degré de pureté,
plus il eft difficile & fondre. La fufibilité du fer crud eft done
due- proprement aux parties terreufes & hétérogenes quelle
contient. "Si, en fondant dans un creufet du fer crud, on ne
lui donne-que la  ehaleur fuffifante pour rendre la matiere
liquide,, il arrivera que les parties terreufes {eules {e fondront,
& les molécules de fer y refteront divifées & fufpendues. §i
dans cet état on laiffe figer la matiere, la fonte fera grife,
ou peut-€tre noire, fuivant le degré de pureté de la fonte qion
aura employé; car les parties terreufes , en fe figeant, dimi-
nuent de volume, ce qui n'arrive point dans la méme pro-
portion,, a celles de fer qui n’ont point été fluides ; d’onr pro-
vient la porofité que on remarque dans les fontes grifes & les
- noires, & laquelle eft due leur couleur. M. de Réaumur dit,
page 503,.« Nous avons rapporté en paflant, comme une
» fingularité , que le fer fondu paroit parfemé en certains
» endroits de grains trés-noirs, ces grains noirs peuvent eux-
» -mémes nous faire voir d’olt vient Ja couleur brune du refte.
»J e les ai obfervé au microfcope , & alors je n’ai plus trouve

b4

s .=

pour des grains noits étoient des cavités beaucoup plus con-
. ,. T » fidérables

de grainsdaps ces endroits; mais j'ai vu que ce que je prenois

Pétoit lorfque la matiere étoit en parfaite fufion; on obtiendra
alors de 1a fonte blanche , dure & caflante ; mais fi on la laiffe
refroidir lentement, il arrivera que les parties métalliques fe
refroidiront les premieres , quelles prendront organifation
propre au fer , quelles refteront dans cet érat répandues dans
les matieres terreufes vitrifiées , lefquelles, en fe refroidiffant,
fe concentreront & laifferont des pores auxquels eft due la
<ouleur grife ou noire, comme on I'a dit. Ainfi, 'on ne doit
point étre furpris, qu'en coulart des pieces de fonte , on trouve
que les parties épaiffes offrent une fonte grife , tandis que les
minces en préfentent une qui eft blanche, ces premieres étant
beaucoup plus de temps a fe figer que les dernieres.

Pour reconnoitre fi mon opinion étoit fondée, yai fait I'ex-

périence fuivante. Pai pris du fer fondu d’une vieille marmite ’

dur & caffant, qui tenoit le milieu entre la fonte grife & la
blanche ; je I'ai caffé en petits morceaux. & en ai rempli égale-
ment deux petits creufets de hefle, de méme grandeur; je leur
ai mis A chacunun couvercle, & les ai placé devant un foufflet
que jai fait agir pendant une forte heure & demie, mon in-
tention ayant été de réduire le tout en fonte blanche ; au bout
de ce temps jyarrétai le foufflet; je retirai un de mes creufets,
& verfai fon contenu dans un moule en terre fur une furface

~ ‘unie: la fonte avoit environ deux lignes d’épaiffeur; toute la

Comment on
obtient la fonte
blanche, :

D’o% provient
la conleur grife
ou noire de Ja
fonte,



.8 VOYAGES

furface fut figée en moins d’une minute, & 4 mefure que Iz
matiere fe refroidiffoit, il s’y forma une écaille, comme celle
que donne le fer forgé lorfqu'on Ia fait rougir, & pas la moindre
appatence de laitier ou {cories. Cette fonte refroidie, I'écaille

formée sen détacha fort aifément, & ne laifla par deflous

quune furface trés-unie; cette fonte étoit devenue trés-blanche,
€e que je reconnus dans fa caflure. Quant i lautre creufet,
qui avoit éprouvé une chaleur aufli forte que le premier, je le
laiffai dansle foyer , entouré & recouvert de charbons ardents,
yen ajoutai méme de nouveaux , Mmon intention érant quil reftde
encore quelque temps en fufion & quil fe figear trés-lentement,
Je laiffai confumer le charbon de lui-méme » & ee ne fut que
huit heures apres quil fut affez froid pour pouvoir le retirer;
yexaminai par comparaifon le culot que je trouvai dans mon
creufet , & jobtins, ainfi que je m’y étois attendu , une fonte plu-
t0t noire que grife, fi tenace que je ne pus parvenir & la caffer;

elle avoit un commencement de duétilité s enfin je confirmai par -

1 le fentiment que j'ai avancé ci-deflus.

Ce qui 2 induit naturellement M. de Réaumur en erreur,
Ceft quil a trouvé que tout fer fondu pouvoit devenir fonte
blanche; &, comme il étoit dans des principes qui ne font que
trop géneralement regus, que plus on fait éprouver un grand de-

gr¢ de chaleur A un métal, plus on le raffine; il a cru que la-

fonte blanche étoit le fer le plus pur. Cette erreur étoit bien par-
donnable: elle ne diminuera point la réputation dun fi grand
homme; je me fais méme gloire d'avoir puifé beaucoup de con-
noiffances dans fes ouvrages, & les expériences quil cite,
mont été dune grande reflource. M. de Réaumur 2 dit, ainfi

que moi, qu'il y ades fontes grifes, mélées intérieurement avec .
des fontes blanches. Fai remarqué fur-tout que les extrémités -

dgs gucufes étoient affez communément de fonte blanche, tan-
dis que tout le refte de la mafle étoit en fonte grife, Une partie
eft due vraifemblablement au parfait refroidiffement quéprous

U
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vent les extrémités , comme étant plus minces ; mais il eft &

" préfumer que la plus grande quantité , fur-tout celle qui fe
trouve dans l'intérieur de la fonte grife, provient de Pinéga~

dit¢ de chaleur qui eft répandue dans lintérieur d’un fourneay
de fonte. Je penfe donc que la fonte blanche eft due 4 des mor-
ceaux de minérais, d’abord mal grillés, qui font tombés tout
2 coup  travers les charbons, jufques devant la tuyere (ainfi
que cela arrive dans toutes les fontes) ;quiils y-ont éprouvé tout
& coup un degré violent de fufion, fans avoir été préalablement
penétres par la matiere du feu ; le fer crud, dans cet état, eft

" abfolument comme une matiere toute différente; les parties

métalliques {ont tellement engagées & lices avec les terreufes,
que cette fonte ne fe méle point avec la grife; & comme elle
eft beaucoup plus fluide que cette derniere, il arrive que lorf~
quon coule une gueufe, la plus grande partie de la blanche fe
répand dans toutes les extrémités, & l'autre fe trouvant enga-
gée dans lintérieur de la grife, y refte parfemée ca & la.

Nous avons déteriné d’olt provenoit la couleur & la pureté
du fer fondu; il nous refte & examiner d’olt dépend f{a dureté ,
{a fragilité ou {a duétilité.

Tous les métaux, de méme que tous les autres corps dans
1a nature, lorfquils font purs & homogenes, affeent chacun
une forme réguliere lorfquon les a fondus & quwon les a fait
refroidir avec lenteur. M. Macquer & M. Baumé ont fait
enfemble cette obfervation fur argent. Ce dernier a obfervé
la méme chofe fur tous les autres métaux & demi-métaux : on
ne fauroit trop engager ce laborieux & favant Chymifte & con-
tinuer des expériences auffi utiles qu'intéreflantes.

Pour peu qu'on réfléchifle fur tout ce qui a été dit précé-

demment , & fur les obfervations de M. Macquer. & dé
M. Baumé, on ne fera point furpris que la fonte blanche,

- quoique quelquefois plus pure que certaines fontes grifes, ne
-foit pourtant plus dare & plus caflante, -

C 2

. D'od dépend
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Le carattere le plus diftin&if d'un métal eft d'étre dudtile,

toutes les fois qu'il s'¢loignera de cette propriété qui lui eft
eflentielle, ou il fera impur, ou fes parties intégrantes n’auront
pas la figure quelles doivent avoir.

Ce que javance eft prouvé par les expériences de M. de .

Réaumur, quilui ont fait appercevoir les changements de tif-

fure, trés-variés, dans le plus ou moins de cémentation du fer

fondu & du fer forgé.

Le cuivre de rofette, dont yai parlé; quoique trés-pur,a
acquis, en fe raffinant, un degré de chaleur qui a dérangé
totalement f{es parties intégrantes, I'a rendu trés-poreux &
incapable de fouffrir le marteau; il et méme moins duc
tile que le cuivre noir , dont il eft provenu : un refroidiffe-
ment tres-lent lui rend une partie de {a duilité , maiselle n’eft
pas fuffifante, & il eft plus avantageux de le refondre jafquy
un certamn degré de chaleur; fouvent on eft obligé , comme e
l’a.i dit, de lui ajouter un peu de plomb, qui accélere le réta
bliffement de fes parties intégrantes dang la figure qui leur ef
propre pour étre duttile; fa tiffure eft alors & grains trés-fins
extrémement ferrés. ' ’

Tgus lesA Chymittes favent la facilité qu’a Por , ce métal f
duétile, a étre aigri & rendu caffant, puifque la feule vapeur
du charbon produit cet effet (*); mais aucun n’a dit avoir
obfervé.quelle en étoit la caufe. Je fuis trés-perfuadé quelle
vient d'un dérangement dans fes parties intégrantes : il ne
peuty en avoir -d'aatre, puifque cette vapeur ne peut nuire 2
la p_ure'té: de ce métal; je fuis convaincu quun alliage n'dte
la fiuéhhté a un métal, que parce quil dérange fon ‘organi-
fation; nous en avons une preuve dans celui de P'étaim avec le

cuivre, qui, tous deux trés-malléables féparément , le fon -

beaucoup moins lor{quils font alliés enfemble.
‘ 'Paﬁ'qns aftuellement aux moyens que Fon emploie pour. %
duire le fer crud en fer forgé, ou en acier. |

- ") Voyez la. page: 41 du tome 4 de Cramer..

‘Tautre ; ainfi I'on pourroit dire, voild un minerai de fer, ou un
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Il paroit aflez démontré, & on fe convaincra de plus en plus
dans le courant de cet ouvrage, que le fer & Tacier ne font  re fer & Pa-
qu'un feul & méme métal; lun n'eft quune modification de cier ff;nthunmé-
me meata

minérai d’acier; car il neft point de minérai de fer dont on ne

 puifle retirer peu ou beaucoup d'acier; & il n’eft point de fer

qu'on ne puifle convertir en acier , & point dacier-qui ne de-
vienne fer. -

Le fer eft un des métaux qui perd le plus aifément fon phlo- o
giftique; il eft aufli celui qui en prend le plus; c’eft a cette pro- '
priété que nous devons lacier, qui n'eft autre chofe qu’un fer
furchargé de phlogiftique.

M. de Réaumur regardoit la fonte blanche comme un acier,
trop acier; il Iauroit pu dire également de tous les fers cruds.
1 avoit raifon en quelque fagon, car le fer fondu, en général,
contient plus de phlogiftique que n’en a befoin I'acier le plus
dur, la preuve en eft évidente, puifque , malgré la diffipation
qui fe faitr du principe inflammable dans la réduétion a feu ou-
vert, du fer crud, il en refte fuffifamment, quand on veut , pour B
en obtenir de I'acier. Mais ce grand Phyficien a#oit dit ajouter R
que cet acier, zrop acier €toit encose fort impur. R

_On trouvera dans le cours de cet ouvrage, un exemple qui :
confirme cette opinion; c’eft a Poccafion d’une fonte blanche,
dont on retire plus aifément de lacier que du fer; car on eft
obligé de la faire rétir & de lui donner un recuit pour dif-
fiper fa furabondance de phlogiftique, avant que de la tra-
vailler pour en faire du fer.

Nous avons vu que dans la fonte du minérai de fer, on pou-
voit obtenir du fer crud, trés-fragile & caflant, ou du fer due-
tile & de lacier; que cela dépendoit de la conduite du. feu; e
car, quant 4 la qualité du minérai, quoiqu’elle y influe beau- -
coup, elle ne doit étre confidérée que comme rendant Popé-
ration avantageufe ou défavantageufe aux Entrepreneurs; mais
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cette confidération n'eft point Iobjet d’une differtation, qui 4
pour but d’¢établir des principes phyfiques, dont Iapplication ne
peut que devenir utile,

Nous verrons a&tuellement quen affinant le fer crud, oy
peut, par la conduite du feu, en obtenir du fer ou de I'acier,
lefquels, dans cette opération, participeront de la bonne oy
Mmauvaife qualité du fer crud que Pon aura employé.

On ne f{auroit mieux faire que de lire tout ce que Swe-
denbourg a écrit fur la conftruction des foyers de forge, I
pofition de la tuyere,, & la cuifon du fer crud ; de méme que les
obfervations renfermées dans la fuite de cet ouvrage.

L'objet de'opération d'affiner le fer de gueufe, eft d’achever
deféparer les parties terreufes qui ont reftées unies au métal,
apres la premiere fonte. Si 'on veut en obtenir du fer, on ne
cherchera pas a y conferver la furabondance de phlogiftique qui
y et contenue. Si au contraire, le but eft d’avoir de acier, on
doit avoir ces deux objets en vue. Nous allons voir comment on
doit fe conduire dans Pun & Pautre cas.

La difpofition du foyer & la pofition de la tuyere font deux
points eflentiehs , d’olt dépend toute l'opération. Si Pon veut
obtenir du fer, le foyer fe fait plus grand que pour l'acier; on
garnit fon fond avee du gros pouffier de charbon, de la bal-
lilure de fer & des fcories, & I'on donne peu d'inclinaifon i
la tuyere; il faut que le vent ne fafle queffleurer la furface du
fer. Mais pour 'acier, on étend fur le fond du foyer du pouf-
fier duméme charbon & des {cories, & on incline davantage
la tuyere, pour que le vent porte plus bas; ou bien on place
la tuyere plus prés du fond, afin que le vent plonge fur la
matiere, & la tienne continuellement en agitation. On ne
prefcrit aucune inclinaifon fixe , parce que ceft la qualité du
fer fondu qui doit la régler. On ne peut y patvenir exate-

ment, & trouver le point le plus avantageux que par lex-
périence, : : '
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Le foyer fe remplit de charbon; on place le fer erud par
deflus & 2 la hauteur de la partie fupérieure d’e la tuyere; on
doit chauffer modérément, car,fi la ct_laleur étolt trop forte,
le fer de gueufe couleroit , il ne fe feroit que peu ou pon;t de
féparation des parties terreufes, & Pon ol.atlem%rmt une fonte
blanche, trés-dure & trés-caflante; ce qui feroit contraire au

‘on {e propofe.

bu;lq;eorflaut (li)ong donner qu'une chaleur capable de for}dre les
parties terreufes, qui étant plus fufibles que le fer, ’d‘ewenner:t
trés-claires & coulent aifément , tandis que ce métal eft pa-
teux & beaucoup moins fluide; d'ol il arrive qua mefure que
le fer fondu tombe gouttes a gouttes dgms- cet état d? @ﬁon,
les molécules du fer , étant les plus pef.antes , fe réuniflent
dans le fond du foyer en une mafle, tandis que les terreufes,
qui font en parfaite fufion, $échappent & mefure des fi)oreis ci.u
fer, pour former un bain de fcories autour de la mafle; 1;;1' -
quily en a trop, on les fait couler & on en ajoute de nouve les,
qui suniffant & celles que produit le fer, les rendent plus lége-
res, & en facilitent la {éparation. .,

On imagine bien que cette fonte fe faifant lentement -&:
par un courant d’air établi par le’ vent des foufilets ) les parties
fulphureufes, sil y en a, sen 'ec':happrent, de méme que la
portion furabondante du phlogiftique; on acheve de la diffi-
per en remuant la mafle de fer & mefure quelle fe forme,‘ &
en expofant {a {urface, dans tous 1e§ fen§, au .vent'du foufflet.
On pourroit nommer cette opération liquarion, terme con-
facré en Métallurgie, pour défigner le départ de l’arglent & d}x
plomb d'avec le cuivre; en effet, ces trois métaux étant unis
enfemble, on donne une chaleur capable de fondrele plomb &
non le euivre ; ce premier fond & entraine largent, avec le-
quel il a le plus d’affinité. Ici ce font les parties terreufes qux
font plus fluides que le fer, & quil faut mettre en parfaite
fufion,, tandis que le métal n'en doit avoir quune fuffifante,

S S
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- pour les laiffer échapper; dailleurs elles fondent moins facile. ufage , fur-tout én France, ol, en général, nos minerais ne

ment, relativemen : i . - -
, relativement au métal auquel elles font unies , que #font pas daufh bonne qualité quen Suede & ailleurs.

Affinage dela Je plomb , relativement au cuivre. Mais lorfquon veut ob- "~ On congoit combien il eft difficile de bien diriger Popéra- ) %aﬁg:;iuicrle
. - (4] AL 0 e

[5) - .

e Pacier tenir de l'acier, on met dans le fond du foyer beaucoup &  ion mentionnée ci-deflus, pour que la féparation des parties 1, fonce eft im-
petits charbons & du pouﬂier que 'on humeé"te? afin quil foir rerreufes foit exate ; ccla eft méme impoffible, il y ena porante pour
plus adh.éraflt',i & des fcories trés-légeres & fluides; lz; tuyere <bondamment dans le fer crud; la moindre négligence dun ;Z';’;fiifbfﬁlé.m

- eft plus inclinée; on prefle davantage la fufion; & mefure quel - opyrier , peut faire détacher des morccaux de fer de gueufe,

| ‘ o : fonte dégoutte dans le foyer, elle eft tenue en fufion , moins ils tombent dans le foyer fans avoir acquis le degré de fufibi-
I pateufe que dans la précédente opération, par le vent des. lité néceflaire, deld la mafle de fer {e trouve trés inégale en
; " = foufflets qui frappent deflus vivement & travers les charbons, bonté, & du méme lopin (comme cela arrive affez {fouvent)
e & font chalumeau; le bain eft toujours couvert de fcories; on on obtient des barres de fer de différentes qualités. On remédie
| ne les fait point écouler. De cette fagon on voit que 'on cher. 4 cela en faifant figer entiérement la mafle dans le foyer, en .
e che a maintenir le phlogiftique & empécher quil ne fe dil la retournant & la plagant fur du charbon , comme on avoit
e fipe; la matiere du fer repofant fur du charbon, en a le con- fait du fer crud , & en la faifant fondre une feconde fois : or
S taét immédiat par deflous; il paffe au travers la mafle, &y peut répéter ce procédé une troifieme & quatrieme fois, pour
S e eftr ?tenu par les fcories fluides quila couvrent. On acheveid avoir un fer graduellement plus pur. Si cela étoit obfervé , cer. N
ST P de,_:,feparer, par la force du feu, les parties terreufes d'avec ls~  tainement on ne diroit pas, ce minerai produit un fer de mau- |
' o metalliques, carla matiere étant continuellement agitée par e vaife qualité ; mais on pourroit dire , il eft plus difficile & plus
. _ vent des {oufllets, les molécules terreufes rencontrent les fco- ~ oliteux i traiter que tel ou tel autre.
e - ries, avec lefquelles elles ont plus d’analogie, 'y accrochen . | L'expérience prouve chaque jour ce que javance. Je ne -
| & font corps avec elles; mais il eft immanquable qu'il n’y ai - {faurois trop recommander aux Maitres de forges d’y avoir la b
des particules de fer qui fe {corifient, aufli a-t-on un déchet. plus grande attention. Swedenborg donne des dérails de ces
plus grand, que lorfque I'on fait du fer; dans ce cas-ci, onne diflérentes opérations , quil nomme Cuifon. Yen donnerai aufli
tetire guere que la moitié en acier, tandis que dans le premier, des exemples dans cet ouvrage ; mais ce qui le prouve encore,
on obtient communément les deux tiers en fer. geft ce quife paffe tous les jours fous nos yeux. '
» et - A H_leﬁlre que acier eft purgé de fes parties terreufes, i A_-t-on un fer aigre &,caf;lant ?ondit, il n’ya ,qu”zl. le bien
) réfifte davantage au feu & fe durcit; lorfqu’il a acquis une cor- forger & le corroyer : eﬁ'e&weme‘nt_ fes Igm_es {je détruifent,, &
fiftance fuffifante'2 pouvoir étre coupé & a fupporter les coups il prend des fibres & du nerf ; mais je craindrois fort qun el
de marteau, Popération eft finie; on le retire. , fer ne devint fort pailleux , car voicice qui arrive. CE L

. Corroyer du fer, c’eft lui donner une chaude fuante , le for- ., qe ceft
ger , le replier fur lui-méme & Je fouder a plufieurs reprifes. La que corroyer du
chaude fuante fuffit pour mettre toutes les parties terreufes dans fer.

' un état de fluidité ; elles fe rapprochent les unes & les autres y

. Le fer & Tacier, que Fon obtient ainfi de ces deux opéri
tions 3 font rarement purs & aflez bons pour tous les ufagesdt
commerce, Nous dirons d'abord de quelle fagon on 'y prend
- - powr avor un meilleur fer, & ce qui devroit étre plus e
| | . uages

A&
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4 mefure que les coups redoublés du marteau les chaflent der.
tre les molécules métalliques , qui devenant plus continues &
plus liées, forment une mafle pleine de fibres & de nerfs : mais
comme ces parties terreufes reftent en grande partie dans Pip.
térieur des barres , il peut arriver qu'elles empéchent dans cer-
tains endroits la réunion des molécules de fer , & qu'elles ren-
dent par-la le fer pailleux. D'un autre c6té, fi I'on chauffe trop,
ou qu'on lui donne des chaudes fuantes trop réitérées , on cal-
cine le fer, ceft-a-dire , qu'il perd peu & peu fon phlogiftique
jufques dans l'intérieur , par conféquent fon état métallique, &
w'a plus de corps ni confiftance: c’eft ce que Fon nomme com-
munément briiler le fer. '

On ne court aucun de ces rifques , ft Fon procede tout de
fuite a Paffinerie pour avoir du fer de la meilleure qualité ;je
veux dire que dans ce foyer on lui donne une chaleur aflez
forte , pour que les parties terreufes y foient parfaitement flui-
des , & puiffent mieux fe réunir entr’elles. On ne rifque pas
t:I_:’y briiler le fer , puifque Pouvrier peut toujours le tenir dans
un bain de {cories qui enveloppent toutes fes. parties , & emp
chent la diffipation du phlogiftique.

Au furplus , on doit fe régler pour les qualités’ de fer que o
veut avoir fur lemploi quon en veut faire. Il en eft de méme
de Pacier ; mais je ne fache pas qu’on fe foit avifé encore , dans
tous les atteliers ot I'on fait de l'acier avec du fer crud , deré-
foud-re deux ou trois fois , & méme plus , s’il le falloit , la mafle
dacier quiseft formée dansle foyer. Ie penfe qu'aprés cesopé-
rations , Pacier qu'on en obtiendroit feroit plus pur , que fion
{e contente de le corroyer a plufieurs fois , comme il eft dufa- ~
ge » pour avoir un acier plus parfait, & cela par les mémes.
Ie}lf_'or‘ls.‘ qui ont été rapportées pour le fer. Je ne prétends ps
dire que le fer & Pacier n'acquierent de la qualité en les cor
Foyant ; je crois méme que cela eft néceflaire pour refferrer les
molécules , & rétablir la figure des parties intégrantes , q¥

g
o
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font propres 2 la dultilité & a la malléabiité du fer & de la-
<cler , laquelle eft toujours dérangée parun trop grand degré de
feu , furtout pour I'acier , dont la {furabondance de phlogiftique
nuit toujours A {a duthilité,” , .

Quelque bon que foit Facier que I'on retire du fer de fonte,
je ne puis mempécher de croire quiil ne foit fujet 2 étre uni 4
«quelques portions de fer qui le rendeinégal , de {orte quiln’au-
ra pas la méme dureté dans toutes {es parties 5 inconvénient

- trés-grand en général , furtout pour certains ouvrages. Par

exemple , quel défautn’eft-ce pas pour une lime, f1 elle w’a pas
la méme dureté fur toute fa furface , & de méme dans d’autres
«circonftances ¢ : .

Il n’en eft pas ainfi de 'acier cémenté ; car fi la cémentation

«eft bien faite,le fer doit étre converti également dans toutes fes

parties. Auffi nous voyons que I'on Préfere les limes d’An_gle-
terred celles Allemagne ; ces premieres font toutes fabriquées
avec de l'aciercémenté,8 ces dernieres avec del’acier.de fonte,
on n'enjfait pas d’autre en Allemagne ; mais comme I'un & l'au-
tre acier font d'un trés-grand ufage, je ne faurois trop engaget
ceux'qui ont des forges, a s'attacher & fabriquer celui qui leur
Aera le plus avantageux , calcul fait des frais & de la dépenfe,

M. de Réaumur a aumoins autant travaillé fur Pacier cé-

“menté , qu'il Ia fait fur le fer fondu. Cet illufire Académicien

mous afait part d’un trés-grand nombre dexpériences , qui.ong
apporté un grand jour dans cette matiere. Il a reconnu, de
méme que moi & tous ceux qui ont entrepris de faire de l'acier
par la cémentation, que lacier que I'on obtient par ce pro-
céde , participe toujours dufer que I'on a employé ; 8 cela doit
¢tre , puifquil n'eft point queftion ici de fonte ni de purifica-
tion. Yobferverai encore que les moindres défauts reconnus
au fer , deviennent trés-fenfibles , lorfquil eft converti en
acier : par exemple, un fer qui fera difficile A fouder, qui fe
gerfera, ou fera pailleux , mais qwon pourra pourtamt em-

N ‘
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L’acier produit
ate eft
inégal,

par a fo
toujours
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plgyér a différens ufages , fera un acier dont il ne fera pas pof. -

fible de faire la moindre chofe , on ne pourra pas méme le for.
ger. Enfin , toute perfonne qui voudra entreprendre une fabri.
que d'acier cémenté , ne doit compter y réuffir , qu'autay

quelle emploiera le fer reconnu le meilleur pour les ufages dy.

commerce : elle ne doit pas efpérer pouvoir , par des procédés
particuliers , redonner au fer quelle veut convertir la qualit
qui lui manque. Sion a lu avec attention tout ce qui précede,
on fera convaincu que ce n'eft que par la fonte que I'on peut
priver un méral quelconque des parties héterogenes qui nuifen
a fa pureté : je dis pureté , parce que c’eft {ans contredit dely
que dépendent les défauts & la mauvaife qualité du fer &
Pacier.

Lefer que I'on fabrique dans la province de Roflagie en Sye.
de, & qui eft produit du minérai des fameufes mines de Danne-
mora, a été reconnu jufqua préfent pour le meilleur fer qui
puiffe étre employé pour tous les ufages du commerce. 1l &
forge & fe foude trés-bien » weft caffant ni a chaud ni 2 froid;
avec toute la duétilité du fer le plus doux , il a prefque auran
de dureté que le fer caffant, que I'on nomme dans les Pays-Bas
fer tendre : cette derniere qualité ne nous annonce pas le fer e
plus pur, mais il eft le plus utile. Il feroit donc efentie] de don-
ner a tous nos fers les caralteres de celui de Roflagie. 11 fau
droit & cet effet connoitre l'alliage que Pon pourroit foupgonner
quil a naturellement ; c’eft peut-étre aufli A une furabondance
de phlogiftique queft due fa dureté » ce qui eft trés-poflible,
puifque fon minérai eft trés-attirable par Faimant. Quoi qui
en foit, ce fer a été reconnu avoir des qualités {i fupérieures?
tous les autres , pour étre converti en acier > que les Angloisle

payent quinze pour cent plus cher que tous les autres fers de Ia
Suede ; & comme on n’a fait jufqua préfent en grand volume =

de Pacier cémenté quen Angleterre & en Suede, il refulte que

tout ¢elui que nous coninoiffons & que nous employons facile- -

ment & utilement , eft produit du fer de Roflagie.

Loed S
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DESCRIPTION

DES MINES ET DES FORGES

DE FER ET DDACIER,

DE LA STYRIE

eAuwnée. z 7 5 8.

T

I[A A province de Styrie eft en trés-grande réputation depuis

un tems immémorial pour le fer & furtout pour lacier ,

quelle fournit & une partie de I'Europe. On peut juger de I'an.
cienneté de l'exploitation de fes mines , par 'étendue dela ville

“a laquelle elles ont donné leur nom ; on nomme cetre ville

Eifen-Ariz ou E tfen-Erig , qui veut dire , minérai de fer; elle
eft trés-peuplée, fitude au pied de la montagne dont il va
étre queftion , & remplie d’habitants qui ont €t¢ ou font en-
core occupés, ou intéreflés aux mines & forges. sev

La montagne ol fe tire le minérai de fer, fe nomme Artz-

. Berg , qui fignifie montagne de minérai , elle a environ 480

toifes de hautewr pespendiculaire ; la partie fupérieure appa-
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tient & quatorze Compaguies , qui font dans un diftii@ ¢y

cbté de la montagne , dans I'endroit nommé 2 ordernberg | o
elles ont-leurs forges & ufines ; depuis trés-longtems le terrei,
que doit exploiter chacune de ces compagnies , eft marqué,&:
‘arrangement qui a €té pris eft fort ancien du coté de Eify,
Arty;il 0’y a qu'une feule compagnie qui exploite toute Ia par
tie inférieure de la montagne, laquelle confifte principalemen
enminérai de fer. (1) 1ly a cependant des endroits plus richy
les uns que les autres : on les nomme roignons, & ce font cey
qu’en exploite. On en trouve indifféremment de tous les cc“)tés

de la montagne , excepté dans la partie qui eft expofée ent;

le Sud & PER: on ne travaille pas pres du ruiffeau , pare.

qu’on croit qu’elle ne produiroit pas fibas; la montagne eft cor
verte de fapin , ainfi les vapeurs minérales n’y nuifent pasil
végeétation ; elle renferme plufieurs efpeces de minérai. Suivay
la diftinéton qu’en font les mineurs , le plus abondant fe nomm
Phlinz il y en a de blanc & de rouge. Le premier eft le mei
leur ; lorf{qu'il eft blanc & A petits grains , onsle nomme Sei
phlinzz 5 avec des facettes il prend le nom de S piegel-P hling,
qui veut dire Phlinzg @ miroir. Le Phlintz eft proprementu
minérai d’acier trés-riche , je dis d’acier , parce quon peut ¢
‘obtenir une plus grande quantité que des autres minérais de fa
-engenéral. Il'y a de plus une mine noire fouvent mélée avegl
premier, onla nomme Sein-erez , mine fine , elle eft beavcoy
plus fufible que la premiere , & donne plus de fer que d’acier
$i on examine bien ces efpeces de minérais , il paroft quek
phlinty 8 1a mine fine font une méme efpece ; mais que ce der
wier a perdu , foit par efflorefcence ou autrement , des matie

(1) Le minérai-eft répandu dgalement dans prefquetoute T'étendue -de la-monte -
‘Bne; cependant .quélquefois intercepté par différentes:afpeces «de pierres qugrtzeul
&'Cal‘m:ef_s,;, deforte .que le filon peut éire .confidéré .comme .une mafle minént
dont la dirq&ion eft uks-irréguliere, I1 forme des couches 2 peu prés horizontalési
o4 compte dans cette montagne-plis de deux cent ouvertures , puits ou 'galeri‘e&

&
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" tes propres & faire Pacier ; ou, fi 'on veut fe fervir du langage

des mineurs , la mine fine eft miire & le phlineg ne Pefl pas.

Il eft bon dobferver ici que les Entreprencurs voudroient
avoir a Ez'ferz-Arz{ du minérai moins riche en acier, parce que
celui-ci leur occafionne un travail trop confidérable pour en
avoir du fer , comme on le verra par le procédé, & s'ils fai-
foient une plus grande quantité d’acier & moins de fer , ils n’en

auroient pas la confommation.
Ce qui peut prouver que la mine fine n'eft autre chofe que

du phlineg , Ceft que le phlintg le plus dur & par conféquent le

moins mur ,{elon les ouvriers , eft {éparé de celui qu’on deftine
pour la fonte, & rangé en tas devant les différentes ouvertu-
res qui font dans la montagne; on 'y laifle ainft expofe a I'air
un grand nombre d’années, ce qu'on appelle le laiffer mirir ;
avec le tems il devient noir & friable , & reflemble beaucoup
4 la mine fine dont on a parlé : comme I'on n’a pas affez du
phlintz miir & de la mine fine , on méle avec cette derniere du
phlintg , tel quil fort de la mine, fans obferver aucune propor-
tion dans le mélange , & on le fond comme on le dira plus bas.
Le phliniz eft plus dur & fondre que la mine fine ; il confomme
par cette raifon plus de charbon ; il en confomme aufli davan-
tage pour faire du fer.

Il'y a encore un autre minérai noir comme la mine fine,
mais plus tendre, & enveloppé d’une ocre jaune; les mineurs
difent quil eft trop miir , & quils font arrivés trop tard pour le
tirer de terre. Ce minérai eft pauvre ; on le méle cependant
dans les fontes, parce qu'il eft plus fufible que les autres.

On trouve beaucoup de ftalaétites dans ces mines, c’eft un
dépbt res-blanc qui paroit avoir rempli des cavités quife trou-
voient dans le minérai & dans le rocher;il y en a-d'autres que
Feau dépofe le long des parois des galleries , & qui forme avec
le temps des croutes fort épaiffes. Dans d'autres endroits cela

- forme comme des végétations & ramifications, ily en 3 fiu-
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tout dans deux anciens ouvrages qui ont des conﬁgurations
tres-beltes ; leur grande blancheur en re nd le coup-d’cei] try,

agréable ; on a mis des portes 4 ces deux endroits » que P

nomme Chambre du Tréfor, c'eft le DireCteur-Général des mi.

nes de, la Styrie pour lmpératrice qui en a les clefs ; on cop,

ferve ce tréfor naturel avec {oin pour fatisfaire la curiofité des

Etrangers , on nomme ces efpeces de végétations blancheg

Sfleurs de fer , flos ferri, Ceft fans doute la mine de fer blanche,

ramifiée dont Hallerius patle , ( page 461 de fa minér.
logie , ) on reconnoit par les acides quelle eft fort calcaire
cette ftalattite paroit due 4 la pierre & chaux , dont font cop
pofés tous les rochers des montagnes des environs.

On tire le minérai avec les outils ordinaires de mineurs , &
par la poudre, mais on n'y travaille pas avec autant de foi
quailleurs ; 'abondance du minérai fait quon ne le ménage
pas, & qu'on larrache fans regle ; ce quirend plufieurs endrois

dangereux ; la charpente eft peu de chofe, les galeries que For |

boife font {olides. L'Impératrice a cependant des Officiers pour
conduire 1’exp10it_a,tion > mais il en cofiteroit trop pour la bies
diriger, -

ll'y a deux cent trente mineurs & autres ouvriers occupési
cette montagne pour la compagnie dEifen-Arg | & trois cen
par celle de Wordernberg. Ces mineurs entrent & Pouvrage}
fept heures du matin, en fortent 2 onze heures pour fe repofer
une heure ; ils retournent 4 midi , & y reftent jufqua quam
heures aprés midi. Iis ont pour cette fchichs ou journée fept
kreutzers & demi , ou fix fols trois deniers argent de France
IIs ont cinq jours de travail par femaine , lorfqu’il n'y a point
de fétes ; on leur donne de plus trois fols neuf deniers par che-

que traineau de minérai qu'ils amenent gu pied de la monta .
goe apres leur journée , & quils reportent vuides le Jend emain
lor{qwils retournent 3 Pouvrage. Ainfi ces mingurs ne gaguent

que 6o kreutzers ou 50 fols par femaine,

i
=
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Les chariots ou traineaux fervant i tran{porter le minérai ,
-ont deux petites roues pardevant de quinze pouces de diame-

© _tre;ily a deux bitons fixés aux extrémités de Peffieu de ces

petites roues, le refte traine fur le pavé. On met fur ces bitons .

- un fac de groffe toile , dans lequel il entre environ trois quin--
- taux de minérai. Les ouvriers le tralnent le long de Ja monta-

gne , en tirant ce chariot par un timon qui eft devant., Lor{-
quils ont vuidé le fac, ils le chargent fur leurs épaules , ainfe
que le traineau ou chariot, & le reportent au haut de la mon-
tagne.

- On rdtit tout le minérai de fer avant que de le fondre, ( 2 )

- Pour cela dans chaque fonderie il y a deux fourneaux de gril-

lage, 'un & c6té de Pautre fous le méme tolt ; en bas eft une
porte par laquelle on attire le minérai, quand il eft grillé , de
la méme maniere qu'on retire la chaux du four.

Ces fourneaux ne font pas exattement de la méme grandeur;

ils ont dix 4 douze pieds de haut, environ fept pieds de large che
- & quinze de long. Pour y rétir le minérai » Ol commence par

mettre une couche de charbon d’environ un pied , & par-def-
fus une épaiffeur de deux pieds de minérai, tel qu’il vient de

- la mentagne , mais caflé en morceau gros comme des noix ,

& méme plus gros. On met une autre couche de charbon , du
minérai par-deflus, & ainfi framum fuper Sfirazum , jufqu'd ce
que le fourneau foit plein- On n'attend pas méme qu'il le foit-
pour y mettre le feu ; ce qui fe fait par la porte d’en-bas, la-
quelle fe bouche avec des pierres qu'on y arrange , laiffant feu-

“lement une petite ouverture pour introduire le feu. On ne don-

ne que ce feul rétiflage au minérai. Lorfqu’il eft froid on bte
q g ‘ q ’

(2) Le rdciflage n'a lieu que pdur les minérais de Wordenberg. On ne r6tit point
du tout ceux d’Eifenarrz,
(3) Quoique ce fourneau foit gravé dansles cahiers de PAcadémie 3 la troifieme

- Sedtion de Part. des Forges, nous avons cru en devoir donner ici le deflein pour l'ins.

*elligence du Mémoire, Voyez Pexplication,

E ,

Rériffage du
minérai,

Voyez plan<
premiere ,

fig. 1. (3)

W



Fonte du mi-
nérai,

Voyez plan~

. ¢he premiere ,

fig. 2, 3, 4
(4)

“Tuyere.
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les pierres , & on débouche la porte ou ouverture , 8 avecy

rable de fer, on attire le minérai lorfqu’on en a befoin pour
charger le fourneau. Il y a en haut un petit cabeftan,, avec uns
chaine de fer qui répond fur une poulie ; it y pend un grand
{ceau dont on fe fere pour élever le minérai au-deflus du four-
neau de fonte. Un homme feul éleve le minerai & charge |
fourneau. Les fourneaux de grillage tiennent fix A fept cen
quintaux de minérai 4 la fois, -

- On a deux fagons de fondre les minérais de fer par des four.
neaux quon nomme Floss-Offen , & d’autres Stuck-Offen. Le
fourneau nommé Floss-Offen , eft 2 peu pres femblable a
hauts fourneaux dont on fe fert dans les autres forges ou fon.
deries pour le fer , mais plus petit , il 'a que onze & douze pieds
de hauteur. Le diametre dans le fond du fourneau eft de deu
pieds dix pouces , fuivant la dire€ion du vent du foufflet &
lautre diametre en angle droit , qui eft dans le fens ol fe fai
la percée , eft de deux pieds hmit pouces. Le fourneau va en
fuite un peu en s'élargiffant jufqu’an tiers. de la hauteur , de fore
quil peut avoir trois pieds de diametre dans cet endroit ; il di
minue enfuite jufques dans le haut » ouil na pas plus de deus
pieds de diametre a I'endroit ol on le charge. Outre cela, ily
< un mur tout autour en forme d’entonnoir , fort évafé pout
pouvoir charger une plus grande quantité de minérai & ¢
charbon 2 Ia fois, ‘

La Brafyue , pour la préparation du fourneau, eft de parties
€gales.de charhon & d'argile , qu'on bat & Pordinaire dansl
fond du fourneau denviron un pied d’épaiffeur.

. On fait Ia tuyere avec de largile & quinze ou feize pouess
plus haut que le fol de Ia Brafque. (5) Cette tuyere eft for

'« 4) Les figures 5 & 6 de la mé‘xrie‘planche repréfentent le plan & la coupe des
fourneaux de Vordenberg. Voyez I'explication. :

(5 ) MM. Dangenouft & Wendel difent qu'a Eifenartz la tayere faite également .

avec delargile pétrie, eft placée & deux pieds au-deflus dn fond de Pouvrage , &
qu’i Wordemberg elle eft feulement élevée de dix-fept pauces. - '
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étroite , & fe refait A différentes fois dans la. femaine , comme
on le dira plus bas. Il y a deux foufflets de bois , fimples , & cha-
que fourneau de neuf pieds 2 neuf pieds & demi de long'ueur 5
on les place fort inclinés, mais leur tuyau’eft recourbé , de
forte que le vent fouffle horizontalement. L'ouverture pour la

_petcée , a quatre pouces de large fur deux pieds de haut ; on la-

houche avec de l'argile , quand le fourneau eft préparé , & on
faiffe feulement un troudans le basou il y a aufli de largile ;
on peut le déboucher quand on veut , pour faire couler le fer
dans un baffin fait de Brafque , qui a tout au plus un pouce
de profondeur & environ quatre pieds de diametre.. Qn en
ufe ainfi , afin que le fer foit plus mince, {e fonde plus aifément
aux affineries , & foit plus difpofé pout une opération de rotif-
{age qui fera détaillée par la fuite. . Lo

La fonte des flofs fe commence le lundi matin. On remplit
d’abord le fourneau de charbon; il y en entre dix-huit pan-
niers, dont chacun contient huit pieds & demi, cube; cela
fert 4 échauffer le fourneau & & commencer [a fonte; quand il
eft baiflé, on charge par deflus du nouveau charbon & du
‘minérai roti, comme on |'a dit, mais fans aucune addition de
pierre & chaux, caffine ou autre matiere; le fourneau eft bien
fermé dans le bas, & I'on perce toutes les deux heures & demie
ou trois heures. Le fer & les fcories coulent dans le grand-
baffin plat dont on a parlé , on bouche le trou de la percée,
avec une boule d'argile quon y porte fur une palette, & le
fondeur la poufle dans le trou avec un petit rable de fer. On
jette de l'eau fur les {cories qui font & Ja furface du fer, & on
les retire avec des rables; on laiffe enfuite refroidir ce fer que
T'on nomme flofs, enfuite on le met de cété pour le pefer, ce
qui va a trois ou quatre quintaux aw phus. | 2

Ce fer eft de la fonte blanche; il eft compatt, trés-caflant

» & reflemble a ce que les Allemands nomment [peis, qui eft un
 mélange de fer, de cuivre & d’arfenic, Onle nomme Aarz Sfofs,

E »

Fontedes flofs,
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ce qui veut dire fofs dur, parce qu'il y en a un autre quog S

nomme zendre, & qui ne peut pas fe faire au commencemey .
de la femaine; le fourneau n'étant pas aflez chaud, ce neft
donc que le mardi vers midi quon commence a travailler poy
les zendres, alors on fait une autre tuyere d’argile; la premier
*a ¢été brillée & fondue, de maniere quiil refte au plus un dem;

pied d’épaiffeur au mur de cet endroit. Pour faire cette tuyere, .

le fondeur détourne les foufflets, & détruit la vieille en dtar
tout ce qui eft & demi & entiérement vitrifié. Pendant c
temps-1a on charge le fourneau; mais en obfervant de mettre’
Plus de charbon qua lordinaire , & moins de minéra; , afin dé
chauffer le fourneau qui a été refroidi par la nouvelle argi,
Ayant fait une plus grande ouverture 3 Ia place de la tuyere,
le fondeur a des boules d'argile qu'il enfonce par ce trou, dans
le fourneau, jufques contre le charbon » 1l en ajoute fucceffive
ment & toujours en pouflant ; lorfqu’il ne peut plus y en faie
entrer, il perce avec un biton fait expres, un trou dans cette
argile d’environ deux pouces de diametre, & Iui donne un tan
{oit peu de pente en dedans du fourneau, en forte que Ia direc-
tion du vent, qui auparavant étoit un peu clevée, baiffe; pour
lors, on replace les foufllets , & on les fait agir de nouvean,
Lgrfq_u’on recharge le fourneau, on augmente fa quantité &
minérai, & lon diminuve celle dy chatbon ; mais cependant
dans une moindre proportion quauparavant; on laiffe auff .
cette matiere plus long-temps dans le fourneau avang que de
percer. Celle qu’on obtient eft moins compalte & plus po-
reflfe; par cette raifon plus propre i faire du fer que la pre-
miere dont on fait Pacier; elle exige un rétiflage moins con-
fidérable,, on defireroit pouvoir faire davantage des flf

endres, pour avoir plus de fer 3 moins de frais, parce quon

en a plus de débit que de Tacier, mais cela eft fort difficile,

quand-on a travaillé quelques temps fir le rendve > le for sa

tache au fond du fourneau & ne coule pas bien, pour lors i
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faut procurer plus de chaleur. On y parvient en faifant aller
les foufflets plus vite, méme en changeant la tuyere, pour tra- , S
vailler fur le dur. On ne fond communément fur le tendre, BT
que le mardi aprés midi, le mercredi & le jeudi, car dés le ,
vendredi aprés midi il faut retravailler fur le dur, julqu’au e
famedi matin qu'on arréte le fourneau, afin quil 'y refte rien o
d’arraché, il eft fort rare qu'on puifle travailler auffi long-temps '
fur le tendre quon vient de le dire ; cela dépend de la qualité
du minerai & des ouvriers; il faut de Yhabitude pour ce travail -

il faut aufli que le minérai foit plusriche en fer quen acier. Iy o,
a cependant des ouvriers qui en font toujours plus les uns que
les autres, mais ils n’en favent pas la raifon. , _
- On fond environ quatre cents quintaux de minérai, dans ce SRR
fourneau par femaine, c'eft-i-dire,depuis le lundi matin jufqu’au COTN
famedi & midi , & I'on confomme pour cela jufqu’a fix cents .
mefures de charbon; chaque mefure eft de huit pieds & demi, '
cubes, ce qui paroit beaucoup ; mais il eft vrai qu'on n’en tient
pas un compte fort exaét, & que les ouvriers prennent du
charbon autant qu'ils veulent. Peut-étre, fi on ajoutoit de Ia‘
pierre a chaux, ou quelqu’autre fondant au minérai, la fonte
en iroit mieux, & il en coliteroit moins de charbon.
(2) L'autre méthode de fondre, qui eft trés-ancienie , fe fait ﬂuclf °g;°ma ;;9
dans les fliick offen ou fourneaux pour les maffes , ils font faits 3 7 )
peu prés comme les fourneaux pour les fofs, dont on a patlé ‘
ci-deflus. Voici feulement en quoi ils different : il n’y a point S
d'ouverture dans le bas du fourneau, parce quon n’y fait ja-

‘mais de percée; on dira dans la fuite par ol fortent les {co-

ries & les fluck ou maffes de fer & acier; ce fourneau eft
beaucoup plus grand, intérieurement dans le bas, que celui '
des flofs; il a quatre pieds de large & feulement deux pieds &

demi de profondeur, vis-3-vis Ia tuyere; la ha_uteuieﬁ la méme

Nota. Ce renvoi & ceux qui fuivent indigués par des lettres fe rapportent aux

- Motes qui fuivent le Mémoire fur la Carinthie, Foyez la Preface.
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que celle du fourneau des flofs. Il y a une ouverture derriere Vo
Ceft-d-dire du c6té ol fe placent les foufflets, de quatre pleds
de large, fur environ deux pieds & demi de haut; c’eft pard-

quwon entre dans ce fourneau pour le réparer, & battre '
brafque dans le fond}; on la bouche avec de grandes briques
dargile, dans lefquelles on forme auffi la tuyere, comme op-
le dira plus bas; le fourneau étant bien fermé, on le rempli
entiérement de charbon, & l'on commence la fonte le lund
matin, comme celle des flofs; au bout de quelques heures,

quand Pouvrier préfume quil y a déja beaucoup de matier -

dans le fond de fon fourneau, il fait un trou avec une baguett;
de fer,dans les briques qui ferment la grande ouverture derrier
Ie fourneau, & cela 4 un pied & demi de diftance dela tuyere,
pour faire couler les fcories; lorfquil wen vient prefque plu,
on rebouche; on ouvre de nouveau quelques heures aprés,
On continue ainfi cette fonte jufqu’s ce quon ait paflé treiz
{ceaux contenant chacun trois pieds cubes de minérai,ou le poids
de trois quintaux & demi environ ; Ceft la quantité de minéri

fixée pour faire un flick ou maffe de fer & d’acier. Lors donc
P . . 4 / 4 N
que le treizieme fceau a été chargé & du charbon par deflis,

on laifle briller prefque tout le charbon qui eft dansle fournean,
fans riensajouter , & on recule les foufllets qui font mobiles,
afin d'avoir de 'efpace; on met devant une grande plaque de

fer qu'on arrofe prefque continuellement, on defait les bri
ques, & I'on ouvre I'ouverture dont on a parlé ci-deflus, mas

feulement dans le haut; d'abord deux hommes attirent avec de
grands ringards de fer, le charbon qui eft dans le fournear,
tandis que deux autres jettent de I'eau deflus il coule en méme
temps des fcories & un peu de fer; on les retire lorfqu’on a

jetté de leau deflus, & on les met i ¢dté. On obtient ainfi -
b4

fix & fept quintaux de fer , bon & porter aux affineries. On
continue d’dter tout le charbon; on en découvre la maffe ou
Jiick de fer, A Pexception feulement du milieu ot I'on en laifle
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pour les raifons quon dira ci-aprés; on emporte dans un pan-
nier tous les charbons qui ont été éteints avec de Peau, & on
les met hors de la fonderie; on s’en fert enfuite pour les gril.
lages. Quand toute la mafle de fer & d’acier, qui eft figée
dans le fond du fourneau, a été dégagée tout autour des fco-
ries & du charbon, avec un gros levier de fer, on fouleve cette
mafle pour pouvoir y pafler une grofle tenaille 4 crampon,
aux branches de laquelle on attace une chaine qui, paflant a
Pautre extrémité de la fonderie, fur un cilindre vertical mo-
bile, vient répondre a l'arbre de la roue qui fait mouvoir les
foufflets; on I'y attache & T'on met de l'eau fur la roue, qui,

. faifant mouvoir larbre, enveloppe la chaine, tire la mafle hors

du fourneau & la conduit au milieu de la fonderie; les ouvriers
la dirigent avec des leviers de fer; on prend enfuite du pouf-
fier de charbon, on le met tout au tour de la piece & fir les
bords, & par deflus du menu pouffier mouillé, pour empécher
que la chaleur n'incommode les ouvriers qui partagent cette
piece comme il fuit. On a dit qu'on laiffe du charbon fur le
milieu de cette mafle, ceft pour la tenir chaude & quelle
foit plus facile & couper; on dte ces charbons, & deux hom-.
mes , ayant chacun une hache, frappent dans le milieu de cette
mafle, & la coupent jufqu'au milieu de fon epaifleur, ils y
mettent enfuite des coins & frappant avec de gros marteaux ,
ils parviennent 2 la partager en deux pieges; il faut plus d'une
heure pour ce travail. On coupe ainfi cette mafle afin que les
ouvriers des martinets & affineries aient moins d’embarras &
de travail; cette maffe, qu'on nomme fliick, pefe treize & qua.
torze quintaux, & les morceaux détachés qui coulent hors du
fourneau, en pefent fix & fept, de forte quil y a prefque tou.
jours vingt quintaux, tant fer qu'acier, dans une fonte, Pen--
dant que deux ouvriers coupent la mafle, trois autres font oc-

- cupes a réparer le fourneau, ils jettent du pouflier de char--

bon dans le fond, & enfuite ils font tomber de la poufliere de -
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charbon qui s'éleve pendant la fonte, & qui fe raffemble dans’ - -
la cheminée ou plutdt dans un grand efpace qui eft & I'emboy.
chure du fourneau; ils jettent de I'eau par deffus pour la rendre -
plus compatte & la battent un peu avec la furface platte d'me
pelle,, cherchant plutdt par-la & la rendre bien unie ;‘enfuite"'
ils prennent des morceaux dargile pétrie, ils en plagent d's
bord un dans le milieu de cette ouverture, & cela de champ,”

il entre environ de dix pouces dans le fourneau, c’eft dansc
morceau dargile, qui a environ quatre pouces d'épaiffeu,
quon forme la tuyere, on met d’autres morceaux de tere
pétrie & c6t¢ de celle du milieu, mais ceux-ci nont qulen
viron deux pouces d’épaiffeur , & huit ou dix pouces de large;
on les place aufli de champ, cependant de fagon que lg
grandes faces foient en dedans & en dehors du fourneau ;o
bouche les jointures de ces efpeces de briques avec de la méme
argile, mais bien détrempée; enfuite on enfonce un biwn

pointi dans la piece du milieu, & environ douze pouces d'élé

vation du fol du fourneau. On fait ce trou en le relevant w
peu du c6té de Pintérieur du fourneau, c’eft-a-dire d’environ
trois pouces de diametre, fur le derriere , & d’umi pouce &
demi en dedans; c’eft ce qui forme la tuyere; on nen trouv
pas dautre dans tous les fourneaux de fonte de Eifen-An;
aprés quoi on replace les foufllets qu’on avoit dérangés pou
fortir la maffe; on et dix-huit panniers de charbon po
remplir le fourneau; & par deflus, une tonne de minérai qu'on
recouvre avec du charbon; alors on fait agir les foufflets.
On emploie dix-huit heures pour fondre les treize tonnes
dont nous avons parlé; pour retirer la mafle, & remettre I¢

fourneau en état; ceft environ quinze heures pour la fonte, &

trois heures pour fortir la maffe, la couper & réparer le four-
neau; il faut quelquefois un peu plus ou un peu moins de

temps , mais les ouvriers font obligés de faire fept de ces

maffes ou fliick pendant la femaine, ce qui par conféquent elﬂ
P .
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fe produit de’ quatre-vingt-onze tonnes Ide minérai; Ja coni-
_ommation du charboneft ici plus confidérable, a proportion,
“que pour la fonte des flofs. On voit combien cette fagon de
travailler eft plus pénible & plus cofiteufe que la précédente,

- puifqwon y confomme bien plus de charbon. Cette méthode
eft trés-ancienne; celle des Jlofs left beaucoup moins, & cen’a

‘pasété fans peine qu'on I'a établie;car la plupart des ouvriers pré-

ferent de ravailler faux fourneaux des maffes 4 ceux des fofs. .
J . N . \ M

Il o’y a quune feule affinerie & Fifen-Artz,, ol on ne fait

u'une partie des opérations,de forte que nous avons été obligés
P P ) .

de nous rendre a Saint-Gallen, qui en eft & huit lieues, ol eft

la plus grande partie des affineries & martinets, & oit nous

avons vu toutes les opérations quwon va détailler.

~ Le fourneau fur lequel on chauffe les fick ou maffes eft une
aire comme une forge, 4 environ un pied d'élévation du fol de
la fonderie; le baflin du foyer eft formé avec des pieces de fer

Comment opa
chauffe les Suck
-ou maffes,

tout autour; d’un coté eft une ouverture plus baffe méme que -

le fol de la fonderie;; la piece de fer placée & cette ouverture
& qui fait partie du baflin, eft percée a différentes hauteurs
de petits trous, d'environ un demi-pouce de diametre. (*) Ils

fervent & faire couler les fcories dans le creux ci-deffus ; le

baflin a deux pieds de profondeur; on y met dans le fond de
Ia poufliere de charbon qu’on humeéte beaucoup, & I'on ré-
pand par deffus un peu de fcories d'un précédent travail, quiont
€té éteintes dans I'eau, il y a devantce foyer une tuyere , dans
laquelle répondent deux foufllets de bois fimples. On remplit
entirement le foyer de charbon, & l'on met par deflus Ia

moiti¢ d'une maffe, de celles qui viennent dEifen-Adrig; elle -

peut pefer depuis fept jufqu’a huit quintaux & plus; on la re-
couvre bien de charbon ; on fait agir les foufflets. On ajoute du

<harbon Jor{qu'il en eft befoin, en continuant de foufller juf- -
Gwa ce que la mafle devienne d’un rouge blanc, & s'amollifle; -

£*) Ceft ce quon nomme en France le Chios,

F
#
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pend:anf ce temps, il y a du fer qui fe détache, ainfi que lgs

crafles, & qui tombe dans le fond du baffin. Quand il y eny
une certaine quantité, on débouche, avec une verge de fer, .

un des petits trous de la plaque de fer dont on a parlé, & le
fcories caulent dans le creux dans lequel on a mis de l'eau an.

paravant. On ne laifle pas tout écouler, parce que ces {cories

entretiennent de la chaleur dans le fourneau. Quant au fer, {
fe raffemble en mafle dans le fond; on en fait ufage enfuite,
Lors donc qu'on voit que la maffe eft affez pénétrée de fe
ou affez molle, ce que l'on reconnoit avec une baguette d
fer qu’on pique dedans, & travers des charbons, cela arrive
ordinairement au bout de cing ou fix heures de feu, fuivantlz
grofleur de la maffe; on la retire alors par le moyen d'une
grofle tenaille fufpendue au bout ’un levier qui eft fixé dun
potenee mobile; un homme , baiflant Pextrémite du grand le
vier, leve la piece; on fait tourner la potence, & Ihomme
qui dirige lelevier, conduit la piece fur enclume. On fait agi

le marteau & on lui laifle frapper plufieurs coups dans le mi

lieu, pour Iapplatir un peu. On place enfuite un fer coupant
fur- la piece, & le marteau frappant deflus, la divife aprés ph
fieurs coups , en deux parties. Une partie du fer qui eft autour,
& qui eft plus tendre que acier qui occupe le milien,. s’en ¢
tache. Pendant que P'on coupe & qu’on frappe, on porte we
de ces deux moitiés fur le méme foyer, non-feulement pou
quelle fe maintienne chaude, mais pour qu’elle acquierre er
cote de la chaleur pendant que I'on coupe Pautre moitié o
deux. On met une de ces deux pieces fur un autre foyer;
Pautre eft coupée encore. Enfinle tout fe coupe ainft, de moiti
en moitié , en morceaux de vingt-cing, trente, jufqud qu
rante livres; chaque fois on voit le fer qui s'en: détache & qu
tombe ; on le ramafle pour le raffiner & Pdrclinaire,,quand onen

a ufie'eertaine quantité, c’eft-a-dire aflez pour le fondre e

une feule loupe,, fur un foyer daffinexie,
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- Ainfi, tous les morceaux qui ont été coupés, font prefque

tout acier ; on les met au feu pour les chauffer & les forger
«n morceaux quarrés, de deux doigts d’épaiffeur, & de deux
ou trois pieds de longueur. Quand ils font forges de cette

“facon, on les jette, fortant de deflous le marteau, dans
ane eau de riviere courante; on cafle toutes ces barres en
Jes frappant fur un enclume, il y en a de pluficurs fortes,

les unes {ont encore mélées avec du fer, les autres font de
Tacier plus ou moins bon, mais on trie le tout dans les mar-
tinets; les meilleurs morceaux dont on fait le bon acter, caf
fent comme du verre; aprés cette trempe ils ont le grain fin,
{ans aucune tache ni fente, cependant lacier n’a encore au-
cune perfeltion, ce qui le fait nommer raiich fFhal, Ceft-a-dire
acter brut; on trouve dans ces morceaux du fer qu'on nomme dur,
parce quiil Peft en effet , & fort caflant. Il eft comme une efpece
d’acier quand on I'a forgé plufieurs fois; onl’emploie A faire des
lames des faux & différents outils,

" Quand on chauffe les morceaux pour les forger, on jette de
temps en temps des {cories pardeflus, qui ont été éteintes dans
Peau, encore fluides; elles {e fondent en paflant au-travers des
charbons, tombent enfuite fur le morceau de fer ou d’acier,
Téchauffent & le préfervent d'étre calciné a la furface, par la
grande chaleur & le vent des foufflets; on n’en ajoute point
lorfqu'on chauffe le fick ou maffe, parce quil eft trop impur
par lui-méme, & quil en fournit affez pour le garantir de la
<alcination, Au refte, on fe fert toujours de ces {cories dans
tout ce quelon chauffe & forge; lorfquily en a trop dansle
foyer, on les fait couler en bas dans I'eau, pour sen fervir une
autre fois. ' L
" Le marteau avec lequel on foige les mafles, @’ denx pieds
dix pouces & demi de haut, deux pieds & fa panne, fur deux
pouces {eulement ; fa téte eft d'un pied fix pouces, fon manche

~d'un pied trois pouces de diametre; il pefe neuf quintaux. Ceft

¥ 2
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une petite roue , fixée & un arbre de deux pieds & der?li‘ dediz.
metre qui le fait mouvoir; cette roue n'en a que huit de die..
metre; elle eft & ailes fur lefquelles il tombe une quantité conf.
dérable d'eau qui la fait tourner.

Tout le fer qui eft tombé du fliick, lorfquion a divifé ly

mafles & qui a €té mis a part, eft affiné & T'ordinaire & de;
méme maniere qu'on affine les fofs, comme on le dira ply *
bas ; mais avec la différence quil refte moins de temps au fe,
Au fortir du foyer, on porte la piece de fer fous le martey
pour la battre tout autour; on la coupe dans tous les fens ¢
différents morceaux, les ouvriers connoiflent & la dureté fousl
marteau , les morceaux qui font tendres & qui doivent donne
un bon fer, davec ceux qui font durs & par conféquent mé
Iés avec de lacier. IIs travaillent ce dernier en morceaux d'en
viron un pouce & demi en quarré, puis ils le trempent 'dans
Feau, en fortant de deflous le marteau, comme fi ¢’étoit
Facier. Ceeft aufli de ce méme fer dont on fépare quelque pa
d’acier dont on a parlé ci-deflus. Ce fer fe vend trés-bien, o
Pemploie & différents ouvrages , comme on I'a dit; le tranchan
des outils, feulement, fe fait avec le bon acier.

La méme Compagnie des mines a plufieurs Fabriques pri
de Szeyr, ou elle emploie elle-méme beaucoup de fer & da-
cier. Quant au bon fer, il eft des plus doux & des plus lians
lor{quil a été forgé. On en prépare beaucoup dans les mar.
tinets, pour les canons de fufils qui fe font aufli a Steyr, aini’
que pour une Fabrique de fer-blanc, firuée fur le chemin &
Saint-Gallen 4 Szeyr, Tout le-fer quon tire ¢’Eifen-Artz ferol

acier, fi on ne le réduifoit dans I'état de fer par différents
procédés, comme on le verra,

Tout Pacier qui a été forgé des fliick ou maffes, eft liveé aux .

martinets. Les ouvriers le choififfent & {éparentles deux efpeces
diﬁ'é}'ggtggz, quon diftingue en acier dur, & en. acier tendre; par
'hab.ltﬁd'g}ls connoiflent a Iinfpeétion de la caflure, dans quel
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~rang doit étre placé tel ou tel acier; ils forgent enfuite les gros
=& les petits morceaux d’acier, en pieces d’environ un pouce &

demi, julqua deux pouces de large, fur un quart de pouce d’é-

paiffeur; Ia plus grande longueur eft d’environ un pied; une
. grande quantité de petits morceaux n’a que quelques pouces. En
faifant ce travail, les ouvriers choififfent encore (ce qu'ils con-
“noiffent en forgeant) ce qu'ils n’ont pas bien affortis d’abord, fur-

tout ce qui doit étre mis dans le rang de dur & de rendre. On
prend enfuite cet acier pour en former des troufles, quon com.-
pofe de deux grands morceaux de celui qui eft dans le rang du
tendre , & Ton met dans le milieu de petits & de grands mor-
ceaux de celui quon nomme dur; on pince cette troufle par

‘une extrémité, avec une tenaille faite expres; pour bien con-

tenir toutes les parties qui la compofent, on ferre fortement,
& on la met fur le foyer qui eft femblable a celui ot I'on chauffe
le ftiick , mais plus petit; on fait agir les foufflets, & lorfquelle
eft bien rouge, on jette pardeflus un peu de fcories de ce
méme travail, lefquelles ont été éteintes dans I'eau; en fon-
dant, elles tombent fur la troufle, lui communiquent de la cha-
leur, & fur-tout garantiffent la furface de la grande ardeur du
feu qui calcineroit une partie de cet acier, & augmenteroit le
déchet ; quand la troufle a une chaleur fuffifante pour la fou-
der, on la porte fous le marteau ; mais comme elle feroit trop
pefante & trop difficile & manier, ily a, 4 coté de la forge,
une chaine fufpendue, 4 Pextrémité de laquelle eft un crochet
fur lequel on appuie les bras de la tenaille 5 par ce moyen on
porte aifément la troufle fur I'enclume. On fait agir le marteau
qui pefe quatre cepts'livres, & I'on foude tous ces petits mor-
ceaux qui compofent la troufle, pour en former des verges ou
baguettes d'environ demipouce en quarre, & de plufieurs pieds
de long ; il faut pour cela mettre la trouffe cing ou fix fois au
feu. On ne trempe point cet acies, on le vend en cet éra.

» ~§’¢ ft le meilleur quon fafle communémcnt' ;onle nomme [charre

o
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Slahl. Quand on en commande du meilleur, que Fon nomm -

miinsy ftakl, on le fait avec l'acier ci-deflus, qu'on coupe ¢,

petits morceaux, & quon applatit, comme l'on a fait le pre.

mier, On en forme aufli des troufles qu'on foude de nouveay;
ce quon répete plufieurs fois, felon la finefle dont on veut [a

voir. On fait aufli un acier moindre que celui qu'on nompe

fc/zczrre fahl, en mettant davdntage du zendre ;on le nomme ke
Sahl; & encore un autre de moindre qualité, en formant dy
troufles feulement avec du rendre; on’le nomme Srimen flahl§
enfin du commun, avec l'acier qui fe trouve mélé au fer, u
‘du moins qui eft encore plus tendre que celui dont on fait}
Jrimen. Le forgeron de chaque martinet eft obligé de mem
{a marque fur chaque piece ou baguette d'acier, lorfqu'it
perfeftionnée, afin quon puifle le punir, au cas quil y ait ¢
plaintes fur les défauts qu'il a occafionné en le forgeant.

Si 'on vouloit, on ne retireroit que de lacier des mines
Eifen-dre;, en ne faifant que des Sflofs dur; cela fe pour
aufli avec les rendres. On nen feroit egalement que du fer, |
con le defiroit ; mais on a befoin de 'un & de I'autre. Le premiy
eft le plus précieux, & cependant le plus aifé a faire, &
moins difpendieux.

- On choifit toutes les fofs tendres, dont on a parle en tra
tant de la fonte, & comme elles donneroient encore de Pacier
on eft obligé avant que de les affiner, de les paffer préalabl
ment par une opeération, que I'on nemme en Allemand b
ten ou rbtir; fi on n'a pas affez de fofs rendres, on en prett
~aufli des durs. Le fourneau pour cette opération , que lu
nomme braten offen, fourncau & réur, a lglit pieds de long,
fur quatre pieds de large: il eft ouvert de chaque c6té furl

longueur; il y a un mur § chaque extrémité, fur lefquels prent *

a cheminée ; derriere un de ces murs font placés deux fouffls-

- de bois, dont les tuyaux deanent dans une tuyere qui répondj?- :

n djeda‘i@i.,du_‘ ;fQﬂrpeau,dansr un canal qui pafle fur toute b -
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longueur jufqu autre mur; le fourneau forme lui-méme deux

plans inclinés, arrondis, qui répondent & ce canal; il a beau-

. ¢oup de reffemblance avec un fourneau de liquation.

* Pour r6tir les flofs fur ce fourneau, on remplit de charbon
Ie canal , mais feulement du cété des foufllets. On couvre tout
ce canal avec des morceaux de flofs quon y arrange & plat.
On met enfuite quelques pouces de charbon par-deflus, fur le-
quel on arrange quarante quintaux de fofs quon a caflés de
différentes grandeurs , foit en les charriant , ou les portant d’'un
endroit & l'autre ; on les y place de champ & fe touchant les
uns les autres fur toute la longueur du fourneau ; on recouvre
le tout avec du charbon ; orfmet par-deffus du pouflier fin ,
pour que la chaleur foit mieux concentrée. On y met le feu , &
Von fait agir les foufllets , mais fort lentement , afin que la cha-
leur ne foit pas trop forte , & que les flofs ne fondent pas; car
onne veut que faire un rétiffage qui dure quatorze & quinze
heures ; on ajoute pendant ce temps-1a du charbon lorfqu’il en
eft befoin. Il y a fouvent de petits morceaux de ces Sofs qui
coulent. La plupart fe tiennent enfemble lorfqu'on les retire
du fourneau ; ce fer qui auparavant ¢toit fragile comme du
verre , & fe cafioit en le laiffant tomber , a déja acquis un peu
de malléabilité aprés ce rétiffage ; car il ne fe cafle quavec
beaucoup de peine , & fi ony parvient, il y a des partiesa la
furface qui fe plient & fe replient comme du plomb. On ne
veut pas convenir quil y ait du déchet pendant cette opéra-
tion , il eft vrai quon n’y appergoit ni fumée ni odeur. (4 )

Le fer nommé flofs eft en état d’étre affiné en fortant de ce
rétiffage. Pour cela, on prépare un foyer garni de plaques de
fer dans le fond , & d'une autre ou il y a des trous du cbté
ouvert ol eft le creux ; enfin femblable A celui dofit nous

‘avons parlé , o Ton chauffe les fluck ou maffes. On met fur,

les plaques de fer dans le fond du foyer du gros pouflier de

¢harbon , fur lequel on jette beaucoup d’eau. On met par-de-
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fus un peu de fcories d’une précédente opération , ou de ce qui |
7 ? 4 4
a été nétoyé du fourneau , & du charbon par-deflus ; on en me; | -
EJ;'{

autli qui eft allumé , & P'on fait agir les foufflets; on y forge ay
commencement le fer de la derniere piece de la veille ; ce qui

. I;
dure environ une bonne heure, Pendant ce temps-1a , le four.

neau s'échauffe, & les fcories quon a mifes au fond fe fonden,
On fe regle fur la capacité du foyer pour la quantité de Jlofs [
quon peut y affiner. Si on peut y en paffer par exemple deu
quintaux, on en prend d’abord un quintal, qu'on arrange e f
deux troufles , prifes chacune avec une tenaille , & on les met
dans le charbon allumé , mais un peu ¢loignées des f{ouflles
afin quelles fondent lentement ; on jette par-deflus des fcories, |
qui fe trouvent autour de Penclume , ou de celles qui provienj
nent d’une fonte précédente , ainfi que de celles qu'on a ret-

-rées du fourneau en le nettoyant ; on ajoute de temps en temps

de ces {cories lorfquwon met du charbon, pour les raifons quon
en a dites ci-deflus ; on perce lorfquil y en a trop dans le baflin,
ce qui-arrive prefque tous les quarts-d’heure, & cela pendan
toute I'opération. Environ au bout d’une heure & demie apres
on ajoute I'autre quinral de fofs de la méme maniere que lz;
premiere fois , & Pon continue 4 jetter des fcories. A mefure
que le fer de fIof5 fe fond , on avance peu a peu les tenailles

mais fort doucement , parce que sil fondoit trop vite, on retii
reroit encore beaucoup d’acier , & que d’'un autre céte3 les floss
€tant en fufion dans le baflin, pénétreroient a travers des pla-
ques de fer , & pafleroient en-deffous , comme cela eft arrivé,
lorfque les ouvriers ont précipité la fonte , car les flofs en fu-
fion font fluides comme de T'eaw. Le fer pourroit auffi trop fe
rapprocher de la qualité de l'acier. On arrofe fort fouvent les
charbons avec de I'eau dans laquelle on a delayé de Fargile

cela concentre beaucoup mieux le feu. Quoique largile donne’
deslfcones » il wimporte , parce qu'elles fe mélent avec les au-
tres. 'C’_ﬁﬁ donc environ trois heures quexigent deux quintaus
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de fer pour étre affinés fur un tel foyer. Aprés ce temps, Ceft-’

A-dire lorfque tout eft bien fondu & pris enfemble, on fonde fi
1a matiere eft bien pateufe. Quand elle Teft , au point qu'on le
défire , on la retire en une feule mafle , & on la traine au milieu
de la fonderie , ot un homme , avec une mafle de bhois , frappe
tout autour pour en rapprocher un peu les bords , & y fouder
les morceaux qui i’y tiennent pas fortement ; on éleve enfuite
cette malle fur une enclume , & on fait agir le marteau qui
pefe neuf quintaux ; on la forge tout autour ce qui fait fortir les
fcories ,. & foude enfemble tout ce qui eft fer ; on coupe enfuite
cette piece en plufieurs morceaux , lorfgue les deux -ou trois
forges , qui font fous le méme toit , ont fini également leur af-
finage ,car tous les ouvriers travaillent de moitié & s’aident
dans ces opérations, ils forgent tous ces morceaux de fer, &
& {éparent également le dur d’avec le tendre, parce quils ont
toujours un peu du premier. lls forment enfuite de Tun & de
Iautre des barres de fer d’un pouced un pouce & demien quar-
ré; ils jettent dans I'eau le fer dur pour le tremper , comme on
Fa dit ailleurs. Quant au zendre , ils Te laiflent refroidis , & le
lvrent ainfi au magafin. (¢ ) o
Pour fairede l'acier avec les fofs , on prend tousles dur-dont
ona parlé 4 la fonte , & Ton ne les rotit pas; on prépare un
foyer pareil & celui dont on fe fert pour le fer, en obfervant
effentiellement de donner plus d'inclinaifon & la tuyere , d'y
mettre beaucoup moins d’eau , & tres-peu de {cories. On forge
d’abord les morceaux d’acier d’une précédente opération, pour
donner le temps au fournean de s'échauffer. Enfuite ayant mis
beaucoup de charbon fur ie foyer, ony porte d’abord , dans
deux tenailles , la moitié des flofs que Fon a 4 affiner; & au
bout d'unie heure & demie , on ajoute le refte, L'opération dure
aufli le méme temps que pous affiner le fer , mais on 1’y ajoute
que trés-peu de fcoties ; car on ne perce point du tout pour lgf
faire couler hors du foyer pendant tout le temps de l'opéra
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tion. Les fofs en fourniflent affez d’elles-mémes ; on perce fog.,

lement lorfqwon a retiré lacier en une feule mafle,, comme oy
P dit du fer." Quand on le retire du feu, on ne le frappe point
tout autour avec une mafle de bois; on ne le forge point non
plus autour , mais on le coupe aufli-tot en différents morceaux;
on connoit d'abord par fa dureté , fous le marteau , que ce neft
pas du fer. ,

* Quand toutesles forges ont fini leur affinage , les ouvriers qui
forgent cet acier , {éparent un peu de fer dur qui s’y trouvent &
Livrentles barres forgées au magafin, ol on les diftribue dans
les martinets pour les applatir , en faire des troufles , & enfin
les forger en baguettes de différentes qualités , comme on e
pratique fur P'acier, provenant des Stuck ; plus il eft travaillé |
meilleur il devient , & plus il acquiert de qualizé ; au lieu que
celtti qui vient des fofs perd . de fa qualité lorfqu'en le forge
trop fouvent : I'un & l'autre peut étre réduit tout en fer, enle
fondant pluficurs fois , ou en le tenant trop longtemps en fu-
fion. (). .

On fait environ cent mille quintaux de fer de Stuck ou de
Sofs tous les ans & Eifen-Ary , & environ cent trente mille
quintaux & #ordernberg , qui eft fitué de lautre coté de la mon.
tagne. Le droit de 'Tmpérarrice eft de 33 fols 4 den. par quin-
tal de fer , ce qui lui tient lieu du dixieme,

- On contpte dans le diftriét de S. Gallen huit marteaux qui

_travaillent continuellement des Stuck ou mafles pour les puri-

fier. Il.y a quatre perfonnes dans chacun , favoir un maite

R . 2

gqui a pour les Stuck 2 fols 1 denier ; un aide, quia 2 fols 3 den.

& demi ,; fur quoi il faut qu’il paie un manceuvre pour lui ai-
y q quit p ,

der , un.autre manceuvre i 1 {ol 3 den. pour mertire & détour-

elcT , 3 _

ner I'eau de deffus la roue : le tout fait 5 fols 7 den. & demi par

€hague quintal de Swuck quon affine. De plus, il y a quatre
marteaux pour travailler les flofs ; les ouvriers ont en tout 1ol
par chaque quintal de fofs ; on leur donne plus quaux préce

ke
e

-
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«dents , parce queneffet il faut plus de temps & plus dafliduité
auprés du fourneau, pour faire la méme quantité de fer &

d’acier. , .
Qutre cela , il y a douze martinets pour forger lacier , lorf-

gquon lapporte des affineries. Chaque martinet occupe aufli

quatre ouvriers. Il y a cing martinets ot 'on forge des feuilles
de fer noir pour faire le fer blanc. Dans les uns.il y a quatre
ouvriers , dans d’autres feulement trois , enfin quatre martinets
pour forger le fer en barres & en verges : ceux-ci n'occupent
que deux ouvriers. ’

On pafle aux forgerons qui travaillent les fofs 12 liv. de
déchet par quintal , & 4 ceux qui travaillent les Suck feule-
ment 7 liv. & demi. Ce déchet fur les flofs a de quoi furpren-
dre, yai d’autant plus de peine A le croire , quon m'a ajouté
que les affineurs avoient dufer & de acier en bénéfice d la fin
de année, & le revendoient ala Compagnie. Cela eft moins
furprenant pour les fuck qui fon;%ééjé dufer pur , & qu’on pour-
roit employer & divers ouvrages™dns affiner, .

Il réfulte de ce qui a été dit ci-deffus , quil ya en tout trente-
trois martinets au diftri€t de S. Gallen: on y fait par-année ,
foit enacier , fer en barres , toles & feuilles cinquante-un inille

quatre cent quintaux , pour lefquels on briile & confomme
deux cent trente-neuf mille cing cent foixanre mefures de char-

bon, chacune de huit pieds &-demi cubes. Cétte-céﬁf&hma-
tion eft bien forte. Le bois néceflaire pour les ufine$ fe flotte
on a fair pour cela deux éclufes trés-confidérables , on cuit le
charbon fur le port, a Pendroit ot le bois arrive.

Les ouvriers des mines , des fonderies , forges & martinets
wont pas la liberté d’acheter le bled ot ils veulent ; on leur en
donne & chacun une certaine “quantité en paiement ; ceft-a-
dire celle dont ils peuvent avoir befoin pour eux, leurs fem-
mes & lgurs enfants. Il eft vrai que 8'il furvient une cherté , ces
ouvriers ne la fupportent pas , mais le prix que la compagnie a
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mis au bled ne ehange jamais , quil foit a bon marché ou noy!
sil eft & bon marché , elle en profite ; il y a des années ol elle b
gagne beaucoup. Elle fait de grandes provifions & la fois , jes | .

cuvriers en général s'en trouvent mieux.
Le raucher-fthal , ou acier brut, eft le premier qui fort des
martinets , & dont on fait les aciers qui fuivent , favoir :

1o f. a 30 liv.

Le fcharre-fthal qui fe vend huit florins , 26 kreutzer , dew
pfennings , ou 21 liv. 2 L 1 dem

Le kern-f2hal ,{ept florins , trente-quatre kreutzer , ou 181
18 . 4 den. .

Le frimen-fthal , ou moyen , fix florins trente-quatre kreut
zer , ou 16 liv. 8 f{ols 4 den.

Enfin le commun fix florins dix-neuf kreutzer , ou 15 fi.

15 fols 10 den.

Le fer caffant {e vend cing florins, vingg-fix kreutzer, dew
pfeoning, ou 13 liv, 12 {¥en.

Le fer doux qui eft le méilleur , cinq florins , quarante-u
kreutzer, deux pfennihg , ou 14 liv. 4 f. 7 den.

Le tout, le quintal poids de Vienne.

Le prix du fer ci-deflus eft celui du fer, tel quil fort dela
premiere forge ou martinet. Il change fuivant la grofleur don
on demande le fer, ce qui dépend du nombre de fois quila.
été forgeé, |
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Le muntz-fthal {e vend 11 & 12 florins le quintal, ou 27 liy,
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"SUR LES MINES

ET FABRIQUES

DE FER ET D’ ACIER
DE LA CARINTHIE

Aumnée. z 7 5 8.

E') Epuis environ douze cent ans , on exploite dans deux
hautes montagnes de la Carinthie , dans le lieu nommé
Huttenberg , & deux lieues de Frifach, foixante mines de fer,
appartenant a différentes Compagnies & 4 quelques Seigneurs
qui en ont le privilege. Il y a fourneaux & martinets pour le
fer fur les lieux , mais la plus grande partie eft difperfée A plu-
fieurs lieues aux environs. Treybach eft un des endroits les plys
confidérables , on y traite les minérais dans deux efpeces de

fourneaux de fufion, dont on parlera ; mais on n’y a conflruit

que des martinets pour le fer, on en compte plufieurs pour I'a-
cier aux environs de la ville de S. Veit, ils appartiennent 4 des

particuliers & Bourgeois de la ville ; les minérais varient em
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qua]ité , & font un peu différents de ceux de Eifenartz , ence

quils tirent plus fur le brun & le rouge , on en remarque g

‘peti is tres- ifantes. : , - i

font 2 petites f acettes, wals rEvpen 1u1f'a = | - de travail aux affineries , lorfquw’on veut en faire du fer , com-
Il y a du minérai plus fluide l'un que I'autre , ¢ eft pourquo | -

ion d A los i { femble. Oy | me on le' verra par le détail fuivant. (e)
On a attention de ne rotir que 1es MEmes eipeces EMemye. th -~ Onaun foyer devant deux foufflets de bois , femblables &

. N A X 1 A . ] . . \ ’

fait enfuite le? mélanges aprelzs le rotfl‘ffag{e l, n}als 10r1 nla aucung . ceux de S. Gallen. Le fond du foyer eft une piece propre 4 1é-
ortion idé ir le plus : . , . :

proportion (.16'C1dee pout €1 Ofll ¢ regreut ¢ lI' ou ki fifter au feu. I eft entouré de plaques d’acier bartu; ilyen a

2 1 1 - s . . AL F

moins de fluidité du minérai. D’ailleurs on paroit negliger tous - aufli une avec des trous pour faire couler les {cories du coté

exa&titude ; les fondeurs ont leur routine qui leur fert de guide, . du creux. On met dans le fond dufoyer de la pouffiere de charz
» 2 . L) A
on ne donne au minérai quun feul rétiffage comme 4 Vor- bon fortement battue , aprés I'avoir humeétée , mais un peu en

dernberg. rond tout autour, de fagon quil ne puifle pas pafler de ma-
Les fourneaux pour la fonte font tous de hauts fourneau, tiere entr'elle & les plaques d’acier , car cette matiere pénetre

uns un peu plus hauts , les autres un peu plus bas , par exen- fort aifément lorfque la gueufe eft en fufion.
ple de dix-huit & vingt pieds. On a de ces hauts fourneaux pou

y fondre des fuck , & d’autres pour faire des flofs. L'opératiorn
pour les fuck eft la méme qu'a Eifenarty , mais on les y far
moins pefants, on fe régle fuivant la grandeur du fournea;
les fZuck fe retirent toutes les douze heures au lieu de dix-huit,
on ne fait point du tout d’acier des fZuck , depuis qu'on a ét-
bli le travail des flofs.

Les flofs offen , ou les fourneaux pout les Zofs font différent
de ceux d’Eifenarry. ( Yairepréfenté a la planche 11 leur plan

eft plus facile & tranfporter, & ne fe cafle pas comme lor{que
L es fofs font trop minces. Il eft vrai auffi que cela exige plus

F—

trois heures de temps ; on la laiffe fe purifier pendant un quart-
d’heure , puis on perce dans le trou d’enhaut pour faire couleg
les {cories qui font a la furface ; on retire enfuite les charbons,
& le fer paroit comme figé A {a furface. On jette de Feau par-

vre rofette. Mais il refte dans le fond du foyer une maffe plus
ou moins grofle que 'on nomme fer , parce qu'elle n’eft pas &

beaucoup [rés fi caflante que les plaques quon a levées par-
& leur coupe, voyez aufli Pexplication des figures. ) Ces four- deflus, lefquelles en tombant fe caflenten plufieurs morceaux.

neaux font plus hauts & bétis avec une efpece de granite qu Veut-on faire de Pacier # On a un foyer moins grand que le
réfifte trés longtemps au feu , au lieu que ceux d'Eifenarsy font | précédent, on le prépare dans le fond de la méme maniere
faits avec de Pargile , 0’y ayant pas de carriere dans les envi on incline un peu plus la tuyere ; on met le charbon par-def-

rons ; les montagnes y font toutes compofées~ de pierre 2 {us, & lorfquil a été échauffé en y chauffant des morceaux d’a-
chaux. - cier que 'on forge , on y approche une de ces mafles qui a
On ne coule point en Carinthie comme on le fait en Styrie, - refté dans le fond du baflin de la préceédente opération , &

“mais en faumons ou guewfes de quatre pieds de longueur, u- ‘
- pied de large , & quatre pouces d'épaiffenr. On fait un it de
fable, dans lequel on creufe un baflin de la forme ci-defls,
- %a guenfe qu'on en retire pefe- environ cing a fix quintaux, elk

quon nomme fer. Elle fond peu  peu, ony jette de temps en
temps des morceaux de celui qui a été levé en rofette : il faut
# de I'un & de Tautre pour faire de Pacier , car 'un feroir trop
. tendre'feul, Pautre séclate & ne peur fupporter le martea.

Comment on
fait lacier des

ﬂo kA

- On fait fondre une flofs ou gueufe fur un de ces foyers, en

deflus , enfuite on Penleve par plagues , comme on fait au cui-
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Pour faciliter la fonte , & afin qu’il fe briile moins de matiere; I florins & demile quintal , poids de Vienne , on 18 liv. 15 £;
on jette de temps en temps des fcories quon fait couler de b & le plus fin qui fe vend onze florins ou 27 liv. 1o £ Lacier
méme. Quandon voit qu'elles font trop épaiffes , & quelles ™ de la Carinthie pafle généralement pour étre meilleur que ce-
- ne peuvent pafler, on ajoute quelques petits morceaux din ' Iui-de la Seyrie. Ce qui provient peut-étre de la qualité du mi-
~ wcr= quartz blanc,, comme celui qwon emploie dans les fabriqus © pérai, peut-étre auffi des deux fontes quon lui fait fubir.
- " dazur pour fondre avec le eobolt; les fcories en deviennent .- Il y a danciennes Ordonnances de la Cour de Vienne , qui i
plus fluides. ' | . défendent aux Compagnies de la Styrie de vendre leur acier F
Lor{quon voit qwil y a environ une vingtame de livres , plus ailleurs que dans 'Empire & le Tirol , du moins ne peut-il L
au moins dans le fond du baffin, & quil eft au point quon pafler que dans ces pays-la, fans quoiil feroit arrété & confif ez ia
defire, on retire le lopiu pour le porter fous le marteau. On qué. Celui de la Carinthie au contraire doit aller en ltalie ; on
approche de nouveau cette mafle qu'on nomme fer , afin qul prétend que les Turcs en fontla plus grande confommation.
L o en fonde pour une feconde piece , & on continue & y jetterds -~ On fait dans la Carinzhie & la Carniole beaucoup plus de fer
+ * morceaux de rofettes , des {cories , &c. On bat la piece dacier ' & dacier quen Stytie; on aflure que c’eft un objet de fept
‘ tout autour , & eniite on la parrage ; on met chauffer les mor " cent mille quintaux par an. .
- ceaux au méme foyer , pour les divifer & forger en pieces de Le droit de Impératrice fur ces mines & ufines eftde 15 {.  Droit du s
quatre ou cing livres , de huit a neuf pouces de lorg {ur u par quintal, fans les autres droits qui fe payent en fortant du veram.
= S e pouce en quarré , mais feulement d'environ deux lignes aue pays. ,
B Lo extrémité pour les prendre avec la tepaille , les forger a wnar Il y-a dansla Carinthie & la Carniole environ fix mille per-
: tre fou , & en former des petites tringles ou baguertes quarrees, fonnes occapées au fer &  l'acier , y compris les mines , fonde-
qWon met toutes rouges dans un courant d'eau pour fes trem . ries , marunets & fabriques d’armes.
per. On los polic eatuite , ou plutdz on les blanchiz wa peud Lotf{quon réduit la gueufe ou fonte en acier , on confomme ~ Réduire les
s la furface , en los frotrant fortement fur de la ballilure cacit pour dix quintaux d’acier foixante panniers de charbon , le frofs enfer.
veRon : & de la p@gﬂ}é:me de charbor mouillée , mélés enfemble ; o pannier eft de treize pieds cubes , & cotte 17 {. 6 den.
les range cafuiie dons des caiffes longues pour les twanipond Quand on veut faire du fer avec les fofs , on les rotit, & on
o dans différents pays. Ces baguenes ont Iz méme forme que opere comme 4 S. Gallen, oh cette méthode a été apportée
E celles qu'on emploie en France fous le nom dacior 2 A emi de la Qarmthle- (g) 1
. e, On en fait aufi de différentes groffewrs , felon guon les _Ql_loqul'e toutes cesmines &u.ﬁne's app.amem}ent 3 de.s Com-
commande, Hen oft de méme quien Soyrie, lorfquion wear avor pagnies , il y a pourtant en Carinthie , ainfi qu’en Styrie, des
Officiers de mines payés par Fimpératrice pour veiller 4 Ia

de lacier pius fin, on y procede en fondant & forgeast Pel-

_ _ - N bonne exploitation , 4 la perfeftion des t , & ' ;
e dont nows venons de parler , on choifir cela Tacier £ P on , P ravaux , & pour en " U,
i a Je ples heau grain (;’{; » QU PO - i;ndre compte a la Chambre ou College des mines établi 2 A
i dipees O me fait communément que dewx efpeces Lacier en Cx B ienne.
e, o vinthie; Ja premiere doat on vient de panler, qii fe mg fgp; s | . B

| , o ors | A b
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Extraites d'un Mémoire de MM. Dangenoux & Wendel fir le travail

di Fer & de U Acier en Styrie & Carinthie. -

(a) H:a A mefure de charbon dent on fe fert i Eifenartz pour fondre les minéris 5‘7

de fer, a dans le haut trois pieds de diametre , un pied & demt dans le fond, & deux
pieds de profondeur. ‘
Lamefure de mine a vingt-fix pouces de hauteur, un pied de diametre dansle
fond , & vingt-un pouces dans le baut,
La charge eft de deux mefures de charbon, & une mefure de mine crae quelm
augmente ou diminue fuivant I'érat du fournesu, ‘ ‘
On charge par B, ( voyez la planche premiere, fig. 3, ) on régale le charbon fur
ce large orifice, & le mindrai eft diftribué également par-deflus le charbon , de m-

. miere qu'avant de defcendre par le col ceroit D, il a fubi une efpece de grillage,

Comme P'en cherche tonjours 3 avoir une fonte blanche que 'on eftime bien meil-
leure que la grife , on augmente le minérai, ou I'on diminue le charbon, lerfqu'on
sappercoit que la fante tend au gris, qu'on regarde comme le produit dune mauviile
liquéfaction ; le fondeur juge de la qualité de fa fonte par le feu du fournean , & mé-
me fi, aprés avoir coulé, il ne fent point encore dans U'ouvrage de la fonte coagulé,
il juge infailliblement que la fonte fuivante fera grife & intraitable, s'il ne dimine
pas la charge de charbon qui en altére la boneé,

- On ne travaille point 1a fonte dans le fourneau , mais Jorfgu’on covle , tout fe ki-
tier fort avec elle , & prend le deflus. On obtient toutes les fix heures une piece &
poids de fix 2 fepr quintaux de la forme d'une’ raquette; on y jerte beaucoup dew
pendant le coulage méme, aprés lequel on retire avec un croches le laitier qui eft refé
a 'entrée du bouchage , que I'on referme avec de 'argile. Lorfque la piece eft froidz,
on la cafle en morceaux , pour étre tranfportée plus aifément dans les forges qui font
€loigndes,

On faic avecles fontes d’Eifenartz dufer ou de Pacier, mais on les eftime pis
propres pour ce dernier,

A Vordernberg on charge les fourneawx taus les trois quarts-d'heure. La chargt
confifte en trois paniers de charbon, chacun de deux pieds fix pouces de diamest
dans. le haut, dix-huit pouces dans le bas., & trente ponces de profondeur.

Et une mefure de mine de dix-huit pouces en quarré fur dix-fept pouces de hag-
teur. : :

%
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piece de guenfe d'environ cing cent livres, de la mime forme que celles d'Fifen-
artz, Le refte du procédé eft le méme. )

(%) On grille la fonte en morceauX de trois poules d'épaiffeur,

(c¢) Le creufeton aire de fa forgea, de la tuyere au contrevent, vingt-fix pou-
<es , & vingt-huic dans le fens oppofé. Sa profondeur eft de dix-fept pouces, & fa
largeur dans le fond elt de vingt-guatre pouces. La tuyere entre de cinq pouces
dans le creufer , & eft moins inclinée que lorfqu’on fait de I'acier.

Les pieces de gueufe font entretenues rouges for un petit feu de charbon allumé
duns un coin de la forge ;on commence par forger toutes ces pieces, avant que de
snettre la fonte dzns le creufet : ce travail dure une heure & domie.

Les maflvux cfuyent les chaudes les plus fortes, & fe broieroient fous le marteau,
£i Pouvrier ne les plongeoit pas dans I'eau pour en affermir les furfaces. Quelquefois
aufli il ralentit ia macche du marteau ; avec les précautions, les barres s'étirent bien
& fans crevafles.

Quand tous les maffaux font forgés, on fait deux troufles de trois moreeaux de
flofs ; chaque troufle eft contenue par une tenaille | & pofée, I'une au contrevent
vis-i-vis la tuyere , & P'mutre un peu plus vers le centre du creunfet, Cette derniere
el fondue an bout d'une henre & demie , il faut prefque deux heures pour mettre
FPautre en fufion. On fait autour du creufer un parement de frafil, ou pouflier de
«charbon mouill€ ; on tire fouvent le laitier fluide parle trou de tympe , & on arrofe
Ie creufet de laitier broyé qui, feliquéfant, remplace celui que 'on a fait Ecouler.

Apris deux heures que l'on a mis la flofs au feu , on découvre le creufet, & fans
arréter les foufflets , on en retire une loupe du poids de cent cinguante livres que
Ton poste fous le marteau; on l'applatit, & enfuite onla partage en plufieurs mor-
cgaux qui font chauffés & forgés en barres. -

(d) Le creufet 2 vingt-quatre pouces en quarré dans le haut, vingt-un pouccs
dans le fond , & feize pouces de profondeur.

La tuyere entre de cinq pouces dans le creufet,

A c6té du creufet on a un feu de charbon fur lequel on fait rougir les morceaux

~ de fonte,

On remplit le creufet de pouflier de charbon fans le bartre, dans lequel on forme
sune cavité de {ix pouces que I'on garnit de charbon ; on allume & on donne le vent
on met par-deffus des pieces dé fonte du dernier travail pour les chauffer & les for-
ger ; on jette du laitier riche fur le contrevent ; on environne le feu de pouffier de
charbon mouillé ; on coule le laitier , & T'on forge.

On appelle laitier riche celui qui tombe de la loupe lorfquwon la cingle, il contient
encore de l'acier, . '

Le laitier pauvre eft celui que Pon fait couler par le trou de tympe pendant laffi-
nage.

Au bont dela premiere heure on commence i forger les maffaux, que Pon ne
porte au marteau qu’zprés en avoir refroidi la furface , en les plongeant dans I'eau

b

Fabrication dufery

Dimenfion du
creufets

Fonte des flafty .

Cinglages

Fabrication . ds
T'aciera §. Gallen,

Difpolition ox
creufets =

-

Laitier riche, Cd
que c'eft.

Laitier pawrres



Fonte dela flofs,

Cinglage..

— e T

Décliet,

*" Teux fortes da-
eter, -

Raffimage de la-

ERier.

+i Fonte de T2 mine

grillée en Carinthie.

60 VOYAGES

pour les empécher d'éclater. Alors on en fair une troufle de trois ou quatre morceyy

que 'on place le fong du contrevent vis-a-vis la tuyere, i I'aide d'une tenaille chy,. b
gée d'un contrepoids & 'extrémiré de fes branches , pour I'empécher de plonger dug |-

le ereufet, & lui conferver une pofition horizonrale.
On refait autour du creufer un parement de pouflier de charbon mouillé, &y

recouvre le tout de charbon & de laitier riche, aprés enaveir fait écouler par le try b

de tympe,

" On continue de ferger les maffeux. L'ouvrier paffe une petite broche de fer par|, i

tuyere, pour en écarter tout ce qui pourroit en interceprer le vent, & de quan-
d’heure en quart-d’heure on débouche le trou de tympe pour faire écouler le laitiy
fluide , tandis que P'on remet du laitier riche fur les charbons, Cette epératicn fe .
péee ainfi jufqu’é la fin de I'aflinage. A la feconde heure tous les'maffanx font forg(s; -
on met une autre troufle de flofs que 'on approche davantige du centre dua crem
fet ; on refait un parement de pouflier de charbon monillé, & on lziffe fondrela flof

An bour de trois heures & demi les trouffes font fondues , & Ion retire les 1o
nailles. Un quart-d'heure aprés on cefle le vent pour laifler figer la matiere ; on ¢
fait le parement de frafil, & on retire le charbon, de maniere qu'il n’en refle g
pour couvrir la furface du crenfet. Enfin, aprés quatre heures & demi de trevad,
on retire une lonpe du poids de cent cinguante livres environ, elle eftle produitds '
flofs , & de l'acier contenu dans le laitier riche.

On porte cette loupe fous le marteau, ol elie eft divifée en quatre parties que In
remet au creufet. Pendant le cinglage, on refait le creufet , & l'on recommence
fecond travail femblable & celui qui vient d'étre décrit,

Deux cent livres de fonte rendent cent quatre-vingt livres d’acier. On eftime qr
le laitier riche en a produit un cinquieme ; d'oli 'on peut évaluer 3 pew pris le déia
de la fonte & un quart, ) .

Pendant le cinglage P'ouvrier diftingue deux fortes d’acier , par Ia ‘maniere dont
loupe fe kaiffe pétrir. L'acier tendre eft plus mol , & fe forge plus facilement quelt
cier dur ; celui-ci eft le meilleur.. Lorfqu'on divife la loupe fous le martean, onfir
en méme-temps le triage de ces deux fortes dacier.

Les barres d'acier érirées & forgées font portées 3 une platinerie. On les cafle e
morceaux d'un pied de longueur, & on en forme des troufles compoftes de fePt.i
huit morceaux.

On donne a ces troufles la chande fuante, en les arrofint fouvent d’une eau teinte

d’argile,, d’ol elles f6nt portées au martiner , ot on les foude & on les érire en bartes ~

de différentes dimenfions fans les tremper,

Lacier tendre eft platiné en fefton , & Pacier dur eff forgé uni en bartes, de {i
lignes en quarré fur dix pieds de longueur.

(¢) Lorfque les fourneaux fontenbon train, on les charge toutes les heures.

Ce‘ qui compofe la charge eft une mefure de charbon de trois pieds de largeur fur
trois pieds & demi delongueur , & deux pieds & demi de profondeur..

4%

_Pempéche de s'incliner trop fur la tayere. On donne Je vent

~ qui la recouvre fe fige & senleve par feuillets, dont |
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Etune mefure de mine de dix-huit pouces en quarré fur douze pouces de hauteur.
On n’ajoute jamais de caftine dans la fontedes minérais.

- Le fondeur ne travaille point du tout fa matiere dans Pouvrage, & n'en retire ja~ -

mais le laitier qu'aprés la coulée, a moins qu'il ne foit au niveau de la tuyere.

On coule de quatre en quatre heures. Pour cela on difpofe devant le bouchage in-
férieur du fournean une cavité ou efpece de baffin qui puiffe contenir cing 4 fix
quintaux de fonte de forme ronde & platte ; on perce avec précaution le bouchage ,
de maniere que la fonte ne coule qu'a petit filet ; onaggrandit ce trou i mefure quelle

fort ; enfin on débouche tout-a-fair, & le Jaitier coule fur la fonte dans Ic méme baf- -

fin; le plus épais s'enleve avec un crochet. On rebouche alors louvrage , & Pon rend
Ic vent au fourneau dans lequel 'ceuvre de fufion continue de fe faire, On jette de
Pean fur le laitier qui recouvre la fonte, & on le retire , elle refte 3 découvert ; on
jette encore de l'eau fur la furface qu'elle préfente ; elle fe fige, & avec des ringards
on enleve une feuille ou ghteau rond que Fon porte hors de l'attelier, On verfe de
nouveau de Peau fur la nouvelle furface qui fe fige de méme, & fournit une fe-
conde feuille que ’on retire,, & ainfi de fuite, Plus les fevilles fonr minces , mieux
on eflime la fonte. Leur totalité péfe cing 2 fix quintaux, poids de Vienne ; de ma-
niere qu'un fournean rend toutes les yingt-quatre heures trente 3 trente-{ix qiliﬁ-
taux de fonte, & cela pendant neuf mois qu'il refte en feu,

On travaille de méme dans toute la Province , & l'on ne coule en gneufes ou lin-
gots , que pour envoyer dans les forges éloignées ou dans les fabriques dacier qui em~
ploient avec un fuccts égal 4 la fonte en gueufes ou en fenilles » avee cette différence
que cette guenfe eft fondue & cculée en ghtcaux avant d'itre affinte & dérre for-
gée.

Toutes les fontes de Carinthie font blanches, comme en Styrie, & eflimées dans
te pays meilleures que les grifes , foit pour le fer foit pour Pacier.

(f) Lacier fe fabrique en Carinthie avec la fonte ou gucufe dont il a éé parlé
ci-devant , mais fans avoir été grillée,

Le creufer ou foyera vingt-fix pouces de large du c6té de Ia tuyere, vingt-neuf
du cété du contrevent, & vingt-un pouces de diftance de I'un al'autre. Sa profondenr
eft de dix-huit pouces ; Ia tuyere entre de quatre pouces & demi dans le creufer.

On met dzns le foyer envirnn neuf pauces de pouflier de charbon bien battu | &
on remplit le refie de gros charbon, ,

Sur le pro!'(‘)ngemem de la tuyere on place une guenfe ou flofs d’environ fix pieds
de I_o‘ng ,un pl?d de lirge & quatre pouces d’épaiffeur , de maniere qu'une de fes ex~
trémités appuie, pour ainfi dire , fur Ia tuyere, Pautre dépaffe de beancoup. le con-
trevent, & eft chargée d'une grofle loupe préte i érre ériréde » qui fait contsepoids , &
» on découvre le crenfes ,
s un érat fluide. Le laitier

il . es derniers tiennent du fer,
e forge ' i i
geron , enfuite armé d'une longue perche de bois : agite la fonte pendant

& on jette de I'cau fur la fuperficie de la matiere qui eft dan
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Provifion de fonte.

" Cinglage de. la
Toupe,

. feu les deux morceaux provenants de la loupe qui vient d’étre cinglée. Quandi

- deflus.
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qu'un autre ouvrier y jette du laitier riche, qu'il méle enfemble bien exaltemen,

Cette matiere eft retirée du creufet, on remet ka flofs comme ci-deflus, & 4
bout d’une heure on recommence la méme opération , qui fe répéte jufqu’a ce g
I'on ait une quantité fuffifane de fonte. i

1'y a une autre maniere de fondre les flofs. Lorfque l'on a découvert le creufy,
& que Pon a enlevé en feuillets le laitier qui furnage, on continue de jetter de legji
fur la furface du bain, pour faire figer la fonte que l'on leve fucceflivement, comnf
fe lzitier en feuillets d'environ deux lignes d dpaificur. 7 ‘

Ayant affez de matiere de cette fonte, on rav.nce la flofs dans la pofition déeip "
ci-deflus, & pendant qu'elle fond , on porte au-deflus du vent la loupe qui fervci:dei
contrepoids 2 cette flofs que I'on remplace par une autre. La premiere €ani affy
chaude pour étre forgée & ¢tirée , cnen fuir de méme de la feconde, DL A

Les deux loupes érant érires, I'on découvre le creufer , on leve en feuilles e ji
tier qui furnage , on agite avec une perche de bois la matiere liquide, a laquelk «
méle du laitier riche.

Lorfque tout le mélange eft figé, on recouvre le creufetde charbon, &In
chauffe les maflaux pour les éirer en barres. _

Pendant qu'on les forge , on jette dans le creufet une quantité de ferrailles, &’
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petits barreaux d'acier provenants du travail précédent , que l'on n'a pas jugéafa’
affiné. On y mer aufli du laitier riche pulvérifé , & quelquefois on y méle du quin,
fur-tour quand on s'zppercoit que le laitier n'eft pas fluide , qu'il eft rouge & phre

Lorfque toute la matiere eft remife en fufion , on découvre encore le creufer, &
Yon répete Popération que l'on a déji décrit deux fois; on recouvre le creuferd
charbon’; & pendant que P'on continue de forger , on avance au contrevent un -
ceau de flofs de celles donc on faifoit provifion avant de commencer le travail ;1
fond , & vafe méler avec la matiere qui eft dans le creufet.

On y fait auffi fondre deux ou trois morceaux de ces flofs en feuillets, on y &
‘du laitier broyé & du quartz ; on fait couler le laitier qui eft de trop ; enfin vt
qu'on juge que la maticre eft aflez affinée , on découvre le creufet , on enlevele b
tier par feniller, & on Lifle figer & refroidir la loupe qui pefe cent quaran!
cent foixante livres. ' .

- Aubout d'un quart-d’heure on la tire du creufer, & on la porte fous le martet.
pour la divifer en deux ou trois parties qui font chauffées & éurées en maquettest
en barres, ‘

On nétoie le creufet en raffemblant au milieu les parties d'acier qui fe font
chées aux angles,, & on le recouvre de charbon ; on rend le vent, & lon met i

font préts d’étre forgés , on ravance la flofs , & on continue le travail comme d

1a premiere loupe ne s'obtient qu’au bout de fix heures , & feulement quatsc et
res pour les-autres, le creufet érant plus chaud. _ .
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Dix-huit heures de travail par jour rendent par chaque feu quatre cent livres d'a-

_ cler.

On confomme , pour faire un millier d'acier , quatre-vingt mefures de charbon,

( la mefure de deux pieds huit pouces de diametre fur trente pouces de profondeur. )
On paie 3 Pouvrier cing florins pour la facon d'un millier.
. Dix quintaux de flofs rendent un peu plus de fept quin{taux dacier,

Les morceaux d’acier forgés & divifés en barreaux bruts & irre’guli;rs, font en-
foite portés 3 une platinerie, o il y a un martinet; on leur donne des chaudes fuc-~
ceffives pour les érirer dans les dimenfions que 'on demande, on les trempe, & on
les livre enfuite 3 un ouvrier qui les frotte de pouflier de charbon; ce qui leur donne
une efpece de poli. Il ne refte plus qu'a les encaiffer ; prefque tour lacier de Carin-

thie {e débite en Italie. .

(g) Lecreufet a vingt-fix pouces de ﬁrge en quarré & autant en profondeur, 13

tuyere entre obliquement de dix pouces dans le creufet.

On y mer une épaiffeur de quinze pouces de pouflier de charbon bien battu, &
on acheve de le remplir avec du charbon, On place au contrevent environ cent livres
de fonte griliée, & l'gn porte au-deffus de la tuyere les maffaux provenants de la
fonte pour les chauffer & les éiirer en basres. On environne le feu d’un parement de

poutlier de charbon mouillé ; pehdant ce temps , les morceaux de floss s’échauffent ,

on les approche davantage du vent , & 4 mefure qu’ils fondent , on les remplace par
dautres. On fait fouvent fortir le Litier par le trou de tympe. Enfin toute la matiere
fe raffemble au fond en une feule maffe qui fe fige, & fe prend d'elle-méme fansle
fecours des ringards,, & fans aucun travail de la part de laffineur.

Cette mafle eft portée fous un gros marteau , ou on la divife en deux maflanx qui
font enfuite reportés au creufer, & pendant quon les chauffe pour les étirer, on
refond de nouveaux morceaux pour former une autre loupe qui {e fabrique, comme
il vient d’étre dit. ‘ .

Ce travail dure ordinairement quatre heures.

On eftime que treize eent livees de fonte rendent mille livres de fer. L'ouvrier eft
payé & raifon de trois florins par millier. ' :

On fait 3 volonté du fer dur & du fer tendre. Le fer dur montre dans fa caflure
un grain petit & brillant; en le trempant, il acquiert une dureté aflez approchante
de celle de Pacier. :

Le fer tendre eft trés-nerveux , on ne peut gueres en voirde plus dudtile,

C'eft en procurant une plus grande chalenr an creufer par I'inclinaifon de la tuyere
que l'on fait le fer dur ; une chaleur plus modérée & une marche moins rapide as%
foufllets , procurent le fer nerveusx, N S

..
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SUR LES FORGES

. POUR LE FER ET I’ACIEL

P TR E R
- .

DE KLEINBODEN EN TIROL

é‘ng bannée 7 7 5 o

" Es minérais de fer quon fond 4 Kleinboden dans le Tird
L2 3 quatre lieues de Schwatz font de plufieurs fortes;ls
Compagnie fait exploiter différentes mines. La plus grande
partie du minérai eft & petites facettes , & reflemble & celi
d'Eifenary , que l'on nomme Phlintz en Styrie. On ename!
autre efpece également a petites facettes , mais trés-blanc ,une
autre a grandes facettes, qui eft la vraie mine de fer {pathige. |
Nous avons vudu pareil minérai dans le Poigeland , il yenz;
aufli en France, principalement dans le Pauphiné; il eft trés
riche. Un autre minérai nommé Braunerty ou mine brune f¢ |
trouve A Kleinboden ; il eft trés-facile & fondre , on le connolt §
dans plufieurs pays ; il donne de trés-bon fer, '

FRT

Minérals de
fer,

1

Tous §
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Tous ces minérais fe mélent enfemble fans proportion déter-
minée ; on ignore méme ici quelles {ont les efpeces qui produi-
{ent le plus d’acier, mais il y a apparence que Ceft celui qui
reflemble au phlintz &’Eéfenarrz. On {épare le {path qui a beau-
coup de reffemblance avec la mine {pathi forme , il ne contient
point de méral.

Pour le reconnoitre on fait rougir au feu un de ces mor-
ceaux , apres quoi onle pulvérife. Sila pierre d’aimant en en-

- leve beaucoup, c’eft une preuve que ce font des minérais qui

méritent la fonte. Nous avons reconnu par cette épreuve ,que
le minérai & grandes facettes , & qui reffemble au {path , étant
grillé & pulvérifé, eft prefque tout'enlevé parla pierre d'aimant,

On ne rétit point ces minérais avant que de les fondre, mais
on les pulvérife grofliérement fous des pilons, de fagon que les

plus gros morceaux font réduits 4 la groffeur d’'une noiferte.

~ Le fourneau ot I'on fond les minérais eft fort haut , comme
ceux de Bohéme, mais quarré. Il va plufieurs mois de I'année
{ans difcontinuer , le {ol eft de pierre feulement , il eft entié-
rement bouché dans le bas, & les fcories ne fortent quavec
le fer , comme on le dira. On ajoute de la pierre & chaux dans

. «cette fonte, on la pile auparavant comme le minérai, Mais on

ne les méle point : lorfque 'on a chargé un bacquet de miné-
rai , on charge environ le tiers de fon poids de pierre & chaux

. par-deflus. On perce toutes les trois heures, pour faire couler

une gueufe quon nomme flofs , dans un moule formé avec du
{fable. Le fer ayant coulé, les {cories viennent aufli-tdt , on les
fait paffer & c6té dans une place pour en former de grandes
briques d’environ deux pieds en quarré, elles fe fabriquent au
profit des fondeurs, qui les vendent pour paver lintérieur &

Yextérieur des maifons ; la Suede w'eft pas le feul pays-olt Fon
Saffe ufage du laitier des forges. (*:)

(* ) Voyez ci-aprds dansle huitiéme Mémoire le détail de cette fabrication, &

“Femploi que Pon en fait,

Epreuve de Ia
mine de fer.

Fourneza,
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On rebouche entiérement le fourneau pour ne Touvrir g
lorfque trois heures font paflées. Les gueufes ou flofs pefen
environ trois quintaux ; il y en a qui dans la caflure ont le gra;
blanc , d’autres tout noir ; ce font ces dernieres qu’on deftiy
a faire de acier, parce qu'elles en donnent davantage. Op,
deux fagons de procédery, I'une en tirant Pacier des fontes feuls

{ans aucune addition, 'autre cn ajoutant de la vieille ferraills i -

Par la premiere méthode , on fond ces gueufes fur un foyy!

devant deux foufflets, comme cela fe fait a S, Veit en Carp. -

thie ; on y leve aufli le fer fondu en rofette , mais on a foinde
lever plus minces celles qui font deftinées a faire de lacier:.
eiles font alors fort caflantes , & reffemblent 4 celles des fi
de la Carinthie. |
Pour en faire de I'acier , on a un foyer ou fourneau d'afi-
nerie , comme ceux de S. Gallen en Styrie; on choifit lesw™
fettes les plus minces ; on les met fur le charbon qui remplitk”
baffin , & I'on fait agir les foufflets : mais on n’approche lest
fettes que peu & peu , afin quelles fondent lentement , ce i
eft effentiel. Quand elles font bien fondues , on arréte les foif-
flets,, & T'on couvre le métal en bain avec du gros pouffier &
charbon; on le laiffe en cer érat pendant une bonne heure; o
Ie retire enfuite en une feule maffe que Pon porte fous le m-
teau pour le divifer en plufieurs morceaux ; on le forgeam:
fure en pieces quarrées ; on I'envoie dans les martinets pov
le forger comme en Carinthie , & Pon {épare lacier le mon.
dur d'avec celui qui eft meilfeur , &c. La feconde méthoded -
procéder eft comme il fuit. !
LD’ouvrage ou le foyer ol fe fait lopération a environ de@f
pieds en quarré intérieurement , entre trois pieces de fer cou;i'
placées perpendiculairement , dont celle du devant a 0|
trous, ( c’eft ce qu'on nomme le chiot. ) La tuyere-déborde
‘denviron quatre pouces , elle a dix-huit pouces de longueir |
un pouce d'inclinaifon ; elle eft un peu recourbée fur le devash
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le foyer ou creufet a deux pieds de profondeur; mats lorfque

' Pouvrier veut y travailler , il y met de la petite charbonnaille

quil bat fortement avec fa pelle, il range par-deflus & dans
le fond des craffes ou {cories provenant du méme travail , &
de la charbonnaille tout autour en forme de creufet , de forte
quil refte huit a neuf pouces de vuide depuis le fond jufqu’a
la tuyere. Il met des charbons dont quelques-uns font allumés,

il approche alors {a fonte , mais peu avant, afin de donner le

temps aux crafles de fondre ; il fait aufli-tor agir les foufflets:
les fcories ne tardent pas 4 fondre, Flles forment un bain pour
recevoir la fonte qui y tombe goutte & goutte. L'ouvrier dé-
barrafle de temps en temps fa tuyere , a 'aide d’une baguette
de fer qu'il introduit par fon ouverture , & avec laquelle il re-
mue la matiere : fi les {cories ne font pas aflez fluides & clai-
zes, il y ajoute du caillou; s'ily ena trop , il perce au-deflus
de la fonte par un des trous du chior , quelquefois il coule de
la fonte avec les fcories ; mais elle neft pas perdue , Pouvrier
la {épare & lajoute aux rofettes dont il fera parlé ci-aprés,
Lorfque tout eft fondu, il 6te les charbons, arréte les foufllets 5
& jette beaucoup d’eau tout autour & defius pour refroidir ;
il enleve les crafles , & leve la fonte en rofettes ou giteaux ,
comme il a été dit précédemment.

Apres cela, on prépare le foyer pour retirer Pacier de cette
matiere , qui eft une fonte quelquefois grife , mais plus com-
munément blanche. L'ouvrier nettoie fon creufet , il y remet

- de la charbonnaille mélée de crafles, telle qu’clle fe trouve

autour du foyer ; il prend enfuite deux ou trois petites pélées
de {cories , partie d'une précédente opération , & partie du
travail dont il vient d’étre parlé ; il les pile groffi¢rement , &
les met dans le milien , fous la tuyere , de fagon quelles en font
£nviron A cing pouces au-deflous; il met encore tout .autour
de la charbonnaille & des crafles; il introduit du feu , & re-

couyre le tout avec du charbon. Enfuite il fait agir les foufflets,
i I2 -

“




_trouve recouverte aufii-tot par les {cories.

bais , dont on retire cinquante-huit & foixante foudres de char
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& apporte la loupe d'acier d'un précédent affinage pour [
chauffer & la forger , afin de profiter du feu , & de donnerl
temps aux crafles de fe fondre. Lot{qu'elles font fondues, i
approche les giteaux ou rofettes pour les faire fondre peu }
peu , de forte que la matiere tombant gouttesa gouttes, f

F

Ceeft alors que l'affineur commence a travailler {a matier i

avec un ringard. Si elle refte fluide, ily ajoute peu a peu deg-

la vieille ferraille , fans laquelle , m’a-t-il dit , il ne pourroitpas

faire prendre confiftance a fon acier ; que d'ailleurs il fero

trop fec , ne pourroit étre forgé , & fauteroit en morceaux fois .
le marteau ; qu'enfin le fer lui donne du corps. Il y a apparence *
que cette fonte a une furabondance de phlogiftique , & qui -
mefure qu'elle fe purifie , elle communique au fer ce quelk
a de trop, pour faire enfemble un corps d'acier. On emploi
plus ou moins de cette ferraille, fuivant la qualité de lafone.
Louvrier m’a dit que communément on en ajoute quarant’
livres  {oixante livres de fonte , & qu'il en obtient foixante- ..
quinze livres d’acier brut : cette derniere opération dure trois}
heures.
Pour réduire en fer les fofs ou gueufes, on prend les grofles i
rofettes provenant des gueufes deftinées & faire du fer , on les|
met fur le foyer préparé pour ce travail , & on procede com
me a S. Gallen pour les flofs roties. Il n’eft pas néceffaire d: ..
les rétir ici; ce qui provient fans doute du mélange des mi- |-
nérais. Drailleurs les ouvriers connoiffent aux rofettes celui gt ¢
demande plus ou moins de feu pour en faire du fer : habitude
fait Ia fcience de ces ouvriers.
La corde de bois quon fait flotter jufgues fur les leux, & B
qui contient deux cent vingt pieds cubes , revient & deux flo-
rins ou g liv. Le charbon fe fait au bord de la riviere, o
forme communément les charbonnieres de foixante cordesde

4t
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bon. La foudre contient cent dix-neuf pieds deux pouces cubes,
On: dépenfe plus de cent de ces foudres par femaine , tant au
haut fourneau dont on a parlé , qu'aux forges & martinets qui
en dépendent. L'acier fe vend fur les lieux vingt-un florins .
quarante-cing kreutzers ou §3 liv. 17 {. 6 den. le fam qui
pefe deux quintaux & demi; & le fer,' feize f'lonnS ou 4o liv..
le fam: on en fait pour foixante-dix mille florins ou 175000 L
par an,y compris celui de deux autres ufines qui font aux en-
virons. Iy a quatre cent ouvriers occupés & ces forges.

L'Impératrice retire un droit de ces forges, fixé a cent fam
ou deux cent cinquante quintaux de fer par an qu'on livre aux
mines de Schwazg. La Compagnie eft obligée de donner cette
quantité chaque année , foit quelle en fafle beaucoup , foit
quelle en fai?e peu.

g
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SUR UNE MINE DE FER

DE LA BOHEME

Aunée. 2 747

4

Iun & l’au.tre pays ; elle fournit du minérai 4 plufieurs forges,
- Cette mine fe nomme Hulfgoues-Irgand , <lle eft & trus
~quarts de lieue de Platten en Bohéme.

On y exploite deux filons perpendiculaires, ayant leur di- - ‘.

: :I A Saxe 8 la Bohéme renferment plufieurs mines de fir .
que 'on exploite avec avantage. Je me contenterai ¢ -
décrire une des principales , qui eft fituée prés des limites d¢

) . \ 3 .1
rettion apeu preés du Nord au Midi ; on les confidére en ge- .

néral comme paralleles pour la dire€tion principale feulement

car ils font quelquefois dérangés dans leur cours en fe joignant
enfemble.

Le plus fort du travail de cette mine eft fur une longueur
’de foixante-douze toifes , que les deux filons parcourent en-
{femble , & o ils produifent beaucoup de minérai. Aprés ces
foixante-douze toifes , les filons fe {éparent de nouveau , & en
donnent chacun féparément les mémes efpeces. Ces filons ot

F
!
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une largeur de deux jufqud trois toifes, dans laquelle fe trou-
ve un pied d’épaiffeur en minérai tout pur, de I'efpece que
I'on nomme Aémalite ou réte vitrée. De chaque c6té eft un ocre
d’un brun rougeétre rempli de #éte vitrée, formant différentes
parties de fphere plus ou moins grofles. Ce minérai eft connu
de tous les Naturaliftes ; on fait qu'il repréfente une infinité de
rayons qui tendent tous au méme centre. Il fe trouve encore,
3 ¢6té de ocre , un minérai d’'une couleur brune , pauvre en
fer , que les Allemands défignent par ces mots : pierre brune
de fer.

Les filons font renfermés dans un grés , ou plutét, pour me
fervir de Pexpreflion des mineurs, ils ont pour zoiz & pour mur
une pierre de grés & gros grain , dont toute la partie de la mon-
tagne eft compofée du c6té de PEf On travaille une mine
d’étain & deux portées de fufil de la mine de fer. Le filon d’¢é-
tain eft auffi dans du grés , & & la méme direétion que le filon
de mine de fer. Du c¢6té de POccident la montagne eft com-
pofée d'un rocher de la nature de l'ardoife , on y trouve d’an-

ciens décombres , qui annoncent quon y a travaillé aufli des .

mines d’¢tain.

La mine de fer avoit en 1757 cinquante-neuf toifes de pro-
fondeur perpendiculaire ; & mefure que 'on a approfondi, le
filon eft devenu meilleur , on a pratiqué une galerie d*écoule-
ment ou canal fouterrain de quinze cent toifes de longueur,
pour en fortir les caux ; il a communiqué dans la mine & tren-
te-quatre toifes de profondenr depuis la furface de la terre.
Mais comme il reftoit encore vingt - cing toifes pour élever
les eaux de la profondeur totale jufqu’au niveau de la galerie,
ony a conftruit une machine hydraulique , confiftant en une
roue de vingt-deux pieds de diamettre , ayant une manivelle
des tirants & varlets , pour faire mouvoir des répétitions de
pompes afpirantes.

RO

Le rocher , & fur-tout le filon font exsrémement tendres; Etngonnage,

-
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caufe de la grande largeur du filon ; ony emploic communs.
ment trois mille fix cent pieces de bois d’étangonnage paran,

il faut une quantité de bois prodigieufe pour étangonner cet &
mine , des pieces longues & d'une force proportionnée )QE

La maniere de placer ces pieces n'a rien de particulier , o -
peut dire quil y en a un amas prodigieux les unes fur les au. |, -

tres , foutenues dans les galeries par quatre pieces droites, ©
c’eft-a-dire deux contre le rocher & deux dansle miliew. 4

Curelage des

puits, Iégard des puits , des cadres , ayant la forme du puit, for !
placés abfolument les uns fur les autres , fans quil y ait ;.
~ moindre intervalle. Malgré cela, lorfque je vifitai cette mine,

‘ il n’y avoit que fix mois qu'un puit éroit entiérement éboulé,
. & la communication de lair étoit tellement interceptée parli,
quil n’étoit prefque pas pofiible de travailler dans le plus pro-
fond. Nous elimes toutes les peines du monde ¥ y reconnoite
Ie filon ; nos lampes s'éteignoient a chaque inftant.

Les échelles font trés-mal difpofées dans les puits ; elles font
plutdt renverfées que perpendiculaires , ce qui en rend la vi
fite trés-pénible.

Trois manceuvres tirent foixante-quinze fceaux de minérl
du fond de la mine , pendant huit heures confécutives quls
reftent  'ouvrage; ils fe relevent tour 4 tour. Il y en a feule

‘monceau a quelque diftance du puit. _
Abondance de La m1.ne’fournit beaucoup de minérai , elle en livre & treize
ectteminedefer. forges différentes tant en Saxe quen Bokéme. La qualité
' minérai eft tres-bonne. Ceux qui en veulent , le viennent cher-

cher fur les lienx ; on leur vend la mefure ou foudre , qui tien |
treize pieds cubes , 7 liv. 10 {. Le maitre de [a forge de Johan

Georgenftad: eft intéreflé dans cette mine , ceft lui qui faith

plus grande confommation ; fon ufine eft fituée a une lieve &
demie dela. Il paie en hyver 25 {. pour le charroi de la mefure }

T ciedeflus, &-en été 31 £ 3 den, Il en cofite moins en hyver,
: g

Ve ment deux au treiiil, lautre charrie le minérai fur un tas ot
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A caufe de la commodité de la neige & des traineaux, qui
yont beaucoup plus vite que des charettes , dans des chemins

montagneux & pierreux, tels qu'ils font tous dans le pays.

La mine peut livrer depuis deux cent jufqua fix cent me-
fures de minérai par quartier , aux treize forges qui, indépen-

damment de ce minérai, en ont aufli dune autre efpece quiils.

mélent enfemble , on n'en livroit pas autant lorfque nous

étions fur les lieux, attendu le manque de circulation dair dont

yai parlé.

Cette mine occupoit cinquante-trois ouvriers ; les onvriers
{e fervent de lampe avec du fuif. :

Johan Georgen Stadr eft une ville des hautes montagnes de
la Saxe oitil y a une Jurifdi€ion ou Maitrife de mine , elle etk
fituée aux frontieres de la Bohéme , fur le penchant d’une mon-
tagne ; on a établi une forge dans le bas du vallon , dont le
fotirneau a vingt-un 4 vingt-deux pieds de haut , * le fol au-
deflus des foupiraux eft fait avec une grande pierre de gres ,
& les c6tés dans le fond également avec de grofles pierres de
fa méme forte fur toute la longueur du fourneau. Ces pierres
{e tirent prés de la ville de Zwickau en Saxe : du ¢6té olt on
place les foufflets, on met de champ une de ces pierres, &
fur celle-ci une autre qui eft creufée ou percée pour la place
de la tuyere qui eft de cuivre : on la fait relever un peuinté-
rieurement tantdt plus , tantdt moins , fuivant la qualité du
minérai que 'on a a fondre. Cette tuyere eft & quinze ou feize
pouces au-deflus de la pierre du fol , & de quatre pouces plus
haut que le deffus du baflin de I'avant foyer , qui a par con-
féquent un pied de profondeur, & reffort de neuf a dix pou-

~ces feulement , au-dehors de la pierre de =il

Le fourneau n’a que quinze A feize pouces-de largeur vis-i-

- vis la tuyere fur trois pieds de longueur. Il conferve cette- di-

menfion depuis le fol jufqu’a- trois pieds fix pouces-de haut ,
enfuite il s’élargic de-rout ¢6té pendant trois pieds de haut ,

Forge de fer
en Saxe,

Fourneau ,
voyez  planche
III.

Fig.1.& 2. &
explication.
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de forte qu'a cet endroit il y a cing pieds deux pouces de large &
ou de diametre , puifqu'il eft pour-lors rond ou circulaire, De.
Iail va en diminuant , & conferve la méme figure circulaire
jufquen haut , ol iln’a plus que vingt-fept pouces de diametre,
Les fondants dont on fe fert pour fondre, avec les miné. §
rais de fer qui confiftent en grande partie en pierre hémalin :
ou téte vitrée , fout la pierre & chaux, & une pierre compafte
dun brun noirrre , décrite dans la continuation de la litho- |
geognofie de M. Pott page 163 , & laquelle il donne le nom

de W aacken. On réduit les minérais de fer , ainft que les pier- -

) A it 3 Paide &
: n marteau qui agit aaide du ,
res en pents morceaux , 2ous aw ag réfifter pendant les douze heures quon eft fans percer , gha-

’ minérais on met ..
arbre & d’'une roue. Sur quarante Pl'e'fur{is d.e crai on e que gueufe pefe ordinairement neuf cent & neuf cent cin.
fept mefures de fondant dont moitie eit pierre , quante livres.

Pautre moitié de la pierre dont jai parlé.
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Pouverture pour empécher que le fer ne forte trop précipitam-
ment ; & mefure qu'il coule dans le moule , on jette de la pouf-
fiere de charbon par-deflus, afin de lui donner du phlogifti-
que, fans quot il {e formeroit des écailles a la {urface, qui ne
font autre chofe que du fer calciné ; effet qui eft dfi au con-
talt de lair. Lorfque tout eft coulé , & qulil ne refte plus
rien dans le fourneau, on nettoie bien I'endroit par ol le fer
a paflé , & on le rebouche avec un mélange d'argile & de
fable dont on fait un mortier, & qu’on applique tout i la
fois, afin que cela faffe une mafle aflez folide pour pouvoir

TR ST

Comme il eft rare que les fcories ou le laitier provenant de

On méle le tout enfemble, & on en fait une couche furw cette fonte ne participent du fer , on les pile routes fous un
plancher , folion eft a portée de charger le fourneau, 1‘0ﬂ' bocard a trois pilons, enfuite on les lave dans une petite caiffe
guune charge précédente a baiflé de quatre pieds depuis lem ol I'on fait paffer un courant d’ea:u; les grenailles de fer quon
bouchure du haut du fourneau, On charge fix panniers de char en obtient font fondues avec le minérai dans le haut four-
bon ordinaire l'un aprés autre ; fur ces fix panniers on porte nea
tout a la fois fept bacquets du mélange ; chaque bacquer peu On pafle enfuite & la rédution du fer forgé , en feuilles
pefer environ cinquante livres. On charge feize & dix-fept fos propres a étre étamées pour en faire du fer blanc i Johann
en vingt-quatre heures, les journées font de douze heures;on Georgen Stadt.
perce deux fois en vingt-quatre heures. Pour cela le fer au fortir de I'affinerie eft battu en forme

Quand on veut percer , on fait une couche de fable un pes quarrée, d’environ deux pouces, porté au martinet & coupé
hume&té , fur le fol de la fonderie, & ¢6té du baflin de 'avant- en morceaux , dont chacun doit fournir deux feuilles de fer.
foyer ,on le bat avec des piftons, & on y creufe une ouver- Les morceaux font chauffés 4 une forge ol il y a deux fouf-
ture d’environ dix pouces de profondeur & de huit 4 neuf piedS; flets de bois fimples, agiffant par une roue, & o on fe fert
de longueur , de fagon que la gueufe qu'on en retire a la fgure de charbon de hois. Lor{que les morceaux ont le degré de cha-

leur convenable , on les applatit fous un marteau pefant deux

quintaux. Enfuite on les plie , de fagon que chacun fé trouve

former deux pieces une fur Pautre d’environ neuf pouces de

“longueur fur cing pouces de large. Quand on en a une provi-

fion, on les trempé dans une eau ol I'on a délayé un peu d’at-
2

d'un prifme triangulaire dont les cotés font égaux. Des que
tout eft prét, on enleve les fcories de 'avant foyer , & avee
une barre de fer applatie 2 fon extrémité , on fait [ouverturej
lorfque le fer commence A couler , le fondeur a une barre de
fer , enduite auparavant de fcories coulantes , il la préfenté

Poids des

- gueufes,

v -
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gile avec de la poufliere de chgrbon, afin que les plaques ng
fe foudent pas enfemble lorfquon les bat. Quand elles fop -
ainfi enduites , on met trois barres de fer fur Paire de la forge; o
{avoif une de travers devant la tuyere , & deux autres paral. v
leles, qui portent par un bout fur Ia premiere, & qui vontm .
peu en inclinant du cdté oppofé a la tuyere ; en un mot g o
‘rangées de fagon quelles forment une efpece de grille , mai
placée au-deflus de la tuyere ; car Je vent doit pafler endd.}
fous. On arrange fur ces barres de fer deux cent des plaquegf' |
ci-deffus , qui en font quatre cent, puifque chacune eft du .
ble. On a foin de les placer de champ, afin qu'elles regoiven.
mieux Ja chaleur. On les prefle bien enfemble , & on met &
charbon par-deflus. Le vent venant par-deflous , fans atta
quer diretement les plagues de fer, leur communique uz
chaleur qui les rougit toutes également en une demi-heure o
trois quarts-d’heure au plus. '
Quand on voit quelles ent la chaleur néceffaire, one

batla troufle de prend le quart avec des tenailles , ce qui fait cent plagu

fer noir,

fimples, on porte cette zouffe qui a environ huit pouces d¢
paiffeur , fous un marteau qui pefe cing cent livres lorfquild
neuf. Cette troufle sélargit & fe réduit, aprés cette premiet
fois, & quatre pouces d¢paiffeur. On forge ainfi les quan
troufles Pune aprés Pautre , & on les remer & mefure ik
forge , mais fans les barres de fer qui leur fervoient en pr.
mier lieu de foutien. La feconde fois que on forge les troufle
elles nont plus que trois pouces d'épaiffeur ; c’eft alors quet
retire les feuilles de deflus & de deflous , qui font ordinair; -
ment plus étroites , pour les divifer entre les autres avec cele:
dune précédente fois. On fait chauffer , & Pon rebat pou ]a
troifieme fois; on met encore des feuilles étroites entre devs|
on chauffe de nouveau , & Fon forge encore chaque trouf
pour la quatrieme fois, enfuite on met entre les feuilles cell
_“qul ont été coupées avec les cifailles pour les mettre a lane
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. fure demandée. On ne les chauffe plus , on les porte en cet état

fous le marteau, qwon fait agir doucement, de fagon qu'il ne
frappe pas méme contre le refiort. Les plaques ne font ainft
battues cette derniere fois, que pour quelles fe dégagent de
la poufliere qui fe trouve encore entre deux ; & ony ajoute
les autres , afin qu'elles puiffent s"applanir & perdre les mau-
vais plis que leur font prendre les cifailles en coupant les
bords.

Cela fait, chaque piece eft coupée de la grandeur deman-
dée,par les mémes ouvriers quiont fait la précédente opération.
Ils mettent ordinairement d’autres plaques de fer qu’ils rangent
fur les barres de fer , comme on Fa dit plus haut, afin quelles
puiffent fe chauffer , pendant quils coupent & égalifent les
c6tés des feuilles qu'ils viennent de ‘battre.

Le marteau frappe foixante-feize coups par minute, ainfi

la roue fait pendant ce temps-1a dix-neuf tours , puifquil n'y
a que quatre fabots , mentonnets ou levées a l'arbre. Ces fa-
bots avec le rayon de Parbre font un levier de deux pieds cing
pouces & demi, puifque larbre a deux pieds onze pouces de
diametre , & que le fabot a un pied de. faillie. Le manche du
marteau a quatre pieds de longueur ; c’eft dans fon milieu que
prend le fabot lorfqu’il fait agir le marteau.

Dans les forges de fer de Heinrichssgrun en Boheme , Ie haut
fourneau eft pareil & celui de Jokann Georgen Stads ; on y fond
différentes qualités de minérais de fer, mais furtout de celut
du filon d’Iy'rganc% pres Plaren , que yai dit fournir abondam-
mept du minérai de fer nommé plerre hématite ou téte vitrée

3 . ’
& de la pierre brune : ce dernier donne du fer trés-doux &
s ~ 1 . -
d une fufion tre_s-facﬂe._A deux foudres ou mefures de ce mi-
nérai, on en ajoute huit d'une mine jaune de fer, qui confifte
en grande partie en une ocre trés-argillenfe, & qu’oﬁf trouve
refqu ) il o
prefque 4 la furface de la terre, dans une argile; on joint &

_ Forge d'Bein~
richssgrun . - en
Bohéme..

Hématite , OO
tete vitrde,



Mine de fer
atgilleufepanvre,

la méme eau qui fait aller ces ufines; on a été obligé de les éloi-
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eft fort doux , étant chaud, puifque les feuilles qu’on en bat
font affez minces pour en faire du fer blanc.
On ne parle point ici de la maniere dont on les bat , c’eft
la méme qua Jokann Georgen Stad:. | '
Ii paroit que la pierre hématite & la pierre brune du filon
d'Irgand prés Platten , produifent un fer trés-doux , puifque
. cette mine en fournit a grand nombre de forges, comme on
- ladit, & que dansla plupart on en fait'du fer blanc.

ﬁ" POYAGES

ce mélange demi foudre d’une pierre quion peut mettre ay ry,
des Waacken de M. Pott ; elle eft dure, compatte, dun gri
de fer , & faifant feu feulement en quelques endroits , lor{gug,
la bat fortement contre I'acier ; on m'ajoute rien autre chofe y
mélange , pas méme de la pierre 3 chaux, & la fonte va g &
bien ; fans doute que cette pierre , suniflant avec largile Q
eft abondante dans ces mines de fer , devient un fonda,
fuffifant , ce qui fe rapporteroit aux experiences de ) |

Pott. 5
Le foudre contient treize pieds cubes, on en fond quarante‘}' -
4 quarante-cing par femaine , qui produifent cent vingt-cingi _
cent trente quintaux de gueufe ;'ce qui neft pas beaucou,; - - N )
mais la mine de fer argilleufe eft trés-pauvre. . L
Le long du ruiffean ot eft fitué la fonderie , & la diftanee
d’une lieue , on trouve cing autres ufines ; {avoir trois affe.
ries ot I'on forge en méme temps du fer en barres , & dewr

martinets & battre des plaques pour faire du fer blanc. Cett

gner , afin de gagner de la chute.

Quand on affine la gueufe , on la laiffe environ deux heures .
au feu pour quelle puiffe fe purifier. Les ouvriers connoiflent
en trempant leur outil dans le fer fondu , & aux étincelles qil
donne, s'il eft affez affiné. La quantité & la qualité des fco-
ries quils font écouler en percant les reglent auffi. Ils ne fon SR
point en état de donner des raifons fatisfaifantes » par lefquelles |-
on puifle juger du point otile fer eft affez affiné , fans que Lon
courre les ri{ques d’en briiler. Ils pretendent que , lorfque le fer §
welt pas de lui-méme de bonne qualité , il ne peut le deveniri ¢
I'aflinage , il faut que la gueufe ait un petit grain noir , pou |
que le fer en foit doux & malléable. Sile grain eft blanc i
ne peuvent en faire du fer doux. Le fer forgé en barres a ce

pendant un gros grain , & eft caflant  froid , fans doute quil |
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Our décaper les feuilles de fer battu, ou fer noir, &

les préparer a recevoir I'étaim, on a une étuve vout,
au milieu de laquelle on entretient continuellement un fu
de charbon. Tout autour font des barriques pleines due!

e —

eau aigrie , au moyen de la farine de feigle que l'ony méki-

Cette farine eft telle qulelle fort du moulin, fans avoir éed’
blutée, ni tamifée. On en mer onze cent cinquante-qua:r'
pouces cube dans chaque barrique ; 'eau ne tarde pas 2 aig
par l'efet de lafermentation quoccafionne la chaleur quie
fi forte , que, lorfque Pon ouvre la porte de Iétuve, onr

croit pas quil feroit poffible dy entrer & de la {“Pporffr
o
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, Pour décaper les feuilles du fer battu, on les met en-{or-
tant de la forge dans une des barriques de létuve, dont lean
f2ure eft ancienne, & plus forte que la nouvelle; on la for-
tifie de temps en temps, en y ajoutant un peu de la méme
farine; chaque leflive fert huit jours en fort , & huit jours en
foible, apreés quoi on la jette. :

On met trois cents feuilles a la fois dans chaque barrique,
on lesy place verticalement ou de champ; elles’y reftent vingt-
quatre heures; au bout de ce temps, on les plonge dans une

eau féure nouvelle, ceft a-dire ot I'en vient de mettre de -

" la farine. Elles y reftent vingt-quatre heures; on les retire

enfuite pour les mettre dans une trés-ancienne leflive , dans
laquelle on jette tous les quinze jours environ un plein cha-
peau de farine. Les feuilles reftent ainfi trois fois vingt-quatre
heures dans I'étuve. Au fortir de 12, elles {font inifes. dans des
barriques pleines d’eau pure, ol elles reftent jufqua ce quon
veuille les netroyer, ce qui fe fait avec du {able & de Peau
en les frottant, ufqua ce quil n’y ait point de taches noires.
Elles fe nettoyent trés-aifément, car ce travail va trés-vire.
On les remet enfuite dans de leau ol elles doivent refter,
de crainte de la rouille, jufqua ce quon veuille les étamer.
La Chaudiere ot Pon met I'étain pour étamer les feuilles

de fer, eft de fer coulé: elle a dix-huit pouces de profon-
deur , & pefe huit quintaux, de cent quarante livres de-

Prague; il y entre onze quintaux d'étain, de cent quarante
ltvres chacun; on ne la laiffe jamais vuide, car quand on
finit I’étamer, on y ajoute du nouvel étain pour la remplir.

On met enfuite de I'eau & du fuif par deflus, & on laiffe
le tout refroidir jufqu'au jour odt Fon veut recommencer "4’

ctamer; pour lors , feize & dix-fept. heures auparavant, on’

fait du feu fous la chaudiere pour que Pétain devienne clair.
Quand il eft bien fluide, on prend de Pétain avec une cuil-’

lere , & onle verfe de fort haut dans le bain, 8 2 plu-s

Etarﬁage d-n;
fer décapé,
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fieurs réprifes; on écume enfuite, & on continue la mépe
manceuvre jufqu'a ce quil foit fort clair & hien net. Poy
lors on éprouve les degrés de chaleur, en trempant dedans

—

une feuille de fer décapé. Si, en prenant I'étamure, elle de. |-
vient jaune, I'étain eft trop chaud, fi au contraire elle ef i -
d’un beau blanc, I'étain a fon vrai point de chaleur. (g) &

Quant au cuivre qu'on ajoute, on ne peut en déterminer |z
quantité preécife ; cela dépend de la qualité de Pétaindont onfe
fert, ainfi que de la qualité du fer quon a & étramer. Silm
met trop de cuivre , les feuilles n’ont pas un bel éclat, &
font noirdtres. Si au contraire il n'y en a pas aflez, Iéin
Sattache trop épais aux feuilies. On met ordinairement deu
livtes de cuivte fur un quintal de cent quarante livres
d’étain. -
Quand Fétain eft au point de chaleur néceflaire, ony met
une plaque de fer un peu épaifle, de la largeur de la cha-
diere, & aufli longue quelle eft profonde. Cette plaque e
place verticalement, & fert feulement de {éparation ene
le grand bain ol 'on met les feuilles, & un petit efpace,
d'un pouce & demi de large, ol on les trempe égalemen.
Lor{que I'étain eft en fufion bien claire, on met un pa
de fuif par deflus; il eft tour aufli-tot fondu; on y verfe de
Pean pure qui y occafionne un bourfoufflement, & le fa
écumer ; on apporte alors cent feuilles de fer, toutes moul- _

(a) U eft peu de fenilles de fer blanc qui ne foient fujettes ¥ avoir des taches jar-
mes ; ce'qui provient d'une trop forte chaleur que 'on a donné' Péain , & ‘nefaunk
P¢viter , fans courir rifque de laiffer trop de ce métal fur le fer blanc. ‘

D'aprés les expériences que jai faires 2 la fabrique de Sauvage dans le Nivernoists
¥année 1768 ,.on évitera de tomber dans ce cas-1a. Je confeillai d'étamer trds - chasd
pour rendre Pétamage plus uni, & pour épargner Tétain ; & pour dter aux fenills
de fer blanc les taches jaunes qui en réfultent néceffairement , je fis choifir dans lem-
gafin celles qui éeoient le plus tachées , & les fit bouiltir deus ou trois minutes feuitt-

mient. avec de la liede vin dans un chandron, Cela réuffit 2 merveille ,ellesen foste
rent d'un besu blanc dargent ,, & fans l2 moindre tache..

..
REheT

e e

e —
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{ées, telles quelles forteént de l'eau ; on les met par deflus

Pécume , R on les fait entrer peua peu au fond de [érain avec
une tenaille, de fagon quwelles y foient & plat. On apporte
cent autres feuilles, qu'on fait enirer de la méme maniere;
on les y laifle environ un quart-dheure. On remue bien
avec un biton; on Ote avec une efpece de cuillere le fuif &

Teau qui font fur le bain, & on les met dans une terrine

qui eft & c6té. Un homme trempe enfuite une petite tenaille
dans le bain, & en retire les feuillles les unes apres les
autres. I les place de champ fur deux barres de fer, dont
s'élevent deux rangs de pointes, qui fervent & foutenir ces
feuilles. Il y a des féparations pour y en mettre plufieurs. Un

“autre ouvrier , aufli avec une petite tenaille, prend ces mémes.

feuilles , une & une, & les trempe dans le petit efpace, ci- .
deflus, d’un pouce & demi, féparé du grand bain, il retire

‘aufli-tot la feuille qu'il tient, & la met de champ fir une

grille de fer & pointes, pareille & la précédente , mais plus
grande; il peut y entrer quatorze feuilles fans fe toucher, &
fcparces par les pointes. Ceft fur cette grille que les feuilles
s'égouttent. Quand il y en a quatorze , un petit gargon prend
la premiere quiy a été mife, & les autres de fuite. Pendant
ce temps-la, un autre en met de nouvelles fur la grille, 2
mefure qu’il les tempe & les fort de la chaudiere. Le petit
gargon donne ces feuilles 2 wme femme, qui les nettoye,
pour en Oter une partie de la graiffe, -avec un morceay
d'éloffe quelle tient & chaque main, les frottant avec de la
{ciure de bois. Tout ce travail va fort vite, on sen con-
vaincra aifément par la quantité qui sen étame, comme

on le dira plus bas.

Quand on a retiré cent feuilles de la chaudiere »-On 'y met
Tétain qui a dégoutté des feuilles quon a forties; enfuite

“du fuif par deflus, & de celui qui a fervi & la précédente

opération, On jette de l'eau fraiche fur le tout, il (e fait
L2 - :
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un nouveau bourfoufflement confidérable; on remue gy |
un biton, & on apporte cent nouvelles feuilles ‘mouillées, | -

on les met par deflus, en les prenant avec une grofle tengj|

telle forte quon les fait pafler dans le fond de la chaudiere, |

au-deffous des cent feuilles qui y ont refté de la précéden, |-

mife. On remue avec un biton, on leve encore le fuif aye | ..
‘Peau, & on les verfe dans la terrine qut eft & coté; onqj

foin cependant &'y laiffer un pew de fuif pour que la furfae
du bain en foit couverte, & on retire les feuilles, les uny:
-aprés les autres, en continuant la méme manceuvre qu
- ci-deflus. -

Comment on.  Lorfque les feuilles de fer-blanc ont été nettoyées ¥ ot

nettoie les feui
Yes du fex bl

Oter I trop:.
d'&ain du bas des.

{euilles,

1-

.

.de la chaudiere , avec de la fciure de bois, on les pors -
- dans une chambre prés dun fourneau ou poéle , ol elles
- tienfient chaudes, enfuite une femme les nettoie dans i
caiffe avec du fon d’avoine ; une autre femme les reprend,
- & fait la méme manceuvre. Ces femmes ont un vieux mor
. ceaun détofle ou. de linge 3 chaque main. Les feuilles paf
; fentpn;ﬁ;ite a une troifieme femme qui, avec un linge, achew
- de les, nettoyer.

Comme ces feuilles ont le cdté par ol elles ont égout
Vplurs épais que partout ailleurs, & rempli de gouttes, (*}.
.on-a une petite chaudiere de fer , de forme prifmatique,
; formant deux plans fort inclinés, denviron trois ou quati
_paouces de profondeur, & autane de large dans le haw,
-mais. beaucoup moins dans le fond, eependant aflez longe
- pour - que - les feuilles puiffent y entrer; il y a dans cete
petite chaudiere , du méme étain dont on fe fert pour & -

- mer, d’environ un pouce de hauteur ou profondeur; mais®

. i’) Avant la derniere opération,, lox:fqn.’e.u fortant du bam d’e’iaifL_lksEfeuiIres defec
Hanc fom }rrifés fur la grille pour étre égoutées , on p}éy'iehdra Lépaiffeur oun fifiere,
" enateraric fous cette grille un feu dé charbon allumé, :

‘ £, -
toutes enfemble; on les fait entrer dans le bain, majs &b
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v’y met point du tout de fuif. On fait fous Gette chaudiere
un feu de charbon pour maintenir Pétain chalﬁ ; on trempe
dans cet érain les feuilles de fer-blanc, feulement par le bout
ol elles ont dégoutté , afin de fondre I'étain qui y eft de
trop, & qui les rend plus épaiffes de ce coté que de Tautre.
“Un petit gargon les met les unes aprés les autres dans cette
chaudiere , un homme les prend & mefure & frotre le cote
qui vient d’étre trempé, avec de ld mouffe. Ceft la derniere
préparation qu'on donne au fer-blanc. '

On met enfuite trente ou quarante de ces feuilles enfem-
ble,, & on les bat deflus & deflous, avec un marteau, fur
une grofle piece de bois ,afin de les'mieuv joindre enfemble;
on les plie enfuite un peu dans le milieu , afin quelles puil-
fent micux entrer dans les barrils; les feuilles qui ont des
inégalités , font mifes de coté pour étre vendues & un plus
bas prix que les autres.

On fait des feuilles de fer-blanc de deux fortes de gran-
deur. Les unes ont onze pouces deux lignes de long , fur huit
pouces & demi de large; les autres ont un pied deux pouces
fix lignes de long , fur dix pouces dix lignes de large. On
confume une livre de fuif pour trois cents feuilles, & qua-
torze livres d’étain, lorfque ce font des petites; le double

" pour les grandes. S

Le travail qui vient d’étre-décrit, fe fait deux fois Ia fe-
maine, le jeudi & le famedi; on étame dix-huit cents feuilles
en cing heures ; on les frotre & nettoie entiérement dans le
méme temps. Quand elles font entiérement fines, on les met
dans de petits barils; il en entre dans chacun trois eents,
qui pefent le quintal ci-deflus, ou cent quarante livres. Ii fe
vend foixante liv. fur les lieux. On fait environ fix 4 hyit c&ts

barils par an, on les tranfporte dans différents pays. Le baril
contenant les grandes feuilles fe vendent le double, ceft-a-
dire cent vingt liv. Le maltre qui conduit le travail , a vingt~

Grandeurs
des feuilles du
fer blane. '

Voids & nor=
bre des feuilles
en baril. i



86 | VOYAGES
fept fols fix den. de la fagon de trois cents feuilles peryy i .
fur quoi il paie tous les ouvriers; mais on lui fournit toutc;""_ . "METALLURGIQUES. 8y
o qui eft néceflaire & lopération. : o B ] .
 Fabrique de  Toute la différence quil y a de cette fabrique de f,!- ‘ @————‘—— — =)= _ ____—-—1% |
fer . blanc de blanc , avec celle de Johann Georgen-Stad:, ceft quici Iy _ -
gff}’,’jd,_ Geore met en premier lieu les feuilles dans I'étain en bain pendy: _ SEPTIEME MEMOIRE.
‘quelques minutes, 8 on les retire toutes & la fois; on eyl ' ‘ . ,
-remet de méme, lorfqu'elles font refroidies. Le refte 4f: -
procédé eft le méme ; mais on emploie un peu plus dégh

-quen Bohéme, il va 4 dix-neuf livres & demi pour trois ce;y D E S C R I P T I O N

feuilles , cela vient de ce que les feuilles font plus grandes,gi-

& qu'on les pafle deux fois. Elles ont un pied de long, i DES MINES ET FORGES DE FER
neuf pouces de large. S : . S
DU HARTZ,

EAT

4 = —4

Et de celles de BLANCKENBOURG dans le Duché.
de Brunfvick. .Année 1766.

FORGES DE FER DU HARTZ,

- RES de Lauterberg eft la forge la plus confidérable du
| P Pays d'Hanovre , nommé Kénigs-Hie , dans laquelle

A R R S ; ¢ - on travaille aux frais & au profit du Roi d’Angleterre,
L _ : ; Tous les minérais de fer que V'on fond dans ces forges,
R | g viennent de différentes mines des environs, dune, deux,
e . . | © trois, quatre, jufqu’3 huit Leues d’¢loignement , mais la plus
' . grande partie des minérais qui donnent le meilleur fer, vient
des mines que lon exploite derriere la montagne d’Andéaf-
berg. .

Il eft permis & tout Mineur d'gntreprendre une mine oa
¢ flon de fer dans le Hartz., Les officiers du Roi, ¢eft-a-dire
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le confeil des mines leur en donne le fief oula conceﬂ'wn ,
mais fous des conditions relatives & 'abondance du minéra, g
L a cet effet, on leur fixe une fomme quelconque pour cha
A que foudre de minérai, (an foudre de minérai contient qu. f
rante hu1t quintaux ) de fagon . qu ils pulffent gagner leur

Te minérai tel quil vient des mines, en gros 8 en petits mor-
ceaux. On fait un nouveau lit de charbon que l'on recou-
vre encore de minérai , & ainfi de fuite julquwa la hauteur
de quatre A cinq pieds, & on y met le feu. Cleft le feul
rdtiflage que Lon lui donne. On en grille de cette fagon une
grande quantité a la fois.

On eft en ufage de faire deux fortes de gueufes, ce qui
dépend de la qualité & du mélange des minérais. Nous par-
Ierons d’abord de la premiere. -

L’on a deux hauts fourneaux, & peu prés femblables & ceux
que nous avons en France; leur formre intérieure, de méme

» que louverture par laquelle on les charge, eft ronde comme
4 ceuxde Johann-Georgen-Stadt, en Saxe; leur hauteur eft
de vingt- quatre pieds du Hartz , ou vingt -un pleds fix
pouces de roi ; onverture fupérieure peut aveir trois pleds
de diametre , 'intérieur eft conftruit avec une pxerre dungres
blanc, qui reﬁﬂe trés-bien au feu.

AV'mt que de fondre les minérais de fer grillés ou cruds,

. augmente cette fomme {uivant la. quanttte quils peuvem?f
I livier. i
On regoit dans la forge huit efpeces de minérais quidi g
g férent tous par leur produit, il en eft qui tiennent jufquif/
: foixante & quatre-vingt livres en fer par quintal, & d’aums B

o feulement quinze ou vingt livres.
- Le mélange de ces différentes efpeces devient ici un obj E
effentiel, & force pour ainfi dire de soccuper & compof'§

L une bonne gueufe; la proportion des uns & des autres dans e’
- . 7. mélange fait quils rendent en commun trente a quarane
. oo pour. cent; dans leur nombre il en eft quelques-uns qui for

e trés-pauvres , mais dont Pon fait un bon ufage, en les for I 1 .
dant avec Les autres b la raifon que . Zrant meélds & ~on prend la précaution de fes redmre.en petits morceaux,
. » pa que, =t : {ous un marteau deftiné a cet ufage; ils font enfuite élevés
h, ilsleur f de fondants, & tiennent lieu de piem s uages 18 : .
: fP A, 1 jervent S , P i a latde d’un treiiil dans l'attelier, 4 portée de la partie fupé-
o a c,:haux que Pon ajoute ordmaflrement c}ans I?S fontes, ' dleure des fourneaux, ol l'on a foin de ranger chaque qua-
quon nomme la caﬂme Lorfqu on ne méle point de cer lit¢, lic par lit & de méme épaifleur. De cette fagon le
derniere qualité¢ de minerai, on eft obligé d'employer de's mélange eft tovjours patfaitement exa& pour chaque charge.
. pierre a chaux, On en fondoit cing efpeces lorfque jétois fur les licux.
- D’autres minérais font plus refraftaires les uns que les autre; Lorfquwon veut commencer la fonte, on chauffe les four-  Fonte des mic
| il eft néceflaire de donner A celui-ci un feu de rouffag, neaux pendant vingt-quatre heures, en obfervant de les tenir néuis. '
. pour pouvair les rendre propres 4 entrer dans les mélangs prefque toujours pleins de charbon , foutenus dans Pouvrage
que nous avons dit que Pon faifoit pour obtenir de la bom | par des barres de fer croifées quiforment une grille, dé fagon
gueu{'e, . quils foient trés-rouges, mais fans faire mouvoir les forifflets. e
Ce rotlﬁ"age fe fait a l'air libre, & de la maniere fi . Aubout de ce temps , on retire les barres de fer, on fait agir
vante, des foufflets, & l'on met peu & peu du mélange, tant quon.
Rétiffage des - API‘BS avoir préparé un ht de mauvais charbon, brif¢ ' M
minérais. mouillé; & a fon defaut s du bois, ony arrange paf deffs |

le ¥

-
) ) = . L . « TR
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juge quele fourneau peut fupporter la charge ordmgue. On -
continue la fonte pendant neuf & dix mois fans nterrup. |-
tion. Cette fonte eft arrar;g»ée ou conduite de manier
quil fe fait trois percées par chaque vingt-quatre heures, b
& que chacune d'elles produit environ un millier de fer o £

gueufe. On charge & peu prés toutes les heures. o

tous ceux qui pourrcient contribuer 2 le rendre aigre &
caffant, On najoute point nen plus, dans cette fonte , de
la pierre A chaux, parce qu'on la foupgonne un peu -cui-
vreufe, ce qui nuiroit a la qualité; mais l'on {e fert de l'ef-
pece de minérai dont nous avons parlé, & qui contient
beaucoup de fpath, ce qui produit le méme effet,

La gueufe qui provient de la fonte, eft travaillee dans une

X

De ces percées on coule différents ouvrages en fer, comme Ei

' - : : mines , qui en confomment beay. - : 2 ,
’ - eorps de pompe p oufr les& p s 4 des f e affinerie particuliere dont le foyer eft plus petit; on ufe
‘ : -t urneaux pour les .. . 2
: oo coups des pots en fer, ur-tout des 1o lead P urd ® méme de plus de précautions, ou pour mieux dire, on y
- - ; 1 poeles; : r ces der- . ' ;
SO appartements, ou poéles; nous avons vu couler de ces der emploie une autre méthode.

niers, Le furplus des percées eft deftiné pour du fer forgé. A mefure que le fer fond, & quil fe forme en loupes ou Afienr1aguefen’

SN

On ne coule point dans le fable , comme dans plufieus loupins dans le fond du foyer, Iouvrier le retire, & lorf-
autres forges; on fe fert d'argile préparée avec du poulir quil a ramaflé¢ une certaine quantité de ces loupes du pre- T
de charbon dans une certaine proportion. Les moules fonr - “mier affinage, il les refond toutes enfemble pour men former © 7
, tous en terre. 7 o - quuane feule; c’eft ce que 'on nomme fer deux fois affiné,
o La gaeufe, qui provient de la fonte déerite c1—d:eﬁ'u§,eﬂ Cette opération eft ordinairement ‘de quatre heures. Ce fer

. affinée A Pordinaire dans trois forges en renardiere, qui for- ayant été forgé en gros carreaux, eft porté dans un mar-

e meént trois atteliers ayant chacun leur marteau; ces marteau tinet, monté 2 deux petits marteaux A queue , & peu prés B
font du poids de cing a fix quintaux, & ont leur levée pu - femblables & ceux dont on fe fert pour le cuivre; ils ont |
devant, qui eft trés-forte. Tout ce travail fe fait a fort fait, ceft environ quatre a cing pouces de levée. On y forge de nou- -
a-dire tant par quintal. On a fixé en méme temps aux ouvriess veau le fer, en toutes les formes, largeurs & longueurs que G
la quantité de fer forgé quils doivent rendre d’un quintal dF Ton defire, foit pour faire des cloux , & des chaines pour ‘
gueufe ; par exemple , 'ufage eft que fur trois quintaux,ils.dm- Ies mines, foit pour canons de fufil & Hls de fer. A SR

‘ vent livrer depuis deux cents fix jufqua deux cents dix fivres On a pour ce dernier objet, une zire-filieré, ot Pon forme o
_ de fer en barres plus ou moins groffes, ou toles,, {ans étre tem des fils de routes groffeurs, Nous'ne parlerons point du détail
vl .- aancun autre déchet. | de ce travail; il eft affez connu, & il n’a rien ici de parti-
- o~ Des expériences répétées ont donné cette proportion pou culier. Le fer eft alors doux comme du plomb, & d'une
en obtenir une honne qualité de fer; car, fi le produit & “excellente qualité. .
étoit plus fort , on prétend que le fer feroit d'une moindre . Le Diretteur de la forge , homme tres-intelligent & trés-

entendu, nous a affuré que par la méthode d’affiner deux

fois le fer, on en obtenoit toujours d’excellent; 4 la vérité,

avec un déchet bien plus confidérable, puifque de trois quin-
M 2

qualité, E
:Mais pour en avoir un plus doux, on fait un chox pa
uculier des minérais que {on veut fondre , en fupprma

P
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taux , on en retire & peine cent foixante-quinze livres, qe -
cependant par le procédé ordinaire, on avoit quelquefs
réuffi 4 faire d’aufli bon fer; mais que d'autres fois, il ny!-
avoit paé été de méme, fans qu'on ait pu favoir d'oli cdy {F ,
provenoit,, ce qui faifoit préférer la méthode particuliere,;,
qui eft fire ; & Tlintention dailleurs du Souverain éy

que Pon ne fe reliche point fur la bonté, ni {ur la qualié

|
i
t

du fer. -
Les {cories provenantes du haut fourneau, font piléesday -
un bocard i trois pilons ; clles produifent jufqua trems

quintaux de grenaille de fer par femaine. Il s'affine avech
gueufe ordinaire.

On confomme dans la forge environ neuf mille voitus
de charbon de bois de fapin; chacune de ces voitares con

tient dix mefures. du pays, & peut pefer huit quintau, -

Elle occupe cinquante- quatre ouvsiers, tous a prix fait, 4
Pexception de ceux qui travaillent aux hauts fournealux.
Le produit annuel, annde commune, en fer coulé ou &
gueufe, eft de feize 4 dix-huit mille quintaux. |
- En fer forgé, dont il y en a de fépt fortes, onze & doue
mille quintaux.. |
Le prix du premier et de dix, douze, jufqud feize I
Ie quintal, poids de cent dix livres de Cologne; & cel.m du
fecond , depuis feize & dix-huit liv. le quintal, méme poids
Tous les travaux font conduits par un Direfteur qui alk
titre d'Infpefteur; il a fous Iui un écrivain & un faleur. Ct
établifflement en
entendu.,

général , eft trés-‘bi_en monté , & ben'
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" MINES ET FORGES DE FER
DE BLANCKENEOURG.

IL y a aux environs de cette ville , plufieurs fonderies & for.

ges de fer que le Prince fait travailler & fes frais, il fait aufli

exploiter les mines les plus importantes dw pays. Eles pro-
duifent des minérais de fer en roche, & difpofés par-couches.
Ilya dPautres mines travaillées par des payfans, qui font

obligés de livrer leuss minérais aux forges du Prince, & un.

prix quon leur fixe, de maniere qu'ils puiflent en retirer a
peu pres les gages des mineurs ordinaires. Ces dernieres:
mines. font. trés-mal exploitées, parce quon laifle travailler
les payfans a leur fantaifie. On en a reconnu l'abus,. & lon.
eft fur le point d'y remédier.

Le minérai de fer qu'ils exploitent eft auffi difpofé en cou-
ches; apres Uavoir traver{é 4 douze ou quinze toifes de profon-
deur, on renéontre un rocher d’un trés-beau marbre, fur lequek
on a formé de belles carrieres, & peu de diftance des mines,

Les travaux qu'on fait peur exploitet le mindrai de fer,,

comprennent une quantité confidérable de petits puits pra-’

tiqués au jour , ¥ pew de diftance les uns des autres.. Les:
payfans les abandonent, apres en avoir extrait la plus grande
partie du minérai. oo |

La fonderie ou forge que nous avons vifitée eff ¥ deux Heues:
de Blanckenbourg, a Iendroit nommé Rubelande ; elle #en-
ferme un haut fourneau, qui travaille ordinairement

eun. : [ neuf mois:
de lannée fans interruption ; fa hauteur

eft de vingt-huit

- pieds, les efpeees de minérais. que I'on y fond, font au nombre:

de huit, ils tiennent depuis cinquante jufqua - foixante & dig
pour cent..

o

v

s



Produit an-
nuel,

o4 VOYAGES

On eft en ufage de piler grofliérement le minérai ayy”
de le fondre; mais comme il eft d'une nature trés-dure, g *
néceflaire de lui donner un feu de rétiflage. Cela fe fair} g,
ouvert ou en plein air, avec du charbon de bois, ﬁrazzm.j '
fuper firatum. L’addition qw’on fait au minérai, pour la fome)j

eft pour'ordinaire dela pierre & chaux , mais que on caleip!” " -

anparavant, de la méme maniere que lon r6tit le mingy~

La quantité de fer que l'on fabrique chaque année, eft-
objet de fix & huit mille quintaux , pour lefquels on g,
fomme «quinze cents foudres de charbons. ‘

On a reconnu que la gueufe provenante de la fonte &
minérai, réduite en fer forgé, faifoit un tiers de déche;
Taffinerie.

Au refte, il n’y a rien de particulier dans cette forge,
les opérations y font & peu prés les mémes que celles qun
wvient de décrire. .

o
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MINES ET FORGES DE FER

DE LA SUEDE.
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:H: "Exploitation des mines eft la branche de commeree la

plus importante de la; Suede. Par elle on trouve un em-
ploi des foréts immenfes qui couvrent la furface de ce grand
erat , & les métaux qui en font le produit font donnés en:
échange aux autres nations , pour procurer & ce Royaume le
furplus des denrées & marchandifes dont fes peuples ont befoin
pour leur fubfiftance,

Le gouvernement non feulement perfuadé de Putilité qu'il y-

a a trouver des reflources dans le produit de fon propre pays

mais méme entrainé par la néceflitd de faire valoir les minds:
pour le bien de PEtat & des fujets qui le compofent , a pris
‘depuis longtemps des mefres , & en prend encore chaque jour
pour rexdre ce genre d’exploitation le plus floriffant quil ek

F]

e
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Une idée générale des arrangements fucceflifs qui oy

pris pour y parvenir depuis 'origine de ces mines ; ce qui ¢
pratiqué A cet égard; la firvation de différentes veines myy -

. . i 't :
rales ; les obfervations que mon frere & moi y avons faites (")}l :
le détail de la fagon dont on les exploite , & dont on engy

parti par la fonte , feront I'objer de cette defcription,

Les Auteurs Suédois saccordent a dire qu'ils n'ont rieg 4
certain {ur Je commencement du travailde leurs mines,
quil eft croyable que leurs ancétres les ont découver pa;
quelque hazard ; quils ont d’abord rencontré desefilons , co
me il Sen trouve encore aujourd’hui , dont les apparencesfiy
extérieures fur la fuperficie des montagnes.

Chacun éroit maitre alors de ce quil découvroit, &
vailloit comme celui qui l'eft de la terre qu'il laboure fansa
cune redevance ; mais en 1282 toutes les mines furent aff:
tées ala Couronne pour leurs dépenfes & celles du Royaun;
elles étoient fous Iinfpeltion d’Officiers de mines quiye
tendoient peu. L'expérience mit des gens plus au fait , qui
quon n'zit pas eu trop de connoiffance des mines jufqia
Rois de la famille de Guftave : lorfqu’ils monterent fur le tim,
ils firent venir des Etrangers , & furtout des Allemands , o
Ief nom de Direfteurs & Maitres des mines ; ce qui atriva pir
cipalement fous le regne de Charles IX. Dela vient fans do:
que les termes techniques des mines paroiffent en grande puis
tirer leur érimologie de ceux des Allemands. '

Avant ce tempsli, tout sy faifoit & force de bras, ony‘

employoit des criminels condamnés aux mines , & des em
mis faits prifonniers de guerre. '

On ne connoiffoit point les machines dont on fe fert aujor
[ - . . 5 . P R
d’hui ; mais on fuivoit , difent les mémes Auteurs , le minéil.~
Julquoltil finifloit , moyennant quoi , Jes mines étoient fujetts,

' (*) Voyez ce qui eft dit dans la Préfice & dans Péloge hiﬁorique de fer

Jars, an fu‘_j_et du voyage quil fit dans le Nord avec fon frere , édiceur de cet omry

‘i*’ -

S

[
I

-dépendent , font du département de ce Confeil.
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3 tomber : ceft pour cela que les anciennes rendoient fi peu,
fans parler auffi de tous les empéchements que les guerres tant

civiles qu'étrangeres ont caufe.

Les mines & ce qui leur appartient étoient & la difpofition
de la Chambre des Finances jufquen 1631, quon etablit un
Confeil {éparé nommé Bergs-Ame, Office des mines. Son inf*

trution nommée général bergs privilegia eft datée du mois de

novembre 1637. , ‘ )
En 1649, on publia onze Ordonnances qui furent nommees

Bergs-ordningar , lefquelles font , comme les Loix, {éparces
des mines , quoique fujettes aux autres Loix du Royaume.

En 1651, le Confeil des mines retomba fous la Direétion
de la Chambre des Finances, felon la confirmation des Etats
en date du 15 Décembre de ladite année , lui donnant une
nouvelle inftru&tion & patente. On ne fait pourtant pas com-
bien il refta dans cet état. Le Confeil des mines n’étoit alors
compofé que de trés-peu de perfonnes , & n’avoit pas droit de
juger ; il ne 'eut qu’en 1713 : c’eft depuis 1723 que ce Con-
feil a été érabli 2 peu prés dans Ja méme forme ot il eft au-
jourd’hui; il fe tient dans 'Hotel des Monnoies de Stockolm
il eft compofé d'un Préfident & de dix Confeillers des mines,
d’un Secretaire , d'un Avocat-Général , d’'un Greflier , de deux
Notaires , d'un Caiffier , de fon Commis & d'un Copifte. L’In-
génieur des mines qui réfide & Fahlun eft du méme Confeil ;
il eft obligé de fe rendre fur toutes les mines ol le Confeil I'en-
voie; il a des éleves & des aides pour Paflifter dans fes opé-
rations. .

Ce Confeil a encore pour membre un eflayeur quil'eft aufli
des Monnoies. Son occupation eft d’examiner les métaux pour

quils foient travaillés a leur jufte titre ; les éleves. dgs mines
Sinftruifent fous lui pour la*Chymig. SRR ,

Tous les Maitres des mines ., de méme que tous céux qui en

N

Callege des -

mines,

-
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La Suede a éié divifée en douze diftri@s différents, da

chacun defquelsil y a un Maitre des mines. Ces départemey ,

font plus ou moins étendus fuivant Iimportance des exploit |
tions, Ces Ofliciers. que I'on nomme Berg-meiffer | comme g b+
. Allemagne , font pourtant bien plus diftingués 5 ils. reprefen. I
tent autant quun Capitaine des mines. Plufieurs ont voyag
par ordre & aux frais de 'Etat, aprés avoir été choifis parlei

Confeil ou College des mines. _
Hy aen outre fept Jurés ou Infpefteurs, qui font infiui;
dans la Géométrie » Mécanique , & autres fciences néceflim
a Pexploitation des mines, Il 0’y -a de ces derniers Officiers que
dans les mines confidérables ot il faut non-feulement veiller;
I'exécution des Ordonnances du Roi, mais encore 3 ce g
Yon travaille dans les regles. H y 'a encore d’autres Officis
fubalternes qui font payés par la Couronne comme ces pre-
miers , & que Pon nomme Berg-vogt.
 Un Maitre des mines eft proprement le Juge & linterpret
des Ordonnances ; il doit en méme-temps étre hon minew &
fondeur , puifqu’il eft obligé daider de fes confeils , & de
gler la plupart des entreprifes ; enfin il doit favoir tout ce i
peut tendre & une bonne exploitation.Dans tous les diftifs
de la Suede, ot l'on exploite d’anciennes mines’, les Habitars
font tous ou en grande partie intéreflés dans les mines & fon
de fer , & méme la plupart ouvriers mineurs. La Communat
ou le carps de ces gens-la fe nomme Bergslag , & les membrs
de ce Corps Bergsmen. Ainfi P'on dit dans telle province, i
y a un ou plafieurs Bergslag.
. Ces Bergsmen , comme travaillant aux mines, ont des pi
vileges ; ils font exempts de la milice'& de logement de g
de guetre; ils font propriétaires de mines ou de fourneam,
«quelquefois de P'un & de Pautre en méme-temps , mais b

‘wont point de forges. Ceux quien ont la propriété , & quierf. .
font les maitres , fe nomment Pazrons de forges ; les foréts o). .

e

"
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ils tirent les bois néceflaires peur les fontes , appartiennent ou
ont appartenu & la Couronne , & ona fixé un diftri€t plus ou
moins étendu pour chaque fourneau dont ils paient un prix fort
modiquz, en confidération du droit de dixieme dont il fera
queftion par la fuite. {len a été de méme de ceux qui ont ac-
quis de Ja Courpnne des foréts ou partie de foréts en toute pro-
priété ; car les autres n'en ont la jouiffance qu'autant de temps
que leurs fonderies font en ativité ; par exemple , il v a de.s.
bois ¢ui font deftinés uniquement pour les fonderies , & qut
{rnt divifés en autant de parties qu'il y a de fourneaux dans un
diftriét, K

Quoique ce que nous venons de dire puiffe étre pris en gé-
néral pour toutes les mines de la Suede , cela regarde cepen-
dant principalement les mines de fer de la province de Wer-
meland qui font trés-confidérables & trés-importantes.

On y diftingue trois fortes d’entrepreneurs ; les propriétaires
«es mines, ceux des fontes qui font pour la plupart payfans,
& les Maitres des forges nommés Patrons.

Les bois néceffaires pour U'exploitation des mines , tant-dans
lintérieur qual’extérieur , pour les machines ou autres conftruc-
tions , font pris dans les foréts qui y ont été affe@ées , mais on
n'en peut couper un {eul arbre (ans la permiflion des Officiers
des mines.

Quant & ce qui regarde les forges , comme la plupart ap-
partiennent & des Seigneurs ou 4 des payfans, maitres de leur
pofleflion , ils fe fourniffent eux-mémes le bois de leur terre 5
& s'ils n’en ont pas {uffifamment , ils en achetent des payfans,
en avertiffant le Maitre des mines quils font d’accord avec tel
ou tel, (ce qui eft enregiftré ) pour la fourniture qui doit étre
fflii’fe chaque année. Les vendeurs font obligés de livrer la quan-
tite convenue tant que la forge fubfiftera. Sile payfan met un
p-ixtrop haut 2 fon charhon, on fe plaint au College qui en
ordeonne la taxe, Ceft un privilege que les mines, de quelque

N 2
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efpece qu'elles foient, ont en Suede, en vertu de ce el '
paient a la Couronne , d'avoir des bois affeétés pour leyr ¢y »

bR

ploitation , & a un prix modique ; elles peuvent méme

rendre pour rien, s’il {e trouve dans les environs des hois ¢ i
P P . ’ . I ’ 5 ¢
la Couronne, qui ne {oient pas déja affeétés & dautres mings, |

|

4 moins que ce ne foit de ceux qui font réputés Parc !

T

Ror Dans ce cas, les entrepreneurs f{ont obligés de payy "

quelque chofe , & a défaut, les payfans font forcés de leuwry
vendre , {uivant une taxe , comme il vient @étre dit ; les Sei.

‘gneurs feuls font exempts de cette contrainte.

1l eft défendu a qui que ce foit de vendre du charbon aupré;.

judice des mines & fonderies , fous peine de confifcation,

Le Maitre des mines ne peut refufer la permiffion dexpl
ter une mine dans un terrein qui n’eft pas déja concédé, i
iui qui fe préfente , comme cnla eft {pécific dans les Ordon
nances générales des mines ; mais nilui, ni le Confeil ou Gt
lege ne peuvent permettre Vétabliffement d’une fonderie pou
le fer ou autres métaux , que lentrepreneur ne prouve quila
contratté avec des particuliers pour des bois qui n’étoient poin
engages & d’autres exploitations , ou qu'il ne fe trouve dansk
tanton de' ceux qui ne font pas déja affeétés aux mines: cel
alors qu’il prend des arrangements pour le faire , & & un pi
modique.

Il eft une loi en Suede qui donne la préférence pour le-
ploitation aux métaux les plus nobles ; deforte que les mins
de fer doivent céder a Lor, T'argent; le cuivre, le plomb, &
tain &ec., ceft-a-dire que £ dans un diftriét ol il y ades fou-
neaux & forges de fer , on vient & découvrir une mine &
métaux plus nobles , & quil n'y ait pas d’autres foréts que el "
les qui font affeétées pour les mines de fét, ces premiers ot |
la préférence de l'exploitation au préjudice de ces dernieres
Cependant il faudroit étre bien certain de la valeur des mnes; |
avant.que d’abandonner les autres.,
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DROIT DE LA COURONNE -

SUR LES MINES.

T Outes les mines en général , de quelque nature qu'elles

foient , appartiennent & la Couronne fans aucune diftinétion ;.

mais il eft permis a toute- perfonne de les exploiter , pourva
guelle obferve les formalités , & fe conforme aux Réglements
qui ont été donnés a cet égard. On a vu précédemment les ar-
rangements faits par le Souverain, les dépenfes quiy font at-
tachées , pour encouragér Pexploitation des mines, les bois

qwelle fournit de fes propres foréts grazis , oud un prix trés-

modique , & lobligation dans laquelle font les habitants des
environs d’en délivrer , fuivant une taxe &c.; enfin le maintien
de la police & Pexécution des Loix qui intéreflent eflentielle-
ment chaque Entrepreneur. C'eft en conféquence de tous ces
avantages que le Souverain en retire un droit que 'on nomme
dixieme , mais qui varie beaucoup fuivant les exploitations ,
comme on le verra par la fuite. ‘

Toute nouvelle exploitation de mine eft exempte pendant
un certain nombre d’années du droit de la Couronne; celles
de fer , par exemple, le font pendant les fix premieres, le
College des mines eft le maitre de prolonger cette exemption
de trois en trois ans , ju{qua ce que la mine {oit bien en va-
leur , & donne du béréfice aux intéreflés. Quant aux mines
d’autres métaux , les Entrepreneurs {font dans le cas d’obtenir
des exemptions ou des diminutions de droit , fuivant les eir-
conftances. : ’

Le droit de la Couronne fur le fer fe prend en fonte ou fer
de gueufe en nature, deforte que ce font les propriétaires des

- fonderies qui le paient , ils vendent & achetent leurs matieres:

Le droit fe
prend en natwe,.



en conféquence ; mais comme ce droir deviendroit difficy)

percevoir , §il falloit avoir des gens continuellement furj,
Jieux prépofés pour cela , on fixe ce que chaque fourneay g |

T

donner par vingt-quatre heures; & lofqu’une fonderie a é
! P ge-q 3 e g,

cidée devoir payer ce droit , le Maitre des mines Sy 1y

porte avec des gens pour Faffifter ; il y rette au moins vigy,|

guatre heures pour en connoitre le produit. Tous les fourneay/

étant femblables , & la qualité du minérai a peu présla méy,

dans chaque diftriét , cela varie peu. En général le droiteftg
dix-fept & dix-huit /fpund par vingt-quatre heures ; & comy
I'on retire de chaque fourneau dans le méme-temps dix-fep;
vingt fchipfund de for coulé , & que ce fehipfund et compd
de vingt-fix /ifpund (* ) il réfulte que ce n'eft environ gy
vingt-fixieme de droit au lieu d’un dixieme : mais afin quil o

it aucune frande de la part des propriéraires des fonderies,}
font obligés chaque année de donner une déclaration aul
tre des mines , par laquelle il eft fait mention du jour & ¢
Theure & laquelle on veut commencer la fonte. Le tout effer
regiltré : ils en font de méme lor{qu’ils arrétent leurs fourneas;
de cette maniere il eft aif¢ de calculer la quantité de fer du
chaque fonderie eft redevable & la Couronne.

Le Gouverneur de la province el enfuite chargé chag
année de procéder a la vente des fers de la Couronne, pr
duits de fon Gouvernement , laquelle fe fait publiquement&
plus effrant.

- Le grand nombre de propriétaires de forges en a foures
obligé plufieurs , par le befoin d’argent , a vendre & IEtrange

(* ) Le lifpund pefe toujours vinge livies Suédoifes ; 1a Tivee Suédoife dquivaat i
un marc cinq onces fept gres huit grains de France ; par conféquent Je li[;)uﬂddr
de dix-fept livres cing onces fix gros feize grains. Le fchipfind au contrzire virk
gelui avec lequel on pefe le minérai & le fer en gueufe, eft de ving:-fix lijﬁt'!m"i
celui dont on fc fert pour pefer le fer forgé, eft feulement de vingt Jifpund. I &
eft d'autres qui ne pefent que feize & dix-kuit Iypund,

T
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leurs fers forgés A un prix inférieur au prix courant de Pannée;
d’ou il réfnlroir un mal non-feulement pour les forges, mais en-
core pour [Lrat.

Pour remedier 2 un pareil inconvénient , on a établi A Stoc-
kolm une caifle gue Yon nomme le comproir des fers , A laquelle
chaque Patron ou propriéiaire de forges paie un thaler de cui-
vre { *) par chaque fchipfurd; ce quirevient environ a la va-
leur dn centieme du procuir des forges. Au moven de cette
caifie , lors du temps d2 la vente des fers , les Adminiftrateurs
du comproir fivent les prix auxqguels ils doivent éwre vendus
au marché. Si des propridraires ne peuvent vendre ceux quils
ont , & quils ne puilient antendre, parle befoin, d’argent, le
comptoir fait des avances , ou prend les fers pour fon compte.
Ce comptoir peut éire aufli confidéré comme faifant une con-
currence vis-a-vis des acheteurs , empéche les monopoles , &
maintient ainfi le prix de la marchandife.

Cette caifle ne peut devenir que trés-riche avec le temps ,
& acquérir des fonds confidérables, On nous a affuré que I'ob-
jet de l'¢rabliffement éroit de faire fervir aufii ces fonds 2
es entreprifes utiles aux mines , trop difpendieufes pour les
particuliers , comme galeries d'écoulement , machines poug
Pépuifement des grandes mines , &c. | :

(*) Le thaler ou écu de cuivre eft une Aonnpaj . ,
_de France. . naie da pays qui vaut 8 3 10 Lol

Compteir des
fers ; ce que ceft.

e
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| MINES DE FER
DE L4 PROVINCE DE WERMELAND,

L A Suede fournit abondamment des mines de fer de tout
efpece , mais principalement de celles que F'on nomme fl
roche & 2 filons. Swedemborg a décrit les mines de mar.
& les fluviatiles : c’eft pourquoi je ne m’arréreral quaux pe -
mieres. Les principales de celles que jai viﬁtée§ f(:nt d’autzuft

plus intéreflantes a décrire , que je n'en ai vu ni n’en com

de femblables par aucune defcription. _

Le Wermeland eft une province de la Suede tres-étendu,
Iune des plus riches & des plus abondantes en mines defor
La nature ,en la favorifaut d’'une fi grande quantité de ni
nérais , lui a fourni les bois néceflaires pour les travailler;
¢ar prefque toute {a furface eft couverte de forées de fap,

pin & bois de bouleau : aufli y cultive-t-on trés-peud

grains , & I'on eft obligé d’avoir recours aux provinces méti
dionales , pour avoir celui qui eft nécéflaire a la fubfiftan:
des habitants ; on fait méme que la Suede en tire beaucoup &
PEtranger. ' o

Cette province a encore un avantage pour fes mines, el
{a fituation prés du grand lac Hener , & le voifinage de ph
fieurs lacs moins confidérables qui rendent les tranfports de
matieres fort commodes & trés-peu coliteux,

Comme ceft dans les environs de la ville de Philipftat,

réfidence du Maitre des mines , oit font les mines defer 5,
. ! ot 1
plus confidérables, ce font celles que nous avons vifitées avtt

le plus de foin , & dont nous allons rendre compte.

i

[ RN i
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o B e e e i A 4,
MINES DE FER =%
DE NORDMARCK.

E Nviron A trois lieues au nord de la wville de Philipftadt,

dans lendroit nommé Nordmarck, on exploite depuis l'année

1650 plufieurs filons de minérai de fer. Ils fe trouvent dans une

montagne trés-peu élevée , fituée dans un vallon d’une trés-

grande largeur, qui a a peu pres {a direftion du Nord au ﬁxogife&im dey

Midi, comme les filons , de forte quils font prefque tous pa- |

ralleles. Nous difons paralleles quoi qu'il ¥ en ait qui fe croi- R

fent , parce quils le font par des angles fort aigus, R
Ces filons font perpendiculaires , ayant dans certains en-

droits fept a huit toifes de largeur , mais auffi quelquefois

moins , {urtout lorfqu’ils font coupés par des parties de rocher,

“ou dérournés dans leur direftion , comme nous I'avons obfervé

pluficurs fois , ils ont cela de commun ave¢ tous les filons en
général, | |
Toutes les montagnes de ce diftrict , & méme en grande
partie celles de la province , font compofées dun granit &
grains plus ou moins gros & ferrés, mais qui dans plufieurs
endroits renferme des rochers d’une autre efpece. En effet, les ,
filons {e trouvent dans une roche bleutre & brune qui paroit )
pouv.oir étre mife au rang des ardoifes , elle ef} fort dure, &
contient fouvent elle-méme des minérais de fer » Ceft-3-dire
quelle leur eft unie comme le fpark & le quarty , le font & ceux
de plomb , de cuivre , &e. .
Lorfque le granit fe rapproche du filon, pour nous fervir de
Pexpreflion des mineurs , il le dérange sordinairement , & em-
perie le minérai , c’eft-3-dire que le filon eft beaucoup plus

Nature des ro.
chers& desfilone,
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étroit dans ces endroits-la, & fouvent méme entiérome,

coupé.
Le meilteur indice dans un filon eft le mica
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ment & quinze toifes de profondeur ou environ que fe trow
le mica dans les filons de fer , qui alors deviennent plus richs
& plus abondants. ' 1

Le granit de ces cantons renferme d'aflez grandes partics
d'une pierre a chaux blanche & a facettes dans fa caffire
¢ Cette mémie pierre  chaux ou de la femblable fert de caftin

ou de fondant pour la fonte du minérai. } Lor{qu'elle rencont

e filon , elle eft d’'un mauvais indice , car elle le coupe ords

nairement. Cependant il arrive quelquefois que le minérai of

contenu dans cette pterre d chaux : alors ik eft par roignoss;
en le trouve par intervalle , {ans fuite , & a tres-peu de diftance
des autres filons.

Du ¢6té du Nord , & particuliérement dans une mine , &
filons renferment une trés-grande quantité d’asbefte de dife
rente confiftence & couleur , du blanc & furtout du verd,

Dans une mine nemmee Brattfors du coté du Midi , to-
jours fur les mémes filons, on découvrit en 1726 une vein
d'une argitle verditre fabloneufe , qui, 4 dix toifes envion
de la furface de la terre, contenoit de I'argent natf. Onl
fuivit dans dantres endroits plus peofonds , mais fans y trowdt
un atome de ce méral , cerre argille eft auflz unie a des e
tallifations de {path calcaire.

Silon veut en favoir davantage fur cette argille, & I
gent natif qu'elle contenoit , on peut lire ce gu'en a dit Sve ’[

‘, denborg , on le trouvera dans FArt des forges , fe&tion k |

1
E.

quitrieme , page 4. _
- Ees minérais du produie de ces mines font. tous en géne!
L
I,

w

blanc & noiry I
grandes facettes ou feuillets. Lorfqu’on en rencontre , on-¢f .
toujours prefque {ir d’avoir au-deflous du minérai de fer rick,
L’expérience a démontré dans ce diftri€t que ceft ordinaire. |

1
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attirables par aimant , ils fent trés-durs, compafts & fort pe-
fants; ils ont communément un grain trés fin, de la couleur
du fer déj travaillé. Il en eft aufli qui font a fa,ccrt@s plus ou
moins larges : ces minérais étant purs & dégagés de rocher,
donnent les uns dans les autres gnviron cinquante pour £ent au
moins en fer de gueufe.

La propriété quoent en général les minérais de fer de fa Sue-
de, détre trés-attirables par aimant, eftun des grands avan-
tages pour faire la découverte des nouveaux filons , dont les
mineurs favent profiter , ils fe fervent & cet effet de la bouf-
fole, & quoi ils font tellement accoutumés qu'ils ne fe trompent

' jamais , quoique le minérai ne fe manifefte communément qu'y.

plufieurs pieds , & méme plufieurs toifes de profendeur, Enfin
le Maitre des Mines de ce diftriét nous 2 affuré que les ou-
vriers ont déconvert de cette maniere des filons qui étaient
recouverts dune épaiffenr de trois a quatre toifes de terre
franche.

Lorfque les mineurs veulent faire des recherches dans un en-
droit , ils connoiffent ou cherchent d’abord & connoitre la mé-
ridienne du lieu ot ils font, 8 dés qu'ils voient, en fe prome-

nant , que {'aiguille de la bouflele qu'ils tiennent & la main a-
une direftion différente que celle quelle devroit aveir , ils fui~
vent ; & aufli longtemps qu'elle varie , ils font firs quil y a du -

minérai. Ceft ainfi quiils déterminent Ja direftien, ils cher-
chent enfnire en marchant & angle droit fur cette direétion ,
quelle eft & pen prés la largeur. Ils choififfent ordinairement
Pendroir le plus large que la bouflole leur 2 indiqué peur at-

taquer le filon & commencer leyr exploiation. L’habitude
leur a enfeigné & rencontrer aflez jufte ; nous avons vu com--

mencer l'exploitation d'une ming dent Ja découverte avoir été

faite , comme nous venons de le dire ; le méme Mineur nous
a fait voir avee pogre propre houflole les varideés fingulieres:

Q 2

Les minfrais
font attirsbles’
par ment,

T m—

T.a découverts
sen fait avec da
bouflole,
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de l'aiguille,, en nous promenant tant fur la dire&ion que fi |

la Jargeur du filon.

Lz micrnode d’exploiter eft toute différente de ce quiel el

ﬁfage en Allemagne & en France ; elle n'eft méme praticable
que pour des filons de la nature de ceux de Suede qui ong ¢
la largeur & de la folidité. On les travaille en général, cop, -

me on creufe une catriere , c’eft-a-dire en faifant une ouver. E“ |
ture auffi grande que la largeur & folidité du filon peuven )y .

permettre ; de fagon que tous les ouvrages font & jour depuis
la furface de la terre jufqu’au plus profond , & quily a uj
peu d’endroits ot I'on foit dans le cas d’avoir de la lumier
quoiqu’il y ait des mines de plus de foixante toifes de pmf
fondeur.

‘Ceft fans doute i ces grandes ouvertures qu'eft due la gl
que 'on trouve jufqu’au plus profond de ces mines. Tous ks
parois de Pexcavation du ¢6té o1 coule Peau enfont couvers
& d'une grande épaiffeur. On nous a dit qu'elle commenggt
& 8’y former & la fin de Phiver, & quil y en avoit juiques dus
le courant du mois de Septembre. Ces mines feroient funs
doute une glaciere perpétuelle fans la refpiration des ouvries
qui y travaillent , fansla chaleur que donne la poudre enfaifa °
jouer les coups demine, & fans le feu que Pon fait dansls
endroits. o fe charge le minérai , pour réchauffer lesa- -
vriers qui auroient toutes les peines du monde a y réhfte
fans cela. Nous avons. éprouvé nous-mémes combien le froit
sty fait fentir ; c’étoit & la fin du mois de Juin 1767 que nows
fimes la vifite de ces mines. Depuis la fin d'Avril la furfacede
la terre métoit plus couverte ni de glaces , ni de neige, &1
¥ en avoit encore beaueoup dans Pintérieur.

. Ii paroit, au premier afpeét, difficile & expliqf;er y pourquol
,Iﬁiglace ne-commence pas a fe former dans lintérieur dels |
Tine , en 'méme temps qu'd la furface de la terre , & pou- |

- quoi elle y féjourne enfuite plus longtemps..
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Suivant toute apparence , le degré de température ordinaire

. . . 3 v T v
qui regne dans les.m}na-s , ainfi que je ’l ai vérifié par plufieurs
obfervations dont jai fait part a 'Académie des Sciences , em~
péche , dans les commencements de lhiver , la glace de

s’y raflembler , la neige y fond a mefure quelle y tom- |

be ; & ce neft que par la continuité du froid, & lor{que les
parois intérieurs de la mine, (je veux dire ceux qui font le
plus expofés & l'air extérieur , a la neige , & aux eaux qui fil-
trent hors du rocher prés de la furface de la terre; ) ce n'eft,
dis-je , que lorfque {es parois font eux-mémes patvenus au
degré de la congélation, que la glace commence a s’y for=

mer. Je fuis trés perfuadé que fi le froid extérieur n’étoit pasa -

tn degré bien au-deflous de zéro du thermometre de M. de
Réaumur , on n’en verroit jamais dans ces mines. o
On concevra aifément pourquoi la glace une fois formée

& ammoncelée {ur certains parois des mines s’y conferve

beaucoup plus longtemps qu'a la furface de la terre, puifque

PP : psqua t e, punq
la mine devient alors une glaciere dont les eaux intérieures,
de méme aue celles qui découlent de la glace & mefure qu’elle
! q : i EDRRY T q
fond , fe ramaffent dans un puifard , d’our elles font élevées aw
2
jour a l'aide des machines pour Pépuifement, & ne peuvent
par conféquent en accélérer Ia fonte. Tout le monde connoit
la conftruétion de nos glacieres , & la raifon phyfique qui fait
quon y conferve de la glace, fans avoir befoin d’en dire da~
vantage.

Pour foutenir ces mines , on emploie quelques étangonna-

ges , mais une bien moindre quantité que d’autres , atrendy
que dans les endroits les moins riches , on laiffe des piliers de
minerai pour {ervir de foutien dans les ¢cAtés. out Pon foupgonne
que le rocher qui le renferme & qui fert de zofr ou de mgy-

. . e . Cask o e 4
weft pas folide. On y laifle du -miniérai tel quil foit » COmme:

.+ faifant un corps compaét & dur qui neft point fjet i fo dé&-

.

Comment om
foutient les. ps
Res,
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tacher ; les limites quel'on laiffe d'une mine A Pautre PO .

fixer les ceaceflions fervent aufli de {outien.

Pour élever au jour I'eau & les matieres extraites , on ooy b -
tryit dans les endroits les plus commodes de ces ouvergy |-
des échaffauds qui prennent un peu en avant dans la gy,

¥

afin que les feaux puiflent defcendre & remonter le phus per

pendiculairement qu'il eft poflible. Ces échaffauts fong o [+
nairement faits avec de longues pieces de bois rangées lesyy, .

fur les amtres , & formant un quarré, Oa conftruit tout auprly

fur le terrein de petites machines fort legeres , qui agiffent;, ~

moyen dun {enl cheval dans un manége. .

On emploic A ces machines trois efpeces de cordes celly
de chanvre , de cuir & des chaines de fer. On préfere cesds,
nieres aux autres, dans les endroits ot il y a des frottemen -
& ol elles font dirigées fur des rouleaux, pour fervir de ro,
voi lorfquil y a des ouvrages inclinés.

Les premieres feroient trop fujettes a s'ufer, On préfer

celles de cuir pour les endroits fecs ; elles durent dix aps i¢-
qwon affure. On eft dédommagé par leur longue duréédec
guelles cofitent de plus. Une de ces cordes ayant trente tois
de longueur , revient & 1000 ou 1200 liv. ; mais perfonne
nous a pu dire quelles étoient celles qui procuroient Je pis
d’économie. On en voit des unes & des autres dans prefgue

toutes les mines.
~ Plufieurs des ouvriers mineurs font propriétaires des mines
en travaillant eux-mémes , ils peuvent veiller & ce que lesar
tres rempliffent bien leur devoir ; ils gagnent communémen
chacun la valeur de 200 liv. de gage par année. Il eft af
un grand nombre de femmes qui travaillent au-dehors & ar
dedans des mines, mais em général avec un moindre falaie
-.On ne travaille point 13 nuit, on 3 fixé un fenl pofte pt ;-
vingt-quacre heures , qui commence & huit heures dumainh
- ’ [
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finit environ & quatte heures du foir, pendant lequel temps ils
font obligés de percer entre trois, {oixante pouces en un ou

plufienrs trous , d’en faire partir la mine, d’élever a la furface

de la terre le minerat qu’ils ont extraits , & de le trier. L'ufage
eft de travailler trois enfemble ; Pun tourne le fleuret, & les
deux autres frappent deflus. Ity a des femmes qui font ce tra-
vail aufli bien que des hommes ; les fleurets peuvent avoir en<
viron un pouce de diamettre , & font tous a bileau.

On faifoit autrefois du feu dans cette mine pour détacher
le minérai , comme cela eft encore d’ufage dans pre{que tou-
tes les autres mines de Ia Suede ; mais depuis que plufieurs

" ouvriers ont ¢té {uffoques dans celle-ci par la fumée & les va~

peurs , on ne fait ufage que de la poudre fournie par fa Com-
pagnie des Propriétaires , qui la paient au Roi 12 fols [a Hyre..
La fituation de ces mines ayant permis de conftruire une
machine hydraulique,, on a placé au bas du vallow une feule
roue qui, par le moyen de trots rangs de tirants de bois,
fait mouvoir des pompes afpirantes dans trois mines diffé-
rentes, & en clevent ainfi les eaux. Mais les propriétaires,
qui fone la plupart des payfans & ouvriers, nétant point en
état de faire pareilles conftruttions, on a obligé ceux des fon-
deries & y comtribuer, dans la proportion des minérais qu’its-
tirent de leurs mines, & au jugement du maftre des mines .
pour rendre la balance égale vis-&-vis les propriétaires des fon-
deries, on a fait une taxe des minérais, qui eft remouveltée
chaque annce par le Bergmeifter, & & laquelle les proprié-
taires des mines doivent fe eonformer ; le prix eft infétieur &
celui que fe vendent les minérais des autres mines; par exem-
ygbdw%mwd%@éi&xm&mdewﬁm,mﬁk¢ﬁ
ailfeurs, o le paye douze i treize thalers.. T
Ces mines fe nomment mines enrdlées, pour les diftinguer
des autres dont les propriétaires ont la Liberté de vendre
kews minérais autant quils veulent; mais dans les uncs. & leg

Machine By

draulique.
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autres qui font, comme nous 'avons dit, exploitées bt b
compagnies de mineurs, la répartition fe fait en mingr,
: T

nature. Au fortir de la mine & aprés avoir éé g .
divifé 8¢ réparei en avtant de parts il y o dinchel)
Chacun a fon tas; on a une balance fur chaque mipe é )
chaque part eft de deux Schipfund ou cinquante-deux Li[/’z;mi

——

MINES DE FER
DE PERSDBERG.

* —yi

T

~

O N aflure que I'on a commencé & travaifler les mines s
Persberg, dans 'année 1650, comme les précédentes; s
font fitudes A deux lieues & demie a PEZ de la vile g
Philipftad. -

- On exploite dans ce diftriét une trés-grande quantité de fl
de mines de fer; le minérai eft renfermé dans des rochs
a peu prés femblables & ceux de Nordmarck. 11 eft aufl
méme & peu prés de la méme nature; il varie feulementps
quelques matieres différentes qui Paccompagnent, coms:
grenats, {chirl, jaune & noir, & une pierre favoneufe,
femblant & la craie de Briangon.

“Les filons font firués dans une prefquifle , entourée du
tres-grand lac; ils font en général paralleles, & ont lar -
direftion du Nord au midi, qui eft & peu prés celle del
prefquiifle; il n’y aquun feul filon & POuef? qui fe dirige &
Nord-Eft au Sud-Ef, mais du coté de PESR; il eft entie
ment coupé par un rocher de pierre & chaux, dirigé du Mo/
au-dud, & dont tous les autres filons fuivent la direftion. Gt
tocl}er a environ quatre-vingt jufqu'a cent toifes d’épaiffer;
apres quoi commencent tous les filons paralleles, qui fe fic

cedent les uns aux autres & Pinfini, mais ils ne font pas i {

METALLURGIQUES. i3

exploités; car le minérai de fer eft fi abondant & fi riche,
que Pon ne regarde pas, comme méritant lexploitation,
an filon qui m'a pas au moins une toife d’épaiffeur en mi-
nerai pur , rendant dans le travail en grand cinquante pour
cent, en fer de gueufe; aufli trouve-t-on les déblais remplis.
d'une trés-grande quantité de minérai, Pour peu quil foit
uni 4 de la roche, on le rébute. Il eft vrai que dans les temps.
ol les filons font moins riches , on le recherche dans les:

" déblais.

Les filons font prefque tous perpendiculaires, quelques-uns
ont feulement une inclinaifon & 'E£#, qu paroi étre de

foixante-dix & quatre-vingt degrés. Ces différentes mines ont -

depuis douze julqua quarante toifes de profondeur.

La proximité du lac, & le pen d'élévation de la mon-
tagne , font que du c6té de I'Oueft de la prefquifle,, les filons
ont beavcoup d’eau, fans efpérance de pouvoir Pécouler;
Peau qu'on a & lextérieur, eft employée a faire mouvoir des

*‘machines hydrauliques, qui ¢levent celles des ouvrages faits

fur le filon ci-deflus, dirigé Nord-Eft, Sud-Ouefl.

Pour fuppléer donc & ce qui manque d’eau extérieure pour Machine 3 feu,

batir fuffifamment de machines hydrauliques , & dans Pef-
pérance de relever un grand nombre de mines riches &
abondantes, que lon fait étre noyées d'eau, on seft déter-
miné 2 faire conftruire une machine a feu. _

A cet effet, on en a fait venir une d’Angleterre, avec des
euvriers pour Pexécuter. Le cylindre a dix pieds de hauteur,
fur quarante-cing pouces de diametre ; mais les conftrulteurs

trop peu au fait"de Iexécution d’une pareille machine, Pont -

batie de . facon qulelle n’avoit , lorfque nous Pavons vue,
iqu'une bien petite partie de fon effet. -Le tout en général
eft mal affemblé , & fans précifion. Les ingénienx & favants
Suédois du College des mines n’auront pas. manqué de Pétu-

P
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dier plas particuliérement, pour y corriger les défaur | .

nous y avons appercu.

Om nous a dit que cette machine avoit été contruire g b
dépens des. fonds ou revenus que Férat retire des mines G B

la province., |

. Quant aux mines qui font fituées plus a'E/2 , 8 ol les filyy
font encore plus nombreux & plus rapprocheés les uns dsf-
autres , le college a décidé quil feroit fait une gallerie ¢4 |
eoulement pour les traverfer tous; laquelle amenera feu |
ment quinze & feize toifes de profondeur, mais elle ne fey |
pas longue , puifque au bout de feize toizes, Fon combte g .
river au permier filon, dont les ouvrages font pleins dea,

Comme cette gallerie {era faite aux frais de la caifle & -
mines, dont nous parlerons. ci-aprés: & mefure que les e
d’'une mipe {eront écoulées, on la vendra 3 celul ou i cen
qui en offriront le plus, au profit de ladite caiffe. '

Les mines de Persberg font exploitées de la méme mani
gue celles de Nordmarck ; ce font également des compagiis
de mineurs, il y a aufli des mines qui font enrdlées, & du
tres qui ne e font pas.

Indépendamment de celles que nous venons de déerire,l
en eft encore plufieurs autres dans la province de Wermelun
& dans celle de Dahl qui eft du méme déparrement; de
font exploitées de méme par des compagnies de mineurs§
payfans , pour la plus grande partie. Il eft! auffi des ente-
preneurs que Fon nomme Parrons des mines , parce quils o
font propriétaires. .

Pour Pencouragement de ces mines qui intéreffent non-fe
lement Fétat, mais encore trois corps particuliers, quifor,

les propriétaires des mines, ceux des: fontes , & les paobg - -
des forges, on a établi une caiffe par ordonnnance dufof

nommée cniffe des mined, nous en avons déji fait mentiok ¢

METALILURGIQ UES.

Les fonds qui entrent dans cette caifle, font pris en premier
lieu, fur chaque tonneau de minérai, ( le gpnneau pefe deux
Jehipfund ou cinquante-deux /fpund.) On paie pour cette quan-
tité quatre rond fliick, ce qui fait enviren la valeur d’un fol de
France, dont une moitié eft & la charge des vendeurs ou pro-
priétaires des mines, & Pautre moitié i celle des acheteurs
propriétaires des fonderies. Le Gribvogt , qui eft un officier
des mines, préfent aux livraifons, ne peut en laifler faire au-
cune fans avoir préalablement pergu cet argent.

Les patrons des forges paient encore a cette caifle un écu
«d'argent , ou environ vingt-cing fols de France, pour chaque
<ent fohipfund de fer quils fabriquent.

Cet argent eft deftiné pour T'encouragement des mines, fous
1a direétion du maitre des mines, d’un patron des forges, dun
propriétaire des mines , & d’un des fontes ; chacun d'eux a
une clef de la caiffe. )

B 041

FOZVDERIES ET FORGES DE FER.

L Es deux provinces de Wermeland & de Dahl renferment

quarante-huit hauts fourneaux pour la fonte du minérai de fer,
ce qui fait un méme nombre de fonderies, n’y en ayant quin

Nombre des
hauts fourneauy,

feul dans chacune ; dans prefque chaque village,ily a un de -

ces fourneaux. La plupart des fonderies appartiennent & des
payfans propriétaires , que I'on nomme Bergsman , qui forment
des fociétés particulieres; ils font fouvent eux-mémes OUVTIers,

. ou ont des manceuvres pour travailler fous eux. D'autres payfans

ont eux-mémes leurs mines & leurs forges; quelques feigheurs

. de la province ont également des fourneaux.

Pa
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FONTE DES MINERAIS DE FEp }

o I s Es fourneaux dont on fait ufage en Suede, pour fondrelyl-
©* 'minérais de fer, font en général tous conftruits & peuprésyf

‘la méme maniere ; Swedemborg en a donné le deflein & [o}
plication; on les trouvera dans la IVe. feftion de PArt &
‘Forges , ‘publi¢ par IAcadémie des Sciences; cependam,i«.
3 ; comme il n’y a point d'échelle, jairepréfenté {ur la Planchell,
Figure III*, la coupe de ce fourneau qui enr donne la forme;
‘Jen vais donner les proportions intérieures, telles que jels
ai mefurées; je renvoie pour la conftruétion du corps dem
connerie & celui de Norwege, Planche IV, Foyer PExpi
plication.
Ces fourneaux ont intérieusement au niveau de la pierre:

.4 “fol, ou autrement le fond de ouvrage, trente-trois pous

de longueur , fur feize pouces & demi de largeur; la e
eft ‘placée A quinze pouces au-deflus du fol. Depuis le fil
~de Touvrage jufqu'a la hauteur d'environ cinq pieds, le for
neau va toujours en s'élargiflant, & prend la forme dme
tonnoir , de forte qua cet endroit il a plus de. cing piedit
_diametre. Cette partie eft principalement conftruite en b
-nes pietres de grés qui réfiftent au feu, parce que Cefthl:
“aux environs de la tuyere qu'eft la plus grande chaleur.
" On continue la magonnerie encore fix pieds de hauter,
aufli en s’élargiflant, mais de facon que le fourneau doit avol -
) fix , jufqua fept pieds de diametre, qui eft fa plus gremde
‘Jargeur; d’olt on acheve de I'élever d'environ quatorze pief
‘qui terminent fa hauteur totale, en diminuant infenfiblen®
fon diametre ; de maniere qua fon embouchure par laguelle®
le charge, il n'eft plus que de cing pieds & quelques pousif

V .

v
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ce qui eft pourtant plus quailleurs , a le prendre en geénéral.
Les Suédois préferent de donner a Pouverture fupérieure plus
de largeur, quon n’a coutume de le faire dans d’autres for-
ges; ils ne nous en ont donné aucune raifon phyfique, 1I?ais
je crois quil eft plus dangereux de la pratiquer trop petite,
comme il eft d'ufage dans nos fourneaux de France, que trop
grande ; car plus Ion diminue le paffage pour la fortie d'un
air extrémement dilaté , plus on augmente fa vitefle, & par
conféquent la chaleur dans cette partie du fourneau, d’ol1 je
craindrois que le minérai ne fut {aifi trop vivement par le feu
avant d"avoir pu fe préparer 4 la fufion, quil ne fe calcinir,
& qwenfin il n’arrivét le méme inconvénient qua celui qui,
ayant été également faifi par le feu au rotiffage , produit alors
moins de métal, parce quil fe trouve fans doute calciné au
point quil devient irréduétible. Il ne faut pas croire que, quoi-
que le minérai foit enveloppé de charbons dans cette partie
fapérieure du fourneau, il ne puiffe étre calciné, car on peut
calciner un minérai & un métal au milieu méme des charbons,
s’il y. 2 un violent courant d’air au travers de ces charbons,
il entraine alors plus de phlogiftique que ceus-ci ne peuvent
lui en redonner.

La partie fupérieure du fourneau, au-deffus des pierres de
grés , {e batit communément en briques, foit en briques d’argille,
{oit en briques de fcories, comme nous le dirons ci-aprés.

Chaque fourneau a deux {oufllets de bois, ﬁmple’s a Pordi-

‘naire, mus par une roue a eau.

Les minérais de fer, avant que d’étre fondus, font rétis en
trés-grande quantité a la fois, en les mettant dans un empla-
cement deftiné 4 cette opération, fur un lit de bois, mais

_pourtant en moindre volume que dans d’autres forges de la

Suede , au fujet defquelles nous entrerons dans un plus grand
détail fur ge point. '
Aprés les avoir rotis une fois , on méle les différentes qua~

S
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lirés dans les proportions que Pexpérience a démom Iy

nérais.

‘mines.

On perce toutes les neuf heures environ, pour faire ey b
la matiere raflembiée dans le fournean. On obtient alor i §

“fieurs guerfes. On les coule plus petites qu
le travail &4 FAllemande , dont nous parlerons. |
Cett fur cefer coulé que fe paie le droit 2 In Couron,
que on nomme dixieme , qui a été expliqué précédemme,
Ces fourneaux vont fans interrupticn , vingt a vingro
femaines, chaque année; cC’eft I'ufage dans ces province,§
dans prefque toute la Suede. On les meten feu ordinzirems

Combien de
tEmPS yonr ces
fourneaux,
au commencement de [année, & ils ceffenr d2 travailery)
fin du mois de mai, cudans le coarant du mofs de Juin five
Au furplus, cela dépend de lz quanticé des marizres, & d

approviflonnements en bois & en charbons , qui & %n: xt
dant le refte de Féed, fur-toes pendant Fhiver,

Les quarante - huir fourneaux font chaque année, dews
foixante juiqua foixante-treize mille /cligfund de for
dans Fannée 1758, i Sen eft fair foivante-quinze mil®
cents onze. Ce [cfipfund eft, comme il 2 éé dir, compd
de \*lngt—ﬁx [{i}frmi

Produit.

Les ‘proprictaires des fontes n'ayant point evx-méms b
forges, on cela n'etant pas commun dans cerre DTGVIKE,
vendent leur fer de gueufe aux patrons des forges, fuivaml
prix qui leur eft le plus comvenable ; ils ne pourroiem 4
Taffiner, ou plutdt obtenir la permiffion de faire une atfinem,
puifque on ne laccorde auwjourdhul qu'autant que lon gt
prouver avoir des bois fuffifamment alimenter une P §
reille entreprife , fans faire tort & daitres éwzbliffement ¢

En outre , pour la confervation des bois & le maintie2 & §

Fonte des mi- meillenres pour la fonte; on y ajoute de Pefpece de pieme; k-
chaux blanche donr il a €t fait mention, en traitap dak

en France, pox £
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prix des fers, on a fixé & chaque forge , la quantité de fer

forgé qu'slle pear faire par annce, fous peine d'une amende

e poids auguel ils ont été aflujertis par le privilege d’crabliffe-
ment ; cependant, les forges firuées fur des terres nobles » peu-
vent forger quinze [chipfund par cent au-deffus de ce qui leur
a ¢été fixé par la couronne, fans payer aucun droit pour cet
excédent.

On iuit dans toutes les forges de cette province la mé-
thode Allemande pour affiner le fer ; je donnerai la defcripuon

de ce procidé. _—

On compte cent cing forges dans la prifdithon de Wer- Forsmarck

meland & da pays de Dahl, elles ent enfemble cent quatre-
vingt-feize feux.

Toutes prifes enfemble , ont la liberté & le privilege de
forger chaque année {oixante-feize mille cing cents cm~
quante-un Jchipfund de fer.

Ce fehizfund eft fevlement de vingt [ifpund.

s~

On a ¢rabli une caiffz pardculiers pour les cuvriers for-

Finndon da la
quntizd de fer
- ] ! ) ) ' qm gsut Stae e~
de la valeur denviron quinze cents liv. & celd qui pafferoit brigué :

Vayez le buf-
teme Ménmire

;a2

Ciifle des for—

gerons qui {ont malades & infirmes ; chaque patron de forges 8 pour lesaw-

A R i vriers.
paie annuellement & cette caiffe, par chaque feu, la valeur

de vingt-cing fols; le maitre forgeur en paie autant, & tous
les autres ouvriers, chacun la moitié.

Comme il eft inévitable que tant Iérabliffements ne fofent
fujets & des difficultés entr'eux, des divifions, des contraven- ™o
tions & autres cas femblables; il fe tient chaque année cing
Confeils ; que l'on nomme Bergame ou Berging ; le maitre des
mines en eft le préfident, & juge tous les différencs qui ont
Fapport aux mines , fonderies & forges, a leurs loix & leur
économie, '

Deux de ces Confeils fo tierment % P&iﬁfp; on y taite
tour ce qui peut concerner les mines & les fonderies 3 ils fonz
compofés du mairre des mines, & de cinqg propriétaires des

Canfeils ﬁff
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fonderies & des mines, lefquels ont préeé ferment les trog |

autres fe tiennent dans divers endroits qui font & portée y |,
forges & fonderies, ils font compofés du méme maitre d

mines, de deux maitres forgeurs, deux propri¢taires des fons -

L

& de deux autres perfonnes, au choix de ce premier, Is fon |
¢galement obligés de préter {erment.

}x: ﬁ:‘“— ¥ :x:i
M I NZES DE F ER
"DE DANNEMORA

N Ous allons paffer 4 la defcription des mines cui peuven
étre mifes dans le premier rang, des plus riches, des plusre -
nommées & des plus abondantes de Europe.

Dans la partie de la province d'Upland , nommée Roflage,

font fituées les mines de Dannemora, A onze lieues envim

de la ville &’'Upfal. Ces mines paflent pour les plus confidé
rables de toute la Suede ; mais elles font fans contreditcels
qui fourniffent le meilleur fer; les minérais qui en proviennenE
ont encote un avantage, c’eft quils font unis affez comm-
nément avec une matiere calcaire, de forte qu'il eft fort ran
que Pon foit obligé d'ajouter de la pierre & chaux dans i~
fonte. .
Dannemora eft fitué dans un trés-grand vallon, qui form

‘prefque une plaine, les mines font au bord d’un lac dune

tres-grande étendue; les filons paroiffent ui étre & peu prés
paralleles; leur direftion eft du Nord-Ef au Sud-Cuefl. On
peut les regarder comme perpendiculaires, quoiqu'ils aient it %

peu d’inclinaifon au Nord-Ouef?.

Tous les rochers des envirgns de Dannemora font d'un gran'

de Petro Silex , veiné de différentes couleurs ; cependant b
minerdl

I21
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de fer ne touche point au granit, mais il eft renfermé dans
un rocher blevitre, comme la plupart des autres minérais de
la Suede. , |

Sur une étendue d’environ fept cents toifes de lengueur,
& cent de largeur, on exploite trois filons paralleles, trés-

~diftinéts. On y compte altuellement dix mines en exploita-

tion, dont huit font confidérables; la plus pr"ofonde a environ
quatre-vingt toifes, mais les eaux font un grand obftacle a
leur approfondiflement.

Ces mines font exploitées comme toutes celles dont nous
avons parlé précedemment, ceft-a-dire & tranchée ou-
verte,, comme une carriere depuis la furface de la terre juf-
quau plus profond ; mais une des ouvertures de celle-ci, fi
Pon en excepte les mines de Fahlun, eft a plus grande que nous
ayons encore vu. Il n’eft perfonne qui ne fente un frémiffe-
ment, en s'approchant pour regarder ce qui {e pafle dans le
fond, il fubfifte 8 augmente méme aufli long-temps que I'on
eft au bord du précipice.

Cette ouverture nous a paru avoir trente toifes de largeur,
fur une longueur bien plus confidérable. La folidité du rocher
8 le minérai méme qu'on voit en quantité fur tous les parois,
font quelle fe foutient d'elle-méme fans aucun éranconnage.

On a placé tout autour de fon embouchure, principalement
du coré le plus bas, (le terrein faifant une élévation dans cet
endroit-la ) un grand nombre de machines & manege, que des
chevaux font mouvoir; on a été obligé de conftruire pour cha-

Etendte &
profondeur des:
mines.

Exploitation,

Koy e w1

Machines %
chevaux,

cune un échaffaudage qui avance aflez dans Pouverture, pour.

que la corde & le feau puiflent defcendre perpendiculaire-
ment , & ne toucher que trés-raremenent les parois du rocher.

On y fait ufage des cordes de cuir & de chanvre, comme
dans les mines de la province de Wermeland., Ces machines
font deftinées non-feulement 4 élever toutes les matieres hors
des mines, mais encore & y entrer & en fortir tous les ou-

0 o
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vriers & autres perfonnes,néceﬁ_'aires a l’exploi‘tatiod, ou.celles .
qui y font attirées par la curiofité. Enfin il 0’y a avcup

échelle ; cependant on affure qu'il 0’y arrive point d’acciden,

Cette affurance fait que 'on y voit defcendre les hommes, f .
femmes, filles & gargons avec toute la hardiefle imaginable, £
ils y entrent & fortent fur la tonne ou feau, & s’y metten £ -

trois , quatre , jufqu’a cing perfonnes a la fois,

La plus grande mine que I'on nomme Stora Grufvan, occupe
douze machines, ayant quatre chevaux chacune. Sur les . |-
tres mines il y en a fept {femblables , & deux & trois chevauy :

feulement.

Le minérai provenant de ces mines, a beaucoup de reflem. '
blance a celui de la province de Wermeland; il eft également

attirable par 'aimant , mais il a des qualités particulieres qi
le rendent plus fufible , & fur-tout propre a produire un fi
qui a la préférence fur tous les autres fers connus, pour ére
converti en acier. (*) Ce minérai a en général un grain fin
mais le coup d’ceil moins noir que celui de Wermeland; m

y trouve affez communément des morceaux qui ont une fi-

face plus unie, que fi elle avoit été polie par lart; ce qu
leur fait donner le nom Allemand de fpicgel err7, minérai
miroir,

On y trouve aufli quelquefois de I'asbeft, méme du curr &

montagite, mais ce dernier eft trés-rare ; nous n’en avonsv -

que dans des cabinets, qui fut du produit de ces mines.

Les eaux y font d’autant plus abondantes qu’elles font fituées

prés d'un lac; on en a bien entrepris, depuis plufieurs années,

Fépuifement , mais c’eft une dépenfe forr cofiteufe; elle fefat
aux frais de la couronne. Lorfque nous étions f{ur les lieut,
le canal etoit prefque achevé fur-une longueur de deux lieues E

{*) Voyez ce qui a été dit fur les fers de Roflagie, dans la differtation quiefi1s ‘1

commencement de cet ouvrage , pages 3. & 2.8,
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& demie; il en reftoit encore autant.2 faire, & le travail étoit
fufpendu. :

Les eaux extérieures, néceflaires pour faire mouvoir des
machines hydrauliques font fort éloignées, puifque la roue
de celle qui eft conftruite, eft 2 plus de huit cents cinquante
toifes de diftance de la mine; les tirants qui viennent faire
jouer les trains des pompes, ont par conféquent cette lon-
gueur, On fe perfuade aifément combien une telle machine
eft difpendieufe, & fur-tout la grande perte que l'on faitde la
force, par des frottements aufli multipliés. Ce fut ce qui dé-
termina, il y a déja plufieurs années, A y établir une machine
ou pompe i feu, mais l'on prétend qu'elle fut {i mal exécutée,
que Pon fut obligé par la fuite de la détruire. On étoit néan-
moins dans Pintention d’en conflruire une de nouveau, mais
Ton ne s’y déterminera que lorfque I'on fera afluré de la réuf-
fite de celle de Persberg, dont nous avons parlé, ainfi que
de fa dépenfe en bois de corde, afin quelle puiffe fervir de
modele.

On a aufli conftruit fur ces mines, un moulin & vent, 4 la
Hollandoife,, pour élever les eaux lorfquon a le vent nécef-
faire. Nous 'avons vu en mouvement; 'arbre vertical repofe
fur une manivelle double qui répond 4 des tirants & balanciers,
comme en ont les machines hydrauliques ordinaires.

La fagon d’extraire le minérai, ne differe de celle de Wer-
meland quen ce que, indépendamment des coups de mine
que I'on y fait jouer avec la poudre, on y emploie auffi le feu,
comme il étoit d’ufage dans prefque toutes les mines , avant
invention, & lapplication de la poudre aux mines; a cet
cffet on range du bois devant Pendroit que 'on veut abattre,
& l'ony met le feu pous attendrir le minérai, de forte quil fe

Machine & €le=
ver les eaux,

On fait ufage
du feu dans ces
mings; ‘

détache enfuite trés-facilement ; Pouverture eft aflez grande

pour ne pas craindre que,les ouvriers y foient fuffoqués par les
Q 2
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vapeurs; dailleurs on ne travaille point pendant Ia nuit, §
Von profite de ce temps-Ia pour allumer le bucher. - :
Les ouvriers entrent dans la mine a fix heures du matin, § |-

ont fini leur journée & quatre heures apres midi, ceft gy}

que Ton fait partir tous les coups de mine, & les ourrigs|-
retirés, il ne refte que ceux qui doivent arranger les buchers
& y mettre le feu. On jette dans la grande ouverture le nop, :
bre de cordes de bois néceffaires pour.cet ufage. -

On fe repréfente aifément tout le bruit que quelques co.
taines de buches de bois,, jettées les unes aprés les autres§ |
fucceflivement, doivent faire en frappant dans leur chiite o
tre les différents rochers quelles rencontrent, & combieng'
bruit eft augmenté par les échos du gouffre qui le répeter,

Ces mines occupent depuis deux cents foixante-dix jufg}
deux cents quatre.vingt ouvriers, tant hommes que femms
ou filles; de ces dernieres, il peut y en avoir la cinquieme o
fixieme partie. Les hommes & femmes font payés. i ral
de la valeur de douze fols de France, pour travailler depi
fix heures du matin jufqwa quatre heures aprés midi; isa
ont feulement la moitié pour la demi-journée, mais un g
nombre eft a prix fait; on leur donne dix, onze, jugi
douze 6re ou liards pour percer un trou de mine, de fix pous
de profondeur, & ainfi en proportion; cela fe partage en.
les trois ouvriersquiy travaillent, car il eft également dufay
a Dannemora, que Iun dirige le fleuret, & les deux auts
frappent deffus. On compte que ceux-ci, en “bien travaillar,
peuvent gagner dans la journée, la valeur de vingt-cing fo
argent de France. ' ‘

Les mines de fer de Dannemora font i abondantes en 1
nérais. ,. gu'elles: fourniffent depuis §rés - lopg-temps A quink g
hauts fourneaux dans la partie d’'Upland nommée Roflagie,:
\emq, fept ,‘ iufq_u’él.. dix. lieues aux environs ; mais nous diross

FRCHNS

METALLURGIQUES. 125

ici quil n’en eft pas de cette province comme des précéden-
tes , puifque les Entrepreneurs font des gens riches, & ont
eux-mémes les forges & les fourneaux , ainfi que nous en fe-

rons nention. 7
Ces mines fourniffent du minérai 4 un grand nombre de

fonderies , par conféquent & plufieurs Compagnies : cepen-
dant il ne {e vend point comme a Philipftadt , puifqu'elles font
exploitées par ces mémes Compagnies. Suivant un ancien ar-
rangement , chaque Compagnie ou particulier qui a fes pro-
pres fonderies , a droit a telle ou telle mine : c’eft pourquoi on
elt convenu, & cela eft obfervé , que les uns & les autres
auront annuellement un certain nombre de femaines pour I'ex_
ploiter , &y faire extraire da minérai pour leur propre compte,
conféquemment chaque Compagnie ou propriétaire des fonde-
ries & forges tient a Dannemora un Commis qui veille a fes in-
téréts , & conduit Pexploitation dans le lieu de la mine ot il a2
droit , avec le nombre d’ouvriers & pendant le temps convenu,

Il'y a en outre un Officier des mines pour le Roi qui eft fous
les ordres du College & du Maitre des mines de la province ;
on le nomme Crone-Foget , il veille 4 ce que tout {oit en re-
gle , nommément les ouvrages des mines , & principalement
a ce que les conventions faites entre les Entrepreneurs foient
exécutées avec exattitude. S'il arrive quelques difficultés par-
ticulieres, il ne peut les juger , mais il les renvoie au Maitre
des mines qui réfide a Stockolm.

Chaque poflefleur ou Compagnie fournit {éparément fon
bois, fes outils, fa poudre , & fait généralement toutes les
dépenfes quelconques , lors de fon exploitation. De pareils ar-
rangements feroient fujets ailleurs a beaucoup dembarras >
Pancien ufage les rend praticables ,.dailleurs ces mines font
tres-abondantes , & il ne peut avoir des difficultés fur Ia quzin-
fit¢ de minérai que I'on extrait , puifqu’on a fixé 2 chaque

-
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- Compagnie ou P}opriétaire celle de fer quil peut fahy a été affeé , & pour lequel il n’eft di qu'une trés-petite fom-
o chaque année. . ~ me. Lefurplus eft fourni par les payfans de_pluﬁeurs villages
- Pour f{ubvenir aux dépenfes journalieres qui doiven bt des environs qui ne peuvent velzdre du bois & du cl}arboa
faites aux frais communs des Entrepreneurs, on a érah; wh . quau refus dg la famille Grill. Cett un arrangement fait dans
caifle générale, a laquelle chaque Compagnie paie par .} plufieurs provinces de la Suede , que le's‘ paézfaus paient partie
, . maine , pendant qu'elle fait exploiter, par exemple la vqly : . de_ leurs imp <_>11t1on’s en {DO},S ou cilar-bon ¢ FELQG f(;rge (:u miue ,
P de 5 liv. pour les grandes mines, un peu moins pour les Pf";; ~ fuivantun prix fixé ; & ceft relativemdfit a cela qu'on per-

tites ; indépendamment de cela , on fait fes fonds 2 propori, goit le droit de dixieme. Le charbon des payfans eit le plus

: , ; . ‘ . 1l revi 1 i a4 a5 liv.le flig. (* R
pour les dépenfes confidérables de machines & autres o . cher; il revient rendu fur les lieux & 4 4 5 Sg (%) RN

rges comprennent une grande étendue de biti
vrages. Ces forges comprenne gra e batiments

.. . : tous conflruits par les propriétaires predécefleurs , ou par fen U
Paffons au détail des fonderies & forges de fer de cette e P prop P » OU ] -

. s ) , - M. Grill , foit pour Ies ouvrages, foit pour le logement du
- vince , ol les différentes methodes de procéder font enufy . .2 P ‘ 6¢S P &
: o proprictaire qui eft trés-vafte, de méme que celui des Offi-

¥ P — — ciers & les 1naif?ns des ouvriers ; on prendroit le toral pour S
un grand & trés-joli village. Enfin on y compte, tant en hom-

FONDERIE ET FORGES DE Fir mes que femmes & enfants, cingq A fix cents ames; il n'y a

pourtant que foixante & foixante-dix ouvriers qui foient con-

iql]ﬂ -

1

<

DE SODERFORS EN ROSLAGIE, tinuellement employés , & une quarantaine d‘autres pour le
: befoin. .
L A famille de feua M. Grill , qui étoit ['un des Direfeusé: L’ufage en Suede dans prefque toutes les forges un peu con- Co .
la Compagnie des Indes, poflede dans I'endroit nommé S fidérables , furtout celles de cette province, eft de loger cha- |
derfors une des plus belles forges , & la fabrique d'ancrs: . que ouvrier, & de leur céder une étendue de terrein fuffifante
plus confidérable quil y ait dans toute la Suede ; elle eft fink, pour y nourrir une , deux , & méme trois vaches ; mais on
on ne peut pas plus avantageufement , fur une petiteille, &8~ fait que le terrein 'y eft pas précieux , & que de petites mai- s
le milieu d’une forét & au bord d’un bras de la riviere &k ~{ons de bois ne font pas cofitenfes au milien des foréts. ' o
Dalécarlie ; elle jouit de toutes les eaux qui font de lafs Cet établiffement eft compofé d’un haut fourneau qui va fans
grande abondance. Ce bras de riviere eft navigable imméds interruPtioxl vingt-quatre & vingt-cing femaines chaque année, ’
- tement au - deflus de la prife d'eau; de forte que les e & de cinq marteaux qui ont chacun deux foyers , dont deux /
bons fant amenés en grande partie par bateaux. ) font def_)m}és_u“iquemeﬂt 4 la fabrication des ancres. .
Le propriétaire des forges Peft auffi dune grande qus ’ Le minérai que Pony traite provient des mines de Danne-  Fournegy de
de bois , dont le charhon ne lui revient pas cher pat la fitw E | mora ; on le rotit une feule fois dans un fourneau formant un otifage,

. tioh & la commodité du tranfport. Ces forges en prennj.

3 (%) Le fig eft une mefure qui contient douze tonn it pi
K . A = oi ) & B
aufli dans un arrondiffement des foréts de la Couronne v , ou quarante-huit pieds

" cubes de roi,
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quarré de feize & dix-huit pieds de longueur fur quator;
quinze de largeur , & ayant environ fix pieds de profondey, .
Les murs font conftruits avec de grandes briques de fcoriesj
dont nous parlerons , & recouverts tout autour avec des pl

I

i ques de fer coulé. On remplit tout le vuide renfermé eutre |y .

quatre murs , avec dy bois de fapin ,"( le feal qu’on ait ahy. -

damment dans la’ Sude. ) On en met de toute groflen §}

longueur , & par-deflus , c’eft-a-dire hors des murs , cing, ﬁx»i'
S {ept pieds d’épaiffeur de minérai en gros morceaux, tel qui
EEE vient des mines. Il y entre de douze a quinze cent [thipfu)
de ving-fix lifpund. -
On recouvre le tout d'un pied & demi jufqu'a deux piet
d’épaiffeur , avec du pouflier de charbon. On miet le fa N
bois , il communique bient6t an minérai qui eft fans do
trés-peu fulphureux , puifqu’au bout de cing fois vingt-qu:
heures le rétiflage eft fini. |
D’aprés ce qui vient d’étre dit, on juge que la confomm
tion en bois eft prodigieufe. Nous penfons qu’elle pourroité
moindre , fi les murs du fourneau étoient plus élevés pour e
centrer davantage la chaleur. Dans ce*cas, il faudroit avi
foin de mettre du pouflier de charbon entre les murs & lem:
nérai , afin que celui-ci eiit, le plus qu’il eft poflible, le o
taét du phlogiftique. :
Fourneaw de  Le haut fourneau pour la fonte du minérai nous a partdu
Fante, les mémes proportions que ceux dé la province de Wem:
- land , que nous avons décrit , mais avec la difference quet
lui-ci eft bati en briques de fcories ou de laitier , danslapr
tie fupérieure & intérieure du fourneau , c’eft-2-dire qu’on} e
ploie les briques au lieu de celle d’argille ; on prétend quilij

N arien de meilleur pour la durée. Ceft un grand avaniahy
puifqu’on fdir ufage d’une matiere qui ne cofite rien, qultg -

afur leslieux, & qui feroit de toute inutilité.
Quant a la partie inférieure , Ceft-a-dire louvrage au-deﬂuf
N ¢ &

i
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& au-deflous de la tuyere , elle eft conftruite avec Pefpece de.
pierre de grés qui réfifte au feu. :

Le minérai de Dannemora , dont on 2 quatre ou cing ef-
peces , quoique peu différentes , s’étant beaucoup attendri par
le rotiflage , eft pilé fous un marteau agiffant par leau, com-
me dans prefque toutes les forges , & jetté enfuite contre une
claie de fil de fer , placée de fagon que les morceaux qui n’ont
pu pafler & travers , retombent fous le marteau. Le minérai
ainft concaflé eft élevé a la hauteur du fourncau , a Paide de
la machine fuivante.

Cleft un petit arbre ou treuil placé fur la méme ligne que
celui qui fait mouvoir le martean & piler, il eft mobile ; de
forte qu'a I'aide d'un levier on le poufle de c6té , & on le fait
prendre dans une partie faillante du tourillon de larbre du
marteau. Ce treuil 2 une chaine qui répond en haut A une
poulie ol la méme chaine eft continuée jufqu'en bas pous
¢lever un fceau plein de minérai , lequel eft dirigé entre deux
pieces de bois un peu inclinces. Aufli-tot que le {cean eft
¢levé a fa hautenr, Pouvrier pileur poufle le levier dans un
fens contraire , & éloigne ainfi le treiiil du tourillon de Farbre R
lequel n’engrainant plus , s'arréte, Alors 'aide fondeur qui eft
en hant , aprés avoir vuidé le fceau, le fait redefcendre par
fon propre poids , dévuide la chaine de deffus le treiiil qui eft
forcé de tourner dans 'autre fens. Le pileur remplit le {cean
de nouveau, fixe, i laide de fon levier le treiiil an tourillon
de l'arbre , & ainfi de fuite, & mefure quil v a du minérai
pilé.- '

'Le minérai de Dannemora, comme nous I'avons dit , a be-
f(’)m rarement quon y ajoute de la pierre & chaux pour accé- .
lérer fa fufion ; on ne le fait que lorfquwon voit que Ia fonté

7/
~ demande cette addition,

Le fourneau fe charge  Pordinaire en minéraj & charbon,
fuivant la proportion que le fondeur trouve Ia meilleure, Cleft fsnean.

Comment on
éleve le minérat.

Charger le 7



Briqdes.
feories,

de

par la tuyere du fourneau qu'il en juge comme dans oy,

autre fonte , ainfi que par la qualité de la gueufe quil engh.
tient ; car fi la proportion de minérai eft trop forte , ey égaf!
aux charbons , quoique la fonte aille bien, il obtient uyfy|
couté , ou plutdt une fonte blanche trés-caffante, qui fait pli L
de déchet a Paffinerie , & donne plus difficilement dy fyi * -
fer. Le contraire arrive filon en met moins & plus de chy.

bons, fans doute que par-la la gueufe {éjournant pluslw
temps dans lintérieur du fourneau , & y parvenant en moindy -

quantité & la fois , a plus le temps de fe {éparer des parties ta. -
reufes & étrangeres qui y font lides, peut-étre par la prin

tion du fouffre qui en eft chaflé par le vent des fouflless o

quelqu'autre caufe. On peut voir nos obfervations 2 ce fig

dans la differtation placée au commencement de cet oumy,
Ceft avec les fcories ou le laitier qui proviennent de cex

fonte , qu'on fait les briques dont nous avons parlé précéden

ment. Voici la maniere dont on s’y prend pour y parvent:

P
i

On fait couler les fcories au fortir du fourneau damsu

. moule compofé d’'une plaque de fer coulé, de la grandenrq

Pon veur donner aux briques , & de deux pieces de fer formn
chacune un triangle reftangle ; de forte que réunies elles an
pofent le moule. Il eft placé fur du fable bien horizontalene:
‘devant Pouverture du fourneau ; on y mer d’abord les dibs
des fcories qui font ¢4 & la , & celles qui ont débordé une e
‘cédente brique , on débouche le fourneau , & I'on fait col?
par-deflus , le laitier trés fluide ; le moule plein , on bouk
louverture , on applique aufli-tdt {ur le moule une plagicd
fer quirend la furface de la brique unie , & empéche quik
ne déborde.

Bes que rout eft figé , on bte Ia plaque ’fﬂp’érieure,aPr&"}"

avoir jetté un peu d’eau tout autour, on fépare un ebte ffﬂ
wonte , Ceft-2-dire un des triangles re@angles , & on 1
1a brique. ‘On contite ainfi , toujours de la méme murk

“
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pour convertir en briques , toutes les fcories provenant ¥e la
fonte ; on place & on empile ces briques les unes fur les au-
tres & c6té de la dame du fourneau, dans un endroit qui eft
naturellement chaud , & ot elles fe refroidiffent trés - lente-
ment ; elles fe briferoient {1 on les tranfportoit tout de fuite
dans un air froid. Les briques étant faites d’'une matiere vitri-
fiée , exigent , ainfi que le verre , une efpece de recuit pour
prendre une certaine confiftance ; la qualité des fcories peut
aufli y contribuer.

Ces briques fervent non- feulement 4 conftruire les four-
neaux , mais encore un grand nombre de murs ; elles {ont , il
eft vrai, un peu pefantes , mais elles ont une excellente affife,
& font des murs tres-folides.

On fait coulera peu prés toutes les neuf heures , le fer de

gueufe , hors du fourneau & & chaque fois on forme dans le
fable dix & douze petites gueufes pefant chacune quatorze %

quinze /ifpund. On obtient ainfi par femaine cent feize i cent
vingt [chipfund de fer coulé , pour lefquels on confomme ene
viron cent fiig de charbons ; la gueufe paroit étre en grande
partie de la fonte blanche & de la grife.

S e A e T b

AFFINAGE DE LA GUEUSE
pour en obrenir [e fer fbrge'.

' O N aen général deux méthodes en Suéde pour affiner le

fer de gueufe & le réduire en fer forgé , la Valonne ou Fran-
caife , &'Allemande. Cette derniere a plufieurs des variétés
qui fe trouveront détaillées A leur place. Te traiterai d'abard
de ce quife pratique & Sdderfors ,dont le procédé eft regardé
comme le meilleur |pour obtenir le fer le plus propre pour la
fabrication des ancres. .

R 2 3
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Les foyers font conftruits & Pordinaire , mais Peflentie] o »
de bien placer la tuyere; on la fait déborder plus ou’ mojng e[
mur de trois A quatre pouces, & on lui donne plus oy mo,mf :
dinclinaifon : tout dépend de la qualité de la gueufe, Oy
cela, fi le charbon eft fec, elle doit étre moins inch'n. :
s'il eft humide ; la profondeur du baffin depuis
de dix a douze pouces ; le fond & le tour du foyer font ep g, &
ques de fer coulé ; on garnit tout.le fond de charbonnaille}s}ea\:
de fcories , enfuite du charbon fur lequel on place du c
oppofé de la tuyere la gueufe qui, comme nous P'avops d?tn

ce, quE
la tuyere ¢t 3

-

pefe quatorze A quinze lifpund , on recouvre bien avec !

charbon; it agi : |
¢ ; on fait agir les fouﬁle.ts. II faut a peu prés une hey
e temps pour que la gueufe {oit fondue. Lorfquelle fe trou,
ﬁgee_ en une {,'eule mafle , ce qui eft une preuve que la wye
eft bien placée , on la releve avec des ringards pour faire pa*'.f
fer c,lu charbonA par-deflous , & on la fait fondre de nouven, |
on repete la méme chofe une troifieme fois , en obfervan
Pordinaire de faire écouler le laitier , lorfqu’il y en a trop g
raffemblé de.ms lc? foyer 3 il faut trois & quatre heures de terap
pour les trois opérations; lorfque , pour la derniere fois, ona
formé une grofle loupe, onla retire pour la mettre enbasd
foyer ; on frappe tout autour , & on la laiffe un peu refroifi
avant que de la porter fous le martean que P'on fait agir, &
quelle eft fur l'enclume. Alors les fcories en découlent, &a
la coupe en plufieurs morceaux pour en forger des bams:
mais fi Ceft pour fabriquer des ancres, la loupe fe coupe fov
lement.en trois parties , comme on le verra bientdt.
I3 7 .
On compte en général que deux foyers femblables , i fer
vent un {eul marteau , & ot 'on procéde de la méme maniert,
peuvent fabriquer vingt-huit 2 trente fehipfund payx femait,
17_i_a1.fant depuis treize jufqua quinze fehipfiind par fen uf
“foyer.,. . - « ' : -
La confommatien du charbon pour ce travail, & Je déce}

v
-
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en fer, font fixés par les Loix , comme il fera expliqué , en
décrivant les forges fuivantes.

Cn prétend que par ce procédé il arrive affez fouvent que
le milien des loupes contient de lacier , & quil s’en précipite
méme quelquefois pendant Fopération , au fond du foyer ;.mais
on ne l'en {épare que lorfquon ena befoin pour la fabrique ;
car fion le faifoit ordinairement , cela nuiroit, dit-on, a la qua-
lité du fer. Cela peut étre vrai pour les deux premieres fontes ,
mais je penfe que sil en reftoit 4 la troifieme , ce qui n’eft gue-
res & préfumer , il ne pourroit y avoir aucun inconveénient ale
féparer du fer.

Les marteaux , dont on fait ufage en général dansles forges
de Suéde ; pefent depuis deux fchipfund jufqud deux & un
quart ; ils font tous de fer forgé ; mais ayant a leur extrémité
ou panne de lacier qony a foudé. Les manches qu'on em-
ploie dans le Nord pour ces fortes de marteaux , font de bois
de bouleau, de celui dont I'ecorce eft fort épaifle & inégale;
ceft le feul quon ait dans ce pays-la propre & cet ufage.

Sur ce que Swedemborg rapporte dans fon ouvrage du fer,
que T'on foude de l'acier fur des enclumes de fer coulé , yai pris
toutes les informations imaginables dans les forges pour en con-
noitre la poffibilite & le procédé, mais non-feulement je n’ai
rencontré perfonne qui ait pu m'en inftruire , mais encore qui
que ce foit , qui fut que cela efit été tenté avec fucces.

Je vais rapporter de quelle fagon on s’y prend pour durcir,
autant quil eft poflible, la partie fupéricure des enclumes ;
elles font toutes de fer coulé. Ceeft par une efpece de trempe
que Fondonne a la partie fur laguelle frappe le marteau , que
Fon parvient i la rendre dans cet endroit plus dure qu’ailleurs,
En faifant le moule en fable , on obferve de former le c6té ol
doit fe mouler la partie fupérieure de 'enclume , avec une piece
de fer coulé fort unie , ayant en creux la forme quelle doit
avoir ; d'autres emploient des bandes de fer forgé. Il arrive
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quen coulant dans ce moule, le c6té qui eft en fer étang plus 2
mince , fe refroidit bien plus promptement que le fable L& L
prend ainfi une efpece de trempe.

Quoique la partie fupérieure de I'enclume moulée , compe

il vient d’étre dit , foit plus unie que le refte, elle ne I'eft pas £
encore aflez. Lors donc qu'on veut s'en fervir, onla polit fir -
une meule agiflant par 'eau. On en fait de méme lorfque les £

enclumes font un peu ufées ou endommagées par le trav E ‘.
L’enclume , le marteau & toute la machine qui eft femblaply '
a toutes celles que nous avons en France, paroiffent étre - |
cés & conftruits trés-folidement. ]
Quoiqu'on ait fixé & PEntrepreneur la quantité de fer forgé
quil peut fabriquer chaque année, pour l'encourager de mi.
me que les autres fabriques en ouvrages en fer , on luialaift
la liberté de faire des ancres en aufli grande quantité qui

voudroit. Son fer forgé a été fixé & feize cent fchipfund ,mas .

il nen forge que fept ou huit cent annuellement ; il préfer
d’en fabriquer mille & douze eent [chipfund tant en anc
quwen marteaux & enclumes de Maréchaux.

FABRIQUE DES ANGRES

L- A fabrique des ancres de Séderfors eft ane des plus in-
portantes de 'Europe, c'eftla feule quil y ait en Suéde; dl
fournit non-feulement toutes les ancres néceflaires 4 la marin
Suédoife , mais encore pour lexporration; elles paffent pou
¢tre de la meilleure qualité & des mieux fabriquées. Now !
allons rapporter 4 quoi nous croyons devoir attribuer ce
deux’avantages.

M. Duhamel a publié¢ dans les arts de PAcadémie do |
Sciences , ¢elui de fabriquer les ancres avec les plus grand

i
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détails, & les planches qui y font relatives. Ses propres ob-

fervations fonr jointes a eelles de feu M. de Réaumur, je ne
faurois mieux faire que d’y renvoyer , en faifant feulement
obferver les points principaux qui en different ici.

Nous avons dit précédemment , en traitant de laffinerie ,
que lorfqu’on deftinoit le fer affiné & fabriquer des ancres , on
{e contentoit de couper la loupe en trois morceaux , quelque-
fois on le fait en deux feulement; tout dépend de la grofleur
de celle que T'on veut fabriquer ; chacun de ces marceaux péfe
communément cing /ifpund. ‘

Lors donc quon veut fabriquer une ancre avec ce fer d
loupe, on s’y prend comme il fuit. .

On aune forte piece de fer femblable & un manche de ta-
riere qui fert a tenir & diriger Pancre & mefure qu'on la forme.
On commence par fouder, & fon extrémité, une des pieces de
fer de loupe dont nous avons parlé, & par-deffus ou plutét’a
coté , une autre femblable pour donner la grofleur que doit
avoir I'ancre ; mais ces pieces s'appliquent de fagon que I'une
déborde autre de prés de la moitié de fa longueur. On foude
enfuite un pareil morceau de lautre ¢6té , & toujours en con-
tinuant alternativement , mais de la méme maniere , julqu’a ce
que l'on {oit parvenu 4 la longueur que doit avoir la verge de
ancre a laquelle on travaiile. :

Lor{qu’on veut fouder deux morceaux en angle droit pour
former , par exemple , les bras, on ne peut le faire fous le
marteau ordinaire , de méme que pour redrefler Fancre & la
finir.

On a & cet effet une autre grofle enclume entre les deux
forges avec des potences mobiles pour y porter les pieces que
T'on veut, & pour les y Toutenir. Cette enclume eft placée
fous une groffe poutre au-deffus de laguelle on a fixé une pou-
lie , & au-deflous un rouleau avee une corde qui tient un .cro-
chet. Son ufage eft de fufpendre une maffe de fer forgé d'en-
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i}.
viron cent cinquante livres poids de marc. On la nomme g, |
cule , {ans doute & ‘caufe de {a forme ; on S'en ferr de pareily [
en France, elle a un lien de fer dans fon milieu avec uy 4 f
neau , dans lequel paffe le crochet qui pend a la corde, Le fy,
“geur la tient par fon petit bout , tandis que trois ouvriers tirey
la corde avec force, comme on fait la machine 4 {onnery
& la laiflent tomber précipitamment par fon propre po;d;
Alors le maitre forgeur la tenant toujours par fon extrémiy
la dirige pour faire tomber le gros bout dans endroit oij |
veut. Il faut certainement de lhabitude & de ladreffe pott | -
diriger une telle maffue ; mais cela paroit tres-utile pour 4
fance du travail. ﬁ_

On wemploie dans ces forges que du charbon de bois ¢} ~
fapin & de boulcan, '

Suivant les expériences que rapportent MM. de Réaume |
& Duhamel , on fabriquoit autrefois en France des anc |

avec des loupes , enfuite avec des mifes , & finalement onel |
'revenu. aux_barres forgées, comme ayant reconnu que ¢’ |
la méthode la plus avantageufe pour faire de bons ouvrag
Les Suédois au contraire préferent & tous égards le proctt:
que je viens de décrire. Si nous examinons les unes & lesa |
tres comparativement , nous verrons que chacun de fon cos
eft fonde dans fon opinion. !

Lorf{quon fabriquoit en France des loupes , on employaitl
fer de loupe tel qu’ﬂ fort du foyer , aprés avoir fubi une feule 1
fonte ou affinage ; il ne pourroit étre alors que fort impur, &
contenir encore beaucoup de parties terreufes que nous nom
mons laitier , lorfqu’elles font {éparées du fer.

Les mifes dont on fe fervit enfuite offroient un fer qui e |
toit gueres plus pur , mais qui  force de le forger & dele o g
royer , avoit acquis plus de nerf ; d’otr il réfulta qu'on le trov
va meilleur. Les barres qui fubiffent plus d’opérations de feu,

& furtout le corroyage , doivent étre encore plus nerveufes&
B . ’ A N . un
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un peu plus pures ; d'oit on préfere leur ufage a celui des au-
tres. En eflet, cela eft-bien conftaté & confirmé par Fexpé-
rience. '

Mais fi on fe fit conduit en France comme on le fait en
Suéde, je veux dire qu'on efit cherché & affiner davantage la
loupe , & & la priver d'une plus grande quantité de parries ter-
reuies, je fuis perfuadé qu'on feroit revenu a la méthode des
Suédois , qui tient le milieu entre celle des loupes & celle des
mifes. En effet , il eft conftant que le fer ne fe purifie bien
que par des fontes lentes & réitérces. En Suéde on en fait {u-
bir trois , comme je I'ai rapporté, & cela a un fer de fonte ,
provenant d’'un minérai reconnu pour le meilleur que nous
ayons en Europe. Les minérais que nous avons en France
netant pas d'aufli bonnes qualités , il feroit peut-éire nécef-
faire de donner un affinage , & méme deux de plus qu'on ne
le fait en Suéde pour arriver aux mémes fins , car mon fenti-
ment fera toujours quil n’y a qu'un feul fer dans la nature, &
que tout confifte dans le procédé de la purification. '

La méthode Suédoife nous préfente deux avantages tres-
eflentiels , celui d’accélérer Pouvrage & de diminuer la main
d'ceuvre, car les refontes du fer de loupe dont je parle n’aug-
mentent ni le temps de Popération , ni le déchet ; le fer (e
purifie mieux dans une refonte qui dure une heure , & fe brule
mo1ns , que lorfqu’on le tient pendant trojs heures en fufion
dans le foyer ; il fe calcine auffi beaucoup de fer lorfqu’on le
réduit en barres,

Une autre confidération qui n’eft pas de moindre confé-
quence, Ceft que de quelque fagon quon sy prenne, on ne
parviendra jamais & fouder parfaitement jufquwau centre du
paquet, toutes les barres. qui le compofent, que ce ne f{oit
aux dépens de celles de la furface; car le fer ne fe foude quen
¢éprouvant une chaude fuante. Or, il eft impoffible de la don-

ner a lintérieur du paquet, {ans fondre ou calciner les barres.
R . } S .
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de la furface; & fi l'on y parvient, cela ne peut étre que dyy, | METALLURGIQUES. 139
certains endroits, la foudure fera toujours in¢gale; d'aitleus o
fait quun fer furchauffé perd fes nerfs. Ceft ce qui doit arriv B -
immanquablement lorfqu'on veut donner la chaude fuane; f
Pintérieur du paquet. 3

Les ancres fabriquées & Soderfors font voiturées fept i huj f -
Leues par terre,, avant de pouvoir étre embarquées; on choif
ordinairement le temps oliil y a de la neige, afin que le traif ta
port fe fafle fur des traineaux a moindres frais.

s X X e

car elles ne pefent chacune que fept a huit Zjpund; mais on
y fupplée , puifqu'on en prend deux & chaque fois.

La piece de fer coulé pour le fol du foyer a & ped prés deux
pieds en quarré ; trois autres pieces de méme matiere forment
enfemble le baflin, ainfi qu'il et dufage, en obfervant que ) '
celle qui eft oppofée a la tuyere foit un peu inclinée. Lorf- " '
qwon a mis du charbon dans le foyer, on arrange pardeflus, o
deux gueufes, en croix, enles plagant vis-a-vis la tuyere; & T
les recouvrant de charbon; peu 2 peu le fer coule, & fe rend S

=3 40 au fond du baffin; lorfqu'elles font totalement fondues & qu'il
: | : s'eft formé une mafle ou loupe, les ouvriers arrétent le vent
FORGES DE FER des foufflets, retirent les charbons & découvrent Ja loupe; ils
- la laiflent en cet état refroidir pendant une demi-heure , dans )
_ intervalle , on la retourne entiérement on met du
| _ charbon tout autour; dés que louvrier juge quelle eft affez
, CES forges de fer font fituées dans la méme province qe froidie . il fai L 1 Juge quek o
e g tctbontes. quoiqwh un dlo: - dune dowggine refroidie, il fait agir de nouveau les foufflets, & fait refondre
. . Tes précedente ra ignement d’'une douzaine d ) . : : $ e
s lie p ) ) qu qt. s 8 e B l o «cette maffe une feconde fois. Cette opération exige trois heures
des fogdeirle:-s.. quil a da.-na::1 les environs, & ot il n’emploie da- La loupe étant formée, & portée & Pordinaire fous le mar-
tres minérais que ceux des mines dle Dannemora. | teau, on la forge , la coupe & la divife en plufieurs morceaux «
R Deux fo_rges, a chacune defquelles font deux foyers &u . ui font forgés en barres de différentes proportions, {uivant
marteau, forment une partie de I'établiffement de Forfmarck; leur poids. On profite du méme feu, puifque cela f= fait pen- =
on fuivoit anciennement, & méme jufqu'en 1766, la merl:iode ‘ dant que la g.ue_ufe s'affine ; c’eft un avantage qua la méthode
~ Valonne pour affiner la gueufe; on I.a, c?n-ferve encore das Allemande , joint & ce que, $il découle du fer, il tombe dans
une des deux forges, mais le propriétaire aétuel voulantl | le baflin , & s'unit avec la loupe. Ce procédé eft a peu prés
fatisfaire , 8 connoitre.quel eft le meilleur procédé, (farqui| femblable & celui que fuivent les Norvégicns, comme on le
perfonne reft encore d’accord ) a monté une de fes forgs | verra dans la fuite,
. it Al oo _ 3 el 3 i 1o T : ,
fuivant fa méthode Allemande. Comme elle dlﬁer‘e de cele | S (Eieﬁl lcé }e lieu de dire que les Loix ont fixé¢ pour toute la
. uede le déchet que doit faire le fer de gueufe, par la- mé-

~de Sddetfors,, je vais la décrire.
. Fobferverai d’abord que, pour la méthode Allemande,
a {pin de tenir l'ouverture de la tuyere moins grande que I’OTf'
qwon travaille 2 la Valonne; les gueufes, pour cette 0peté
Hon,, fpntgenco_re plus petites gue dans la forge précédentés

thode _AIIemande', de méme que la confommation du charbon,
du moins de celui que les Entrepreneurs doivent accorder
leurs maitres forgears, |
Il a été dit précédemment quun fehipfiund de fer coulé ou = Déchet du for
; S 5 al'affinerie, )

~

-
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de gueufe pefoit vingt-fix /ifpund, celui de fer forgé en ek
feulement vingt. Ceft la diftérence de ces poids qui formg},
déchet qui a é:¢ fixé ; ainfi un maitre forgeur (*) qui recoit gy

fon maitre dix [chipfund de fer coulé , doit lui en rendre autay
en fer forgé ; ce qui évite bien des calculs.

Ona fixé également la quantite de charbon que le maiy,
forgeur doit confommer par chaque fchipfund, elle eft de da

Sfligar, de bons charhons, ou vingt - quatre tonnes, faify |-
quatre-vingt-{eize pieds cubes; s'il peut économifer, tant enfy §
quen charbons , comme cela arrive prefque toujours, ce quif -
-y aderefte Iui appartient ; mais il lui eft défendu de e vends
a dautres qua fon maitre, & 4 un prix convenu pour Fupe §

’pour Pautre matiere.

Il'y a ordinairement fix ouvriers d’employés pour un ful}
marteau, trois a chaque forge; ils peuvent enfemble affn |

& forger trente fchipfund par femaine. |

Ces ouvriers font aufli a prix fait, & on leur paie lafiw |
en raifon du prix du fer; par exemple, fi le fehipfind defo
forgé {e vend 33 liv. & quelques fols ; on leur en pate 4 I
de fagon , & ainfi & proportion , quand il hauffe ou baifk &

valeur. La Suéde y eft plus fujette quun autre pays, par by

variété de fes changes. ,

Le procédé, que l'on nomme & la Valonne , eft le mén|
qui eft en ufage en France, & dans le pays de Liege, doll
a éte apporté. Chaque gueufe pefe fix & {ept fchipfund; o0 )
met une fur le foyer, on Pavance & mefure quelle fe fondd!
quelle forme une loupe; lorfquil y en a une affez forte dus|
le baflin, on la retire pour la forger fous le marteau, &k

couper en morceaux, le{quels font enfuite portés fur une forg k

quon nomme la chaufferie , & qui eft deftinée uniquement é
cet ufage , pour fabriquer des barres.

. €% Ceft le"Matwe-ouvsier qwon nomme en France: le Marteleuss

-
B
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~ On prétend que par ce procédé, on. fcoriﬁebeaucoup_ plus
de fer, Pouverture de la tuyere étant plus large que par la
méthode Allemande, & le fover confervant plus de chaleur
par une fonte continueile ; mais d'un autre c6té elle avance
davantage le travail, puifquavec un méme marteau, on faxt
par femaine julqu'a quarante fchipfund de fer forgé , au lieu
quon n'en fabrique que trente par la méthode Allemande.

L'Infpeéteur de ces forges affure que, de dix-huit [chipfund
de fer fcoulé, de vingt-fix /fpund chacun, on peut en rendre,
par la méthode Allemande, dix-neuf en fer forgé, de vingt
lifpund ; randis que par le procédé Valon, les dix-huit [fehip-
fund w’en produifent que dix-fept. Par Pune & Pautre méthode,
ces deux marteaux forgent annuellement , {ans étre toujours
en attivité, deux mille huit cents fchipfund,

ST e e S e S e e R
FABRIQUE DACIER

PAR LA FONTE,

DAns le méme lien de Forfmarck, il y a un autre établift
fement qui appartient au méme propriétaire , mais ot Pon ne
fabrique de Yacier que de la maniere fuivante. '

La fonte néceflaire 4 cette opération neft pas la méme que
celle dont on fait le fer dans les forges, c’eft proprement une
fonte noire; pour I'obtenir, on obferve » quoiqu’avec le méme
mélange de minérai, d’en charger le fourneau d'une moindre
quantité, fans pourtant changer celle de charbon, & le laif-
fant'_aller toujours également, On a par ce moyen, fans.con-
tredit, moins de gueufe, puifque le fourneau produit environ
quarante fchipfund de moins par femaine; mais cette 'perte neft
quapparente , puifque la fonte en eft plus _'Apure', & quelle fe
retrouve fur le prix de I'acier, |
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La gueufe deflinée a cette opération, eft formée eq pet |

morceaux iriéguliers, de cing & fix pouces de largeur, ol

ou moins ; dans cet érar, (ce que nous n’avons vu nulle par)
on les met fur un foyer de forge jufqua les faire rougir, §
on les porte fous un gros marteau pour les applatir un pen
en reflerrer les pores. On dit cette opération néceflaire, § |

qu'elle doir précéder la fuivante ; mais comme tout for 4 - -

gueule eft caflant, on juge bien quil éclare fous le Marteg
dans plufieurs endroits quoiquil y ait un commencemen d
malléabilite que n'a point la gueufe ordinaire. On procéde ey

fuite a la fonte pour en faire de I'acier; le foyer a cet ofage -

eft un peun différent de ceux des forges des affinerics; il of
plus long , moins large, & la tuyere placée plus bas; laph |
que de fer fur la largeur oppofée & la tayere, nlett point ir- |
clinée, mais perpendiculaire ; la tuyere eft platte & prefqe |
horizontale au fond du baffin, quoique le vent doive én
dans une direétion plus oblique que pour le fer. On arer |
pli cet objet par l'extrémité ou bec de la tuyere , quia ful |
Pinclinaifon.,

On fond, fur ce foyer, autant de morceaux de gueufe quil
en faut pour former une loupe de cing a fix l{/pzn;d. Ceftue |

.opération de trois ou quatre heures. On ajoute de tewps & -

temps dans cette fonte , des {cories du méme travail. ;

Cette loupe eft guffi-tét battue fous le martean , de la méme |
maniere que le fer ordinaire, coupée & divifée en plufieus
morceaux pour en forger des barres. On prétend que la gueuk ,
fe réduit & deux tiers de moins de fon poids, c’eft-a-dire g f
par ce procédé, il y a deux tiers de déchet. |

Les morceaux qui compofent la loupe , font chauffés fir |
un autre foyer, avec un feu de charbon de terre (*), &
forgés fous un petit marteau; mais it eft 4 remarquer qiU
ne forge point aufli chaud ces morceaux dacier que ceu de

(*) Ce charbon fe tire d’Angleterre,

TR

T
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fer, & que chaque fois qu'on en retire un du feu, avant de
le battre, on le pafle fur de largille pulvérifée, pour Fen
revétir. '

Les longues barres qui ont été étirées, font caflées cha-
cune en quinze morceaux , dont on fait une troufle ou paquet,
que P'on chauffe fufhifamment pour les fouder, & de ce total
tirer, fous le marteau, une nouvelle barre, qui eft I'acier mar-
chand , tel quil fe vend dans le commerce.

On eftime que chaque quintal d’acier, de cent trente-deux
livres de Suede, confomme deux /Zg & demi, charbon de
bois de fapin, & le huitieme d'une tonne de charbon de

terre.

FABRIQUE DE CLOUX
ET DE FER BLANGEC

E Nviron a une lieue & demie de Forfmarck, dans le lieu

‘nommé Joaknesfors, le méme propriétaire de forges a établi

pluficurs fabriques. ‘ :
La refenderie & le martinet nécellaire pour fabriquer les

-cloux, ne different en rien de ceux qui font connus; ceft la

méme conftrution, 1l y a deux marteaux dans ce martinet ,
chacun occupe trois ouvriers, qui peuvent fabriquer dans un
jour, jufqua douze cents cloux, de trois cing pouces de
longueur,

On leur donne un prix fait , par chaque millier, en leur en
fixant le déchet; par exemple, on leur accorde quatre /i~

<. pund {ur un Sehipfund de fer refendu, pour des cloux de trois

4 quatre pouces de longueur; trois /ifpund , pour ceux ce €ing

a fix pouces ; & feulement un lifpund & demi, pour ceux de

Lkt



144 VPOYAGES

fept a huit pouces; fi 'on en fait d'une plus grande Iongueur,;f_

IR (ce qui'eft rare) on n'accorde quun demi-lifpund. L
A On ne fe fert point ici des laminoirs, pour former e Pl

.ches ou feuilles propresa étre éramées, & a fabriquer dy ¢,
blanc. On dit en avoir fait I'effai, ayant fubftitué des |
noirs A la refenderie. Soit que ce foit préjuges ou autres py

comme la plus avantageufe.
Certe fabrique n'eft établie que depuis dix-huit années s,
viron, que l'on fit venir de la Saxe & de la Bohéme, &

Fabrique de
fer blane,

ouvriers inftruits de cette manipulation. 11y en avoir e}

fept, en l'année 1767, qui conduifoient tout le travail

Réduire [e fer

en feailles, , . .. |
" marc, en longues barres quarrées; I'ouvrier les .ivife en i

tant de-parties quil veut avoir pour former des feuillesé;
telle ou telle grandeur, & ce en marquant chaque divifion
de la craie blanche. Ces barres font mifes enfuite dans wfi-
neau de reverbere , qui eft continuellement en few, por
7 , y faire rougir; on les retire alors pour les préfenter iw.
~ o cifaille agiffant par Peau, & les couper & chacune desé
vifions. ' :
On a un gros marteau ordinaire , comme celui de touteh

un ,apres avoir été chauffés dans le méme fourneau de rewe

' bere; on les étend de fagon 4 pouvoir en tirer deufuils

. - pour cela on les plie 'un fur Pautre. A mefure quon les forp
B | pour les étendre au point que I'on defire, on en augme
le nombre a chaque chaude, de forte quayant commenct

Combien on Un, on finit par quatre-vingt-feize, que lon bat & la fis,zy -

f"“f fe feuilles 2 obfervant toujours que les feuilles ne foient pas trop chafisg:
2 1015, - . . 3
car elles courroient rifque de fe fouder enfemble.

‘Pour éviter cet inconvénient , on a foin en retirant Ia;rouf'f

g

ami' S

fons , on regarde la méthode de les forger fous le martgy

Le fer deftiné a cette fabrication, vient des forges de Fi,

R forges de Su¢de, fous lequel on bat tous ces morceauy, i -

- pourrois que répéter ce qui
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da fourneau, & avant de la porter fous le marteau, de la
mettre par tetre ; celul qui la tient avec la tenaille I'y pofe
de champ ; alorson jette un peu d’eau ‘fur ‘chaque' extrémité,
& du pouffier de charbon pardeflus ; il s'introduit entre les
feuilles ; c’eft un obftacle ala foudure. -On a {oin de changer
‘de deflus & de deflous, celles qui s'étendent le moins, en les
plagant entre les autres; on en agit de méme pour celles qi
font trop petites, aprés avoir été rognées.

On fait qua chaque chaude, on eft obligé den ‘rogner |
beaucoup a leur extrémité. On fabrique des feuilles de plu- -
fieurs dimenfions ; elles paflent huit fois au feu, & par coné- "
quent autant fous le marteau avant que d’étre finies.

On peut dans une femaine forger, avec un feul marteau,
douze fchipfund & demi de fer, & de cette quantité battre -
quatrg mille trois cents vingt planches, qui ne pefent plus
alors, enfemble , que huit fchipfund. On retire des rognures
qui en réfultent, environ trois fchipfund 5 de forte qu'il fe trou-
veroit un fchipfund & demi de déchet fur cette quantité.

En lannée 1766, il ne seft fabriqué a Joahnesfors, que
cent quatre-vingt-dix fehipfund , quoique le propriétaire ait la
kiberté d’en faire jufqu'a trois .cents. ‘

Lot{que les feuilles ont requ la derniere main d'ceuvre fous  Commene om
le marteau, & quelles ont été rognées avec des cifailles 4 1a décape les feuil
main , on les porte dans Térave pour les y décaper. fes.

Comme cette opération eft 1a méme qu’en Bohéme, je ne

: ‘ a €té dit: on peut le confulter.
La chaudiere deftinée 4 fondre Iétain pour I'é

etamage eft de g,
¢ - ; r les
fer coulé, fon ouverture, qui eft égale en h

; : aut & dans le feuilles,
fonds, eft un quarré long de dix-fept pouces, fur quinze de

largeur, & quinze pouces de profondeur ; elle eft placée fur
un fourneau dont la magonnerie forme tout an tour quatre
plans inclinés, un fur chaque c6té ; ils font recouverts chacun

d'une plaque de fer coulé, qui eft jointe exaftement A la ﬁ
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chaudiere , afin que ce qui pourroit couler fur lefdi plans
inclinés, puifle retomber dedans.

Cette chaudiere eft ordinairement en partie pleine dea, b

car lorfgqu'on a fini un étamage , on ajoute de nouvel tain,
du fuif, & de leau pardeffus, & on laife refroidit jufyyy

jour ol I'on doit faire la méme opération.

Lors donc qu'on veur recommencer, quinze ou feize heur

auparavant on fait du feu fous la chaudiere, &c. ( Voya
ci-deflus la defcription de la fabrique de Bohéme.)
~ Fajouterai feulement, qu'on emploie & Joahnesfors de [éup '
d’Angleterre , auquel on méle environ deux livres de cuive |
fur dix-fept & dix-huit /fpund dudit étain,

1
1
|
|

H S ' i
FORGES DE FER |
DE LOFSTAD ET AKERBY

CES forges font les plus importantes de toute la Suéde, &
font fituées également dans la Roflagie; elles ont appartem
autrefois a la couronne , mais elles étoient alors en fort m
vais état , de méme que plufieurs autres établiffements dec
‘genre, dontles Etats firent don, en 1643, & M. Lousée
Géer, Gentilhomme Hollandois, pour le rembourfer ds for-
mes confidérables qu’il avoit prétées dans la guerre cont |

les Allemands & les Danois. Il augmenta de beaucoup les for -

deries & les forges dans la provinee, & en perfeétionna lesi
operations. Il fit venir A cette fin d’habiles ouvtiers des Pays |
Bas ; de 1a vient lorigine des familles Valonnes en Suéde, §
& dela fagon Valonne dy procéder. 1 en refte encoré plr
ﬁéurs dans la province de Roflagie, & fur-tout i Léfftad, @
ont méme confervé entrelles, leur langage Vallon,

METALLURGIQUES. 14

Ces forges ont refté depuis lors dans la méme famille, &
appartiennent encore & M. de Géer qui en eft le feul pro-

prictaire & feigneur. Il poflede en outre dans les environs, °

plufieurs autres forges & fourncaux L:)il Pon fond la gueufe
néceflaire pour alimenter toutes fes ufies,

II vy a altuellement qu'un fourncau de fonte 3 Lofftad,
dont on ne faifoit plas d'ufage depuis quelque temps, ayant
mieux aimé tran{porter les fonderies ailleurs, & plus A 1a por-
tée des bois; on préfere de voirurer la gueufe.

Les minérais qu'on emploie dans ces fonderies, & dont on
retire la gueufe, pour fabriquer les fers forgés, font tous
des mines de Dannemora; M. de Géer en el le plus fort
propriétaire ; on en jugera par la quantité de fer quil en
retire., .

- Détabliffement de Lofftad confifte en quatre forgés , ayant

chacune un marteau , & des bitiments immenfes pour le loge-
ment des officiers & des ouvriers, enfin il forme un village
des plus agréables par fa firnation, & l'alignement des mai-
fons & des rues, qui font aurant d’avenues plantees d’arbres.

Il eft féparé du chatean par un trés-beau & vafte canal;
ce chitean olt M. de Géer fait fon {&jour, dans la belle faifon,
eft firué trés-avantageufement fur une hauteur; tout y annonce
quon a dépenfé des fommes bien confidérables pour embellir
ces lieux,

Les quatre marteaux qui ont chacun une affinerie & une
chaufferie, vont fans interruption, ils travaillent tous a la
Valonne ou Francoife , procédé dont on a fait mention.

On affine & I'on forge, communément par femaine, dans
chaque forge, quarante [chipfind de fer, ce qui fait un objet
annuel d'environ deux mille fehipfund, par chaque marteau,
& pour les quatre, fept & huit mille. _

On ne fixe point aux ouvriers le charbon par la fagon Va-
lonne, on leur en donne autant quils en ont befoin ; ceft un

T 2
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objet de quinze mille /Zig par année, dont le propriétaire g,

une grande partie de fes foréts.
Environ & deux lieves de Lofftad, on trouve le for
d’Akerby qui appartiennent aufli & M. de Géer, & qui

1 ’ ! W .
trés-renommees par le fer marqué “p’, les Anglois en

Roflagie avec les minérais des mémes mines.

- On avoit ¢etabli a Akerby un fourneau pour convery il
“fer en acier, fur la réputation quil avoit acquife en Angle |
terre,, mais il n’a pas bien réufli; l'opération étoit trop difpep !

Bk,
fom -
fou §
le plus grand cas pour le convertir en acier. Il provient éy. |
lement des minérais de Dannemora, affiné 3 la Valonne, § £

paroit & peu prés égal & tout celui quon fabrique daps |

dieufe ; onle chauffoit au charbon. Sans doute que ce foungg ﬁ
etoit conftruit comme celui de Kongsberg en Norwege,qugﬁ
nous’ décrirons ci-apres. '

M. de Géer nous a dit quil alloit em faire conftruire mg
que Pon chaufferoit avec du bois de corde. Il fe promete |
beaucoup de cet établiffement.

En rapportant les obfervations que nous avons faites das
la forge fuivante, jaurai occafion de parler de cette conver!
fion en acier, des fers que les Anglois préferent pour et |

ufage, & des traités qu'ils ont paflé en conféquence avec ls
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B it i e S e e e S
FORGES DE FER

DE OSTERDZRBY,

LEs forges d'Ofterby font trés-importantes, & ont &Ii’autar}t
plus d’avantage fur les autres, qu'elles ne font fituées _qué
trois-quarts de lieue, tout au plus, des mines de .l)al}nemora;
elles ont appartepu a M. de Géer, qui les vendit, il y a une
douzaine d’années, & MM. Grill, freres, l'une des premieres
maifons de Négociants de toute la Suede. . .

Ces forges forment un établiffement confidérable qui paroit
bien monté; les maifons, batiments, rues & avenues imitent
beaucoup Léfftad; enfin, tout y annonce Populence ; ce lieu
a été rendu des plus agréables.

L’établiffement comprend deux hauts fourneaux, trois mar-
teaux , trois affineries & trois chaufferies; on y procéde entié-
rement a la Valonne, & on y regarde cette méthode comme
la meilleure. , -

Je rapporterai ici une obfervation que nous avons faite dans
toutes les forges que nous avons vifitées, Cleft que les. ouvriers
forgeurs ont les plus grandes attentions pour rendre les barres
de fer tres-égales, de méme épaiffeur & fort unies ; s’il s'éleve
fur une barre ou bande de fer'la moindre paille, pendant qu'ils
font occupés a la forger, un d’eux prend une mauvaife hache,
qui refte toujours pour cet ufage 4 c6té de Penclume, il en-
leve la paille,, & la fépare, en frappant entre la barre & elle;
cela eft bientdt fait, la barre étant encore rouge. On fait en-
fuite frapper le marteau fur Pendroit ol étoit la paille, ce
qui en Ote totalement 'impreflion ; mais pour rendre les barres
bien unies, ce qwon nomme les réparer, on fait encore agir
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le marteau fur toutes leurs furfaces, lorfqu'elles fony refrg |
dies, ou plutét lorfqu’elles ne font plus rouges, '
Cette méthode eft bien aufli en ufage dans la plupart ¢ ¢
nos forges de France, mais avec beaucoup moins de foin § .
d’attention. :
On compte que chaque marteau, année commune , foy,
douze A treize cents [chipfund de fer; il en battroit davanrag'e'
i ce n’éroit le manque d'eau & de charbon. ]
~ Lefer forgé du produit de ces forges, eft encore de [y
pece dont les Anglois font le plus grand cas; il eft marqué (), ;
ils le nomment aux deux” boulets. :
En général tous les fers des forges dont nous venons g |
parler, & de plufieurs autres dont nous n’avons pas fait mes
tion, qui ne travaillent que des minérais de Dannemora,, foy |
ceux que les Anglois préferent pour &tre convertis en aci, .
& quiils paient quinze pour cent plus cher que l'autre, mj
fous les conditions de la part dela Compagnie Angloife, qil |
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v,
I

CONVERSION DU FER EN ACIER.

‘ CE fer marqué OO, fieftimé par les Anglois, par fa qua-
lité fupérieure pour étre converti en acier, a faus doute donné
lieu, il y a quelques années, d’¢tablir une fabrique de ce genre ,
dans le méme emplacemenrt des forges d’Ofterby.

Le fourneau a dans fa conftruétion beaucoup de reflem-
blance a celui dont les Anglois font ufage pour la méme opé-
ration, mais il n’eft pas a beaucoup prés aufli avantageux; il
renferme trois caiffes denviron f{ix pieds de longueur cha-
cune, qui contiennent enfemble trente fehipfund de fer;ily a
quatre grilles, chauferies, ou fourneaux & vent, mais ces quatre
ne font Ieffet que de deux, fi on les compare au fourneau An-
glois, puifqu’icila grille ne le traverfe pas, & quily a une {épa-~

, , ) \ : ration dans le milieu. Ce quiil y a de furprenant, c’eft que l'on

nen fera pas vendu & d'autres qu'a elle en Angleterre. Ces fr a cru que 'opération ne pouvoit fe faire, fi le fourneau wétoit

fe nomment en général fers &'On egrund, parce quOregrundel | v oumd a0 charbon de terre, comme le font les Anglois, fans
le Port de mer le plus & portée de toutes ces forges, S obis confidérer que toute matiere combuftible qui donne beaucoup
font tranfportés, | - de flamme,, peut y étre appliquée utilement. Enfin, dans un

i pays ou le bois eft en grande abondance, on seft fervi juf=

qua préfent du charbon de terre, que I'on tire d’Angleterre ,

j ce qui revenoit trop cher & a rendu Pentreprife douteufe Juf-

o) @@ qua ce jour.

@fﬁjﬁ%ﬁﬁ 4 Ofterby n'eft pas le feul endroit olt Pon {2 fervoit du char-
%ﬁg’g’gf | ' bon de terre, mais une perfonne ayant propofé de conftruire
periae W g4 f des fourneaux qui feroient chauffés uniquement avec du bois

- de corde, la plupart des Entrepreneurs ont pris la réfolution de-

geufe, file fourneau eft bien conftruit.
On avoit fait une faute effentielle dans la conftru@ion de
celui que nous avons vu; les caiffes qui renferment le fer,

= .
— =Y P - 5_...%_

fuivre cette méthode, qui fera certainement {a plus avanta-.
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étoient magonnées avec de mauvaifes briques; mais dap, |

femblable  fourneau qu'on a biti & c6té du premier, ¢ |
étoient faites avec des briques compofées de fable & dm b
terre argilleufe qu'on avoit fait venir de la Normandie5 oF

étoit fur le point d’y faire une épreuve.
Le fer fe met dans ces caifles fratum fuper Sraum |

Pordinaire avec du pouffier de charbon de bois de bouley, .

& non d’autres, celui-ci ayant eté reconnu le meilleur ; g

y ajoute aufli quelquefois de la fuie ; yobferverai cette .

cafion que les différents Entrepreneurs ont des additions q b
ne font point égales, A en juger par les converfations @
nous avons eu avec plufieurs perfonnes; ils ont fuivi enpa |
tie Pouvrage de M. de Réaumur, qui leur a été de laphn|

grande uilité, Ils en conviennent, mais les uns ont augment |

les additions, les autres les ont changées. Ils auroient miew
fait, & lexpérience le prouve, de fuivre 4 cet égard uniqe |
ment ce que font les Anglois, c’eft-a-dire de n’ajouter qued: |
pouflier de charbon du bois qui donne le phlogiftique le pis |
fixe. Enfin, quoique depuis long-temps on fafle de Facier
la cémentation dans plufieurs endroits de la Suéde, on o't
encore quaux expériences, & les Entrepreneurs avouern |
quils n’éroient pas bien fiirs de leur procédé.
L’opération dans le fourneau ci-deflus, dure fix & fept i
vingt-quatre heures, & confomme environ cent tonnes de chat |
bonde terre, pour convertir trente fchipfund de fer en acier;t
a ménag'é a chaque caiffe un trou pour fortir une barre de fe_r’.
& un correfpondant dans le mur; la barre deftinée  fervirdt
preuve a une ouverture A fon extrémité, afin qu aide v
crochet, on puifle la retirer, lorfquon juge que le fer eft afTei
cémenté, & voir ¢l l'eft en effet, en caflant la barre , & mem
en la forgeant pour en connoitre le grain. |
- Lacier bourfoufllé qu’on en obtient, reffemble affez a el

&' Angleterre; on a un martinet pour le forger, car onn en’:;rnég
q
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qu'aprés qu'il a été étiré. Le marteau fervant & cet ufage pefe
treize /ifpund , fon arbre a douze mantonnets; il n’a pas autant
de tranchant, c’eft-3-dire qu'il eft plus large 4 fa panne que
ceux des Anglois, il ne va pas non plus aufli vite; Pacier neft
chauffé dans ce martinet quau charbon de terre; on prérend
quil perd de fa qualité, fi on {e fert de charbon de bois. ‘
On donne un degré de chaleur plus fort a cet acier, qu'on
ne le fait en Angleterre, il ne fe gerfe pourtant pas fous le

- marteau, preuve de la bonne qualité dufer quon y emploie;

on n’en fabrique qu'une efpece que I'on dit n’étre pas bonne
pour faire des reflorts, comme l'acier qu'on obtient par la
fonte. On voit bien qu'on n’a pas été aufli loin en Suéde, A cet
eégard, quen Angleterre,

Il fe forge en petites baguettes, femblables & celles de Ca-
rinthie, provenant de l'acier obtenu par la fonte; c’eft pour
en imiter la qualité, & le vendre en concurrence; auffi le

. nomme-t-on acier de Fenife; on ne le vend qu’aprés Pavoir

trempé , ce qui le rend trés-caffant ; & cer effet on a confiruit
un petit fourneau i cbté de la forge; c’eft une grille en fer
coulé , un peu plus longue que ne doivent étre les baguettes
d’acier que I'on demande dans le commerce, d’environ trois
pieds de longueur; on les chauffe fur du charbon de bois, &
on les trempe toutes rouges dans l'eau.

Dans le méme mariinet & au méme arbre i y aun marteau

~pour les cloux ; il ne pefe que trois /z/pund, & a quatorze man-

tonnets pour le faire mouvoir,

Il'y a en Suéde plufieurs fonderies de fer, aflez confidé-
rables, olt I'on coule des canons ; mais comme on y procédéﬁ

peupres de méme que dans celles de .,Mbﬁ en Norvége , dont

‘nous parle;ons plug bas ; {oit pour 1a fonr ; foit pour le forage,:
Rous ne ferons qu'une petite defeription de I'ane de celles que
ROUS avons vifitées, ~ S o

Acier de Veaifa,

- F
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el % =n e s e _% - minérai. On en fait un mélange avec de la pierre 4 chaux :
R ' blanche que l'on tire des environs. . ‘
FONDERIE DE CANONS DE FER L Afin d’avoir aflez de matiere fondue dans les deux four- |

neaux pour couler un canon de vingt-quatre livres de bale ,

on 'y laifle fe raffembler pendant deux jours & demi, fans

faire aucune percée, & & proportion pour des pieces plus ‘<

petites, car on en coule de tout calibre. \
Un canon de vingt-quatre livres de bale pefe vingt fchip-

Jfund, ee qui fait environ foixante quintaux, poids de marc.

ENtre la ville de Nykioping & celle de Norkioping, du |
la province de Sudermanie, eft une fonderie de canons & f
fer coulé, appartenante 3 M. le Baron de Stakelberg, §
dirigée par un Infpefteur, ol il fe fabrique environ dix-hy

cents A deux mille fchipfund, foit en canons de vingt-quar ;. La maniere de les couler, & de faire les moules n'a rien =
. & de douze livres de balles, foit auffi 4 faire des bombesh ¥ de particulier; on y met un noyau, comme i Mofs, & ils y
boulets qui s'exportent en grande partie. ;’ font aufli forés verticalement avec une machine agiffant par
Cette fonderie renferme deux hauts fourneaux , {emblabis | l'eau; comme il n’y a point de forges dans cette fonderie, on
4 tous les autres dont on fait ufage en Suéde, & quiontet ! - ramafle les déchets ou bavure§ des canons & autres ouvri- » .
-+~ décrits précédemment; ils font placés l'un a coté de Pawre,} - ﬁes, pour ies envoyer a dqux 11eues ,.& demie c.i’éloigneméﬂt,'.'
dans un méme corps de magonnerie, & vent pendant fept dans une forge qui appartient au méme propriétaire, ol o1t

' - : . - les réduit en f; é
Tz mois de Pannée fans interruption. - er forge.

Les minérais que I'on y traite ont beaucoup de reffen|

" blance & tous ceux que nous avons eités jufqua préfent, &

Wermeland 8 de Dannemora; il en eft pourtant une el

beaucoup plus noire, entremélée de quartz, & fiyam,de’,

facettes aflez larges; une partie de ces minérais vient due

mine en Roflagie, les autres d’une mine fituée 2 deux. heues'&' ! !

| -7 -+ -demie de Nykioping. Hs différent un peu en produit ; ma

L ‘Jes uns dans les autres, ils rendent dans la fonte quafra,m?'

neuf & cinquante pour cent. Avant que de fondre .le minétd |

“on le rétit une fois, en quantité de deux cents fehipfand, & | ' '
viron par chaque gritlage. o -

11 ' 1 eft enfuite réduit en petit morceaux, a Paide dune m¥ :

}?ﬁmﬁ,ﬂﬁe’* chine quun cheval fait agir; le manege eft fur un pl;mcheré

“au-deflous duquel eft un rouet fixé a larbre vertical, leq®

" engraine dans une lanterne qui fait tourner un autre ar.br.e 3““[: :

de mantonnets , pour faire agir quatre marteaux qui plen §

-3

¢




 qu'ayant la matiere premiere , dont la qualite eft reconme , |

. ques en ce genre.

~ tres d'environ de quatre cent mille fehipfund (* ) fer en barres
- Sur cette quantité , il Sen exporte trois cent A trois cent ving

- tiers ; le furplus paffe en France & en Efpagne.
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IDEE GENERALE

DU PRODUIT DE LA SUEDg|

EN FER ET EN ACIER

DE tous les genres de fabrications, en ufage dans ‘
Royaume, celle des fers eft fans contredit la plus configt..
rable, & celle qui lui rapporte le plus, par I'exportation i
s’en fait dans I'étranger. La nation en retireroit un double ayz E
tage, fi, au lieu d’en vendre une bonne partie aux Anglois, ¥ -
qui ne 'emploient pour la plupart qu'a faire de lacierparl: |

cémentation’, elle gagnoit elle-méme cette main-d’ceuvreqi |
tourneroit a fon profit. Tout le monde fera étonné de voi |

elle ne fonge pas 3 monter un plus grand nombre de fabri

Les Suédois font de I'acier , comme on I'a vu précéden- ;
ment ; mais Pobjet en eft de peu de conféquence , en comp
raifon de la quantité de fer qu'ils vendent uniquement pour
cette fabrication. ' B *

Je puis avancer , daprés les meilleurs Négociants de Stoe- |
- kolm qui font le commerce des fers, & qui-font eux-méms |

intéreflés & propriétaises des forges , que la fabrication & |
cet article eft un objet annuel dans le- Royaume , foit dansh
province de Wermeland , {oit dans celle de Roflagie & ar

mille ; 12 Hollande & fur-tout "Angleterre en tirent les dei

() Chague fchipfund faifant 3 peu pres trois quintaux, peids de marc.

[

<~ . f

—|
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Les deux ports de mer les plus confidérables de la Suede-
font ceux de Stockolm & de la ville de Gothembourg ; ou:
eft tranfportée la majeure partie des marchandifes de fon pro-

duit qui en fontle plus & portée. Du premier il fort chaque année:

deux cent mille fchipfund de fer en barres, & de celui de Gothem.-.
bourg environ foixante & foixante-dix mille. Le furplus de ce qui
s'exporte s'embarque dans les autres ports de la Suéde.

Le magafin des fers a Stockolm eft un objet de curiofité
trés-intéreflant , foit par {a vafte étendue, foit par la‘*quan-
tité des matieres qui entrent & qui fortent , mais bien plus:
encore par fa fituation qui eft aufli avantageufe"qu’on puiffé*
le défirer , pour le déchargement des navires qui apportgnt
les fers de différentes provinces, & le chargement de.ceux:
qui fervent & l'exportation. : o R
. Dans cet endroit le lac Méler & la mer ne. font féparés 'un
de Pautre que par l'emplacement de ce magafin. La profondeur .
des eaux qui I'environnent eft telle que les navires peuvent y-
aborder facilement ; on décharge d'un c6té pendant qu'on
charge de l'autre ; c’eft un mouvement continuel , fur-tout .
pendant I'¢té. Ce magafin eft général pour les autres marchan-
difes en méraux , comme cuivre rofette ou fabriqué , fils' de
laiton , de fer, & différentes efpeces acier. S

Les fers les plus eftimés font ceux qwon nomme fers &’ Ore- -

Prix des Fers;

grund ; ils font tous exportés pour PAngleterre. Il en a été Fait Teur qualicé,

mention précédemment , ils proviennent des forges de la Rof."
lagie , & font embarqués au port d’Oregrund dont ils prennent
le nom. Cette qualité , au mois d’aofit de Fannée 1767, reve- -
noit , rendu a bord de navire , franc de tous frajs , 2 neuf rixs
dale.rs > argent courant d'Hollande le fehipfund, lerixdaler fur *
le pied de.g liv. argent.de Erances:+ > 3 2oo2v7 £
On diftingue encore :ceux qiv'on nommie 576 forek parmi

lefiuels il y a celui qui Sekporte pour la cote de Guinge ,-ifs
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fontde laméme longueur & épaiffeur-, & ne dj
leur largeur : leur prix étoit de huit rixdalers,
Il en eft encore plufieurs autres qui formen
tie , & qui font de différentes epaifleurs , longueurs & |
geurs :-le fchipfund de ceux-ci valoir {ept rixdalers,

-
fferent q'ueda'mf

de long , de demi pouce & cing huitiem
& bord de navire i neuf rixdalers,

- Leswcercles de fer de route qualité en fer forgé cofiren e
rixdalers , & lorfqu'ils font laminés ou paflés & Tefpatarq, p; f
rixdalers. & demi, ]

- La fabrication des cloux » des ancres , des canong de fer & |
des toles ou platines pour couvrir les tojts , forme un objet ¢ |

commerce aflez confidérale pour la Suéde.
- De ces

€ en quarré , reyeyy b

|
premiers il fe fabrique quinze 2 vingt mille fihy. |
fund année commune » dont il s’en exporte environ dig .
Les prix varient fuivant la qualité des cloux. |
- La fabrication des ancres de fer forgé eft un objet de mile |
Setipfund annuellement sil sen €xporte environ cing 4 fix cent; i
ellesife vendent & raifon de quinze rixdalers le Jehipfund,
- Celle des canons de fer could eft encore affez

miflg, :

importante,

- dix mille [thipfind
demi.

La plus grande partie des toles de fer, pour couvrir les mai
fons, fe eonfomme dans le pays , & le peu qui en fort cole
franc , & bord de navire » quinze rixdalers le fehipfund phu
©u moins : ce prix varie fuivant les longueurs & épaiffeurs. |

La France tire beaucoup de feuifles de fer. en noir , 10i §

: .éxt,gm__‘_é_es. On les vend A raifon de vingt rixdalers le baril , qu |
contient. quatre cent cinquante feuilles ; elles pefent enfembit |
. un fchipfund & un quart.

; ils reviennent 3 bord a fept rixdalers :

I

t a majeyre paf
i

.. Le fer carillon en bottes denviron dix-fept & dix-hus it

METALLURGIQUES. T5h

La plus grande quantité dacier qui i?e fabrique'en Suéde ”
eft Iacier par la fonte. Quantl‘fi celui fait par}e% cementanon,
il eft encore de moindre conietquience. On duh‘ngu’e plufieurs
efpeces de ce premier , mais prmﬁ‘:lpalemeut' celui qu’on npmn:e
acier de Steyr-Marck ou de St}:ne , margué de feuilles de chg-
ne. Le meilleur eft celui qui fe fabngue dans les‘ forges de
Forsmarck ; il s'en exporte chaque annee pour Roueﬁpt. cent
bottes du poids de cent foixante-neuf‘ livres de Suedf: , il re-
vient 2 bord depuis neuf jufqu'a neuf rixdalers & demi la botte:
Iife fait auffi de Pacier cémenté de plufieurs e.fpec_es. Celui
quon fabrique & Offerby {e nomme Acier de Venife ;5 il fe con-
fomme en Efpagne , on le vend chaqxfe. qun:tal ou cent cin-
quante livres de Suéde , quatre & demi ]ufqu,a cinq rixdalers,
Quant aux autres efpeces d'acier ‘.cément? qui fe cc?nfom-
ment en Portugal & A Livourne , il ne coiite que quatre ’é.
quatre & demi rixdalers les cent cinquante livres de ces diffé-
rentes fortes. On compte quil s’en fabrique annuellement
trente mille quintaux environ , dont la Ruffie en tire tr?i:j
mille. On prétend que 'Efpagne feule conforflme l’me. quantité
prodigicufe de celui que 'on nomme Je V erzfﬁ,' Lac.:ler y au-
~roit un trés-grand débouché , fi on pouvoit 'y établir 3 un ba.s
prix, a caufe de la concurrence , fans doute avec laACar_m-
thie & le Tyrol , Pacier dont nous parlons paroiffant étre fa-
‘briqué dans lintention d'imiter ces dernieres efpeces.

o i
& il
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. NEUVIEME MEMOIRE,

«

au Seigneur qui en porte le nom, il en a monté Péabife

. FORGES DE FER DU COMTE DE LAURVE |
:"i *ES forges de fer les plus confidérables de toueh|

pour y parvenir, Il en doit le plus grand fuccés a un honm

l*u

- SUR LES' PRINCIPALES

FORGES DI Fry

' DE LA NORVEGE. dmé 176

—

Norvege font celles de ce Comté ; elles appartiens]
ment & fon plus haut degré de perfe@ion » & n’a rien épagit

aufli intelligent que favant dans cet art, a qui il a confieh|
direftion de fes forges.

Le Comte de Laurwig eft encore propriétaire d’un gral| .
nombre de moulins i fcies » qui lui rapportent , ainfi quels B
forges, de trés-grands bénéfices. ‘Que 'on confidere un &
ment toutes Ies prérogatives quil poflede ? Seigneur du g .
¢tendue de pays trés-fertile ; maitre pour ainfi dire de i

emphyreotes
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emphytéotes dont il difpofe & volonté pour fes befoins ; pof-
feffeur d'immentfes foréts ; privilégié dans un trés-grand arron-
diflement qu'on lui a affeté , avec défenfe aux payfans de
vendre a d’autres qu'a lui les bois & charbons pour les forges ;

~ jouiffant enfin , avec tous ces avantages, du droit Régalien |

& ne payant aucune rétribution 4 la Couronne, ne font-ce
pas la des fecours fuffifants pour faire fru&ifier une entreprife.
de cette nature? B

Les forges & les fcies dant il sagit font placdes A une des
extrémités de la ville de Laurwig ; fituée au bord de la mer ;

dans la pofition la plus avantageufe ; elles font 3 environ trois -

cent toifes d’un trés-grand lac nommé faris, qui réunit {ur une

étendue de cing lieues les eaux d’un grand nombre de petites

rivieres & ruiffeaux. Dans lintention d’en élever les eaux de

" quelques pieds , & pour fervir en méme-temps de réfervoir ,

P

Cohfbrﬁ&i on -
d,une digue. .

en a achevé en l'année 1767 la conftruion d'une trés-belle

digue toute différente , & fur d'autres principes que celles que
Pon connolt ailleurs , elle cofite au Comte huit mille rix~
dalers. (*) : -
Dans cette conftruétion on a moins cherché 4 conferver [es:
eaux qui font toujours plus que fuffifantes » qua leur oppofer.
une réfiftance , afin d’étre mattre de leyr fortie & de leur él4-.
yation. o .
Aprés avoir creufé environ une douzaine de pie&s au-deflous -

du fond du lac , ceft-a-dire julqu’au ferme, on 'y a bati un-

trés-grand grillage en bon bois de chéne qui prend toute la
longueur quon a voulu donner 3 14 digue ; on a chaflé entre-
deux des planches , & garni tous les vuides avec de la bonne.
argile; par-deflus ce grillage on a conftruit un ‘mur fur le des:
vaat en bonnes & groffes pietres de taille avec un petit talus

- fur Ja longueur de ce mur & dagns le-bas; on-ya ménagé

(™) Le Rixdaler vaut quatre fivres dix fols,

¥
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quatre grandes vannes fur une Ipéme ligne qui souvten § }
ferment 3 volonté , & au-deflus cing autres vannes danslap |
me charpente qui font toujours puvertes. Les premicres nefy, f&
o ., vent gue dans une difette d’cau , ou lorfquil y en a wop

: = profonde,ur de Peau fur le devant de la digue n’a pas plus ey
‘ ' pieds;onlui adonné intérieurement une figure parabolique, et

METALLURGIQUES. 163

deflus un pied environ d’epaiflfeut en fable, pour y repofer
celle qui eft deftinée A former le {ol du fond du fourneau. Cette
pierre eft dun grés qui rélifte au feu , ainfi que la partie in-
térieure dont nous parlerons, qui fert comme de chemife, &
que I'on peut réparer fans toucher aux murs extcrieurs. Tout
autour de cette pierre de fol , on conftruit une migonnerie

faire plus de réfiftance; cette méthode nous paroit trés-bom, circulaire , dont les murs ont environ deux pieds d’é¢paiffeur;
A N ceft la premiere digue que nous ayons V_u de cette forme s elle eft faite avec une pierre d'un mica noir, réfiftant au feu, Dimenfions, *
: Dire€teur qui I'a fait conftruire nous a ditque lacowbotyf g que Pon lie avec un mortier d’argile. Dans le bas on
celle dune corde lorfquielle eft tendue : cela Sentend fans dow Iui donne quatre pieds de diametre, & on la monte en
” "dune eorde de moyenne groffeur ou cordeau; car la coukp: Pélargiffant jufqud douze pieds & demi de hauteur, ou bien
: dune corde doit varier fuivant {a groflens & falargenr. - on1a prolonge encore ce feize 8 demi, mais en diminuant
neai[:fesuriil:l‘l—- ~ Les forges occupent trois hauts fourpfgau); &_onz; foyes,  peu & peu; de fagon que Pouverture fupérieure mait au plus
Lpsttions. foit pour affiner le fer , foit aufli pour la abr{catlon des-clo ' - que quatre pieds de diametre. o .
crl pour la marine. Deux de ces fourneaux font 3 Laurwig, Gk} Derriere elle on laiffe un pied d’intervalle, pour le remplie
sroifieme A trois Heues deld, au bord de la mer , dans ue pa-?. ' de fable jufquau fommet du fourncau , qui eft garanti exté-
fition aufli avantageufe. La conftrution des uns & desams) - rieurement par un autre magonnerie ordinaire ; mais d'une
- eft ahfolument femblable, ils ne different entreux que d} telle épaiffeur, que le corps total a vingt-deux a ving-quaire
les' proportions. Le dernier eft un peu plus grénd, et} pieds en quarré dans la partie {upérieure : elle fait ici Peffet
? foixante-dix pouces plus haut. Ce fourneau bit nouvs:ﬂement' du rocher, dans lequel on a renfermé le nouveau fourneau.
eft conftruit avec une folidité fans égale ;(*)la poiﬂmndi} . La chemife, ou autrement dit ouvrage , {fe monte intérieure-
lieux a permis qwen taillant un roc de feld fpach gris, vésn ment avec des pierres de grés, reconnues pour réfiftera la plus _
& trés-dur (**) , on'y formt une place pour I'y renferni grande chaleur (onles tire d’Angleterre ). Elles forment un . o
- : ce qui tient lien de murs extérieurs, & certainement le mi| entonnoir ou cdne renverf¢, qui n'a dansle bas que vingt-
R N hien plus & Pabri des efforts du feu. N trois pouces 8 un quart de large vis-a-vis la tuyere; elle
| Lotfqu’on veut conftruire-un pareil fourneau i lordinaire (ﬂ;“ va en sélargiffant jufqu’a fix pieds de hauteur, d'oir elle fe
on fait unme fondation en mégonnerie d’environ vingt-¥'} perd dans la magonnerie & environ deux pieds plus haut dans
pieds en. quarré, fus laquelle on forme un canal pour e} Ja largeur da fourneau. |
‘ On ménage, en conftruifant cette chemife , les ouver-

de foupirail que Lon recouyre avec une grande pierre, &%} |
CoRT A - -~ tures pour la fortie du fer & des fcories, ainfi que celle pour

la tuyere , qui fe place inclinéeld quinze pouces au-deflus
de la pierre du fol; on y adapte deux foufflets de bois &
Yordinaire , mus par une roue 2 eau. La méthode adoptée

X 2

" 5§%y Voyerha Planche M1, fig. 4, & PExplication.
(**) Spatum [cintillans, dont parle Vallerius, Tom. I, pag. 125>
() Voyeg la Planche IV , fig. 1,.2.,.3 5,4, & PExplication,
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Qualité des mi-
nérais de fer..
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avec raifon de mettre un épaiflcur de fable derriere 13 che
mife , eft trés bonne ; les murs foufirent beaucoup moixls,h
chaleur eft mieux confervée , & Phumidité paffant an traves,
ne peut faire effort fur la magonnerie extérieure. Les gy
fourneaux de Laurwig travaillent fans iterraption, penday
douze ou dix-huir mois; & jufqua deux années de fuy,
nous en avons vu un qui €toit en feu depuis deux ans,

Pour monter la maconnerie des fourneaus , dont yy
venons de donner les proportions intérieures , & comme o)
fe pratique en Suéde , on a imagin¢ un moyen far pow g
les ouvriers ne fe trompent pas dans la conftruttion, ¢
une piece de bois verticale placée perpendiculairement »
centre du fourneau & pofée fur un pivot, afin qu'elle pik
tourner dans tous les fens. A cette piece de bois eft adapis
une efpece d’échelle, dont un des cotés décrit une couty
qui donne précifément les dimenfions que doit avoirlefou:
neau; de forte que toutes les lignes tirees de l'arbre venidd
contre le mur, forment auwtant de rayons qui fixent le d
metre, fuivant les différentes hauteurs, ( La figure cingue
planche quatrieme repréfente le profil de cetre machine.) Vi
Cexplication,

164

Tous les minérais de fer que Pon fond dans ces forgs,
proviennent des différentes mines que le Comte de Lauwy
fait exploiter 4 Arendal & fes environs, & une tremainc‘és
licues de fes forges, Iis font varies dans leur efpece, &l
ty plupart attirables par Paimant : il en el quien conuem
Ils ont un grain prefque noir , dautres gris plas ou mv
fins. On en trouve un particulier, compofé dune inﬁmteﬂi
petits grenats réunis enfemble. Il eft vrai quonapper
entr'eux de petits grains de minerai de fer, On 1
de ces minerais unis & du {path calcaire , affez fouvent®

. . oe U
mica , quelquefois dw quartz. Nous en avons vu @&

B
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feld fpath, & d’autres avec du fchor! ouroche de corne criftallifée,

dont parle Vallerius , page 261, minéral. o )

Malgré I'éloignement des mines , les Inllle,rflls ne cofitent
pas beaucoup pour le charrot, parce qu s font .trauf—
portés par mer, ainfi qu'une partie des charbons qui font
néceflaires ; & pour le furplus des bois que le Comte
tire de dix & vingt lieues au loin, des hautes montagnes,
& dont il fait faire lui méme du charbon prés de fs forges :
1 a la facilitd de le faire flotter fur une riviere.

Tous les minérais ne font point égaux en qualicé ; ilyena
de plufieurs fortes, qui varient aufit dans lewur teneur; mais en
général, ils rendent de quarante a cinquante pour cent. On
ne les traite pas indiffiéremment , & l'on a attention de méles
telle ou telle efpece reconnue pour faire un bon fer.

On w'a befoin de les rotir qu'une fois pour les préparer ala
fonte.

Jufqu'a préfent on avoit pratiqué la méthode ancienne ,
ufitée dans bien dautres forges , do griller les minérais dans
un emplacement quarré, dont on voit encore les veftiges;
mais le DireCteur a trouvé quen changeant de forme, il y
avoitun avantage , que le rotiffage fe faoit plus également
& quec le minérai rendoit davantage a la fonte ; ce qui
dépend principalement du degré de feu quil recoit ; car s'il
eft op fort, ilfe fond & fe calcine ; c’eft pourquoi on a
grand foia de diéterminer la quantité de charbons & de bois,
en raifon de la qualite du minérai.

‘On a don‘c conitruit a lair libre , un mur fort épais d'un
tres-grand diametre , auquel on a laiffé une feule ouverture
ou porte, pour y introduire les matieres; il a environ fix
p1efis de hautcur. Avant de charger un de ces fourneaux de
rotiflage, lon fait upe efpece de fecond mur A fec , appuvé
contre l'autre intérieurement, mais biti avec | Y

ntericurement, vec les gros mor-
ceaux de minérai, qui 'ont pas été bien grillés, On lui donne

Rétiffage des

minérais,




_ On pile les mi-
Rérais.

Fonte dés mi-
‘éf aiSr
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Pépaiffeur fuffifante pour qu'il fe foutiennne; on évite par
le dommage que le feu feroit au mur de cloture , aprésayg
formé un lit de bois & de charbon, on y tranfporte le p;.
nerai, tel quil eft en gros & petits morceaux, & on [éey
couches par couches de minérai & de charbon, julquij,
hauteur de huit i dix pieds, en laiffant dans le milien un oy
ou canal formé avec quatre planches , pour fervir & introdue
le fen. On recouvre le tout avec du méme minérai, & pa
deflus avec une épaiffear de quatre pouces de poutfier &
charbon; on met le feu par le tuyau, & lor{que le grillae
eft bien allumé, on le rebouche ; il dure depuis quatre juig
huit jours. '
- Un tel fourneau contient de trois cents a trois cents cn
quante tonnes de minérai; cette mefure pefe depuisunk
demi jufqu'd trois fekipfund; elle a fept pieds deux centsfi
xante -fept pouces cubiques de Roi, & un fchipfund elt &
trois cents-vingt livres, poids de Cologne ; c’eftun objetde
quinze cents & deux mille quintaux plus ou moins par chaqe
rétifage; ce qui dépend du poids des mincrais, qui v
beaucoup. ‘ ‘

On y confomme cinquante /a2 de charbon, 4 raifon du
rixdaler, ou quatre livres dix {ols par chaque laf (*).
 On réduit le minérai grillé en petit morceaux pour la Eon,te;
ce qui fe fait par le mouvement d'un marteau de fer. _Ceﬂ
ainfi qwon Pemploie pour charger les fourneaux; on n'y 2joit
point de pierre & chaux, parce quil contient lui-méme fon
fondant.

Chaque fois que Fon charge un fourneau, on met comm
nément fur un /aff de charbon, depuis vingt-un jufqua ving:

quatre trogs de minérai , & méme vingt-fix, quand le chatbo

(* Un laft eft une mefure qui contient douze tonnes ; ¢chaque tonne ef
quatorze pieds cent quatre-vingt-dix-fept poirces cubcs,

- e
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eft de bonne qualité (une zrog eft l.a vingt - ﬁxieme-: partie
d'une tonne ); de forte qu'en trente jours, avec trois cents
laff de charbon , on peut fondre trois cents tonnes de minérai,
lefquels produifent quatre cents fchipfund de fer. La percée
{e fait deux fois dans les vingt-quatre heures; c’eft-a-dire,
aprés cinq charges, qui ont lieu & peu prés toutes les deux
heures ou deux heures un quart.

Les fondeurs gagnent de fept & huit rixdalers par mois.

Pour remplir e fourneau quand on commence une fonte ,
& aprés l'avoir chauffé quinze jours, on emploie {eize /aff de
charbon.

Sur environ dix mille [thipfund de fer de gueufe que les
fourneaux produifent chaque année , il n’y'en a que deux mille
que Pon coule pour former des fourneaux ou poeles ou autres
ouvrages ; le furplus eft tout affiné & réduit en fer en barres;
ce qui fait un-objet de fix a fept mille fchipfund , dont la ma-
jeure partie eft exportée dans les pays étrangers , PAngleterre
& autres, '

La méthode adoptée dans ces forges pour afliner la gueufe ,
eft la méme quon pratique en Allemagne , mais avec quel-
que différence. Il y a quelques années que le Comte de Laur-
wig envoya fon Infpe&teur dansle Pays-Bas, a leffer d'intro-
duire chez lui la fagon Valonne. Il ramena des ouvriers, &
Fon travailla quelques temps , mais par des expériences répé-
tées de comparaifon; I'ancienne prévalut. :

L'affinage fe fait fur un foyer, dont la tuyere qui eft en
cuivre déborde le mur de quatre ou cinq pouces ; ce qui dé-
pend de la qualité de la gueufe & de Iinclinaifon que I'on lui
donne. Débordant de eing pouces, elle a un demi pouce de
pente. Sile charbon eft fec, elle doit étre moins inclinée que
Torfquil eft humide ; de forte que la profondeur du baffin eft
de dix ou douze pouces , fuivant ce que nous venons de dire.

Le fond & le tour du foyer font en plaques de fer coulé,

Produit annuel,

Affinerie de feny »




- On garnit le fol de charbonnaille & de fcories | & g, .
plaque inclinée qui eft oppofée a la tuyere , on arrange o :
a la fois la gueufe que Pon veut affiner, c’eft-d-dire dix-fep, |

.
v
I3
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lifpund communément ; ( un Lfpund eft la vingtieme pari
_d’un {chipfund, ) mais de fagon qu’elle fe trouve un peu ay
deflus de la direftion du vent du foufflet.

A mefure que le ferfond , il va fe raffembler au-defly; &
la tuyere. Ceft alors que I'on reconnoit fi celle-ci eft bieg
mal placée , relativement & la qualité de la gueufe , car fi
eft trop inclinée, le fer refte liquide dans le fond du baffin, i
conferve fans doute plus de phlogiftique , putfqu'il eft aly
plus acier que fer, Il eft donc néceffaire quiil nait pas wopd,
fluidité & quil s’y fige. Dés que I'on appercoit quil géne
direftion du vent , on retire cette petite loupe avec un .
gard , on la fort du foyer , & on la met & cbté. On contine
de la méme maniere , jufqu’a ce que tout ait été converti o
petites loupes -que 'on remet enfemble’ fur le foyer , pour Is
réunir & n’en former qu'une feule , qui eft enfuite bate &
coupée en cing ou {ix pour compofer chacune une barre, llef
A obferver que , pendant tout ce temps-1d , on profite du né

- me feu pour chauffer les gros carreaux qui ont été coupés &

Déchet du fer
de guenfe i I'af-
finerie,

commences a forger d’un précédent affinage. On y gagne dow
blement , 1°, en ce que le méme feu fuffit; 2°, lorfquen chat
fant il s’échappe des goutes qui fe détachent, elles fe raffer
blent dans le baffin-avec lautre fer, '
~ Ilarrive quelquefois que Pouvrier eft obligé de percer po
retirer les {cories, ce qu’il ne fait que lorfqu’il y aun houtlor-
nement dans le baflin , & cela eft rare. | :
- Le réfultat de cette opération eft qu'un fehipfund 8 unqu
de gueufe produit en fer battu un fchipfund , ce qui fait mos

de vingt-cing pour cent de déchet, au lieu de trente, 2 aft

~gon Valonpe ; cependant on le compte communément fur ¢
pied-la, Pun daps autre, o : Tow ¢
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Tous les ouvriers des affineries font & prix fait , c'eft tou-
jours le maitre affineur qui en eft chargé, & qui paie {:es aides.
On lui donne pour la fagon de chaque [chipfund de fer battu
quil rend, un rixdaler ou environ 4 liv. 10 {. de France,. &
un Jaff trois quarts ou vingt-une tonnes de charbons de fapin ,
( on en a point d’autres. ) Que les ouvriers en confomment
plus ou moins, c’eft leur affaire. '

Chaque forge a deux foyers & un feul marteau, du poids
de fix & {ept quintaux & leur ufage. Sept ouvriers y font em-
ployés , favoir un maitre , quatre aides ou compagnons , &f
deux porteurs de charbon. Les compagnons regoivent du mai-
tre environ 40 fols par chaque fchipfund , les autres a pro-
portion ; ils travaillent feize heures dans les vingt-quatre. On
peut affiner dans un mois cent & cent vingt fchipfund.

On fabrique auffi des toles ou plaques de fer qui-fe vendent
dans le commerce. ’

Le martean pour les battre pefe huit 4 neuf quintaux. Les
roues qui font mouvoir les marteaux ont douze pieds de dia-
metre. A chaque arbre il y a quatre mantonnets. Lorfqu’en
donne aux marteaux toute leur vitefle, ils frappent {oixante-
dix & quatre-vingt coups par minute. '

K : e O . g—_»}({
FORGES DE FER
DE MO S S

L A fituation de ces forges n’eft pas moins avantageufe que
celle du comté de Laurwig; elles font attenantes i la ville de
Moss , au Midi de la ville de Chriffiania , qui en eft ¢loignée
de dix lieues. Elles font placées au hord (ci(::m port de mer
dont elles tirent les plus grands fecours , pour le tranfport des

minérais , des bois & des<charbons, & 4 la chitte du courang

Ly
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d’eau d'une petite riviere, d'autant plus confidérable quil i 2

mouvoir non-feulement toutes les machines, mais_encore qui.

aux Entrepreneurs.
L’époque de cet établiffement ne remonte qua {oixante gy

de douze livres de bale, dont la moiti¢ du prix leur eft payz
d’avance, & le reftant lors de la livraifon; ceft le principy
objet de ces forges. On y fabrique aufli une grande quanc |
de fer en barres, de platines de fer ou tdles, & des clowd
toute efpece.
o Les minérais de fer viennent par mer, des différentes mins
<7 queles propriétaires font eux-mémes exploiter dans diversen |
R droits ; il en eft qui font éloignées de dix jufqu’a vingt licus, |
A chaque mine ils ont unmaitre mineur qui devient Entrepe- |
neur lui-méme, par I'accord qu'ils ont fait entr’eux, de lui paje
un certain prix pour une mefure déterminée de mincrai Ce;
prix eft proportionné 4 I'abondance & 4 la qualité,
Pour le droit de cette exploitation , de méme que pour [ét
bliflement de leurs forges, les propriétaires paient annuelle-j
ment 2 la couronne cinq cents rixdalers.
Les minérais font en général & peu prés de la méme natwe |
que ceux de Laurwig, on en tire auffi & Arendal; ils y for ':

‘Efpece des mi~
®érais de fer,

rés-variés; on en compte plus de vingt-cing efpeces, plusat f-

moins riches, mais qui, les unes dans les autres, renden |
feulement trente 3 trente-fix pour cent en fer..

Choix des mi~ 1
wirais, autres, & d'autres qui produiroient du mauvais fer, Il 1¢

pas indifférens d’en faire un choix , & den combiner enfenbt |

-

torze moulins & fcic, dont la plus grande partie appargey

foixante-dix années; MM. Ancker, pere & fils, qui en for ’i_
aujourd’hui les propriétaires , ont mis fur un bon pied; oy
les augmentations qu'ils y ont faites, ils en ont perfeftionné uf X
les procédés; ils ont avec le Roi de Dannemarck un conug §
pour fournir a fa marine , chaque année, cent pieces de cann |

T

Comme il s'en trouve de plus refraltaires les uns que 3 3
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les efpeces, pour faire un fer de telle ou telle qualité, c'eft
4 quoi Pon eft parvenu, aprés plufieurs expériences répétées
& conftatées. Par exemple, pour la fonte des canons, on a
une efpece particuliere, qui, queique peu riche, produit un
excellent fer; ce minérai eft de couleur grife, mélé avec un
fpath fufible, qui tient lien de pierre a chaux, il en eft aufli
un autre qui contient du {path calcaire, & qui s'emploie dans
tous les mélanges. Si pour les canons, on fe fervoit des mémes
minerais qui font la gueufe ordinaire, ils feroient caflants,
& éclateroient. :

Le nombre de feux de rétiffage qu'on donne & -ces minérais,

neft pas égal ; cela fe regle fuivant leur qualité , il en eft minrais,
que l'on fait rétir une, deux & d'autres trois fois, cette opé-
ration fe fait abfolument de méme quaux forges de Laurvvig,
& en méme quantité ; il n’y a d'autre différence que celle
des fourneaux de grillage , qui font ici un quarré long ; on
y prend les mémes précautiens , pour que le dégré de feu
ne nuife pas au produit ; au lieu de bois de corde , on fe
fert de rebuts ou recoins de planches , provenants des mou-
lins a fcies , ils reviennent 4 meilleur compte , & par cet
emploi , procurent plus d’avantage que fi on les vendoit.

Avant la fonte du minérai grillé , on le réduit & Pordie.
naire , en petits morceaux , en le pilant fous un marteau de .
fer plat, quune roue 4 eau fait mouvoir. , .

On a deux hauts fourneaux 2 c6té un de lavtre , dont
Yappareil & la conftruétion en général font femblables A ceux
de Laurvvig 5 on tire aufli d’Angleterre , les pierres qui en
f:ompofcn.t Pintérieur ; ils ne vont que 6 & 8§ mois de fuite ;
1l§ pourrotent continuer jufqua deux années; mais les appro-
vifionnements de charbons que Pon ne peut jamais avoir affez
confidérables, ne le permettent pas. )

Toutes les deux heures on charge les fourneaux ; & les Fonts;

-

R ¢tiffage e
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percees fe font 4 fois dans les 24 heures, On coule toy |
comme poeles pour les appartemens, |

fortes d’ouvrages ,
marmites & autres , lorfquil ne sagit pas de canons,

~ On affure dans ces forges , que pour rendre la gueufe phy
douce & dune couleur plus grife , ou plus blanche & pls
caflante , comme cela fe pratique en France & ailleus,

Pon doit proportionner la quantité¢ de charbon au minérs,
par exemple, fi on ajoute moins de celui-ci , on obtient y &
fer de gueufe moins caflant & plus doux , qui , dailley
fait moins de déchet ; dans 'autre cas , au contraire 5 en char f-
geant le fourneau de minérai, autant quil en peut porter, f °
on épargne , il eft vrai, du charbon , mais la gueufe o | -
ferve encore des parties terreufes & fait beaucoup plus &
il eft toujours de 5 pour cent enfy F
On affine & Moff fuivant la pratique ordinaire d’Allemag | -

déchet a laffinerie ;

La méthode differe de celle de Laurwig en ce que, au lia
de former des petites loupes que I'on réunit enfuite,, onre

forme qu'une feule. On fait fondre peu a peu la gueufe g |
Yon veut affiner, jufquwa ce que la loupe foit prife ; alosa |-

la releve toute' entiere, on remet du charbon “dans le foyer,
& la loupe par deflus encore rouge, pour la faire refonds

a petit fen. On prétend que par ce procédé, le fer devient |

meilleur & fait moins de déchet. Il fe forme une nouvelt
mafle’ ou loupe qui pefe environ deux quintaux. On la porte

fous le marteau pour la battre , en faire fortir les” fcories, & |

la couper en plufieurs morceaux , 4 Pordinaire.

Les enclumes font en fer coulé, trés -dur; pour quil & |
cette qualité, on ne les coule jamais qua la fin d'une fonte, |
& pour lors on charge le fourneau d’autant de minérai qil

€n peut porter, .
~ Les ‘canons font coulés dans des moules , o on a laiféu

~hoyau ; de facon quil ne refte plus que deux ou trois ligpes
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3 forer. La machine pour cette opération, eft celle qu'on a

connu la premiere. Elle agit perpendiculairement , c’eft-a-dire:

quan moyen des léviers & des chaines de fer , qui tiennent

Forage des ca-
naas,

le canon dans cette direétion, il {e fore par fon propre poids .

en appuyant fur le foret, qui eft mis en mouvement par un
rouet & une lanterne, lefquels regoivent le leur d’une grande
roue a eau. '
La difficulté de réduire en morceaux les vieux canons
crevés , ou qui ont des défauts pour pouvoir les refondre &
profiter de la matiere , a fait imaginer une machine fimple ,
avec laquelle on coupe dans une journée un canon en trois
ou quatre pieces, fuivant la grofleur de fon diametre.
Cette machine cqnfifte en une petite roue dentée/, d’un
pied de diametre , faite en fer forgé, & dont toutes les dents
font d’acier. Elle eft fixée fortement 2 une longue & grofle
barre de fer, qui dun cdté eft aflujettie, & de Feutre em-

" boitée dans le tourillon d’un arbre de roue; a fon coté oppofé

& dans la méme direftion, eft une autre machine qui fup-
porte le canon fur la méme ligne. Un ouvrier feul conduit le
tout,

Ayant appliqué la partie du ganon quil veut divifer fur la

roue dentée;, il fait mouvoir la grande roue A eau, & i mefure -

quelle opere, il laifle defcendre peu a peu le canon, jafqu’a
ce quil foit parfaitement coupé , & ainfi de fuite, en avangant
la piece fur la roue dentée.

On ne fair point ici les platines de fer ou téles avec le
marteau ; on les lamine & Taide de deux cylindres de fer
coulé , qui ont deux pieds de longueur fur fept a huit pouces
de diametre. Le fourneau qui fert a chauffer les bandes de
fer , eft un petit reverbere a I Angloife. .

Nous ne dirons rien de la fabrication des cloux s elle eft
aflez connue, S

Machine i cou~
per lcs canons de
fer.

Lamingir pour
les toles,
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Le charbon revient, de méme qua Laurwig, & un rigdg, §

le laff. ~

Dans toutes les opérations de cette forge , on OC&UpeeH_ -

viron cent cinquante ouvriers , {ans compter peu pris |
méme nombre qui eft employé dans les mines,

& e s v —

sl —

ACIER PAR LA CEMENTATION,
A KONGSBERG EN NORWEGE,

ON eft en ufage dansles mines d’argent de Kongsbers, :

de fabriquer fur les lieux tout Pacier néceflaire.3 leur expli |

tation. A cet effet, on ramafle avec le plus grand foin, Is |
déchets & rebuts des fleurets & percer les trous de min, |

& ceux qui proviennent en général de tous les outls de fi, |
qui {ervent dans les différents travaux. Ceft avec ces déches, |
apres quils ont ét¢ affinés & réduits en barres, quelu})

fabrique I'acier. _

Pour ces deux premieres opérations, on a une forge & u
marteau , dont la méchanique n'eft pas différente de ccle
qui eft en ufage par-tout. On réunit tous ces morceaud

fer en les affinant, & on en forme & Pordinaire une log, -

que l'on bat fous le gros marteau & quon réduit en barres |
Ce {ont ces barres que 'on emploie pour faire l'acier.

Le fourneau a cet ufage a été conftruit par un prinmpa!

ouvrier du pays, qui fut envoyé en Suéde pour s'inftruire I

ce procédé. En voici & peu prés les détails d'apres ce qil |
nous a ¢té poflible d’obferver. On remarquera que le fourne
eft conftruit fur les mémes principes que ceux d’AngleteEre,
& que le procédé ne differe que par rapport a la matitt

combuftible dont on fe fert, puifque Popération fe fait it
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avec le feul charbon de bois. La formé du fourneau eft un
quarré long d’environ douze & treize pieds & fix de hauteur ou
profondeur ; il n'a point de voilte, il eft entierement ouvert
dans fa partie fupérieure; fes cotés longs décrivent de bas
en haut en dedans tn commencement d'arc qui finit & fon ou-

verture.
L'intérieur fur la largeureft divifé en trois parties , qui font

trois caiffes , de la méme maniere que celles des fourneaux

anglois, lefquelles ont environ fept pieds de longueur , un &
demi de largeur, & trois & demi & quatre de profondeur.
Entre chaque caifle on a ménagé plufieurs foupiraux.

Les deux murs qui fervent de ¢Otés longs au fourneau ,
fupportentdans leur gartie inférieure le fond ou le fol fur lequel
repofent les caiffes , & Iaide de larges & &paiffes bandes de
fer forgé , placées en travers , trés-rapprochées, a peu de
diftance les unes des autres ; {ur ces bandes de fer on a ma-
gonné des briques & plat. Le tout eft arrangé de fagon que
chacun des foupiraux des caiffes eft fermé par - deflus avec
une brique & de largile, que l'on peut 6ter & remettre ¥
volonté, Deflons les barres de fer , par conféquent fous le
fol du fourneau, on a formé un canal de toute la Largeuf
que laiflent les deux murs entre eux. II fert 3 donner de l'air,
par le moyen d'une porte placée A fon extrémird > pour :;Lvoii3 |
plus ou moins de courant. i

Lorfque Pon veut faire une cémentation, Ion fait d'abord
dans lintérieur de chacune des caifles,un It de pouffier de char-
bon ,de trois 4 quatre pouces d’¢paiffeur , & pardeflus des barres
de fer un autre lit de pouflier de charbon, un autre de fer, &

ainfi de fuite jufqua ce quelles {oient remplies. On prétend [acicr,

avorr reconnu que le pouflier de charbon » le.plus propre 2
. ) )
cementer lacier , eff celui dy bois de hétre 5 on remplit le

fourneau de gros charbons , qui sintroduifent dans lgs fou~

-

Procédé

pour ..
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.. 7w piraux tout au tour & par-deflus des caiffes, & Pon ne kify | —

L dans le milieu de la partie fupérieure qu'une petite ouverty, g | -
v | : .
DIXIEME MEMOIRE. o

quarrée, pour y entretenir le fen pendant douze 2 treize e 3
+ o = + e

confécutifs , temps néceflaire & cette opération. La myjy .
de le régler eft en ouvrant par-deflus un ou plufieurs & § .
e foupiraux. Cela fe fait & 'aide d’'un morceau de bois d'un pow
o & demi de diamettre , pointu a fon extrémité , avec legy S

on fait un trou dans argile 4 coté dela brique. Il faut envis £ S U R L E S M I N E S B
trente /aff de charbon pour ce procédé. S - - e
On doit obferver ici que les lits de fer inférieurs , de min| . , R
que les fupérieurs , ne font jamais totalement bien converi b DE CHARBON - L R
en bon acier, & feulement la portion qui elt entre eux. | - . -
Les barres de fer cémentées font enfgite forgées fosmi DE NEWCASTLE EN ANGLE TERRE, e
petit marteau , a l'ordinaire , pour former des carreaux ou |- : , o

o tites barres, telles que font celles qui fe vendent dusk| f T
Cw s commerce. Comme I'on ne vend point de cet acier, & it : ,
- ne fe fabrique uniquement que ce cl{)ui eft néceflaire 2 l’exgloi. 6w famdd> 276 3
T B tation des mines , il ne fe fait quune ou deux opératini| , _ | .
R dans une année , quelquefois aprés deux ans, fuvatkf oof

e , befoin.

o On peut cémenter chaque fois foixante-dix & foimam}

. -
3
-

E droit d'entamer la furface d’un terrein, qui comprend
non-feulement toutes fortes de mines, mais encore les

Lt | douze fchipfund de trois cents-vingt livres de Colognechij . carrieres de toute efpece , fe nomme en Angleterre Royalty, - "?‘”";
EAER Bc par conféquent vingt-deux 2 vingt-trois milliers defer | - quon peur traduire par Droit Régalien. Son nom feul annonce S
S _ - ., quil appartient au Souverain, ainfi qu'il eft d'ufage dans pref- .

o que toute I'Europe. |

L’époque de la ceflion qui en a été faite dans la plupart N
des provinces de I'Angleterre, eft, dit-on, de I'année 1066.
Lorfque Guillaume le Conquerant fe rendit maitre du Royau- S
me, il en diftribua la plus grande partie & fes officiers, & o
donna & chacun une certaine étendue de terrein, auquel il "
joignit le droit régalien , fe réfervant uniquement, parmi les
mines , celles d'or & d'argent, ou qui contiendroient de ces




" Droit de prati-
quer des routes.
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deux métaux, une quantité qui équivaudroit A la valey 4

métal imparfait.

Ces officiers remirent une grande partie de leurs fonds} 7

différents particuliers, avec un droit de Servis, qui eft af
inégal, quily a des poflefleurs de terrains. Ils vendirent gy
uns la furface feulement, & & d’autres, non-feulement |,
furface , mais encore le droit de fouiller les mines, nomn

Royalty ; de forte quune perfonne peut faire des fouills, -
ouvrir & exploiter une mine dans le fond d'un autre fur [ 3
quel il a le Royalty, en lui payant la furface du terren
FPamiable, ou A dire d’experts; mais comme il eft furven |

magement & payer par chaque arpent de terrein: On led
fort modique. Il y a quelques terreins pour lefquels cehiqif
a acquis la furface, s'eft réfervé qu'on n’y feroit aucune foulk,

fans fon confentement particulier , quoiqu'il ne puiffe lui-mém: |

quelque difficulté a cet égard, il y a plufieurs aétes du Pars
ment, qui fixent, fuivant les Provinces, le prix du dédon

y faire aucune ouverture.

Le droit de Royalty donne celui de pratiquer un chemin

dans toute fon étendue , pour charier les matieres de la mine
quon exploite. Telle étoit la loi avant les nouvelles rous;

mais depuis qu'on a introduit ufage de faire des chemim gif
rendent le tranfport beaucoup plus facile & moins difpendien }
qu'auparavant, les Propriétaires des furfaces ont donné df

raifons qui ont prévalu.

Vous pouvez, difent-ils A celui qui a le Royaity, ot alof
fermiers, faire autant de chemins que mon fonds peut lef' |
mettre, pour charier vos matieres, mais vous ne pouver place
du bois & batir fur ma furface, pour cet objet. Creft le i}
des nouvelles routes, comme on le verra par le détal ¢f

ferai de teur conftrution.

' “Le grand avantage réfultant des nouvelles routes, ™ 2

a
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celui quieft en pofleflion du Royalzy, ou fes fermiers, dans le

«cas de compofer avec le propriétaire dela furface du terrein,

fur lequel il Iui convient de faire fon chemin; car il n’y a
abfolument aucune loi pour cela; il dépend totalement de la
volonté du poffefleur , qui s'en prévaut toujours en exigeant
une rente annuelle de vingt , trente, quarante fois la valeur
de celle quil pourroit retirer en cultivant la partie du fond

: . :
occupé par le nouveau chemin. Cette efpece de méfintelli-

gence & méme de jaloufie fait que I'on pratique fouve:llt'un
chemin beaucoup plus long quil ne devroit étre , pour eviter
le fond d'un particulier qui veut avoir un dédommagement
trop confidérable. Le propriétaire du Royalty met aufli trés-
{ouvent de la malice dans lalignement quil donne a {fon
chemin , fur-tout sil joint un chemin, dont le Royalty appar-
tient A un autre particulier, & quil foupgonne du charbon
dans fon fond, & une intention d’exploiter. Dans ce cas,

il aligne fon chemin, de fagon que lautre eft obligé de le

croifer, il veut en pratiquer un pour charier fon charbon
au bord de la riviere, qui eft le but de toutes les routes faites
aux environs des mines, pour lors il le fait compofer, & fe
dédommage ainfi, au momns en partie, de ce qu'il paic & un

' autre particulier pour la furface du terrein.

?

Avant dentrer dans le détail de Texploitation des mines ,
je donnerai un petit extrait de quelques paflages d'un ou-
vrage intitulé : Dedudion of the origin of commerce , par M.
Anderfon , qui continuera 4 fervir de preuves, que le droit
d’exploiter les mines en Angleterre , vient du Souverain uni-
quement : On m'a dit qu’il poflédoit encore ce qu'on appelle

e Royalty , dans plufieurs endroits de fes Etats. M. Anderfon.
~dit quen Pannée 1357, le Roi Edouard IIL accorda aux

bourgeois de Newcaitle , en toute propriété , le Caftle moor
& Caffle field, ( C’eft une étendue de terrein proche de la
L2

Acquifition du
terrein pour les
nouvelles routes,

Ceflion fuite
aux Bourgeois de

Newcaﬁle‘.r
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ville , qui a deux milles (*) de long , for un mille e farge: 3
& qui fert de commune aux habitants pour le phturage d[; :

bétail ) il leur donna la permiffion dy extraire du chay,
de terre , des pierres & de I'ardoife, pour leur propre uage
Le méme auteur dit, qu'en I'an 1452 , fous Henr VI, il

mines du Roi, & leur promit fa proteftion. . '

En 1§65 la Reine Elifabeth ( aprés avoir repréfenté g
avoit donné autrefois permiffion & des Alemands de foulis
dans plufieurs Provinces d’Angleterre , des mines dalm

de_couperofe , ainfi que celles d’or , d'argent , de cuivre &
de mercure ) accorda deux Lettres-Patentes exclufives x| -
fieurs Humphregs & Shute , qui avoient amené en Angle- -

terre une vingtaine d'étrangers. Par ces Lettres , Elle low
permettoit de fouiller des mines d’alun & de vitriol , aisf

que celles d’étaim & de plomb, & de les rafiner en Auglh §
- terre , enlrlande, enfin dans toute I'étendue de fa domination |

Ce privilege eft connu aujourd’hui {ous le nom de Chartre pov
les mines royales, accordée en 1568. Cette Reine leur accors

la méme année , mais 4 eux feuls, la permiffion demploye |
la pietre calaminaire , pour la compofition d’'un métal mist,}
~appellé laiton , & pour toutes fortes d’ouvrages de meétam |

“de fonderies & de fil de métal : & cette occafion M. Andeln

Fabrique du fil
de fer,

dit , qu'avant cette conceffion , tout le fil de fer en Ange}.
terre , fe fabriquoit dans la forét de Dean & ailleuss, |
la force feule d’'un homme qui le tiroit ; & qu'on ne qllif_m ’
- cette méthode , que lorfque les Allemands eurent introdsis :
_la maniere de le tirer avec un moulin ; auparavant, 0¥ k-

(*) Unrmille @ Angleterre fait 3 peu prés une demi-lieue de France.

-eut un projér pour laifler travailler des étrangers dan |y
mines d’Angleterre. Ce Prince accorda, dans la méme année
une permiffion A plufieurs perfonnes venant de Bohéme, ¢ E “
. Hongrie , d’Autriche & de Mifhie , de travailler dans s

st ot

e i
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pouvolt pas en faire beaucoup , ni d’aufli bonne qualité :
auffi la plus grande partie du fil de fer, dont on fe fervoit
en Angleterre, ainfi que des peignes pour carder la laine,

18t

" &ec., ont été tirés , jufqua ce temps , des pays étrangers.

En 1625 il y eut une proclamation du Roi, pour accor-
der a plufieurs Seigneurs & autres perfonnes , une comml.{'-
fion au fujet de certains Réglements & érablir, pour for'nl-
ler & exploiter les mines dor , d’argent & de cuivre , ainfi
que celles de plomb & de mercure dans la Province de

* Cardinganshire. Le Roi accorda nn bail , pour ces mines,

de 31 ans au Chevalier Hugh-Middleton.

On afiure que dans un aéte du Parlement , concernant les
mines , renda fous le regne d’Elifabeth : il paroit que cette
Princeffe réclama les droits régaliens, qui avoient été con-
cédés par un de fes Prédécefleurs , prétendant que les mines
de métaux lui. appartencient. Le Parlement parut entrer

“dans fes vues, & cependant la mit dans limpoflibilité de

pouvoir les travailler. Il rendit un afte par lequel la Reine
& fes Succefleurs , feront les maitres de prendre les miné-
rais au fortir des mines , & raifon d’un tel prix par quintal;
mais on dit que le prix fixé par l'alte, eft tellement au deffus
de la valeur intrinféque de chaque minérai, qulil n’y a pas
d’apparence que jamais aucun Souverain d’Angleterre veuille
en acheter. '

Le Royalty , ou droit régalien , appartient ordinairement
a des gens riches, qui poffédent une partie des terreins. Les
uns. exploitent les mines par eux-mémes, d’autres afferment
les mines & fouvent le terrein en méme-temps. Les baux
quon pafle & cette occafion , font ordinairement de 21 ans ;
temps qui fuffit pour dédommager des grandes dépenfes qu'on
eft obligé de faire pour commencer une telle entreprife. Au
furplus , tout dépend des conditions du bail. Lexploitation
des mines de charbon eft tellement connue , quon eft pref-

Réglements
pour exploiter,
les mines., -

Les baux fome
de 21 ans._ .



Précautionsque
Pon prend pour
commencer une
exploitation,

pour tout le monde. On lui paye § fchelings (*) P “°F
10 fchelings pour les &
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que toujouts stir , lorfquon paffe un bail , de faire une boy, |
affaire. On en jugera aifément par les précautions quely,

prend & qui feront déraillées ci-apres.
Lorfquune perfonne foupgonne du charbon dansun deis

fonds , fur lequel elle a en méme-temps le Royalry , d:f

prend les précautions f{uivantes. Sile terrein dans lequlg; '
efpére qu’il y a du charbon, joint celui d’un particalier ¢ -
-a auffi le Royalty , & qui, vraifemblablement , doit aw:
les mémes couches de charbon dans fon fond , efle luipe §_.
_pofe de faire une fonde a fraix communs , entre fes den ¥
terreins : ou bien, ils font enfemble une convention, qiaf
cas quil y ait du charbon, T'un défrayera lautre des fur
de la fonde. Quelquefois auffi ils Sengagent de s'affocier uf
cas de réuflite ; mais sils ne s'accordent pas , cela nempf
che pas I'un des deux de fuivre {on projet. Dans ce wif
éloigne le plus quil peut fa tentative du fond de fon volla}

*

;}@ Jf‘;‘i?«- ?I:‘ 3

"FORAGE

IL y a aux environs de Newcaftle un maitre foreur, f'ur M
bileté & la probité duquel on peut compter , c¢qu olte
la plus grande conféquence , comme on le verra par Jauie
On s'adrefle au maitre foreur : il connoir a vingt milles w

environs de Neuwecaftle , toutes les couches de roch;rsqlﬂf‘:
& b

profondeur perpendiculaire. Il entreprend de fonder &

compofent cette patrtie du globe , jufqua roo t

déterminer s'il y a des couches de charbon exploitable&ﬁ'
a quelle profondeur. Le prix du forage eft fait , il eft

pour les premieres dix toifes ;

(*) Un fcheling égale vingt-trois fols fix den, argent de, Frances

le migg
ar tolt [

N
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autres toifes ; 15 fchelings pour les cing autres , & ainfi

toujours en augmentant de cing fehelings pour chaques eing
toifes. Mais il faur obferver que dans le prix fait, on ex-
éepte les rochers dune duretd extraordinaire » qWon peut
rencontrer , & dont le forage doit-&tre pay¢ fcparcement,

Moyennant le prix réglé & convenu , le foreur fe charge
de tous les fraix de la dépenfe. Comme il a des ouvriers
qui ne font que ce métier, & quil eit muni de trés-bons
outils , il court moins de rifque quun autre , dans un grand
forage. On entend par ritque, le danger de glter un trou,
lorfqu'il a une cerraine profondeur. Un ouvrier , qui nleft
pas au fait de ce genre de travail, peut faire perdre dans
un jour , tout ce qui a eié fair pendant fix moix, ceft-d.
dire , mettre le trou commencé tellement hors d'état d’étre
continué , qu'on eft obligé d’en entreprendre un autre ; ce qui
arrive communément , {1 le trou neft pas dirigé bien per-
pendiculairement , bien rond & du méme diamétre. Le meil-
leur moyen , pour y parvenir, eft de ne point forcer Iou-
vrage : c’eft un travail qui exige de la patience & du temps.
Un autre accident, auquel on eft expofé fort fouvent , eft
de rompre le foret dans le trou; mais 'adrefle & les outils
dont ils font ufage , leur font furmonter cet accident.

Le foret eft de la méme conftru&ion que ceux dont nous

faifons ufage en France 5 chaque branche ou partie , n'a &

pas plus de trois pieds a trois pieds & demi de longueur , ayant
dun coté une vis , & de lautre c6té une boéte & écrou

a l'aide defquels ces branches ou parties fz réuniflent pou;
compofer un foret auflt long qu'on le défire ; mais afin quil
conferve une feule ligne droite, chaque branche eft numé-

" “rotée. L'extrémité du foret 2 depuis deux pouces & demi,

julqu’a trois pouces -de diamére. Elle a la forme d'un cifeau,
ou plutét d'une aiguille de mineur , avec laquelle on perce
des trous pour faire jouer la mine ; mais comme en frap-

Conftruction du
oret,

"

. ,i“u



Dépenle pour
Firer cent toifes
perps ndiculaires.
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pant dans le trou avec le foret, it sufe & diminfie de ¢, b
mérre. Lorfquon I'a retiré & nettoyé le trou, on fubfy,
au foret ume tringle de fer, dont lextrémité eft compy
d’un morceau d'acier bien trempé & parfaitement sonf
du diametre qui doit étre confervé au trou. En ffappan;:

avec cette efpece de mafle dacier, dans le fond dumy,

on lui redonne le diametre quil avoit perdu par Lufure 4
foret. Il faut avoir grande ‘attention de le faire enme

chaque fois qu'on a retiré le foret, fans quoi on rifquem

d’engager cette mafle d’acier dans le trou , de facon 4y

pouvoir la retirer.

Les fraix pour forer cent toifes angloifes-, qui font la piy
grande profondeur ol I'on fonde dans ce pays, font de f;
livres (*) fterlings , 15 {chelings. Cette dépenfe reft et f

ue le tiers de celle quieft & faire, avant que de comme § -

cer Pentreprife , comme on le verra ci-aprés.

" Quand le maitre foreur entreprend un ouvrage , il ordom:
a fes ouvriers de ceffer le travail auflitdt qu'ils renconren §
le charbon. Pour lors il va lui-méme diriger le foret,&i |
a Toin de prendre un échantillon , pour ainfi dire, de po}
en pouce , pour faire des experiences au feu & reconnitt |
la qualité¢ du charbon. En outre , il tient une note evat |

des difiérentes épaiffeurs des couches quil a renconts,
des profondeurs , de la quantité ou abondance de eau (G

Pexpérience lui a appris & en juger, mais il fait le plus gani |
fécret du tout : il ne le communique abfolument quach|

qui a fait la dépenfe du forage , lequel eft quelquefois &
ou ‘trois ans avant que de commencer Pentreprife. C

oft alt |

davoir le temps dacquérir au meilleur marché pofib

7 (“)‘ La livre ftesling équivaut i 24 liv. argent de Brance, d

R AR R

blels

terreins néceflaires & méme le droit de Royaly, sil en abe
{oin dans cet endroit-Ia , foit pour étendre fon établiffenen
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de facon quil puiffe retirer les fraix de la premiere entre-
prife , foit pour pratiquer les chemins pour conduire fon
charbon au bord de la tiviere ; foit aufli pour affermer fes
mines 4 une compagnie , qui a déja des mines en exploita-
tion proche de fes fonds : pour lors il lui communique le
réfulrat du forage.

1l convient trés-fouvent 4 une telle compagnie de prendre
cette ferme , ayant déja des chemins pratiqués & peu de dif~
tance de 13. De telles compagnies ont quelquefois les fonds
& le Royalty de plufieurs particuliers, dans leur arrondif-
fement. Il eneft qui font intéreflés dans la pliipart des en-
treprifes aux environs de Neuwcalftle.

Le prix des fermes varie confidérablement : ily ena depuis
cent jufqu’a huit cents livres fterlings chaque année. Cela dé-

pend de la fituation & de 'abondance de I'eau, de I'épaiffeur

des couches , de la difficulté de I'exploitation , &c. Une fonde
ne fuffit pas toujours pour décider fi le charbon renfermé dans
un fonds , eft exploitable ou non, parce qu'on peut donner
précifément dans un endroit ol le mur de la couche fait un
ventre , & coupe entiérement le charbon, ce que 'on nomme
¢rain aux mines d'Jngrande ; mais le méme foreur connoit
tellement tous les changements des couches , quil ne s’y\
trompe pas, & ¢il veur faire un fecond trou, il eft,
pour ainfi dire, stir de fon fait. Qutre ce qu'on vient de dire,
il faut ajouter que fi le forage a décidé que le charbon étoit
exploitable dans tel fonds , avant que le propriétaire de la
mine commence une exploitation , aprés avoir pris toutes

7 - . ’ . . i )
les précautions mentionnées ci-deflus , il saffure de quel

cotcz~ eft Pinclinaifon ou la pente des couches : il peut quel-

qtlllfi’ms les reconnoitre , sil y a prés de fes fonds, des mines

:l) fo.n travaille les mémes couches ; fans quoi il eft obligé
e faire deux autres fondes, lefquelles, avec la premiere ,

© dolvent former entre elles un grand triangle équilatéral ,

a
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Ceft-a-dire que les trous doivent étre également diftanss [y |
uns des autres. On voit que par la différente profondenr dgs |
trous , il eft aifé de juger de quel cote font inclinées lescon. B

ches. Cela eft de la derniere conféquence , pour détermipe
Pendroit ot l'on doit approfondit le puits principal fur leque
doit étre placée la machine a feu.

On choifit toujours 'endroit du fonds olt la coucheeft; [
plus profonde , & par le moyen duquel on peut actirer ton;
Peau de Pétendue du terrein quon a a exploiter , ou g § .
moins d’une bonne partie ; car -tout dépend de Pefpace di f -

terrein , fur lequel on a le Royalty. Mais une precauin

principale , quon prend autant quil eft poffible , ceft &
faire le puits dans un endroit ot il ne puiffe pas attirer ls |-

eaux de fon voifin, lorfqwon ne seft pas arrange avechi |

Souvent plufieurs compagnies s'accordent entre elles , fit -

pour faire des chemins , {oit pdur la conftruétion des mach
nes 4 feu, lorfquelles font d'vn avantage réciproque. Sow F
vent, auffi, on fait tout ce quon peut pour fe nuire, &}
Ton profite de la dépenfe d'un autre , qui , en épuilantls |
eaux de fa mine, épuife celle d'une autre exploitation.
" Iy a peu dannées quil y eut un exemple frappant Fle
méfintelligence , dans pareille circonftance. Un Pgrncuher_
qui avoit une mine trés-confidérable pres de la r'mer‘e,&
qui avoit été obligé de conftruire plufieurs .ma.chme_safeu;
pour épuifer non-feulement les eaux de fa mine , mas cells
d'une nouvelle mine d’un autre particulier , }efquglles il
avoient leur écoulement; ce dernier mavoit voulu faire aw
cune efpece de convention rélative & un dédommagemen';
lorfque le premier efit extrait tout le charbon content bf

le tertein fur lequel i avoit le Royalty, il vendit toutesiis

) . C oy . ; 1K
machines pour étre tranfportées ailleurs , & abandonna.
mine. Celle de fon voifin fut fubmergée en tres-peu de temph f

Il a dépenfé des fommes. confidérables , pour ticher de
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épuifer les eaux , mais inutilement , car il a été obligf'? ala
fin , d’abandonner lui-méme une tres-bonne exploitation ,
faute de moyen pour épuifer non-feulement , les eaux qui
viennent journellement , mais encore celles qui font conte-
nues dans les deux mines.

Quand on veut commencer une exploitation de mines ,
aprés les fondes faites , & quon a déterminé Iendroit on
T'on duit faire le puits principal , ainfi qu'on vient de le voir,
3 mefure quon approfondit ce puits, on conftruit & fon em-
bouchure , une machine & feu ; car les eaux viennent fi
abondamment dans le puits , long-temps avant quon {oit
arrivé au charbon , quil feroit impoffible d’en continuer 'ap-
profondiffement , fans le fecours des machines a few. On tra-
vaille enfuite & peu de diftance de la machine a creufer un
fecond puits pour élever les matieres , pour defcendre les
ouvriers & les outils dans la mine. Sur ce puits on batit

‘zout de fuite une machine & moulettes , (*) ainf1, avant que

d'avoir découvert les couches , on dépenfe quatre, cing,
fix & jufqud vingt mille livres fterlings. Cette depenfe fe
fait uniquement fur le rapport du maitre foreur ; ainfi I'on

doit juger par 1a combien lon compte fur fon habileté &

fur fa probite.

Lorfqu’une fois on a reconnu la valeur d’une ou de plu-
fieurs couches de charbon , on n’épargne aucune dépenfe
pour en bien monter Pexploitation. On a appris par 'expé-
srience a en faire fi exaétement les calculs, gu'on fe trompe
rarement. Un point bien eflentiel , c’eft la corn{fommation du
charbon , qui eft toujours obfervée par les précautions quon
prend de pratiquer des routes , qui foient également bonnes

(*) On trouvele deflcin & explication de cette machine dans V.47¢ des Mines de
81, Lehmann , traduit de PAllerhand , Tom, I, pag. 44
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d’exploitations




Pierresd éguifer,

WNewcaftle fur la route de Durham. Quoiqu’on employe bea

entre ces différents lits , & des couches d’un roc blewime, |
8¢ d'autres nairdtres, aflez dur & travailler , mais qui fe dé

celle qui eft noire. On peut les mettre au rang des fohifl
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en toutes faifons , & de Dbitir des magafins fur [ bor £
de la riviere,. -

Tous les rochers qui compofent le terrein & plus de -
milles aux environs de Nevvcaflle, confiftent en diﬂféreme;
couches , qui approchent beaucoup plus de la ligne horizon; §
que de la perpendiculaire : elles varient dans prefque 1y
les endroits ot elles ont ¢té reconnues. Il y a des minesy |
elles n'ont qu'une toife de pente fur vingt ; dans dautres
elles en ont heaucoup plus. Quoiquil y ait des variéeés f; f
nombre dans leurs inclinaifons , on peut dire, en géniyl
qu'elles le font du coté du Sud ef. Malgré le nombre |
fini de couches , qui font les unes fur les autres , on e
les rapporter A trois ou quatre efpeces , qui font répéris}
plufieurs fois. : 3

La principale & la plus abondante , eft une piere 4t
grain qui varie par la couleur, la dureté & la groffeur &t
gres. Il sen trouve une efpéce trés-propre 4 faire dexcd |
lentes pierres 4 aiguifer ; auffi y a-t-il un tres-grand nombre |
de carrieres pour cet objet, a deux & trois milles aufidé|

T

coup de ces pierres dans le pays, on en exporte une i
grande quantité. On a un grais prefque blanc qui fe dlt
par lames aflez minces , & qui reflemblent parfaitement iu
fable dépofé par lit & qui seft réuni en une confiftance &
pierre. On trouve quelquefois des impreflions de plans,

compofe a l'air : on les nomme plare & metile,
On rencontre ordinairement un lit au-deflus & au-deflos
de la couche de charbon, de cette efpece de roc, mis¢t |

vitrioliques. Enfuite on a différentes hauteurs de couchs
de chgrboz_l » €inq , fix , fept , huit , & quelquefois v
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feule 3 cent toifes , qui eft la plus grande profondeur qui
ait été exploitée jufqua préfent dans ce pays. Sion alloit
plus bas, vraifemblablement , on en trouveroit dautres. On
wrouve aufli, dans plufieurs endroits , des couches de pierre
a chaux ; mais il 0’y en a qua quelques milles de Nevveaffle,
Lépaiffenr de ces couches varie d'une trés-petite diftance
2 l'autre ; ainfi on ne peut en déterminer aucune.

On regarde, dans ce pays-ci, comme ne meritant pas l'ex-
ploitation , toute couche de charbon dont I'épaiffeur eft aun
deflous de deux pieds & demi. Il y en a qui ont quatre ,
cing, fix & jufqua huit pieds. Quelquefois dans cette épaif-
feur de huit pieds, il y a deux ou trois différents lits ; c’eft-
a-dire , que la couche eft divifée par une efpece de fehiffe

189

ou charbon pierreux , qu'a Jngrande on nomme caillete , mais’

qui n'eft jamais que de quelques pouces d’épaiffeur.

Ceft une erreur de croire que plus le charbon eft profond ,
meilleur il eft. La profondeur ordinaire dans ce pays-ci, pour
le bon charbon, eft de trente 4 quarante toifes, Il y eft
en qualit¢ préférable & celui qu'on extrait & cent toifes de
profondeur. Ils rencontrent & traverfent fouvent des couches,
qui n'ont que douze & dix-huit pouces d*épaiffeur, & qui font
par conféquent inexploitables , mais dont Ia qualité du char-
bon eft fouvent bien fupérieure & celle des couches inférieures
qu'on exploite,

I n.’y a aucun réglement particulier pour Texploitation
des mines , de quelques efpéces quelles foient » dans le
nord de I'Angleterre. Mais chaque particulier , oy compa-
gnie , a une efpéce d'inlpefteur nommé Steward , qui en-
tend aflez la géométrie, pour diriger les ouvrages & ne pas

extraire le charbon dans le Royaley d'un autre. Mais fi, par

hazard , le cas arrive , les compagnies fe rendent juftice
elles-mémes , enfe dédommageant. Si cependant les Stewards
des deux exploitations , ne font pas d'accord entrenx , elles

Profondeur dy
bon charbon,

Nul réglemeny
pour Pexploita~
tion des mines de
Newcaftle,
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nomment un tiers, qui termine la difficultd, Elles g, Viuk
nent rarement A une procédure , parce quelle fe pourfy; E

toujours au criminel : lignorance ne peut pas fervir g,

cufe, Le fait eft regardé comme un vol manifefte , oy,
‘a felonie.

Quoique les réglements fuflent tres - néceflaires
ce pays-la , pour déterminer les dédommagements récipn,

ques pour I'épuifement des eaux & pour pratiquer des oy E
mins, on les croiroit peu uriles attuellement pour le fi4 =
Lexploitation. L’exemple eft une des meilleures loix : 1] v
tant de mines exploitées a la fois, & toutes par des gens riche, £
que fi on perfe@tionne quelque chofe dans une, onefts

d’étre imité par d’autres.
Drailleurs on pofléde aétuellement dans le pays, unepf

fonne trés-inftruite , & dans laquelle on a la plus grandean).

fiance ; elle tient lieu d'une efpéce d'infpelteur-général. laf

plus fortes compagnies lui donnent une {omme fixe chaqut

année , pour avoir infpeftion fur leurs travaux. De plus,
homme eft intéreflé dans plufieurs exploitations. Independen
ment de cela, on lappelle de toutes les parties de [
terre & de I'Ecoffe , pour prendre fes confeils. Sans f‘om'-:
des environs de Newcattle , il fe fait environ 700 I
fterlings de fixe , non compris fes intérées dax?s différens
exploitations. Parce qu'on vient de dire , on voit que toif,

. - s [N S
les mines de charhon doivent étre exploitées de la m

maniere. "
Il y a dans le pays une loi pour les ouvriers , celté|

1 i vet

les engager tout au moins pour un an ; & ils nepe i
quitter les travaux , fans le confentement de ceux ave®

ge ; o f .
quels ils fe font engagés. On voit fouvent annoncer ¢

: ; : : Pl
les papiers publics , que tels ou tels ouvriers mapq,uentd* :
une telle exploitation , & lon promet une gum’eed,
chaque ouvrier , aux perfonnes qui enfeigneront lend

iy
i i
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ils font : on avertit , en méme-temps , ceux qui les occupent,
qwon les pourfuivra fuivant ‘la rigueur des loix , 'ils ne les
renvoyent pas aprés l'avertiflement.

Toutes les mings , aux environs de Newcaflle , font ex-

19%

. ploitées & peu prés de la méme maniere. Les puits , foit

pour les machines 2 feu, foit pour celles & moulettes , font
ronds & de dix & douze picds de diametre. Depuis la fur-
face du terrein, jufquau rocher ou plus bas , fi le terrein
ne peut pas {e foutenir de lui-méme, ils font en bois, dont
I'affemblage forme un polygone d’une infinité de ¢6tés , mais
plus communément ils font compofés de plufieurs morceaux de
bois , coupés en portion de cercle. Ainfi le boifage d’un puits
confifte en plufieurs cercles placés & deux ou grois pieds
de diftance les uns an deffus des autres, pour foutenir des
plateaux pofés perpendiculairement par derriere , lefquels

- retiennent la terre ou le rocher. Entre chaque cercle , il y

a des pieces de bois droites pour les fupporter. On bitit

" aufhi quelquefois la partie qui n'eft pas folide en gazon

ou mottes de terres, places les unes fur les autres, & de
temps en temps {Cparées par un rang de bois affemblés, ou
en maconnerie faite avec des briques ou des plerres. Le
refte du puits, ouvert dans le rocher » wa befoin d’aucun
foutien. La partie qui eft en bois ou en gazon , efl recou-
verte par des planches clouées tout au tour , afin que le
panier , rencontrant les parois du puits , puifle gliffer &
'y foit jamais arrété, Cette confidération a méme donné lieu,
depuis quelque temps , de creufer les puits de forme ovale.
L’aifance' pour le paflage des fedux , eft trés-eflentielle pour
ceux qui entrent & fortent de la mine - l
dautre moyen que de sattacher a la corde, On a la mau-
vaife habitude de ne pas fe fervir d'échelles pout entrer dans
les mines 5 aufli arrive-t-il fouvent des accidents , & l'on
confie entiérement fa vie a une corde & i des chevaux,

3 car 1l 0’y a pas

Conftruflion

das puits,



PR,
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Chevaux def-
cendus dans Ia
minel

Chariots,

A}

Tratneaus.

Extratlior du
dharbon,

‘la fin de fon exploitation |,
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Lorfqu'a Paide des puits , on eft arrivé A la veine de chy. |
bon gquon veut exploiter , on entre dans le charbop pary L

ouvrage horizontal , ou en remontant » afin que les eauy pui .

fent toujours s'écouler. Cet ouvrage fe prend de |5 havgey,
3 b -

& d’une largeur Proportion, k-

de Pépaiffeur de la couche ,
ala folidiFé du toit , depuis 5 jufqua 15 pieds de large, .
vant les licux. On laifle de trés - gros maffifs de 40 3 4o [
pieds en quarré, que Pon n’extrait que lorfque la mine ef fir '{
& que les piliers font Jo fy
charbon qui refte dans I'arrondiffement.

Quand les travaux de la mine font un peu étendus o f
y defcend plufieurs chevaux qui y font pour le refte 4§
leur vie. On leur choifit les endroits les plus fecs pour oy {
fervir d’écutie. Ces chevaux fervent & conduire le charbouf

des endroits les plus éloignés , fous les puits des machingsi ! -

moulettes. On a, & cet effet , des chemins faits avee & ',
bois , comme ceux qu'on pratique fur la furface de la ter,
ou l'on fait rouler des charriots quatre roues , fur lefqe
on met les paniers pleins de charbon, les mémes qui font
€lévés au jour par les machines 3 moulettes.

Dans les endroits o il 0’y a point encore de routes pr
tiquées , des jeunes garcons ont des petits traineaux , fir |
lefquels ils mettent les paniers & les trainent ainfi fousm|
des puits, ou fur la route des chevaux,

La méthode dextraire le charhon des couches eft de k|
fervir de-.pics & deux pointes , d’excaver ou de déchad
la veine par le-bas, & enfuite de placer des coins def
dans le haut , entre le tojt & le charbon , & frappant defis

a coups de mafle , on détache le charbon en gros morcealy,

qui font toujours les plus eftimés, Ii n'y a rien de partick

Lier dans ce travail ; ceft & pen prés ce qui fe pratique pi
tout ailleurs pour les couches horizontales, on wen comet |

Lei

pas d'autres dans ce pays,

o
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Les mineurs font prefque tous & prix fait. Ce prix varie
felon I'épaiffeur des couches. On prend ici pour exemple
une nouvelle mine trés-confidérable , qui sexploite & trois
milles & Peft de Newcaftle, dont le Royalty appartient a
la Communauté de la ville de Newcaftle , & qui eft ex-
ploitée par une compagnie; on la nomme mine de Walcker,
On y extrait le charbon d’une couche, qui a fix pieds dé-
paifleur de bon charbon, 4 cent toifes de profondeur perpen-
diculaire, Contre le mur il y a un charbon de moindre qualité;
mais on n'en extrait que pour lentretien de la machine i feu.
Les ouvriers fe mettent communément 4 deux heures du matin

alouvrage, accompagnés du maitre mineur, qui leur diftribue.

Pouvrage. Chaque ouvrier travaille feulement fix A fept heures
dans les vingt-quatre, Pendant ce temps il peut extraire de-
puis quinze jufqua vingt-cinq, & méme trente paniers de
charbon; le plus communément eft depuis vingt jufqu’a vingt-
cing. Chaque panier pefe environ fix quintaux de cent douze
livres chacun ; pour chaque panier ils ont cing farthings, ce
qui fait prés de deux fols & demi argent de France. Outre
les mineurs, it y a une quantité de petits garcons qui reftent
dans la mine depuis deux heures du matin jufqua peu prés
quatre heures aprés midi ; temps quil faur pour remplir les
paniers & les conduire ou charier fous les puits a l'aide de
vingt chevaux qui font dans Ja mine. Ces petits garcons ont
quatorze pences, ou vingt-fept i vingr-huit fols de France.
Quant a ceux qui font au jour pour conduire les chevaux de
la machine 4 moulettes ,» & qui font occupés le méme temps
ils ont douze pences ou un {cheling. Cette mine eft fort dan-.
gereufe pour le mauvais air. On trouvers ci-aprés un dérail
de fes effets,

- La machine qui fert 3 élever le charbon, eft d'une nouvelle
conftruétion & lafeule quifoit encore mife en ufage aux environs.
de Newcattle. Elle différe des autres machines & moulettes ,.

»

Les mineury
font 2 prix faic,

Machine §
moulettes, d'une
nouvelle conf
trudtion,
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en ce quelle eft compofée dun trés-grand rouet horizoyy b
qui confifte en différentes portions de cercle , armge de,
dents , le tout en fer coulé & réunis pour en former unroyy
dont les dents engrainent dans une lanternie : fes fufeqyy ﬁm;
en fer forgé. Cette lanterne neft autre chofe que le 1y
bour de la. machine , au bas & autour duquel font de f,
feaux feulement de fix 2 fept pouces de hauteur, Quoigue ¢
tvami.)ou.r ait un diame'tre affez grand?ll -1.’e{’c pourtant moins g, L
celui du rouet. Il y a quatre bras de levier au deffous du rougt,
a chacun defquels font attachés deux chevaux. Cette
chine a été faite avec beaucoup de foins & de précify, b
mais , par cette nouvelle conftrution , on a augmen ¢ |
beaucoup les frottemens. On a dit que la principale rafy b
éroit de gagner de la vitefle , & quavec cette machire, |
on éleve en deux minutes un panier de charbonde cen
toifes de profondeur; mais on doit confidérer que le paniern
pefe que fix quintaux , & qu'il y a toujours huit chevavs por
Vélever , qui vont toujours le prand trot. On a demad
pourquoi ils ne fe fervoient pas de paniers plus grands, §
Yon a répondu quil y auroit trop de difficulté 3 les char}
dans la mine , & que cela feroit méme impoffible ;il fem |
ble qu'au lieu de remplir les paniers & Pendroit ot Pon tra |
vaille , il conviendroit beaucoup miecux de les remplraf,
deflous du puits , quoique cela fit une double mancenvre;o f
la regagnreroit bien par la grandeur des feaux ou panies, |-
qu’on £leveroit par la ‘machine. Qutre cela une machine fait |
avec un trés-grand tambour , tiendroit lieu de celle quiet}
faite avec rouet & lamterne , & elle auroit moins de fon |
mens a vaincre. :
. Quand le panier de charbon eft arrivé au ham du puts
wn ouvrier le décroche du cable pour le mettre fur unpet f
-waneau ., il accroche auflitdt wn aatre panier vuide , p¥ k'
moins perdre de temps, Le panier eft trainé par w chen

IR,

"“*‘, - *
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4 une diftance feulement de trois & quatre toifes du puits olt
Pouvrier le verfe fur le 1as. - '

La pompe & feu de la mine de Balker, eft la plus confidés
rable du nord de 'Angleterre, & peut-Cere la plus grande qui
ait été faite juiqu'a préfent en Europe. Le diametre du eylindre
eft de {oixante-quartorze pouces (*) ou de fix pieds deux pouces
anglois, & {a hauteur de dix pieds & demi. On compte quil
pefe plus de treize milliers. Pour fournir la vapeur néceffaire
a ce cilindre , il y a quatre chaudieres trés-grandes , dont
trois font toujours en feu ; une dss quatre et de relais, pour
y faire les réparations. Toute la partie des chaudieres , qui
eft expofée au feu , el faite avec du fer battu réduit en toles,
qui font clouées entemble , de la méme maniere que les pocles
pour les falines. La partie {upérieure qui forme un dome eft
faite avec du plomb jetté en tables , & Iexception de celle
qui eft placée immeédiatement au deflous du cilindre , dont
toute la calotte, au lieu d’étre en plomb , eft en cuivre. Mais
cet ufage de faire des chaudieres de deux matieres différentes,
n'a plus lieu attuellement, on les fait totalement do fer.

Le fond des chauadieres n'eit point piat; mais formant une
efpece devplite trés-élevée , ayant la figare d'un cone, afin
de préfenter plus de furface au feu. Chacune des chaudieres
a fon fourneau & fa cheminée. Il y a une tres-grande grille
fous toute la capacité du fond de la chaudiere , fur laquelle
on met le charbon, par une porte de fer, pratiquée fur le
devant ; le fourneau eft difpofé de fagon , que la flamme ,
avant de parvenir a la cheminée , circule tout au tour de Ia
chaudiere en forme de fpirale. On profite ainfi de la chaleur
le plus quil eft poflible. _

La chaudiere dont le déme eft en cuivre , eft placée ay.
deflous du cilindre ; mais entre deux , il y a4 un autre petit

-

Bb »

(*) Cequi fajr foirante-neuf pouces, pied de Roi.

Machine oy
pompe a fou,

Les ¢haudieres
font de fer batt,
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cylindre , feulement de trois pieds de haut , & de trey,
pouces de diametre , que I'on peut nommer le réceptacle poue

la vapeur,. parce que ceft-la oti fe rend la vapeur des
chaudieres qui font en feu par-des tuyaux de Commanicatig,
De-la, elle pafle dans le grand cilindre , 4 laide dy tég.
lateur, Il eft d’ufage aétuellement de placer un tel réceptac)

au deflous de chaque cilindre de machine a feu, & my, B
de n’avoir aucune chaudiere au deflous dudit réceptacle, [; |-
principale raifon eft , que l'on fait les cilindres fi grang, |
quune feule chaudiere ne fuffit pas. En outre, il eft offy. |
tiel dlen avoir toujours une en réparation , pour ne poi |
arréter la machine , & mettre les entrepreneurs dans le gy
de fufpendre l'exploitation des mines , puifque les eaux mo -
teroient en trés - peu de temps & noyeroient les ouvrags, |
Dintérieur du cilindre eft fi vafte, quun feul tuyau d’injec_.

tion pour fournir les eaux froides qui condenfent a vapar,
wauroit pas €té fuflifant; on en a mis trois également di
tans les uns des autres , & qui font un trés-bon effet.

Le pifton du cilindre eft fait d'une feule piece de fer fods
ou coulé , dans lequel il y a cinq trous, celui du milien s
a fixer la branche qui le foutient, les quatre awtres ferven |

pour quatre tiges de fer , qui répondent A la branche prit}

cipale , a laquelle elles font foudées. Il y a un rebord t}
autour de cette piece de fer, que l'on garnit bien avec &

morceaux de vieux cables ou cordages; on met du cuirp;
deflus , afin que le pifton joigne bien au cilindre , empécl
Teau, qui eft toujours par deflus, dy entrer , & que le i |
s’y fafle beaucoup mieux, '

Cette machine fert 3 élever les eaux d'une mine qiii

cent toifes de profondeur perpendiculaire ; mais elle n¢ I g
¢leve que de quatre-vingt-neuf toifes , attendu qui 9%
toifes de profondeur , on a pratiqué une galerie découk
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ment de quatre pieds de hauteur fur deux cent cinquante
toifes de longueur. Son embouchure eft A la riviere, Ell? a
été prife au niveau de Ia plas haute marde ; enforte qu'on
peut compter , avec fureté, que la coucl}c dg charbon dans
cette mine eft environ a4 quatre-vingt-huit toifes au deflous
du niveau de la mer.

Pour élever les eaux de la mine , la machine 2 feu fait
mouvoir trois répétitions; celle qui part du fond de la 11‘1ine s
eft compofée d'une feule pompe de trente-fept toifes de; hau.
teur; le diametze du corps de pompe, ol jjoue le pifton, eft
de dix pouces. La feconde répétition eft compofée de deux
corps de pompes de dix-huit 1oifes deﬁhauteur R dc-mt une a
treize pouces de diametre , & lautre fept pouces {eulement.
Enfin la troifiéme répédtion, qui a trente-quatre toifes de

hauteur , eft compofée également de deux pompes, dont 'une

a douze pouces de diametre, & l'autre neéuf feulement. Cette
augmentation de diametre des pompes en. remontant , eft en
proportion de l'eau quon a élevée , puifquon en ramafle a
différentes hauteurs , afin d’avoir & les élever d’'une moindre
profondeur. On voit gw'on ne fair ufage que de hautes pom-
pes. En général, dans tout le nord & pent-étre dans toute
I'Angleterre 8 PEcoffe , les pompes font entiérement en fer
coulé.

On compte que la machine a feu, telle que P'on vient de
la décrire, aune puiffance de trente-quatre mille quatre cents
feize livres; qu'elle n’a que trente-un mille quatre-vingt-feize
deffort a faire; quainfi on épargne, quant 4 préfent, trois
mille trois cents vingt livres, dont on peur la charger en cas
de befoin. ,

On eftime la confommation du charbon, par vingt-quatre
heures , pour les trois chaudieres, & dewx cents bushels ou
deux chaldrons & demi de Newcaflle,

Yompes dsne
le puits.

3
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La ievée du piffon de cette machine 4 feu, & par oo, b
quent des pompes, puifque le balancier a fon point dagy b
au milieu, eft de fix pieds; elle donne depuis huit g B
On fait mone

dix coups de pifton dans une minute.
depenfe, qu'a occafionnée cette machine » €Ntre quatre

mille livres fterlings ; & la dépenfe de toute l’entreprife, :
avant que d’avoir pu retirer du charbon, fe monte 3 Pl f

vingt mille livres fterlings.

On vient d’ouvrir une nouvelle mine de charbon, 3 fix m
de Newcatftle, & on 'y a conttruit une machine  feu, dou, f

diametre du cylindre eft de foixante pouces. On'y a mis gif
trois tuyaux d’inje@ion. L’axe du balancier neft pas fait comp |
les autres; c’eft une piece de fer fondu, d’environ deux pieds |
en quarré, & de deux pouces dépaiffeur , fous le miliey &
laquelle eft I'axg en forme de demi-cercle, dont le rayon pu
avoir trois pouces ; le tout ne fait qu'une {eule piece. La pari |
platte & quarrée a quatre trous a chaque extrémité de lag |
pour la fixer au deffous du milieu du balancier » avec des lag
de fer, qui Pembraffent entiérement, & qui font aflujeris |
avee des écrous. Cet axe eft placé au milieu, dans une bt

de bronze, qui le renferme dans toute fa longueur, & qi|
eft toujours pleine d’huile, ou de graiffe. On préfere cent |

méthode 3 celle des tourilons. On la croit aufli meillewe, [

en ¢gard au poids prodigieux qui fait effort continuellemen |
{ur axe.
Cette machine eft lg premiere a laquelle on ait donnéme |

levée de huit pieds. Elle donne. jufqu’a douze coups de pifte |

dans une minute, On n'en a point encore vu qui foit exéchtét |

avec rant de précifion, & dont le jeu foit aufli aifé.
Elle & deux chaudieres. Elles font féparées du cylindr,

& communiquent leurs vapeurs par un tuyau, qui répond &

réceptacle, ainfi quon I'a dit. Outre les deux petits tuyau!l(;
quon remarque A toutes les machines & feu, pour regler i §
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hauteur de Pean dans la chaudiere, on en a placé un de
plomb, fur le milieu de chaque chaudiere, qui a environ deux
pouces de diametre, & dont Pextrémité extérieure eft toujours
ouverte. L'extrémité intérieure prend prefque fur la calotte ,
qui fait le fond de la chaudiere dans cet endroit, & par confé-
quent de beaucoup au deffous de la furface de Pean houillante.
Mais fi un ouvrier eft négligent & qu'ilsendorme, lorfque Peaun
a baifl¢ jufqua Pembouchure du tuyau, la vapeur fort avec
beaucoup de violence & de bruit ; ce qui avertit l’ou-vr%er
quil n’y a pas aflez d'eau. On prévient auffi par la Finconvé-
nient de briler le fond de la chaudicre.

Les chaudieres font entiérement en fer forgé , dont les
plaques font clouées enfemble exaftement. Pour empécher
quelles ne coulent, on enduit chaque jointure d’un vernis un

peu épais, de la confiftance d’un ciment, compofé d’huile &

de minium. On rend ce vernis beaucoup plus clair & moins
epais, pour peindre lintérieur & l'extérieur de la chaudiere,
afin, dit-on, de les conferver & d’empécher quelles ne fe
rovillent. Cette méthode eft affez genérale dans le pays. Quel-
ques-uns préferent de mettre -entre les jointures des plaques.
de fer, un ciment compofé de fang de beeuf & de chaux
vive ; .on y trouve un inconvénient, ceft quil devient trop
dur, & qu’il ronge le fer. ‘Ce ciment feroit trés-bon pour les
poeles des falines, oh il feroit dangereux d’employer le miniwm
ou la cérufe.

Pour charier le charbon dans les magafins qui font aux
bords de la mer, tous les entrepreneurs des mines, i Ieffet
d'avoir un débovché afluré de leur matiere, {ur-tout pour le
tranfport par mer, pratiquent -un chemin <depuis leur -mige
jifqua la riviere, chemin qui ne fe fait qua trés - grands

_ frais. Mais onen eft dédommagé, en trés-peujde temps , par 1a

facilité avec laquelle on peut charier le charbon en toute
aifon.

Vernis qui emger
péche leay do
couler, ‘

Cimene,

Nouvelles o=
tes pour charier
le chacbon,
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A cet effet, on tire un nivellement trés-exady, depui, |
mine jufqu’a la riviere , & l'on divife Ia pente, autan qul 13 :
poflible,, fur toute la diftance. Ces routes doivey, tonoinll
avoir une pente depuis la mine jufqua la riviere, Els

doivent jamais monter , étre tout au plus de niveau, poy, B
. P . . i i3
raifons qu'on dira. S’il y a de petites hauteurs 3 travedy b
¥

on les coupe, pour rendre le chemin de nivea, :
Lor{qu'on a tracé le chemin de fix pieds de large, &qu’oué

a fixé les pentes, on fait un fofl¢ de la largeur dudit chey, |
: . . ty -

plus ou moins profond , felon que lexigent e nivellemep § |
la folidité du terrein. On arrange enfuite , tout I long dey |
foflé, des morceaux de bois de chéne, de quatre, cing, fi §|
huit pouces d’équarifiage; on les y place en travers &3}
diftance de deux i trois pieds les uns des autres (*) Ceshi|
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diftance Pune de l'autre, faillantes au deffus de la furface
du pont , comme elles le font au deffus de celle des chemifls-
Toutes les pieces de bois doivent étre exaftement aflemblées
a leuts extrémités , on met quelquefois des bandes de fer,
dans cette partie. .

Les magafins pour recevoir le charbon, font des bﬁtlment.s
tres-longs , conftruits aux bords de la riviere, dans un endroit
ol il y a aflez d’eau, dans le temps de la haute marée, pour
que les bateaux , deftinés pour le tranfport du charbon, puif-
fent aborder fur toute la longueur des batiments. Les maga-
fins font traverés par une efpece de pont, qui nelt autre
chofe que la continuation des mémes routes ci-deffus , dont
Pentre-deux des quatre pieds s'ouvre en plufieurs endroits,.
par des coulifles & forme des trapes d'intervale en intervalle..

Magafins pong

le charbon, ~

v'-'j
po i‘
- o

e ved
7 i sl

Sous la pliipart de ces trapes, il y a un couloir ou canal

) Poyx la pront befoin d’étre équaris qu'a leurs extrémités, fur lefquells
‘dirigé diagonalement, en dehors du bitiment, dont Pextré-

Planche V, fig.1. . . . .y . r
& l’Expliéation. on fixe d’autres bois bien eéquaris & f{ciés, d’environ fix il

T

pouces de large, fur quatre & cing d’épaifleur, avec des ch
villes de bois. Ces bois fe mettent des deux cotés du chemi
de toute leur longueur; on les place ordinairement 3 quete
pieds de diftance , ce qui fait la largeur intérieure du cheni

On voit que ces nouvelles routes ne font autre chofe g
grillage fait en bois. Tout lintervalle entre les pieces debos
{e garnit avec des pierres , que l'on y géne le plus quil ety
fible, pour rendre le chemin folide; le tout fe recouvre de fbk

& de gravier; on en met entre les pieces de bois qui fontn

long , & feulement jufqu’a environ deux pouces de leur épal
feur. De cette facon on conferve les pieces qui font ent:
rées, & Il'on rend la route trés-folide. Au furplus , on ahi,
d’y faire les réparations néceflaires. Quand on a de psg

vallons 2 traverfer, ou des ruiffeaux, on fait des pomsaf
bois, obfervant toujours de mettre les deux pieces de bois |
chaque ¢6té du chemin, qui doivent étre 4 quatre pieds & -

mité va répondre fur la riviere, cing a fix pieds au deflus de,
la furface des eaux de la haute marée. )

Au deflous de ces canaux ou couloirs, on amene les- ba--
teaux pour les charger, & c'eft au deffous de ce pont queft
le grand bitiment pour renfermer le charbon, lorfquil n’y
a pas de bateaux fur la riviere, pour les recevoir 4 mefure
quil eft amené par les chariots. Comme ce magafin eft tou-
jours élevé au deflus de la furface de Peau, il y a également
des couloirs ou efpeces de trémies, qui font dirigés diagona-
lement fur la riviere, comme les précédentes,

Les charriots dont on fe fert pour voiturer le charbon fur
les nouvelles routes , font tous de méme conftruétion ; mais
s différent prefque tous pour les dimenfions, Les uns. font
beaucoup plus grands que ‘les autres, ce qui eft relatif 4 la
diftance quils ont & parcourir pour voiturer le charbon. Les
autres ont des roues plus ou moins hautes ,C ce qui dépend



™) Voyer 1a
PLV, fig.2,4,
& PExplication,

- fteux, Souvre par une charniere. Les roues font en boisoy
(") Voyep les €D fer coulé, d’une feule piece. Les roues en fer coul¢ ('
fig. s & 6 dela font A jour , pour les rendre moins péfantes :

méme Planche.,

(*} Veoyq 1a
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du plus ou moins de pente qu'ont les chemins, Ces chrigs ¢
confiftent en une efpece de tombereau ou caiffe mopy, ol

t-20%

quatre roues aflez élevées, de la forme dune trémie s beay 2

coup plus large & plus longue dans le haut que gy k
bas. Le fond, qui comprend la diftance entre les doyy ¢

4

rebord en dedans d’un pouce ou d’un pouce & demi, ilfs ?
a les diriger fur les pieces de bois , & a les empécher
fortir de la route. Il ya toujours deux roues plus hautes g
les deux autres. Cette différence eft proportionnée ila peitz
quon a donnée au chemin ; de maniere que la partie fipi |
rieure du chariot foit aufli horizontale qu'il eft poffible, por |
ne pas perdre du charbon dans la route : les roues has |
font devant , lorfquon charrie le charbon dans les magas
éu dans les bateaux. Cleft le contraire lorfque les chanos |
reviennent & vuide , parce que le cheval sattele indf. |
remment des deux cdtés , par deux fimples crochets de fr
& des cordes. On congoit aifément que la voie dews
chariots eft toujours de quatre pieds, puifque les pieest:
bois , qui font le long ‘des routes, forment elles-mémesh |
voie. Les eflicux de ces chariots font de fer & font fis
trés-folidement aux roues , de forte qu'ils tournent avecls
foues. Ils font arrétés feulement par des chevilles de b,
fixées au cadre qui forme le fond de la caifle , de fagonqe
cette caiffe peut étre enlevée de deffus les quatre rom,
lorfquon veut la reparer. ‘ ‘

A un des cotés du chariot & 4 la piece de bois, qui |

en'bois , affez long pour ‘excéder au moins d'un piedle der

IR

elles ont iy §

partie du cadre du fond de la caiffe , on fixe une forte &
£ig.4 delaPLV. ville de fer , (*) qui arréte l'extrdmité d’un bras de levie' |-
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riere , dans la partie fupérieure de la caiffe du chariot, Ce
bras de lévier eft ainfi dirigé obliquement fur une des roues
de derriere ; mais afin quil ne la touche pas, fon autre ex-
trémité eft foutenue par une corde ou crochet de fer. Hl y
a plufieurs de ces chariots qui ont un de ces bras de lévier
de chaque cbté, leur extrémité eft réunie par un morceau
de hois ou de fer, de fagon qu'un feul homme peut les faire
agir tous les deux en méme-temps.

On attele un cheval - (*) & chacun de ces chariots ; ce
cheval fuffit & charrier depuis trois jufqua cing milliers |,
fuivant le chemin & la diftance. Lorfque le chemin eft pref-
que de niveau, le cheval traine le chariot ; mais on con-
goit quil n’a , pour ainfi dire , que le frottement & vaincre.
Quand on arrive dans un endroit out la pente eft plus fenfi-
ble , olt le chariot iroit trop vite , oit énfin le cheval devient
inutile , le condulteur le dételle. & le met par de-rrie,‘re. H
monte , en méme-temps , derriere fon chariot, & détachant
lextrémité du lévier , ou des deux léviers , & le preflant
fur une ou fur les deux roues de derriere, il les arréte ,Ce
quon peut nommer enrayer; par-la il diminue la vitefle
du chariot. Il regle fa preffion fur la pente du chemin &
fur 1a vitefle quil veut lui donner. Il ne faut pas que la
pente foit trop forte , car ’homme n’auroit ,pas‘affé,z de
force , ou plutdt de pefanteur , pour que la preﬁion\. qg’il
fait fur le bras du lévier, put arréter le chariot. Dailleurs.
dans une pente rapide, le chariot pourroit aller fort vite ,
quoique les roues de derriere ne tournaflent pas. Il arrive
quelquefois des accidents , mais qui viennent prefque tou-
jours de la négligence des voituriers, des chevaux tuds &

des chariots entiérement brifés, 11 eft évident que 4 un de

ces chariots va trop vite , la moindre chofe quil rencontre

peut le faire fortir de la route.

Quand on 2 paflé l'endroit ot le chariot va par [a feule
Cec 2

C) Voyeg la
PLV.fig. 4¢ <%
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pente du chemin, on attelle de nouveau le cheval & Iy
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continue de la méme maniere , jufqua ce quon foitarriysy |
Pemplacement auquel on deftine le charbon. Comme les (f, E
mins font fujets a faire des détours , & par conféqueyf
former des angles, le chariot étant compof€ de quatre rous f
ne pourroit fuivre les pieces de bois dans les endroits oy [y f-
a été obligé de faire faire un angle au chemin ; alor, 3
conftruit un plancher rond du diametre de la longuew ¢f

chariot , (*) fur lequel il y a également les deux pieces
bois qu'on peut appeller les deux guides de la route, Ce pla
cher eft fixé par fon milieu , & un pivot qui peut toumer
tout fens : le tout eft fait trés-folidement. Lorfque le chic
eft furle plancher, on détele le cheval : le voiturier toun
facilement le chariot avec le plancher , le met fur s ¢.
reftion de lautre route & attele de nouveau {on chevil,
on évite, autant quon peut , ces angles le long des rout {
Mais il y en a A prefque tous les ponts qui conduifent a;

magafin. On eft obligé , de diftance en diftance , de fir}

un {fecond chemin de c6té pour éviter la rencontre des cz |
riots qui vont avec ceux qui reviennent. Quelques entrep
neurs ont méme pratiqué un double chemin tout le longé:
la route.:

Lorfque les chariots font arrivés an magafin , on détekh
chevil , & le voiturier poufle fon chariot jufque furl?;e
des ‘trapes, dont on a parlé plus haut. I 6te une cheut _.
pour ouvrir la porte du fond ; alors le charbon tombe da::s;
la‘trape & fe rend ainfi dans le magafin ou dans un baea |

_Les chevaux qui conduifent les chariots , appartien}
{fouvent aux voituriers , qui Pon donne tant par voyi: !
quielquefois ils appartiennent aux entrepreneurs. Le privel
y a des mines trés-prés de la rivieri g
" il en eft dautres qui en font A neuf & dix milles,  enviv

fixé fur la diftance. II
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trois lieues de France) & pour lefquels on a pratiqué de-
pareils chemins , mais elles fervent au tranfport du charbon
de plufieurs mines qui font fur la route. Le chemin le plus
long appartient a une compagnie tres-riche , dont Milord
Bute , ancien miniftre , eft un des principaux intéreflé. Cette
compagnie eft non-feulement propriétaire du Royalty de
plufieurs mines , mais encore elle en afferme une trés-grande
quantité fur toute la route. Elle doit extraire immenfément
de charbon, car le chemin eft prefque toujours couvert de
chariots. Cette compagnie neft pas dans le cas d'épargner
la dépenfe pour faciliter fon exploitation & le débouché
des matieres qu'elle en tire. ,
Quoique la riviere de Tyne ,foit aflez confidérable par la~
marée qui remonte jufqud cing & fix mille au deflus de
Newcatftle , il ne peut arriver dans le port de cette ville ,
que des petits vaiffeaux de tranfport. Le Havre , ou fe raf-
femblent tous les vaifleaux pour charger le charbon, eft &
la ville de Skields , fituée & fept ou huit milles au deffous
de Newcaftle , & feulement & un mille de T ynemouth 5 0l
eft 'embouchure de la riviere dans la mer. |
Une grande quantité de bateaux eft deftinée a tranfpor-
ter dans les vaifleaux le charbon des différens magafins , qui_
font conflruits en remontant la riviere de Tyne. On nomme
ces bateaux kee/, & les batteliers keelmen. Ils font chaque
jour un voyage : ils defcendent avec la marée , &ils at-
tendent fon retour pour remonter 4 vuide. Chaque bat,eaul
doit étre mefuré tous les ans par des commiffaires , & ne
doit contenir que huit ckeldrons chacun , mefure de Neweaflle,

Chaldron ; me-

Chaque chaldron contient deux tonnes & demie ; la tonne de fire :
. . . T . quid?--
charbon pefe vingt quintaux de cent douze livres ¢hacun ), onie gw‘%

poids d’Angleterre. Cette mefure ne fe prend pas fur la gran-
deur c!es bateaux , mais fur la quantité d’eau qu'ils prennent
lorfquils font chargés, Certe précaution fert 3 prévenir la

g
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fraude des droits , car chaque chaldron , voituré fur [ tivly
de Newcaftle & deftiné pour I'Angleterre , paye un fy,

ling au Duc de Richmont ; & le charbon des envirgy ¢
Newecaftle , {e vend communément , rendu dans les magsfy | |
depuis douze jufqua quinze fchelings le chaldron,, tout dépy |-

dée fa qualité.

"Quant an tranfport dans les keels , jufqua bord des vy o
feaux qui font & Schields ; on paye par chaqx_le keel quaton |
{chelings, quatre pences, fi le maire du vaiffeau dome ¢, g
la bierre aux keelmens : mais s'il n’en donne pas , on py

deux pences de plus par chaque chaldron.

Lbrfque le charbon eft deftiné pour des v.aiﬁ"eaux etrae |
gets, on paye deux {chelings par keel, outre la bierre, puc|

qu’ils ne font pas commodes a charger.

Les droits du Roi fur le charbon, qui eft tranfport b

du Royaume font de dix {chelings par chaldron, i le ti

pott s'en fait dans un vaifleau Anglois; sl fe fait dasy

vaifleau étranger , il en paye vingt-un. Le charbon defiw

p0ur Tétranger , me paye point au Duc de Richmont le dui |

dont on a parlé ; mais il paye a la Ville de Newoil:
cing pences par chaldron, fi le tranfport s'en fait danu
vaiffeau Anglois , & feize pences i -cleft dans un vailex
étranger , outre les droits du Roi. ) ’

Quant A limportation du charbon en Angleterre , it

i ; y-dire ¢ilafe
maitre du vaifleau eft un freeman , Ceft-a-dire sila

fept ans dapprentiffage, il n'a rien & payer ala V ille; mas;

$il weft pas regu freeman ‘de la Ville de Newcaftle, il
cinq pences par chaldron & ladite Ville.

point ' Roid le charhaf

Il i’y a point de droits duRoi a Newcaftle , pour e ¢i? "

deﬁinz po‘\llz’r PAngleterre;,parce quil éft pergu dans‘le‘s ilﬁemﬂ :
“ports ol on le tranfporte. On'prétend qu’il paye 2.

pour droits du Roi & autres, huit fche’livngsipar cha

ondis B

ldron, B -

. fidérable, fur lequel
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mefure de Londres. Huit chaldrons de Newcaftle font q_uinzef \

mefures de Londres. .

Quant au charbon qui eft confommé dans le pays, il ne
paye aucun droit , & fe vend a raifon de trois pences ou
fix fols de France, le quintal de cent douze livres.

On eftime & quatre cents le nombre des bateaux , nommés
keels , qui tranfportent le charbon de Newcaftle 3 Schields y
& deux mille fix cents bateliers , nommés keelmen. Le nom-
bre des voiles ou vaiffeaux qui font le commerce du charbon
dans la riviere de Tync feulement, eft eftimé A cing cents:
il varie fouvent. Ces navires exportent chaque année trente
mille chaldrons, & en importent environ trois c¢ents milles
chaldrons, mefure de Newcaftle. En outre il y a cent cin-
quante mille chaldrons dimportés & d’exportés de la riviere
de funderland , lefquels font exempts du droit du Duc de
Richmond. ‘

On voit, parce quwon vient de dire , combien le gouver-
nement d’Angleterre donne d’encouragements a fa propre
marine ; aufli ne voit-on prefque plus venir des vaiffeaux
étrangers pour chercher du charbon : on conftruit {ans cefle

de nouveaux bitiments » & les chantiers ne font jamais
vuides. ’

A environ huit milles Nord-Eft de Newcaftle, prés d'un
village nommé Harely | un -particulier qui a un bien con-
il a les droits régaliens, exploite une
trés-grande quantité de ‘mines de charbon : une de fes ma-
chines a feu eft t;és—conﬁdérable ; elle a deux grandes chau-
dieres pour fournir la-vapeur & un cilindre de foixante pouces
de diametre, Cette machine en fait mouvoir une autre de
nouvelle invention , -pour dlever le charbon des mines. Nous
wen avons pas vu la méchanique , elle étoit dérangée lorf
que nous fumes fur les licux , & l'endroit ol font les rouages
étoit fermré ; mais on nous a dit quelle eft extrémement com~’

Trois pences
font fix fols de
France,

Mines de char~
bon de terre , de
Hartly,
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pliquée , compofée de fix ou fept rouets ou lanternes , gg, |
jette a cafler trés-fouvent. On ne fait pas cas de fon uagy |
Celui qui en eft inventeur & le conftruteur 3 obteny ; &

. 1 1y
Privilegede 14 privilege exclufif, ce qu'on nomme Parentes du Ry
ans, - : :

s pour

élever le charbon. N
‘. L’entfepreneur de ces mines n’étant pas d’abord fitué a1y
tageufement pour la confommation de .Ion char’bon » Quoig -
peu éloigné des bords de lamer, a f;nt une dépenfe confg;
rable pour la fureté des vaifleaux qui tranfportent fon chy.
bon. Il a fait couper un rocher fur plus de cent toifes
longueur & quarante pieds de profondeur. Cette coupe fom|.
un efpece de canal, par lequel les vaiflfeaux entrent & fi|°
tent d’'un baflin oul ils viennent charger le charbon, M|
~afin 'que les bitimens ne foient point agités &wbrifés das |
le baffin, lorfque la marée remonte , on a pratiqué & luf
trée & a la fortie du canal, des couliffes ou , 4 Taide dun
- pied de chevre tournant , des poulies & des cordes, |~
defcend de grofles pieces de bois, qui forment une efp}

SRR TR

-

LN Y

{

endroit feazon-flaice, On prétend que cette coupe @ c’omé._
plus de dix mille livres fterlings. De plus ona prauquledes;
routes , telles quon les a ci-devant décrites, pour Vol |
le charbon de chaque mine jufquau baffin. Le méme |
ticulier a fur les lieux une verrerie trés-confidérable.

Qualit u char-  Te charbon de Newcaftle n'eft pas égalemeut bonldiﬂ -
ICJ:EI de N soutes les mines. Il eft plus ou moins bitumineux , fupi §
Cs N i N

: £ . f 1
bon, feu. Mais en général ce qu'on nomme le bon charborlzPa \

- quatorze ans. Au lLieu d'une pareille machine , qui doit
ployer beaucoup de la force ou plutdt de la puiffance ¢y}, T
machine a feu ; il feroit mieux d’é¢lever Ieau de I3 mahiy . -
a feu au deflus d'une roue , qui feroit mouvoir un trey por -

de vanne d’éclufe pour brifer les vagues. On nomme | -

reux & pierreux. Cette derniere efpece eft trés-comf“”““i'
- ,’ } . . . S 3
Erdubonchar- elle fe vend & bas prix & s'employe pour les machine!f

POLH J

-
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pour étre d'une excellente qualité. Il eft extrémement bi-
tumineux : il fe cole trés-facilement & formé une voute , Ce.
qui le rend wrés-propre & forger le fer ; mais il faut le remuet
trés-fouvent pour les autres emplois quon en fait , fans quoi
le bitume le réunit tout enfemble ou en une feule mafle .,
dans laquelle l'air ne peut circuler. La grande abondance de
bitume fait qu'il donne beaucoup de fumée, ce qui le rend
défagréable dans les appartements. On Pemploie avec avan-
tage dans les verreries qui font au nombre de quinze ou
feize 3 Newcaftle 8 plufieurs autres & Schields.

Pour le priver de fon foufre & le rendre propre i étre
employé aux ufages ol la fumée & lodeur du charbon fe-
roient nuifibles : voici la maniere dont on le prépare.

Il 'y a neuf fourneaux i Newcaftle fur les bords de Ia
riviere , pour détruire le foufre contenu dans le charbon de
terre & le réduire en ce quon nomme cinders & coaks ;
gonnerie différents. Chaque corps renferme trois fourneaux e cinders
dans fa conftruftion. Ils ne font pas tous de la méme gran-

deur; mais ils font & peu prés femblables. Nous avons pris

le deflein du plus grand. (*) PL IX, %

Rédultion di
dans d'autres lieux les fourneaux forment trois corps de ma- Sharbon deterre

(") Voyer 1a
g Ty

b : ’ . . Q2.w ’ '
Le menu charbon , ou celui qui eft réduit en petits mor- _p 32 & TExy

o c plication,
ceaux , eft préféré pour cette opération. Il n’en manque pas

dans les mines , ce qui fait que quelquefois on le vend 3
meilleur marché que celui qui eft en gros Mmorceaux ; mais on
a foin den {éparer les pierres le plus quil eft poffible ,
car on les diftingue fort aifément lorfque le charbon eft
réduit en cinders, & elles nuiroient & la vente. Les plus
grands de ces fourneaux confiennent un chaldron & demi,
mefure de Newcaftle , & les autres feulement un chaldron 5
mais on ne les remplit jamais. On en met feulement 2 Ia

~hauteur de la partie fupérieure de Ia porte, .

Dd
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) Voyer la
figure 3.
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. Quand on a mis la quantité ci-deflus de charbgy dag
le fourneau, on l'allume avec un peu de bois , ou avecq .
charbon dé¢ja allumé , que Pon prend dans un des gy B+

fourneaux ; mais il arrive trés-rarement qu'on foit obligé

Pallumer , parcequ'ordinairement on introduit le charbog |y
que le fourneau eft encore chaud & prefque rouge ; aini ¢
gallume de lui-méme. On ferme enfuite la porte (*), & 1, @

met de la terre dans les jointures feulement pour boucher kE
plus grandes ouverturesquiproviennent de la dégradation g g

fourneau , car il faut toujours laiffer un paflage a l'air, fy j_‘"
lequel le charbon ne pourroit bruler. Louverture qu e
en deflfus du fourneau , & qwon peut nommer cheminé; f'

eft deftinée pour la fortie de la fumée , & par conféqenf < '-

pour I'évaporation du bitume. L’embouchure de cette ofs
minée n'eft pas toujours également ouverte. Toute la feient |
de Pouvrier confifte a ménager le courant de la fumée, s}
quoi il rifqueroit de confumer les cinders & mefure quikh}
forment. La regle la plus flre quils fuivent & cet éud
eft de nouvrir la cheminée quautant quil fawt, pour gz
la fumée ne reforte pas par la porte. On a -pour celauef
grande brique que I'on poufle plus ou moins fur Fouvem} .
a mefure que l'opération avance , & que par conféquentf -
volume de la fumée diminue. On bouche A la fin prelgesf
tirement l'ouverture de la cheminée. Cette opération duef
trente A quarante heures ; mais ordinairement on ne relit;
les cinders quau bout de quarante-huit heures. Le charbonf
reduit en cinders , forme dans le fourneau une couche )
feule mafle’, remplie de fentes & crévafles , lefquellesr}
femblent & des rayons perpendiculaires au fol du founts g

S
y

de toute Iépaiffeur de la couche. On pourroit auff les con g
parer a des briques placées de champ. Quoique le tout e
enfeinble, il eft pourtant fort aifé de le divifer pous le refierd

[ERNU.
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fourneau : & cet effet, lorfque louvrier a ouvert la porte ;
il met une barre de fer en travers devant louverture , pour
fupporter un rable de fer, avec lequel il attire une certaine

quantité de cinders hors du fourneaw, fur lefquels un autre ou- -

wrier jette un peu d'eau ; ils prennent enfuite chacun une pelle
de fer en forme de grille, afin que les cendres & les menus cine
ders puiflent pafler au travers : ils éloignent ainfiles cinders
de Pembouchure du fourneau, ils achevent de s’éteindre par
le contaét de lair feul. _ ‘

Le fourneau n'eft pas plutét vuide quon y met de nou.
veau charbon néceflaire pour une feconde opération ; &
comme ce fourneau eft encore trés-chaud & méme rouge ,
le charbon s’y enflamme auffi<t6t , 8 le procédé fe conduit
comme ci-devant. ‘ ;

On eftime 2 un quart le déchet du charbon dans cette
opération , c’eft-a-dire , le déchet du volume ; quant au
poids il eft bien moindre.

On a deux mefures différentes pour le charbon & pour les
cinders. Celle pour le charbon eft le chaldron de Newcattle,
dont on a parlé , & qui contient vingt-quatre barrows ou
brouettes. Le chaldron des cinders , neft que de la moitié
du méme volume o & contient feulement douze barrows,

Vingt-quatre barrows de charbon coutent communement -

dix”a douze fchelings , & produifent dix-huit darrows de

~cinders , dont les douze barrows fe vendent neuf 2 dix fche-

lings. Communement les cinders fe vendent dans la Ville
de Newcaftle un tiers de plus que le charbon, & volume égal.

Les cendres quon retire du fourneau de Popération ci-
deffus, font paffées & travers une claie de fer, pour en fé-
parer les petits morceaux de cinders , lefquels font vendus
feulement trois {chelings les douze darrows, pour étre mélés

.- avec le charbon dont on cuit la chaux.

Quant aux cendres, on les vend feulement trois pénces, &
' Dd 2

- cd



Qualicé des cin-
ders,

Ufage des cin~
ders,

“ment le méme effet, & 'on en confomme moins 2 proportio |

Cbois, L noine e o

y
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peu prés fix fols de France, la tonne, ou vingt-un Quintay,
pour fervir a l'engrais des terres. ' o

Les cinders font un charbon d’un gris cendré, tres-poteyy, |
mais ayant beaucoup plus de confiftance, que les Coa/cs,dom’
il fera parlé, & qui ne font aufli qu'un charbon privé de
acide fulphureux, mais par un procédé différent,

Le principal ufage des cinders eft pour chauffer les gy
ol I'on fait germer lerge, le rétir & le réduire e ce quy 2
nomme malt, que les Brafleurs achetept pour en faire dp, =
bierre. Quelques perfonnes en font u_fage dans les appart
ments, parce quelles ne donnent point d-e fumée. On gy -
fert aufli pour différentes opérations particulieres, Oy ena
vu employer avec avantage par un Orfevre, qui a un atey 2
trés-confidérable. Il a un fourneau A vent, au deflys duglb
eft une cheminée pour établir un plus grand courant ¢y |k
emploie des creufets d’Allemagne, ordinaires, dans lef}
il met 'argent ; place fon creufet dans un de ces fournemt .
& met des cinders tout autour, comme on emploie ailamf
le charbon de bois. Elles font un peu plus difficiles 4 allme;
de forte que 'opération eft plus longue ; mais elles font abfi-f

212

On s’appergoit trés-peu de la différence du temps, f fmaf
plufieurs fontes fucceffives & faire. Ces cinders donnent m}
trés-vif & une famme peu différente de celle du charbonte 3

METALLURGIQUES. 213

-'\R%r E—% —c - *"_'ﬂ/zl/
ONZIEME MEMOIRE,
% S *

SUR DIVERS ETABLISSEMENTS

DE NEWCASTLE EN ANGLETERRE. Année 176%.

FONTE DU FER EN GUEUSE,

L’EXPLOITMION des mines de charbon n'eft pas le feul
objet intéreflant quon trouve 4 Newcattle , plufieurs
grands érabliflements y attirent les regards. Nous en donnerons
iciune idée, & nous commencerons par la fonte du fer en gueufe.
Pour couler ou jetter la gueufe en toutes fortes d’ouvrages,
comme marmites, pots, corps de pompes, cylindres, roues
pour les chariots, &c., les fonderies font placées au bord de
la riviere, d'un ¢6té oppofé Tun & Tautre, Elles appartiennent
2 deux différentes compagnies.
 Le fourneau, dont on fe fert pour cet ufage, eft le four-
neau a vent, que nous nommons en France fourneau Anglois.
Il a ét¢ décrit par Schluter, en parlant de la Fonte des mineg
de cuivre en Angleterre, il eft & peu prés femblable 2 celgj qui
eft exécuté dans les mines de plomb de la Baﬁ'e-Bretagne. ™
1l en differe pourtant en ce qu'il n'a devant le milieq qu'une
grande ouverture, qui eft bouchée pendant P'opération. Elle
fert pour refaire le fol du fourneau, & pour y introduire Ia

EBournean de
reverbere,

(*) Voyez 1a
PLVI,fig. 1,0,
3 4\;5‘/ & l’EX"f
plication,

g
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figure 6, de Ia

Planche vl

Préparation du
L -

o

. la percée ; on y forme méme un trés-grand baflin, Quandk} -

- devant le fourneau, avec une porte faite en briques. Les bn
ques font affemblées par un grand lien de fer, qui en fit} - |

VOYAGES

matiere , aprés quoi on la bouche entiérement; 4 Pextrémy: I
du fourneau, du cdté oppofé de la chauffe, c'eft-y dir, 4
cOté de la cheminée, il y a une ouverture d'un pied en Quarr, E
(elle fert A retirer les crafles dans le fourneau pour Iz fyy, §
du minérai de plomb.) Cette porte eft fermée pendan Lope
ration avec une brique de la grandeur de Pouverture, (*) 4 B
milieu de cette brique, il y a un trou d’environ un poyg
demi de diametre, que I'on bouche avec un petit cylindre §
terre, & que l'on dte chaque fois quon veut voir fi [ p,
tiere eft fondue , & quel eft fon degré de chaleur, ce o
Pexpérience apprend au fondeur. Au deflous de la porte ¢
pratiqué le trou pour la percée.
Le fol du fourneau fe prépare avec du fable de la tivie
de Tyne, ou fable de mer, c’eft la méme chofe, puifgee b
marée monte plufieurs milles au deflus de la ville de New.|
caftle. On bat ce fable tout uniment dans le fournea, &}
Fon ménage une pente affez forte du c6té o doit f fir}

a1y

fourneau eft ainfi préparé (ce qui fe fait tous les matimsdf.
Ia méme maniere ) on ferme la grande ouverture, qidp.

toute la circonférence. On met du charbon de terre danshy.
chauffe , par une ouverture qui n'a pas plus de fix poucsf
en quarré, & qui fe bouche avec du charbon. Lorfquone ¥
a mis fuffifamment, on continue de la’ méme maniere, (¢}
que fois qu’on remue le charbon, pour faire tomber les et
dres qui font furla grille & ajouter de nouveaux charbs ;‘
On chauffe ainfi le fourneau pendant trois ou quatre hewd .

au bout defquelles on ouvre la grande porte de brigee, ¢ ,

eft {ufpendue & une chaine de fer paffée fur une pouli, &
r on met dans le fourneau tout le fer de gueufe quon & & A
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fein de fondre. Il pefe communément quarante & quarante- .
€inq quintaux pour chaque fonte. On ferme enfuite exafle-
ment toutes les ouvertures, & Pon donne un feu violent.
pendant quatre, cinq & fix heures, temps néceflaire pour
mettre en fufion toute la matiere. :

La gueufe de fer que l'on fond ainfi, fe tire d’Ecoffe &
d’Amérique. Elle vient en morceaux de deux 2 trois quin-
taux pefant. Mais ‘on fond fur-tout des débris de fer coulé,
comme marmites caflées, petits canons de fer, &c.

On eftime la confommation du charbon, pour fondre [a
quantité de matiere ci-deflus, 2 vingt-deux ou vingt-trois
quintaux , & quelquefois plus. _

Pendant que lon chauffe le fourneau & qu'on fond Ia
gueufe , on prépare les moules pour tous les ouvrages qu’on
veut couler, de la méme maniere qui eft prariquée partout
ailleurs , 8 qui eft décrite dans plufieurs ouvrages, Il y a une
fofle trés-profonde A I'extrémité du fourneau , devant la place
o1 Pon a ménagé la percée, on y range les moules pour les
grofles pieces. Nous avons vu couler un tuyau de pompe,
de quinze pieds de longueur,

On ne peut pas fondre dans ce fourneau des cilindres
qui ayent plus de vingt-deux pouces de diametre , le four-

arg

neau n’étant pas aflez grand pour contenir la matiere d’une

plus grande piece. Les moules des grofles fe placent dans la
fofle verticalement. On bat bien du fable tout au tour , jufl=
qua ce que la fofle foit pleine. Enfuite on charge le tout
avec des poids de fer, afin que le feu ne fafle faire aucun
effort. On forme enfuite un canal qui va répondre au trou
de la percée, & on le divife en deux branches procke de
la piece. Quand la matiere eft dans une parfaite fufion pour
la faire couler , on perce avec une forte baguette de fer ,
fur laquelle on frappe & coups de mafle ; la fonte fe rend



On puife Ia
matiere avec des
cuilleres,

~qui n’eft pas fondue , dans les extrémités intérieures du -

~ biton. On couvre enfuite, avec du petit charbon de bois, B8
le furplus de [a matiere qui eft dans les canaux » afin quels |
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alors dans les moules. Deux ouvriers , avec -deg motceqyy

v de bois , arrétent dans le canal la crafle qui vien avec , B
- matiere , pour lempécher d’entrer dans les moules : ey B
~quil eft plein, ainfi que les canaux , on bouche [ tron g J

la percée avec un gros morceau d’argile mis au boy 4

ne {e réfroidifle pas trop promptement , & que la plece qi
eft dans le moule ne coure aucun rifque de caffer.

On ouvre enfuite la porte, qui eft au deffus de | percée, .
& avec de grandes cuilleres de fer, quon a enduites e

ravant dargile & quon a bien chauffées, on puife par [

~ verture la matiere fondue, & F'on va la verfer dans diffey
- moules préparés A cet effet ; ce qui ne fert que pour formg f
. de petites pieces , comme marmites, pots ou autres, dw f .
les modéles ont été fournis en bois; on les moule dansf | .
. fable mis dans des cadres ou chaflis de bois , comme fr k-
-~ ordinairement tous les fondeurs. ‘

Comme il arrive prefque toujours qu'il refte de la matke :

neau, & quelle en retient d'autres qui eft en fufion, i 1
un grand ringard de fer, que Pon paffe par la porte, i}

“avec -lequel on forme un lévier afin de détacher du folls}

-morceaux , & que le fer fondu puifle fe rendre dans le bafla
Si I'on voit que ce qui refte ne foit pas bien fondu, aun
foit plus affez chaud , on referme la porte & I'on done &
nouveau une chaleur violente au fourneau , pour pouvoirjetit b

en moule ce qui refte de matiere , 3 Faide des mémesal
leres ou d’autres femblables , préparées & chauffées de ! .

méme maniere, |
- Celt. ordinairement le foir qu'on coule la matiere qu?
.€té fondue pendant la journde. On nettoie bien le fourne

pendant quil eft chaud, & on ouvre toutes les ouVCff“feﬁsn’ :
- a :

ks pe b Gt
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afin quil refroidiffe pendant la nuit , & qu'on puiffe le len-
demain matin y former un nouveau {ol pour la fonte du jour,
Pendant que l'on prépare & que Pon commence 2 chauffer
le fourneau, on 6te de la fofle Ia piece qui a été foudue la
veille , pour y fubftituer un autre moule pour la fonte fui-
vante. Le fer coulé , provenant de cette fonte , paroit de
la meilleure qualité. La lime y fait prefque le méme effer
que fur le fer forgé.

% 2o %
MACHINE A FORER

& polir Lintérieur des Tuyaux ou corps de Pompe.

LA machine , dont on fait ufage pour forer & polir les
cilindres & corps de pompe , qui ont été fondus & moulés
comme on l'a dit ci-deflus, confifte en un arbre vertical ,
d’environ un pied d’équarriffage , auquel on a fixé un rouet
de neuf pieds de diametre , dont la furface fupérieure eft
de niveau au terrein. La furface inférieure eft armée de -
dents qui engrainent dans une lanterne d'environ deux
pieds de diametre ; un des tourillons ou axes {e prolonge
fuffifamment pour fervir de foret : il nous parut avoir feize 4
dix-fept pieds de longueur.

On fixe a lextrémité de cet axe une petite roue on efpece
de cilindre de fer, proportionné au diametre du tuyau ou
cilindre qu'on veut forer. Cette petite roue a plufieurs en-
tailles tout autour, dans lefquelles on met des efpeces de
petits cifeaux d’acier , quon y fixe avec des coins de fer.
On ote ces cifeaux quand on veut , pour les aiguifer fur
une meule , placée tout auprés. Au deflus du rouet , Ona
fixé , aTarbre vertical, un bras de léwier de “huit pieds de

Ee
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mouvoir la machine.

Paur lors on place la piece qwon veut forer fur un chaff,
que Pon peut avancer & reculer & volonté. A cet effer i, B
a un arbre vertical ou treuil , efpece de cabeftan dans b

quel on paffe un lévier. Par le moyen d'une corde fixe 4

chaflis & qui paffe fur une poulie placée fous la fantem,
un homme , appliqué au lévier , enveloppe la corde fir}f
treuil & fait ainfi avancer le chaflis avec le corpsde pomy
% mefure que le foret fait du progrés dans la piece queluf -
fore. Deux hommes fuffifent pour cette opération. L'un diigf
le foret, & lautre tourne le bras du lévier. Le méme uf
dirige a foin de faire avancer ou arréter le cheval, fuvaif

les circonftances.

e e e e e |
MANUFACTURES EN FER ET ACL|

- A Deux , trois & quatre milles de Newcattle, il yajk

fieurs manufattures en fer & en acier , qui font & pepi

femblables pour les ouvrages quon y fabrique. Elles dfif

rent pour quelques opérations particulieres , comme la o

verfion du fer en acier , & la fabrication des limes,qis)*
font pas autant répétées que les ouvrages enfer |

Le lieu principal ol font ces différentes manufalues, i}
nomme Syval-vveell. 1l eft fitué A trois milles de Newaaft

en remontant la riviere de Tyne,

S long ,'auquel on attele un cheval , quand on vey i b

Manmuf;@ures

‘de fer & la jetter en moule. L'opération eft abfolumert?

Il 'y ai Syval-vveell plufieurs fourneaux de reverbere, feﬂ*z
e fen " blables & ceux qui font a Newcattle , pour fondre la gy

méme & on y coulesles mémes ouvrages. On ¥ yait ¥
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affinerie pour y affiner la gueufe de fer & en faire du fer
forgé.

Certe affinerie, ainfi que Popération par laquelle on obtient
du fer forgé, font abfolument femblables a celles de France
& d'Allemagne ; on y emploie également le charbon de
bois. Le foyer a deux foufflets de cuir fimple. Les gueufes
quon affine fe tirent d’Ecoffe & d’Amérique , auxquelles on
ajoute de vicilles fontes de fer, comme pots , marmites caflées,
& les rognures des différens ouvrages en fer forgé , quon
fait fur les lieux. On achete aufli de vieilles ferrailles , pour
mettre dans le mélange.

On obtient de cette facon du fer forgé d'une aflfez bonne
qualité pour différens ouvrages, mais qui n’a pourtant rien
de eomparable a celui de Suéde , dont on fait une grande
confommation dans ces différentes manufaltures. ~

Prés du foyer de l'affinerie , il y a un gros marteau pour

forger la gueufe affinée : on dit qu'il pefe environ fix cents

livres. il eft mli par un arbre de quatre pieds de diametre,
y compris une doublure de demi pied qui l'entoure. Iin’y a

'que quatre mentonnets, qui levent le marteau par devanr,

comme cela eft d'ufage dans toutes les forges.
On fabrique des ancres @ Svval-vveel! , de la méme fagon

qu'a Céne , & toutes fortes de gros ouvrages en fer , comme
«de groffes chaines pour attacher I'ancre des vaiffeaux de
guerre. Nous y avons vu des anneaux de trois pieds de dia~
-metre dans lintérieur , & qui pefent jufqua deux cents cin=
-quante livres chacun,

Il y a une refenderie pareille & celles qui font & Saint
Chaumont dans le Forez ; mais le fourneau pour y chauffer
le fer, eft une efpece de reverbere. Il n’y a qu'une; feule

- -porte devant ce fourneau ., laquelle a paru avoir quinze
- pouces de hauteur, fur un pied de large. Ceft par cette

porte quwon met le charbon & le fer dans le fourneau, Un
Ee 2
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peu au deflfous du niveau du fol du terrein du fop

neay ’ ;

il y a une grille de fer, au deflous de laquelle eft g, b
drier , 'qui communique derriere le fourneau , par oy j] pel b
de lair & par ol I'on le nettoye , pour en retirer les cendry £

On a conftruit deux petits murs en briques dans My

réfendérie. Le fer trés-rouge, en {fortant du fournean, ik

entre deux cilindres qui applatiffent en allongeant la b}

de fer, qu'un ouvrier dirige avec une tenaille, pourlafi

pafler tour de fuite entre les deux cilindres coupant,g; -

Tes divifent en cinq branches ou tringles. |
Lorfquon veut faire du fer plat, par exemple de hikf
‘on- chapge les deux premiers cilindres , on en metiky
place de plus gros & de plus longs.
- On fabrique encore & Svval-vveell, toutes fortes depeie
ouvrages en fer. On y fait beaucoup de pocles pork
cuifines , des outils de toute efpece en fer & en acier puj
travailler la terre, les pierres & le bois. Pour leur donnerk

une efpece de poli, on a une meuliere & peu de ditnf

des manufattures , femblables & toutes celtes qui fontamey
virons de Saint Etienne en Forez. Elle eft compofée duzf
grande roue, a l'arbre de laquelle on a fixé un grand oty

. dont Ies dents engrainent dans deux lanternes, une de ol
-que cdté. L'axe de chaque lanterne eft fort long, & b e
-dans le milien d'un gros tambour de bois , auquel 1if-

(i g
du fourneau, un de chaque cdté de la grille, qui peuv:l:
avoir deux pieds & demi de large , & cing a fix piefs 4§
long , qui eft la profondeur du fourneau. Ces murs $4eyy
de huit & dix pouces au deflus du fol du fourneau ;s f -
vent & foutenir les bandes de fer quwon y met ep tam§
pour les chauffer feulement a la flamme du charbon,quil'e
met en deflous fur la grille. | g

Deux grandes roues , sues par leau , font mouyoi}f-
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également d’axe. Ces tambours font enveloppés d'une groffe
courroye , qui répond A trois poulies , dont chacune fait
mouvoir une meule. Ainfi chaque meuliere eft compofée de
fix meules , dont la vitefle eft en raifon des diametres de la
roue , du rouet , des tambours & des poulies.

~CONVERSION DU FER EN ACIER,

PAR LA CEMENTATION.

iQOUS avons joint & ce Mémoire le deflfein du fourneau
qui fert & faire cette converfion , mais pris {feulement a vue. (*)
Il y a & Newcaftle des fourneaux de différentes grandeurs,

mais tous a peu prés dans les mémes proportions. Le corps
de magonnerie qui compofe celui qui fert 4 la cémentation du

fer , nous a paru former un quarré long ; il eft enti¢rement

traverf¢ par une grille de fer, a peu prés placée 4 la hauteur
du niveau du terrein, & de vingt pouces de largeur: le cen-
drier e{’c.au deflous. Environ un pied quatre pouces au deflus
de la grxlle » il y a de chaque c6té une place pour conftruire
des caiffes dans lefquelles on met le fer.

A cet effet , on pratique dix canaux de chaque cbté -
Ceft fur ces canaux quon forme la caiffe ou creufet qui

. . _ . qui
dor:t ::ontemr le fer , elle eft conftruite en piertes de grais
qui refiftent au feu, & quon lie enfemble avec de Pargile

qui s'introduit dans_ les joints,

:Les. dimenfions intérieures des creufets paroiflent étre de
dix pieds & demi de longueur , deux pieds quatre pouces
de largeur ) &‘deux pieds fix pouces de profondeur. Lg flamme
peut circuler tout au tour des creufets. Leurs cOtés font foy
tenus par différens murs qui leur donnent toute la folidité

(*) Voyerla
PL VI, fig. 1,2,
3:4,5, &IEx~
plication,
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néceflaire pour réfifter au poids du fer , ala violence g
la continuité du feu. Les caiffes , ainfi que lintériey ik
fourneau , font recouvertes ou enfermées fous une voweif
coneentre la chaleur : la fumée & la flamme font oblyf
de paffer par huit cheminées pratiquées a cet effet, Loy i
du fourneau fe trouve fous une cheminée principale , oy

truite de briques en forme de pain de fucre,

Le feul & unique fer- quwon ait trouvé propre pourliaf.
verfion en acier, eft le fer de Suéde. On a fait bea
-d’expériences fur le fer fabriqué en Angleterre, mais ongf-

jamais pu obtenir un acier d’aufli bonne qualité.

On employe différents fers de la Suéde , lefquels , fuivs
leurs différentes qualités , font varier les prix de lacier, puc .

aw’ils ont eux-mémes différentes valeurs.

Les dimenfions des barres 8& bandes de fer dont on faf
ufage , ne font pas les mémes. Il y en a de quarrées; jis}
communément elles ont depuis un pouce & demi juigip
deng pouces & demi de large , & de quatre juiquify}

lignes d’épaiffeur. On coupe ces bandes de fer de laln

gueur de la caiffe ou creufet. On fait entrer dans duge |
caiffe , depuis cinq jufqu'a treize tonnes de fer , dont c,hacnne
pefe vingt-un quintaux de cent douze livres poids dhage|
terre. Ainfi on convertit & la fois dans les deux caifsaf
dans chaque fourneau dix tonnes, ce qui fait depuis vig§

trois jufqua vingt-huit milliers pefant.

~ On emploie uniquement le pouffier de charbon' p’oﬂ{ b
‘converfion du fer en acier , & Pon ne fait ufage ni dhis}

ni de fel. On a dit que les caifles on creufets éroent fau[ﬁ, _
it

de pietres de grais taillées, Quand on veut introdure le

. o . oo , B i . ] e
dans ces caiffes , Pouvrier prépofé pour ce travail, entredaﬁ |
‘le fourneau; on lui fait paﬁ’er Ies barres de fer parlest .

"ﬁ\éﬁﬁgés aux extrémités : qui font les mémes par ou entre

v ot . s e, , n‘
‘flamme, mais dont la partie extéricure eft bouchée p
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dant l'opération. Il prend de la charbonnaille de charbon de
bois , telle quon peut lavoir aprés avoir paflé le charbon
par un crible groflier ; & aprés lavoir un peu humeétée ,
il en fait un lit dans le fond de la caiffe , fur lequel il met
un rang des bandes de fer dont il a été parlé ci-deflus ; elles
font coupées communément de la longueur du creufer. On
y met aufli des morceaux de différentes longueurs , tels qu'on
les a; mais on les arrange de fagon quils ne puiflfent pas
fe toucher, & qu'ils foient toujours {éparés par du pouffier
de charbon.

" Le premier rang eft recouvert totalement avec un lit de
demi pouce d’épaiffeur de la méme charbonnaille , fur lequel
on arrange un nouveau rang de bandes de fer. On continue
ainfi fucceflivement jufqu'a ce que le creufet foit plein; Le
dernier rang eft recouvert de pouflier de charbon , par deflus
lequel on met un lit de fable , pour couvrir entierement
la furface , afin de concentrer le phlogiftique dans I'intérieur
de la caiffe , & quil ne puifle étre réduit en cendres par
la combuftion.

Le fable quon emploie eft un fable ordinaire , mais hu-
mide. il étoit fec , il faudroit 'humeéter. On le joint bien;
on en forme un dos d’ne qui s’élévent au deflus des c6tés
des creufets , de fagon que dans fon milieu il peut avoir dix
pouces d’épaiffeur. Lorfque le fer eft mis dans les creufets, on
prépare le fourneau comme il fuit , avant que d’y mettre le feu.

Les barres de fer, qui compofent Ja grille du fourneau &
qui font fixées dans la magonnerie , font fort diftantes les
unes des autres, & par conféquent ne pourroient contenir

Jde charbon ; or arrange pardeflus d’autres barres fur toute

la longueur de la grille ou chauffe. On les place aufli fort
prés les unes des autres , pour retenir le charbon : aptés
quoi on fait une magonnerie en brique , 2 chaque extrémité
de la grille, pour en boucher les deux grandes ouvertures
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& en former & chaque éndfoit une de dix pouces ha }
feulement , fur fept & huit pouces de large , i |5 hatey b

de la grille : elles fervent de portes pour mettre le chyy,
fur la grille. ®n les ferme avec une plaque de fer de|, o b
deur de I'ouverture , que 'on y applique & qu'on éte @ chage -
fois quon veut arrifer le feu & le remuer pour en g, f-

tomber les cendres ; ce qui fe pratique affez fouvent i [y

des ringards de fer tres-longs. On ote aufli la porte quy

on veut remettre du charbon dans le fourneau. _

Ceeft ordinairement le lundi au foir quon met le foy
fourneau , on l'entretient trés-violent jufq@’au famed fuiv |
au foir; ceft le temps qu'il faur ordinairement pour Lopé
ration , lorfqu’il n’y a que dix tonnes de fer dans le fourney,

met le feu le dimanche au foir. Mais pour &e phs k|
que le fer eft bien cémenté ; il y a certains fourneaux otlll’on
ménage un trou & une des extrémités , ainfi qu'a chaqu’e csgﬂe,
au moyen duquel on en retire une ba'rre , Io?fquon i
quelles ont été affez cémentées. L'habirude fait qu |
vrier connoit 3 la couleur & aux bourfouflures de la fifice, |
fi Facier eft au point quil doit étre. L'ufage de retiresuneg
barre d'acier n’eft pas général. o

Lors donc qu'au bout de cing jours & cing nuits, dtme;
chalear non interrompue , le fer a été reconnu pour ¢
entiérement converti en acier , on démolit la magomek)
qui a été faire aux deux extrémités du fourqegu s poury%
 pratiquer des portes ; afin d'accélérer le réfroidiflement, o

retire les barres de fer quon a mifes fur la grille, pou re-%

tenir le charbon, qui tombe alors dans le cendrier ; on ouwirft o
aufli les quatre ouvertures , qui font bouchées pendant 10
- pération. Malgré cela il faut encore au moins une feqlajﬂel
“entiere pour que les barres d’acier foient entiérement froides:
on ne les retire jJamais qu'elles ne le foient. sl

e
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Alors le méme ouvrier , qui a mis les barres dans les caiffes,
y entre de nouveau & les fait paffer par les trous qui font
aux extrémités; elles font regues par un ouvrier qui eft au
dehors.

Deux hommes fuffifent pour la conduite de cette opéra-
tion; on leur donne quatre fchelings par tonne pour leur
travail. On prétend quon briile dans cette opération feize 4
dix-huit fodders de charbon, chaque fodder pefe environ feize
quintaux de cent douze livres , & cofite quatre {chelings. On
a obfervé que le fer ne fouffre ni augmentation ni diminy-
tion de poids, dans fa converfion en acier. '

On vend trés-peu d’acier tel quil fore du fourneau, on le
nomme acier bourfouflé , fon prix eft de vingt-fix & vingt-huit
{chelings le quintal , de cent douze livres. Pour le déhit
géncral on lui fait fubir une autre opération toute fimple, on
le forge A un martinet, & lLon réduit les bandes de fer
en un quarré de fept & huit lignes, & d’une longueur indé-
terminée; enfuite on le laifle refroidir 4 lair, fans le tremper
dans l'eau. Cette opération a fans doute pour objet de ref-
ferrer les pores, car la caffure de l'acier, au fortir du four-
neau de cementation, a des facettes tres-larges & reflemble
a un mauvais fer caflant, plutdt qua de acier, Le grain en
eft trés-différent, lorfqu’il a été forgeé , il acquiert celui de
Pacier commun d’Allemagne.

En cet état on le nomme acier commun, On Pemploie & faire
des limes, des fcies, des cifeaux, des couteaux, &c. On en
envoie une trés-grande quantité dans plufieurs provinces d’An-
gleterre, fur-tout i Sheflield & Bermingham. On le vend
depuis trente jufqua trente-deux {chelings le quintal , de cent
douze livres R -

Comme les extrémités des barres convertis er acier,.ont

. ordinairement des pailles & font un .acier moins parfait, on
-~ les coupe pour les forger en paguers, On nomme cet acier
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acier doux , il semploie, en le foudant, A Textrémité des gy
dont on fe fert pour travailler la rerre.

Acier @Alle- Le méme acier obtenu par la cé.mentathﬂ, peut deveg
magne, plus parfait par une feconde opération, qu'on nomme rég
en acier d’ Allemagne. 1l prend ce nom parce quil i gf
femble parfaitement pour le grain & la qualité. On nou}

de Hollande, pour fervir de modele. Il paroit qwon eftp {
venu 2 limiter parfaitement. La Compagnie qui fait fl
quer cet acier, prétend avoir oté par 1a un dcbouctti
I'Allemagne. .

Pour faire cette opération, on prend l’acx?r du fer o}
verti , tel quil fort du fourneau de cementation, on enfif
une troufle compofée de huit, dix ou douze barres; uk
o chauffe au feu de charbon de terre, on a foin de jetterd

' temps en temps par deflus , de Pargile feche , pulvirk,
de la méme facon quon jetrte du fable pour les foudrs
fer , afin 'y concentrer davantage la chaleur, pour les’foufferF
enfemble plus facilement. L'expérience a appris que l'argereE
eft préférable au fable, lorfqu’il eft queftion de fouderlick
wmais que le fable vaur beaucoup mieux pour {ouder leier.f
- Lorfque le paquet eft bien chaud, on le porte fous lens:
“teau pour le fouder , Pérendre & le forger da_ns‘les propt,
tions que Lon demande. On n'en fabrique‘ordmalre,memqﬂg
par commiffion , foit pour 'Angleterre, foit pour By
Ce procédé eft abfolument le méme que celui qu e

ufage en Styrie, pour fabriquer I’acier plus parfat't. ;ﬂ

Certains forgerons en Angleterre , pour avor U %Ili
fuperfin, & qui fe vend & raifon de vingt fols la I,y
font fubir deux autres opérations; mais ils n’emplmen; |
guement que du charbon de bois, pour réduire d’ab.ord ,aﬂ;
de cémentation en acier d’Allemagne. Is font enfuite <1

Acier fuperfin,

ter Yacier ¢'Allemagne de la méme. fagon gu¢ fe friff

montré une barre d'acier fabriqué en Allemagne, & envof}
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forgent de nouveau en troufle, comme on l'a dit ci-devant,
mais au feu de charbon de bois.

On nous a dit aufli que dans la partie méridionale de 'An-
gleterre, on prend de vieilles limes, ou autres vieux ouvrages
en acier, ou de lacier bourfoufflé, coupé en morceaux, 8¢
quon les met dans un creufet, avec un flux dont on fait
myftere. On prétend que chaque ouvrier a le fien particu-
lier. On place ces creufets dans un fourneau pour y fondre
lacier. Un particulier avoit entrepris cette opération, a deux
milles de cette ville ; mais il a mal fait fes affaires.

Quant & la maniere de tremper l'extrémité des outils fabri-
qués pour travailler le bois & la terre , c'eft-2-dire la partie,
ol 'on a mis de I'acier, on a un fourneau d'environ deux

~ pieds de long intérieurement , lequel reflemble beaucoup &

un fourneau de liquation, mais dont les plans fupérieurs font
horizontaux. Il y aune grille de fer entre les deux murs, fur
laquelle on met le charbon; la flamme reflort par ouverture
qui eft entre les deux plans; elle peut avoir deux pouces &
demi & trois pouces de large , fur toute la longueur du fourneau,

Lorfque le fourneau eft bien chaud, on range Pextrémité des .

outils tout le long de Pouverture , & on les recouvre de menus
charbons. On en chauffe ainfi beaucoup ala fois, fans avoir
befoin de foufflet. Quand ils font aflez rouges, un ouvrier les
trempe dans l'eau. :

Pour parvenir a imiter les Anglois & leurs procédés, fur
la converfion du fer en acier, 'on doit, avant de former un
érabliffement en grand, s'aflurer par des eflais répétés, de la
réuffite qui dépend effentiellement de la qualité des fers que I'on
voudra cémenter. Pour cet effet , je joins ici le deffein-d’un four-

- neau d'épreuve, tel quil a été conftruit dans le fauxbourg

- St. Antoine 4 Paris, & dans lequel jai fait cémenter de lacier

" avec fuccés. Voyez la Planche VIII, & lexplication; voyez
aufli ce qui eft dit fur ce procédé , dans le douzieme mémoire,

Ff 2

Acier fondut.
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MANUFACTURE DE Liygg|

D Ans Pendroit nommé Hinlington-Miller, i) yapl

limes.

Pour cette fabrication on emploie Pacier {orti de Iy oy
tation forgé au martinet , & réduit en ce quon nomme g :
commun. C'eft avec cet acier quon forge les limes &)} -
grandeur & épaiffeur qu'on veut , en obfervant de les | -

réfroidir fans les tremper cans leau ; mais pour  quels
foient encore plus tendres pour la taille , les uns les mew
tout uniment , pendant la nuit, dans une grille avec mfj:
de charbon de terge : d'autres les mettent dans w pij
fourneau de reverbere, qui confifte en une place pour mem}
Yacier deftiné pour les limes, au deffus de laquelleiya
une cheminée. On place un petit fourneau a vent dedage
cbté , pour 'y faire du feu avec le charbon de tem Of
chauffe Pacier dans ce fourneau pendant fept 4 huit bewtsy
aprés quoi on polit chaque piece fur la meule. ‘.

Lacier ainfi poli , forgé & attendri , eft livré awu
leurs qui le pofent fur une piece de plomb plate, p
tailler le c6té arrondi. La plaque de plomb, fur laquellem.
pofe la lime pour tailler lautre c6té , eft un peu Crehf?
elle regoit limpreflion de la lime, du c6té quia &ttt

ufie § -
manufactures femblables a celles de Swalwell, pour | fer&kf

& lacier. De plus, on y fabrique une grande quaniy 3} -

fans lendommager. La lime eft attachée fur la plaqe ;

fixés au banc, fur lequel les ouvriers travaillent.

N . * . . I3 '{e '  :
~- Ontaille les limes avec un cifeau proportionné yaqilf
des limes quon veut avoir : on frappe deflus avec®f
. : ) .
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- plomb, par {es deux extrémités , avec des morceaux dec; ‘»;
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teau un peu recourbé du c6té du manche. Iy a des ouvriers
de tout genre pour chaque efpece de limes , méme des
petits garcons de dix a douze ans , ce qui fait juger que
cela n’eft pas bien difficile. Tout Part confifte & favoir tenir
le cifeau dans la méme inclinaifon , ce qu'on acquére par
la pratique , de méme que de le placer jufte & fort vite.

On a effayé plufieurs fois de faire des machines ou mou-
lins & tailler des limes , fans avoir jamais pt réuflir. On en
a un exemple tour récent & peu de diftance de cette Ville.
Quant & la méthode de tremper les limes , elle mérite
attention, |

Le charbon dont on fait ufage pour tremper les limes ,
fubit préalablement une opération pour le priver de fon
bitume. On le réduit en une efpece de cinders, dont nous
avons vil provifion dans la forge. Ces cinders ne reflemblent
aucunement a celles que T'on prépare 2 Newcaftle , & dont
en a donné le procédé. On nous a dit quon préparoit ces
cinders , qui font trés-poreufes trés-legéres & plus noires
que celles de Newcaftle , fur le méme foyer de la forge
qui fert & chauffer les limes pour les tremper , & cela eft
vrai. Ceft un charbon que I'on a chauffé lentement » de fagon
quil s'eft bourfouflé & a formé une efpece d’éponge en per-
dant fon bitume. Ce quil y a de certain y Ceft quen le
brulant , il paroit ne pas donner de fumée & moins de
flamme que le charbon de bois.

Lorfqu'on a une certaine quantité de limes taillées , On
les tranfporte a la forge, ot Pon a un baquet plein de lie
de bierre, dans laquelle on les trempe julqu'a ce que toute
la furface en foit bien mouillée. On les pafle enfuite fur un tas
qui reflemble & du fable groffier & quon nous a dit &tre
compofé de fel marin & de cornes de pieds de vaches brulées
& pilées groffiérement. :

Quand donc les limes ont été trempées dans de la lie
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de bierre , on les paffe fur le tas de fel 8 de corne by,
pour ep enduire toute la furface , afin de préferver dy ¢,
les entailles des limes , ainfi que pour donner de la dug|

a Pacier. Alors on range ces limes fur une bare ;

placée devant une grille, dans laquelle il y a wnfog
charbon ; on ne les approche du feu qu'autant quil faut o
r:[ue Phumidité des limes , puifle s'en évaporer lentemen §
laiffer la compofition trés-adhérente  leur furface. A mefy 7.
que les limes font féches , on en porte pluficurs & cbié ¢
foyer olt il y a une petite planche , fur laquelle eft un i}
tas de la compofition ci-deffus : on met fur le foyer ,du clan
bon préparé comme on l'a dit , & Louvrier fait agr}
foufflet,

Lor{qu’il eft allumé , le méme ouvrier prend une des lims,
la met dans les charbons , mais un peu ¢loignée dufoufle,
pour éviter la trop grande chaleur, Il la retire peu apif, -
pour la replacer fur un plus grand feu , olt il peut la vor|
& juger par {a couleur , du dégré de chaleur.

Sil appergoit que le feu I'a déformée , ce qui arwefr |

RS T

“fouvent., il la retire & frappe deflus, & petits coups, s,

un marteau de bois pour la redrefler ; sil voit quil Al
de la compofition fur certaines parties , il les applique hlf;
le tas de matiere qui eft fur la planche ; elle s’y atuct
auflitdt. Il remet la lime dans le feu , & lor{guelle a acq
le dégré de chaleur qu’il défire , lequel nous a paruun§
de cérife , il la retire du feu , & trempe perpendiculfnre-
ment la partie qui eft taillée dans une caifle d'eau froide, |
dont il renouvelle I'eau A volonté.

On retire la lime quand elle eft froide pour la mettre bt g
une autre petite caiffe pleine d’eau. Lorfqu'on fort la lime §
feu pour la mettre dans I'eau , elle donne beaucoup de fim§
ainfi on' peut conjefturer quiil y refte encore de la mate®

METALLURGIQUES.  a3r

Les limes étant trempées dans la petite caifle, font reti-
rées pour étre nettoyées avec une forte broffe & du fable
fin. Lorfqu'elles font bien nettes , on les jette encore dans
une caifle pleine d’eau, olt l'on a délayé une argile
blanche : on les y laiffe jufquwa ce qu'on veuille les porter
au magafin pour les emballer. Llenduit d'argile fert & les
préferver de la rouille , jufqua ce quon les {éche & nettoie
bien avant que de les frotter d’huile , pour les préferver
également de la rouille dans le tranfport.

On fabrique dans ce feul endroit deux cents douzaines
de limes chaque femaine. Nous n’ep avons vu fabriquer que
d’une grandeur moyenne ; nous parlerons dans la fuite d’'une
autre manufatture , oll nous en avons vu tremper de trés-
petites.

* 2t ¥
"FABRIQUE DE SCIES.

ON fabrique , dans le méme endroit , toutes fortes de fcies
pour fcier & bras dhommes & 2 Peau , foit pour le bois ,
foit pour les pierres. :

Pour cela on prend le méme acier commun , dort on
fe fert pour la fabrication des limes ; on I'étend i bras
d’hommes fous le marteau : ils étoient quatre pour celles que
nous avons vu forger ; au nombre defquels étoient deux jeu-
nes gargons de quinze A feize ans. Ils avoient chacun un
marteau dont le poids ne paffe pas quatre & cing livres.
Hs ne chauffent 'acier que d’'un rouge de cérife & P’étendent
a petits coups, ce qui le trempe affez pour les fcies, fans
avoir befoin de le mettre dans leau. o R

Quand lacier eft forgé comme on le défire; on l¢ porte
ala meuliere pour le polir fur les meules , avant de le tailler

Fabrique de

Scigs.

S
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L . ou de le couper. On taille, on coupe les {cies avec yp empon,
e piece bien trempé : c’eft une efpece de cifean qui engy ™

un trou de la méme grandeur & forme que le cifean, ;
a une entaille de la grofleur dont doivent étre leg dents {
la fcie, On en a de différentes pour chaque qualité ¢ fiy
L'ouvrier avec un marteau , donne un coup fec fur le cifea,
qui emporte la petite piece qui forme le vuide entre chagy
dent. Ce cifeau eft relevé auflit6t par un reflort qui eft g
deflous ; de forte que louvrier n'a qu'a pouﬂ‘e_zr la feie &3
frapper avec un marteau. L’habitude fait quil va foit v,
Les fsies s'éguifent enfuite A Ia lime.

=

¢

AUTRES MANUFACTURES

‘Autres manu- A deux milles de la Ville de Newcaftle, il y a uwem!

nufatture ot Pon fait & peu prés les mémes ouvrages enfir,|

faltures de fer,

acer & limes, dont on a parlé ci-devant. De plus , on a un fournem ¢

reverbere , dont le feu de la chauffe eft agité par lven

d’un foufflet. Ce fourneau fert i chauffer de vieilles minal |

de fer , pour les fouder enfemble & les forger en bar‘res.
A cet effet, on a des efpeces de briques rondes , denm

de petits morceaux de vieux fer, en forme de pain de{ fuere,
. . 14 Ple
On met ces briques ainfi chargées dans le fourneau de it

bere ci-deflus. On les chauffe jufqw’a ce que le fer aitat I,
quis une chaleur capable d'étre forgé & de fe fouderery

—
: \

huit pouces de diametre , fur lefquelles on range toutesfom
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laquelle on fait du feu comme fous une chaudiere ; mais ils i’en
font plus dufage, on I'a feconnu mauvais en tout point.
. Cett dans-cette fabrique quon fait & trempe de petites
Jimes douces & autres , pour lefquelles on emploie Iacies
commun de la meilleure qualité. Lorfqu’on. fait! de petites
limes pour les horlogers , on emploie le meilleur acier, réduit
en ¢ quon nomme dgcier & Allemagne ; nous en avons parlé
PIUS haut. . : _ ) ) . ‘ e LToLaTIn
Les petites limes fe font de méme qua Winlington-milly
‘ mais opération de les tremper_eft, un peu différente.. On.a
de la lie de bierre fort épaifle ; peut-étre y a-t-il autre chofe
de mélé, carelle reflemble & de la boue. On les pafle dans
dans cette boue pour en enduire toute la furface , & de-la
fur un petit tas de fel commun fans melange , lequel eft
comme un fable groffier , dont les limes s’enveloppent en-
tiérement , puis on les pique, par le c6té du manche , dans
une planche ; lorfqu’c_:-lle"e':h_&~ eft gamie. » on la met devant
le feu, afin que les limes- puiflent S’y fécher, aprés quoi on
les porte 4 Ia forge. = e T >
On emploie 'des cinders préparées comme celles dont on
fait ufage 4 Winlingtan-mill ,; mais réduites en plus petits
morceaux , gros 4 peu -prés comme une noifette. On en
met devant le foufflet, & ‘pardeflus un vieux pot ou poéle
de fer, de fagon que cela fafle une petite voute. Le pot eft
recouvert avec un peu de cinders. Cleft fous cette petite voute
- & fur les cinders quon met trois , quatre , cinq & jufqu’a fix
petites limes 2 la fois,
L’ouvrier doit étre fort attentif & examiner le dégré de

N

15

femble en une feule maffe ; alors on le porte fous le mart ’
A - ‘une 10F
Les mémes entrepreneurs ont fait un fourneau dunen®f:

Nouveau four-

: : o : , irel N
neau de cémen- Velle conftruétion, pour cémenter le fer & le convem{m
: e, o}

el

tation.

acier, Ce neft autre chofe quune caiffe en pier

RS
LI FETE

chaleur , pour quelles ne fe déforment pas. Il les retourne
de temps en temps ; i mefure quil en voit une qui a la cou-
o leur de cérife, il la retire & la trempe perpendiculairement.
© dans un feau d’eau froide, ot 'on nous a dit quil y avoit

Gg

Petites Limeg,



- main & l'avons golitée , nous lui avons trouvé up petit g b
falé; il fe'peut que le golit de fel vienne des limes A

i
E.
1
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aufli de 1a lie de bierre 8 du fel; mais nous ep dontony;
car Peau nous a paru trés-claire. Nous y avons trempé |, §

y trempe & qui en confervent a leur furface, ou peut

y en fait-on réellement diffoudre.

On nous a dit qu'on ne fe fervoit jamais de fal'pétre.‘()g &

n’emploie point la corne brulée dans cette fabrique, &ty ';,
nous a affuré que le fel marin éroit la principale chofe pufe
donuer de fa dureté a Pacier. ‘ )

78
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DOUVZIEME MEMOIRE,

SUR QUELQUES MINES DE CHARBON,
des Forges de fer, & plufieurs aurres Erabl; [femerits
utiles d Angleterre. Annee 176%. o

— il —

FORGES ET MINES o
DU DUCHE DE CUMBERLAND. .

FORGES DU LIEYV NOMME CLIFTON-FURNACE,

L

n -4

"E NtRE la ville de Cockermouth & celle de White-Haven',
on trouve une forge pour le fer coulé, dans wn lieu
nommé Clifton-Furnace 5 on y fond a peu pres les mémes mi-

‘nérais qua Carron en Ecoffe, dont nous parlerons dans le
Mémoire {uivant. (*) Les mémes e

Vaal

fpeces fe préfentent & quel- () Voyez dans

ques milles aux environs, fur-tour des pierres roulées fur e ¢ Mémoire fui-

bord de Ia mer, forte de minérai quon nomme pierre
Jers iron-flone. Cette forge ef anciemne ; elle 5 étd érablie Falkire

mlans cer endroit & caunfe du veifinage de '~p1uﬁ‘f*i:}§‘§niﬁes de
charbon, ' - o

+» La Compagnie a acquis trés-peu de terrein ; mais le Royalry
;¢ pour une treés-grande étendue. Ce droit lui fut difp

uté, il
Gg 2 ’ Y

vant, Forges de
Q-le Carron, prés de



7 Charbon réduit
€n coak.

. prés le méme effet; 'une que I'on nomme Top-Cod, pucz|
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a quelques années , par un particulier trés-riche

: . ; le pmcé,

fut jugé en faveur des intéreflés.

Les opérations font & peu pres les mémes quaux forges B
Caf:.‘réz‘z";,_cependant‘ elles different. en ce que le fourpey 0 5
moins grand, & que la qualité du charbon n'eft pas la méy, [
Comime le charbon de Clifton-Furnace ne brile pas i 4
ment que celui de Carron, on 'y r6tit le minérai paryy "
.proeédé. On a des fourneaux a peu prés femblables j o f:
.dont on fait ufage en Angleterre & en France, pour hjf
la chaux ou charbon de terre;; on met le charbon & o pf
nerai fucceflivement , & l'on en grille ainfi auf) long-temf:
que l’_Q,n._Veut. . - y

Quant & la préparation du charbon, pour le rendre prof
a la fonte, on la fait comme il fuit. Le charbon fervy ’
cet ufage dans le pays, eft d’une qualité plus dure, g

compacte , & fur-tour plus bitumineufe que celui de (um

on ne pourroit pas le réduire en Coacks, par le mémem| .

cédé. 1l y a deux efpeces de charbon, lefquelles fonipmf

qu'il fe trouve dans la partie fupérieure de la couche, &l
Felling-Coal , qui fe trouve au deflous. L'un & Iautre from|
vertiflent en Coacks. {éparément. : ‘

L’opération pour convertir le charbon de terre en (i,
eft & peupres la méme que celle pour convertir le biisf
charbon, On fait une place ronde, d’environ dix & duif
pieds de diametre , que 'on remplit avec de gros chatuy

rangés de fagon que l'air puifle circuler dans tout le tas, e} .
*la forme eft celle’ d’un céne denviron cinq pieds de hassy
. .depuis le fommet . jufqu’a {a bafe.
.~ Le charbon étant rangé comme. on vient de le dire,*f
met quelques charbons allumés dans fa partie fupéretf
Aprés-quoi on couvre le tout avec de la paille, fir bl

. o N . E
N EE I it

. oL
B -1 S PR

files, comme marmites, &c.
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on met la terre & la pouffiere de charbon, qui fe trouve-tout
autour, de facon qu'il y en ait au moins un bon pouce d*épaiffeur
fur toute la furface.” L L

On a roujours plufieurs de ces fourneaux allumés 3 Ia fois.
Deux ouvriers font chargés de tout le ttavail, I'un pendant
le jour, lautre pendant la nuit. Il faut quils aient attention
de voir de quel c6té vient le vent, & de boucher les ouver-
tares, lorfquil s’en forme de nuifibles 4 Topération, ce' qui
contribueroit a la deftru@ion des Coacks, aprés quelles ont
ét¢ formées.. Elles ne reflemblent point & celles de - '
mais platde & des cinders trés-poreufes. (*) :

Ceft avec ces Coacks que Ion fond & Pordinaire dans
un haut fourneau, les minérais dont il a- été parlé. Il ya
auﬁi dans cet établiffement deux fourneaux de réverbefe;.'.'Ofi
Pon fond de la gueufe qui vient en grande partie de 1a Prin-
cipaute de Galles, oli 'on coule toutes fortes de petits uften-

Carron ’

La compagnie ne fait point affiner la gueufe, ne pouvant

en fabriquer un bon fer forgé , quoiquaffinée au charbon
. 5 O,S. .' . . . . . C o
de bois. On-en a urie preuve bien convaincante , ‘en ce ue

partout ol il'y "d’ des affineries, on fait vebir des gucufes J’K—

‘mérique, qui proviennent de fontes au charbon de bois.

(*) Voyez le Suplémant 3 I'drr du “Charbonnier, da::sz'fler{-‘éahi.ersf dés Arls &
oll. ce pracédé eft plus déeajllé, -

I R I
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MIN»ES D E CHARBON
‘DE WHITE-HAVEN,

| w Hite-Haven -eft une petite ville trés-bien batie, fyr |y

" cotes occidentales de I'Angleterre. Son principal commer

confifte en charben de terre. 1l y ena pluﬁeurs mines aups
oide la ville & dans fes environs. Elles appartiennent toutesiu
ﬁmple parncuher, qui ale Royalty, ou les droits Régalien,

* fur une étendue de plufieurs milles. 11 les fait exploiter puy

fon compte , & l'on prétend quelles-lui rendent pls 4

qulnze mille livres frerlings de bénéfice par an.
Depuls le fommet de la montagne jufquau plus profo
des travaux. de cette mine, il y a environ cent vingt tifs

perpendlculazres. Sur cette profendeur on compte une virg
" taine de _couches différentes- de charbon, mais doat i sen
eft¢ que trois dexploitables. Les- couches ont toutes leur diec-

.

\non da’ Nord au Sud, & leur inclinaifon & PQueft, Leu pente

approche buaucoup plus de lhorizontale que de la perpen-

diculaire ; elle eft communément d’une toife perpendiculire,

fur fix 2 fept toifes de longueur.

- La prefmese des couches exploitables , eft féparce dene
viton -quinze toifes d’ eparﬁ"eur de tocher, de la feconde. Bl
a depuis quatre jufqu’a cinq pieds depalﬁ'eur en chabon u
peu pierreux, & d'une qualité inférieure. On n'en extrait ¢
pour Pufage des poéles ol I'on evapore Ieau de la mer,p¥
en retirer le fel. o

La deuxieme couche a depms fept jufqu'a huit pieds de-
paiffeur ; le charbon y eft divifé par deux différentes couches,
d’une terre dure & de couleur noirtre, quon nomme et

Elle eﬂ: trés-vitriolique , & fleurir a air, La couche fupéricue

.pour les .:ppn'remcms

METALLURGIQUES "5_53_?‘9

8 meztle a un pied d’épaiffeur, & Pinféricure feulement quatre
4 cinq pouces. On diftingue cette couche en fix lits, ou fix

JPraza différents. Le charbon fupeneur fe nomme laying can

fa couche de terre noire qui vient enfuite, banne- metzle—
le charbon qul eft’ au deﬁ"ous, top [a_yer coal; 1a feconde
couche de terre, quater coal meule; le charbon, quater coal;
B enfin le dernier lit /de charbon fe nomme botom Zayer
eale. T

Ces différents charbons varient trés- -peu en quahte cepen»
dant il y a des endroits plus ou moins pierreux. (*) La troi-
fieme couche eft d’environ vingt toifes plus bafle que la fe-
conde, Ceft la meilleure; elle a dix pieds. depalﬂ'eur » toutg
en bon charbon, fans aucun mélange de meule.

Il arrive aﬂ'ez fouvent -dés derangements dans les couchcs,
tincipalement dans leur inclinaifon. Le Rocher du toit, &
1izur rout celui du mur, font monter ou defcendre la couche
tout' a coup. On voit un endroit ol elles font éloignées de
quinze toifes perpendiculaires de la ligne honzontale. On
nomme ces dérangements hirch ou fmal-trouble. D'autres fois
ils font beaugoup plus confidérables, puifqu’ ils.coupent les con-
ches, fi ce eft entiérement, ils laiffent un petit filet, pour
deﬁgner la fuite de la couche, On nomme la partxe dq
rocher, qui fait cet effet, dyke.

‘On eft cendult 414 mine par “ine efpece de ga.lene m'l-

¢*) Dans les montazhes I’ Alftun-M
tatre efpece de chirbun, que I":n n
tome, miis ful ‘aureux, Les Allem n
lias bon peur 11:f-

Marr, Comt¢ de Cumberland, on troave une
omme &row-coal; c'eft un charbon fans bi~
ds le nomment. clzarbon de foufre; il n'elt
T3¢, misiexcellent p ur, euire la chs ux, X d'aflez bonne qualité

puce quil m. intient lung—temps {a whaleur;, & e dag
pas de fumée. 11w’y 2’ ancine couche de ce' chl rhon qui foit . arﬂ"e’z ép,aﬂ'e pof:'

mériter une explgitating - en regle ;.cepeiidan:’ plufienrs perfBiines en tirent dans

trois couches difft, remes, peur leur ufige & pous c
uire de | . .
ong au plus un pied d’épauﬂeu.r. g 4 chaux, iGos . couches
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¥ connée avec des briques & de la_:ghaux-, pendant [es. iz
~premieres toifes; apres quoi on entre dans Pexploitation ¢,
- la premiere couche de charbon. On la fuit pendans quelyy
L :tél'l_lpsz; toujours en defcendant & en fuivant la-pente ¢ |,
couche. Enfuite on rencontre la feconde.

" Cetté exploitation eft extrémement étendue, puifgue (.
~ puis Pentrée du jour ou lembouchure, les travaux font ouyey
pendant un mille & demi, ou demi-lieue de France, toujons
~en fuivant Ja pente de la couche, c’eft-a-dire en angle i
> 4'la direftion. Une partie des ouvrages, ol lon travl
bﬁﬁql\lé'fjd\n:;‘_fe ‘trouve, p?n-dant p"résmd’un quart de lete,
_entiérement fous la mer; maisil 0’y a aucun danger, puifgin
eftime que lés rochers qui font entre Peau & Pendroir oh Iy

- travaille, ont plus de cent toifes d’epaiffeur. '
" La méthode, en ufage pour extraire le charbon, eft 4
- fuivre la couche, en dngle droit a fa direftion, ceftidre
> fuivant {a pente. A cet effet les maitres mineurs tracent arec
- +de la craie blanche, tout le long’ du toit, une ligne qui fert é¢
- guide p“(‘»)‘t_i‘r""l,"es‘k_(5uvr‘i¢r"s.:1'l= eft de regle de faire commmé:
- ment céfte €xéavation de quinze pieds de large, Ceftidiede
croupe\'r_ fept pieds & demi’ de chaque c6té de la ligne ke,
Cet-ouvrage fe continue toujours ainfi fur la méme dimenfon,
. toutes les fept toifes & demie, on coupe & droite & & gauche
une excavation également de quinze pieds de large; defore

que les piliers'de charbon quon laiffe pour le foutien de
- mine, font de fept toifes & demi en quarré. Cette regt,
- ‘quoique générale dans cette mine , ne left pourtant que por
.. les lieux oli-Je rocher du toit eft folide & peut fe foverd

{ans étan’gonf%f’De cette fagon; on“emploie peu de'];ois. S‘/ﬂ

anrlfiye ' quelque fois deséboule)rnents N 1115 ﬁ_e“ fc‘jﬁt' pa‘\vs'.‘conﬁd.e-
- Jables, & 'P%d?fenﬂéﬁfft@ﬂj'éur:s;du:: manque de {oin de'i_&lpa‘f

es.ouyriers,. L i g wg
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_La maniere dextraire le charbon des couches, eft A peu:

prés la méme par tout ; on excave dans les endroits les plus’
tendres avec des pics & deux pointes , & lon déchaufle
ainfi le charbon deflous & de coté , de plufieurs pieds . de

diftance ; enfuite avec des coins de fer & des mafles , on

le détache en gros morceaux.

Les ouvriers ont tant par paniers de charbon , ce qui:

dépend des endroits ot ils travaillent. Ils gagnent en neuf

ou dix heures de travail dix-huit & vingt pences, céqui fait -

trente-fix & quarante fols de France ; mais on leur fait gagner

d'avantage dans les endroits qui font dangereux par le mau-

vais air. Prefque tous les ouvriers {ont & prix fait : le mojndrc.
prix que Pon denne aux autres eft d'un fcheling par jour..

Il y a plus de trente chevaux occupés dans cette mine,: .

ils entrent & fortent chaque jour par louverture dont il a:
¢été fait mention ci-deffus. Il y a des efpeces d’entrepreneurs.
pour cela, auxquels on donne deux {chelings par jour pour
chaque cheval. :

Quatre machines & feu élevent les eaux de cette mine ¢
deux font placées fur un puits qui eft au bord de la mer;
mais comme la couche a fon inclinaifon du c6té de la mer;

& quil a eté inpoffible de placer un puits & Pendroit le plus .

bas, on eft obligé d’élever les eaux dans les puits des ma-~
chines A feu. Pour cela on ramaflfe dans des réfervoirs faits'
en briques avec un corroi par derriere , les eaux qui {e trou-
vent dans les ouvrages les plus élevés. Elles font conduites
fur une roug, qui, & laide d’'une manivelle triple , de poulies
& de chaines , fait mouvoir trois pompes pour élever celles.
d’un puits; elles s'écoulent avec .celles qui font tourner. la
roue dans un autre puits ot il y a une machine: & feu. Il
faut encore élever les eaux qui fe raflemblent dans les ou-
vrages les plus profonds ou l'on travaille chaque jour , em

'Hh
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“fuivant Finclinaifon de la couche , on sy prend de I py,
o - "niere fuivante, | .
.o > - On a pratiqué dans plufieurs endroits ot Ia pente ef
S . bien téglée & oit le rocher du toit eft bien folide dowg

' 7. chemins faits avec des bois femblables aux routes qu’g,n Mas
tique fur la furface de la terre pour charrier le charby,
" mais ces routes font moins larges : elles font faites pour de;
" chariots .4 quatre roues , qui ne font autre chofe Qe
. caifle Lisn fermée & plus élevée fur le derriere que fir
S devant , en raifon de Pinclinaifon de la couche, fur le gy
" de laquelle font pratiquées les routes. Enfin ils font confiryy

. v elle eft bouchée exaftement pour que Peau qwon chuse
- .- dans les chariots ne puiffe {fe perdre en route. Il y 3
. R foupape dans le fond de la caiffe , qui souvre aifément par
¢ % . - un petit varlet placé au deflus du couvercle, comme on k
. dira ci-aprés. .
A Textrémité de la route, dans fa partie fupériewe, i
| -’ ya une machine & moulette placée dans la mine, de laquele,
s¢ 7. = par le moyen de poulies de renvoi, eft conduite ure gffe

S e

long par de petits rouleaux de bois : il y a deux chevan
a la machine & moulette qui remontent ces charioss, i
une diftance d’environ deux cents toifes plus ou moins, fi
vant les endroits. Un ouvrier qui eft & Pextrémité inférieme
de la route, ou fe raffemblent les eaux, les éleve,
d'une pompe & bras , dahs une grande caiffe , & laquele |
y a un robinet pour les faire écouler dans la caiffe du chad

i | lorfquiil eft arrivé 4 cet endroit. Quand le chariot eft plei |

deau , Fouvrier fouffle dans un cornet , dont le fon peut &
ensendu de l'endroit our eft la machine & moulette. Le P&
gargon qui conduit les chevaux, les fait mascher alors &

- de fagon que la partie fupérieure eft toujours horizontis: [

corde dans le milieu de chaque route , fupportée tout & J§
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eemorite ainfi un chariot plein d’eau , pendant que lautre
defcend. Lorfque ce chariot eft prés de l'endroit ol dqit
s’ouvrir la foup.ape , il rencontre un bois qui-, & I'aide d’une
petite corde, met en mouvement une fonnete placée dans
Pendroit oti font les chevaux , lefquels s'arrétent auflitde:le
petit gargon les conduit alors doucement , & il fait le nom-
bre de pas quils ont encore’ faire , pour que le chariot ar rive
a Pendroit on il doit fe vuider. Au deflus de la caiffe ol
eft Péchappement de leau, il y a un petit rouleau de bois:
Jorfque le chariot eft arrivé a cet endroit, le varlet de la
foupape rencontre le rouleau, qui fait faire bafcule au varlet
& ouvre la foupape : les chevaux garrétent & le chariot
ne va pas plus avant. Il y a un fer fourchu ttainant ’ qﬂl f_e
fixe en terre au recul du chariot ; tnais pour plus de fureté ,
une efpece de barriere arréte le chariot a cet endroit &
avertit les chevaux , lefquels vont trés-doucement du mo-
ment quils ont entendu la fonnette. Le petit gargon , qui
conduit les chevaux, vient & I'endroit oti eft le chariot pen-
dant quil fe vuide, pour relever la barre de fer & la met-
ere fur un crochet. Il attend 13 que l'autre chariot {oit plein,
il en eft averti par le fon du cornet ; pour lors il retourne
a fes chevaux, les fait marcher dans un fens contraire ; &
remonte l'autre chemin, pendant que celui-ci defcend.

Dans les endroits ot I'on travaille , on a des chariots
compofés de deux caifles , l'une pour voirurer de Peau ; &
Yautre pour mener du charbon. On en a aufli pour voiturer
le charbon feulement.

Dans 1e§ lieux olt l'on travaille fur la direftion de la veine,
on 2 pratiqué des chemins avec des bois pour rouler.des
chariots & quatre roues , fur lefquels on met les paniers. Des
.:chevaux les conduifent fous les puits pour étre élevés au
jour. Tout le charbon s'éleve par des pl;iltls d'une couche i

1 2
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Jautre ¢ il y.a plufieurs machines & moulettes bities pour eelg
“dans la mine. Il y a aufli;’des endroits ol il W'y a pas encop
«de routes de faites , & ol 'on met les paniers de charhy

% ur-des traineaux ; & fuivant le local & la diftance, ils fyy
_:gtrainés par des hommes , ou par des chevaux. -

’*.%. , Ol 4

MINES DE WORKINGTON.

TP

2t
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&

LA Ville de'W'orkingfon eft enwiron a huit milles de Wi

S

" “haven. On exploite plufieurs mines dans les environs : celk

_ """qui en eft la plus voifine appartient & un fimple particulir,

‘qui en a acheté depuis peu de tems, le fond & le Roydy.

" “On n'exploitoit qu'une veine , lorfquil en fit Pacquifition I
- "seft avifé d'approfondir, & en a rencontré fix qui for
- exploitables , & peu prés i neuf & dix toifes diftantes les uns

. zdes ‘autres. La fupérieure a feulement deux pieds trois pouces

WMouffete ou

~ d'épaiffeur : Ceft la moindre épaiffeur qui puiffe mériter [ox-
gep , P - quip A
- ploitation dans ce pays. Les autres font toutes plus épaills.

Il'y en a une qui a jufqu’a fept pieds d’épaiffeur ; mais dass
Jaquelle il n'y a pas plus de quatre pieds de charbon : ellek
trouve {éparée par deux lits de la terre noire , quwon nomm
mettle , dont il a été parlé plus haut. Cette terre eft exut

~*‘mement vitriolique. J’en ai vu un tas qui a effleuri &sek
“échauffé au point qu’il a pris feu : il en fort une fumeeqs

{e condenfe en {oufre dans les ouvertures par ol elle fort.
La derniere couche , qui eft & foixante toifes perpendiculair®

- »dans Tendroit du puits de la machine, & quatre pieds de-

paiffeur ,"c’eft du charbon pur & d'une trés-bonne qualie
On nomme le mauvais air de ces mines , faul-air e Ane

mauvais air dans oleterre, Les mines de Whire-haven & celles de Workingim

¢es mines.

ont été- fujettes de tout temps & un mauvais air, ¢4

- Workington.
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couté la vie 2 un trés-grand nombre d'ouvriers, Un mois
& demi avant mon arrivée & Whitehaven , il y eut fix ou-
vriers bleflés dangereufement ; & pendant mon {éjour, il
y en eut deux tués , & plufieurs brulés dans la mine de

Ce que cet air a de plus dangereux , ceft de s'enflammer,
La flamme d’une chandelle l'allume trés-aifément. Pour éviter
les accidens , on a plufieurs machines nommées fintmill , ou
‘moulin & Silex. Ce moulin eft compofé d’un quadre de fer, d’en-
viron quinze pouces de Jong, fur huit pouces de large ou dia-
metre ; il renferme une roue dentée , de fepta huit pouces de
diametre qui engraine dans un pignon , d’un pouce & demi ou
deux de diametre , fur le méme axe duquel eft une petite
roue d’acier de quatre & cing pouces de diametre & fort

mince. A Taide d'un de ces moulins , un homme peut éclai-

rer cinq & fix ouvriers qui font au travail , en appuyant
cette machine contre fon ventre d’'une part , & un endroit
fixe de autre ; d’une main il tient une pierre 4 fufil contre
la roue d'acier , & de l'autre il trouve une manivelle adaptée
a larbre de la grande roue dentée , qui, par fon engraine-
ment , en tournant , fait aller fort vite la roue d’acier , la-
quelle donne beaucoup d’étincelles par fon frottement contre
la pierre a fufil. ' o | :

Cette machine, quoique moins dangereufe qu'aucune autre
invention connue , pour donner de la clarté , Wefl pourtant
pas des plus fiires , puifque les étincelles quwelle produit ,
font capables d’allumer le mauvais air. On en a un exemple
tout réc_ent; lorfque le feu prit dans le dernier accident, il
ny avoit dautre feu, lumiere ou clarte dans cet endroit 3
que celle que donnoient les pierres A fufil, Lor_fqu’ilfh’y a
point du tout de circulation d’air & que les moufettes font
trop abondantes , les étincelles ne donnent aucune lueur, Les

i

Moulin a filex, »
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ouvriers abandonnent promptement cet endroit-, fans quy
ils pourroient y périr. Ils en font .q}lelqlle fois  extrép.
ment malades & tombent fans connoiffance. Ils y peérirgey
& feroient {uffoqués indubitablement, {t on ne lgs fecourgy
promptement , en les tranfp'ortant dans un atr fraus.
Pour prévenir pareil accident, on met toujours plufier;
ouvriers enfemble 2 travailler dans un méme lien , & iis o
" la précaution de sappeller les uns les autres. toutes les oy
3 fix minutes ; cependant il n’y a pas de iema}ne ou if sy
n ait quelques-uns quon eft oblige de tranfporter i Iy
{ans connoiffance. L'effer du mauvais air, dans ces casy,
reflemble A celui de I'émétique ou d’une purga.tion £r€5-1rie
tante qui les rend malades pendant piufieurs jours.
Lorfque le feu prend au mauvais air, le plus i_ur moyes
déviter d’érre tué , eft lorfqu'on en ale temps , de fe couche
ventre A terre & de mettre la rére le plus avant quiled
pofiible dans la boue. . |
Dans le nombre de ceux qui y meurent , il y en a i &
.peine ont des marques de brulure ; d’autres qui font enic-
rement rotis ; d'autres enfin, qui n’ont aucune bleflue ex
téricure. Les effets de ce mauvais air font fort ﬁr}g\ﬂim-
On peut les comparer & ceux de la poudre qui ferfnt enfer-
mée dans un endroit ot il n’y auroit point de c1rcu1at‘10ﬂ
dair & qui prendroit feu tout & coup. Les perfonnes qm.fe
:trouvent a portée de la flamme font rdties, ou tout au Mo
brulées ; les. autres {ouffrent par la prompte & gram}c .dl-
latation d’air qui fe fait tout a coup ; ils font {uffoques 113;
manquablement sils ne fe mettent a Pabri de la gran®

. . . . ~ I :ilsr .
condenfation & compreflion de l'air qui lui faccédent (s

. _parviennent en mettant le vifage dans la boue. o
o » als
On affure que lorfquil y a une explofion du mauva )

il'y a moins d'ouvriers tués par le feu que parce Q¢ p
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pelle retour de lair , & qu'on peut nomimer condenfatifm'.-
Tai parlé 4 un maitre mineur , qui a ete_brule quatre ou cing
fois , & qui en porte des marques bien apparentes fur le
vifage & fur les mains ; il m’a dit avoir toujours évité le
retour du mauvais air , en fe jettant ventre & terre & le vifage
dans la boue. Les deux ouvriers qui périrent deux jours
avant que je fufle fur la mine , & avec lefquels étoit le
maitre mineur , dont on vient de parler, ont été tués par
le retour de lair , & n'étoient pas du tout brulés , tandis
que tous ceux qui €toient avec eux étoient brilés , mais
fans danger de perdre la vie.

On m’a dit encore une chofe fort finguliere , cleft que
les ouvriers fuffoqués par lair, confervoient de la chaleur
dans les jointures de leurs corps , & n’étoient roides qu'av
bout de deux ou trois jours. Il eft étonnant qu'avec des acci-
dens aufli fréquens, on n'emploie pas tous les moyens ima-
ginables pour fauver de pauvres malheureux » qui vraifem-
blablement ne meurent que long-temps aprés la fuffocation.

La couche fupéricure de Ia mine de Workington , neft
pas exploitée altuellement. Elle renferme dang fes anciens
ouvrages , une trés—grande quantité¢ de mauvais air. Depuis
fes vieux travaux julquau jour, on a conduit un petit tuyau
dont I'embouchure n'a pas plus d'un pouce & demi d’ou:
verture. Il en fort continuellement du mauvais air , auquel
on a mis le feu; il brule perpétuellement & fuyt un jet de
flamme , au deflus de Pouverture du tuyau , d'environ un
pied de hauteur. On Dléteint aifément > en v donnant un
coup de chapeau, & en mettant enfuite lo doigt dans 'em-
bouchure, on fent un air frais qui en fort, Jai préfenté une
chandelle , au moins A fix pouces au deflis de Pouverture .
elle a pris feu tout de fuite, La flamme en eft blevitre &;
dela couleur de celle que donne Pefprit de vin, Il ot forg

Mauvais air qui
brile continyels
lement,
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extraordinaire que le feu ne communique pas par ce tuyy;
dans le fond de la mine ol répond le tuyau, & ol il ferah
de la plus grande imprudence daller avec de la lumiere,
. Il 'y a peu de temps quil y avoit un paretl tuyau au deffy
des mines de Whitehaven ; mais atuellement tous ces ouy.
es font ouverts , & il y a pleine circulation d'air, Le
reteur propofa alors aux Magiftrats de la ville de W
haven , de conduire , depuis la mine , différens tuyaux duy
ghaque rue de la ville , & que par ce moyen on pour

¢éclairer toutes les rues pendant la nuit.

Lbrfque Pexplofion du mauvais air met le feu au charbon,
( ce qui parrive pas communément ) le plus {iir moyen qui
met en ufage , eft darréter la machine A feu & de laifir
monter les eaux de la mine jufqua lendroit on eft le fo,
~ Il'y a plufieurs conduits faits en planches & beaucoup de
portes dans les mines de Whitehaven , pour introduire & re,

_pouveller Pair dans plufieurs ouvrages. Ils y font un tréshon

effet, ce qui fert de nouvelles preuves a la théorie que ja

' érablie dans le quinzieme Mémoire , & & Vapplicarion que
", Jen ai donnée ; il ne faut pas &étre forr habile phyficin

our étre convaincu wau movyen des principes que Jal
’ y

établi , il ne foit fort aifé de chafler le mauvais air ds

‘endroits dangereux ; il n'arrive des accidens que parce que
Tair neft pas renouvelléd , & quil fe raréfie par une matee
pé > .

~“vinflammable bitumineufe & trés-fubtile qui s’évapore cont
" nuellement de la couche de charbon : ce qui le prouve,
~ c’eft quaprés un explofion, on peut travailler pendant phe-

- . ,'
fieurs jours dans le méme endroit fans aucun danger i

parcouru plufieurs endroits de ces mines, olt il y a et aF
eiennement plufieurs ouvriers tués , & ol il n'y a p&s I
moindre danger aétuellement, parce quony 2 introduit une

entiere circulation d’air. Les mines de Whitehaven font trees;
A : - : commo
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commodes, par leur difpofition , pour faciliter le renouvel-
lement de Pair , puifquil y a des puits , dont les embou-
chures font beaucoup plus élevées les unes que les autres.
Il wen eft pas de méme pour les mines de Horkington,
dont les ouvertures font prefque au méme niveau ; mais
3 aide d’un conduit un peu large , dont une des extrémités
fe prolongeroit dans la mine & mefure quon avanceroit les
ouvrages , tandis que I'autre viendroit répondre dans le four-
neau de la machine & feu, on établiroit un courant d’air
trés-fuflifant pour mettre les ouvriers en fureté,

On prétend que les mines de charbon des environs de
Whitehaven , Forkington , Harrington & Maryport, pro=
duifent chaque jour mille tonnes de charbon, dont chacune
pefe quatorze quintaux de cent douze livres. Ce charbon
eft pour la plus grande partie envoyé en Irlande , & {e vend
4 bord des vaiffeaux , trois {chelings & demi la tonne ci-
deffus. On eftime le droit du Roi, pour le charbon qui eft
exporté , environ un {cheling par chaldron de Newcaftle.

Le charbon pris fur les mines, pour la confommation du
Pays , fe vend deux pences, ou quatre fols de France , de
moins pour~chaque tonne, mais auffi ne vend-t-on que - le
moindre. Il m’a paru que celui qu'on bruloit dans la ville, éroit
en général fort pierreux, '

On a des routes faites en bois, & des chariots A q_uatfé
roues , pour voiturer le charbon, comme & Newcaftle. Le
charbon de Whitehaven & des autres mines dont on vient
de parler, eft de la méme efpece que celui de Newca&lé.
On prétend que la qualité¢ wen eft pas aufli bonne, R
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| FORGE DE FER
".DES ENVIRONS DE WORKINGIOR,

;PRts de la ville de Workington , il v a une Petite rivig
qui vient f{e jetter dans la mer, fur laquelle on 4 forméy |
ouvel établiffement pour des forges de fer, a demi mileq, |

~ la ville : felon toute apparence il deviendra confidérale, | f
iy a déji un haut fourneau en feu & un autre que Fon bif, 3
Celui qui eft en feu neft alimenté qu'avec du charbon ds
bois qu’on fait venir d’Ecofle. On y fond & peu prés les mén |
efpeces de minérais qua Carron 8 a Clifton-Fumae, 1t |
principal minérai eft une efpece de zéte vitrée , ou Glajfikyf

_ V;d'es Allemands qui fe nomme Kidny-ore en Angleterre, &
- ymine eft & trois ou quatre milles des forges. On wanfporte F
" ce minérai aux forges de Carron. Une autre efpece fo fie |
du Comté de Lancaflershire; & enfin différentes efpecesde 1

pierres de fer, iron-flone , que Pon extrait prés des forges.

- La gueufe de fer qui provient de cette fonte an charbn §
de bois, eft affinée fur les lieux, & on en fait de tres-bn

Foneavecdes fer forgé. Le fourneau que on bitit, eft deftiné ay forde J
‘goaks. ,

le minérai avec des coaks, pour en faire feulement &uf

. coulé, avec dela gueufe provenue d'une fonte au charhn

‘de teree. Cet établiffement en eft une preuve, puifque &

*charbon.de terre eft fur les lieux. La route faite pour condie §
Je charbon d'une mine dans les vaiffeaux, pafle devant lafor §
~ derie. On conftruit aGuellement une refenderie, & fon form: B
. plufieurs autres établiffements, pour forger des ancres & touts

-+ fortes d’ouvrages de fer.’

TEY
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MINES DE CHARBON -

» ..

DE WORSLEG,

DANS LE COMTE DE LANCASTER.

DAns le Comté de Lancafter, a fept milles de la ville de
Manchefter, le Duc de Bridgewater fait exploiter des mines
de charbon confidérables, dans un lien nommé # orﬂeg. Les
couches ont leur direftion de I'Eft & POueft, & leur pente
du c6té du Sud, On dit que cette pente eft de deux toifes';,
fur fept de longueur, & elle m’a paru telle. o

Pour faciliter I'exploitation du charbon & en écouler les
eaux, on a commencé au bord d’une petite riviere, une gale-
rie d'écoulement en angle droit & la direétion des couches.
Cette galerie a traver(é trois veines, dont deux ne font pas
exploitables 4 cette profondeur ; mais la troifieme eft exploitée
avec fucces. Elle a quatre pouces & plus d*épaiffeur ; elle eft
environ 2 huit cents toifes d’éloignement , depuis 'embouchure
de la galerie. On continue de pourfuivre le plus promptement
quil eft poffible cette méme galerie, pour découvrir plufieurs
autres veines, qui ont été reconnues par la {fonde, dont une.
a fept pieds di¢paiffeur. La nature des rochers & l'exploita-
tion des veines, font & peu prés les mémes qua Newcafle;
mais le charbon n’eft pas de la méme qualité; il eft beaucoup

‘moins bitumineux, & par conféquent moins défagréable pour

les appartements. L'endroit le plus profond n’eft pas 4 plus de

vingt toifes de la furface, o S
Comme le Duc n'eft pas poffeffeur de tout le terrein adja-

cent a fa mine, il ‘donne tant par an 4 un particulier, dans le

“fond duquel il exploite la continuation de fes couches de

Ii 2
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charbon. 1l faut remarquer & cette occafion, que dang e
‘pays, la différence du Royalty n'a pas lieu comme 3 ,,
caftle, & \qu’_ordinairemem tous les -foAnds » €Xempts de fery,
‘tude, ont le Royalty, ce quon appelle un fond ep toute
ptopriete. :
- Le Duc de Bridgewater a fait une dépenfe immenf; poir
fe procurer une confommation affurée de fon charbop, §
galerie d’écoulement eft un canal votté prefque tour le long
a briques & a chaux, lequel eft au niveau d'un autre ey
qui recoit les eaux de la riviere. ; de forte que le charbo f;
prend A la veine, dans des bateaux tres-Ctroits, mais fin
‘longs, conftruits exprés pour le canal. Il en fera de mén
pour toutes les veines qu'on découvrira par la fuite, pourg.
. tant de temps qu'il y aura du charbon au deflus de ce nives
_La galerie d’écoulement peut étre vuidée d’eau quand on e
Juge & propos, en ouvrant une vanne par laquelle [
‘entre dans fon ancien lit. Le canal fouterrein vient aboui
~.dans un canal navigable, qui eft déja achevé jufqu'a Manckeflr;
.ce qui fait une étendue d'environ dix milles. Sur certe dif
tance, on le fait pafler fur un pont béti & cet efiet fur we
‘riviere navigable. On travaille fans reliche pour continuer
- le méme canal julqua la ville de Liverpoole. Comme on i
~ maintient fon niveau pour éviter les éclufes, il a fallu fair
- des chauflées trés-difpendieufes. La difpofition du terren
¢roit tres-favorable pour 'exécution dun fi grgand projet.
A Taide de ce canal,le Duc de Bridgewater {e procut
non-feulementt la confommation de fon charbon  Manchfe
.mais aufli & Liverpoole, ville trés-confidérable par fon com
merce & fon port maritime. _ .
La confommation du charbon n’a pas été fon unique obl‘ftf
«en faifant une dépenfe auffi confidérable , fon intention act
plutdt d’établir urle navigation entre les villes de Mancheflert
rde L@i%e_g?pple , deux villes des plus commergantesde I’ Angletert®
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Le canal fera dautant plus avantageux pour le tranfport des
marchandifes, quune partie de la grande route entre Man-~
chefler & Liverpoole eft trés-mauvaife , attendu que le terrein
eft un fable qui ne forme pas un fol {okide.

Tous les matériaux néceflaises pour le fouterrein & pour
Pautre canal, fe trouvent fur les lieux, On a de Pargille tres-
bonne pour faire des briques, & l'on en cuit tout le long du
canal, avec du charbon de terre.

Ily aune carriere de trés-bon grés a Pembouchure de la-

galerie ’écoulement , & beaucoup de pierres 4 chaux dans les
environs. Comme on confomme une tres-grande quantité de
mortier , on a établi une meule mue par I'eau, pour broyer
ce mortier. S

Cette entreprife eft commencée depuis fix ans, & lon
prétend que le Duc de Bridgewater y dépenfe neuf i dix mille

livres fterlings chaque année. Il commenga (en 1765) a en.

tirer affez d’avantage, pour payer une partie de la dépenfe
quoccafionnera encore pendant plufieurs années, la conti-
nuation du canal jufqua Liverpoole , & celle du canal fou-
terrein , jufquaux autres couches de charbon,

% —t *
MINES DE CHARBON
I_)ANS LE COMTE DE STAFFORD.

CHARBON DE NEFVCASTLE ~-UNDERLINE,

TOut aux environs de la ville de Newcafle-Underline , dans
le comté de Siafford, on exploite une" trés-grahdequaﬁtité
de mines de charbon de terre. Le Roi a le Royalty de plu-
fieurs milles 4 la ronde ; mais on ne fe fert pas du mot de

-
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Royalty dans ce pays-la. On dit les mines appartiennent 4
Roi, parce quil eft le lord of the manor, le feigneur foncie,
du pays. On croit que ce droit vient de Guillaume le Cong.
rant ; que ces mines €toient découvertes, lorfquil fit la cop.

~quéte de I'Angleterre, & qudl s'en réferva la propriété, I

Prix du charbon
fur la mine,

Roi a cédé fon droit & un Milord, dont je n'ai pu favoirly

nom. On ignore s'il donne un tribut au Roi pour ce droit.l;
.mais il Pa affermé 4 un habitant de Newcaffle. On ne fi
point quelles font les conditions du bail, lequel, en con
guence du droit quil a acquis, fait ouvrir dans tou
Royalty du Roi, en payant la farface & dire d’experts,

- Un particulier de ce pays-la, quia des biens fonds duy
le Royalty du Roi, m’a montré les mines quon y exploi,
& mra fait voir fa maifon, fous laquelle on a extrait du char.
bon; mais comme il étoit fort pres de la furface, le terrein
Seft affaiffé ; un des cOtés du batiment en a fait autant, Le
projet de ce particulier eft d'attaquer en juftice celui qis
1a ceffion du Roi, pour avoir des dédommagements. Ce méme
“pasticulier a une terre en toute propriété, prés du Agyaly
du Roi; le charbon qui y eft renfermé lui appartient; il en

" a affermé les mines, moyennant dix pences ou a pen pres

vingt fols de France, quon lui donne pour chaque mcftlre de
quinze quintaux quon extrait, Ces quinze quintaux fe ver
dent fur la mine, trois {chelings fix deniers, ce qui fait tms
livres quinze {ols, argent de France. Deux ou trois autre
petfonnes font dans le méme cas que ce particulier‘,.& font
exploiter des mines dans leurs fonds, dont ils font fegners
& propriétaires.

Toutes les mines de charbon -des environs de Nf‘*{’f‘fﬁk
“font par couches; la plus profonde des couches exploiteesy

 “p'eft -pas i plas de vingt toifes depuis la furface; mais la pro

e .- . e . \ . . efs
“fondeur la plus générale eft de hauir a dix toifes. Les rocht
“font A 1 ! Lercire cl-devl
font & peu prés les mémes que ceux qwon a décrits ci-deve
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Le charbon n'eft pas tout-a-fait auffi bitumineux que celui de
Newcaflle dans le Northumberland; il eft pourtant d’une aflez
bonne qualité. Il'y a plufieurs galeries d’écoulement aux en.
virons de Newcaftle-Underline, lequelles vont aufli-bas que les
profondeurs ci-defus; de forte qu’on n’a point d’eau a élever,
parce qu'on n’exploite pas les mines au deflous de ces- gale-
ries. Elles vont d’une mine & I'autre; chacun les continue & les
entretient {elon le befoin qu’il en a, lorfque plufieurs mines
fe trouvent dans le cas de faire ufage de la méme galerie,

MINES DE CHARBON .
PRES DE LA VILLE DE SHEFFIELD. .

IL y a, & peu de diftance de la ville de Skeffeld, un trés:
grand nombre de mines de charbon fort abondantes. Le chars
bony eft & peu pres de méme nature qu'a Newcafile, cepen=
dant moins bitumineux. Il eft du méme prix.

Cette abondance de charbon, dont on ne peut avoir aucune
confommation par mer , puifque Sheffie/d eft trop avant dansles
terres, y a donné lieu a I'établiflement d’un trés-grand nombre
de manufatures, en tous genres, pour la quinquaillerie; ce
qui rend cette ville trés-peuplée & tres-floriffante, Il y a beau-
coup de fabriques de fer, pour gros & petits ouvrages, Ony
fait beaucoup d’acier. La plus grande partie des limes qui f&
font en Angleterre, eft fabriquée dans cette ville. Toutes
fortes d'ouvrages en coutellerie & autres sy _font aufli,
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CONVERSION DU FER EN ACIER

’ i])Ans la ville de Sheffield & dans fes environs, on oy
vertit une trés-grande quantité de fer en acier. Pluﬁeurs des
fourneaux dont on fait ufage , font femblables a ceux de New.
caflie , mais ils y font plus petits, & on y converti mojy |
«de ferala f01s, ainfi que dans dautres fourneaux qui y fon
beaucoup plus communs que les premiers , vraifemblablemen
parce qu’ﬂs cofitent moins & conftruire; Ils font fairs fur fx
‘mémes principes
Ces fourneaux conﬁf’cent en une votte en briques, qui 2
environ douze pieds de long,- fur fix de large, & fept piet
.de hauteur dans le milien. Quelques fourneaux font phs o
+ - moins grands, La grille de fer pour mettre le charbon, eft pa

“deflous le milieu du fol de la votite. Elle eft recouverte avec de

s .grofles pierres de grés, qui réfiftent au feu , lefquelles formen:
“en méme temps le fond de la caiffe, pot ou creufer, quidoit
renfermer le fer. Ceft fur ce fond que Pon bAtit les coes du
wcreufet ou caifle avec des plerres de la méme efpece que
wcelles du fond. On a pratiqué des trous tout le long de I
grdle R lefqueis viennent reflortir en dedans du fourneau entre

les cotés de la caiffe & la volire. Jai jugé quil y avoit envt

‘arron fix de ces trous ou ouvertures, de chaque coté, defore §

que la flamme du feu qu'on fait for Ia grille, eft obligée den
«trer par.ces trous & d’envelopper tout le pot, parce Q¥ k

- chauffe ou. gnlle traverfe le fourneau fur toute la longse
la caiffe, & quon y fait du feu de chaque coté. Cette flam®

. “fe rend enfuue dans la partie fupérieure du milieu de la voite
“ipt elle entre dans un tuyau de cheminée.

Qn ne met que quatre & cing ‘tonnes de fer au plus dae;

ut & ;
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Ie fourneau; il faut environ cinq jours d'un feu continuel

pour le convertir en acier.
Le fer qu'on emploie eft celui de Suéde; on n’en con-

noit pas d’autre qui puifle faire de bon acier. Le fer s'arrange -

dans le pot avec le pouflier de charbon, & l'on recouvre le
tout avec du fable, comme cela fe pratique a Newcafile.
L’acier cémenté, qui eft alors ce qu'on nomme acier bour-
fouflté , eft porté dans des martinets, dont les marteaux font
légers & vont fort vite. J’ai remarqué qu’on y chauffoit Pacier
avec du charbon prefqu’entiérement privé de fon bitume,

Acier cémenté,

Comme il y a prefque toujours un trés-gros feu fur le foyer, .

on a foin de mettre le nouveau charbon par deflus le tas;
de forte quil eft privé de fon bitume, avant que. damver
4 'endroit ol eft Facier. Louvrier a fom , en.remuant fon

feu , de ne point faire tomber le nouvean charbon proche de .

la tuyere. Le degré de chaleur quon donne & Pacier bour-
fouflé, eft un rouge de cerife un peu clair; sl étoit tro
chaud, il briferoit. Les marteaux vont fort vite, afin que l'acier
puifle étre étendu & ce degré de chaleur, fans aller deux fois
au few. On le forge ainfi en baguettes quarrées de quatre @
cinq lignes. On ne'le trempe ‘point dans Pean. Cet, acier fe
vend & s'emploie en cet état pour tous les petits ouvrages.
On peut rendre plus parfait l'acier bourfouflé, par L'opé-
ration fuivante, Ony emplme ordinairement toutes les rognu-
res des ouvrages en acier. On a des fourneaux en terre,
femblables & ceux dont on fait ufage pour le laiton, mais ils
font beaucoup plus petits, & regowent Iair par un canal fou-
terrein. A I'embouchure qui eft quarree & alafurface de I3
terre, il y a un trou contre un. mur ol monte un tuyau de che-
mmée. Ces fourneaux ne contiennent quun grand creufer , de
neuf a dix pouces de haut fur fix & fept de diametre. On met
1ac1er dans le creufet avec un flux, dont on fait un fecret, &

Acier eould,
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 Pon "p‘l'aéé te creufet fur une brique ronde , pofée fur I gfiile;
On a du charbon de terre, réduit en coak, quon met autgy
~du creufet,"& dont on remplit le fourneau; on'y met foy,
& Ton ferme -entiérement Pouvettare fupérieure du fournesy
‘avee ‘une -porte faite de briques, entourées dun cerdle ¢,
fer; la flamme -enfile le tuyaude la cheminée.

Le creufet eft cing heures au fourneau, avant que Iy
foit’ parfaitément fondu, On fair plufieurs opérations de fij
On a des tmoulés quarrés ou oftogones, faitsen deuy plecg
e fer-coulé, ‘on les met l'une contre lautre, & Fon ver}

" Pacier par Tune -des extrémités. Fai vu des lingors de o
mcier coulé, qui reflemblent 4 ‘du fer de guenfe. On éuf

‘cet acier au'marteau., -comine on fait pour lacier boutfouft,

‘mais on le chauffe moins, & avec plus-de précaution, e
[ g s Y o DU ? . ’P
quiil rifqueroit “de brifer.

" Le but de cette opération-eft de rapprocher tellement ks §
- Yparties ‘qui -‘conftituent T'acier , .qu'il nly @it point dutoude f
" 'pailles, ‘Cotnitne on en appercoit dans celui qui vient dAlle- §

Cmagne; & ‘Pon -prétend-qwsn 0’y ‘petit ‘parvenir que parla

Cet acier neft pas d'un ‘ufage bien général; on Lemphie =

Aeuletiiént pour tout ce qui exige un grand poli On

=% ait les meilleurs razoirs, quelques canifs., les-plus belles cha

“nes dacier 5 ;cluelqués réflorts de ‘moritres ‘& de -petites lins

dogers
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FABRIQUE DE LIMES
DE SHEFFIELD,

N

&

LA ville de Sheffield eft renommée pour fes fabrigues de
limes. Il y en a une trés-grande quanticé dans. la ville, ;On
y emploie comunément lacier cémenté , c’eft-a-dire commgq
& au fortir du martinet; mais avant que de les forger, ainfy
que rous ouvrages quelconques en acier, on prive le charban
de fon bitume; car en général, on prétend que ce bitume dy
charbon augmente le déchet de Facier, & quede plus, il
le gite, - SR T
A cet effet, on met une trés-grande quantité de charbon

fur le foyer; on fouffle jufqwa ce que tout foit allumé, 8;
que Ie.:; flamme & Ila famée du bitume foit détruite. Alors o_ﬁ,i
1z retire & on Péteint avec un peu d’eau. Ceft avee cette
efpece de coak ou cinders quon forge les ouvrages en acier.
, Les limes fe forgent de méme ; mais on a foin de tourner
© femps en temps la baguette. d'acier, tres-rouge. , fur up
;\)eut tas defable placé fur le foyer; deux hommes font eccupés
a ce travall.. On a des.efpeces de moules .d’ﬁ@ieﬁ_,?qui ont I3
formf; ds?s différentes limes qu'en, veut aveir Il y en.a &’aﬁ ‘
rondies intérieurement, d'autres triangulaires, &e; Lot{gyion
g un pew dégroffi Pacier, on met la baguetre. m&tekﬁ;&}é@
ans le moule & en fra pant 2 coups de - ay, oa luj
. fappant & coups de ‘marteay, a luj
onne la forme du moule. , oo
Les . - ;. . -k : ‘ (A :‘3.: 1.;«1.-“-,!.
limes, ainfi forgées, font mifes le foir dans une grille-

~de feu au charbon de terre, telle que les grilles quon a dans

les ; '
1e3 a:clt;;pa;tf:rnents.‘ On I.es y lailfe pendant toute la nuit pour
endrir, apres quoi on les.porte aux meulieres pour étre
- Kk 2
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“ " polies grofliérement fur les meules ; enfuite on les taille d by
d’homme, 3 Pordinaire. |
Iﬁ;op;ératidn ‘qui fuit, confifte & les tremper dans de la
de bierre épaiffe, 4 les pafler fur un tas de fel, pour e
enduire toute la furface, & & les faire {écher devant lefu
On les chauffe enfuite avec des coaks & on les trempe dus
“de Ieau froide. ; .

Comment on - 1l y a une trés-grande quantité de meulieres aux enviror
‘policleslamesde Jo 13 ville de Sheffield. Elles font & peu prés femblablesi
ELiiZZL& ° celles de Saint-Etienne en Forez, & 2 celles qui font prs

de Newcaftle. La premiere opération eft celle de pafler Is

{ames des couteaux, cifeaux, razoirs, &c. fur les meules, por

en Oter la noirceur & le travail du marteau; mais le demir

poli pour la vente, celui qui Ote toutes les rayures’des met-

Jes, {e donne fur une meule de bois, mue par legu. Qn

, ‘a appliqué 2 la circonférence de cette meule, }m cuir iz
W :::-,L».;tout au plus un pouce de large; ony met de Pémeri, &

lamies. -

- dont on enduit la circonférence de graiffe & d'émeri. Ony

" paffe ces lames plufieurs fois ; & pour le dernier poli, onam

- morcéau de filex trés-poli dun cété, quon applique aup-
_ favant fur la- meule pendant qu'elle tourne,
. @trémement unie & de détruire toutes les inéga

térieur des anneaux des cifeaux fe polit fur la me
Pintérieur, avec une lime, S

#
(R

lités, Lex
ule & culr

%

(d
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i neule allant trés-vite, polit trés-bien & trés-promprement s §

o " -On polit‘au{(ﬁ les lames , fur-tout celles des canifs & razons, §
" fur une meule faite avec du bois tendre, mas {ans car,

afin de larendte |
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FABRIQUE DE BOUCLES

Er de Chaines dacier, polies ,prirzcipa[ement avec

la machine a 5rqﬂe.

LEs boucles faites d’'un métal quelconque, comme atgent,
cuivre , métal blanc, jaune, &c. font fondues & jettées en
fable, comme le font tous nos fondeurs de France; mais les
moules ne fervent quwa leur donner la forme. Les deffeins |
simpriment avec des coins d’acier, fur lefquels on a grave
ce quon veut imprimer, & Paide d’une efpece de moutonou
de machine & fonnette. S
Cette machine eft connue en'France, depuis 'établiflement
des fabriques des boutons a I'Angloife ; mais cette impreflion
ne fe' donne qu'aprés que ces formes de boucles ont été net-
toyées du fable qu'elles ont retenu du moule. ,
La machine pour cette opération eft un petit barril, dans
lequel on met les boucles avec de I'eau & du fable. Le barril
eft traverfé par un axe qui le fait tourner leatement. Oh im-
prime enfuite les boucles, les unes 4 froid, les autres & chaud,
felon la qualité du métal. Comme les boucles font ordinaire-
ment 4 jour, on a un balancier, auquel on met des emporte-
pieces faits exaétement de la forme que doivent avoir les
trous indiqués par le deflein. Ces boucles font enfuite polies,
Celles qui ont des facettes ou furfaces unies, le font fur des
meules horizontales, d’environ un pied de diametre. On a dit
quelles étoient faites d'une compefition d’érain 8 de cuivres
E}les tournent. horizontalement, font muesj)ar Peati, 4 I'aide
d'une roue, de tambours, de couroies & de poulies de ren-
vol. Le poli ¢y donne a I'huile & a Pémeri. Quant aux parties ‘
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;{rron&ies du deflein, on les polit avec I.a machine é brofl
B y en a pluficurs dans le méme endroit , elles aglﬂent par
I'eau. Ces-machines confiftent enun axe, fur lequel il ¥ a con.
munément trois petites roues a brofles , & peu pres & la diftag

e fix poucesl'une de autre. Il y en a qui {ont d’ane gl‘fndeur
egale ; dautres plus petites, d’autres plus grandes.,J igriore
fi elles font plus ou moins douces ; cependant :alles m'ont payy
affez égales a cet égard. (ngez la Planche {X, fig. 4,5,¢
& 7, qui reprefentent le deffein de cette machine & les IOl
3 brofle. ) |

. Une de ces broffes fert communément pour le premier pof
 Ihuile 8 I'émeri; la feconde au blanc d’Efpagne , pourrer
ioyer entiérement. Je crois quon pafle les bouclef a ceti
troifieme lorfquelles font entiérement finies, &A quon I_esa
recouvertes. avec du blanc d'Efpagne, & peut—etre_du vingje
gre, car jen ai vu une grande qua—ntité' dans un coin def:at~
telier, qui étoient couvertes d’une matiere blanche, & qon
avoit mis I3 pour les faire {écher.

.. Lies chapes & les ardillons des boucfles fe coupent dans un
for laminé par le moyen d'un emporte-piece ;mu par un haln.
gler un peu fort, o | |

~ Tous les ouvrages de quinquaillerie fe font & peu prés de

- la.méme maniere; on y employe les mémes machines : par

exemple, pour les chaines d’acier, chaque partie ?ui cpmpofe
iiv.ie,ghai'_ne‘, elt imprimée ; mais comme il en cofiteroit bc:au-
(i:oupﬁ les coins qu'on emploie ¢toient gravés, comme das
les monnoies; on s’y prend comme il fuit, f
. ‘On'grave feulement une matrice pour chaque nouvean def
fein; cetre gravure eft en bofle & non en creux. Les rfl'-im{“?$
érant faites avec beaucoup d'exaétiwude & hien trempées, e
vent :,e‘,l, former tous les nouveanx coins, avec lefquels on lzﬂ'
Prime. A cet effet, on a une piece dacier, toute rouge, M
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iﬁqﬁeﬂe ‘on imprime le 'deffein_-de'lz{. matrice; ‘en'ﬁ;’x‘i*te on ﬁa
trempe en paquet ;& cela fe répete ]ufqu‘;‘a ce que -}-esvtom‘s
caflent ou foient ufés ; fa premiere matrice fert de cette fagon
pour toujours. . ’ )

L'acier -qwon -emploie pour les chaines eft applati entre
‘deux cylindres, fuivant Iépaifleur quion veut deur.donner en-
fuite on y imprime fe deffein 3 'aprés quoi-on les paffe A-un
-autre ouvrier, qui avec un balancier plus ou moins fort, dé-
-coupe le -deflein tour autour avec des empeorte-pieces fatts
€Xprés. : _

Ceft aufli avec des emporte-pieces qu'on perce tows les
trous ménagés dans le deflein, chacun fuivant fa forme. On
lime enfuite toute la partie extérieure de chaque piece, potr
en Oter les bavures, aprés quol toutes les petites pieces font
trempées en paquet. 1l n'eft plus quettion que de les polir.

Le premier poli quon donne eft celui de la machine &
broffes & Fhuile & 3 Témeri, -pour les cétés qui font arrondis.
Pour rendre cette opération plus prompte & plus commode ’
des enfants enfilent fur de:gros fils de fer, toutes les petites
pieces qui font égales 8 de méme :forme, On en fajt entrer
une grofle fur deux fils de fer. 'On les y aflujettit en réunif-
fant les deux fils de fer enfemble. On les donne en cet état 4
des filles ou femmes qui les préfentent contre 13 brofle, jufqua
ce quelles foient affez polies, Quant aux furfaces plates, elles
font polies par des enfants, fur les meules horizontales & 3

. Pémeri.

Ces meules vont par Teau. Il y en a fix ou hujt dans le

méme moulin, Elles font placées circulairement, [| Yy a un
petit gargon a chaque meule; pour leur donner la facilité de
tenir ces pieces, on a des morceaux de bois creufés fuivant
les deifeinsé ony enchafle la piece qwon veut polit ; & comme
chacun polit toujouss le méme deflein, cela va trés-vire, Les

by
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. :'fboutons damafquinés fe poliﬁ'ent fur les mémes meules & &

Ja méme maniere. On porte enfuite les pieces dans unawe | -
Jda . . . -
“ ttelier pour donner le dernier peli aux furfaces plates, (y |
X ’ . . . =
T pour cela un morceau de bois de huit a dix pouces de long, |

Jfur fept a huit de large , recouvert dune efpece de goudu,

-Un enfant préfente ce gaudron devant le feu, applique de{ﬁ};
les pieces d’acier, les y enchafle, & 168‘ arrange auffi piy |
“les unes des autres quil eft poffible. Apres quoi des femmy jv
.mettent un peu de potée par deflus, 8¢ frottent aveclesday |

-
£ -

" foient parfaitement polies.
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~mains 4 la fois, aufli long-temps qu'elles jugent que les piecy §

de Birmingham ayant reconnu
1a mer , obfervant auffi quil y avo

prietaire d’affermer fes ‘mines, fou
um bail trés-long,-en conféquence il fut ftipulé
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SUR LES MINES DE CHARBON

ET LES FORGES DE FER DE L'ECOSSE. Année 176%
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MINES DE CHARBON

DE CARRON PRES DE FALKIRCK.

ES loix qui fubfiftent dans le Nord de I’Angl:eterre;
4 pour _l’exp!oitation des mines, font les mémes en Ecoffe,
Ceft-d-dire quil faut avoir le Royalty ou droit régalien, pour

étre autorifé 2 fouiller dans lintérieur de la térre.
L'y a environ cing oufix ans, que le propriétaire du fond &

- du Royalty exploitoit pour fon propre comp.te,'_leslmines d_e

chatbon de Carron proche Falkirck ; mais ce nétoit que trds-peun
de chofe, en comparaifon de ce quelles font anjourd’hui, Une
Compagnie Angloife, compofée pour la plupart de marchands
la qualité du charbon & I4
fituation de la mine, qui n'eft qua un demi-quart de lieue da
‘ it un ruiffeau confidéraple
' des machines), propofy au pro-
us la condition quil paflerojt
de quatre-vingta

. Ll

Le Royaley
d’Ecofle,

-
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‘dix ans. Ils Sarrangerent auffi de mén}e avec 169: Proprictair
des fonds fur lefquels ils avoient befoin de pratiquer des cfy,
mins, pour conduire. le charbon a la mer, & ceux des fy,
o fls avotent deflein d’établir une forge & toutes fortes 4,

manufaftures en fer. Un des propriétaires ayant vouly impofer
ane condition trop dure, on a ¢té obligé de faire fajre n

détour confidérable au chemin.
T y a dans Ie méme lieu, deux exploitations de mipy

de charbon , qui, avec le temps, fe communiqueront & vy
~ ‘feront qguune. L'une eft une fuite de lancienne exploitation, |

Hautre eft I'ouvrage des fermiers ou de la compagnie,
*. On areconnu trois couches de charbon I'une fur Fautre; on

-
Pl

~“mine; mais dans la nonvelle miine,. on travaille la f

ignore #il y en a de plus profondes. La prem.iere .eﬁ denvimn |
- quarante toifes de profondeur; la feconde dix th{E,S. pfgsl?as; |
enfin la troifieme, <inq toifes encore plus bas. me:hnaffon ‘
" ou la pente de ces couches. eft d’'une toife perpendlcuiaue.,
. Jur dix & douze de longueur, du c6té du Sud-Eft 5 clle vaie
?:a?:;qqglque_fgis;,cgmme onnous I'a fait obferver (cei qui .eﬁ pfefqu'e 7_:
~géoéral dans toutes les mines ); de forte, qu'au liw davoir :
Jeur pente au_Sud-Eft, elles remontent quelquefois, & fore |
ment entr'elles deux plans inclinés. Dans ce cas, Ia_Vfﬂne i
. couche s’appauvrit, diminye de beauncoup en epaﬁf@t,_f{t
quelquefois eft entiérement c,oupé‘e,.ven continuant ainfi je § -
.. .qua ce quelle reprenne fon inclinaifon ordinaire. il

£ Qutre cet inconvénient, il Sen préfente un autre,*c‘er :
seelui d'étre obligé de couper le rocher du mut, pour au{it;: “
, Tes eaux dans-Je puits le plus. profond; ce qui na pas ith ]

lorfque la couche conferve fa pente & fa diretion.
" On exploite feulement la premiere couche dans anc

4qul-eft In meilleure pour lufage donc il fera parké @ o " 3
| ig‘:‘i'té: feconde couche 2 depuis trois jufqua quatre pESS &

paiffeur, Sa pastie fupérieure eft compofeg d'un chath

o B
ﬂde, “
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& compaét, faifant un feu clair & agréable. On le nomme
fplint-coals, 1l ne fe confomme point dans le pays; on lefs
voie & Londres, olt il eft préféré A celui de Newcaftle , poiit
briller dans les appartements. La partie du milieu de la couche
eft d'une qualité moins .compatte; fon charbon. eft feuillezé
& fe fépare par lames, comme le Jelufte. Entre les lames

ila un coup d’ceil fort fingulier , puifquil reflemble parfaite-
ment a du pouffier de charbon de bois. On y peut ramaffer . |

aufli une poudre noire, qui teint les doigts, comme fait fe
charbon de bois.. Ce charbon, qwon nomime clod -« coal ,fe
colle trés- peu enfemble en brilant. Il eft uniquement deftirnd
pour les forges de fer. La troifieme partie, oule lit inférieur}
qui compofe la couche, eft un charbon trése compalt &

[

fouvent pierreus prés  du mur. Ceft le charbon qont vend .. - ;. o

pour la. confommthation dw pays, & dent on fe feet! pour fa
machine 3 feu. ' B

Cette couche, ainfi que toutes les autres, eft travaillée 3 prix
fait, par des maitres ouvriets , quoti nomme Engrepreneurs, Il

font tous affociés enfemble par troupes ou compagnies , &

Als font obligés de fe fournir les ourils & la -chandelle, on

leur paie un pence & demi, ce qui fair effviroh 2trois folsda
France, pour le quintal de cent douze livres du bon chatbot}
Ceft-a-dire celui des deux lits fupérieurs; & un pence feules
ment-du quintal du charbon -inférieur, qui & vend daris 16
pays, avec le prix fait. Il y 2 Certains ouviiérs. qui gagre
Julqud vingt fchelings par femaine ; & qui ne travaillént ik
{ept & huit heures au plus par jour; ce qui leut fast prés de
quatre liv. argent de France, & chacun pour ce temps, 1

Chaque :tronpe de-mineurs fo-divife: en: detx- bandes) s
pobr. lei-matin,: & Pautre: poir travailler Taprés-dink I o
vragede celle du: marir.; eft de. touper: i&ffv‘eihéi?iiiféﬁéﬁféi‘,
ceft-a-dire celle quijoint Ie mur. I8 ont’ Powr cela des pics
pomntus des deux ¢dtés, Les ouvriers de I’aprés-diné, n'ont.

12
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d’autre travail que d’abattre les deux lits fupérieurs ; qui ong
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de I'Angleterre, pour élever le charbon au jour. Ce font des

été déchauflés. _HS ont pour cela des coins de fer, qui pla- caifles qui leur tiennent lien de feaux ; elles font quarrées & ont
cent entre le toit & le charbon; en frappant deffus avec dgg environ deux pieds & demi & ¢h ,u dimenfion ; elles {i
mafles de fer , ils abattent le bon charbon en £rés- grog frites ave dP : emi & chaque dimenfion; elles on;
. : ; , ) \ aites avec des planches bien ferrées. Le fond forme une
INOrCedux ,ce qui eft néceflaire, foit pour vendre a Londre;, : porte qui souvre & l'aide dune charniere. o
7 {oit pour le.s forgc‘zs de fer'.' | ) R | Une machine & moulette, mue par deux chevaux, éleve
Comment on pn ne laifle pomt’de pl!le’rs dans Ia mine; mais onnety, cette caifle. Il y a a I'embouchure du puits une potence mo-
foutient ! mine, “vaille d’abord" que d'an cote, &. les Ouvriers foutiennent |y | bile, avec une corde qui enveloppe un treuil. Cette corde
roc‘h?r avec des morceaux de bois droit, ﬁle fix & huit pouce paflant fur une poulie de renvoi, a Pextrémité de la poteiice »
fd;e‘.ldlametret, qu ils retirent 21 mgfure qu ils- vont en avan, Laiffe pendre un crochet de fer dire@tement dans le puits; de
laiffarit der{mre eux .l'e.s dc’blals far .lefquels le rocher saffafy | forte que lorfque la caiffe eft en haut, on laccroche i la
fans agcunlmcon:izen'xfnt-,\e'i,ant E(OU]osflsefoutenu par des ég- | cordle, & Ton défait le crochet du cable de la machine &
gons dans les endroits ou l'on travalle. moulette , auquel on accroche une autre caiffe vuide. La
| Chevaux dans | Les;_rochers qui compofent \le toit & le- mur des couch | pleine fe trouxcrle ainfi fufpendue 2 la potence , qug l’oniiurﬁz
% mine, ‘g’ie charborr, font femblables a ceux de Newcattle,, dontis | de c6té. On ouvre le fond, & le charbon tombe dans la . . ..
éte par.lé. o | . place quon lui a deftinée. On referme le fond , & lon toutne - * f:?u
- On con-dmt’Ie cha:rbon ﬁ,)us les puits principaux, comne la potence pour remettre la caifle au bord du puits,. en atten- _
| A'New_caﬁle_,;ceﬁ-é-:dlre, qu'on apratxqge des rox'ltes avec det : da‘nt que celle qui monte {oit arrivée. Cette machine patoit
pieces. de; hois, fur .I:e(qlgelles. roulent ‘des chariots & quarre | tres-utile , puifqu'elle économife un cheval dont on fait ufage
roues. ‘Dang'Lancienne mine, ol les ouvrages font ploséten: | dans le Nord de I'Angleterre , comme il a été dit.
dus que: dans la nouvelle , on a defcendu des chevaux quiden | _Il'y apour chacune de ces mines une machine & feu .
- fortent jamais. Ils conduifent les chariots dans les endroits o § dont le cylindre a cinquante pouces de diametre. Il 1’ ;.
les routes font faites pour cela; mais dans les routes moms f guune chaudiere 4 la nouvelle mine ; mais on efl fur le 'ggnt
larges, ‘ce font des chariots & bras d’hommes. Enfin, dus f - den .placer une feconde, afin quon puiffe répa}'er I’Izme'--
ace\i:go‘h ﬂgl_l_.’Y: a point encore de routes faites , on a des peit ] .p?ndan.t' que le ff?u eft & Vautre. Elles font conftruites entié.’.‘
‘tratneanx., conduits. par de jeunes garcons. ' rement avec ;d-es plaques_ de fer. On les peint en dehors avee
 En général, les puits pour les machines A feu & por [ d¢ | 'hmle,c‘%c de la cérufe, pour empécher Ia rouille, étant
‘machines; & moulettes, font ronds & d’environ douze pieb B f) lac-:e.e 2 Tair & fans couverture. On met intérieurement dans
de; diametre. s, font magorinds en: briques & en pis f €% 1OWnts des plaques de fer, un ciment compofé de chaux .
 depuis lear furface du t,errei_n;jnfqu’awr’dch'ef.,:'I'equel" fefoe v 'W(;?C.rc.t ef{;‘a_lzlg;de bqwf’ 'P«(')u? emPé,Ché”: quer éaune s’ééﬁa,ppei pé(zgzel:tcgﬁ:r@
‘ ~ gientenfuite de lui-méme fans magorinerie-ni charpente. [ . zﬁert dans ces mines, de hautes poipes dont le dia. T
1210n ne fait point ufage de- pariers, comme dans ¢ Nod | amctse &t communément de treize p ouces. o
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Minérsi de fer;  Le minérai on pierre de fer fe trouve dans une efpe
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Trés-confidérables,, de CarRON, prés de FaLgiay,

o o LES Fermiers des mines de charbon ont formé un établiff.

- ment trés-confidérable & un demi-quart de lieue des mings,
foit pour la fonte du minérai de fer, foit pour fabriquer du fy
forgé 8 en former divers ouvrages. Ils ont trouvé, 3 portée

~ de leurs mines de chatbon, une trés-grande quantité de

-nérais de fer. Il y en a cependant daflez éloignés, la plupat

~ étant au bord de la mer; mais le tranfport en eft tréspy
coliteux, '

Cing efpeces de ~ IIs ont Ciﬁq eprCES de minétais, ou plutét de Cirlq ¢l
minkraisdefer. Jroir différents, dont les efpeces font & peu prés les méres,

Les uns & les autres font peu riches, puifqu'ils ne rendent
pas plus de trente pour cent en fer de gueufe. On les nomme
iton-florie , pierre de fer, On ajoute dans la fon{e i ces cin
efpeces, uné fixieme tres-riche, qu’on fait venir du Come

de Cumberland, & que l'on nomme iron-oar , minérdi de for,

Ceeft & peu prés I'efpece que les Allemands nomment glaﬁ

kopf', téte vitrde, ' | | |

La mine de fer la plus proch¢ de Carron, en eft éloignit

~ de trois milles. Ony arrive aprés avoir traverfé une uts

- grande étendue de terrein inculte, confiftant en bruyers

. & en tourbes. Cette mine fe trouve dans un petic valor,

¢« {éparé par un ruiffeau, dont chaque cdté appartient & un par

ticalier différent, avec le Roydlry. On paye pour ce droité

Poidsdelatonne. chacun un {cheling de chaque tonne ‘qw'on extrait; k to?

pefe ‘vingt-un quintaux, de cent douze livres. ‘
‘ ok

B TR

puifquils commencent 3 eXtraire
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couche dargille,, approchant beaucoup de la ligne horizontale,
Son inclinaifon eft au Sud-Eft; le ruiffean qui la traverfe, I'a
coupée entiérement & a formé le vallon. Cette couche dar-
gille renferme le minérai de fer, & on Iy trouve en rogn'oﬁs
Ceft-a-dire fans fuite, affe@ant toutes fortes de formes. La?
plus commune eft plate & arrondie i fes extrémités, Cetté
configuration peut donner lieu 4 diverfes queftions ; Le minérai
S’y forme-t-il chaque jour, ou s’y détruit-il ? ou bien eft-il en
partie détruit par des courants d’eay ? o i
Au def’i"?us.de la couche dargille, il Y ena une de plufieurs
pouces dc?pauﬂ'eur » d'un fehiffe d'un bleu noirdtre, femblable
a celui qui fe trouve au deflus de chaque couche de charbons
dfins le pays. En effet, il fert auff; de toits A une coucluef"clilvs
¢nqg a4 fix pouces dépaifleur, daffez bon charbon. Qu Ie
quefois le charbon touche immédiatement e minérai.l de fv’:l:
Au deflus de I couche dargille, qui renferme le rinér ;
de fer, font plufieurs couches irrégulieres d’un [ehi e
blanchitre , & par deflus un rocher de fapl /o et
a

plan : : e, qui fert de
1€I AuX ouvrages quon pratique pour extraire le minéraj
>

a laide de quelques petits morc : ) :
par intervalle, d caux de hois droit, quon met

& laiffent po i ' '
peuvent, our piliers les its' ot
_la I<1:ouc‘he darglﬂe eft f&ns minérai, Dpans imeii:snii::; gu
vallon ils ont beaueoup Pplus de facilité que dang Yautee,

d{i dechauEePen-t pour la couche de minérai’ g: %:rl h}? {ert
elt pas ,d,e méme pour Fautre cété, le propriétaire du.R n;:@
ayant défendu que Fon touchdt aq chatbon, . L

-




Rétiffage des LES minérais nommés pierre de fer, font tranfportés au

minérais,
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La nature du minérai, ou pierre de fer eft dun gris noit,
dun grain ferré, & ne reflemble a aucun des- mingray ¢,
fer ' que j'ai vu jufqua préfent, Ilya d? certains morgegy,
qui, en les caffant, ont différentes: cavités dans Vintériey,
fans aucune forme réguliere, les cavités font enduites gy,
matiere blanchitre , trés-tendre ; on prétend que ce ming;
eft le meilleur. ' '
~ Ce minérai de fer rougit un peu en le grillant; aprés)y |
grillage, il reflemble a un minérai de fer ordinaire, Cey
efpece de pierre de fer , eft non-feulement tres-commune day
PEcoffe , mais aufli dans le Nord de I’Angleterre; renfers
toujours dans les mémes couches, & au deflus dun lit &
charbon,

OPERATIONS DES FORGES |

forges de Carron, o ils font grillés ou rotis, avan quede
pafler au fourneau de fonte. A cet effet, on étend fur leter
rein du gros charbon de terre, dont on fait une couche 2
dix-huit & vingt pieds de long, de fix & {ept piedsde iarge,'
& de fix pouces d’épaifleur, fur laquelle on met le minerd
de fer, en morceaux de fept, huit, neuf & dix livres. Onk
forme en dos d"ine, dont la perpendiculaire abaiffée du fomr
met ; a environ trois pieds.

~ Gelafait, on met le feu A une des extrémités, en y p* .
tant quelques charbons allumés. A mefure que le feu gagne §

en avant, on recouvre le tout avec du pouffier de charhon
:Ia cendrequi fe trouve autour, afin de concentrer la chaleur
M faut plufieurs jours avant que le feu ait pénétré toute et
-mafle*du'minérai, laquelle eft'rétie fuffifamment apres cegz
opération, S

METALLURGIQUES. 3
~ Le minérai nommé iron-oar, minérai de Feir , W'a pas befoi_r?j
détre grillé; on le fond crud avec les autres minérais, comme:

on le dira ci-aprés. L e
La: préparation-du charbon, pour le rendre propre i la
fonte & le réduire en une efpece de cinders ,; auxquelles on
donne le nom de coaks ; fe fait comme il fuit. L'efpece de
charbon la plus convenable pour étre réduite en coaks, eft
celle qu'on nomme clod-coal , & qui fe trouve dans le ‘milieu
des veines de charbon. On en forme fur le terrein une couche
en rond , de douze & quinze pieds de diametre , autour duquel
il y a toujours un mélange de pouflier de charbon & dela

cendre des opérations précédentes. Cette couche circulaire

elt arrangée de fagon quelle n’a ‘pas plus de fept & *Hqit
pouces d’épaifleur i fes extrémités , & un pied & demi au phis
depaiffeur dans fon milieu ou fon centre. Ceft 13 qu'on place
quelques charbons allumés, pour y mettre le feu, leqiel
s’¢tend par tout en trés-peu de temps. Un ouvrier y veille,
& avec une pele de fer, prend de la poufliere qui eft autour
& en jette dans les endroits ou le feu eft trop ardent, feu~
lement ‘une quantité fuffifante pour empécher de confumer
le charbon, mais point affez pour éteindre la flamme qui- $'é-
tend fur toute la furface , ce qui eft une marque de la deftruc:
tion du bitume, véritable objer de Popération.-Le pouffier
quon jette deflus, fert.a éreindre le charbon lorfquiil eft privé
de fon bitume qui n’y eft pas fort abondant, Cette opération
dure environ quarante heures. oA
Le charbon ainfi réduit en coaks, eft beaucoup plus léger
qu’gupgrayght‘; il eft aufli moins noir, cependant il lfeﬁ' beay;
coup, plis aye les cindere, Il ne fe colle paint eaféimble’s
brblant; ce qu fak croire qub I’ chyirbon dé fefpecelde ¢l
de Newcaftle ‘riauroit pas les' mémes propriétés. Cependatit

P

en verra par la fuite, quon en fait le méme ufage; mais I'o

Mm

. . -
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drati rédudti coaks eft un peu différente, Jr,, | , 1 I
pération de la réduction en coaks eft un p e Vo % une forge trés-onfidérable, établie dans la principauté-d¢
le. quingieme Mémolre., - S I Galles | e
Fonte desmi. L€ charbon étant préparé comme on vient de le dire, of E:\Tou.s en avons vu jetter un cylindre de cinquante pouces ¢
= ; ity L : ' : : omment on
wériis.. - employé feul & fans aucune autre addition de charbon, poyy iy . : e p D Comment on
" fondeeles minérais de fer dans deux '.gra-ndS.']la{itJ-ﬁ)umeaux, H{ de diametre. Pour cet effet, il y a une trés-grande fofle de e fontef P

vant un des fourneaux, dans laquelle on met les moules des
différentes pieces quon veut jetter, & pat des conduits que
T'on pratique en fable, on y fait arriver la gueufe des deux ‘
fourneaux, méme celle de différents fournaux de reverbere, B
lorfquon a & couler uné piece plus forte que ne petivent
fournir les deux hauts fourneaux dans une coulée. Cingq dé
ces fourneaux de reverbere font difpofés de maniere que l'on
peut faire couler la matiere dans laméme foffe. Par ce moyen
on peut jetter une piece de quarante milliers pefant. -~
Les foarneaux de reverbere font conftruits ' de: la méms

" placés 'un 2 cté de Vaurre. Ls font femblables 2 conxgy

fot £ ufsge en Allemagne & dans pluficurs provincs

_ . France. On m'a dit quiils avoient trente pieds de hauer,

R Pintérieur formant un ovale, dont le grand diametre a iy

" pieds. Chaque fourneau & deux trs-grands foufls e c

| - fimples; mus par une.trés-grande roue, a larbre de lagu;
.. il ya.quatre mentonnets pour chaque foufflet.

A " Ceft. dans “ces fourneaux ol I'on fond les fix différme

efpet.es de minérais, dont on-a-parlé plus haut, doat cinghs

; . ; : . .
. reequonnomme lapierre de‘.ﬁf » & quon 'grlﬂlle adparaval. ¢ maniere , & on y opére de méme que dans celui dont il
i+ - Lafixieme efpece eft ce que F'on a nomme rére vurie;one g a été fait mention ci devant. Ces fourneaux font jourpel- -~ = ‘=%
' * ajotite trés-peu & chaque charge & on la fond crue. Ony | lement en feu. On y fait ordinairement deux coulées par jour. ot

méle un peu de pierre i chaux,. pour fervir d'abforbant; o :
recouvre le.tout avec le charbon réduit en cocks ]
. La flamme qui fort de ce fourneau, eft tellement ,féfmblable‘ s
A celle que donne la fonte au charbon de hQiS-{.qlfﬁ el in- 1
o poflible den faire la différence. L'opération s’y fait aufl ab- §
3 lument: de la méme maniere. On fait une coulée toutes les ]
donze heures ; chacune eft denviron quarante quipawt. . §
- yolleft furprenant gue la gueufe provenant de cette fo‘gtve oy §
S charbon de terre, qui, comme on le dira, nQ;P_euf’ japa
~ * 7 produire un bon fer battu, foit aufli douce quelle Jeft ‘(f)“ .
B la lime & on la coupe prefque aufli aifément gt 16- ¢
forgé s avantage trés-confadérable pour mouler toues f“f;
Fouvrages eo fer coulé, Cleft guffi le principal bt B
erapliffemént, On 'y coile’ far-tout les plus gros cylifes |

RopTJes machines 2 feu dFeofle & dAngleresre, &

Ils refroidiflent pendant la nuit, & on les répare le matin,
en y refaifant un nouveau fol en fable. Les matieres qu'on y ‘
fond, font les rebuts des hauts fourneaux , ceft-i-dire teg
petits morceaux, les ouvrages caffés & de la vieille fonte da
fer, quon-y apporte de différents pays, outre cela de' i
gueufe. ' : :

Le principal objer eft de jetter en fonte toutes {ortes dé
petits ouvrages, comme grilles de fer pour les cheminées des
appartements , différents ornements pour les mémes apparte:
ments; des fourneaux pour les -vaiﬂgaux; portails de fer en
deux pieces, fersa repafler , marmites, 8c. Ce dernier objet
jeﬁ: un des principaux. Ces forges ont toute la fournitute dé
Lanada', deptis la conquéte,, & Tonfidt fes fbities Todeles
dont on ufoit ci-devant enr France.*Edfi’ on ¥ 'iéatb'ri"q&é ,en :
fer coulé , les mémies -ouviages quwon fait communément en  Pofic fe fer da
fer battu; on les polit fur des meules, mues par des roues 4 8ueufe

Mm 2
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Forage des cy-
Hindres, pour en
polir lintérieur.
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eau,, femblables a celles qui font aux environs de Sy,

Etienne en Forez. ”
La gueéufe, travaillée ou coulée en ouvrages, 8’y vend depuis

dix jufqud trente fchelings le quintal. Le dernier prit eft

276

- communément pour les gros cylindres, aprés quils opt g4

forés & polis dans lintérieur. La terre pour la compofitioy
des moules des cylindres, eft une argille bien paitrie & b
'travai_llée » avec un mélange de bourre ou poil de veau, by
battu. Le noyau pour les gros cylindres confifte en un cylinds
de fer, autour duquel on met des briques, & par deflus e}y
té;fe‘, jufqud ce quon ait le diametre demandé; & comm
ces pieces font trop groffes pour. étre tournées, le noyau
placé verticalement ; un pivot qui eft mobile dans fon mif,
8 auquel on fixe une équaire, en tournant, donne lajile
proportion.

. On fore dans cette manufallure, ou plutdt on éte ls §

inégalités , & FPon polit Pintérieur des cylindres, & [
d'une grande roue , agiflant par 'eau, dont un des tourillons

eft fort long. On fixe 4 fon extrémité une roue de fos coulé, |

dont le diametre eft proportionné A celui du cylinde qona

a forer. La circonférence de cette roue eft divifée enfix pa- §
ties, & chacune defquelles il y a une entaille ou échancrure, §

ot 'on met un morceau d’acier un peu coupant, de fagor
quil excede, mais également, tout au plus d’un pouce, k
diametre de la roue. Ces morceaux d’acier font aflujettis s
fortement avec des coins de fer. On les retire de temp
en temps pour les éguifer fur une meule, parce quilfa
autant quil eft poflible, qwils mordent tous en méme temps
On fait entrer la roue ou foret dans le cylindre, lequel o
placé horizontalement fur un chaffis de bois, qui avance &
secule & volonté, a Paide drune corde & d'un treuil. On0®
o, toue, en mouvemens ; deux ouvsiers font chargés #

=Y "
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conduire cette opération, qui fe fait avec précifion & promp- .

fement. ’

-4

Une chofe trés-furprenante dans cette manufalture , & .

quon ne voit nulle part 3 ceft un haut’ foumeaq‘qui eﬂ. en
feu, 4 ce qu'on dit, depuis quatre annces {ans interruption,
Les Entrepreneurs comptent quiil pourra encore aller un an
fans larréter. Le fecond eft en feu depuis trois ans. Par-tout
ailleurs, la fonte des hauts fourneaux dans les forges, eft pro-
lIongée un an au plus, n
Les Entrepreneurs ne trouvent pas que le vent de leurs

Soufflets,

fouftlets foit aflez violent. Ils en font conftruire deux nou- .

veaux d'une prodigieufe grandeur; ils feront fimples, mais
de vingt-deux pieds de long, avec des pieces de bois de
chéne, de dix pouces d’épaiffeur au moins. Ces foufflets cof-
teront plus de trois cents livres flerlings. Si ces Entrepre-
neurs connoifloient Pufage des foufflets de bois doubles, ils
épargneroient beaucoup de dépenfes. |

Outre les ouvrages en fer de fonte , qui forment un éta-
bliflement trés- confidérable , ils en ont un dans le méme
emplacement , de fer forgé, qui ne left pas moins ; mais
comme la gueufe , provenant de la fonte au charbon de t‘efr,‘é,
eft dune mauvaife qualité pour étre réduite en fer :;f'érgé', ils
tirent une trés-grande quantité de fer de gueufe de PAmé-
rique & de la Ruffie, ils font & peu prés de méme qualité,
is fervent 3 bonifier la leur, par un mélange quils en _fo'n}-
dans les affineries, dont Popération fe fait uniquement au char-

bon de bois & par les procédés connus de toute IEurope. IIs

nous ont affuré qu'ils en affinoient aufli au charben de terre

mais nous avons de la peine & le croire, Tout ce que rous
Wb l,‘ru:}!r

e gl e Y N i LT - s I Spt i
avons obferve, c'eft quaprés qite *lefer' 4ffiné et Torn de

. . ) . R it
Yaffineric & a été battu une. fois, on le chauffe’ pour [a

deuxieme fois , dans un foyer qui eft dans ¢’ méme bAtiment
# dont e feu eft tout au charbon de terre, =~ 7

Affinerie pous

la gueufe de fer.
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- La proportien du mélange de>différents fers de
dépend enti¢rement de la qualité du fer forgé que |
aveif. Par exemple, pour les gros ouvrages en for
iplote:une’ plus grande quantité de la gueufe de Carron,que
pour les-petits ouvrages ou la grofle tdle, dont on fabﬁq.“é
beaucoup pour les chaudieres des machines & feu,

gutify

La fagon dont on chauffe les toles pour les érendre, mygy f

attention. . _
Le foyer eft a Pordinaire avec un fouffler double, my

devant lequel on forme une Voﬁte_ en charhon, que I _
tiotiille & et effet, Il y a de plus une plaque de fer foig
par devant , pour le foutien de'la voiite, Le feu s’y entreton |

avec du petit charbon qu'on y met de temps en temps. Eifiy
on 'y introduit les pieces de tole, qui y font chauffées ¢

“trés-peu de temps ,. par leffet de la flamme. On a obferé

quelles font plus nettes & moins endommagées que lorfguells
touchent immédiatement le charbon. '

- On a une autre fagon de chauffer en partie les pieces
8 far-tout les grofles, lorfqwon veut perdre moins de temps.

“Miya prés-de chaque forge un petit fourneau de reverbese, ol 2
Y'on fait d’abord chauffer le fer, avant de le placer fur lefoyer §

devaut le {oufflet. De cette fagon, Popération va fort vite,
‘& les marteaux font prefque toujours en mouvement. (s
‘marteaux font de différentes groffeurs, mus par l'eau lord-
nairé ; ils wont rien de remarquable. On a conftruit dass &

pIup’a'rtdes foyers de forge , au deffus de la tuyere du fouflet

une chéminée pour recevoir toute la fumée. De cettefagon B

Pouvrier éft beaucoup moins incommodé. On en a pranqe
méme aux_petites forges, dont les foufflets font mus 3 b
dhomme. " .- . o

“" Op fabiigtie toutes fortes 'de petits ouvrages. ¢n fe "
ettd wanufiure , comme’ pocles de cuifine, clow &

r dars

Onvey |
s Otep. §
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mais on 'y emploie que du fer de Suéde. Celui Cf.uiv {e fabztiqug
dans le pays, neft pas d’une qualité affez douce pour cela,” ~

Les Fermiers des mines & Entrepreneyrs des forges sccu~

pent en tout environ huit cents ouvriers. Ces ouvriers, de
méme que ceux des mines, font. tous a.fostfait. Ils ont tant
par quintal de fer travaillé, Tous les chefs-ouvriers peuvent
gagner environ vingt {chelings par femaine.” -~~~ 7 7. ¢
. Cette manufalture eft {ans contredit une des smieus montées
quil y:ait en ce genre. Tout contribue & rendre cet érabliffes
ment. avantageux. .Les Entféprenenrs exploitent, euximémes
une mine de charbon -trés-confidérable, & prés de la forges
Ils ont un trés-beau courant d'eau, pour lequel ils ont fait; i}
eft wrai, beancoup de:lépenfe; de!plus ils font: tris-présidun:
Port . de mer.:La>compagnid-eft: fort: npmibreufs ; elleefk
compofée &Aflociés  de Lomdies:,, de " Newcatde 8 de:Blic
mingham. (Ceux - de cette dermiere ville font les 1p1ﬁsf'ri2:hé§
& les plus induftrieux, YUn deux 2 pris une ferme afept mitles
de 13, dont.on va parler. Il fe ‘rend toutes les*femaines ‘ausk
fcrg'es de Carron, Enfin , un des intéreffés réfide fiir los 'i'ibt'lx'),,
dirige toutes les. Gpérations, qw'il entend fés bien, tatidis gue
les autres travaillent “chaewn deilens 0soed; pois-asgtentir s
confommation des matieres fabng}}éesf' choctin ol

e
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. . DE KINNEIL

LEDo&eur -RazBu.ck .'dé Bermingham , un des Affociés g

mines. & forges de Carron,.a pris a ferme , depuis peu dannéey |

todte lasterre de Kinneid, qui ‘appartient, je crois, au Dy

pendent,-_ 1" .

;. Elles fon’t-:ﬁtﬁééf; eﬁi b;)rd -de la mer , pres de laville de Au-

rou-Stongfs ysolt'il y-a un trés-bon Pcl_)rt."‘(;'ettye.viﬂe feﬂéflept
milfes<e §“ﬂlf£h'zz;,'_.&:&:cinq\,miﬂes(d'e Falkirck. La. d1quﬁpon
d@é;qeugﬁ;t!e,s gdg chatbon qu'on exploite dans.ces mines, jointe
afa igu—ali’t_f}zf,, <ft: 2 peu prés la méme qua Carron. Les puits e
font pas aplpsde dix toifes d’éloignement -c?e.’lla-hgute marrée,
On.prétendiguil y. a quelques ouyrages qui sétendent fousla
infflf 0y adéjp conftrait deux pompes & ‘fefx, & onen conf-
gruifoit yne trpifieme, pour une nouvelle: découverte.

Une partie du charbon.fe vend pour la confommation du

pays; une autre va en Hollande; la tFoiﬁeme, qui eft Fle
moindre qualité, fe confomme fur les lieux , pour extralt
pat €vaporation, le fel de ceux de la mer.

BE
POl
G
.
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MINES DE CHARBON

DEs ENVIRONS DE Ld VILLE D'EDIMBOURGH.

Ol\{;.exploite plufieurs mines de charbon aux environs de
la ville d’Edimbourgh, capitale de I'Ecofle. II y ena une.d
trois ou quatre milles, du coté du Sud. Son puits principal
w'eft qua quarante ou cinquante toifes du bord de la mer , &
fa furface n’eft pas plus de trois toifes au deflus du niveau de
la haute marée, S o
On a pratiqué une petite galerie qui écoule les eaux dela
mine 4 ce.niveau, c’eft-a-dire celles qui font elevées par une -
machine  feu conftruite fur le puits, lequel a cinquante toifes
de profondeur & raflemble toutes les eaux de la mine » dont
les ouvrages, d’oli 'on extrait le charbon, ne font en ce mo-
meat qua trente-cing toifes de profondeur perpendiculaire:.
On exploite dans cette mine deux veines paralleles, d'e%_

viron quarante a cinquante degrés. d’inclinaifon du cOté dn

midi; ce qui eft tour-a-fait contraire & Finclinaifon des coﬁéﬁéﬁ‘s
du rocher qu'on voit au jour & dans la mer, & deuﬁg .ou trois
milles plus loin. Ces couches approchent beaucoup plus de
la ligne horizentale, & font inclinées au Nord-Ouett. Il eneft
de méme des mines de charbon qu’on exploite un peu plus
loin ; elles ont beaucoup de rapport avec celles de Newcaftle.
La qualité des rochers qui compofent les couches eft la méme, .

mais Pefpece de charbon eft- différente.

Il eft moins bon que celuf'de Newcaftle, pour la forge,
parce quil ne colle pas autant, ce qui prouve quil eft moins
bitumineux ; mais il eft bien préférable pour briller dans les
appartements; il rend beaucoup moins de fumée, une flamme

Nn
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plus claire , & enfuite une braife trés-ardente, comme le ¢,
bon de bois; il fe réduit de méme tout en cendres, lorfy; J
a été choifi & quil n'eft pas pierreux. Il w'eft pasbefoin e,
remuer aufli fouvent que celui de Newcaltle, pour lexciyrj f
_ briler. Ce dernier s'attache en une feule maffe, noir; g F
SRR éteint, fi on ne lui donne pas de T'air & fi on ne rompt g :
~+ la crofite quil a formée. Quand on cafle le premier, i}
 divife communément en lames, ce que ne fait pas celii§ §-
-~ Newcattle ; mais-on s'en appergoit encore mieux en le brily,
R Lorfqu’il eft bien allumé, on diroit que c’eft du bois, ou phuy
du. charbon foffile. Cependant il n’en a aucune appares f
avant d’étre mis au feu. Il forme aufli au feu des cinders, i §
plus légeres & plus poreufes que celles du chatbon de ey |-

METALLURCIQUES. i

QUATORZIEME MEMOTRE,
o e st v w ‘.4“,

SUR PLUSIEURS MINES DE CHARBON
& quelgues Forges de fer, & Allemagne & “des
Pays - Bas. Annce 1767, .

g i - - B L T T TRy
prixduchubon 3ft1e: On e vend & Fembouchure du puits, pour u coe | MINES DE CHARBON
fur lamine, ‘mation du pays, a raifon de dix-huit pences, ou un fehdn f SN ST
& demi, les cinq quintaux , chaque quintal eft de cent dou § DU PAYS DE LIEGE. T
Tivres, poids d’Angletetre. . N ;
- | " Les ouvriers qui travaillent dans cette mine, font & pit f g _ — —

fait, Tls font obligés de fe fournir doutils & de chandells
‘on teur paie un pence, ou & peu prés deux fol de Franc'e,
-pour chaque quintal de cent douze livres. Il y a une machin
4 moulette , mue par des chevaux, pour élever le chabm
‘au jour, '

N fait remonter l'origine des mines de charbon de teird

dans 1;: Pays de Liege, A Pannée 11983 les tins fonf
dériver le nom de Howille , que Fon'y donne 4 ce “minéfal] :
aun ancien mot Saxon; d’autres, au nom’ p_ropre de celui qui e
en fit alors la découverte, Ceux qui exploitoient ces’ minde
dans ces premiers temps, trouvoient plus’ de facilitd” 3 sz
vailler les veines ou couches, qui étoient proche de I furface
de la terre. I faut anjourd’hui aller chercher-le ¢harbdi ¥
une grande profondeur, furmonter- lés obftacles 'qhi én dés .
pend__entgl,‘&; fur-tout élever les eaux qui y fd‘_p.t dautant plgs‘
abondantes que le rerréin &t ; pour ainfi cii’;e,\ ciibjé d'Guver?

- SIS tures faites par lés anciens; qumqule £ ‘J&Eﬁ‘ée?,."gllés‘ he

N ‘ , (L1200 Uly AU oLl o e .

I laiffent . pas dloccafionner la filtration des” eanx des pluiés;

o S ao Les couches fupérieures étant exploitées, les vitides: qu'on &
L . : Nn 2 '




Les mines de
charbon fe tra-
vaillent en focié-

t

Néceflité dune
Juri{diction lo-
cale,

Avantage qu'ont
les Maitres de
fofle,
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faits par ces ouvrages, font remplis d’eau , ce qui forme ¢,
réfervoirs qui rendent méme I'exploitation périlleufe, dy Moy
au deflous des niveaux des galeries d'écoulement, nous en gy
quelque chofe. o -
Leévrgra'r‘ld'és dépenfes qu'entrainent avjourd’hui nécefl,
ment une telle -entreprife, font que ce neft plus celle ¢y
fimple particulier qui puifle extraire & fes frais, le charly

rénfermé dans fon fond’, ceft ine affaire de fociété, my |
on évite de la rendre trop nombreufe, dans la crainte dag §

menter les procés; car, quoiqu’il y ait-des loix & des régle

.~ ments trés-confidérables, il n’eft pas une feule entreprife dee
“genre , qui n'occafionne quelques procés avec les Propri¢tis §
des mines, ceux de la furface avec les Entreprenews ds

galeries d’écoulement, enfin entre les Aflociés.

D’olt I'on doit conclure de queﬂe néceffité il eft davoir me
Jurifdiftion locale dans tour pays ot it y a de pareilles enne §

prifes; mais il feroit néceflaire en méme remps d'éviter [in

convénient attaché a celle de ce pays, aupres de laqulk F

les procéduses font trop difpendieufes; il faudroit enfin que

ce fit & peu prés comme en Allemagne, ol toutes les for-

malités de juftice font fommaires & & peu de frais.

; Les Chefs de ces entreprifes font ordinairement des gers
Bt s . - ¥ .
qui, de pere en fils, ont fait.ce métier, & que lon nomm

communément Maitres Houtlleurs, Maitres de foﬂ:‘fi ils ont
ungrand %vantage fur tous autres; ils connoiffent non-feul-
mentlexploitation , mais encore le nombre de couchei1 o
veines qui font dans tel; ou tel endroit, a quelie prgfon eu‘r
elles fe trouvent, leur qualité , leur épaiffeur, %gs leas o
elles, font, interrompues .o coupées, 8cc. Enfin il en @
ot T L Y T L elle couce
fayent-quili, julqua. quelle profondeur “telle ou te

a,¢té exploitée par les anciens.
SRSt A T ; L

I U PR M S R e I - vendroms
. Quoique, par les loix & coutumies’; dont nous rend®

S |
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compte (*), il paroiffe qu'on a cherché & prévoir tous les-cas’

qui pouvoient arriver, & établir une bafe fondamentale pour
juger toutes les difficultés, on n’a pas préva un grand incon-
vénient qui réfulte de PArticle IT, du Réglement pour le
pays de Limbourg , également fuivi dans celui de Liege; il
vaudroit beaucoup mietix , comme cela eft en ufage en Alle-
magne, que dans le cas ol une compagnie , exploitant une
mine , deflécheroit par fes ouvrages ceux de fon voifin,
il fut alloué & la premiere un dédommagement de la part du
dernier; que méme celui-ci contribut & la conftruftion & a
Ventretien des machines néceflaires pour I'épuifement commun
des’ eaux des deux mines ou de plufieurs. On accorde une rétri-
bution pour le verfage des eaux fur la {urface -d’un-terrejn ,
au Propri¢taire , tandis qu'on ne doit qu'un remerciment i
celui qui par des dépenfes confidérables, en defféchant i la

vérité fes propres mines , tire toutes les eaux des ouvrages

de fon voifin.

Cet ufage donne lieu, 1°. 4 ce qu'aucune fociété n’entre-
prenne une exploitation, quelle ne fe foir affurée d’une grande
étendue de terrein; 2° non-feulement 2 ne point attirer
les eaux des ouvrages voifins, mais méme 2 y en faire rétro-
grader des fiennes, fi on le peut. En effet, on ménage les
ouvrages, comme nous le dirons 4 'Exploitation, de fagon
4 pouvoir conftruire une digue pour arréter les caux dés qu'il
en vient une certaine quantité; cela eft méme devenu aujour-
d’hui une néceflité, & ceft la principale raifon pour laquelle
on laiffe & chaque limite d’un terrein acquis , trois toifes d’e-
paiffeur en charbon de chaque c6té. ‘ L

Les anciens ayant agi de la méme maniere, & pratiqué des

Inconvénient
dans les exploi~
tations

digues pour empécher la comifundatioh ded cank’s lesorit
o IR S : S e

B Tk oopnle’n e
(*) Voyez & ka fin du Voluine, nos Rechdrches fur Ia Jurifprudence des Mines

de Charbon, &c, - ST :

| , - : R



286 . VOYAGES

= renfermées dans Pintérieur de la terre, de telle forte

qu’épré.

~ fent chaque exploitation eft en danger d’étre fubmerg‘ée ;
)

[ Ce que c'eft que
Bains, dans lcs
mines, & com-~
ment on les re-
connott,

Machjnes feu,

Yon ne prenoit des précautions pour le prévenir; & cely eft
ordonné par les loix, depuis les accidents qui font artivés
ou Pon a vu des mines entiérement noyées, avec pert;
d'un trés-grand nombre de travailleurs. On nomme Bains s
endroits qui renferment ces eaux; pour les éviter, on pe peit
fzxire aucun ouvrage en avant, quil ne foit précédé de trois
coups de fonde de fept toifes de longueur, & cing toife
de chaque cdté; les foreurs ont toujours avec eux des che.
villds prétes 4 boucher les trous, aufli-tot quils Sappercol
vent quil y a de Peau par derriere; le charbon dans lequd
fe font faites les {fondes, eft perdu pour toujours, puifauil
tient lieu de digues ; on en conftruit aufli en bois, lorlque

" Ton jige que fa réfiftance neft pas affez forte, mais ool
{e fait fur-tout lorfqu'il vient inopinément de l'eau du top

ou du mur; un autre charhon ¢galement perdu, ceft ceh

«quifert de contreforts pour retenir la digue.

I 'n’y 2 awjourd’hui aucune exploitation un peu imporante

~ au deflus des galeries d’écoulement , faifant un objet de tente,

quarante , cinquante toifes de profondeur , depuis le jour juf

X qua ce niveau; il y a des mines qui ont jufqu’a cent trente
& méme cent quarante toifes de profondeur, ce quia ms

dans le cas de fonger i faire ufage des machines ou pomps
afeu, il ny a pas plus de quarante ans quelles font connues
dans le pays de Liege; on en compte quatre atuellement
en aétion, le nombre en augmentera immanquablement dars
la fuite , puifqu'il faudra toujours aller chercher les veines les

plus infériedres. Quant aux mines qui onit une: moindre abot-
A iy Ll PN h, 2~ . 5 .

: FRTE I R SV L HE) e .. [ L4 .
_dance d’eau, on I'éleve jufqu’an niveau de la galerie d'ecor
lement, & l'aide de machines & chevaux dans un manefti

ce {ont les mémes qui fervent 2 élever le charbon, & q¥
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Pon nomme Hernaz dans le pays. Il y a auffi ‘une mine dorit
les Entrepreneurs, & Iaide d’un étang, ont fait conftruire une
machine hydraulique ordinaire, d’autres {e fervent des moulins
a vent. ‘

Quoique le Pays de Liege ne foit pas fitué aufli avanta-
geufement que PAngleterre , pour avoir le débouché des
charbons de terre qui font de fon produit, il Peft pourtant

. beaucoup micux que plufieurs autres pays; la ville de Liege

qui eft le centre de I'exploitation des mines , eft traverfée par
la Meufe, grande riviere navig:able , fur laquelle le charbon
eft tranfporté a peu de frais , non-feulement dans les Pays-Bas,
mais encore jufqu'en Hollande; de plus, cette riviere fert a
apporter a Liege & dans les environs, les fers provenant des
forges du pays, & du Duché de. Luxembourg , pour y étre
manufaéturés 3 laide du charbon, & meilleur marché quon
ne pourroit le faire ailleurs; en général, la fitnation ne peut
étre plus heureufe, pour un pays éloigné de la mer.

La ville de Liege, ainft que nous l'avons dit, eft traverfée
par la Meufe, qui a fon cours du Couchant au Levant. Cette
riviere met une grande différence dans la difpofition des
couches ou veines de charbon ; nous Pexpliquerons ci-aprés.
Nous dirons d’abord, que depuis une lieue environ, au levant
de la ville de Liege, commencent les couches de charbon ,
qui s’étendent jufqu'a deux lieues au dela du ¢6té du Couchant,
on trouve, a moiti¢ chemin de cette diftance, les plus fortes
exploitations, & tout auprés de la ville, on connojt méme
des couches qui paflent par deflous; la fuite des veines de
charbon, du cété du couchant, va bien plus loin; la raifon
eft que, par un dérangement total dans leur difpofition, elles

“font interrompues A une lieve & demie de Liege; mais elles

reprennent enfuite dans une pofition prefque perpendiculaire,

pour cantmnuer de la méme maniere, pendant plufieurs lieues,

Situation de
Liege, pour le
commerce des
charbons,

Etendue & dif-
phition des con-
ches ou veines de
ciarbon,
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Au Nord de la ville, le charbon ne s’étend Pas plus dy
quart de lieue, & au Midi de l'autre cdté de la Meufe,
- veines fe prolongent au plus a demi-lieue; mais toujours gy,
la diretion de I'£ff 4 'Oueft, & aufli loin que de ce e,
_ily a apparence que ce font les mémes couches, quoique leu:
inclinaifon change de diftance en diftance, tantér an Mg
tantor au Nord. En général, tous les lits de charbon &roche;
font tres-irréguliers dans cette partie,
On a fait une obfervation remarquable dans le Pays 4

. Liege, elle eft affez générale ; lorfquaucun des empéche.

" ments, dont nous parlerons , n’y porte aucun obftacle, oy
‘couche de charbon qui paroit Ia furface de la terre, 3
Midi, s’enfonce du cété du Nord, & va jufquz une cerui
profondeur, en formant un plan illclir_lé , devient enfuite prel
«que horizontale pendant une certaine diftance, pour remonter
duicoté du Nord, par un fecond plan incliné jufqui f fir
face de la terre, & cela dans un eloignement de {on aure
ortie,, .proportionnée 4 fon inclinaifon & i fa profondenr,
;, ¢ Neusavons vérifié cette finguliere obfervation prés de Saint

5 iGilles, a tfols quarts de lieue, au Couchant, de lavile de

.Liege; il y a plus, la premiere couche qui eft prés dujour,
:forme une infinité de plans inclinés qui viennent fe réunir d u
_oméme centre, de forte quon peut voir tout autour les endroits
. <olelle vientfortir & la furface de la terre ; les couches inférieures
zfuivent la méme loi, mais par rapport & J'étendue quells
,cprennent en plongeant, on nappercoit que deux plans inclinés,
- qui font.trés-fenfibles ; par exemple, en vifitant les mines du
' Verbois,- qui font un peu plus au Nord-Oueft de Liege que
ucelles de Saint-Gilles, nous avons obfervé que les couches
adirigéesde lEf? a I'Ouef?, font inclinées du'coté du Midi, rands
~.4ue ‘celles que l'on ‘exploite & Saint-Gilles , qui ont la méme

“digeltion , s'inclinent du c6té du Nord. L’expérience a prou‘(;l

avoit fix , mais c’eft Punique. - R ,
Pour les profondeurs, que nous’ a"'.vj‘c»i_t@é1 dit quoccifionnoient
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3 tous les Houilleurs de ce pays, que dans Iun & l'autre en-
droit on exploitoit les mémes couches, formant, comme
rfous Pavons dit ci-deffus, deux plans inclinés; mais nous
obferverons queentre Saint-Gilles & le Verbois, il y a un
vallon qui a méme direftion que les couches, & méme-in-
clinaifon de chaque coté. ’ '
Néanmoins I'obfervation des deux plans inclinés qui eft vraie
pour les endroits dont nous venons de parler, ne peut étre faite
par-tout; car, par exemple, on exploite & une des portes de
laville, au Nord de la Meufe, les mémes couches , mais infé-
rieures ; elles prennent leur inclinaifon du c6té du Midi, fous la
ville, en fe rapprochant de la riviere; d’olt on peut conclure
quil eft trés douteux, que dans cet endroit elles fe relevent
pour fortir au jour; cela n'eft pas méme probable, mais
plutdt de lautre cété de la Meufe, ce qui paroit trés-vrai-
{femblable, - . | :
On compte du cété du Nord, plus de quarante couches
de charbon, féparéesles unes des autres par des parties de
tocher, d'une épaiffeur depuis cinq jufqu'a dix-fept toifes,
fans pouvoir faire mention de celles que 'on ne connoit pas,
& qui peut-étre font encore plus bas; nous ne voulons pas
dire par 14, que dans une méme mine on ait reconnu toutes
ces couches, il n’y en a aucune affez profonde pour cela;
mais cela s'obferve dans différentes exploitations , car il eft
des mines qui; étant beaucoup inférieures & d'autres; o
€loignées des endroits ol fortent au jonr les veines fupé-
Tieures,, ne peuvent rencontrer que celles quifont au deflous
de celles-ci ; ces couches n'ont qu'une épaiffeur moyenne,
c’eft-a-dire trois ou quatre pieds ; on en’a exploité:une:quien

AL S o S
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Jes galeries d'écoulement dans les mines , on peut juger que 14
Qo '

i
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tetrein des environs eft montagneux, mais c’eft wne haigey

" moyene, -

Hedieien

- trés-finguliese;, par exemple, une telle couche on veie 4 §

Diftindion des
eouches ou vei~
nes.

... Les couches de charbon, qui font {éparées deg Précéden.

tes pav la Meufe, font bien différentes des Premieres, Ay

leur: direCtion de VEf & FOuef?, elles {ont prefque peryy, §

~ diculaires, ou du moins approchant plus de la Jj

gne per
pendiculaire que de lhorizontale. Lorfqu’elles S'inclinent, E’eﬂ

au Nord eu au Midi; mais ce qu'elles ont de particulier, ¢ |

qwon nous & afluré quelles imitoient les premieres days Jews
marche . Ceft-2-dire qwelles s'enfoncent en terre dup
pour, ;venir; reflortic d'un autre, mais avec une irrégularit

cend & peu pres perpendiculairement jufqud trente toife de
profondeur , 1a elle prend une inclinaifon de quatante de

- grés, pendant une diftance de vingt toifes, reprend enfuitel; £

ligne perpendiculaire, 8 puis remonte enfin, fait des faursa
senfongant par des angles plus ou moins grands, & fome

-2 aiafi des plans inclinés de toute efpece. Drautres entrent das §

Vintérieur de la terre par une ligne perpendiculaire, prennens
$te ar ge . - Lgne p ' P

au fond une. pofition prefque horizontale , & remontent dun
autre ¢0t€. au jour par une ligne oblique. Tautes les veines

ou couches du méme diftri€t, étant toujours paralleles, ob
fervent la méme loi, & par conféquent les mémes fauts.

" On défigne les couches par des noms relatifs & leur pofi
tion. On.les divife en deux efpeces principales , cellesqu fon
un-angle avec la ligne horizontale, depuis zéro julqul quer
rante-Cing degrés, font appellées veines ¢ pendage de plat
ture, & celles qui font un angle avec la méme ligne, depus

- quarante-cing degrés. jufqu'a quatte-vingt-dix , veines épe

PRTIFYS S 2 B O

dage de roiffe ; on les foudivife epfni;eiqn;dmi-p[attum“"’”""
zoiffe . gsiare de. Platture , quare de roiffe. It eft trés'f,om_‘"“
“entendre dire aux ouyriers du Paysde Liege, en conféques®

ot E
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Jes variations auxquelles font fujertes les veines , nous "avons
¢ travailler e yoiffe de selle veine jufi’'d telle profondenr,
wlors nous aurons fa plarrure. Toutes 1es -couches dont frous
avons parlé dans le premier cas, font réputées a penddce e

platture , quoiquen général en approchant du jour, ellesde- *

viennent un peu soiffe ; & celles du fecond cas, de I'atitré
céte de la Meufe, font réputées & pendage de roiffe qum:
quelles prennent fouvent leur plasture , mais ce elt jamais
prés de la fuface dela verrd. ©* 00 e

Les unes & les autres font fujettes ¥ un grand déranges
ment, dans leur pente ou inclinaifon; on rencontre fouvent des
bancs de pierre, de quinze & vingt toifes d'épaiffeur , lefquels
coupent depuis la fuperficte de ‘1a ferre , julqu'a pliss prof{oﬁd
ol Pon a été jufqua préfent, non-felemeént tourds les cois
ches ou veines de charbon, mais aulfi tous Yes lits de rocher
qui fe trouvent entr'elles, de fagon que lorfque Ton a tras
verfé un de ces bancs, on retrouve de lautre c6té les mémes
lits & couches correfpondantes, qui ne font plus fur uné
méme ligne horizontale, mais plus hautes ou plus baflés, On
nomme ces bancs de pierre , faille. DD

Ceett ordinairement une pieire fablonneufe, efpecede gies,
quelquefois moins dur que celui qui compofe les Lits derochet;

on évite de ’en approcher en exploitant une "cbu"c}ié de char—
bon; ils_ fourniflent ,aﬂ"e‘z_ fou‘v(én;_'béaué_oqp‘d’c—;aﬁ,’j fc}it_ pargé
quiils font plus poreux , {oit aufli parce que toutes les’ couches.
fupérieures venant sy terminer , laiffent du cours ¥ Tean
quelles renferment contre leut parois. Ces _ﬁrzz'lles}du'_l'j;{n,;cjsi

] . : ¥ O PR PR (U S S T
de rocher ont auffi cels de particuliet, cgu’on leur trouve que:[—j
B pirde L erenlras mn s FET L

fuefois dans Tintétienr dé¥ rogiitng da'e drhon,, qui fe nom-

ment boullle o brouillird; le *chatboh ‘wy obfirve aucuny

régularié , il a- quelques pieds', & quelquefois jafquh virigt ,

trenté dérendue;itfais il ft entoiré de tout cté pa'r‘le: rocher’
' Qo 2

0

D’rangement
des couches par
des failles, ce

que ceft.
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- de fable qui compo'fe la faille. Nous avons parlé & deg Houi
~ leurs qui, ayant traverfé une faille de quatre-vingt ify,
pour la’ facilit¢ de leurs ouvrages, ont trouvé de parel
rognons. . _
1l eft encore un autre dérangement, auquel les couches dg
charbon font fujettes; on le nomme Crein, ceft un rocher
-qui part du toit ou du mur, plus communément de ¢ der-
nier , ceft-3-dire que le mur y fait un renflement , daps
‘ iili'gneme'n'f en angle droit A la dire&ion de la couche, & 1.
ws =h jours en defcendant ; il fe rapproche tellement du toit, que ¢,
25 ¢ wx = paiffeurdu charbon vient 4 rien, quelquefois méme il wen ref
" qu'une trace noire, qui {f& continue feulement quelques pleds,
pendant une ou deux toifes, & Payant traver{é, on retrone
- le charbon comme précédemment. On rencontre commu-
- ment ces creins, en fuivant la direftion de la couche, toutes s
‘quarante, cinquante ou foixante toifes; fouvent ils fe retrop
vent dans les mémes endroits, au deffus ou au deffous s ceft-

e “a-dire - dans les couches fupéricures & dans les inférienres;

_ ,'Cret‘ns » €@ que
£ eﬂn

nous ayons. obfervé que l'on rencontroit ici des ceins dans
prefque toutes les mines de charbon.

Rochers uiac-  Tous les rochess qui compofent les terreins aux environs
“(‘:i‘:f;zg';‘:“mff de Liege, font une efpece de grés, trés-dur & trés-compal,
ches de chasbon, qui eft .placé par couches, comme le charbon, & qui les

divife. Il eft fort propre & employer pour paver, auffi ne
fait - on ‘pas ufage dautres pierres, dans la ville & dans les
gfaﬁdes’ routes. Il en eft un autre a grains trés-fins, qui parolt
€tre un mélange de fable, mélé de mica blanc, & li¢ parune
ferié argilleufe trés-fine ; celui-ci fe décompofe'f’acilemer‘lt
4 lair, par feuillets, comme un [¢hiffe. H fe trouve affez pres
: ducharbon,xi "ei;_éﬁ’pOur‘tan't"un_ autre encote plis rappre-
ché, {3 Couleur eft noiritre, quelquefois- un peu rougedtre;
it "t un compofé, de Fble tei-fin, st B

e
AU
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Ilimon avec lequel il forme un corps dur, mais qui, dés quiil

a été a l'air, il Sattendrit & fe décompofe totalement. Si on
lapproche de la langue , il sy attache comme la terre a

foulon.

Le charbon eft encore divifé, foit au toit, foit au mur dy

rocher, par une terre noire, fchifleufz, dure; elle fe décoms
pofe aifément a Jair, & fes lits, lorfqu’on les fépare, pré-
fentent des empreintes de plante. o

Les tochers que nous venons de décrire, font & peu prés
les mémes par-tout, & répétés autant de fois quil y ade
couches de charbon; on n’aime point que le grés dont il a
€té queftion en premier lieu, foit trop prés du charbon 5 du
c6té du toit, car il eft fujet A étre caflé de diftance en diff
tance , & donne des fentes qui apportent fouvent beaucoup
d’eau; elles nuifent aufli 2 fa folidité, quoique la pierre par
elle-méme foit la plus dure du pays, & ne fe décompofe pas.:

Quant a la Houille ou charbon, elle varie en qualité , elle
eft d'abord plus ou moins bitumineufe, c’eft ce que Fon
nomme Houille graffe ou Houille mazgre ; & lorfquielle ne
contient pre{que pas ou point de bitume , on la nomme clute ;
on trouve de cette efpece & PEfZ de la ville, quoique dans’
des mémes couches fituées & I'Ouef?, qui font plus graffes;
elle eft tres-propre a chauffer les appartements, & brifler de-
la chaux, mais ne peut étre employée par les forgerons &
les maréchaux. Celle qui tient le milieu perd de fa qualité
a lair, elle s’y décompofe en partie. Ceux qui en exploitent ,
n'en font aucun approvifionnement , & n'en tirent que ce qu’ﬂs_;
peuvent vendre A fur:'& A mefure; il en eft d’autres, qui avéc:
I'une ou lautre qualité, font- trés-pierreufes, " 0 o wan

Ceeft une erreur ‘de croire: que la bonne” qualité de 'chars
bon , foit en raifon de fa'profondeur; it eft ‘des couches:
fopérieures qui en fourniffent de bien fupérieur & celui dég’

Qualité des

charbons,
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couches inférieures. Une méme couche, dans on diflig g 2
{erent, donne aufli quelquefois des charbons de qualités gy,

différentes.

Pour décrire la méthode employée 4 exploiter les veiny
oucouches de charbon deterre , dans le Pays de Liege,
- nous fervirons des expreflions du pays; nous diﬂingueroyls " a2
ceft-a-dire qui fon prefou 4

couches & pendage de plarture.,
horizontales, & celles & pendage de roiffe , qui approchey |
Plus de la ligne perpendiculaire ; nous parlerons dahord s |
premieres,. : 1
Dans les permiffions que donnent les Propriétaires dy §
mines , d’exploiter les couches ou veines renfermées g oy
,tf-b,r:ld:, ils déterminent fouvent le nombre de puits que [y §
peiit faire , & méme les endroits ot Pon doit les appra-
fondir; ce qui géne finguliérement les Entrepreneurs , les g,
péchent fouvent de pouvsir les placer auffi avantageufement |
quils jugeroient & propos. '
- Quoi quil en foit, ces Entrepreneurs fachant par e |
mémes ; par relation ou-par manuferit, les endrois of lon
a laifl¢ du charbon, i telle ou telle couche > cherchent fur |
_touta rencontrer avec le puits, un lieu otr fa couche foit folide
& entiere. Le puits a ordinairement neuf 3 dix pieds delarge,
fur douze & treize pieds de longueur, fa forme eft ovik, | §
eft placé de fagon quefa longueur fe dirige contre 'inclinaifor
de la couche, il acquiert par 13 plus de folidité,
 Onad’abord plus ou moins d’épaiffeur de terre & traverlr
celle qui couvre le rocher, eft une efpece de fable fin, arg

l{;ux,» d'une couleur jaunitre; arrivé au rocher, ceft-i-dir,
~a une profondeur de-deux, trois., quatre_toifes , on fonge
* avantd’aller plus avant, i rendre le terrein folide & durable,

.&.get effet on pofe fur le rocher-les fondations d'une magor
Rerie: en-briques ;' on léleve Julqua la furface de la teré, @
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qui eft beaucoup plus. folide quun étangonnage , & weft fujet |

& aucune réparation; la magonnerie achevée, on continue
Yapprofondiffement dw puits dans le rocher qui, par fa dif-
pofition en couches & fa folidité, difpenfe d'aucun boifage
ou magonnerie jufqu'au plus profond de la mine. Comme P'on
fait 3 peu prés toutes les diftances quil y a dune couche
de charbon a Fautre, dés que Fon foupgonne que Pon eft
pres den traverfer une qui renferme des eaux, pour ne pas
expofer les ouvriers A périr, comme cela eft arrivé plufieurs
fois, on fore dans quatre , einq , fix endroits différents du
fol du puits, foit par des lignes perpendiculaires , foit par
des lignes obliques; fi effe@ivement on rencontre trop d’eau,
en eft quelquefois obligé d’'abandonner l’ouvra'gg powr recomi
mencer un autre puits ailleurs, ou bien Fon établit une ma-
chine & feu, pour élever les eaux lorfquelles font trop abon-

~dantes, & que les chevaux ne fuffifens pas. On rencontre

quelquefois par ces puits, les trous de fonde faits par les
anciens; nous avons. dit quils étoient percés de Pintérieur
des mAines, cinclI, fix, julqua fept toifes en avant, pour re-
connoitre la préfence de ['eau; lorfquon en trouve de pareils,
la grande prefion des eaux mtérieures fair que {ouvent il
eft impoffible de les arréter; le plus. court parti pouz les
ouvriers eft de fe retirer au plus vite.

Lorfquon rencontre feulement entre deux couches de
rocher ou charbon. une eau courante , dont Pabondance
neft pas affez confidérable powr empécher de travailler, on
retient ces eaux dans la hauteur, ou bien on les fait rencon.
trer jufqu'au nivean de Ia galerie découlement, ou dans ug
puifard quelcanque , pour. enfuire . Iiélever; enfin on les em-
péche daller plus bas ». €1 pratiquant up euVélMent; on

'y une place unte au deflous
de la fource, & tour autour du puits, pour y recevoir des

Pieces de bois, dun pied jufqg’é. deux pieds de largeur; on

Cuvellement ?
ce que c'eft,
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_es aflemble les unes avec les autres, de. maniere’ quely

forment entr’elles un poligone, communément de huit cfy
) 1

.qui a intérieurement la capacité du puits; on les place

~de la moufle ; lorfquon en a mis un rang, on en ajufte

‘ Bougnon, ce .

‘que ceft,

Burg dlairage.

'Circulgtion
k Pair "

autre par deflus, ainfi de fuite en montant , & en ohferyy
de mettre toujours de la moufle entre deux.

On congoit combien il eft eflentiel que ces pleces foie
bien aflemblées entrelles, & ferrées, pour empécher quel
ne laiffent paffer de eau. Onfe conduit a peu prés de laméne
maniere dans le refte de 'approfondiffement du puits, julg
cequonfoit arrivé A la couche que 'on veut exploiter, Les puiy
ont en général depuis quarante jufqua quatre-vingt & méne
cent vingt toifes de profondeur; lorfqu'on eft arrivé 2 laveie,
& quion I'a abattue de la grandeur du puits jufqut fon m,
on creufe dans le mur, une ou deux toifes, fuivant linc-

naifon de la couche, pour former le puifard deftiné i nf §

fembler les eaux; c’eft ce que 'on nomme ici le Bouguon,

En méme temps que on approfondit le puits, on travaille }
A en creufer un autre, pour procurer la circulation de fair |
dans la mine; c’eft ce que I'on nomme le Bure darsge; on |

le place depuis cing, fix, jufqua trente toifes déloignement
du premier, mais toujours fur I'alignement du c6té long
puits, & dans la partie fupérieure des couches, onle fa
d’abord rond , mais enfuite de quatre pieds de long , fur tros
de large, & magonné en briques jufqu'au rocher. Onldere
depuis la furface de la terre, toujours en briques, en forme

de cbne , jufqua la hauteur de trente, quarante, A fomante @
pieds; plus on lui donne de hauteur, plus on augment lape

fanteur de la colonne d’air. -On creufe d’abord le petit puits _de
quelques toifes perpendiculaires , jufqu’a la premiere ou deuxie
me couche de charbon; on la lui fait fuivre; on lui donaep
Ja une dire&ion oblique qui lui fait rejoindre le puits pri¥

cipal ; on le continue enfuite 2 c6té de celui-ci, en 165{‘,‘3’:;2;

Cv T ~
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{éparés A laide d’un petit mur qui a la largeur d’une brique, &
qui empéche toute communication entr’eux. Lorfque ce petit

mur eft arrivé 2 la couche ou veine que P'on veut exploiter, on

y fait une galerie d'environ deux pieds de largeur , fur dix,

douze, quinze toifes de longueur; elle fert au paffage de lair,

& n’a point de communication avec le grand puits, qu'apres que

Pair, par de longs détours, 4 I'aide des canaux & des portes,

a circulé dans tous les ouvrages ou l'on en a befoin.

Suivant les principes établis dans le feizieme Mémoire
de ce Recueil , fur la Circulation de lair dans les Mines, on
voit que par la cheminée ou tuyau placé fur le petit puits, il
doit y avoir une circulation d’air par la différence de hauteur
de la colonne de Patmofphere ; pour augmenter, on pratique
dans la cheminée un treuil avec une chaine de fer, a laquelle
on fufpend une grande grille , pleine de eharbons allumés,
que l'on entretient continuellement & en toute faifon.

On ne peut que louer cette induftrie; elle facilite fans
doute la circulation; mais nous penfons quil conviendroit
de faire le petit puits totalement {éparé du premier, ceft-a-
dire auffi loin quiil feroit poffible, la circulation feroit bien
plus aifée & établir, & demanderoit moins de conduits. {ou-
terreins dans les endroits ot I'on a deux puits, 'un plus élevé
que lautre; on pourroit fe difpenfer du puits d'airage. Il n’ar-
tive point ici, comme daas les autres mines, que lair entre
par une ouverture ou par l'autre, {uivant la faifon. En faifant
toujours du feu dans la cheminée, lair eft plus dilaté, par
conféquent plus léger ; il doit étre toujours pouflé par la

colonne oppofée; mais, fi on ne fait pas le feu plus fort cn

€té quen hiver, la circulation doit étre plus difficile, fuivant

les principes érablis dans le feizieme Mémoire, auquel on
renvoie le Lefteur. '
Malgré les précautions dont on vient de faire mention, il Soufflets;

Pp
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arrive encore de temps en temps des accidents; ey 1765,
le feu prit aux moufferzes, il y eut un grand nomhye d’ou.,
vriers qui perdirent la vie; & pendant notre {€jour 4 Lje .
ily a eu un coup de feu dans la méme mine, mais {3 ué
perfonne en ait été bleflé, Ces exemples devroient engagerle
Entrepreneurs & augmenter la circulation, & i fe régler i
vant la faifon. On pourroit aufli, avec grand avantage, fapn
ulage des galeries d’écoulement, pour introduire beaucorp
d’air dans les mines; ces galeries étant trente, quarante jyf
qua cinquante toifes plus bafles que lembouchure dy puits,
Quelle différence de pefanteur de la colonne dair raurginy

pas! ‘

Revenons au grand puits; lorfqu'on a formé le puifard, on
pratique fur le petit cété, dans la pente de la couche, e
placement aflez large pour remplir le feau & charger lesme:

tieres. On ménage cet emplacement en abattant le charbon, E
& .en coupant le mur de la couche pour avoir un fol hor |
R zontal. Si cela ne fuffit pas, on excave aufli le toit; on entre
o enfuite dans le charbon par une galerie, feulement de cing |
pieds de largeur, pris fur les dix toifes environ, que Ton |
Laiffe tout autour du puits, pour quil conferve fa folidié, f

& aufli, en cas que I'on rencontre de 'eau, comme il e
expliqué.

Sur les cinq pieds de la galerie, on prend un pied & demi
deux pieds de large, pour pratiquer une féparation en plare

des dix toifes ou environ, va par un canal circulaire de de

. :‘ . . . Ah
SN"V‘F”” du dairage. On commence enfuite une galerie de chaqueco®
ce que . . . '

oo, furla direftion de la couche, que Pon nomme niveats
, bure ; quelques Entrepreneurs attendent néanmoins davot

“ o ‘exploité tout un c6té avant de recommencer de lautie, &

1 .de Pexploitation, 8 lorfqu'on n’a plus & craindre les eaux.
ches, afin de favorifer la circulation de I’air, qui,au bt §

-pieds, qu'on ouvre dans le charbon, communiquer au it §.
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«que Pair quon fait circuler,, foit moins divifé. On avance ainfi~
dix toifes, toujours de la largeur de cing pieds au plus;
apres quoi on s'élargit du coté ou .s’éleve la couche, pour
former ce que 'on nomme une taille, que I'on prend de Taille, ce que
cing, fix toifes. de largeur, plus ou moins, fuivant la foli- c'eft,

dité du toit. On a foin, dans une telle largeur, de mettre de

diftance en diftance des étancons, des bois droits, pour foq—

lager la charge du toit ; en outre, on met a c6te les deblais

provenant de I'exploitation, quelquefois méme du rocher que

Ton abat du toit, lorfque la couche que I'on exploite n’a pas

-au moins trois pieds d’épaiffeur. On laifle feulement dans" le

miliea un paffage pour le tranfport du charbon; & a cété,

un paflage pour la circulation de I'air; & mefure qu'on avance

par un tel niveax du bure, on prend un ouvrage en angle
droit du c6té ou séleve la couche, ce qui le fait appeller
montée ; on obferve toujours de ne lui donner au commen- g,

‘ , , ce que
cement que quatre a cing pieds de large, pour laiffer ce qu'on ceft .

nomme des ferres, afin que, fi Pon venoit & rencontrer de -0
Yeau, on pit les faire fervir de contreforts pour appuyer la
digue; on s’élargit enfuite, péur donner a Pouvrage la lar-
geur d'une raille de cinq & fix toifes, Les montées fur les niveaux
du bure {e prennent toutes les dix toifes; de forte que les
tailles prifes, il refte une épaiffeur en charbon, de trois,
quatre, jufqua cinq toifes, auquel on ne touche qua la fin

" Comparaifom
Silon s’y prenoit ici, comme en Angleterre , pour exploi- o l:f;?l‘i'::

ter une couche , on n’aurcit pas befoin de faire dautres glois, a

ouvrages que ceux que nous venons de décrire. Les Angl_bié

placent toujours le puits prihcipal, celui Tur lequel ils établift

fent leur machine 4 feu, 3 Pendroit le plus bas ot eft 1a cou-

che, dans T'arrondiffement qu'ils ont acquis., par ce moyen

toutes les eaux s’écoulent dans le puifard, & ils charient avec

Ppa
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bien plus de facilité le charbon jufqu’au puits, I tfanfpoﬁ
étant toujours en defcendant. Les Liégeois nen ufent
ainfi, ils ont fouvent leur puits placé de fagon quils o g,
tant & exploiter en defcendant qu’en montant. Voicj comment
ils 'y prennent ordinairement, avant de faire les ouvrages s
montée dont nous avons rendu compte. :
Parvenus au bas du puits, la place pour charger les top
étant faite, ils prennent un ouvrage en angle droir 3 |,

direétion de la couche & en fuivant fa pente ; fi elle eft trg ‘

inclinée, ils prennent une ligne oblique ; dans le premier e
on le nomme Vallde, & dans le fecond, bergnevallée, (
obferve ici, comme pour les niveaux de bure, de o

d’abord l'ouvrage étroit, & de laiffer des maffifs en charhum, : |
nommés Serres ; étant avancé de dix, douze, quinze ou vingt |
toifes , fuivant la folidité du toit, on forme, a droite &4 |.
gauche, des efpeces de galleries comme les niveaux de Bur; |
on les nomme Coiffereffes , d’abord par un ouvrage étoit, & §

enfuite en s’¢largiflant pour faire ce quon nomme Tailk; on
continue de la méme maniere en defcendant ; on pratique de

dix toifes en dix toifes , de pareilles galleries, & lenuce f
defquelles on fait toujours une place aflez large pour charger §

le {feau ou la tonne; c’eft ce que l'on nomme Chargeage.
Dune Coiffereffe 4 autre , on fait fouvent, de diftance en

diftance , une petite communication pour la circulation ¢
- air; & pour le méme objet , & chaque entrée downg §
quelconque, on place une porte appellée poree d’Az'rage,'_Oﬂ
defcend la Pallée aufhi bas que s’étend I'acquifition du eerren, |
sil n"a pas trop d’étendue; sl en a trop, on forme waue g
ouvrage en defcendant , ainfi de fuite , lorfquon ne vetty §

ou. quon ne peut aller plus bas, on a I'avantage dextrar

tout le charbon par des travaux comme ci-deflus, tou;otg:
~en remontant jufqu'au niveau du puifard; on gagne a cela
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laiffer remplir d'eau tous les vuides qu'a laiflé le charbon, &
d’y jeter méme les déblais, fi on en a de refte. En appro-
fondiffant un puits , on établit ordinairement a c6té & fur Ia
furface de la terre, une machine que I'on nomme Hernaz ,
pour fuppléer & une machine & feu lorfqu'on n’en a pas. Celle-
ci eft mife en mouvement par quatre, cinq, fix ou méme
huit chevaux , qui, 4 l'aide d'une trés-grofle chaine de fer,
elevent les tonnes de charbon, ainfi que I'eau, jufqu’au niveau
de la gallerie d’écoulement : on fe fert aufli de la méme
machine pour élever les matieres & les eaux du fond de
T'ouvrage nommé Pallée , au moyen d’une grofle poulie de
renvoi , qui eft au fond du puits, & qui dirige la chaine ;
mais fi la Pallée eft trop profonde , alors on conftruit une
feconde machine vis-A-vis de la premiere ; elle tire le charbon
jufqu’au niveau du fond du grand puits ; alors la premiere
prend la tonne, & Péleve jufquau jour. Comme il arrive affez

fouvent que Pon fait un puits fouterrein & dix ou douze pieds

de diftance du premier, pour aller exploiter d’autres couches
inférieures , dans ce cas, on fait encore ufage de la feconde
machine.

La méthode pour extraire le charbon de la couche , eft
a-peu-prés la méme que par-tout ohr il y a de pareilles ex-
p!o%tations » on {ait que toutes les couches font {ujettes a étre
lel(ées par un ou plufieurs lits d’une efpece d’argile noire,
durcie , fouvent pierreufe , de deux y trois, quatre pouces

31 : . 3 ' .
d’épaiffeur : c’eft en détachant ce lit avec des pics pointus

que Pon déchauffe le charbon julqa demi toife de profon- -

deur ; on nomme cela faver dans le pays de Liege. Les pics
ne pouvant aller affez avant, on a. des barres de fer pointues
pour achever de Aaver ou déchauffer ; par exemple, lorfqil’oh
travallle' une zalle de cinq ou fix toifes de latgeur, on met
un ouvrier A chaque extrémité qui doit déc/zazzﬂér, de haut
en bas & en avam dans le charbon; on divife le refte 3

Hawr, ce que

ceft,

T4che pour lIes
ouvriers,
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d’autres ouvriers pour déchauffer horizontalement, Oy affione
a chacun quatre pieds de longueur fur trois pieds de Profon
deur pout un quart de journée; il eft obligé d’en fajre Quate
pareilles pour fa journée entiere qui lui eft payée la ygp,
de feize & dix-fept fous-de France. ,
Cela fait, il revient d’autres mineurs qui abattent e chy
bon en chaflant & coups de mafle plufieurs gros coins de fy
entre le toit & le charbon, de méme qu'entre le my & b
minéral, Ils font tomber ainfi de trés-groffes pieces, ce i
_ {e pratique, autant que 'on peut, lorfque le charbon 3 fy
- de confiftance; car il eft préféré dans cet étar, & fe vey
~ plus cher, foit pour les Braffeurs de biere, foit pour LPexpone
en Hollande.
~ Le charbon eft charrié , de I'endroit ol on l'a extrair ji-
que fous le puits, avec de petits charriots 4 quatre rous,
ou des traineaux fur lefquels on met une caiffe en bois pow
: ~ gontenir le charbon ; lorfque le rocher neft pas affez uni, o0
& > fait un chemin avec des planches pour aller a chaque ouvrage;
 ce font-des.enfants qui trainent ces petites voitures; ils fe
mettent plufieurs enfemble, fuivant le plus ou moins de pente
qu'a-le chemin, foit en montant, foit en defcendant; onles
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divife par bandes de dix en dix toifes, & ils ne font jamas

que le méme chemin; ils menent un charriot plein, &er
ramenent un vuide ; on leur fixe & chaque travail, la quantie

de voyages qu’ﬂs doivent faire y € qui ef( proportionneé
Pextration & 4 ce qui doit étre élevé au jour, car chage

compagnie détermine le nombre de tonnes de charb_oﬂ que
Lon doit fortir de la mine journellement ; c’eft ordinaireme
, cinquante. zraits ; on prétend qu'ils pefent chacun pls &
trois milliers ; mais comme un cheval feul peut trainer ¢
- plus &
"o geux mille 4 deux mille cing cents livres.
. Les ouvriers qui - abattent le -charbon , entrent 4 qut

3 3

- nuit; mais pour ceux qui font en avant

cela arrive,, il faut abando
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heures du marin , & reflortent communément 3 dix heures ,
cela n'eft point fixé, dés qu’ils ont fini leur tiche ; il en eft
qui font une journée & demie, deux journées; mais ceux qui
charient le charbon, & qui chargent les tonnes, n'ont fini
leur tache qua trois ou quatre heures aprés midi; & lorfqu’ils
fuivent des ouvrages qui n'ont que quatre 4 cing pieds de
large, ils n'ont point de tiche , mais ils travaillent fix heures
de fuite pour remplir leur journée., Ce n'eft point Pufage
d’extraire du charbon pendant la nuit; ce temps eft deftiné &

¢lever les eaux qui fe font raflemblées dans le puifard des
ouvrages inférieurs, foit d’elles- mémes , foit 4 I'aide de
feaux ou de pompes; & lorfqu’il 'y a point de pompe a feu,

a l'aide de la machine 4 chevaux ; mais on aflure fur-rout le

travail pour le lendemain, en fondant par-tout ol on doit

travailler , pour étre certain qu'il 'y a point de réfervoirs
d’eau par derriere ; lors donc que les ouvriers fortent de la
mine , les foreurs y entrent accompagnés d’un maitre.ouvrier.
ils forent des trous de treize i i : ’
! ent  treis quatorze lignes de diametre 5
une ditance proportionnée les uns des autres; par exemple
é ne ¢ R . . . .. . 2
une taille de. cing toifes , ils la divifent en trois parties
pour forer trois ‘trous , de fept toifes de 1o .

ngueur chacun ;
AL . s
quant a ceux de chaque cdté, ils ne les approfondiffent que

de cinq toifes; ceux-ci doivent étre recommencés chaque

» on ne fait que
elit qui, par une
donnaflent dans Je toit
recommencer de noy-

continuer les mémes, 3 moins quil n’y en
direétion trop haute ou trop bafle

ou dans le mur ; alors il faudroir en
veaux, '

L ey R
;  d . groifeuf_ dés foréts & ‘de toutes
d?ngueurs, afin, lorfqu’ils viennent a'percer dans upn réfervoir
eau, de pouvoir bouc | foue
p her promptement les trous ; lorfgue

nner le liew, & méme i I preflion

[

Forage po’ur-‘

connoitre les
bains,

Ty

w b

L
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des digues in-
térieures.
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Exploitation des
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d'eau eft trop forte, on doit fonger & conftruire upe

entrée de I'ouvrage. Nous avons dit qu'on le faifoit
intention plus étroit. La digue fe conftruit avec e

digue
2 cette

grofls

pieces de bois; on en met ordinairement deux qui fon
affemblés du coté d’oti vient P'eau , de maniere qu'elles forpgy
enfemble un angle obtus; leur extrémite eft appuyée dy
une entaille faite de chaque c6té dans le charhon méme;

rend bien uni le rocher fur lequel on doit les pofer,

& iyt

hord I'on y met de la mouffe. Suivant la hauteur de la couc,

on place deux, trois, quatre pieces de bois les unes

fur ls

autres, avec la mouffe entre deux ; on ferme la partie fupt
rieure, en pofant des planches contre le toit, & en chaff
de gros coins de bois entre elles & les pieces, jufgu's ceqe

tout foit parfaitement ferré & bouché.

Tout ce travail feroit épargné de méme que celul do

fondes, fi les Entrepreneurs s'entendoient entre eux,

& vau-

loient contribuer proportionnellement & I'épuifement des can

pendiculaires, ou qui approchent plus de cette ligne

Les veines A pendage de roiffe , Ceft-3-dire, qui font per |

que de

T'horizontale , different dans leur exploitation, en ce que fon

approfondit les puits, depuis le jour, fur la veine méme, Q¢ §

les ouvrages dont nous avons rendu compte, Sy font s
une pofirion renverfée , & que lorfquil fe trouve des veines
jaaralleles 4 peu de diftance, on communique de I'mne e
par des galleries de traverfe. Si l'on connoit bien le tra}’ﬁ‘[
des couches, on faura facilement diriger celui des vens

perpendiculaires; mais celui-ci eft toujours moins pr

bl B

Indépendamment des Intéreflés, ou Maires de fofles ,

'Viﬁtent fouvent leurs travaux a 'extérieur, ils ontu
dont Pemploi eft de tenir une note exalte de toutes
chandifes , & celle des journées de tous les ouvriers ¢
au i‘ery'ice de leur fociété; {fon compte doit étre apur
'?qliinz'aing. ‘Il a pour app.oir;tgment un pour cent det

n Compteiy

Jes mar-

mployt |
¢ chage

outes 8

depenfs
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dépenfes qui fe font; il et obligé tous les quinze jours de
diftribuer & chaque affocié , un billet contenant ce qu’il doit
pa,yér pour fa part. - e

Le W ardeur ou Garde de la mine, veille a ’économie tant
du jour que de la nuit ; il achette toutes les marchandifes
néceflaires, le fer, le bois, &c. Il en tient un regiftre parti-
culier qui eft joint & celui du compteur , pour avoir la fomme
de la dépenfe totale de la quinzaine.

Il y a auffi un Receveur principal , établi par la fociété ;

pour vendre les charbons provenant de la mine, & en retirer
Ia valeur ; il eft obligé de coucher journellement fur fon re-

giftre, 4 qui il a vendu, la quantité de charriots & charrettes,’

tant en gros quen menus charbons féparément. Ce compte
de vente eft examiné, chaque jour, par I'un ou lautre des
aflociés , & largent eft porté tous les jours chez celui des
maitres qui eft conftitué & cet effet, pour en faire la repar-
tition , chaque quinzaine, & chacun des Intéreflés, fuivant fa
part. ,

On a de plus un Mairre-ouvrier de jour 3 qui entre dans la
mine chaque matin & quatre heures , pour diriger les ouvrages

fous les ordres de la fociété; il a communément quinze floring .

de Brabant par femaine. -
Iy aufli un Maitre-ouvrier de nuit pour diriger les forages
qui {e font pendant ce temps. ST

N
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MINE DE CHARBON DE TERRE,
. DAIX-LA-CHAPELLL

IL y a i une licue & demie & Peft d’Aix-la-Chapelle, ol |

fieurs couches & veines de charbons de terre exploitées 4. |

ciennement par différents particuliers , feulement 4 ype petie

profondeur. Ils ont été obligés de les abandonner par Ishy, |

dance des eaux. Comme ces charbons font dupe grande

reflource pour la ville d’Aix, les Magiftrats fe font déternizg §

a reprendre de nouveau leur exploitation pour le compte
la ville ; ils ont d’abord fongé aux moyens d’affainir Iy mire,

& ont fait conftruire A cet effet une machine hydravlique,; §
grands fraix ; puifqil a fallu faire un tres-long canal qi |
amene les eaux pour la faire mouvoir. On a approfondi deur |
~ puits, l'un ol Pon a placé Ia machine, & Yautre fur [a veine §
. principale qui eft prefque perpendiculaire , comme toures |
celles qui lui font paralleles; elle s'incline an nord, & fe |
dirige de I'ef2 & lovef. On prétend que du cOté du nord, il |
Y @ une quarantaine de veines, & douze & quinze toifes de f
diftance les. unes des autres, mais dont le -plus grand nombe §
reft pas exploitable , wayant quun & deux pieds de lasger ¥
ou epaifleur. On eftime dans Je pays quil faur quelles enaien |
a-peu-prés trois pour mériter d’étre exploitées, & moinsquels §
ne foient bien pres de la furface de la terre; la principle B
que Pon travaille, qui a trente toifes de profondeur , a quatr,

cing , fix, jufqu'a fept pieds dépaifleur,

Au midi de cette veine, & a cinquante toifes. eaviron &t J
fon mur, on en exploite une autre qui eft beaucoup p

inclinée; elle a trois pieds de pente fur fix, ce qui eft bin

différent des autres couches qui font, comme nous lans &

=

-
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dit, prefque perpendiculaires; celle-ci a entre cing & cing
pieds & demi d'épaiffenr en charbon. :
Pour parvenir au charbon, l'on traverfe une efpece de gres
fort dur que on ne peut abattre quavec la poudre ; ce grés
eft par lits dans la méme dire@ion & inclinaifon que la
couche, mais tout brifé, de fagon quil fe détache de tous
cotés, fur-tout dans le fens oppofé a celui de la veine, .
Au-deflous du grés qui eft fort épais, Ion trouve une terre
noire,, trés-dure , fous la forme d'un rocher, de plufieurs pieds
dépaiffeur; elle fert de tolt au charbon; le mur eft un rocher
ou autre terre durcie , de la méme efpece, mais plus luifante
& plus unie ; Pune & lautre paroiffent contenir des emprein~
tes de plantes ; expofées a l'air, elles s’y effleuriffent en Sats
tendriffant. A - : ' 5
Le ‘charbon contient trés-peu ou point du tout de bitume
il eft trés-fulphureux & par conféquent nullement propre aiix
forgerons ; mais aufli il eft de la meilleure qualité pour les
appartements & pour les cuifines, il ne donne pas de fumée,
il a peu d’odeur ; ceft I'efpece que Pon nomme Colm-coal &
Craw-coal dans le nord de PAngleterre , & qui eft la méme que
celle que I'on exploite a Saint, Simphorien de Lay dans le haut
Beaujolois, du moins paroit-elle femblable par fes effets & &
la vue; on nomme ce charbon & Aix Clurin ;5 il briile dans les

grilles ; on forme d’abord un rang de gros morceaux fur du

‘menu bois; on met pardeffus des pelottes faites & pétries en-

femble de cing parties petits charbons, & deux parties dargille
pour leur donner de la confiftance, -7

'y a e DS

g -

qu
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. MINES ET FORGES DE FEj,
DU COMTE DE NAMUR.

LE Comté de Namur eft une des Provinces des Pays.By |
-la-plus abondante en mines & forges de fer; la produfly |

-de ce métal eft la branche la plus importante de fon cqp
-merce. On y compte altuellement treize hauts fourneauy ¢
-aftivité, indépendamment de dix autres qui fe trouvent g
.voifinage dans le Pays de Liege , mais appartenants i dg
-Maitres de forges du Comté de Namur, ot ils font tranfyume
la gueufe pour y étre affinée.

. Quarante-huit affineries font occupées aux vingt-trois fu- |
neaux, ou, pour mieux dire, vingt-deux;; car il en eft g e
Aert qua produire différents ouvrages en fer eoulé. On efline §
.le produit annuel de ces forges & environ cent dix mille quir |

_taux-de fer battu, dont une partie eft confommée en cer état
dans le Brabant & la Flandre; Pautre convertie enclowde
toutes efpeces qui Sexportent en France.

- La fituation des mines, les courants deau pour [établifle- §
~ment des forges & ufines , 'abondance des bois & des forés, 4
.dont la plus grande partic appartient & la Reine, enfnls
“proximité de la riviere de Meufe pour les tranfports, render §

xes entreprifes extrémement avantageufes.

Pour leur encouragement, les Souverains ont en différens
temps accordé des Privileges & des Chartes, non-fedlement §
aux Entrepreneurs , mais encore i toutes perfonnes qi} E
feroient employées, que 'on nomme le Corps des Feronsikt §

dernier Reglement, qui fert de loi, eft de Pannée 1635; 108
nous en fommes procuré¢ une copie dont nous nous confet
rons de donner ici un précis trés-fucciné,

-~
¥

.

Radieo

Reglements,
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Comme les affaires , concernant les minés , ne. fqt}rdient
étre difcutées pardevant la Jurifdiétion qui n’a pas connoiflance
de ces matieres, il a plit aux Souverains d’en établir une par-
ticuliere & locale fous le nom de la Cour des Ferons, qui a !e
pouvoir de juger tous les cas, & Pexception de ceuxon il y a
effufion de fang, fauf pourtant 'appel au Confeil de_ Bruxelles.
Les membres qui compofent cette Cour , font les Maitres c%e
forges qui choififflent un d’entre eux pour étre , pendant.trois
ans feulement le Préfident ; on le nomme Mayeur des Fergz_z; 3

‘mais comme ils ne font point Jurifconfultes , il arrive que,

dans les difficultés qui regardent uniquement le. droit, ils
confultent des Avocats qui deviennent arbitres des Parties ;
dans tous les autres cas, ils fuivent A la lettre Pefprit des

Qui que ce foit ne peut étre employé aux. mines ," forges ,
ou ‘autres ouvrages en dépendant , quil n’ait prété ferment,
entre les mains du Mayeur des Ferops, de fe conformer en
tout aux Reglements ; tout mineur quelconque ayant fait le

ferment ci-deflus, & autorifé par écrit par un Maitre de

forges, peut faire des recherches, & ouvrir des mines de fer

dans quelque terrein que ce foit, fans que le propriétaire du
fond puiffe I'en empécher , mais fous les conditions,qu’il payera
a celui-ci le dixieme de la valeur du minerai quil en extraita 5
le Maitre des forges ci-deflus demeure refponfable du paie-
ment ; ce droit eft le feul auquel foient aflujettis les Entre-
preneurs. Sa Majefté, loin d’en exiger aucun pour ,elle,'&,&
Peffet d’encourager de plus en plus ces fortes d’établiffements,
leur fournit gratis tous les bois néceflaires 4 l’étangonnage_des
ouvrages {fouterreins , & pour chaque marteau, fix arbres de
bois de Hetre annuellement , pour ler fervir de manche. de
marteau & de reflort ; tous les bois font. pris.dans les, foréts
du Prince, & aflignés par fes Officiers fur-la demande qui
leur en eft faite; IImpératrice Reine fo contentant de pﬁé-;
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~curer-par 13 le-bien de fes Etats & la confommation de o
~quelle poflede dans le Comté de Namur; ils fon diviés ¢,
- cotipes: de dix-huit années, & vendus par adjudicatioy
“plus offrant. - _

Mines de fer.”" - Eés-rninqs de fer altuellement en exploitation dans . Comté
“de*Namur ; font toutes en couches plus ou moins inclinges,

“les minétais que l'on en extrait, varient beaucoup entre e, §

“quoiquon puifle les confidérer pour la plupart comme 4y
‘ocres jaunes & rouges, plus ou moins durcis ; les uns reff,
<blént & -du’ gtavier, & en ont la forme ; d'autres fon en mot
‘feadiéji‘&étééhés‘d;é‘ différentes grofleurs ; il en faut pourtat
‘éxtepter’ urie efpece qui‘eft totalement rouge , & compofée

petits globules réunis entre eux » d'une confiftance fort due: :
ce minérai {e trouve dans les couches fous une forme plae |
«de plufieurs épaiffeurs , mais brifé ~en morceaux, ¢z qia §
-tend l'extraétion facile ; il en eft de méme des autres minérais §

«ci-deflus;* aifli I'on ne fait ufage que du pic.
: * Les minés sexploitent par des compa nies de mineurs qui
DA ' ploit par d q

_ 'n.e‘font»d’autres; ouvertures que des puits circulaires de trofs# |
s ‘quatre” piéds de’ diametre’) dont ils foutiennent les terres ave 3

‘des cérceaux de bois,

- . Les Amiﬁéff;lis'i‘qu’il's' en‘extrayent , leur font payés par le
:Maitre - de- forges qui les emploie & un prix convenu ent g
-€lux’, pour-une certaine mefure fixée & dchantillée pul §
-Mayéur.des Ferons ; eft - fur ce prix que le proprictire it §

doitd. prend:fon droit de dixieme,

ci:La qualité des -mincrais du Comté de Namur produit o f

- généralun fer c’aﬁ'ant'é-froi& ce qui lui a fait donner le non

. ide fer tendre ; on Temploie avec avantage pour la fabricanr §

‘des cloux; & il-s%en exporte beaucoup dans le pays de Lleg‘:
tpour cet ufage; car les minérais qui’'y font extrairs, donet
- fert " trés-doux -& liant, que Ton nomme fere fors dais ¢
1 4 ) . ; ‘
SGUE S Ly o e e

4 ~
-
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Comté ohi 'on en fabrique une grande quantité de méine
efpece , avec les gueufes que nous avons dit qu'en tiroient.
plufieurs Maitres de forges. : - -
Les fourneaux dont ont fait ufage pour la fonte, font conf:
truits fur les mémes principes que tous les autres de ce genre;
ils ont environ vingt pieds de hauteur depuis la pierre de {ol;
mais leur forme intérieure eft un quarré long, qui fé*_r‘édu?; a
une petite ouverture pour embouchure ot on le charge'y la
forme circulaire nous paroit préférable ; elle eft adoptée ‘au--
jourd’hui avec raifon dans toute PAllemagne &. les pays dw
Nord ; la partie inférieure du fourneau qui eft expofée A la
plus grande chaleur, eft bitie avec. une pierre du’ pays , qui’
paroit n’étre quun compofé «de-gros graviers réunis ‘enfemble’
par une terre d’'une confiftance aufli dure que le caillou méme;
on dit qu'elle éclate dans le commencement duse fonte; mais
elle réfifte enfuite au point que ces fourneaux font maintenus
en feu, deux, trois, julqua quatre années de fyire fans inter-
ruption , travaillant toujours pendant ce temps avec le méme
avantage pour les Entrepreneurs; ils produifent en général ,
toutes les treize & quatorze heures que l'on s
une gueufe pefant environ vingt 4 vingt-
Les minérais font fondus crus fans au
gui font en gros morceaux, font réduits
marteaux & & bras d’hommes y
chaux nommeée -Caftine que P'on
fe fait des différentes efpeces de minérais. :
: On a commencé i établir , depuis peu fedlement dans
que}que-s forggg , des bocgrds; pourpilerile:[airier 8 ey féi)a;,;iéé{
par ‘Ie: lavage les. grenailles dé fer; Iés%ﬁs’}eiietgggr lweg; fg‘
minérai dans le fotirneau ;_‘-&’éﬁﬁrés""éﬁ’%ﬁéﬁﬁf_’jﬁrﬁ_t&ﬁ}t de fujte
a laffinerie, R L B L P o
: . S SR .
Le’s gueu-f'esv font affinées fur un Foyér_féi Tordinaire paf le
Procede frangois oy-valop ' itan

%
oo

» Qe rtous avons’ décrit én trajrang

Vfaf't la percée.,
un quintauy, < ”
cun. rotiffage ; cepx
its en petits ¥ 'cgups",d,e,\
de méme que la pierre 4
ajoute dans le mélange qui

i
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des forges de Suede; cependant nous avons remarqué Qs
y met moins d’exaltitude & de preécifion; les craffes Qi ¢
proviennent , font fort pefantes , & nous paroiffent ten b,
coup de fer. Un Maitre de forges nous a dit quil fe Propetc

de les traiter par le travail du bocard pour le (éparer, §
Pimitation d'un de fes confreres qui en ufe ainfi dans le Dy |

de Luxembourg.

quenviron cinq quintanx. Les martinets & fenderies w'ont rin

' ~ de partigulier qui les diftingue de ce qui fe pratique aillu,

“MINES DE CHARBON
‘" DE LA WESTPHALIE.

i'_. P - - B ! N
A ‘\,

RS IR 2 1L
ooyt '

bure fur la route d’Oﬁzaﬁmék.

~'On tfouve 4 demi-lieve de.ce village des mines de chatbor §
ciuil_‘gliméqgent,des falines; on ne travailloit pas & ces mies B
I@F§.f§§;@ot‘f¢ pallage , mais & d’autres qui font & deux fiud
plus Toin fur Ja méme route. Avant d’en donner un détal, 1
eft & propos-de, dire quen fortant du village d'Ypenbure; % &
paffe une montagne;, A différentes hauteurs , de laquele ® §

voit des carriéres dune pierre de grés, qui fe délire, & o
on taille Cfes grandes pierres & paver. Ce grés reffemble pi-
féfitén‘iéht‘ii""'céliii"qﬁi"fe.t"ro'uVe\ par-d’éﬁ'us & aux eHVir"’“s ds
mines de charbon de Newcaftle en Angleterre, A c0i€ delt

M e R A I T S 'e
montagne , c'elt-a-dire ; qunord, il y.a ua vallon & enfull:é
PR S Ll S N T A . u

v

Les fouflets dont on fe fert, foit:aux fourneaux, foit ay }
forg;e;sti‘&‘_ chaufferies, font de cuir & fimples,.ou & une fegy §
ame; on ng connoit point du tout dans le pays ceux de hoj,
les ‘marteaux. font: montés & lordinaire ; mais ils ne pefer |

A Quatre lieues de la ville de Rhene, eft 1e.village & Tpen '»

METALLURGIQUES. .

une autre montagne ol I'on exploite les mines de chatbon .
quon vient d’annoncer. »

Celles qui font deux lieues plus loin, font environnées des
mémes rochers ; on prétend que c’eft la méme couche de
charbgn qui 'y prolonge.” L’endroit out elles font fituées fe
nomme Schaffenberg; il appartient au Roi de Prufle qui fait
exploiter lni-méme ces mines de méme que les precedenites.
Comme jufqua préfent on n’a rencontré quune couche de
charbon dans chacune , on conje€ture que c’eft la méme qui
regne dans tout le pays ; on I'exploite dans cette mine a deux -
cents pieds de profondeur perpendiculaire ; elle a une pente -
peu inclinée du couchant au levant, qui eft a-peu-prés celle
de la montagne; on a pratiqué au bas une gallerie d’écoule-
ment de quatre cents toifes de longueur, qui écoule toutes les. -
eaux i cette profondeur , de méme que toutes celles-de la .
couche au-deflus de ce niveau. -

La couche a communément deux pieds & demi d’épaiffeur
en bon charbon , qui paroit étre de trés-bonne qualité,, quoi-
quil y ait quelques morceaux dans lefquels on appergoive des
lames de pirite ; Pextrattion de cette couche eft facilitée par
une autre couche fupérieure ; compofée d’une terre noire;
entremélée de quelques petits morceaux de charbon , mais-
dont on ne fait pas cas; cette couche a un & demi, deux & °
quelquefoi_s trois pieds d’¢paifleur ; on lextrait la premiiere
pour .avoir enfuite le charbon trés-pur. : o

Le toit de rocher, qui recouvre la couche fupérieure , eft: .
un lit-de fix, huit, dix pouces d’épaiffeur de graviers réunis, >
& formant une pierre aflez dure ; au-deflus eft le grés rangé-
par couches , & qui fe délite.- S o L

_Trente minewrs font occupés 2 exploiter les mines des ens-
virons , fous un feul Maitre -mineur. - Suivant-la mefure & le -
prix du charbon fur les lieux., nous avons jugé quil pouvoit
valoir huit & dix fols le quintal argent de France, '

: ' Rr
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b e

VEtine eft une petite ville dans les Etats du Roi de Profe,

Le Roi exploite
feul les mines de
, charbon,

Ces mines
&roient ci-devant
en fociété,

VOXYX4GES
= tF e ey
.MINE DE CHARBON
DU DUCHE DE M4 GDEBOURG }

b B

éloignée de deux milles ( quatre lieves) de la ville de Hyjs

On trouve dans fes environs, depuis un quart Jafqud woi ¢
quarts de liene de forr enceinte, plufieurs mines de charfy |
fort étendues ; les exploitations font aux fraix du Rei g
Pruffe & pour fon compte ; perfonne n'en peut exploiter Qe
lur dans toute fa domination, du moins on ne permetdds |
particuliers d’en travailler que dans des endroits que Fon re-
cennoit -étre de peu de valeur. Il y en a prés de Veting, |
mais les Entrepreneurs font obligés de payer au Roile ditiens |
de leur charbon. -

Les mines de Vetine font anciennes ; elles étoient cidevant F
exploitées en commun , eeft-i-dire, qu'il y avoit me fociété
compofée de deux cents aftions, dont le Roi en avoit quare-

vingt-huit , & une compagnie de particuliers en avoit cent |

dewze ; mais ces derniers ont été obligés d’abandoner, 1
Roi les ayant contraint de vendre aux falines la mefore & E
charbion cing écus, quoiqu'il vaille dans Je pays vingt-un &t §
Ils vouloient prendre l¢ charbonm en nmature; le Roisy e ]
oppofé; & comme de cette fagon les mines, au Hew dedontes §
du bénéfice, exigeoient coMtinuellernent de nouveaus fonds B

~ qui teurnoient tous au profic des falines & fans avcune efé §
rance de pouvoir jamais retirer leuss avances , les Entrept |

neurs ont abandonné Femereprife, Le Roi en eft refté feu
poflefleur. €enx qui ont confeillé le Rk en cette eire

iﬂ; .

niaon:pas confidésd combien ib failbie tore ¥ fon propre i §
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ifqu’il btoit & chacun Tenvie de faire des recherches, d
découvrir & dexploiter des mines. :
Le Roi a des Officiers pour fes mines, quiforment un Confeil
fiégeant 1 Vétine, d’olt dépendent toutes celles du Duché ; ce
Confeil releve dune Chambre des mines établie dans la ville
de Halle. . ’ '
Les mines font {ituées fur le replat d'un edteau fort étendu,
Il y a fur ce terrein une quantité confidérable de puits, dont

{es uns font abandonnés, parce que on en a pris le charbon,

& dautres travaillés avec fuecés. On compte plus de vingt

Confei! des
mines,

Situation deg
mines.

ouvertures ou mines aétuellement en exploitation ; les plus

remarquables font 4 trois quartsde lieue de diftance de la ville :

ce font celles ot nous fommes defcendus. . :

La mine que nous avons vifitée,, a environ trémte-newf toifes
de pronfondeur perpendiculaire; {avoir, vingt-fix toifes depuis
la furface de la terre jufqu’a la premiere couche ; onze toifes
de cette premiere jufqu’i la feconde, & deux toifes de ia
feconde 4 la troifieme, qui varie néanmoins trés-fouvent par
Tes dérangements que les couches éprouvent dans leur ineli-
naifon, 8 quiles rapprochent plus ou moins , fur~tout les infé-
rieures. Celles-ci font qeelquefois immédiatement Lune fur
lautre. ' B

La premiere couche a julqu'd huit pieds d'épaiffeur, la fe=
conde depuis deux a deux pieds & demi , la troifieme un pied
& demi ou deux pieds. ' o :

On traverfe plufieurs couches de rocher pour parvenir au -
charbon , furtout un rocher rouge qui ‘paroit une terre {a-
blonneufe , durcie , mélée de mica blanc. Un rocher blan-
<hitre, femé aufli de mica blanc , fe trouve plus prés des
couches, &les fépare entre elles.”Cleft ce rocher quii f&éfaﬁ'g'*e
des couches dans leur dire®ion, & les cmip"e l“qﬁélquéfc')i's
prefque entiérement ,. ce que Ton nomme ‘aux mines de
‘Montrelay, crains. & relais. Le rocher qui fert de toit au

Rr 2 "

On exploite trois -
couches, Leur
profondeur,

E paiﬂ'éur des
couches,

Rochers dang
lefquels fe trouve
le charbong,
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, charbon , eft blevdtre; c’eft une efpece d'argille dyreje .
- .7 contient des empreintes de plantes, fur-tout de foug,eg:I
. Celui du mur eft d'un blanc noirdrre , fablonneuyx, Ces rocher;
« sartendriflent 'un & lautre a lair, & y efleuriffen;,
. Les-couches ont leur dire&tion de neuf & ongze heures , 4.
vant la bouflole des mineurs; c’eft-a-dire, ud-eff, nord-oug

METALLURGIQUES. 417
on ren retire point au jour ; P'uu & lautre fervent d’étan-
gonnage. ,
 Tous les ouvriers font & prix-fait dans les mines, & fe re-
levent de huit en huit heures, ce qui fait trois poftes dans les

vingt-quatre. Ceuy qui travaillent fur la couche, ont environ
i dix livres argent de France par wifpel de charbon pur & extrait

eSS

a8 leur pente du coté du midi : cela varie enfuite fuivay au jour; cette mefure contient vingt-quatre boifleaux, qui "

4 fauts que font les couches. , : : pefent environ quarante-huit & cinquante quintaux. On donne

o Le charbon eft un peu piriteax , mais paroit e dafy | julqua douze livres pour la méme mefure de Iextraltion du

-bonne ‘qualité; on s'en fert utilement dans le pays, Daws} | charbon des couches inférieures. Ces prix-faits font donnés

.+ - premiere couche, on remarque un lit de quelques pouces ¢ | de fagon quun mineur puiffe gagner quatre & cinq livres au

- .paiffeur, qui fuit toujours le charbon, & qui divife la coucle | plus argent de France par femaine. Les maitres mineurs ont

en deux parties ; c’eft un charbon trés-pierreux; on le nomme | fept & huit livres par {emaine , & les fous-maitres mineurs

oo ton - Bergbanck y & aux mines de Montrelay, Caillestes. Cefthea | environ dix fols de moins. : B
=: w7 endroit 1a que 'on abat du c}%arbon_é coups de pic pour dé ! Iy adans ce diftri€ une galerie d’¢coulement, qui tcotle  Golerie déooms
" chauffer celui qui lui eft fupérieur , & le détacher enfuirepls | les eaux de cette mine A trente-deux toifes de profondeur, Opn lemeny *

facilement en gros morceaux. -’ compte qu'elle a, depuis fon embouchure jufgu’a ladite mine ,

L’extraétion du charbon , dans les couches inféricures, ¢t § deux mille toifes de longueur en ligne droite ; & Pon dit quen

fort difficile a raifon de leur peu d’éparfleur; les ouvriers font f
obligés de s’y tenir couchés entiérement fur le cté. Pourcer f
effet, ils sattachent a la cuiffe droite ou a la gauche,we
planche, fuivant le coté fur lequel ils doivent travailer; s §
en font autant le long du bras du méme coté; ces planchs §
les empéchent de fentir les inégalités du rocher fur leqel E
ils repofent. Cleft dans cette pofition génante, quayak s §
. bras toujours géné & contraint depuis le coude jufqu lépaley §
~ s gb_attept de l'autre , 4 coups de pic, le chatbon. -
- Pour Taifance du travail, on fait par intervalle des galer}es
dans la couche méme & dans fon toit , afin qulelles aient 4
pieds & demi de hauteur. Cleft par ces galeries que [on @
- duit dans des traineaux le charbon.. Qn met quelques ps
B ;;igprce‘ayi!j{'de bois droits dans les endroits d’ott on a extra! b

;charbon ; on y amoncele le rocher qui sy trouve a P

,m'efurant les branches qui communiquent aux différentes
mines ,-elle a en total dix & onze mille toifes.

Cette galerie eft magonnée dans quelques endroits ; mais
comme les travaux font un peu plus profonds que la galerie
d’écoulement , on y a établi une machine manege, dont
arbre auquel eft fixé le bras de lévier ; a deux manivelles
pour faire mouvoir des tirans, des varlets & des pompes qui -
elevent les eaux 2 laide de quatre chevaux, jufquau niveau
de. la galerie d’écoulement. Tout le charbon fe tire hors de la
mine par de petits treuils & bras d'hommes : on s’y fert de
“tres-petites cordes,

Ces mines occupent quatre cents ouvriers , fept Maitres

{mfneur.s & deux Jurés, fans compter les Officiers qui ont aufli
infpection fur les autres diftris. ) | '

- L n




Prix dy charbon,
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Le charbon fe vend pour le pays, vingt-un éeys 4
vingt livres environ, argent de France, le wifpel. Le
e payent, pour leur ufage feulement , dix €cus; la bryfly,
de Veétine, fept écus; & le Roi, pour les falines de Hale,
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mille quatre cents wifpel, dont deux mille fonr defling o

£es mines font toujours en perte , & que le Roj ef obl
’'avancer chaque annce environ dix mille écps,

. auilité , la.couche fupérieure ¢tant prefque épuifée. Sans doue !
* pn ne fait pas entendre au Roi fes :propres intérés, puifque |
le charbon eft le foutien des falines , & que le bois eft mis |

gare & fort cher.dans le pays.

. e charben fe voiture 3 trés-peu de fraix julqui Hill §
On Tembarque furila riviere de.Saal qui pafle & Vitie. On | -
.compte {ix-cents ouvriers dans tout le département des mines |
de charhon, Celles dontmous allons parler y font comprifss. |

B

>
g

U Quane. §
S Tmney; F
cinq €cus. Les mines en produifent , année commure, gy, £
les falines. Ce bas prix pour la plus grande quantité, faj; 0
1ge .

Par cet arrangement , les falines paroiflent donner heaucoup
plus de benéfice : mais Ceft .au préjudice des mines, puilgej §
n'y a jamais dargent dans la caifle de cette derniere ey | . -
prife , ce qui produit fon dépériflement , paree qu'on n'ypat §
point faire de recherches, ce qui feroit de la plhus grane |

METALLURGIQUES., 31

MINE DE CHARBON
DE DIELAU.

A Une lieve & demie de la ville de Halle , au liew nommé
Dielau , eft une mine de charbon exploitée depuis enviton
trente ans. :

Il y a cing puits dans kefquels on travaille, foit pour retirer
les eaux, {oit pour extraire le charbon. La plus grande pro=
fondeur de cette mine eft de quarante toifes. Le charbon fa
trouve dans un filon tantét incliné ; tantdt prefque perpetidis:
culaire. Il eft coupé 8¢ détouiné quelquefois par des érasns .
des relais. Le rocher dans lequel il fe trouve, eft femblable
a celui de Vétine, '

Comnie les eaux de cette mine font abondarntes yona
commencé une galerie d’éeoulement qui aura rieuf cents toifes
de longueur, & qui n’écoulera les eaux qua dix toifes de
profondeut. Uite machine & feu auroit cofité beaucoup moins,
& auroit été d'autant plus avantageufe, qu’il faudra- towjours
une machime pour élever les eaux jufqud la galerie découle-
ment. On en conftruit une altuellement qui agira par des
chevaux , & qui fera {femblable 3 celle de Vétine ,» dont nous
avons parlé ci-deflus, - '

Cette mine eft aufli exploitée aux fraix du Roj de Pruffe,.
On vend Ie charbon pour la confommation des falines qui
appartiennent aux Bourgeois de La ville, IL eft de mojndse
qualité que celui de Vétine, _' . o
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MINE DE CHARBOY
DE GIBIENSTEIN.

A Demi-lieue de la ville de Halle, on a fait en 1744 e 4
recherche de charbon de terre dans un endroit nommg G E
bienflein , ot 'on a trouvé une couche qui paroiffoit gy jour, |

' E

& de plufieurs pieds d’épaiffeur : elle n’a encore aucune jj. f
clinaifon ni direftion déterminée. On I'a fuivie par une galerie
- elle paroit fe jeter dans la profondeur au bout d'une diggize k
- de toifes. On fait un puits dans le toit pour ticher de larn §

joindre. :

-Ce charbon eft dune qualite femblable a celle du charu

de Lay en Beayjolois; il eft fulphu_reux".& non bitaminess,
méle avec beaucoup de pirites. Ceft Pefpece de charbon e §
Ton npmme dans le Comté de Cumbeﬂan‘d en Angleterre,

Crawcoal. V_dyez ci-devant » page 139.

L R — 4
TERRE BITUMINEUSE
ET BOIS FOSSILE.

DE BIECHLITZ PRES DE HALLE. Année 1566,

PRés du village nommé Beichlitz , & une lieue envirn & E
la ville de Halle, on exploite deux couches compofées due § -
 terre bitumineufe & debois foffile (*), qui eft femblabled cehi |
que l'on trouve dans le village de Sainte Agneés en TFranche

Comté, 4 deux lieues de Lons-]e-Saulnier.

(*) Ny 2 plufieurs mines de cetre efpece dans le Pays de Hefle; il en fera qt &

tion dans yn aytre volume, en trajtant des mines d’Alun, Cet
. ette
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. Cette mine eft dans le terrein de Saxe. Elle eft exploitée
ar le fermier des falines du Roi de Prufle, dans la terre
duquel elle fe trouve. Il a obtenu la permiffion de IEleéteur
de Saxe, & qui il paye un dixieme.
La premiere couche eft & trois toi

fes & demi de profondeur

- perpendiculaire , & de huit a neuf pieds d’épaifleur : pour y

patvenir, on traverfe un fable blanc, enfuite une argille blan-
che & grife, qui ferr de toit, & qui a trois pieds d’épaiffeur.
On rencontre encore au-deflous eaviron trois toits d’épaiffeur
tant de fable que d’argille, qui recouvre la feconde couche,
épaifle feulement de trois & demi & quatre pieds. On a fondé
beaucoup plus bas fans en trouver d'autres. _

Ces couches font horizontales, cependant dérangées quel-
quefois : elles plongent ou remontent a-peu-prés comme les
autres couches connues. Elles confiftent en une terre brune,
bitumineufe, qui eft friable lorfquelle eft feche, & reflemble
A du bois pourri. Il s’y trouve des pieces de bois de toute -
groffeur , qu’il faut couper a coups de hiche lorfquon les
retire de la mine o1 elles font éncore mouillées. Ce bois étant
fec, fe caffe trésfacilement. Il eft luifant dans fa caflure
comme le bitume , mais on y reconnoit encore toute 'organi-
fation du bois. 1l eft moins abondant que la terre : les ouvriers -
fe mettent 4 part, & le gardent pour leur ufage.

Un boiffeau ou deux quintaux pefant de la terre bitumi-
neufe, fe vend dix-huit & vingt fols de France. Il y a des
pirites dans ces couches : la matiere en eft vitriolique. Elle
effleurit & blanchit a Pair.

On a fait une galerie pour €couler les eaux de cette mine :
elles les écoule & deux toifes plus bas que les travaux aftuels;
fans cela elle ne feroit pas exploitable a caufe du fabie. On
exploite en laiffant des piliers, & en foutenant les terres avec

des morceaux de bois droits ; mais & mefure que on veut
Ss
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quitter un endroit, on abat les piliers en‘fe tetirant; Ce N [
vail eft trés-dangereux ; quelques ouvriers y ont pér, Dy, f
les endroits abandonnés, il {e fait des éboulements continyel f
qui vont jufqu’au jour : auffi toute la furface du terrein foy, §
t-elle des efpeces d’entonnoirs qwon remplit un pey e |

'pouvoir labourer la furface.

La matiere bitumineufe n’eft pas d'un grand débi; eflo,, |
donne qu'une chaleur foible : il ne s'en confomme gueres mi
par le fermier des falines du Roi, 4 qui la mine appartipy |
raifon pour laquelle on en cefle le travail dés que les magfy

“font pleins.  Lorfque cette mine eft en valeur, ony empli

au plus quinze ou feize ouvriers.
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& et G s

MINE DE CHARBON DE TERRE,
DE ZWICHAU. Annte 1759. -

LEs mines de charbon de Zwichau confiftent en denx. cou~
ches de quatre, cinq, fix pieds d’épaiffeur, qui ne font {épa-
rées Fune de l'autre que par une couche mince d’argille. Leur
profondeur n’eft environ qu'a trois toifes du jour. La couche de
deflous eft meilleure que celle de deflus ; les maréchaux n’em-
ploient que fon charbon. Elles font toutes les deux a-peu-prés
horizontales , n'ayant pas plus de vingt-cinq A trente dégrés
d'inclinaifon T

La maniere de travailler ces couchss , eft de faire une
grande quantité de galeries paralleles, en laiflant du charbon
entre deux pour le foutien de la mine. Lorfgu'on a pris d’un
cOté a-peu-prés tout le charbon que on veut , on abat les
mémes piliers qu'on a laiffés, em mettant 4 la place quelques
morceaux de bois droits pour foutien. Lorfquil n'y a plus de
charbon de ce c6té, on Iabandonne totalement, & on laifle
€bouler le tout, peuimporte. Par ce moyen, il refte le moins
de charbon quiil eft poflible , & méme point du tout.

- Les exploitations de charbon n’ont point encore ¢té mifes en

Saxe fur le méme pied des autres mines. Il n’y a point de
Bergmeiffer ou maitre des montagnes. Le propriétaire peut
exploiter le charbon qui eft fous fon terrein : cependant on
lui fixe la quantité de charbon qu'il peut vendre , & Pon fixe
un méme prix 2 tous les Entrepreneurs, afin quils ne fe
faflent pas tort les uns & les autres. '

'y a une galerie d’écoulement faite & entretenue par tou-
tes les compagnies qui exploitent dans les environs y & qui
peuvent en retirer quelquavantage.

Ss 2
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L'arrangement pour les mines de charbon en Say, '
point du tout approuvé ; les principaux Officiers deg Miges

nous ont affuré que Fon fonge 2 faire des Réglements partiey. §

liers fur cet objet.

Le Roi 2 quelques petits droits fur chaque mefure de . |
bon que Pon retire. Ces droits fe nomment Dixieme ; maist B

ne-monte pas méme au vingtieme,
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. QUINZIEME MEMOIRE.
MANIERE DE PREPARER LE CHARBON

Minéral , autrement appellé Houille , pour le

. . . ' : -»
Subfliruer au charbon de bois dans les travaux
métallurgiques ; mife en ufage dans les mines de
Sainbel ; fur les documents de few M. J4RsS,
de I'Académie Royale des Sciences. Pratiguée ,
perfectionnée & décriee par GABRIEL JARS,
Jon frere, Lun des Intéreffés auxdites mines.

Auuie. z769.

"'UTiLiTE des Houilles ou charbons de pierre eft depuis
:E[A long-temps reconnue en France, & rend précieufes fes
carrieres de ce minéral qu'elle poffede. On I'mploie dans les
forges, & on le fubftitue avec avantage dans plufieurs cas,
au charbon fait avec le bois, dont il importe d’autant plus.
de diminuer la confommation, que I'on fe plaint avec raifon
que la quantité en diminue feniblement dans le Royaume, &
que les foréts fe détruifent par les coupes, fans étre remplacées
par des plantations équivalentes. Il feroit donc A defirer pour
YErat; que dans tous les lieux & portée de fe pourvoir de
charbon de pierre ou de terre, on shabitudr & Sen fervir, &
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I'exemple de la ville de Lyou, dans laquelle, depus y, .

S

tain nombre d’années, le peuple Femploye, comme Sein
ce qui préduit une épargne pour le confommateur s & un b
fice pour le Royaume.

Etienne & & Saint-Chamont, 2 tous les ufages domeftigy _‘;
H

A plus forte raifon eft-il dune gt;and‘e importance Wn

puifle le fubftitver au charbon de bois, dans le traitemey

Pluﬁeurs inconvénients,

* Le charbon foflile employé tel qu'on le tire de Iz carriere, §
nuit finguliérement aux opérations métallurgiques & e ol §
grand de fes défauts eft de détruire une grande quantitég f

métal dans les fomtes.

Les Anglois qui ont des mines, beauceup de chatbn |
pierze & peu de bois, parqiﬂ;ent avoir été les premiers i i
des tentatives pour obvier & ces inconvénients. Fai vu du
un Manuferit fur 2 Are dexploiter les Mines de charbon, qu |
les premiers eflais faits & ce fujet en Angleterre, remonen f
a des dates trés - anciennes ; & Swedembourg, téshabie |
Minéralogifte en parle auffi, mais comme dun artqidefon

temps n'avoit pas ¢té porté a fa perfeftion.

L'indufirie des Anglois furmonta dans la fuite les dif §
gultés, & parvint par des opérations affez fimples bt
defire , Ceft-a-dire & éter au charbon miméral fes qualités wh B
fibles & la fonte des métaux ; ils reconnurent bientdt wils 3
avantages quapportoit cette décorverte, mais ils faifoient @
myflere de leurs procédés, & la Franee, A peine infiit §
de leurs fuccés, w'en partageoit point le bénéfice, léﬁlfqﬁ@' F
M. Jars, de I'Académie Royale des Sciences & Affocé ¢ f
celle de Lyon, fut envoyé par le Miniftre en Angleterre,@
1765 , pour y faire des obfervations fur divers objets relxib!

] E
des manes, qui en exige une fi grande quantité ; mais il préfey, |

METALLURGIQUES. 33y

jetter fes yeux, comme fun des plus importants, fut Ia"{?;a_-
niere de préparer le charbon de pierre, pour 'employer utile-
ment dans les opérations métallurgiques 5 il fit & ce fujet
toutes les recherches poflibles , & me fit part de fes conjec-
tures & des moyens qu’il imaginoit pour imiter le proeédé
des Anglois. Un voyage que bient6t aprés nous fimes en-
femble dans le Nord, fufpendit les expériences que je mie
propofois de faire fur cet objet dans les mines de Sainbel.
Au retour de mon voyage, je ne tardai pas & m’'en occuper;
la réuflite de mes premiers effais m'encouragea, je continudi
les tentatives , jeus bientdt la fatisfaltion de voir que mes
travaux n'étoient pas infruftueux , & dans I'efpérance de les
rendre plus utiles encore, je me fais un devoir de les fou-
mettre au jugement de TAcadémie , qui en affurera le
fucces. : : :

Toute efpece de charbon foflile nuit aux fontes des métaux,
quoique dans différents dégrés, fuivant fes diverfes qualités.
Le but que I'on doit fe propofer, eft de détruire les principes -
nuifibles qu’il renferme , & de conferver ceunx qui font utiles &
1a fonte. .

Sans vouloir entrer dams ane analyfe profonde de ce miné-
ral, on fait en général quil eft, comme tous les bitumes,
compofé de parties huileufes & acides. Dans ces acides, on
diftingue un acide fulphurenx, a qut je crois que l'on ‘peut
attribuer principalement les déchets-que P'on éprouve lorfqt'on
Pemploie dans la fonte des métaux; le fouffre & les acides ,

dégagés par Taction du feu dans Ia fufion » attaquent, rongent

& détruifent les parties métalliques qu'ils rencontrent ; voilx
les ennemis que I'on doit chercher & décruire. Mais la difficulsé
de l’opéﬂra__tion confifte 'é.\,atét_«aqu,e_'r c€ principe rongeur e:n com-
fervant la plus grande quantité poffible des parties huilenfes ,
phlogiftiques & inflammables , qui feules operent la fufion

& qui lui font unies,
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Cfeﬁ a quoi tend le procédé dont je vais donner I3 méthods,

On peut le nommer e défouffrage. Aprés l’opération, le chy

bon minéral n'eft plus a leeil qu'une matiere feche {oor. ¢
gieufe , d'un gris noir, qui a perdu de fon poids & acquisdy f
volume ; deux obfervations qui paroiffent intéreflantes, Jo . §
marquerai encore quelle sallume plus difficilement que i
charbon crud, mais que fa chaleur eft plus vive & plus ¢

rable.

. Je joins & mon mémoire des échantillons de charbon minéry |
ainfi préparé, & auquel en cet état les Anglois donnen ) |
- le nom de cocks, ce qui fe prononce coks. Ils s'en feryey b
avec avantage pour fondre différents minérais; les otfeuy §
Temploient pour fondre les métaux fins; on en brile auff &y |

les poeles & les grilles des appartements.

- Le procédé, au moyen duquel le charbon de pierre devien |

. coaks, eft facile en apparence; il ne sagit que de faire briler f
- . 1a houille , comme on brille le bois pour faire du charbor;
~mais il exige une pratique bien entendue & beaucoupde pré. |
cautions {oit dans la conftruétion des charbonnieres, foit dans

‘1a conduite du feu, fans quoi Fon n’obtient que deswaksim- |
_parfaits & incapables d’étre employés utilement, ce quiet §
‘aifé de reconnoitre A la feple infpeftion & par le déchet que .‘»- -
_doit faire telle ou telle qualité de charbon, aprés des éprewes §

- faites avec exa&itude, ainfi quon en peut juger par celles dss '_\_
.. houilles des mines de Rivedegier dont il eft fair mention & §

Pour réuflir 2 obtenir debons coaks, il eft de la plus grand
importance , 8& méme il eft indifpenfable d’avoir une bone

- -qualité de charbon qui foit exempt de pierre ou roche, _Ceﬂ,
+ -adire, tel qu'eft celui des cartiéiés de Rivedegiet’ dénom:

.charbon - de. maréchal ; Ceft le foul dans “ces- mines ‘qui i

. propre pour les forges &3 Lufage ‘auquel ﬁ.noi?s':le‘déﬁiﬂoﬁsi

) il
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car Pautre efpece appellée charbon perar , qui ne fert ordinai-
rement que pour la grille, comme tenant plus long-temps au
feu, eft mélé de beaucoup de pierres qui lui donnent de Ia
pefanteur; le premier , au contraire, eft trés-léger & friable
& tel quiil doit étre pour s’en fervir avec avantage. ,
La benne du charbon perat pefe brut . . 290 4 300 liv.
La benne du charbon de forges, . . . . 270 4 275
La benne des coaks, . . . ....... 170 4 180
Lorfqu'on s’eft affuré de cette qualité de charbon , les ou-
vriers charbonniers ne doivent point encore en négliger le-
choix ; ils doivent en féparer la roche que l'on rencontre
quelquefois dans les gros morceaux. On fait ce choix en les

caflant. o ' L
Pour défouffrer Ia houille avec profit, il eft reconnu que

les morceaux doivent étre réduits & la groffeur de trois &
quatre pouces cubes, afin que le feu puiffe agir & pénétrer
dans leur intérieur. ;
Aprés avoir fofmé un plan horizontal fur le terrein , on
arrange ce charbon morceau par morceau; on en compofe une
charbonniere d’une forme a-peu-prés femblable .4 celle que
T'on donne pour faire du charbon de bois, & de-la contenye
d’environ cinquante a foixante quintaux , qdantité fuffifante
pour obtenir de bons coaks; car jai obfervé, aprés diverfes

€preuves , quen les faifant plus fortes, il en refte beaucoup

apres lopération que le feu n’a pénétré qulen partie , & d’au-
tres ot il w’a pas touché. e -
I en arrive autant fi Pon donne aux charbonnieres tro

s

d¢lévation , quoique dans le méme diametre ; l'inconvénient
eft encore plus grand, fi, comme. je L’ai éprouyé.

t encore plus grand »,00 place le
charbon indifféremment & de toutes grofleurs. .. ...

e U,x‘ze 'Fharbqnnierg , cpn.ﬁruite. de la maniere que ;evxens
‘de Pindiquer, peut & doit avoir dix , douze. jufqua quinzg
__ To na qune
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Piedé de diametre, & deux jufqua deux pieds‘& demt

plus de hauteur dans le centre.

Au fommet de la charbonniere, on laiffe une ouvertyy |
drenviron fix a huit pouces de profondeur , deftinde i regey;, F
le feu que Pon y introduit avec quelques charhons alluméy,
lorfque la charbonniere eft achevée, alors on la recousre, b

& lon peut s’y prendre de diverfes manieres.

Une des meilléures & la plus prompte eft d’employer &)y |
paille & de la terre franche qui ne foit pas trop feche o §

recouvre toute la furface de la charbonniere avec e

* paﬁ‘l‘-le* que Yon met affez ferrée pour quune épaiffeur dy f
bon pouce de terre que Fon jette par-deflus, & pas davan f

tage , ne tombe pas entre les charbons , ce qui nuitit i}
Fa&ion du feu, o

A défaut de paille, on peut y fuppléer par des feulles:

‘ches; mais on n'eft pas toujours dans le cas de s'en procutes, &
Yai fait eflayer aufli de recouvrir avec des gazons ou motes

- ‘mais il n’en réfulta pas un bon effet.

- Undg'.autre méthode qui, attendu Iz rareté & cherté defaf.

paille;; eff mife en pratique aujourd’hui- aux mines de Rive |
degier par les ouvriers que les Intéreffés des mines de cuive f

y emploient & cette opération avec un ficcés que jai éprousé f
eft celle de récouvrir les charbonnieres avec le menu charbor;

cela fe fait comme il fuit. L'arrangement de la charbonsir §

‘étant -achevé’; on en recouvre la partie inférieure depis L
fol du terrein jufqu'a la hauteur denviren un pied a.vecé_"
‘menu charbon crud , tel quit vient de la carriere & ds ¥ §
‘bhais qui Te' font dans le choix du gros charboa; le ¢}
ko furface eff recouverr avec les déchets des conks {eFt 3

_en: trés-petits moreéaug. Par cette méthode on ﬂ"a‘P&sbe.@ i
- “eomme pag les ‘dutres:de pratiquer des trous autout de. e 4
- %E6iifErends ot Pévapotation de la fumde ; les inwerlicw P .
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e trouvent entre ces menus coaks y fuppléent, & font le
méme effet; le feu agit également par-rout. -
~ Lorfgue la charbonniere eft recouverte jufqu’au fommet,
alors Pouvrier apporte, comme il a éteé dit , quelques charbons
allumes quil jette ddns Pouverture, & acheve d'en remplir la
«apacité avec d’autres charbons. Quand il juge que le feu a
-pris, & que la charbonniere commence a fumer, il en recouvre
le fommet , & conduit Popération comme celle du charbon
-de bois, ayant foin de reboucher les endroits ot le feu a paflé,
-afin d'empécher que le charbon ne fe confume, & ainfi du
refte jufqu’a ce qu'il ne fume plus, ou du morns que la fumée
en forte trés-claire, figne conftant de la fin du défouffrage;
pour toute cette manceuvre , lexperieace des ouvriers eft
trés-neceflaire. ‘ ’ _
_ Une telle charbonniere tient. lé feu quatre jours'& plufieurs
~heures de moins, fi I'on a recouvert avec de la paille &.de
a terre ; alors on' recouvre le tout avec la poufliere pour
-érouffer le feu, & on le laifle ainfi pendant douze ou quinze
“heures; aprés ce temps on retire les coaks ; cela fe fait partie
- par partie a l'aide de rateaux de fer, en en féparant le menu
-qui fert & recouvrir d'autres charbonnieres. Lorfque les cozks
font refroidis, on les ferme dans un magafin, bien fecs ; sl
- sy trouve quelques morceaux de charbons qui ne foient pas
-bien défouffrés ; on les met & part pour les faire paffer'dans
-ame nouvelle charbenniere. On en a de cette facon plufieurs
. en fen dant la manceuvre fé fuccede, . .
-“Trois ouvriers »>ayant un emplacement affez grand , peux}.e,nt
préparer dans une femaine trois cents cinquante jufqua quatre
cents quintaux de coaks. _
Il eft effentiel & ghien dépouiller le charbon minéral de la
roc_he & des pierfés qui peuvent y étre mélées; car il eft
arrive , foit par défaut d'expérience des ouvriers, foit par
leur négligence , que plufieurs charbonnieres ne m’ont ‘produit

Tt 2
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tue des coaks imparfaits, qui, dans la fonte , ont occafions

beaucoup d’embarras ; d’olt j’ai conclu que les acides deftryc.
teurs n'avoient pas été fuffifamment détruits , & que Pop e
avoit pas {éparé les pierres qui ne fondoient point & sacq.
‘muloient dans lintérieur du fourneau. Jen ai la preuve dang
Peflai que jai fait de la houille de Sainte-Foi-l’Argentiere,a
trois lieues de Sainbel, qui a préfenté les mémes inconye.
‘nients au bout de quelques heures de fonte, puifquelle ef
tinie & une grande quantité dune efpece de {chifte trés-réfry.
‘taire, & par conféquent peu propre & cette opération ; a
“leu que les coaks produits de la_houille choifie des mines de
‘Rivedegier , ont procuré dans la fonte des minérais de cuiyse
tout le fuccés quonpouvoit en attendre, comme il eft prouyé
ci-aprés. ,
Par le décompte déraillé “des charbons de terre des mine

‘de Rivedegier, mis en défouffrage & Sainbel f{ous mes yeux,
“depuis le 20 Janvier 1769, julquau 10 Mars fuivant, il eft
‘conftaté que ces charbons perdent ou déchétent dans cere
opération de trente-cinq pour cent, c’eft-d-dire, que cent
livres de charbon ‘cruds font réduites & foixante-cing livres
coaks. Ce fait a été vérifié plufieurs fois aux mines de Rive-
- degier , ol depuis le premier Avril les Intéreflés des mines du
Lyonnois oceupent trois ouvriers A cette préparation. Dol
43l réfulte que le quintal de ces coaks, rendu 2 Sainbel , tous
“fraix faits , achat du charbon, facon des ouvriers, emplace-
ment pour la préparation, provifion & tranfport, revient
- enviren quarante-quatre fols poids de marc,

~ B

Rl
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FONTE DE COMPARAISON."

Le 7. Mars 1769, & deux heures & demie aprés midi, oh

commenga la fonte de comparaifon dans deux fourneaux
coutbes ou & manche, dune grandeur femblable , ‘& allart
dune égale vitefle ; ‘on garnit 'un en coaks, & lautre en

‘charbon de bois & Pordinaire ; la fonte fut continuée jufqu’au

18 4 la méme heure; elle avoit été interrompue pendant treize
heures , le Dimanche 12, pour réparer & refaire les baflins
d’avant-foyer & de réception. On employa donc, pour le total
de la fonte , deux cents cinquante-une heures pour fondre en
tout onze cents quatre-vingt deux quintaux de minérais mélés
de [a mine de pilon & de celle de chevinay , rétis & quatre feux
fuivant Pufage. ".- . . .. 1182 quintaux,

. 2 PR D

S 4avor g,
[ 672 quintaux dans le premier fourneau
I ~_garni de coaks; ils ont produit en
quint, matte, ci . . ., . .. . j14 %
1183 ¢ - & ont confommé 330 quint. ‘coaksy - -
| pc31ds de marc;’ce‘ qui, ¥ 44 fols, g g
fait monter la dépenfe & . . . . |, 726
510 quintaux dans le fecond fourneau,
| avec le charbon de bois, n’ont pro- -
duit, dans Ia méme proportion’‘en
matte, que . . ... .. . 8g it
ils ont confommé 316 voies de '
charl?o‘n._ de bois;; qui, a 47 fols, prix
[ commun ;, ‘fait ‘mdnter Iy’ dépenfe’ > - -
. ';i'.o ' ;"\.- “.41 R "d-'. : 4 ;‘h‘;-'. V..’;]x Sl (‘? 1
T T SR IR B 7+ 4 ¢
S
Dol il séfulte,

- LG e

3

fi cing cents dix quintaux minérai fondi
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avec le charbon de bois, colitent 742 liv. 12 f les
cens foixante-douze quintaux , fondus de méme-, auroien
colitg . . . s e . 9781, 9f. 84,
- Mais les {ix cents foixante-douze quintaux
“minérais fondus avec les coaks , m'ont dé-

;.;g_mégfé que - . . e . . . TGl
" - Donc il ¥ a un bénéfice, dans une fonte de
douze jours, & & un feul fourneau, de . . 2521 of, 84
ce qui fait environ le quart. ' —

fix feenss

'—'———-—__

\ Le gain du temps eft encore un objeF de conféquence,
T?u.ifque dans les temps de fécherefle, Ja riviere fourni-tﬁpeu
“deau, quon eft obligé de fufpendre les fontes, I'on i donc
un avantage réel dans I'opératjon ; car, fi pour fondre cing
cents dix quintaux minérais , on 2 employé avec le charbonde
bois , deux cents cinquante-une heures, il en auroit fallu pour
fondre les fix cents foixante-douze quintaux, . 330w :

Mais avec les coaks, les fix cents foixante-douze
. - . : heures
quintaux ont €t¢ fondusen, . ., . , , , 21

STi oL A —
Donc l’bn ga'gne » .O‘\ - . ] M . . . 79 surey *
qu trois jours fept heures, dans une feuje fonte,

Pouf parvenir - reconnoitre plus particuliérement I’empﬁ)i

«que Pon peut faire du charbon de terre au hel.l de charbon ae
bois dans différentes opérati,o__ns, de Me;a}llurgle , .

Yai fait, apres la fonte mentionnée ci-deffus fondre a:ils

le méme fourneau ayec des coaks une partie dun grillage d¢

matte de cuivre , de laquelle on a obtenu environ trois %‘cllfll

taux de,';c‘.;uj_yre‘ noir pour le yal;_ﬁing::;,,ﬁlg fQI:Jdl‘e enfuite O:

hattre .au 'hihgrgitlnét';, a ;l"érﬁ'q't de reconnoitre. fi quelques pks

" tiops acides {ulphureufes, qui auroient pu reﬂet dan? 1?5 coaks

= ﬁﬁké@fﬂmtpﬁiﬂf le m@taly: - I RN S

attaqué par les acides, Cleft ce que Pon ¢
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" Les trois quintaux de cuivre ont été raffinés fur le petir
foyer , fondus & étendus. fous le ma};teau , autant qfl’il‘a ét‘éf
poflible , fans qu'on y ait remarqué aucune fen.te ni gerfure,
Toujours dans la méme vue, on a fait rénr 3 part leg
cent quatorze quintaux de matte produits de la fonte du minérai
avec les coaks; on a obtenu le cuivre noir qui a éeé raffiné,
fonde & batta fous le marteau, comme le premier, avec
tout le faceés poflible : d'ou il senfuit quiil eft bien prouvgé
que les coaks ne nuifent point i la qualité du cnivre, & peu-~
vent étre employés utilement,
} Cependant il fera plus pradent de nemployer les coaks que
dans la fonte des mirtérais, & non dans celle des mattes , Ol
ke cuivre eft trop 4 nud, & conféquemment dans le cas détre
attaqué par lacide fulphureux , fartout fi les coaks ne font
pas bien préparés, comme cela arrive quelquefois paf [a né=
gligence des ouvriers. | |
On évitera cet inconvénient en n‘employant que du char=
bon de bois dans cette fonte, & Ton retirera toute Putilité
du charbon de terre en fe fervant des coaks pour fondre les
minérais , dont le premier produit eft une mafle réguline ;
chargée encore dune grande quantité de fouffre-qui enveloppe
tellement le métal, que celui-ci ne court aucun danger d'étre
prouye depuis phi=

lﬁeurs années dans les fonderies de Sainbel, o cette 'hiéthodfé
fe pratique avee fuccés, - i

OB‘SER’V\A?T‘IONS, |
EN détaillant [e mérite-
Wiffimuler. les. inconvénien
Jat oblervé que celui o

de Lopération ; je. ne-doig gas ex
% Fai faiv ouysir. Ids fonmean;; &
Lon, -a: fondu: avec: kes conks , 3 été
‘beancoup plus endommage que Lautre), c'efb-d-dive.,. I uvrage,
& quil sy eft formé dans lintérieur des cavités Plus grandes,
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L'on ne s'étonnera point de cette-différence , i Fon temarque
que la chaleur des coaks eft bien plus vive que celle ¢y
charbon de bois ; mais pour peu quon réfléchiffe fur cep in-
convénient , il eft prouvé quil n’eft rien en comparaifon des
gvantages qui réfultent de Pemploi de cette matiere combuyf-
tible ; Paugmentation de dépenfe ne roulera que fur une ré.
paration un peu plus confidérable 4 la fin de chaque fonte, &
fur la durée de Fouvrage des fourneaux, qui fera dans le cas
d'étre renouvellé chaque année, au lieu je ne Pétre que toug
les deux ans fuivant 'ufage.

- Pour prévgnir en partie cet inconvénient, & parce quiil
ne feroit pas poffible de fe procurer dans ce moment-c; la
quantité de coaks dont on auroit befoin » A raifon du fervice
public qui a lieu journellement au bord des carrieres de Rive.
'.(_ie.gier , Jaitrouvé qu'en le mélant & moitié ou a tiers avec le
charbon de bois, il en réfultoit un trés-bon effet; & celafe
pratique aftuellement dans nps fonderies depuis le premies
“Avril dernier avec fucces,

On comprend aifément que le mélange dans la fonte des
deux matieres combuftibles , ne donne pas les mémes avan-
tages que I'emploi des coaks feuls ; mais ils feront toujours
aflez grands’pour. le faire préférer, A tous égards, au charbon
de bois {ans coaks. Les ouvriers fondeurs en ont remarqué,
comme moj, la différence , & donnent la préférence au me-
lange pour avoir une fonte plus égale; d'ailleurs il eft conﬂ:a!}t
que, de quelque maniere quon emploie les coaks, ils accé-
lerent la fonte des matieres ; les fourneaux ﬁJpportent'une
charge plus forte de minérai {ans augmenter la quantite de
charbon, & la dépenfe eft moindre, ,
- Une autre obfervation trés-eflentielle , c’eft celle du degré
de chaleur quacquiert. la matte ou mafle réguline dans lint
xieur du fourneau pendant le cours de la fonte, dont jai fait
L i e  plufienss
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plaficurs fois la comparaifon dans les percées de l’avah‘t-foy‘g'ff?-
au baflin de réception; de cette augmentation de chaleur -
réfulte un tres-grand avantage; on congoit que la matte plus

échauffée fe purifie & fe dégage d’aut;nt plqs des’ 'pai_rtieéi
fulphurenfes quelle renferme, on l'obtient, il eft vrai, en :
moindre quantité, mais elle eft plus riche en' métal, d’ots nait -
néceflairement Péconomie du bois dans les rétiffages- qui fui-~
vent opération , & du charbon dans les fontes, - ... ..t

Les Anglois fondent la plupart des minérais de fer avec les
coaks, dont ils obtiennent un fer coulé excellent qui fe moule
trés-bien ; mais jamais ils ne font parvenus 2 en faire un bon
fer forgé.

Les coaks ont donc leur utilité pour tous les ouvrages qui
fe jettent en moule. Feu M. Jars, dans la tournée quil fit
Tannée derniere en Alface, en fit faire un effai dans les forges
d'Hombourg , qui réuffit trés-bien. 5

Les Anglois ont encore une autre méthode de préparer le
charbon ‘de terre pour les fontes dont ils retirent non-feule-
ment les coaks qu'ils nomment pour lors cinders , mais encore’
la partie grafle avec laquelle ils fabriquent du goudron; cette’
opération fe fait par la diftillation dans un fourneau fermsg,
Les Liégeois , & leur exemple, fuivent cette méthode depuis
w an, & emploient avec fuccés les coaks dans la fonte des
mines de fer. -

De toutes ces obfervations il réfulte quindépendamment
du bénéfice que la nouvelle méthode introduit dans le traite-
ment des mines, elle affure une diminution de confommation
en charbons de bois, ce qui doit, avec le temps , faire baiffer
le prix de ces charbons ; on peut objefter quen méme temps
«ela fera hauffer celui du charbon de terre; mais cet incon-
vénient n'eft que momentané ; il eft naturel de penfer que,
pour profiter de cette confommation , les Propriétaires des

Vv~ '
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mines exttairont une plus grande quantité de charbon qui ygs
menera bientdt Pancien p'rlix.r , S

. li n'en eft pas de nos mines de chathon comme de nog fos
réts; leur abondance eft bien reconnue ; mais ceft un nouveay
motif pour exciter i la recherche de nouvelles carrieres , pour
faciliter I'exploitation, & pour encourager ceux qui, en fi-
condant les vues du Gouvernement, travaillent 3 Ia petfeey
tion des Arts, :

[}

(S
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SEIZIEME MEMOIRE

OBSERVATIONS SUR LA CIRCULATION
de lar dans les Mines; Moy ENs qiil faur
employer pour 'y mainrenir. (a) '

o

1!

Aunée o 276 4.

L’-’EMBARRAS dans lequel jai vu plufieurs Entrepreneurs
& Direfteurs de mines, foit en France, {foit en Alle-
magne , pour introduire de l'air dans les travaux quils diri-
goient, les ouvrages infruCtuenx quiils entreprenolent pour y
parvenir , m’ont denné envie.de connoitre .comment fe' faifoit
la circulation de lair dans les fouterreins , afin de parvenir
a une méthode fitre pour 'y introduire , éviter par I3 les ou-
vrages inutiles, qui font toujours trés-difpendieux dans les
mines, & chaffer le mauvais air qui fatigue beaucoup les mi-

~neurs , & peut abréger leur vie. Rempli de mon objet, jlen
3t parlé & toutes les perfonnes que je connoiflois pour étte

inftruites dans la Géométrie & Phyfique fouterreine; jai en
plufieurs entretiens & ce fujet, avec des favants de Freyberg
en Saxe; quelquinftruétives que fuflent ces converfations,
elles me laifloient toujours quelque chofe 4 defirer ; c¢’eft
{a) Ce Mémoirea€eé lu a PAcadémie des Sciences, ¢n I'année 1768, & imprimé-

dans le volume defes Mémoires pour la méiié année $ges9.1’ 8 & 229.°
' AR
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pourquoi j'ai continué A obferver, & ai chetché en méme
temps la raifon pour laquelle lair prenoit une route préféra.

~blement a une autre, je crois y étre parvenu.
Ce Mémoire feroit fufceptible d’une tres-grande étendue

par l'application que I'on pourroit faire des conféquences que -

jai tiré de toutes mes remarques pour empécher les apparte-

. ments de fumer , & pour renouveller Fair dans les hopitaux
& autres lieux, &c.; mais mes occupations & le voyage que

-Je {uis fur le point de faire, ne me permettant, dici 3 quel-
que temps, autre chofe que des obfervations, je crois devoir
faire part & PAcadémie des principales que Jai faites julqs
ce jour, & de Pavantage que Fon en peut retirer. Il fuffira 4 tout
Direteur & Infpelteur de mines intelligent de connoitre les
obfervations fuivantes & Papplication que jen fais, pour i
fervir de guide dans tons les cas.

Jai obfervé pendant Ihiver, en vifitant des mines , quik
. ¥ avoit des puits de dix, douze jufqu’a vingt toifes de pro-
- fordeur perpendiculaire,, dans lefquels toute I'eau qui filtroit
-a travers le rocher & la charpente , fe geloit & formoit de
la glace dans toute leur hauteur.

Fai obfervé également ‘que le thermometre de M. de
'Reéaumur , placé dans une mine 2 quarante-cing pas de lem-
‘bouchure ¢1) dune de fes galeries (2), fe tenoit & zero;
‘dans Pintervalle de cette diftance, jai trouvé de fa glace;
mais en avancant dans la mine, la liqueur du thermometre
‘eft montée peu 4 peu julqu’a onze & douze degrés, cleft-&-
dire un & deux degrés au-deffus de lIa température des caves

(1) On. nomme embouchure dune galetie ou dun puits,, fon ouverture exté-
Ileure.

(2) On nomme galerie, les excavations fouterreines horizontales; qui abeutiffent
“dhutres excavations que l'on fait pour extraire le minéral d'un filon , lefquelles,
. Pour pen que la mine foit un pen confidérable, ont ordinairement plufieurs iffues

ﬂxrénetfz‘;e‘s‘__q@ font Bergendiculairgs ) horizontales , ou obliques,,

e
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de I'Obfervatoire , qui eft la méme dans les mines ; yai atft;r'i'-
bué les deux degrés au-deflus de la température , a Fair
échauffé par les ouvriers, & a la flamme de leurs lampes.. Il

a encore dans certaines mines des accidents qui occafionnent
fouvent une chaleur affez forte, comme des ouvrages o l'on
rencontre une efpece de pirite qui , seffloriflant par le
contatt de l'air, s'échauffe au point que les- ouvriers font
obligés &’y travailler fans chemife , & n’y peuvent réfifter
que trés-peu de temps. ; o .

Les mémes mines ot j'ai obfervé des puits & des galeries
dans lefquelles on rencontroit de la glace, avoient d’autres
‘ouvertures ot Pon fentoit un air chaud en y entrant. Je voyois
{ortir par ces memes ouvertures la fumée de la poudre lorf-

‘que l'on avoit tiré un ou plufieurs coups de mine; d’o jai
~conclu que I'air entroit par les ouvrages ol ravois. rencontré
de la glace , & reflortoit par ceux ol Ion refpiroit un air

échauffé. o ,
Jai remarqué dans le méme temps, que tous les ouvrages

par ot lair entroit dans la mine, étoient inférieurs ou plus
bas que ceux par ob il fortoit, ce qui me perfuada que Lon

auroit d’autant plus' d’zir dans une mine, que les ouvrages de
communication fuperieurs. feroient plus- élevés au-deflus de
Thorizontale , ou du niveau de ceux pratiqués au pied de la
montagne. | .
Ces obfervations m’expliquerent pourquoi Pon conftruifost
des tuyaux de cheminée fur certains puits dans des mines de-
charbon qui étoient exploitées dans un pays plat. Pen avois
demand¢ plufieurs fois la raifon; on m’avoit toujours répondu
que c’étoit pour introduire de lair dans la mine; mais jigna-
tois pourquoi Iair entroit plutdt par les ouvrages inférieuss.
que par les fupérienrs. SRV S

Non content d’avoir fait pendant lhiver les obfervations
que je viens de rapporter, je voulus examiner fi la circulation
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+ de lair £toit la méme dans toutes Jes faifons; je ne PUS fien

-+ conftater pendant le printemps ; on en verra les raifong tie
L aprés, |

.. .3 Come mes premicres obfervations avoient été faies forf-

¢ quil geloit , je choifis dans Iéré des jours chauds pour pa-

 Rcourir des différerites ouvertures de la mine de Chefly ¢

~: Lyonnois. J’ai fair auffi les mémes remarques dans daugres

- mines. Jentrai d’abord dans la mine par la méme galerie in.

férieure dans laquelle le thermometre avoit été en hiver §

£z€r0, jalgu’a quarante-cing pas de Fembouchure ; je fents de

-3 da fraicheur . en entrant; je pofai mon thermometre dont |y

S Biqueur étoic 3 yingt deprés au-deflus de zero, A une toifp

i "

y Pextrémité de laquelle il y a un puits CB de dix toifes de
profondeur ; fon embouchure C eft done dix toifes plus élevée:
que celle A de la galerie. ABC eft un ouvrage fouterrein ’
dont I'air doit étre tempéré, c’eft-a-dire, A dix degrés; mais-
Iair de Patmofphere pendant lhiver eft 4 zero & méme au-
deflous, c’eft-d-dire, de dix degrés moins dilaté que celui
renfermeé dans le fouterrein; je dois donc confidérer au-’de‘ffus--
dp puits CB, une colonne de toute la hauteur de Patmof-

- phere , laquelle auroit pour bafe l'oaverture dudit puits, &
dont le degré de chaleur eft égal & zero jufqia la ligne ho-.
rizontale. €D, plus la colonne CB qui eft a dix degrés. Je
confidere de plus, fur le point A, une colonne également de
intérieurement de lembouchure ‘de ladite galerie ; aprés Iy toute la hautenr de Patmofphere, par conféquent égale & celle:
avoir laiffé une demi-heure , la liqueur defcendir 4 onze de- qui eft fur le puits CB, avee la différence que {on _dggré de:

" grés; je fentis la méme fraicheur dans toute la mine; je didi- chaleur eft égal a zero fuf_tout.e {a hautez;lr y tanc.hs queﬁ}’;-;;_‘
 geai ‘ma marche du -c6té d'an ouvrage en montant (3), par premiere a une partie de dix toifes CB qui eft 4 dix degrés,

_ lequel on fort de la mine; c’éroit alors P'ouverture la pls dont la colonne de Patmofphere, qui fuit la ligne DA, eft plus

- #levée, Je remarquai-avec furprife , qu'd mefure que jappro- pefante que celle qui fuit la ligne CB, puifquelle contient

" «chaide Jiembouchure , Lair s'échauffoit. Je plagai mon ther- beaucoup plus d’air dans un méme volume ; comme elle prefle

- :mometre & quatre toifes de ladite .embouchure s il monta 4 fur le point A, elle obligera I'air contenu dans le fouterrein:
" dix-huit degrés, Ces obfervations., répétées plufienrs fois & AB C‘ de fortir par le point C, ¢e qui-.éta;blim. le courant d'ai
«dans ‘plufieurs mines, m’ont prouvé que lair, qui, dans [hi- dans 12 mine, o o X
~.ver, entroit dans la mine par les ouvrages infériegrs pour Si je conﬁde?e aluellement ce qu_i atrive p'end'am Téré,

- . reffortir par les fupérieurs, prenoit une route contraire pen- en fuppofant l'air de latmofphere & vingt degrés de chakut:
- _.dant éeé, 1l ‘ne-me fuffifoic pas détre parvenu A connoltre pfqua CD qui eft la ligne horizontale; mais CB neft qua-
:parfaitement da fagon dont Pair circuloit dans les mines, J¢ dix degrés , laquelle fait partie de toute la colonne de la hau-
~ . voulois encare favoir quelle en ¢toit la raifon, & ce qu dé- teur de 'atmofphere ; donc cette eolonne fur CB eft plus pe~-
.zerminoit Pair dans une faifon 2 prendre une route préférable- fante que celle fur le point A, puifque cette derniere eft dans
.- ment a Tautre. Voici le raifonnement que jen ai tiré, & de toute fa hauceur 2 vingt degrés de chaleur, tandis que la pre--
.quelle fagon je le prouve, .. . . - migre a une partie de dix to'-ifes; d‘air. moins dilaté &' par’
PLANGHE X. Je fuppofe AB, figure premiere , planche 10, une galeric, conféquent plus pefant ; d'ott il réfulte que, pendant 'été, la
E g . -} h ! colgnne dair fur le puits CB doit, par fOn_propife paids .,
obliger I'air intérieur a fortir par Pouverture A, & en pia~
Cuger ainfi la ¢irculation,. o

5 ) - . o . L - e i
- £3) Ouvrage en.montant ou échellon mentant fe dir d'une excavation irreguieiéy
“qil fe fait debds ¢n haut en fiivant 1e filony poiir en exeraire’le minéral,
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Jai remarqué depuis trés-long-temps, & je Fai ouj dire §’

tous les mineurs, que air circuloit difficilement dans les mine
2 la pouflée & 2 la tombée des feuilles, C’eft-a-dire, pendayt
*- le printemps & I'automne ; i! eft méme des ouvrages que ['on

T ';-‘-{,_fufpend alors faute d’air, les chandelles & les lampes ne pou--
- “wvant briller quavec peine. JPavois toujours cherché inygle..
- mMent a en connoitre la caufe ; mais le probléme ef} réfoly 5.

tuellement puifque 'on fait que dans le printemps & [y,

tomne, Pair extérieur approche le plus de la température, par .

conféquent,, il fait, pour ainfi dire, équilibre avec celui qui

eft renfermé dans les mines. On doit méme fentir toute la

 difficulté que F'air a & s'établir un courant dans ces faifons, oi
il eft tant6t au-deflus & tantdt au-deflous de dix degrés, fur-
tout dans les ouvrages un peu confidérables, ol Fair abeau-
coup d’étendue 4 parcourir. Comme le degré de chaleur varie
plufieurs fois dans la méme journée, les colonnes dair de lar-
mofphere preflent alternativement fur les différentes ouver-
tures des mines, ce qui en rend la circulation fort difficile,

- On eft en ufage dans plufieurs mines, lor{que Iair y man-
que, d'y defeendre des grilles avec du feu; cette méthode eft
trés-bonne , & doit réuflir certainement dans le printemps &
Pautomne, dans les travaux qui ont ¢té faits, fuivant les prin-
cipes que je viens d’établir; car fi toutes les ouvertures dune
mine étoient faites & une méme hauteur horizontale, le feu

-que Ton defcendroit dans le fond de la mine, s’y éteindroit,
ainfi que le font les lampes & les chandelles, & moins que
Ia grille de fen ne fir fifpendue au tiers ou au milieu d’un des
puits; elle feroit alors Peffer du fourneau décrit par le tra-

~dutteur de Lehmann, de PArt des Mines, page 50, planche
3% J’ai vu ce fourneau exécuté avec fuccés dans une mine de'
~ plomb , aux environs de la ville de Freyberg en Saxe. Ceci

{e rapporte tovjours a ce qui a été dit plus haut, qui ef

davoir un ajr plus dilaté dans un endroit que dans lautre.

Je
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Je donnerai plus bas les moyens les moins difpendieux ‘pour
fe procurer de lair dans les cas principaux qui fe rencontrent
dans T'exploitation des mines. |

Plofieurs perfonnes font perfuadées que ce n’eft quen mul-
tipliant beaucoup les ouvertures des mines , que I'on peut yin-
troduire de I'air; c’eft une erreur dangereufe dans un Infpeéteur
qui eft d la téte d'une exploitation. L'on doit fentir que quand
méme on feroit dix puits fur un méme ouvrage fouterrein, fi
leur embouchure eft & la méme hauteur horizontale, on n’aura
pas beaucoup plus dair que sil n’y en avoit quun, parce
qualors toutes les colonnes d’air de Iatmofphere érant d'un
egal poids , elles font équilibre entrelles; il eft impoffible
quil puiffe Sétablir un courant d’air. Cette multiplicité d’ou-~
vertures eft trés-difpendieufe , fur-tout fi les ouvrages fone
profonds ; en outre , plus Pon fait d'ouvertures dans une mon-
tagne , plus on augmente les filtrations deau, & par confé-
quent les dépenfes de I'exploitation. Il en eft de méme pour
les ouvrages horizontaux. Voici un exemple dont jai été
moin, ‘

Ayant fait une galerie qui avoit vingt toifes de longueur
depuis fon embouchure , on creufa fur le filon un puits d’en- |
viron dix & douze toifes ; Pair y manqua. On s’avifa de faire
une feconde galerie au méme niveau que la premiere , & qui
vint aboutir au méme puits, comptant par 14 érablir un cou-
rant d'air; mais lorfqu’elle fut achevée , on n'eut pas plus d’air
QUauparavant. 1] fallut fe déterminer A faire un puits extérieur
qu vint répondre au puits fouterrein : ce fut alors que T'on’
‘eut de Lair fuffifamment pour continuer les ouvrages projetés,
Ce fait que je viens de citer eft arrivé en France, -

En voici un autre d'une plus grande conféquence ‘que j'ai
vu dans les mines de Schemithz en Hongrie en I'année 1758,
On continuoit les travaux d’une galerie d’écoulement , qui,
étanr achevée , aura deux mille trois centsX cinquante - neuf

X

¢ i



toifes de longueur; on n’avoit plus alors que fept cents quatres
{fingt-'deux toifes A faire pour Pachever. Comme on y tra-
~vailloit de deux c¢6tés, on efpéroit que le percement fe feroit
au bout de fept ans. Ainfi, fuivant toute apparence, cette
galerie fera achevée lannée prochaine.
. Comme la montagne eft d’'une hauteur prodigieufe, il a éié
-impoflible d’y pratiquer plufieurs puits de refpiration, On en,
a fait un feul dans un vallon. Lorfquil fut a la profondeur
“que devoit étre la galerie, on mit des ouvriers A droite & &
~.gauche pour accélerer Pouvrage. Dés que 'on eut fait le per-
.. .xement avec la partie de la galerie qui venoit du cdté de
" Pembouchure , & que celle qui étoit dirigée du edté de I
- montagne , fut un peu avancée, on y introduifit de lair &
Taide d’'une machine a-peu-prés femblable & celle dont Jai eu
Thonneur de lire la defcription 2 I'Académie Royale des
‘Sciences. , & qui fert & élever les eaux dans les mémes mines,
~_On auroit pu lui fubftituer un foufflet & trompe qui auroit fait
- “ie. méme effer, & n'auroit pas cotité la vingtieme partie de l
““:dépenfe de cette machine; mais on pouvoit fe paffer de lun
& de l'autre, comme on le verra ci-apres.
Indépendamment de cette machine, on imagina de com-
‘mencer, depuis le puits du vallon , une galerie parallele & au
~méme niveau que la grande , avec lintention de faire des
-peicements de diftance en. diftance avec la galerie principale
“;pour lui communiquer de lair; ce que P'on a exécure & con-
. .-tinzé- vraifemblablement. de faire. Cleft cependant une dé-
" spenfe,, tout calcul fait , de plus de deux cents. mille livres, &
- 'qui eft fort inntile , comme je vais. le prouver.
-+ <= Silon fait atrention que ces galeries. {ont au méme nivea,
. ;‘.-"gﬂ)'eﬂi aif¢. de. conclure que. les. colonnes. dair font équilibre
‘eatrelles, par conféquent Laiz ne peut fe changer ; mais afi
“=mcation, de. lembouchure de. Ia feconde galerie avee le puss

~

~E

I

puifle. le faire; qn. a fait une porte qui fépare la. comme-
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du vallon; de cette fagon, l'air entre en hiver par la {feconde
galerie , pafle dans la grande, & vient reffortir par le puits.
Le contraire arrive pendant I'été. Cette {econde galerie ne
repréfente qu'un tuyau ou conduit que I'on prolongeroit &
mefure que la galerie feroit avancée , ce que I'on auroit pu
faire dans la derniere galeric principale, en Iui donnant une
capacité {uffifante pour le paflage de lair néceffaire. Cela
¢toit fort aifé , puifque cette galerie a neuf pieds de hauteur
fur cing pieds de largeur dans le bas. -

Il y a des perfonnes aufli qui penfent que I'on ne peut avoir
de Tair dans une galerie commencée au jour, & moins que
T'on‘ne fafle un puits de refpiration de cinquante en cinquante
toifes; la multiplicité de ces puits n’eft utile qu'autant que Pon
veut accélérer Pouvrage de cette galerie, en travaillant dans
plufiears endroits & la fois, ce qui neft encore praticable que
lorfque la montagne n’eft pas trop élevée, & que l'approfon-
diffement n'eft ni trop long, ni trop cofiteux. |

On m'a communiqué la traduftion d'un Mémoire de
M. Triewald, inféré dans ceux de I'Académie de Suede s
année 1740, page 444, par lequel il dit: , N

» Quiil a obfervé dans toutes les mines-qu’il a vu, que air
» defcend par le puits le plus profor_ld, & quil remonte par
» celui qui Peft le moins; cette vérité, dit-il, eft la méme que
» lexpérience de l'eau dans un fiphon recourbé a deux pieds
»inégaux ». Pour le démontrer, il donne pour exemple la
figure 2°, » Suppofons , dit-il, un puits AD de la profondeur
» de trente~cinq brafes, & lautre BC de la profondeur de
» quarante-cing. Il eft inconteftable , dit M. Triewald , que

#la colonne d'air BC fera plus pefante que celle de AD :
ot la plus légere ne pouvant contrebalancer la plus pefinte,

» il senfuit qu'en tui cédant , elle procure un changement d’air
» fon’tinuel 5 de maniere que la communication -CD une fois
» etablie , Pair circulera toujours de B en C, de Cen D, &
ndeDen A, Xx 2 :



348 . POYAGES

%
t Je ne puis me perfuader que M. Triewald ait obfery
‘Tui-rr éme Pexemple que je viens de citer ; car f; je confidere
les embouchures A & B des puits AD, BC, que je fuppofe
“au méme niveau, je dis que les colonnes d’air de Patmofphere
~ ‘qui répondent au point A & au point B, font en €quilibre
. “puifqu’elles font de la méme hauteur, & quelles ont le méme
“degré de chaleur ; ni l'une, ni I'autre ne peuvent donc déter-
“miner lair contenu dans le fouterrein BCDA, 3 ¢ {ortir,
puifquil eft lui- méme en equilibre ; mais il fe peut que
M. Triewald ait fair fon obfervation dans une mine ol il y
avoit un bitiment fur 'embouchure d’un des puits; ce bitiment
' '\'%c‘hangé la denfité d’une des colonnes , & eft bien capable de
faire rompre I'équilibre. Il étoit fans doute perfuadé que Pair
‘prenoit la méme route dans toutes les faifons. La circulation
artificielle , dont il parle dans le méme Mémoire, fe trouvera
comprife dans les exemples que je vais donner fur Iapplica-
‘tion que Pon peut faire des principes que je viens d'établir,
-~ On a commencé une galerie au point A, fig. 3¢, dirigée
Tous une montagne. Je dis que cette galerie peut étre conti-
-nuée fans faire de puits de refpiration , jufqu'a ce que fe
montant Fl de la galerie AB, qui eft au-deflus de la ligre
~ Horizontale AG foit égal & la hauteur KL de la galerie; ou
plutdt que le point F, formant le {ol de la galerie, a fon ex
trémité {oit au méme niveau que le point K qui eneft la partie
fupérieure & fon embouchure. A cet effet, je divife la galere
~%en deux parties par un plancher EM, bouché exaftement
‘dans toute fa longueur, afin que Fair 'y ait aucun pafages
‘ce plancher , que les Allemands nomment zreppenwerck ,Aeﬁ
‘néceflaire pour pouvoir rouler la brouette par deflus, & n'étre
‘pas incommodé par leau qui paffe par le canal fait furle {ol.
- de la galerie; il exige dans ce cas-ci d'étre fait avec plus de
Hoin que lorfquil ne fert qu2 cet ufage. On le fait & mefure
“Que'Fon avance la ‘galerie.

S

i
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A Tl'aide de cette {éparation, on a deux colonnes d’air,.d'on;
le poids eft différent, puifqu’elles font inégales en haureur &’.
en denfité; par exemple, en hiver I'air entrera dans la galerie
par le canal AE, & renouvellera I'air au point E pour venir
reffortic par Pembouchure M de la galerie ; le contraire arri-

4

vera pendant ['été, B
Sur ce principe , on peut calculer de quelle longueur peut
érre faite une galerie fans puits de refpiration. Par exemple ,
fappofons la galerie K L de fix pieds, & que Pon veuille donner
dix-huit pouces de pente par cent toifes, il eft évident que
ce ne feroit qu'd quatre cents toifes que le fol de Ia galerie &
fon extrémité feroit au méme niveau que {a partie fupérieure
& fon embouchure ; qu'alors les colonnes d’air feroient en equi~
libre, & quil n’y auroit plus de circulation, Ceci eft bon pour
la théorie ; car je doute fort que cela efit lieu dans Ia pratique
julqud ce point 1a; on en fentira aflez les raifons fans avoir
befoin de les détailler, Mais il y a un remede qui r'eft pas
coliteux, c'eft de faire le puits CD, & de mettre une porte
a Pendroit N de [a galerie ; pour lors, & infpe&ion feule de
la figure , on verra que LTon met une différence dans la pe-
fanteur de la’ colonne dair ‘de toute Ia hauteur du puits. =
Si la montagne reft pas Lien élevée , ce puits feroit aw
moins autant néceflaire pour faciliter lextrattion des matie-
res, que pour la circulation de Iair; mais fi au contraire la
montagne eft fort élevée , & que, calcul fait, la dépenfe du
puits ne fit point compenfée par Yavantage qui en réfulteroir
pour extraire les matieres , il fuffira, pour établir le courant
dair, de faire le puits OQ & la porte P proche de I'embou-
chure de la galerie. Pour peu que ce puits ait de lz. profon-
deur, on voit quil fera aifé de pouffer l'a'gal_efie: fort avant
dans Ta montagne. Mais au cas que Fair vint encore 2 y man-
quer par une plus longue continuation de ladite galerie , on
peut augmenter la hauteur du puits en conftruifant far le

Ay
4
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-3 Sidans la méme galeric AB, on veut approfondir

VOYAGCES

ipoint O une cheminée d’autant plus haute que 12 galerie fery
“prolongée plus avant.

: le puits
~ RS, il fera facile d'y introduire de Pair » €N MEttant un tuyay

‘ou conduit an canal inférieur de la galerie ; il faur quil foy
“fermé exaflement pour empécher la communication de lair,
~dequel fera prolongé & mefure que l'on creufera le puits, com-

me je Pai repréfenté par RT. A la vue feule de 12 figure,
- chacun pourra en faire la démonftration. |

¢ JFe fuppofe le puits CD, fig. 4°. dans un pays plat; du point
D on poifle la galerie DF; arrivé au point F, lair manque
de fagon 4 ne ‘pouvoir pas continuer cet ouvrage. Je dirai,
dans Pexemple fuivant, ce que je penfe que Ton doit faire

alors. Mais le parti que 'on prend ordinairement, eft d'appro-

fondir un puits EF fur le point F; il n'eft pas douteux qualors
on a un peu dair par la méme raifon que P'on en a eu par
le puits CD au point D, & dans la galerie DF (on fiit
gue dans un puits perpendiculaire, on a de l’ai’r jufqu’é' une
gertaine profondeur qui ne peut érre dérerminée); mais ce
etk point un rencuvellement d’air fuffifant que Lon fe procure
par le puits EF, puifgue les deux embouchures CE des deux
puits font fur 12 méme ligne horizontale AB; par c;:onfequent
{es colonnes d’air font équilibre entr’elles. On continue .la g
erie F H; I'air manque de nouveau lorfque Pon eft gu pointH,
‘dans ce cas-ci, il y a des endroits ot I'on eft en ufage de
*faire une chemin¢e EG f{ur 'embouchure E du puits EF;il
‘et -pas doutenx que par 1 on rend le poids des 'colonﬂes
“dair inégal , & Pon érablit la circulation. Ceux qui ne con-
~noiffent pasles cheminées, font un ‘nouveau puits fur 1? pomt
*H. ATaide de la cheminée, on peut continuer la galerie FH
pendant ‘une certaine diftance ; mais que Ton peut re'ndf_e
Rtres-confidérable en s’y prenant comme il fuit, Je f¢r015 ue
%léﬁ?:héi*-K"L fur la-galerie FH, pareil 4 celti du premuer
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exemple , je prolongerois ce planf.cher' avee la galerie,, & férois:
une porte au point I'; pour lors joblige Pair qui entreroit par:
Pembouchure C, de pafler au point H, pour venir reffortir
par G ; de méme celui qui entreroit par G, feroit obhgzé; to-
jours en paflant au point H, de refforsir par €. En fuivant-
la méme méthode, je puis approfondir un puits aw point H,
ou ailleurs , & a telle profondeur qu'il fera néceflaire , fans.
autte fecours que celui dun tuyau LM que je conduirai &
meflure que j'approfondirai le puits, lequel tuyau ne doit avein
de communication quavec le eanal qui occupe le fol de la:
galerie FH. .
~Je dois obferver quil eft inutile que la cheminée foit faite:
en cdne tronqué ; ce feroit méme. un- inconvénient,. fi Pog-
verture en é‘tQi.t trop petite, ce dont on. Sappercevroit aifé=
ment en €té que l'air eft obligé dentrer dans la mine - par-
ladite ouverture. : : - |

Je fuppofe un puits AB, fig, se. au fond duguel je fais
obligé de faire la galerie BC pour fuivre le filon; B eft len-:
droit ol I'air a commencé manquer ; pour le renouveller,
je fais conftruire le fourneau E décrit par le traduéteur de
Lehmann, 4 c6té-de Fembouchuse du puits., avec une cheminée
EF que l'on éleve d’autant plus que Pon veut fe procurer da-
vantage d’air; je place un tuyau ou canal bien fermé le long
dun des angles du puits , lequel , par une de fes extrémités G,
entre dans le fourneau ; lautre exrrémird du tuyau gallonge
a mefare que les ouvrages avancent » comme de G en H &
fie H en I. On fe figurera aifément que dans Ihiver & I’été R
'y aura une circulation d’air naturelle ; mais dans e prin- -
temps & Pautomne, il fera néceflaire de faire du feu dans le
fourneau E , & P'aide duquel on dilatera Iajr depuis E jufqu'en
¥, ce quirendra la colonne plus légere ; alors celle qui eft fur
ke point A prefleta vivement de A en B pour entrer dans le
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~canal IHG,"& procurera ainfi un renouvellement d'air 4 fey.
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trémité C de la galerie.
B . M 2 ALt .
 SiTon veut fuivre le filon de autre c6té du Puits, comme

de B en D, il fera facile de faire un autre tuyau de K en g
«e qui divifera le courant d’air en deux branches; il feroi;
néceflaire alors que le tuyau GH fit un peu plus grand que

fi lon avoit A faire circuler Pair dans une feule galerie,
- Aprés tous les exemples que je viens de citer pour fe pro-

“curer un bon & fuffifant changement d’air dans les mineg , il

me refte 4 dire que, dans des ouvrages un peu étendus, i

« fuffic fouvent de favoir faire placer & propos des portes dansde .

certains. endroits pour avoir une bonne circulation d'air; quel.
quefois méme elles font néceflaires auffi pour empécher un
trop grand courant d’air qui éteindroit les chandeles & les
lampes. - '

Tc’mte perfonne qui poflédera bien tout ce qui a été dit ci-
deflus , trouvera aifément des moyens dans tous les cas qui
fe préfenteront, - ' - -
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EXPLICATION DES FIGURES.

PLANCHE PREMIERE.

A premiere Figure repréfente le Fournean dans lequel on rbtie les
minérais de fer, en Styrie & en Carinthie; il eft coupé du cbté de
A,B,C, D, E, F, G, H, pour faire voir les couches de mincs
& de charbon. ) A
A, C, E, G, couches de mines.
B, D, F, H, couches de charbon.
I, eft la porte par laquelle on entre les minérais dans le fourneau,
avec des barres de fer qui la traverfent; elle fe ferme anffi avec des grofles

jertes.
PLa deuxieme Figure eftle plan du Fourneau ol on fond les minérais
de fer 3 Eifenartz, pris & la hauteur des foufHets.

K, montre la forme de Uintérieur du Fournean.

L, eft une couche de terre de fept & huit pouces d’épaiffeur , dont les
parois du Fourneau font revétus dans toute fa circonférence.

M, embrafure des foufflets. -

N, la Tuyere; elle fe fair avec de Pargille; les bufes des foufHets en
font éloignées de deux pouces. o

0, les Soufllets, . 7 AR

La troifleme Figure eft la coupe de ce Fournean, fur la ligne AAdy
plan, oo
' La quatrieme Figure eft une autre coupe, fur la ligne BB,

CD, fig. 3 & 4, hanteur intéricure du Fournean.

D, Ouverture {upérieure.

E, fig. 3, Guenlard ou efpece d'entonnoir par lequel on charge lo
Fourneau, '

F G, fig. 3 & 4., hauteur de la cheminde, C o
H, fig. 4, Arcade ou efpece de porte par la quelle les ouvriers entrepg
deflus le fonrneau, pour le charger. _ A

1K, fig. 3 & 45 Partie intérieure du Fourneali, la plus large, . .

Yy
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. L, fig. 3, ouverture dans laquelle tombe la cendre ou la poufficre deg
_étincelles rabattues par la cheminde.
~ La cinquieme Figure ft le plan du Fourneau de Vordernberg , pris
~ “%a hanceur des foufflets. ' -
M, eft la forme du Fourneau, qui eft quarré en tous fens,
N, embrafure des foufflets.
o, Tuyere d’argille ; elle eft placée & dix-fepe pouces au deffus dy fond
- de Pouvrage. '
P, couche d'argille dont les parois du Fourneau font revétys,
~ La {ixieme Figure eft la coupe du méme Fourneau, fur la ligne QQ
. du Plan, . :
& R, fond de Pouvrage.
© 5, lieu jufqu’oli monte le Fourneau en selargiffant, dolt il fe retréciy
enfuite jufqu'en T.

On n'a point marqué la cheminée, étant la méme que celle des Four-
neaux d'Eifenarez , fig. 3 & 4.

Prawcwee IFEL

-7  Cette Planche repréfente le Fournean ol 'on fond les minérais de for
s 4 Treyback en Carinthie, Il a une cheminée de ia méme haateur , comme
.. ceux de Styrie. _

ST La premiere “Figure eft le Plan dn Fournmeau , pris 4 la hanteur des
foufHets.

La deuxieme Figure eft la conpe de ce Fourneau, fur la ligne A A..

- La troifieme Figure eft une autre coupe, fur la ligne BB.

C, fig. 1 & 2, embrafure des foufflers.
D, fig. 1 & 3, embrafure par ot 'on donne Pécoulement i la fonte,
E F, bautewr intérieure du Fourneau.
G H, fa plus grande largeur intéricure.

“€é fournean -eft intérieurement rond, depuis IT jufqua KK; le refle
eft quarré; la tuyere eft élevée de treize pouces du fond de l’orl‘Vl',agi,
dont la pierre L eft inclinée du coeé par lequel on coule; ce cote nz

- qu'un fimple bouchage en terre, que 'on perce pour couler, de quatrf;]ets

_ quatre heures, la fonte & le laitier ; 'un & Dautre s’enleve par feuille

"’ ou ghteaux; en y jettant del'ean, b Vexception de Ia fonte que l'on envor
* dans d'antres forges éloignées ; on la coule en lingots de fix pieds.

DES FIGURES o 3;;
Pruwvcag IIL hv
Les Figures 1 & 2 repréfente'ﬁt les coupes du Fourneay o l'on quj(l

les minérais de fer 4 Joahn - Georgen - Stadt, en §
Bohéme. :

A, fig. 1 & 2 Corps de maconnerie.

B, ouverture par laquelle on a
par le Gueulard C. ‘

DE, hauteur intérieure & totale du Fourneau.

F, picrre de gres qui forme le fol du Fourneau, - S

G, méme pierre avec laquelle font conflrnits les ctds du fond dedl'in-
tétieur du Fourneau, fur fa longuenr & largeur. v

H, autre Pierre crenfée pour la place de la tuyere.
1, fig. 1, embrafure des foufflers, o N
L, fig. z, embrafure par oit 'on donne écoulement ) la fonte, : « -

La troifieme Figure montre la coupe des Fourticaux ot on fond Jes
minérais de fer en Suéde, ' E

A, corps de maconnerie, pour la conftru@ion de laquelle on renvoie
4 celle des Fourneaux de Norwege, Planche IV , fig. 3 & 4.

B G, hauteur totale du Fournean » depuis fon orifice jufqu’au fond de
Youvrage, ’
D, place d¢ la Tuyere.
E, embrafure des foufflets. , : B L
La quatrieme Figure de la méme Planche repréfente la conpe.dun
nouveau Fourneau & fondre les minérais de fer, danisle Comeé :de Lanrwig
en Norwege , dont la conflruction eft la mame que celle du. Fournean
ordinaire , mais dans de plus grandes proportions, .
A, corps de maconnerie. T T T
B, épaiffeur d’un pied de fable, e
C, maconnerie de briques de deux pieds d'épaiffeur. _ .
D, canal pour Phumidité au deffous de Ia pierre de fol, :Jub
£, petits canaux obligues qui seaverlent 1y, magonivienic,, | pos e gl
fage de Thumidics, - - : S
: o Tl e S ARt [N SR H ET L W
F, pierre de fol. o IR

G, fond de Pouvrage,

axe , frontierés “de.

rrive fur le Fourneau pour le charger

P
4
i

Yye




‘-'1"-:-56 EXPLICATION

H, pierres de gres réfiftant au feu, qui forment la chemife ou lon<
“vrage du Fourneau. .
. I, lieu au deflus du Fourneau, ol on le charge.

-+ K, ouverture {upérieure.

-"" L, embrafure pour les foufflets.

Pran~vcuee IV,

©."> La premiere Figure eft le Plan inférieur des Fourneaux ok l'on fopg

les minérais de fer, aux Forges de Laurwig en Norwege.

A B, foupiraux en croix,

.La deuxieme . Figure eft le Plan pris 2 la hauteur des foufflets,

La troifieme Figure eft la coupe du Fourneau, fur la ligne A B gy

»Plan ’ ﬁg- 2. :

La quatrieme Figure eft la coupe du méme Fourneau , fur Ia ligne CD

du Plan.
A, canal pour humidité,

B, autres petits canaux au méme ufage , qui traverfent obliquement [a
-magonnerie jufquau fable. '

C, ¢paiffeur 'd’un pied de fable.
T D, maconnerie de deux pieds d’épaiffenr, faite avec une pierre noire,
- micacée, qui réfifte au feu.
E, fig- 3, plate-forme au deffus du Fourneau, ol on le charge.
F, ouvertare au deflus du Fourneau, pour arriver {ur la plate-forme,
- G, embrafure des foufflets.
H, embrafure par ot 'on donne écoulement i la fonte.
1, pierre de fol.
K, pierres de grés qui compofent I'ouvrage du\ Fourneau.
L, ouverture {upérieure,
. M, fond de I'ouvrage. . o :
N, liens de fer qui traverfent la gnagonne{i?, pour la folidité dv

“. Fourneau.

-+ 'La’ cindhieme ‘Figlre repréfente le” profil d’ine machine dont 0 lfe
ferc également en Suéde, pour donner la courbe aux Fourneaux ¢n 5
conftruifant,

.

La premiere Figure eft le Plan des routes ou chemins conflrnits en bois,
pour guider les chariots qui tranfportent les charbons dans les magafms.

La denxieme Figure eft la coupe d’un de ces chariots , ou efpece de
tombereau chargé de charbons, vu par derriere. '

La troifieme Figure eft le profil d’un Plancher rond, placé i chaque

PrawvcuHue©E

- angle on détour desroutes, qui a le diametre de Ja longueur du chariot,

lequel eft fixé & fon centre par un' pivor qui le fait tourner. .

La quatrieme Figure eft le deflein du chariot & des routes , Vu en
Perfpe&ive, attelé d’un cheval, '

La cinquieme Figure ft une roue de fer coulé, ayant un rebord d’un
pouce & demi d’épaiflenr,

La fixieme Figure eft le profil de cctte méme roue.

Prawvcecwe VI

La premiere Figure eft le plan des fondations du Fourncau dont qh fe
fer¢ en Angleterre, pour fondre la fonte de fer on guenfe, & la jecter en
moules pour rormer différents ouvrages. ‘

A, volite au defTous du baffin du Fourneau. .

- B, le cendrier,

C, communication du cendrier avec la vofite. o

D, ouverture du cendrier du ¢6té oppofé 1 la porte par laquelle on met
le feu ; elle regne depuis le bas jufqu's la grille. ‘

E, maffif de maconnerie.

F, maconnerie pour la cheminde.

Ia de.umeme Figure eft le plan au niveau de la grille ol fe fait la fufion
des matieres. e

, J’\,1 baflin ,faxt avec du fable battu , ot Ion arrange fa gueufe , & dans
tquel on menage une pente du cdté de la percée.

B, porte inée,; ¢ ‘ i
C, PO r au clieffous de la.chemm;ee:, que l’_on_f'erme avec.une. brique,
» porte par laquelle on sntroduit -les matieres. dans le. Fourncaos

D, paflage de la flamme, Lo - -

£, grille de la. chauffe > fur laquelle on met dés- bﬁ'rres;de eri',i—fibur
que le charbon ne pafle pas au travers, ’
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F, porte par ou 'on introduit le charbon fur la grille, elle (e forme

" avec le charbon méme, de fix pouces en quarré,

. G, cheminée perpendiculaire,
: H, ouverture au bas de la cheminde,

-+ T, corps de magonnerie, elle et conftruite avec des plerres qui réfifleny

au feu, & faite avec un mortier d'argille,

5 K, liens de fer.-

* La troifieme Figure eft la conpe du méme Fourneau, fur [a ligne AB

 du Plan.

"~ A, intérieur du” Fourneau.

- B , fable qui forme le baffin.

R &, la cheminde perpendiculzire,

"M, liens de fer,

~ - €, voiite en briques,, fur laquelle fe forme le baffin,
¢ D, voite an deflpus du Fourneau, .

E, liens de fer.
F, la cheminée oblique,

G, entrée de Ja cheminée oblique dans Ia perpendiculaire.
* H, cheminée perpendiculaire. :

- * T, porte qui {¢ bouche avec la brique, fig. 6,

\ K, les murs du Fourneau,

" La quatrieme Figure eft Ia coupe, fur la ligne CD du Plan,
A, la forme du grand baffin de fable, pour faire raflembler la matiere

a Pendroit de la percée.
" B, le canal pour conduire la matiere dans le baffin de réception,

C, voite en briques, fur laquelle fe met le fable pour former le baffa
intérieur du Fourneau. :

. D voite deffous I¢ bafin du Fourncan,
" E, cendrier,

L F, gl

-G » paflage de la flamme,

. .sa F, ‘coupe de 1 cheminée oblique,

L, la vofite du Fourneau & de la chanffs, © = =
- K, cheniinée oblique, RERIEEI

DES FIGURES 359
N, maconnerie du Fourneau.
La cinquieme Figure eft I'élévation en perfpedtive du méme Foutneau,
A, face latérale.
B, la face du devant,

C, porte faite en briques, par laquelle on prépare le baffin intérieur ;
& on y introduit la gueufe. :

D, la cheminée oblique,

E, la cheminée perpendiculaire,

F, chaines de fer attachées & un bras de lévier, pour enlever la porte
de briques,

La fixieme Figure donne la forme de la brique , qui fert de porte pour
fermer celle qui eft au deffous de Ia cheminée ; elle eft percée dans le milien ,
dun tron d’un pouce & demi de diametre, qui fe bouche avec un petie
cylindre de terre. - '

Prawvcecume VII

Cette Planche repréfente ledeflein du grand Fournean dont les Anglois
fe fervent pour convertir le fer en acier, par la cémentation, ‘

La premiere Figure eft la coupe de ce Fourneau, fur la ligne AC,du
Plan, fig. 2. ‘

C, vue de la caifle ou creufet.

D , foupiraux ménagés fous la caiffe par ol entre la flamme, -

E, les cing murs & arcs qui foutiennent les parois des cdiffes.

FH, la grille.

1K, le cendrier,

L, marche ou efcalier pour defcendre dans e cendrier,

M, deux cheminées des extrémités du F ourneau, dont les conduits fons
ponétuds, .

N, deux cheminés des angles, de méme,

P, deux ouvertures qui fervent & refroidir le Fournean,

Q, la cheminée principale qui renferme les hyir autres,

R, la porte pour entrer fous la cheminée principale, _

La deuxieme Figure ABCDeft le plan ou é_c';ape horizontale du Fonr -
D4, au niveau du fond des caiffes ou creufiss, _

N
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EF, lagrille de fer, fur laquelle on met d’aucres barres pour contenis
- e cha'rbon , lorfqu’on veut mettre le feu au Fourneau,
H, les murs fur lefquels font bates les denx caifles ou creufets , feparés
de facon. qu'ils forment des foupiraux pour que la flamme puiffe circyler
- ‘tout autour des parois extéricurs defdices caiffes.
. % Latroifieme Figure eft la coupe du Fourneau, fur la ligne A Bdy Plan,
, ~ fig. 4; on ne Pa pas prife exadement fur le milieu , afin de pouvoir
o gxPrxmer les {oupiraux.
CD, lacoupe des deux caiffes ou creufets,
~ E, les foupiraux au deffous des caiffes.
F, les foupiraux a c6té des caiffes, par ou reflort 1a flamme,
= H , un des arcs avec un petu: mur , fait fur la g*llle pour le foutien
des parois des caiflgs,
I, hagrilles

K, le cendricr,

L, Pouvercure pour les deux chemmees du fond , dont on a ponflué
les condults.
. M, les deux cheminées des angles du fond.
» la grande cheminée principale qui renferme les huit autres,
La. quatrieme Figare ABCD eft le plan ou coupe horizontale du
_\Fourneau au niveau de la partie fupéricure des caiffes.
E, les denx caiffes dans lefquelles on met le fer pour étre cémenté,
. 'F, les cinq arcs & murs qui traverfent la vnlle du Fournean , & qui
foutlennent les parois des caiflgs,
H, les différentes ouvertures par ohi fort la flimme de ®efous & des
- €0tés des caiffes,
1, les quatre ouvertures pour les cheminges des angles par lefguelle
eqtre la flamme , avant que d’enfiler lefdites cheminées.
| K quatre autres ouvertures par ot la flamme fe rend dans les quatre
autres cheminées ; on bouche leurs ouvertures extérieures pendant l'opérs-
tion, aprés laquelle on les débouche pour refroidir le Fourneau, poury
~entrer le fer & en fortlr Pacier.,
» quatre ouvertures que 'on ouvre aprés I'opération, qu fervent uni,
quement 3 refroidir le Fourneau.
- La cinquieme Figure, A B, eft Pélévation en perfpedtive , du meme
-Fourneau, faite fur la largeur; C I
. ) : 2" 3
PR

‘ Fourneau.
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C, la grille.
D, ouverture dans laquelle on bitic une petite porte lorfqu on veuc
mettre le fen an Fourneau. . \
E, denx des ouvertures par lefquelles on entre les barres de fer, & 'om
fort celles d’acier.
_F, la porte pour entrer fous-la chemmee prmcxpalc._

Pravcumre VIIIL

£

Cette Planche reprefente le deﬂém d’'un Fourneau depreuvc . pour
convertir le fer en acier. . , ”~

Ce Fourneau eft petit & d'une conftru@ion peu cofiteufe ,. mais. :l do;c ,
dre fait avec la plus grande précifion; on peut y cémenter a la fois,
depuis trots jufqu’a quatre quintaux de fer, ce qui dépend de I'épaiffenr
des barres. Cette quanticé eft plus que fuffifante _pour Saflurer “de la
qualite du fer que I'on doit employer pour montér un travail en grand

‘Ce méme Fourneau peut fervir de modele pour conftruire celui qui n’a
‘qu'une feule caifle , & dont on fait ufage & Sheffield. Il eft décrit dans le

procédé.
La premiere Figure eft le Plan du Fourneau an niveau du cendrxer
A, le cendrier.
B, corps de maconnerie en briques, pour réfifter h la chaleur dl

o

C, deux corps de magoRNErE" Grdwderment & fouueﬂg@““ T
le Foumeau.
La deuxieme Figure eft l2 coupe, fur la ligne CD
A, le cendrier.
B; un des arcs qui foutiennent la caiffe,
C, la caifle ou I'on met cémenter l¢ fer,
D, pafiages de la flamme.
E, intérieur de la votite du Fourneau.
_ F, paffage pour entrer dans la chemmée. 7 R
G, la cheminde. o Lo SRR ek
H, les deux. corps de magonnene qui renferment le Fom'neau. S
I.a troifieme Figure eft le Plan fupérieur. ¢
A, les deux corps de magonnerie qui renferment le Foumeau.

Zz "

crey s
'



362 EXPLICATION
B, la chauffe ol 'on met le charbon de terre pour chanffer le Foyy.
néau.
C, la caifle faite en briques, de huit pouces de longueur , fur quatre
: "&é'lar’geu'r; dans laquelle Ton met le fer pour étre converti en acier,
D, ce font autant de petits paflages de la Hamme, lefquels enveloppent
la caiffe pour lui communiquer une chaleur ¢gale dans toutes les parties,
La quatrieme Figure eft la coupe, fur la ligne A B du Plan,
A, lachauffe. '
- B ,- otiverture par ol on retire les cendres.
C, eft nnamas de fable recouvert d’argille, afin qu'il y aie moins &
schaleur ‘perdue, _ ' '
Dy lesgmq arcs qui {upportent la caiffe.
£ Ta caiffe 61 T’on ince cémenter le fer.
F, les paflages pour la flamme,
'. G, ouverture que l'on ferme pendant Popération, mais que 'on onvre }
.volonité pour retirer une bar;e_ de fer,, & connoitre ﬁrelle eft aﬁ"ez cémentée,
H, embouchure de la voiite fupérieure du Fourneau, par oii 'on entre
& retire le fer de la caifle, lorfqulil eft affez cémenté, On la bouche
~ pendant Popération, avec des briques & de I'argille.
.- 1, la cheminée principale. '
"7 K, deux tuyaux qui condnifent la flamme ‘dans fa cheminée, pour [a
zendre plus égale.
~La cinquicme figurc eft I'élévation en perfpe@ive du méme fourncan,

B

A, face latérale, -

B, face du devant.

C, regard ou ouverture pour entrer & fortir une barre de fer.

D, embouchure deJa voiite fupérieure,

E, voite. AN o

F, les denx tnyaunx Qui conduifent Ja-flamme dans la cheminée.

G, la cheminée. L | -

Ainfi qu’on en peut juger par le deflein, ce Fournean eft cc_in"{lrlllf,eﬂ
briques, entre denx murs de maconnerie ordinaire, d’olr 'on voit quon
peut l€ placer contre le mur ‘d’nn biriment quelcongue, & économilts
., par L un’ coté de magonnerie, S ‘ !
+* Par la‘coupt fu la ligie A'B, -on verra qifon a placé du cbeé oppoé

—

DES FIGURES '£3‘6‘3
ala chauffe , Pouverture G pour retirer une barre de for » & connoltte 'f
clle eft aflez cémentée ; par ce moyen on n'eft point incommodé.par‘:l_a
¢chaleur, & Pon a plus daifance pour la manceuvre; Ceft par la méme
eaifon que L'on fait ouvrir & fermer 'embouchure de la votite en H
La maniere dont eft conftruite la chauffe A mérite attention ; la grille
de fer qui eft au bas, fert 4 retenir le charbon de terre, & a laifler paffer
les cendres au travers. On la tient tovjouts pleine de charbon , & -on‘afoin
de boucher, avec les cendres méme ou avec des briques, l'ouverture dy
cendrier B ; alors les charbons ¢rant allumés, I'air excérieur frappe fur
Fouverture de la chauffe qui refte toujours ouverte » & poufle fans ceffe Ia
flamme dans l'intérienr du Fourneau » avec d’autant plus de force 'que'la,
cheminée eft plus élevée. . , S
§i, au lieu de charbon de terre, on veut faire ufagedu bois de corde,

“on wonilruit Pouverture de la chanffe en quarré long. Voyez les figures

6 & 8 de la méme Planche, On la fait de huit ou dix pouces-plus baffe,
de fagon que la partie fupétieure des arcs foit de quatre pouces environ
plus élevée qu’elle ; on met le bois de corde en travers par deflus & comtre
le premier arc, de la méme’ maniere que cela fe pratique pour chauffer les
fours de Fayanciers; dans ce cas I3, il n'eft befoin d'aucune grille,

Par cette méthode on économifera certainement de la matiere combaf-
tible, puifque toute la chaleur eft intérieure ; on la concentre auffj bien
davaneage deffous & 'tout anrour de la caiffe , pat Yamas de fable recou-
yere d’argine, qui eft marqué par_Ja lectre C, dans lacoupe AB; carla

fiamme doic gagner prompterfeitt les conduits qui. font autout de Ia caifle,”

ferendre dans la voiite & enfiler les trois tuyaux de la cheminée, dans
lefquels on fera bien de mettre des regifires pour mienx la diriger.

On reconnoitra aifément, pendanc Popération , fi 'on a befoin de
faire ufage de ces regiftres au moyen d'un regard que Fon ménagera daps
le petic mur conftruit pour boucher Pouvereure H. o

Quoiqu'il foit dit dans le procédé » que les Anglois conflryifent leurs
cailles avec du grés, on peut Jes monter en briques , lorfque 'onen a de
bonnes. La caiffe du fourneau que Pon propofe ici, peut étre faite avee
des briques de huit pouces de longueur, quatre de largenr, & deux d'épaif-
feur; on a marqué dans les deux coupes & .dans le ‘Plan fupérieur, com |
ment elles s'aflemblent pour éwe foutenues par les arcs, & rendre Ia
confirudtion folide. o v

Nouws w’entrerons point ici dans le détail de la manutention , hous
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164 EXPLICATION

renvoyons a ce qui eft rapporté dans le procédé, décrit dans le Mémoice ;
- nous nous bornerons & dire qu'en opérant dans un femblable Fourneau,
~conftruit dans un des fauxbourgs de Paris, on a obfervé qu'en chauffant aveg
. du bois-de corde, il falloit’ un feu continué pendant quarante-cing A cin-
' quante heures , pour convertir en acier trois cents cinquante 2 quatre
_..cents livres de fer renfermé dans la caifle,
On peut avec ce Fourneau, dans une feule op'e'ration, effayer plufieurs
) qualités différentes de fer, pour connoitre celni qui produit le meilleur
acier , en y mettant une barre ou deux de chaque efpece.
On a placé la cheminée fur la voiite du Fourneau; mais, £i 'on trouvos,
-qu'elle fiic trop pefante, on pourroit la piiacer acoeé, & contre un des
corps de magonnerie. Ony communiq%]ermt la 'ﬂamme , 4 l'aide de trois
= cayaux de terre’ ou faits en Briques, dirigés obhquex_ne'nt. _Voye\z les fig,
“'6,7, 8 & ¢,lafigure 7 donne la coupe de la cheminée placée i coté, &
des tuyaux obliques. :
Pour I'explication de ces Figures, on renvoie 4 celle qui a é¢ donnée
ci-devant, qui ne differe des autres que par ce qui vient d’étre rapporté,
Si l'on eft a portée d’avoir des tuyaux de terre ou de fer, i!s fufﬁrolnt
en les plagant fur la voiite d’un fi petit fonrneau , fans étre obligé de faire
- une conftrudion en brigues.

.. . . OBSERVATIONS

11 faut en premier lieu s'affurer qu'on a une qualité de fer propre"a
faire de bon acier, en le forgeant feul aprés la cémentation, pour faire
de Pacier ordinaire, qu'on éprouvera de forger de nouveau, en trouffe's:
pour le corroyer , Ie fouder enfemble, & en fabriquer Facier d'une qualité
plus parfaite , que les Anglois nomment Acier d’AHEﬂIdgﬂE;,Oi:l obfer-

~ wvera 2 ce {ujet, qu'aprés des épreuves faites , on a reconnu que} acier bOl;][-
" fouflé ne pouvoit fe travailler en troufles, & moins quil nefit été préa-
; lablement forgé.
" - Lorfquon fera fir d'en avoir la confommation , alors.l'on‘ pourea f?n-
ger i faire conftruire un Fourneau plus grand, ceft-a-dire ot on pulﬂr'e
“cémenter depuis fix jufqo’a dix milliers de fer A la fois, & cela & une feule
“caiffe, comme ceux dont on fait ufage % Sheffield en Angleterre; ot
“N’aura i cet effet qu'i augmenter les proportions de celui d'épreuve, dont

. . [
-~ on auta déja reconnu la bonne conftrucion Jpar les expériences rapportess

- Wiedefus ;- & "qui doivent toujours précéder ua pareil érabliffement.
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Le deffein du grand Fourneau, Planche VII, pourra fervir aufli a
régler les paffages & la diftribution de la flamme, on confeille de ne faire
conftruire ce grand Fourneau & deux caifles qu'antant que I'on fera fir
dune trés-grande confommation , par la quantité de matieres que Yon
peut y cémenter a la fois. , B

Celui que l'on propofe ici aura un avantage fur ceux de Sheffield, par
la conftruction de la chauffe, qui économifera la matiere combuftible,

Si onne donne 2 la caiffe que fix on fept pieds de longnenr intérieure~
ment, une feule chauffe {uffira; mais, fi elle a dix pieds 2 dix pieds &
demi, c'eft-a-dire la longueur des barres de fer, ( ce qui eft toujonrs plus
avantageux ) on peurra pratiquer une chauffe & chaque extrémité, mais
alors il faudra que l'amas de fable -recouvert dargille, s'éleve dans le
milie fous la caiffe, & forme deux plans inclinés ; il fera alors indiffé-
rent de quel coté fera pratiquée I'ouverture, ménagée pour retirer un
barreau pendant I'opération, & reconnoitre loriqu'il eft aflez cémenté.
Il en fera de méme du mur qui ferme Pembouchure de la vofite » que 'on
démolit pour retirer V'acier bourfouflé , & introduire dans la caiffe de
nouveau fer. ’

IIne fauc pas fonger dans un pareil Fournean, i conftruire 1a cheminde
fur la voiite , mais bien 3 cété; on croit qu'il feroit & propos de faire
quatre ouvertures a la vofite, afin de faire circuler la flamme plus égale-

ment, lefquelles auroient chacune un tuyau dirigé obliquement, pour
porter la flamme dans la cheminée.

'On fent de refte, que plus la quantité de fer que 'on veut cémenter.

augmente, plus il fant de temps p ncom-

parant ce qui fe pafle & Sheffield, il faudroit environ cing fois vinge--

quatre heures pour un fourneau dont la caiffe auroit dix pieds de longueur
intérieurement, enfin qui feroic égale  une de celles du grand Fourneau.
On ne peut cependant rien prefcrire & cet égard » cela dépend principale-
ment de la matiere combuftible que Pon emploie, des proportions bien

obfervées dans le Fourneau , de la grandeur de la caiffe , & enfin de la qualité
du fer,

Prawcecuwre IX

Cette Planche repréfente le deflein du Fourneau dont les Anglois fe
fervent pour réduire le charbon de terre en une matiere -combutftible,
nommée Cinders '

CDEF, premiere figure, eft le plan on coupe horizontale du Fous-
hean, faite 3 la hauteur de la perte, '

AL
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EXPLICATION
‘H, eft la forme de lintérieur du Fourneau dans lequel ‘on-met ¢ clie.
bon pour y étre réduit en cinders.
I, porte qui fere a entrer le charbon & % en fortir les cindeps.
ABCD, fig.2, eft la coupe verticale du Fourneau.
E, lintérieur du Fourneau. : .
F H, haiiteur 4 laquelle on met le charbon dans le Fourneay,
I, porte du Fourneau.
. KL, cheminée en forme de cone, & dont 'embouchure K fe ferme plus
ou moins , avec une brique que 'on met deflus.
ABCD, fig. 3, repélente la fagade ou éjévation du Fourneay en perf-
. jpeltive,
E, porte du Fournean qui fe ferme avec une porte de fer.

*a-, La quarrieme figure de la méme planche repréfente le plan de la machine

" A brofle ;- dont on fe ferc en Angleterre, pour donner le poli aux boucls,
aux chaines d’acier & autres ouvrages,
ABCD, charpente qui foutient la roue.
EF, la roue.
G, cylindre auquel eft adapté la roue,
H, tourillon de fer,
I, manivelle de fer,
- 'K, courroie,
. L, poulic de renvoi, :
- M, roues & broffe, fixées 4 un axe -de fég;
N, pieces de bois qui portent I'axe.
- La cinquieme figure eft le profil de cette méme machine,
La fixieme figure eft Ja coupe horizontale d’une roue 3 brofl.
La feptieme figure, eft le profil d’une roue 4 broffe.

) OBSERVATION

. La fupériorité que les Anglois ont fur les autres nations, pour donnet
- Ie poli & leurs ouvrages de clincaillerie, eft due en grande partic 4 Ja ma-
chine 2 brofle ; on ne fauroic Pemployer trop généralement. M. Jars 2

.- Yeconnu dans les voyages qu'il a faic en Alzace , Lorraine, le Pays Mel-

~ {in & autres, ‘qu’elle pourroit étre appliquée trés-utilement dans les Manu-
JfaGures d'Armes, & dans les Arfenaux 5 ainfi qu'elle a été épronvée ave

. fuccés dans celles des armes-blanches, 4 Clingenthal en Alzace.
s -Cette roue i brofle peut éere mife en mouvement par tous les moyens
Bonnus, pour faire toyrner des moules 3 éguifer; » bras d’hommes,

RS
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avec des chevaux , ou A l'aide d’une roue % eau. On ajoute une ou plu-
fieurs de ces brofles au méme axe, fuivant la force motrice que 'on a3
mais communément on-en met trois, 4 {ix pouces de diftance P'une de
Yautre, comme il a été dit dans le procédé. Lorfqu'il n’y en a qu’une,
on la rechange. ‘ _
La machine la plus en ufage & qu’on voit chez prefque tous les ouvriers
en métaux, méme chez les Orfevre, eft la rone des coutelliers, ainfi qu'on
l'a repréfentée dans le deflein, dont la circonférence eft enveloppée d'une
courroie qui eft prife autour d’'un petit cylindre, dont 'axe eft commun
avec la brofle verticale ; on a foin de placer la broffe d’une hauteur con-
venable, comme celle d'un tour & tourner, pour que Iouvrier puifle
travailler de bout, fans étre géné dans fa pofition. '
Ces broffes fervent & polir tonutes les parties arrondies, moulures &
ornements faits avec un métal quelconque; on approche les diférentes
parties de I'ouvrage devant la brofle, qui en tournant polit. _tr_;‘:s-gifg@p—'
tement tout ce qu'on lui préfente. ‘ )
Cette machine pourroit étre érablie. encore dans les menlieres des
Manufadtures d’armes a feu, pour polir les talons de fufils, les parties”
arrondics des platines & les canons , aprés qu'ils ont regu le premier poli

fur la meule, Plus le fer eft poli, moins il eft fufceptible des impreflions

de la rouille, .
Il eft une autre application de cette machine qui feroit également utile
& fur-tout d'un ufage plus conftant, ce feroit de Pétablir dans tqus les

Arfenaux ; rien n'eft plus-convenable & plus prompt pour. nerroyge-les-—
armes-& lenr enlever la rouille. Cette opération It feroit @ beancoip moins

de fraix QH’on ne I'a fait aujourd’hui,

Pravcuwsze X,

Cette Planche repréfente les coupés de diﬂ’éren;gpuité & galeries de

-mines pour la - continuation defquels on donne les moyens-d’y introduire

delair. Voyez le Mémoire X VI, pour lintelligence des figures,
AB, fig. 1. eftle profil d’'une galerie, 2 Pextrémité de laquelle on a

. approfondi le puits C B, pour y avoir une circulation d'air. l

D A, repréfente la colonne d'air égale 3 celle du puies CB," ~ ~ °°

ADCB, fig. 2, ¢ft le profil dedeux puits dont Jeur embouchure eff
au méme niveait, & qui communiquent dans lent profondeur, par une
galerie,

Ta troifieme Figure repréfente le profil d'une galerie & de trois puits,
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A B, longuenr de la galerie.
CD, puits de communication avec la galeric, qm a fon ouvereure 2
our.
X O Q, autre puits de communication,
M, embouchure de la galerie.
A G, ligne horizontale.
F, ‘extrémité de la galerie.
F I, montant de la galerie.
E M , plancher qu1 recouvre un canal A E, dans toute Iz Iongueurde
la galerie, :
NP, portes qui fervent 4 facxhter la circulation d’air.
RS, puits fouterrein.
» ET, tuyau ou conduit que 'on ajoute au canal de la galerie pour in.
trodulre de 1'air 3 mefure que 'on approfondit le puits.
La quatrieme Figure eft un autre exemple d’ouvrages fonterreins, dont
les ouvertures extéricures font au méme nivean.
AB, ligﬂe horizontale du ten'em,
C D puits. :
EF, autre puits.
- E G' cheminée & I'embouchure du puits E F, que l'on pent pratiques
- pour changer le poids de la colonne de lair,
K H, galene.
' H, puits_foiiterrein, = - e
» porte qui fert a faciliter Ia c:rcu!auon de Yair.
K L, canal reconvert d'un plancher pour fervir au paffage de 'ur.
L M, toyan que I'on adopte 3 Pouverture du canal, pour introduite
de l'air dans le puies H,
" Lacinquieme Figure eft le profil dun puits & d’une galeric.
. A B, puits.
BCDK, galerie.
E G, fournean pratiqué 4 I'embouchure dun puits, dans lequel on fat
“du feu, pour changer la colonne d’air, & établir par a la circulation,
GH I, tuyauou canal pour mtrodulre de Pair dans la partie BIde
Ja galerie, -

| Fin de I'Explication des Figures,

!
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POUR LES MINES DE C}HARBQN;

du Pays de Liege, 8 de la Province de Limbourg.

RENOCUVELLEMENT

DES CHARTES FRANCHISES ET PRIVILEGES
- Des Férons, concernant les Mines & Forges de fer du

Comté de Namur; & deux Ordonnances fir Iz Police des
Mines, qui ont été rendues en Suéde,
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DE LA JURISPRUDENC’EV
DU PAYS DE LIEGE,
Concernant les Mines de Charbon de terre, ou Hou_ille.‘

T OUTES les mines du pays de Liege appartiennent em gé&néral, on font cenfdes
appartenir au Propriétaire du fond dans lequel elies fe trouvent, Quelques Pro-
 priéuaires néanmoins, en vendant la {uperficie du terrein, fe fonr réfervés ce qui
£rolt renfermé dans fes entrailles ; cela n'eft pas rare, fur-tout parmi les commu~
nautés religieufes qui ont anciennement fait des aliénations; plufieurs pofledent
encore avjourd'hui le droir de propriété des mines,

Les mines de charbon ou Aouille, qui fe trouvent fous des communes on fous
des chemins Royaux, appartiennent au Prince dans les licux de fes Seigneuries &
Bailliages, de méme qu'aux autres Seigneurs, dans les diftricts de leur jurifdic=
tion ; mais Ig qualité de Seigneur de village, ne donne aucun droit fur les mines
de charbon, : .

Il en eft de méme dans Ta province de Limbourg,. qui .appartient 3 1i Reine
&Hongrie; on le verra par le Réglement, placé 3 1a fuite de celui-ci, Il eff trds-

fouvent cité dans le’ pays de Liege, comme y faifant, pour ainfi dire, loi. On trou~

¥era que les ufages & les coutumes des uns & des autres fone 3 peu pris les
mémes, -

- Le Prince, Evéque de Liege, créa, 1487, une Commiffion pour voir & pour
#xaminer les anciens privileges & coutumes des mines de charhon ou kouillerics;

il en réfultz une efpece de Réglement approuvé par le Prince, qui depuis a éeé .
1a bafe de tous les ufages, lorfqu'ils n'ont été augmentés que de différentes inters -

préations & de quelques aditions, Cleft ce que 'on nomme la Paix de Saiat-Jacques,
de Pannée 1487, ‘ . '
La'iurifdi&ion établie depuis les temps les plus reculés, pour comnoitre tout

€€ qui concerns les mines de charbon, ou les affaires en fair de kouilleries, fe

nomme la Cour des Voir Jurés du charbonnage, Elle n’étoit anciennement y fuivant
FAnicle XV, compofZe que de quatre perfonnes, elle a €1 augmentée jufqu fept
Voir Jurés. Cette méme Cour dans fon inftitution, a &é éeablie pour connoitre
<n premiere inftance toutesles caufes agitées en matieres des mines de houille ,

)

I

L

Paix de St. Yacqiesy
tom, 2, pag. 191
de LomyDige 198

e que-ceff que I
Courq;es Voir-Juréy
du charbepnage,

arbon & gqutres minérais » comme fer, plomb, &¢, que chague membre de cettg -
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f,fiuri{'di&ion doit &tre Houwilleur de profeflion, & examiné avant d%étre. admis au

JURSPRUDENCE

ferment , par les Echevins de la Juftice Souveraine de la cité & pays de Liege,
beffer de voir sila ha capacit¢ fuffifinte pour en fair? la fon&tion ; T'une des Pfi:l'-

- ipales eft de veiller aux eaux dépendantes des galerjes découlement qui fourgif.

Toteennt 1T eft

enta la ville, Ce qui fera détaillé dans fon lieu.

" Ld Cour des Voir Jurés a non-feulement Vautorité de décider les caufes en Mz~
tieres de fowuilleries , mais aufli de donner des Recors pour tont cas dépendant de Iy
méme matiere, felon PAtt. XX, de Iz Paix de Saint Jacques, & lorfquil arrive
des difficulés qui ne font pas foumifes & Teur tribunal , ils font ordinairement choifg
pour experts, de méme que d'autres Houilleurs de profeffion, principalement les
maitres ouvriers des fofles ou mines du pays

-Cette Cour eft autorifé & donner des Recors fur les réquifitions qui i font en-
voyées des pays étrangers, pour les confulter en matieres de Aowilleries, fur Jes
ufages qui s'obfervent dans le-pays de Liege. 11 lui en vient communément du Dyché
de Limbousrg,-d’Arx-la-Chapelle, &c. On paie & chacun des Voir Jurés, denx éeys
par jour, lorfqu'on les emploie , & communément on les défraie.
ew d’Entreprifes qui foient fujettes i tant de procés, que celles des mines

" ¥e"¢hatbén; ilen nait chaque jour de nouveaux. .

Lesmines:de char--
Pon appartiennent
aux Propriétaires.
des terreins,

* Ce que Pon doit
faire, quand on veut
exploiter desmines.

« - Coe
Comment on pent

acquérit le droit |
d'exploiter des mi- ~
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Toutes les caufes fe traitent aujourd’hui devant MM. les Echevins de la Juffice
Souveraine de Liege, qui font au nombre de quatorze , tous dofteurs en divit, Ies
‘caufes dappel vont 3 MM. du confeil ordinaire, qui compofent un tribunal fupé~
rieur ; en traifieme inftance, e Prince autorife fept Avocats les plus expérimentés,
‘quon nomme Revifewrs, pour faire la revifion des deux inftances précédentes;
car il n'eft permis, dans aucune caufe agitée, en matiere de fouillerie, den appel-
Yer aux Juges de 'Empire. Suivant le Privilege accordé par 'Empereur Charles V,
Yan 1371, ces derniers Juges ne doivent, dans aucun cas, prendre connoiffance
“de ces matieres,

" La Cour des Voir Jurés du charbonnage a pourtant toujours fon adtivité pour
Tinftru@ion des procks, & pour porter des Recors, mais elle eft & préfent bien
‘négligée , parce quélle n'eft pas fi favante que celle des anciens Voir Jurés, qui
étoient de tr¥s-habiles Houilleurs, & grands prariciens, comme on peut le voir
par les jugements trés-judicieux qu'ils rendirent dans les derniers fiecles.

" Les mines appartenantes aux propriétaires des terreins , fons lefquels on les trouve,
il eft des précautions & prendre avant de commencer une expleitation ; cela eft
d'autant plus raifonnable que les fraix en font fort colitenx, & qu'on doit éviter
de faire profiter fon voifin des dépenfes que I'on a faites. Voici de quelle fagon
ons'y prend, confermément aux Ioix & Coutumes. :

Une compagnie ou fociété voulant entreprendre de travaitler des mines de charbor,
doit d'abord s'affurer par des conventions faites avec les propriétzires des mines
des environs, d'une certaine étendue de terrein, le phis grand nombre darpens
qu'il lyi eft poffible d’acquérir & portée de fon esploitation future.

La forme d’acquifition réfulte de plufieurs chefs, ou plutdt il eft plufieurs moyens
d'acquérir .
. Le premier par convention , rendnge ou permiffion que Pon obtient du proprié-
“taire du fond, que 'on pomme dans le pays de Liege, Rendeur & Terragarr ; ¢

dewx noms font fynonimes. On “appelle Hurtier, Te propriéaire de Ia furface, qul
“eft trés=fouvent Terrageir en méme temps. :
¢ Le fecond, par droit'de conquéte, & le troifieme par prefeription. .

e

DES MINES DE CHARBON. 373

