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“.most of the observed
warming over the last
50 years 1s very likely
to have been due to the
lncrease 1n greenhouse
gas concentrations.”

February
IPCC 4th Assessment (2007) £l ;. Feourth
rgsessment

Report




Scilentific position has
not really changed
since 2001.

Hardly changed since
19709...



"If carbon dioxide continues to
iIncrease, [we] find no reason to
doubt that climate changes will
result, and no reason to believe
that these changes will be
negligible.”

U.S. National Academy of Sciences
“Carbon Dioxide and Climate: A Scientific

Assessment,” (Charney report), 1979



Lo nuevo, desde 1979:

= E|l cambio global en el sistema tierra, y el
impacto de la accion humana en el clima, dejo

de ser una prediccion.
= Es un hecho constatado.




- Oreskes N, Conway EM (2010): Merchants of doubt: How a
Handful of Scientists Obscured the Truth on Issues from Tobacco
Smoke to Global Warming. Bloomsbury Press: London.
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Concepto de cambio climatico

= |PCC (Panel Intergubernamental de las Naciones
Unidas para el Cambio Climatico):

— Constituido por Naciones Unidas y la Organizacion
Meteorologica Mundial en 1988.

— Recopila informacion sobre el cambio climatico y
elabora informes para la toma de decisiones politicas.

— Informe de 2007:

* El calentamiento del sistema terrestre es inequivoco

* Incremento de temperaturas medias del aire y océanos
» Derretimiento generalizado del hielo y de la nieve

* |Incremento medio global del nivel del mar (IPCC, 2007)




Concepto de cambio climatico

= ;Por qué ahora preocupa el CC?

— Ritmo de cambio mucho mas rapido en los ultimos 100
anos y distinto a otros producidos con anterioridad:

* La temperatura media ha aumentado en 0,5 °C (ult. 30 afios).

* A escala mundial, 11 de los ultimos 12 afos estan entre los
12 anos mas calurosos desde que los registros de
temperatura de superficie fueron instrumentalizados en 1850
(IPCC, 2007).

o La temperatura media de la Tierra es de unos 14,5 °C.

— La tendencia lineal al calentamiento de los ultimos 50 afos es de
0,3°C por década, casi el doble que en los ultimos cien afos.

— El primer informe del IPCC en 1990, preveia incremento de la
temperatura global de 0.15 a 0.3 °C por década, entre 1990 y 2005.
Los valores observados en directo han sido de cerca de unos 0.2 °C




CC y efecto invernadero

— Pequefas acumulaciones de dos Vapor de agua (H,0)
factores fundamentales: Diéxido de carbono (CO,)

« Cantidad de agua dulce que se Metano (CH,)
?ﬁade POCO a poco al Océano Oxidos de nitrégeno (NOX)
Artico, y

» Cantidad de CO, que se afiade
poco a poco a la atmdsfera.

Ozono (03), y

Clorofluorocarburos (artificiales).

— Ambas generan un balancin climatico que oscila con escalas de
100.000 afos (en estado helado) y de 20.000 (en su estado
calido). [Ruiz de Elvira, 2006: 1].

— EI'CC actual se produce, fundamentalmente, por el incremento
de temperatura que ocasiona una concentracion creciente de los
gases efecto invernadero en la fina capa de la atmosfera
terrestre, sobre todo de dioxido de carbono (CO,).




EL EFECTO INVERNADERO

Es el calentamiento natural de la Tierra. Los gases de efecto irvernadero,
presentes en la atmosfera, retienen parte del calor del Sol
¥ mantienen una temperatura apta para la vida.

®

La energia solar atraviesa la
atmdsfera. Parte de ella es
absorbida por la superficie v
otra parte es reflejada.

@ Una parte de la

radiacion reflejada
es retenida
por los gases
de efecto
invernadero...

... Otra parte
vuelve al espacio

Proceso natural

EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la atmdsfera.
Se debe a la emision de gases de efecto invernadero que se desprenden
por actividades del hombre.

50 km
Es"""fmawe

&‘mﬁo&%

La quema de combustibles,
la deforestacion, la
ganaderia, etc., incrementan
la cantidad de gases de
efecto invernadero en la
atmosfera.

La atmdsfera
modificada retiene
mas calor. Asi, se
dafia el equilibrio
natural v aumenta la
temperatura de la
Tierra,

Actividad humana




CC y gases de efecto invernadero (GEI)

= Proceso natural:

— GEI como filtro que permite el paso de las longitudes de onda
mas cortas provenientes del sol; generan energia calorifica pero
no dejan pasar las radiaciones de vuelta emitidas desde la
superficie de la Tierra hacia la atmosfera.

En la atmosfera del planeta, los gases traza anhidrido carbonico, metano y
vapor de agua retienen, durante un intervalo de tiempo, entre la superficie de
la Tierra y la estratosfera, parte de la energia emitida desde la superficie
hacia el espacio exterior constantemente.

— Sin los gases de efecto invernadero, la TMG de la
atmosfera de la Tierra estaria alrededor de unos -15°C.




CC y gases de efecto invernadero (GEI)

= Proceso inducido por la accion humana:

— Relacionado con el aumento de la emision de CO, y de
otros GEIl, que aumentan la retencion del calor emitido
desde la superficie.

— Esa energia tiene que redistribuirse entre las masas de
aire, el mary la superficie terrestre, produciendo un
cambio climatico a nivel planetario.

— Factores determinantes de este aumento de emisiones:
« consumo creciente de combustibles fosiles

 cambios en la explotacion de la tierra
* aumento de la actividad agricola




CC y gases de efecto invernadero (GEI)

— EICO, es el principal GEI (75% del total de emisiones)
» QOrigen: tubos de escape, chimeneas, incendios...

* Segun el informe del IPCC de 2007, la concentracion
atmosférica global ha aumentado de 280 ppm (valor
preindustrial) a 379 ppm en 2005.

* Excede con mucho el rango natural de los ultimos 650.000
afios (de 180 a 300 ppm), segun muestran las burbujas de
aire del manto de hielo en los glaciares.

— Metano:

» vertederos, explotaciones ganaderas, cultivos de arroz y
determinados métodos agricolas de fertilizacion.

 De 715 ppb (valor preindustrial,1760) a 1.774 ppb (2005).




CC y gases de efecto invernadero (GEI)

— Metano:

» Se halla en sitios humedos con falta de oxigeno (pantanos, ciénagas) y en
el tracto intestinal de algunos animales. Normalmente es absorbido en el
suelo vegetal congelado (permafrost) 0 en procesos marinos del subsuelo.
La industria y la ganaderia intensiva han hecho aumentar mucho el metano
atmosférico.

Fuentes humanas de metano: minas de carbon, pozos de petroleo, fugas
en las tuberias de gas natural, plantaciones de arroz, vertederos y
ganaderia.
— Oxido nitroso:
« Aumento de 270 ppb (valor preindustrial) a 319 ppb (2005).
 Mas de una tercera parte de las emisiones son de origen humano, debidas
sobre todo a la agricultura (IPCC, 2007).

— Otros GEI: Gases industriales fluorados

— hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluoruro de azufre
— En refrigerantes, disolventes de limpieza, aerosoles, espumas plasticas, extintores, etc.




Parts per million (ppm)

Parts per billion (ppb)

390 —

CC y gases de efecto invernadero

Fuente: Earth System Research Laboratory | http://www.esrl.noaa.gov/gmd/index.html
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Changes in Greenhouse Gases
from ice-Core and Modern Data
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Atmospheric concentrations of carbon dioxide,
methane and nitrous oxide over the last
10,000 years (large panels) and since 1750
(inset panels). Measurements are shown from
ice cores (symbols with different colours for
different studies) and atmospheric samples (red
lines). The corresponding radiative forcings are
shown on the right hand axes of the large
panels.

(IPCC, Summary for Policymakers, Feb. 2007)
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Published online 30 November 2005 | Nature | doi:10.1038/news051128-9

Atlantic currents show signs of weakening

Research cruise reveals evidence of half-century of wane.
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Subtropical recirculation

The North Atlantic's natural
heating system, which brings
clement weather to western
Europe, is showing signs of
decline. Scientists report that

warm Atlantic Ocean currents,

which carry heat from the
tropics to high latitudes, have
substantially weakened over
the past 50 years.

25% N section

Quirin Schiermeier,
Nature, 30 Nov. 2005.
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1800

Mumber of Events

Frecuencia de desastres relacionados con el clima
Fuente: OFDA / Center for Research in the Epidemiology of Disasters (CRED)
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Climate Change - an integrated framework

Climate Change

Temperature rise
Sea-level rise
Precipitation change
Droughts and floods

Emissions and
concentrations

Greenhouse gases
Aerosols

Impacts on human
and natural systems

Food and water resources
Ecosystem and biodiversity
Human settlements
Human health

uoneydepy

Adaptation

Socio-economic
development paths

Economic growth
Technology
Population
Governance

Mitigation

,:“ Fam
) (&)
WMO UNEP

| INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

IPCC |



Impacto en la salud




review article
The challenge of emerging and re-emerging

infectious diseases

David M. Morensi, Gregory K. Folkers® & Anthony S. Faucil

Infectious diseases have for centuries ranked with wars and | 1p
famine as major challenges to human progress and survival.

They remain among the leading causes of death and disability
worldwide. Against a constant background of established
infections, epidemics of new and old infectious diseases periodically
emerge, greatly magnifying the global burden of infections. Studies
of these emerging infections reveal the evolutionary properties of
pathogenic microorganisms and the dynamic relationships between
microorganisms, their hosts and the environment.

The challenge of emerging and re-emerging infectious diseases
David M. Morens, Gregory K. Folkers & Anthony S. Fauci
Nature 430, 242-249(8 July 2004)



http://www.nature.com/nature/journal/v430/n6996/full/nature02759.html
http://www.nature.com/nature/journal/v430/n6996/full/nature02759.html
http://www.nature.com/nature/journal/v430/n6996/full/nature02759.html

Global examples of emerging and re-emerging infectious diseases

Multidrug-resistant tuberculosis

Cryptosporndiosis p \
| A | Il Drug-resistant malaria

Anthrax
bioterrorism

The challenge of emerging and re-emerging infectious diseases
David M. Morens, Gregory K. Folkers & Anthony S. Fauci
Nature 430, 242-249(8 July 2004)
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http://www.nature.com/nature/journal/v430/n6996/full/nature02759.html

About 15 million (>25%) of 57 million annual deaths worldwide are the
direct result of infectious disease.

= oo Infectious diseases Annual deaths
e Cardiovascular X (million)
// 1C(Ofldltl_003 g Respiratory infections 3.96
5.7 million = INITA TG " 7y
/ —  Infectious HIV/AIDS 2.77
y All other diseases Diarrhoeal diseases 1.80
" causes of death 14.9 million Tuberculosis 1.56
Vaccine-preventable 1.12

childhood diseases
Malaria 1.27
\ STDs (other than HIV) 0.18
\ . Meningitis 0.17
\\ \\\\‘\\ Hepatitis B and C 0.16
L RS — Tropical parasitic diseases 0.13
Neoplastic Dengue 0.02
. diseases Other infectious diseases 1.76

7.1 million
Injuries
5.2 million

Asthma and
chronic obstructive pulmonary disease

3.0 milllion World Health Organization
(http://www.who.int/whr/en, and ref. 7).

The challenge of emerging and re-emerging infectious diseases
David M. Morens, Gregory K. Folkers & Anthony S. Fauci
Nature 430, 242-249(8 July 2004)
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http://www.nature.com/nature/journal/v430/n6996/full/nature02759.html
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A total of 8,096 cases (and 774 deaths

Cases by country. SARS-related deaths (in parentheses).
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Documented human infections with avian influenza viruses

1997-2004

HSN1

Hong Kong
2 cases
1 death 5N 4
H7N7 Thailand and
Netherlands Vietham
84 cases 34 cases
5N 1 death 23 deaths
Hong Kong H9N2 HON2 H7N3
18 cases Hong Kong Hong Kong Canada
6 deaths 2 cases 1 case 2 cases
]
00! 004

World Health Organization
http://www.who.int/csr/disease/influenzal/en
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Emerging infectious diseases in southeast Asia: regional
challenges to control
Richard | Coker, Be HE}" messages

+ Southeast Asia is a diverse region that is undergoing rapid
social, environmental, and demographic change.
The emergence of new ecological niches means that the
region is likely to remain a hotspot for emerging
infectious diseases.
Governance of infectious disease control is challenging,
with overlapping institutional roles and responsibilities.
The region also is politically complex, with some
intranational and international tensions that have the
potential to further hinder control.
There has been substantial investment in surveillance
capacity in recent years, but it remains weak in many areas.
Research in the region that practically informs policy and
practice is scarce. Research areas demanding attention
include the development of predictive surveillance
(including the potential risks associated with social and
environmental changes) and priority setting within
health systems to allow response to surges in demand and
to improve equity, effectiveness, and efficiency.




Como afecta el cambio

climatico a la salud

Mitigation

emissions

Anthropogenic
greenhouse gas

<

Climate
change

Changes in
mean climatic
conditions and
variability:
«temperature
*precipitation
«humidity
wind patterns

T

Natural climate forcings
(determinants): terrestrial, solar,
planetary, orbital

Haines et al. “Climate change and human
health: impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2101-2109.

Adaptation

Environmental
effects

Health effects

Extreme weather
events
frequency
sseverity

«geography

Thermal stress: deaths, illness
Injury/death from floods, storms,
cyclones, bushfires

Effect of these events on food yields

Microbial proliferation:
Food poisoning—Salmonella spp,
etc; unsafe drinking water

Effects on ecosystems:

(land and sea), and on
particular species

Changes in vector-pathogen-

host relations and in infectious
disease geography/seasonality—eg,
malaria, dengue, tickborne viral
disease, schistosomiasis

Sea-level rise;

salination of coastal land

and freshwater; storm
surges

Impaired crop, livestock and
fisheries yields, leading to impaired
nutrition, health, survival

Environmental
degradation:

land, coastal ecosystems,

fisheries

Loss of livelihoods, displacement,
leading to poverty and adverse
health: mental health, infectious
diseases, malnutrition, physical
risks




Adverse effect

Beneficial effect

Como afecta el cambio climatico a la salud

References

Climate variability

Climate change

Temperature extremes
(more very hot days,

possibly fewer very cold days)
Floods

Aero-allergen production

Food-poisoning (diarrhoeal
disease)
Water-borne infection

Vector-borne infections

Regional crop yields

Fisheries

Sea-level rise

More daily deaths and disease
events—primarily due to more

very hot days

More injuries, deaths and other
sequelae (infectious disease, mental
health disorders)

Increased allergic disorders (hay
fever, asthma) due to longer pollen
5eason

Greater risks at higher temperature
(especially salmonellosis)

Cholera risk might be amplified by
coastal/estuarine water warming,
local flooding

Mosquito-borne infections tend to
increase with warming and certain
changes in rainfall patterns: heightened
transmission. Likewise tick-borne
infections, although via more complex
ecological changes

Reductions in many low-latitude and
low-rainfall regions

Declines or shifts in local fisheries:

protein shortages (in poor populations).

Possible increased contamination
Health consequences of population
displacement, lost livelihood, exposure
to coastal storm surges and floods.

Reduced winter deaths and disease
events in (at least some) temperate
countries

Reduced exposure to aero-allergens in
some regions due to lesser production
or shorter season of pollen circulation

Less risk where (heavy) rainfall diminishes

Mosquito reproduction and survival could

11-13, 14, 15-18

19-29

37-44

48

40, 49-55

40, 56-61

65-76

be impaired by altered rainfall and surface

water and by excessive heat: reduced

transmission. Similar determinants may apply

to ticks, snails and other vectors.

Increases in currently too-cold regions (might
not be sustained with continuing climate change)

Latitudinal shifts of fisheries, with ocean

warming, may benefit new host populations

30-36

2,34, 45-47

34

62-64

34,60, 77-95

34, 96,97

98-100

Haines et al. “Climate change and human
health: impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2101-21009.

Salinisation of freshwater and coastal soil.

Table: Main known and probable health hazards of climate variability and climate change




Como afecta el cambio climatico a la salud

Adverse effect

Beneficial effect

Temperature extremes
(more very hot days,

possibly fewer very cold days)
Floods

Aero-allergen production

Food-poisoning (diarrhoeal
disease)
Water-borne infection

More daily deaths and disease
events—primarily due to more
very hot days

More injuries, deaths and other
sequelae (infectious disease, mental
health disorders)

Increased allergic disorders (hay
fever, asthma) due to longer pollen
season

Greater risks at higher temperature
(especially salmonellosis)

Cholera risk might be amplified by
coastal/estuarine water warming,
local flooding

Reduced winter deaths and disease
events in (at least some) temperate
countries

Reduced exposure to aero-allergens in
some regions due to lesser production
or shorter season of pollen circulation

Less risk where (heavy) rainfall diminishes

Haines et al. “Climate change and human
health: impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2101-2109.




Como afecta el cambio climatico a la salud

Adverse effect Beneficial effect

Vector-borne infections Mosquito-borne infections tend to Mosquito reproduction and survival could
increase with warming and certain be impaired by altered rainfall and surface
changes in rainfall patterns: heightened  water and by excessive heat: reduced
transmission. Likewise tick-borne transmission. Similar determinants may apply
infections, although via more complex to ticks, snails and other vectors.
ecological changes

Regional crop yields Reductions in many low-latitude and Increases in currently too-cold regions (might
low-rainfall regions not be sustained with continuing climate change

Fisheries Declines or shifts in local fisheries: Latitudinal shifts of fisheries, with ocean
protein shortages (in poor populations).  warming, may benefit new host populations
Possible increased contamination

Sea-level rise Health consequences of population
displacement, lost livelihood, exposure
to coastal storm surges and floods.

Salinisation of freshwater and coastal soil.

Haines et al. “Climate change and human
health: impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2101-2109.




Lineas de investigacion

Empirical studies Predictive modelling

A A

Anticipate

Past Present Future

« Heat waves » Enteric infections (seasonal Scenario-based modelling for, eg,
» Weather disasters pattern of food poisoning) « Cereal grain yields
« Malaria » Vector-borne disease patterns « Malaria
« Dengue fever « Impacts of extreme events (heat + Dengue fever
+ Diarrhoeal diseases waves, floods, cyclones)
Haines et al. “Climate change and human health:

impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2101-2109.




Exceso de mortalidad atribuido a la ola de calor de
2003 en Europa

Location (date) Excess mortality (% increase) Reference

England and Wales (Aug 4-13) 2091 deaths (17%) Johnson et al'®

Italy (Jun 1-Aug 15) 3134 (15%) in all Italian capitals Conti et al”

France (Aug 1-20) 14802 (60%) Anon®

Portugal (Aug) 1854 (40%) Botelho et al*

Spain (Jul-Aug) 4151 deaths (11%) Simon et al*

Switzerland (Jun-Sept) 975 deaths (6-9%) Grize et al*

Netherlands (Jun-Sept) 1400-2200 deaths (not reported)  Garssen et al”

Germany (Aug 1-24) 1410 deaths (not reported) Sozialministerium Baden-Wuerttemberg™

Haines et al. “Climate change and human health:
impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2103.




Algunas enfermedades transmitidas por vectores que
pueden ser sensibles al cambio climatico

Vector Major diseases

Mosquitoes Malaria, filariasis, dengue fever, yellow fever, West Nile fever
Sandflies Leishmaniasis

Triatomines Chagas disease

Ixodes ticks Lyme disease, tick-borne encephalitis

Tsetse flies African trypanosomiasis

Blackflies Onchocerciasis

Snails (intermediate host) Schistosomiasis

Haines et al. “Climate change and human health:
impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2104.




Adaptacion y vulnerabilidad en distintos escenarios,
sg. analisis de la carga mundial de enfermedad (OMS)

Biological* adaptation affecting relative risks Socioeconomic adaptation affecting relative risks

Direct effects of heat and cold Yes. Temperature associated with lowest mortalitywas ~ None
assumed to change directly with temperature increases
driven by climate change

Diarrhoea None Assumed RR=1 if GDP per capita rises above US$6000/year

Malnutrition None Food-trade model assumed future increases in crop yields from
technological advances, increased liberalisation of trade, and increased
GDP

Disasters: coastal floods None Model assumed the relative risk of deaths in floods decreases with GDP
Disasters: inland floods and landslides ~ None Model assumed the RR of deaths in floods decreases with GDP

Vector-borne diseases: malaria None None (for RR)

GDP=gross domestic product; RR=relative risk. “Physiological, immunological, and behavioural.

Haines et al. “Climate change and human health:
impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2104.




Medidas de adaptacion en salud publica al impacto

del cambio climatico (aplicable a poblaciones europeas)

Health outcome

Public health

Surveillance

Mortality and morbidity due to heat waves

Floods

Air quality

Vector-horne diseases

Food-borne disease

Water-borne diseases

Public-health education
Heat health warning systems
Emergency preparedness

Public-health education—eg, boil water notices
Emergency preparedness
Check list for post-flood activities

Warnings for high pollution days

Public education, especially to avoid contact with ticks

Maintenance and strengthening of food hygiene measures

Risk assessment for extreme rainfall events
Risk assessment of health effects of algal blooms

Enhance health surveillance of routine data for early detection of heat wave effects
(eg, monitoring from funeral homes, calls to NHS Direct)

Surveillance for flood effects, with long-term follow-up
Coordinated national surveillance for flood deaths, injuries, and illnesses

Daily air pollution measurements

Monitoring of vectors and reservoir host
Integrated surveillance for human and animal diseases

Integrated surveillance for human and animal diseases

Increased microbiological monitoring of public water supplies and private wells, and
enhanced surveillance during and following heavy rainfall events

Haines et al. “Climate change and human health:
impacts, vulnerability, and mitigation.”
The Lancet 367/9528 (2006): 2104.




Figure 2: Estimated effects of climate change in 2000, by WHO region* Cpstello o I\flanaglng s T G o
. . climate change.” The Lancet 373, no. 9676
DALY =disability adjusted life year.

(May 22, 2009): 1699.

Total DALYs DALYs
(1000s) per million population

@ Africa region 1894 30715
[ Eastern Mediteranean region 768 15865
@ South America and Caribbean region 92 1885
[ Southeast Asia region 2572 17035
Bl ‘Western Pacific region® 169 111-4
Bl Developed countriest 8 89

World 5517 9203
*Without developed countries. TAnd Cuba.




Costello et al. “Managing the health effects of
climate change.” The Lancet 373, no. 9676
(May 22, 2009): 1700.

The cost of climate mitigation and adaptation

What is the cost of avoiding climate change? According
to the UK Government commissioned Stern review on
the economics of climate change in 2006, if we do
everything we can now to reduce global greenhouse gas

emissions and ensure we adapt to the future effects of
climate change, the average estimated cost is 1% of the
world gross domestic product (GDP) every vyear."
However, if we do nothing, the effects of climate change
could cost 5-20% of the world GDP every year. These
figures have been disputed. Pielke and colleagues® argue
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‘Emerging fungal threats to animal, plant and ecosystem health.”
Fisher M et al., Nature 484, no. 7393 (April 12, 2012): 186-194.

Increasing number of virulent infectious diseases
- in natural populations and managed landscapes (1992-2012)

In both animals and plants, an unprecedented number of
fungal and fungal-like diseases

- have recently caused some of the most severe die-offs and
extinctions ever witnessed in wild species

- and are jeopardizing food security.

Human activity is intensifying fungal disease dispersal
- by modifying natural environments
- creating new opportunities for evolution.

Nascent fungal infections will cause increasing attrition
of biodiversity, with wider implications for human and
ecosystem health, unless steps are taken to tighten
biosecurity worldwide.




Fisher et al. “Emerging fungal threats to animal,
health.” Nature 484/7393 (2012): 186—-194.

Table 1 | Major fungal organisms posing threats to animal and plant species.

plant and ecosystem

Host Pathogen (Phylum)

Disease dynamics leading to mass mortality in animal and plant hosts

Amphibian species Batrachochytrium
(for example, the dendrobatidis
common midwife (Chytridiomycota)
toad, Alytes

obstetricans)

Rice (Oryza sativa); Magnaporthe oryzae
Magnaporthe grisea (Ascomycota)
species complex on

50 grass and sedge

species, including

wheat and barley

Bat spp. (little brown  Geomyces destructans
bats, Myotis lucifugus) (Ascomycota)

Worldwide dispersal of a hypervirulent lineage by trade®.
Ultra-generalist pathogen manifesting spillover between
tolerant/susceptible species. Extent of chytridiomycosis is
dependent on biotic and abiotic context'>%

Rice blast disease in 85 countries, causing 10-35% loss of
harvest. Global blast population structure determined by
deployment of seeds with inbred race-specific disease
resistance (RSR). Invasions occur by ‘host hops' and altered
pathogen demographics.

New invasion of North American bat roosts occurred in
approximately 2006, and disease is spreading rapidly®.
Pathogen reservoir may exist in cave soil. Disease is more
aggressive compared to similar infections in European bats,
possibly owing to differences in roosts and host life
histories®s,




Wheat (Triticum Puccinia graminis
aestivum); 28 Puccinia (Basidiomycota)
graminis f. tritici

species, but P. graminis

is found on 365 cereal

or grass species

Coral species (for Aspergillus sydowii
example, the sea fan, (Ascomycota)
Gorgonia ventalina)

Bee species (for Nosema species
example, the hive of (Microsporidia)
the domestic

honeybee (Apis

mellifera) suffering

colony collapse

disorder)
Sea turtle species Fusarium solani
(the loggerhead (Ascomycota)

turtle, Caretta caretta)

484/7393 (2012): 186-194.

Wheat stem rust is present on six continents. Population
structure is determined by deployment of RSR cultivars
and long-distance spread of aeciospores. Strain Ug99
poses a notable threat to resistant wheat varieties, causing
up to 100% crop loss.

Sea-fan aspergillosis caused by a common terrestrial soil
fungus?*®8. Epizootics are associated with warm-
temperature anomalies. Coral immunosuppression is
probably a factor causing decline.

Microsporidian fungal infections are associated with colony
collapse disorder and declining populations. Pathogen
prevalence is probably a part of a multifactorial
phenomenon that includes environmental stressors and
polyparasitism®#2,

Soil-dwelling saprotroph and phytopathogenic fungus.
Infection causes hatch failure in loggerhead turtle nests and
suboptimal juveniles®®. The disease dynamics fulfil Koch's
postulates. Environmental forcing is suspected but not
proven.

Fisher et al. “Emerging fungal threats to animal, plant and ecosystem health.” Nature

Images in Table 1, with permission: A. obstetricans chytridiomycosis mortalities, M.C.F.; M. oryzae, N. Talbot; WNS-affected little brown bats, A. Hicks; P. graminis, R. Mago; G. ventalina infected with A. sydowii,
D. Harvell; A. mellifera hive suffering from colony collapse disorder, J. Evans; sea turtle eggs infected with F. solani, J. Diéguez-Uribeondo and A. Marco.




Worldwide reporting trends in fungal EIDs. (a) Disease alerts in the ProMED

database for pathogenic fungi of animals and plants; (b) spatial location of the associated reports
Fisher et al. Nature 2012: 186-194.
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National benefits of the CH, plus Black Carbon (BC) reduction (versus the reference
scenario). Circle areas are proportional to values for (A and B) climate change,
(C and D) human health (values for population over age 30), and (E and F) agriculture.
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Vulnerabilidad humana




Desastres naturales registrados
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Desastres naturales registrados
Total number of disasters reported. World : 18900 - 2004

2004: 800
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Factores que agravan los desastres

Vulnerabilidad humana asociada a pobreza y
desigualdad social

Degradacion ambiental y urbanizacion intensa en
zonas de riesgo

Crecimiento rapido de la poblacion con pocos
recursos
1920: 100 millones hab. urbanos
1980: 1.000 millones
2004: 2.000 millones y 20 ciudades con >10 mill.
Habs.

Imprevision e incumplimiento de normas de
construcc.




Los desastres no afectan por igual

= >90% de las muertes ocurren entre el 66%
de la poblacion en las regiones mas pobres.[1]

= Tasas diferentes de mortalidad por desastre:

3.000 en zonas pobres
500 en paises industrializados
[1] Anderson MB (1991): “Which costs more: prevention or recovery?” En: Kreimer

A, Munasinghe M, eds. Managing natural disasters and the environment,
Washington, D.C.: World Bank.




Vulnerabilidad

IPCC (2000):

“El grado de susceptibilidad de un sistema
natural o social para soportar los perjuicios del
cambio climatico en funcion de su magnitud, la
sensibilidad del sistema a los cambios del

clima y la habilidad de este para adaptarse a
esos cambios”.

Un sistema muy vulnerable es aquel que es
muy sensible a cambios moderados del clima
y cuya capacidad para adaptarse esta muy
restringida.




Vulnerabilidad

IPCC (2001):

La vulnerabilidad de los diferentes sectores de
una poblacion depende en gran medida de su
bienestar socioecondmico.

La pobreza limita la capacidad adaptativa; por
ello, la vulnerabilidad sera mayor a mayor
sensibilidad y menor adaptabilidad.

Es preciso identificar las condiciones ambientales
y socioeconomicas gque disminuyen la capacidad
de diferentes grupos de adaptarse al cambio
climatico (fortalezas y oportunidades locales).




Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es la predisposicion o susceptibilidad
fisica, econdmica, politica o social que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir dafios en caso de
que un fenomeno desestabilizador de origen natural o
antropico se manifieste. Cardona, 2001: 2

Las condiciones de pobreza
de las poblaciones disminuyen
la capacidad de recuperacion
de las personas.

Los efectos negativos en
muchos lugares son
acumulativos (inundaciones o
sequias cada afio).



http://www.bcie.org/

Vulnerabilidad y ubicacion geografica

« Las comunidades, grupos de personas o0 persona
individual es propensa a ser afectada por un proceso de

tipo natural o antropico.

« Comunidades centroamericanas:

Riesgo muy alto de afectacion por
procesos hidrometeorolégicos
intensificados por el cambio
climatico, dada su ubicacion
geografica (zona tropical con
incidencia de huracanes, tormentas
tropicales y sistemas de baja presion
menos intensos).

Costas caribenas: Precipitaciones

extraordinarias, aumento de sistemas

de baja presion.

Costas pacificas: Desertificacion Fuente: http://www.bcie.org



http://www.bcie.org/

Probabilidad de que un evento suceda.

Referida a procesos naturales: probabilidad de que las personas y
sus bienes resulten afectados de forma negativa, en funcion de su
exposicion y vulnerabilidad.

Reduccion del riesgo: resultado de relacionar la amenaza
(probabilidad de que ocurra un evento) y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos (factores interno que modulan la severidad de los

efectos).

Medidas estructurales: desarrollo de obras de proteccion
Medidas no estructurales: regulacion de los usos del suelo;
Financiar adecuadamente la actividad preventiva

Dimensionar los medios y servicios locales para atencion en
situaciones de emergencia y catastrofe (los factores que mas
pueden reducir las consecuencias de un evento sobre una region o
una poblacion).




Percepcion de riesgo

= Proceso complejo de articulacion de creencias
individuales y colectivas sobre un problema.
— Implica conocimiento cientifico-técnico

— Pero no basta la alfabetizacion cientifica para tener
una percepcion de riesgo “razonable’

— La falta de informacion se suple con creencias
(religiosas, morales) y convicciones muy arraigadas

— Se articulan consideraciones prudenciales, segun
la credibilidad de los actores involucrados.

— En cada sociedad se configuran estandares
diferentes, segun su tradicion cultural.




Poblaciones vulnerables

— Densidad de poblacion,

— Tipo de asentamiento

— Nivel de desarrollo econdémico y cultural

— Condiciones ambientales locales

— Estado de salud previo

— Calidad y disponibilidad de asistencia médica
— Servicios publicos a su alcance

— Posibilidad de afectacion del modo de vida

= Exposicion: Riesgo = Vulnerabilidad * Amenaza




Gestion del riesgo

= Proceso social complejo e institucionalizado:

— Implica estrecha colaboracion multidisciplinar 'y
multidimensional (técnicos, politicos, servicios, etc.)

— Orientado a la identificacion, prevision, reduccion y
control permanente de los factores de riesgo de
desastre tecno-natural en la sociedad.

— Integrando pautas de desarrollo humano, economico,
ambiental y territorial sostenibles.

(Narvaez et al., 2009)




= Por lo tanto abarca diversas formas de intervencion,
que van desde la formulacion e implementacion de
politicas y estrategias, hasta la implementacion de
acciones e instrumentos concretos de reduccion y

control (Narvaez et al., 2009), los mismos pueden
ser implementados tanto a nivel nacional como
local.
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Figura 8. Flujograma de decision para evaluar los elementos del riesgo: peligros y
vulnerabilidades
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Debate socio-politico




Consenso cientifico, disenso politico
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Base solida de conocimiento cientifico — politica

= Pese alas incertidumbres, existe conocimiento suficiente para
cuestionar las metas y practicas del modelo de desarrollo
predominante. Evidencias:

* |os seres humanos estan cambiando el clima global del sistema tierra
(consenso interdisciplinar abrumador)

* Pese a la incertidumbre en los modelos cientificos para predecir escenarios
futuros de cambios climaticos

— Es el turno del debate social y de la negociacion politica

— La ciencia ha sido eficaz en mostrar como son las cosas

y en anticipar el curso posible de los fendmenos fisicos

* Constituye un dominio limitado, insuficiente para decidir qué se debe hacer
ante problemas complejos, multidimensionales, como el cambio climatico.

* La ciencia no basta para determinar cual, entre muchas, es la opcion

mas responsable, y quién/es o cuando deben emprender ciertas
acciones.




Base solida de conocimiento cientifico — politica

= Ciertas cuestiones se deciden en el terreno de la politica;
— No las dicta la ciencia

= Pero nuevo conocimiento sobre el impacto fisico de la accion humana
en la dinamica global del sistema tierra conlleva nueva percepcion de
responsabilidad.

— La ciencia puede sugerir / hacer previsibles algunas consecuencias del CCG
* aumento del nivel del mar,
« aumento de las temperaturas
« tormentas mas intensas
Pero las predicciones climaticas en para todo el sistema, en un intervalo
temporal amplio, nunca seran lo bastante precisas como para orientar
estrategias de planificacion adaptacion optimas.

La incertidumbre forma parte de la gestion del riesgo
Origina percepciones publicas de riesgo muy diferenciadas.




Base solida de conocimiento cientifico — politica

Los agentes concernidos por el debate buscan influir en la opinion publica segun
sus intereses (contrapuestos), mecanismos de poder y juicios de valor

Decidir qué estrategias de prevencion de riesgos reciben inversion y cuales no,
constituye un proceso politico.

Y dimensionar la inversion en prevencion del riesgo de inundacion a una
probabilidad de 1/100 afios, en lugar de a 1/1000 afios, refleja juicios de valor.

Pero el fenomeno del cambio climatico inducido por la accion humana plantea
cuestiones inéditas para el debate ético-politico (y para la ciencia):

— Reabre antiguos debates acerca del poder, la justicia y el desarrollo en un mundo de colonizadores
y colonizados.

Plantea el contraste entre las emisiones que son resultado de un estilo de vida basado en el lujo y lo
superfluo frente a la supervivencia: p.ej., las del turismo internacional o jacuzzis en el jardin frente a
los procedentes de actividades esenciales como la cocina, la calefaccion y la iluminacion.

Origina discusiones lastrados por un fuerte componente ético (las responsabilidades individuales,
politicas e histdricas; obligaciones hacia las generaciones futuras; sobre la naturaleza del bienestar
humano... Son parte de los discursos sobre el cambio climatico.




El significado de las “acciones urgentes”

= En este debate se desvelan las muchas razones que explican el
desacuerdo y los enfrentamientos en un mundo cada vez mas lleno
de gente con problemas.

= Silos datos cientificos y los modelos de simulacion mas sofisticados
apuntan a la conveniencia de "acciones urgentes®, ; Como entenderlo
y aplicarlo?
— ¢significa cambios radicales en las practicas de consumo o descarbonizacion radical de
las tecnologias y modelos energéticos?

¢ Quién puede realizar esta accion: politicos, empresarios, emprendedores, 10s ricos de
Occidente, o los ricos de todo el mundo?

¢,Y cuando han de llevarse a cabo esas acciones?

¢ Mediante objetivos difusos de reduccion de emisiones para el afio 2050 o mediante
metas a corto plazo, para los proximos cinco afios?

No basta recurrir a los datos cientifico-técnicos; aparte de expertos y técnicos, hay mas
actores concernidos en el debate.




Un desafio para la politica

= |Los desacuerdos sobre el cambio climatico tienen raices
muy complejas:
— diferentes trayectorias intelectuales y maneras de "ver el mundo”
— culturas politicas y tradiciones nacionales diferentes
— diferentes estilos de organizacion, de relacion con la naturaleza
— Creencias religiosas y morales diferentes

— tradiciones religiosas diferentes entienden de manera distinta la
preservacion, la conservacion o manipulacion de la "naturaleza®,
incluyendo el clima.

— La relacion entre el Estado, la comunidad y los ciudadanos se
entiende de manera muy distinta desde culturas politicas diversas.




Racionalidad cientifica y racionalidad politica

= Tras el consenso cientifico no viene, de manera automatica, el
consenso politico (la racionalidad politica no es racionalidad cientifica).

— Enla XV Conferencia Internacional sobre el Cambio Climatico de
Copenhague, Dinamarca (7-18 de diciembre de 2009) fue precedida por un
amplio consenso cientifico.

Pero su resultado decepciono por la ambiguedad de sus compromisos, Y la
dificultad para armonizar los intereses en conflicto, los valores y visiones del
mundo que alli confluyeron.

Es iluso confiar en un gran consenso impulsado por la ciencia que "salvara a la
humanidad® de sus peores males.

= RK Pachauri, presidente del IPCC, pidié acertadamente a los medios que se
centren en la "justificacion cientifica para la acciéon®, mas que en los aspectos
politicos del debate sobre el clima.

— Pero la ciencia en abstracto no nos dota de valores, de sentido de Ia
responsabilidad ética, o de elementos utdpicos para el futuro.

— La politica tiene la ultima palabra: Ahora se necesitan mejores politicas.




(= )
un proyecto com_partido

QUIENES SOMOS

Sostenibilidad

n F

EQUO denuncia la compra de derechos de emision de
CO2 a Polonia por 40 millones de euros

X
%
Para EQUO la lucha contra el cambio climatico debe ser una prioridad, por lo que frente a

estos acuerdos poco transparentes, reclama un Plan de accion contra el cambio climatico

gue tenga como objetivo reducir emisiones.

Para EQUO la confirmacion de que Esparia un afio méas ha adquirido derechos de emision
de CO2 a Polonia, es un indicativo de la falta de compromiso de este gobierno con el
cambio climatico y su nula transparencia. En concreto, hace unas semanas se firmé un
acuerdo hispano-polaco oficialmente centrado en la “reduccion de manera verificable de
sus gases de efecto”, por el cual se compraba 100 millones de toneladas de derecho de
emision de CO2 a Polonia, lo que ha supuesto un desembolso de 40 millones de euros.

EQUO ha criticado, el secretismo del acuerdo y poca transparencia, ya gque se ha

intentado ocultar a la ciudadania, asi como el contenido del mismo.

Para EQUO, las afirmaciones del Ministro de Agricultura y Medio Ambiente de que

fia avanza en el cumplimiento de reduccion de nuestras emisiones en el marco del
Protocolo de Kyoto” esconden otra mentira mas, como gueda demostrado con este
acuerdo.
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