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1. PRESENTACION

Un objetivo basico de la Universidad es la formaciéon de un alumno interactivo, reflexivo, critico, que construya
su propio conocimiento con el apoyo del docente y de sus compafieros, profesionalmente competente y capaz de
potenciar su esfuerzo mediante el trabajo en equipo.

Para alcanzar este objetivo se precisa una cuidadosa planificaciéon que integre las variables relevantes del proceso
de ensefianza-aprendizaje y que suministre al profesor y alumnos la informacion necesaria acerca de lo que se
trata de conseguir, como lograrlo y de qué modo se van a verificar los resultados, acrecentando con ello la
motivacion de los alumnos y reforzando el papel facilitador del profesor.

Esta Guia contiene informacion sobre contenidos, objetivos, actividades, metodologia, criterios de evaluacién y
otros asuntos de interés para los alumnos que cursan la asignatura de PRESAS Y APROVECHAMIENTOS
HIDROELECTRICOS, en 5° curso de la E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad
de Granada. Examinela atentamente pues en ella se basa gran parte del trabajo del curso. Si tiene dificultades
para interpretar alguna cuestion o desea informacién complementaria, no dude en solicitarla de su profesor.

El autor de la presente Guia quiere agradecer la ayuda recibida en la elaboracién de la misma de su compafiero,
el profesor D. Miguel Ortega; y muy especialmente la magnifica labor de formacién realizada por el profesor D.
Salvador Camacho que nos ha ensefado a elaborar estas guias, pero sobre todo, que ha sabido “reactivar”
nuestro entusiasmo por mejorar cada dia nuestro trabajo docente.

Son bienvenidas las sugerencias que permitan mejorar esta Guia, envielas a la direccién fdelgado@ugr.es.
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2. INFORMACION GENERAL

En esta seccion se proporciona al alumno informacién general sobre la asignatura, sobre los profesores y sobre la
ficha personal que deben rellenar los alumnos.

2.1 INFORMACION DE LA ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Nombre Presas y Aprovechamientos Hidroeléctricos
Caracter Obligatoria (segundo ciclo)
Créditos totales 4.5 (45 horas)

Créditos tedricos 2 (20 horas)
Créditos practicos 2.5 (25 horas)

Curso 5°

Cuatrimestre 1°

Centro ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
Departamento Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica

Area de Conocimiento Ingenieria Hidraulica
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5% CURSO. GRUPO A

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Pr.
$°30-1030 EDIFAC ACION D. SUELOS D. SUELOS
Grl
3 g Pr.
11°30-12°30 . COSTAS O.G.P. BT PUEMTES
. . Pr. Pr. Pr. Pr.
13730 -14°30 I. COSTAS EDIFICACION PRESAS A. H. PUEMTES
15°30- 146730
Pr.
17°30 - 18730 D. SUELOS
Grz
19730 - 20730
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5% CURSO. GRUPO B

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
$°30-10730 TEC. INFORM.
Pr. Pr.
11730 - 12730 CALCULD A. D. SUELOS D. SUELOS
Gr2 Grl
13730 - 14730 TEC. INFORM.

15730 - 16730 Pr. er PRACT.F. C.

TRANSP. URB. EDIFIC ACION
Pr. Pr.

17°30 - 18°30 PRESAS A. H. PRACT. F. C. 0GP PUEMTES
. - Pr. Pr.
17 30-20 30 TRANSP. URE. PRESAS A. H. PUENTES
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INFORMACION ESPECIFICA

Fechas de los examenes

Convocatoria extraordinaria (diciembre) 9 de diciembre de 2011

Convocatoria ordinaria (febrero) 16 de febrero de 2012
Convocatoria extraordinaria (septiembre) 3 de septiembre de 2012
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2.2 SOBRE LOS PROFESORES

En el curso académico 2.011/2.012 la asignatura de Presas y Aprovechamientos Hidroeléctricos va a ser
impartida por los siguientes profesores:

e D. Fernando Delgado Ramos es el coordinador de la asignatura. También es coordinador de la asignatura
de Obras y Aprovechamientos Hidraulicos y Energéticos, (3° curso) y colabora en la de Planificacion,
Disefio, Gestion y Seguridad de Obras Hidraulicas, (5° curso).

e D. Juan Antonio Garcia Molina. También colabora en la asignatura de Obras y Aprovechamientos
Hidraulicos y Energéticos, (3° curso) y en la de Planificacion, Disefio, Gestion y Seguridad de Obras
Hidraulicas, (5° curso).

e D. German Rios Garcia. También colabora en la asignatura de Obras y Aprovechamientos Hidraulicos y
Energéticos, (3° curso); aunque su docencia principal se desarrolla en la E.T.S. de Arquitectura.

e D. José Antonio Moreno Pérez. También colabora en la asignatura de Ingenieria Hidraulica e
Hidrolégica (2° curso) y en Obras y Aprovechamientos Hidraulicos y Energéticos, (3° curso)

e D. Antonio Moiino Ferrando.

e Dia. Elena Sanchez Badorrey

D. Fernando Delgado Ramos, es Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de

Granada.
Su trabajo cientifico-técnico trata de abarcar el amplio y complejo mundo de las obras hidraulicas para
poder alcanzar una visiéon ingenieril de todo el conjunto. Comenzé trabajando como Ingeniero Jefe de la
Unidad de Asistencia Técnica a la Direcciéon de la Presa del Portillo, (rio Castril, Granada) y desde entonces
le apasionan estos temas. Desde que se dedica en exclusiva a la Universidad ha trabajado e investigado en
temas muy diversos: instalaciones de riego, gestion integral del agua, aprovechamientos hidroeléctricos,
aspectos legales de las obras hidraulicas, explotacion de presas, usos alternativos de los embalses, etc. pero
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su principal linea de investigacion se centra en la Seguridad y Andlisis de Riesgos en Presas, sobre todo en
lo relativo a la Erosion Interna en Presas de Materiales Sueltos. Sobre este tema trabaja junto a otros
investigadores de la Universidad Politécnica de Valencia, de la Universidad de Aquisgran, (Alemania) y de
la Universidad de Wollongong, (Australia) en un trabajo en equipo muy interesante.

Pertenece al Grupo de Investigacion MITA, especializado en el ciclo integral del agua, es miembro de la
Sociedad Espafiola de Presas y Embalses, de la Asociaciéon de Ingenieros de Caminos, vocal colaborador
del Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas, vocal espafiol en la Internacional Society for Soil Mechanics
and Geotechnical Engineering, miembro del European Working Group on Internal Erosion y asesor técnico de
diferentes empresas de ingenieria. Es autor de publicaciones en revistas cientificas y congresos de
reconocido prestigio.

Comenzé como Profesor Asociado a Tiempo Parcial en 1.994 y en la actualidad es Profesor Contratado
Doctor a Tiempo Completo.

D. Juan Antonio Garcia Molina, es Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de
Madrid y Licenciado en Derecho por la Universidad de Granada.
Comenz6 trabajando en la empresa constructora en la oficina técnica de obra y como apoyo a la Delegacion
en el estudio de ofertas tanto de carreteras como de obras hidraulicas varias. Desde 1995 es funcionario de
la Junta de Andalucia, actualmente es Jefe del Servicio de Infraestructuras de la Direcciéon Provincial de
Granada de la Agencia Andaluza del Aguad, perteneciente a la Consejeria de Medio Ambiente. Realiza
labores de coordinacién y direcciéon de proyectos y obras hidrdulicas dentro de las competencias de auxilio
a los Ayuntamientos en materia de abastecimiento, saneamiento y depuracién y en materia de
encauzamientos urbanos para la prevencién de avenidas en los nicleos urbanos de la provincia de
Granada.
Es Profesor Asociado a Tiempo Parcial desde 2004.
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D. German Rios Garcia es Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de Granada.

Actualmente trabaja como Jefe de Servicio de Comisaria de Aguas de la Agencia Andaluza del Agua en
Granada. Dentro de la Administracién, ha trabajado como Director de Obra en la Direcciéon General de
Ferrocarriles del Ministerio de Fomento en Madrid, como Director de Programa en el Laboratorio Central
de Estructuras del Centro de Estudios y Experimentaciéon de Obras Puablicas (CEDEX), y como Jefe de
Servicio de Calidad de las Aguas en la Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir en Sevilla. Dentro de
su trabajo en el &rea hidraulica, se ha dedicado a Gestion del Agua en sus diversos aspectos y a proyecto y
construcciéon de encauzamientos y obras hidraulicas de diversos tipos.
En la Universidad, anteriormente ha impartido durante 4 afios la Asignatura de Ferrocarriles en la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica de Obras Publicas, y actualmente imparte también las asignaturas
“Instalaciones Urbanas” y “Ampliacion de Instalaciones” en la ETS Arquitectura de la Universidad de
Granada.

D. José Antonio Moreno Pérez, es Doctor Ingeniero Agronomo por la Universidad de Cérdoba.

Los estudios de doctorado se centraron en el dimensionado e hidrologia de embalses, asi como importantes
aspectos de la tesis doctoral. Amplio conocimientos en hidrologia y sensores remotos en el manejo de
cuencas, en la Universidad de Bangor (Gran Bretafia).

Sus comienzos en el campo de la ingenieria se iniciaron en la empresa AYESA, donde particip6, entre
otros, en la redacciéon del Plan Hidrolégico Nacional, en el Estudio de Viabilidad de Presas en las
Alpujarras Granadinas y en el Canal de Aragén y Catalufia. Como consultor privado ha realizado entre
otros, el Estudio de Avenidas e Inundaciones del Rio Barbate, y el proyecto de Dimensionado e Hidrologia
de la Presa del Rio Aceituno (Céceres). Actualmente es director de ingenieria de Megabionergia SL y
PROTOGES SL, empresas especializadas en integracion de energias renovables, destacando el
abastecimiento de agua con energias renovables. Trabaja en I+D en energias renovables, estructuras
metdlicas e hidrologia en las citadas empresas, siendo autor de desarrollos patentados en estas materias,
participando como proyectista y director de obra en numerosos proyectos de energias renovables.
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Es profesor a tiempo parcial del Departamento de Estructuras e Ingenieria Hidraulica desde el afio 2008.

D. Antonio Moiiino Ferrando, es Doctor en Ciencias por la Universidad de Granada.

En 1996 se incorpora al Laboratorio de Hidrdulica de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
(Granada), participando en estudios en modelo reducido de obras hidraulicas con aplicacién a
aliviaderos, desagiies y estructuras terminales (presas de Jandula, Giribaile, Nacimiento, Rio de Oro,
Portillo). Los trabajos se prolongan hasta 2000, incluyendo el estudio de la solucién final del aliviadero de
la presa de Rules (Granada) desarrollado a pie de obra durante 1998, y el estudio de mejoras en los
deflectores de los desagties de fondo de la presa de Izndjar. Se une en 2000 al Grupo de Puertos y Costas de
la Universidad de Granada (TEP-209), donde se consolida como investigador en lineas relativas a la
generacion de oleaje, dindmica de fluidos y procesos de transporte litorales y continentales, circulaciéon
atmosférica, etc. Es responsable técnico del Laboratorio de Hidraulica de la ETSICCP de la UGR, habiendo
diseniado y/o instalado y puesto a punto el canal basculante (2002), canal de generacién ola-corriente
(2004), tanque de oleaje direccional (2005), tanque de difusiéon (2008), nuevo sistema de generacion
multidireccional (2010). Ha disefiado y construido para la Universidad de Santiago de Compostela un
canal de oleaje semejante al de la UGR (2006). Autor de articulos en revistas y congresos de prestigio
reconocido, ha participado en més de 20 proyectos de investigacion y ha redactado mas de 30 informes
cientificos y técnicos. Es profesor responsable de la Unidad Docente Métodos Experimentales del Master
Oficial en Hidraulica Ambiental de la Universidad de Granada (Mencién de Calidad desde 2007), y
colaborador docente desde 2003 en la titulaciéon de Ingenieria Superior de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos de la UGR en asignaturas adscritas al Area de Ingenieria Hidraulica. Es Profesor Ayudante
Doctor adscrito al Area de Ingenieria Hidraulica de la Universidad de Granada desde 2009.
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2.3 FICHA PERSONAL DEL ALUMNO

Durante el desarrollo de la asignatura se trabajara con la plataforma SWAD de la Universidad de Granada
(http:/ /swad.ugr.es). Cada alumno debe darse de alta en dicha plataforma, (si no lo ha hecho en cursos
anteriores), y posteriormente el profesor le dara de alta en nuestra asignatura.

Una vez que el profesor le ha dado de alta, usted debera crear su propia contrasefia de acceso a la plataforma
SWAD y complementar el contenido de la ficha que se encuentra en dicha plataforma durante las dos primeras
semanas de curso.

Asimismo, solicite su cuenta de correo electrénico institucional (login@correo.ugr.es) si no dispone de ella. Para
ello puede seguir los siguientes pasos:

Acceda a la pagina web de la Universidad de Granada http:/ /www.ugr.es.

Haga clic en acceso identificado.

Seleccione la opcion de alumno.

Introduzca su DNI y su contrasena (4 digitos).

En la siguiente pantalla, haga clic en CSIRC (parte inferior).

Haga clic en correo electronico.

Introduzca el login (nombre de acceso, p. ej.: Antonio) con mintasculas. Este nombre sera el que se solicite

como usuario cuando acceda posteriormente a su cuenta de correo electrénico.

8. Introduzca la contrasefia con mintsculas. Recuérdela para comprobar posteriormente su cuenta de correo
electronico.

9. Pulse aceptar.

NSOl ®N =
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10.5Si la cuenta se ha creado correctamente, ya dispondra usted de correo electrénico. En caso de no ser asi, lo
maés probable es que el login (nombre de acceso) que ha elegido ya esté siendo usado por otra persona.
Varie el login (nombre de acceso)

11.Una vez creada la cuenta, su nueva direccion de correo electronico sera login@correo.ugr.es.

12.Para consultar su correo puede acceder desde la pagina de la Universidad de Granada.

13.Pulse en Webmail (parte inferior de la pantalla).

14.Pulse en alumno e introduzca su el login (nombre de acceso) y su contrasefa.

15.Una vez que ha accedido al correo podra consultar correos entrantes o enviar nuevos.

16.5i tiene dudas consulte con el profesor.

La plataforma SWAD le permitira al alumno consultar sus calificaciones, convocatorias de examenes, avisos,
grupos de practicas, temario, descarga de exdmenes tipo, etc. por lo tanto es fundamental para el correcto
seguimiento del curso.

Es imprescindible darse de alta en SWAD y cumplimentar la ficha, no olvidando poner una fotografia adecuada.

IMPORTANTE: en el plazo de 1 mes después del comienzo del curso, aquellos alumnos que no hayan
cumplimentado adecuadamente su ficha seran dados de baja del acceso SWAD a la asignatura.
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3. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que usted sea capaz de:

1.
2.

i

9.

Conocer con mayor profundidad las distintas tipologias de presas y su justificacion
Entender la importancia y problemética de cada uno de los trabajos relacionados con el disefio, construccién y
explotacion de presas

. Conocer con bastante detalle la normativa técnica aplicable a cada tipo de presa

Disefiar y predimensionar distintos tipos de presas y aprovechamientos hidroeléctricos

. Encontrar informacién de interés y calidad técnica sobre temas relacionados con las presas y

aprovechamientos hidroeléctricos

. Mejorar su capacidad de critica técnica en temas relacionados con las presas y aprovechamientos

hidroeléctricos
Tener mayor capacidad de autoaprendizaje y perder el miedo a enfrentarse a problemas y retos menos
definidos y mas complejos que los habituales en cursos anteriores de la carrera

. Mejorar la capacidad de anadlisis y sintesis de grandes cantidades de informacién, entendiendo y recordando

los conceptos fundamentales y sabiendo donde y como buscar el resto de informacién que se necesite
Manejar adecuadamente las distintas unidades usadas habitualmente en ingenieria asi como su lenguaje
técnico.

10.Conocer las limitaciones de su propio conocimiento para saber cuando es preciso acudir a métodos de disefio

o cdlculo mas avanzados o cudndo se debe reclamar la ayuda de otros especialistas. (Nota: en la vida
profesional también es muy importante saber cuando uno no sabe lo suficiente y a quién debe preguntar o
acudir)
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4. COMPETENCIAS Y DESTREZAS

Segun se establece en el “proyecto ANECA para disefio de Titulos de Grado de Ingenieria Civil” (marzo, 2005),
el perfil profesional de la Ingenieria Civil debe ser acorde con el mercado y las sociedades europeas. A
continuacion se detalla el conjunto de competencias que usted habra desarrollado cuando finalice el curso:

1. Incremento de los conocimientos generales basicos para el desarrollo de las competencias profesionales de un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

2. Capacidad de aprender y de aplicar la teoria a la practica, tanto en temas de investigacion como de

consultoria.

. Capacidad de resolver problemas y adopcién rapida de decisiones.

4. Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas (p. €j.: aquéllas en las
que se dispone de poca informacion).

5. Ser capaz de aplicar las nuevas tecnologias a las obras hidraulicas.

W
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5. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se considera recomendable haber superado los estudios del primer ciclo en especial las asignaturas de:
e Geologia
e Geomorfologia
e Materiales de Construccion
e Mecénica del Suelo y Rocas
e Ingenieria Hidraulica e Hidrologia
e Teoria de Estructuras.

Puesto que esta asignatura se concibe como una profundizaciéon en los conocimientos impartidos en la
asignatura de OBRAS Y APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS Y ENERGETICOS, es imprescindible
haber superado dicha asignatura para cursar ésta
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6. COMPLEMENTOS DE FORMACION

Aunque la asignatura de Presas y Aprovechamientos Hidroeléctricos es de 5° curso, indicamos algunas
asignaturas optativas de varios cursos que son recomendables como complementos de formaciéon y
profundizacion:
Optativas:

e Hidrologia Superficial y Subterranea. (3° curso, 4.5 créd., Optativa)

e Hidraulica Fluvial. (4° curso, 4.5 créd., Optativa)

e Planificacion de Sistemas Energéticos. (4° curso, 4.5 créd., Optativa)

e Sistema Hidrico en la Ordenacién del Territorio. (4° curso, 6 créd., Optativa)

e Planificacion y Gestion de Empresas de Aguas y Residuos. (5° curso, 4.5 créd., Optativa)

¢ Planificacidon, Diseno, Gestiéon y Seguridad en Obras Hidraulicas. (5° curso, 7.5 créd., Optativa)

Las asignaturas destacadas en negrita estan adscritas al Area de Conocimiento de Ingenieria Hidraulica. Para

quien quiera tener una sélida formacién en materia de Obras Hidraulicas se recomienda cursar las asignaturas
optativas antes mencionadas y el realizar en 5° curso un Proyecto de Fin de Carrera sobre esta temaética.
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7. TEMARIO
7.1 JUSTIFICACION DEL PROGRAMA

Las presas son unas de las obras hidraulicas de mayor envergadura y complejidad técnica. En Espafia se han
construido presas a lo largo de casi toda la historia, pero muy especialmente en la segunda mitad del siglo XX,
situando a nuestro pais entre lo primeros del mundo en namero de grandes presas en explotacion.

En lo que llevamos de siglo XXI ha disminuido el ritmo de construccién de nuevas presas en Espafia, pero se
presentan problemas técnicos muy importantes como la conservacion y explotacion de las existentes; su
adecuacion a las crecientes exigencias de seguridad y respeto del medio ambiente; asi como la posibilidad de
trabajo en paises en vias de desarrollo.

Es por ello que los futuros ingenieros de caminos se van a encontrar en muchas ocasiones con problemas incluso
mas complejos de resolver que los de otras épocas y por ello precisan de una formacién bésica muy bien
asentada.

El antiguo Plan de Estudios de 1989 contenia la asignatura de PRESAS con 6 créditos, como optativa de 5° curso,
en el nuevo Plan de Estudios de 2.002 se considerdé conveniente que la Escuela de Granada se significase, entre
otros detalles, por ofrecer la formacién en este disciplina a todos los estudiantes transformando la asignatura en
obligatoria, aunque reduciendo su carga docente a 4.5 créditos.

Esta asignatura pretende profundizar en los conocimientos adquiridos en la de Obras y Aprovechamientos
Hidraulicos y Energéticos, pero de una forma lo més practica posible.
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7.2 CONTENIDO DEL TEMARIO

TEMA TITULO PRloF PRZOF PRAC. | EXAM.
1 |Tipologia de Presas FDR | FDR SI
2 Las Presas y el Terreno JAMP | JAMP Sl
3 [Célculo de Presas GRG | GRG Sl
4 |[Criterios de proyecto de Balsas JAGM | JAGM Sl
5 |Disefo de Aliviaderos AMF | AMF Sl
6 | Construccion de Presas FDR | FDR Sl
7 | Auscultacion de Presas JAGM | JAGM Sl
8 | Gestidn de la calidad en embalses ESB | ESB Sl
9 |Seguridad de Presas FDR | FDR Sl
10 |Aspectos medioambientales JAGM | JAGM Sl
11 |Estudios de viabilidad de Aprov. Hidroel. JAGM | JAGM Sl
PRAC | Viaje de Practicas FDR | JAGM SI

8. DISTRIBUCION TEMPORAL

El plan de trabajo que se presenta para el desarrollo de la asignatura se esquematiza a continuacién. Los
Profesores desean destacar que ese plan es una estimacion realista basada en la experiencia de otros afios, pero
que, debido a la disposicién particular de las fechas no laborables, al niimero de alumnos, al desarrollo de las
clases, etc., dicho plan puede experimentar alteraciones.

SEPTIEMBRE-OCTUBRE:
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FECHA TEMA A B
26-sep-01 Presentacion del curso JAGM | JAGM
29-sep-11 1.- Tipologia de Presas (PRAC.) FDR | FDR
29-sep-11 1.- Tipologia de Presas (PRAC.) FDR | FDR
03-oct-01 1.- Tipologia de Presas (PRAC.) FDR | FDR
06-oct-11 2.- Las Presas y el Terreno JAMP | JAMP
06-oct-11 2.- Las Presas y el Terreno JAMP | JAMP
10-oct-01 2.- Las Presas y el Terreno JAMP | JAMP
13-oct-11 2.- Las Presas y el Terreno JAMP | JAMP
13-oct-11 2.- Las Presas y el Terreno JAMP | JAMP
17-oct-01 4.- Criterios Proyecto de Balsas JAGM | JAGM
20-oct-11 3.- Célculo de Presas (PRAC.) GRG | GRG
20-oct-11 3.- Célculo de Presas (PRAC.) GRG | GRG
24-oct-01 4.- Criterios Proyecto de Balsas JAGM | JAGM
27-oct-11 3.- Calculo de Presas (PRAC.) GRG | GRG
27-oct-11 3.- Célculo de Presas (PRAC.) GRG | GRG

NOVIEMBRE:
03-nov-11 6.- Construccién de Presas FDR | FDR
03-nov-11 6.- Construccién de Presas FDR | FDR
07-nov-01 3.- Calculo de Presas (PRAC.) GRG | GRG
10-nov-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
10-nov-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
14-nov-01 6.- Construccién de Presas FDR | FDR
17-nov-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
17-nov-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
21-nov-01 8.- Gestion de la calidad en embalses ESB | ESB
24-nov-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
24-nov-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
28-nov-01 8.- Gestidn de la calidad en embalses ESB | ESB
03-nov-11 6.- Construccion de Presas FDR | FDR
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DICIEMBRE:
01-dic-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
01-dic-11 5.- Disefio de Aliviaderos (PRAC.) AMF | AMF
05-dic-01 puente de la Constitucion
08-dic-11 FESTIVO
08-dic-11 FESTIVO
12-dic-01 8.- Gestion de la calidad en embalses ESB | ESB
15-dic-11 7.- Auscultacion de Presas JAGM [ JAGM
15-dic-11 7.- Auscultaciéon de Presas JAGM [ JAGM
19-dic-01 NAVIDAD
22-dic-11 NAVIDAD
22-dic-11 NAVIDAD
26-dic-01 NAVIDAD
29-dic-11 NAVIDAD
29-dic-11 NAVIDAD

ENERO:
09-ene-02 9.- Seguridad de Presas FDR | FDR
12-ene-12 9.- Seguridad de Presas FDR | FDR
12-ene-12 9.- Seguridad de Presas FDR | FDR
16-ene-02 9.- Seguridad de Presas FDR | FDR
19-ene-12 11.- Aprovechamientos Hidroeléctricos FDR | FDR
19-ene-12 11.- Aprovechamientos Hidroeléctricos FDR | FDR
23-ene-02 10.- Aspectos medioambientales JAGM [ JAGM
26-ene-12 PRAC. VIAJE DE PRACTICAS FDR |JAGM
26-ene-12 PRAC. VIAJE DE PRACTICAS FDR |JAGM
09-ene-02 9.- Seguridad de Presas FDR | FDR
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PROGRAMA DE PRACTICAS PREVISTO!

Ao largo del curso se van a realizar 4 practicas. La dltima de ellas es el viaje de practicas, es voluntario y no hay que entregar ningin trabajo. Las otras
tres practicas se indican en la siguiente tabla, con la fecha limite de entrega de sus respectivos trabajos.

FECHA LIMITE ENTREGA PRAC.
TEMA TITULO PROF1 | PROF2 | PRAC. | EXAM. CI(D)IIEI:V CSENBV' Cé)é\lp\/
1 Tipologia de Presas FDR FDR SI 01-dic 01-nov 01-sep
2 Las Presas y el Terreno JAMP JAMP Sl
3 Célculo de Presas GRG FDR Sl 01-dic 01-dic 01-sep
4 Criterios de proyecto de Balsas JAGM JAGM Sl
5 Disefio de Aliviaderos FDR FDR Sl 01-dic 01-feb 01-sep
6 Construccion de Presas FDR FDR Sl
7 Auscultacion de Presas JAGM JAGM Sl
8 Gestion de la calidad en embalses ESB ESB Sl
9 Seguridad de Presas FDR FDR Sl
10 | Aspectos medioambientales JAGM JAGM Sl
11 [Estudios de viabilidad de aprov. Hidroel. JAGM JAGM Sl
PRAC | Viaje de Practicas FDR JAGM Sl NP NP NP

La no entrega en la fecha establecida supone una calificacion de 0.
Practica total o parcialmente copiada, sea de un compariero, sea de cualquier otra fuente, (internet, libros, etc.) supone

una calificacién de -3.

! Esta programacion puede sufrir modificaciones patra adaptarse al desarrollo del curso y a la disponibilidad real de medios
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9. METODOLOGIA
9.1 METODOLOGIA GENERAL DE LA ASIGNATURA

La metodologia que se va a emplear en el desarrollo de la asignatura dependerd de los contenidos que se
expliquen en cada momento. Pese a ello, el esquema fundamental que se seguira sera el siguiente:

1. Clases tedricas en las que el Profesor desarrollara los conceptos basicos de cada uno de los temas. Para
ello se empleard, fundamentalmente, la escritura en la pizarra y la proyeccion de presentaciones
multimedia, (tipo power point). El profesor pondrd a disposicion de los alumnos con antelacién todo el
material que va a ser proyectado. Se recomienda que el alumno lo lleve impreso a clase y lo
complemente con sus propios apuntes. Este sistema pretende evitar que el alumno dedique todo su
esfuerzo a tratar de escribir todo lo que se dice y pueda concentrarse en entender las explicaciones y anotar
solo aquellas aclaraciones que estime necesarias, ademds permite ofrecer numerosos graficos y fotografias
que faciliten la comprensién. Sin embargo, este sistema también tiene inconvenientes: se corre el riesgo de
que el alumno adopte una actitud pasiva, pensando que ya dispone de todo el material necesario y deje de
atender en clase o incluso opte por no asistir. El profesor aconseja no caer en este error que a la larga solo
perjudica al alumno.

2. Durante el desarrollo de las clases tedricas, el Profesor respondera a cuantas preguntas o dudas le
planteen sus alumnos. Asimismo, preguntara a los alumnos para verificar su comprension, incentivar el
interés y mantener la atencion.

3. Planteamiento de practicas - problemas en clase por el Profesor y resolucién por parte del alumno. El
Profesor propondra un ejercicio para que los alumnos lo resuelvan durante el horario de clase. Podran
consultar todo el material que consideren oportuno, asi como preguntar dudas al Profesor. Su resolucion se
entregard al final de la clase.

4. Planteamiento y resolucion de problemas fuera del horario de clase (trabajo auténomo del alumno). El
Profesor propondra, bien en clase o bien a través de la plataforma SWAD (http://swad.ugr.es), la
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resolucién de ejercicios complementarios a los que se realicen en clase. Los alumnos interesados intentaran
resolver los ejercicios que se planteen, para lo cual podran consultar dudas al Profesor a través de las
tutorias.

5. Viaje de Practicas. De un dia de duracién, donde se visitardn obras hidraulicas de interés y se explicara su
problematica, objetivos, alternativas estudiadas, soluciéon adoptada, etc. El alumno debera realizar un
trabajo de sintesis donde aporte su opinién personal y sobre todo, donde destaque la relaciéon entre la
teoria y la practica.

6. Resto de practicas. En aula, laboratorio o en sala de ordenadores, (sujeto a disponibilidad). El profesor
dard una explicacién general y el alumno debera realizar las actividades indicadas, presentando al final
una memoria de las mismas.
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9.2 COMPROMISO DEL PROFESOR

El Profesor de la asignatura espera y desea que los alumnos aprendan y disfruten cursando la presente
asignatura, asi como que se motiven para su futuro como Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Para ello es
necesario que tanto los alumnos como el Profesor se impliquen en el desarrollo de la asignatura, para lo cual el
Profesor se compromete a:

Entregarles el primer dia de clase la presente Guia de la Asignatura.

Proporcionarles en cada momento cualquier material de trabajo que no esté accesible.

Orientarles en la realizacion de los trabajos - précticas que se desarrollen.

Aplicar su esfuerzo y conocimiento a la tarea de ensefiar y motivar

Aceptar todas aquellas sugerencias que se formulen para mejorar su capacidad docente y, en su caso,

someterse a una evaluacion final.

6. Informar sin demora a los alumnos de los resultados de los diferentes trabajos que se vayan realizando a
lo largo del curso.

7. Orientar a los alumnos en su formacién (p. €j.: becas, intercambios con otras universidades, cursos de

formacion, practicas en empresas, etc.).

Gl D=
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9.3 COMPROMISO DEL ALUMNO

Se espera del alumno que adopte un papel activo durante el desarrollo de la asignatura, lo que puede ser
expresado de diferentes formas:

1.
2.

A

Mediante su asistencia a las clases.

Durante las clases: participado activamente, planteando dudas, pidiendo aclaracién sobre términos o
conceptos o tratando de responder a las preguntas planteadas por el Profesor.

Expresando espontanea y libremente sus opiniones técnicas en cualquier momento de la clase.

Estudiando reflexivamente los temas y realizando las actividades y practicas que se vayan proponiendo.
Solicitando del Profesor la orientacién y ayuda que estime necesarias.

Sugiriendo al Profesor nuevos enfoques o vias metodoldgicas para mejorar la calidad de la actividad
docente.

Basandose en la experiencia del docente (como alumno y como Profesor), se recomienda al alumno que para
desarrollar adecuadamente la asignatura:

1.
2.
. Resuelva los problemas propuestos y los disponibles en la bibliografia recomendada intentando no mirar

Elabore un plan de estudio personal y trabaje de forma regular.
Realice las diferentes actividades que se proponen y compruebe que entiende lo que hace.

la solucion hasta el final y tratando de plantearse sus propios problemas con variaciones sobre los datos,
para aprender de forma razonada y no mecanica.

. Exponga todas las dudas al Profesor.
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9.4 TRABAJO AUTONOMO DEL ALUMNO

Durante el presente curso académico, y segin se vaya produciendo el desarrollo del mismo, ademas de los
supuestos practicos realizados por el alumno se comenzara el estudio de ciertas unidades didécticas de algunos
temas en formato de trabajo autéonomo. Ello se desarrollard a través de la plataforma SWAD, en la que el
Profesor pondra a disposicion los contenidos de las unidades y cuestionarios. El alumno podra conseguir
telematicamente el material, estudiarlo y responder a los cuestionarios (en unos casos se aplicard evaluacion
continua y en otros no).
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10. CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura se distribuye en 12 temas.

FECHA LIMITE ENTREGA PRAC.
TEMA TITULO PROF1 | PROF2 | PRAC. | EXAM. CSIIEI:V CEENBV' Cé)é\lp\/
1 Tipologia de Presas FDR FDR Sl 01-dic 01-nov 01-sep
2 Las Presas y el Terreno JAMP JAMP Sl
3 Célculo de Presas GRG FDR Sl 01-dic 01-dic 01-sep
4 Criterios de proyecto de Balsas JAGM JAGM Sl
5 Disefio de Aliviaderos FDR FDR Sl 01-dic 01-feb 01-sep
6 Construccion de Presas FDR FDR Sl
7 Auscultacion de Presas JAGM JAGM Sl
8 Gestion de embalses ESB ESB Sl
9 Seguridad de Presas FDR FDR Sl
10 | Aspectos medioambientales JAGM JAGM Sl
11 | Aprovechamientos Hidroeléctricos JAGM JAGM Sl
12 | Viaje de Practicas FDR JAGM Sl NP NP NP

En cada convocatoria oficial la evaluacion se realizard en dos parciales:

PRIMER PARCIAL: temas del 1 al 6

SEGUNDO PARCIAL: temas del 7 al 12

En la tabla anterior aparece el sistema de evaluacion de cada tema, (practicas o examen).
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Examenes:

La parte de la asignatura correspondiente a la teorfa y problemas cortos, se evalia mediante un examen final
compuesto por 2 parciales con preguntas para cada uno de los temas.

Habra preguntas de respuestas multiples (tipo test): tanto de teoria como de problemas breves. Puede haber una
o varias respuestas correctas. Estd prohibida la utilizaciéon de cualquier material del tipo apuntes, libros,
calculadoras programables, etc. La calificacion se obtiene de la siguiente forma:

(Respuestas Correctas/Total Correctas Posibles) - (Respuestas Incorrectas / Total Incorrectas Posibles)

Ejemplo, pregunta tipo test con 4 respuestas posibles, 2 correctas y 2 incorrectas. El alumno marca 3
respuestas, 2 correctas y 1 incorrecta. La calificaciones 2/2-1/2=0,5

Para aprobar cada parcial se debe obtener un minimo de 3 en cada tema v una media total superior a 5.

Practicas:

La parte de précticas se evaltia mediante la presentacién de los distintos trabajos contenidos en la tabla anterior.
IMPORTANTE: Cada practica tiene una fecha limite de entrega para cada convocatoria segtin aparece en la tabla
anterior. Practica no entregada en el plazo establecido se califica con 0.

Las practicas son individuales. Practica copiada total o parcialmente se califica con -3.

Evaluacion final:

La nota final serd la media ponderada, (segtin carga lectiva), de todas las partes.
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A quien no supere una convocatoria, si asi lo solicita, se le podran guardar hasta la siguiente convocatoria, (del
mismo curso académico), los parciales y practicas con nota igual o superior a 5.
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EJEMPLO DE RESULTADQOS EN CURSOS ANTERIORES:

TITULACION: INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS plan 2002
ASIGNATURA: 1371155 - PRESAS Y APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS - CURSO: 5°
Curso Académico: 2009/2010 - Convocatoria: Ordinaria de Febrero

NO SUPERADOS 27 (13,57%)
SUPERADOS 142 (71,36%)
NO PRESENTADOS 30 (15,08%)

TITULACION: INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS plan 2002
ASIGNATURA: 1371155 - PRESAS Y APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS - CURSO: 5°
Curso Académico: 2009/2010 - Convocatoria: Extraordinaria de Septiembre

NO SUPERADOS 12 (19,35%)
SUPERADOS 21 (33,87%)
NO PRESENTADOS 29 (46,77%)
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11. INSTRUCCIONES PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS
Para la realizacion de los distintos tipos de pruebas se recomienda seguir las siguientes instrucciones o aspectos
Pruebas de respuesta libre (examenes y practicas de clase)

* Escriba su nombre (apellidos y nombre, por este orden) en la parte superior de todos los folios y numérelos.
Cuando al comenzar el examen se le indique su niimero de lista, anételo en la parte superior derecha de todos
los folios.

* Lea detenidamente el enunciado de las preguntas, asi como cualquier otra informacién suministrada en el
enunciado del examen.

* Escriba con letra clara y legible, y deje los margenes adecuados.

* Procure responder reflexivamente, sin precipitacion y sin nerviosismo.

* Responda primero lo que mejor sepa pero no se extienda en exceso. Puesto que el tiempo suele ser bastante
reducido, es preferible iniciar adecuadamente la respuesta a todas las preguntas que extenderse mucho en
unas y dejar en blanco otras.

* No sea retorico. Procure decir lo mismo con menos palabras.

* Cuando resuelva problemas, indique primero la férmula empleada, a continuacién sustituya el valor de las

variables y parametros, indique el resultado y exprese adecuadamente sus unidades.
1

Ejemplo: E, = ; h?.y, = 5-1002 -1=5.000 Toneladas
* Analice criticamente el resultado, si este se sale exageradamente del orden de magnitud habitual es posible
que se haya equivocado. Trate de corregir el error, pero si no lo encuentra o no le da tiempo, indiqueselo por
escrito al profesor para que al menos valore el haberlo detectado.
* Organice sus respuestas de un modo claro para que sea facil su lectura. Puede usar clasificaciones
alfanumeéricas (1, 2, 3, a, b, ¢, al, a2) u otros signos para diferenciar unos apartados de otros.
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» Use focalizadores para llamar la atenciéon sobre términos, nombres, etc. Pueden ser recuadros, letras
mayusculas o simples subrayados. No abuse de ellos ni use méas de un color de realce.

* No utilice lapiz.

* Sitiene que suprimir una palabra o frase, tachela discretamente (no abuse de las tachaduras).

* Divida el texto en parrafos comodos para la lectura.

* Cuide la calidad de su ortografia y construcciones gramaticales.

* Cuide la presentacion.

Pruebas realizadas en ordenador y entregadas a través de la plataforma SWAD

» Utilice el formato normalizado facilitado por los profesores

* Incluya una primera péagina (portada) con el nombre completo, el DNI y el titulo de la practica.

* Emplee tipo de letra Times New Roman.

* El tamafo de letra debe ser de 12 puntos, excepto en el encabezado de las secciones y en la portada que sera
de 14 puntos.

» Use espaciado 1.5.

* El formato de pagina debe tener 2.5 cm en todos los margenes.

* Cuide la presentacion, la ortografia y la gramatica. Hago uso de los correctores de que disponen la mayoria de
los programas de procesamiento de texto (p. ej.: Word).

* Agrupe adecuadamente las preguntas y haga uso de diagramas o figuras para clarificar respuestas.
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12. ATENCION PERSONAL DEL PROFESOR

Cada profesor dispone de su horario de tutorias publicado en la Guia Docente.

La atencion del profesor D. Fernando Delgado Ramos a los alumnos fuera del horario de clase de la asignatura se
podra realizar preferentemente a través de las tutorias presenciales, (ver horario) o por teléfono en ese mismo
horario al niimero 958 24 89 54, (s6lo cuestiones puntuales). Las tutorias se desarrollaran en el despacho 3
situado en la 4° Planta de la ETSICCP (Dpto. de Mecanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica) de acuerdo con
el siguiente horario:
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LUNES MARTES MIERC JUEVES VIERNES
8,30-9,30
(TUT FDR) (TUT FDR)
9,30-10,30
(TUT FDR) (TUT FDR)
10,30-11,30
(TUT FDR) (TUT FDR)
11,30-12,30
12,30-13,30 | PRESAS (5°A) PRESAS (5°A)
13,30-14,30 PRESAS (5°A)
14,30-15,30 LUNES MARTES MIERC JUEVES VIERNES
15,30-16,30
16,30-17,30
17,30-18,30 | PRESAS (5°B)
18,30-19,30
19,30-20,30 PRESAS (5°B)
20,30-21,30 PRESAS (5°B)
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13. BIBLIOGRAFIA

A continuacion se incluye la bibliografia que se ha considerado adecuada para el desarrollo del curso. Aquellos
alumnos que deseen ampliar conocimientos pueden contactar con el Profesor para que les suministre nuevas
fuentes bibliograficas.

13.1 BIBLIOGRAFIA BASICA

e Apuntes de la asignatura

e TRATADO BASICO DE PRESAS [ OBRA COMPLETA] VALLARINO CANOVAS DEL CASTILLO,
EUGENIO EDITOR: COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. 84-380-0204-8;
978-84-380-0204-9-

13.2 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

TEMA 1 - TIPOLOGIA DE PRESAS

e TIPOLOGIA Y SEGURIDAD DE PRESAS (2005) ALVAREZ MARTINEZ, ALFONSO EDITOR:
COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS. 84-380-0299-4; 978-84-380-0299-5

e INGENIERIA DE PRESAS: PRESAS DE FABRICA. Diez Cascon Sagrado, Joaquin; Bueno Hernéndez,

Francisco. Editorial/es: Universidad de Cantabria. Servicio de Publicaciones
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e HISTORIA DE LAS PRESAS : LAS PIRAMIDES UTILES = A history of dams : the useful pyramids
[Monografia] (2000) Schnitter, Nicholas ]J. Editorial/es: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos
TEMA 2 - RECONOCIMIENTOS GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

e Guia Técnica de Seguridad de Presas P-3 “Estudios Geol6gico-Geotécnicos y de Prospeccion de
Materiales” - Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas - Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos, 1999

e Apuntes de Proyecto y Construccion de Presas - Tomo I “Estudios del Terreno e Hidrol6gicos. Presas
Aligeradas” - Alfonso Alvarez Martinez - Ed. Servicio de Publicaciones ETS Ingenieros de Caminos,

Canales y Puertos, Universidad Politécnica de Madrid 1981
e Ingenieria Geoldgica- Luis I. Gonzalez de Vallejo - Ed. Prentice-Hall , Madrid 2002

e La Cimentacion de Presas en Macizos Rocosos - Comité Espafiol de Grandes Presas - Ed. Colegio de

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos 1993 - Coleccion Monografias

e Geotechnical Engineering of Dams - Robin Fell, Patrick MacGregor, David Stapeldon y Graeme Bell -
Ed. Balkema, Londres 2005
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TEMA 3 - CRITERIOS PARA PROYECTO DE PRESAS

e Guia Técnica de Seguridad de Presas P-2 “Criterios para Proyectos de Presas y sus Obras Anejas - Tomo

1”7 - Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas - Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos, 2003

e Tratado Basico de Presas (2 volimenes) (5* Ediciéon) Tomo I “Generalidades. Presas de Hormigén y de

Materiales Sueltos” - Eugenio Vallarino - Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

1993 - Coleccién Seinor n° 11

e Apuntes de Proyecto y Construccion de Presas - Tomo I “Estudios del Terreno e Hidrolégicos. Presas
Aligeradas”; Tomo II “La Presa Béveda como Estructura”; Tomo IV “Presas de Materiales Sueltos”.
Alfonso Alvarez Martinez - Ed. Servicio de Publicaciones ETS Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos, Universidad Politécnica de Madrid, 1981

e Saltos de Agua y Presas de Embalse (3% Edicion) Tomo Segundo “Presas de Embalse” - José Luis Gomez

Navarro y José Juan Aracil - Ed. Tipografia Artistica, Madrid 1964

e Obras Hidraulicas - Tomo I “Proyecto y Construcciéon de Presas” - Luis Surroca Pifel - Ed. Servicio de
Publicaciones Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Obras Publicas , Universidad Politécnica

de Madrid, 2003
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e Metodologia para el Analisis de la Seguridad de Presas y su Macizo de cimentacién - E.Alonso, I.Carol,
C. Delahaye , A.Gens y P.Prat - Comité Nacional Espafol de Grandes Presas - Ed. Servicio de

Publicaciones ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Universidad Politécnica de Catalufia, 1995

e Our Work in Dam Construction - Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir (16th Icold - San

Franciso 1988) - Ed. Servicio de Publicaciones Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo , Madrid 1988
TEMA 4 - CRITERIOS DE PROYECTO DE BALSAS

e Balsas para riego, impermeabilizadas con laminas Alkorplan de PVC-P, ALKOR DRAKA IBERICA, SA
(FOLLETO)

e Las geomembranas en las balsas D. Manuel Alonso Franco, FCC CONSTRUCCION, S.A. Ponencias del I
SIMPOSIO NACIONAL SOBRE PROYECTO, CONSTRUCCION E IMPERMEABILIZACION DE
BALSAS

¢ Geomembranas Manuel Blanco Fernandez; D. Florencio Garcia Sanchez, Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales, CEDEX. Ponencias del I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE PROYECTO,
CONSTRUCCION E IMPERMEABILIZACION DE BALSAS

e Recomendaciones generales de disefio y detalles constructivos para la impermeabilizaciéon de balsas de

agua con geomembranas de polietileno de alta densidad, D. Mario Garcia Gironés ; D. Juan Luis Donoso
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Sanz, ATARFIL, S.L. Ponencias del I SIMPOSIO NACIONAL SOBRE PROYECTO, CONSTRUCCION E
IMPERMEABILIZACION DE BALSAS

TEMA 5 - ALIVIADEROS Y DESAGUES

e Guia Técnica de Seguridad de Presas P-5 “Aliviaderos y Desagiies” - Comité Nacional Espafiol de

Grandes Presas - Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 1997

e Tratado Basico de Presas (2 volumenes) (5% Ediciéon) - Tomo II “Aliviaderos . Construccion y
Explotacion de Presas” - Eugenio Vallarino - Ed. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

1993 - Colecciéon Seinor n° 11

e Apuntes de Proyecto y Construcciéon de Presas - Tomo V “Aliviaderos, Desagties y Tomas”. Alfonso
Alvarez Martinez - Ed. Servicio de Publicaciones ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,

Universidad Politécnica de Madrid, 1981

e Saltos de Agua y Presas de Embalse (3% Edicion) Tomo Segundo “Presas de Embalse” - José Luis Gomez

Navarro y José Juan Aracil - Ed. Tipografia Artistica, Madrid 1964

e Obras Hidraulicas - Tomo I “Proyecto y Construcciéon de Presas” - Luis Surroca Pifiel - Ed. Servicio de
Publicaciones Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Obras Publicas , Universidad Politécnica

de Madrid, 2003
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e Aireacion en las Estructuras Hidrdulicas de las Presas : Aliviaderos y Desagiies Profundos - Ramén M?
Gutierrez Serret y Alfonso Palma Villalon - Comité Nacional Espafiol de Grandes Presas - Ed. Servicio

de Publicaciones ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Universidad Politécnica de Catalufia,

1995
TEMA 6 - CONSTRUCCION DE PRESAS

o 84-89567-10-7; 978-84-89567-10-8- CONSTRUCCION DE PRESAS Y CONTROL DE CALIDAD (1999)
EDITOR: COMITE NACIONAL ESPANOL DE GRANDES PRESAS

TEMA 7.- AUSCULTACION DE PRESAS

e AUSCULTACION DE LAS PRESAS Y SUS CIMIENTOS (GUIAS TECNICAS DE SEGURIDAD DE
PRESAS)

e CATALOGO DE EQUIPOS OFITECO
e AUSCULTACION DE PRESAS. Carlos Rubio Arévalo
TEMA 8.- EXPLOTACION, CONSERVACION Y REHABILITACION

e Apuntes de clase

TEMA 9.- SEGURIDAD DE PRESAS
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o 84-380-0296-X; 978-84-380-0296-4- SEGURIDAD DE PRESAS Y EMBALSES. NORMATIVA Y
RECOMENDACIONES (2005) DELGADO RAMOS, FERNANDO. EDITOR: COLEGIO DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

o 84-8320-032-5 ; 978-84-8320-032-2 - GUIA TECNICA PARA CLASIFICACION DE PRESAS EN FUNCION
DEL RIESGO POTENCIAL (1998) EDITOR: MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. SECRETARIA
GENERAL TECNICA

o 84-8320-050-3; 978-84-8320-050-6- REGLAMENTO TECNICO SOBRE SEGURIDAD DE PRESAS Y
EMBALSES (1998) EDITOR: MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. SECRETARIA GENERAL TECNICA

o 84-8320-242-5; 978-84-8320-242-5- GUIA TECNICA PARA LA ELABORACION DE LOS PLANES DE
EMERGENCIA DE PRESAS (2003) EDITOR: MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. SECRETARIA
GENERAL TECNICA

o 84-89567-15-8;978-84-89567-15-3- SEGURIDAD DE PRESAS (2005) EDITOR: COMITE NACIONAL
ESPANOL DE GRANDES PRESAS

e MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (1967) “INSTRUCCION PARA PROYECTO, CONSTRUCCION Y
EXPLOTACION DE GRANDES PRESAS”. MARZO 1.967.

TEMA 10.- ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES
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e GUIA METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL:
PRESAS, MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

e PEQUENOS EMBALSES DE USO AGRICOLA, D. Rafael Dal-Ré Tenreiro. Ediciones Mundi Prensa
TEMA 11 - APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

e Aprovechamientos Hidroeléctricos (2 volimenes) - Luis Cuesta, Eugenio Vallarino - Ed. Colegio de

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 2000 - Coleccién Seinor n°® 19

e Obras Hidrédulicas - Tomo III “Aprovechamientos Hidroeléctricos” - Luis Surroca Pifiel - Ed. Servicio
de Publicaciones Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Obras Publicas , Universidad

Politécnica de Madrid, 2003

e Obras Hidraulicas - Tomo I =~ “Cuestiones Generales y Funcionales”. Tomo III “Maquinaria”.
Eugenio Vallarino - Ed. Servicio de Publicaciones ETS Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos,

Universidad Politécnica de Madrid, 1974

e Saltos de Agua y Presas de Embalse (3* Edicién) Tomo Primero “Saltos de Agua” - José Luis Gomez

Navarro y José Juan Aracil - Ed. Tipografia Artistica, Madrid 1964

e Hydroelectric Stations - L.I. Ilyinykh - Ed. Mir, Mosct 1985
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e Turbomdaquinas Hidraulicas - Claudio Mataix -Ed. ICAI, Madrid 1975
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