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Exewo. & [mo. Se.;

Es tan intimo el enlace que une los conocimientos hu-
manos, que no es posible parar mientes en las diversas
(iencias que cultiva el entendimiento, sin que aparezcan en-
tre ellas sorprendentes analogias, misteriosas semejanzas y
profundas identidades. Cuando esto contempla el hombre
pensador, se ofrecen 4 su vista las Ciencias como una ca—
dena de oro, cuyo primero y ultimo eslabén se hallan en el

~origen de toda verdad, en la mano de la Suprema Sabiduria,

6 4 manera de torrentes luminosos que proceden del inmenso.
Océano de la Luz Increada.

Propiamente hablando, la Ciencia es una, como una es Ia
verdad. Mas la limitacién de nuestras facultades impide po—
seer en toda su plenitud este inapreciable tesoro, que viene
acrecentandose de dia en dia para la Humanidad, por la ley
indeclinable del continuo progreso. La divisién de los hu-
manos conocimientos es una necesidad para nuestra débil
naturaleza, y su clasificacién reconoce por hase la diversidad
de objetos 4 que se refieren.

Mas teniendo todas las Ciencias un origen comin, y exis-
tiendo por lo mismo entre ellas un verdadero lazo fraternal,
marchan siempre unidas, sin perder su individualidad y fi-
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sonomfa propias, y sin traspasar cada una los limites que las
separan de Jas demds, pero auxilidndose mutuamente y coo-
perando todas 4 un mismo fin, que es la realizacion del bien
en todas las esferas de la vida.

Este lazo intimo que eslabona las Ciencias todas, se tra-
duce y manifiesta en el amigable consorcio que une 4 los que
las cultivan, y muy especialmente & los que, llamados a di-
fundirlas, se hallan congregados en un solo cuerpo docente.

Por eso, al reunirnos hoy los que nos honramos con per—
tenecer al Claustro de esta nobilisima Universidad, sentimos
grata impresién; impresién que serfa ciertamente mas cum—
plida, si no tuviéramos una pérdida que lamentar, si viéra-
mos 4 nuestro lado, como en afios anteriores, al docto cate-
drético que nos arrebat la desapiadada muerte, al Hustrisimo
Sr. D. Manuel de Cueto y Rivero, Vicerecior que fué y
Decano de 1a Facultad de Filosofia y Letras, y 4 quien todos
mirdbamos con singular respeto por su estado sacerdotal,
aprecidbamos por la dulzura de su bondadoso caracter, y ad-
mirdbamos 4 la vez por sus conocimientos filolégicos y ex-—
traordinaria erudicion. | ,

Labor dificil y penosa supone siempre el Magisterio pl-
blico; mas en cambio proporciona satisfacciones tan purasy
tan legitimas como la que todos experimentamos en estos
solemnes momentos. Después de recoger abundante cosecha
de sazonados fratos en el curso anterior, y de dar una pru—
dente tregua 4 nuestras habituales ocupaciones, para reparar
las fuerzas del fatigado espiritu, nos reunimos hoy, maestros
y discipulos, con nuevo aliento y honroso propdsito de pro-
seguir nuestra interrumpida y nobilisima tarea. Bien venidos
seais, mis queridos compaileros: yo {engo un grato placer
en dirigiros mi fraternal saludo: y no menos me complace
ver agolparse en el dia de hoy 4 las puertas de este Santua-
rio de la Ciencia, 4 esa juventud &vida de instruccién en los
distintos ramos del saber humano, y 4 la que contempla este
Claustro como 4 su propia familia, que al fin, la ensefianza
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es 4 manera de generacién del espiritu y verdadera educa-
cién moral en el orden de las ideas.

Solo una cosa me conturba, y es el verme precisado 4 lle-
var la palabra en la presente solemnidad. ;Quién no conoce
mi insuficiencia y carencia de méritos para ocupar este puesto
de honor, 4 presencia de brillantes ilustraciones, que en su
mayor parte han hecho ya resonar los ecos de su sabia y
elocuente palabra en este respetable sitio y en ocasiones igua-
les 4 la que en este dia nos congrega?

Tened sin embargo en cuenta , Seiiores, que no he subido
expontaneamente 4 esta Catedra: he venido solo por una in-
sinuacion carifiosa, y por mi parte inmerecida, del ilustre
Jefe de esta Universidad, cuya autoridad y relevantes pren-
das personales me inspiran siempre veneracion y respeto, y
descansando 4 la vez en la ciega confianza de que, benévolos
conmigo en todas ocasiones mis dignos comprofesores, han
de serlo més todavia en la ocasién presente, cuando mas di-
ficil es el desempeiio de mi cometido.

Oportuno serfa ocupar hoy vuestra atencion con alguno de
esos asuntos, que abarcando hajo un punto de vista general
lo que forma el objeto de la ensefianza, ofreciese un verda-
dero interés en el ejercicio practico de la misién que nos estd
confiada. Mas para realizar este propdsito, serfa indispensa-
ble un caudal de instruccién, de que, ingénuamente hablan-
do, me considero desprovisto. Mi trabajo tiene que relacio-
narse necesariamente con los estudios & que me encuentro
dedicado; y bajo este supuesto, me determino & desarrollar,

‘'siquiera sea con brevedad, el siguiente tema:

« Los progresos de la ciencia Quimica en relacion con los
estudios médicos y especialmente los bioldgicos».

£l solo enunciado de este tema revela su importancia. Sa-
hido es por otra parte el poderoso influjo que los adelantos
modernos de las Ciencias experimentales vienen ejerciendo
en las demas esferas de la ensefanza.



“ &i fuese posible apagar con un so-
plo gigante las luces que la ciencia de
la vida adquiere de los trabajos de La-
voisier, Laplace, Bichat, Magendie y
Claudio Bernard, el espirita humano re-
trocederia diez siglos,,.

Dun4s.

« Por progresos que hagala Quimica
orgénica, se detendrd siempre ante la
imposibilidad de dar nacimiento 4 la
fuerza vital, de la cual no dispone ,.

Maury.

Grandes son las conquistas de las Ciencias llamadas expe-
rimentales en la edad presente. Merced & sus descubrimien-
tos, el horizonte del humano saber se ha ensanchado de una
manera prodigiosa, y la sociedad moderna viene reportando
de sus multiples y sorprendentes aplicaciones incalculables
ventajas, que llenarfan de asombro 4 las generaciones pasa-
das. Sin negar importancia & los muchos y notables inventos
que nos ha legado la Historia, fuerza es reconocer que el
génio naturalista de nuestro siglo ha sido més fecundo que
todos los que le precedieron en la serie de los tiempos; y los
nobles esfuerzos de nuestros sabios, & la vez que servirn de
estimulo 4 las generaciones que nos sucedan, merecerdn 4 la
presente una pagina muy gloriosa en los fastos de la Hu-
manidad. ' ‘ o R

El hombre del progreso se ha ensefioreado de la tierra, ha
subyugado los mares y sondeado los abismos. Cubriendo los

~ continentes de nuestro planeta con inmensa red de hierro,

recorre con rapidez vertiginosa las mis lejanas distancias y
lleva los productos de su industria 4 todas las latitudes de la



— 6 —

tierra. Surca los abismos ocednicos, superando la tirania de
los vientos, los furores de las olas y el poder de las tormen-
tas. El hombre del progreso ha sabido aprisionar la centella
en sus redes, mandandola que deponga su célera y caiga &
sus piés inofensiva. Hoy se comunica el pensamiento con la
misma velocidad con que nace, entre individuos y pueblos
separados por las més remotas distancias; y no sélo el pen—
samiento, sino hasta las més delicadas afecciones del alma
significadas en el canto, en el dibujo y en todas las manifes-
taciones del arte, v hasta puede transmitirse la imagen misma
del que piensa, siente, escribe 6 habla. Hoy ha llegado a
converlirse en dia la misma noche con los bellos resplandores
de la luz eléctrica, y merced 4 este fliido condensado en acu-
muladores dindmicos, se camina por el interior de los ma—
res con la misma facilidad que los seres zooldgicos que los
pueblan.

Mas entre todas las ciencias que se consagran al estudio
de la naturaleza merece un preferente lugar la Ciencia qui-
mica, que por su indole especial ha contribuido mas pode—
rosamente que otra alguna & descubrir arcanos que se halla—
ban ocultos ante la mirada investigadora del hombre, y cuyo
conocimiento ha traido inmensas ventajas para la vida.

La Quimica, si, esa ciencia mirada acaso con desdén por
los que llevan su aficién 4 otra clase de estudios, como si no
tuviese por objeto lo que & todos interesa, los fendmenos que
pasan continuamente 4 nuestra vista y se suceden sin inte-
rrupcién dentro de nosotros mismos. El metal que se oxida,
el combustible que arde, la loz que nos alumbra, los mate—
riales que se descomponen, todo cuanto vemos, todo cuanto
palpamos, los fendémenos que se verifican dentro de nuestro
organismo, fodo es materia de estudio para el que se consa-
gra 4 esta ciencia.

- La Quimica, ciencia la mas moderna entre las que consti-
tuyen la filosofia natural, nacida ayer en el obscuro labora—
torio del alquimista entre crisoles y retortas, pero tan gigante
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hoy, que no sélo nos explica el Rerum natura de Lucrecio,
haciéndonos penetrar con el auxilio del microscopio y del
reactivo en lo méas intimo de los cuerpos, sino que tomando
en sus manos el espectroscopio nos lleva con el famoso je—
suita P. Sechi hasta el conocimiento de los elementos de que
se componen los astros que brillan en el espacio.

Es la Quimica verdadera palanca de Arquimedes, que ha
levantado el mundo de la materia, removiendo los obstaculos
que se oponfan al desarrollo pasmoso que contemplamos hoy
en la industria, en la agricultura y en las artes.

Incalculables é interesantes son las multiples aplicaciones
de la Quimica en nuestro siglo; pero donde mas se nota su pro-
vechosa influencia es en la resolucién de los problemas que
entraiian los estudios médicos y biolégicos; mision importan-
tisima, en la que presta los servicios mas legftimos 4 la hu-
manidad , por lo mismo que se trata del mayor bien que po-
demos gozar en la presente vida, del bien inapreciable de
la salud.
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Ya mucho antes de nuestra época venfase presintiendo esa
influencia que necesariamente debia tener la ciencia quimica
en la medicina.

Paracelso, en el siglo XVI, aquel hombre que, aunque de
escasos conocimientos, llegd 4 adquirir fama imperecedera
por su incomparable osadia, aplicando la Alquimia 4 las cien-
cias médicas, consigui6 hacer frecuente el uso de los medi-
camentos quimicos. « Quitad (decfa un dia 4 los galenistas),
echad 4 un lado vuestros yerbajos y vuestras pécimas, y em-
plead los verdaderos medicamentos, que se encuentran en los
metales». Y era tanto lo que le dominaba este pensamiento,
que el primer dia que explico en Basilea quemd ante el au-
ditorio las obras de Hipécrates, Galeno y Avicena, procla—
mando la Quimica, 6 Chemiatria, como la tinica solucidn posi-
ble de los problemas médicos. Téngase presente, sin embargo,
para gloria de nuestra patria, que en el siglo de Paracelso,
y atin antes de que él hiciese su reforma, ya los farmacéuti-
cos espaiioles se dedicaban con afin al estudio de la Quimica,
y no faltaban médicos que prescribiesen, entre otros, los
compuestos mercuriales.

A partir de esta época, ha venido estrechandose de dia en
dia el consorcio entre las ciencias médicas y las ciencias fisi-
cas y naturales, y sabido es que, merced 4 los adelantos de
la Quimica en nuestro siglo, la medicina ha entrado en un
perfodo nuevo de transformacién y de progreso : la Quimica
es hoy la verdadera antorcha para la medicina. Su luz es—

* plendorosa ha.venido & iluminar aquellas obscuridades del
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antiguo empirismo y los rayos de luz que estan brotando &
todas horas sobre la organizacién de los seres vivientes, es—
clarecen de un modo notable los problemas més dificiles de
la anatomia humana y comparada, de la fisiologia y Ia pato-
logfa, lo mismo que de la medicina legal y de Ia higiene.

En efecto, la anatomia € histologia son ciencias que con
auxilio del escalpelo y el microscépio no habian podido Ile-
gar mas que 4 descubrir los misterios de organizacién fisica
que encierra el elemento anatémico en su forma mas sencilla,
esto es, la célula ¢ unidad organica. Pero la quimica, co—
menzando su trabajo alli donde habfa terminado el del ana-
témico y el histdlogo, ha podido penetrar mas en esa célula, y
con sus reactivos nos ha dicho que esti formada de agua,
fosfalo de cal, materia grasa y albimina, es decir , cuales
son sus principios inmediatos y elementos indescomponibles,
desentraiiando de este modo los misterios més profundos de
su quimica constitucién. Analizando después las agrupacio-
nes de células que forman parte de los tejidos y liquidos del
organismo, nos manifiesta la diferencia de composicion de
unos y otros, deduciendo consecuencias tan interesantes como
la de Bordeu, que llama 4 lasangre carne liquida, pues que
en ella se encuentran todos los principios que necesita la
ecopomia para reparar sus pérdidas.

Y si de la anatomia normal pasamos 4la patolégica jeudnto
no ha hecho la investigacion amplificante del microscépio,
auxiliada con el empleo de los reactivos quimicos, poniendo
4 nuestra vista las sustancias que alteran la constitucién fi-
siologica del protoplasma celular é indicindonos al propio
tiempo cuéles son las evoluciones genéticas que presiden al
desarrollo de estas lesiones materiales? (1).

No menos importantes son las aplicaciones que la Quimica

(1) V. Rorw Er VerpEL. — Chimie. anatomique of physiologigue, normale et

- patologiqgue.—Parls 1853, tom. I, pag. 20.

T2




—_—10 —

ha prestado 4 la Terapéutica bajo muchos puntos de vista.
En primer término ha proporcionado y continuamente esta
aumentando con sus descubrimientos el arsenal de interesan-
tes agentes terapéuticos, esto es, de sustancias medicinales
(ue son otras tantas armas poderosas para combatir al ene-
migo que se llama enfermedad. Dichas armas se preparan
convenientemente en el laboratorio del farmacéutico, que ha
de reunir para esto un caudal abundante de conocimientos
quimicos y de medios materiales para llevar 4 cabo su dificil
misién. ¢De qué le servird al médico poscer extensa ciencia,
si el farmacéutico, haciendo aplicacion de la quimica, no le
proporciona los agentes terapéuticos en el mayor grado de
pureza posible y en las formas adecuadas para su mas facil
administracion?

En segundo término, la andlisis quimica auxilfa podero-

~samente 4 la terapéutica, dando 4 conocer la composicién de

las aguas minerales 6 medicinales, que tantos servicios pres-
tan en el tratamiento de las enfermedades crénicas 6 para
modificar diversos estados constitucionales, y cuya accién so-
bre el organismo depende sin duda alguna de los principios
quimicos que las constituyen. '

Por Gltimo, ;cuanto no interesa al médico conocer la na—

turaleza y composicién de los medicamentos que prescribe,

para darse cuenta de las reacciones quimicas que han de

producir con los principios inmediatos del organismo y sacar
de este modo consecuencias muy provechosas para el trata—
miento racional de las enfermedades? Mialhe, sobre todo, ha
demostrado esta verdad con sus trabajos modernos sobre la
terapéutica. '

Pero no olvidemos, Sefiores, que si mucho interesa en-

~ contrar el remedio en las enfermedades, es mas ventajoso
todavia el precaverlas. ;Quién sera capaz de apreciar bas-
“tante la significacién que tiene para la Higiene el desarrollo
de la Quimica? Los medios en que vivimos y los alimentos

que nos nutren, obran sobre nuestro organismo y le modifi-
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can sin cesar. El conocimiento del aire atmosférico’que res-

‘piramos, de los alimentos que diariamente consumimos, de

las aguas polables que nos nuiren y refrigeran y de los me—
dios en que habitamos, cuestiones son estas que de continuo
propone 4 la Quimica el arte de conservar la salud publica
y privada. -

Bien han comprendido esto los Municipios del extranjero
v algunos de nuestro pais, al establecer laboratorios en que
todos los dias se averigna el estado de pureza y buena con—
servacién de los diferentes alimentos que ha de consumir el
ptblico. Un dignisimo companero de este respetable Claustro
demostré hace dos aios, desde este mismo sitio, en ocasion
andloga 4 la presente, la influencia notable que la Quimica
ejerce en los asuntos de Higiene que deben ser objeto de
preferente atencién por parte de la administracion municipal,
y no necesito insistir mas en este punto, que con tanta bri—
llantez v extension supo desarrollar tan distinguido Profesor.

Nadie desconoce, por otra parte, los grandes servicios que
la Quimica ha prestado directamente & la medicina é indi-
rectamente 4 los Tribunales de Justicia en los casos de enve-
nenamiento casnal ¢ voluntario, pues en los siglos anterio—
res muchos delitos quedaban impunes por desconocerse los
medios de investigar la sustancia tdxica que podia haberlos
ocasionado, produciéndose la saludable ventaja moral y so-
cial de haber contribuido de este modo 4 la disminucién de
los crimenes de envenenamiento. (1) Reservado estaba & la

(1) Era costumbre en el palacio de los Emperadores romanos 1o servirles
ningin manjar ni bebida sin que un esclavo los probase antes; los romanos no em-
pleaban otro medio para descubrir la existencia de los venenaos, que el de quemar
el caddver de la persona supuestamente envenenada, y en el caso afirmativo, de
cian que el corazén debia quedar intacto. | Véase 4 qué punto llegaba la igno-
rancia en estas materias de aguel pueblo, tan sabio por otra parte!

Strabon nos dice que en la India se castigaba con 1a pena - de muerte al que
daba & conocer un veneno, si al mismo tiempo no sefialaba el antidoto corres-
pondiente; y enire los griegos el conocimiento de los venenos era un secreto re-
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época actual resolver los dificiles problemas de la toxicolo—
gia, valiéndose de los medios que proporciona el andlisis
quimico, y tan grandes son los adelantos hechos en esta ma-

teria, que en muchas ocasiones se puede aislar el veneno de

“los alimentos 6 de los restos cadavéricos en el mismo estado
en que le habia empleado el criminal, remitiéndolos al Juez
como prueba del delito.

Y por tltimo, zcémo pasar en olvido lo que vale para la
Cirogia el descubrimiento de los agentes anestésicos? ;Quién
podria resistir el dolor que ocasionan las mas cruentas ope—
raciones quirdrgicas, sin esos medios de anularle, que sus—
penden la sensibilidad en los instantes angustiosos de acerbo
padecimiento?

IL.

Ese influjo poderoso que los adelantos de la Ciencia de
Lavoisier y de Berzelius vienen ejerciendo en el progreso

de las distintas ramas de la medicina, se hace més ostensible

en lo que se refiere 4 los estudios bioldgicos, que fanta im—
portancia han adquirido en nuestra época.

Por eso ha dicho el eminente Dumas: «Si fuese posible
apagar con un soplo gigante las luces que la Ciencia de la
vida adquiere de los trabajos de Lavoisier, Laplace, Bichat,

servado & los Sacerdotes v 4 los Augures, del cnal participaron después los sabios
y los médicos." ' ,

Hipbcrates nombra Jos venenos con manifiesta repugnancia, y Galeno dice que
es imprudente escribir de ellos. ' ’

“Tampoco en la Edad Media se conocieron procedimientos cientificos suficien-
tes para descubrir el cuerpo del delito en los casos de intoxicacién.

— 18 —

Magendie y Claudio Bernard, el espiritu humano retrocederia
diez siglos».

Aunque la Quimica Dbioldgica, propiamente hablando, no
ha merecido hasta nuestros dias el titulo de Ciencia, tiene,
sin embargo, algunos precedentes histéricos, que para mayor
esclarecimiento consideramos oportuno exponer clasificindo-
los en tres épocas: rudimentaria, de tenlativay de ilustra-
cidn 6 cientifica. ’

lipocs RupiMENTARIA.—La vida fué considerada ya desde
tiempos muy remotos como un movimiento constante de des-
truccién y de reparacién de nuestros rganos, idea que uni-
da 4 la creencia en la inmortalidad del alma, dehid contribuir
en gran manera & la doctrina de la melempsicosis. La ser—
piente del pantedn helénico es un simbolo expresivo de
nuestra economia, (ue renueva incesantemente los elementos
materiales que la constituyen, como aquel ofidio renueva de
continuo su piel. ,

Platén escribfa: «E1 hombre muere sin cesar en su ante-
rior estado, en la sangre, en lacarne y en el cuerpo entero».

«En todo ser mortal, dice Plutarco, hay una simultaneidad
constante entre la cohesién y la disolucién, entre el hecho de
aparecer y desaparecer. El hombre de ayer estd muerto hoy
y el de hoy lo estard mafiana. No hay nadie que subsista,
que sea uno: nacemos miltiples, pero la materia circula y
gira al rededor de un tipo y de un molde comin». (1)

" Thales de Mileto referta al agua el origen de los animales

(). Es-el mismo pénsamiento de Buffén, cuando dice: «Lo que hay de mas
constante & inalterable en la naturaleza es el molde de cada especie, y lo mis va-
riable y corruptible es la sustancia que la compone ».

T,eibnit escribia también: «Los cuerpos organizados no permanecen 1o mismo
més que en apariencia: somos como un rio que renueva sus aguas de continuo, y
como- el navio de Teseo que los atenienses reparaban sin cesar».

Cuvier 1o expresaba de este modo: «La forma de los cuerpos es mis. esencial
que la materia, pues que &sta cambia cont{puamente, mientras. que la .otra se

conservad.
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y de toda la naturaleza; Anaximenes al aire y Xenofanes 4 la
tierra. ,

Pitdgoras creyé que los fenémenos orgénicos estaban su—
bordinados & un principio sutil que se hallaba en todas par-
tes, que en todas se nutria y que & todas imponia el orden y
harmonia del Universo. |

Empedocles de Agrigento, autor de la teoria de los cuatro
elementos, afirma que todos ellos se descubren en el hombre.

Demdcrito y Epicuro explican la realizacion de los fend—
menos que pasan en los cuerpos, por la atraccion y repulsion
~de los atomos.

Anaxagoras, inventor del sistema de las homeomerias,
sostuvo que el cuerpo animal, formado de partes homogé—
neas, las separa, apropidndose por afinidad las sustancias,
semejantes que hay en los alimentos.

Estas ideas no fueron aceptadas por la mayor parte de los
filésofos y médicos de Ia antigiiedad; y sin embargo pueden
considerarse como el fecundo germen, que después de algu-
nos siglos, habia de experimentar sucesivos desarrollos, para
producir mas tarde sazonados frutos de inapreciable valor en
la Ciencia bioldgica.

Eroca DE TENTATIVA.—A fines del siglo XVI aparece la
escuela de los médicos quemiatros, que resucitando las ideas
de los filésofos citados en la época rudimentaria, y especial-
mente las de Epicuro, proclamaron que los fenémenos de la
vida y la existencia del calor animal eran debidos al resulta-
do de acciones quimicas. Esta escuela estuvo representada
principalmente por Francisco Sylvius y Tomas Willis.

Sylvio (1) sentaba como principio, que en medicina no

) Franci§co de Lebo# (Sylvius) es considerado como el fundador de la Es-
~: euela yatroquimica, A los 4§ afios de edad era el médico mas rerombrado en

Amsterdam: después fué & la Universidad de Leyden y cred la ensefianza clinica,

adquiriendo mucha fama por el cregido niimerc de discipulos que asistian 4 oir
sus lecciones y por la importancia que entonces tenia esa Universidad,
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debe tenerse como verdad, sino lo demostrado por los sen—
tidos. Su teorfa de las funciones naturales, lo mismo que la
de las enfermedades, es completamente quimica. Decfa que
el cuerpo humano es una masa de humores en continua «fel.‘— '
mentacién, destilacién, efervescencia y precipitacion. Expli-
caba la digestion quimicamente, diciendo que la saliva, la
bilis y el jugo pancredtico forman un triunvirato que desen}—
pefia un papel muy interesante en esa funcion. _Fué .el pri-
mero que introdujo la palabra acritud 0 acrimonia para
designar el predominio de los elementos quimicos en los hu-
mores, admitiendo acrimonias dcidas y alcalinas y aseguran-
do que unas @ otras son la causa de las distintas enferme-—
dades.

Tomds Willis (1) contribuyé mucho & la aplicacién de
las doctrinas quimicas en Medicina. Dice que la fermenta—
cion desempeiia un interesante papel en los fenémenos de la
vida; segiin él, todo aparato orgénico tiene un fermento par-
ticular, indispensable al ejercicio de sus funciones; pero que
los fermentos pueden ser también la causa de la muerte,
porque ellos contienen los gérmenes de las enfermedades.
Por dltimo, afiade que los fermentos ayudan 4 curar las-en—
fermedades y que el oficio del médico se puede comparar al
del fabricante de vino, pues que los dos cuidan de mantener

*una fermentacién necesaria y regular, separando toda sus—

tancia capaz de alterarla. .
La escuela quimica encontrd en su principio poca 0posi-
¢ién, porque eran muy débiles las objeciones con que la com-
batian sus adversarios, sorprendidos sin duda por la novedad
“de sus ideas; por eso la adoptaron la mayor parte de los mé-
dicos de esa época, y puede asegurarse que & mediados del
siglo XVII se consideraba ya la vida como una operacion

(1) Willis fué profesor de Oxford y después pasé 4 Léndres, donde adquirié
gran celebridad; fué contemporineo de Sylvio.
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quimica, sin hacer distincién entre los cuerpos inertes y los
organizados; y como consecuencia de esto, trataban de curar
las enfermedades con los medicamentos que suministraba el
arte alquimico.

En Inglaterra hizo esta teorfa un nimero considerable de
prosélitos, pues ademds del citado Willis, la adoptaron Hig-
moro, Mayore, Croone, Rogers, Cros, Boyle y otros menos
importantes. -

 En Holanda tuvo tanta aceplacién, que se apresuraron a
aplicarla & todos los ramos de las ciencias naturales.

En Italia hizo igualmente répidos progresos, siendo Ta—
chenio el que mds contribuyd & su propagacién, y sus de-
fensores Porcius, Tozi, Pascoli, Andriolbi, Mestichelli, etc.,
y adquiriendo mas consideracion, cuando muchos yatro-ma-
tematicos, como Bellini y Guilliemini, procuraron reunirla
con la mecanica.

En Francia tavo la Quimica aun més partidarios que en
Italia, aunque recibié muchas modificaciones. —Lnire otros
puede citarse a Fabre, Berbeyrac, Calmetta, Blegni, Fran-
cisco de S. Andrés, Juan Pascal, Beddévola, Gavet, Begis ¥

Viussens. ;

En Alemania se distinguieron por su entusiasmo en favor
del sistema de Sylvio, médicos tan notables como Bontekoc,
Etmuller, Schelhammyer,*Sohitnovius, Gookel, Vander Beeke,
Dippel y otros. Merece citarsg, muy particularmente Hermann
Boerhaave, célebre profesor de Leyden, que si bien ecléctico
en medicina, no dejaba de reconocer la importancia de la qui-
mica en las funciones orgénicas, como lo demostré en unaobra
muy notable que escribié sobre el arte alquimico (1). Dotado
de gran talento y muy versado en las ensenianzas de los anti—
guos y modernos, se propuso reunir en un cuerpo de doctrina

todas las ramas de la medicina y conciliar entre si las teorfas
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dominantes en su tiempo, siendo Ia fisiologfa la parte mds
acabada de su obra: al tratar de la digestion, se ve una amal-
gama muy habil de los conocimientos de anatomia, de fisica
y de quimica, y lo mismo se observa en las demds doctrinas
de tan ilustre médico.

En Polonia se distinguié notablemente Jacobo Barner, mé-
dico del Rey, que eseribi6 una Quimica filoséfica, en la
cual reunié con hastante claridad todos los hechos conocidos
hasta entonces.

Tampoco fué desconocida entre nuestros médicos espano-
les la aplicacién que podia hacerse de la alquimia 4 la fisio-
logia y 4 Ta patologia, como lo prueba la asercién de Bernar-
dino Montaiia, cuando dice: «que conocfa importar mucho
para entender ciertos secrelos de naturaleza, haber tratado
algunas cosas de buena alquimia, & saber: aquella que per-
tenece & la medicina» (1). Si bien en Espaiia 10 S hizo
gran aprecio en el siglo XVII de los principios de los yatro-
quimicos, debido quiza al decaimiento que en dicho siglo
tuvieron en nuestro pais los estudios médicos, no faltaron sin
embargo notabilidades, como Juan de Villarreal, Pérez de
Herrera, Gallego, Pomar, Jerénimo Huerta, Pedro Miguel
de Heredia, Simén Montero, Barba, Bravo de Sobremonte ¥
algunos otros.

Debemos reconocer sin embargo que la doctrina quimica
tavo también en esta época enemigos muy poderosos, como
Hermann Conrring en Inglaterra, Sanguinetti en Italia, He-
chet en Francia, Hoffmann'y Leeuwenhoek en Alemania, que
contribuyeron 4 la decadencia de los principios de Sylvio,

(1) Suefio del Marqués de Mondéjar 6 Cologuio del Ilmo. Sr. D. Luis Hartado
de Mendoza, Marqués de Mondéjar, con el Dr. Bernardino Montaiia de Monserrat:
folio LXXXIV vuelto.

Nuestros médicos espafioles hicieron también algunos anilisis quimicos del cuer-
po humano: en especial de los mis principales, tales como Ja sangre, la saliva y
1a orina. (V. Historia de la medicina espafiola por Chinchilla, tomo I, pigina 167
y 168).

3
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quedando infructuosas para la ciencia aquellas primeras len-
tativas, en razon 4 que los yatroquimicos se proponian ex-
plicar todos los fenémenos de la vida por las nociones im-
perfectas que entonces se tenian de la ciencia quimica.

En vista de resultado tan funesto, las sucesivas escuelas
médicas se lanzaron 4 un nuevo camino de abstracciones y
teorfas, olvidando casi por completo la via experimental, que
es la tinica de descubrimientos fecundos.

Eroca pE 1LustraciON 6 cientirica.—La ciencia bioldgica
" estaba destinada 4 recibir toda la influencia bienhechora de
“la Quimica, tan pronto como ésta se conslituyera en cuerpo

de doctrina, lo que empezd 4 verificarse, cuando de los tra—
bajos quiméricos de los alquimistas y de los descubrimientos
de muchos médicos y farmacéuticos, se acumulo en el siglo
XVIII un gran nimero de hechos importantisimos, de que
pudieron inducirse principios constantes y leyes generales.

Ya en el siglo XVII se habia iniciado el estudio de los ga-
ses por Van Helmont y Boyle, que continuado después por
Mayow, Hales, etc., di6 origen 4 la quimica neumatica.

Aunque el famoso médico alemén Stahal retrasé cerca de
un siglo Ia constitucién definitiva de la nueva ciencia quimi-
ca con su malhadada teorfa del flogisto, se hacian sin embar-
go cada dia nuevos descubrimientos. Margraff aplicé la via
himeda 2l analisis de las materias orgdnicas; Bergmann en-
sefi 4 pesar los cuerpos por las combinaciones insolubles que
forman; Priestley distingui6 el oxigeno de los demds gases;
Cavendist averigué la composicion del agua, y Scheele la del
aire; multiplicindose de tal modo los descubrimientos & fines
del siglo XVIII, que sélo faltaba un génio sintetizador que,
abarcandolos en conjunto, los diese unidad sintética.

Ese génio aparecié en la nacién francesa. Su nombre sig-
nifica el principio de la gloriosa era de la ciencia quimica y
aun podemos afadir, de la ciencia bioldgica. Es el gran La-
voisier, que transformando la alquimia en la verdadera Qui-
‘mica, operd, como dice un escritor moderno, la tranquila re-
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volucién de la ciencia, al tiempo mismo que se realizaba
aquella cruenta revolucién, que hizo de este porfento del
saber una de tantas ilustres victimas como sacrifico 4 su-
insaciable sed de sangre y exterminio.

Fl descubrimiento que hizo Lavoisier del oxigeno y que
concluyd para siempre con la errdnea teorfa del flogisto, la
formulacién de la importantisima ley de las proporciones de-
finidas, su teorfa del dualismo para explicar la constitucion
racional de los compuestos y la nomenclatura quimica que
ide6 en unién de Berthollet, Foureroy y Guiton de Morveau,
hechos son éstos los mas transcendentales, puesto que deter-
minaron el punto de partida de fodos los progresos que se
han venido realizando desde entonces y que han merecido
con justicia al gran Lavoisier el honroso titulo de fundador
de la Quimica.

Publicado el sistema completo de Lavoisier en 1789, se
difundieron sus principios con rapidez increible. Indtilmente
se pronunciaron contra ellos los partidarios de las anliguas
teorias: el nuevo sistema brilld desde luego con todo su es-
plendor, consolidado y embellecido por los sucesores de ge-
nio tan-ilustre.

Con Lavoisier puede decirse que aparecié la aurora del
glorioso dia en que los estudios bioldgicos habian de apoyar-
se sobre firmes bases y adquirir un cardcter verdaderamente
cientifico, toda vez que el nuevo sistema aportaba esplendo-
rosa luz para ilustrar las funciones del organismo viviente.
Su teorfa sobre la combustién le llevé inmediatamente & ex-
plicar uno de los fendmenos vitales mas importantes, como es
la respiracién, que compard con aquélla. He aqui sus pala—
bras: «Partiendo de los conocimientos adquiridos y reducién-
donos 4 las ideas sencillas que cada uno puede facilmente
comprender, diremos en primer lugar y en general, que la
respiracion no es mds que una verdadera combustion lenta
de carbono y de hidrégeno; que es semejante en todo d lo
que sucede en una limpara ¢ en una bujia encendida; y que
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bajo este supuesto, los animales que respiran son verdaderos
cuerpos combustibles que arden-y se consumen (1).
Este descubrimiento es uno de los que més honran & La—

voisier, siendo, como dice Berthelot, el comienzo de una nue-

va era fisioldgica.

Cuanto enseiid Lavoisier lo demostrd con sus experiencias,
que fueron confirmadas por Crawford, Menzies y Priestley.

La funcién nutritiva preocupé también desde luego a los
que se proponian aplicar los nuevos conocimientos & los es—
tudios bioldgicos. El aleman Dicterich en 1795, funddndose
en los trabajos de Fourcroy, de Sennebier y de Ingenhouse,
ensei¢ que la renovacién constante de la materia es una ope-
racién quimica no interrumpida, en que el oxigeno y el car-
bono toman la parte prineipal, aunque no considerd este
cambio incesante como la causa de la vida. Reil estableci6
como principio absoluto, que la vida y todos sus fendmenos
dependen de la materia orgdnica, si bien el célebre Augusto
Roose moderd con singular penetracion este exagerado rea—
lismo. Ackermann atribuyé todas las funciones vitales ala
renovacién continua del carbono, del oxigeno y del caldrico.
Berthollet, Chaptal, Cavallo, Davy y Baumes hicieron otros
notables descubrimientos, mereciendo una especial mencién
el distinguido quimico y médico ya citado Fourcroy, que de-
mostré con sus numerosas investigaciones el poderoso influ-
jo de la Quimica en los estudios biolégicos.

Finalmente, en Espafa se acogieron también con marcado
interés las ideas de Lavoisier, fundandose catedras, estable-
ciéndose laboratorios y escribiéndose Memorias sobre I im-
portancia de los estudios quimicos en la medicina (2).

(1) Lavomise.— Traite de Chimie~Tom. I, pag. 194

(2) En 1797 fundd en Zaragoza la Sociedad de Amigos del Pais un lahora-
torio y catedra de Quimica, sufragando los gastos el Dean de aquella Didcesis,
D. Jnan Herndndez Larrea, y' se encargé de la ensefianza D. Francisco Otafio,
Boticario de dicha Capital. R

En la Universidad de Valencia. establecid 1z primera catedra de Quimica con

A no impedirlo la brevedad que requiere un discurso de

-~ esta ndole, la exigencia de su tema nos llevarfa 4 tratar con

detenimiento de todos y cada uno de los progresos que la
ciencia hioldgica ha hecho en el presente siglo mediante el
auxilio de la Quimica. Pero como esto serfa mds propio de
una obra diddctica y fatigaria demasiado la atencién de tan
respetable auditorio, creemos preferible hacer una breve re-
seiia histérica de lo que han hecho los ms distinguidos ex—
perimentadores en pré de la Quimica hioldgica.

Después de algunos trabajos interesanies de Vanquelin
sobre los diferentes liquidos y tejidos del organismo, y de al-

aplicacion ¢ la medicina y ¢ las artes, el Candnigo D. Vicente Blasco, y dirigid
1a ensefianza D. Agustin Aleon.

8o fundaron también citedras de Quimica en Barcelona, Valladolid, Cartagena
y Vergara. El Gobiemo trajo 4 Espafia & los quimicos franceses Proust y Chava-
neau para que ensefiasen la quimica modera, estableciéndose un laboratorio en
Madrid con todo el lujo de aparatos que podia desearse.

T.a Academia de medicina de Sevilla publicé estas dos Memorias:

Seccidn quimico-médica: « De las utilidades que la Quimica puede comunicar
4 1a medicina» por D. Ambrosio Marfa Lorite (11 de Noviembre de 1784).—(Me-
morias de la Academia de Medicina de Sevilla, tom, 3.9). El autor divide su.es-
erito en dos partes: en la primera manifiesta las utilidades que la quimica reporta
4 la medicina considerando- al hombre en estado de salud, extendiéndose en lo
relativo 4 los diferentes principios de que se compone el cuerpo del hombre, ya
solidos, ya liquidos, como la sangre, 1a Lilis, ete. En la segunda parte pruebalas
mismas utilidades considerdndole en estado enfermo, deupindose de las causas de
las enfermedades para cuyo conocimiento contribuye la Quimica, como, por ejem-
plo, 1a atmésfera, la putrefaccién y los venenos. o

TLa otra Memoria fué escrita por el médico D. Cérlos Josef de Zapata, con este
Htulo: «Disertacién médico-quimica de las virtudes verdaderas gue la Quimica
puede comunicar 4 la medicina (Sevilla, 1772). — (Memorias citadas, tom. 6.%)
E] autor trata de probar que no puede estudiarse bien ninguna de las ramas de
las ciencias médieas, sin tener conocimiento-de la Quimiea. — Va recorriéndolas
sucesivamente, empezando por la anatomia y continuando por la fisiologia, pa-
tologia, materia médica, ete.

Digno es también de especial mencién D. Juan Manuel Aréjula, célebre mé-
dico espafiol del siglo XVIII, por haber sido. comisionado oficialmente para que
estudiase la Quimica en Paris.—Pronuneid un diseurso inaugural en el Colegio
de medicina de CAdiz, sobre la necesidad de le Quimica en la teoriay prdctica de
1@ medicina.—( Discurso leido el 1.° de Octubre de 1793 & impreso en Madrid en
1806).—(Chinchills, Historia de la medicina espafiola, tom. £.° pig. 313).
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gunas experiencias ingeniosas de Magnus sobre la respira—
cion, demostrando ser ésta un simple fenémeno dialitico en-
tre el acido carbénico que sale de la sangre venenosa y el
oxigeno que entra en ella para convertirla en arterial, apa-
rece la gran figura de Berzelius, en quien no solo hay que
admirar sus notabilisimos trahajos en la quimica pura, sino
también la serie de investigaciones que realizd sobre casi
todos los 6rganos del cuerpo animal, sacando de ellas deduc-
ciones sumamente provechosas para la biologia (1).

Al mismo tiempo que Berzelius en Suécia, se distingufa
en Francia otro sabio ilustre, Miguel Eugenio Chevreul, &
quien se ha considerado por su gran longevidad como el De-
cano de los quimicos de este siglo (2). Durante su larga vida
ha hecho nna multitud de descubrimientos é inventado teo—
rias de gran importancia. £l fué quien fij6 por primera vez
la naturaleza de la colesterina, asimild los éteres a los cuer-
pos grasos v did la teoria de la saponificacion. Entre sus nu-
merosas publicaciones merecen citarse las Memorias en que
se ocupa de la materia viviente, de la alimentacion del
hombre, de la infeccion miasmatica, del cobre en el orga—
nismo, de los lendones, cartilagos, ligamentos, fibrina y de
la albumina del huevo. Hizo repetidas investigaciones sobre
los cuerpos grasos de origen animal y descubrio la creatina
en el tejido muscular, en la sangre y en la orina.

Mayor importancia que los anteriores tiene sin duda en los
estudios quimico-bioldgicos el Baron de Liebig, y 4 nadie pa-
recera extrafio, siendo uno de los fundadores de la quimica
organica, que es la base mis fundamental de aquellos estu-
dios. El descubrimiento del &cido trico y sus derivados, que
hizo en unién de Wehler, produjo el asombro del mundo

{1} Berzelius nacié en 1779 y murié en {1848, Fué médico, y obligado porla’
necesidad, ejerci6 la profesidn durante algunos afios. .
- (2) . Nacib en Angers en 1786, y ha muerto en 1889, 4 los 102 afios, 7 meses y
algunos dias, ‘ : -
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cientifico por las dificultades que vencid y la exactitud de los
resultados obtenidos. Son también de notar sus Memorias
sobre la nulricién, la respiracion, el calor animal, reactivo
de la uréa y formacién de los cAlculos en la vejiga. Sin em-
bargo, lo que ha dado méas resonancia al nombre de Liebig
lia sido su ingeniosa teoria sobre las fermenlaciones en gene-
ral, en la que fundé la explicacién que daba acerca de la
naturaleza y accion que ejercen sobre nuesiro organismo los
miasmas, contagios y demds principios infectivos: esta leoria
llamada mecdnica 6 de contacto ha sido combatida después
por la fisioldgica ¢ vitalista, fundada por Turpin y propa—
gada por Pasteur en estos Gltimos aios; mas es fuerza reco—
nocer con Berzelius, Gerhardty Fremy, que la teorfa de Lie-
hig tiene la ventaja de explicar de la manera mas comple_tu
y mis légica todos los fendmenos de fermentacion y el ori-
gen de los miasmas. o

Al nombre de Liebig hay que unir el de su compalriota
Wiehler, cuyo trabajo mas notable es el de la sintesis de la
uréa, dltimo producto de la oxidacién intraorgdnica de las
materias azoadas de los tejidos.

Los fenémenos de respiracién fueron estudiados con par—
ticular interés por el distinguido quimico y fisico M. Reg—
nault, en union de Reiset, que idearon un ingenioso aparato
con el que pudieron determinar la influencia de la tempera-
tura y de la alimentacion en el acto respiratorio.

Juan Bautista Dumas, en Francia, contribuyé notable-
mente al progreso de la Quimica biolégica con la publicacién
de luminosas Memorias, y sobre todo, con sus trabajos ana-
liticos de la sangre, en union de Prevost; trabajos que hoy
mismo se consideran como un modelo de investigaciones
delicadas (1). V

Pero el sabio mas eminente en la materia que nos ocupa

(1. Estos anlisis los hizo Dumas cuando apenas contaba veinte aiios.




ha sido, sin duda alguna, el famoso médico Claudio Ber—
nard (1). El espiritu investigador y realista que le habia
comunicado su maestro Magendie, le llevd a dedicarse con
afan incansable 4 trabajos de experimentacion, cuyos resul—
tados han llegado & convertir en verdadera ciencia la quimica
bioldgica. Su solo nombre seria bastante para la demostra—
cién de nuestro tema: la maravillosa intuicién de este ilustre
genio, su espiritu original y creador han aportado 4 la bio—
logia mayor caudal de conocimientos que ningin fisiélogo de
su época. Fijémonos en el mds interesante de sus descubri-
mientos, el de la glicogenia animal.

Queriendo estudiar las transformaciones que sufren en la
nutricion las diversas sustancias alimenticias, comenzd por
el azlicar. Después de inyectar azlcar de caha en la sangre
de los animales, analizé la orina de éstos y en ella encontrd
aquella sustancia. La inyectd en el tubo digestivo y entonces
1o la hallé en la orina. Supuso, por tanto, que el azicar se
destruye en la sangre; pero se dijo ;es en los pulmones? ;es
en los capilares generales? Para resolver esta duda debia dar
azlicar 4 un animal é investigar dicha sustancia en las diver-
sas regiones del sistema vascular. Asi lo hizo: alimenté un
perro con sopa de leche azucarada y examinando la sangre
de las venas sobrehepaticas, encontré alli el azdcar. Aplican-
do entonces el principio de fisiologia experimental de hacer
una investigacién comparativa que sea comprobacién de la
primera, di6 & un animal sustancias privadas de azdcar, ana-
liz6 la sangre de las venas sobrehepaticas y con gran SOT—

(1) CL Bernard nacié en Saint Julien ( Francia) el 12 de Julio de 1813,y
muri6 el 10 de Febrero de §878. Después de haber permanecido algtn tiempo en
1na farmacia de Liyén, donde demostrd algunas aficiones literarias, fué 4 Parisen
1832 y estudi6 la medicina, legando 4 ser ayudante del célebre Magendie. En
1843 publics su tésis del Doctorado acerca del jugo ghstrico. En 1849 remitié 4

1a Sociedad de Biologiz, de la que mds tarde fub Presidente, su ptimera comuni-

" eacion sobre el aztear del higado, y en 1855 reemplazé 4 Magendie en el Colegio
de Francia. g '
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presa hallé también el citado pri ncipio. Véase, pues, un he-
cho en que ningtin fisidlogo se habia fijado: la sangre de
los animales privados de alimentos feculentos ¢ azucarados
contiene azicar. Esa experiencia fué la primera etapa de la
glicogenia.

Ahora bien, como la sangre de las venas sobrehepdticas
sale del higado, debia C. Bernard suponer logicamente que
esta importante viscera contuviera azticar y efectivamente la
encontré. Faltaba solo demostrar que el higado elaboraba
esa sustancia y enténces ided la experiencia célebre de lavar
aquella viscera, haciéndola pasar una corriente de agua,
cuando atin estaba recién separada del cuerpo del animal,
para extraer fodo el azdcar que contenia, y repitiendo la lo-
cién después de algunas horas, hallé de nuevo esa sustancia.
Dedujo pues la consecuencia de que el higado es una fabri-
ca de azvcar: jbuscaba C. Bernard un drgano destructor
de esta materia alimenticia y encuentra un érgano productor
de la' misma!

La glicogenia es el descubrimiento més capital de C. Ber-
nal y el que mayor influencia ha ejercido sobre las teorias
médicas actuales, pues de los trabajos delicadisimos que hu-
bo de hacer para llevarlo 4 feliz término, se han deducido
consecuencias las mas luminosas para explicar las acciones
quimicas del organismo viviente.

Permitaseme, 10 obstante, recordar otro descubrimiento de
tan insigne fisiologista: una funcién misteriosa del higado,
desconocida antes por completo. Me refiero & la propiedad
que tiene esa viscera de transformar las materias azucaradas
en un estado isomérico especial, que las hace susceptibles de
experimentar la combustién intraorgdnica.

También se consagrd con particular empeno al estudio de
la funcién digestiva, averiguando el papel importantisimo
que desempeia el jugo pancretico en la digestién de las ma-
terias grasas, asi como demostr ignalmente la accién de la
saliva sobre la materia amilacea, del jugo gastrico sobre las

4
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sustancias albuminéideas y por dltimo, encontré en el jugo
intestinal un fermento que transforma el aziicar de caha en
azlcar invertido. :

Y no satisfecho con esto, se dedicd 4 observar los fendme-
nos que se verifican en la absorcién de las sustancias toxicas
y medicinales, fijindose especialmente en la accion del cu—
rare, del 6xido de carbono, venenos musculares, anestésicos,
v alcaléides del dpio: la accién del curare fué investigada
de un modo tan brillante que causé verdadera impresion,
tanto por la novedad del asunto, como por la originalidad
con que supo desarrollarle. C. Bernard consideraha al cura-
re y al dxido de carbono como instrumentos analogos al es—
calpelo y & la excitacién galvanica, y como verdaderos reac—
tivos fisioldgicos de que se servia con admirable sagacidad
para el andlisis de las propiedades intimas de los elementos
y de los tejidos del organismo. :

Omitimos, en obsequio 4 la brevedad, sus trabajos sobre

los gases de la sangre y el calor animal, asi como también
sobre diversos problemas de fisiologia merviosa. Seriamos
interminables si hubiéramos de consignar, no ya todas, sino
la mayor parte de las cuestiones que ilustro este esclarecido
sabio, de quien ha dicho su biégrafo Paul Bert, tratando de
su genio investigador: «Parecia que tenfa ojos al rededor de
toda la cabeza, y en el curso de una experiencia era asom-
broso verle descubrir fenémenos evidentes en que nadie se
habia fijado».
- Al mismo tiempo que C. Bernard proporcionaba tan abun-
dante caudal de conocimientos a la biologia, otros genios no
_menos fecundos se dedicaron y adn vienen dedicindose, con
incansable afan, 4 la resolucién de arduos problemas sobre
la quimica del organismo. Aludimos al incomparahle Ber-
thelot y al laborioso Schiitzeuberger . ' ’

Marcelino Berthelot, gloria de la Farmacia moderna y
honra de la nacién francesa, sobresale por una iniciativa sin-
gular, que le ha impulsado & abordar las mas dificiles cues-
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tiones de la ciencia que con tanto ardor cultiva, obteniendo:
en todo lo que emprende el més lisonjero éxito. Lo que mas
le ha enaltecido son sus memorables trabajos sobre sintesis
orginica, y mds todavia, sus investigaciones sobre termo—
quimica, cuyo influjo en Ia ciencia de Lavoisier no hay pa—
labras con que elogiarlo, por lo mismo que le ha dado mas
cardcter sintético, explicando todos los fendmenos por el
principio general de termodindmica.

Y por lo que 4 nuestro propdsito se refiere, no hallamos
inconveniente en asegurar que Berthelot ha sentado una base
firme para la determinacién de las acciones fisicas y quimi-
cas de los seres organizados, toda vez que se hallan repre—
sentadas por el calor desprendido, como producto de las
transformaciones de los movimientos moleculares interiores.

Sabido es, con efecto, que en los animales se verifican
constantemente oxidaciones de los tejidos y de las materias
alimenticias transformadas por la digestién, desprendiéndose
4cido carbénico y vapor de agua, y forméndose otros pro—
ductos intermedios, en cuyas reacciones se halla el origen
principal del calor animal, que ademds es producido por las
acciones fisicas del organismo. Bajo este supuesto, Berthelot
y Petit han estudiado, por ejemplo, el papel que desempefian
los calores de formacion y de combustién de la uréa en el
calor animal, deduciendo que dichos calores representan dos
4 tres centésimas de la cantidad total del calor producido en
el cuerpo humano (1). ‘ .

No hay que olvidar, sin embargo, que atendida Ia com-
plejidad de las acciones fisicas y quimicas del organismo vi-
viente, 1a medida exacta de sus efectos calorificos es mas
dificil de apreciar que en la naturaleza inorgdnica, y aun en-
tre los seres organizados la determinacion de los efectos tér-
micos supone tanta mayor delicadeza, cuanto mas complicada
es su extructura, por la diversidad de acciones y movimientos

(1) Véase la sesitn de la Academia de Ciencias de Paris en 18 de Noviem-
bre de 1889,
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moleculares que se verifican en el reino vegetal y en el ani-
mal. Problema, no obstante, que podemos considerar reso—
luble, puesto que todas las transformaciones de la materia se
 hallan sujetas 4 las leyes generales de la termodindmica, y
que son aplicables lo mismo 4 los astros que giran en el es-
* pacio, que 4 las particulas invisibles que se reunen formando
cristales ¢ constituyen la materia organizada.

Después de Berthelot, nuesira mirada debe fijarse en el
infatigable Schiitzeuberger, que trabaja sin descanso sobre
problemas transcendentales de la quimica bioldgica y muy
en especial sobre la constitucién de las materias albuminoi-
deas, que son las més complejas en la economia viviente, por
lo que no se conocen del todo sus reacciones quimicas.
Schiifzeuberger ha publicado en estos dltimos anos exce-
lentes trabajos sobre la descomposicion que experimentan
esas sustancias bajo 1a influencia de la barita y de la presion,
demostrando que en esa reaccién se producen las mismas
cantidades de amoniaco y de 4cido carbénico que da la uréa
en su descomposicién total. Ha encontrado ademas en esa
descomposicién una serie numerosa de euerpos que s pue-
den clasificar en dos grupos: el uno comprende las glicdco—
las, v se refiere 4 la serie grasa, y el otro las glicdcolas
derivadas de Acidos mds ricos en oxigeno y mds pobres
en hidrégeno que los homélogos del 4cido acético (1). De
este estudio ha querido Schiitzeuberger deducir la férmula
de constitucién de las citadas materias albumindideas y aln
llega 4 concebir la esperanza de que no se tardard mucho
tiempo en conseguir la sintesis de las mismas, en cuya sin—
tesis creen ver algunos el medio de realizar la formacion ar-
tificial del protoplasma. '

(1) Bechamp ha publicado muchas Memorias interesantes sobre la composi-
cién y propiedades de las sustancias albuminosas, Fund4ndose principalmente sobre
s podér rotatorio, ha establecido entre estos euerpos diferencias antes descono-
cidas y que les caracterizan. Segiin Bechamp, las sustancias albuminosas no son
tan sencillas como se crefa y contienen muchas veces fermentos que deben des-
smpéfiar un papel importante en los fendmenos fisiolégicos,
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Finalmente, Schiitzeuberger ha empleado también su labo-
riosidad en averiguar el poder oxidante de la sangre (en
unién de Risler) y en otros varios trabajos interesantes de
quimica fisioldgica.

Hasta aqui lo mis notable, que con relacion 4 nuestro
tema, se ha realizado por los mds distinguidos sabios que
cultivan la ciencia quimica. Se han hecho ademas, en este
dilatado campo otras investigaciones de innegable valia para
los estudios bioldgicos y creerfamos no ser justos omitiendo
citar los trabajos de Fremy sobre la composicién quimica de
la sustancia cerebral; de Pasteur sobre la existencia y des—
arrollo de los organismos inferiores; de Heninger sobre las
peptonas; de Lecanu sobre la composicién de la sangre de
los coléricos; de Grimaux, que ha llegado 4 obtener por sin-

“tesis muchos cuerpos de desasimilacién, reproduciendo arti-

ficialmente casi tedos los derivados del 4cido trico; de Strec-
ker que obtuvo sintéticamente la creatina; de Soubeiran,
sobre la orina de los diabéticos; de Bouis, sobre las conere—
ciones intestinales; de Wurtz, sobre la transformacion de la
fibrina en 4cido butirico y sobre el fermento digestivo hallado
en el Carica papaya; de Audral y Gavarret sobre las varia-
ciones de composicién de la sangre en distintas enfermeda-
des; vy de Golding Bird, Neubaner y Vogel, -sobre la orina
patologica.

No acabariamos nunca si hubiéramos de indicar siquiera
las innumerables conquistas que la quimica hiolégica ha hecho
en lo que va de siglo, v especialmente desde que la andlisis
quimica ha perfeccionado sus procedimientos de investiga—
cién cualitativa y cuantitativa. j Loor, pues, & esta ciencia,
que merced 4 la asiduidad y generosos esfuerzos de tantos y
tan preclaros falentos con que se enorgullece la presente
época, ha sabido escudrifiar secretos importantes, descono-
cidos hasta ahora para la Humanidad, y que difunden hoy
esplendorosa luz sobre la ciencia de la vida! »



II.

Mas es preciso ser imparciales. Todos los grandes progresos
que se han realizado en el mundo, dijo no ha mucho tiempo
un conocido orador, se pagan siempre con un impuesto cre-
cido (1). En medio de los beneficios que para la vida publi-
ca y privada han traido los modernos descubrimientos, se
deja sentir un mal grave que importa conocer, para prevenir

y remediar en todo lo posible sus funestas y transcendenta— -

les consecuencias.

Envanecidos con sus laureles no pocos de nuestros génios
naturalistas, se han fascinado con el brillo de sus elucubra—
ciones y con s6lo haber arrancado algunos secretos al mundo
de la creacidn, se creen y proclaman los Gnicos sabios de la
tierra, mirando hasta con desdén el grandioso alcdzar de la
Ciencia, levantado por todos los siglos sobre los solidos ci-
mientos de la sana filosoffa.

¢Quién no sabe que para ciertos naturalistas de nuestros
dias no hay més ciencia que la que ellos mismos han adqui-
rido, sin querer ver otra cosa que lo que sus sentidos al—
canzan? f

(1) . D. Franecisco Silvela.—Conferencia dada en la Academia de Jurispruden-
cia y Legislacién de Madrid el 17 de Abril de 1890 sobre Relaciones de la Higie-
ne'y de la Selubridad piblicas con el Derecho. Este famoso hombre piblico pro-
baba si aserto diciendo: «EI descubrimiento de América nos trajo enfermedades;
por los adelartos de la Quimica se adulteran las sustancias; cuanto mayor es el
progreso de las ciencias y do las artes, con mds frecuencia se presenta el proble-
mé; de la salud piblica y de la higiene y es més indispensable la aceibn del
Estadoy. ‘ : : :
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No de otro modo se explica el pomposo titulo de positivas
que han adjudicado 4 las ciencias que cultivan, pretendiendo
con tal calificacién dar 4 entender que los que las poseen son
los tinicos que tienen derecho & un monopolio exclusivo en
las esferas de la inteligencia. Si las demas ciencias son ne-
gativas, nada significan, vienen 4 decir, y por tanto, lo que
nosotros enseiamos es 1o nico que puede recibir la sancién
y el sello de verdad.

Y no cabe dudar de que tal es la altiva pretensién del po-
sitivismo, 'desde el momento en que su renombrado jefe,
Augusto Compte, escribe estas palabras: «Lo incognoscible,
lo que estd mds halld del saber positivo..... es 1naccesible
al espiritu humano..... es un Océano que viene a lamer
nuestras playas y para el cual nosotros no tenemos ni barca
ni velas (1).

Y 4qué se va & hacer entonces de la Filosoffa y de la His-
toria, de la Jurisprudencia y de la Etica y de todos los de—
més ramos del saber que han cultivado en todos tiempos y
cultivan hoy con incesante afin los hombres mas eminentes
que forman el més preciado patrimonio de la Humanidad?

«El materialismo, dice Buchner, sélo conoce los cuerpos
y sus propiedades: todo lo que no es esto es transcendental,
y la transcendencia es, 4 sus ojos, una aberracion del espi—
ritu» (2). | ,

Para los modernos naturalistas que siguen la corriente de
lo que se llama la ciencia posiliva, los conceptos metafisicos
son palabras vanas, porque fuera de la experiencia sensible
no hay nada real: todo lo demés que el hombre se imagina
conocer, es cuestion de fe, debiendo entenderse por ésta un
sentimiento vago, un antojo de la fantasfa, una opinién ar—
bitraria, que tan sélo es verdadera para el espiritu que se
complace en aceptarla. Segiin los partidarios del positivismo,

(1) Introduecién al Curso de filosofta positiva.
(2) Bucaser.—Fuerza y materia, 247.
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nada tiene condiciones de certidumbre, fuera de las doctri—
nas que profesan, sin tener en cuenta, que la mayor parte
de sus teorfas se fundan sélo en hipdtesis que son mas 6
menos racionales; y sobre todo, es mucha la arrogancia de
esta escuela, al suponer que la potencia intelectiva humana
carece de limites para llegar al conocimiento mas acabado de
cuanto existe en el Universo.

‘Vana ilusién! La misma indole progresiva de la Ciencia
supone necesariamente la limitacién de todas nuestras facul-
tades, y por lo mismo jamas llegaremos & poseer en la pre-
sente vida la Verdad absoluta. «Lo mds grande y lo mas
pequeiio, como observa Aristoteles, se esconden por mil
maneras 4 la vista del espiritu mis penetrante y entre estos
dos términos hay una multitad de objetos que el hombre no
llegar4 jamas 4 conocer. Aiin en aquello mismo que alcanza,
hay siempre algo que su mirada no penetra, algo que se
oculta 4 las indagaciones mis profundas. Por eso no hay ra-
mo alguno del saber humano que no tenga sus secretos im-
penetrables. La Geometrfa, ciencia eminentemente demostra-
{iva, al poner las bases de sus investigaciones, que son el
punto v la cantidad continua, empieza por asentar postula—
dos, esto es, proposiciones cuya verdad es indemostrable,
no por razén de su inmediata evidencia, sino porque nece-
sariamente la suponemos en la misma demostracién: igual
oscuridad reina en las demés partes de las matematicas. La

fisica se revuelve en un mar de hipdtesis y teorfas: las pala-

bras fuerza, éler, caldrico, luz, magnetismo, electricidad,
atraccidn yotras mil, si dan razén de los fendmenos sensi—
bles, dejan en completa obscuridad la naturaleza intima de las
causas que los producen» (1).

‘De las precedentes consideraciones no se sustrae en ma-

nera alguna el terreno de la ciencia quimica. Admirables son

sin duda, como hemos demostrado, los progresos cada dia

(1) Rev. P. Mm.—Harmonia entre la Ciencia y la Fe.—Cap. 111, -
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crecientes, de esta rama interesante de las ciencias experi-
mentales. Mas 4 pesar de sus conquistas, se descubren en su
horizonte espesas nubes, que en vano se trata de ahuyenfar.
,Quién puede dar una explicacion cumplida de lo que es en
si misma la afinidad, cuya esencia intima se desconoce por
completo? Sabemos que es necesariamente algo, y aunse
define, en frase de Berthelot, como la fuerza resultante de
las acciones que intervienen en la formacidn de los com—
puestos quimicos, habiéndose llegado & medir esa fuerza por
los efectos térmicos que produce, pero su concepto primor-
dial, asi como el de todas las fuerzas de la naturaleza, es un
arcano para el quimico del siglo XIX, lo propio que las
llamadas cualidades ocultas lo eran para los alquimistas de
otros tiempos. Lo mismo podriamos decir de la materia, de
fa que se han dado también varias definiciones, pero ninguna
satisfactoria, por no expresar con evidente claridad el con—
cepto esencial de la misma. «La materia, la terrible materia,
como dice el positivista Huxley, se obstina en esconder el
misterio de su composicion». ‘

[ista obscuridad de la ciencia quimica se estd haciendo
hoy mds palpable en los esfuerzos que presenciamos en nues-
tros dias para resolver el problema del origen de la vida.
Aunque propiamente hablando no pertenece al dominio de la -
Quimica, como atinadamente observa Berthelot, sin embargo,
algunos de los que se consagran al estudio de esta Ciencia
aspiran con gran interés 4 dar solucién & este problema que
forma hoy su preocupacién constante. Por eso no creemos
fuera de oportunidad fijar nuestra atencién en este punto.

Por lo que anteriormente llevamos expuesto en el presenie
trabajo, puede apreciarse lo mucho que los adelantos de la
Quimica contribuyen 4 la explicacién de las funciones vita-
les, sobre todo desde la época de Lavoisier; desde cuya época
se ha demosirado la identidad completa que existe entre una
gran parte de los fenémenos del organismo, y los dela na-
turaleza inorganica. '

5
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La ciencia biolégica, por otro lado, tiene un auxiliar po-
deroso en el conocimiento de las leyes fisicas, pudiendo
explicarse segin ellas, por ejemplo, Ia circulacion de la san-
gre por un procedimiento mecénico (1), los fendmenos de
absorcién por simples hechos de capilaridad, después del des-
cubrimiento de la enddsmosis realizado por Dutrochet, y sa-
bido es que los inventos del teléfono y del fondgrafo por Bell y
Fdissén, han llegado 4 mecanizar, por decirlo asi, hasta la
voz humana y que el {ldido elécirico estd considerado hoy
como uno de los principales agentes en los fendmenos de
inervacion y de movimiento.

Complicenos sobremanera prestar nuestro humilde tributo
de admiracién & tan atiles progresos, mas esas leyes fisicas

y quimicas que se cumplen en las funciones del 01‘ganismo‘

no bastan 4 explicarlo todo: queda siempre un vacio inmenso,
especialmente en lo que se refiere al primer motor de ese me-
canismo viviente. Y cuenta que en este momento no aludimos
4 la causa primera, 6 sea al adorable Hacedor de todo cuanto
existe, sino 4las causas segundas que, & su vez, son el prin%
cipio generador de los fenémenos vitales. ,

Gran paso dié ciertamente la quimica al desterrar del
mundo cientifico la antigua y falsa creencia de que las ma-
terias organizadas tienen una composicién elemental muy dis-
tinta de la de los cuerpos inorgénicos: creencia tan arraiga-
da, que se consideraba un imposible la formacién de un
producto orgénico, sin la concurrencia directa é inmediata
del organismo correspondiente. Hoy estd demostrado que los
elementos primitivos de la materia que podemos llamar vivi-
ficada, son los mismos que los del reino animal: tales son el
carbono, hidrégeno, oxigeno y azoe, los que combinandose
unas veces entre si y en multitud de ocasiones con otros
cuerpos simples, forman la inmensa variedad de productos
que constituyen el reino vegetal y el animal. A partir de esta

{1} V. Fraumarion, Dios en la naturalezd.—Lib, I, cap. L.
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demostraciéon se han realizado en nuestro siglo los imposi—
Dles de otros tiempos: Weehler, como ya hemos dicho, 1lego
4 produeir la uréa de un modo artificial: mas tarde, Bunsen
obtuvo el ciandgeno, Berthelot el 4cido f6rmico, los princi—
pios inmediatos grasos y otro gran ntimero de productos or—
g4nicos, pudiendo decirse, que en nuestra época parece que
han rivalizado los quimicos en producir artificialmente com-
binaciones organicas nuevas, desmintiendo de este modo la
antigua aberracién de que no era dable formar sustancias
orgénicas fuera del misterioso laboratorio organico-vital.
Mas si 1a Quimica sintética puede darnos productos de—

terminados completamente andlogos 4 los que elaboran ciertos
vegetales y animales, jamés podra presentarnos una organi-

zacion propiamente dicha, un ser vivo, en idénticas condi—
ciones 4 las que nos ofrece la naturaleza misma. Y es que en
el fondo de los organismos vivientes se oculta un principio
misterioso que preside 4 todas las funciones del ser natural,
que le informa y le dirige, que impulsa de un modo se-
creto todo su mecanismo, y que si bien obra siempre en
completa y exacta conformidad con todas las leyes fisicas y
quimicas que regulan I materia, solamente es conocido en
sus efectos, resistiendo de continuo 4 las miradas mas pene-
trantes del sabio, v 4 las més sutiles investigaciones del ob-
servador, y constituyendo como una barrera infranqueable
que sefiala sus limites & los mds atrevidos y tenaces esfuer-
zos del humano ingénio. .

En corroboracién de esta idea, no hay mds que fijar la
atencién en los tres drdenes de fendmenos que ofrecen las
fases distintas que recorre la materia en todo proceso orgi—
nico y que han sido perfectamente descriptos por un sabio
médico de nuestros dias (1), & saber: fenémenos fisico—qui-
micos 6 de transformacién sustancial, fendmenos histoldgicos
6 de agrupacién extructaral y fenémenos fisioldgicos 6 de

(1) D.MisreL AuER en su preciosa obra Divs y el Cosmos,—Pigs. 243y 244.
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funcionamiento vital. En la fase primera ¢ fisico—quimica,
la materia orgénica se aparta ya algin tanto de los procede-
res ordinarios del reino inorganico, se combina de un modo
nuevo para constituir los compuestos ternarios y cuaternarios
que se denominan principios inmedialos orgdnicos; pero en
todo ese proceso no se separa de las leyes generales formu—
ladas por la ciencia fisica y la quimica. En la segunda fase,
6 sea, en la histoldgica, dichos principios inmediatos obede-
ciendo 4 fuerzas y leyes hasta hoy desconocidas, se distribu-
ven y se agrupan de un modo especial para dar origen 4 la
disposicién estructural que forman las células elementales,
las que deformandose después, se asocian de muy diversas
maneras para constituir los elementos anaidmicos: €stos 4 su
vez se agrupan también en orden admirable para formar la
trama de los diversos tejidos,-luego los drganos y los siste—
mas: y éstos, finalmente, vienen 4 determinar ¢ integrar la
totalidad del organismo. La fase tercera, ¢ fisioldgica, es la
representada por aquel aliento vital que establece un abismo
insondable entre el organismo vivo y el organismo muerto:
es un soplo misterioso, que anima la materia inerte, que
pone en movimiento todos los drganos y en juego todas las
funciones y cuyo fondo se viene imponiendo & la inteligen—
cia humana y la confunde y anonada.

Sin embargo, la Ciencia positiva de nuestros dias, ufana
con ciertos descubrimientos, que entraian un gran valor re-
lativo, pero que estin muy lejos de esclarecer, ni en poco,
ni en mucho, la clave del enigma, no tiene la sinceridad de
darse por vencida; antes al contrario, prefiere cortar la difi-
cultad por lo sano y dice con increible desenfado por boca
de Dubois-Reymond: «La supuesta fuerza vital es una qui-

mera, en los organismos no se ahaden 4 las moléculas mate-
" riales fuerzas nuevas; asi es que no hay fuerzas que merez—
can el nombre de vitales» (1). ‘

(1) Framuariox.—Dios en la naturaleza—Lih, 11, cap. I
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Semejante afirmacién no merece siquiera el honor de ser
refutada. 4En qué se diferencia un caddver de un cuerpo vi-
vo? Un momento antes latfa su corazén y ostentaba todos los
fenomenos de la existencia orgénica; pero llega la muerie y
le arrebata el aliento vital: fisica y quimicamente hablando,
no hay diferencia esencial alguna entre esle cuerpo exanime
ahora y animado antes; liene exactamente el mismo peso, la
misma medida y la misma forma y posee los mismos dtomos,
las mismas moléculas y 6rganos y se halla sometido 4 las
mismas leyes que rigen la maleria. A ser verdadera la afir—
macién de Dubois—Reymond zcémo se explica ese transito
tan instantaneo entre la vida y la muerte, 4 menos que diga-

‘mos que ésta 6 aquélla no son otra cosa que una pura y qui-

mérica ilusion? .

& 1o caer en fan loco desvario, preciso es confesar que
existe una fuerza especial distinta y muy superiord las fuer-
zas generales que obran sobre la materia, y bajo cuyo pode-
roso influjo las moléculas de un organismo s¢ agrupan y
distribuyen de un modo misterioso, para constituir una uni-
dad que ostenta los caracteres de la vida; vida que subsiste

.y permanece inalterable en medio de elementos transitorios

y fugaces, que se renuevan incesantemente 4 virtud de las
fuerzas de asimilacién y desasimilacion, de esas dos corrientes
contrarias, que se observan, dice Quatrefages, en las profun-
didades mas ocultas de todos los seres vivientes, arrebatando
la una sin cesar, molécula & molécula, algo del organismo,
y reparando la ofra en debida proporcién estas pérdidas, que
si fueran demasiado grandes, vendrian & causar la muerte (1).
La fuerza orgnica que informa todos los seres del reino
animal y vegetal, se oculta bajo el vestido siempre mudable
de Ia materia, pero en su ardiente vigor se la siente palpitar
entre los pliegues de aquella grosera envoltura. '

M QUATBEFAGES.-—IUGt(l?nO?fOél's del hombre y de los animales.—Cap. L
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Y si del individno pasamos & considerar la especie, se
afiade un titulo mas al reconocimiento del predominio de esa
fuerza soberana, que ejerce, por decirlo asi, sus derechos
mayestaticos sobre ambos reinos animal y vegetal.

Lo que caracteriza los cuerpos vivientes no es sélo el tener
aquella actividad interna que agrupa y distribuye sus molé-
culas con tal precisién y orden que vienen & constituir una
unidad orgénica, sino el que esa misma actividad se halla
dotada de un quid misterioso que las da siempre una forma
constantemente adecuada al tipo de la especie, principio pecu-
liarisimo 4 la vida que se trasmite mediante la generacion y
que existe, bien en estado latente, bien mas 6 menos sensi-
Dle, en el germen que da origen 4 los nuevos seres. Este es
un.hecho que se observa de continuo en la naturaleza.

Ahora bien, si las leyes de la mecinica grosera ¢ de la
alinidad quimica lo hicieran aqul todo, si no hubiera esas
fuerzas interiores de que hablaba ya Buffén (1) ¢qué expli-
cacién nos darfa la escuela positivista, de ese fenémeno ince-
sante de la perpetuacion de las especies? ¢ Por qué no nos dice
(qué leyes fisicas 6 quimicas son esas que determinan la repro-

duccién siempre fiel del tipo especifico correspondiente al -

ser generador?

La escuela materialista no da jamés contestacion cumplida
4 esta pregunta. Bien es cierto que tampoco dan solucidn
clara y terminante 4 este problema las demas doctrinas. Se
trata aqui de uno de esos fendmenos que entrafian misterios
inescrutables de la creacion.

Asi 1o han comprendido todos aquellos génios que se han
conquistado un nombre esclarecido en las ciencias fisico—
quimicas y fisiolégicas. Conviene citar algunos en demostra-
cion de nuestro aserto.

 «Los seres vivientes, dice Milne-Edwards, no se sustraen

(1) V. Framyarton.—Dios en la natywraleza.—Lib, 1L Cap. I

poco ni mucho & la accién de las fuerzas generales de la
naturaleza, pero al mismo tiempo estan sometidos alainfluen-
cia de la vida, que es también una fuerza y que les perte—
nece propiamente. La vida es la que coordina las fuerzas
quimicas y fisicas de suerte que produzcan los fendmenos
cuyo especticulo nos ofrecen los cuerpos organizados» (1).

Berzelius, después de observar que en la muerte, si hien
quedan todos los elementos que componian el organismo, ha
perecido para siempre la existencia del viviente, infiere de
aqui la necesidad de reconocer un principio diverso que
domine dichos elementos y concurra 4 la produccién de los
efectos superiores 4 la natural eficacia de estos tltimos. «La
esencia del cuerpo viviente, dice, no se funda en los ele—
mentos inorgdnicos, sino en algtn otro principio que dispone
dichos elementos, comunes 4 todos los cuerpos vivientes, a
cooperar 4 la produccion de su resultado particular, determi-
nado y diferente para cada especie.» (2)

El insigne Cuvier, hablando de la vida, se explica de este
modo: «Sélo vemos la vida en seres especialmente organi—
zados y hechos para gozar de ella; y todos los esfuerzos de
los fisicos no han podido mostrarnos la materia organizan-
dose, sea por sl misma, sea por una causa exterior cual-
quiera. Efectivamente, la vida -obrando sobre los elementos
que 4 cada instante hacen parte del cuerpo viviente, y sobre
los que ella atrae una accién contraria la que sin ella pro-
ducirfan las afinidades quimicas ordinarias, repugna que
pueda ser ella misma producida por tales afinidades» (3).

«No consiste la vida del cuerpo, dice Flourens, en la acti-
vidad latente de las fuerzas fisico-quimicas, sino que estas
fuerzas estin en actividad porque el cuerpo vive..... No es

(1) Mus-Epwarns.—Legons sur la Physiologte et ¥ Anathomie compaiée e
Thomme et des animauzx.—Introd.

(2) Berzerws.— Traité de chimie.~Tom. IT,

(3) Cuvier.—Le regne animal.— Introd. pag. 17,
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Ja materia la que vive; una fuerza vive en la materia, quela
mueve, Ia agila y la renueva sin cesar.» (1)

Y por dltimo, dejando aparte un sinntmero de sabios que
se expresan en los mismos 6 parecidos términos, oigamos al
eminente fisiclogo C. Bernard, cuando dice: «La vida es la
creacién; de suerte que lo que caracteriza la maquina vi-
viente no es la naturaleza especial de sus propiedades fisico-
quimicas, por muy complejas que sean, sino la creacién de
esta miquina que se desarrolla 4 nuestra vista bajo las con—
diciones que le son propias, y conforme 4 una idea determi-
nada que expresa la naturaleza del ser viviente y la esencia
misma de la vida..... Durante toda su vida, el ser viviente
permanece bajo la influencia de esta misma fuerza vital crea-
dora y ocurre la muerte cuando ya no puede realizarse» (2).

De lo expuesto se desprende que ni la fisica ni la quimica
pueden suministrarnos el conocimiento de lo que es la vida
en el organismo, ni aclararnos absolutamente nada sobre la
~ idea directriz de la evolucién vital.

No obstante esto, la ciencia que se llama & si propia posi-
tiva, en su marcada tendencia 4 borrar, si esto fuera posible,
el nombre del Supremo Hacedor en todas y cada una de las
paginas del grandioso Libro de la Creacién, lleva su teme-
ridad hasta el extremo increible de imaginarse que esta 4
punto de poseer el gran secreto, y de que no tardard en
presentar la maravilla mayor que puede conternplar la Huma-
nidad : un producto artificial que encierre en su seno la gé~
nesis misma de la vida.

Vamos 4 cuentas. ;De dénde nacen esas ilusiones de la
famosa ciencia positiva? Todo su fundamento estriba en unos
cuantos ensayos, que si algo dicen, es precisamente lo con—
trario de lo que con tanto afin y desesperados esfuerzos se
pretende. Cuanto mds se han repelido estas experiencias,

(1) Froussxs.—De I vie et de Dintelligence.—I. 156.—IL. 98.
(2) Cr. Beraro.—Introduccién al estudio de la medicina.—163.

— i —

{anta mas confusién ha venido 4 cubrir el rostro de los que
se tienen por ordculos de la ciencia.

Ya en la primera mitad del presente siglo (afio 1838')
Ascherson realizé algunos trabajos, por cierto hoy muy olvi-
dados, sobre la formacién artificial de las células primor-
diales del organismo, los cuales consistieron en poner en

" contacto grasa liquida con albdmina 4 la temperatura ordi-

naria del calor animal. Apenas tiene lugar el conlacto entre
ambas sustancias, se presentan casi instantineamente las
células; y examinando éstas con atencién al microscdpio se
puede asegurar que el aceile ¢ grasa Hquida forma el c_onte—
nido de ellas, mientras que laalbimina constituye la cubierta,
con el aspecto de una membrana, cuya formacién gradual ha
sido estudiada y minuciosamente descripta (1). |

Las células primordiales obtenidas por tan sencillo proce-
dimiento en el laboratorio, son de tal modo semejantes a las
células primordiales que se forman en la fébrica.animal, que
el biologista mas experto apenas podria distinguirlas.

Y sin embargo , no son idénticas en manera alguna‘ , pues
que las células de formacién artificial no recorren ninguna
de las fases ulteriores del desenvolvimiento que caracterizan
4 las células primordiales de la fabrica animal. Esta ltima,
verdadero laboratorio de la naturaleza, imprime & las células
de su propia creacién el desenvolvimiento v la vida, en tanto

que las células artificiales, privadas de la fuerza creatriz, no

recorren ninguna evolucién. El principio vital estd mas all_{t
del limite de nuestras experiencias y no es posible comuni- -
carle por medios mecdnicos. Por eso, el origen de los seres
vivientes, su razén de existencia, tiene que ser necesaria—
mente del dominio de la metafisica.

Mas tarde en 1849 M. Ed. Desor anuncio al mundo sabio

(1) Archives @& Anathomie, de Physiologie et de Medecine, editeés par J. Miiller.
—Berlin, 1840, pag. 44.
6
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el descubrimiento de un nuevo liquido organico, generador
de la vida, el liquido biogénico, el cual debia presidir a la
formacién del huevo, punto de partida de todo ser organi-
zado (1).

Maravilloso descubrimiento por cierto; mas he aqui que el
profesor M. Agasiz encarga al célebre M. Girardin la com-
probacién de los hechos y el concienzudo estudio de tal fend-
meno; v después de muy largas y asiduas investigaciones,
concluye Girardin por asegurar en el afio 1850 que Mr. Desor
habfa sufrido una verdadera ilusién, pues que etliquido hio-
geno no contenfa mas que albtimina, refutando en el Journal
de Silliman de una manera irrebatible su ingeniosa teorfa de
la formacién del huevo (2).

Cuando la Quimica ha querido aplicar la sintesis & la orea
cién de la materia organizada, ha caido siempre en la nece-
sidad de confesar su impotencia, después de realizar los mis
extraordinarios esfuerzos. «Por progresos que haga la qui-
mica organica, dice M. Maury, se detendrd siempre ante la
imposibilidad de dar movimiento 4 la fuerza vital, de la cual
no dispone» (3). ~ .

oY qué extraiio es que la Ciencia se vea precisada 4 ha-
cer tan explicita confesion, cuando ni aun en la misma na-
turaleza los elementos minerales Ilegan 4 engendrar, por
st solos, ni un solo dtomo de materia organizada? La gene—
m‘cio'n expontdnea es una quimera, ha dicho la Academia
de Ciencias de Paris, por boca de M. Pasteur, y lo mismo
asegura Tindall; y si bien es verdad que el mismo Soberano
Poder que organizé en el principio de las cosas la materia,
infundiéndola el soplo de vida, podia haber dado 4 esta mate-
ria aptitudes y condiciones para producir un- organismo,

(1) Comptes rendus dela Societé &’ Histoire naturale, de Bostén.— 1849.—
Vol. TI1, pég. 85.

(2) V., M. Grrarpix. — Principes de biologie appliqueés d la medecine, — Pa-
ris.—1872. : ‘
©{8) V. FrauarioN.—Obra citada.—Lib. IL cap. L
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{ambién es indudable que no se ha presentado hasta ahora
ningdn hecho auténtico que lo demuestre, pues acerca de la
verdadera naturaleza del Bathybio de Huxley, (1) 6 del
Urschleim 6 materia viva primitiva de Oken y del proto—
plasma de Schuliz, hay muy fundadas sospechas respecto

4 1a exactitud de las observaciones, no existiendo en ninguno
de esos hechos la solucién de tan debatido problema.

Ni es de presumir que llegue un dia en que se pruebe
la generacién expontdnea en la naturaleza mineral. ;Quién
podria afirmar con plena seguridad que en la materia, en
que se supone haberse producido la generacién, no se hallaba
algln germen preexistente? La naturaleza nos domina de mil
maneras: hay gérmenes de vida que estan fuera de los alcan-
ces de todo instrumento y aparato de experimentacion. (2)

La doctrina de la heterogenia G organizacién expontanea,
herida ya de muerte por la de los gérmenes de M. Pasteur,

(1 Bs perfectamente conocido de todos los que siguenla marcha de los acon-
tacimientos cientificos, lo relativo 4 las vieisitudes por que ha pasado la existen-
c¢ia del Bathybio de Haeckel, nombre dado por Huxley 4 un supuesto ser orgémico
Jescubierto por los naturalistas exploradores del Atlintico Septentrional y consi-
derado como la primera materia viva expontineamente organizada en el seno delos
mares. Demostrada al parecer su naturaleza inorgdnica por Murray y Buchanam,
que. creyeron ver ern &l, un simple precipitado de sulfato de cal, facilmente pro-
ducido por diversas infinencias, fué motivo suficiente para que Huxley reconociera
v confesara publicamente su error ante el Congreso de la Asociacién britdnica,
reunido en Scheffield en Agosto de 1879. Nuevas exploraciones verificadas poste-
siormente en el mar de 1a Groelandia, por el célebre naturalista Emilio Bessels,
parece han comprobado de nuevo la existencia del Bathybio, asegurandose su vi-
talidad por haber sorprendido en su masa movimientos espontineos. Nosotros es-
peramos tranquilos el fallo definitivo de la ciencia, seguros de que no ha de con-
tradecir el dogma catolico. ,

. FRAKCISCO JAVIER DE Castro.— Discurso leido en la Universidad Central en
la inauguracion del curso académico de 1883 d 1884.—Pigs. 56 y 57,

(2) La hipdtesis de la geuneracion: esponténea, Aogmatizada por Epicuro y
poetizada por Taicrecio, se desecha en el siglo XVII después de lay experiencias
de Redi y de las observaciones de Vallisnieri, hasta que Burdach - en Alemania
se declara partidario suyo. Mis tarde Pouchet y otros naturalistas la admiten
también y viene 4 servir de base 4 las especulaciones de los partidarios del trans-
formismo; sin embargo ha sido rudamente combatida con los experimentos y las
obsetvaciones de sabios tan dist'mguidus como Cl. Bernard, Dumas, Quatrefages,
Milne-Edwars, Brogniart, y sobre todo el fallo nada sespechoso de Laungel.
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se mira hoy como anticuada y desacreditada, pudiendo con-
siderarse un axioma el Omne vivum ex vivo del Dr. Harvey:
todo organismo procede de otro anterior de la misma especie.
«Estoy dispuesto, dice el fisico inglés Thompson, a adoptar
como articulo de fe cientifica que la vida procede de la vida
y de ninguna otra cosa que la vida»: y esta reclama ineludi-
blemente la necesidad de un Principio Creador.

Ahora bien: si en la naturaleza no se origina un organismo
vivienle, sino mediante otro ser viviente, ;cémo va a cons—
truir la mano del hombre esos organismos, sin contar con
otros recursos que las leyes y propiedades de la materia
inorgdnica?

Conoce, si, el hombre de ciencia, las condiciones fisico-
quimicas de la célulo-génesis; pero nada més. La quimica,
auxiliada por el microscopio, ha llegado & descubrir cudles
son los elementos materiales mas inmediatamente necesarios
4 Ta generacién celular, sorprendiendo & la naturaleza en el
acto de su elaboracién y deduciendo de sus observaciones
que alli donde la materia orgdnica se transforma en materia
organizada, se encuentra agua, sustancia albumindidea,
maleria grasa, glucosay fosfalo de cal. Pero squé harén
todos estos componentes reunidos, si no opera sobre ellos,
como agente principalisimo, esa fuerza oculta que da origen
4 la vida? (1). v

Imaginemos, sin embargo, que llegara & descubrirse la
incégnita: que mediante el trinsito de la materia del pro—
ceso quimico al histolégico, se salvara esa barrera, hasta

(1) - El organismo vegetal ¢ animal no resulta, como equivocadamente suponewu
algunos, de la suma de sus elementos celulares, ni estitica, ni dinimicamente
considerado, no: un organismo, eualquiera que sea, 10 es, ni puede ser la conse-

* euencia de una sencilla ‘swma celular, que no determina el nimero de los suman-
dos, sino el resultado harménico de una admirable séntesis celulo-social, cuya inte-
gracién no permite mis ¢ menos del nimero determinado de factores que deben
constituirla. i

(Citade Discurso de D, Francisco Javier de Castro,—Pig. 84.
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ahora infranqueable, y que el matraz del operador se ve hon-
rado con la formacion de un verdadero proto—organismo.
Adelantemos més todavia: demos por supuesto que se ved
realizada la concepeion fantéstica de Goethe, en que el alqui-
mista Wagner fabrica en su laboratorio la sintesis completa
de un organismo entero, bajo la forma tipica de un.homuscu—
lo, jeabria decir, por esto, que la Quimica hubiese pene—
trado en el conocimiento real de la yida? Imposible; la orga-
nizacion es un producto: no es la vida misma. Un caddver
reciente es un organismo completo; sin embargo, es.l.il des,—
provisto de la vida. En el humiculo de Wagner ni lzak'ma
movimiento, ni se cumplirfa la ley del desarrollo organico,
ni mucho menos la de la multiplicacion del sér para la con-
servacion y propagacion de la especie. ‘

La existencia, pues, de los seres vivientes no se exphca,
sino mediante un Poder Superior. Ast es que la formacin de
Jas plantas y de los animales que pueblan el mundo, demues-
tra por si séla la necesidad de un Dios Creador, que con st
infinito Poder di6 origen & fantas maravillosas operaciones
inmanentes. Por Xl fueron creadas la vida vegelativa'y fa
vida sensitiva, y éstas solo se trasmiten por el hecho miste-
rioso de la generacion. .

« A medida, dice nuestro esclarecido Balmes, & medida que
adelanta el hombre en sagacidad de observacion, ¥ fuerza v
delicadeza de instrumentos, descubre nuevos misterios y ve
quie las barreras que €l erefa un non plus ulira, se Tetiran
més alld, en la inmensidad de un QOcéano. ;Las alcanzara al-
gin dfa?....... 4 Esta reservado al porvenir un conocnml?nm
de la intima naturaleza del sujeto de esa infinidad de;fen’ome»
nos que nos asombran? Dificil es creerlo. T!El telescéplf), a mei :
dida que se perfecciona, extiende los limites del 'Lnl\ff;‘I‘S(J ¥
parece caminar & lo infinitamente grande ; la perfeccion d'ei
microsc6pio, siguiendo la direccién opuesta, parece cami=
nar hacia lo infinitamente pequeio. ;Dénde estén los lu’m.~
tes? Es probable que el encontrarlos no es permitido al debxl
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__mortal, mientras habite sobre la tierra. El espiritu humano
tan activo, tan fecundo, se lanza sucesivamente hacia los dos

extremos; pero cuando se lisonjea de Ilegar al wiltimo confin,

siente que algo le detiene antes de alcanzar el objeto de sus

nobles deseos: es la cadena que le une al cuerpo mortal y
gque no le permite el libre vuelo de los espiritus puros» (1).

‘ Creo haber Hlegado, Excmo. Sr. al término de mi propé-
sito. Ridicula ilusién seria la mia, si presumiéra haber di-
cho algo nuevo ni desconocido, para un auditorio tan ilus-
trado, y sobre todo, para un cuerpo docente tan distinguido
por su sabiduria y erudicidn.

- Tampoco me imagino haber desentrahado ni desenvuello
por completo el asunto; tamaiia empresa seria muy superior
4 mis débiles fuerzas ¢ inconciliable con mi deseo de no mo-
lestar demasiado vuestra benévola atencién. Mi trabajo ha
tenido que limitarse 4 demostrar en sucintas consideraciones
]a.notable influencia que los modernos progresos de la Qui—
mica han ejercido en la esfera de las Ciencias médicas y 4
exponer histéricamente los mds interesantes descubrimientos

~con que la misma Quimica viene ilustrando cuestiones im-
portantes de la Biologia: y por tiltimo, 4 fuer de imparcial,-

(1) Bauues.—Filosofia fundamental.—Tom. IV, lib. 9,/cap. 5.
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he creido oportuno poner de relieve la insuficiencia de la
Quimica para dar solucién al fundamental problema del ori-
gen de la vida, no obstante las pretensiones algin tanlo exa-
geradas de algunos de los que se consagran hoy 4 este género
de estudios.

He insistido especialmente en este ullimo punto, con el
noble propésito de contribuir, en lo que esté dentro de mi
pequeiez, 4 que la Ciencia Quimica, objeto preferente de mis
aficiones, no se haga solidaria de la acusacién de arrogante

y alea que envuelve hoy al positivismo. Acusacion justa,

pucsto que pretende ser el tinico representante del saber hu-
mano: y 1o oculta su aspiracion 4 desterrar del mundo fa idea
de Dios, 4 quien niega sus cultos, para sustituirle con el
hombre mismo, prestando & ésie los honores de Suprema In-
teligencia. '

Por eso excluye siempre & Dios en todas sus concepciones,
dando por supuesto que toda existencia no reconoce mas cau-
sa que una monera 6 un 4tomo primordial, infinito, eterno
¢ indestructible. Error transcendentalisimo, mil y mil veces
vefutado y destruido por la sana razén; pero que, halagando
4 muchas inteligencias, se repite 4 diario por hombres muy
ilustrados en algunos ramos del saber, y se aplaude 4 todas
horas por el vulgo indocto, 4 quien se le ofrece siempre en—
vuelto en las galas de una novedad fascinadora. |

No hay que extraiarlo; cuando el espiritu humano, en—
greido con descubrir algunas verdades relativas, se cree po-
tente para alcanzarlo todo, recibe el inmediato castigo de su
soberbia, viéndose despenado por las pendientes del error ¥
envuelto en un abismo de confusion y de tinieblas. La ciencia
que sigue este camino se asemeja, en frase de un-orador mo-
derno, 4 aquél peregrino que apaga entre sus manos la Tuz
que le servia para orientarse en la obscuridad de la noche, ¥
pronto, extraviado, perdido entre las trochas y veredas, ale-
jado del camino real, da consigo en las simas y precipicios
del abismo. :



Por eso, sin duda, el sabio Pontifice Leén XIII, que rige
hoy los destinos del mundo catélico, justamente apenado por
los dafios que se ocasionan con tan desatentadas teorias, se
Nha creido en el deber de dar la voz de alerta, llamando la
atencién de los que desempeiian la noble misién de la ense-

nanza, sobre los males gravisimos que se siguen de un ex—

travio tan lamentable y tan perjudicial hasta para la ciencia,
que se destruye 4 si misma (1).

Bicn estd que el genio naturalista siga entregado & sus ob-
servaciones v 4 los arrojos de la especulacion, tan fecundos
en descubrimientos prodigiosos. Bien estd que el hombre de
nuestro siglo se glorfe con sus inventos y maravillas en el
orden material, dominando consu inteligencia las resistencias
de la naturaleza, mudando & su capricho los montes, acor—
tando las més largas distancias, sondeando con el microscé—
pio v el reactivo secretos hasta ahora desconocidos, y con el
telescipio y el espectroscopio las vastas regiones del espacio,
y aprisionando la centella en sus redes, para que sea ddcil
mensajera del eco de su voz..... Todo esto es muy plaasible
v demanda la admiracién v el reconocimiento de los pueblos
y naciones. Mas si & cambio de todas estas dadivas, quiere
que le veneremos como al tinico depositario del saber y le
tributemos los honores debidos s6lo 4 la Divinidad, y esto
precisamente en el momento critico en que se proclama 4 si
mismo hijo del orangutdn y descendiente por linea recta de
la ostra, esto serfa una abdicacién completa del sentido co—
min, la adyeccién mas humillante, el rebajamiento mas im—
propio de la dignidad humana, y la anulacién mas absoluta
de los imprescriptibles derechos de la inteligencia.

Lejos de mi 4nimo deprimir los fueros del método experi-
mental en las investigaciones cientificas del mundo de la
creacién. Nada de eso; la ciencia es por su misma indole

(1) ‘Enciclica Exeunie fechada en Roma 4 25 de Diciembre de 1888;

N e
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progresiva. Sicombatimos ese ridiculo monopolio, ese privi—
legio exclusivo que trata de ejercer la expericncia mnff‘,—
¥ial, es Gnicamente para que no queden relegados al leu!()
los fueros de la razon, debiendo hermanarse una y otra h'ft";u
la unidad de la Ciencia y concurrir ambas 4 la conslruccion
del grandioso aledzar del saber humano.

S¢ame permitido, Excmo. Sr., dir_igir unas hreves pala—
bras a la juventud estudiosa, cuya asisteneia a esle aclo con-
tribuve 4 realzar la presente solemnuidad. .

Si os intimo, jovenes escolares, el amistoso lazo. que crean
las Ciencias entre los que tienen & su cargo Ja mision de su
cnsefanza, mayor, si cabe, es el cariio que se esta?ﬂecc en-
tre maestros v discipulos. Si eslamos reunidos aqui, es por

~ yosolros y para vosolros. Sois el objeto de nuestros conlinuos

desvelos, formais el més preciado patrimonio de f:’sta Uni—
versidad y vuestro aprovechamiento es la aspiracion cons—
tante de todos y cada uno de vuesiros pmfe;sorefjf. |
pPor otro lado, no puede ocultarsenos el interes con_c!]ue 08
mira la Patria, que nos liene confiada vuestra educacx(.m':'c,“x';
no lejanos dias vais 4 ser el magistrado recto que adl‘nmm}x:;
la justicia; el jurista que ilustra y defiende lo’s dprechos u:,
particular y del Estado: el médico ¢ el farmacéutico, en cuyo

caber busca ansioso el enfermo la salud; el literato, que me-
7 ‘



"~ heibicos: el naturalista que propaga el conocimiento de las

gen comin, que es la verdad, la cual jamés se contradice &
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jor modela los pensamientos del espiritu vy los senlimientos
del corazén, 6 canta en harmoniosos versos los hechos mas

maravillas de Ia creacion ¢ sorprende al mundo con un nuevo
descubrimiento de importancia para la vida; acaso el alto
funcionario de la administracién piblica; ¢ quiz el miembro
esclarecido de una corporacién legislativa. Sois, en una pa-
labra, la halagiiefia esperanza del porvenir.

No olvideis que para realizar tan nobles fines, habeis de
aprovechar bien los dias de vueslra lozana edad, entregan-
Joos con incesante afin al estudio, y observando una ejem-
plar conducta académica. Sed dignos ¢mulos de tantos hijos
ilustres como ha producido esta docta Universidad. Si alguna
vez el desaliento pretende apoderarse de vuestro espiritu, no
temais: contad siempre con ¢l apoyo de vuestros maestros,
(que con- una sola excepeién, mucho valen para ayudaros @
ascender por las escarpadas pendientes que conducen & la
sima del monte donde se asienta el templo de Minerva. Es
seguro, porque una triste experiencia 1o acredita, que al su-
hir por esas pendientes, querran distraer vuesira atencion y
detener vuestros pasos ccos exiraiios y seductores de una
ciencia falaz, que no va en consonancia con los sanos princi-
pios de la ciencia. Cerrad vuestros ofdos 4 su fascinador len—
guaje. De otro modo, caerfais en los abismos del error y de
la muerte moral. Las ciencias son hermanas; tienen un ori-—

si propia; y en esaverdad se halla la condicién necesaria del

Jegitimo progreso y el principio misterioso de la vida.

He vicuo.
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