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A las reconocidas dificultades de una oracién inaugural se
anaden obstdculos exiraordinarios, cuando hay que buscar el
asunto en el campo tan drido como dilatado de las Ciencias
Exactas: cuyos conocimienios son siempre abstractos, v cuyas
teorias suelen abundar en representaciones grifices v algo-
vitmicas. Suplid, sefores, con henevolencia y diserecion las
dofes que me faltan para el cumplimiento de mi comelido.
La Matemdtica abandonando lo sensible, para entregarse
a desenvolver ef concepto puro de cantidad en sus determi—
naciones csenclales L‘iL‘l“Ci(‘l plenamente las fuerzas distinti—
vas del huinano espiritu; de manera que no es en si misma
una ciene uu(‘sr,mluuu'-x y sélo Hega & participar del cardcter
experimental cn sus fecundas aplicaciones; was sin perder
cion el primitive. No habria de alterarse la
Hewdo v de fa Geometria: no halria de proseri-

por la asis
indole del €
birse la eontinuidad de las funciones v de la extensién y el
empieo de toda magnited infi miemmi como si pudu,
coniradeeir el Cosmos fa mixima de Linneo.

Presta la ciencia abstracta su elicaz cooperacion er el es—
tadio de la Naturaleza, infiltrando su vivificanie savia de




exactitad jbfmciendo modelos de investigacion y exposicién

. metédicas. “Asi contribuye 4 regular los procedimientos, 4

recoger.observaciones diseminadas y 4 dar forma sistemética
-al conjunto tedrico’ por-obra de la sintesis. No es igual bajo
este aspecto, la categoria de todas las ciencias naturales; pero
cada una tiende & imitar 4 la que inmediatamente le aventaja.
La Fisica camina con rapidez en su reorganizacion cientifica;
en la' Astronomia impera el conocimiento cuantitativo; y
convendria sehalar por dénde va el adelanto en esa marcha
intelectual, si- para su apropiada comprensiéa no se requi-
riese aludir-4 las mis superiores doctrinas de la Mecinica.

Fuera de las descripciones geograficas, asi politicas como
fisicas; y de los fendmenos atmosféricos, coordinades hoy
por una ciencia naciente; no habia de contentarse el hombre,
para conocer }a Tierra, con admirar la grandeza del Cielo.
No era hastante que contemplara la regularidad de los movi-
mientos, yla permanencia de las sucesiones diurnas v anuales;
era menester que determinase la figura v las dimensiones de
su mansién terrena, y gue mirando 4 la inmensidad, legara
4 fijar la situacién v dependencia del globo en las regiones
celestes.

Las trasformaciones de la materia, los cambios de posi-~
cidn de los cuerpos v la diversidad de seres coexistentes no
aleanzan & impedir, que la humanidad en sus despojos, en
sus vivientes individuos y en su incesante renovacién esté
destinada 4 girar confinuamente ol rededor de una linea
recla, v 4 ser arrastrada con el planeta por el derrotero de
su érbita relativa ¢ de su frayeetoria real. No importa que
ast queden como perdidos cn el abismo el sisterna sotar v fa
nebulosa; porgue por iguales pasos se procede & la coneep—
cién racional del Universo entero, maravilieso lemple donde
se predica fa gloria del Hacedor. Entences ef alma se en-
grandece, y es cuando cabe imaginar que el hombre en si
mismo encierra la expresién abreviada del Cosmos.
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Notable es el impulso que recibieron en la antigiiedad las
investigaciones cosmograficas, pero sin dejar de referirse &
los movimientos aparenies; y no son hoy aprovechables sino
en tanto que se estndien los hechos tal como se observan, ¥
no se necesite salir de su figurada deseripeion con arreglo &
coordenadas geocéniricas. Hasta Copérnico no nacié la verda-
dera Astronomia, basada en la realidad; después se ha venido
ensanchando Ia esfera de sus conocimientos, cual ondulacién
perpetua que persigue el limite inaccesible del saber.

Abierto el libro de la dinimica de los astros, con la demos-
tracion matemitica de las leves de Képpler y de Newton para el
mundo planetario; permanecen reuxnidos, conforme al prin-
cipio de la gravitacion, asi los diversos cuerpos que componen
of sistema solar, come los que integran el globo terrdqueo:
se enfrensan los maves sin muros de arena, en sus movimientos
anormales y periodicos; ¥ como velo sutil se mantiene eir-
conserita la atmésfera, & pesar de sus corrientes v de su
expansion. Se {rata de upa verdad calificada desde luego de
universal, ¥ nada hasta akora ha venido & invalidar la hipé-
tesis, de que subsista también para otros mundos; pero en
sigor hav que proseguir las comprobaciones iniciadas en
modernos irzhajog, al efectuar mediciones y edleulos para
algunos sisiemas estelares dobles.

Inspirada en tradiciones ardbigas, existié en el siglo X1I
una academia toledana que bujo la proteccién del Rey de
Castilla, estaba consagrada & Ia ciencia de los astros; y hasla
1863 no comenzaron a publicarse los verdaderos Libros del
Seber de D. Alfonso X, gnardados por el olvido en unos
Pocos manuseritos.

Aungue reclama especial enidado la critica bibliografica;
e he decidide 4 presentar un ligere Fxamen de la Astro-
nomia Alfonst.

¥




> Las lelras patrias deben un servicio al Sr. Ricoy Sinobas,
por-haber dado 4 luz los textos originales, mediante un tra-
hajo de copifacién - esmerada. Ilustrades con su discurso
preliminar; con sus varios predmbulos y con algunas anota-
ciones., - quedaron comprendidos todos en cuatro grandes
voltimenes en folio; pero ha destinade ofro tomo igual para
reunir sus comentarios. En primer lugar, se ha de pensar en
la trascendencia que hubieren lenido en su propia edad;
pueslo que cn la presente ningtn influjo apreciable ejerce su
doctrina, por la indole de los instrumentos que se alcanzaban
y del sistema astrondmico que se seguia.

No obstante la pobreza de fuenies adecuadas, sc puede
asegurar que en la academia castellana se tongregaren du-
rante diex aiios observadores de Toleds, Sevilla v Cordoba 3
ain de Gascuia v Parfs, predominando los drabes v otros
extranjeros v presidiendo Aben Ragel v Alquibicio en ausen-
cia de! monarca; v se puede aiadir que su escuela se deriva
inmediatamente de las dos arabigas anferiores. la ioledana
del siglo XI representada en Azarquiel v Abulcazim, v 2
oriental del IX bien earacterizada por las obras, despuds
impresas, de Alfragani v del famos  Albateni.

21 Tribunal de Matematicas regide en China por Co-Cheon-
King, adelantd extraordinariamente Ia Astronomia en fa cen-
turia 13.%: v como Nassic-Eddin, ¢l que dirigla en Persia
olra academia contempordnea, produjo lrabajos tan notables
como los de Castilla; los observadores de Samarcanda no
necesitaban en ef siglo XV partir de las deferminaciones de
Toledo.

Si ha de juzgarse con arregly 4 los tiempos, nadic ha sido
en la antigiiedad como Arquimedes en Geomeirfa y como
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Hiparco en Astronomia, y nadie ha recogido posteriormente
para el progreso de esta ciencia més conocimientos que Pio-
lomeo. Primero los enriquece v los ordena para reanimarla,
v luego fos enlaza para ‘dotarla con su sisiema del mundo;
pero no cabe duda de que, originado v por las notables
observaciones de aquel gran astrénomo v por ideas como las
de Géming, no le faltaba mis que desarrollarlo v explicarlo.
Desde el siglo If hasta el XI hubo quienes. ademds de
conocer v traducir los escritos pasados v en particular ef Al-
magesto, guardaran la tendencia v el método de sus autores,
observando directamente para no ser meros comentadores
suyos; v formaran registros sobre los planetas, tan impor—
tanles como los antiguos. En efecto, aungue es dificil reunir
v legitimar las verdaderas obras drabes, v que habiéndose
mirade fambién como laborioso eopilador & Pivlomeo, tras—
cienden hasta ellas las dudas ocasionadas: no se puede ne-
gar, por mucho que se modifique la lista de Monlucla, que
en la ciencia de los astros extendieron senaladamente sus
fral fox matemdticos protegidos por los califas, constru—
verde observatorios ¢ instrumentos v determinando con gran-
de aproximacion la oblicvidad de Ia ecliptica. No es, pues,
extrano que algunos de nombradia hayan recobrado las
tradiciones perdidas de fas pricticas astrondmicas orientales,
i sin dejar de coniribuir 4 ello varios eseri~

tores ¢

Abora bien. lox toledanos del siglo XY habian respetado
hasta fos conocimienios de los egipeios v caldeos; D. Alfonso
Astronomia de su época
sa escuela ardbiga, v recogio tambien olros estu—
dios posteriores para completar su {rabajo. Luego una buena
parte def impulso dado por él, correspande de derecho 4 los
mateméticos drabes. De todos modos, por no fener sistema
astrondmico propio, ninguna de las dos escuelas aleanzé mis
trascendencia que la de haber obedecido algunes autores v




-obse vadores 4 sus saberes: +y procedimientos; no habia nove-
dad esericial. en los principios,

-‘En el mismo -siglo. Xill hubo tratados de teoricas de los
~planeLas, y también en el siguiente que fué tiempo de con—
servacion; pero-es el caso que Pitigoras habia indicado Ia
revolucién ‘de Ja Tierra y Aristarco habfa participado de su
opinién; y que mediando fantas centurias y tanias investiga-
cioues, hasta el siglo XV no comienzan & prepararse expre—
samente los grandes descubrimientos. Enfonces la ciencia
Hega como 4 restaurarse en las observaciones y conocimien-
tos de Purbach y de Regiomontano, quienes corrigen un poco
fa teorfa de las estrellas errantes a partir del sistema tole-
maico; v sin embargo, ofros todavia hubieron de iniciar el
cambio radical de ideas, que en breve iba & germinar; y el
mismo canénigo de Thorn tuvo que profundizar la docirina
antigna y observar asiduamenie, antes de exponer la nueva
en 1543,

Queden como juicios exagerados: ya el conceptuar al rey
sabio un mal traductor de oficio, que ni siguiera hava leido
4& Albateni; ya admitir la miupxelmm de que pai;,m en sus
libros 1a idea aciual sebre el mundo selar, 6 fa posi
de que se abriera en sus dias la era de los adelanios !
nos, bajo supuestos inverosimiles. Sobre los trabajos de la
escuela de Alejandria se ha fundado la ciencia asir
pero no quedd constituida hasta que hubo aparecido con
principios eiertos v ordenacién metddic roduce
siempre en la Historia la relacién que axima
de Léibniz; sin que sea licito enlender que !i cadd instante
razea una teorfa 6 un descubrimiento . antes bien algunas
verdades pierden en impertancia y eriginalidad, por caer
dentro de otras mis generales ¢ de sistemas extensos.

A la manera que con carifiosa alencidn suclen encontrarse
en los nifios, frases y actes que parecen revelar penetracibu
anticipada; asi tambien seduee el afén de itropezar en las




— 9 —
obras de edades priineras con aserciones ¢ ideas que gnarden
cierla analogfa con los principios que méds profunda revolu—
cifn hayan causado en el saber. Pero no habiendo producido
movimiento, 6 no son tan andlogas, ¢ les faltaba madurez o
claridad. Otro ejemplo ofrece el conocimiento de fa gravedad,
de la que hablaron ¥4 los antiguos como accién matua de los
cuerpos; mientras que les libros alfonsies tan sélo conlienen
la curiosa suposicion de una cuerda que acluara entre la Lu-
na y fa Tierra, para elevar con variada intensidad Jas aguas
de fos mares, es decir, una indicacién simbolica de Ia actual
teoria accrca de [as marcas; pues bien, hasia el siglo XVI}
1o se estudid profundansente la gravitacién, perc faltéle a
doctor Hook y & etros sabios una verdadera aplicacion de todos
los adelantos, para sentar anies que Newton el principio.

Ne hay que dejarse lievar de gratas impresiones, es me—
nester refexionar sobre Jos alcances del individuo 6 de la
humanidad teda: porque & delerminado desarrollo, tienen
que corvesponder limiladas concepeiones. ;0jald que Ia Filo-

interesante o la mecdnica de las ideas! Al fin hay que ate—
nerse positivamente & la época en que cada hasformacion,
fundamental o sistomatica, se hubiere efectuado, mediante el
concurso de os tiempos y el progreso de las artes y de las

) se puede epcontrar en una escuela, cuande se
e dle fas ciencias de los asiros, que son de las mayores
poridades gue hay v que mas trataron los sabios de encuhrir.
wore los enlendudos fizo Dios el saber: v que la Geo-
s medir el compasar; ¥ oque el tridngulo es figura
sena el marawtlosa, et llena de gran saber et de gran

por
1

muy b

werlud......c v que fa esfera es una de las figuras mas grandes
que en loda la wrie de Geomelria se puede figurar.....;

cuando se deja impurificar todavia por el aliento de 1a asire-
logla judiciaria, & pesar de la natural propension 4 la verdad:
2
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-euando ‘con frecuencia se- forma de tn-‘accidente un encanto,
¢ se prodiga magicamente la palabra.

Los autores cumplieron como buenos en su época oscura
¢ ingrata para los conocimientos, recogiendo los astronémicos
con anhelo 'y haciendo observaciones propias, para construir
un monuniento 4 su paso por el camino de las generaciones;
pero no se pretenda sacar partido de frases del gran Laplace,
y elevarlos 4 la allura de deseubridores; faltandoles ¢ uso
combinado del Caleulo v de la Geomeiria. siquiera fuese en
los elemenlos, para apoyar sdlidamente sus investigaciones:
y una exploracion de los cielos mds poderosa por los medios.
para que produjese como preciado fruto alguna teoria 6 pro-
posicion enteramente nueva. De suerte que adn en ef caso de
no haber dormido inéditos, sus libros verdaderos ne hubieran
podido preparar mis que los espurios el advenimientn de la
moderna Astronomia; porque el heeho hisidrico huhicra
sistido el mismo, que la fama de los estudios de sus colabe-
radores infloyo grandemente en mantener viva fa
Regiomoniano, v que a cscuela no es prec
mienlo cientifico.

Los dos codices publicados fienen importaneia
st époea, por la distincidn docirinal entre el ted 3
praclico, ¥ por representar una concentracion de los conaci-
mientos astrondmicos. Enlre olros (rabajos previes, hel
traducido o} Quadripartito, como que viene unido en algune
de fos manuseritos encontrados, & la ohra de fas Tablas:
segdin el prologo original de este trafado, «... 2. tlonso
mando fazer los estrumentes que dizo Plolomeo en su libro
dell Atmaieste. ... rectificar las dinersidades el desacordan
zas que parescieron en wlgunos logares de

th-

ciGn hasty
paorn del renaci-

o de

mos e fos
planetas, ef en otros mouimientos......... » Ademds, esta
deslindado qiie no queda oscurecido ol Almageslo wnie Ia
ponderacién de las reglas arihigas para emplear los aparatos,
i ante fa de fos perfeecionamientos sucesivos gue estos habian
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recibido; v que el tratado alfonsi de las estrellas resuita ela-
borado sobre reformas v adiciones del Almagesto.

Luego sin negar toda originalidad en la redaccién de los
cédices, eual si meras traducciones compendiaran, precise
serdl convenir en que son derivades de conocimientos anferio-
res. Y si por eslar 4 Ia altura de su siglo, vienen completando
& rectificando observaciones; en cambio se ven en ellos ex—
pucstas ideas astroldgicas de muchos predecesores, cuando es
dudose que Plolomeo participase de ellas, al no descubrirse
ninguna en sus principaies obras. Habrd tal ver numerosas
ampliaciones y supresiones en los lexlos cientificos restable—
cidos, y hasta ventajas en la resolucion de algunos problemas:
mas eslo 1o acusa sino un mejoramiento obligado, puesto que
hay fenomenos celestes cuyo estudio exige largos periodos de
tento progreso. La importancia, pues, se cortrae 4 dejar bien
sentados los hechos observados hasta el dia, v continuada la
ic histrica de investigaciones: sin abandonar la combina—
eion de ciclos y epiviclss, que era demasiade compleja para
sor palural.

Aungue esos dibros forman an eslabon en la eadena de
eciones gatiguas. v que son valiosos para suplir en parte
fa fatta de obras antecedentes: se siguié tradueiends y comen-
tandu ef Almageslo. de suerle que en 1551 se publicaba la
edicidn fatina de Jorge de Trevizonda; v el P. Riccioli recopils
después en su ddmagesium novum, con sus conocimienlos v
los de tirimaldi. cuanto hasta entonces se sabfa. FI nombre
del trabajo del siglo i1 habia Hegado 4 ser genérico, HOr re—
1 originalmente ef pasado sistema de las apariencias: ¥
mucho aplicarlo & fa coleccidn entera de tratados
aifonsinos,

La escuela no estaba juzgada sino por Tablas astronémicas
de dudosa procedencia v distintas de las verdaderas, y desco-
nociendo por completo el eddice mis extenso. Sus tradiciones
mixtificadas y restringidas durante seis siglos. habian bastade

prod

presen

i S




~para dar fama‘dﬂ ‘astrénomos al rey v & 'sis colegas; pero ha
“sido menester alterar y sobre todo complementar los juicios
antes emitidos. Bl Sr. Rico' ha aquilatado Ia antenticidad de
fos dos ebdices dados 4 la estampa: el tabular, que se guarda
en‘la Biblioteca Nacional; y el del Saber, que se habfa con-
servado solamente por ¢jemplares casi enteros en Alcald y el
Vaticano, v-por algunes fragmentos de copias en Madrid,
Oxford y Paris: Con severe andlisis y buen éxito ha conse—
guido también, integrar en lo posible fos dos manuscritos que
adopté come principales; tan distinfos entre si por su {echa, su
cardeter v su contenido, como ¢l ha probado en larga discusion.
Especialmente ha comparado las Tablas legitimas, con las
de Juan el Sajén y con otras muchas adulteradas ¢ falsificadas
Pero al ver la luz por su enidade, por la proieceidn del general
Zarco del Valle, v por cuenta del Estado. los
dactados en la corte de Castilla; ddnde ha ravado 4 grande
altura, es en lag 182 piginas que dedica, dentro del tomo V.
ces verdaderos v espurios que se han conotis ‘o como
seftando fos manuseritos 3
tenies, y terminando con varins apéndice
En lugares diferentes se mucestra demasiade en
de la obra original, v consigna opiniones inadmisibles acerca
del objeto y la irascendencia de los tral v sobre la ferma
v ¢l fondo de los libros; cual i nada qum en pie de las
eriticas antes recaidas sobre fa esenela, v et S
el valor metddico, ne abundase el emypirismo v no sobrase ef
crror comin de aguella & Cnncepliia es lextos allonsies
como modernos, en cuanto & claridad, ligica 3 i
compara al rey con Copéraico por el plan de st
Léibniz por la pl’o!‘undidad de sus pepsamientos

5100 es

L con

ssel, el fundador de fa Astronomia wlennan i, por fa
union de fa praclica con Ia teoria cn elevadus Hega. en

fin, & vislumbrar que alcanzaba la verdaders sabiduria. tan
silo por el prélogo del tratade sobre lag azafehas.
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D. Alonso méds que sabio y astrénomo, fué propagador y
bibliéfilo; v sus colegas mds que descubridores y tedricos,
fueron observadores y practicos, rectificando y ampliando
hechos, restableciendo y modificando instrumentios. Por sentir
el movimiento secreio de la ilustracién, habla de profesar
afecto & més de una ciencia y rendirlas culto v proteceién;
asi aparece deveto de las letras, en sus cronicas y en sus
cdnligas; v como celoso de la aplicacion de los prineipios
juridicos, en sus renombradas leves de Partida. No hay razén
bastante para propalar en cierta frase afortunada, que mien-
tras contemplaba las cosas del cielo, dejaba perder las de su
eino: ni tampoco para adribuirle toda fa paternidad en los
trahajos producides; v a opinién debe atemperarse & mirarle
como digno director v estudioso miembro de la academia
que fundara. £l planteaba v disponia la ejecucién de las em-
presax cientificas: v stoen el siglo XII hubo un gran tra—
sefor grapadino, Mosch Thibon. v un decto comentador
s, Aberroes: en el siguiente se distinguit en Toledo el
primer bibliofilo para obras elisicas de varias ramos.

Enouna palabra, con el chdice de las Tablas, procuraron
fos auloves reetificar resultados v conocimientos antignos:
con el complutense. hermanaron la teoria con la practica v
con la destreza arti Senalada Ia posicion de la escuela
dentr vico, v delineado & grandes rasges su
capieter; fo os posible extremar Ja critica, & riesgo de que
pierda condiciones de impareial v moderada; v mucho menos.
cuantdo se Hegue & hacer de las obras un examen detenido y
weiado.

P
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++El desarrollo. técnico del tema, opone mayor resislencia &
l2 condensacion y & una exégesis somera. Numerosos mate—
riales .se. - pueden -acumular; pero nunca pretender agui
colocarlos todos, elevando altisimas torres de exiraia arqui-
tectura. '

Fl cddice tabular es el menos ignorade y voluminoso, y
también el mds importante por su doctrina textual y por sus
cuadros; que la Historia ha fijado siempre su atencién en las
tablas astrondmicas, cual si vipieran & formar épeca en los
adelantos v & dar significacién al periodo inaugurado por
ellas en la ciencia. Procediendo las de Jhuda y Rabizag de
haber justipreciado las observaciones fundamentales del sis—
tema primitivo, y de haber acomodado 4 ¢1 las efectuadas en
su tiempo; sintetiza los conocimientos y encarna la teorta, sin
ocuparse en los medics empleados. Es lu obra capital de la
academia; y come csth mas desembarazada de propuestas
de reglas, las materias que conticne producen buena impresi
desde la primera lectura. s tumbién su Gllimo trabajo. y se
elahoro de 1238 hasta 1262 por mandadoe y en honor del
rey; asi es que recibié el nombre de Tablas Aifonsinas,
como ofras en casos parecidos s¢ han titulade Carolinas 6
Rudolfinas.

Se redactaron mediante un estudio directamente hecho
sobre doce estreflas, cuvas posiciones constan en fos librox
de los astrolabios; estan ar & la Bra Alfonsi, v «todos
sus fundamentos y tocas sas obras son fechas el compuesias
al medio die {meridiano} de e cibdal de Toledo». En su
notable prélogo se anaden como longuras tres dalos numé-
ricos que, relaciondndose geomdlricamente entre si por com-
plemento 6 suplemento, permiten reducirse al mas principal
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de ellos, al que expresa la longitud geografica de la ciudad
y es de 28° con respecto al meridiano de Arin; y se sefiala
desde luego su lalitud, pero excediendo en dos menudos 4
los 39°52" que figuran en cierto astrolabio del sigle XI.

Ese codice representa genuinamente & la escuela, y puede
prestar alguna utilidad & los escritores modernos, para
comparar observaciones antiguas, ¢ al menos como trabajo
de época v nacién determinadas; pues en ¢l quedaron hechas
v explicadas las reetificaciones, las cnales habian sido prose-
guidas eon fanta escrupulosidad como se desprende de estas
palabras: «.... et non dexamos de buscar..... fala que
nos parescio emenday..... dexamos por aueriguado lo que
es clerlo 6 acerca de clerto, et fezimos estas laulas sobre
raizes que son sacadas de aquellos reclificamientos. ... .»

En la edicion eficial han sido publicados twdos fos eincuenta
v cuatro capitelos de que constaba el libro, & cual mds inte-
resante v lleno de doctrina. Los trece primeros son de Cro-
nologia, como que fratan extensamente de las seras alfons,
aribiga, de César y persiana; los reslantes versan sobre el
mendo solar en s mayor ndmero, contando al Sol v & fa Lum
entre fos planetas. v dando a fa oblicuidad de Ia ecliptica el
rados v 33 menudos, ol misino que se encontrd
en tiempo de Amemum v bastanie menor que el fijado por
Hipareo.

Por desgracia no parecieron los euadros eriginales ¢ tablas
propiamente dichas, que exigia la aclaracién ¢ la aplicacitn
de dos testos: v e copilader no ha podide hacer mds que for-
mar s dista probable; v suplir en parte la falta insertando
vesultan incluidas en otros
) ondientes easi todas & los
movimientos de los siele astros errantes entonces conocidos.

il eddice del Seber no subsistio tal como se habia escrito
primeramente: pero queds redactado con sus reformas algu-
nos afios antes que ef tabular; v se encuentra constituido por

valor de 23
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: ‘ozwe tratados pacticulares; 1 obras distinfas segiin sus nom~
bres, -6-mas sencillamente por cuatro secciones, reuniends
en-uina de ellaslos  ocho: que-estin destinades 4 los instru-—
mentos: de- observacién.- Esta seccién, que lena por si sola
unos-dos volimenes, - contiene visiblemente mucha més ma-
teria que el libro de las Tablas, y se le aproxima en impor—
tancia: por su ohjeto y su utilidad inmediata. Las demas
secciones son cabalmente tantas como los tratados respeetivos.
y-denominados de las constelaciones, de los planctarios y de
los relojes.

Si se atiende & que estos Gltimos aparatos se estudian agui
por su uso astronémico, v que las liminas de ios planelas
estan armadas & modo de astrolabios; y si se afade que e la
seccion de las estrellas prwaiecc el cardcter descriptivo; se
cumpren(]era con culnta razdn se put-dv decir, que iodo en
conjunto viene 4 formar un codice de Asir onmnia préctica.
Todavia se ha de notar que la obra es ocasionalmente teeno-
légica, en tanto que requiere y contiene las reghas de cons—
truccion de cada uno de Jos diverses instrumcntos, anles de
estudiar su r spu,hm empleo; (de cuemo seer fecho. de cue-
mo ebrar con él): osi se marea naturalmente la divisién mas
seguida en sus tratados. Eiutonees se ven concurrn «on la
desireza artistica, alge i s ¥ fisicas:
v Liuchas veces hay que admirar es
suplir los adelanios. De esta suerte se
sohre teenologia astrendmica v trazado de 1
minuciosos preceptos v noticias pava concleir ¢ insiales
aparaios.

No por mera curiosidad, ~mﬁ mas bien para que 1
otra circunsiancia, se debe considerar que por descomposi
ulterior, Hega el eddice 4 constar de algupos cenlepar
capilulos. Corresponden en su mavor ndmers 4 i :
partes de varios tratados de los instrumenios, conteniendo
cada una tantos como son sus problemas. Facil es y& com--

s de ingenio parz
Frversy
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prender que domina el empirismo; 'y asf es en efecto, pues
figurando la propuesta como epigrafe, sigue sin demostracion
el enunciado de la regla; Ia cual & veces es muy breve, y
siempre encapezada por la frase: cudndo esto quisieres saber,
i otra semejante.

Ne puede haber conocimiento asirondmico para especies
incapaces de sentir las impresiones del luminico, 6 acerca de
CUCTPOS que no aparezean por si mismos 6 por refl=xién lu—
0 existan de upas y de stros en el Universo.
¥ rudimentarias nociones cosmogrificas Ilegarfan
i .mqm se, por pura aplicacion del sentido de ia visia: aum
versando sobre hechos tan seneilios, como el histdrico del
pazo de Siema. Es menester medir el tiempo v los dogulos,
struir fignras v caleular: es menester auxiliar al finico
sentido adecuado con artificiosos mecanisimos, siguiera sea un
estilete vertieai: v mucho vale por de pronto qo- l2 Tuz se
> primitivamente en fa diveecién de los radios de sus
esfiricas.

Laimperfeceion de la ciencia en las edades pasadas consistio
bastante en ios instrumentos que se conocian. fan erréneos
o ingeniosos. Ne habia empleade fa esfera armilar desde
2 remota. cuande Anaximandro adquirié alguna nocién
globos celestes v de las eartas. Eadoxio cons—

acere

truve it en Guido un o'am\atono ¢ iuventa su aparato,

p Q0 b\"‘[“.&l fos movimientos
i i para apre-
viar 1os ditipetros aparentes del Sol 1 de la Luna. erlmtvne&
] as armillas; v por un notable mecanismo,
2 und de las primeras mediciones geodésicas. También
v Ptolomeo evaluaren arces de meridiano: mas por
instriumentos. el uno construye ana esfera celeste
mm;i-w yue Giceron admird. v el olro su triguetron
raldelicas.
abios habian side fijos, como los esféricos de

mmp ieado v de cierto n




Hiparco; 'y- feron ‘después portitiles, como los Hanos de
Ptolomeo. Mas tarde se especifican por sistemas diferentes;
peroimporta consignar, que éste habia empleado los ciementos
de las proyecciones para las cartas; y que por mucho que se
modificaron tales instramentos, & penas ganan alguna per—
feccion hasta los drabes, sin dejar por ello de derivarse en
esencia de fos mds antiguos.

Asi Hega 4 restaurarse el estudio de los cielos, después de
incendiada la biblioteca famosa y de destruidos les anteriores
lugares v aparatos de observacién. Asi deja Alfragani ma-
nuscritos sobre los cuadrantes v el astrolabio. Asi en fin, los
drabes espaiioles, que eran principalmente astrénomos, fup-
daron varies observatorios en el pais. Y en buen andlisis, de
aqui parte ia imporiancia de todu fa Astronomia instrumental
de los alfonsies; v muy sefialadamente cuando, para algunos
tratados, toman de Azarquiel, de Abulcazim ¢ de otres autores
la deseripeidn 6 el uso. Se encuentran no ehstanie, u‘mm—
mientos propios como en ¢f libro de las
originales redactades per el académ :
pruebas y figaras se supieran rehacer alguios aparales_
de noticias conservadas desde su inveacion.

£l tratado de la eleora que Cozla ]ml'm e
safrid up arreglo v quedo ampliado & la altur
por la escuela caste !m:}, dando & conocer alganes pun
cosmogrificos, vfaresolucitn por el glohe celeste de numerosas
caestiones.

B el de las armellos, nostlo se explican los procedimientos

seguides en Alejandria para construirlas. sino tambicn su
empleo como aparato sombrio 4 raveso, con alidadas ¢ con
pinulas v ajatabas, para resolver no poces problems v |
{ante andlogos 4 los del libro anierior. Agui se consig
vartas determinaciones de fa oblicuidad de la ecliptica, v we
inserfa una tabla de posiciones lunares. Avmado semejanie
aparato por entero, resulta notablemente complicado: cémo

Tablas; v hay !

-0 Rabizag, (s

i
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que era de miltiple y general aplicacién, y cual compendio
de todos los demds.

Los otros seis tratados de la seccién de les instrumentos
corresponden 4 los diverses astrolabies, porque ventan siendo
los mds interesantes. Kn sus articnlos aparecen escritas las
reglas seguidas para observar con ellos, fuera v dentro de su
época; sin desatender los métodes pricticos, que liegan 4 dar
particularmenie los lugares de estrellas conocidas y por cono-
cer, y hasia las rectificaciones de cuenta 6 de situacion. Segin
estudios conservados ¢ perfeccionados, se trata también de fa
resolucion practica de multitud de cuestiones de Cosmografia,
va por si mismas. vaopor siespecial utilidad; como son fas
de coordenadas, mcridianas v puntos cenital v cardinales, v
otras que pueden importar & la Niutica 6 & la Geograiia.

Aunque falta en el tratado de! astrolabiv redondo una
parte gue. sobre el firmamento de los ciclos, estd prometida
en sy prologo. no por eso su plan discrepa del adoptado
naturalinenie para los andlogos: v adquiere por completo todo
of desarvollo que 4 su objelo conviene, en cuanto & su cons—
vy dosu destino cientifico: encerrando por necesidad
s de sembras 3 dﬂ Adn fas.

7

ue se aprenden dresoiver
[ Yo Huno; mas empieza
to por ser nacido de una sn geomélrica del
v facilmente Hega & proporcionar reglas muy sen—
'). como \'m-mi» entre olros en el asunlo

ienie, 6 f/;n’ a»'» «;1{1

redondo;
“l‘ d‘ i(”( RIUH iRHIG

senie un cuadro de posiciones del Sol.
U atazir 6 eslrumente del levanlamiento era el astrolabio
10 no se ha lenido reperv en

espeetal de los astrologo
dedicarle un tratado dectro del codice, siquiera sea el mas
breve de todes los eomponcntes.

Los tres dllip-os que quedan mencionados estan concluidos
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‘con: basian!c originalidad;; no asi:los dos. que siguen, los

tratados de fa imina universat y de'la azafeﬂa., Estos fueron
elegidos con acierto, como dignos de figurar en la coleccion,
entre los muchos textos que el monarea habfa mandado buscar
y traducir; sin perjuicio de haberse requerido la adicion de

- nna parte descripliva y de algin capitulo preliminar. Tlus—
trados hasta el punto de ser posible la reconstruceién de la
azafeha, débese & su inclusion el estar legados 4 la posteridad
los trabajos de Azarguiel; pues de otro modo, acase no se
conociera hoy el sistema de su astrolabio definitivo, 1és que
por ua modelo del siglo XHI que se conserva en Parfs, 6 por
haberlo restablecido inopinadamente Samthec, al introducir
ciertas modificaciones en el cuadrante de Apiane.

Los dos insirumentos eran astrolabios umiversales ¢ para
todas latitudes, eran la almemonia de Toledo v Ta alhabedia
de Sevilla, seghn denominaciones que recuerdan d reyes
musulmanes. El problema de un aparato para fegar, en
coalquier punto de la Tierra, & la representacién exacta del
estado de los cielos, ofrecié v debia ofrecer grandes dificul-
tades: las de veducir & figura plana porciones deseritas de fa
superficie esférica, que no es desarrollab HE
on couslrucciones proyeclivas, cual si el aplanamients se rea-
li/dl’d coouiemum 3 *uadmale; 08 zhmnx con

¥ geegmilcw.

Algunas teniativas de Hiparco, v ¢l libro de Ploloneo para
allanar 1o esfera, fueron cedentes aprovechades por e
inventor drabe; quien habiendo por incorrects su primer
mecanisnio, suprimié la Mmina movible ¢ reticular v dejd
para el segundo nnn sela con los apéndi sensables:
v remontindose al efecto hasta el astrolabio esférico y armi—
far de Alejandria, verificd una proveccion cstereogrifica,
cual si intentase restaurarlo en fmagen por medio de su aza-
feha. De todos modos, en ambos cases e resultaren vuadri-
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lsteros decrecientes conforme se van estrechando hacia el eje
polar, que figura como un didmetro.

Con ser -més de 200 los problemas contenidos en suma,
entre los ires primeros tratados de astrolabios; el de la ldmina
wniversal encierra por si solo otros fantos cuando menos,
predominando en tedos el mismo caricler prictice, y siendeo
muchos andlogos 0 iguales en sus propuestas.
apitalos se destman agui 4 las latitodes; mas como el

tico hubiere encontrado en blance las tablas anejas, donde
los alfonsies se proponian reclificar los dalos de Azarquiel,
correspendientes & puntos de Espana v de aliende ol mar;
se fa visto precisado & llenarlas con ofros, tomades de un
sie de 1607 que existe en Madrid, v con los de Aboul
san Y los de cierto manuscrito porlugués.

En el primer cuadro se echa de ver, que no se asignan las
fatitudes sine por grupos de dos 4 seis ciudades; como si
perteneciesen & un mismo paralelo Madrid v Toledo, 6 Gra—
sadn v Milaga, 6 Almeria v Algecivas. En el segundo hay
una eolumna para longitades: v se expresan separadamente
las dos coordenadas para cada una de las veintidos pobla—
ciones que conliene de Espada v Portugal; v sin embargo,
figuran como anles con un valor eomdn algunas latitudes,
acusando 4 las claras la misma imperfeccion.

Por fo focante 4 longitudes, aunque e aquellos tiempos
se referian al meridiano de Toledo, v & veces al de Burgos 6
al de Movella; abi fo estdn «al primer meridiano en el hori-
ronfe del punte de Arin.... 0 del primer punto del agoa
sin mixlura». Asi es como corresponden & aguella
* de la oriental, euvo dalo se repite en la tabla para
1eria.

A pesar de que la azafehe en su sencillez no permitia re-
solver més de unos cien problemas, adquirid mayor iz:portan-
¢ia relativa; porgue era procedente de un perfeccionamiento
lecnaldgico, v no dejaba desatisfacer las necesidades practicas.

i

i

pura el

corle
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( e cierla duda histdrica acerca de Ia trepidacion,
~ tal vez convenga decir-que; segtin palabras del capitilo Gltimo
. del tratado; la precesién existe, se mide y se determina; como
vé:setenfa entendido desde Ta investigacién del gran Hiparco.
" Resia todavia el libro del cuadrante para rectificar, ins-
“irumento destinado 4 la observacién de las posiciones de los
cuerpos celestes y que, & diferencia de la azafeha, lleva
cuadrado de la sombra, por asi exigirlo su deble empleo. De
cuafro clases podian ser los cuarlos de efrculo alirabes; pero
aqui se trata de Jos de corredera; v segtn el sistema del
redactor Rabizag, quien escribié original la primera parie, v
compuso Ia segunda corrigiendo y adicionando up antiguo
trabajo anonimo. Todos los cuadrantes portitiles se derivan
por variado modo de las armellas alejandrinas y de las dos
caras de los astrolabios arabes; pero en definitiva, cuande se
recorren con Azarquiel los aparatos conocidos en su siglo, se
declara ya Ia superioridad del astrolabio; el cual prosiguié
siendo el tipo instrumental de la Astronomia, hasta los albores
de su renacimiento.

En los libres de los astrolabios redondo v lano, fy acade—
mia compara fos instrunientos fundamentaies v manifiesta la
importancia de los que ella manejaba: mas pocas {ueron lus
modificaciones introducidas en la estructura de los pri
Gue no hubiesen sido antes operadas por ofros construc
A pesar de tener fanta extension, v pretensiones d
pleta la coleccion de los tratados; ne pareee que rubajas
sus aufores sobre ia refraccion aimostérica, como Alhazen o
como el contempordneo Roger Bacon. Con ser tania fa pro-

S

ningupa medieion geodésica, como Almemum
dedicaron ningin capitulo & la figura de la Tierra.

Se fimitaron & conservar el uso de las lincas trigonoméiri-
cas, que los ‘gedmeims drabes enscnaron, f
algunas cuestiones leéricas, de que tratan en los

fampoco

Hose Ve en
libros de ks
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Tablas y de la azafeha; agregaron un cuadro numérico acla-
ratorio, 4 hicieron wna indicacién sobre-la razén inconmen—
surable de la circunferencia & su didmetro. Mantuvieron y
ampliaron los estudios de Heron y Mahomet er la Topografia;
toda vez que problemas pertenecientes 4 esta rama, se tienen
veseteltos en abundancia en los libros de los astrolabios
redondo y llane, de la azafeha v del cuadrante.

L.0 examinado hasta aqui en ripido bosquejo, es lo que
mas cardcier imprime & fas obras alfonsinas, vistas 4 la luz
del buen eriterio. Procede ahora hablar de Ja seccién de los
relogios, cuyos libros ocupan casi todo el tomo IV de la
publicacién.

n épocas antiguas se usaban v4 las clepsidras y los gné-
mones, v se construveron posteriormente los cuadrantes sola-
res. Anaximandro habfa empleado el gnomon con provechs,

v Pitheas llegaba 4 intentar Ia determinacion de la latitud de
\ldwil.i con faa sencillo aparato solar. Pasaron muchas ge-
neraeiones sin descubrirze nuevos instramentos cronoméiricos;
y en dos siglos del VIT al X1, que dieron notables observa—
dores, eran clepsidras niecdnicas los que se conoclan por tode
adelanto. Los reioje-; de pesas o de resorles son, seghn
Berthoud, del siglo X1V, sin poder designar por quién vy en
qué aie se inventase el ewpn comy xe;;uiadm.

No aleanzaron, pues, los toledanos los aparatos mas exce-
leztes de este género: v sin embargo, contaban con relojes

res, hidraulicos ¥ meednicos, segin se manifiesta en las
divisiones. Alli se trata de los relogios de la piedra
de la sembra v del patacio de las oras; de la clepsidra de
Rabizag. que corrigid cierto error creciente v producido en
las anteriores por efecto hidrodindmico; v de otros dos més
niolables por su leoria, el relogio dell argento wivo v el de
{as candelas, primeros ensayos de artificios en que cupiesen
riedas, poleas, cuerdas v plomos. Habian recogido fruto de
fa obra de Heron sobre alzar lus cosas pesadas, v Guizd

i

nea st
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( ‘éirlas ‘construeciongs posteriores. El
e 1i8va- seinivolante de mercurio, sélo-encuentra algo
seffiejanite, ‘en el arfefacto arabie Hamado en Espaiia la fiora
Con que se sube el agua; ¥ 1o s aventurado sospechar que
‘inspirara al-autor de cierta poesia francesa, titulada del reloj
‘amoroso.

Si en el codice adquiere la éxposicién mayor vuelo, del que
infunde la descripcion y el uso inmediato de tales mecanismos;
mucho ‘consiste por un lado, en que, como en ofros libros, se
‘desciende & numerosos pormenores y se ilustran los textos
con apropiadas lminas v figuras; y por otro lade, en que se
atiende en varios capitulos, por via de aplicacion indirecta.
41 resolucidn de problemas astrondmicos. y en que se in—
cluyen una fabla de las declinaciones del Sof rectificada en
Toledo, otra de la sombra espandida, y otra trigonométrica
de cuerdas y de arcos.

.

La fadole de las reflesiones culminantes, que sugieren fos
dos tratados de los planelarios ¥ de las conslelaciones. au-
toriza para comenzar un ariieno separado. por tener mis de
generales que de léenicas.

En siglos precedentes se habian ree
algunos adelanios acerca de os estados v revolucios
rentes de los astros errantes, fa inclinacion, los mo
excentricidad de sus drbitas. la eveecién lunar, fa pre
de los equinoceios v el mov o del apogeo det Sol. Me-
diante la 2cumulacién progy de eciudios mds profundos
habfa de venir & su tiempo el descrédito de fa hipdiesis que
no explicara adeczadamente todos los heehos. Se babia rew
tablecido por de pronto la prictica de los reg

alrs,

-
.
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poco & poco fos eonocimientos 4 colocarse 4 la altura de la
nombradia de Thebit-ben-Chora v de otros erientales mas
famosos. En tal situacion aparecen Ebn Jounis v varios arabes
toledanos, y conlintan anadiende dalos v resultados; sin
elevarse hastante en Ja p perfeccion tedrica hasta wmodiicar los
principios sistemiticos. Pues & eslo mismo se reducen las
novedades, (_,!!@ ofrecen dos siglos después los castellanos;
comio que ne hicieron més que fraducir s amp.m sgeintanente
para su tratado, fa obra de Abulcazim sobre los planetarios:
puslualizar segdn ideas admitidas Jas deseripeiones del Zo-
diaco. en el tratado de las estrelias: v redactar varios capitulos
exiensos ¥ nofables acerca de los planetas. dentro del cadice
de lus Tablas.

Woenparse of rey expresamente on fas orbifas de los siele
astros. ha inclutdo en su propio eserito las reglas para estu-
movimicstos v para resolver fas cuestiones corres—
contando en el caso de observar ¢l Sof con una
,1% a!r! ;1513.; 0: 3 trasmitido importantes

il

rintera parte dvl fibre, ensefia @ hacer una
voer faosegunda. una

Bamina avti
1o Por ainbos procedimientos utiende, como 4

para cada planet

A senutiiag los cercos de mereurio: hasta of

Gir. o (‘(l!h’iy!li! {que a on

captindo IV de fa alitima divi
; "‘/M yranid “,-’mu»w i se echide ver su forma ovadada;

eltad v resultado exeepeivuales con que ropezara. sin

ica Ea fignra. dontde se realiza inigméxgmmnw fa

Aipfests de das sbservaciones respectivas,

E’u'wnm proseguido el estudio de Te orbita del Sol, cuyva
H

perfeecionado Azarguiel. s tambicn algunos dates
hives s absolutas voexcendricidad de os
ners o eaila gue resalte faliz de fjeza en asignar
Ta posicio designaldad en el concepts astrondmico
uno. impidiendo ki debida inteligencia del conjunto.

fear

sobre distanein

phanet

de cada




: iaco: dlce que sirve para saber las concordancias y
‘ movxmlentos de-ellos en el cielo singular de las estrellas ﬁjas
v las telaciones  mutuas de posmzén, y que es aquella zona
por-do cosre el Sol, 'sin seguir s curso sobre el ochauo
cielo: Guarda ordinariamenté silencio en cuanto a! pretendido
centro del mundo, enespectativa quizé de alguna innovacién:
pues & veces duda al'parscer de cudl sea el astro principal.
Las 'dos escuelas toledanas consideraban al Sol, como cuerpo
de grande influencia en el Universo; v aseguraron que el
lenitsimo Satarno no obedecia en su situacién & ningdn otro
planeta mas que 9 -aquel; y llegaron & distinguir los movi-
mientos de'Marte v 4 consignar que su elaridad era menor,
cuando més cerca del Sol que de la Tierra se encontraba.
Como se ve, nada hay en resumen, que sea discordante en
el fondo con la teorfa corriente del Almagesto: v muy poco que
sirva 4 duras penas para aventurar la opinién, de que se abria
por incidencia el camino de una hipdtesis difercate. Mis
eratuito foera pensar, que ciertas aserciones luvieran resc—
nancia por mera iradicion hasta Copérnico, ¢ hasta sus mus
inmadiatos precursores. No son decisivas para un cambio
radical, aguellas que por ambigiiedad no resulten enleraviente
incompatibles con el lenguaje de las apariencias; 6 las que d
lo sumo se conlengan en frases bien inspiradas, pero con
levadura astrologica, imitando el estilo de Aben Rage! cuando
en sus Juicios enriquecié poéticamentc im ri seripeies
Dignas son las tesis cientificas de juntarse con los com
mientos anteriores, aungue sélo sean esmbm(:ldas en Casvs
particulares; pero no las afirmaciones empiricas, que vengan
al parecer 4 eontradecir notabiemente la deetrina sostenida.
st 4 lo sumo dependen de hechos muy aistados, que sean raros
v destumbrantes destellos de una verdad oculta todavia por
nubes densas v duraderas.
D2 todos modes, no se propuse ai siquicra se comenzd &
fundar un sistema, que no exigiese movimientos complicados
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de los planetas y Ia coexistencia de ocho esferas celestes: por
lo menos. Es insuficiente, aun para anunciar su advenimiento,
que se desentraie la frase de los consejos atribuida: al rey;
la cual resuita mas comentada que probada, v en todo caso
viene & sehalar uma mera aspiracion del siglo X1i1. Quede en
buen hora figurando como simbola de la necesidad presentida,
aunque no satisfecha, de uma combinacion mds sencilla v
natural en el orden geoméirico del Cosmos. tres siglos antes
de que apareciera la obra e Revolutionibus ceelestibus.

Por 1o tocanie al tratado de las estrellas, es marcadamente
descriptivo en lo que tiene de astronomico: recorriendo con
detenimiento, ¥ en vista de esmerados dibujos, todas las
constelaciones conocidas del Septentrion, del Zodiaco y del
Mediodia, y terminando con el recuento v las denominaciones
individuales v con algunos apéndices. Aungue elaborado
sobre trabajos trasmitidos, no carece de noticias de fa época.
ni de fa traduceion de los nombres drabes. Se queja el ilustre
antor de que, po~ singelar estravio de la fantasia v extraio
recurse de la division, havan concebido los antiguos ey la
hoveda estrellada figuras parecidas 4 carros. trabuqueros »
v si en su libro no estd adoplade ef método de las
alineaciones. hay algunos texios que ofrecen implicitamente
casos de so imitacion.

Bel mismo tratado recopils el Sr. Rico todes las [rases v
fones eieatificas: v ast ha produeido coms complemen—
i trabajo importante bajo el punto de vista filologico
¢ historico v gue. por ser equivalente & un elenco 6 catalogo
eslefar, se puede reunir @ los conocides de antes. Tambiép
sirve para reconocer It tendencia de los arabes hacia el metodo
de Baver. al haber simplificado vy popularizade el lenguaje
téenice con fa introduccion de nombres valgares.

Yo careeen de mérite sus comentarios formados sobre Jas
mansiones lungres, en un capitule compuesto de dos partes.
v destinado en la segunda 4 comparar los elencos castellano

hestias:
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~ persiano; Pero bnconirdndose notable disparidad entre - fos

excesos de longitudes-comparadas:de unas mismas - estrellas,

* como que varian:desde el de-1°19 " hasta el de 3°11';:no es
admisible conjeturar con:él; que concuerden ambos catdlogos
st 'mas qué emplear una constante, por valor de-fa. retro—
gradacién de las fijas en los afios trascurridos. Ea fodo vigor,
ni se pueden Teferir & la vez 4 una fuente comin, cifrada en
cuadernos antigiios; ni menos resulta probado que hastara el
alfonsino, para engendrar-el de Ulugh; ei cual es, seglin
Flamsteed el Gnico trabajo digno de consitarse después de!
de Hiparco, que se tiene en si género por el primero de los
antiguos.

L1 copitador ha considerado provechose constituir un cen-
tiloguio con cien pirrafos textuales, segregando {rases ¥
opiniones escritas por el rey; mas es preciso reconocerlo como
contraproducente para ensalzar los codices. st ha puesto de
relieve fo mucho que se eseribié en ellos sin conexion mutua
v sin perlenccer propiamente & la ciencia, y ha venido i pre-
sentar en toda su desnudez variada muestra de las digresiones
esparcidas por el iratado de las estrellas Sirve para juzgar @
fa eseuela por el lado de sus extralimitaciones, tras of silencis
que soele guardar en euanto 4 fas ideas primordiales. %i al-
guna vez ha intentado aclararius, ba side diciendo que fa
Astrologia fabia de los mouimienios de fos cielos el de las
estrellas, v la Astronomia de las obras que desta salen ¢
por iuyzios ¢ por olras mareras muches; tonde se descubre
al punto la continuacién del sistema tolemaico, v el wso ad—
mitido de los procedimicntos judiciarios enlre olros para
examipar {os hechos.

Nacid la astrologfa judiciaria de la inclinacién naturai hacia
Jo maravilloso, cuando se atribufa el hombre #na supremacia
exagerada y & la Tierra daba una importancia singuiar, por
dominar entonces erréneas nociones sobre la magnitud de la
atmésfera y del mundo entero; cuando se crefa gue fa. Luna
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6 los demés planetas y las constelaciones no sirviesen & penas,
sino para influir-en las variaciones meteorolégicas ¢ en los
destinos de individuos y naciones. Liegd 4 extenderse con
numerosas ramificaciones, v ha durado mas de diez y seis
siglos sofocando como la hiedra al drbol principal. En eserito
v sistematizada. aparecio por vez primera bajo el reinado de
Augusio, inficionando el poema "atino de Manilio, que por lo
demds era aptlogo al redaclado antes en griego por Arate.
De los autores de la edad media, Agrippa acusa con su Phi-
losaplia oculta la decadencia de los trahajos helénicos,
aplicando fos cuadrades magicos de varios nfimeros 4 los siete
enerpos planetarios, v enseinando ofras extravagancias. En el
fe XVI todavia se encontré un tratado astrolégico entre
los papeles de Morin, guien ademis habia eombatide 4
Copérnico.

Pachlos hav. como los indios v los persas, que habiendo figu-
rade en olro tiempo como adelantados, hoy no conservan mjs
qiie tn conjunto de visiones astroldgicas v solo saben calcular
un ectipse por medios rulinarios. Hay ofros, como los turcos,
gite aungue aleanzap vna instroecion superior & la atribuida,
o han :du.mi mado u aficion tradicional por Ia astrologia.
was, fa cieneia tiene va desterr anld%
por mmt)!« to de sus paginas todas las 'neecupacwnek sobre
s hasta ahora no ha podido evitar, que algunas
das tenazmente en frases v cree populares.

Loz alfonsies desecharon fbulas v exageraciones de la
antigiiedad, v no insertaron la version que habian hecho de
tox Juicios de lus estrelias, vedactados por Aben Ragel con
abundancia de periodos incomprensib les 4 cambio de unas
poeas expresiones acepfables: pero se dejaron arrastrar por
ta corriente de os erroves de su época. En el libro de las
constelaciones se habia de wna circunferencia psicoldgica y
(e las nataralezas del hombre comparadas con Jos cielos, se
presentan inoportunas descripciones de seres animados é

fos asiros:

sjgan refu
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" inanitados,: se incluyen sin modificacién dos -definiciones
I antignas del Zodiaco y se escriben aserciones, como la de que
2l Sol v los: demds planetas aumentan- su propia virtud econ
Ta-recibida ocasionalmente de arriba. Al tratar de las conste-
ladiones zodiacales y de sus noblezas, se habla de fas influen-
cias -de la Luna sobre los meteoros acucsos, se sefialan
poéticamente los.oficios de Mercurio, se coleceionan opiniones
extranias sobre Venus, se ofrecen textos alegéricos acerca de
Marte y-se adoptan con respecto 4 Jipiter las ideas admitidas;
en una palabra, se trasmiten entremezcladas muchas ficciones
mitolégicas.

Bastante notable es también la virtad atribuida & ciertas
estrellas, como 4 la llamada corazdn del Teon diciendo:
«....ella siempre muestra quando acaesce en la nascencia de
alguno que conuiene que sea Rey, si fuere ome pare ello.»
Pero hay més, se consigna la division de la astrologia cn
cristiana, natural y médica, se inserfan numEroses textos
Henos de reglas v preceplos que eran imporianies bajo su
imperio, v por si alguna duda quedase de que ta toleraban.
se encuentra un elogio de ella v lermina ast: « e
quando las estrellas moslraren alguna <656 de dannu, que
ell ome por so entendimiento busque carrera porda desualtio,
et quando Hien, con que lo alleguer. It pore esto tiene muwy
grand pro el connoscimiento dellas.»

Excepcion hecha de los eapitulos que se dedican. en los
tratados de fos instrumentos astronbmicos, & enseiar yarias
maneras del echamiento de los rayos s i
nada parecia que hubiese de turbar fa idad didictiea de
esos libros; v sin embargo reciben un complemento hetero—
géneo, con la intrusion det tratado del aluzir, ase
en débil defensa. que no cs por atender dircclamente en <
mismos 4 los problemas de su original funcidn. sino eomo
oiras tanlas aplicaciones pricticas del astrolabio. proporcio—
nando 4 los esirelleros ciertos datos puméricos para sus juicios.

gurndose




— 31 —
Al principio de su preambulo se leen estas palabras signifi-
cativas: «Non puede ome llegar a saber las cosas granadas
de los fechos deste mundo, assi cuemo la quantia de la
iwda dell ome et de las cosas que acaescen de mal el de bien,
a menos de saber el leuantamienio & que dizen atazir.»

Siempre resuliard muy exirafio, hasta bajo e! punto de
vista iterario. que se introduzean en las descripciones v teortas
astrondmieas, resenas de objetos vulgares v pensamientos
astrologicos: eso no podrd servir para ilustrar ni menos em—
bellecer, sino para transigir per infundado respeto. No vale
advertir que se presentan todas las opiniones, «porque fuese
este i libro mas complido» vy para que cada nno pueda
escoger; si los alfonsies no crefan en fa eiencia falsa. no
debieron henrarla con su pluma, ya que po la emplearon en
combatitla, ¢ en exponer con ideas propias los prineipios
fundamentales de su doetrina.

No es hastante que en el orden politico, prohibiese y cas-
1. segin una ley de Partida, la practica v fos
abuss de fa cdbala, la agereria. faastrologia v las adivinanzas:
rque son demasiado terminantes sus afirmaciones para
¢ coneluir, que como director de la academia, ro procurs
corpegir ef mal en su foco. ni evité que Ja obra perdiese
wmucho de original v de wetadica.

tigase o monared
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Prestado un servicio @ los estudios histéricos, por medio
de fa csmerada v lujosa publicediia de os dos cbdices, fuera
de desear, Exems. Sro. que con un criterio estrictamente
cientifico se deparase fa obra en un trabajo nuevo. traduciendo
s comentando cuanto contenga de Astronomia y reformando
la ordenacion de sus textos. Asi se aclaravian las cuestiones
ledricas v practicas y fos procedimientos de observacién; y
es hien segure gue desepareceria entonces todo lo que hay de
vulgar. de poélico v de astroldgico.
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La humamdad caminalentamente-en la direccion del saber;
v.marcan-las generaciones periodos cortos de la vida intelec~
tual. Eu los cenocimientos matemélicos y astrondmicos ha
permanecido & veces estacionaria durante siglos enteros, pere
110-ha sufrido retrocesos en su marcha segura. Como entre el
desarrollo: de la actividad y el estado de las-ideas, asi entre
fos miedios de investigacién y los fines del entendimiento ba
de existir esencial corwbpoudenu y mal podiar darse pasos
os en la exploracién de ios cielos, mientras la Optm
00 viniese con los telescopios 4 hacer penelranie la vision
natural, y mientras Ia Mecdnica o encontrara en el isoero—
nismo del péndulo ta expresion mas regularizada de cambios
de un fenémeno, sin apartarse del globo terrestre.

Contandose aclnalmente con m'andcs recursos instruimnen—
{ales, se han ilegado & resolver alguras nel hulosas; & descubrir
satélites de Sirio, Procyon v Marte, mis de doscientes plane-
toides y més de trescientos cometas de rbita conocida: y 4
formar catilogos como el de Argelander, con unas trescientas
il estrellas de luz propia, lamadas fijas por tradicids
no se reducen les adelainos & enapierar v reCconseer cuerpos
celestes, antes bien se dirigen & comprender sus vld
geométricas y mecdnicas, y agn sas condiei
fisicas. reuniéndose los recarsus clentificos de va
auxiliares.

Los estudiox matemalicos proseguides de Lm um mundo
selar con resultados satisfactorios, estdn i
olros sistemas sidéreos: y lumlm‘; se frabaja en v! m’lxw
espeetral de astros dive s en fa deseripeion de la \J[N‘K-~
ficie de los mds cercanvs. Se han lnmqumu!u Jas ha
que, seghn ol criterio de Comie, habiau de fimitar perd
blemente el campo de una cencia, que es experimental 3
cuyas observaciones no son realizables sito por medio de ui
Grgano de percepeidn. Estando bien caracteriza la ;,ur la indole
de su objeto, v predominando en su constitucitn los proce—
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dimientos racionales, no habia de estarle vedado el progreso,
aunque muy particelar y retardado, fuera del grupo. helio-
céntrico v fera de las determinaciones de nimero, extension
y movimiento, para quedar demasiado restringido su porvenir.

Materia Ge otro eserito podria ser la comparacién de los
libros toledanos con las publicaciones de este sigio, y del
estado de la Astronomia en una v oira época. Para el tema
incorrectamente desarroliado. basta que resalie va sin esfuerzo
diferencia considerable; mucho mayor de la que debia pro—
ducir el trascurso de seis centurias. y soto explicable por el
rambo distinto v aleances poderosos del sistema actoal. v de
los medios especiales y cientificos modernos. Pero no serd
inoportuno dejar indicado que en los dias presentes se siguen
las huellas de Alfonso X, Jorge Juan, Ulloa, Chaix, Ciscar v
Agailar, con los trabajos v producciones de los Gbservatorios
de Madrid v San Fernando v del Instituio Geogrifico v
Extadistico.

Tampoco es ocasion de palentizar Ia actividad y perfeccion
oun que este centro conduce sus empresas, bajo la direceién
del general thinez. & fines tan provechosos como el de pro—
pagar el sistema métrice decimal, el del levantamiento del
Hapa v ol de los estudios catastrales. Mas 5o terminaré mi
diseurso sin consagrar un recuerdo al enlace astrondmico 3
y de Espaia v Argelia, felizmente practicads hace
0s. v que proporciona elementos para calcular ef arco
de meridiano trazado desde lax islas Shetland hasta ef Hmite
septenirional del desierto de Sahara. Entre dos puntos cul-
minantes de las provincias de Granada v Almeria v olres dos
de la colonia francesa, se efectuaron las observaciones neee—
fanzando visuales & través del Mediterrines. cual
delicadisimas fibras del pepsamiento. para relign~ una parte
del Continente aniiguo que habia quedado aislada desde Ia
apertura del istmo de Séez.

La (iencia recae en la Tierra, después de haber llevado sus

IF
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miradas por-el- espacio} y st los mundos no- estin bajo el
dominiodel hombre; los secretos que va arrancandoles recrean
suespiritu con‘gece tan puro como las maravillas sorprendidas

. ¢on ¢k mieroscopio. Pero la Astronomia por sus procedimientos
v resuliados matemdticos, no puede confundirse en particular
_con'la Meteorologta, cuya jurisdiccién no- se extiende més
alté del limite muy cercano de la atmésfera; v nunca podri
ser responsable de su pausada formacién; ni de los migicos
angurios y las predicciones del tiempo, explotados todavia en
impresos populares. .

A parte de la imporiancia que tienen por si mismos Jos
conccimientos astrondmicos, ha de tomarse en cuenta para
su difusién, que son un excelente instrumenio de la culiura
seneral; yaungue por de pronto no se pueda pedir que cundan
fanto come en otros paises, por medio de la instruecién pri-
maria; hora es v de que la Geografia astronémica y fisica
constiluyan en los Institutos una asignatura de fa seccitn de
Ciencias; y sobre todo de que s establezea la chtedra de
Cosmografia y Fisica del Globo en universidades, como Ia de
Granada, donde estin abiertas las de Geometsia Analitica y
Andlisis Matematico, para completar asi las materias comunes
4 las tres secciones de Ia Faculiad.

Eo tiempo de los califas se venfa & Espaha & aprender fos
adelantos cientificos desde otras naciones que hoy estin & I
cabeza de la civilizacion. En la époea presente, se van aqi
haciendo provechosos esfuerzos por seguirlas de cerea en 56
wmarcha intelectual; pero, sin haber exceso de estadios en
ningtn grade de la ensefianza, exisie todavia un notable des-
equilibrio entre el desarrollo incipiente de fas ciencias con
sus aplicaciones, y Ia aficién manienida en cuanto & ofias
ramificaciones del saber, que ni siguicra son més frucluosas;
entre la ateneion que se concede & los métedos de razonamiento
y experimentacién, y la preferencia de qie viegen disfrutande
otras direcciones del eniendimiento, que no conduocen con
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tanta frecuencia 4 verdades demostrades ¢ 4 leyes compio—
badas, sin lucha de sistemas ni-oposicion de docirinas.

No siendo posible la sustitucién mutua, para la obra com-
plela de la educacién nacional y la sabiduria; menester es
que se armonicen las tendencias, que se promuevan los tra—
hajos en toda su variedad, v que asi en los esfuerzos
individuales como en la accion colectiva de los centros
docentes v académicos, se aspire & realizar en la Patria la
anidad de fa Instruccidn Piblica: para que al lado de las
inspiraciones del genio brilien los resplandores de la evideneia.
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