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ILmo. Sefor:

La solemnidad que en el dia de hoy celebra esta antigua
Universidad literaria, es la que se verifica todos los afios en
semejante dia. Veo reunidos en este santuario de la ciencia,
adornados con las insignias académicas & los ilustres doc-
tores, que son los encargados de inculcar 4 la juventud es-
tudiosa los conocimientos de los diversos ramos del saber
hnmano. Veo igualmente reunido en este sagrado recinto &
un publico numeroso, que ha acudido para presenciar la
inauguracion del nuevo curso académico.

Bien deseara.yo, que he sido designado para el discurso
inaugural en esta festividad cientifica, poseer sublime clo-
cuencia, y dotes cientificas de que carezco, para poder dejar
satisfecho & este muy respetable Claustro; pero reconozco
mi insuficiencia. Necesito, por lo tanto, de la henevolencia
del mismo. La ciencia experimental, que tengo el deber de
ensefiar, no se presta facilmente 4 las galas oratorias propias
de otras ciencias. Por todo lo cual, en estilo sencillo he de-
terminado exponer & vuesira elevada consideracion, lo que
fué la Quimica desde los tiempos mas remotos, los principa-
les personajes que se han ocupado de ella, y finalmenie los
progresos cientificos é industriales que el hombre ha repor-
tado de aquella ciencia.
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Para presentar con la mayor claridaq posible el punto que
he elegido para ocupar vuestra alencion en este'soiemne
acto, me ha parecido convenienie dividir en {res épocas el
tiempo trascurrido desde la mas remota anmgue@ad hasta
nuestros dias, segun lo han venido haciendo los historiado-
res. La primera época llamada antigua pompx;ende desde
los primeros tiempos histéricos hasta el 31g.lo IX de nuestra
Era. La segunda, llamada de la Edad lMedm, abraza dlesde
el siglo IX hasta el XVI; y la fercera, dicha Moderna 0 del
Renacimiento, comprende desde el siglo X VI hasta nuestros
dias.

L

LAS ARTES ¥ LA INDUSTRIA PRECEDIERON A LA QUIMICA.

Tendiendo, Ilmo. Sr., una ojeada detenida & las'épocas
muy remotas, hasta los primeros siglos de la Era cms}tla_na,
no se encuentra ningun autor que nos h.ablg de Quimica;
sin embargo, nos quedamos 1lenos de admiracion al contem-
plar la multitnd de primorosas obras de arte, que se f)frecer}
3 nuestra vista, como tambien el sin nimero de sistemas
filos6ficos, que estan en hoga. Las necesidades de los pue-
blos numerosos obligan al hombre & buscar los recursos
necesarios para satisfacer aquellas. Esto es lo que han_ de-'
bido hacer los pueblos antiguos. La practica ha preced}do a
la teoria. Las artes y la industria son mugho mas anj;lg}las
que la ciencia, que ha de conciliar la teoria con la practica.

La cuna de la civilizacion parece ser el Or}ente; ella si-
guiendo el mismo curso del sol, se ha extendxdo'po.r el Oc-
cidente. Asi es que los chinos, los indios, los egipcios ¥ l_os
caldeos, ocupan el primer lugar en las artes v la industria.
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Véanse, si no, esos objetos de la industria humana, extrai-
dos del seno de la tierra, 6 de las escavaciones de los anti-
guos monumentos; ellos nos presentan una prueba evidente
del grado de civilizacion de estos pueblos de Oriente, que
despues de tantos siglos han desaparecido. Esos bellos es-
maltes, esas ricas materias tintoriales, esas estatuas de ma-
dera y de bronce doradas, esos hermosos vidrios de tan
diversos colores, esos instrumentos confeccionados con di-
versas aleaciones metalicas, todos esos productos artificiales
conservados en nuestros gabinetes y museos, se fabricaban
en los pueblos de Oriente en una época, en que los de Occi-
dente estaban envueltos por las mas oscuras tinieblas de la
barbarie. Se encueniran aun hoy mismo en varias ciudades
de Egipto, edificios consiruidos con ladrillos esmaltados y
aposentos decorados con azulejos recogidos en las ruinas de
antiguas poblaciones y que por razon de su belleza son pre-
feridos & los que suministra actualmente el arte degenerado
de aquel pais, como las demds manufacturas (1). Pero los
procedimientos empleados por estos pueblos para la oblen-

- cion de todas esas maravillas, eran simplemente rutinarios,

hechos aislados y sin doctrina cientifica.
La historia nos ha dejado consignado quién fué el primer

- homicida, pero no nos ha dicho quién fué el que invento el

pan. Este descubrimiento, sin embargo, estd muy léjos de

ser tan sencillo, como parece; pues ante todo era necesario .

descubrir los vegetales, esto es'las gramineas que producen

- los granos alimenticios, y ciertamente esto no debia ser tan
- facil, pues que los habitanles del nuevo mundo, de donde

nos vino la patata, no conocieron el trigo hasta despues de
la llegada de los europeos & aquellas lejanas regiones. Co-
nocidas las gramineas alimenlicias, era menester saber mon-
dar los granos, separar el salvado de la harina y formar con

_ella una masa. Finalmente, jcomo se ha podido llegar &

(1) Véasala coleccion de observaciones é indagaciones hechas en Egipto durante la expedicion
de la armada francesa. 2.* edicion, en 8.°, Paris, 1821, t, IX, pag. 247.
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descubrir, que un poco de masa panaria agria, hace hinchar
la masa panaria reciente, y que la masa asi preparada, da
por la decoccion un pan ligero, sabroso y saludable?

Los griegos, cuya imaginacion sabia embellecerlo todo,
atribuian 4 la Diosa Céres la invencion del trigo y al Dios
Baco la del vino: de modo que para los greco-romanos Gé-
res y Baco eran sinonimos de pan y vino. Asi es que ha di-
cho un poeta antiguo: «Sine Cerere et Baco Venus friget: sin
pan y sin vino Vénus tiene frio.» Lo cierto es que el origen
del pan y del vino retrocede & los tiempos, en que, segun
dicen los mitografos, los hombres tenian relaciones con los
Dioses.

Es realmente una idea muy sencilla exprimir un racimo
de uvas para beber el zumo azucarado que contiene; esio
podia ocurrirsele 4 cualquiera. Pero el zumo de la uva con-
servado 6 fermentado tiene un sabor muy distinto del que
tiene el zumo recientemente exprimido. Ciertamente que era
necesario ser muy atrevido para beber un liquido alterado
6 corrompido, pues toda fermentacion es una alteracion. La
historia nada nos dice tampoco de quién fué el primero que
gust6 el vino. Hacer adoptar como bebida el zumo de uva
fermentado, nos parece una cosa insignificante, un detall
que no merece conocer al descubridor, ahora que nuestro
paladar estd acostumbrado al gusto del vino.

Esto nos recuerda la memoria de Permantier (1). La pa-
tata era conocida en Europa mas de cien afios anles que
aquel viniera al mundo; pero solo se cultivaba en un corto
nimero de jardines y se tenia como una planta rara. Es
verdad que algunos habian ensayado introducirla como

4

planta alimenticia; pero nadie la queria por el gusto, que.

se le encontraba parecido al del nabo. Para vencer esie
gusto extrafio, fué menester habituar al paladar. De modo
que para hacer adoptar la patata, que ha llegado a ser un

{1) Antonio Agustin Permantier naci6 en Montdidier el 17 de Agosto de 1787 y murié el 13 de
Diciembre de 1818 en Paris.

i
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alimento mas necesario que el vino, fué necesaria nada me-
nos que toda la perseverancia de Permantier y la voluntad
de:Luis XVI, rey de Francia, el cual en una festividad de
corte ostento la flor de la patata en un ojal de su casaca.

l}e esto se deduce que las artes, la industria y las ciencias
estin inlimamente ligadas con la civilizacion; los paises mas
civilizados son por lo comun los mas populosos. La practica
ha precedido & la teoria. Las artes y la industria son, pues,
mucho mas antiguas que la ciencia, que debe conciliar la
teoria con la practica. A su vez, las artes y la industria son
el resultado de las necesidades, que el hombre se crea ne-
cesaria 0 arlificialmente. Las necesidades de la vida material
exigen ser satisfechas lo mas pronto. Ante las exigencias
del cuerpo, el espiritu renuncia por un momento al instinto
de la curiosidad, que se dirige hasta las regiones de lo des-
cgnocido. De aqui tantos hechos de una aplicacion inme-
»dlapa y tan pocas teorias especulativas. En ninguna parte
esta sometida la existencia del hombre 4 tantas necesidades
como en las grandes cindades, en los centros populosos
dopde se debaten tanlos intereses con un ardor apasionadof
Asi es que los arlistas y los filésofos acudian & Thebas, &
Memphis, 4 Athenas y & Roma para instruirse, del mismo
modo que en la actualidad acude la juventud estudiosa &
las Universidades de las capitales de Europa.

Los chinos conocieron la pélvora. desde mucho tiempo:

pero la empleaban solamente para los fuegos artificiales; su
- uso para las armas de fuego es mas reciente; fué introducida

de Occidente por los misioneros. Wilkinson dice que la pol-
vora de los chinos contiene poco mas 6 menos las mismas
proporciones-de nitro, carbon y azufre, que la que se fabri-
ca en Inglaterra y Francia. : : -
El arle de fabricar la porcelana habia :llegadd 4 un alto
grado de perfeccion entre los chinos en época en que la Eu-
ropa no tenia conocimiento de-ella. De sus fronteras se tra-
Jeron por primera vez algunos instrumentos de porcelana
como muestras, que causaron admiracion por-su belleza.




Bicn pronlo se buscaron con afan los medios de poseerlos;
y al poco tiempo, aquellos preciosos vasos & imitacion de los
vasos murrhinos (1) pasaron 4 constituir el lujo de las mesas
de los ricos. Vanas fueron cuantas tentalivas se praclicaron
para imitarlos; hasta (ue por uno de esos hechos en apa-
riencia casuales, que muchas veces han contribuido al pro-
greso de las ciencias y arles, fué conocida su composicion
en Alemania al principio del siglo X VIIIL Un quimico aleman
(de la Thuringe), llamado Macheleid, haciendo experimentos
sobre las combinaciones de las tierras mas propias para
formar crisoles, encontré una, que produjo una porcelana
semejante & la de China 6 del Japon y que era superior en
solidez. Pero guard el secreto de su composicion, y no se
tenia idea alguna exacta de ella hasta que Reaumur publicd
en 1797 y 1729 sus observaciones sobre e} mismio objeto.

El arle de alfarero y vidriero parece igualmente se ejercia

en China con perfeccion. Poseian tambien los chinos el arte
de preparar barnices y lacas; sabian emplear desde mucho
tiempo el plomo, el cobre y el hierro para la preparacion de
colores; conocian la elaboracion de piedras preciosas artifi-
ciales, aleaciones metdlicas, espejos, utensilios de cocina,
campanas, elc. etc. :
" Otros varios-descubrimientos, parece haberse tomado tam-
bien de los chinos, tales son la imprenta, la fabricacion del
papel, la tinta, cuyo principal ingrediente parece ser el ne-
gro de humo. En aquel pais abundan las minas metalicas,
singularmente las de hierro, que trabajan con perfeccion,
reduciéndolo 4 laminas, hilos, etc. En una palabra, los chi-
nos estan muy adelantados en la parte practica, pero muy
atrasados en la tedrica. :

La India fué tambien la cuna de los pueblos que marchan
4 1a cabeza de la civilizacion. Aquella parte de nuestro pla-

neta ha permanecido, durante muchos afios, desconocidade -

los europeos, lo mismo que ha suéedido con la China. Son

(1) Segun Whitaker los vasos murrhinos de los romanos eran vasos de porcelana.

-
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hastante recientes los conocimientos que tenemos de aguel
pais. Sin embargo, el uso de los metales, su modo de ex-
{raccion, el uso de las aleaciones y de las monedas, la pre-
paracion de materias colorantes, singularmente del anil,
conocidos desde la mas remota antigiiedad en la India, su-
ponen. necesariamente conocimientos en Metalurgia y en
Quimica. Los indios han sido muy renombrados desde muy
antiguo para el temple del hierro. Todos sabemos la supe-
rioridad de que gozan el hierro y el acero de la India para
la fabricacion de instrumentos cortantes, en especial de esas
espadas, que llamadas por los griegos maravillosas, son co-
nocidas entre nosotros con el nombre de liminas damas-
guinadas.

Los monumentos antiguos, fruto del genio y del trabajo
del hombre, constituyen la principal fuente de la historia de
las ciencias y de las artes, aoxiliares poderosos de la civili-
zacion de los pueblos. A esla fuente es menester afiadir los
documentos escritos y trasmitidos por los historiadores. Pero
no dejan de presentarse algunas dificullades graves en el
empleo juicioso de estos materiales, por hallarse algunas
veces los documentos incompletos, truncados, fingidos 6 in-
comprensibles.

Los egipcios cultivaron tambien las arles y las ciencias,
pudiéndose en gran parte aplicar a los egipeios lo que se ha
dicho de los chinos: un pueblo numeroso, establecido en las *
méargenes del Nilo, y en una region fértil en producciones
de toda clase; pero un pueblo falto de espiritu guerrero, y
sin ambicion de conquistas, obligado por la fuerza de la
inteligencia y del trabajo, debid necesariamente buscar me-
dios nuevos de vivir, que fuesen desconocidos de las tribus
nomadas v de las naciones exclusivamente guerreras. A esto
forzoso es afiadir el influjo de las creencias religiosas, y de
las instituciones politicas, que favorecian las investigaciones
de 1o wtil y bueno. Fué durante el reinado de los Faraones
que Platon, Pitagoras, Solon y Herodoto recibieron la ins-
truccion. El reinado de los Faraoncs rara vez disfrulo de
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paz duradela Lodos los glandeq sucesos, que ejexcen in-
fluencia sobre las artes, el comerclo y la pohtlca de las na-
_ciones, han llevado las guerras & las margenes del Nilo.
Finalmente, 4 1a caida del imperio romano, ¢l Egipto ex-
periment6 la suerte comun de las demds naciones de este

extenso imperio, que se titalaba Orbe de las nmms (Orbis

terraram).

“Los fenicios nos presentan igualmente el expecticulo de
un pueblo numeroso, establecido en un lerritorio proporcio-
nalmente muy estrecho. Por lo mismo, el genio del hombre
debia suplir la falta de la naturaleza. El territorio de la Fe-
nicia era pequedio, pero sus habitantes eran grandes por su
comercio, por su industria y por las artes. Las mercancias
de Tiro y Sidon eran buscadas por el mundo entero. Este
pueblo-esencialmente marino y comerciante, encerrado en
estrechos limites por consecuencia de las conquistas de sus
vecinos, fué naturalmente obligado & establecer colonias en
diferentes paises. Asi fué que descubri6 las Espanas, pais
entonces rico en oro y plata, cuyo valor y usos eran igno-
rados de sus habitantes. Despues de ‘haber los fenicios es-
tablecido depdsitos en las islas de Rodas y de Ghipre, de
‘donde sacaron sus minerales de cobre, franquearon los pri-
meros el mar Mediterraneo y tomaron posesion del Estrecho
de Gibraltar, como punto importante para sus colonias y su
- comercio. Luego dirigieron sus escursiones marilimas hécia
el Norte, hasta las Islas Britanicas, de donde sacaron eslafio,
de lo que nos hablan Moisés {1} vy Homero (2).

ot o ot

} XKum.XXXI.—22.
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DOCTRINA DE ALGUNOS FILOSOFOS ANTIGUOS
RELAGCIONADA CON LA QUIMICA.

Los filosofos de la India admiten cinco elementos que
componen la materia y son: la tierra, el agua, el aire, el
fuego y el éler, cuya opinion fué admitida durante mucho
tiempo entre los alquimistas.

Los fil6sofos griegos se ocupaban del conocimiento deDios,
del de la Naturaleza y de el hombre. Socrates, que nacid en
Athenas 470 afios antes de la.Era Cristiana, comenz6 & di-
fundir su doctrina en una época en que la sana doclrina se
hallaba muy abatida & consecuencia de los sofismas de sus
contrarios; opinaba, que debia principiarse por el estudio
de la naturaleza.

La escuela llamada fisica, que era una de las eledticas,
adopto los principios de Thales Mileto, fundador de la es-
cuela jonica, de origen fenicio; residid algun tiempo en
Egipto con intencion de iniciarse en la ciencia, de que eran
depositarios los sacerdotes de Thebas y de Memphis.

Leucipo, que vivié 100 afios despues (unos 500 anos antes
de nuestra Era), se dedicé al estudio del mundo fisico y de-
j6 consignadas sus ideas en dos tralados. Pero Demdcrilo,
su discipulo (470 ahos antes de J. C.) con su escuela produjo
una verdadera reaccion contra las de Xenofanes y Parmeni-
des, sosteniendo de conformidad en parte con los principios
de la escuela eleatica, que loda produccion es aparente, re-
duciéndose en rigor & la manifestacion de alguna cosa, que
antes existia. De este principio resulla, que los fenémenos
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de generacion y destruccion, que presenta el Universo, se
reducen 4 trasformaciones (metamorfosis) de la maleria, y
que la filosofia debe invesligar el principio de que estas
proceden. Dos hipdtesis se les ofrecen para averiguarlo: la
primera supone, (ue existe un principio tnico, esto es, una
sustancia material & indeterminada, la cual dotada de eierta
energia interna produce esa multitud de trasformaciones de
la materia 0 se modifica ella misma sin cesar. La segunda
consiste en admitir una multitud de principios maleriales
(idlomos), que agregandose de varias maneras, y obedeciendo
4 las leyes del movimiento, producen los fenémenos que
observamos. ‘

Deméerito prefirid la segunda hipétesis, esto es, la mul-
titud de principios materiales y su numero indcﬁnidq. De
aqui los atomos constitutivos del Universo, que siendo-innu-
merables y presentando infinita variedad de formas, puet.len
dar lugar & una prodigiosa variedad de formas secunda.rfas,
que resultan de sus agregaciones y separaciones necesaras.
Por otra parte los considera dotados de movimiento inhe-
renle 4 su esencia, en virtud del cual se aproximan 0 sepa-
ran unos de otros, explicando de este modo la composicion
y descomposicion de los cuerpos. Y como vagan por cl.va-
cio, es facil dar razon de la posibilidad de estos movimien-
tos atractivos y repulsivos. La Quimica actual ha confirmado
en cierto modo estas ideas, admiliendo la atomicidad para
explicar la composicion y descomposicion de los cuerpos.

Canadas, filésofo indio, ensefié: (ue los alomos tienen
propiedades caracteristicas y que estas son lantas, cuantos
aparecen los fendmenos de la naturaleza: el sonido, dlcg,
procede de los atomos sonoros, la luz de los atomos lumi-
nosos, ele. De modo que las agregaciones de los atomos, no
son debidas 4 movimientos mecanicos, sino 4 intimas afi-
nidades, que unen los alomos analogos y separan los an-
tipaticos. :

No opinaron asi los demds filosofos, puesto que Thales
supone la existencia de una maleria susceplible de toda es-

i
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pecie de forma y de consiguiente fliida en su primilivo
eslado; asi que el agua (1) para &l es el elemento de lodas
las cogas; pero, como donde hay 6rden, movimiento y vida,
no se puede dejar de admitir un principio activo, el caudillo
de la escuela jonica admite un alma inteligente, distinta de
la materia acuosa, que da formas 4 ésta y establece las leyes
que rigen el Universo.

Apaximenes ensefi6 despues, que el aire es el principio
primitivo; mas se ignora como explicaba por esie medio las
varias formas de los seres que pueblan el Universo.

Anaxagoras reprodujo la idea de Thales, admitiendo, que
la materia se compone de elementos, que él Hama homeo-
merias (parles semejanies % homogéneas ), no porque fueran
semejantes, toda vez que las supone dotadas de partes dis-
tintas, sino porque hay semejanza entre esas propiedades y
las (ue ohservamos en los cuerpos.

Heraclito admitié el fuego como agente universal de todas
las cosas. El mundo, dice, es un fuego, que se enciende 6
apaga segun cierto orden; y de aqui la perpétua variacion
de todas las cosas y la vida. La formacion y destruccion de
los cuerpos por el fuego, el movimiento de abajo arriba, la
evaporacion, el incendio del mundo, el origen de todas las
mudanzas por la concordia y discordia y por la oposicion
de estas cosas, segun leyes inmutables, forman los corolarios
de su doctrina. ;

Diogenes de Apolonia (470 anos anies de J. C.) considera
al aire como elemento fundamental de la naturaleza y lo
considera de esencia divina. :

Aristételes, natural de Estagira en Macedonia, que nacio
584 afios antes que J. C. y muri6 & los 62 aflos, pas6 & Athe-
nas y se hizo discipulo de Platon, cuya doclrina abandoné
por no acomodarse & las hipétesis; y por la misma causa
desech6 la opinion de la escuela italica, que suponia en los

{1) Parsalgunos el agua filosofal de los alguimistas no es el agua de los rios, sino el mercurio
considerado por algunos alquimistas como el elemento constitutivo de los metales.
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dtomos elementales una forma determinada. Pero recono-
ciendo los cuatro elementos de Empedocles, tierra, aire,
fuego y agua, los admitié como Platon & mas de un quinto
elemento, que llamoé éther, el cual es mas movible que el
fuego, y de él estaba formado el cielo; asi como lambien
hacia derivar del éther el calor de los animales. Creia, pues,
como Empedocles, que los cuerpos provienen de la mezcla
de los elementos citados, suponiendo que no pierden las
propiedades elementales en su estado de combinacion. Asi
que atribuia 4 la tierra, elemento mas sélido, la tendencia
de los cuerpos 4 dirigirse hicia un centro comun, y al fue-
go, como mas ligero y por su irradiacion le atribuia la ten-
dencia contraria. Hipdcrates habia demostrado, que la ex-
periencia es el inico medio de llegar & resultados ciertos; y
Aristételes tom6 este principio como fundamento de su nue-
va filosofia. El alma no adquiere conocimiento sin la inter-
vencion de los sentidos. «Nihil est intellectu, quod prius non
fuerit in sensu.»

1.

ORIGEN Y OBJETO DE LA (QUIMICA EN LA PRIMERA
Y SEGUNDA EPOCA.

Hermés Trismegiste, que 51gmﬁca tres veces muy grande,
pasa por el inventor de las artes en Egipto, y particular-
mente como inventor de la Quimica. Se atribuye por la ma-
yoria de los alquimistas 4 este personaje mistico, llamado
igualmente Thaat 6 Thaut, gran numero de escritos sobre
las artes, la medicina y la astrologia, de los cuales la mayor
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parte existen aun bajo el nombre de Hermés Trismegiste (1).
Pero hay fundados motivos para creer que estos escritos son
supuestos; pues que ningun escritor anterior & la Era cris-
tiana hace mencion de ellos 0tros atubuycn la invencion

de'las artes4 Phiha 6 Vulcano, & quien miran como idéntico

4 Tubalcano, que segun la tradicion biblica (2) trabajé el

-primero los metales. Zosimo, Eusebio y Sinesius refieren,
que habia én el templo de Phtha (Vulcano) en Memplus un

sitio destinado para el ejercicio de la ciencia divina 6 arle
sagrado que no era otra cosa que la Alquimia (5). Asi es co-
mo los alquimistas acudian & los laboratorios, que se halla-
ban establecldos en los templos para ocuparse de fa gran
obra. ‘

- Los primeros autores, que hab]an de los escritos atribui-

- dos 4 Hermés, pertenecen casi todos & la famosa escuela de

Alejandria, verdadero centro de ciencia y literatura. Por lo
cual es probable, que la Alquimia tuvo su origen entre los
sabios del Bajo imperio, en el cual las letras y las arles
hallaron un seguro refugio en el siglo IV de nuestra Era,
contra las agitaciones, que trastornaron entonces todos los
grandes estados de Europa. Los primeros eseritos sobre Al-
quimia, procedentes de los autores bizantinos, perLenecen
al siglo VII de la Era Cristiana. Para dar mas autoridad 4
sus obras, los autores bizantinos tuvieron el pensamiento
de atribuirlas & la pluma misma de Hermés Trismegiste. Asi

‘s que la bibliografia alquimica se enriquecio con un consi-

derable nimero de tratados que fueron falsamente atribui-
dos & personajes, que pertenecen & épocas muy anteriores.
" Dos eran principalmente los objelos que se proponian los

(1} La tabla de esmeralda (tabula emgragdina) se invocaba como nn craculo por los alguimis-

tas de Ia edad media. El dividus Pimander, que escribié primitivamente en griego (alejandrino}
y fué traducido al latin por Ma:ilio Picino, encierra un sentido ﬁgurado -y lleva un sello eminen~
temente mistico. San Agustm en su tratado de Civitate Dei, cap. 23, 24 y 26, cita uns obra atri-
buida al mismo Hermés con el titulo de \erbo perfecto. Se le atribuye igualmente otra obra
txtu]ada Asclepxas y qtras.

(¢) Genes. IV, 22,

{3) Asise llamabala Quimica en los primeros tiempos.
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alquimistas en el ejercicio del arle sagrado: huscar el medio
de encontrar la piedra filosofal, y hallar el chlo de prepa-
rar la panacea universal. Por lo primero crelan poseer el
secreto de convertir los metales viles (1) en oro y plata; y
por la segunda obtenian el modo de lograr una vidaf prolon-
gada. La piedra filosofal era unas veces el mercurio, otras
el azufre; para algunos era el arsénico, que blanquea el
cobre, para otros era el zinc que lo pone amarillo; para va-
rios en fin, era cierta cosa sobrenatural, que no podia ser
elegida sino en ciertas circunstancias especiales. To‘dos con-
venian en que la piedra filosofal era una sustancia por la
cual se podian convertir los metales viles en oro y plata y
procurarse de este modo inmediatamenle las riquezas. Pero
como las riquezas de nada sirven, si el que las posee 1o
puede disfrutar de ellas por falta de salud, de aqui la nece-
sidad de buscar otra piedra filosofal que se llamaba panacea
universal vy lambien elizir filosofal, por el cual pudiesen
curarse todas las enfermedades y prolongar la vida mas alla
del término ordinario. Esta segunda piedra filosofal creye-
ron algunos haberla encontrado en una tintura merquyial;
otros en una tintura de oro (2) 6 plata. Lograr la felicidad
en el mundo, era el fin que se proponian los que se dedi-
caban al hallazgo de la piedra filosofal y de la panacea
universal.

En la Sociedad greco-romana todas las artes ligadas con
la Quimica eran ejercidas por esclavos, seres que eran con-
siderados por los ciudadanos de Athenas y de Roma, como
extrafios al género humano. Los que manipulaban. la_ ma-
teria para trasformarla, eran considerados como indignos
de comunicarse con los filosofos. En este estado era muy
dificil, casi imposible, hermanar la teoria con la practica.
Con gran perjuicio de la ciencia, el artisia gnardaba sus se-

(1) Los alquimistas llamaban metales viles al plomo, estaiio, antimonio y otros. . i
(2) La tintura de oro, llamada tambien oro potable, se vendia muy cara. En tiempo de Luis XI¥
cada gota de oro potable costaba una Luisa. Fors. t. 2. p. 407.

1

cretos y el filosofo sus ideas, en vez de comunicarse y cor-
regirse miluamente, en lo que consistia el interés de todos.
Asi fué que la Quimica se quedd eslacionaria, sin adelantar
un paso durante muchos siglos.

Segun acabamos de manifestar, en los primeros siglos de
la Era cristiana hasta la Edad media, la Quimica se llamaba
arte sagrado. Los sacerdotes de Egipto fueron los primeros
maestros. En los templos de Thebas y de Memphis era
donde se practicaba la ciencia divina 6 la ciencia oculla,
nombres que tambien se daban al arte sagrado. Las inter-
pretaciones misticas, que daban al arte sagrado y que dejan
entrever sus creencias religiosas, se desprenden de ciertos
datos muy sencillos. Uno de ellos era que calentando agua,
ésta se convertia & vapor, haciéndose impalpable como el
aire, y dejando por residuo un polvo térreo de color blanco.
Esto era exacto entonces y lo serd siempre. Pero los sacer-
doles aseguraban, que el agua se trasformaba en tierra y
aire; en fin, que la materia se trasformaba; de lo cual dedu-
cian la posibilidad de la metempsicosis. Se calcinaba plomo
0 estafio al contacto del aire, el metal se cambiaba en una
suerte de cal (1), y esto indicaba la muerte del metal. Des-
pues calentando la cal obtenida con granos de trigo, el ope-
rador veia reaparecer el metal con su misma forma y todas
sus propiedades. De esle hecho deducian que con el con-
curso del fuego purificador, los granos de trigo poscian la
virtud de resucitar, esto es, de revivir el metal incinerado.
Los vestigios de esta creencia de Jos egipcios se encuentran
actualmente en la palabra revivificacion, empleada como
sinénima de desoxidacion entre los quimicos. Los granos de
trigo eran el simbolo de la resurreccion é inmortalidad, co-
mo parece comprobarlo los saquitos de trigo, que se en-
cuentran junto 4 las momias de los egipcios.

Se podria presentar una multitud de ejemplos semejantes,

{1) Los antiguosllamaban cales & los 6xidos metalicos.
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pero.los dos, que se acaban de: -exponer, son suficientes- pala
comprobar la nece31dad de hermanar la prachca con la teo-
ria. Efectivamente, si el agua evaporada & sequedad deja un
res,lduo, es porque el agua tiene algunas sales en disolucion; :
y si el plomo y el estafio convertidos en cales (6xidos), ca-
lentados con granos ‘de trigo se revivifican, esto sucede por-
que.el carbono de los granos de trigo se apodera del ‘oxige-
no del 6xido y el metal vuelve & aparecer.’ :
Las mterpletaclones misticas, que daban ]os antxguos a‘
los fendmenos quimicos, y la repugnancia, que tenian en
hermanar la practlca con la teoria, fiieron-la causa. de que’
en la primera época la Quimica cientifica fuese casi nula.
Veamos ahora lo que fué la’ Quimica en la segunda epoca
llamada de la Edad Media.

IV.

" Ls QGiMICA EN LA SEGUNDA EPOCA Y PRINGIPIO DE LA TERCERA.

" En esm época, wctimas las naciones de las guerras intes-

tmas que las deboraban, la Quimica apenas avanzé un paso

hacia el progreso. Los alquimistas, por lo general, conser-
varon las mismas ideas que habian recibido de sus prede-
cesores respecto & la piedra filosofal y la panacea universal.

- Los arabes establecieron universidades en diversas capltales,
donde se ensefiaban las ciencias, fales como se conocian

~ entonces. En esta época siguen los alquimistas en sus tra-
bajos para preparar la piedra filosofal y la panaces univer-
sal, sentando las conclusiones mas absurdas. Todos estin
conformes en atribuir 4 la piedra filosofal la propiedad de
trasformar los metales viles en oro y plata. En lo que no
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estan conformes es en la cantidad que es necesario emplear
para producir este efecto, pues al paso que unos son muy
moderados, otros llegan & un alto grado de exageracion.
Kunkel (1) el mas modesto de todos los alquimistas recono-
ce, que la piedra filosofal puede convertir en oro solo dos
veces su peso de metal extraiio; Germspreiser de treinta &
cincuenta veces su peso; Arnaldo de Villanueva (2) le atri-

‘buye la propiedad de convertir en oro cien partes de metal
impuro; Rogerio Bacon (5) cien mil partes; Isaac el holandés

un millon de partes; y Raimundo Lulio (4) es aun mas exa-
gerado, pues dice que la piedra filosofal goza de tal propie-
dad, que no solamenie puede cambiar el mercurio en oro,
sino que tambien comunica al.oro asi formado las propie-

dades de una segunda piedra filosofal. Finalmente, el alqui-

mista Salmon asegura, que la piedra filosofal puede ejercer
su accion sobre cantidades infinitas de melal.

Respecto 4 la propiedad atribuida 4 la panacea umversal
de curar las enfermedades y prolongar la vida mas alld del
término ordinario, es probable que esta creencia se intro-
dujo entre los alquimistas del Occidente (8), porque se han
tomado literalmente las expresiones figuradas y metaféricas

de los autores antiguos. Asi cuando dice Geber (6) «Traeme

los seis leprosos, que yo los curaré», quiere decir, trdeme
los seis melales viles para que yolos trasforme en oro.

(t) Juan Kunkel naéid en 1630 en Rendshourg, fud farmacéutico y catedratico de Quimica de
Wittemberg: murié en 1702.

(2) Pareceser ariundo de Cataluila, ejercid Iu Medicina en Barcelona & tltimos del snglo X1
Fué maestro de Raimundo Lulio,

(8) Nacio en Ichester (Inglaterra) el aflo 1214, Estudié en Oxford & hizo grandes progresos en
las ciencias que alli se ensellaban. Recibio el grado de Doctor en Teoclogia y despues entrd en 1n
Orden de frailes franciscanos. A pesar de su elocuente protesta sobre la nulidad de la mégia, fué
condenado a pasar parte de su'vida (10 aflos) maerrado Mario en Oxford en 1292 4 los 18 aftos
de edad.

(4) Nacié en Mallorcaen 1032 Disipado su caudal, entrd en la érden de frailes franciscanos:
eseribié muchas obras sobre Alquimia; murid en 1315.

(8) Segun opina Boerhave.

(6) Geber, Ghebert 6 Yeber y por otro nombre Aben-Moussa-Djafar-nlsophi parece ser de origen
irabe, aungue algunos le suponen griego converso al islamjsmo. Vivia en el siglo VIl y murié el
afio 765; escribié varins obras que son de Jas mas antiguas que se conpcen sobre Alquimia.
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Basilio Valentin (1) dice tambien, que el que posee esia
piedra, jamas serd molestado de enfermedades hasta la hora
suprema, que le estd fijada por el Griador. Si todos los al-
quimistas hubiesen seguido la opinion del nombrado al-
quimista, no habrian comprometido su crédito y babrian
proporcionado & los historiadores ocasion de tributarles ho-
menaje por su veracidad. Léjos de eslo, los alquimistas se
formaban muchas ilusiones sobre las propiedades de la pie-
dra filosofal y la quinta esencia. Es mas, en un opusculo
publicado por Dénis Zachaire, se describe la manera de usar
la piedra filosofal para convertir los pedernales en perlas y
rubies. Finalmente, Jules Sperber asegura (2), que la quinta
esencie cambia los pedernales en piedras finas, pone el vi-
drio ductil y hace revivir los drboles muerlos.

Veamos ahora los caracteres que los alquimistas atribuyen
4 la piedra filosofal. Van-Helmont (3) dice que ha visto y
manejado la piedra filosofal; que tiene el color del azafran
en polvo, que es pesada y brillante como el vidrio en peda-
zos. Parascelso (4) nos la presenla sélida, de color de rubi
oscuro, trasparente, flexible y frégil como el vidrio. Berigard
de Pise, que dice haberla podido observar & su gusto en la
trasmutacion, que un desconocido le hizo operar, atribuye &
la pxedra filosofal el color de la amapola y el olor de la sal
marina calcinada. Raimundo Lulio la designa algunas veces
con el nombre de carbinculo, que se puede tomar por pe-
quefio carbon 6 por escarbinculo, segun la significacion dada
4 esta palabra por Plinio. Holwetius le atribuye el color del

(1) Alquimista que vivid al prineipio del siglo XV. Segun algunos fué monje de la Grden do San
Benito en Erfurt (Prusia). ’

(2) Ensu Isagogue.

(3) Juan Bautista Van-Helmont nacié en Bruselas en 1577 y muri6 el 30 de Diciembre de 1644.
Demostrd la existencia de los gases,

(4) Aurelio Felipe Theofrasto Bombast, de Honhenheim, llamado Paracelso, nacié en 1483 en
Einsiedlen, canton de Schwytz (Suiza), y murio el dia 4 de Setieinbre de 1841 en el hospital de
Salzbourg 4 los 48 afios de edad. En 1526 el Senado de Basilea le nombro Catedratico de Cirugiay
. de Fisica. Hacia sus explicaciones en aleman con gran escindalo de los demas profesores que ex-~
plicaban en latin. En la primera leccion que did, 4 presencia de’sus discipulos hizo quemar las
obras de Hipbcrates, Galeno y Avicena, diciando gue su sombrero, su barba y sus zapatos sabian
mas que todos los médicos de la antigiiedad.
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azufre. Finalmente, muchas veces se la halla descrita con el
color rojo. {Qué propiedades tan distintas! Pero Kalid con-
cilia todas esas contradicciones, diciendo (1) que la piedra
filosofal posee todos los colores: es blanca, roja, amarilla,
azul celeste y verde.

La Alquimia en los ultimos afos de 1a Edad Media se con-
virtié en magia y especulacion. Podriamos citar muchos
ejemplos en confirmacion de lo que acabamos de exponer;
pero serd suficiente indicar lo que se lee de Bragadino,
griego de nacion, y originario de la isla de Chipre. Suponia
ser hijo del conde Marco Antonio Bragadino, Gobernador de
Venecia, que fué preso y muerto por los turcos en 1371. Des-
pues de haber recorrido parte del Oriente como alquimista,
volvié & Italia en 1378 con el nombre supuesto de conde de
Mamugnaro. En Italia adquirié pronto gran reputacion como
alquimista. Hacia en publico trasmutaciones para probar,
que él debia & la piedra filosofal el origen de sus riquezas.
Mas sus decantados procedimientos para la preparacion de
aquel precioso agente, que vendia muy caro 4 sus engafiados
admiradores, eran para él un manantial fecundo de fortuna.
Halldndose en cierta ocasion en el palacio de Cantarena, hi-
zo una trasmutacion de mercurio en oro, que dejé maravi-
llada & la reunion. Todo su secrelo consistia en hacer uso de
una amalgama de oro. Los espectadores no dejaron de ob-
servar, que el compuesto, que él habia colocado en el crisol
enrojecido, perdié la mitad de su peso para ftrasformarse
en oro.

Los alquimistas ponian especial cuidado en ocultar los
procedimientos de que se valian para preparar la tan decan-
tada piedra filosofal; asi es que la exposicion de sus proce-
dimientos esta hecha con misterio y enigmas, las mas veces
dificiles de descifrar. Y con razon, pues el que hubiese tenido
la suerte de poseer este maravilloso secreto, hubiera tenido
buen cuidado de guardarlo para si.

(1) En su tratado de «Tres palabras.»
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Las principales-obras de los alquimistas llevan los titulos
siguientes: Apocalipsis quimico; Las doce laves de la filoso-
fia, de Basilio Valentin; El espejo de los sepretos ; El 1.neollo
de la Alquimia, de Rogerio Bacon; La clavicula, de Ralmur}-
do Lulio; El deseo deseado, de Nicolds Fla.mel;_El r08ario
filoséfico ¥ La flor de las flores, de Arnaldo de Villanueva;
El libro de la luz, de J. Roquetallade; El verdadero tesoro
de la vida humana, de Soucy; La luz saliendo de las tmw’-
blas y La entrada abierta al palacio cerrado del ’Rez ) de_ Phi-
lalete; La antigua guerra de los caballeros 6 El triunfo
hermético y El crede mihi, de Th. Northon; La t'w:ba de los
filosofos 6 La asamblea de los discipulos de Pitagoras, de
Morieu; El tratado del cielo y de la lierra, de V. Lavinus;
Ellibro de las doce puertas, de G. Ripley; El Toison de Oro,
de Trismosin; La Have de la sabiduria, de Alfonso X, rey de
Castilla; El brillo de la trompeta; La tintura [ﬁszca ; La tin-
tura del sol y de la luna; Tintura de las piedras precio-
sas, elc. ' o

La doctrina de los alquimistas tenia tambien su teoria. En
atencion 4 que los metales en el seno de la tierra se hal.lax'n
en diferentes estados, creyeron muchos, que los metales vi-
les pasan por una especie de gradacion al_ estado de_ oro.
De otra parte, las modificaciones que experimentan dlqhqs
cuerpos por efecto de un gran nimero de reacciones quimi-

cas, fueron consideradas como indicios de trasmutaciones.

Asi el cobre expuesto & los vapores arsenicales, adqui.ere el
color blanco; fundido con zine, resulta de color amamllg de
oro, etc. Estos cambios de colores fueron apreciados en cierfa
époea como trasmutaciones parciales. Mas tarde se recono-
¢i6, que el eambio de color de un melal no era efe_zcto de una
trasmutacion; pero al propio tiempo se descupr}eron ptros
. fendmenos, que 4 su vez mal interpretados, vinieron a su-
ministrar un nueve apoyo 4 los fabricantes de oro. Entre
estos fenémenos ocupan el principal lugar las prefnp_xtaelo.-.
nes metalicas. Efectivamente, si se sumerge una lamina de
cobre en una disolucion de una sal de plata, aquella se eu-
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bre de una capa de plata; el hierro suspendido en una diso-
lucion de sal de cobre, se cubre de una capa de este metal;
las disoluciones de las sales de mercurio blanquean un gran
namero de metales, dandoles el aspecto de la plata, elc.
Estas precipitaciones fueron -apreciadas como verdaderas
trasmulaciones metalicas parciales, que el arte podia per-

feccionar. Nadie habia comprendido hasla los primeros afios

del siglo XVII, que el vitriolo azul es un compuesto de co-
bre, y que una disolucion de esta sal, no es otra cosa que
cobre disuelto. Asi fué que el depdsito de cobre, que se ob-
liene sumergiendo una l4mina de hierro en acuella disolu-
cion, ha sido presentado por Paracelso y Libavio como prue-

- ba irrecusable de la trasmutacion del hierro en cobre.

Pero si bien es verdad que los alquimistas de esta época

fueron victimas de infinitas decepciones, no puede negarse,

(que fueron los autores del método experimental y de haber

hecho algunos descubrimientos importantes. Ya en el siglo

VIII el alquimista drabe Geber puso en préctica las reglas de
la escuela experimental, que Galileo y Bacon debian pro-
mulgar ocho siglos despues. Las obras de Geber, tituladas
La suma perfeccion y El iralado de los hornos, encierran
descripciones de procedimientos y operaciones enteramente
conformes con los usados en la actualidad. Geber, uno de
los escritores mas antiguos de la escuela hermética, ha dado
el primero descripciones muy precisas de nuestros metales
usuales, tales como el mercurio, la plata, el plomo, el cobre
y el hierro; asimismo ha dejado descripciones bastante exac-
tas del arsénico y el azufre, el agua régia v el oro. En la
misma obra se hallan descritos por primera vez varios com-
puestos quimicos, que despues de muchos siglos estin en
uso en los laboratorios y en las Farmacias, tales como la
piedra infernal, el sublimado corrosivo, el precipitado rojo,
el higado de azufre, el magisterio de azufre, y otros. En el
siglo IX el 4rabe Rhasés (1) descubri6 el agua de vida, que

{1) Llamose tambien Rhasis, nacio en 860 y murid en 940. Escribié varias obras sobre Alguimia.
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es nuestro alcohol, y propone varias preparaciones farma-
céuticas, de que forma parte aquel liquido. Entre los com-
puestos, que propone el mismo alquimista, se pueden citar
el oropimente, el rejalgar, el borraj, algunas combinaciones
de hierro y cobre con el azufre, ciertas sales de mercurio y
muchos compuestos arsenicales. Todos sus esfuerzos se di-
rigian 4 que los estudios se hicieran por la via experimental.
«Fl arte secreto de la Quimica, dice, es mas bien posible,
»que imposible. Sus misterios no se revelan sino 4 fuerza de
«trakiajo y tenacidad; pero, iqué triunfo, cuando el hombre
»puede levantar una punta del velo con que se oculta la
«naturalezal» ‘

& Alberto el Grande (1) se le debe el modo de copelar la
plata y el oro; la preparacion de la potasa por la cal, tal
como se practica aclualmente; este alquimista describe la
composicion y la preparacion del cinabrio. ‘

RogerioBacon, uno de los alquimistas ingleses mas sabios,
ademas de muchos descubrimientos fisicos, n0s dio6 el pro-
cedimiento para purificar el nitro y describié sus propieda-
des. Llamé tambien la atencion sobre la accion del aire en
la combustion.

Raimundo Lulio, cuyo génio se ejercité en todos los ramos
de los conocimientos humanos y que expuso en su libro Ars
magna un vasto sistema filosafico, reasumiendo los princi-
pios enciclopédicos de la ciencia de su tiempo, no podia de-
jar de legar 4 los quimicos sus buenos recuerdos. Descubrio
el agua fuerte; perfecciond y describié con esmero diversos
compuestos, que en la actualidad estin en uso en Quimica,
tales como el carbonato de potasa, el espiritu de vino recti-
ficado, varias esencias y el mercurio dulce.

Basilio Valentin, alquimista aleman, describe el antimo-
nio y varios de sus compuestos en 1a obra titulada Gurrus

(1) Nacié en Lauingen en 1193. ¥ub fraile de Sto. Domingo de Colonia y despues Obispo de
Ratisbona, y maestro de Sto. Tomas de Aquino, Tuvo gran fama de magico. Murid en 1280 & la
edad de 87 afios, -
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triunphalis antimondi. En esta obra estd descrita la prepa-
racion _de.l espiritu de sal (dcido clorhidrico) por el mismo
procedimiento que se sigue actualmente; explica tambien el
x?qodo de obtener el agua de vida (alcohol) destilando el vino
6 la cerveza y la rectificacion del producto, redestilandolo
so_bre car'bonato potasico. En su tratado sobre las sales ex-
plica varias reacciones relativas 4 estos compuestos; describe
la preparacion y las propiedades explosivas del oro fulmi-
nan@e._ Se le puede considerar como el descubridor del éter
sulfarico, que preparaba destilando una mezcla de espiritu
de vino y 4cido sulfarico.

Eck d‘e Sulzbach (1) que vivid en el siglo XV, enirevid la
existencia del oxigeno, que fué demostrada mas tarde en el
siglo XVIII por el célehre Priestley.

I?arac(_also, que dio6 & conocer el zine, ha gozado de repu-
tacion bien merecida, introduciendo en la materia médica
el uso de compuestos quimicos suministrados por los meta-
les. A la an?igua terapéutica de los galenistas sobrecargada
de preparaciones muy complicadas y comunmente inertes
su'stltuyc’? los medicamentos suministrados por la Quimica {r
fué el primero que emprendio el camino de las aplicaciml’es
de esta ciencia & la Filosofia y a la Palologia.

V.
La QuiscA EN LA TERCERA EPOCA.

Al principio de esta época empieza la Quimica 4 acentuar-
se en sentido cientifico, al paso que la Alquimia entra en el
periodo de su decadencia.

(1) Fué el primer quimico 6 i
que demostrd experimentalmente que Jos mets
etales au g
peso cuando se les caleina al aire. ! ‘ menten de
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Entre los quimicos ue en esta época mas contribuyeron
4 que progresara aquella ciencia, necesario es nombrar a
Van-Helmont, que fué el primero que llamo la atencion de
los (quimicos sobre el estudio de los gases, hecho capital,
sobre el que mas adelante debian fundarse las teorias de la
Quimica positiva.

Asimismo, es digno de mencion Roberto Boyle (1) que re-
conociendo muy eficazmente el método experimental, en
virtud del cual él y Guerike descubrieron la presion de la
atmosfera, el vacio y con el auxilio de las primeras maqui-
nas para hacerlo, 4 la conclusion del siglo XVII abrieron
nuevo campo 4 las investigaciones de Rodolfo Glaubero (2),
que 4 pesar de haber creido como Van-Helmont en la po-

sibilidad de la trasmutacion de los metales, descubrid varias

sales alcalinas, entre las cuales se halla su sal admirable,
¢ hizo observar la conveniencia de aprovechar el residuo
(caput morluwm) de varias operaciones quimicas. Asimismo
fué el que distingui6 la cal de la magnesia, que se habian
confundido hasta entonces.

Otro de los célebres alquimistas fué Juan Rey (3) que en
la misma época demostrd, que los metales aumentaban de
peso durante la calcinacion; sin que sea menos digno de ser
nombrado Nicolds Lefebre (4) demostrador de Quimica en el
jardin de plantas del Rey de Franeia, que did inslrucciones
precisas sobre las vasijas que deben emplearse en las ope-
raciones, modo de aplicar el calor y manera de hacer la
destilacion.

“ontribuyeron tambien en la misma época & los progresos
de la Quimica Crist6bal Glaser (5) sucesor de Lefebre, como
demostrador de Quimica en el jardin de plantas, con el des-

(1} Nacié en Lismore {Irlanda) ek 28 de Junio de 1626 y murid en Londres el 30 de Diciembre
de 1891,

{#) Nucié en Karlstadt en 1604 y murié en 1668,

(3) Nacio en Bugnés & altimos del siglo XV1 y murid en 1645.

(4) En 1660 publicd su tratado de Quimica.

5] Fué farmacéutico de Luis XIV: publicd su tratado de Quimicn en 1663.
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cubrimiento del nitrato de plata fundido y en cilindros;
Homberg (1) notable por su alumbre piroférico; Lemery (2)
por su volcan artificial; Ettmuller (3) que descubrié varias
preparaciones de antimonio; Moitriel 4" Element, que fué el
que ensefid 4 recoger los gases; Boherhabe, Hales, Pott, An-
gel Sala, Juan Bautista Porta, Poterio aufor del Antiectico;
Adriano Minsiht, que dié notieias importantes sobre el tar-
taro emélico, Olaus Borrichius, autor de la, célebre obra de
Ortu et progressu Chimice. Seignete, farmacéutico de la Ro-
chela, el cual descubrio el doble tarlarato de potasa y sosa,
que lleva su nombre; Cassius que descubrié el precipitado
llamado Piérpura de Cassivs; Brandt (4) que descubrié el
fésforo, haciendo una investigacion para hallar la piedra fi-
losofal; Botticher (3) que encerrado en una fortaleza hall6 el
secreto de preparar la porcelana. Finalmente, Becher, que
recopild los hechos esparcidos en la ciencia, haciendo un
ensayo de teoria para la explicacion de los fenémenos, pre-
parando la revolucion cientifica, que poco tiempo despues
fué desarrollada por el ilustre Georges-Ernest Stahl médico
del rey de Prusia (6).

Despues de tantos errores cometidos durante mas de quin-
ce siglos, llegaron por fin los alquimistas 4 convencerse, que
la piedra filosofal era una ilusion, una quimera. Sin embar-
go, tantos trabajos hechos con el fin de hallar Ia piedra filo-
sofal, no fueron del todo perdidos para la ciencia. Buscando
la piedra filosofal y la panacea universal, se hicieron im-

(1; Nacid en Batavia el 8 de Enero de 1852 y murid el 24 de Setiembre de 17185.

{2) Nicolas Lemery, farmacéutico: nacio en Rouen en 1645, Fué protestante. Murio en 17{5.

(3) Nacié en Leipzig en 1844 y murio en 1668.

(4) Naci¢ en 1694 y murid en 1768.

(8) Juan Federico Botticher nacid en Schaitz el 4 de Febrero de 1682: como alquimista rebelde
fué encerrado en la fortaleza de Kenigstein donde en 1704 descubrio la manera de obtener la
porcelana: murio en 1719,

(6) Naeid en Auspach en 1660. Estudioé la Medicina en la Universidad de Iena: en 1687 fué agre-
gado como médico 4 la corte del dugue de Saxe Weimar, Despues fué catedratico de Medicina en
la Universidad de Halle. En 1716 fué nombrado primer médico del rey de Prusia, padre.de Fede-
rico el Grande, cuyo cargo desempefié hasta sa muerte ocurrida en 17354,
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portantes descubrimientos, sobre los cuales ha podido cons-
tituirse la Quimica propiamente tal en la tercera época.

La alquimia en los ultimos afios de la segunda época y
principios de la tercera tuvo muchos contrarios. Entre ellos
se cuentan un fisico de Ferrara, llamado Pierre le bon, de
Lombardia (1), Thomas Eraste (2), J. Ettner (3), Nicolas Le-
mery, Bergman (en 1756), Geoffroy (en 1772), y olros. En-
tonces los partidarios de la alquimia redoblaron sus esfuer-
708 para sostener sus aberraciones. Uno de los mas famosos
fué Georges-Ernest-Stahl. Este alquimista atribuia al fuego
lo que Juan Rey atribuia al aire: es el autor de la célebre
teoria del flogisto. Segun él, habia dos suertes de fuego, eslo
es, el fuego libre y el combinado. Decia, que todos los cuer-
pos combustibles encierran en si mismos un principio de

_combustibilidad; su combinacion con el fuego les hace com-
bustibles. Al fuego fijado de esta manera es 4 lo que Stahl
llama flogisto 6 principio combustible. Este principio, en
estado de combinacion, no es apreciado por nuestros sen-
tidos, hasta el momento en que Se separa del cuerpo con
quien estaba combinado. Entonces, dicho principio (flogisto)
vuelve & recobrar lodas las propiedades ordinarias del fuego,
acompafiado de calérico y luz. Cuanto mas combustible 0
inflamable es un cuerpo, tanto mas rico es en flogisto. El
carbon, los aceites, las grasas, el azufre, el fosforo, etc. son
los cuerpos (ue contienen mayor cantidad de flogislo, y por
consiguiente son los mas propios para comunicarlo & los que
no lo contienen. Tal es la teoria de Stahl, que por mas de
un siglo domind en la ciencia (4).

Veamos ahora como Stahl hacia aplicacion de su teoria.

«;Qué es un metal? Es, dice Stahl, un cuerpo compuesto de

»flogisto y una materia térrea particular llamada cal, que no

{1) En 1330 publieo una obra titulada Margarita preetiosa.

{2) En 1572 publict una obra titulada Explicatio.

{3) Escribid dos obras contra la Alguimia en 1710: muri6 en 1784.

{4) Stahl expuso su teoria en un libro en el dia muy raro que publicd en aleman cen el titule
de »Simples pensamientos,» Halle 1818.

«(ebe confundirse con la cal comun. El flogisto es siempre
«el mismo, al paso que la materia térrea varia segun la na-
«uraleza del metal. Cuando un metal se calcina, se des-
«prende el flogisto y queda la cal. ;Quereis devolver & esta
«cal todas las propiedades que caracterizan un metal? De-
«volvedle 4 esta cal el flogisto que le falla y lo tendreis otra
«vez en estado de metal. De este modo recobrando la cal de
<hierro su flogisto, se tiene el hierro, el pompholix tomando
«el suyo, se tendra el metal zinc y asi de otros. ;Y como se
«conseguird fijar el flogisto & estas cales? Calentandolas con
«carbon, con grasas 6 con otras materias ricas en flogisto
«y que lo abandonen ficilmente.» Pero se dird tal vez, ;y nc;
conocia Stz}hl el aumento de peso que adquieren los metales
por la calcinacion? Lo conocia, pero decia: «Yo sé muy bien
«que los metales aumentan de peso por la calcinacion; pero
«este hecho 16jos de debilitar mi teoria, por el contra,rio, la,m
<<90rrobora; siendo el flogisto mas ligero que el aire, liende
«4 elevar el cuerpo con el cual se combina y hacerle perder
«una parte de su peso; este cuerpo, pues, pesa mas despues
«de haber perdido su flogisto.» Asi, segun la teoria de Stahl
el. ﬂqgisto hacia el oficio de un globo aereostitico lleno dé
hidrégeno, lo que es una ilusion. En virtud de esta teoria
cuando se descubrid el hidrégeno, los discipulos de Stahl 1(’)
tomaron por el flogisto. Enlonces no se tenian conocimien-
tos exactos de los gases; pero, despues que al descubrimiento
del hidrégeno, se afiadié el del oxigeno y el del nitrégeno
la teoria del flogisto estuvo cada vez mas dificil de sostenerf
Cada nuevo descubrimiento que se hacia, afiadia nuevas di-
ficultades 4 aquella teoria, sucediendo con la teoria de Stahl -
lo que con la de Ptolomeo. El progreso humano en su mar-
cha irresistible concluye por derribar todos los edificios fun-
dados en falsos cimientos. Esto sucedié con la teoria de
S_tahl. A tltimos del siglo XVHI los quimicos estaban divi-
didos respecto & dicha teoria: unos la admitian, al paso que
otros se habian declarado sus contrarios. Uno de los que
mas contribuyeron 4 echar por tierra la teoria de Stahl, fué
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Lavoisier (1) con la teoria llamada del dualismo. Este ilustre
quimico abre una nueva era para la Quimica. Los hechos
sobre el aumento de peso de los metales durante la calcina-
cion (combustion) comprobados por ¢l en una séric de ex-
periencias repetidas, puestos en claro por una discusion bri-

llante, constituyen en sus manos un arma victoriosa contra

1a teoria del flogisto y pasan & ser la piedra fundamental de
un nuevo sistema. La combustion, segun dicho quimico, no
es una descomposicion, sino una -combinacion de cierto ele-
mento del aire con el cuerpo combustible. Este aumenta de

peso, y este aumento representa precisamente el peso'del -

cuerpo gaseoso que se ha fijado. ‘
Priestley (2) en 1774 descubre un gas emineniemente in-
flamable (oxigeno) contenido en el aire, y este descubri-
miento da nueva fuerza 4 la teoria de Lavoisier.. Desde esta
época queda demostrado el papel que hace el aire en la
combustion. En vano se esfuerzan Cavendish, Priestley y el
gran Scheele (3) Gltimos defensores del flogisto en soslener
la teoria de Stahl, modificandola y admitiendo, que el papel
del aire consiste en quitar el flogisto & los cuerpos ‘combus-
tibles. Un gas, dice Priestley, es tanto mas propio para en-
tretener la combustion, en cuanto contiene Menos flogisto;
el aire contiene poco; el gas eminentemente- comburente,

oisier nacié en Paris el 26 de Agosto de 1743. Fué uno de los alumnos
Mazarin; despues trabajo en el Jaboratorio de Rouelle en el jardinde
nomia de la Caille en el Observatorio; acompafié 4 Bernardo de
fué compaliero de Guettardt en sus excursiones geoldgicas. Pa-
saba su vida casi siempre con sus maestros. Publico muchos trabajos cientificos. Al principio de
1a revolucion francesa fué nombrado diputado de la Asamblea nacional, ¥ el 7 de Mayo de 1794 el
hacha revolucionaria cortd el hilo de tan preciosa existencia & la edad de 51 afios y tres meses.

(2) José Priestley nacié el 30 de Marzo de 1733 en Fieldhead, cerca de Leeds, en Inglaterra.
Aprendid el latin, el griego y ol hebreo: se familiarizé tambien con el francés, el aleman y el
italiano. Mas tarde estudié Teologia y abrazd la carrera eclesiastica y fué predicador de una con-
gregacion'de disidentes. Publicd varias obras: fué constante partidario de la teoria del flogisto
hasta su muerte ogurrida el 4 de Febrero de 1804 41a edad de 71 ailos.

(8) Carlos Guillermo Scheele nacid el 19 de Diciembre de 1742 en Stralsund, villa prusiana, que
en aquella fecha pertenecia a la Suecia. Hijo de un comerciante, a los 14 afios entrd de practi-
cante en la farmacia de Bauch en Gothenbourg. En 1773 pasé a Upsal, donde contrajo intima
amistad con Bergmann y Linneo. Mas tarde se traslado a Kjoping, donde se establecié, ejerciendo

. la humilde profesion de farmacia hasta el 21 de Mayo de 1786 en que murié a los 48 afios de edad.

(1) Antonio-Laurent Lav
mas aventajados del colegio
plantas; siguio el curso de astro:
Jussien en sus herborizaciones y

(que encierrz'x, no contiene ninguno, al paso que ¢l olro ele-
mento del aire estd saturado, y por consiguiente es incapaz
de entrelener la combustion. A estas razones opone Lavoisi(er
otras incontestables. El todo, dice este gran quimico, pesa

- mas que fa parte; los productos de la combustion mas pesa-

dos que los cuerpos combustibles no podrian constituir uno
de le elementos de estos, puesto que en la naturaleza nada
se pierde, nada se crea en las reacciones cuimicas, siendo
la materia indestructible. Si pues, los cuerpos auméntan de

peso al quemarse, eslo es por el aumento 6 adicion de una

1}}19}’3; maleria, y cuando por otra parte las cales meldlicas
(oxidos) son reducidas al estado de metal, esto no sucede
por la restitucion del flogisto, sino por la pérdida del oxige-
no que ellas contienen. De este modo qued6 establecida por
Lavoisier la naturaleza elemental de los metales, y fijé en
general .lfl naturaleza de los cuerpos simples. Dicho quimico
reconocio como lales, los cuerpos de los cuales no se puede
obtgner mas que una clase de materia y que sometidos 4 la
accion de las fuerzas quimicas, se encueniran siempre los
mismos, indgstructib]es ¢ indescomponibles. Habiendo de
esta manera impreso 4 un gran numero de sustancias pri-
m.o‘rdxales el sello de la propia individualidad, reformé defi-
nitivamente las ideas que tenian los antiguos sobre la natu-
raleza de_los elementos, y concluyé con el afan de hacer
Lragr_nutacmnes. Esta ilusion secular no fomentada ni des-
truida por los partidarios de la teoria del flogisto, debia durar
en efeclo, mientras los metales. fuesen considerados como
cuerpos compuestos. ~

Lo_s cuerpos simples asi definidos son considerados por
Lavoisier como dotados de la facultad de unirse entre si
para ’for_mar cuerpos compuestos, efectudndose esta union
sin pérdida de sustancia, de tal suerte, que se encuentira en
el compuesto toda la materia ponderable de los cuerpos que
le constituyen. Estos grandes principios establecidos por La-
voisier constituyen la base de la quimica propiamente tal
los cuales aceptados universalmente, nos parecen tan sim:

=
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ples & indestructibles en la actualidad, que ellos se imponen
como axiomas. Si alguna cosa puede rivalizar con los des-
cubrimientos de este gran quimico, es el método que con-
siste en aplicar la balanza 4 todos los fenomenos quimicos,
que nadie antes que ¢l habia puesto en practica. Cavendish,
Bergman y Margraf habian hecho anélisis cuantitativas y
ninguno de ellos habia pensado hacer aplicacion del estudio
de las relaciones ponderales & la solucion de una cuestion
tedrica. Lavoisier tuvo esta idea, suyos son la gloria y el
mérito de este hecho. El método gue inanguré es el mejor

en Quimica: no solo no ha sido reemplazado, pero no se

comprende que pueda serlo.

Lavoisier di6 4 conocer el gran papel que el oxigeno ejerce
on los 4cidos, en los 6xidos y en las sales; haciendo aplica-
cion de los mismos principios 4 los dem4s compuestos, y de
esto resultd en 1775 una teoria general enteramente opuesta
412 de Stahl hasta entonces dominante. Sin embargo, la
lucha fué terrible entre los defensores de una y otra teoria,
y los mismos que despues mas contribuyeron 4 hacer bam-
bolear la teoria del flogisto, fueron al fin sus mas obstinados
partidarios. Scheele murid en 1784 4 la edad de 43 afios, si
no partidario convencido de la idea misma del flogisto, al
menos defensor acérrimo de la palabra. En esle mismo afio
(1784) en que la nueva doctrina habia subyugado en Francia
los talentos mas privilegiados, Berthollet (1) & la cabeza, Ca-
vendish (2) public una exposicion detallada y una defensa
ingeniosa de la teoria del flogisto. Mas tarde, sin adherirse
4 las nuevas doctrinas, dejé de hacer oposicion. Priestley al
contrario, no cesé jamas, murié en 1804 cerca de Susque-
hannah, habiendo llevado al Nuevo mundo su génio inquieto
y su obstinacion. Para Lavoisier, muerio en la flor de su
vida y lleno de aclividad, fué una satisfaccion ver el triunfo

(1) . Claudio Luis Berthollet nacié en Tailloire (Saboya) el g de Noviembre de 1748 y murié en
*Arcueil el 8 de Diciembre de 1822.
{2) Henry Cavendish nacié en Niza el 10 de Noviembre de 1731 y murid en Londres el 24 de Fe-
brero de 1810.

de sus ideas. En 1794, el dia en que el hacha revoluciona-
ria puso fin & su existencia, su feoria era aceptada por la
mayoria de los quimicos, y los pocos contrarios, que aun se
esforzaban en levantar la voz en contra, lardaron muy poco
en ver derrumbarse por complelo un sislema enteramente
desacreditado.

Lavoisier presentd a la Academia varias memorias, ha-
ciendo ver en una de ellas, que el aumento de peso de los
metales durante la calcinacion, asi como el que adquieren
el azufre y el fosforo cuando arden en el aire, es debido 4 la
absorcion de una parle del aire por aquellos. En otra me-
moria demostrd, que en la calcinacion de los metales y en
la combustion no es el aire el que es absorbido, sino solo
uno de sus elementos, el ozigeno, que fué denominado por
él, aire vital 6 aire eminentemenle propio para la respiracion
vy la combustion. Prepar6 este gas por el mismo procedimiento
que habia seguido Priestley, esto es, por el oxido merctrico;
demostrd que éste estd compuesto de mercurio y oxigeno, y
dedujo por analogia, que todos los compuestos llamados ca-
les, tenian la misma composicion.

Hacia ya tiempo que se sahia, que calentando cales meta-
licas con carbon, se obtenian los metales, y se desprendia
un gas que se llamaba aire fijo (dcido carbonico). Lavoisier

sospecho que este gas estaba constituido por carbono y aire

vital. Admiti6 ademéas, que este aire vital es uno de los ele-
mentos del salilre, que entretiene vivamente la combustion
del carbon con desprendimiento de aire fijo (dcido carboni-
¢o). La composicion de esle gas fué despues definitivamente
establecida por sinlesis, demostrando, que en la combustion
del diamante (carbono puro), el tnico producto de esta
combustion es aire fijo, que posteriormente fué llamado dci-
do carbonico. Sus experiencias sobre la composicion de los
dcidos fueron continuadas en 1777 por el estudio del 4cido
fosforico, demostrando, que este acido resultante de la com-
bustion del fosforo, es efeclo de la union de este cuerpo con
el aire vital, v que el aumento de peso del fosforo es debido

T e
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a la absorcion de la quinta parte del aire. Varias olras ex-
periencias le demostraron, que de los dos principios de que
consta el aire, uno solo, el oxigeno, es capaz de enirelener
la combustion. Demostré tambien, que el acido sulftrico se
diferencia del sulfuroso en que aquel tiene un equivalente
mas de oxigeno que este. Senald igualmente las mismas re-
laciones de composicion respecto al acido nitrico y el oxido
nitrico, que acababa de descubrir, manifestando, que entre
dichos dos compuestos habia uno intermedio, el vapor ruti-
lante, que resulta de la absorcion del oxigeno por el dxido
nilrico. Todos estos trabajos demuestran el papel imporlante
que ejerce este aire eminentemente propio para la combus-
tion y la respiracion, que él llamé per primera vez oxigeno
en una memoria que publico en 1778.

Mas tarde, despues del estudio de los 6xidos paso al de
las sales, considerando que los 6xidos son necesarios para
la constitucion de las sales, en lo que se equivoed, si hien
poco despues reconocid que hay sales (las haloideas) de
que no forman parte los 6xidos. Asies que did la definicion
de las sales, diciendo que eran compuestos resullanties de la
union de un é4cido con un 6xido.

Guiton de Morveau (1) se dedicé tambien & los trabajos
(quimicos. Demostro en sus lecciones publicas los inconve-
nientes de la nomenclatura, si es que tal podia llamarse un
lenguaje sin reglas y sin claridad, una coleccion de palabras
caprichosas y sinénimos molestos. En 1782 propuso nuevas
denominaciones, que aun cuando por de pronto no fueron
aceptadas, llevaron el gérmen de una verdadera nomencla-
tura. El objeto de Guiton de Morveau era que ¢l nombre de
la sustancia indicase la composicion de la misma. Esta in-
dicacion hall6 un poderoso apoyo en-Lavoisier, cuya in-
fluencia preponderante entonees, hizo que en 1787 los dos
quimicos expresados con la no menos importante coopera-

{1} Nucié el v.de Enerode 1737 en Dijon y murio el 2 de Enero de 1816,

cion de Berthollet (1) y Fourcroy (2) eslablecieron la nueva
nomenclatura.

A fines del siglo XVIII por analogia se habia considerado,
que los alcalis, las tierras alcalinas y las tierras eran verda-
deros oxidos, pues se habia observado que se combinahan
con los acidos; pero nadie habia logrado atn la separacion
de los radicales metdlicos de aquellos compuestos. Desde
1790 se habian hecho un sin namero de tentativas, siempre
infructuosas para aislarlos, lo que habia desanimado & los
quimicos, hasta tal punto, que, cnando el eminente quimico
inglés H. Davy (5) anuncié al principio de este siglo, que
habia ohtenido los radicales de los lealis por medio de la
pila descubierta por Volla en 1800, causé una verdadera
sorpresa. Estas experiencias fueron repetidas poco despues
por Gay-Lussac (4) y Thenard, quiénes habian tenido dudas
sobre la verdad anuneciada por el quimico inglés. Los nom-
brados quimicos no solo confirmaron las experiencias de
Davy, sino que ensayaron despues obtener los radicales al-
calinos exponiendo los alcalis potasa y sosa & una alta tem-
peratura en contacto del hierro, cuyas experiencias fueron
coronadas por un hrillanle resultado.

Algunas tierras alcalinas tales como la alimina y la mag-
nesia, que resistieron 4 las experiencias, & que habian sido
sometidas la potasa y la sosa, fueron despues reducidas
tambien por Mr. Weehler, exponiendo los cloruros anhidros
de dichas tierras ohlenidos por (Ersted, & la accion simul-
tanea del carbon y del cloro al rojo. De este modo fué obte-
nido el aluminio, que en estos Gllimos anos ha llegado 4 ser
un precioso metal de uso casi comun y muy importante en
manos de Mr. H. Sainte-Claire Deville.

1) Fué discipulo de Lavoisier y abandond In teoria del flogisto, leyendo el 6 de Abril de 1748
wa memoria en la sesion gue celebrd la Academia aquel dia,

(2) Antonio Franeisco Fourcroy nacié en Parls el 14 de Enero de 1755: fué Catedratico de Qui-
mica en el jardin del Rey; murio el 6 de Diciembre de 1809,

{3} Humphay Davy naeid el 17 de Diciembre de 1778 en Penzance, pequeiia villa del condado

¢ de Cornouailles {Inglaterra). A los 16 afios eutro de practicanle en la farmacia de Bingham Bor-

luse en Penzance. Murio en Génova el 29 de Mayo de 1828 & la edud de 51 afios.
%) José Luis Gay-Lussac fué discipulo de Ia eseuela politéenica.
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La teoria de Lavoisier ha sido, sin embargo, algo defec-
tuosa. Este ilustre quimico habia admitido al principio, que
todos los 4cidos contenian oxigeno, al que considerd como
principio acidificante. Berthollet demostrd en 1789 que el
sulfido hidrico y el cianhidrico, que no contienen oxigeno,
estaban dotados de propiedades 4cidas. Ademés, el dcido
muritico (clorhidrico), cuya composicion fué reconocida
mas tarde, hacia tambien excepcion & la regla establecida
por Lavoisier. Estos hechos fueron considerados al prineipio
como excepcion & la teoria hasta entonces admitida.

Davy poco despues anuncid otra teoria sobre las sales, que
fué apoyada por Dulong; pero fué rechazada por sus con-
temporaneos como contraria 4 las ideas reinantes, esto es, &
la teoria dualistica. '

En la época en que Lavoisier establecid las bases de la
Quimica, Wenzel, quimico aleman, se ocupaha en practicar
algunas analisis para aclarar mas Jas nociones que se tenian
entonces sobre la composicion de las sales. Demostrd, que
dos sales néutras pueden formar por un cambio de dcidos y
de bases, otras dos sales tambien néutras, lo que sorprendié
extraordinariamente & los quimicos de aquel tiempo. De esto
se dedujo la ley de los equivalentes quimicos, que veinle
afios despues fué desarrollada por Richter. Las consecuen-
cias teéricas que se deducen de los trabajos de Wenzel y
que entrafian una gran importancia, apenas fueron tomadas

en consideracion, y los descubrimientos del quimico de

Freiberg, completados por Richter, cayeron hien pronto en
un profundo olvido: la hora del triunfo de Wenzel y Richter
no habia llegado.

Al principio de este siglo aparece en la escena cientifica
uno de los quimicos mas grandes. Este fué Dalton, quimico
inglés, en Manchester. Este quimico dirigi6 sus trabajos so-
bre los dos gases formados por el carbono y el hidrogeno, y
de los experimentos que hizo, dedujo, que cuando un cuer-
po es susceptible de combinarse con otro en varias propor-
ciones, considerado el peso de uno de ellos como conslante,

los pesos del otro varian segun los niimeros 1 42, 143, 2
43,144, 148, etc. Tal es la ley de proporciones miltiplas
de Dalton. Tan grande descubrimiento completo felizmente
Jos de Wenzel y Richter. :

Berthollet praclicé tambien experimentos profundos sobre
la afinidad. Demostiré que todos los cuerpos poseen diversos
grados de afinidad para los demas; pero esta fuerza quimica
estd modificada por otras fuerzas fisicas, tales como la elas-
ticidad, la cohesion, el calor, etc. que pueden modificarla
profundamente. De estos trabajos se dedujeron las leyes de
ofinidad y las causas modificantes de la misma de Berthollet.

La ley de las proporciones multiplas salié al fin triunfan-
te, vy habiendo sido confirmada por analisis practicadas por
Wenzel, Richter, Prut, Dalton y Stas, ha sido universal-
mente aceptada como fundamental en Quimica.

La relacion en voltimenes segun los cuales el oxigeno y el
hidrogeno se combinan para formar agua, no habia sido
fijada con exactitud por los quimicos; estos estaban discor-
des bajo este punto de vista. Gay-Lussac demostro en 1808
en union de A. de Humboldt, que los dos gases se combi-
nan en la relacion exacta de un volamen del primero y dos
volumenes del segundo. Generalizando mas esta observa-
cion, demostré en 1809, que existe una relacion simple no
solo entre los volumenes de los dos gases que se combinan,
sino tambien entre la suma de los volimenes de los gases
combinados y el volimen que ocupa el cuerpo resultante
tomado en estado gaseoso. Asi dos volumenes de hidrégeno
se combinan con uno de oxigeno para formar dos volume-
nes de vapor de agua, y asi de otros cuerpos. De esto se de-
duce, que el descubrimiento de Gay-Lussac, ademas de ha-
ber sido una poderosa confirmacion de la ley de las propor-
ciones definidas, ha suministrado un eficaz apoyo 4 la teoria
atémica, demostrando, que las densidades de los gases ofre-
cen un medio de determinacion 6 de contraprueba de los
pesos atémicos. : ‘ ‘

La doctrina quimica de Lavoisier fué despues continuada
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por Berzélius (1). Este gran quimico publicé al principi(’) qel
presente siglo varios trabajos, establecxen@o Iz_jm base solida,
de la teoria atomica por medio de determm’amones -exaclas
de muchos pesos atéomicos, formando ademas una nomen-
clatura mas exacta ain que la establecida por los quimicos
franceses. Lo que llena de admiracion en estos trabajos es
la exactitud de los hechos observados y el rigor consecuente
de las deducciones, no menos que el brillo y la 1)1:0fund\dad
de ideas. Elevo los métodos de analisis quimica & un gradp
de perfeccion & que no habia llegado hast,a entonces. Publi-
“¢6 una tabla de pesos atémicos, que son 4 la vez mas com-
pletos y mas exactos. Es ademe’xs: autor de un sistema de
notacion quimica, propio para indicar la composicion de los
cuerpos. s .
La teoria atémica y los progresos del andlisis proporcio-
naron & Berzélius desarrollar aquella y pre’ci.sarla; ﬁ]’o pri-
mero los equivalentes de los principa}es acidos orgdnicos,
esto es, el grandor relativo de sus moléculas, determmqndo
las cantidades respectivas de estos acidos, que se unen a un
equivalente de 6xido de plomo 6 dg plata. La andlisis orga-
nica, cuyo principio habia sido indicado por Gay-Lussac' y
Thenard y cuyos procedimientos sEcabahan de ser perfgccm-
nados por Mr. Chevreul, le ensefio las proporeiones de ]QS
elementos en los diferenles acidos y por consxgmente’el nu-
" mero de Atomos elementales de sus equivalentes 6 mole_culas.
En esta misma época Mr. Dumas (2) y Boullay publicaron
sohre los éteres compuestos un trabajo importante, que hape
época en la ciencia. Demostraron, que es%os cuerpos contie-
nen los elementos de un acido unido precisamente & dos vo-

(1) Jaime Berzélius nacié en 1779 en Wafnersunda enla Gothie oceidental y mu‘rib en Stockol-
mo en 1848, Su vida fué enteramente consagrada & la Quimiea. Conquisﬁté la aut_ol::dad y la: ho-
nores que puede obtener un sabio. Obtuvo titulos de nobleza y académicos, Posxcmn ?leva a{i cln
la ensefianza y el Estado, con gran fortuna. Esto, sin embargo, no le retrajo de dedicarse 4 la
Quimica. ) o ) _

(2) Mr. Dumas nacib en Alais en 1800. A los 20 afios publicé con Benedlcto’Prevost su.s ex;;e
riencias sobre la sangre. Pago 4 Paris en 1821 donde se entregd enteramente a los experimentos
quimicos y pronto publicé trabajos importantes.
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lamenes de gas oleifico (carburo hidrico) y de un voliimen
de vapor de agua, esto es, 4 los elementos del éter; atribuian
al gas oleifico un papel andlogo, hasta cierto punto, al del
amoniaco y comparaban los éleres & las sales amoniacales.
Esta fué la primera vez que en Quimica organica se agrupa-
ba una série de fendmenos andlogos por la teoria, y que los
hechos relativos & la formacion, 4 la composicion v & las
metamorfésis de una clase enlera de euerpos recibia una
interpretacion simple con la ayuda de formulas y ecuaciones
simples.

A esta leoria sobre los éteres, algunos afios despues opuso
Berzélius otra. Compardndolos 4 las sales, admitia la exis-
tencia de un Oxido orgdnico, que era el éter. Este estaba
constituido, segun él, por un radical formado de cuatro &to-
mos de carbono y diez de hidrégeno. El radical del éter, que
Liebig llamo efilo, estd unido 4 un atomo de oxigeno. Este
radical puede unirse al cloro y 4 otros cuerpos simples, for-
mando asi cloruros, yoduros y otros compuestos binarios.

En esta época los quimicos no estaban conformes sohre
la naturaleza de los radicales organicos. Unos, como Berzé-
lius, excluian al oxigeno; ofros admitian que podia formar
parte de aquellos. Esta tllima opinion recibié un poderoso
apoyo con el trabajo que se publicé en 1828 por dos jévenes
quimicos llamados Liebig y Weehler. Estudiando estos dos
quimicos la esencia de almendras amargas, descubrieron
cierfo namero de compueslos, que presentaban relaciones de
semejanza con dicha esencia de un lado, y de otro con un
acido, que se habia obtenido del benjui (el dcido benzéico).
Estas relaciones han sido explicadas por la hipédtesis de un
radical comun existente en todos esos cuerpos, formado de
oxigeno, hidrégeno y carbono, llamado benzdilo. Habiendo
esta hipdtesis sido admitida primero por Berzélius, este qui-
mico la deseché despues. Pero veinte afios mas tarde la ad-
miti6 nuevamente, segun se deduce de las bellas concepecio-
nes de Williamson y Gerhardt sobre la constitucion de los
acidos. Mr. Dumas, auxiliado en sus trabajos por Laurent y
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Gerhardt establecid la nueva escuela francesa, 4 la que se
opuso Berzélius desde los primeros momentos. Dumas fué
el jefe de dicha escuela durante mucho tiempo. De esta dis-
cordancia se origind una polémica entre el defensor de la
teorfa dualistica y electro-quimica y los expresados quimi-
cos, cuya polémica no ha dejado de producir inmensos be-
neficios para la ciencia.

Los descubrimientos de Mr. Dumas datan de 1834. En esla
época estudio la accion del cloro sohre diversas materias or-
g4nicas. Investigando la accion de aquel cuerpo halégeno

“sobre la cera, el gran quimico observo, que la cera perdia
hidrégeno y ganaba, por cada volimen de este gas elimina-
do, otro igual de cloro. Hizo una ohservacion analoga res-
pecto de la accion del cloro sobre la esencia de trementina,
sobre el licor de los holandeses, y mas tarde sobre el alcohol.
Como consecuencia de las experiencias que acababa de prac-
ticar, en 13 de Enero de 1834 leyo en la academia una me-
moria en la que se expresa asi: «el cloro posee el poder
»singular de apoderarse del hidrégeno de ciertos cuerpos y
»de reemplazarle Atomo por dtomo.» De esto resultd la ley
de las sustituciones 6 metalepsia.

Laurent (1) y Gerhardt (2) fueron adversarios de la teoria
dualistica. El primero de estos quimicos se ocupd en sus
primeros trabajos en determinar la composicion de la naf-
talina, que habia extraido de la brea de hulla. De los tra-

(1) Angusto Laurent nacié el 14 de Noviembre de 1807 en la Folie, cerca de Langrés. A los 19
atios ingresd como alumno externo en la escuela de minas, de Ja que salié mas tarde con el titulo
de ingeniero. En 1831 fué nombrado ayudante de quimica en la escuela central de artes y manu-
facturas, de la que era profesor Mr. Dumas. En 1888 fué nombrado Catedratico de Quimica dela
Facultad de Ciencias de Burdeos, v en 11 de Agosto de 1845 fué nombrado socio corresponsal de
1a Academia de Ciencias de Paris, Fué acérrimo defensor de la teoria unitaria hasta su muerte
ocurrida en 1854. .

(2) Carlos Federico Gerhardt nacié en Strasbourg el 21 de Agosto de 1816. Estudié Quimica en
Alemania en la eseuela de Liebig. A los 22 afios fué nombrado profesor de Quimica de la Facul-
tad de Ciencias de Montpellier, cuyo cargo desempefio por espacio de cuatro aflos, en enya época
publicé su tratado de Quimica. Despues pasé & Paris, donde continué sus trabajos quimicos. El 25
de Enero de 1855 fué nombrado titular de la Citedra de Quimica de Ja Facultad de Ciencias, y de
1a Catedra de Quimica de la Escuela de Farmacia de Strasbourg, donde murié al afio siguiente &
los 40 afios de edad.
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bajos que practico, dedujo la confirmacion de la teoria de
las sustituciones, de Dumas.

Gerhardt, compailero inseparable de Laurent, despues de
haber pasado la juventud algo agitada, se dedico al estudio
de la Quimica bajo los auspicios de Mr. Liebig, que residia
en Giesen, donde gozando su maestro de muy justa fama y
atrayendo alld jovenes sabios de todos los paises, establecio
una escuela justamente célebre. Desde los primeros pasos
Gerhardt manifesté un extraordinario talento. El 5 de Se-
tiembre de 1842 leyd en la Academia una memoria titulada
Fxperiencias sobre la clasificacion quimica de las sustancias
organicas, en la que desenvolvié ideas nuevas é imporlantes
sobre los equivalentes del carbono, del hidrogeno y del oxi-
geno. Mas tarde desarrollo dichas ideas en un trabajo mas
luminoso. Probd que cuando una reaccion organica da lugar
4 la formacion de agua 6 de dcido carbénico, la proporcion
de estos cuerpos jamas corresponde & un equivalente y si 4
dos equivalentes 6 & un multiplo de dos. Gerhardt extrafia-
ba estos hechos, que indicaban, segun él, alguna falta co-
metida hien fuese en la determinacion del grandor molecular
de las sustancias organicas, bien consistiese en los equiva-
lentes del dcido carbonico y del agua 6 en los del carbono y
oxigeno. En efecto, no podia comprender que en ninguna
reaccion de la quimica organica no se formase una sola mo-
lécula de agua 6 -de Acido carbonico. Porque, una de dos
cosas 6 H'0® y C°0* represenlan un solo equivalente 6 repre-
sentan dos: en el primer caso serd menester doblar las formu-
las de la Quimica mineral con el fin de ponerlas en armonia
con las formulas orgénicas. En el segundo, al contrario, serd
necesario reduocir & la mitad todas las formulas orgénicas.
Eslo es o que opina Gerhardt que debe hacerse. Estas for-
mulas orginicas, que &l reduce asi, son las formulas atomi-
cas de Berzélius. Lo mismo que este quimico, considera que
el agua estd formada de dos 4tomos de hidrégeno y uno de
oxigeno, y asi respecto del carbono y del nitrégeno, que son

‘los elementos ordinarios de los compuestos orgnicos. A imi-
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tacion de los quimicos ingleses, compara estos pesos atomi-
cos con el hidrégeno tomado por unidad. Finalmente, des-
pues de muchos é interesantes trabajos, Gerhardt considera
4 todos los compuestos quimicos constituidos segun la teoria
unilaria, no designando los compuestos por f6rmulas racio-
nales, sino por las unitarias, estableciendo los tipos.

Posteriormente los trahajos del quimico inglés Williamson
han venido 4 dar mas fuerza 4 las ideas de Gerhardt, quien
las generalizé admitiendo los cuatro tipos agua, hidrogeno,
dcido clorhidrico y amoniaco con su bello descubrimiento
de los acidos anhidros, que llama anhidridos, & los cuales
considera como derivados del tipo agua, cuyos dos atomos
de hidrégeno estan sustituidos en su totalidad por radicales
acidos.

Actualmente parece nos encontramos en un estado analo-
go al en que se hallaba la quimica en tiempo de Lavoisier,
cuando este gran quimico establecid las bases de la Quimica,
oponiéndose & la teoria del flogisto, de Stahl, que habia
dominado en la ciencia por espacio de muchos afios. Las
teorias modernas admitidas por Gerhardt, Laurent, William-
son, Kekulé, Wurtz, Berthelot y otros, van abriéndose paso
en oposicion 4 la teoria dualistica 6 electroquimica. No hay
lucha, que sepamos, entre los partidarios de una y otra.

Expuestas, Ilmo. Sr., & grandes rasgos las vicisitudes por
las cuales ha pasado la Quimica desde los tiempos antiguos
con el arte sagrado y la obra divina, la piedra filosofal y la
panaces universal de los alquimistas, hasta Lavoisier, que,
puede decirse, establecié las verdaderas hases, sobre las
cuales debia fundarse aquella ciencia, como tambien las
modificaciones, que ha experimentado en nuestro siglo, me
parece conveniente hacer una ligera resefnia de los descubri-
mientos quimicos principales, que han tenido lugar en la
tercera época y en su mayor numero desde tltimos del siglo
pasado hasta nuestros dias.

VI.

PROGRESOS QUIMICOS ARTISTICOS E INDUSTRIALES
DE LA TERGERA EPOCA.

El alquimista Brand, comerciante arruinado de Hambur-
go, haciendo investigaciones en 1669 para hallar la piedra
ﬁlosqfal, descubrid el fésforo, cuyo descubrimiento ha sido
muy importante por la nueva industria de cerillas fosf6ricas
que se ha establecido y otras muchas aplicaciones.

Diesbach, fabricante de colores y Dippel, farmacéutico, en
1704 descubrieron casualmente en Berlin el azul de Prusia.

Scheele, farmacéutico sueco, en 1772 descubrié el acido
cianbidrico, en 1774 el cloro, en 1779 la glicerina, que la-
moé principio dulce de los aceites, en 1780 el acido lactico,
en 1784 el acido citrico y el oxalico, y en 1788 el 4cido
malico.

Berthollet, en 1784, descubri la accion decolorante del

“cloro, y Ch. Tennant, en 1798 aplic6 la solucion del cloro

en agua de cal para el blanqueo de las telas de cAfiamo y
lino y en 1799 fué descubierto y aplicado al blanqueo de las
mismas telas, el cloruro de cal (hipoclorilo de cal), desde
cuya época los prados, que hasta entonces habian servido
para tender las telas & fin de que se blanguearan por los
rayos solares, pudieron entregarse & la agricaltura.

Deiman, Paets van Troostwyk, Boudt y Lanwerenburg,
quimicos holandeses, en 1795 descubrieron el hidrégeno bi-
carbonado, que es la base del gas del alumbrado.

Murdoch, en 1792, mostré piblicamente en Inglaterra las




ventajas del alumbrado por el gas de la ulla, y en 1803 se
hizo en Inglaterra el ensayo del alumbrado por el gas hidré-
geno bicarbonado en la fabrica de hilados de algodon de
MM. Philips y Lee en Manchesler.

En 1798 se establecié el alumbrado por el gas en las fa-
bricas de MM. Boulton, Watt y compaiiia de Soho, en Bir-
mingham. v

En 1813 se formo la primera compafiia para el alumbrado
publico de Londres por el mismo gas.

D. Antonio Ulloa, espafiol, publicé en 1748 las primeras
noticias del plalino, precioso metal, que por sus singulares
propiedades y especialmente por su infusibilidad & las tem-
peraturas de nuestras fraguas y 4 la de no ser atacado por
ninguno de los acidos aislados, se ha hecho muy atil en las
fabricas para la concentracion del &cido sulfarico y para
otras muchas operaciones quimicas delicadas. :

Lampadius, en 1796, descubrié el sulfido carbonico, cuya
obtencion se ha hecho industrial en.estos ultimos afios, en
razon al gran consumo que se hace actualmente de esie
articulo.

Goadyear, en 1859, descubri6 la volcanizacion del cahu-
chue en América. ‘ ‘

El Dr. William Montgomerie, en 1842, se dedico en ex-
tender el uso de la gutapercha, que sumergida en el agua
caliente es susceptible de ablandarse y de recibir cualquier
forma.

Derosne, en 1803, obtuvo la narcotina, que es el primer

alcaléide que se conoci6; desde cuya época los quimicos se
dedicaron con entusiasmo & esta clase de investigaciones.

Sertuerner, en 1804, confirmé el descubrimiento de De-
rosne y en 1817 obtuvo la morfina, precioso alcaldide, do-
tado de virtud calmante en allo grado.

Pelletier y Magendie, en 1817, obtuvieron la emetina.

El mismo Pelletier y Caventou, en 1820, obtuvieron la
quinina y en 1821 la cinconina, alcaléides, que dotados de
virtud febrifuga, son actualmente ohjeto de fabricacion en
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grande escala por sus importaniisimas aplicaciones & la
Medicina.

Los mismos quimicos, en 1818, descubrieron la estricnina
y en 1819 la brucina, alcaldides en extremo venenosos, al .

mismo tiempo que preciosos medicamentos. Los mismos
quimicos, poco despues ohfuvieron la veratrina.

Gieseke, en 1827, descubrid la conicina.

Robiquet, en 1832, obtuvo la codeina, alcaléide de gran
importancia por sus propiedades narcéticas muy enérgicas
que le constituyen un precioso medicamento.

MM. Geiger, Hess y Mein, farmacéutico, en 1833 obtuvie-
ron la atropina, precioso alcaléide que estid dotado de la
singular propiedad de dilatar la pupila.

Runge, en 1820, descubri6 la cafeina.

Garden, en 1820, descubrié la naftalina, que despues ha
sido estudiada por varios quimicos, en particular por Lau-
rent, de cuyos trabajos ha resultado una nueva industria;
pues ademés de obtenerse con ella velas, mediante varias
reacciones quimicas, da lugar & una infinidad de preciosas
materias colorantes, derivadas de la misma naftalina.

Robiquet y Collin, en 1856, descubrieron en-la granza el

purpurino, que mediante ciertas reacciones quimicas, da

lngar 4 la produccion de materias colorantes bastante soli-
das; poco despues y en el mismo afio los mismos quimicos
obtuvieron de la misma granza el alizarino, que suministra
tambien bellos colores. -

Faraday, en 1825, descubrié la benzina; poco despues
Mitzcherlich descubrié la nitrobencina; y Mr. Collas, farma-
céutico de Paris, la prepard por primera vez industrialmen-
te. Por su olor agradable de almendra amarga, se emplea
como aroma en lugar de la esencia de almendras amargas;
y por la accion de varios reactivos se trasforma en anilina,
preciosa materia colorante.

Perkin, en 1856, descubrié la anilina, que actualmente es
la base de una industria nueva y floreciente. Por la accion
de varios reaclivos sobre la anilina, se produce un gran ni-
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mero de preciosas materias colorantes, con las cuales se ha
enriquecido la tintoreria.

Weehler, en 1897, obtuvo el metal aluminio en polvo y
en 1846 10 obtuvo en globulos y Mr. Deville, en 1834, lo ob-
tuvo en barras en el laboratorio de la Escuela normal de
- Paris y despues continud obteniéndolo asi en Javel, de cuyo
laboratorio procedian las barras de aluminio y varios objetos
de lujo del mismo metal, que figuraron en la exposicion
universal de Paris en 1855.

Balart, en 1844, obtuvo el amileno, que se usé como
anestésico; pero que por los graves inconvenienies que pre-
senta ha sido abandonado.

Liebig, en 1832, descubrié el cloral, precioso medicamen-
to moderno de importantes aplicaciones médicas.

Soubeiran, farmacéutico (1) en Francia, Liebig, en Ale-
mania y Mr. Samuel Guthrie, en Nueva York, casi simulta-
neamente, en 1831, descubrieron el cloroformo, medica-
mento de gran importancia por los inmensos servicios que
esta prestando & la medicina como anestésico.

" La obtencion del acido sulfdrico, que fué descubierto por
Rhasés en el siglo IX (2), ha llegado en nuestros dias 4 un
alto grado de perfeccion. En las fabricas bien montadas la
cantidad de 4eido sulfarico que produce el azufre llega casi
4 ser la que indica la teoria. Gay-Lussac ha perfeccionado
esta fabricacion, afiadiendo & las cinco cdmaras de plomo
una sexta, que contiene coke empapado de acido sulfarico,
por-cuyo ingenioso medio los productos nitrosos que se es-
capan de la quinta cAmara son absorvidos por dicho coke,

(1) Eugenio Soubeiran nacié en Paris el 24 de Mayo de 1797, En 1813 pas6 & Montpellier, donde
empez6 1a prictica de la Farmacia bajo la direccion del Sr. Pouzin. A los tres afios volvio & Pa-
ris, donde completd los estudios que le faltaban para obtener el titulo de farmacéutico de prime-
ra clase. Ya farmacéutico, obtuvo por oposicion la plaza de farmacéutico mayor del Hospital de
1a Piedad. En 1832 fué nombrado farmacéutico jefe de Ja Farmacia central. En 1834 el Gobierno
le encargd la catedra de Fisica experimental, que se acababa de crear. En 1834 la Facultad de
Medicina de Paris Ie nombrd catedratico de Farmacologia. Publicé un tratado de Farmacia teori-
co-prictico del que se han hecho varias ediciones. Murié en Paris el 17 de Noviembre de 1858.

(9) Segun slgunos, el dcido sulfarico fué descubierto por Basilio Valentin hacia el fin del 8i~
glo XV.
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evitando por este medio, que dichos productos, que son
siempre corrosivos, destruyan la vegetacion. Tratando des-
pues .dicho coke empapado de acido sulfarico y de produc-
tos nilrosos con agua amoniacal de las fibricas del gas del
alumbrado, se obliene un producto cargado de nitrégeno
muy util para emplearlo como abono de las tierras. o

Graham, en 1850, ha dado el fundamento de la dialisis.
Este descubrimiento es muy importante prineipalmente para
el andlisis. Siendo cristalizable (cristaldides) la mayor parte
de las. sustancias venenosas, por medio de la dialisis se pue-
den aislar de las sustancias no cristalizables (coldides).

Se ha atribuido por algunos autores el descubrimiento de
lg p(’ilvora ;ml monje benedictino FrayBertholdo Schwars, que
vivio al principio del siglo XIV; pero esto no parece exacto
puesto que la mezcla de azufre, nitro y carbon, que consti:
tayen la polvora, se usaba mucho antes por los chinos, de
los que pasd 4 Oriente. Formaba parte de los fuegos griégos
que en el siglo VIII empleaban los drabes en sus feslivida-
des. Se hizo uso de la pélvora en el arte de la guerra el afio
1346 en la batalla de Crecy, en que aparecieron por primera
vez la polvora y los caflones en los campos de batal]a.'

Berthollet, 4 dliimos del siglo pasado, descubrié el clorato
de potasa, que se intenté hacerlo entrar en la confeccion de
la pélvora. -

’Schoenbein, en 1846, descubri6 la piroxilina 6 algodon
p()lvora, que se creyo en un principio podria sustituir 4 la
pélvora ordinaria.

Noel, en 1863, ha descubierto la dinamita, que es un pol-
vo imerte empapado de nitroglicerina, cuerpo explosivo que
ofrege menos riesgo y mas ventaja que la polvora, 4 la que
sustituye en los barrenos, porque produce mayor cantidad
de gases y por consiguiente mayor fuerza destructora en las
rocas en que se aplica. :

Posteriormente, los quimicos Neumeyer y Klein han in-
vgntado una pélvora que llaman no explosiva, porque arde
simplemente al aire, y Gnicamente desarrolla su fuerza ex-
7
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plosiva cuando se la inflama colocada en sitios cerrados y
comprimida.

Howard, en 1800, descubri6 el fulminato de mercurio,
cuyo descubrimiento ha modificado ventajosamente el arte
de la guerra con la fabricacion de los cartuchos metalicos.
Sabida de todos es la ventaja de los fusiles Ghasepots y
Remingthons.

Scheenvein, en 1840, preparé por primera vez el ozono,
cuerpo dotado de propiedades enérgicamente desinfectantes
y que esta llamado & ejercer un papel importantisimo en los
casos de epidemias.

En estos altimos afios se ha perfeccionado el arte de con-
servar las materias orgénicas. Siendo el oxigeno el principal
agente destructor de dichas materias privadas de vida, Mr.
Appert ha descubierto el procedimiento, por el cual, sin em-
plear antisépticos, se conservan las materias organicas pues-
tas en latas 0 botellas perfectamente cerradas, de las que ha
gido extraido el aire. Y respecto & la conservacion de ani-
males y sus partes @ 6rganos, Sucquet, Gannal, Chausier,
Boudet, Trauchina, Goadby y Brunetti nos han dado los

procedimientos para conseguirlo. Asi que en la exposicion
universal de Paris en 1867, estaban expuesios al publico
diversos 6rganos humanos, que al perfecto estado de con-
servacion reunian la flexibilidad y blandura naturales.

El arte de producir imagenes durables por la accion de la
luz data de los primeros afios de este siglo. El fisico Charles
obtuvo hacia 1785 copias por medio del papel impregnado
de sal de plata; pero no supo fijar esta prueba, que de otra
parle era negaiiva. En 1802 Wedwood y Davy obtuvieron el
mismo resultado, no logrando fijar la impresion luminosa.
Los mismos probaron reproducir la imagen por la camara
oscura; pero, por la poca sensibilidad de sus preparaciones
no pudieron ohtener un resultado satisfactorio. Niepce y Da-
guerre tropezaron por mucho tiempo con las mismas difi-
cultades. Niepce, cuyos trabajos datan desde 1813 @io el
primer procedimiento fotografico completo, actualmente ol-
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v@dado, gcf heliografia, por medio del cual en 1826 fij6 co-
pias positivas en !a camara oscura; pero se necesitaba tanto
tiempo, que era imposible sacar copias de seres animados
Pgu’a que la prueba sobre lamina de plata fuese mas necrra’
Niepce pensd exponer aquella & los vapores de yodo. T)a-,
guerre se qproveché de esla idea y fund6 su procedimiento
daguerreotipo, que ha caido en un profundo olvido, desde
que Talbot fundé su procedimiento fotografico sobre’ el pa-
pel llamado calotipia. Niepce de San Victor, sobrino del in-
ventor’ de la heliografia, en 1848 descubri6 el procedimiento
fotogrqﬁoo sobre albiimina. Finalmenle, la sustitucion de la
albimina por el colodion, innovacion debida 4 Legray y
Fry y Scott Archer, ha sido la causa del desarrollo conside-
rable que el arte fotografico ha recibido en nuestros dias

. Mr. Jacobi, fisico ruso, en 1837 descubrid la galvanopl.as-
fia, y el 7 de Octubre de 1838 presento 4 la Academia de
i:m?n[’eter_shourg una placa de cobre, que ofrecia en relieve
a impresion e ibuj ¢

origin% \ xacta de los dibujos grabados sobre Ia placa

La industria de la fabricacion del papel ha recibido nota-

b}gs adelantos en estos ultimos afios. Mr. Robert fué el que
dié la idea de la fabricacion del papel continuo, y los prime-
103 €NSayo0s de dicha fabricacion fueron hechos en Essonnes
por Mr. Didot; pero estos ensayos no tuvieron un resultado
satisfactorio hasta que los hijos de Mr. Didot asociados 4
Mr. .Gaml?l(:a y gracias al concurso de Doukin, ingeniero me-
canico, hicieron triunfar la maquina continua-en la fabrica
de Mr. Foudriner en Darlfort. Despues de 1803 se obtuvieron
resultados satisfactorios de esta nueva industria en Inglater-
ra. En 1§11 funcion6 la primera maquina de papel continuo
en Francia, en San Roque cerca de Anet. Hace ya algunos
anos que esla nueva industria se halla tambien estabfecida
en Espafia. Actualmente se fabrica papel continuo con es-
parlo, paja y madera.

La_aplicacion del vapor de agua como fuerza motriz ha
recibido tambien en estos ultimos afios un grado superior de
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perfeccion. Su aplicacion 4 los vehiculos maritimos y ter-
restres ha acortado infinitamente las distancias; y en cuanto
4 los vehiculos maritimos movidos por dicho vapor, ademas
de llevar gran velocidad , pueden prescindir del viento, tan
necesario 4 las embarcaciones de vela.

3Y qué diremos del maravilloso telégrafo, una de las mas
grandes conquistas del siglo actual?Puede decirse con orgu-
1lo, que con este descubrimiento el hombre ha puesto el rayo

en sus manos. Es efectivamente grandioso, que dos amigos

separados por millares de leguas puedan estar en conversa-
cion familiar & intima como si estuviesen juntos. La electri-
cidad y el vapor aplicados al telégrafo, ferrocarriles, y vehi-
culos maritimos respectivamente, serdn con el liempo los
conductores de la civilizacion & todas partes, hasta que mo-
ralizados los pueblos, pueda establecerse la verdadera fra-
ternidad universal del género humano.

Habria terminado, Ilmo. Sr., mi cometido; pero estando
reunida en este sagrado recinto la juventud estudiosa, que
ha acudido presurosa al llamamiento que todos los afios en
igual dia le dirige la Universidad, incurriria en una omision
injustificada si dejara de dirigirla algunas breves palabras.

Vosotros, jovenes estudiosos, que volveis con afan al re-
gazo de esta carifiosa madre, con el objeto de que inculque
en vuestro Animo é infiltre en vuestra jéven inteligencia las
luces de la sana doctrina, acordaos, que sois la esperanza
de la patria, cuyos destinos regiréis algun dia: no defraudeis
por lo tanto sus justos deseos. Sed, pues, estudiosos y apli-
cados, para que en su dia, despues de ver cumplidas vues-
tras legitimas aspiraciones, podais contribuir & que nuestra
desgraciada patria alcance paz, moralidad, civilizacion y
progreso. » ‘

He picuo.
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