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On a dit souvent que la chimie est, de toutes
les sciences, la plus maovile, la plus progresive,
pour prendre le mot dans sa signification la
plus avantageuse. Les systémes d' explication
varient, en chimie, avee une si grande rapidite,
que I' on ost & pen prés hors d’etat de les com-
prendre quind:on a négligé de suivre pendant’
quelgues anndes les progreés de cette science.

(1) annde scientifique et industrielle, par
Louis Figuier.= 1868).

Bxcmo. & 1umo. Bre

AL» tener que dirigir por primera vez mi poco autorizada voz
desde este sitio, y con molivo tan solemne como es el que nos
tiene reunidos en este momento, no-es de extranar que mi dni-
mo se encuentre embargado por la emocion que siente, al pen-

" sar que van a quedar defraudadas las justas exigencias de tan

respetable Claustro. En este saniuario de la ciencia, y desde es-
ta sublime catedra, han elevado su voz los mas ilusires varones
que han cultivado el arbol del saber en sus diversas manifesta-
ciones, y nunca he echado de menos sus brillantes dotes, hasla
este momento en que una prescripcion reglamentaria me ha
conducido 4 inaugurar un nuevo curso académico. Por otra par-

~-le, representante de una facultad cuyos estudios estan basados

en.ciencias que no cifran su mérito en las galas del decir, ni en
la eufonia de sus frases, no espereis de mi un documento lile- -
rario engalanado conlaarmonia que encanta los oidos, sino que
usando el lenguaje severo de estas mismas ciencias, voy ha ex-
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poner & vuestra sibia consideracion los diversos sistemas de en-
sefanza que se han sequido para el estudio de lo Quimica. )

Al elegir este tema, lo he hecho obligado por la necesidad,

puesto que no pudiendo resistir mi vista el conjunto de todos
los rayos que constituyen la luz de la ciencia universal, me he
visto en el caso de tener que aislar uno de ellos, aquel en que
distingo los objetos con alguna clavidad, para hacer que esta,
que considero mi primera leccion en el presente curso, pueda,
ya que no ilustrar al sdbio- auditorio (ue me escucha, ser de al-
guna ulilidad para mis alumnos, hacia los que me unen las mas
vivas simpatias y 4 quien dedico siempre todos mis trabajos
cientificos.

Por eso vereis aqui al Profesor que trata de exponer las diver-
sas doctrinas que han dominado en la ciencia que esta llamado
a difundir, y de su exdmen y juicio critico sacar deducciones
ttiles para emprender el estudio de la misma.

Para hacer un trabajo digno de fijar vuestra atencion, seria
preciso ir recorriendo las diferentes fases porque ha pasado
la ciencia desde su origen hasta la época actual, y todo con una
erudicion y copia de dalos de que yo carezco, siendo esto ade-
mis demasiado prolijo para encerrarlo en los estrechos limites
de un discurso; asi que, despues de ligeras indicaciones acerca
de la ciencia antigua, fijaré solo mi alencion en las: teorias .de
la Quimica moderna, queson las que le han dado verdadero ca-

racter cientifico, y aun asi la cuestion es harto exlensa y dificil -

para que no os recuerde que me oigais.con benevolencia, por-
que solo confiando en ella es como me atrevo 4 abordar tan in-
teresante tema. . . ISP Co ‘ R
Para exponer los diversos métodos de estudio que se han se-
guido en una ciencia cualguiera, es preciso examinar su. desar-
rollo sucesivo, leer J@ﬂhiograﬁ'a(de;éus,—fundadoreis,: Y compren-
diendo de este modo las fases porque ha pasado; se puede venir
A-trazarun plan filoséfico.¢ historico que nos lleve al objeto que
nos proponemos . desarrollar. Teniendo presente esta idea, ha-
gamos algunas indicaciones acerca de lo que era la Quimica an-
tes de constituir una ciencia de primer rden. Obedeciendo & un
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i ¢ 1cia unas veces a dar mas
xnovimienFO Ob;‘ﬂ‘:tta(());ll(; qc:ﬁalsflﬁc (l)zlaldplrz’xctica,' podemos asegurar
Lo e ) 2 estac trasada hasta fines del siglo pa-
que la Quimica ha estado tan a asta AR
-que 1o existia ese perfecto equilibrio qu . !

Sad?’ pordy horial Lavoisier, entre el que observa y el Ob,]e'tO so'
B e de} 1lrm bservacion. Desde esta época los que se’ dedican a
me“d? ° '.a 2ienen una cosa de comun, que es el método. Est'e
. ot a iﬁtroducciou en el estudio y ensenanza de la_qu—
m{ftodo‘, guianm importancia, esta basado en.la observacion y
o s Gb*' y ia: «Jl nos ensena i que tengamos una {"e t_zompleta
" expm'I%Hmn‘io de los sentidos; una confianza sin limites en la
o .tB‘SU.mO una complela sumision ante el poder de los he:
e]ﬁpe“l?f]g'lttciyso ver con los ojos del cuerpo antes de empliar‘ li::
geloz‘spli?'im; es preciso sentar leoriaaf po‘r los he:g}x(:):l g (I:,]SOLC S:(();do
los hechos por las teorias pr'e_concehldas.‘Que b do sto o
podemos adelantar en ciencias naturales, ‘noz,ccﬂm() .
si queremos veflexionar un poco sobre el mo 0‘ , I
o [‘llilc(;zzrsc,:nb101151?52;;21;?1?50‘1& nacen de nuestras .necesui.adfzs;‘
la {;Z;sacitonlde estas hace. nacer l's id?)a‘ (iﬁl;ozbtl)}gf(:lté)zengtﬁi
para satisfacerlas, ¢ lnsenSlbl(':‘/I?l‘(.*,{l b,) ? [-Il'n-l O enbracion s
nes, de observaciones y deandlisis, se.fo o .

siva de ideas ligadas tadas unz}s con olras; v ‘q _ -
SIZdor atento aun puede hi{stta cletlols:;;lt(;)el:}aul:;]lmelsali;écryn g:
cadenamiento, y que constituyen o e ot dior

La primera vez que nos dedicamos al er; 'sll',‘ado o logy
cia, nos hallamos, respecto de ella, en uno‘ 1o preéisamenm
al de los nifios, y el orden que dghemog sebg o ideras L
o1 lleva la naturaleza en la formacion de sus 1 18
rerlle%ig que en el nifo, la ideﬁ es 32233?:?ggge%%llaini?nirfg&
de sensacion, y esta es la que hace. ea. e ‘as o
| : se dedican al estudio de las ciencias lisic g
?Xeig rigbdggzneser otra cosa que una.cons‘ecuenc!a 111me(]1§‘ta
de una experiencia ¢ de una observacion. SN 135‘03@_

Permitaseme afadir; el que entra en lz‘l_cmleramenoﬁveﬂ_
cias, esta, respecto de ellas, en una siluacion aun menos
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tajosa que el nifio que adquiere sus primeras ideas. Si este sp
engafa sobre los efectos saludables ¢ dafnosos de los objetos que
le rodean, la naturaleza le suministra medios abundantes para
rectificarse. A cada momento se rectifica por la experiencia el
juicio que habia formado. A un juicio falso se siguen luego la
privacion o el dolor; por el contrario, & uno recto sucede el gus-
toy el placer. Con semejantes maestros pronto se juzga con rec-
lilud, y conviene acostumbrarse 4 razonar exaclamente cuando
no se puede de otro modo, so pena de exponerse & errar.

No sucede asi en el estudio de las ciencias; los juicios falsos
que hacemos, ni interesan direclamenle & nuestra exislencia,
ni 4 nuestro bieneslar, niinterés fisico alguno nos obliga 4 rec-
tificarlos; por el contrario, la imaginacion, que aspira conli-
nuamente 4 conducirnos mas alld de lo verdadero; la confianza
en nosolros mismos, que toca tan cerca al amor propio, nos es-
ta hostigando & que saquemos consecuencias que de ningun mo-
do se derivan de los hechos; no es, pues, de admirar que en los
tiempos inmediatos al nacimiento de la Quimica, se hayan he-
cho suposiciones en vez de conclusiones; que estas hipdtesis,
pasando de edad en edad, se hayan trasformado en preocupacio-
nes; y que eslas se hayan adoptade y tenido por verdades fun-
damentales, aun por sublimes lalentos.

El éinico medio de evitar estos extravios de la imaginacion,
consiste en suprimir, 6 por lo menos en simplificar lo posible
el razonamiento que esta de nuestra parte, y que solo ¢l puede
desenganarnos, sometiéndosé de continuo & la prueha de la ex-
periencia; en no conservar mas que los hechos que son verda-
des suministradas por la naturaleza, y-no pueden engafarnos;
en no buscar la verdad sino en el encadenamiento de las obser-
vaciones y de las experiencias, y sobre lodo en el 6rden en que
se nos presentan, asi como los matematicos Negan & la solucion
de un problema por la ordenacion simple de los datos, y redu-
ciendo su razonamiento 4 operaciones tan sencillas y 4 juicios
tan cortos, que jamas pierden de vista la evidencia que les sirve
de guia.

Si los quimicos de todas épocas hubletan sometldo sus juicios

fard

{

4 la irresistible logica de los experimentos, la ciencia no hu.—
biera permanecido en el notable atraso en que ha estado sumi-
da por espacio de tantos siglos; examinaremos las causas que
obligaron a los antiguos 4 no aceptar para el estudio de esla cien-
cia el método de ensenanza que seguimos en la actualidad, para
lo cual no tendremos quie hacer otra cosa que apuntar algunos

rasgos histéricos que caracterizan 4 los dedicados 4 esta ciencia

en las diversas edades del mundo.

Las tres grandes ¢pocas que abraza la histovia de la humani-
dad, estan pu'f(,ctamente marcadas en los anales de la Quimica;
cada una de ellas tiene un sello especial que caracleriza el giro
que sucesivamente ha tomado el entendimiento humano.

En la primera época, la inteligencia, libre de la supersticion y
de los juicios sistematicos, goza de libertad para observar los
hechos, y aun cuando la ciencia no existia, habia materiales su-
ficientes para darle origen; faltaba solo reunir los elementos
que se hallaban esparcidos en las diversas industrias y arles que
entonces se profesaban, para formar con ellos un verdadero
cuerpo de doctrina.

La practica precede # la teoria. Entrad en un museo arqueo-
légico y alli vereis objetos de la industria humana, arrancados
al seno de la tierra despues de centenares de siglos, que prue-
ban la civilizacion de esos pueblos de Orienle que hace tiem-
po han desaparecido de la escena del mundo. Maguificos es-
maltes, brillantes materias tintoriales, vistosos vidrios de co-
lores ¢ instrumentos de aleaciones metalicas diversas, se (abri-
caban en una época en que el Occidente de Europa estaba aun
sumido en las tinieblas de la barbarie. Las artes y la industria
son mas antiguas que la ciencia que debe conciliar la-teoria
con la practica, y 4 su vez las artes y la industria no son sino
el resultado de las necesidades del hombre. Ante las exigencias
del cuerpo, el espiritu renuncia por un moroento al instinto de
curiosidad que le arrastra hacia lo desconocido. De-aqui el que
primero se hayan estudiado hechos de una apllcacmn inmedia-
la, y mucho despues teorias expeculativas.

En esla época, que abraza toda la aunligiiedad hasla el mo-
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mento de la lucha del cristianismo naciente con el paganismo
que agoniza, existe un hecho dominante, que es la union inti-
ma entre la religion y la ciencia, por cuya razon 4 la Quimica
se le daba el nombre de arie sagrado. Los sacerdotes de Egiplo
fueron los primeros encargados de ensenarla, y en los templos de
Tebas y de Menfis era donde los dniciados practicaban la ciencin
diving, nombre que daban tainhien al arle sagrado: Apoyandose
sin duda en algunos seneillos experimentos, venian siempre 4
sacar deducciones que tenian cierta relacion con sus dogmas.
Del hecho sencillo de la vaporizacion del agua, que como sa-
bemos siempre deja algun-residuo fijo que son las sales que lle-
va en disolucion, sacaban la consecuencia de que este liquido se
cambiaba en aire y lierra. De la calcinacion de los melales y de
la reduccion de las cales metdlicas por medio de sustancias ricas
en carbon como son todos los vegetales, deducian tambien que
los metales morian en contaclo del aire y del calor, y que bajo
la influencia del fuego purificador, los granos de trigo tenian la
propiedad de resucitar, de revivificar-el melal, y creian que es-
te fruto era el simbolo de la resurreccion ¢ de la inmortalidad,
como parece atesliguarlo esos saquitos de trigo que se han en-
contrado al lado de las momias egipcias. L '
Estos ejemplos nos prueban que creian en la trasformacion
dela materia, y de la trasformacion & la metensicosis no habia
mas que un paso. La ciencia no podia adelantar en esta época,
puesto que las alegorias misticas y el simbolismo religioso del
paganismo, la habian separado dela verdadera senda del progre-
80, que es la experiencia y la publicidad, pues estaba prohibido
bajo las penas mas severas, el que otros, que los sacerdotes, fue-
ran los iniciados en el arte sagrado. - P
Pero si la ciencia no adelantaba, én cambio las artes, de ella
tributarias, sufrian un notablé desarrollo por efecto del: espiritu
dominante de la época. A la construccion de los monumentos
inspirados ‘por las creencias religiosas, deben las artes en la
antigiiedad todo su esplendor. Lostemplos, las estiluas consagra-
das & los dioses, el Arca de la Alianza, el ornamento de los ido-
los, las vestiduras de los sacerdotes, nos ensenan de una mane-
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ra elocuente la union intima del genio del arlista con la fe yla
018: (it)as"ade‘ptos al arte sagrado, siguien:on.los alquimiysl,a_s, que
participaban hasta cierto punto de las ideas de los quimicos Qe
1a escuela de Alejandria, puesto que sentaban como principlo
general «que en la naturaleza nada perece, t?do se trasforma.»
De aqui el que guiados por lo que ellos Cons1deraban.comq. un
axioma, mortificaran los cuerpos con el solo y exglus1vo ol)Jet'o
de verificar la trasformacion de Ja materia. Su famosa leoria
sobre la trasmutacion de los metales, se apoya sobre hechos po-
sitivos, incontestables, pero comprendidos. é inte'rpre,tado.s de un
modo muy distinto de como lo son hoy_dla. Asi, por egqmplo,
el plomo desaparecia cuando se le calcinaba en copelas heghas
con polvos de huesos calcinados, no qnedando. mas que un bo-
ton de plata pura.. No podian menos de deducir de este hL_aclm,
que el plomo se habia trasmutado en ])I({la, porque ellos igno-
raban que el 6xido de plomo era absorbido durante la calcmfx—
cion por la sustancia que constituye la copela, y que la pequeia
cantidad de plata que queda procede del. plomo naturalmente
argentifero. Los alquimistas sabian tamb}en que el agua fuerte
disolvia al cobre, Y que cuando en esla disolucion se 1ntr0‘duce
una l4mina de hierro, el cobre renace, mieutras quc el hierro
desaparece. Pongdmonos en su lugar, y.en [.n'esenma fle este he-
cho, en apariencia tan sencillo, jno hubiéramos dlch,o,como
ellos, que el hierro se cambia en cobre?: l.Jo que les falto 4 es!;os
quimicos fué el hacer uso de la balanzai sl este 1nstrumenlq, in-
dispensable en todo laboratorio, le hubxerap usado los alquimis~
tas, no habrian sido, en mas de una ocasion, presa del error
y de la supersticion.. . , « . :

La alquimia ‘es la Quimica de la Edad media, y no hay nada
que caracterice mejor este periodo en que el esplrltu‘d'e obser-
vacion se debilita; pues spmetido 4 la autoridad espiritual, el
pensamiento abandona el campo de la ,ex;)e_riencia para refu-
giarse en el dominio de la expeculaﬁionmlsu.ca y esplrmfal.fDAe
aqui el origen de tanta doctrina extraia, forjada por la imagi-
nacion de los crisopoetas 6 fabricadores de oro, que es el nom-

2
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bre que se da 4 los alquimistas en los tratados del arte sagrado.

El dominio de la Alquimia abraza todo el periodo compren-
dido entre el siglo IX y el siglo XVI hasta el advenimiento del
método experimental. Confundidos los alquimistas con los ma-
gos y hechiceros, tenian que ocultarse del mundo para hacer la
mayor parte de sus experimentos, puesto que vivian en una ¢po-
ca en que toda invencion era considerada como obra satdnica,
y daban en general (anlo poder al diablo como & Dios. (Triste
manera de comprender la omnipolencia del Ser Supremo! Se
imaginaban realmente estar en relaciones con los demonios del
infierno, y se ve en sus escritos evocar 4 veces 4 Belcebt, Asta-
rot y Astarté, para que les iluminen en la -realizacion de su
bello ideal, en el descubrimienlo de la imaginaria piedra filoso-
fal. Se lamaban & si mismo -hechiceros y no oponian resisten-
cia alguna cuando como & tales se les condenaba; el magistra-
do'y el reo estaban en perfecto acuerdo. Subyugados por el es-
piritu dominante de la epoca, no podian pensar que ubo y oo
se equivocaban. Esto es muy sencillo. Dela misma manera que
no vemos el color del aire en medio de este inmenso océano
que nos rodea por todas partes, asi nos es imposible juzgar con

acierto a la sociedad en medio de la que vivimos. Hay errores.

de perspectiva moral que 1o se distinguen sino & grandes dis-
tancias y despues que han pasado algunos siglos.

La Edad media es la edad de la supersticion y de la ignoran-
cia; preocupados 08 hombres mas nolables con las guerras, sin
cesar reinanles, solo oian el ruido de las armas y el estruen-
do de los combates, importdndoles muy poco el -estudio de las
ciencias, que fueron & refugiarse al silencio delos claustros, que
era el tinico sitio donde podia gozarse de alguna tranquilidad.

A pesar de que la Alquimia no era el estudio predilecto de los
monjes, 4 ellos se puede decir que debemos el que este tiempo
no haya sido complelamente esléril para la ciencia; diganlo si
no Rogerio Bacon, Alberto el Grande, Raimundo Lulio y Basilio
Valentin, que sustrayendo algun tiempo 4 sus estudios leologi-
cos, escribieron algunas obras importantes ¢ hicieron descubri-
mientos nolables, que les han colocado en un lugar preferente
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en los anales cientificos. Pero & pesar de los supremos esfuerzos
hechos por estos hombres llenos de fe y de entusiasmo cienti-
fico, puede decirse que durante este tiempo la ciencia paso por
un periodo letargico. Pero esto no era mas que una muerte apa-
rente; examinando las cosas de cerca, se descubre la razon. En’
la época a que me refiero, los quimicos tenian buen cuidado de

no exponer al piiblico sus experiencias; pagarian su audacia con

Ja prision ¢ tal vez con la muerte. Alquimista era sindnimo de

mago, y todos sabemos 4 las penas que estaban sujetos los acu-

sados de hechiceria. Hoy sucede todo lo contrario: un descubri-

miento vale honores y recompensas, porque esti en el dnimo de

todos las inmensas ventajas que nos reporta la Quimica en sus

inmensas aplicaciones; asi que esta ciencia ha avanzado mas en

lo que va de siglo que en todos los anteriores.

A los drabes de Espana se deben los principales trabajos he-
chos sobre la Alquimia en su primera ¢poca; de nuesira nacion
se esparcié la luz por el resto de Europa, y todas cuentan hom-
bres ilustres que se dedicaban 4 buscar la piedra filosofal, con
el doble objeto de proporcionarse con ella la riqueza y la salud.

Durante la dinastia de los Abasides, las ciencias, abandonadas
desde mucho tiempo, volvieron & ponerse en vigor. Almanzc{b,
segundo Califa, se dedicd & la astronomia; Harum-Al-Rasquid,
quinto Califa 'y contemporaneo de Carlo-Magno, hizo traducir
varios libros griegos relativos 4 la Quimica. Donde quiera que
los drabes dominaron, esparcieron los beneficios de la civiliza-
cion. Bagdad, Basora, Kufa y Cérdoba, tuvieron escuelas y bi-
bliotecas publicas, 4 donde acudian los hombres dvidos de ins-
truirse. (1) : B o '

Pt

(1) La Universidad-de Cérdoba tuvo durante mucho tiempo gran ce-
lebridad. La Capital delos emires de Espafia fué la mas vasta del mun-
do; contenia mas de 250.000 volimenes. En el siglo XII se contaban-lo
menos 70 bibliotecas en los Estados espafioles dominados por los mo-
ros. Mich. Casiri, Bibliotheca arabico-hispana-escurialensis, 1760-1770-2
vol. in fol.—B. d'Herbelot, Biblior{!&eaa orientale; Paris, 1697-infol.¢
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Los arabes se ocupaban mas de la medicina y de la farmacia
(1) que de la Quimica propiamente dicha. Fijaron su alencion
particularmente en la preparacion de los remedios, y bajo este
concepto nos hicieron verdaderos servicios, como lo alestiguan
los nombres caldeos arabizados, tales como alcohol (cosa que ar-
de), dlcali (cosa quemada), borax (blanco), elizir (esencia), laca
(resina), conservados aun en nuestra nomenclatura.

A pesar del Koran, que prohibia formalmente las praclicas de
la magia y de la alquimia, los drabes abrazaron con ardor las
doctrinas misticas del arle sagrado y de la filosoffa neo-platonia-
na, de la cual Yeber 6 Geber (Djabar Al Koufi) 4 mediados del
siglo VIII, fué uno delos mas celosos propagadores, y se le puede
considerar como el restaurador de la ciencia. En Thus 6 Thusso,
pueblo de Khorasan, provincia de Persia, escribid sobre la Qui-
mica varias obras, (2) en las cuales se hallan cosas bastante
buenas. : '

(1) Los 4rabes son los que han creado, hasta cierto punto, la pro-
fesion del farmacéutico, puesto que ellos fueron'los primeros que la
distinguieron de la del médico. Sus'gobiernos ejercian una severa vi-
gilancia ' sobre todos los establecimientos de farmacia, estableciendo
farmacopeas las escuelas de Diondisabar, Cérdoba, Toledo.y otras po-
blaciones importantes sometidas: 4 la dominacion drabe. De estas sd-
bias dispnsiciones, fué de donde tomo el Emperador Federicoll en 4233,
los principales articulos dg una ley que por espacio de mucho tiempo
estuvo v1gente en el reino de las Dos SlCllldS Segun esta ley, todo mé-
dico se comprometia’'d denunciat al farmacéutico que vendiéra malos
medicamentos. Los profesores de farmacia se dividian en dos clases:
1.° Los stationarii, que vendian los medicamentos simples ylas prepa-
raciones magistrales con arreglo & una tarifa hecha por autoridades
competentes: 2.° Los confectionarii, cuya mision era el ejecutar fiel-
mente las ordenanzas del médico. Por dltimo, todos los establecimien-
tos farmacéuticos estaban sometidos 4 la vigilancia de un Collegium me-
dicorum. (Constitulione Neapolitane et Sicule LI, tit. XXXIX, L. 2,
apud Lindenborg, Cod. Legum antiquarum; Franef. 1613, in fol.)

‘Los &rabes deben, pues, ‘considerarse, mas que como padrea dela
Quimica, como los fundadores de la farmacia. :

(Histoire de la Chimie par. F. Heefer-Deuxiéme edmon T 1, p. 559.)

(2) He aqui la lista de las principales: Summa per fectionis magisteii.

13

Escribio con bastante claridad sobre la destilacion, calcinacion,
solucion, cougulacion, copelacion y reduccion; y A6 reglas para la
pxcpamuon de algunos cuerpos, como la sal de dlcali (potasa

caustica), (1) sal amoniaco, (2) sal de la orina.- el aguae fuerte y
agua régia, (3) piedra infernal, sublimado corrostvo, precipitado
rojo, higado de azufre y leche de asufre.

En el siglo X, Rhases (Aboubek Mohammed Ben Zacharia),
meédico del hospital de Bagdad, aplico el primero la Quimica & la
medicina y did recetas farmacéulicas de las cuales algunas aun
se conservan. :

En el siglo XI, Avicena (Al-Hussein Abou-Ali Ben Abdalla Ebn
Sina), el principe de los médicos, aplicd como Rhases la Quimi-
ca 4 la medicina, y escribié dos obras de alquimia, la una titu-
lada Traciatulus alchemice, y 1a otra de Conglutinatione lapidum.
Su mérito y conocimiento lo elevaron al cargo de gran Visir del
sultan de Magdal, pero por los excesos & que se hdbl'l entrogu~
do, le depusieron de este empleo.

La ciencia, que como se ve residia en los orientales, fud
trasmitida despues # los pueblos de Occidente: cuando los fran-
ceses ocuparon el imperio griego en la mitad del siglo XI1I, tra-

—Summa collectionis complementi secretorum nature.—Compendium.—
Testamentum.—Fragmentum de triangulis spheericis.—Libri derebus ad
astronomiam pertineniibus. (Biblioteca imperial de Paris. )

(1) Aconseja el mismo mélodo que se sigue hoy: «<lomense dos par-
tes de cenizas y una parte de cal viva, y se coloca todo sobre un filtro
con agua: el liquido que pasa se evapom y la sal queda bajo la forma
sdlida.»

(2) Calentando en un vaso de sublimacion (sin-alto aludele) una
mezcla de dos partes de orina humana, una parte de sal comun y par-
te y media de negro de humo. (EbLF Lenia pm ob]et,o d1v1d1r me]m ‘la
mezcla.)

(3) Tomad ana libra de v1trlolo de Chlpre, libra y media de nitroy
un cuarteron de alumbre de Jameni; someted todo & la destilacion pa-
ra extraer un liquido gue tiene una gran fuerza disolvente. Esta fuerza
es aun mayor cuando se aflade un cuarteron de sal amoniaco, porque‘
entonces este liquido disuelve el oro, la plata y el azufre. Hlst.mre de
la Chimie par Ferdinand Hoefler. t.-4.° p. 337 y 539. ' by :
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jeron gran nimero de manuscritos que se esparcieron por todos
los Estados de Europa, con quien ellos sostenian relaciones, v die-
ron lugar 4 que la ciencia entrara en la senda del progreso; asi
es que el intervalo comprendido entre este siglo y el siglo XVI,
es la edad de ovo de la quimica de los espiritualistas. es decir, de
la alquimia.

La experiencia empezaba va & evocarse como un poderoso
auxiliar para Hegar al conocimiento de los fendmenos natura-
les; pero no habia valor suficiente para proclamarla como ex-
clusiva, puesto que la alquimia estaba inlimamente ligada con
la filosofia escolastica. Las meteoroldgicas de Aristoteles eran in-
vocadas por los alquimistas como una autoridad superior 4 la
experiencia, y apenas se atrevian 4 oponerse & las proposicio-
nes sentadas en la Physica del Stagirita. La célebre proposicion
de que «las especies no pueden trasformarse unas en otras,» fué
combatida por los alquimistas que admilian la trasfiguracion
¢ trasformacion de la materia en el sentido mas lato de la pa-
labra. Los mas sdbios, & cuyva cabeza debemos colocar 4 Alberto
el Grande y Rogerio Bacon, admitian con algunas restricciones
la proposicion de Aristdteles. ;

Clérigos y laicos se entregaron con ardor al estudio de la al-
quimia; todas las naciones se llenaron de investigadores de la
piedra filosofal, y se cuenlan entre ellos monjes, reyes, obispos
y hasta un papa; creyendo algunos con lal enlusiasmo la reali-
zacion de la grande obra, que sacrificaban su fortuna, tiempo y
salud por llegar 4 su ilusorio objeto. L

Los trabajos inmensos & que se dedicaron contribuyeron al
adelanto de la Quimica, y las principales conquistas realizadas
en esta ciencia durante los siglos XIV y XV, fueron la aplica-
cion de la pélvora 4 los instrumentos de guerra, el descubri-
miento de Ia imprenta, de la brajula, la fabricacion de los vi-
drios coloreados (que ya debian conocer los antiguos), la pre-
paracion 4 la vez massencilla y mas cientifica de los dcidos mi-
nerales y de algunos compuestos metalicos, la fabricacion del
papel de trapos, etc., etc. o R

De todos estos trabajos apenas podemos deducir dalos segu-
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ros acerca del método de ensenanza que ellos seguian, porque
en general todos escribieron de un modo t.an oscuro y embro-
[lado sobre el arte quimico, que no es posible comprenderlos,
con lo cual ellos satisfacian sus pretensiones, que en general
eran muy superiores-a su saber. Rodeados de una socu-ada.d gu—
persticiosa ¢ ignorante, sacaban partido de sus con_ocumentres
para alucinarla, y bajo este concepto, entre los esmdloqux_xe lie-
nen por objelo los fendmenos de la naturaleza, la Qu'lmlc:.x es
acaso la masrica en hechos propios para excilar la imagina-
cion. Los experimentos mas sencillos, no comprendléndolo?,
pueden pasar como maravillosos. Cuando se mezcla ‘mercurio
de un color blanco de plata, con azufre amaritlo de limon, re-
sulta un producto nuevo tan negro como el plumqje del cu’er—
po; si este cuerpo se sublima adquiere un rojo magnifico. ;Cudn-
tos ejemplos no podriamos citar parecidos & esle, en que !z§s
sustancias presentan las tinlas irisadas del pavo real (hidroqui-
non verde), y la variedad de colores de la piel d(:)l gamaleon (per-
manganato potasico)? (Qué no pensarian los quimicos de l'a Edad
media cuando se les presentaban fendmenos tan maravlllos’(\s,
creyendo, como creian en la influencia de seres sobren:aturaleg
y misteriosos? Su supersticion les conducia 4 la alegn}'m,»ylam
el hecho que acabo de citar sobre la formacion del efiope mne-
ral'y del cinabrio, lo expresaban ellos diciendo queera el dgur-
lo negra que se cambiaba en leon rojo; Asi que usapdo es;e len-
guaje era imposible comprenderlos. SRR

Entre tantos embaucadores, verdaderos mercaderes del en-
tendimiento humano, brillaron como astros luminosos en me-
dio de las tinieblas, alganos fildsofos que, por su buen juicio y
sana doctrina, enaltecieron la ciencia que otros trataron de des-
naturalizar; sus nombres han quedado para siempre grabados
en los anales cientificos, y es un aclo de ‘verda‘dera justicia el
evocar su recuerdo en este momento. ‘ : :

Ocupa el primer lugar entre los filésofos, fisicos y tedlogos de
Ja Edad media; Alberto el Grande, dominico de Coloniay des-
pues Obispo de Ratisbona (maestro de Santo Tomas de Aquino),
se adquirio reputacion de mégico y compuso una obra llena de

1
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pt:ocederes alquimistas. Tritheim dice de él: « Magnus in m
. . 0 . . ) ’ b ' a-
z;ctzésngngggh, major in philosophia, maximus in Theologia ;»
ras.reasumen elocuenteme i ’
e ‘ ente la vida del gran Al-
trél:}c;%gno Bag(;).n erg a la vez fisico, quimico, ma‘temético as
o y médico. Se le atribu ias i i : las
thuyen varias invenciones, d
- : _ A ! s, de lag
marlgs solo una bastaria para inmortalizarle, tales como la ¢i-
mo‘;ei(;scura, el t(:%lOS'GOpIO y la pélvora; habia hecho un carro
e F(-xch)"’- una maquina para volar; una cabeza que hablaba
adﬂ.z‘llc;l raile francx.scano, y le pusieron por nombre el Doctm:
ad J:mﬂ ]e, la acusafuon de magia que hicieron contra, él, obli-
30 4 sus hermanos 4 encarcelarlo. El monje Rogerio tuvo 1a au
l;(;x: d(?. sustituir & la autoridad de Aristoteles, la autoridad de
¢ ~pe};xencm,:y se roded de gran namero de jovenes 4 quienes
seaba, y que le ayudaban a su vez en sus investigaciones
experimentales. - : o ; :
. éz?il_tnaldo‘de Villanueva goza de una gran reputacion como
e:“iltco y como alquimista, y si se hubiese de creer & algunos
N ‘ ) " - - . - . ' ‘ b
> tores, era un prodigio de ciencia. Enseii la medicina y Ia
! gdurl;nlll;; en Barcelona_, fué primer médico del Rey de Ara:von
edro » Y POr sus opiniones poco ortodoxas, {ué excomu]ggdo
gari: drnglspo de Tarragona; con este motivo se refugic en
» . - °
ran (,1 eﬁ onde tambien tuvo que salir por una acusacion ful-
i a Ia sobre ¢él, de lener relaciones con el diablo. y trasfor-
r ] . (11t : ' :
docndl(: 223& c'ledcobre en oro. Por Ullimo se retiré 4 Montpellier
po durante algunos afes una ¢ ltad
cL na catedra {
donde ocupo ‘ edra en la facultad
del;a;rrgl]l;;i% L{;l;;) (Ramaon Lull) goza de un renombre igual‘al
e Villanueva, su maestro, 4 qui
| S S d-quien parece haber (
mado por modelo. No hay du oxi | orcs
0 1elo. hay duda que existieron d i
ol i o dud ron dos -escrilores
| re, uno. el sabio maliorqui
el x ablo vin llamado el Doctor
tluminado, autor del A ; lquimie
. rs magna ef ars brevis, y el imi
e tor del Ars : reves, y el olro alquimis-
m,uzéi’g;sngs atnog. pqstermr al primero. Esto permite explicar las
contradiceiones cronolégicas ' ent
: , ] ) as
biogratinc s o , oldgicas que se encuentran en su
L M [ Q Qo - ’ pd ! ' v . | ’
os- holandeses Isac, padre ¢ hijo, fueron tambien dos céle-
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pres alquimistas del siglo XV, cayas obras eran muy estimadas
por Boyle y Kunckel.

_Basilio Valentin, benedictino de Erfur, Prusia, compuso una
obra sobre el antimonio, 4 la que di6 el nombre ostentoso de
currus trivmphalis andimonii y que fué comentada por Kererin-
gio. Se hallan en este libro muchas preparaciones que sé pre-
sentaron despues con nombres nuevos y han tenido mucha acep-
tacion para la curacion de las enfermedades.

Estos modelos que acabamos de bosquejar, no son mas que
aquellos que se distinguieron pov sus miras filosoficas, exentas
en la mayor parte de las preocupaciones de sus conlempora-
neos; y sus escritos, que aun se conservan, nos dan una idea
clara del estado de la ciencia en'la época en que parece cOmMoO
que su destino era caminar de locura en locura 4 la realizacion
de una utopia ridicula.

Por lo que se lleva dicho hemos podido comprender que de
las dos épocas que acabamos de recorrer, la primera, anlerior
4 1a Bdad media, tenia una tendencia materialista asociada &
{eorias anteriores d la experiencia; la segunda, que comprende
toda la Edad media, tenia una tendenecia espiritual y mistica. En
la primera los hechos, aunque en corto namero, eran invoca-
dos como una autoridad; en la segunda, el espirilu expeculalivo
imponia silencio & 1a observacion.

Por fin llegamos 4 la tercera epoca, que es la puestra, en que
la ciencia se manifiesta revestida de sus formas severas y 1o-
deada de prucbas, mas propias para convencer 4 la razon que
para hablar & la imaginacion. Los importantes descubrimientos
del siglo XV fueron el preludio, de una nueva erd. La instruc-
cion, el saber, los tesoros literarios y cientificos dejaron de ser
patrimonio exclusivo de algunas personas privilegiadas por su
nacimiento y su forluna, desde el momento en que Gutemberg,
Schoeffer y Faust, inventaron el arte (que no tiene rival) de mul-
tiplicar hasta el infinito las obras de la inteligeneia, poniéndo-
las al alcance de lodos: por medio de esa gran palanca de la
igualdad social llamada IMPFRENTA.

Los tres siglos que preceden inmediatamente al nuestro for-

3
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man una época unica en los anales de la humanidad. El espiri- -

tu humano, despues de un largo letargo, resucita a la voz de la
experiencia y & la llamada de la razon. Los descubrimientos
del siglo XVI sirven para alimentar el espiritu del siglosiguiente,
y elsiglo XVIII descubre lo que el XVII buscaba. {Qué magni-
fico especticulo el de eslas ciencias y artes que se desarrollan y
agrandan en proporciones lan gigantescas!

El advenimiento del mélodo experimental llegé & minar por
diversas vias el edificio de la autoridad tradicional, y los filésofos
dejaron ya de jurar por Aristdteles, oponiendo la experiencia &
la expeculacion, idea que habia ya enunciado el fraile Rogerio
Bacon hacia 300 ailos, y que por una coincidencia de nombres
debia proclamar su homdnimo el Cauciller, como indispensa-
ble para reconstruir todo el edificio de los conocimientos hu-
manos.

A la cabeza del movimiento que debia imprimir una nueva
direccion 4 la ciencia Quimica, se colocaron Paracelso, que con
el rudo lengunaje de un reformador, clama contra los hipocra-
tistas y galenistas; Bernardo Palissy, que declara con la fran-
queza de un purilano, que se necesita haber perdido la razon
para no poner el libro de la naturaleza ante los libros antiguos,
y Jorge Agricola, que comprendiendo con el espivitu del ver-
dadero fildsofo de buena fe todala importancia del método ex-
perimental, ensayd, con éxito, el aplicarle al estudio quimico
de los metales.

Aurelius Philippus Theophrastus Paracelsus Bombastus ab Ho-
henheim, que es como se llamaba 4 si mismo el médico suizo
Paracelso, es un hombre original y del que se han emitido opi-
niones muy diversas. Como quimico, sus escritos no contienen
nada que no se haya repetido mil veces por los Thedsofos ale-
jandrinos, por los érabes, por Alberto el Grande, R. Bacon, R.
Lulio, etc. En general se ocupd mucho menos de la piedra filo-
sofal que de la panacea universal, es decir, de un medio propio
para prolongar la vida indefinidamente, la cual pretendia haber
descubierto y la llevaba siempre consigo, entregandose 4 los
mayores excesos, lo que le ocasiond la muerte en 1551 4 la edad
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de 48 afios, en el hospital de Salzbourg, despues de haber pro-
metido casi la inmortalidad por el uso de sus secretos.

Parami, el mérito de Paracelso es la reforma que quiso in-
troduacir en el estudio de la Quimica, indicando ya la importan-
cia de la experiencia, ¢ hizo desde su catedra (1) una guerra
terrible 4 los «Doctores de guante blanco, que temian ensuciar-
se las manos en un laboratorio de Quimica.» Quiso erigirse en
reformador, y dirigiéndose 4 los médicos, les decia entre olras
cosas: «Vosotros, que despues de haber estudiado &4 Hipdcrales,
Galeno y Avicena, creeis saberlo todo, pues no sabeis nada,
puesto que prescribis medicamenlos y no conoceis el arte de
prepararlos. La Quimica nos da la resolucion de todoslos proble-
mas de fisiologia, de patclogia y de lerapéutica: no conociendo
la Quimica, estareis siempre envueltos en las linieblas de la mas
crasa ignorancia.» Este afan de hacer comprender 4 los médi-
cos la necesidad del estudio de la Quimica, era en Paracelso yva
sistematico, puesto que queria desterrar por completo el uso
de los medicamentos galénicos. Toda su lerapéutica se reducia
4 la proposicion siguiente: «El hombre es un compuesto quimico;
las enfermedades reconocen como causa una alteracion cualquiera
de este compuesto; es necesario, pues, usar medicamentos quimicos
para combalir estas enfermedades.» Esta proposicion era, para los
partidarios de la Quimica médica (Chemiatria), de la que Para-
celso es el jefe, un verdadero axioma. .

A partir de Paracelso empieza una nueva era para la Quimi-

(1) Segun M. Dumas y Renuad, ocup6 la primera cdtedra de Qui-
mica que se fundo en el mundo, que fué en Basilea el afio 1527. F.
Heeffer, atesliguando con el P. Ramus, orat. de Basilea, p. 170, dice

" sobreesto lo siguiente: <El senado de Basilea le llamo en 1526 para des-

empefiar una citedra de cirugia y de fisica, y no de Quimica como s¢
ha dicho. Paracelso explicaba en alermnan con gran escdndalo de los
demdés profesores, que todos daban sus lecciones en latin. El primer
dia que se presenld & sus discipulos, hizo levar al medio de la clase
las obras de Hipécrates, Galeno y Avicena, ylas prendio fuego dicien-
do: «Que su sombrero, sus barbas y sus zapatos, sabian mas que todos
los médicos de la antigiedad reunidos.»
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ca, porque abriendo ensenanzas publicas, se la asegur¢ la per-
petuidad. Vemos, despues de él, sucederse ya los quimicos con
“loda regularidad y dividirse en tres clases: los filosofalistas 6 al-
quimistas, los médico-quimicos y los hombres de experiencia y
de buena fe. Desde entonces existe una linea bien marcada en-
tre los quimicos propiamente dichos y los investigadores de la
piedra filosofal, cuya estrella declinaba por momentos, hasta el
punto de que al recordar los eminentes alquimistas de la época
anterior, no podemos ni debemos citar ninguno, porque to-
dos son bien poco conocidos; tales como el Cosmopolita, cuyas
aventuras, mas bien que sus trabajos cientificos, le han hecho
célebre; Price, de la Sociedad Real de Léndres, que pretendia,
en 1783, haber descubierto unos polvos para hacer plata y oro,
y que se suicidd al exigirle este cuerpo cienlifico que operase en
su presencia, lo cual hizo con lan mal éxito, que demostro su
engano ¢ impostura. '

Mientras que los filosofalistas se confundian en esfuerzos en
sus laboratorios, Van-Helmont y algunos otros discipulos de Pa-
racelso, dotados de una ciencia y erndicion vastisima, se entre-
gaban con ardor & investigar la aplicacion de la Quimica 4 la
medicina. ‘

Al lado de estos quimicos, ¢ pretendidos quimicos, se ma-
nifiestan hombres que, penetrados de la necesidad de aclarar
todos sus juicios por medio dela experiencia, se distinguen com-
pletamente de las dos clases precedentes. Tales como Cassius,
que ha dado el nombre al precipitado pirpura que producen las
sales auricas en contacto del cloruro estannoso; Livabius, mé-
dico y director del Colegio de Cobourg en 1606, que tambien se
ha eternizado con su licor fumante (bicloruro de estafo), y Glau~

bero, & quien se deben diversos descubrimientos, y que usando -

o

aun el lenguaje enfilico de los alquimistas, llama sal admirable
al sulfato sédico. En esta misma categoria debemos colocar ¢on
justo titulo & Jorge Agricola, autor de la primera obra de Quimi-
ca metalargica que se conoce. Su libro «De re metallicd» nos
sorprende siempre que lo leemos, por la claridad de ideas v
por la exactitud de sus descripeiones.
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Bernardo Palissy, de quien hemos hecho mencion, es el re-
presentante de la Quimica téenica, de la. ciencia aplicada & la
agricultura, & las artes del alfarero, vidmero,‘ csmaltadoy, ete.;
tenia de Paralceso la franqueza y perseverancia, y de Agricola la
solidez de su saber. Perdid toda su forluna en invesligaciones
para obtener la porcelana, lo que al fin consiguio, pudigndo de
esta manera recuperar lo perdido, y fué nombrado artista del
Rey y de los grandes de su época; hizo grandes seljvicios a’l.la
(Quimica y fué el primer profesor de Historia Natural de Francia.
Era aun muy nino el Canciller Bacon, cuando el célebre y dra-
mitico inventor de las figuritas de barro (rustiques figulines), en-
sefiaba ya publicamente que para llegar i la verdad era necesa-
rio consultar & la experiencia. «Yo no tengo, decia, otro libro
que el cielo y la tierra, el cual todos conocen y pueden leer.» Se
debe 4 Palissy una obra muy notable, donde expone con mucha
profundidad de ‘ideas y con extraordinaria sagacidad, las bases
de una filosofia natural fundada sobre la observacion y la ex-
periencia. Pone en presencia, bajo la forma de didlogo, la prdc-
tica y la feoria como & dos antagonislas, y presenla siempre & la
practica victoriosa ¢ invirtiendo todos los razonamientos de la
teoria, dejandonos ver su antipatia hicia los « fisicos escoldsticos
cuya influencia amenazaba sofocar a la Quimica en su naci-
miento.» ,

Iiste interminable suceso entre la teoria y la practica, [ué per-
sonificado por el Profesor y el Demostrador, encargados de ense-
flar la Quimica en el jardin del Rey, en tiempo de Luis XIVy
Luis XV. El profesor, explanando sus ideas en las regiones de los
principios abstractos, colocaba muy en alto su dignidad parades-
cender 4 los detalles del laboratorio y ensuciarse sus dedos con
polvo de carbon; este era la Teoria, el primer médico del Rey
desempenaba esta plaza. Luego que el doctor habia terminado
su leccion, llegaba el demostrador, que debia apoyar las vias ex-
peculativas del profesor con datos experimentales; este era la
Pricrica, y un farmacéutico era siempre el encargado de esta
mision (1). Con la aparicion de los priméros profesores de Qui-
m reinado de Luis XIV, Vallot, primer médico, era el
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mica en las escuelas, 1a ciencia recibe una nueva impulsion. La
autoridad tradicional pierde cada vez mas de su prestigio, deja
de ser invocada & medida que la observacion y la experiencia
hacen valer sus derechos. La doctrina, tan universalmente res-
petada, de los cuatro elementos de Aristoteles (aire, agua, tierra
y fuego) es combatida con un valor de que no habia ejemplo, y
vemos probar desde el fondo del laboratorio 6 proclamar desde
lo alto de la catedra que la Quimica conduce & reconocer la
existencia de otros elementos.

A mediados del siglo XVII se fundan las sociedades sabias,
que es uno de los acontecimientos mas notables de la civiliza-
cion; los campeones mas decididos de las doctrinas del pasado,
sienten su impotencia y deponen las armas; el método experi-
mental es aceplado para la ensenanza de la Quimica y abre al
progreso un campo ilimitado.

La guerra de los 30 afios que desold la Alemania; los trastor-
nos civiles de la Gran Bretaiia; los agitados reinados de Luis XIII
y de la minoria de Luis XIV, relardaron el movimiento progresi-

profesor, y los farmacéuticos Nicolds LeFévre, primero, y Cristobal Gla-
ser, despues, fueron demostradores. En tiempo de Luis XV, Bourdelain
ocupabala citedra de Quimica, y el farmacéutico Rouelle era el demos-
trador. El profesor, acogido siempre con frialdad, terminaba invaria-
blemente su leccion. «Tales son, sefiores, los principios y la teoria de
esta operacion, como el sefior demosirador os lo probara con sus ex-
periencias.» Inmediatamente aparecia Rouelle en medio de estrepilosos
aplausos que le tributaba el auditorio, y casi siempre Mr. le démos-
trateur invertia por sus experiencias las teorias de Mr. le professeur.
Rouelle era un personaje muy original; lenia rasgos de Paracelso y de
Bernardo Palissy. Llegaba 4 la clase de gran etiqueta, traje de tercio-
pelo, peluca empolvada y pequefio sombrero bajo el brazo. Con calma,
al empezar su leccion, se¢ animaba por grados. Si su pensamiento lle-
gaba 4 oscurecerse, se impacientaba y ponia el sombrero sobre una
retorta, se quilaba la peluca y se aflojaba la corbata: despues, conti-
nuando su explicacion, se desabotonaba su gaban y chupa y se quitaba
uno despues de otro. Estas distracciones le eran muy frecuentes, segun
cuenta Grimm, su contemporaneo.
ROUELLE FUE EL MAESTRO DE LAVOISIER.
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vo de la ciencia. Durante estas agitaciones pol.iticas y re'ligi0§as,
algunos de los mas selectos pensadores, pr.eﬁnendo el ~sxlencm ¥
el retiro al ruido del mundo, tuvieron la idea de asomarse.para
diversos objetos de estudio y comunicarse m ntuamente sus .1deas
y descubrimientos. De estos nucleos de asociacione.s nacieron
tres cuerpos sabios, que han ejercido una influencia mct;mtesta.—
ble en el progreso de las ciencias. El primero es [a Academia del ci-
menio en 1651, que ha ilustrado la Toscana. Once anos despues
se establecio la Sociedad Real de Londres, destinada 4 represen-
tar un papel no menos brillante y mas duradero, y por ultimo,
en 1666, la Real Academia de Ciencias de Paris vino & asociarse
4 este movimiento del espiritu humano.

Bsta cuenla entre uno de sus primeros miembros & Nicolds
Le Févre, hombre distinguido, que puede servir de tipo paralos
quimicos de su época, y con tanta mas razon cuanto que é1 fuc
el que fundd la ensefanza de esla ciencia en los dos reinos mas
importantes de la Europa civilizada (1). En sus explicaciones
empleaba un estilo elegante, como quien habia sido cduca@o en
buenas escuelas. No salisfaciéndole ninguna de las definiciones
que se daban de la Quimica, decia «que era una cienc._ia que
tenia por objeto el conocimiento de todas las cosas que Dios ha-
bia sacado del cios por medio de la creacion,» y que abrazan-
do una extension tan inmensa, habia necesidad de dividirla en
varias ramas con objeto de metodizar su estudio, entre las que

(1) Habiéndose distinguido Le Févre en Quimica y en Farmacia, fué
elegido por Vallot, primer médico de Luis XIV, para ocupar la plazade
profesor, 6 como se decia entonces, de demostrador de Quimica en el
jardin de plantas. Habiendo explicado por espacio de algun tiempo con
universal aplauso, pasé & Inglaterra, llamado porJacoboll, que querta
confiarle el Iaboratorio de San Jaime, establecido con motivo de la
ereacion de la Sociedad Real de Londres.

Le Févre era protestante, y esto le hizo aceptar el ofrecimiento del
Rey de Inglaterrs, puesto que en Francia no podia entregarse con tra'n«
quilidad al ejercicio de su religion. Sus obras estdn compuestas en Lon-
dres: sin embargo, estan escritas en francés y publicadas en Paris.
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¢l distinguia tres: la Quimica filosofica, la Yatroquimica y Ia
Quimica farmacéutica. . ’ ‘

La Quimica filosofica es la ciencia pura, descartada de toda
aplicacion 4 la medicina y 4 la farmacia; es el estudio dela na-
turaleza,, la investigacion de los compuesios que nos permite
producir y la explicacion de los misterios que sin cesar excitan
nuestra curiosidad; comprende lambien el estudio de los feno-
menos metereoldgicos. La Yatroquimica es la aplicacion de la
Quimica 4 los fenémenos de la organizacion y de las funciones
de los animales; es, en una palabra, la fisiologia animal. Y por
altimo, la Quimica farmacéutica comprende la descripcion de
los procedimientos que hay que seguir para la preparacion de
los medicamentos. :

Establecio la diferencia entre la Quimica y la fisica expecula-
tiva, segun el criterio de su época, diciendo que la primera to-
maba la experiencia por guia, y que la segunda se perdia en
conjeturas sentando siempre ideas hipotéticas.

Admitia cinco elementos; la flema 6 agua, el espirifu ¢ mer-
curio, el azufre 0 aceite, la sal y la tierra, los cuales, segun él,
presentaban la imigen fiel de la destilacion. Asi mientras que
los peripatiticos partian de la combustion de la madera para es-
tablecer sus cuatro elementos, Le Févre los encontraba. en los
resultados de la destilacion seca de los vegetales 0 animales. Es-
te quimieo abrazd ya tantos fenémenos, que no pudiendo expli-
car todos con solo estos cinco elementos, se vio en la necesidad
de admitir otro que denomind espirily universal, que viene a

ser una cosa andloga 4 la quinta esencia 6 elemento predestinado
de Paracelso. El papel que Le Févre hace desempenar 4 este es-
piritu universal, tanto en la respiracion como en la combus~
tion de los metales, es idéntico al del oxigeno, como se puede
ver en algunos pasajes de sus obras, en que ya hace mencion
del aumento de peso que experimentan los metales durante la
caleinacion.

Nos hemos detenido un poco 4 recordar los trabajos de Le Fé-
vre, porque nos dan una idea clara del estado de la ciencia en
esla época, en que ya aparecieron quimicos tan notlables como
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¢lazer, que sucedio al anterior en el jardin del Rey, y que ha al-
canzado la perpetuidad gracias al descubrimiento de una sal quc
leva su nombre (sal policresta de Glazer=sulfato potasico), y su
discipulo el gran Lemery (Nicolas) cuyo curso de Quimica, pu-
plicado en 1675, adquirié tanta celebridad que, sin contar las
falsificaciones, aparecia una edicion nueva cada ailo y merecio

" Jos honores de traducirse al latin, al inglés, alaleman, alitaliano

y al espafiol, y por la sencillez de su método de exposicion, lo-
gro aficionar a muchos al estudio de la Quimica, por lo cual dice
Dumas que Lemery es una revolucion personificada.

En esta misma época florecié Homberg y Ettmuller.

Estamos ya & fines del siglo XVII 'y en nuestro discurso ape-
nas hemos hecho mencion de ningun quimico del pais elésico
de la erudicion, dela culta Alemania. Las tendencias naturales
del genio germanico, tendencias mas melafisicas que las de-
mas naciones, explica el porqué no habia llamado la atencion
una ciencia experimental; pero esta habria de tomar un nue-
vo giro en el momento en que alguno de sus sabios pensado-
res fijase 1a tencion en ella, y asi fué en efecto: de Prusia sa-
1i6 un genio de primer érden, que tratando de conservar un per-
fecto equilibrio entre la teoria y la experiencia, doming los deta-
lles sin prescindir del poder de las abstracciones filosdficas, ¥
reuniendo todos los hechos y relacionandolos entre si, formuld
un nuevo método de ensefianza, basado en una sencillisima teo-
ria que tuvo el privilegio de cautivar la atencion de todos los
sibios de la época, y que dominé en la ciencia durante casi todo
el siglo XVIII. Este hombre notable fue Stahl, (1) comentador

1) George-Ernest Stahl nacio en Anspach, en 1660; terminados sus
estudios médicos en la Universidad de lena, fué agregado en 1687, en
calidad de médico, a la- Corte del Duque de Saxe-Weimar. El célebre
Federico Hoffmann, que fué comisionado por esta época por el Rey
de Prusia, para organizar la Universidad de Halle, llamo & Sthal y le en-
carg6 deuna catedra de medicina. En 1746 fué nombrado primer mé-
dico del Rey de Prusia, padre de Federico el Grande, ¢uyo empleo con-
serv6 hasta su muerte que tuvo lugar en 1754.

El primero de sus eseritos quimicos, su Zymotechnia fundamenta-
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y discipulo de Becher, en cuyas obras halld el gérmen de la feo-
ria del Flogisto, que es 4 la que nos referimos y cuyos funda*
mentos vamos 4 exponer.

Rompiendo abiertamente con la tradicion, Stahl halld que la
idea de los elementos de Aristételes era inaplicable 4 los fend-
menos quimicos, y traté de buscar otros cuerpos indescompo-
nibles que fueran los verdaderos principios de la Quimica. Se
entrego con afan 4 estudiar la segunda tierra de Becher, su tier-
ra inflamable, y establecio la relacion que existia entre Jos me-
tales y sus 6xidos, y de esta manera pudo reconocer el impor-
tante papel que desempefaba el elemento combuslible en la
trasformacion de los dxidos en metales, o sea en la reduccion.

Segun ¢él, «el fuego (caldrico) se presenta en dos estados dis-
»tintos: 1.° Al estado de combinacion. 2.° Al eslado libre. To-
»dos los cuerpos contienen en si un principio de combustibili-
»dad; su combinacion con el fuego les hace combustibles;» 4
este fuego, 4 este principio combustible, fijo 6 combinado, es &
lo que Stahl llama principio combustible, (das verbrenlche We-
sen) y sus discipulos phlogiston-de ¢rog, llama. «Este principio,
»latente al estado de combinacion, no se hace sensible sino en
»el momento en que se separa de un cuerpo de que formaba par-
»te. Entonces toma sus propiedades ordinarias y por medio de
»las cuales todo el mundo le conoce; consliluye el fuego propia-
»menle dicho, acompafado de calor y de luz. La combuslion
»no es otra cosa que la trasformacion del fuego libre (flogisto)
»en fuego combinado. Todos los cuerpos se componen, en Glitimo
sresultado, de un principio inflamable 6 flogistico, y de otro
»elemento que varia segun las especies. A medida que un cuer-

lis elc., data de 1697: contiene los fundamentos de la teoria del flo-
gisto, indicada ya en las obras de Becher. Despues de haber dado en
1702 una nueva edicion de la Physica subterrdnea de este sdbio, desar-
.rolld sus ideas principalmente en las obras siguientes: Specimen Be-
cherianum, fundamenta, documenta, et experimenta sistens:- Experimen-
ta, observationes, animadvertiones, CCC niimero, chimice et phmcw
(Berlin, 1731.) ’
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»po es mas combustible ¢ inflamable, es mas rico en flogisto.
» Bl carbon, los aceites, la grasa, el azufre, el fésforo, elc., son
»las sustancias que contienen mas flogisto, ypor lo tanto son las
»1nas propias para comunicar este prmcnpno inflamable & otras
»que no lo tienen.»

Apliquemos estas ideas 4 los melales.

iQué es un metal? En el estado actual de Ia ciencia es un cuer-
po simple. Segun la teoria del flogisto, «es, por el contrario, un
»cuerpo compuesto. jCudles son sus elementos? El flogisto y
»una materia lérrea-cal.-El flogisto es siempre el mismo, 1o que
»varia es la tierra segun la naturaleza del metal. Cuando se ca-
»lienta un metal, el flogisto se desprende y queda la cal; hé aqui
»porqué se designa esta operacion con el nombre de calcina-
scion. jQuereis dar & esta cal su ductilidad, su maleabilidad, su
»elasticidad y en una palabra todas las propiedades que caracte-
»rizan al melal? Darle el flogislo que la falta; si dais al coleotar
»flogisto, tendreis hierro; si se lo dais al ponfolix, tendreis zinc,
»ete. (Y como dais 4 estas cales flogisto? Calentandolas con car-
»bon, con grasas; en una palabra, con sustancias ricas en. flo-
»gisto.»

Si es verdad que la sencillez es el caracter distinlivo de la
verdad, jamés teoria parecera mas racional que la de Slahl,
porque no es posible hallar otra que mas seduzca bajo este con-
cepto. Por lo que acabamos de decir, la calcinacion es, segun esta
teoria, una operacion analitica, puesto que el metal 6 cualquier
otro cuerpo se descompone en flogisto y cal; mientras que la
reduccion es una operacion sinfélica, puesto que en este caso la
cal toma el flogisto. ‘

Segun las doctrinas actuales, es todo lo contrario; la calcina-
cion es una sintesis, puesto que el metal, lejos de perder, absor-
be el oxigeno aumentando de peso, y la reduccion es una des-
composicion, porque el carbon en lugar de dar, quita al metal
el oxigeno, haciéndole perder de su peso exactamente lo que
gana duranle la calcinacion.

No ignoraban los partidarios de la teoria del flogisto el aumen-
to de peso de los metales durante la calcinacion, pues conocian

'
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los trabajos de Juan Rey, Roberlo Boyle y Juan Mayow, pero
apegados & esta teoria, he aqui como explicaban este fend-
meno. - :

«Sabemos muy hien que los metales aumentan de peso- du-
«rante la calcinacion. Pero este hecho, lejos de ser opuesto &
»la teoria, viene por el conlrario 4 confirmarla, porque siendo
»el flogisto mas ligero que el aire, tiende 4 elevar al cuerpo con
»el cual estd combinado y hacerle perder parte de su peso; los
»metales, por lo lanto, pesan mas despues de haber perdido el
»flogisto. » ~ o

Asi la teoria Stahliana, que fué mas ¢ menos modificada por
sus numerosos partidarios, estaba fundada en una ilusion, en un
error de estatica, segun el cual el flogisto hacia el oficio de un
slobo aereostatico; pero parece como que ignoraban que lodo
cuerpo material es pesado, y que el flogisto (admitiendo su exis-
tencia) debe, lo mismo que el aire inflamable, con el cual se
compar6, ocupar un espacio mucho mayor; por consiguienle
reemplazar un espacio mucho menor de aire al estado de com-
binacion que al estado de libertad.

Esta es la historia sucinta de la teoria del flogisto, que & me-
diados y fin del siglo XVIII dividia 4 los quimicos en dos cam-
pos opuestos y producia al mismo tiempo una emulacion muy
laudable para el progreso de la ciencia; estas discusiones siem-
pre son provechosas cuando estan sostenidas por hombres emi-
nentes, puesto que despues que las pasiones han desaparecido
con los individuos, €l edificio de la ciencia se consolida.

La teoria antiflogistica que sucedid & la de Stahl, fué la del
dualismo de LAVOISIER.

Con este quimico empieza una nueva era en la ciencia. Los
hechos relativos al aumento de peso en los metales duranie la
‘combustion, confirmados por él por una série de experimentos
incontestables, y aclarados por una brillante discusion, vienen
4 ser en sus manos & la vez un arma victoriosa contra la teoria
del flogisto, y la piedra angular de un nuevo sistema. La com-
bustion no es una descomposicion, sino una combinacion re-
sultante de la union de alguno de los elementos del aire con el
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cuerpo combustible ; el aumento de peso representa exaclamen-
te el del cuerpo gaseoso anadido.

El descubrimiento del gas eminentemente comburente, he-
cho por Priestley en 1774, da nueva fuerza i esta teoria. Lavoi-
sier demuestra que esle gas es uno de los elementos del aire, y
le llama ozigeno. Desde entonces el papel del aire en la com-

~ pustion queda perfectamente delerminado. En vano los ultimos

defensores del flogisto, Cavendish, Priestley, el gran Scheele mis-
mo, intentan salvar la teoria de Sthal, modificandola con ar-
reglo 4 los Gltimos descubrimientos. Lavoisier oponeargumentos
incontestables, deducidos de sus numerosas experiencias; esta-
blece de una vez la naluraleza elemental de los metales, y fija
en general la nocion de los cuerpos simples. Reconocid como
tales los cuerpos de los que no es posible extraer mas que una
especie de maleria, y que someiidos & la prueba de todas las
fuerzas, son siempre los mismos, indestructibles, indescompo-
nibles. Habiendo de esla manera impreso 4 un gran numero de
sustancias primordiales el sello de una individualidad propia;
reformé definitivamente las ideas anliguas sobre los elementos,
y puso fin al afan de realizar trasmutaciones. Esla ilusion secu-
lar, ni fomentada ni destruida por los partidarios de la teoria
del flogisto, debia de durar tanlo tiempo cuanlo fueran consi-
derados los metales como cuerpos compuestos.

Definidos asi los cuerpos simples, Lavoisier los representa
como dotados de un poder para unirse entre si y formar cuer-
pos cotpuestos, efectuindose esa union sin pérdida de sustan-
cia; de tal manera, que se halla'en la combinacion toda la male-
ria ponderable de los cuerpos constituyentes. Estos grandes prin-
cipios forman la base de la Quimica. Universalmente aceplados,
nos parecen hoy tan sencillos ¢ indiscutibles, que se imponen
como verdaderos axiomas. A Lavoisier le cabe la gloria impere-
¢edera de haberlos proclamado, 6 mejor dicho, de haberlos de-
mostrado. ‘ : ; o

Si alguna cosa pudiera compararse con los descubrimientos
del gran maestro, seria su método, que consiste en aplicar la ba-
lanza 4 todos los fenémenos quimicos, puesto que si bien es ver-
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dad que Cevendish, Bergman y Margraf, habian hecho andlisis
cuantitativas, ninguno habia tenido la idea de aplicar el estudio
de las relaciones ponderales 4 la resolucion de una cuestion teé-
rica. A Lavoisier solo se debe este método, que es el tnico que
puede dar buenos resultados en Quimica, y que no solo no ha
sido reemplazado hasta ahora, sino que podemos asegurar que
jamas se reemplazara.

Tomando como punto de partida el estudio de los fenémenos
de oxidacion, La voisier naturalmente fijé principalmentesu aten-
cion en el oxigeno y en los compuestos que le contienen. Da &
conocer el importante papel de este gas en la formacion de los
acidos, de los oxidos y de las sales. Los principios que le guia-
ron en el estudio de los compuestos oxigenados, los mas impor-
tantes de todos, han podido aplicarse 4 los demds compueslos
quimicos. De aqui resulté una teoria general que se opuso en
1775 4+ las ideas de Stahl, entonces dominantes, y el plantea-
miento de un nuevo método de ensenanza en Quimica, que no
dejé de tener rivales poderosos, refractarios 4 admilir las nue-
vas ideas, despues de haber estado sustentando por espacio de
su vida doctrinas abiertamente contradictorias 4 las del joven
y aristocrata quimico frances. .

Uno de los hombres mas ilustres que cuenta la Farmacia, el
_eminente Scheele, murié en 1784, 4 la edad de 43 afios; si no
partidario intransigente de la teoria del flogisto, cual la habia
formulado Sthal, al menos defensor enérgico de la palabra. En
este mismo afo, y cuando la nueva doctrina subyugaba en Fran-
cia todos los talenlos privilegiados y Berthollel 4 su cabeza, Ca-
vendisch publico una defensa ingeniosa de la teoria del flogis-
to; despues, sin declararse partidario de las nuevas teorias, de-
jo de hacer la oposicion: no asi Priestley, que murio en 1804,
cerca de Susquehannah, llevando 4 la América sugenio inquie-
to y su obstinacion. Lavoisier, 4 pesar de haber sido robado al
mundo en lo mejor de su edad (dlos42 anos) tuvo la satisfaccion,
bastante rara para un reformador, de asistir al -triunfo de sus
ideas. El 8 de Mayo de 1794, dia en que el hacha revoluciona-
ria puso fin & su preciosa exislencia, su teoria era aceptada por
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Ja mayor parte de los hombres competentes, y 108 pocos qué se
le oponian, hicieron vanos esfuex'zPs por retrasav la caida deun
sistena completamente desprestigiado. _

Al examinar la série de memorias presentadas ala Academl_a\
de Ciencias de Paris, no se sabe qué admirar mas, si al hf‘\bl.l
experimentador 6 al profundo filosofo; sus El.emea.ztos de Quimi-
ca se leen hoy despues de un siglo de su publicacion, y apenas
hay que modificar sus ideas, sobre todo en l'o }'eferente ala par-
{e inorganica; en ellos se encuentran deﬁmcm.nes que admiten
poca reforma, ¥ el fundamento de su nuevo sistema, aceptado
aun por eminentes quimicos. .

Un 4cido resulta de la union de un cuerpo simple, general-
,mente no metalico, con el oxigeno.» :

.Un 6%ido es una combinacion de metal y de oxigeno.»

Una sal esta formada por la union de un @cido con un oxido.»

.Un sulfuro resulta de la combinacion del azufre con ui
»metal.» ‘ ,

«Un fosfuro conliene un metal mas fosforo, elc., etc.»

Un cuerpo simple se une é otro cuerpo simple y re§ulla un
»compuesto binario de primer érden. Los dcidos, los 6xidos, los
,sulfuros, etc., pertenecen a este género de combinaciones, las
»mas sencillas de todas.» : ‘

«Pero los 4cidos y los 6xidos estan dotados 4 su vez del poder
,de unirse entre si para formar compuestos binarios de sequndo
»¢rden, que son las sales.» o

«Cualquiera que sea el grado de complicacion de un compues-
»to, se puede siempre dividir en dos partes constituyentes, dos
»elementos inmediatos, ya sean cuerpos simples ya compuestos:
»el sulfuro de hierro contiene dos partes constiluyentes, el azu-
»fre y el hierro, los dos cuerpos simples. En el vitriolo verde un
»nuevo cuerpo viene i unirse 4 los anteriores; esta sal contle-
.ne en efecto azufre, hierro y oxigeno; pero estos elementos sé
»hallan combinados de tal modo, que el oxigeno se divide enire
»el azufre y el hierro, formando con el primero acido sulfarico,
»con el segundo 6xido de hierro. Esle acido y este 6xido son los
»elementos inmediatos de la sal.»
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Asi todas las combinaciones quimicas son binarias; tal es el
sello caracteristico del sistema. En todas, la afinidad se éjer—

ce sobre dos elementos simples 6 compuestos; estos se atraeny

unen entre si en virtud de ciertas propiedades opuestas que. que-
dan neutralizadas por el hecho de su union. Tal es la teoria del
dualismo 6 sistema binario que por tanto tiempo ha'imperado en
la ciencia, y que fué el punto de partida para la clasificacion
metddica de las sustancias y establecimiento por Lavoisier, Gui-
ton de Morveau, Fourcroy y Berthollet, del lenguaje quimico 0 sea
de 1a nomenclatura, tan admirable por su precision y que con-
tribuy6 no poco al triunfo delas ideas al finalizar el siglo tltimo.

Asociados estos cuatro eminentes franceses, desarrollaron su

nuevo sistema de ensefanza basado e el dualismo quimico,y

he aqui porqué se llamé escuela quimica francesa, dela que La-
voisier vino & ser el jefe. Las ideas nuevas, cientificamente re-
volucionarias, despues de haber llevado la conviceion (no sin
resistencia) 4 los inmediatos colaboradores de Lavoisier, pene-
traron aunque lentamente en el 4nimo de los demds quimicos
franceses, tales como Chaptal, Van-Mons, Darcet, Pelletier,
_Achard, Adet, Deyeux, Vauquelin, etc. Despues se repartieron
por las escuelas de Europa y concluyeron por ser adoptadas por
todos los sabios. Las criticas apasionadas de que la Quimica nue-
va era objeto por parte de algunos reaccionarios, lejos de
perjudicar & su propagacion, excilaba 4 muchos el deseo de co-
nocerla y comprendian en seguida la superioridad sobre la Qui-
mica antigua. o
En Inglaterra el ejemplo dado por Blak, Kirwan y Caven-
disch, que despues de algunas reticencias habian francamente
abrazado los principios de la escuela quimica francesa, fué bien
. pronto seguido por Pearson, Tenat, Beddoes y Hope, sucesor de
Blak en la citedra de Quimica de Edimbourg. Los médicos in-
gleses fueron los primeros. en utilizar los conocimientos de la
Quim'ica,moderna. Emplearon las sales de barita para combatir
las escrofulas, aplicaron el oxigeno en el momento de despren-
derse del 6xido de mercurio, en el tratamiento de 1as enferme-
dades de pecho. Pero sobre todo en las artes industriales fué
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donde los ingleses sacaron partido de los recientes descubrimien-
tos quimicos. : '

En Alemania la Quimica pneumdlica 6 antiflogistica (asi era co-
mo se llamaba & la escuela francesa) encontré mayor namero de
impugnadores, entre los que algunos rataban de conciliar la
doctrina antigua con la teoria moderna, tales como Geettling,
Green y Girtanner. , '

La Holanda opuso menos resistencia que Alemania d 1a intro-
duceion de la Quimica francesa. Sus quimicos se distinguen por
trabajos tan curiosos como practicos. Van-Marun s¢ hace co-
pocer por sus experiencias sobre la combustion de los metales
por medio de la electricidad, por su maquina eléctrica, gasdme-
tros, etc. Bondt, Deiman, Paats, Van Troostwyk y Lauweren-
burg, formaron en Amsterdam una sociedad de quimicos, cono-
cidos bajo el nombre de quimicos holandeses. para trabajar en
comun por el progreso de la Quimica. Entre olros muchos cuer-
pos importantes, obtuvieron el bicloruro de etileno, — primer
producto en que el hidrégeno es sustituido por el cloro—y que
recibi6 el nombre de licor de los holandeses, y el carburo de hi-
drogeno, que 1e formaba el de gas oleificante. La Holanda, erigida
en repablica batava, estaba entonces en relacion con las ideas
politicas de Francia. Asi decia Fourcroy con una legitima con-
fianza: «Todo anuncia que la republica batava, cuyo suelo Y
prosperidad son los mas bellos y mas polables monumentos de
la industria y del genio, continuara eultivando la ciencia Qui-
mica, y que la doctrina francesa echard profundas raices y se
extendera por sus ciudadanos.»

- La Italia no se quedd atras en la impulsion dada por los qui-
micos franceses. Giobert, Beauvoisin, el caballero San Real,
los Condes Mocozzo y Balbo, se ocuparon en Turin de la aplica-
cion de la Quimica nueva 4 las ciencias naturales y 4 las arles.
Dandolo publicé en Venecia yna nomenclatura quimica italia-
na, segun el modelo de la nox‘%lenclamra francesa. En Florencia
el abate Fontana perfecciond los aparatos quimicos y meteoro-
l6gicos. En Pavia, en Verona, en Milan y en Mddena, la Qui-
mica francesa tuvo partidarios numerosos, entre 1os que-basta
3
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nombrar-4 Volta, Landrini, Lorgna, Fortis, Venturi, Brugnate-
1li y Moscati.

Nuesiro jmz’s, 4 su vez, no podia permanecer impasible 4 la
vista del impulso dado 4 la Quimica. El gobierno espafol cred
laboratorios montados con gran lujo en Madrid, Sevilla, Cadiz,
Segovia y otras poblaciones. La mayor parte de los ricos instru-
mentos que formaban el arsenal de estos laboratorios, {ueron
fabricados en Paris por los mismos artistas que habia empleado
Lavoisier. La nomenclatura quimica fué adoptada oficialmente,
y las obras francesas donde se hallaban ex puestas las doctrinas,
fueron inmediatamente traducidas y puestas de esle modo al al-
cance de todos. Proust (1) y Chavaneau, que residieron gran liem-

(1) Proust naci¢ en Angers en 4755, Su padre era farmacéutico yéi
abrazé. la misma profesion y obtuvo por concurso la plaza de farma-
céutico de la salitreria. Lieno de ardor por los descubrimientos cien-
tificos, se le ve figurar entre Jos que hicieron.ensayos sobre la nave-
gacion aérea, é hizo en 1784 una ascension con Pilatre en un globo
leno de aire caliente. Las ventajosas proposiciones que le hizo el Rey
de Espafia le decidieron venir & nuestro pais, donde fué nombrado
profesor de la escuela de Artilleria de Segovia, puesto que conservo
muy poco tiempo, pues no tardé en ser nombrado catedratico en Ma-
drid, y el Rey le regalé un laboratorio magnifico, montado con un lu-
jo extraordinario. Todos los utensilios eran de platino. Proust vino 4
ser bien pronto, gracias 4 la Real munificencia, el feliz poseedor de
una porcion de objetos preciosos de todas clases, ejemplares 10s mas
curiosos de minerales, productos orgdnicos y otros procedentes tanto
de Espafia como del Nuevo Mundo. En las manos de Proust se hallaba
todo lo que podia ambicionar un quimico. i, por su parte, supo ha-
cerse digno de tan bella posicion. Mientras estuvo en Madrid fué cuan-
do hizo sus investigaciones mas notables y publicé sus mejores me-
morias. ’

Pero- esta felicidad le duré bien poco: desgracias de familia le lla-
maron 4 Francia, y durante este tiempo grandes trastornos politicos
trasformaban la faz de Buropa. Un ejéreito francés atraviesa el Pirineo;
se declara la guerra dela Independencia, y el espiritu de antagonismo
entre las dos naciones vecinas se manifiesta en todas las esferas; el
precioso laboratorio del célebre quimico francés, fué completamente
destruido; el antiguo profesor de Madrid fué reducido de repente ala
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po en Espana, poseian perfectamente el espaﬁol y fueron pro-
pagadores celosos dela escuela francesa, asi como algunos ilus-
tres profesores, entre los que merecen especial mencion Carbo-
nell, Bueno y Munarriz. .

De la Escandinavia, y mas particularmente de la Suecia, no

debia de tardar en salir quimicos eminentes, dignos continua-

dores de Bergman y de Scheele. En cuanto 4 la Rusia, parece
que estaba destinada 4 tener como propagadores de la ciencla
quimicos extranjeros, especialmente franceses y algmapes.

El Nuevo Mundo no [ué extrano al movimiento cientifico que
< realizaba en Europa. En Méjico y en el Perii, donde abunda-
ban las ricas minas de oro, e comprendié bien pron'to_la nece-
sidad de estar al corriente de los conocimientos quimicos mo-
dernos. A esta necesidad respondieron los trabajos de Del Rio,
Angulo, Elhuyar y Dandrada, que estaban parlicularmente en-

tregados al analisis de productos mineraldgicos.

miseria, y se vio en la triste necesidad de vender unos preci.osos ej'e‘m-
plares mineraiégicos gue habia llevado consigo ¥y que destinaba a in-
vesligaciones analiticas. Fe fus obligé, dit-il, et ¢’est la seale plainte
que sa triste siluation lui ait arraché, je fus obligé de porter chez deq
marchands les minéraux que je destinais 4 I’ analyse, et de leur dire:
Fac ut, lapides isti panem fiant, faites que ces pierres se changent en
pain.» ' ‘ ) . )

En sus buenos Liempos, Proust habia sostenido una luminosa dlscp—
sion con Berthollet sobre las leyes de la combinacion, de la que salidé
victorioso el catedratico espafiol, que sostenia que 10s cuerpos al com-
binarse lo hacian siempre en proporciones fijas y,determinadfxs; _c'uan-
do vino & la desgracia, el quimico favorito de Napoleon consigulo pa-
ra Proust una pension porque explotase industrialmente elqdescubm-
miento que acababa de hacer de la glucosa; gran tedrico, podia ser muy
mal industrial y rehusé el favor de) soberano.

La existencia de Proust fué muy penosa hasta 1816 en que fué nom-
brado socio de la Academia, y ademds de los hqnorarios que como a
individuo de este cuerpole correspondian, Luis XVIil le asigno una pen-
sion de 1000 francos, que le permitio pasar tranquilamente sus-ultimos
afios.—Proust muri6 en 1826.

Legons sur la philosophie chimique-par. M. Dumas.
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- Larepablica de los Estados-Unidos, que tomo tan rapido vye-
lo por la actividad febril de sus ciudadanos, no podia quedar ip-
diferente al espectaculo del desenvolvimiento extraordinario de
la Quimica, de quien son (ributarias todas las artes industriales
y agricolas que lanto adelanto habian alcanzado en este pais.

En todas las naciones se explicaba ya la Quimica con arreglo
d la nomenclatura moderna, y todas las obras publicadas en es(a
¢poca usan este mismo lenguaje. A partir-de 1790, la nocion
fundamental del sistema de Lavoisier, 4 saber el dualismo en las
combinaciones, se introduce en el espiritu del lector, sabio 6 es-
colar, con las palabras mismas del lenguaje quimico, Y ya se
sabe, en semejdnte caso, cuan grande es la influencia de las pa-
labras. ' . =

Este sistema, ‘aunque apoyado en hechos, no por eso esla
exento de hipdlesis. Al considerar las sales eomo formadas de

dos elementos distintos, y admitiendo la division del oxigeno en-’

tre el acido y la base, se prejuzga del agrupamiento de los ele-
mentos, lo que no es susceplible de ninguna demostracion direc-
ta. Esto en realidad es una hipétesis. Expresada tan claramente
en la lengua, se trasmile de generacion en-generacion como
una verdad demostrada. Tiene ademés la venlaja de que no so-
lo explica los hechos conocidos, sino que da lugar 4 nuevos des-
cubrimientos.

En efecto; se sabia 4 fines del'siglo pasado ‘que los alcalis, las
lierras alcalinas y las tierras tales como la potasa, la cal y la
alumina, tenian la propjedad de unirse 4 los 4cidos para formar
sales, y por lo tanto estas bases-salificables, aun cuando no se
habian descompuesto, se las consideraha como 6xidos: Lavoisier
adiving su naturaleza 4 pesar de'que nadie habia extraido aun
los radicales metélicos; este precioso descubrimiento fus reali-
zado por Humphry Davy en 1807, confirmado por Gay-Lusac
¥ Thenard en los alcalis, ¥ por Qersted, Woehler y H. Sainte-
Claire Deville, en 1as tierras alcalinas y en las tierras; y merced
a grandes corrientes eléetricas 64 la accion de melales mas elec-
tro-positivos sobre cloruros melilicos, se ban ido obteniendo
sucesivamente el potasio, sodio, litio, bario, eslroncio, calcio,
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io v aluminio. Todos estos descubrimientos, que.hanllus—
s s crandes nombres de la Quimica de este siglo, han
tf‘gdocé?lss:jlla;cia de una idea, de la constitucion de las sales,
sido 1
emilldatp)f)::hf;ﬂa\zﬁ)l;;g;- de un defecto capital que se dBS'Clel’IO
enlzs{:aOl'lf;g(;n y que despues han sabiqo aprov‘echz;rsel (}61 stgpa‘:'g
batirla; en efecto, Lavoisier admite de unmodo a )b.o ’ gw
(t};)vrllgs los 4cidos tienen un elemc'ntg) comun que llar;o]?ﬁfzzrg“e O
orque le consideraba como el tnico prm_cl%)’lo 3037{89 pte ¢
gl engendrador de acidos. Berthol’le't demosnp en 'mnoqa .
hi(drd?geno sulfurado y el dcido prusico no Lefuan‘mélb]tas éxcep,
sar de estar caractgrizadoslcomoléc(;doi.“[;(;; ioe;u);; 5 o lm_
ciones mas importantes & la regla de Lav er's 10
jatico, cuya composicion [ué reconoo;da‘po‘l H. Davy [ !
Iejlp;lol::(zxo:sn lﬁa,g Ique demostrd qule el %qsd:rg?;gllz(::]eseclu[l:;zic:'epg;
era un cuerpo simple, y le design ol nom
51001:'?)?‘2’1 cual, al unirse con el ’hi‘drdg(;mo,‘ fcir(xlnaba, tlgll 21(.31((,11?1'};?
enél-g'ico como el sulfarico -y mtrl‘cof & };Jfabi]l e nc:]a ’excep‘cizn
no. Al principio este hecho S? c.onstl(d?il; :;)rﬁgaudé_ oxe nue\'z;
0 bien pronto vino 4 ser el punto ¢ a de a nuey
f:(;lc')l; ::;1 OI;)OSiCiOD, hasta cierto punto, con la delLaV(])ls1:1‘,)vI;.
Davy fué el fundador de ella y su compatriota Da ton. %. P “t .
Segun estos quimicos, no era el oxigeno el cuerpo accldlﬁcaq;,
sinbo un radical simple 6 compuesto. el que h:a‘cl:;] llalsligfgezno(?
tal, pero con la condicion de eslar siempre m:udo‘u: Oxééiggog },
de modo que por la teoria de Lgvoxsx_er; todos erar oxiece (;(j-
pbr la de Davy todos son hidr;ﬁaclydorv., un,o's de I'f:l,dl_cﬁa 5 gn "
mo sucede al clorhidrico, yodihidrico y a todos los que | Sgon
neral se llaman hidracidos, y otros de radical com;p,ugblo q(;len,na
todos los oxacidos; razones hay en pro y en c(_)nua e cada
de estas teorias, y el no insistir en su discusion es porque no
réﬁriér’ldose‘mas que-al estudio de una férie de compuestoz,eril(i)
,hizo variar en nada el método de ensefianza; per(,) Do pue i
éiehe‘,pasar desapercibida para los que se dedlf]an {: J:;, {%)1;23603,
porque pormas que no fuera ,admltu:,la por su? con '; ‘p] uere;
casi podemos decir que ha vuello & ser resucitada al qi
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explicar por la misma teoria la neutralizacion de las bases por
los hidracidos ¥ por los oxécidos, como veremos al eéxaminar
las doctrinas que dominan hoy en la ciencia.

Por lo que dejamos sentado se puede comprender en qué es-
tadose encontrabala Quimica a principios del siglo actual: cons-
litnida en ciencia de primer drden, todas las naciones del mun-
do sostenian catedras donde se explicaba esta asignatura por
sdbios que tenian un decidido empefio en contribuir por su par-
te al adelantamiento de la mas necesaria de todas las cienciag;
asi que su deseo era dar 4 la ensefianza un caracter filoséfico
de que hasta cierto punto carecia, pues confundida con las de-
més ciencias naturales, no venia & ser otra cosa que una mera
descripcion de hechos; relacionar estos hechos entre si, buscar
las causas que les producian Y establecer leyes fundamentales
en la Quimica, fué, podemos decirlo asi, el alan incesante de
los primeros maestros de la ciencia actual.

El hecho culminante en Quimica, el que caracleriza los fa-

némenos que esla ciencia estd llamada 4 interpretar, es la com-
binacion, y las causas en virtud de las que la union de unos cuer-
Pos ‘con olros se verifica con mas ¢ menos intensidad. Como
consecuencia de los luminosos trabajos de Wenzel, Richter,
Proust, Bergman, Dalton, Wollaston, Berzelius, Gay-Lusac, Du-
long, Petit y Mitscherlih, se determinaron las leyes Gjas é inva-
riables, bajo las cuales los cuerpos se combinan entre si, esta-
bleciendo los equivalentes Y teoria atémica. Buscando despues la
causa de la afinidad, y tratando de explicar ese afan que 1os cuer-
pos tienen 4 unirse, unos con preferencia 4 otros, Davy, Ampére
¥ Berzelius, formulan la teoria electro-quimica, por la cual se
explican la mayor parte de los fenémenos quimicos.

De modo, que las ideas de Lavoisier, modificadas por sus mas
grandes discipulos, quedan sentadas en la ciencia como verda-
des incontestables, y demostradas filoséficamente por la teoria
atomica y electro-quimica; esta, sobre todo, fué en manos del
eminente quimico sueco la mas bella confirmacion de la teoria

del dualismo, de la que fu¢ ardiente partidario hasta sus wlti-
mos tiempos. ' -
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Debemos advertir que el gran im;rx’ﬂso que se c}lt} a lanm:lx;;
ia 4 fines del siglo pasado, no se dejo sen~l|r mas que ta .
e lla, en la que se-referia al estudio de los cuerpos in-
parl:e 'dif Lz’t Quimica organica se limitaba erjt0r1€e§ & la des-
2:?;:ilocn Lc‘ualitativa de los pr‘irlcigios: extraidos del 1"e1f101 vefr(latlaal
animal. El genio de los descubrimientos, que se ceu'ua”
: lime cabeza de Lavoisier, parece como que desapfmeclo con
Zl]].bylsi el tribunal de la Gonvenciop le hubiera f:Q‘r\cedxzio il p(;(;(j
tiémpo que solicilaba para concluir unos trabfuo.s ‘q‘uet (:nvezp o
dientes sobre el estudio de las s_ustancgas orgamgab,d a ven o
dos partes de una misma ciencia, hubieran c:,.amma o] 'géas o
mente por la senda del progreso; pero las pabloges poeld ious per-
turban las mas grandes intehgex_mlas, y con na afu D lavorse
la mancha que cayo sobre el mbupal de la! mas atl ar;fc L,n ° 7;;)
revoluciones, al dar la respuesta fl'lqy sardomf:a_ aéz dr;z ];}OGm’,.
necesita de sdbios» con que fué acogida la solicitu { e > m;;s
Hallé y del quimico Loysel, hecha en favor d'e "uno te.: | héb}q
grandés hombres de Francia y del que mayores ventajas ¢
p i su pais. .
re%:)lslzt:'r?licospposteriores no se al_revie!'m.) 4 abordar ]?SS}I}ZZ
ciles cuestiones que entrafa el E.Esl.l]f]lf) quimico de ]f:I.S Tus ate a:
organicas, pues aun cuando existian r{)ucl‘{os maltel Lﬂ esd, bco%[‘-
saron bastantes afios antes de ql%e‘la ciencia que ha :a Le o
dinarlos pudiese llevar con justicia el nombre de tal. d_os e
mentos de esta coordinacion eran defectuosos y mo po mnt;]
producidos sino por el estudio de }as metamqrfcsm de lats S,”S(;::]:
cias organicas. Descubrir la constltu.clon racional }ci;a es -O?u(;re_
puestos, y por ella explicgr sus Qro‘pledades y es‘tz; vfcfa;ibnar "
laciones, es el objeto de la Q.ulml_ca orgéanica. {e eu‘” '
naturaleza, numero y proporcion de sus.elememf)b ‘c?ns 111153 oy
tes; estudiar el modo de formar!os y aplicar sohx.e eldos 0 o
versos reactivos y agentes quimicos, son los medlqu ‘ e ql'les Or:
dispone para llegar al conocimiento exaclo d‘e las bubtancrc.]
géz‘.ﬁzsgran trabajo no empezo realrpente hasta el ano 1:311500,dg
& partir de esta época, se ha seguido con un entusias
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que no hay ejemplo. Sin embargo, aun no podemos dar por
terminado el trabajo. jPero qué de hechos acumulados en estos
40 anos Gltimos! Se puede decir sin exageracion que se ha he-
cho en ellos cien veces mas que en todos los siglos anteriores,
La ciencia abraza extemsos horizonles que hacen descubrir
nuevos puntos de vista; teorias sugeridas del estudio de los cuer-
pos orginicos tienden 4 armonizar el mélodo de ensenanza que
se ha de seguir en las dos Quimicas, y & hacer desaparecer esa di-
vision que hoy las separa para abrazar por entero la ciencia y
demostrar que no hay mas que una Quimica. Vamos & exponer
algunas, aunque ligeras consideraciones, gne nos hardn com-
prender ese desnivel que ha existido entre la Quimica organica
¢ inorganica, de las cuales sacaremos consecuencias utiles al
plan que nos hemos propuesto desarrollar. '
Empecemos por suponer que todos estamos conformes con que
el objeto delaQuimica no es olro que el estudio de la composicion
y descomposicion de los cuerpos; 10 cual vemos expresado,aunque
en diferentes términos, por todos los que se han dedicado 4 esta
ciencia; asi vemos que Lavoisier dice que su objeto es «some-
ter & experimentos los diversos cuerpos de la naturaleza para
descomponerlos, y examinar separadamente las diferentes sus-
tancias que entran en su composicion.» Fresenius, que es «eles-
tudio de los cuerpos que forman la masa de nuestro planeta, su
composicion, descomposicion, ¥ sobre todo las acciones reci-
procas de unos sobre otros.» Regnault nos dice que la Quimica
«estudia 1os fendmenos que se producen con el contacto de los
cuerpos, en tanlo que causan un cambio completo en la com-
posicion de estos,» en lo que estin conformes todos los aulores
que dicen, como Naquet, «quelos fendmenos quimicos son aque-
llos que alteran la naturaleza intima de los cuerpos;» y por l-
timo, el decano de los quimicos franceses, el eminente Mr. Du-
mas, dice que estudia «por una parte las fuerzas que obran so-
bre la materia y los efectos que de ellas resullan, aproximan-
dose por esto 4 la Fisica y Mecanica, y por otra estudia y des-
cribe las propiedadés de los cuerpos, confundiéndose asi con la
Historia Natural.» Tan penetrados eslan todos del objeto de esla

41

ciencia, que algunos no la definen en sus obras, como le sucede
4 Wurtz, Liebig, Malaguti, Pelonze et Fremy, Cahours y otros
quimicos mas 0 menos autorizados. ‘

comprendido el objeto, vamos & ver de qué mancra se ha lle-
gado 4 ¢l tanto en la Quimica inorganica como en la orgénica.
Tomando por base la observacion y la experiencia, se ha trata-
do de estudiar las propiedades quimicas fundamentales de los
cuerpos, pero estos medios han sido insuficientes, puesto que
para conocer estas mismas propiedades, se necesita: 1.° De-
terminar la naturaleza y proporcion de los elementos que cons-
tituyen un contpuesto; 'y 9.° El modo como se hallan’ agru-
pados estos mismos elementos. La primera cuestion se resuelve
por medio de la andlisis y sintesis, auxiliadas de la determina-
cion de equivalentes y deduccion de formulas empiricas; hasta
aqui llega la experiencia: pero la segunda solo podremos por
medio de raciocipios filoséficus, 6 sea por feorias, venir en co-
nocimiento de cual sea este agrupamiento alémico, pueslo que
nos es imposible el aislar estos dtornos que, ¢omo sabemos, son
entes ideales que salen fuera del alcance de nuestros sentidos.

Aplicadas estas ideas al estudio de las sustancias minerales y
organicas, se comprende cuanta es la dificultad que se presen-
ta siempre que se trata de referir las ideas quimicas & un vege~
tal 6 4 un animal,.puesto que siempre se ha creido que «en la
naturaleza organica los elementos parece obedecen & otras le-
yes que en la naturaleza inorganica: los produclos que resultan
de Ia accion reciproca de estos elementos, difieren por lo tanto
de lo que nos ofrece la naturaleza inorganica.» Estas-elocuentes
palabras con que Berzelius encabeza la parte orginica de su tra-
tado de Quimica, nos prueba que los quimicos han seguido dis-
tinto método para el estudio de las sustanciasminerales, que pa-
ra el de las organicas. En efecto, la andlisis ¥ sinlesis, que son
las dos fases opuestas de la concepcion quimica de la natura-
leza, se han podido aplicar desde su origen & casi todas las sus-
tancias minerales; mientras que en las orgénicas la primera ha
sido muy dificil y la segunda reputada como imposible por qui-
micos tan eminentes como Berzelius, Liebig y Gerhardt, y para
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creer en su realizacion ha sido necesario todos los esfuerzos y

talento de Berthelot; consultese la magnifica obra de Quimica or-
gdnica fundada en la sintesis, de este sabio profesor de la Escuela

de Farmacia de Paris, y nos convenceremos de la importanciade

los trabajos emprendidos por tan ilustrado quimico para poder lle-
gar 4 la obtencion artificial de las sustancias orgénicas, em-
pleando solo los elementos minerales y poniendo en juego las
fuerzas fisico-qnimicas de que el hombre puede disponer. Es-
ta obra, que es indispensable en la hiblioteca de un quimico,
y que ha llevado 4 su autor a explicar al Colegio de Francia,
contiene un método nuevo de ensefanza en armonia con la
buena 16gica, que nos acofseja que vayamos de lo conocido 4 lo
desconocido, de lo sencillo & lo complicado; o contrario de lo
que se venia haciendo en Quimica organica, y que es & no:du-
dar la principal causa de su lamentable atraso, hasta el adveni-
miento de los interesantes trabajos de nuestro ilustre colega.
Pero no estriba en esto solo. 1a dificultad en el estudio de los
principios organicos; los escollos aumentan & medida que tra-
tamos de sondear el proceloso mar de la ciencia; las propieda-
des de los minerales dependen en la mayor parte de los casos de
la diversa naturaleza de los elementos que los forman: no sucede
lo mismo en las sustancias organicas formadas casi exclusiva-
mente con cualro elementos. La proporcion de estos mismos,
que es muy variable en los cuerpos inorganicos, lo es muy poco
en los organicos, entre los que hay muchos que se diferencian
solo por los elementos del agua (Glucosas, Sacarosas, Amilosas,
etc.), y otros que tienen la misma composicion ¢ composicion
equivalente, y propiedades fisicas y aun quimicas diversas. Los
casos de isomeria, polimeria y metameria, son harto frecuentes
en Qm’mica organica, siendo esto una traba para llegar 4 com-
prender los fendmenos que se originan al ponerse en contaclo
unos cuerpos con otros, y de los agentes que intervienen en las
reacciones, por lo que el estudio de las descomposiciones y me-
tamorfosis organicas es y serd siempre muy dificil. . ,
Admirable es como en la paturaleza se forma-esa inmensa
variedad de cuerpos, ‘de propiedades tan diversas, enire-los que
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encontramos acidos enérgicos, bases poderosas, sustancias dul-
ces, otras amargas, excelentes alimentos y terribles venenos,
empleando casi exclusivamente carbono, hidrdgeno, oxigeno y
nitrégeno; solo se comprende esta variedad como una conse-
cuencia de la distinta colocacion atémica de estos elementos, de
Ja misma manera que con unas mismas letras se forman pala-
pras de distinta significacion. Cual sea este modo de agruparse
es 1o que no podemos demostrar, y este hasido el objeto de esas
tantas teorias que han sido lanzadas al terreno de la discusion
cientifica, y solo cuando tengamos una general es cuando podre-
mos asegurar que la ciencia ha llegado al mefa lan apetecido
por todos los que se dedican con afan & la interpretacion de los
fendmenos quimicos de la naturaleza. jLastima gque no lenga
espacio para desarrollar todas estas teorias y hacer un detenido
examen de cada una de ellas! [stas son las que han dado & la
ciencia su verdadero cardcler filosofico, y en virtud de ellas se

_ han propuesto clasificaciones que nos han servido para hacer

el estudio de las sustancias, trazando el método de ensenanza
que en la ciencia ha dominado en lo que va de siglo, que es
desde cuando ha empezado & llamar la atencion el estudio qui-
mico de la naturaleza organica. '

No podemos menos, sin embargo, de hacer una rapida expo-
sicion de estas teorias, la cual espero que nos dara a conocer las
vicisitudes porque ha pasado la ciencia quimica, y las escuelas
en que han estado divididos los diferentes centros de ensenanza,
puesto que ellas son las que han trazado el sistema bajo el cual
se han propagado estos interesanles conocimientos en todas las
naciones europeas; ceniro de la civilizacion universal.

A Gay-Lusac y Thenard es 4 quien la ciencia debe el primer
ensayo salisfactorio para determinar cuanlitativamente la com-
posicion de los compuestos organicos; todos conocemos los tra-
bajos publicados en 4841 por estos sabios, y las deducciones ted-
ricas que de ellos sacaron, las que si bien la experiencia ha
demostrado despues que no eran del todo exactas, no por eso de-
jaron de influir poderosamente en el adelantamiento de esta
ciencia, sentando un sistema de enseflanza que imperd por es-
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pacio de. algun tiempo en las escuelas de Europa. La obra de
Thenard ha sido la eldsica durante el primer tercio del siglo
actual. ' '
La teoria atémica y los progresos de la andlisis permilieron
4 Berzelius fijar las proporciones bajo las cuales los acidos or-

ginicos se combinan, y cuando hacia el ano 1816 se ocupé del

estudio de la capacidad de saluracion de estos mismos acidos,

resucito la idea de Lavoisier, de que estos cuerpos no eran otra,
cosa que el resultado de la combinacion de un radical compuesto

con el oxigeno, y «que la cantidad de este cuerpo estaba siem-
»pre en una relacion sencilla y constante con la que contenia
»el 6xido al constiluir las sales neutras.» Ley demostrada an-
teriormente por este sibio quimico para los compuestos anilo-
gos de la Quimica mineral. En apoyo de esle dato histérico cita-
ré lo que sigue, tomado de la 2.® edicion sueca del excelente

tratado de Quimica de Berzelius. (Tomo 1.°, pig. 544.-Stokol-

mo, 1817.) «Hallamos que la diferencia entre los cuerpos orga-
nicos é inorganicos, consiste en que en la naturaleza inorgdnica
todos los cuerpos oxigenados tienen un radical simple, en tanto

que todas las sustancias organicas estan formadas por oxidos de

radical compuesto. En las materias vegetales el radical se com-
pone generalmente de carbono y de hidrégeno, y-en las anima-
les, de carbono, hidrégeno y nitrégeno. Asi es que dcido de ra-
dical compuesto significa acido de origen organico. Asi como el
amoniaco es un alcali formado por un radical compuesto, s de-
cir, de origen orgénico, que procede principalmente del reino
animal, si bien tiene la mayor analogia con los lcalis de radi-
cal simple 6 de naturaleza inorgdnica; del mismo modo se ha-

llard tambien analogia entre los cidos orgénicos & inorgénicos:

la potasa y la sosa son, en este ¢aso, respecto al amoniaco, lo
que los 4cidos sulfarico, nitrico y fosforico & los dcidos acético,
formico v oxalico.» Como se ve por esla nola, Berzelius, agru-
pando los dtomos de carbono ¢ hidrégeno, 6 carbono hidrégeno
v nitrégeno, forma radicales hinarios 0 ternarios que eptran en
la composicion delos acidos, 6 en general de los compuestos oxi-
genados del reino orgénico. Segun €1, el radical del acido for-
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mico que denomina formilo, esta constituido de dos dtomos de
carbono y de dos de hidrégeno; el del dcido accelico, 0 sea ¢l ace-

]

#ilo. de cuatro de carbonoy de seis de hidrégeno. Pero el formilo

yel acetilo se unen, como si fueran cuerpos simples, con tres

de oxigeno para formar los acidos formico y acélico, admitién-
dose dos afinidades diversas, una que dirige la union de los ele-
mentos que forman el radical, y otra que une este radical con
el oxigeno. Berzelius suponia que las sustancias organicas son
todas compuestos binarios, resultantes de la union de un radical
con un cuerpo simple, 6 de dos radicales entre si, admitiendo
diversos drdenes de composicion, incluyenido sucesivamente en
el primero todas las sustancias organicas formadas por dos radi-
cales simples 6 compueslos; en el sequndo, las que esldn formadas
por dos compuestos binarios de primero que tuvieran un elemen-
to comun, que habia de ser precisamente el mas electro-negativo;
en el fercero, las formadas por dos binarios de segundo que ba-
bian de tener dos elementos comunes, tambien los mas electro-
negativos, y asi cucesivamente. Como se ve, estas son las mis-
mas ideas de Lavoisier, revestidas ya de una forma mas sencilla
y precisa en armonia con los adelantos de la época; €s la misma
teoria del dualismo con una hipolesis mas, con 1a admision de
Jos radicales compuestos; & pesar de 1a sencillez con que el gran
continuador de Lavoisier expuso sus doctrinas, estas no llama~
ron por entonces la atencion, y la generalidad de los quimicos
las consideraron, por lo menos, como prematuras. - :
Las ideas que prineipiaron a propagarse eran enteramente di-
ferentes. Se considerd los compuestos organicos como el resul-
tado de la combinacion de un cuerpo simple con un compuesto,
6 de dos compuestos. Prout tratd de demostrar que un nume-
ro considerable de principios vegetales, pueden ser considerados
como combinaciones del agua con el carbono en proporciones
relativamente desiguales. Este modo de ver, ya emitido por Gay-
Lusac y Thenard, no estaba demostrado por ningun experimen-
to, y fué desterrado dela ciencia desde el momento en que qui-
sieron sentar como principio el que estos supuestos hidratos de
carbono eran siempre peutros, puesto que hay algunos que obe-
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decen 4 esta ley de composicion y son verdaderos dcidos, como
el acético y lactico. Sin embargo, quimicos tan eminentes co-
mo Berthelot y Wurzt resucitan hoy la palabra é incluyen en-
ire los hidratos de carbono los aziicares, fécalas, gomas y algu-
nos otros principios neutros. Esta teoria se opone al dualismo,
segun el cual las combinaciones se verifican siempre entre dos
cuerpos que lienen el mismo namero de elementos; pero como
quiera que se refiere exclusivamente 4 un cortisimo namero de
sustancias, jqué extrafo es, por lo tanto, que no haya hecho
eco en la ciencia y haya pasado poco menos que desapercibida?

El afio: 1816, uno de los sibios que mas han ilustrado la filo-
sofia natural, el tan eminente fisico como sibio quimico M. Gay-
Lusac, fijé su alencion en un cuerpo cuyo estudio ha dado lu-
gar 4 trabajos importantes y 4 discusiones animadas, y cuyo
conocimiento data del ano 1540 en que le descubrid Valerio Cor-
do, pero que casi paso desapercibido hasta 1730 en que Frobenio
1o estudi6 y designd con el nombre de dter sulftirico, por ser el
resultado de la accion del 4cido sulfarico sobre el alcohol. De
una série de investigaciones analilicas se vino & deducir que

este éter podia considerarse formado de dos volimenes de gas

oleificante, unidos & uno de vapor acuoso, y el alcohol de dos
voltimenes de los mismos cuerpos. La conformidad de estos re-
sultados con la densidad de estos compuestos en estado-de vapor,
era tan perfecta que debia convencer aun a aquellos que no
habian fijado su opinion acerca del agrupamiento molecular de
las sustancias organicas. MM. Dumas y Boullay publicaron so-
bre los éleres que se llamaban compuestos, un trabajo que for-
ma época en la ciencia. Demostraron que eslos cuerpos con-
tenian los elementos de un acide, unidos precisamente 4 dos
voltmenes de gas oleificante y un volmen de:vapor acuoso,
es decir, a los elementos del éter sulfirico, Namado tambien
simplemente éter. ‘Atribayendo al carburo.de hidrégeno un pa-
pel analogo, hasta cierto punto, al del amoniaco, cotnpararon
los éteres a las sales amoniacales. Era la primera vez que en
Quimica orginica una série de fenémenos analogos eran agru-
pados por 1a teoria, y que los hechos relativos & la formacion, 4
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la composicion y & la metamorfosis de una clase entera de cuer-
pos, recibia una interpretacion sencilla por medio de formulas
yl ecuaciones atémicas. Ademas estas ideas adquirieron mayor
crédito por las investigaciones de varios quimicos ¥y especial-
mente por las de Mitscherlich, el cual considerd el acido ben-
zoico hidratado como un compuesto de dos dlomos de acido car-
bénico y uno de benzina. De todos estos hechos querion deducir
una ley general, segun la cual, «los compuestos orgdnicos eran
siempre el resultado de la union de combinaciones binarias.»
Estas eran un carburo de hidrégeno con agua, 6. un carburo de
hidrégeno con un dcido anhidro 6 hidratado, tratando de este
modo de armonizar esta.teoria con la del dualismo, que era la
que se seguia en Quimica mineral en la interpretacion de todos
los fenomenos. Berzelius se opuso tenazmente 4 este sislema,
puesto que no podia sufrir con tranquilidad el que se dijera que
estas doctrinas estaban en conformidad con las suyas, por-
que si bien es verdad que tienen de corsun ¢l considerar & los
cuerpos ¢omo combinaciones binarias, les faltaba la principal
condicion, que era la de que eslas combinaciones binarias lu-
vieran de comun el elemento mas electro-negativo. Esto dio lu-
gar & que el quimico sueco se hiciera cargo de los trabajos
verificados en los éteres,: Yy resucitando la idea.de los radicales
compuestos, tnica que estaba.en armonia con el dualismo de
Lavoisier, explicase por medio de ella la composicion, propie-
dades y reacciones de todas las sustancias organicas.

El Secretario perpétuo de la Academia de Stokoimo compa-
raba los éteres con las sales propiamente dichas, y admitia la
existencia de un 6xido organico que no era otro que el éler; y
asi como los quimicos franceses referian 4 la antigua teoria del
amoniaco las combinaciones organicas, Berzelius tratd de armo-
nizarlas con la teoria del amonio, aceptada ya por todos los
quimicos. Las-ideas de este quimico hicieron eco en casi todos
sus discipulos, y el muy ilustre Baron Justo Liebig las hizo suyas,
apoyandolas con- loda la fuerza de su caracler, y los radicales
compueslos se admitieron como. un hecho perfectamente de-
mostrado despues del descubrimiento del cianégeno por Gay-Lu-
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sac, y el cacodilo por Bunsen, El éter era para estos quimicos
un 6xido de radical compuesto de cuatro alomos de carbono y
diez de hidrogeno; este radical fué designado por Liebig con o]
nombre de etilo. Este podia unirse al cloro y demas cuerpos sim-
ples, formando un cloruro U otras combinaciones binarias de pri-
mer ¢rden. El éter ordinario 1 6xido de etilo puede unirse 0~
mo los 6xidos metalicos al agua para formar un hidrato, que
es-el alcohol, y & los oxdcidos anhidros para formar verdaderas
sales, que son los éteres compuestos, combinaciones binarias de
segundo drden, y asi sucesivamente; enteramente lo mismo que
se explicaba en Quimica mineral, con lo que se armonizaba o]
estudio de las dos ciencias, confundiéndolas en una sola, que
era el afan constante de todos los que se dedicaban 4 este es-
tudio. : ,

Las dos teorias que acabamos de exponer han sido objeto de

grandes debates cientificos, y el origen de dos escuelas antago-
nistas donde el sistema de ensefianza era distinto; la escuely
alemana, 4 cuya cabeza estaba Liebig, v la escuela francesa, que
reconocio por jefe 4 Dumas. Fué tan encarnizada la lucha entre
estos dos paladines cientificos, que dié lugar & que el primero de
ellos fuera & Paris, y despues de célebres é inolvidables sesio-
nes, convinieran estos dos sibios en que «las sustancias orgdni-
cas owigenadas eran ézidos de radicales compuestos.» La opinion
unénime de los referidos quimicos fué presentada por Dumas &
la Academia de Ciencias de Paris el 25 de Octubre de 1857, en
‘una nota titulada sobre el estado actual de la Quimica orginica;
el lenguaje de esta nota es lan terminante que parece hallarse
convencidos, como lo demuestran las siguientes palabras que
son de M. Dumas. ' Lo

«Se comprende facilmente que con los cincuenta ¥ cuatro
elementos conocidos se puede, por medio de un cortisimo nf-
mero de leyes de combinacion, y formando todos los compues-
tos binarios 6 todas las sales posibles, producir, no solo todos los
compuestos conocidos en el reino inorgénico, sino formar ade-
mds un nimero crecido de compuestos andlogos.»

»Pero jeémo hemos de aplicar con algun éxilo estas nociones

49

4 la Quimica organica? En esta no se encuentran menos espe-
cies que en la Quimica mineral, y no sori menos variadas. Ade-
més, en vez de los cincuenta y cualro elementos que hemos di-
cho se hallan en la Quimica inorgdnica, apenas encontramos
mas de tres 6 .cuatro en la mayor parle de los compuestos orgi-
nicos conocidos. En una palabra jeémo podemos explicar y cla-
sificar, por medio de las leyes de Quimica mineral, los seres fan
variados que se separan de los cuerpos organizados, y-que casi
todos estan formados solamente de carbono, hidrogeno y oxige-
no, 4 los que suele agregarse a veces el nitrigeno?»

«fsta era una de las cuestiones mas grandes y magnificas de
la filosofia natural, una cuestion perfectamente presentada.pa-
ra excitar al mas alto grado la emulacion'de los quimicos, por-
que una vez resuella, la ciencia adquiria uno de sus mejores
principios. Ibamos & descorrer el velo que cubre los mislerios de
la vegetacion y de la vida animal; & conocer la clave de todas
las modificaciones de la maleria, tan ridpidas, tan broscas y lan
singulares, que pasan en los animales y las planlas; y finalmen-
te, ibamos 4 hallar el medio de imilarlas en nuestros labora-
torios.» ' TS :

«Pues bien, no abrigamos temor alguno en decirlo, que res-
pecto & nosolros no es una asercion emitida 4 la ligera; esta
grande y magnifica cuestion se encuentra resuelta en la actna- -
lidad; falla inicamente que deducir todas las consecuencias de-
pendientes de su solucion. Y ciertameunte que si antes de que
la experiencia nos hubiese ensenado esta nueva via, se hubiera
préguntado & un quimico cudl éra su opinion acerca de la na-
turaleza de las sustancias orgdnicas, por grande que’ fuese su
talento, se puede asegurar que nada hubiera contestado que fue-
ra digno de ponerse en parangon con esas leyes simples, regu-
lares y tan bellas que la experiencia nos ha dado 4 conocer de
algunos aflos 4 esta parte.» - Sl

«En efecto, para producir con tres 6 cuatro elementos com-
binaciones tan diversas y quizdsmucho mas variadas quelas que
componen todo el reino mineral, la naturaleza se ha valido de
un medio tan sencillo como inesperado, porque con los ele-

7
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mentos ha formado compuestos que poseen todas las propieda-
des de los mismos cuerpos elementales.»

«Por nuestra parte tenemos un convencimiento de que este
es todo el secreto de la Quimica organica.»

«Asi es que la Quimica orginica tiene elementos propios que
unas veces desempefan el papel que perlenece al cloro y al oxi-
geno en la Quimica mineral, yotras, por el contrario, el quecor-
responde & los metales. El cianégeno, el amido, el benzoilo, los
radicales del amoniaco, de los cuerpos grasos, de los alcoholes y
de las sustancias analogas, son los verdaderos elementos de que
se vale la Quimica orgdnica, y no los elementos definitivos cap-
bono, hidrégeno, oxigenoy nitrégeno, elementos que no se ma-
nifiestan hasta que desaparece el menor indicio de origen or-
ganico.»

~«Segun nuestro modo de ver, la Quimica mineral abraza to-
dos los cuerpos que resultan de la combinacion direcla de los
elementos propiamente dichos.» ‘

«Por el contrario, la Quimica organica debe reunir todos los
seres formados por los cnerpos compuestos que funcionan como
lo harian los elementos. » '

«La diferencia que existe entre la Quimica mineral y la or-
ganica, es que en la primera los radicales son simples, y en la
- segunda compuestos. Por lo que respecta 4 las leyes de combi-
nacion y de reaccion, son las mismas en eslas dos ramas de la
Quimica.»

«Tal vez pudiéramos afiadir, por una especie de presenti-
miento que es permilido cuando se considera la cuestion filosé-
ficamente, que la menos avanzada de las dos Quimicas que se
acaban de definir, no es tal como se la considera.»

«Efectivamente, si los radicales de la Quimica mineral, eomo
son el oxigeno, el azufre, los melales, ete., son cuerpos com-
puestos, nadie es capaz de preveer cuando Yy como se llegara 4
descomponerlos. Si esto es posible, habra que hacer uso para
descomponerles de fuerzas que nos son desconocidas.»

«Respecto 4 la Quimica orgénica, la dificultad es mucho me-
nory sucede precisamente lo inverso, puesto que sabemes en
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efecto quelos radicales son compuestos. Toda la ciencia del qui-
mico consiste en manejarlos de tal modo que evite toda des-
truceion que les reduzca al estado mineral; es decir, al estado
en que sus elementos son verdaderamenle indescomponibles.
liste transito de los elementos orgdnicos compuestos & sus ele-
mentos inorganicos simples, puede preveerse é impedirse, por-
que se verifica por medio de leyes faciles de conocer. Asi es que
casi siempre se puede reconocer un radical organico y hacerle
pasar de una combinacion & otra sin que se reduzca & sus ele-
mentos inorganicos. »

«Tal como nosotros la concebimos, la Quimica orgdnica nos
ofrece, segun esto, radicales que hacen el mismo papel que los
metales, y otros que le desempefian andlogo al del oxigeno, clo-
ro, azufre, elc., Estos radicales se combinan enlre si 6 con los
elementos propiamente dichos, y por medio de las leyes mas
simples de la Quimica mineral, dan origen 4 todas las combina-
ciones organicas.»

«Descubrir estos radicales, estudiarlos y caraclerizarlos, ha
sido por espacio de diez ahos nuestro estudio diario.»

Dumas manifestd despues que tanto ¢ como Liebig habian
abiertosus laboratorios & todos los que quisiesen cooperar al des-
arrollo de este vasto campo de investigaciones. El primero de
estos quimicos abandond bien pronto sus compromisos y em-
pezd a explicar la.Quimica orgénica con arreglo 4 otra nueva
teoria que el desarrolld y que ha hecho gran fortuna, puesto que
ha sido la base de las que en la aclualidad rigen en la mayor
parte de las Escuelas quimicas de Earopa, sembradas material-
mente de diseipulos del eminente y noble quimico francés. Lie-
big, por el contrario, partidario acérrimo de la teoria de los ra-
dicales compuestos, permanecié fiel 4 sus propias convicciones,
y en la obra que publicé en 1840 no hace mencion de ningu-
na otra leoria, y define la Quimica organica diciendo que es la
«Quimica de los radicales compuestos.» ‘

Admitida por la mayor parte de los quimicos la idea de los
radicales compuestos, no lodos los consideraban de la misma
manera; unos, signiendo a Berzelius, excluian de su composi-
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cion el oxigeno, y otros admitian que este elemento podia for-
mar parte de ellos. Esta altima opinion nacid 4 consecuencia de
un trabajo publicado por dos jovenes quimicos que estaban
Hamados-4 dar & la ciencia grandes dias de gloria; uno de ellos
y de quien ya hemos hecho especial mencion, es M. Juslo Lie-
big, profesor de la Universidad de Giessen, y el olro es M. Fede-
rico ‘Weehler, uno de los discipulos predilectos de Berzelius, y
profesor de la Universidad de Gotinga. En efeclo, estos quimi-
cos, estudiando la esencia de almendras amargas, obtuvie-
ron una série de derivados en los que se veia constantemente
una molécula formada de 14 dtomos de carbono, 10 de hidrd-

geno y 2 de exigeno, pasar de una combinacion 4 otra sin al-

terar su composicion; y como estas son las condiciones que ha
de reunir un compuesto para considerarle como radical, de aqui
el que la admision del benzoilo era una consecuencia de sus
bellas experiencias, segun las cuales la esencia de almendras
amargas era un hidruro, y el dcido benzoico un 6xido; sirviendo
esto de apoyo 4 la teoria de los radicales, pero no tal cual la
consideraba Berzelius, que nunca admitia que el oxigeno for-
mase parte de ningun radical; siendo este el primer alaque for-
mal que recibid la teoria eleciro-quimica sostenida por este
sabio hasta sus altimos dias.

Estamos en una ¢poca en que la ciencia liene en muy poco
el principio de auloridad, cuando nuevos hechos vienen & echar
por lierra las teorias que aprendimos en las escuelas; el disei-
pulo se erige en reformador y no respeta 16 que aprendid- de su
maestro. Ya lo hemos indicado antes; Dumas, el defensor acér-
rimo de los radicales compuestos ante la- Academia de ciencias
de Paris, segun hemos visto, empezo una encarnizada lucha
contra ellos, tomando como base el hecho tan conocido del
blangueo de la cera por el eloro, verificado en 1834 por Gay-
Lusac, en el que el hidrdgeno, elemento electro-positivo, essus-

tituido en volumenes iguales por el cloro electro-negalivo, de-

donde nacid la idea de las sustituciones y leoria de la melalepsia,
en conlradiceion abierta con el dualismo y electro-quimica de
Berzelius. Durnas trazé con arreglo & sus nuevas ideas el pro-
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grama que debia seguirse para el estudio de la Quimica, pro-
grama que, & decir verdad, aun noesta completo, dpesar de los
poderosos auxiliares que han intervenido en ¢l, y entre los que
brillan en primer término Laurent y Gerhardt, (1) arrebalados
porlamuerte en lo mejor de su edad. De los esfuerzos reunidos
de estos tres siabios nacié una escuela, la nucva escuela francesa,
que erigio y conserva como jefe & Me. Dumas.

La sustitucion del hidrdgeno por el cloro en el blanqueo de
la cera, no era un hecho aislado. Dumas observé. esto mismo
con un niimero tan considerable de materias organicas hidroge-

(1) - Entre los adversarios mas acérrimos de las doctrinas dualisti-
cas de Berzelius, la historia de la ciencia colocard en primera linea &
Laurent y & Gerhardt. Estos-nombres son inseparables y deben con-
fundirse en una admiracion comun, ya-que los sdbios que loshan ilus-
trado esluvieron unidos por sus. trabajos, sus luchas y su amistad. Ta-
lentos de primer 6rden, se emplearon en resolver las cuestiones mas
dificiles, 'y dirigieron sw atencion mas bien hécia los punlos tedricos
que 4 los de aplicacion. Con diversas aptitudes caminaban hicia el
mismo objeto, y se prestaban mutuo apoyo para la defensa de las mis-
mas ideas. Uno de ellos, maestro en el arte de Jas experiencias, era tan
habil para descubrir los hechos como ingenioso para interpretarlos; el
otro, menos apto para seguir los detalles, brillaba por la facultad de.
abrazar los fendmenos en conjunto. Laurent estaba .adornado del es-
piritir de andlisis y Llaalllcacmn y Gerhqrdt era supermr por sutalento
generalizador.

Dos figuras-tan interesantes merecen ser- COl]OCld:lb de todos y esto
nos obliga & apunlar aqui algunos rasgos biograficos, aunque no sea

mas que como una prueba de agradecxmlento hicia los fundadores de
la Quimica moderna.

Augusto Laurent nacid el 14 de Noviembre de 1807, en la Folie, cer-
ca de Langres; a los 49 afios ingreso de externo en la Escuela de mi-
nas, y tres afios despues recibio el diploma de ingeniero. En 1831 fué
nombrado preparador de la Escuela central de artes y oficios. El pro-
fesor era M. Dumas, y acogié con entusiasmo al jéoven Laurent y le ini-
¢io en los procedimientos de andlisis orgdnica. Agregado despues.al
laboratorio dela fibrica de Sévres por Alejandro Brogniardt, se adqui-
ri6 bien pronto una-alta reputacion de quimico. Durante sus primeros
aftos su existencia fué bastanle penosa, viéndosele de:fabrica en fabri-
ca buscando los medios indispensables para vivir; este eslado duréd
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nadas, que las que no prosentan esle fenémeno se las puede
considerar como excepciones; demostro ademas que el hromo
se conduce en general como el eloro. Esta observacion ha con-
ducido al descubrimiento de infinidad de cuerpos clorados ¥
bromados. Tanto este quimico como sus numerosos discipulos,
que se entregaron con afan al estudio de eslas sustituciones, ha-
llaron que en muchos casos, despues de verificado el cambio de
elementos, los cuerpos resultantes tenian las mismas propieda-
des quimicas fundamentales. Esta circustancia condujo & esla-
blecer como principio que el cloro 6 el bromo, sierpre que sus-

hasta que se decidio en 1858 4 aceptar la cétedra de Quimica de la Fa-
cultad de Ciencias de Burdeos, En sus explicaciones se manifestd con-
lrario.de la teoria del dualismo y acérrimu defensor de la escuela uni-
taria, no admitiendo que los-compuestos estuvieran formados por la
reunion de dos cuerpos diferentes y de propiedades antagonistas, sino
“que cada uno de ellos era producto de una reunion arbitraria, y que
estaba formado por el conjunto de un nimero variable de elementos
simples 6 compueslos que se pueden sustituir 4 voluntad por grupos
analogos sin allerar la fisonomia general, la armonia, 6 como se dice
hoy, el tipo de este compuesto. Tal es en su conjunto el principio de
lareforma, introdocido por Augusto Laurent en la Quimica moderna.
Pero no se limité 4 explicar la composicion molecular de los cuer-
pos, sino que quiso resoiver el gran problema practico de la clasifica-
cion de los cuerpos orgénicos, reuniendo en grupos naturales los que
ofrecian entre si grandes analogias de composicion; con esle molivo
desarrollé una teoria, que es la feoria de los niicleos, por medio de la
cual se proponia explicar el agrupamienio molecular delas sustancias
orgéanicas, y su distribucion metddica en séries, siendo el primer ensa-
Yo de esta clase que se hizo en Quimica orgdnica, y refiriendo todos los
términos incluidos en ellas 4 cierto nimero de tipos cuidadosamente
escogidos. S
El 11 de Agosto de 1845 fué nombrado miembro corresponsal de la
Academia de Ciencias de Paris, y esto le excité los deseos que lenia de
ir & explicar una citedra 4 dicha capital; vacante la de Analisis del Co.
legio de Francia, crey6 que lograria su deseo, contando con la protec-
cion de Biot y Arago que le patrocinaban con entusiasmo; pero sus es-
peranzas fueron defraudadas, y se encontré en Paris sin recursos, obli-
gado 4 vivir en'un cuarto piso-en la ealle de la Universidad, Con este
motivo empezé & abatirse el dnimo de Laurent, y no disponiendo de

“
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tituyen al hidrégeno equivalente por equ-ivalenle, hacen en la
nueva combinacion el mismo papel que el hidrégeno. Como segun
la teoria electro-quimica el cloro es uno dn 10;?' cuerpos electro-
negativos mas poderosos, al paso que el hidrogeno es eleciro-
positivo, dedujo Dumas, de la identidad del papel: que estos dos
cuerpos pueden hacer que las ideas electro—qmml.cas no se ha-
Llan suficientemenle basadas para recibir su aplicacion en la
ciencia; creyo que el papel que desempena un elementp en un
compuesto organico no depende de las propiedades primitivas
de este elemento, sino del lugar que ocupa en el compuesto, por

ningun centro oftcial donde dedicarse & sus trabajos, se vid en la ne-
cesidad de escoger en la casa de la moneda, de la cual era fl[}?ﬂ}’ﬂd’uf‘,
una habitacion sombrta, una especie de cueva donde adquirio la tisis
pulmonal que le condujo al sepulcro en 1854. .

En los funerales de Laurent no podia menos de verse con tristeza la
actitud sombria de Charles-Frederic Gerhardl.

El noble amigo del tan desgraciado sébio patrece come qu.e adivina-
ba que dos aflos despues habia de sucumbir victima delas mismas cau-
sas que Laurent. Tal erala suerte gue le estaba reserva@ al scgunrlg
jefe de la nueva escuela quimnica, que es aceptada hoy por toda la Eu-
ropa sibia. \ : : :

Dotado de una fuerza de voluntad inmensa, Gerhardt llegd en plena
juventud & adquirir gran renombre cientifico Nacié en Strasbnl‘]rg ol
91 de Agosto de 1816. Habiendo estudiado. la Quimica en Alemania, en
la escuela de Liebig, fué nomhrado & los 22 afios profesor de Quimica
de la facullad de Ciencias de Montpellier. Explicando las doctrinas de
Laurent, y constantementie ocupado en corroborarlas por medio de sus
investigaciones, dividié con él el honor de crear 1a escuela quimica
unitaria., g i ' :

Cuatro aflos explicd en Montpellier; pero pequefio circulo una pro-
vincia para abrazar su genio, se trasladé & Paris con su amigo y cola-
borador para continuar juntos sus proyectadas investigaciones. Vién-
dose sin recursos, cred una escuela de Quimica practica que dirigié
por espacio de cuatro afios. Durante -este tiempo fué cuande hizo la
mayor parte de sus trabajos y empezd 4 publicar su gran fratado de
Quimica orgdnica. Obra indispensable 4 todo el que se dedigue al es-
tudio de esta ciencia. : NRTITIEE

Su escuela practica de Quimica no le proporcionaba bastantes recu r-
sos, y esle eminente quimico, tan admirado fuera de Francia, solicité
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cuya razon el-cloro 6 un elemento cualquiera debia desempe-
nar las veces.que el hidrégeno que hubiese reemplazado.

Del hecho de las sustituciones nacié la idea de los fipos. Dy-
mas, despues de haber descubierto el dcido tricloracético (1840)
fué el primero que manifestd que cuando el cloro sustituye dto-
mo por atomo, al hidrogeno de un compuoslo orginico, el nye-
vo cuerpo clorado y el hidrogenado de que se deriva, pertene-
cian al mismo tipo. Y bajo este punto de vista considerd tam-
bien 4 Lodos los demds compuestos en que el bwmo, oxigeno,
etc., reemplazaba al hidrogeno.

La sustancia hidrogenada primitiva y los cuerpos formados
por sustitucion, correspondian al mismo #&po quimico, cuando

varias veces un puesto oficial eén-la enseflanza® para poder continuar
sus trabajos, pero no pertenecia al Institulo y todas las puertas esla.
ban cerradas para él.

El 5 de Setiembre de 1852 leyd en la Academla una memoria titula-
da ~Investigaciones sobre la clasificacion de las sustancias orginicas,»
en la que emitia ideas nuevas é importantes sobre el equivalente.del
carbono, hidrdgeno y oxigeno, que mas tarde desarrolié en un traba-
jo mas extenso & interesante. Propuso la clasificacion en séries con
arreglo 4 la cantidad de carbono, éintrodujo en la ciencia la idea'de los
homdlogos é is6logos. ‘A pesar de sus trabajos, estos 6 nofueron com-
.prendidos por entonces, 6 los académicos miraban mal que un quimi-
co independiente se sobrepusiera.d ellos; el caso’'es que no.le conce-
dieron el premio Jeeker, & que lenia derecho, y con el-que contaba pa-
ra sobrellevar su modesta existencia. (Esle premio, destinado para el
que publicara la obra mas Gtil de Quimica orginica, consistia en 50,000
francos; fué concedido 4 los dos quimicos de que nos ocupamos, pero
despues que habian dejado de existir, repartiéndose entre sus viudas.)

El gobierno premio algun tanto el mérito de Gerhardt nombrando-
le el 25 de Enero de 4855 & la vez titular de dos cdtedras de Quimica
de la facultad de Ciencias' y de la Escvela de Farmacia-de Strasbourg,
y renunciando & la Academia y 4 los sdbios de Paris, que despreciaban
sus solicitudes, aceptd la posicion honrosa que se lo ofrecid-en su cin-
dad natal.

En el mes de Agosto de 1856 fué detenido en su brillante carrera, y
sucumbié inopinadamente en medio del dolor de sus compafieros y
amigos, & los 40 afios de edad victima de un ataque de colera fulmi-
nante.
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4 pesar del cambio sufrido en la composicion no se alleraban
sus propiedades quimicas fundamentales, 6 sea que bajo la in-
fluencia de un mismo reactivo experimenten la misma. meta-
morfésis, dando:por resultado cuerpos que guardan entre si la
misina relacion que sus generadores. Asi sucede con el dcido

“acético y el tricloracélico, que son dcidos monobasicos podero-

sos, y que se fraccionan por influjo de los alcalis de una mane-
ra andloga; dando el uno gas de los pantanos—itrihidruro de
formilo=—y el otro cloroformo—tricloruro de formilo.

La sustancia primitiva y los cuerpos que de ella se deuvan
por sustitucion, correspondian al lnlbII’lO.lZp() mectnico; cuando,
& consecuencia de dicha sustitucion, se modificaban sus propie-
dades quimicas fundamentales sin que variase, no obstante, el
numero de dtomos constitutivos. Como por: ujemplo, el alcohol
y el dcido acético.

Tales fueron las bases sobre que se Io»anto la teoria de los ti-
pos de Dumas.—Consignemos ahora quo laidea dc los llpOb me-
cémc% fué de Regnaul. ~ :

" En un principio solo se admiti¢ la &uqmucxon dlreula dL un
elemento por otro. Posteriormente Dumas anadio: & los grupos
formados de esle modo, los compuestos nitrogenados que resul-
tan de la sustitucion del hidrégeno por el acido hiponitrico, y
este fué¢ un acontecimiento de gran importancia porque facilité
mucho el camino &-las ideas que en la aclualidad predominan,
acerca de la sustilucion de]oa radlcaleb wmpneatos por los cle—
mentos.

Pero lo mas: nOtable de la nueva doctrina era la manera co-
mo tenian de considerar las combinaciones quimicas: El dua-
lismo las representaba como si estuvieran formadas 'de dos ele-
mentos simples 6 compuestos & su vez. Dumas las concebia co-
mo si estuviesen constituyendo un todo cuyas diferentes partes
se hallaran ligadas entre si. Comparandolas & un sistema pla-

netario, admitia que los atomos se conservaban unidos por la

afinidad; que aunque de ellas bllbt.l‘ﬂ_]bbemOS un atomo s1empr

que le reemplazaramos. por ofro, siquiera fuera diferente, el sis-

tema quedaria intacto; y Gltimamente, que este mmlna,podla
8
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tambien efectuarse con un atomo compuesto sin que se alterg-
ra la constitucion general de las combinaciones. (1) ,

Ahora bien jqui¢n desconocerd que estas ideas son la base de
nuestras teorias modernas, y con especialidad el punlo de par-
tida de lo que Laurent y Gerhardl llamaron despues sistemg
untiario? ; ,

De esta manera se introdujo en la ciencia la idea de los tipos,
pero bajouna forima que no podia dar grandes resultados, puesto
queno era susceplible de una generalizacion extraordinaria. Se
limitaba & expresar de un modo elegante y preciso la relacion
que las sustituciones crean entre un compuesto dado y sus de-
rivados, y adoptando lanlos lipos como combinaciones primiti-
vas, no senalaba entre ellos linea alguna de contaclo.

Los discipulos de M. Dumas se apoderaron de la idea del
maestro, que fueron modificando sucesivamenle, reduciendo
cada vez mas el namero de los lipos hasta llegar a referir to-
dos los compuestos, tanlo minerales como organicoes, & cuafro
tipos fundamentales que son los que hoy admite la escuela unita-
ria. Y como quiera que hayan sido muchos los que han reuni-
do materiales para la construccion del edificio actual de la cien-
cia, iremos fijando la parle que 4 cada uno le corresponde.

Hacia 1836 (1) Laurent, 4 consecuencia de sus trabajos sobre
la naftalina, hizo ya una tentativa para agrupar lodaslas'sustan-
cias organicas al rededor de los carburos. de hidrdgeno, 4 los
que consideraba como tipos fundamentales, los cuales, perdien-
do hidrégeno con 6 sin sustitucion de este elemento por el clo-
ro, por el oxigeno, etc., daban nacimiento 4 los deméas compues-
los orgénicos. Posteriormente, al desarrollar su célebre teoria de
los nlicleos, fué el primero que comparé 4 ciertos 6xidos con el

() M Dumas escribié una série de memorias suma mentginteresan-
tes sobre esta materia, que pyeden consultarse en los: Annales de Che-
mie et de phisique, t. LXXIII, -pagina 73 y 413, t. LXXIV, pégina. 5 to-
mo Ii (nueva série) pagina 204, t. V, pégina 353.

(2) Annales ‘de Chem:e et Phxs:que segunda scérie, L LXI péagina
125; 1836,
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agua. Bl hidrato de polasa, dijo, es ague en la cual un dlomo de
hidrégeno se ha sustituido por el polasio, y una consideracion
idéntica aplicé 4 los demas 6xidos anhidros ¢ hidratados.

Ardiente partidario de las ideas de Laurent, su compailero
inseparable Gerhardt publied en 4845 su magnifica obra de
Quimica orgénica, donde sento las bases de una nueva clasifica-
cion de las suslancias org ydnicas en séries que tenian entre si al-
guna relacion.

Cuando se consideran, dice, las malerias orgdnicas bajo el
punto de vista de su combustion, se observa que presentan gra-
dacioues sucesivas, de modo que forman una inmensa escala
cuyos dos extremos estan ocupados en la cima por la materia
cerebral, la albumina, la fibrina y demds suslancias mas com-
plexas; y en la base, por el dcido carbonico, el agua y ¢l amonia-
co precediendo al espiritu de madera, al dcido formico y & los
cuerpos que de ¢l se derivan. Una infinidad de escalones ocu-
pan el término medio comprendido entre estos dos extremos; el
quimico, aplicando los medios de combustion & las sustancias
colocadas en los escalones superiores, desciende la escala, 6 lo
que es lo mismo, simplifica. poco & poco eslas sustancias que-
mando sucesivamente una parte de su carbono y su hidrdgeno;
y por el contrario, sube la escala aplicando & las sustancias or-
ganicas procedimientos de reduccion. (1)

Estas ideas fueron las que les sirvieron de guia 4 M. Gerhardt
para hacer su célebre clasificacion de las suslancias orgdnicas
en séries, cuya nocion es debida & Laurent, ¢ implica lo mismo
la idea de homologia que la .de heterologia. Se llaman cuerpos
heterdlogos Tos que tienen la misma procedencia, como el alcohol
y todos sus derivados, con los que forma una série; v homdlogos
son los que gozan de las mismas propiedades quimicas y cuya
composicion presenta ciertas analogias en las proporciones re-
lativas de los elementos; asi por ejemplo el acido férmico, el
acido acético, el valeridnico y el palmitico son homdlogos, poseen

(1) Precis de Chimie organique. T. I, p. 21.
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las mismas propiedades quimieas, contienen cuatro equivalen-
tes de oxigeno, (1) y en lodos el carbono y ¢l hidrdgeno. se en-
cuentra en la proporcion de 2:2; ademas su manera de formar-
se es analoga; el acido férmico proviene de la oxidacion del al-
cohol melilico, como el acélico proviene de ladel aleohol ordina-
rio; el valeridnico del amilico, y el palmitico del etdlico: -para
verificarse estas trasformaciones lodos obedecen 4 la misma
reaccion, pierden los alcoholes dos de hidrogeno y ganan dos de
oxigeno y se cambian ep dcidos; finalmente;. ba|0 la influencia
de los mismos agentes experimentan los cuerpos homdlogos la
misma trasformacion, dando por resultado, otros, que guardan
enlre si la misma relacion que sus generadores. '

Segun estos principios, la escala orgdnica se compondria de
eierto namero de escalones, cuya gradacion estaria determina-
da por el namero de los equivalentes de carbono conlenidos en
unamolécula de sustancia. El alcohol metilico, el dcido férmico,
etc., se colocarian en el -primer escalon, & cuyos compuestos
preceden inmediatamenle las sustancias minerales agua, dcido
carbdnico y amoniaco, producto de la destruccion de las mate-
rias orginicas. El aleohol ecomun; el dcido acético, etc., vendrian
a colocarse en el segundo escalon; el alcohol amilico y sus de-
rivados en el quinlo, el elal, dcido: palmitico y demés cuerpos
que de estos se derivan, en el décimosexto y asi sucesivamente.

«De este modo se construiria una verdadera escala de eom-

H

(1). Con objeta de evilar confusjones, sobre todo en los que no es-
tén muy familiarizados con las férmulas organicas, adyer tiremos que
siempre que. hagamos referenma 4 la composicion de una sumnua
cualquiera, usaremos los eqmvalentes ordinarios para el carbonoy el
oxigeno, los cuales se representan ‘por un nimero doble segur Ge-
thardt:y los quimicos unitarios, .asi que las férmulas que eslos usan
vienen, siempre representando la mitad de carbono y oxigeno. que en
las usuales; mas teniendo presente este dato, es bien facil reducir unas
& otras; asi por ejemplo el dcido acético que ordinariamente se for-
mula C* H% 0%, los quimicos unitarios lo formulan de este modo: ce
H+ 02 . S PRLEE Lo
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bustion que indicase el género de reaclivos que el quimico debe
emplear en los ensayos de reproduccion artificial.»

. Distribuidos los cuerpos homdélogos segun la cantidad de car-
bono, resultan un gran nimero de séries que abrazan todas las
sustancias organicas. Una especie quimica cualquiera, escogida
arbitrariamente como término de comparacion entre especies
homologas, es lo-que Gerhardt llama #po. Asi por. ejemplo el
tipo de todos los alcoholes, es el alcohol comun; de todos los
carburos de hidrégeno que resultan de la deshidratacion de es-
tos mismos alcoholes, es el etileno; delodos los aldehidos, lo es
el etilico; de los dcidos monoatdmicos, el acélico, ete., etc. Se-
gun esta definicion, que es distinla de la que daba Dumas, el
namero de Llipos es eonsiderable, si¢ndolo lambien las séries &
si vez; él'mismo Gerhardt lo comprendio asi, yya veremos:co-
mo llegd 4 admitir solo los cuatro de que ya hemos hecho men-
cion; pero como quiera que la gloria no le corresponde a ¢l ex-
clusivamente, ‘daremos & conocer las ideas lal cual hayan ido
apareciendo en la ciencia. -

Al tipo agua indicado por Laurent, siguidé el lipo. amoniaco.
Hacia tiempo que los quimicos, al ver que los alcaloides natu-
rales contenian-todos nitrégeno, y que por destilacion en con-
tacto de los dlcalis, daban amoniaco, se les ocurrid el pensar que
lodos ellos contenian este cuerpo; Berzelius los consideraba:co-
mo amoniacos eopuladoes, & sea que estin combinados con una
sustancia organica que no los neulraliza por completo, que es
la que llama cdpula, teoria que esld basada, entre olras razones,
en que se combinan directamente con los hidracidos, que no-lo
hacen sin la intervencion-del agua con los oxacidos'y que pre-
cipitan por medio del cloruro platinico; lo cual estd tambien de-
mostrado por la composicion de la urea, base de Grosse y hase
de Reyset. Esta importante cuestion ha sido aclarada desde el
descubrimiento de los Hamados primero amoniacos compuestos, y
aminas despues.

En 1849 Mr. Adolfo Wurzt descubuo el metiliaco Y euhaco,
¢ indicd que podian cons1dexalse ya como éler, en el que el
oxigeno era reemplazado por el amldogeno, 0'va como amonia-
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co, en el que un equivalente de hidrdgeno era reemplazado por
un equivalente de radical alcohdlico. (1) Esta suposicion repre-
senta ya la idea tipica, y M. Hoffmam, guiado por su brillante
descubrimiento de la dietilamina y trietilamina verificado algu-
nos meses despues, volviendo & insistir en ella la hizo triunfar,
considerando todas estas bases como amoniaco, en el que uno,
dos 6 tres equivalentes de hidrégeno, son reemplazados por uno,
dos 6 tres grupos de radicales alcohdlicos. (2)

Con estos datos el #po amoniaco estaba ya establecido y vinie-
ron 4 referirse 4 ¢l las amidas, interesante grupo. de cuerpos que
habia sido-descubierto por Dumas en 1820, y consideradas co-
mo cuerpos binarios resullantes de la combinacion del amidd-
geno con otro cuerpo; segun la teoria actual todas derivan del
tipo amoniaco, en el cual uno 6 mas equivalentes de hidrdgeno
son sustituidos por uno 6 mas radicales dcidos.

Antes de pasar adelante debemos hacer una observacion, y
es que en la nueva teoria las sustituciones se concilian con los
radicales tal cual los concebia Berzelius, pero descartando la
idea dualistica, puesto que las propiedades del cuerpo resultan-
{e de la sustitucion, dependen de la naturaleza de los que inter-
vienen en ella; el amoniaco, suslancia alcalina, conserva esta
propiedad, mientras que el hidrégeno es susliluido por un ra-
dical electro-positivo como él (aminas,) pero pierde esta propie-
dad y:llega 4 ser neutro cuando el radical que sustituye al hi-
drégeno es electro-negativo (amidas.) S

La leoria de los muevos fipos recibe una gran impulsion, y
nuevos descubrimientos vienen 4 constituirla ya en doctrina ge-
neral. En 1851 M. Williamson publied sus bellos trabajos sobre
la eterificacion v sobre la existencia de los éteres mistos. (3)

o

El eminente quimico inglés daba acerca de este particular una

.

e i o

(1) Comptes renduos. T. XXVIII, p, 224.

(2) Comptes rendus. T. XXX, p. 147,

(3) Las ideas de este quimico han sido desarrolladas con un-aten-
to admirable por el profesor americano M. Sterry Hunt.
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admirable demostracion;si la molécula alcohol conliene un gru-
po etilico, la molécula de éter tendra dos. A uno y otro com-
puesto los compard, no solo con el agua, sino con los hidratos y
¢xidos de la Quimica mineral, y el agua vino 4 ser el tipo de
todos estos cuerpos tan diferentes entre si por sus propiedades,
aunque analogos por su estructura molecular. Esta leoria esta-
blecié entre el alcohol y el éter relaciones de la misma natura-
leza que las que existen ‘enire los acidos y sus éleres compues-
tos, y estos ultimos se compararon con las sales. De modo que
los acidos, las sales, los alcoholes ylos éteres compuestos, fueron
considerados como combinaciones de igual orden y colocadas
en el tipo agua. ;

Gerhardt adoptd las ideas de Williamson y las generalizo ad-
mitiendo los tipos hidrdégeno y deido clorhidrico, dando una nue-
va extension 4 los tipos agua y amoniaco con su bello descubri-
miento de los acidos orginicos anhidros, que llamd anhidridos
y los considerd derivados del tipo agua, cuyos dos equivalentes
de hidrégeno estin totalmente sustiluidos por radicales dcidos.

" En el tipo hidrégeno colocé Gerhardt los aldehidos, las ace-
tonas y un gran numero de hidrocarburos, entre olros los
radicales alcohdlicos etilo, metilo, descubiertos por Kolbe y
Frankland, y que habian sido objeto de tan renidas discusiones.
Consideraba, como Laurent, la molécula hidrégeno formada de-
dos dtomos, 6 sea como el Aidruro de hidrdgeno, lo mismo-que
las moléculas cloro, bromo, yodo, ciandgeno y los radicales al-
cohdlicos y, cosa rara, los partidarios del dualismo los habian
considerado como grupos inicos, y el defensor de la-idea unita-
ria hace ver que resultan de la union de dos radicales alcoholi-
cos, y les atribuye una constitucion binaria, unaformula doble.

El tipo 4cido clorhidrico comprende los cloruros, hromuros,
yoduros y cianuros tanto minerales como organicos. ‘

A eslos cuatro cuerpos 4 que podemos referir todos los demds,
designa Gerhardt con el nombre de tipos de doble descomposicion.
Admite que siempre que las moléculas reaccionan, se verifica un
cambio entre los atomos, Este cambio es la doble descomposi-
cion, especie de reaccion la mas [recuente en efeclo, pero-que
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no es la tinica, como exponia este quimico para encarecer sug
ideas.

Al verificarse la sustitucion en eqto& LlpOb, sucede muchm ve-
ces que el hidrégeno lo es por un radical que contiene este me-
taloide. (1) Para distinguir el hidrégeno que forma parte de es-
te radical, del que queda enla férmula primitiva, se ha conve-
nido dar siempre 4 este ultimo el nombre de hidrdgeno tipico,
y por igual razon se llaman ozigeno tipico y nilrdgeno tipico los
que se hallan en las mismas circunstancias.

En resumen; podemos dejar sentado como principio Oenenal
«que todos los cuerpos que tienen una constifucion molecular seme-
janle, pertenecen al mismo tipo, y que sus propiedades. pueden ser
distintas sequn que lo sean los elementos que les formen.» Propo-

sicion importante. que tiende a-conciliar las ideas anliguas con.
las ‘modernas, segun las que se da gran valor al lugar que-ocu-

pan los elementos y no a la naturaleza de los mismos.

‘Para expresar de una manera satisfactoria esta influencia de
la naturaleza de los elementos en las propiedades de los cuerpos
que tienen la misma constitucion, se puede, como hace Ge-
rhardt, colocar en una misma linea horizontal todos los que per-
tenecen 4 un mismo Lipo: los cuerpos basicos ¢ electro-positivos
4 la izquierda; los neulros en el cenlro, y los dcidos 0 elecu’o-
negativos 4 la derecha.

La potasa, que es un dlcali poderoso, esta colocada en un la-
do; los acidos acético y nitrico’; en olro,.y los éteres compues-
tos y las sales, en el medio. jPor qué los cuerpos colocados i la
izquierda son bésicos? Porque contienen radicales fuertemente
eleclro-positivos. Los que ocupan el medio son neutros, porque

contienen elementos electro-posilivos y negalivos 4 la vez, ylos

de la derecha son acidos, en razon 4 la naturaleza de los radi-
cales oxigenados 0 electro-negativos que contienen. ‘
Esto se comprende perfectamenle por la tabla adjunta, que

(1) Segun trabajos recientes de Graham, el hidrogeno debe' consi-
derarse como un metal y propone llamarle hidrogenium.
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fué dada por primera vez & luz en 1852 por un per iodico n](‘r]es,
y despues reproducida por Gerhardl en su memoria sobre los
acidos organicos anhidros. (4)

Extremidad izquierda | Términos inter- | Extremidad derecha
4 positiva, medios. 4 negativa.
G Hs} Ogﬁnleohol . e C‘HSOS}OQ—“‘ acé-
H = o T ico. .
Tipo agua. 5 ] 502 s
H oo O ol 0e0R
8 CQ ne g==éter metil- 041-1502 Oﬂ"‘eter Cl4[150’§0 _"‘3‘“5
4 HS} 0 etilico. .| CA[® acét.| CAH3()2 enzm-
302 4[]
Tipo hi}?dgeno- b gﬁz:hidrum de etilo CZEHQ %:ncetonu ¢ ?I }.._.nldehi]o,
H} ._.etllo R .(.‘:dHaOg}:lcetilo. .
C4 H5 CAHB02
ipo acido I:-{ 4 :[5 04H502 ==eloruro d
n;ll‘o‘:ht:rlc‘i) (‘l} ¢ %}l }-—“‘"“m deetilof. . . ... Cl l:cetilo. ?F
cr B COFS0% |
H N —etilamina..|. . - « . . . . H N "”"S: A
Tipo amoniaco. H H ‘
I CHE
gin  |GAH') N =dictiaminal.
H it
cL e
(4 H?) N =trictilam.".|.
CA Hs

No todos los compuestos pueden referirse & estos cuatro tipos,
por lo cual hubo necesidad de ampliarlos con la introduccion de
tipos condensados y tipos mislos, y de esta manera pocos son los
que no caben en esta clasificacion.

(1) Annales de chimie et de phisique. 3." série, t. XXXVII, p. 339,
)
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Con esto daremos por terminada la exposicion de la teoria de
los tipos, 1a cual tomé dela de los radicales compuestos la idea
de esos grupos moleculares que funcionan como si fueran cuer-
pos simples; pero en lugar de representarlos como cuerpos do-
tados de una existencia real y de la fuerza de combinacion que
caracteriza & los elementos, los considera como residuos capaces
de sustituirse & los cuerpos simples y de formar asi una mul-
titud de combinaciones que pertenezcan al mismo tipo. Ber-
zelius admitia un gran nmero de radicales que esperaba. se
llegarian 4 aislar algun dia; Gerbardt dice que estos residuos
moleculares no pueden existir al estado de liberlad, pero que en
los compuestos donde existen se encueniran en aplitud de po-
derse sustituir 4 los cuerpos simples. De esta manera la teoria
de los tipos se apropid la idea de los radicales, la cual se reju-
venecio por el hecho de las sustiluciones. Con arreglo 4 estas
doctrinas se explica hoy la Quimica por los sabios mas eminen-
tes de Europa, partidarios casi todos de la teoria unitaria ini-
ciada por M. Dumas, desarrollada por Laurent y Gerhardt y
sustentada por Williamson, Odling, Kekul¢, Berthelot, Wurzt,
Hoffmam, Hunt y tantos otros que han creado lo que se llama va
(JuiMicA NUEVA.

Siempre que en una ciencia se acepta por Ia generalidad un
método cualquiera de enseftanza, es porque las doctrinas en que
estd basado son buenas y de fecundos resultados. En Quimica
una teoria es buena cuando por medio de ella se pueden agru-
par los hechos en un érden ldgico, y es fecunda porque provo-

ca descubrimientos que llevan en si el gérmen del progreso.
Ninguna de estas venlajas falta & la teoria de los tipos. De ella
ha nacido una nueva concepcion, aun mas general, que viene
4 ser su mas brillante y filoséfica demostracion. Esta es la teorda
de la atomicidad. Idea nueva que es la base de la ciencia y que
nos da el plan que para este estudio debemos seguir,

El exponer los principios en que se funda y las bellisimas
aplicaciones que de ella se sacan, ha sido y es el afan constan-
te de M. Adolfo Wurzt, que procura inculcar eslas nuevas ideas
en el animo de los quimicos, y ¢én todas sus obras la da una
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gran importancia, asi que lo que yo voy a exponer a la sibia
consideracion del Claustro, no es mas que un extracto de lo que
ha dicho el sabio decano de la Facultad de Medicina de Paris, y
esto, ereo, sera suficiente para que se comprenda cuales son las
doctrinas que dominan actualmente en la ciencia, las que acep-
tadas por todos los amanles del progreso, no hay duda que, &
mas de facilitar extraordinariamente su estudio, la hardn e}e—
varse 4 una altura & que no se concebia podia llegar hace diez
anos. Todos suspirabamos por un Lavoisier para la Quimica or-
ginica, pero creo que no es aventurado el asegurar que ya le
hemos encontrado, si bien personificado en tres sabios quimicos
Berthelot, Hoffmam y Wurzt, con cuyo concurso la ciencia se ha
trasfigurado; pero como quiera que este ullimo es el que pa-
rece como que esta encargado de dar publicidad 4 las nuevas
ideas, de ¢é1 tomamos todo lo que vamos & exponer referenle al
origen y progresos de la atomicidad.

Richter, al estudiar la sustitucion de unos melales & otroscuan-
do se encuentran al estado salino, demostré que la capacidad
de saturacion de un o6xido dependia de la cantidad de oxigeno;
v Berzelius, en sus célebres investigaciones sobre la composi-
cion de las sales, sentd como principio general que «existe en
todas las sales neutras una relacion constante entre la cantidad
de oxigeno del 6xido y la cantidad de oxigeno del acido;» «que
esta relacion era, por ejemplo, en los sulfatos de 1:3, en los
nitratos de 1:5, en los carbonatos de 1:2, y asi en todas las de-
mas sales. Tal es la que conocemos con el nombre de «Ley de
Berzelius.»

Enunciada en 1811 vino 4 ser un nuevo punto de apoyo 4 la
teoria alémica que empezaba ya a extenderse en esta época. Se
puede decir que era una consecuencia de esta teoria. En eff.acto,
la combinacion enire un dxido y un 4cido, efectuindose siem-
pre en las mismas proporciones, las mas pequeﬁas cantidades
de este dxido que puedan combinarse contendrin un numero
determinado de atomos de oxigeno, claro es que la relacion
entre el oxigeno del 6xido y del acido, ha de ser inyariable..

La mas pequena cantidad de 6xido potasico que puede exis-
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tir, contiene un atomo de oxigeno; la mas pequeia cantidad de
dcido sulfarico anhidro que se puede concebir, contiene tres
dtomos de oxigeno. Esto es como sabemos lo que se llama un
equivalente de este oxido 6 de este acido, y los equivalenies son
nidmeros que representan las cantidades en peso de los cuerpos que
se combinan & que se suslituyen en sus combinaciones.

El sulfato de potasa contiene, pues, un equivalente de potasa
y otro equivalente de acido sulfurico, y todos los sulfatos cuyo
oxido contenga como la potasa un atomo de oxigeno, poseen
una composicion anéloga; por eso se suele definir el equivalente
de un deido, diciendo: «es el nitmero que representa la cantidad en
peso de este deido que se combina con un equivalente de un dxido
que tenga un dtomo de ozigeno.» Sigamos estudiando esta cuestion
y nos convenceremos de lo defectuosa que es esta definicion.

Tomemos ahora por ejemplo el dxido de aluminio que Berze-
lius fué el primero en reconocer que estaba formado de tres
atomos de oxigeno por dos de metal. (1) Aplicando al sulfato de
alimina la ley de composicion que habia descubierto para to-
dos los sulfatos, admitié que esta sal contenia para un equiva-
lente de aliimina tres equivalentes de dcido sulfurico. En efec-
to, para que la relacion de 4 &4 5 se conserve en semejante sul-
fato, es necesario que el 6xido que conliene 3 de oxigeno, lenga
9 el 4cido, lo cual se consigue tomando ires equivalentes de
acido sulfirico. Todos los sesquioxidos, que tienen composicion
analoga 4 la aliimina, necesitan combinarse con tres equiva-
lentes de acido sulfarico para formar los sulfatos neutros, mien-
tras que los protéxidos les basta con uno. Y por una singular
confusion de ideas se consideraba la molécula de potasa como
equivalente & la molécula de 'allimina, aun cuando esta ultima

(1) Segun el sistema de pesos atémicos que habia adoptado en 1815,
Berzelius considerd el 6xido férrico y la alamina como formados de
un dtomo de metal y tres de oxigeno. Modifico esla opinion mas tarde
(1826) atribuyendo al hierro y al aluminio pesos atémicos representa-
dos por la mitad, y & sus 6xidos las férmulas Fez 03 y Al* 03, admiti-
das y usadas hoy dia. :
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se combinaba con una proporcion de acido sulftrico tres ve-
ces mayor. Gay-Lusac tratd de corregir esto, y para poner en
armonia la férmula del sulfato potasico con la del sulfato alu-
minico, dividia en tres la molécula de alimina y admitia que
un atomo de oxigeno y % de atomo de aluminio se unian & un
atomo de acido sulfarico; pero apesar de la autoridad cientifica
del sibio profesor de la escuela politéenica de Paris, nadie ad-
miti6 estas formulas, y los quimicos conservaron como instinli-
vamente las de Berzelius, que expresaban en efecto las magni-
tudes moleculares y que marcaban una diferencia notable en la
capacidad de combinacion de dos clases dedxidos, entre los que
unos (los protoxidos) son monodcidos y los otros (los sesquioxi-
dos) son #rideidos, si nos es permitido llamarles asi recordando
el niimero de equivalentes de acidos que necesilan unos y otros
para formar las sales neutras con un solo equivalente de dxido. "

Una diferencia analoga se ha indicado despues para los dci-
dos. Todos conocemos los bellos descubrimientos de M. Graham,
que condujeron & introducir en la ciencia la nocion de’ los
acidos polibdsicos, paralelos hasta cierto punto de las bases po-
lideidas que acabamos de mencionar.

Habian llamado la atencion de los quimicos las diferentes
propiedades del acido fosférico en disolucion, segun que esla
se obtuviera disolviendo el acido anhidro en el agua, ¢ por la
accion del dcido nitrico sobre el fosforo, asi como lambien el
diferente color del precipitado que produce en las sales de plata
el fosfato sddico anhidro ¢ hidratado. Clark consideraba que
la combinacion de fosforo y oxigeno que exisle en estas disolu-
ciones era siempre la misma, y buscaba la diferencia en un es-
tado particular de la materia, en una distinta colocacion de los
dtomos, ¢ inlrodujo en la ciencia la idea de la isomeria; de esta
opinion parlicipaba tambien Berzelius. Pero Graham, en su cla-
sica memoria, demosiré que si bien es verdad que existe siem-
pre un compuesto oxigenado de fosforo que es el acido fosforico.
anhidro, este 4cido estd unido con diversas proporciones de agua
que solo pueden ser reemplazables por otros tantos equivalen-
tes de bases, que se diferencian por lo tanto unos de olros por
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tener dislinta composicion, designdndolos con diverso nombre
4 cada uno de ellos, v hoy ya nadie los considera como isomé-
ricos. Al que Liene un solo equivalente de agua le designd con
el nombre de dcido metafosférico; al que tiene dos, pirofosfdrico,
y al que liene tres, fos/drico. Las sales puseen una composicion
analoga. El acido monchidratade toma unéd proporcion de ba-
se, el trihidratado toma tres, y esto se expresa diciendo que el
acido metafosforico es mobdsico, y el fosforico, tribdsico.

~ Ahora bien gsera el equivalente de un dcido el niimero que
representala cantidad en peso de esle deido que se combina con
un oxido que tenga un dlomo de oxigeno? Bien vemos que no,
puesto que hay 4cidos cuyo equivalente necesila un solo equi-
valente de base, que olros toman dos, y que otros toman Lres.
(Las moléculas de estos dcidos lienen el mismo valor? ;Son equi-
valentes entre si? De ninguna manera, pueslo que su capaci-
dad de saturacion, que se mide por las proporciones de base
que saturan, varian como los niimeros 1, 2 y 3.

Liebig acepto con entusiasmo estasideas y las extendid alha-
cer el estudio de los acidos organicos, entre los qne hay algu-
nos como el acélico que le consideré como monobéasico, olros
como el tartrico que le considerd como bibasico, y olros como
el citrico que_le estudia entre los tribdsicos, etc.

Comparemos ahora estos tres dcidos acélico, tartrico y cilri-
co. Para formar una sal complelamente salurada, el primero se
une 4 una molécula de potasa, el segundo 4 dos y el tercero &
tres; y si consideramos como equivalentes las moléculas de los
acidos que saluran la misma cantidad de base, es necesario ad-
milir que una molézula de 4cido taririco vale por dos molécu-
las de acido acético, y que una molécula de 4cido cilrico vale
tres de! acélico.

Tal es la teoria de los dcidos polibasicos, que como se ve lie-

‘ne una gran semejanza con la de las bases polidcidas, por mas
que por espacio de veinle afios nadie se haya cuidado de relacio-
narlas entre si. Ademas estos eran hechos aislados en la ciencia
y como perdidos para la teoria; sin embargo su encadenamienlo
ha sido origen de nuevos descubrimientos y la base del estudio
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de la atomicidad de los radicales, tanto simples como com-
puestos. o
Hace mas de cincuenta afios, en una época en que la Quimi-
caorganica apenas habianacido, M. Chevreul, en susadmirables
trabajos sobre los cuerpos grasos, ya tuvo la idea de comparar con
los éteres compueslos los cuerpos neutros que constiluyen lasgra-
sas y los aceites. Esla idea nacio del estudio de la saponifica-
cion, en que se observaba, que asi como los éleres neulros en
contacto de los alcalis se convierlen en sales alcalinas y aleohol,
Jas sustancias grasas neutras bajo la influencia de los mismos
reactivos, dan lugar & glicerina y sales, que son los jabones. La
glicerina desempena, pues, en los cuerpos grasos neutros, el mis-
mo papel que el alcohol en los éteres. Es, pues, un alcohol.
Pero mientras que el alcohol ordinario no se une mas que
una molécula de acido monobasico para formar un éler neulro,
la glicerina toma hasta tres moléculas de up dcido semejante
para formar un cuerpo graso neutro. Asi la eslearina, que en-
tra en la composicion de la.mayor parte de las grasas animnales,
contiene los elementos de tres moléculas de dcido esleirico
unidos 4 una sola molécula de glicerina, y esta union se verifi-
ca con la eliminacion de tres moléculas de agua (seis equivalen-
tes.) La trieslearina no es, sin embargo, la inica combinacion
que la glicerina puede formar con el dcido esledrico, sino que
se conocen ademés la diestearina y la monoestearina; la pri-
mera, que se forma por la union de dos de 4cido esleirico, uno
de glicerina menos dos moléculas de agua, y la otra, que resuila
de la aceion de un acido estedrico, otro de glicerina con eli-
minacion de una molécula de agua (dos equivalentes.) Los (res
compueslos son verdaderos éleres neutros que resullan de la
suslitucion de uno, dos 6 lres alomos de hidrégeno, por el es-
tearilo ¢ radical del 4cido estearico. Estos hechos han sido des-
cubiertos por M. Berthelol y expueslos en una memoria justa-
mente célebre publicada en 1854. Su importancia teérica no
pasé desapercibida por su autor, que se expresa en eslos lérmi-
nos: «Eslos hechos nos demuestran que la glicerina es, con res-
pecla al alcohol, lo que el acido fosforico es respecto al nitri-
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co. Porquekmientr‘as que el dcido nitrico no forma mas que
una série de sales neutras, el fosforico da lugar & tres séries, log
fosfatos ordinarios, los pirofosfatos y los metafosfatos. Eslas tres
séries de sales, descompuestas por los dcidos enérgicos en pre-
sencia del agua, reproducen un solo 4cido, que es el fosforico.»

«Del mismo modo mienlras que el alcohol no produce mas
que una série de éleres neutros, la glicerina da lugar a lres sé-
ries distintas de combinaciones neulras. Eslas lres séries, por
su descomposicion total, en presencia del agua reproducen un
solo y mismo cuerpo, la glicerina.» (1)

Los hechos que acabo de consignar son los que han condu-
cido al descubrimiento de los alcoholes poliatdmicos, siendo la
glicerina trialdmico 6 frivalente, como dice Hoffmam para indi-
car de esta manera que vale tres veces mas que el alcohol or-
dinario, refiriéndose & la capacidad de combinacion.

La verdadera interpretacion de todos estos hechos fué dada
algunos meses despues por M. Wurlz, en una nota titulada Teo-
ria de las combinaciones glicéricas. Representa & la glicerina co-
mo un aleohol fribdsico (mejor debiera decirse tridcido), perle-
neciente al triple lipo agua, en que lres equivalentes de hidré-
geno estan sustituidos por el radical glicerilo que es triatémico,
y quedan otros tres de hidrdégeno tipico que pueden ser susti-
tuidos por uno, dos 6 tres de radical monoatémico, para for-
mar los tres éteres que & cada dcido le corresponde. Esta teoria
ha venido & ser un vasto campo de investigaciones en el érden
de los hechos de que se trata, y sin ella no se hubiera llegado &
sintelizar nunca la glicerina, mientras que considerada del mo-
do que acabamos de decir, M. Vurlz tuvo laidea de que siem-
pre que se llegase & reemplazar en un lribromuro de un radi-
cal que tuviera por formula €* H*=* el bromo por tres molécu-
las de oxigeno y por otras tantas de agua, se tendria una glice-
rina. Partiendo de esta idea general, he aqui como este quimico
ha obtenido la propil-glicerina 6 glicerina normal.

(1) (Annales de Chimie et Physique, tercera série, t. XLI, p. 519.)
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Se coloca, dice, el yoduro de propileno de M. Berthelot en un
matraz de cuello largo, rodeado de una mezcla frigorifica, y se
anade por pequeias porciones vez y media de su peso de bro-
mo; el yodo se separa y resulta el tribromuro de glicerilo. Se
tratan 205 gramos de acetato argéntico por 145 gramos 'de este
tribromuro disuelto en 5 6 6 voliumenes de 4cido acético oris-
talizable. La papilla asi formada se calienta durante ocho horas
en bafto de aceile, & una temperaturade 4120°4 125°. Termina-
da la reaccion se echa el contenido del matraz sobre un filtro
donde se lava el bromuro de plata. La disolucion etérea deja
por evaporacion la ériacefina. Se saponifica con barita y da gli-
cerina. Este ejemplo nos demuestra la utilidad de esta teoria,
pero aun hay mas: Wurlz, al descubrir este método sintélico y
fijar la formula racional de la glicerina, pensé que puesio que
habia alcoholes monoatdmicos y Lriatémicos, tambien debia ha-
berlos diatémicos; y en efecto realizo su formacion haciendo
reaceionar el diyoduro 6 dibromuro de elileno sebre dos mole-
culas de acetato argéntico, y descomponiendo por la potasa el
diacetado de etileno que se formaba por doble descomposicion
al mismo tiempo que el bromuro de plata. El procedimiento sin-
tético que acabamos de indicar ofrece el cardcter de un método
seneral que ha podido aplicarse 4 cuerpos analogos d la gliceri-
na, por su composicion y sus propiedades. Wurlz designd con el
nombre de glicoles 4 los alcoholes diatmicos, para indicar el la-
20 de union que exisle entre los alcoholes y las glicerinas. in
esta época, merced & los esfuerzos de Williamson y Gerharld,
la teoria de los tipos dominaba en la ciencia, y podemos asegu-
rar que esta fué el hilo conductor que permitio realizar el des-
cubrimiento del glicol. Este cuerpo, asi como sus congéneres,
pertenece al tipo agua, pero & un lipo condensado formado de dos
moléculas. Bl radical etileno, que se une a dos de cloro para
formar el licor de los Holandeses, puede tambien sustituirse 4
dos de hidrégeno en el Lipo y resulta el glicol, aleohol diatémico,
por conservar dos de hidrogeno, que pueden sustituirse por radi-
cales acidos 6 alcohélicos para formar los éteres, que seran dos
séries, puesto que el poder de combinacion de estos alcoholes
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es doble del alcobol ordinario: he aqui porque Wurtz les llama
diatémicos y Hoffmam divalentes. Bstas mismas ideas se aplicaron
despues & las amidas y aminas.

Como vemos por todo lo dicho existen cuerpos cuya capaci-
dad de combinacion es variable, ¢ sea que tienen distinla afo-
micidad, pues lo que es tan ficil demostrar para los cuerpos
compuestos, no lo es menos para los radicales, ya sean eslos
simples 6 compuestos, y en cuanto. nos hagamos cargo de esta
nueva propiedad de los cuerpos, comprenderemos, tomando
por ejemplo uno cualquicra de ellos, de qué manera podemos
llegar al conocimiento quimico de todos, y cual es el plan de
estudio que viene hoy & sustituir al que por espacio de tanto
tiempo ha dominado en la ciencia.

Se designa hoy en Quimica, con el nombre de radical, todo
alomo ¢ grupo de dtomos susceplible de trasportarse de un
compuesto 4 olro por doble descomposicion, ¢ de existir al es-
tado de libertad y entrar directamente en combinacion. Si el
radical esta constituido por un solo dtomo, se llama radical sim-
ple, y si esta conslitnido por un grupo alomico, se llama radical
compuesto.

La primera propiedad que hay que considerar en un radical,
ya sea simple ya compuesto, es su capacidad de saturacion; 1o
consideraremos primero en los radicales simples.

Todos sabemos que el equivalente del oxigeno, es decir, la
cantidad ponderal de este cuerpo quese sustituye & uno de hidré-
geno 6 que con ¢l se combina, es igual 4 8, y que un dlomo de
oxigeno pesa 16 pesando uno el del hidrégeno. Es decir, que un

atomo de oxigeno ocupa el mismo lugar que dos de hidrégeno

6 puede combinarse con dos de hidrogeno.

El cloro tiene por equivalente 55:5, y este numero es el que
representa al mismo tiempo su peso atdmico, lo que demuestra
que un atomo de cloro no se combina ¢ sustituye mas que con
un solo atomo de hidrogeno.

Comparando estos hechos cen los que hemos enunciado con
respecto 4 los acidos, 4 las bases y 4 los alcoholes, vendremos 4
deducir para los cuerpos simples consecuencias andlogas & las
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*  que hemos deducido para los cuerpos compuestos, 0 sea que pa-

ra saturar un atomo de cloro se exige la mitad de hidrogeno que
para salurar un dtomo de oxigeno; lo cual se expresa diciendo
que el cloro es monoatdmico O untvalente, v el oxigeno, el biatd-
mico 6 bivalente.

Consideraciones analogas nos conducen & admitir que el bo-
ro es trialémico, el carbono fefratdmico y el [0sforo pentaidmico.

En la notacion se expresa la atomicidad de los radicales por
medio de unas comitas que se colocan en lo alto y 4 la izquier-
da dela letra, 4 manera de apéstrofos, y cuando pasa de tres se
usan numeros romanos para no confundirnos con los expornen-
tes que usamos ordinariamente para expresar el niamero de dto-
mos de estos radicales que inlervienen en las reacciones quimi-
cas. Cuando el radical es monoatdmico no se acostumbra & po-
ner ningun signo, asi

a1, ov, Bo", G, PV,

significan cloro monoatdmico, oxigeno biatémico, boro triato-
mico, carbono tetratomico y fésforo pentatémico.

-En resamen, se llaman monoatémicos los radicales que se
combinan 6 suslituyen con uno de hidrégeno.

Biatomicos los que se combinan ¢ sustituyen con dos dtomos
de hidrdgeno 6 de olro cuerpo monoatomico...... Poliatdmicos,
en general, los que se se combinan 6 sustituyen con n dlomos
de hidrdogeno 6 de otro radical monoatémico.

Para hallar la atomicidad 6 capacidad de saturacion de los
euerpos simples, se détermina el peso atémico de estos cuerpos,
y se les combina despues con la mayor cantidad posible de hi-
drdgeno ¢ de olro cuerpo que tenga la misma atomicidad (clo-
ro, bromo, yodo, elc.) De este modo se ve con cuantos alomos
de estos cuerpos puede combinarse aquel cuya capacidad sé bus-
ca, y este niimero es el que representa su atomicidad.

Tomemos por ejemplo el hallar la atomicidad del carbono.
Despues de haber determinado su peso atdmico, se emprende el
estudio de sus diversas combinaciones hidrogenadas, y se halla
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que aquella en que un atomo de carbono se une 4 la ma-
vor cantidad de hidrégeno, tiene por férmula CHZ%; (1) de
lo cual deducimos que el carbono es tetratomico. Pero no se
crea, sin embargo, que un cuerpo poliatémico solo puede com-
binarse con el numero de equivalentes que indica su maximum
de atomicidad; nada de eso: en esto, como en todo lo que deja-
mos dicho, sigue Ja misma identidad que en las combinaciones
de los acidos polibasicos al formar las sales. Asi el carbono sa-
turado cuando forma el gas de los pantanos CH*%, puede, sin
embargo, no combinarse mas que con 3, 2 ¢ 1 atomos de hi-
" drdgeno, pero entonces las moléculas que resullan son incom-
pletas y tienden a4 completarse tomando el hidrégeno que les
falta @t otro cuerpo que haga el mismo papel que el hidrdgeno;
por consiguiente CH® no podra tomar mas que un radical mo-
noatémico; CH2 tomara dos monoatémicos 6 un diatomico para
completarse ; CH en fin, tomara tres monoatdmicos 6 un tria-
tomico. '
Estos tres cuerpos son radicales compuestos: el primero mo-
noatémico, el segundo biatdmico y triatdmico el tercero, que
existen en las combinaciones siguientes:

2l . ) CH5
CH?3 en el cloruro de melilo : cl

. . CHe"
CH? en el bicloruro de metileno . CI2 ; :
i CHW
CH en el cloroformo, . . . . ... CI5 }

Mr. Kekulé ha dado una teoria grafica tan elegante como pro-
bable para representar Ia atomicidad de 1ds radicales y el modo
como se verifica su union y sustitucion en las reacciones qui-
micas; teoria aceptada por todos, aunque representindola con
algunas variaciones.

Kekulé dice que un dtomo monoalémico no tiene mas gue un

(1) Entiéndase que de aqui en adelante usaremos fdrmulas unita-
rias, por ser de este modo mas ficil el comprender 1a teoria de la ato-
micidad,
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centro de atraccion y debe representarse por una linea horizon-
tal; un radical biatdémico tiene dos centros de atraccion y debe
represenlarse por dos lineas paralelas unidas por uno de sus ex-
tremos; el triatomico por tres, el letraldmico por cualro y asi
sucesivamente. Al combinarse los cuerpos entre si se van neu-
tralizando sucesivamente sus centrosde atraccion, y cuando nin-
guno de estos se halla libre, entonces se dice que la molécula se
halla completa 6 saturada; cuando quede uno libre, sera mo-
poatémica, bialomica si tiene dos y asi sucesivamenle. Por me-
dio de esta teoria se explica perfectamente, porque solo por la
combinacion delos cuerpos con los radicales monoaldmicos pue-
de deducirse su atomicidad, y nunca por la union con radicales
poliatdmicos, por la propiedad que Lienen estos de condensarse.

Sea, por ejemplo, un radical biatdmiro: claro es que si 4 cada
uno de sus cenlros de atraccion viene 4 adaptarse un radical mo-
noatémico, el biatdmico estard saturado é incapaz de combinar-
se con ningun otro cuerpo, sea este el que quiera; pero si esle
radical se combina por cada uno de sus centros de alraccion con
uno de los cenlros alractlivos de otro radical biatomico como él,
en la molécula, quedardn dos centros atraclivos sin satarar, y
esto sucederia hasta tanto que dos &lomos monoalémicos vinie-
sen, segun la expresion feliz de Kekulé, & cerrar la molécula.

Mr. Waurlz representa de un modo andlogo la atomicidad de
Jos elementos, como se puede ver en sus Gllimos escrilos.

«Iil oxigeno libre esla formado de dos dlomos de oxigeno que
se suponen neutralizados por el cambio de sus dos atomicida-
des. Este combio estd mareado en las (6rmulas siguientes por li-
neas de union sencillas ¢ dobles.

0=0, H-0-H, H-0-0-H, CI-0-0-Cl, Cl-0-0-H, CI-0-0-0-H,

- Oxigeno Agua. Perdxido Peroxido Acido cloroso. Acido elérico.
libre. de hidrogeno. de cloro. .

Se ve como los atomos de oxigeno pueden soldarse los unos
4 los otros para formar una cadena en cuyas extremidades una
sola atomicidad libre esta satisfecha por un elemento monoald-
mico tal como el cloro ¢ el hidrdgeno. Esto es lo que se llama
una cadena abierla.
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La cadena puede cerrarse cuando todos los elementos polia-
tomicos que la forman estén soldados entre si. Esto es 1o que se
verifica en cierlos perdxidos y segun todas las probabilidades en
el 4cido sulfarico anhidro, en el sulfato barico, ele.

" ]
Ba==0 Ba S-0 0-S-0
{ oy 1 ]
0-0 0-0 0-Ba-0
Oxido de bario. Perédxido de bario. Anhidrido sulfarico. Sulfato barico.

En esta especie de notacion, la alomicidad de un elemento se
cuenia por el nimero de guiones de union que rodean su sim-
bolo en la fdrmula.

Las férmulas signientes, en que el carbono aparece como te-
tratémico, indican la constitucion de los carburos de hidrdgeno
saturados, homoélogos con el gas de los pantanos.

H Hy HIH HHHH
H-C-H, H-C-G-H, H-C-C-C-H,  H-C-C-C-C-H,etc.
"o HH HiH HEAH
Gas de los pantanos. " Hidruro de etilo. Hidruro de propilo. Hidruro de butilo,

Las férmulas siguientes indican las relaciones entre los ato-
mos, en los derivados del hidraro de etilo.

If.[ I'I H H H I_I u HH "
H-C-(-H, H-(-C-Cl, H-C-C-0H, H-C-C-NHe, etc.
HH HH HH HH
Hidruro de etilo Cloruro de etilo. Hidrato de etilo Etilamina.
(hidrocarburo saturado). (alcghol).

M. Hoffmam, profesor de Quimica de la Universidad de Ber-
lin, acepta la teoria de la atomicidad, designandola con el nom-
bre de capacidad de fijacion de dfomos, 6 mas brevemente fuer-
za de combinacion. Toma por término de comparacion la fuer-
za de combinacion del atomo de cloro, y por medio de sabias
‘consideraciones deducidas de experiencias analogas 4 las que
dejamos consignadas, viene 4 deducir que el cloro es univa-
lente, el oxigeno bivalente, el nitrégeno frivalente, y por Gltimo,
el carbono cuadrivalente, etc., expresiones que vienen & sus-
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tituir el monoatémico, biatémico, etc., que usan los quimicos
franceses.

En una leccion que este sabio quimico explicd en la «Insti-
tucion Real de Londres» ante una ilustradisima concurrencia
presidida por el principe de Gales, «sobre la fuerza de la com-
binacion de los dlomos,» desarrolla de un modo lumineso todas
1as ideas referentes & la cuestion de que nos ocupa; y despues
de varias consideraciones mecanicas, recurre & un modo de de-
mostracion delicioso, y que me ha dado excelentles resullados
para hacer comprender las nuevas leorias quimicas.

Todos conocemos ese juguele que se encuentra en manos de
Jos nifios y que se designa con el nombre del bilboguele, que
se reduce 4 una bola de madera unida por medio de un cordon
4 un mango tambien de madera que tiene por una extremidad
un punzon que puede enirar en un agujero que hay en la bola
y por el otro un segmento esférico que es el molde exaclo de
parte de la esfera. Supongamos que las bolas del juguete cita-
do representan los dtomos, podremos distinguir los de diferen-~
tes elementos coloreandolos de un modo diverso; los dlomos de
hidrégeno por bolas blancas, los dlomos de cloro por bolas ver-
des, los de oxigeno por bolas rojas, los de nilrogeno por bolas
azules y los de carbono por bolas negras. Para representar los
diversos poderes de combinacion, Hoffmam une 4 las bolas eier-
to ntimero de brazos, unos huecos y olros macizos, que permi-
ten, adernas de hacer comprender su atoricidad, unir las esfe-
ras entre si y formar construcciones mecéanicas para figurar los
edificios atémicos que se quieren representar.

Asi los 4lomos de hidrogeno y de cloro, que son um’valen‘tes,
tienen cada uno un brazo que representa una unidad de com-
binacion 6 de atraccion; el dlomo de oxigeno, dtomo biwalente,
tiene dos que represenlan dos unidades de alraccion; los dtomos
de nitrogeno y de carbono respectivamente lrivalentes y cuadri-
valentes, estan provislos de fres y de cuatro brazos, indicando las
tres y las cuafro unidades de combinacion que dislinguen res-
pectivamente estos alomos. ‘ ‘

A poco que nos penetremos de esta leoria venimos & com-
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prender su gran importancia, puesto que segun ella concebi-
mos una Quimica en que, sin necesidad de haber estudiado ep
detalle las propiedades de los diversos cuerpos, y conociendp
solamente el nGimero, la alomicidad y la polaridad eléetrica de
los elementos, se podrd determinar por un céalculo muy senci-
Ho y riguroso las férmulas, las propiedades y el mélodo de pre-
paracion de todos los cuerpos posibles. Y para que no se diga
que nos dejamos arrastrar por las nuevas ideas, vamos, siguien-
do 4 Naquet, & hacer una clasificacion de todos los cuerpos de
que forma parte el carbono, con lo que no solo demostraremos
la importancia de estas teorias, sino que al mismo liempo nos
encontraremos con el método mas ficil y racional para estudiar
las sustancias organicas, puesto que estas en ultimo resullado
no son otra cosa que «combinaciones de carbono.» (Gerhardl.)

En una memoria importante sobre los radicales, (1) Mr. Ke-

kulé ha enunciado la idea de que el carbono es un elemento
tetratomico, es decir, que puede combinarse lo mas con cuatro
dlomos de hidrégeno. El hidrocarburo CH? es, pues, el que con-
tiene mayor canlidod de hidrogeno posible. Semejante hidro-

carburo no es susceplible de unirse direclamente & los cuerpos

monoaldmicos, y no puede experimentar por parte de eslos ul-
timos mas que fendmenos de sustilucion. Todos los hidrocarbu-
ros que gozan de propiedades semejantes, se ilaman saturados.
(2) El gas CH* no es el Gnico hidrocarburo saturado posible. En
efecto, 2, 3, 4....n alomos de carbono pueden saturarse en par-
te reciprocamente, y los grupos C2, C3, CA.....C* no exigen para
Hegar 4 su miximum de saluracion el mismo nimerode atomos
que exigirian si esluvieran aislados; dos dlomos, para unirse, se
neutralizan por lo menos dos unidades; por consiguiente el

(1) .Annalen der Chemie und Pharmacie, t. CVI1, p. 129; 1858.

(2) Los radicales poliatémicos pueden afiadirse & estos hidrocarbu-
108, pero esta adicion no es en el fondo sino una sustitucion. Un ito-
mo biatdmico se sustiluye, por ejemplo, 4 un solo dtomo de hidrige-
no por uno de sus centros de atraccion, y el olro centro que queda
libre se une al hidrégeno eliminado.

31

grupo G* no necesita mas que 6H para saturarse. Para el grupo
3 las unidades que se pierden son cuatro y ¢l grupo C3esocloato-
mico, y de una manera general » dlomos de carbono al unirse
pierden por lo menos un numero de afinidades representado
por el doble nimero de atomos menos dos, de manera que la
canLidad de hidrogeno que necesitan n atomos de carbono para
formar los hidrocarburos saturados, se hallara por la siguien-
te formula: 4n—(2n-2)=4n—2n-+2=2n4 2.

Se pueden, pues, considerar como saturados y conleniendo
Ja mayor cantidad de hidrdgeno posible, los hidrocarburos si-

% guien e GH‘, CQHG, Gsﬂa, Cquo, GSHAQ, GGHM’ C7H16’ CsHis’ C9Hﬂo_

Las formulas de estos hidrocarburos difieren todas entre si por
la cantidad constante CH?; ademas todos desempeian la misma
funcion quimica. Bajo las mismas influencias experimentan la
misma trasformacion y se observan diferencias constantes en
sus propiedades fisicas, como se observa una diferencia conslan-
te en su composicion. Los cuerpos que estan unidos entre si
por estas relaciones, se llaman homdlogos, y la reunion de ellos
se designa con el nombre de série homdloga.

Venimos & deducir de la tetratomocidad del carbono la exis-
tencia de una série homodloga de hidrocarburos saturados, cu-
yos términos todos corresponden 4 la férmula general siguiente:
CoH™ 2,

Hemos dicho que todo compuesto saturado puede perder su-
cesivamente 1,2, 3, n moléculas de los elementos que contiene,
dando lugar 4 produclos no saturados; de manera que 4 la sé-
rie anlerior podemos separarla 2, 4, 6, etc., atomos de hidro-
geno, y obtendremos una porcion de séries cuyos térmmoa son
homologos entre si, por ejemplo:

1® CH2 (2HS CS5H® CAH!© (BHI2 (SH4 (7H!® CﬁHzmz
9°* CH2 (2H4 (5H® C2H® (BH!O (sH!® (7HY (o=

5.0 C C%g® (sH* CiHe (SHs (CeH'e C7H'* CoH™—
4> . C2 CsH2 C2H* C®He (CeH® (7H!' CeH*™

- . e . .

1t
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La reunion de lodas estas séries forma una vasta série que
abraza todas. Esta série de nuevo drden en que cada Lérmino es
una série homologa entera, se llama série isdloge y esta carac-
terizada porque se diferencia de la série inmediata inferior por-
que tiene dos de hidrdgeno de mas, y de la superior en que tiene
dos de hidrdgeno de menos; para ver esta relacion no hay mas
que considerar en el cuadro anterior las séries verticales que
son isélogas y les cuerpos incluidos en ellas y que se diferen-
cian solo en la cantidad de hidrogeno, se llaman #sdlogos; por lo
demas todos los incluidos bajo este nombre desempenan la mis-
ma funcion quimica, y bajo la influencia del mismo reactivo
sufren la misma trasformacion.

Hasta ahora hemos supuesto que cada série homéloga es sim-
ple, es decir, que cada una de las [drmulas precedentes se apli-
can & un hidrocarburo tinico. Los hechos parecen demostrar
que esto no es-asi, y como el pequeito namero de hechos obser-
vados estan en relacion con la leoria, de aqui el que debe darse
4 esta observacion un gran valor, porque explica perfectamente
la formacion de los cuerpos isoméricos.

Asi, pues, vemos que partiendo de la atomicidad del carbono
podemos deducir teéricamente los hidrocarburos que existen 6
que pueden existir, y se pueden. clasificar todos ellos en séries
homdlogas relacionadas entre si, y formando una vasla série
isologa que abraza todas ellas. ‘ :

Si tratamos de averignar coales deben ser las propiedades de
los hidrocarburos incluidos en esta série, nos convenceremos
que perdiendo 1, 2, 3,.. n dtomos de hidrogeno, podremos ob-
tener radicales mono, bi, tri y » atdmicos, que podran sucesiva-
mente irse sustituyendo en los tipos y dando lugar 4 compues-
tos que participaran en parle de las propiedades de estos radica-
les. Ademas, en todos estos se puede sustituir el hidrdgeno
por el oxigeno y resultan de esta manera nuevos radicales
cuyo caracter electro-negativo hace que al sustituirse en los ti-
pos al hidrégeno, el nuevo cuerpo que resulta adquiera la mis-
ma propiedad electro-polar.

La reunion de todos los compuestos formados por un mismo
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radical, se llama grupo; y el radical al rededor del cual se han

agrupado, se llama ¢je.
Los diversos radicales ejes de grupos vienen naturalmente a

colocarse todos al rededor del hidrocarburo de que ellos se de-
rivan y que se llama su hidrocarburo fundamental.
La reunion de todos los grupos que giran al rededor de un

hidrocarburo fundamental, se llama una série helerdloga.

La reunion de diversas séries heterdlogas cuyos términos
son isomeros entre si, constituyen séries de un nuevo Or-
den, que Naquet (de quien tomamos la mayor parte de eslas
ideas) las designa con el nombre de eicdlogas del griego eixss
semejante.

Reasumiendo podemos decir que al rededor de cada radical
se coloca un grupo cuyo radical es el ¢je.

Los diversos grupos reunidos al rededor de un mismo hidro-
carburo fundamental constituyen una série heferdloga.

Las diversas séries heterdlogas derivadas de hidrocarburos
fundamentales isdmeros, forman una série eicéloga.

Las diversas séries eicélogas cuyos términos son homélogos
entre si, forman una série tomdloga.

Y por ultimo, la reunion de todas las séries homdlogas for-
man una vasta série ¢sdloga que comprende casi todos los cuer-
pos de la Quimica orginica.

Nada puede trazarnos mejor el método de ensehanza que de-
bemos seguir para el estudio de la Quimica, que una buena cla-
sificacion, puesto que segun ella agrupamos las sustancias reu-
niendo en un mismo grupo todas aquellas que tienen enfre si
mayor analogia: la exposicion de las nuevas doctrinas quimicas
nos han conducido 4 una ¢lasificacion en séries, por medio de
la cual nos es sumamente facil el estudio de esta ciencia, puesto
que no necesitamos descender & los detalles de antes, que ha-
cian imposible el poder estudiar en un solo curso todas las sus-
tancias orgdnicas; hoy no seguimos ese método, puesto que con
solo conocer un término cualquiera de una série tenemos estu-
diados todos los demads, no solo los que existen, sino hasta todos
los que tedricamente podemos concebir. Un ejemplo nos de-
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mostrarad esta gran verdad que pruebo practlicamente en el cur-

80 de mis lecciones.

Antes estudidbamos los 4cidos sin érden y concierto alguno;
quién empezaba por el oxdlico porque le parecia mas sencillo
en su composicion, quién por el acético, otros por el tartrico,
ete.; era un verdadero desérden que hoy afortunadamente no
existe desde que conocemos la teoria de la atomicidad.

El método es el alma de la ciencia, y el que seguimos para el
estudio de los 4dcidos orgdnicos, no puede ser mas racional y filos6-~
fico. Primero los agrupamos con arreglo & su atomicidad en mo-
noatémicos-biatémicos-triatomicos, elc. Despues los monoatomi-
cos se reunen en una larga série iséloga, que 4 sa vez compren-
de varias séries homdlogas. Con algunas generalidades y el es-
tudio particular de uno de ellos, tenemas hecho el de todos,
puesto que conocemos su formula, propiedades y método de ob-
tencion. La primera série homéloga es, por ejemplo, la que se
llama de los acidos grasos; su fdrmula general, segun las formu-
las usuales, es C2* H*" 0% no tendremos mas que saber el lugar
que el acido que queremos estudiar ocupa. en la série, para
conocer su férmula empirica; asi el acélico es el segundo, pues
su composicionse hallard haciendo la n=2, el valeridnico es el
quinto entonces n=>5, el palmilico es el 16° pues n=16 y asi to-
dos los demas, y jcudnto no sabemos de un cuerpo cuando fa-
cilmente podemos recordar su formula? Aplicamos bien todas
las teorias que se han formulado para la explicacion de su com-
posicion racional; podemos conocer lambien el cuerpo de que
deriva y en virtud de qué reaccion; para los acidos son como sa-
bemoslos aleoholes, que no necesitan para sufrir esta trasforma-
cion mas que perder hidrégeno y ganar oxigeno, siempre la
misma canlidad para dcidos incluidos en la misma série isélo-
ga. El alcohol comun pierde dos de hidrogeno y gana dos de
oxigeno para trasformarse en acido acético, 1o mismo le sucede
al metilico para convertirse en acido formico, al amilico para
dar el valeridnico y asi todos los demas. Conociendo los alcoho-

les se conocen todos susderivados que son, como sabemos, entre:

olros, los mas principales los deidos que ya hemos mencionado,
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los - aldehidos., los éteres, los amoniacos compuestos, elc., entre

_ los que encontramos todos 6 casi todos los compuestos elabora-

dos en el interior de los seres organizados.

Eslas ideas que dejamos apuntadas, y cuyo desarroilo serd ob-
jeto especial de un trabajo que hace tiempo tenemos entre ma-
nos, han hecho variar por completo el método de gnsefmnza
que hasta aqui se ha seguido en el estudio de la Quimica, espe-
cialmente en la parte orginica, puesto que aunque esto se re-
fiere 4 las dos partes de la que hoy forma una sola ciencia, sin
embargo, mas que nada por comodidad en el estudio, sigue esta
division, y no alreviéndose todos los quimicos & echar por tier-
ra el magnifico edificio construido por el gran Lavoisier, conti-
ptian admitiendo para su estudio el mismo plan que, basado en el
dualismo, trazd el eminente reformador de la ciencia.

Las inmensas ventajas que presenta la leoria de los tipos,
apoyada por la de la atomicidad, me ha hecho aceplarla para
]a ensefanza; ¢ inspirado en las ideas de Berthelot, Wurzt y
Hofmann, que acepto en mis lecciones para la parle tedrica
de la Farmacia, & los alumnos que salen de esta escuela se
les hace.comprender las inmensas ventajas que tiene el estudio
de la parte filosofica de la ciencia. Las teorias, aun caando
parezca 4 primera vista que no son de utilidad practica, sin
embargo, su estudio es indispensable si hemos de librar & nues-
tra facultad del desprestigio en que la lenian el empirismo y
la rutina 4 que se enlregaban antes los que 4 ella se dedicaban.
Es preciso hacer comprender que el farmacéutico no es el co-
merciante de drogas, no es el simple manipulador de los medi-
camentos; es el juez 4 quien se consulta en gran numero de
casos por la sociedad para resolver las mas 4rduas cuestiones
que afectan 4 la salubridad publica; esel quimico, el fisico y el
naturalista que esta llamado 4 ilustrar ‘con sus conocimientos
4 sus semejantes en todo aquello que se refiere 4 eslas cien-
cias, base de la moderna civilizacion. Nosotros, aunque parez-
ca presuncion el decirlo, somos los llamados &4 regenerar la
Parmacia, procurando que los que salgan de nuesiras escuelas
lleven upa dosis eientifica suficienle & hacerse respetar por sus
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conocimientos, pues en todas épocas y localidades nada se ha
hecho lugar entre los hombres como la inteligencia y el saber,
Esta es la razon que me guia para dar tanta imporlancia 4 las
ideas tedricas, y exponer con tanta detencion todas las doctri-
nas que han dominado en la ciencia, y porqué al estudiar las
sustancias organicas de que echamos mano para la preparacion
de los medicamentos, acepto el método de la llamada Quimicq
nyeva, que basada en teorias de alta trascendencia filosdfica,
nos lraza la marcha que se ha de seguir en la clasificacion de
todas las sustancias de que nos servimos para nuestro objeto; y
hoy concebimos una Quimica por medio de la cual, en el fondo
de nuestro gabinete y sin hornillos ni retortas, nos dice cuales
son los cuerpos posibles, su nombre, el lugar que le correspon-
de en la série, métodos de obtencion, propiedades, etc. Esto es,
una ciencia reducida 4 fdrmulas y problemas malematicos que
tienen su resolucion y demostracion abslracta, lo mismo que
en el Algebra ¢ en la Geomelria. Eslo que parecera & primera
vista paraddgico, es, sin embargo, de una demostracion lan sen-
cilla cuanto que se puede convencer en una sola leccion aun
& personas ajenas 4 la ciencia. En efecto, todos los cuerpos que
exislen se pueden referir & los que hemos llamado tipos funda-
mentales, y con ellos 4 la cabeza se forman cuatro séries cuyos
términos guardan relacion entre si; en el momenlo que falte
uno cualquiera es facil adivinar, por los que exislen en las otras
séries, cual ha de ser su composicion y prepiedades, de la mis-
ma manera que adivinamos cual es un naipe que se halle in-
verlido, una vez que estemos convencidos que los cuatro palos
de la baraja se han colocado en séries que guarden cualquier
érden.

Pudiera creerse, por lo que llevo dicho, que al dar tanta im-
portancia & la teoria se le quitaba 4 la préctica; todo al contra-
rio, las hipdtesis no tienen para mi ningun valor cuando no
esldn apoyadas en hechos: al empezar el discurso decia, y aho-
ra lo repito, «que debemos deducir las teorias por los hechos, y
no los hechos por las teorias preconcebidas;» razon por lo cual
nos esforzamos en aconsejar, sobre todo 4 los que empiezan &
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estudiar la Quimica, que se encierrm} dentro de los laboratorios
y practiquen mucho, porque solo asi e)s CO{YJ(? se pu?dg? ‘corlr.l-
prender las teorias explanadas pfn'. el Profesor CI)I‘Su.bﬂﬂ strac tlls
explicaciones, y sacar de ellas opimos frutos. Precisamente la
falta de practlica es una de las causas mas poderosas c!el.at.rasog
de esta ciencia entre nosotros. La educaclon_ de un quimico re-
quiere constanles y 4 veces improbos y peligrosos ensayos en
un laboratorio, y poco se consigue de otro modo, & pesar del
ardor infatigable desplegado por parte Eie los [’rol'es'm'es que en
yano pugnan por suplir la falta de medios de expemnentapmn.
Ni los esfuerzos supremos de un jele celoso, vl las conungas
excitaciones de los Profesores, son causa suficiente & rerr_xedlar
el abandono en que por desgracia estén las ciencias experimen-
tales en Espafia. De esperar es que un Gobierno que tanto ce-
1o ba manifestado por el progreso de la nacion, cuyos desLi.nos
rige, mire con predileccion estudios que son la base del hle'n«
estar social y dote los laboratorios y gabinetes con el malerial
suficiente al desarrollo de los mismos. Si se cree que con que
un alumno asista & un laboratorio alguna que otra vez durante
el curso y presencie algunos experimentos en la clase, aunque
sea todos los dias, puede adquirir conocimiento de una ciencia
experimental, es un error; se necesila para ser un quimico
nada mas que mediano consagrarse en cuerpo.y alma 4 los mas
asiduos trabajos de laboratorio, y esto hoy es imposible en nues-
tras escuelas donde apenas tenemos lo suficiente para las de-
mostraciones mas ficiles, sin podernos entregar 4 investigacio-
nes que dieran algun resultado positivo en la qienczia; asi-es
que, aunque sea triste decirlo, aqui no tenemos ciencia propia,
y lodos nuestros trabajos, nuestras explicaciones y nuestros es-
critos, no son mas que inspirados por libros franceses, que son
en los que hallamos todo lo que en los demas paises se trabaja
en esta ciencia. Pero esto, permitaseme decirlo desde este sitio
4 fin de que pueda hacer eco en las regiones oficiales, culpa ha
sido de los Gobiernos espanoles, (que han mirado siempre el es-
tudio de la Quimica con bastante indiferencia, si no con despr_e—.
cio; y nuestra sociedad en general, parlicipando de estas mis-
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mas ideas, ha considerado & los que 4 ella nos hemos dedicado
como simples manipuladores y no como hombres cientificos.

Por razones que no debo recordar, en nuestro pais se ha mj-
rado con predileccion el estudio de las letras, donde hemos te-
nido en todos liempos genios brillantes que han dado honra y
gloria 4 nuestra patria. En cambio los estudios cientificos, y so-
bre todo los quimicos, han tenido poca aceptacion y solo han
sido cultivados en los modestos laboratorios de los farmacéuti-
cos, gracias 4 los que no se ha perdido parasiempre esta ciencia
entre nosotros. El quimico, encerrado en su laboratorio y pro-
curando el bien de la sociedad en que vive, ha sido considera-
do por esta como una planta exdlica en el lerreno de la cien-
cia. Afortunadamente ya van modificindose estas ideas; ya se
va comprendiendo, aunque tarde, Ja gran importancia de esta
ciencia, y se establecen ensefanzas en algunas poblaciones ce-
losas por el engrandecimiento de su agricultura ¢ industria,
que tienen como principal inspirador & la Quimica.

Hoy que la liberlad de ensefanza permite el establecimiento
de estudios de todas clases, yo excito & la Excma. Diputaciony
Municipio de esta ilustrada poblacion & fin de que se penetren

" de que sin conocimientos quimicos no pueden alcanzar las ar-
tes los beneficios de los adelantos modernos; hagause supremos
esfuerzos por crear catedras de aplicacion, a las que no dudo
acudirdn presurosos toda clase de industriales 4 fin de adquirir
los conoeimienlos tedricos indispensables para comprender lo
mismo que manejan, y no que, meros empiricos, no pueden
ser nunca mas que una parte mecanica de la maquina en que
trabajan y no la fuerza acliva ¢ inteligente que dirige sus mo-
vimientos. No creais que es aventurado el decir que «el engran-
decimiento de un pueblo esta en razon de la proleccion que se
de 4 la Quimica.» No; esta ciencia es el baromeiro de la civili-
zacion moderna. En los:Estados-Unidos, sociedades prolecloras
pensionan alumnos que acuden & los laboralorios quimicos &
adquirir los conocimientos necesarios 4 todas las artes ttiles.
El Rey Guillermo de Prusia, comprendiendo en su sabiduria
toda la importancia de esta ciencia, dedica ocho millones de
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francos 4 la construccion de un laboratorio que no tiene rival
en nacion alguna, y hace un llamamiento 4 su reino & los pri-
meros Profesores del mundo; frae de Inglaterra al gran Hof-
mann mediante una retribucion que no alcanzan en nuestro pais
Jos primeros dignalarios del Estado; ofrece houores y recom-
pensas al Baron Liebig, que no acepta por la amistad con que
le distingue el Rey de Baviera, que celoso por los adelantos cien-
tificos, como su aliado, distingue con la mas cordial amistad &
su favorito, el mas sibio de los quimicos alemanes. Inglaterra,
ya que no puede conservar & Hofmann, le garantiza la posesion
de su catedra en Londres para el dia que quiera volver & ella.
Los grandes, & imitacion del principe de Gales, asisten d las ex-
plicaciones de los sdbios Profesores que ilustran el reino unido,
entre los que sobresalen Williamson y Odling. Francia, celosa
por su ciencia, engrandece & los quimicos que mas se distin-
guen; nombra & Mr. Dumas senador y ministro; saca a Berthe-
lot desde su modesta catedra de la Escuela de Farmacia al Cole-
gio de Francia, y llena de condecoraciones honrosas 4 Chevreul,
Balard, Regnault, Wurzl y tantos otros que han demostrado que
su nacion va siempre 4 la cabeza de! adelanto de una ciencia
que casi podemos llamar francesa. ;Y nuesira Espana? Preciso
serd que hablemos con franqueza: en el concurso cientifico es
una de las mas atrasadas de Europa; tal vez haya llegado la hora
de su regeneracion y con ella desaparezcan el empirismo y la
rutina, que es la guia de nuestros agricultores ¢ industriales, y
la verdadera ciencia aparezca revestida de todo el esplendor
que ha alecanzado en naciones que van i la cabeza de la civi-
lizacion. o

Vosotros, jovenes alumnos, sois los lamados 4 verificar es-
ta evolucion, dedicandoos con afan incesante al estudio de las
ciencias cuyos adelantos hacen variar la faz de los pueblos. Hay
una tendencia general 4 no dar importancia 4 aquello que no
conocemos, y yo, que tengo tantas simpatias por la juventud,
no quiero bajar de esta tribuna sin aconsejaros que no seais ex-
clusivistas, sino que respeteis la ciencia de todos y vivais siem-
pre unidos por el lazo de la mas estrecha amistad; de la misma
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manera que si reunis las diversas luces del iris, no resulta mas
que una sola y mas brillante que es la blanca, asi, reunidos to-
dos los conocimientos que vais a adquirir, forman la ciencia
universal, que es la que contribuye al bienestar de nuestros se-
mejantes. Por eso mi excilacion va dirigida 4 todos, 4 fin de que
con vuestra aplicacion contribuyais 4 la felicidad del pais que
os ha visto nacer, y que espera de vosolros la gloria y renombre
que alcanzé en tiempos mas venturosos.—HE pIcHO.




