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Muy dificil y comprometida es la posicion del catedrético
que, en el turno natural de facultades, recibe la pesada
¢ indeclinable honra de dirijir la palabra al claustro de

Doctores en la solemne feslividad cientifica de abrir, una

vez mas, las puertas de la Universidad & la juventud es-

1ludiosa; & esa juventud que dvida de saber, viene 4 reci-

bir los merecidos y disputados premios de sus talentos y
de pasadas vigilias, y con tan nobles estimulos y loza-

nas esperanzas i conquistar otros nueves. Esta honra,

pesada para todos, es & duras penas sostenida por mis
escasas fuerzas, que soy el mas desautorizado entre vo-
sotros; el soldado mas débil que milita en vuestras filas,
y al que solo el precepto, el deber reglamentario, y el
justo deseo de corresponder & la designacion del enten-
dido ¢é infatigable Jefe que hoy se halla al frente de la
Universidad, han obligado 4 subir 4 esta tribuna, 4
donde. sus modeslas aspiraciones no le habian llamado

~nunca. Una vez aqui, no trataré de ocullar con arti-

ficioso afan mi pequefez & vuestras miradas; ndda de

~eso; confiado en que el rigor de vuestro fallo lo ha de

g
g
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{emplar el suave influjo de la amistad, _aunque 111],8 ve:i
vagar, cual perdido comela en el espacio, porbe mm1 '
so campo de las ciencias; seguro que vuesira en‘ev_oia -
cia no ha de faltarme en el acto que mas la necesito, voy
4 llenar mi compromiso de la manera mas breve y.m’enos
molesta que me sea posible; pero no p‘or est‘a éola lflzc()lr;
espereis de mi un discurso c}»e escogndas frases, 1:; g
nuevos y elevados conceptos a que por fortuna y ? or
de nuestra Escuela estais acostumbrados; porque la in-
dole de los estudios de las ciencias exaclas y de observg»
cion, 4ridos por naturaleza, de una nomenclalura' y de
un lecnicismo rigurosos, si la escasers de l?s. pro'plvos re-
cursos no bastéra, serian obstécul_os‘bmr‘l s’emosa‘)lﬂa rea-
lizacion de semejantes deseos. R o
Para alejarme de los menciOnadosesc’qllqs', y (lllarksm
embargo, alguna idea del origen y progresos ‘(le OT c0-
nocimientos de la nueva Facultad de ciencias, }ai u t}ma
'que ha figurado entre las que h_Qy qompc?qe;r‘ryla ensenan
za universitaria, me ha parecido po:dm;—jxl ccinclhzu en
paite , ambos estremos, esponiendo una Resena histdrica

del principio general de la ﬂLosoﬁade lanatmaleza |

A»V'Ei origen de las ‘ci;e;mias”%fti.s.icas. *yn‘a;mralfa’s!,: Iilfnllloi

Sefior, estd tan nec\esariamentei ligado al "d'e}%: g“ernAe,v_roa | t‘ur
mano, que es evidente, al menos para mi, queal .a‘évsein; .2::
el iombre por vez primera su- Plan@e ssabne:z» 1at1etvm1 S1a -
taron los: primeros rayos-de su naciente fl‘uzv como al. ¢ ;f
que del acero sobre- el - duro \:p:e;leirnaa]ff:*g: Cp mo: ooncz i
sind, que la actividad deuhuesi.m 411nftg11gencla,: pul 0:.: (;:)sl
tello ‘de la Divinidad, liaya podido. permanecer insensible
& los cambios de la atm@sfera, ya tranquila y traspareten

o -
unas veces, agilada por los vientos, por las tempestades,
¢ empanada por las nubes otras; ya inundada por los
torrentes de luz del deslumbrador astro del dia, 6 cu-
bierta con Ias oscuras sombras de la noche? ;Coémo per-
manecer indiferente ante el magnifico especticulo de la
boveda del cielo, con las vistosas fases de nuestro satélite;
con esa ilimitada capa de chispeantes estrellas; con los
singulares y periédicos eclipses, y con los estranos ¢ im-
ponentes eometas que de vez en cuando, y cumpliendo
siempre con el curso inmutable que les imprimen las le-
yes de la creacion, vienen 4 turbar, aunque de diferente
manera, 4 les habitantes todos de la tierra?

‘Mas, si bien esto es-claro, ¢l averiguar el pais donde
la antigua civilizacion ha llegado 4 mayor altura no es
un problema resuelto, y acaso quede para siempre oculto
entre los grandes pliegues del tiempo. Los esfuerzos he-
chos hasta el dia para.levantar una punta, ¢ descorrer
un poco el denso velo que envuelve las primeras edades
del' mundo; ayudados de la inierpretacion de sus jero-
glificos, de las observaciones astrondmicas, y dela histo-
rig, en tanto que-ellx se apoya sobre el testimonio huma-
no, solo deja pércibir, & manera de: lejanios faros en el
horizonte, alguids ‘centros de ilustracion cuya palida luz
se difondia de unios & otros; y asi debia suceder, porque
el sentimiento profundo de los principios de la naturales
za, de la unidad y grandeza 4 que conducen, no podia
ser privilegio esclusivo ni de un pueblo ni de una sola
raza. La verdad 'es, que se distinguen las grandes cor
rierites que han condlicido la civilizacion, mas 6 menes
modernamente; & todas las regiones del globo; pero: en
la variedad de estas corrientes. no se descubre el tinico
manantial de donde nacen. Una de ellas, parece desprens
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derse de las allas montanas del Asia, y enun t_iempo di-
ficil de sefalar, pero en el que,'habiqndo crecido la po-
blacion v el circulo de sus conocimientos, han podido
Jividirse en diferentes direcciones, como lo l.mcen en su
desembocadura los rios caudalosos, Y esplicar de esla
manera las grandes analogias que sé notan entre ?os In-
dios Babilonios y los Egipcios. Con efeclo: creenclas re-
ligiosas, sistemas filosoficos, si pueden llevar el nom.hrej
de tales un conjunto informe de 1ocgras,y estravagancias;
organizacion politica, estilo .de? arquitectura, Y err;)b}lemz;s
con que representar su religion yvoculjmr su“sia‘ i mﬂx ;
y hasta la disposicion geografica cerca de .1as fellul’es a-
nuras delIndo, del Ganges ¥ del Nilo, soniguales 0 muy
parecidos. Si esto no fuera bastante para establecer la
mancomunidad -de origen, probarifl .c,uando menos las
frecuentes comunicaciones en que Viviall, yel 1'mporta(r11-
te papel que desempenaban los@emplois de Merog y de
Axun, 4 la sombra de los cuales ﬂorem‘af un va.s.tod co-l
mercio, cuyas ramificaciones se estendian por {o .? e
" mundo entonces conocido, Y donde las r}umerosas' ga‘ra-
banas, 4 la par que los produgtosf cf;\rflblaba'n. las ideas,
los mitos, las tradiciones ¥ los principios POh“CO’S' «

- Sin entrar en la esléril cuestion de ‘cu‘al de ~1?S pue-
blos ha sido el maestro de los deynés, Y cgncrgtgndonqs
al'que' ha ejercido mayor, 6 mejor t.zo.n.ocldla mﬂue_nmta
sobre nosotros, encontramos queé la civilizacion desple?r a
en buen hora en las riberas del,Nilo,. donde la re}lgnon,
1a;naturaléza del suelo, la frasparencia de ’la at1m(.)§ferg,
las graﬁﬁés@inundaciones del rio, ¥ 1a;conﬁgma}clgn ¢ e
su valle, convidaban de consuno al ameno«estudlgu e z{s
ciencias naturales. La religion habia tomado del reino aﬁn.
mal la mayor parte de ‘sus emblemas, y elevado muchas
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especies al alto rango de séres de adoracion. Algunos
animales de los que participaban de los honores divinos,
los mantenian en bien dispuestas estancias, construidas
con esle esclusivo ohjeto; y de aqui naturalmente ¢l co-
nocimiento de sus formas, tamafos, inslinlos y costum-
bres. El suelo ofrecia a flor de tierra minerales abundan-
tes que descubria la corriente de las aguas, y la escasez
de lluviasles permitia gozar de un hermoso cielo azul,
en el que era ficil seguir el movimiento de los astros. Las
periddicas inundaciones del Nilo despertaban el gusto de

la Astronomia, y asi Hegaron & conocer por la salida he-

liaca de Sirias, la época precisa de su vuelta; y hacian,
mas que en parte alguna, necesarias las reglas de la Geo-
metria. La estrechéz de su valle y la naturaleza del sue-
lo, que no se prestaba & posesiones de recreo, les llevo
a gastar las riquezas que les proporcionaba el ser inter-
mediarios del comercio, en las magnificas conslraccio-
nes de arquilectura que ofrecieron mas tarde, por iguales
razones, Palmira y Génova.

A pesar de tan escelentess condiciones, el influjo del
pueblo Egipcio sobre los demas fué indireclo y pasaje-
ro, debido 4 que la casta Sacerdotal, deposilaria del sa-
ber, lo ocultaba para emplearlo como seguro resorte de
acrecenlar sus riquezas, y las altas prelensiones que
abrigaban en la sociedad; siendo tanto el celo por el si-
gilo del deposito sagrado, que para mayor seguridad lo
envolvian en el misterioso lenguaje de las alegorias, je-
roglificos y emblemas, que & ellos mismos no les era

‘dado descifrar si perdian la clave de su significacion.

La ciencia, impenetrable para el pueblo Egipcio como
para ¢l Indio, solo se lrasmilia en forma de verdader,

herencia de padres & hijos 6 parientes.. De esta sucrlea
e 3
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las colonias procedentes del Egiplo, guiadas. por J.efes
estraiios 4 la casta Sacerdotal, no llevaban consigo la ilus-
tracion de la madre pdlria; Gnicamenle eran poseedoras
de la Agricultura y de las arles? Populares, toda \Tez (!ue
Ja religion prohibia 4 sus Ministros .embarcarse, con
Ja cautelosa mira de evitar la propagacion de sus luces'.
Entre estos jefes de emigracion no hay que contar &
Moysés, que educado por los Sacerdotes, 4 los que esta-
ba unido por vinculos de parentesco, y doh?do- de uq ta-
lento singular, habia llegado & poseer conocimicnlos muly
superiores 4 los de sus maestros, hasta merecer entre
ellos eselarecida reputacion de sibio. Por lo. mismo, al
ponerse & la cabeza del pueblo Judio para ‘hberu.n'lc de
la servidumbre en que vivia, ofrecio el sublfme .el]m'np]'o
de destruir, auxiliado dela revelacion, la.odlosa 1.do'lu.trm
de las imagenes cgipeias, y hacler- para smn']pre.mutlll f}l
“lenguaje de los jeroglificos, escribiendo la’luslf)rm.dfz su‘
pueblo, y la del género humano, en caracteres inteligibles
que todo el mundo podia leer, | .
" Desde la huida del pucblo Hebreo hasta el siglo VI,
anles de la era crisliana, en que el Egipto, cerrado al-
gun tiempo por los Reyes escénicos 6 1.16me'1des, se abre
4 los estrangeros, los trabajos de la mteh,genma'eran
ya de alguna consideracion. La Astironoml_a, habia pa-
sado del ano lunar, unico que conocian entonces, al so-
lar de 365 dias y cuarto, dividido en doce meses, y ca.
da mes en semanas de sicte dias, dedicados & olros
tanlos planetas, entre los que contaban & la Luna yal
Sol, aunque no lo usaban mas que en la pal'le,'(:x\'ll,
se les atribuye el conocimiento de las revoluciones
de Vénus y Mercurio alrededor del Sol, y San Cle-
‘,mente de Alejandria avanza hasta suponerles aulores

®
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del sistema ensedado por los Pitagéricos.
La ronsiruccion de las pirdmides, que con rtazon ad-
miran al mundo, que unos creen posleriores 4 Moysés
por ¢l silencio que acerca de ellas guarda el historia-
dor sagrado, y olros como mas anliguas, de la cuarta
dinastia de Minheton , ofrecen de cierta mancra, una
confirmacion 4 lo dicho por *San Clemente ; pues los
lados de sus bases marcan con rigurosa exaclitud los
cualro punlos cardinales de la tierra; y si como es-de
creer fueron dedicadas 4 Sirius, y levantadas de ma-
nera que los rayos de su luz alumbraran normalmente
la cara meridional, bien se puede asegurar que los co-
nocimicntos de Aslronomia practica cran superiores & lo
que de ellos se pensaba. La Geoldgia poseia un sistema
sobre el origen del globo; del exdmen de los aluviones
de sa suclo, dedugeron la superposicion de las capas
berrestres; la estratificacion del Delta, y hasta el origen
de los fSsiles, que encontraban en terrenos blandos Y
en rocas mas compaclas; y por eso decian los Sacer-
dotes & Herddoto que el Egipto era un prescate del Ni-
lo. Conocian muchos minerales que aplicaban 4 diferen-
tes usos, entre olros, las esmeraldas, que trahajaban
con perfeccion y servian de objetos de lujo; y la Qui-
mica, ciencia del Egiplo, atribuida 4 Hermés, fabrica-
ba porcelanas y preparaba el oro puro. La Zoologia y 1a
Analomia eran muy ecultivalas, conlribuyendo en parte
las ideas religiosas de embalsamar los animales y los
cadaveres, cuando ni en la India nien la Grecia era

permitido tocarlos; jor lo que su esqueleto de bron-

ce [u¢ durante algun tiempo objeto de estudio y de ad-

miracion de los sabios estrangeros. La Geomelria, que

varios escrilores hacen hija de las orillas del WNilo al-




canzaba la mensura de los terrenos, hasta restablecer los
lindes borrados por la subida de las aguas, y practi
caba las nivelaciones de sus numerosos canales. La opi-
nion que atribuye & Thales la medida de la altura de
las piramides por la sombra. que proyectaban, en pre-
sencia del Rey Amasis'y de los Sacerdotes, producien-
do en ellos gran admiracion, y la de haber descubierlo
Pitigoras el-teorcma del tridngule rectangulo que lleva
su' nombre, despues de su viaje al Egipto, engendran la
duda de que tal vez los conocimientos geométricos de
esle pais fueran mas bien priclicos que teoricos. La Me-~
cdnica les ayudaba & levantar los enormes monolitos de
sus colosales edificios, yla Hidrostatica habia abierto gran-
des canales de desecacion, de riego y de mavegacion,

siendo uno de ellos el del Istmo de Suez, construide ba-

“jo el gran Rancés 1I; el mismo que para resucitar hoy,

cual insecto perfecto de aquella aneja crisilida, llama en

su auxilio lodos los adelantos y recursos que suministra
el admirable desarrollo de las ciencias del siglo XIX.
Solo la Tisica general era la que se encontraba en el
mas lamentable olvido.

~ Ademis de la ciencia del Egipto, afluia hdcia la Gre-
ciala delos Caldeos y Fenicios. Los primeros, poseian,
‘segun Simplicio, observaciones astrondmicas que abra-
zaban eclipses de Sol y Luna de 1900 afos antes de la

era cristiana; aunque la opinion mejor fundada no las.
hace remontar mas alld de la mitad de este liempo, ni
se cila‘entre ellos mas astrénomo que el famoso Berose,.

que habiendo venido & Grecia, hdcia el siglo VI, ad.

quirio tan gi”anifama de sibio en Astronomia y tal vez
~en Astrologia, 4 que eran muy dados los Caldeos, que

“0s Alenienses le levantdron en la Academia una estalua

con 1'1 lengua dorada. Los emprendedores Yy comercianles
Fenicios, si bien menos instruidos que los Sacerdotes
d.e¥ Egipto, contribuyeron mas que ellos & cundir la ci-
vilizacion, por el cuidado con que estendian la escrita-
ra alfabélica; usaban pesas y medidas conocidas ante
por los Babilonios; fabricaban objetos de Vidl‘ié‘ hlancos
y color?do, Y ricas telas de parpura; empleaban para las
trans'acwnes la moneda acuiada; se servian de las cons-
telaciones para orientarse en el mar que esplotaban co-
mo buenos marineros, y pasan por entendidos en Qui-
mica, en Aslronpmia y en la ciencia de los nimeros:
mas la destruccion de Tiro produjo en este pu'cbio el
funesto resultado que la de Jerusalen y Babilenia "
los Judios y los Caldeos o
En la época en que Thales de Mileto primero y Pité-
goras.despues, 600 anos antes de la era crisliana, visita
el Egiplo atraidos por el saber de los Sace’rdotes: cu :
famaf se conservaba por tradicion desde las primerf;s em§;
graciones, volvian las colonias griegas del Asia menor y

de la Italia 4 Ia madre patria, reconcentrando en Alénas

las ciencias y las letras de los pueblos mas adelantados
Qe los bordes del Mediterrdneo: pero los sabios traian con-
sigo el cardcter y las tendencias de los pueblos de dond
procedian, si bien modificadas con sus pbopios estudibée
lo que produjo la formacion casi simultinea de las cui’—
tro escuelas de que nos vamos 4 ocupar. | o

' La Escuela iénica, fundada por Thales, apoyada en
(:fe.rtas consideraciones mecdnicas, esplicaba la existel;-
cia dfa !as cosas y la sucesion de los fendmenos, por los
principlos maleriales y especificamente distintos, llama-
dos elementos de la naturaleza: el primer principib, que

era cl agua, formaba por sus diferentes grados de con-
4
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densacion elemenlos nuevos, lqs cuales, unidos enlre si
en varias proporciones, constitula.n todos los cuerpos. Es—
{os cuerpos, orgdnicos é inorginicos, y el mundo toma-
do en su conjunto, tenian un alma que no era otra cosa
que la causa interna del movimiento. Thales pasa por ha-
ber conocido la atraccion de los imanes\knat.urfﬂes-; lare-
dondez de la tierra, la oblicuidad de la Ec}xghca, la ver-
dadera causa de los eclipses de Sol, prediciendo uno, y
de ser autor del primer esperimento de la electricidad.
Anaximandro, 4 quien se atribuyen el gnomou, la' esfera
a‘rmilar,‘los cuadranles solares y una carta geogrifica de
I Greeia, sin embargo de admilir la mayor parte. dc:a !a
doctrina de su maestro, loma el inﬁm‘t-o por pl’lnGlpl?
primero, y el agua por secundario ;enseda que el So! es
una masa inflamada, al menos tan grande cqmo la Tier-

; ra, y cs partidario de fa perfe.cclon Progrgswa de Ea or-
gavizacion: Anaximenes, eml_te lfl idea de los, ga:.e’s,‘y
la de que el aire por sus combmaf:lones daba origen a.to-
das las cosas, que Herdclilo, hacia depender de un cier-
1o fuego que se encendia y apagaba (!e una manera Iie-
gular; mas Anaxigoras, rechazand? a un tlempo qt.xef 0s
principios de la naturaleza fuese-n‘n,l e.l(agua, ni el in 1211
to, ni el aire, ni el fuego, admitia dwersas"espemﬁes(d;e
materia, y que cada una de Qll‘as es_alaba compuesta de
moléculas semejantes entre si y semejantes al ;to«dos y ele-.
vindose de las {uerzas puramente m_otnces‘;\ la ¥dea de
ﬁ‘na.?iantcligencia reg'ulardora.‘».espli‘ca,con'ellavgl‘ origen de
los fenémenos fisicos, y el desenvolvimiento del munfla;
Para 6l todos los astros eran pesados, los cuales no calan
sobre la tierra 4 causa del movimiento circular que se lo
impedia. -~ Sl 3
La Escuela itdlica, fundada por Pildgoras, ensena-

R S —
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ba como Thales la distribucion de fa esfera celeste, Ia
oblicuidad de la Ecliptica, la redondéz de la Tiera,
del Sol y de otros astros; la procedencia dela luz de la
Luna, la existencia de losantipodas, y la verdadera cau-
sa de los eclipses de Luna y de Sol; lo que dd mérgen 4
creer que eslos conocimientos procedian del Egipto. En
el sistema del mundo, Pitigoras hace servir la Geome-
tria y la Aritmética 4 la esplicacion de todo. El Universo
era un conjunto arménico, cuyo centro lo ocupaba el Sol,
alma y principio del movimiento; las almas de- los
animales, las de los hombres, ¥ hasta las de los Dioses,
parlicipaban y emanaban de la naturaleza de esta alma
cosmica. Se deben & Pildgoras, el teorema del tridngulo
rectingulo ya mencionado, la teoria de los insoperime-
tros, la de la inconmensurabilidad de ciertas lineas, la .
de los cuerpos regulares, las relaciones numéricas entre
Ias notas musicales, y segun algunos escritores, el mo-
vimiento de Vénus y Mercurio al rededor del Sol, atribui-
do tambien 4 los Egipcios. R R
El movimiento de la Tierra, que tal vez lo ocultaba ba-
jo ciertos emblemas yen el que ereian otros ‘filésofos, la
descubre Filolao, diciendo que giraba sobre su eje y se
movia progresivamente alrededor del Sol. Las estrellas
fijas eran para los pilagéricos olrostantos soles en torno
de los cuales giraban planetas. semijantes 4 1os de nues-
tro sislema solar, habitados por animales que rio cedian
en belleza 4 los de la Tierra; y los cometas, otros tantos
astros lan antiguos como el mundo, aunque solo visibles:
en determinadas posiciones, Ocello Lucano, 4 quien se
atribuye un iratado sobre el Universo, en el que sostenia
la unidad del mundo, su eternidad, la de las especies -y -
séres intermediarios entre los dioses y los hombres, es el




—16—
mite que el mundo estaba compuesto de
Jos cuatro célebres elementos, llamados comunmente de
Aristoteles, y atribuidos por otros, al filosofo Empédocles.

" La Escuela de los eléatos, fundada por Xenofanes, con-
temporaneo de Pitigoras, con el agua y la tierra como
prineipios; modificada por Parménides, en fuego principio
de la vida y movimiento, y en tiecra, prineipio inerte con-
tra el que lucha el primero, resultando del combate de
ambos los séres vivos, vino 4 ser en el sofista Zenon Ia
Escuela dialéctica que, negando la existencia de la male-
ria, y sacdndolo todo del raciocinio, fué con el tiempo un
o marcha de las ciencias. Sin embargo, se
debe anadir en obsequio de la verdad, que notando Xe-
néfanes la abundancia de los fosiles marinos que se en-
“contraban lejos de las coslas, decia, para esplicarlos, que
el suelo seco de la tierra habia sido levantado del fondo de
los mares: cmiliendo de esta manera una de las hipote-
sis que hoy dia han alcanzado mas favor en la Geologia.
Leucippo. fundador de la Escuela aldmica, admirado
de la facilidad delas especulaciones de los sofistas, de-
secha 4 la vez la unidad inteligente de Xendfanes y de
Parménides, aquel todo que no era material ni inmate-
rial, y la teoria de los ntimeros de Pitagoras, para admi-
tir atomos de distintas formas y movimientos. de donde
salian las propiedades de los cucrpos; el circulo eterno
‘de la destruccion Y reproduccion de los séres, no era de-
bido 4 otra causa. El célebre Demécrito, desarrolla la
teoria de los dlomos admitiendo en ellos mas 6 menos
peso & proporeion de la masa, y proclama la imposibili-
dad de dividir_la materia al ‘nfinito. La formacion y ¢l
movimiento de los cuerpos celestes procedian segun st
sistema de torbellinos de estos atomos

primero que ad

obstaculo & 1

que, reunidos cn |

.
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elerminados silios, dieron lugar & concrecione :

determinatos stios. gar creciones esféry-
\ amentos para alribuir & este filosofo ¢l ha-

bex: consignado la nolable idea de que ¢l vacio er
sario al movimiento, en el cual todos lr)é ('l:(‘;' nfl d Alﬁl,ece‘
caen.:m. con la misma velocidad, Y que i:} A“l(:',:j. f?émdos»
Egnsii“;; Onlun.a pesantez menor, l‘fll sistenma 3(::::{;?\;!10
Huyghens, de Hoo}l'l;O 3]1037: gracias a los trabajos de
laciones, represer & ! u.lﬂ'}esnml, cu el de las ondu-
. . representa el primer papel en la Fisic |
erna. (isica mo=
de ]—l})(]l:fol::% [J.olf I:;“imb citar los nombres de Sé‘craleé Y
¢ , LCHa : . ‘
P nueval;lrxat E;“O:(l)ﬁllla:mggi ‘yﬂ];(:‘;)[::‘;gmi-or el s’ogt,mdﬁ‘:.
il;l:lm' dml? mejor direecion al espi ri=Luul;1!i:(’:ﬂ?:l:jl :‘:’Sdel
teniacnm[;)glp‘mi‘% ¥ Stft?esc‘;}*es:; Y aun cuando sus d‘oClrin;; |
ey vp 0 jeto eselusivo las ideas del 6rden moral v
eligioso, mtrodujo el principio de las ecausas inal “ON :
210 p'or haber dado mdrgen & cicrlos errores "d‘:“;bd:equwe-
pr Oi‘“b!jel:(:*]di‘e;agrcl'li}eclip'l‘o OSP erimenlal, guia 5‘38“{‘3 de ?2;
Universo. datia Séicp-(;mb nalaralesy de observacion. Siel
prema como pl’etendz (ji;siéioma de una inteligencia su- -
estar ligadas unas 4 olras y c%?lzajli:ﬁ'dzls EUS pates deben
da ser org‘anizada en relacion con Jos :trcozmsu'n,;y Ca:
Vm.oc-lo‘ que formen una cadena no interrumpida (;]ch, de-
?Wmldad,‘e{lcerrando eada uno de per Sipy 1_Od§SSt-a~ ]_a |
I‘Zzé;l?gamedlos necesarios & llenar el papei que les J:Ol:,:
Platon e’ Pabr'a no alterar Ja armonia de la creacion,
pues 4 élf:’YS;];: 153;10 n;)?lflme por sus ideas en Geomelria
cénicas. la aplicaci Su “53“91}3. §0 atribuyen las secciones:,_
» 1a-aplicacion del andlisis 4 la Geometria yla du- -
5




] B N |
plicacion del eubo. En cuanto a su sistema ‘de Fls?(;a)lg?:;
neral resucita los elementos de Ocello LLIC«]I;O, 13; (:]ilc o
¢l origen de los cuerpos por la forma 'y mez’f‘, "a é,i-.“: o
elementos. Las moléculas del agua eran'oflﬁe ! l{;s, o
del fuego piramidales; las de la tierra cubicas y > e
aire icosaédricas; de manera que el r.nundo, en u
r-resullado, se componia de moléculas rmangu'lares. .
En el estado de confusion 'y dqsordeu & que ha 1an
lleg"ado los trabajos de la inlel'igencm fzn las.E:;c(L]\glalsO igxl;(;:
gas, y el olvido en que yacia la obbervacx? Los be-
chos concrelos, entregados como estal')an a va{r}a' .:po
culaciones sobre el origen ¥ ordenaclc%u. de}. mvgzsn:
a{jarece Aristoteles, & cuyo poderoso gefllf) 11{}13} wﬁf}i N
temente especulativo y praclico, GSt&bﬂle@l?f& bo t? o
dizar con el mismo suceso el rnu'ndo d.(; la‘tsla s(:zm >
nes que el de las realidades matermleks. l'.;llb(f o‘,”(l: mo o
ce ¢l Baron de Cuvier, sin lomar nada ‘a. os siglo o
riores, porque nada solido habian produ'cfd(t),‘ ie}s(c):;lnterz
demueslra mas verdades, ¥y concluye r{m raba) Vueme
tificos en una vida de sesenta Y dos afios que enﬂ v
. sudicron hacer con el auxilio de sus1deas,

siglos despues | | fio.d e
del aumento del género humano, de la polvora de ¢ ,

“de! alcool, de la brijula, del-grabado y.de la 1mprentta,
cuts fantos hombres de génio como en es e

istoteles , 1o £ono-
tiempo florecicron. Antes de Aristoteles , todgs los ¢o
e | traban coufundidos en un

cimientos humanos se enconls os e
solo” cuerpo de doctrina semejante al,ﬁcao’s: -y 1 ?T, }'a
aﬁiﬂi@isﬁ La Metafisica, la Polilica, la Poélica, la ',eo_u
' Vas artes. la Historia natural, la Fisica y la Quimica,
de las artes, la Historia natural, | ‘ :

. por separado, Y cada uyna de cllasen
. afinidades naturales.

el concurso de

{aeron clasificadas

lanlas parles como requerian sus a | N
" La historia de los animales es sobre todo la obra
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completa 'y mas brillante del maestro de Alejandro, La
mullitud de hechos particulares que suponen las nume-
rosas reglas y los muchos aforismos que encierra; las
distinciones y adverlencias que hace entre los animales
que por sus formas y costumbresy por los medios don-
de viven son faciles de confundir; el delicado lino en es-
coger los caracteres mas imporlantes entre los tipos de
organizacion para reunir los séres en grupos naturales, y
la exaclitud de sus descripciones forman un cuerpo de
doctrina que apenas se concibe sea producto de un solo
hombre. |
- En cuanto 4 la Fisica y al sistema sobre el Universo se.
resienten de la época en que vivia por una parte, y de la
mala doctrina por otra, Es verdad que Aristoteles resta-
blece y amplia el principio esperimental iniciado por S6-
crales; que no sienta un hecho que no sea fruto de la ob-
servacion; que presume la pesantez del aire y la acele-
racion de la eaida de los cuerpos, aunque sin conocer la
causa & que era debida; que inicia el principio general
de la filosofia, al proclamar que los fendmenos naturales
son resullado de la accion primiliva y vital de una fuerza
unica, origen de lodo movimiento en el Universo: pero
generaliza demasiado pronto y de aqui la mayor parte de
sus eslravios. Por eso la esplicacion que da de la palanca
de brazos iguales y la de algunos fendmenos de Oplica
es defectuosa, y fulsos sus principios de Mecanica. Prueba,
equivocadamente por supuesto, contra Leucippo y Demé=
crilo, que no podia exislir en el mundo espacio desocu-
pado de materia, de donde salié el funesto principio de-
que la naluraleza fenia horror al vacio, que reiné en las
ciencias hasta fos trabajos de Torichelli y Pascal; resta-

‘blecié con su autoridad los ya mencionados cuatro ele-
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mentos, y volvid, en mal hora, Ia inamovilidad 4 la Ti(‘:rra;
destruyendo p;n‘a,mu-cho ticmpo el sistema de lczs ilus-
trados Pitagoricos. Arisloteles luvo por sucesor a Teo-
frastro, que siguiendo las huellas de su maesltro, echa‘.los
primeros fundamentos de la Mineralogia y de la Boldnica,
como aquel habia asentado los de la Zoologia.

En tanlo que las ciencias naturales se elevaban en la
Grecia & una altura donde ibam 4 permanecer en quielud
inésparadu durante una buena cenluria de anos, en la Es-
cuela de Alejandeia, se cullivaban con igual fortuna todos

los ramos de las matematicas. Guénlanse entre los traba-

jos aslronémicos, el ensayo de Eratostencs de medir, por

Ja corta distancia que media entre Siena y Alejandria, el
grandor de }a circunferencia de la Tierra, y por cuyo con-

sejo se colocaren las famosas armillas delante del portico
de su Escuela; los de Aristillo y Timocaris que fijaron la

posicion de algunas estrellas; los de Hiparco, astrénomo.

griego, el creador de la Astronomia cientifica, que midié
el tiempo dela revolucion del Sol con mucha exactlitud;
que formé el catilogo de estrellas mas numeroso que se

habia poseido hasta entonces, y conocid la variacion de

las mismas al cemparar sus observaciones con las de
Aristillo y Timocaris; el que empled por primera vez las
latitudes y longitudes geogréficas, y descubrio los funda-

mentos dela Trigonometria; y por ultimo, el que calculd

las primeras tablas lunares y solares que hayan servido
en Astronomia. ‘

La Geometria vié nacer al célebre Euaclides, que con
sus famosos elementos la eolocan en el rango de una ver-
dadera ciencia, y la Mecdnica debe & Gtesibio el primer
aparalo mecanico que haya marcado la hora; un érgano
‘hidréulico y el aerdlono y tal vez las bombas; y 4 su

R -

discipulo Heron, la eolipila, la fuente que lleva su nom-
bre y algunos otros aparatos. - \

Casi al mismo tiempo que {lorecian las ciencias en Ale-
jandria, nace Arquimedes de Siracusa, 287 anos anles
de la era cristiana, cuyo nombre serd para siempre me-
morable en los anales de la Fisica esperimental y de Ia
Geometria. A ¢l se debe el conocimiento de lits propieda-
des del centro de gravedad, y las condiciones de equili-
brio de la palanca rectilinea; la polea mdvil y varias
de sus combinaciones; la rosca y el tornillo sin fin. Iil
descubre las leyes de los cuerpos sumergidos en los
fluidos pesados, y aplica la rosca de su nombre 4 la ele-
vacion de las aguas, muy usada en el Egiplo, y que
oculta hoy bajo la quilla de las embarcaciones, consliluye
uno de los mayores progresos de la navegacion. Escribe
sobre las propiedades de los espejos ardientes, célebres

“por Ia anécdota del incendio de la flota Romana que si-
tiaba & Siracusa; sobre ¢l arco iris y sobre los parhelios,

é idea una esfera para estudiar el movimiento de los as-
tros. En Geomelria es suficiente citar la memorable rela-

cion del didmetro & la circunferencia; la de las superfi-

cies y volumenes de la esfera y del cilindre eircunscrito,

y la cuadratura de la pardbela para que alcance el dis-

tinguido puesto que por su talento merecia.
Con Arquimedes acaba la brillante carrera de las cien-
cias naturales y de ebservacion del periodo griego. Los

trastornos sociales que ahuayentaron 4 los sibios de la
Grecia, y mas tarde los de Alejandria, debilitan por todas
partes el espiritu investigador y filosofico que empieza
con este molivo 4 decaer, cuando despues de alravesar

las tinieblas de la primera época, y de percibir en el ho-

rizonte los rayos de su naciente aurora, solo le faltaba
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dar algunos pasos mas para entrar en el claro dia 'de su
perfecto desenvolvimiento; asi es, que en buen‘ nimero
de siglos nada se aprende, nada'se adelanta, ni se con-
serva siquiera la ilustrada herencia de .las pasadas gene-
raciones. Hasla la era crisliana, lo tnico que se puedf':
citar es la reforma del calendario de Numa, lle\fada a
cabo por la iniciativa de Julio César, y el poema de :u
contempordneo Lucrecio que por toda ﬁlosgﬁz} resuci a
los dtomos de Epicuro con sus diversos mpvnn-lentos pa-
ra conslituir el Universo y las leyes que l_o rigen. Algo
contribuyé 4 este resultado la politica segmdal; por la Bem
piblica Romana de rechazar las artes 'y lasqle.nclas quu
podian debilitar las fuerzas, y ‘Gnl.ib/i'al‘r"l""O’S'hﬁb‘thS gu((a]l:-
reros del pueblo: por cuyo temor sin duda, cuando lqs]j : (;
putados griegos, los eminentes ﬁl(‘)sofwosi‘Car.n-e-adeis, pf -
genes 'y Aristolao; jeles de la segundaApac?er.mg,‘dela .or‘-
tico y del Liceo vinieron 4 Roma, y P"OQUJ?‘”IO“ tan br‘éln-
de entusiasmo en la juventud con‘la:S‘ lecciones que ‘: a-
ban en publico, se adoptd relwpa-rh'd?o» de deﬁs;pachallc')s
muy pronto para evilar por mas Uempo su pg'rmane‘ng:ml
en la capital. La Historia natural se amoldaba tan PO(;O ::
gusto dé los Romanos, que de}go\\laron ‘e‘n susanﬁtea ,r? g
v en el escesivo lujo de sus mesas, ,r.mllares de animales
de los mas estrafios y feroces que traian de ]as~’d1ferer;1tes
regiones desu vasto imper)io;aprconservar para“la cien-
cia dato alguno desu organizacion'y cost,umbrgs.-‘ s
A contar de la venida de J. G., la ‘causa es de un or-
“den mas elevado. Con la aparicion de laluz.‘sagradla,’qge,
cual deslumbrador dardo eléctrico, no pOdla/se‘r'wstakpor
los que la'miraban desde las tinieblas del error, nace la

L L

lucha mas grande, mas viva’y mas ardiente dequ.el ‘.ten‘e- \
~ mos ejemplo en la historia. Esta lucha entre el Cristianis-

Bl
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mo y los nuevos Platdnicos, tuvo el privilegio de absorver
todas las inteligencias, y de dirigir todos los espiritus al
campo de las especulaciones abstractas y de las ideas mo-
rales. Una vez conslituido el Cristianismo, al condenar con
tanta justicia y con tanta prevision, en bien de la huma-
nidad, los escritos anliguos impregnados en las doctrinas
Y praclicas religiosas mas contrarias al nuevo dogma,
las ciencias [isico-matematicas Y paturales que venian
unidas 4 ellas en inseparable consorcio, debian esperimen-
tar su propia suerte; su dispersion ysu ruina. Y esto era
tanto mas natural, cuanto que, de la propia manera que
el bien y el mal, Ia luz y la sorabra camiaan juntos, con
la verdad de las ciencias exactas y de observacion anda-
ban envuellas la cibala , la astrologia, las adivinaciones,
la mdgia, Ia mentira en una palabra. o

En balde el emperador Vespasiano aprovecha la calma
de su tiempo para despertar el perdido gusto poﬂz\is ver-
dades de la naturaleza, creando citedras 4 imiiaciogl de

Prtolomeo deAlejandria, porque ni la gran compilacion

de Plinio, ni Estrabon, ni Dioscérides, ni los espafioles

Columela y Séneca avanzan en este seritido un solo paso;
algunos rasgos'de mas'6 menos inspiracion es lo tinich

que en ellos se encuentra. A este género perténecen el

dicho de Estrabon de que no eran solamente masas ais-

Tadas de rocas 6 de islas sing conlinentes enteros los que
podian surgir del fondo de los mares; y el de Séneca

anunciando para el porvenir el descubrimiento de un nue-

vo mundo, y recordando que los cometas eran iguales 4
los planelas aunque menos conocidos por la larga dara-

cion de sus revoluciones. En el segundo siglo se pueden

‘cifar & Apuleyo que, del exdmen de los fosiles que reco-

gia en las montanas de la Gelulia deducia la generalidad




del Diluvio de Deucalion, y daba ligeros y poco origina:
les detalles de Historia natural; a Eliano, como'compen-
dio de autores perdidos, y & Galeno que conservo el amor
4 la ciencia de la naturaleza y cierra la hs.ta de los Ar1§-
totslicos. Pero el que hace honor a este §1g10 es Claudx01
Ptolomeo, tanto por sus trabajos geograficos, y por Sel
autor de un sistema de Astronomia, como por .el cambio
dichoso que inaugura en el estudio de la Fisica. P't(}\o-
meo no se concreta & observar seneillamente 10s feqome—
nos naturales ; va mas lejos; los reproduce Y aprecia nu-
méricguente en condiciones que ¢l mismo varia y mo-
difica. En su descubrimiento sobre la 1‘f:fracclon- de la
luz , 1a hace pasar alternativamente del aire al' agua y al
vidrio bajo diferentes dngulos Y apanta la desviacion para
cada uno de ellos, lo cual para su época es un adelan-
to de consideracion. En los dos siglos siguientes la de-
cadencia marcha por un desnivel mayor, scgu se des-
prende de los escritos de Filostrato Yy Nem'-esmno ,‘y‘los
de los prelados San Ambrosio, San .A.g\}stm Y el. 0¥)1spo
Paulo Orosio; que no tratan de las ciencias S{no inciden-
talmente 6 con un objeto puramente teologico. Merece
citarse sin embargo, un pasaje del pre.lado de Ger.o?a,
que ofrece Vivo. contraste con la creencia mas admltl.da
de atribuir al Califa Omar el incendio de la rica y bien
;prov‘ista biblioteca-de Alejandria, en \f—mto que él. a:e:
‘gura que ‘enla visita que hizo & la misma, doscxen' 08
‘anos antes, no encontré mas que 1o.s e.zstantes vr‘i\cllos.
Al siglo IV debe atribuirse el d('ascubnmlento del A gsgﬁs
bra por Diofanto de ~Alejandria, pues aunquc;) en o
problemas hay marcada falta de férmulas,f'no-dfa e‘nleD -
‘sele una buena parte de esta gloria. El principio de l;mn
iro barico de Guldin cuya idea primera pertenece a bap-

s
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pus, es tambien de este tiempo. Desde aqui en adelant®
la agonia del espiritu humano en el imperio de Occiden-
te llega & tal punto, que al tratar Carlo-Magno de resu-
citar el estudio de las ciencias luvo que traer profesores
de Irlandia, que por su posicion geogrifica, se habia es-

capado de la invasion de los pueblos del Norte, del.

naufragio comun de las letras y de las eiencias de la ma-
yor parte de la Europa.
La civilizacion que se habia librado en el Oriente de las
avalanchas de los pueblos bicbaros del Norle, tropieza
con los obsticulos del cisma religioso suscitado por el
Obispo de Constantinopla & principios del siglo quinto de
J. C. Perseguidos y desterrados por este molivo los Nes-
torianos se estienden por la Persia, llevando consigo la
civilizacion y la cultura de las ciencias; establecen Escue-
las que alcanzan pronto gran nombradia, y traducen las
obras de Aristoteles, de Teofrastro, de Galeno y otras; y
exigen por vez primera exdmenes y diplomas para eger-
cer la Medicina separdndola de la Farmacia, que hasta
entonces venian reunidas formando una profesion libre.
Sin embargo, verdaderos progresos no habian hecho las
ciencias en Constantinopla, si ha de juzgarse por sus es-
critores. El fuego griego es lo que goza de cierla celebri-
dad, acaso por ignorar el secrelo de su composicion, man-
dado guardar como de Estado por haber impedide con

~suayuda que la poblacion cayese en poder de los drabes.

A pesar de lo dicho , dentro de los muaros de la reina
del Bésforo, es de. donde parten los primeros ensayos de

~la trasmutacion de los metales. Del siglo sélimo al déci-

mo se publican muchas obras de Alquimia atribuidas por
sus ocullos autores 4 Hermés, personificacion de las cien-

*cias Egipcias; & Moysés que consideraban como un gran
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quimico, por: haber fundido el becerro de.oro para d;é,rg-,
selo 4 beber & los Israelitas; 0 4 olros personages céle-
bres, todo con el fin de 1‘ﬁvesti13;las,QOQ_cier‘tomisterio; de
cgornaﬂas con gran aparato y de-deslumbrar con ellas al
publico, p»rescnl:'mdqoseias con apariencias_;me‘dw‘ sobre-.
naturales. Pero la mayor parie ¢ran el resultado de, puras
ﬁcciones de origen mucho mas. reciente,  pues Suidas,
que escribe en el siglo X, trala el primero: de h.acer 'el
oro, ¥ no es sind eutre los Arabes.donde nace la idea de
la piedra filosofal. e ki Lo e
Cuando un siglo mas tarde dela i(‘,i,S[}GI_TSlOH»d"e,lOSNGS-
{orianos por el Asia, s¢ cierran gpor,;ér,;den -d@l_»"cmpfzradorw
Jusl.ixiiuno.las_ Escuelas de Atenas.y. de Alejandria, los
sibios siguen tambien el mismo, ¢amino, por ouyas espe-
ciales circunstancias al ser conquistada;- la Persia.por el
| fogosof.pueb‘lolérabe, encontraron en ella munidos’losii
ilustres despojos de las Escuelas mas nombradas de sus
antepasados. Los progresos que hizo . esta noble Taza en
las ciencias naturales y-de observacion se parecen i las
rdpidas conquistas:-con que sorprendieron ab mundo; .p.c;fr,
que el relox de ruedas enviado iéxa_(?z,u‘}or?‘h’lagn‘or en.el sig PL
nueve por Aaron-al-Reschid constituia un adelanto nynca
visto en el Occidente; adelanto quet.nq.’d\ebe'a(‘]mma{nOS
“sabiendo que su entusiasmo habia llegado 4 punio de. que
Abdala-Almamoun exigia libros de ciencias como requi-

sito para hacer fa paz y estimado galardon de sus yicto-

rias. Entre Jos trabajos que mas llaman la alencion, tle-

vados & cabo bajo este protector de las ciencias naturales,
figuran el compendio de Algebra de Mohammed-Ben:Mo;u-
sa: dos observaciones acerca de la inclinacion de la Eclip-

tica, y la medida d_e\lla tierra. Sobre todo, al que se de-

ben mas adelantos en la ciencia del Cielo es & Albatenios,

s .
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sobrenombrado el Ptolomeo -de los-drabes; tales son la
medida del tiempo de la variacion de las estrellas; del
grandor de la escentricidad de la Ecliptica} la duracion
del afo selar; el movimiento del apogeo del Sol; y nuevas
tablas astrondmicas mas exactas que las de Plolomeo: en
una palabra, en Bagdad se cultivaban las ciencias natu-
rales y de observacion. de la propia manera que en Ale-~
jandria, y para conservar aun mas completo el parecido,
citarcmos-los trabajos de 6ptica de Alhacen, que atribuia
la refraccion astronomica de la luz & la diferente trans-
parencia_entre el aire que se encuentra junto & la Tierra,
y el Eter 6 aire sutil que hay mas alla, y ensefiaba el me-
dig.de  asegurarse de la posicion. aparente y real de los
astros. La Quimica gozaba entre ellos un lugar preferen-
te, yal célebre Geber, & quien daban el‘nombre de Rey,
por su arte de hacer ¢l oro 'y la piedra filosofal, se le de-
ben elaleohol, el alambique, el sublimado corrosivo, el 4-
cido nilrico y el agua regia; y _ai»,‘s‘u;s sucesores el nitrato
de plata, el precipitado rojo,. los jarabesy otras varias
preparaciones y sustancias importantes. -
. El.amor que profesaban los arabes 4 las eiencias de la
naturaleza dejé senlir su poderoso influjo en.nuestro pais,
que desde el siglo IX principia 4 difundir la luz de la ci-
vilizacion y 4 disipar las tinieblas en que vivia la mayor
parte de la Europa, desempeiando en ella el mismo
papel que diez y seis siglos antes desempeidra ¢l Egiptlo
en la Grecia. A las célebres escuelas de Cérdoba, de Se-
villa y de Granada, enriquecidas con el fruto de la me-
ditacion de sus conquistadores, y con las traducciones de

las mejores ebras de la Grecia, tenian que venir 4 estu-

diar los primeros fundamentos del saber, los hombres
mas eminenles del Occidente para importarlos 4 su pais:
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Gerbert que ciit6 la liara bajo el nombre de Silvestre II.
Adelbold obispo de Ulrecht, y el monje Adhelard se en-
cuentran en esle caso.

Entre los escritores espafioles de esta época cuéntanse
Madhriti de Madrid, escelente matemdlico y astrénomo,
y autor de un libro sobre la generacion de los animales,
la Alqulmm y las pledras preciosas; al astrénomo Arsacliel
autor de las tablas llamadas Toledanas y al que se deben
escelentes trabajos sobre la teoria del Sol; & Gerber de
Sevilla, que demrostrd los leoremas fundamentales de la
resoluclon de los tridngulos esféricos rectanrrulos y com-
puse unos comentarios del almagesto; y por ultimo al
sibio Rey de Castilla, cuyas tablas serdn siempre un glo-
rioso timbre para nuestra patria.

En otras partes de Eoropa figuran en prlmela linea
Gerbert, que propagé en la Francia el uso de la nume-
racion y el de ta Alquimia que habia estudiado con los
arabes espafioles; Alberto el Grande, Santo Tomés de
Aquino y Rogerio Bacon que despiertan otra vez, aunque
tambien por poco tiempo, el olvidado estudio de las cien-
cias Fisicas y Naturales; Albertoel Grande reane al mérito
de su ilustracien nada comun la de ensenar la doctrina
de Aristételes, prohibida entonces & consecuencia de las
acaloradas cuestiones entre fos Platonicos y Aristotélicos,
reahstas y nominalistas; el de haber sabido utilizar el co-
mercio de pieles con el Norte para el conocimiento de los

animales de aquellas regioues, y el de haber examinado
Jmcloaameme las hipotesis de si las piedras metedricas
eran lanzadas por los volcanes de la Tierra, caidas de la

Luna, 0 formadas en las elevadas 160’10065 de la atmosfe-

ra; pero Rogerlo Bacon es el filosofo por escelencia de la

‘edad media: El fué qulen en medlo de los siglos de tinie-
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blas sacudid la autoridad escoldstica; quien proclamé Ia
nulidad de la magia esplicando por las fuerzas de la na-
turaleza muchos fendmenos de los llamados enfonces so-
brenaturales, y quien abrigd el proyecto de fundar la cien-
cia sobre la observacion directa, interrogando 4 la natu-
raleza por las vias esperimentales. Entre los escritos de
Bacon se encuentra la esposicion tedrica de las aplicacio-
nes de los vidrios convexos y la de la compaosicion y usos
de la polvora de caion, lo que ha dado mdrgen & supo-
nerle aulor de ambos descubrimicnlos, sin embargo no
es asi, pues bien conocida es la version que atribuye 4 las
Vestales el uso de tales vidrios para encender con ellos el
fuego sagrado, y el que hacian los griegos de esferas de
vidrio llenas de agua para grabar; en cuanlo & la pélvora
de caiion fueron probablemente los drabes espafioles los
que la emplearon antes que en ningun punto de la Euro-
pa. Poco mas tarde que Bacon figuran ya fos lentes para
corregir los defectos de la vista, atribuidos al florentino
Salvino deglc Armati, y la brojula en la navegacion. Esta
dichosa creacion de la fisica era empleada por los chi-
nos desde una remota antiguedad, de la que se servian

para atravesar con segura direecion las desiertas eslepas

de la Tartaria; pero en Europa se alribuye al italiano

Flavio Gioja, tal vez por haberle dado la elegante y co-

moda disposicion que hoy ticne, pues en cuanto & su uso
en la navegacion era antes conocido por los marineros
catalanes segun lo afirma Raimundo Lulio en su fenix de
las maravillas.

A pesar del pequefio movimiento que s¢ nota en el si-
glo de Alberto el Grande y de Bacon, y de los importan-
tes descubrimientos , mejor dicho, de las inapreciables
eplicaciones  de fa brijula, delos lentesy ‘d‘% la pélvora
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~ de cafion, de que acabamos de hablar, las ciencias se
postmxi olra vez como si la corriente que las galbanizaba
no fuese de suficiente duracion, 6 de bastante intensidad
para devolverles la perdida.vida, y soloal cabo de unos
Joscientos afos es enando se estienden las raices del gér-
men dichoso que habia de completar su desarrollo en dr-
bol frondoso, cargado de abundantes y sazonados frutos.
Pero es en-el siglo de Gulembergy de Colom en el que
los acontecimientos templan el podereso resorte , prepa-
ran la mégica palanca, ¢ cargan la mina, para deciﬂo de
una vez, que al nuevo sople de la inteligencia humana
dehia desembarazarla de los obsticulos, tanlas veces re-
novados como vencidos, que habian encontrado en su lar-
gay penosisima marcha, y .ah;‘.‘]ar los limites de’l aprela-
do circulo de nuestros conocimientos, ya que la indole de
las ciencias del mundo material no permitia quebrantar
los. Losacontecimientos que hemos apuntado son el des-
cubrimiento dela imprenta y del grabado en talla dulce;
la loma de Constantinopla por los Turcos; la desmembra-
cion del imperio Griego, la rendicion de la Alhambx:a
de Granada y el descubrimicnto: del nueve mundo hajo
1a ensena de la Cruz y la del Pendon de Castilla. |
8] influjo de la imprenta y del _g»ra'b.ado fué t;ml.o r.nqs
oporiuno y decisivo cuanto gue difundia lgs eonommlen-
10s encerrados en los manuscritos que venian del Oriente,
mientras que hasta entonces no se poselan mas que tra-
ducciones incompletas de tercera 6 cuarta mano, en las
que se habian perdido la exactitud y las ideas originales.
El que ha ejercido el conocimiento de un nuevov r.nun-do
es de tal naturaleza, que sin él la filosofia de las ciencias
naturﬁales‘j«amés‘hﬁbiera alcanzadola verdady la sencillez

con que for'mulﬁarsusa sislgm;as; nunca hubiera podido des- |
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enredarse del tegido formado por la fantasia de los hom-~
bres, ni salir del laberinto de las dudas y de las hipotesis.
Con efeclo, admira ver en los escrilos de nuestros com-
patriotas tantas verdades y tantos gérmenes de nuevos
esludios, asi en el 6rden moral como en el érden fisico.
Al aspecto del desconocido continente que aparece en las
vastas soledades del Occéano, aislado del resto de la crea-
cion, la curiosidad impaciente de los primeros visjeros y
de los que escuchan sus relaciones, se fija desde entonces
en la mayor parle de las graves cuestiones que aun nos
ocupan en el dia. A su llegada observan atentamente la
configuracion de todos los paises, la fisonomia de los
vegetales; el aspeclo, tamano y costumbres de los ani-
males del mar, de la tierra y del aire; la distribucion del
calor, suinflujo en la vegetacion y en la salud, y las va-
riaciones del magnelismo terrestre. Se interrogan sobre
la unidad de la especie humana; sobre las alteraciones
que habia sufrido el tipo comun 'y originario; sobre las
emigraciones de los pueblos y el parentesco de las len-
guas; en una palabra, plantean los grandes problemas de
las ciencias que llevaron la actividad 4 los siglos poste-
riores. Asi es, que 4 pesar de concretarnos hasta el in-
mortal descubrimiento del gran Newton, los diferentes
ramos de la Facultad de ciencias alcanzan tan marcados
y visibles progresos; se descubren tantos principios nue-
vos; se recogen tan preciosos dalos,y se acumulan los
hechos en tal disposicion, que en lugar de ordenarlos por
fechas lo vamos & hacer por tratados, que evitan en este

~caso la confusion yles da mas unidad.

Eun los solitarios trabajos del pensamicnto figuran en
primer término la ingeniosa y ulilisima creacion de los
logaritmos con que Neper y Briggs trasforman de una
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manera inesperada el pesado cdlculo de los numeros, re-
duciendo 4 multiplicaciones y divisiones las interminables
operaciones de la elevacion & polencias y estraccion de
raices. Se introduce el Algebra, lomada de los -drabes,
por Leonardo de Pisa, cuyo analisis extiende bien pronto
Scipion Ferrio, Tarlalea, Cardan y Luis Ferrario & la so-
lucion parcial y general de las ecuaciones de terceroy
cuarto grado. Introduce Viéta el uso de las lelras para
designar los datos y las incognilas; da 4 conocer un méto-
do general de a resolucion de las ccuaciones, y Vallis
hace todas las cantidades de forma entera con el so de
Jos esponentes negativos: Harriot pasa todos los términos
al primer miembro de la ecuacion y los iguala con el cero,
y demuestra que una ecuacion general es el producto de
~ cierto niimero de factores de primer grado, de cuyo teo-
rema se desprenden la mayor parte de sus propiedades.
Descartes indica los medios de conocer las raices on de-
terminados casos y Newlon desenvuelve Ia elegante y sen-
cilla formula del binomio que inmortaliza su nombre. La
Geometria ve extender sus limites con la aplicacion del
centro barico del Padre Guldin, con el método de losin-
divisibles de Cavalleri y con el andlisis algebraico. La Geo-
metria analitica de Platon debe 4 Viéta la primera cons-
truccion geométrica de la cantidad conocida, y 4 Descarles
y en parte & Fermat, la interpretacion de las potencias de
Tlas lineas de un grado superior al tercero, una teoria ge-
- neral de las curvas, el método de sus tangentes, cl de los
~ mdximos yim_ini'mos' y lasolucion de gran nimero de im-

portantes problemas. Por ultimo viene la sublime con-

cepcioril de Newton y de Leibnitzvdeio‘é cilculos diferen-
cial ¢ integral que, con los trabajos de los hermanos
Bernouilles.. iluminan y aclaran las confusas ¢inirincadas

e
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euestiones de las Matenvilicas mistas, como el sol disipa
fas sombras de la neche. P
Gallo demasra gt s snsdos 0o avs oo
, 13 e una {uerza es igual

al producte de la masa por el camino q:,ud PGCO’[‘I‘(: ya
s velocid ales; la verdaderaley de la caida

de ‘los cuerpos; el isocronismo del péndulo, y define la
curva que describen los proyecliles lanzados oblicuamente..
La f;:.erza centrifuga, que guid la piedra de la honda con
gue David malo al gigante Goliath, y que segun Anaxdgo-
ras impide & la Luna caer sobre ka lierra, es objelobde'
los trabajos de Galileo y de Descartes; pero son Huyghens
Y Newlon los que formulan sus principales leyes. IEﬁChOw
que de los cuerpos y la comunicacion de movimicnto que
en Descartes no sale de los anliguos errores y de prisei-
pios contradiclorios, aunque es el primero qcue parte de
las leyes de la inercia, recobra su verdadera base en
Yallis»que demuestra que las velocidades estin en razon
inversa de las masas, y en Huyghens, la curiosa teoria
de los cuerpos eldsticos, el notable prin-cipib de la con~
sc?rva.cion de las fuerzas vivas, y el de los centros de os-
eilacion que le condujo & la aplicacion del péndulo 4 la

| medida de‘l tiempo. La Hidrostatica se enrigquece con la;
demostracion del ieorema de la paradoja hidrostatica de:

Ubaldi con el método de medir la velocidad v el vold-
men de las aguas corrientes de Castelli; eon el descubri-

“mienio de | Cair : ' iyl
| nio de la pesantez del aire por Torrichelli y Dascal;

gon la mdquina pneumalica de Otto do Guericke,, y colx
los primeros fuindamentos de Ja resistencia de los medios
al movimiento de los cuerpos. En el calor se construye el

termémelro, se estudian las leyes de la radiacion y del
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enfriamiento; se inician los trabajos higromélricos por el
Cardenal Cusa, y se prelutdian las maquinas de vapor por
Blasco de Garay, por el marqués de Worcesler y-por
Newcomen y Cawley. Gilber echa los seguros cimienlos
del magnetismo y de la electricidad , sobre los que cami-
nan despues Apinus 'y Culomb; se perciben las variacio-
pes de la aguja imantada; descubren Robert, Norman y
Colom su inclinacion y deelinacion magnéticas, y Otlo de
Gaeericke construye el primer manantial de electricidad
artificial que ha suministrado y suministra los medios de

conocer tan polente y misterioso agende. La Optica, re-

cibe de Maurolijeo la esplicacion de la figura de las imé-
genes del Sol y de la Luna, pintadas & traves de pequenas

abertaras, hasta en el caso de cclipse de caulquiera de

ellos, -y 4 la que no habian podido lHegar los antiguos il
pesar del interés con que miraban este teorema; la de los
medios de corregir el presbitismo Y miopismo por mas
que ignorase el mecanismo de la vision, al que se acerca
Porta con la invencion de la cdmara oscura; pero dejan-
do & Keplero la gloria de senalar el papel que represen-
tan las iferentes partes del ojo hamano. El arco iris, en
el que Maurolijeo emite la idea de que la luz entraba en

las gotas de lluvia; Fleicher la de dos refracciones inle~

riores, y Marco Anlonio de Dominis observa Ja mareha
de la Tuz en una esfera de vidrio llena de agua, recibe de
Descartes la esplicacion del arco interior y de Newlon la
de las bandas coloradas, por la diferente refran

que acababa de descubrir en los colores del espectro. Des-
carles formula mejor que Snellius las leyes de la refrac-
cion de la luz; Grimaldi observa el fendmeno de la difrac-
cion y de las interferencias luminosas que esplican admi-
rablemente Toméas Young y Fresnel; Erasmo Bartholin

T
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descubre la doble refraccion en las sustancias cristalinas;
Huyghens !a polarizacion, que Malus, Brevvstery Al‘a"(;
hacen servir 4 la solucion de interesantes problemas’b ‘
Nevvton descompone y recompone la sutil luz del sol (;n}-'
comran‘do el medio de esplicar los colores de los cuerpos;
Y por fin se invenlan por los fabricantes de lentes de Mil.d:
Iebqurg el anleojo y el microscopio que en las manos de
Galileo, de Klepero, de Herschel y de Erhemberg nos deér
cubr{_m los_profundos abismos de los cielos y el secrelo de
1;1l :ilsiir;i;a (;1:81(: gsr%z:)n;zagion y de la vida de incalcula-
> la ereacion.

La Quimic’a, representada por Basilio Valentino, Para-
cels-o y Van-Helmon, mezclaba con mas ardor que,nunca
las ideas mislicas y la intervencion de los seres sobreﬁa—
tarales en la ridiculizada empresa de hacer el oro y la pa-
nacea universal; empresa que en algunas cenlenas de
anos habia distraido la aclividad de muchos adeptos que
dia y noche, y sin darse un momento de descnnso,. y sigmn
pre con su esperanza viva, acechaban en ¢l rincon mas
retirado y oscuro de su laboratorio las trasformaciones que
el fuego producia en las sustancias' de una retorla Agn*
que estos apostoles de la idea de la lrasm.utacion- no se
hayan clevado hasta fundar un sistema de Quimica, no
de]a-x‘.on‘ por €so de contribuir & sus progresos con los ;Jes-
c_ubnmxentos aislados de ciertas sustancias, como son po
eJ.emplo, el fosforo debido & Kumkel ; el gafsécido carllj)c')l-‘
nico de Van-Ielmon, y los dcidos sulfirico, nitrico ‘m‘u;
ridlico y el agua régia; el alcali volatil , el pr’eeipilad’o r;)';j
de ;;nercm-"i-o, la manteca de antimonio y olras 'suslanciis
i{z;} 0'esc‘ub-1»}(=frtas, _ofsoy.lar/nenle’ descrilas, por BasilioValer}.

La agitacion cientifica suscitada por el d‘cscubrimieh(o
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de las Américas; las crecientes necesidades de la nave-
‘ gacfion que de prontd éurcabg todos los mares del glgbo,
Ja vista del cielo anstral con sus manchas negras. (:.Qin‘lafs
nubes Mogallinicas y con la Cruz, la ‘CO!‘l-a‘t(”ﬂiIC!(‘)n 1238
hermosa de los espacios estrevll;ulos; el rfz\c.n:. ceicste-~f}e
Jos. primeros cfolc’m'os‘Qe'rils'tia-no:s‘,.. y la*apm"m‘on’ Y Qesapa-
* yicion de naevas estrellas en Eu-ro»panp despertd ei(z tal ma-
nera el gusto por la Astronomia que €D Pocos anos S8 ab
canzd 4 descifrar el intrincado mecanismo del NIverso.
Copérnico, el famoso hijo de Thmrn', COilCI].)G el sxsl.nmq-
astronémico que mantendrd para siempre viva Su MemMo-
sia. Tl Sol recobra, para no volver & perderlo mas, su
verdadero lugar en el espacio. Hecho cc?ntro de n}{gslro
sistema planetario, como lo- pretend-‘ia ‘Fllolao, la; Tierra
pierde su aparente qaictud y entra i girar, en union con
todos los planctas, en. lorno-del Sol, como los Salehtes lq
hacen en su rededor. Sin embargo: de este adelanto, Ql‘
laborioso-y eminente Tycho-Brahé, guiado tal vez por e¥
deseo de evitar el chogne de la doctrina de Copérnico ?on:
afiejas creencias, 6-exajeradas mistificaciones., hace 4 la
Tierra el centro de las revoluciones de la Lgna y de} Sol,
dejando para este astro-el ser centro d}e'tq_dofloa‘dc,am«as del
sislema ; composicion gue satisfacia & un liempo & l.as.apaf
riencias de los fenomenos eelestes y & las ul?as .rehgmsasv
~de su época. Keplero, comul.)aiﬁero v depnsxtmg de lo;s
_grandes trabajos de Tycho, descubre las leyes,«:.iel movi-
iento de los planetas, que colocan su nembre § la altura

. B ' - A o~ TR _' nta de si1e ‘ -
“de 1os mas. célebres astronomos. ‘Tales son la de c:ue lodos

“los planetas deseriben elipses al rededor del Sr_:lf que
ecupa uno de sus focos, que confirma el sistema. de LCO--(
pérnico; desembarazindole de los ‘circ!ﬂos escnlrices
de los epicidos que traia en su origen;la de la preporeio-
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nalidad que existe enlre las dreas descritas por los radios
vectores con los tiecmpos empleados por los planatas en
recorrer sus arcos, y la de los cuadrados de los tiempos
de las revoluciones con los cubos de los grandes cjes de
sus Orbilas. A la par que Keplero en Alemania, esplora-
ba Galileo ¢l cielo de Ttalia con éxilo bien nuevo ¢ ines-
perado. Ayudado del telescopio, descubre lo que pingun
otro observador habia vislo antes que ¢él; las fases de Vé-
nus, las manchas y ¢l movimiento del Sol, y los satélites
de Jupiler que quilaban todo pretesto de ataque contra
el sistema Copernicano por la falta de analogia entre la
Tierra que lenia su salélite y los demis planelas que se
suponian sin ellos. El anillo de Saturno esplicado por
Huyghens; su movimienlo de rotacion; el de Vénus y el
de Marte observados por Casini, le prestaban ocasion de
aplicarles las leyes de Keplero y de confirmar su exacti-
tud. La publicacion de nucvas lablas aslrondmicas; la
medida y la determinacion de la figura de la Fierra por
Picar; la esplicacion del retraso de las oscilaciones del
péndulo, y el decrecimiento de la gravedad al aproximar-
se hicia el ecuador; la medida de la velocidad de la luz
por Roemer, y el.catilogo de las estrellas del Sur por
Halley eran los materiales acumulados & la venida de
Newlon, Este hombre ilustre, guiado por su profundo
genio y con ¢l poderoso auxilio del cilculo, habia llegado
& fijar de teorema en teorema, y de consecucncia en con-
secuencia, las condiciones de las fuerzas centrifuga y cen-~
tripela para que un cuerpo recorriese una seccion coénica

- en general, 6 una elipse en parlicular; la curva que des-
“eribiria un cuerpo alraido hdcia un centro por una fuerza

constante que obrase en razon inversa de delerminadas
relaciones de las distancias; las propiedades del movi-
10
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miento de dos cuerpos que se alrajesen reciprocamente
en las variadas condiciones de masas y distancias o que
se enconlraran, y por ltimo dd como complemeunto de
esle gran trabajo, la demostracion matemalica de las re-
nombradas leyes de Keplero que hasta ¢l no habian sido
mas que un resultado de la observacion. Elevandose des-
pues & invesligar cudl era la causa que retenia @ la Luna
en la 6rbita que describe alrededor del globo que habi-
tamos, encucutra el sublime resullado, que la fucrza que
tales efeclos produce; la que obra sin cesar sobre
los corpusculos mas imperceptibles que flotan en la
atmosfera. como sobre las mayores masas planetarias; que
gobieraa las leyes en virtud de las cuales describen sus
orbitas los satclites alrededor de la Tierra y los planelas
en torno del Sol; que liga nuestro sistema planetario & los
mil y mil sistemas que brillan en el inmenso piélago de
los cielos, y que rige con inmulable uniformidad los mo-
vimientos de los cuerpos eelestes, en la relacion cons-
tante de las masas y reciprocas de los cuadrados de las
distancias, no es olra que la fucrza de la gm.«vedad.

El descubrimiento de la gravitacion universal de New-
ton de que acabamos de apuntar la historia, fecundo é
inagotable manantial de todos los progresos y adelantos
de lus ciencias naturales en la nueva era filosofica que
inaugura, reduciendo 4 una fuerza unica el dominio de la
‘materia, ofrece notable contraste con las creencias de los
pucblos anlignos, para los que, la ciencia estaba por
“crear, y el principio porque se gobierna el mundo 1nerte
~por concchir. Eutre los Babilonios y los Egipcios, los

B conocimientos de la Fisica general los sacaban de las pro-
fundidades de su inteligencia, y eran mejor ¢l resullado
-de contemplaciones internas que de la-obscrvacion de los

e

— 39—

hechos. Su imaginacion se complacia en el juego de crea-
cioqes fantdsticas, inclindndose con marcada predileccion
l'li'](:la lo misterioso y simbolico, cuyo estado les conducia
a dogmatizar y 4 adivinar lo que jamis habian visto ni
examisado. En las escuelas griegas se perpetuaba, en mal
hora, la confusa mezcla de las propias ideas con las de los
pueblos del Oriente que, semejantes & las sombras de la
noche, los débiles crepusculos de su cullara no alcanza-
bao 4 disipar; y si los frutos que nos legaron no fueron
mas sazonados, culpa y consecuencia inmediata fué del
!am(.mtuble empeno con que sus filosofos se dedicaban
fabricar mundos 4 su manera, descuidando el estadio del
de que formaban parte, per cuya razon, & pesar de la uni-
dad del conjunto, y de la sencillez de las leyes que lo
presiden, no supicron comprender. |

?or el contrario, con las leyes de la atraceion de la ma-
teria por base; con el principio de la filosofia de las cien-
cias nalurales y de observacion descubierto; con la Fisica

general constituida, ya Newton y sus sucesores pudieron

inlerpretar facilmenle las acciones moleculares, los cam-
bios de los cuerpos, y el mecanismo del universo. En
este sistema lodo se esplica, lodo se calcula, todo se mi-
de, todo se pesa, lodo entra en el dominio de la inteli-
geacia del hombre. La Astronomia, no solo determina las
perlurbaciones celesles, la causa de las mareas, la pre-

cesion de los equinoccios, la figura, las dimensionesy la
inclinacion de las érbitas de los planetas, salélites y al-

gunos cometas; no solo conoce el liempo preciso de sus
revoluciones para predecir el instanle de su vuelta & un
punto dado del cielo, y aquel en que unos astros se colo-

~carén delante de otros para cierlas regiones de la Tierra;
~no solo senala la forma, peso, volumen y densidad de
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todos sino que marea la region de los espacios donde otros
astros nunca vistos deben encontrarse. Volved el telesco-
pio en la direccion que fijan los elevados cdlculos de los
sibios Le Verrier y Adams y vereis los planetas y satéli-
tes que solo el Criador y Jos destellos. de su inspiracion
sabinn donde estaban. Por eso se dice del genio que ha
creado la teoria de la gravitacion universal que Keplero
escribio un codigo y Newtlon el espiritu de las leyes.

Si de las ideas puramente abstraclas y especulativas
de los cilculos astronomicos descendemos d las aplicacio-
nes y progresos de la fisica, encontramos idénlicos resul-
tados, y eon cuanta razon los filosofos modernos se vana-
glorian de haber sido Jos tinicos que han conocido y sabi-
do utilizar los secretos y 10s Inmensos recursos de la na-
iuraleza. Con efecto, de la lampara dela Catedral de Pisa
que llamo la alencion del joven Galileo, ha salido el pén-
dulo que sirve hoy de estimado auxiliar en ciertas opera-
ciones de Astronomia,. de Geodesia y de navegacion; para
hallar el peso de la Tierra, para demosirar su movimien~
to de rotacion y otros elementos necesarios 4 la ordena-
cion del mundo. La pesantez del aire presumida por los
Asclépiades, por Empédocles y por Aristoteles; presta el

* recurso de nivelar con el barémetro de Torrichelli la su-
perficie entera del Globa, y nos descubre los seeretos que
ofras veces ocultaban en su seno las nubes y la region de

los vientos ; trasforma el ristico venlilador de las fraguas
de Vulcano, que describe Homero, en las modernas md-
quinas sopladoras bajo cuyo impulso funde el calor 4 los
~ sblidos'mas refractarios, y auxilian provechosamente las
facnas de la Agricultura; cambia el aerélono de Ctebisio
en el sordo fusil de vienlo; ofrece picante contraste entre

los vistosos globos aercostalicos y el horror de la natura-
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leza al vacio; y por Ullimo con los admirables, aunque:

costosos caminos de hierro atmosféricos, cambia el papel
de simple vehiculo de nuestra palabra por el permanente
motor de toda clase de ftrasportes. . = =

- Con ayuda de los nuevos-progresos de las ciencias,

se sefalan casi con infalible seguridad donde se pue-

de taladrar:la costra del globo, para que mane sobre el
suelo el profundo manantial de las aguas, que trasforma
la; jnhOspilﬁ;alarias arenas del desierto en deliciosos Oasis,
donde se desarrolla y creee lozana vegetacion, descanso ;,
amp‘a.roade los desfallecidos peregrinos de la Meca. En-
donde estan los lechos de la ulla que atesora la luz y el
calor condensados por giganlescos vegelales, elocuentes
tesligos de las primeras edades de nuestro planela, que
despues de millares de anos vuelve & brillar en los picos
del gas de los pueblos mas adelanlados, 6 se convierle en
poderoso pulion de fuego de los hornos y de las m;iqui«{
nas de vapor; 6 dulcifica los desagradables cambios at-
mpsféri’cos de los paises {rios, y.por dende s¢ esconde e-nk
fin, el filon que preserva en su.seno del aire,;‘dcl solf‘y
del agua el reluciente brillo de los metales, quetaﬁ pron=
to 56 aplican & los usos mas comunes de las artes y de la
ﬁ';g;}c‘uitu'ra, c‘omqké\jilgjs‘:‘ ‘c‘)?bj(‘a.to? de Qom,odi-(lfld Y" de
Pénganse tambien 4 Ia par Ia Eolipila giratoria de He-
ron de Alejandria, el mecanismo:de Anlemio para con-
mov‘er‘el»t;pavim'en.t0,= de su vecino Zenon; la ,,m-'armixta{; de
Papm v 'una maquina de.doble efécto de Wat ¢de Erice-
son'llevando la animacion,Ja:vida y el trabajo. 41odos log
deparstaqmentos del vasto taller; 6 arrastrande lo,s”s.i.gal'lfér-f
dos carruajes de los:inflexibles caminos:férreos que, ecual

balanza de la-justicia’, por no desnivelarse en ningun sen-:
| un
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tido lo mismo salvan los profundos precipicios 'y los an-"

churosos rios, con los mas elegantes que seguros viaduc-
tos, que alraviesan por tuneles el corazon de velustas y
colosales montanas; 6 haciendo correr al ligero vapor 'de
ruedas sobre lasencrespadas olas del mar; ¢ dando atre-

vide impulso & la guerrera fragata ¢ al suntuoso navio de-

linea que con su peto de acero y la estriada boca de su
formidable artilleria amenaza demoler la tierra. '

La Optica, tan cultivada como desconocida por los.an-
tiguos, nos facilita el medio de remontarnos con la doble
refraccion, las diferentes .especies de ‘polarizacion y-el
principio de que luz ahadida 4 luz produce la oscuridad, .
hasla reconocer la congtitucion fisica de los asirosy es-:
plicar para sicmpre el verdadero sentido de los seis dias.
de la creacion. La Folografia populariza ¢l medio de tener

presente y viva la cara imdgen de personas ausenles 0
perdidas para ¢l mundo; copia las fases de los eclipses y

de los veloces comelas con exactilud bastante, para que.
puedan estudiarlas los fuluros astrénomos como si estu-.
vieran pasando ante sus propios ojos. Las vistas de edifi-

cios, de esculluras y de paisajes notables; el estudio. de

anliguos manuscritos , de medallas y de todo lo curioso é.
interesante que encierran los museos y gabineles- esta.

hoy, gracias 4 csle ramo de la C)plica, al alcance de todas
las fortunas. ’ ~ ' '

" En la electricidad, abren las puerlas de las mas vastas.
aplicaciones, Galvani con el fluido animal, Volta con el

contacto, (Erestedz con la desviacion de la aguja imanta-
da'y Schweigger con ¢l multiplicador. La corriente eléc-
(rica cubre con ténue y blanca 6 dorada capa, los meta-

Jés que ‘no conservan su pureza en contaclo del ‘aire hu-
medo, 6 de olros cuerpos que los atacan; reproduce los.

ey,
o
.
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mas delicados grabados con perfeccicn tanta que nada
hay libre de la punible habilidad del falsificador; tejeella
sola eslimadas lelas que rivalizan con las de la mano mas
diestra, y encargada de nueslros pensamientos los hace
volar cual invisible soplo por todo el dmbito de la Tierra,
dejando muy atrds el movimiento aparente del Sol. Con
el telégrafo eléctrico el influjo de las distancias toca 4 su
término; la impaciencia y la incertidumbre de las ausen-
cias disminuye cada dia, las lineas de separacion entre las
nacionalidades y las razas humanas perderdn poco & poco
la importancia que & pesar nuestro conservan todavia.

~ En fin, la union del vapor y del fluido eléctrico; los
caminos de hierro, los telégrafos y los buques de vapor,

ofrecen el medio civilizador por escelencia; el que lleva-

rd & nuestros sucesores el ramo de oliva de la verdadera

confraternidad universal; pues el dia que la doble red

metilica sc complete y la materia no cese un instante de

palpitar por todas partes, las querellas entre los pueblos

se dirimirdn por lodo ¢l género humano en dmplia é in-

apelable votacion. Esla union, Ilustrisimo Seiior, es el

dominio de la razon contra la arbitrariedad; el imperio

de Ja inteligencia sobre la maleria, es, para decirlo de

una vez, la civilizacion del porvenir.




RECTIFICACION.

—TETY
Linea. Dice. Léase.
2 - pesada sefialada
7 indios Indios,
12 vuelta; vuelta,
20 escelentess, escelentes
3t verdader verdadera
32 suerten suerle,
2 cuerpos Cuerpos,
6 del y de
26 drabes - drabes
16 drabe Arabe
1 drabes Arabes
12 Eler éler
21 Fisicas y Naturales  fisicas y naturales
10 descubrimientos, descubrimientos;
15 drabes Arabes
28 florentino Florentino
20 chinos Chinos
23 italiano Italiano
42 los lentes las lentes
i3 habian habia
3 con efecto, Con - efecto;
7 Robert, Robert
12 Muurolijeo Maurolyco
24 marelia marcha
B - estrellados; estrellados,
9 universo Universo.
32 Epicidos Epiciclos
5 escuelas, Bscuelas
2 universo Universo
26 equinoceios equinocios
18 navegacion avegacion
3 por el , - por el de
18 vapor; : vapor,
19 ¥ por donde “Ypor donds
22 las artes las Artes
25 Eolipila eolipila
2 “eleclricidad Electricidad
9- Jas  lfneas.

-y las Uneas




