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CENSURA.

Exemo. ¢ Jlmo. Sr.:

He leido atentamente el libro manuserito que con el titu-
lo de Estupios Psico-Fisiondarcos pretende dar 4 luz el Doe-
tor D. Arturo Perales, Catedréatico de Medicina en esta Uni-
vergidad de Granada. Lejos de encontrar en él cosa alguna
coniraria 4 nuestra Santa Fé 6 4 las reglas de las costum-
bres, le conceptio utilisimo y muy digno de recomendacion
como encaminado & combatir las teorias mds 6 menos sola-
padamente materialistas que pululan en el poeo reecorrido
campo de la Fisiologia comparada.

Dios gnarde & V. E. l. muchos aios. Granada 6 de Octu-
bre de 1880.

Excymo. £ ILMo. SR.:

9 caquin Gorres Asensio.

E;é;m'm(é & a{ @/m{é;’ (/.ﬁ/ e / (e 7

Concedemos muestra licencia para que pueda
imprimirse la obra de que se hace mérito en el an-
terior escrito.

Ast lo acordd y firma S. E. 1. el Arzobispo mi
senor, de que certifico.

Br. ArzoBISro.

Sy, Anlone ﬁunchc& Horee.
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PROLOGO.

Al dirigir una mirada retrospectiva-d las
doetrinas, hipétesis y discusiones que han agi-
tado el fértil campo de la ciencia desde los dias
mds remotos, se advierte ficilmente que en to-
dos los siglos las grandes y sélidas bases en que
descansa el progreso de la humanidad han halla-
do contradictores movidos por igual causa; la de
ser los preceptos emanados de la verdad -moles-
tos y embarazosos, casi siempre, para la satis-
faccion de las pasiones del hombre.

Mas si en el fondosucedia ayer lo que sucede
hoy, lo que por desgracia sucederd maiiana,
esto es, que la causa no varia, ha cambiado
la forma. Antes, tenian escasa importancia
los errores de las ciencias de observacion; por-
que éstas, patrimonio exclusivo de pocos, apa-
recian desautorizadas y sus ataques tenian vi-
da effmera. Hoy, se presentan las negaciones
en nombre de la ciencia experimental que se
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arroga el derecho de hablar de las grandes co-
sas, y que comunica 4 los errores una pujanza
que jamds tuvieron debida & la popularidad que
la dan los resultados que obtiene y la impor-
tancia de sus aplicaciones.

Ademds; si en el pasado prestd esta ciencia
servicios sociales, fué auxiliando 4 las artes in-
feriores; pero en el dia tiene mds altas aspira-
ciones pretendiendo invadir los dominios de la
filosoffa. Es natural; porque si las ciencias fisi-
cas estudian principalmente los fenémenos de
la materia, no 4 esto se limita la filosofia sino
que examina al par la causa sustancial de los
mismos. .

Ahora bien: los sistemas filos6ficos aislados
han podido en diversas épocas apasionar 4 sus
partidarios y erigir escuelas que se se extendie-
ron mds 6 menos; pero su influjo se limitaba 4
las capas superiores del compuesto social. Sus
errores, cual heridas superficiales, interesaban
solo la piel y tejidos subyacentes sin penetrar ni
aleanzar visceras ni huesos: lascapas profundas,
las grandes masas, quedaban indiferentes 4 es-
tos traumatismos. Mas-la popularidad que hoy
pierde la filosoffa la adquiere visiblemente la
ciencia experimental. Al tomar su nombre y re-
presentacion los propaladores de asertos falsos,
el vulgo, que los cree investidos de una autori-
dad, de que se apoderan con dolo, les concede
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entero crédito; y al escucharlos sostener sus hi-
pbtesis contesta repitiéndolas del modo incons-
ciente que el eco de una caverna repetiria el ru-
gido que se lanzara en su recinto

Y no lo olvidemos: hay sdbios ocupados en
esta horrible tarea, por mds que parezca extra-
fio, y la turba de los indoctos escucha con cdn-
dida admiracion las palabras traidoras de aque-
llos maestros desdichados, tomando cual verda-
des inconcusas lo que no son mds que sofismas
involuntarios 6 maliciosos.

Pues bien: nuestro libro, compuesto con
ocagion de algunas obras y articulos en quela
razon y la moral se ultrajan en nombre de la
experiencia y los descubrimientos cientificos,
tiene el fin de combatir al positivismo y panteis-
mo modernos, poner de relieve la nnlidad de es-
tas doctrinas, asi como el abismo de sus conse-
cuencias, y decir al hombre que vuelva por la
ultrajada dignidad de su inteligencia como hijo
de Dios que es y heredero de destinos inmor-
tales.

La empresa no peca de pretenciosa: aunque
el lector necesite de paciencia para fijar su aten-
cion en las citas que habremos de hacer, donde
hallard oscuro estilo abriendo paso al error y la
perpétua lucha de las pasiones con el sentido co-
mun, serd ficil para nosotros; porque el mayor

daiio que puede hacerse 4 escritos tales es el co-
2
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piarlos textualmente: no resisten tamaiia prue-
ba y se disipan. Mostrar, pues, la fisonomia de
sus autores sin mdscara ninguna, decir lo que
piensan, exponer lo que quieren, repetir lo que
dicen; he aquif todo nuestro trabajo. Pocos, qui-
74, tengan calma para llegar al término: no im-
porta; por mds que no lo lean todo, sonreirdn con
listima, y su buen sentido se encargard del res-
to. Y si no, sirva de muestra lo que sigue.

El positivismo es la apologia del encéfalo: pa-
ra sus adeptos y aliados el pensamiento es un
producto de la sustancia cerebral. [Y qué privi-
legiados cerehros los que sostienen tan maravi-
llosa doctrina! Oigdmosla de labios de sus jefes,
en aquellos felices momentos en que el conjunto
de las funciones de su sensibilidad encefilica, se
extremecio dando 4 luz un fenémeno fisiolégico
complexo, resultado de la actividad simultdnea
de muchos érganos cerebrales. (1)

«El objeto tinico del saber humano es, lo
que puede ser visto, oido, tocado, olido 6 gusta-
do. Los limites de la materia son los limites
de la ciencia: en enanto 4 la razon, 4 la cau-
sa de los fenémenos, ignorancia completa. Pre-
ciso es, por tanto, eliminar la teologfa, la me-
tafisica, la psicologia, la moral misma; en una

(1) Definicion positivista del juicio intelectual.
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palabra, rechazar todo lo que no cae hajo la
observacion de los sentidos. Cnanto reste del
saber, pasado este trastorno, se agrupard en
seis ciencias cuyo encadenamiento gerdrquico
es el siguiente: matemdticas, astronomia, fi-
sica, quimica, biologfa y sociologfa. Nada de
causas primeras: borremos estas cosas que no
son mds que fantasmas metafisicos, ilusiones
que embarazan la ciencia del yo. En nombre de
los descubrimientos modernos sustituyamos esas
entidades verbales con la irritabilidad, 1a evolu-
cion, lo irreductible—sobre todo, lo irreductible.
No se nos comprenderd jtanto mejor! Envueltos
por grandes palabras y velados con reticencias,
iremos por doquier repitiendo que somos la cien-
cia, que solo nuestra escuela es la que no teme
las revelaciones del progreso, y que hemos naci-
do, que vivimos y erecemos al sol de sus conquis-
tas. Y si 4 pesar de esto, recuerda todavia el
hombre que es un ser inteligente, moral y reli-
gioso, le atacaremos por su lado flaco ddndole un
Dios, la hAuwmanidad; le hablaremos de egoismo
y de altruismo; y como todo es relativo, preco-
nizavemos la moral personal medelada por la
naturaleza y las circustancias. Nada de proe-
bas, bagage embarazoso:; somos revoluciona-
rios en filosofia, como en politica y en literatu-
ra: cuando hablan hombres tales cual nosotros
sefialando 4 la humanidad la época presente, en
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que la ley de la historia 1a ha hecho pasar de las
tinieblas metafisicas 4 los explendores del posi-
tivismo, se afirma y basta.»

Por su parte, los aliados de esta secta, ase-
guran que el yo es una série de sucesos, y que
el mecanismode lainteligencia humana se redu-
ce 4 la sensacion, no siendo, en ultimo and-
lisis, sino un caso particular de fenémenos fisi-
cos. Su teorfa es el triunfo de los movimientos
reflejos y de la cerebracion inconsciente. Dicen
asf:

«Decapitase una rana y se aplica sobre uno
de sus muslos una gota cdustica: el pobre ani-
mal no experimenta dolor ni es capaz de dirigir
sus movimientos y, sin embargo, combinard tan
bien sus evoluciones que hard desaparecer la go-
ta destructora. Este es el tipo perfecto, el ti-
po tnico de toda actividad humana. Todo movi-
miento del sér vivose divide en tres tiempos;
al principio una impresion, despues una elaho-
racion y por tltimo, un movimiento. Fijese el
medio; que sea la médula espinal, por ejemplo,
y la impresion elaborada en dicho centro se
convertird en excitacion: elijase el cerebro, y en-
fonces se verd nacer la conciencia, la percep-
cion, el juicio, en una palabra, todos los fens-
menos psicologicos. »

He aqui el positivismo moderno para cuya
aparicion, segun sus hombres, ha sonado la ho-



VII

ra en el cuadrante de la ley histérica: ley de la
historia que ha hecho pasar fatal y progresiva-
mente 4 la humanidad desde el estado metafisico
al estado positivo, en el que puede al fin reposar
y dilatarse.

{Qué desdicha—exclama un ilustrado escri-
tor contempordneo — que tales mutaciones se
efectiten tan lentamente! Pero, ya se ve, es ne-
cesario mucho tiempo para transformar un ce-
rebro que segrega la teologfa y la metafisica en
otro que solo destile positivismo puro. Sin em-
bargo, ;quién puede adivinar lo que nos reserva el
porvenir? Quizd un dia, gracias al progreso de
las ciencias, se halle un procedimiento inofen—
sivo para extraer del encéfalo el 16bulo donde se
producen las funciones de la inteligencia, y si
el sugeto resiste la operacion saldrd positivista
perfecto.

Los defensores de semejantes doctrinas nie-
gan el espiritu porque no encuentran mds que
la materia bajo su escalpelo. Mas jen qué expe-
rimento han visto ellos la transformacion del
movimiento en ideas? En verdad que las dificul-
tades metafisicas mds graves nos parecen nada
en comparacion de los delirios que tratan de im-
poner d nuestra inteligencia, como verdades de-
mostradas. Pero ya lo han dicho: «nadade alma,
nada de Dios.» Tal es el fin verdadero, aunque
hipdcritamente velado, de esta secta. ;Y qué es
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lo que sirve de pantalla & semejante doctrina?
Una filosoffa soberanamente ilogica, basada en
la negacion y coronada por el fatalismo; sobra
de audacia y otro tanto de tinieblas; poca cien-
cia y mucha mala f&. Porque no basta decir, «la
ciencia no declara que no hay Dios ni alma; lo
que demuestra es que todas las cosas pasan como
sl no existiesen: » ni basta aiadir, «no somos
ateos ni materialistas: inicamente repetimos lo
que nos dicen las revelaciones de nuestra ciencia
experimental.» No basta, no; porque estas reti-
cencias, estas dudas, esta ignorancia, son otros
tantos insultos 4 la razon y al buensentido. An-
tes de emitir una proposicion 6 de ensayar una
teorfa, debe examinarse si dicha proposicion 6
teoria es posible. Desgraciadamente para estos
pseudo-filésofos, cuando se estudian sus hipé-
tesis, se halla un abismo infranqueable entre la
materia y el espiritu, entre el movimiento y la
inteligencia.

En frente de esta mal llamada escuela, se
levanta otra no ménos falsa y atea. Para ella el
Espiritu es la sola realidad absoluta: la materia
no es mids que una manera de ser del Espiritu:
el Espiritu es todo, planta, animal, hombre y
Dios; es 4 la vez uno y maltiple; sensible en el
animal é insensible en la roca, vegeta en la
planta y piensa en el hombre. Vive en las par-
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tes, vive en el conjunto; y por esta tiltima vida
es Dios, el solo Dios hidcia el que se pueden ele-
var las miradas. «Este Dios, dice, no es el
del absurdo materialismo; es el espiritu, es el
alma, es el yorepitiéndoseal infinito y compren-
diéndolo todo.» ;Qué es el universo material en
este nuevo delirio? Ni mds ni menos, que una
masa de dfomos espirituales que se agregan pa-
ra formar la materia. Del Gvulo edsmico, un
tanto brahmdnico, es de donde sale el gran or-
ganismo, del cual, todas las especies vegetales,
v animales, fodos los organismos elementales,
pueden considerarse como 6rganos diversos.

Tal doctrina combate 4 la anterior con igua-
les medios que los empleados por ésta, es decir,
valiéndose solo de su palabra, en la que es me-
nester creer, porque sus partidarios tambien tie-
nen horror 4 las pruebas.

Mas hagamos ya punto; pues lo dicho en los
ejemplos precedentes basta para que se advierta
con entera claridad lo que venidmos diciendo, 4
saber; que no es dificil nuestra tarea. En cam-
bio la creemos convenientisima al observar el
dafio que estas falsas doctrinas estin haciendo
en las tiernas inteligencias de la juventud esco-
lar espanola. Principalmente los alumnos de las
facultades de medicina y ciencias fisicas, para
quienes de preferencia escribimos, manejan li-
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bros y publicaciones, algunas de las que, han
hecho propaganda lastimosa, debida por un lado
al periodo embrionario de ilustracion en que se
encuentran sus lectores, y por otro, 4 la faltade
voces amigas que sefialen 4 estos el peligro.
Estas razones nos han movido 4 eseribir este
pequeiio libro, fijando particular atencion en los
autores que mds favor han obtenido y obtienen
en los momentos actuales. Si el contenido de sus
pdginas logra servir de escudo contra el error, 6
de arma para combatirlo, quedardn satisfechas
nunestras aspiraciones y realizados nuestros votos.



CAPITULO 1.

MEDIOS PARA DETERMINAR LAS POTENCIAS & FACUL=-
TADES HUMANAS.—Su clasificacion.

Al pasar revista 4 los actos fisiol6gicos y psiqui-
cos del hombre, se ve que estd dotado de una acti-
vidad que se manifiesta y revela por medio de po-
tencias y funciones miiltiples y diferentes entre sf.

Las facultades son potencias, principios de ac-
cion. Puede llegarse 4 determinarlas, mds que por
ellas mismas, por sus efectos, por los fenémenos de
(ue son causa.

Para darnos cuenta de los fenémenos externos
tenemos los 6rganos de los sentidos corporales, cu-
yo destino es, en efecto, ponernos en relacion con
los objetos que nos rodean; pero estos érganos son
intitiles cuando se trata de conocer los hechos que
pasan dentro de nosofros mismos. ;Como llegar,
pues, 4 la determinacion de los fenémenos internos?

Afortunadamente, para suplir la insuficiencia de
los sentidos exteriores, poseemos otra facultad lla-
mada propiamente sentido intimo 6 conciencia. Es-
ta es para los actos internos lo ¢ue son los drganos
corporales para los obhjetos externos. Deffnenla al-
gunos diciendo, que es el sentimiento que tiene de
si mismo el principio inteligente. Por medio de la
conciencia se conoce ¢l alma 4 sf propia y 4 sus fe-

3
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némenos, por ejemplo, en la sensacion y el pensa-
miento; pero no nos revela los hechos meramente
fisiol6gicos, aunque sean interiores, verbi gracia,
la digestion 6 el efreulo sanguineo.

Por lo demds, los hechos de que tenemos con-
ciencia no son menos ciertos que los que co-
nocemos por los sentidos corporales; asf, la pena
es para el que padece tan incontestable como la
existencia de los objetog que ve con sus propios ojos.
Solo difieren en el medio de adquirir el conocimien-
to, debido en unos casos al sentido intimo, y en otros
4 los sentidos externos.

La conciencia, sin embargo, tiene necesidad de
ayudarse con la reflexion. Entre tener conciencia y
reflexionar existe igual distancia que entre ver y
mirar, y entre oir y escuchar: sin que el sugeto mi-
re puede ver, como puede tener conciencia sin que
reflexione. Por eso se la divide en directa y refleja.
La vista y la conciencia directa son independientes
de la voluntad; 1a mirada y la reflexion, al contra-
rio, son actos voluntarios que indican cierto esfuer-
zo de atencion, dirigido en un caso hdcia un ohjeto
material, y en el otro hédeia un féndmeno interior.
Todo hombre tiene conciencia de un pensamiento,
de un deseo; pero solo el que reflexiona, es decir,
el que fija su atencion en los fendmenos que radi-
¢an en su alma, puede darse cuenta de lo que pasa
en éi.

Como se ve, hay diferencia absoluta entre 1a ma-
nera con que cada uno se conoce 4 sf mismo, y la
que le da 4 conoeer todos los demds prineipios de
actividad. Yo me conozco directamente, mientras
(que no conozco d los demds sino de un modo indi-
reclo, 6 sea, por sus acciones y como causa de sus
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acciones. Esta distincion es importantisima; pues
si yo me conociese solo por mis actos, no podria sa-
ber con certidumbre que muchos de ellos, simulti-
neos pero diferentes, tienen en realidad un solo y
mismo aufor, ni que el autor de mis actos de ayer
es el mismo que el de los de hoy; y como estos cono-
cimientos son claros, precisos, arraigados en el fon-
do de mi conciencia, como los poseo de tal modo que
las mas veces es imposible despojarme de ellos y
contradecirlos, ni aun por un momento, claro es
que puedo concluir ldgicamente; lnego la vista 6
nocion que tengo de mi mismo y de mi existencia
es direcla é inmediata.

Lo contrario sucede respecto 4 1os demds agen-
tes; si estos no obrasen, si yo no conociese tales 6
cuales de sus efectos, ;qué sabria de su existen-
cia? Nada: el sentido comun responde sin vacilar
que no teniendo drganos ni facultades para poner-
me inmediatamente en relacion con su sustancia, al
no saber que obraban, no sabria que son. Pueden exis-
tir, existen sin duda, millares de agentes acerca de
cuya existencia nada sé con cerlfeza intrinseca, que
para mf no viven, solo porque sus acciones no lle-
gan hasta mf; y no hay ningano del que pueda ase-
gurar que vive, antes de conocer alguno de sus ac-
tos. Por tanto, no puedo definir un agente distinto
de mi, sino por las manifestaciones de su actividad.

Validos de todos estos medios han clasificado los
psiedlogos las potencias 6 fagultades humanas redu-
ciéndolas 4 cinco géneros, que pueden disponerse
como sefiala el cuadro adjunto: (1)

(1) Esta clasificacion, por ser genérica, no excluye la
multiplicidad especifica de las mismas, y mucho menos la
numerosa variedad de funciones y actos.
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GENEROS.

1. VEGETATIVO.

’ Sentidos exteriores.
Sensorio interno.

RABEEITIVOG . <L . o B % 5 T G ek dwae o {IINAGINGCIONS

Estimativa.

Memoria.
Mecidnicos.—Los recibidos de ofros agentes.
Meramente naturales,—Los que proceden de un princi-

pio interno, pero que no van precedidos de conoci-

3.” LOCOMOTIVO....| Movimientos ... {  miento.
Espontdneos.—Los que van precedidos de la sensacion.
Voluntarios.,—Los que van precedidos del conocimiento
{ intelectual.

Apetito sensitivo.
Apetito racional.
Entendimiento agente.

b.” INFBLECTIVO. : . . . ; G -
Entendimiento posible.

¥ . - - . . .
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En efecto; la observacion psicolégica mds sen-
cilla nos revela que en el hombre, ademds de losac-
tos nutritivos, existen facultades cuyas operaciones
se realizan con dependencia mds 6 menos inmedia-
ta de érganos corpdreos, y otras puramente intelec-
tuales, 6 mejor dicho, una sola, el entendimiento,
que comprende diversos actos. Asimismo nos ense-
na, que las potencias morales 6 afectivas son de dos
clases: unas que corresponden al érden sensible,
cuales son, las diferentes inclinaciones del hombre 4
los objetos que perciben los sentidos externos 6 in-
ternos—las pasiones, cuyo ejercicio va casi siempre
acompafiado de mutacion corpdrea, por ejemplo,
amor y odio sensibles, ira, tristeza, ete., — y otras
que pertenecen al 6rden puramente intelectual; por-
que 4 las percepciones intelectuales de los ohjetos
sigue y acompaiia la inclinacion racional, ¢ sean,
actos afectivos inmateriales en drden 4 los ohjetos
conocidos por la inteligencia pura. De donde resulta
que las primeras van siempre acompanadas de al-
guna mutacion orgdnica, siendo ademds miiltiples
y diferentes, porque milliples son tambien las facul-
tades perceptivas que corresponden 4 la sensibili-
dad—Ilos cinco setidos externos y la imaginacion—y
las segundas, al contrario, pueden ejercerse sin
producir ni determinar por si mismas movimiento
ni mudanza corporal, y se reducen, 6 no son real-
mente mds que una sola potencia, as{ como es una
la facultad de conocer 6 de pensar 4 que correspon-
de y sigue.

Buen ejemplo de ello nos presenta el hombre
que detesta el mal que cometiera y forma propé-
sito voluntario de no practicarlo mds; porque es-
te hombre se da cuenta de estos actos de la volun-
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tad, los experimenta en el fondo de su conciencia,
¥, sin embargo, no tiene dolor ni aborrecimienio
sensible, como lo siente otras veces, cuando ya sea
por la energfa de su misma voluntad, ya por la dis-
posicion del sistema nervioso, 6 bien por otra cual-
quier causa, nota que el odio espiritual, simple,
insensible y superior voluniario, se acompana del
odio apasionado, que es ejercicio y manifestacion
de una de las facultades afectivas de la sensibilidad.

Para evitar, pues, errores peligrosos, se dividen
las facultades del hombre en facultades del drden
intelectual y facultades del érden sensible; subdivi-
diéndose unas y otras en facultades de percepeion
y facultades afectivas. En el primero de aquellos dos
6rdenes, no debe reconocerse mds que una facultad
perceptiva, el entendimiento, y otra afectiva, que es
la voluntad. (1) En el segundo pueden y deben ad-
mitirse diversas facultades de percepeion y tambien
afectivas, sin confundirlas nunca con la voluntad.
Entre las dos clases de potencias, sensibles y pura-
mente intelectuales, existe nna diferencia profun-
da; pues mientras aquellas requieren para sus
funciones érganos corpéreos y van acompaiadasen
su ejercicio de cambios materiales, las segundas son
independientes de todo érgano corporal, y pueden

ejercer sus actos sin dichas mutaciones de mate-
ria.

(1) A esta sola conviene propiamente la denominacion de
facultad afectiva moral; pues las operaciones de las poten-
cias afectivas inferiores solo tienen una moralidad partici-
pada, en euanto se subordinan 4 la primera, y en cuanto son

capaces de ser dirigidas y ordenadas 4 fines morales, por la
inteligencia y la voluntad.
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Lldmase facultades del 6rden intelectual, 4 la
segunda del 4." género y las dos del 5.°, en el cua-
dro que precede; y facultades orginicas 4 las del 1.°,
2.° y 3.6 género, asf como 4 la primera del 4.°

En resimen: el entendimiento, la voluntad, los
sentidos externos y log infernos, son facultades con
operaciones y objetos distintos, que radican todas
en el alma como en su principio comun: son modifi-
caciones diferentes, modos de ser de la sustancia
del alma, algo diverso y posterior 4 ella en drden
de naturaléza, como el movimiento es algo diverso
de la sustancia del cuerpo movido. Entre estas fa-
cultades existe una diferencia muy notable; unas,
como los sentidos externos é internos, no realizan
sus funciones sino mediante érganos corporales de-
terminados; otras, como el entendimiento y la vo-
luntad, son enteramente independientes de 6rganos
corpéreos por mds que se valgan de ellos cunal de
instrumentos preciosos (1).

Ocupémonos, ahora, de cada género en particular.

(1) Lasafirmacionesque hayan podido parecer gratuitas
& necesitadas de explicacion, en lo que llevamos dicho, la re-
cibirdn &mplia y razonada en los capitulos siguientes.



CAPITULO IL

—_—

1.e* GENERO: VEGETATIVO. (1) — De cdno, en todo
fendmeno vital vegetativo AISLADO no hay wmds
que acciones elementales de naturaleza atdmica.
Pruebas tomadas de la quimica mineral, vege-
tal y animal. — Estos fendmenos, considerados
en conjunto ordenado y armdnico, reclwman
otra explicacion.

Ha dicho Cl. Bernard en una de sus obras (2),
que los fenémenos vitales tomados individualmente,
pueden explicarse por las condiciones fisico-quimi-
cas: pero que si se los considera en su conjunto, en
su 6rden, en su aparicion sucesiva en épocas deter-
minadas para cada especie de séres, en su vuelta 4
intervalos regulares, no se explican satisfactoria-
mente de igual modo. Afiade, que es preciso admi-
tir el concurso simultdneo de circunstancias lega-
das por la herencia; que, sin embargo, la organiza-

(1) Ellector habrd de dispensarnos, el que atendiendo &
la fndole de nuestro trabajo,no demos 4 esta parte toda la
extension que su importancia reclama.

(2) Lecons sur les phénoménes dela vie; p. 42y sig.,y
343 y sig.
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cion no puede explicarlo todo, porque los fendmenos
vitales son tan distintos de los que presenta la ma-
teria, que nuestro espfritn no puede interpretarlos
sin suponer que son originados por un principio vi-
tal. Y concluye, en fin; mas este principio vital,
pura creacion de nuestra inteligencia, no tiene in-
flujo alguno sobre los fenémenos.

Si ¢l gran fisiélogo de nuestros dias hubiera vi-
vido el tiempo suficiente para corregir sus eseritos,
tal y como lo desed en sus tltimos momentos (1), es
seguro que habria afiadido 4 la palabra subrayada
vitales, esta otra, vegetativos; que en vez de princi-
pio vital hubiera dicho alma, y en lugar de la frase
este principio vital, habria puesto la de, el vitalismo
antiguo, el moderado y el moderno. Entonces hu-
biéramos suscrito al pié de sus renglones, ecual dis-
cfpulos respetuosos: mas como la muerte le impidi6
hacer las correcciones apuntadas,no podemos estar
de acuerdo con tan extrafia mezela de asertos opues-
tos y contradictorios, ya los miremos en conjunto,
ya los queramos estudiar aisladamente. (2)

Cuando el espiritu investigador examina los ac-
tos vitales vegetativos, poniendo 4 concurso, no so-
lo el criterio del sentido intimo, sino todos los de-

(1) Cl. Bernard, anfes de morir, por medio de aguella ela-
ridad y rectitud de entendimiento que dejan ver en sus ohras
aun'las vacilaciones mismas de que estdn plagadas, recono-
eid el error de sus ideas y aceptd decididamentfe las gque in-
dicamos.

(2) Enlos capituloz que siguen irdn apareciendo argu-
mentos en contra de las ideas emitidas por Cl. Bernard. Aqui
solo vamos & decir nuestra opinion sobre las funciones vege-
tativas.

4
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mds, encuentra en el enerpo animal viviente gran
nimero de fenémenos fisicos, tales como los efectos
de la gravitacion, del caldrico, electricidad, ete.,
que no presentan la mds mfnima sefial de la nota
caracteristica que diferencia algunas acciones vita-
les de las puramente atémicas, 4 saber, de la volun-
tad. Halla tambien ciertos fenémenos quimicos, plds-
ticos y mecdnicos que, considerados en si mismos y
con abstraceion de otros distintos que juegan el pa-
pel de excitadores, le obligan 4 reconocer el carie-
ter de necesidad propio de las acciones de los dto-
mos, donde no se percibe elemento alguno volunta-
rio. Y eliminando asf, ve claro que dicha nota ca-
racteristica, voluntad, no se muestra mdsque enuna
clase de hechos, en los nerviosos. Aun dentro de
estos aprecia que hay casos en los que no intervie-
ne dicha potencia, si bien puede asegurar que no
existe accion alguna voluntaria que no se acompa-
fie de trabajo nervioso.

Ahora bien; jes cierto que los fendmenos vitales
vegetativos, tomados individualmente, pueden ser
explicados por las solas condiciones fisico-quimicas?
En otros términos. jExiste en las acciones vitales, no
voluntarias, algun otro cardcter que las distinga
esencialmente de las atémicas puras?

Ciertos vitalistas conteslan 4 la ltima pregunta
de un modo afirmativo absoluto, as{ como respon-
den con absoluta negacion 4 la primera. No opina-
mos de este modo; y apoydndose nuestras ideas en
datos cientificos, vamos 4 someterlas al juicio desa-
pasionado del lector.

Hé aqui nuestra tésis. En todo fendmeno wvital
vegetativo aislado, nohay mds que acciones elemen-
tales de lo wmisma naturaleza que las alémicas.
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En efecto; los actos respiratorios y eirculatorios,
reproductivos, asimiladores, térmicos, efe., nos pa-
recen susceptibles de la interpretacion dicha; porque
la fuerza que se manifiesta en ellos puede ser, én ri-
gor, la simple resultante de las que residian ya en
cada elemento material antes de que se incorporase
al organismo. Estos fenémenos se reducen en lti-
mo extremo 4 modificaciones de cada uno de sus
elementos materiales, y ni en sf mismas, ni en las
circunstancias en que sepresentan, parecen reclamar
otra cosa mds que una accion mitna de unos sobre
otros, sin necesidad de que intervenga ninguna
fuerza sobreafiadida 4 la economia.

Esto que ensena tedricamente la razon cientifica
se prueba deteniendo unos instantes el estudio en
los fenémenos materiales de los cuerpos vivos: sea
en aquellos en que los 4tomos cambian su disposi-
cion molecular, sea en los que las moléculas se tras-
ladan ntegras para formar las particulas de los te-
jidos, 6 sea, por 1iltimo, en los que estas partfeulas
se mueven de tal suerte que mudan la disposicion
de dichos tejidos. Examinemos, pues, esfas tres cla-
ses de fendmenos.

Cuando se compara la riqueza de los laboratorios
naturales con la humilde pequenez de los nuestros,
se siente el dnimo impulsado 4 ereer en la existen-
cia de una frontera limftrofe entre la qufmica orgd-
nica y la inorgdnica; mas la explicacion tedrica de
la energfa aplicada 4 los euerpos vivos, y demostra-
da experimentalmente, ensancha cada dia el campo
en provechode la 1iltima, y suministra esperanzas 4
los que juzgan que concluird por anexiondrselo to-
do. La materia constitutiva de los cuerpos vivos na-
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da tiene de especifico en cnanto & su naturaleza: es-
14 compuesta por el earbono, el oxfgeno, hidrégeno
y azoe; y como se ve, en nada esencial difiere de la
materia de los minerales. Tampoco los agentes fisi-
cos que penetran en la economfa de un sér vivo
cambian de esencia; asi es que el gran principio qui-
mico, nada se pierde, nada se crea, ann tratdndose
del movimiento, es siempre verdadero, por mds que
se refiera 4 los séres vivientes. Recordemos, si no,
las traslaciones atdmicas que deben producirse en
todo fendémeno quimico, contemplindolo en un ejem-
plo cualquiera tomado del mundo inorgdnico, y vea-
mos despues lo que acontece en el orgdnico.

Si se mezela en un recipiente hidrégeno con oxf-
geno en la proporcion debida, se sabe que esta mez-
cla no es vapor de agua: no hay en la vasija una
sola molécula compuesta 4 la vez de dtomos de estos
dos cuerpos simples; lo que existe son moléeulas
formadas, unas por dtomos de oxigeno y otras por
dtomos de hidrégeno. Mas si valiéndonos de una
chispa eléctrica 6 del ealor de una llama, se disloca
cualquiera de dichas moléculas, al instante toda la
mezela se convierte en vapor de agua, es deeir, las
moléculas de cada gas quedan destruidas, y sus dto-
mos, reunidos entre s{ de modo nuevo, forman mo-
léculas de agua. Al mismo tiempo, el sistema eleva
considerablemente su temperatura y se desprende
gran cantidad de calor. ;De ddnde proviene éste?
Solo cabe una respuesta: este calor es la energia que
se encontraba antes en el sistema en estado poten-
cial; siendo preciso conelnir que las fuerzas que
mantienen unidos los dtomos en las moléenlas del
agua formada, determinan una energfa potencial mds
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débil que la que existia en las respectivas moléculag
simples. (1)

Haremos el ejemplo mds palpable, compardn-
dolo con un hecho meecdnico. Supongamos una es-
fera de superficie mal pulimentada que rueda por
un plano inclinado descendiendo de gran altura: du-
rante el trayecto que recorre hay crecimiento de
energfa actual visible, que se convierte por el roce
en energfa vibratoria; pero al mismo tiempo se efec-
tua disminucion en la energfa potencial, porque des-
pues de su descenso, estd la esferamds préxima al
centro de la tierra.

Estas variaciones de energfa se equilibran por
otras inversas que tienen lugar en el mundo exte-
rior. Pues bien; veamos ahora los cambios de ener-
gfa que se producen en los fenémenos quimicos de
los enerpos vivientes, empezando por los vegetales.

La masa atémieca que se halla en los vegetales
puede resumirse asi; de un 40 & un 45 por 100 de
carbono, casi otro tanto deoxigeno, 5 6 6 por 100 de
hidrégeno y un resto formado por el azoe y otros
cuerpos simples. Estos elementos los encuentra el
vegetal en el exterior, ordinariamente, en el estado
inorgédnico; de allf los toma, y haciéndoles sufrir
una trasformacion qufmica por medio de sus 6rga-
nos, se los incorpora. Fijémonos en el ecarbono. Las
plantas lo absorven en estado de deido carbénico, y
gracias 4 las propiedades singulares de la materia

(1) Colbquense ahora, para los fendmenos de descomposi-
cion de esa misma agoa, las frases de aumento y descenso de
energia potencial y actual en opuesto sentido, y tendremos
un hecho inversoal que acabamos de considerar, que com=
probard la 1dea emitida.
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verde, denominada clorofila, lo descomponen por las
hojas, y aumentan, por consiguiente, la cantidad de
energfa potencial de sus dtomos. Al descomponerse,
vuelve el oxigeno 4 la atmdésfera y el carbono entra
en nuevas combinaciones, fijindose en el cuerpo de
la planta; pero estas combinaciones apenas dismi-
nuyen el enorme acrecentamiento de energfa po-
tencial debido 4 la descomposicion del dcido carbé-
nico: solo quemdndose, es decir, recomponiendo el
gas primitivamente destruido, es como dicha ener-
gfa desaparece y se trasforma en calor.

Puede formarse una idea del aumentoque resulta
sobre toda la superficie de nuestro planeta, pensando
que por cada Kilégramo de carbono que se fija en los
vegetales, se halla anmentada la energfa potencial
de los sistemas atémicos sometidos 4 la descompo-
sicion en unos tres millones y medio de kilogrdme-
iros, esto es, de la que habria necesidad de gastar
para subir un peso de 1,000 kilégramos & unos 3 ki-
l6metros y medio de altura.

Vemos, pues, que el fenémeno asimilador del car-
bono por los vegetales tiene como consecuencia au-
mentar de un modo considerable la energfa poten-
cial de la tierra. ;Se produee en alguna parte una
disminucion correspondiente? A primera vista no;
porque dicho fenémeno no rebaja, ni la temperatu-
ra de la planta, ni la de la atmésfera, ni la del sol;
ninguna fuerza visible parece contribuir 4 ello. ;Qué
podria deducirse, por tanto? Si asf fuera, en verdad
que seria preeiso coneluir diciendo que en los siste-
mas vegetales estaban sometidos los dtomos, no so-
lo 4 sus reciprocas acciones y 4 la de los dtomos ex-
teriores, sino tambien 4 otras fuerzas cuyo trabajo
daria, al menos, la consecuencia del gran aumento
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de energia que se produce en la asimilacion del car-
bono: podrian llamarse estas fuerzas vegetativas, y
nos revelarian nuevos agentes & cuyo conjunto se-
ria posible tambien denominar principio vital.

Mas no es asf. La energfa que buscamos en es-
te caso, es cierto que no procede de ningun sistema
atémico perteneciente 4 la tierra; pero ha sido per-
dida por los dtomos del sol. En efecto; entregada 4
sus rayos, frasmitida de eapa en capa 4 través de los
dtomos etéreos, pudo manifestarse al encontrar
nuestro globo, ya en forma de calor sensible, ya re-
flejindose en los objetos que nos rodean impresionar
nuestra retina, 6 ya convirtiendo en nubes las aguas
del Océano, hacerlas reaparecer, como energfa visi-
ble, en lluvia torrencial: mas en vez de esto, separd
unos de otros los dtomos de oxigeno y carhono que
formaban el dcido carbénico absorbido por las plan-
tas. Lo cual se comprueba, porque sabemos que du-
rante la oscuridad con ausencia de luz solar, no se
verifica asimilacion alguna por las hojas; que esta
asimilacion, dada la igualdad de las dem4s cireuns-
tancias, es mayor cnanto mds intensa es la luz; que
el sol envia 4 las hojas una energfa mds que sufi-
ciente para la descomposicion, y que aun cuando no
se tengan todavia medidas preecisas,nohay razon pa-
ra que la cantidad de energfa absorbida de esta
suerte no sea igual 4 la que ellas gastan en dicha
ocasion.

Asf se borra el pretendido trabajo de fuerzas
especialmente vegetativas que parecia revelar la
asimilacion del carbono. Lo mismo puede demostrar-
se en lo poco que se sabe de las numerosas reaceio-
nes que se producen en el interior de los vegetales;
reacciones en las que no se ha logrado senalar un
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solo hecho que haga suponer la intervencion de otra
fuente de energfa distinta de la atémica. Ley gene-
ral apoyada por los hechos positivos que se conocen
hasta el dia, de tal modo, que ninguno, absoluta-
mente ninguno, permile asentar una excepcion.

Los fenémenos quimico-orgdnicos del reino ani-
mal prestan idéntica ensefianza. Hé aqui un ejem-
plo de entre los muchisimos que podrian citarse, y
que elegimos por lo muy conocido de todos.

Los globulos sanguineos llegan 4 absorber en los
pulmones el oxigeno del aire, lo conducen en segui-
da 4 través del organismo, y relaciondndolo en los
tejidos con el carbono, se quema y se forma el dci-
do earbdnico; el enal, conducido por el efrculo 4 los
pulmones, es depositado en la atmdsfera (1). Al con-
siderar solamente esta relacion del oxigeno y el car-
bono, se los ve formar un sistema de dtomos cuya
energfa potencial disminuye mucho por la quimica
orgdnica; pudiendo decir ofro tanto de una parte del
vapor de agua exhalada al respirar, y que proviene
de la combustion del hidr6geno en el organismo.
Pues bien; si la energia perdida de este modo no se
hallase en ninguna parte, deberfamos concluir que
los sistemas animales estin sometidos en los fen6-
menos quimicos 4 acciones vitales distintas de las
alémicas; pero sabemos que no hay nada de esto.
La energfa en cuestion se halla en el calor que des-
prenden los animales y en la fuerza visible de los
movimientos que ejecutan. Por estos hechos son los

(1) Ya hablaremos despues con méds amplitud del valor
que hoy atribuye la fisiologia 4 estas combustiones.
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animales verdaderas méquinas térmicas de marcha
directa, que depositan continnamente sobre los cuer-
pos exteriores la energfa que absorben en la com-
bustion.

Aquf se han llevado las medidas experimenta-
les mds lejos que para las plantas — mdquinas de
marcha inversa—midiendo de un lado los productos
de la respiracion de un hombre en reposo ¢ ejecutan-
do trabajos, y de otro el calor que sus cuerpos des-
prendian y el trabajo que practicaban en ambos es-
tados; y aunque los procedimientos empleados no
permitan un rigor matemdtico, no pueden quedar
dudasacerca del resultado tedrico de la comparacion.
La energfa potencial desaparecida al combinarse los
dtomos, estd representada exactamente por la ener-
gfa calorffica visible que el animal desprende.

Asi pues, los fendmenos quimicos de los cuerpos
vivientes, examinados 4 la luz de la mecdnica, nos
obligan 4 dedueir: que las acciones elementales que
componen dichos fenémenos son las mismas queen
el reino inorgdnico.

Si de los hechos que se acaban de estudiar pasa-
mos al exdmen de los fendmenos de organizacion,
encontraremos grandes dificultades para .presentar
pruebas directas, por no hallarse bien analizados

" estos fenémenos. En efecto; vemos en los organis-
mos que funcionan formarse sin cesar nuevos G6r-
ganos que reemplazan 4 los antiguos, vemos nacer
otros nuevos que muy pronto viven independientes
de los queles dan origen; pero ignoramos los elemen-
tos y las etapas sucesivas de estas formaciones,
porque los estudios fisiologicos, que sin duda llega-
rdn un dia 4 decirlo, estdn lejos de la perfeccion. La

5
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analogfa misma es incapaz de guiarnos; pues los fe-
némenos pldsticos de loscuerpos brutos, porejemplo.
los de eristalizacion, se nos presentan muy simples
relativamente, y ni por los resultados, ni por las.
circunstancias en que se producen, pueden comparar-
se 4 los misterios nutritivos y generadores de los
cuerpos vivos. Los primeros se realizan, por decir-
lo asf, con espontancidad y libres de todo influjo
perturbador; en los segundos, las traslaciones mole-
culares se encuentran regidas por aparatos compli-
cados que todavia no conocemos bien. No podemos
dar de eslos fenémenos explicaciones meednicas, ni
exponer, por tanto, teorfa alguna satisfactoria: mas,
en cambio, es posible decir que no se ha descu-
bierto nada en ellos que nos conduzea 4 suponer le-
gitimamente intervencion alguna denuevas fuerzas.

El mejor medio para desarrollar este argumento
negativo consiste en refutar los de la tésis con-
traria. Procuremos, pues, hacerlo.

«;De qué proviene, dicen algunos, la impotencia
de los fisicos y de los quimicos para formar el or-
ganismo viviente mds simple? En su mano tienen
los primeros elementos de los cuerpos organizados,
y al par disponen de fuerzas considerables... ;Qué
les falta, pues, para lograrlo? Precisamente ese prin-
cipio distinto de la materia y de los drganos, sin el
cual pretenden poder pasar. El quimico puede pro-
ducir por sintesis, dice el Dr. J. Grasset, decidido
vitalista, (1) compuestos tan complejos como un
cuerpo vivienfe; puede producir la materia de una

(1) Enfermedades del sistema nervioso. Version castella-
na de D. M. G. Moré y Bargit, pig. 8.
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célula, de un tejido; pero entre este producto de la
sintesis quimica y el mismo tejido viviente, hay un
abismo que el sabio no puede jamis salvar y que es
la misma vida. Sin repetir la expresiva rusticidad
de Malgaigne, que exagera mucho la animosa res-
puesta de Waterlod, se puede desafiar 4 los quimicos
4 hacer una pequeiia célula viviente, & pesar de los
magnificos progresos de su ciencia.»

Al formular este argumento, se olvida que el
pretendido principio vital, distinto de la materia y
los érganos, no ha podido formar nunea por sf solo
el organismo mds simple sin el concurso de otro or-
ganismo preexistente; y se exige 4 los f{sicos 6 qui-
micos prescindan de una condicion que, & lo menos,
en la actual série de conocimientos, si no es indis-
‘pensable, aparece siempre. Entréguense 4 los sabios
aparatos tan perfectos como los orgdnicos — incom-
pletamente conocidos—que en los séres vivos con-
curren 4 la produccion de nuevos 6rganos y nuevos
organismos; digaseles el modo de utilizarlos y po-
nerlos en aceion, y solo entonces podrd inculpdrse-
les de impoteneia,

jCndntas y cudntas cosas se explican con cer-
tidumbre en las ciencias fisico-quimiecas sin po-
der imitarlas, desde los movimientos del sistema
solar hasta la dislocacion de una molécula por las
ondulaciones del éter! De que la ciencia no se hu-
biera hecho duenia de cristalizar el carbono, por
ejemplo, jse babria podido deducir, con légica, que
se enganaba respecto 4 la naturaleza quimica del
diamante? En verdad que teniendo tantas razones
de ser la impotencia de los naturalistas, es eviden-
tisima injusticia atribuirla 4 error de su teorfa.

Contestado esle argumento, se presenta otro ha-
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ciendo una descripeion de las maravillas nutritivas
y preguntando: «;Serdn bastante poderosas las fuer-
zas atémicas para producirlas?» ;Por qué no? res-
ponderfamos 4 tan intencionada pregunta. ;Basta
que algo sea maravilloso para que los dtomos no
puedan producirlo? ;Qué decir, entonces, de los pro-
digios del mundo inorgdnico?

La tercera objecion que se hace 4 nuestra tésis,
es como signe.«Hay un hecho, dicen, tinico, siruple,
vulgar, pero evidente y demostrativo en la cues-
tion que nos ocupa; la muerte.» Pero en primer tér-
mino, jes cierto quela muerte seaun fenémeno sim-
ple y 1inico? ;Los cuerpos vivos, tales como los co-
nocemos, plantas y animales, son simplemente el
resultado de la adicion de dos términos; un cuerpo
muerto mas eierta cosa uinieca y simple que se Hama~
vida; 6 son mds bien, una asociacion de dérganos
que tienen todos su vida propia? Porque estos 6rga-
nes nos ofrecen todos los dias, en los experimentos
fisioldgicos, dos fenémenos opuestos en cierto modo:
tan pronto continuan todas sus funciones vitales
mucho tiempo despues que la asociacion desapare-
¢i6, tan pronto cesan por completo mientras dicha
asoeiacion subsiste y los demds 6rganos continnan
funcionando en conjunto. La muerte local y la vida
parcial son dos hechos vulgares que hacen posibles
gran nimero de experimentos. jQué decir de la
muerte temporal 4 que se pueden someter algu-
nos vegetales, y aun ciertos animales, sea conge-
lindolos, 6 sea por medio de la desecacion y ebulli-
cion?

Mas, cerremos los ojos ante estas dificultades,
((ue no se quieren ver, y hablemos solo de la muer-
te general en las condiciones ordinarias, cuyo fené-
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meno, segun ellos, es demostrativo en grado emi-
nente.

Pordesgracia, para llamarle tal, se ven obligados
4 dar nwna interpretacion rechazada por los fisiélo-
gos y que nada autoriza & mirar como verdadera.
Hé aquf su razonamiento. «Cuando la muerte no es
resultado de una lesion violenta del organismo 6 de
un trastorno importante del medio, el cuerpo muerto
se halla en iguales condiciones fisico~quimicas que
el enerpo vivo. ;Por qué, pues, se detiene la méqni-
na? jPor qué empieza & desorganizarse? ;No es esta
la prueba de que un prineipio vital, distinto de las
sustaneias atémicas, ha retirado su accion?»

Nos parece que podria aplicarse el mismo razo-
namiento 4 toda mdquina que se detiene 6 descom-
pone por falta de algnna pieza importante. ;Quién ha
logrado nunea demostrar que el cuerpo vivo difiere
del muerto en nada relativo 4 las condiciones fisi-
co-quimicas? Todos los dias prueban las antdépsias la
falsedad de este aserto, ensefiando, con frecuencia,
que el estado fisico-quimico 4 que habia llegado el
organismo en el momento de la muerte hacia impo-
sible la continuacion de los fenémenos vitales. Sin
duda que el principio de vida, de que pronto habla-
remos, deja de obrar sobre los dtomos del organis-
mo cuando llega la muerte en el animal y el hom-
hre; pero la experiencia nos conduce § creer que
esta muerte del organismo es una causa ocasional y
no un efecto de su alejamiento. Como quiera que
sea, v hablando aqui tanto del vegetal como del ani-
mal, es evidente que sien cnalquicra de estos séres
se ponen en desuso los drganos esenciales, queda
condenado el organismo 4 detenerse de nun modo
inevitable, esto es, 4 morir. Causa de muerte que se
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observa todos los dias, y que nada se opone & recha-
zar como general: por lo demds, siendo evidente y
satisfactoria, no hay derecho para imponernos otra
plagada de defectos.

En una palabra, aun no se ha logrado seialar,
en los fenémenos pldsticos de los enerpos vivos, una
sola circunstancia que nos obligue 4 suponer legfti-
mamente la intervencion directa de mds fuerzas que
las atémicas. Veamos, ahora, si los mecdnicos nos
llevan 4 otras conclusiones,

Muchos ejemplos de fendmenos meednicos podria
suministrarnos la fisiologfa vegetal en comproba-
cion de nuestra tésis. Unos, como el eliotropismo,
habrian de explicarse por las acciones atémicas del
medio, y otros, como los movimientos ciliares y
protopldsmicos, nos indicarian causas andlogas 4
las que reconocemos en el reino animal: mas con el
fin de abreviar — eligiendo 4 la vez un argumento
contrario—vamos d detenernosen el mejorconocido;
pues su estudio indicard lo que pasa en los demds
casos. Es la contraceion muscular.

Podria argiiirse, al vernos elegir asf, que las
contracciones musculares estdn bajo el dominio de
la voluntad; pero responderfamos; que el principio
especial que se manifiesta en los animales, no obra
sobre los misculos sino por medio del sistema ner-
vioso, es decir, indirectamente, como lo demuestran
4 cada paso las secciones experimentales de los ner-
vios; que no es preeiso intervenga dicho prineipio
para que se contraigan; y que puede serreemplazado
por otros agentes. Aquf, pues, deben estudiarse los
fenémenos musculares que, para cada excitacion
dada, son tan necesarios eomo los atémicos.
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Los niisculos son verdaderas mdquinas de fuego,
esto es, aparatos que sirven para trasformar una
energfa en otra que se manifiesta, 6 que al menos
puede manifestarse, bajo la forma de calor. (1) El
exdmen de la sangre nos ensefia lo que sucede du-
rante la contraccion: la que sale por las venas del
misculo contraido difiere de un modo notable de
la que penetrd por las arterias; es mds caliente, mds
negra y contiene mucho deido earbénico y poco oxf-
geno: al contrario, dejdndola enreposo sale la sangre
casi como entr6. Tambien han mostrado los experi-
mentos, que privados los miisculos de lfquido san-
gufneo arterial, pierden en dos horas todo rasgo de
excitabilidad, bastando devolverles dicho liquido du-
rante algunos minutos para que manifiesten de nue-
vo todas sus propiedades.

Estos hechos indican de dénde viene la energfa
revelada por la contraccion: al combinarse quimica-
mente los elementos que se hallan en el miseulo,
hacen pasar cierta cantidad de energfa potencial al
estado actual. Entonces, se divide en dos partes es-
fa energia; una se hace wisible en el trabajo que
acompafia 4 la contraccion: la otra vuélvese calori-
fica, y aumenta la temperatura muscular y la del If-
quido sanguineo que atraviesa la region. Ya Beelard
demostraba que aumentando con sobrepesos dicha

{1) Para evitar generalizaciones premafuras serd conve-
niente advertir que estas miquinas pueden ser, quizd, muy
distintas de las que fabricamos en nuestros talleres. En las
méquinas artificiales lo que sirve para trasformar la ener-
gla, son las dilataciones y contracciones que acompafan &
los eambios de temperatura del cuerpo encerrado en el ¢ci-
lindro,
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porcion visible de energia, se disminuia 4 voluntad
el ascenso de temperatura y, por tanto, la parte ca-
lorifica.

Bajo la direceion de Heidenhain, ha estudiado
M. Nawalichin (1), la cantidad de calor desarro-
llada por el misculo en actividad. Oper6 sobre mis-
culos cargados de pesos constantes,y sometidos 4 es-
timulos progresivos. La cantidad de calor aumentd
con la altura 4 que se elevaba el peso, pero con ma-
yor rapidez: un estimulo separado de otro por un in-
tervalo muy corto, solo produjo ascenso térmico
cuando se elevo al propio tiempo la altura del peso.

Este sabio explica el ascenso térmico mds rédpido
siempre que crece la altura del peso, diciendo; que
dos causas concurren 4 elevar éste, la elasticidad
del miseulo y su contractilidad; mas como el efec-
to fisioldgico de los estimulantes progresivos es dis-
minuir la primera de dichas propiedades, el trabajo
que ha de llevarse 4 cabo recae en su mayor parte
sobre la segunda. Esta, que es una propiedad vital,
no se ejerce sino 4 expensas de combustiones (que se
efectunan en el organismo; luego sometido el miiscu-
lo en dichos experimentos, por una parte 4 estimu-
los que hacen recaerel trabajo sobre su funcion con-
tractil, y aumentado, por otra, este trabajo con
la elevacion mayor del peso, claro estd que debia
crecer la cantidad de calor desarrollada. Los experi-
mentos que comprueban esto son los que siguen.

Se toma unestimulante que pueda elevar un peso

(1) Myothermiche Untersuchungen. Pfligers Archiv.
XIV. 8. 203. Nota presentada por Rosenthal. Centralbl. fisr
die med Wissensch—1877, 8. 679,
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dado 4 cierta altura, de un solo impulso; despues, se
aplican sucesivamente estimulos menores, pero cuya
accion repetida pueda llevar el peso 4 igual distan-
cia que en el caso anterior: se mide la cantidad de
calor desarrollado en ambos experimentos, y se la
encuentra mds grande en el primero que en el se-
gundo. Si se aplican dos estimulos desiguales, pero
los dos mds fuertes que el que elevd el peso de una
sola vez 4 la altura mdxima, la producecion térmica
mds graduada corresponderd al mds fuerte.

No olvidemos, al querer valorar estos fenémenos
térmicos, que la hipotesis que atribuye el origen del
calor animal y el trabajo muscular al calor despren-
dido en la economfa, 4 la combustion directa del car-
bono y el hidrégeno de los alimentos, de los tejidos
y de los humores, por el oxigeno de la hemoglobina
introducido al respirar, no es ya admisible en el es-
tado actual cientffico.

Esta combinacion directa, que seria una verda-
dera combustion, desprenderia cantidades de calor
muy inferiores 4 las que podrian comprobarse con
independencia de las reacciones orgédnicas conoci-
das, efectudndose con absorcion de calor y consu-
miendo de este modo una parte del que se despren-
de. Ademds; no es posible que el calor, desprendido
6 no por combustion, se transforme en trabajo mus-
cular, por faltar las condiciones necesarias para la
transformacion en la mdquina animal que, desde es-
te punto de vista, no tiene semejanza ninguna con
la mdquina de fuego.

La falta de esta condicion necesaria—diferencia
de temperatura entre el cuerpo que desprende el ca-
lor y aquel sobre el cual este calor se transforma en
energfa mecdnica—hace indispensable que éste ten-

6
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ga en la economia animal un origen que no sea el
de la combustion. No se puede admitir cientifica-
mente que la energia actual de los principios inme-
diatos, se manifieste desde luego como calor sensi-
ble y depues como energfa potencial medida en el
trabajo. Debe aquella desprenderse necesaria & ins-
tantdneamente, mientras que la energia potencial
parece manifestarsedespues, como calor sensible, en
totalidad 6 en parte,segun que ha sido mds 6 menos
gastada en el trabajo.

La experimentacion ha demostrado, como muy
probable, que el desprendimiento de energfa en la
médquina animal es debido, ya que no totalmente al
menos en gran parte, 4 los fenémenos dedisociacion,
andlogos 4 los que pasan en las fermentaciones pro-
piamente dichas, atribuidos 4 la accion de organismos
celulares llamados fermentos figurados. En presen-
cia de los elementos anatémicos, de los glébulos
sanguineos en particular, los principios inmediatos
del plasma se disocian abandondndo el dcido car-
bénico y otros compuestos, que toman oxigeno 4 la
hemoglobina para constitnirlos, y ceden su energia
4 los elementos musculares, que inmediatamente 1a
manifiestan en forma de trabajo en sus contraccio-
nes, 6 bien en la misma sangre para el sostenimien-
to G retencion del calor animal. Estos cambios, efec-
tuados con el concurso del oxigeno de la hemoglo-
bina, y que serian con foda evidencia imposibles sin
¢l, desprenden cantidadesde energfa mucho mayores
que las que pudieran resultar de simples combustio-
nes; explicindose de este modo los fenémenos me-
cdnicos y térmicos del organismo,

No parece haber en la economia animal verdade-
ras combustiones; en todo caso no hay combinacion
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entre el carbono de los principios inmediatos y el
ox{geno respiratorio, dando dcido earbdnico y des-
prendiendo calor que seria el orfgen del trabajo mus-
cular. El deido carbdnico, en gran parte al menos,
se desprende como tal de las combinaciones orgdni-
cas; en tanto que la energfa constituyente de estas
se hace energfa meednica, Esta 1iltima tiene su ori-
gen prineipal, ya que no exclusivo, en los principios
inmediatos albuminoideos, los menos combustibles
de todos, pero tambien los mis complexos. (1)

Es cierto, diremos para coneluir, que no hay to-
davia medidas exactas de estas diferentes energfas;
mas se puede ya asegurar, deduciéndolo de la obser-
vacion experimental, que existe equivalencia per-
fecta entre las cantidades que se transforman, en el
seno del organismo. No hay aqui, pues, accion al-
guna distinta de las atémicas.

Acabamos de reconocer en la naturaleza dos nue-
vas especies de mdquinas térmicas; las hojas y los
miisculos. Las primeras tienen una marcha que po-
dria llamarse inversa, las segundas otra que es di-
recta; mas unas y otras se hallan sometidas en su
funcionalismo 4 un influjo exterior; no obran las
hojas sino bajo una luz intensa, y los misculos no
obran sino bajo un estimulo que ordinariamente lle-
ga por el sistema nervioso. Pero hay esta diferencia:
no es la luz para las hojas un simple excitador; su-
minfstrales, en realidad, la energfa que se transfor-

(1) He aqni el motivo de que los autores que han estudia-
ido cientificamente la alimentacion, hayan ealificado estos
principios de alimentos de fuersa,
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ma; mientras que para los misculos esta energia
nace de su interior, y la influencia nerviosa solo
parece proporcionar una cantidad inapreciable.
Algo parecido se observa en muchas mdquinas
artificiales. Cuando ponemos en movimiento el fia-
dor de un arma de fuego, no hay relacion alguna
entre la enorme energfa visible del proyectil y la
cantidad insignificante gastada por el dedo para ha-
cerle marchar: es quela combustion de la pélvora y
el movimiento del dedo, produce la primera. De
" ignal modo, 1a energfa que gasta un maquinista vol-
teando una llave 6 comprimiendo un resorte, no
guarda relacion con la que gasta la mdquina de va-
por cuyos movimientos determinan el trabajo: la
combustion del carbon, y no los esfuerzos del opera-
rio, es la que suministra el wltimo. Lo mismo acon-
tece en el trabajo muscular: las combinaciones or-
gdnicas; hé aqui la pélvora y el carbon que se que-
man: el fiador, la lave, el resorte movidos por el
dedo; hé aquf 4 su vez la accion nerviosa que solo
parece exigirun dispendio insignificante de energia.
Confesamos de buen grado que todas las medidas
practicadas hasta ahora con objeto de apreciar estas
cifras de energfa, no son bastante exactas para ex-
clnir con entera seguridad toda accion exterior; lo
cual podria disenlpar 4 quien dijese que en los feni-
menos dichos existen acciones excitadoras cuya
energfa es tan déhil que se nos escapa; mas no ten-
drd razon alguna de valor para presentarla en pro
de su hipdlesis. ;Y por ventura, la carencia de argu-
mentos positivos en favor de una tésis que cuenta
tan ilustres defensores, no es una garantfa de ma-
yor probabilidad para la nuestra?
Conclayamos, pues, diciendo que la mecdnica
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demuestra, casi con certidumbre, que el mundo ato-
mico de los organismos vivientes no se halla some-
tido 4 otras fuerzas que las propiasdelos dtomos: en
otros términos, que los fendmenas de la vida vegeta-
tiva, tomados individualmente, no nos revelan mds
fuerzas que las fisico-quimicas.

Probemos ahora, tambien, que considerados estos
fendmenos en su conjunto, 6rden y sucesion armo-
nica, reclaman otra explicacion.

El hecho es aquf patente; porque, en efecto, nun-
ca la materia bruta entregada @ si misma y fuera de
todo elemento organizado, ha podido dar nacimiento
4 un sér que se nutra, se desarrolle y reproduzea,
como lo hace la mds insignificante alga 6 la mds pe-
quefia bacteria. A la verdad, no vemos la razon @
priori del hecho; pero el hecho existe: asi, un amibo
puede convertir la materia inorgdnica en materia
organizada y dotarla de funciones nutritivas, asimi-
ladoras y de reproduccion, mientras que 4 esa mis-
ma materia inorgdnica, colocada fuera del organis-
mo, le es imposible llegar 4 tales resultados por el
solo juego de las fuerzas fisico-quimicas,

Es preciso, por tanto, admitir el hecho: y no val-
za oponer que los descubrimientos recientes de sfn-
tesis orgdnica, la realizacion de gran niimero de
prineipios inmediatos obtenidos con elementos sim-
ples, deben hacernos erear esperanzas de un mana-
na mds afortunado que el ayer de nuestros predece-
sores, que nos permitird formar una célnla viva,
por simple que sea; porque si hubo tiempos en que
se afirmé la imposibilidad de hacer el andlisis de los
prineipios inmediatos sin el concurso de séres vivos,
y los modernos adelantos han demostrado el engaiio
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de los que as{ pensaban, fué porque estas antiguas
proposiciones negativas no se apoyaron sobre una
diferencia radical entre dichos principios inmediatos
y los compuestos minerales. Sfrvanos de ejemplo, si
no, el gas de los pantanos: formado de carbono y de
hidrégeno, se incluia en la quimica orgdnica, mien-
tras el deido carbbnico, cuerpo del mismo género y
tan solo diferente en la sustitucion del oxigeno por
el hidrdgeno, se relegaba 4 la quimica inorgdnica;
teniendo como tinica razon para clasificarlos de esta
suerte, la impotencia de los esfuerzos practicados
hasta entonces para obtener el gas citado por medio
de la union directa de sus elementos simples. Mas
por lo mismo que estos dos cuerpos tenian andloga
composicion, la facilidad con que se operaba la sin-
tesis del uno—icido carbénico—decia mucho en fa-
vor de la legflima esperanza de llegar d idéntico re-
sultado para el cuerpo rebelde hasta entonces. Pero
no sucede lo propio con las célu[as, fibras y demds
elementos figuradoes de los séres vivos; porque estos
gozan de propiedades — irritabilidad, contractili-
dad, facultad de nutrirse y reproducirse — que no
tienen andlogas en la materia bruta, y de aquf la
impotencia en que se ha estado hasta el presente de
producirlos.

Ahora bien; si es cierto que el érden admirable
que se revela en estos fenémenos nos hace ver la
necesidad de una fuerza principal y superior que do-
mine 4 las demds, que coordine ‘sus actos y equili-
bre los opuestos; si la unidad, desarrollo, érden y
conservacion son los efectos de su presencia; si he-
mos visto que no es la propia de la materia sola,

scudl serd esta fuerza? ; Acaso la propuesta por el
materialismo? Vedmoslo.

“



CAPITULO IIL

El positivismo ¥ el sistema de Luys. Sus definicio-
nes.— Existencia del alma. Las manifestaciones
del espiritu contradicen en absoluto los asertos
de las sectas malerialistas, y prueban la insufi-
ciencia de éstas para explicar los actos que rea-
liza el compuesto huwmano.

Hay entre las varias escuelas del positivismo mo-
derno una que, menos franca ¢ temerosa de mostrarse
tal -cnal eg, encubre su tendencia con antifaz se-
ductor para la ignorancia, y procura darse el pres-
tigio del espiritualismo mds puro, mostrando el
cuerpo humano como un instrumento arménico que
el miisico hace vibrar con sus dedos, siendo su al-
ma su propia armonfa.

«El alma, dice, no es una sustancia distinta de la
materia; es la materia misma organizada de cierto
modo. No es el alma una causa sino un efecto; no es
una fuerza motriz, sino una fuerza resultante: es
una funcion de la materia, y en este concepto, supe-
rior 4 ella, como la armonfa de un instrumento es
superior al instrumento mismo, aunque bien enten-
dido no existirfa sin él. El alma es el estremeci-
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miento del cuerpo, el eco de una materia, una car-
ne que vibra.»

He aqui suwdefinicion poética. ;Se quiere la ana-
tomo-fisiolégica? «Pues el alma es el conjunto de las
funciones del cerebro y de la médula espinal; el
grupo de funciones de la sensibilidad encefdlica.»

Uno de sus genuinos representantes, el que con
sus eserilos ha logrado mds aplausos ennuestra ama-
da patria, ha sido el Dr. J. Luys.

Con este motivo decfamos no ha mucho en una
de nuestras publicaciones (1), las palabras siguien-
tes: :

&..... Para cualquier aficionado 4 hojear los ca-
pitulos interesantes que forman la anatomia y la
fisiologfa del sistema nervioso, el nombre del doctor
Luys habia de tener gran atractivo; porque este
nombre era ya eonocido con la doble aureola del ta-
lento y la ilustracion, demostrados por el autor en
una série notable de publicaciones que desde 1865
(2) habian sido aceptadas con éxito en Europa y co-
ronadas algunas por la Facultad de Medicima, la
Academia y el Instituto de la misma ciencia en Pa-
ris. Natural fué, por tanto, que al aparecer un libro
de tan distinguido especialista, anunciado como el
resiimen de sus anteriores estudios sobre la textura
y funciones cerebrales, y en el que se anadian las
conclusiones psicolégicas rigorosamente deducidas
de ellos, se despertara el mds vivo interés en el pii-
blico cientifico.

(1) Algunas paginas de fisiologia cerebral: pig.2. Gra-
nada 1880.

(2) Rech. surle syst. nerv., cérébro-spinal. Parfs, 1865,



«Con impaciencia esperamos el momento de leer
sus pdginas: llegl éste y terminada la lectura no
supimos qué admirar mds, si las altas dotes del es-
critor, las notables facultades del autor 6 el mal uso
que de unas y otras hacia el fisiélogo francés al en-
volver con brillante artificio doctrina tan plagada de
error y sofismas como la de la accion refleja cere-
bral, 6 si se quiere, de la cerebracion inconsciente.

«No todos habian sufrido tamaiia decepeion; y
sin alarmarse ante la voz preventiva que daba la
ingratitud de un hombre que, cual el doctor Luys,
era lo bastante olvidadizo para no rendir el mds
leve homenaje 4 la memoria de sus antepasados
en doctrina — Layeok que la bosquejé hace unos
cuarenta afios y Carpenter que la desarrollé en 1852
—fueron seducidos en 1876 por el libro titulado 7
cerebro y sus funciones.

«No hay que extranarlo del todo. La teoria sobre
la accion refleja se halla expuesta en dicha obra con
agradable encanto: la mano diestra de Luys la en-
trega al lector en sintesis completa, si bien capeio-
sa, y con estilo lleno de deslumbrador colorido y de
imdgenes bellfsimas. Su pluma, erudita y fértil en
recursos, se desliza, ya insinuante para ocultar su
pensamiento con prudente moderacion, ya enérgica
para imponer sus fantdsticas afirmaciones con todas
lag apariencias de la mds segura y bien cimentada
autoridad. Manifiesta sus ideas como sélidamente
basadas en las de la fisiologia confempordnea; tiene
gran interés y cuidado en citar sus trabajos perso-
nales é invocar olros inéditos; presenta su obra sem-
brada de nombres ilustres en la medicina de este si-
glo, que allega cual testigos de los asertos que for-
mula; en una palabra, se ostenta como soldado de la

7
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ciencia de observacion, cual filisofo pensador y como
letrado que aduce en pro de su cliente numerosas &
irrefutables pruebas. Cuando habla el anatémicoyel
fisidlogo, diseca en el caddver y opera en el vivo
con destreza y seguridad desconocidas hasta él;
cuando medita y discurre el metafisico trasmitiendo
sus ideas, escribe poemas de ese estilo disfrazado
que entona himnos al alma humana como elateismo
panteista los canta 4 la majestad divina; cuando el
abogado prueba, realiza con sus testimonios un fe-
némeno de inconsciencia, sin duda; pues no solo ci-
ta lugares que no existen, sino que mutila los tex-
tos copiados, suprimiendo—inconscientemente tam-
bien—cuanto hay en ellos de contrario 4 su tésis. (1)

«Las teorfas y doctrinas de Luys han sido como
el eje alrededor del que giraron agrupadas desde
aquel momento, aunque 4 mayor 6 menor distancia,
las mds numerosas tendencias del estudio cerebral
moderno; de tal manera, que sin dificultad podrfa-
mos reducirlas todas & una, que es, la que procura
explicar todos los fenémenos cerebrales por la acti-
vidad propia de los elementos constitutivos del sis-
tema nervioso cerebro-espinal, prescindiendo asf de
la existencia de cualquier otro principio para dar
cuenta de ese funcionalismo elevado.»

Pues bien; segun este fisiblogo, la nocion de la
personalidad, la génesis de las ideas, los actos del
juicio y la voluntad, en una palabra, fodas las ope-
raciones de la esfera psico-intelectual, encueniran
su orfgen en la sensibilidad de los elementos ner-
viosos.

(1) Los datos demostrativos de lo que acabamos de decir,
se irdn senalando en el decurso de este trabajo.
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En el campo tan fecundo del trabajo intelectivo,
dice en la pdgina 183 de su obra, «todo sucede de
un modo fatal é irresistible & nombre de la actividad
anatdémica, que reina como soberana y se convierte
por sf misma en la sola fuerza que dirige y manda
la série de operaciones de la intelececion:—en efecto;
ella es la que crea narraciones, la que guarda nues-
tros recuerdos cotidianos, encadendndolos 4 los
acontecimientos y sucesos recientes, y la que siem-
pre actnal, siempre activa, por un fenémeno extraio,
acerca del que nos engafniamos sin cesar, seabre pa-
sobajo la forma de espontaneidad en nuestras ideas,
palabras y actos, viniendo 4 ser asfla expresion
mds viva y elocuente del vigor y vitalidad de las
regiones cerebrales que la han dado orfgen.»

«Si ereo pensar en un ohjeto por un esfuerzo es-
pontdineo de mi espfritu, afiade en la pdgina 200, es
un error; es que de antemano el territorio celular
donde el objeto reside se ha puesto en vibracion au-
tomdtica en micerebro;—obedezeo enando creo man-
dar, no haciendo mds que seguir una direccion, 4
la que se me induce de un modo inconsciente. Suce-
de aquf un hecho completamente andlogo al que tie-
ne lugar en los juegos de prestidigitacion, que se
llaman de la carta forzada, cuando el jugador nos
obliga 4 tomar inconscientemente una carta, dejin-
donos suponer la libertad al elegirla.»

«Todo pasa en el cerebro, contimia en la pdgina
241, de una manera inconsciente y automdtica por
la virtud propia de los aparatos que atraviesan los
procesos evolutivos,—como si tratase de una sim-
ple operacion reflgja, desarrollindose 4 través de la
red gris medular—como si se tratase de un cuerpo
extraiio, de una sustancia téxica introducida fortui-



tamente en el estémago y operando de un modo fa-
tal su marcha 4 lo largo de las regiones sucesivas
intestinales. (1)»

Tal es, en restimen, la doctrina de los actos re-
flejos del eerebro, segun Luys. No hay intervencion
alguna de movimiento voluntario, ni juicio libre, ni
obra marcada con el sello de la inteligencia 6 con el
cardeter distintivo de la voluntad personal. Todo
consiste en una reaccion automdtica y aun incons-
ciente de su antomatismo: por maravilloso que pa-
rezea, no existe aquf otra cosa sino un fenémeno
reflejo perfeccionado en el gran foco, cerebro, donde
los materiales, recibidos bajo la forma de sensibili-
dad fisica, se acumulan por fosforescencia en vibra-
ciones latentes que, 4 lo mejor, se despiertan para
salir antomdticas revistiendo modalidades arméni-
cas variadas al infinito, que se habian tomado fal-
samente hasta ahora, como la voz del alma conside-
rada cual espiritu y sustancia distinta de la materia.

Pero es precigo leer algunas de sus definiciones.

El sensorio cormun es la concentracion de sensi-
bilidades parciales del organismo, sostenida por la
fosforescencia de las células nerviosas.

La percepcion, un estado del cerebro, resultante
de las impresiones recibidas por los nervios perifé-
ricos.

El pensamiento, la actividad general de todas las

(1) Comose ve, el autor no hace méds que repetir aqui lo
que decia Cabanis en sus Relaciones de lo moral y de lo fisi-
co del hombre, tom. T, pdg. 152: «El cerebro es el 6rgano par-
ticular destinado & producir el pensamiento, como el esté—
magoy los intestinos 4 hacer la digestion.» Todog copian
servilmente 4 los fil6sofos del siglo diez y ocho.
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partes del encéfalo; actividad inherente 4 la sustan-
cia cerebral, como la contractilidad 4 los miseulos y
la elasticidad 4 los cartilagos.

Reflexionares, simplemente, entregaral automa-
tismo de las células cerebrales una determinacion
tomada.

La memoria representa una propiedad primor-
dial de los elementos nerviosos.

Sensibilidad moral es la sintesis puramente fi-
siolégica de todas las actividades nerviosas. (1)

«No hay, eseribe el autor en la pdgina X de su
prefacio, no hay otros puntos de vista para hacer
penetrar las ideas de la fisiologfa contempordnea en
los dominios impenetrables, hasta hoy, de la psi-
cologfa especulativa...»

«|Como si la fisiologfa contempordnea, exelama
un ilustre médico de nuestros tiempos, tuviese que
suseribir ciega y resignada 4 esta abdicacion supre-
ma entre las manos del materialismo!» (2)

Pues bien, dejando & un lado las consecuencias
morales de este sistema, y contempldndolo bajo el
punto especial de la ciencia, no es dudoso el resulta-
do cientifico de tan absoluta negacion. El resultado
es la muerte de la psicologfa y detrds un caos labe-
rintico de incoherencias, un abismo de contradie-
ciones. {Triste mision la de los génios que, cual el
del Dr. Luys, emplean sus poderosas fuerzas como
palancas exhumadoras del error! ;Trist{sima mision
la de esa escuela (ue, absorbienda el espiritu en la

(1) Paginas 86,111 y 151.

(2) Dr. Masoin: opsculo leido el' 25 de Octubre del afio
1876, ante la Sociedad Cientifica de Bruselas por este distin-
guido Profesor de la Universidad de Lovains.
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materia y el alma en sus érganos, absorbe al mismo
tiempo la psicologfa en la fisiologia, destruyendouna
y llevando la confusion mds lamentable 4 otra.

iMas, por ventura, posee esta teorfa un conoci-
miento exacto y verdadero del alma humana? No; el
alma no es nada de esto. Abramos el libro secular y
majestuoso de la metaffsica, y en sus inmortales pa-
ginas hallaremos eserito que el alma racional es
aquella realidad 6 naturaleza que existe dentro de
nosotros como principio de sentir, de imaginar, de
entender, de juzgar, raciocinar, amar y aborrecer, y
en general, de poner 6 no poner libremente ciertos
actos 6 movimientos.

Leeremos que este principio, aunque sustancial,
puede y necesita unirse 4 un cuerpo provisto de de-
terminados érganos para que resulte la naturaleza
del hombre, un yo humano; porque sin la coopera-
cion eficaz de dichos érganos no puede poner 6 rea-
lizar algunos de sus actos. Que este yo huwmano no
es el alma racional sola ni el cuerpo solo, como fal-
samente aseguraba Descartés al decir que el hombre
no era mds que el pensamiento, y el cuerpo un apa-
rato al que se unia de un modo accidental el alma
intelectiva, sino el supuesto, el individuo que resul-
ta de la union sustancial del alma con el cuerpo.

Sigamos hojeando y se verd como el alma es
simple ¥ wna y como su sustancia es perfectamente
inmaterial 0 espiritual. Mas el Dr. Luys y la escue-
la en que milita, si leyeron estas lineas, las olvida-
ron, 6 no las dieron crédito en su demostracion pal-
maria.

Sf; olvidé Luys que hasta reflexionar en la per-
manencia & identidad de la naturaleza 6 principio que
se llama el alma racional en medio de la varia y su-
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cesiva aparicion y desaparicion de sus actos, para
que se muestre con toda claridad como sustancia y
no como un accidente 6 simple mudanza.

En efecto; sabemos que todo fendmeno se com =
pone de una série continna de fases sucesivas. Puede
suceder que algunas de estas fases lleguen 4 pare-
cerse tanto, que casi se confundan; mas no por eso
serdn menos distintas unas de otras, y el 6rden de
sucesion, el rango que ocupen en la série, bastard
para diferenciarlas. La série continua de fases dife-
rentes es esencial en absoluto al fen6meno; sin este
caricter es imposible concebirlo; en otros términos,
su ewistencia se desplega esencialmente en el tiempo.

Mas si esto es cierto, no lo es menos que todos te-
nemos la idea de otro érden de existencia que no se
compone de fases sucesivas y distintas, sino que es
permanente por esencia, y pertenece 4 cosas cuya
identidad no se altera con el curso del tiempo; exis-
tencia que siempre buscamos, que siempre vemos &
través de la otra que, fugitiva, se distribuye en todos
los momentos. La conciencia, manifestacion de la
actividad intelectual 6 del yo pensante, enseiia que
es uno mismo y solo el sér que piensa, quiere y
siente. 4 sea que percibe con el entendimiento y com-
para las sensaciones; y cada uno tiene de sf{ mismo,
de lo que llama o, un conocimiento directo perfec-
tamentedistinto é independiente del que tiene de sus
propiosactos. Por mediode este conocimiento direc-
to reconoce su simplicidad 4 través de sus miltiples
acciones y su identidad 4 través de su sucesion.

Ahora bien; jqué es esto cuya identidad no alte-
ra el tiempo, que hace que yo sea en absoluto el
mismo hombre hoy que ayer, aun cuando mis actos
sean hoy mds ¢ menos diversos de los de ayer? Pues
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no es otra cosa sino la existencia permanente de
que venimos hablando, que pertenece 4 los agentes
mientras las acciones solo tienen una existencia fu-
gitiva. Ademds, para que yo exista no es necesario
que tal 6 cual de mis actos exista; pero ninguno de
estos podria. existir si yo no existiese. Concebimos,
por tanto, la existencia permanente del agente co-
mo condicion indispensable de la existencia transi-
toria de la accion, y la reconocemos en nuestro
propio sér ddndola el nombre de alma racional. Y
si es sustaneia un sér que permanece el mismo co-
mo sugelo de modificaciones vdrias y de actos su-
cesivos, claro estd que el alma racional es verda-
dera sustancia.

Oigamos 4 este propdsito al insigne orador caté-
lico, el M. R. P. Monsabré, en uno de sus magnffi-
cos diseursos. (1)

«;Quereis una prueba mds evidente aun de la
subsistencia del alma? Héla aqui—El hombre dice yo
en todas las fases de su existencia. El nifio ligero y
descuidado cuya imaginacion viva revoloteaba, cual
mariposa, sohre las primeras flores de la vida, ese
era yo; el adolescente que veia abrirse delante de
sf caminos diversos, y que escogié aquel en que ha-
bian de afirmarse sus pasos; ese era yo; €l jéven que
jadeaba en la lucha y clamaba & Dios: Oh Dios,
sdlvame, voy 4 perecer, ese era yo; el hombre ma-
duro que empieza 4 comprender el vacio de las co-
sas humanas y 4 prestar oido al paso rdpido de la

(1) Conferencias de Nuestra Sefiora de Paris, sobre la Na-
turaleza del hombre. Traduceion publicada por El sentido
catolico en las ciencias Médicas; nims. 30 y sig.
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eternidad, ese soy yo, el anciano que dentro de al-
gunos afos, llorando sus culpas y confiando en la
misericordia de Dios, esperard cada dia el fin de sus
miserias, ese seré yo; yo,siempre yo, el mismo é in-
mutable yo.

«Ciertamente tengo conciencia de mi identidad,
y sin embargo, cambio 4 cada minuto. La materia en
perpétuo movimiento, se asemeja al rio que corre y
que reemplaza una ola con ofra ola, tanto que la
ciencia puede determinar matemdticamente el dia
en que de lo que soy hoy no quede ni un solo 4tomo.
A pesar de eso, siempre digo yo, y siempre lo diré.
Afirmacion imposible gi no hubiese en mf mds que
materia; porque en la fuga incesante de los elemen-
tos que me componen, perderia infaliblemente la
conciencia de mi identidad. Esa conciencia no pue-
do conservarla sino porque una subsistencia inmé-
vil ve pasar el rio de mi vida, y une, en su inmu-
table simplicidad la ola que llega con la ola que se
va.n»

El Dr. Luys olvida tambien, que no es dudosa la
simplicidad del alma; porque siendo el prineipioy
el sugeto del pensamiento, es necesario que sea uno
y simple cual este lo es. Y el pensamiento sabemos
no se concibe miltiple en sustancias. En efeeto; si el
yo pensante constase de varias sustancias, 6 pensa-
rian todas, ¢ una sola: de pensar todas, la multipli-
cidad de pensamientos deberia reflejarse en la con-
ciencia, no habiendo razon para que se manifestdra
el de una y no el de otra: si piensa una sola, 4 mds
de sobrar las restantes, tendrfamos ya una sustan-
cia simple, que es precisamente lo que se llama al-
ma racional.

-~ Al mirar al centro de nuestra vida y ver allf ese

8
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yo, lngar por excelencia de la personalidad y que la
asienta como presente y viva ante los demds hom-
bres, nos preguntamos. jLanza este grito sublime
algun I6bulo privilegiado del cerebro, 6 algun gru-
po molecvlar de este érgano? ;Existe, acaso, algu-
na molécula en el centro orgdnico dotada de un im-
perio que extienda su poderfo 4 todas las fronteras
del sér, y que mueva por s{ misma sus resortes todos?

La tltima palabra de la ciencia sobre la constitu-
cion elemental de la materia es, que bajo todas las
formas y combinaciones se presenta siempre como
una cosa extensa, miltiple y divisible: en esta ma-
teria que se fracciona y subdivide, todo se caleula,
se mide y se cuenta, y aun en los casos en que la in-
vestigacion cientifica no aleanza los intersticios in-
visibles que separan el elemento del elemento ¢ un
dtomo de otro, cual sucede en los llamados imponde-
rables, se sabe y se proclama que estas divisiones
subsisten en el seno material, por mds que aun ocul-
te una parte de sus secretos. Ahora bien; jcon esta
nocion de la materia podria explicar nadie esa cosa
tan sencilla é indivisible expresada en la palabra yo?

Si el yo no es mds que una moléenla entre las
otras, ;e6mo darle la fuerza de identificar consigo
misma la accion de sus hermanas colocadas fuera
de ella? Y siel yo es una série molecular, je6mo
permanece €l solo indivisible por esencia?... No con-
cebimos, no, una fraceion, una parte de este yo que
se formula siempre fodo en la totalidad indivisible de
su sér, v, al contrario, comprendemos perfectamen-
te una & indivisible por esencia esa nuestra propia
personalidad.

‘Tambien olvida el autor 4 quien ohjetamos, que
esevidente la inmaterialidad del alma racional; sien-
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do las pruehas de este aserto, el ser una sustancia
superior 4 todo el 6rden corpdreo, incompatible con
la naturaleza de todo cuerpo y elevada sobre las con-
diciones de la materia. ;Qué es, sino, lo que mani-
fiesta y demuestra la sustancia § ser de una cosa?
;No es la operacion que realiza? Indudable; puesto
que cualquier agente obra en cuanto es tal sér, y las
operaciones propias de una cosa son conformes y
congiguientes 4 su misma naturaleza. Luego si el al-
ma racional es prineipio de actos y facultades in-
compatibles en absoluto con los séres materiales y
corpdreos, claro estd que el alma es una sustancia
inmaterial.

Para hacerse cargo de este silogismo, basta re-
correr las operaciones de ese yo, molor y centro de
toda vida, y veremos abrirse profundos abismos en-
tre la materia y el espfritu; porque ese o es la po-
tencia que dice: yo pienso, yo recuerdo, yo reflexio-
no, yo juzgo, raciocino, quiero y hablo.

En efecto; la operacion prineipal y propia del al-
ma humana es la inteleccion, 6 sea conocer las co-
sas por medio de ideas y nociones universales é in-
dependientes de la materia: la inteleecion es, pues,
un acto propiamente espiritual superior 4 todo el 6r-
den corpéreo & independiente de toda materia. Esto
se prueba:

1. Porque su naturaleza no depende de organis-
mo material alguno; pues de lo contrario, no se ha-
Haria en Dios espfritu puro.

2.° Porque las facultades y funciones que se ejer-
cen mediante 6rganos materiales, por elevadas y no-
bles que sean en s{ mismas, solo se refieren 4 ohje-
tos singulares y materiales externos—tal se ohserva
en la imaginacion, 4 pesar de su perfectibilidad re-
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lativa como facultad de conocer, superior & las de-
mds del érden sensible—y el entendimiento funciona
acerca de los cuerpos, como ya hemos dicho, por me-
dio de ideas y nociones universales.

3.° Porque la inteleecion, no solo se refiere 6
abraza los cuerpos por algun concepto universal, lo
que revela que no puede pertenecer d ninguno real
6 particular, sino que extiende su aceion 4 ohjetos
puramente inteligibles é independientes de toda ma-
teria; tales son las razones de causa, de verdad, de
justicia, de sustancia, ete.

El yo piensa; y piensa en los objetos materiales,
visibles, palpables, as{ como en lo inmaterial, lo mo-
ral y lo invisible. Mds atin; piensa enlo sobrenatural
—créalo 6 no lo crea, admitalo como realidad 6 como
absurdo; — piensa en el pasado y en el parvenir;
piensa..... hasta en la eternidad.

Pues bien: si entre los objetos de la inteleecion los
hay inmateriales, jedmo la materia habia de engen-
drar una potencia superior 4 ella misma, por cuanto
es capaz de ver lo que tanto la sobrepuja? ;Cémo la
materia tendria detodos esos mundos que la superan,
no ya una vista tan distinta y clara, sino el mds leve
destello ni la mds ligera sospecha?

El yo reflexione; es deeir, refleja su pensamiento
y se palpa y se contempla 4 si mismo eual un sér
pensador. Esto ne podrfa explicarse, por las leyes
propias de la materia, ni atin considerdndola racio-
cinadora; porque este acto estarfa en contradiccion
con aquella ley universal que, dominando 4 la na-
turaleza, condena d toda fuerza material 4 desple-
garse y obrar fuera de s{ misma, sin poder replegar-
se nunca sobre si propia 6 desplegarse contra sf.
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El yojuzga y raciocina, {Y el Dr. Luys hace la-
les honores 4 una moléculal... Juzgar, es decir, ver
simultdneamente y con una sola mirada dos térmi-
nos y sus relaciones: raciocinar, esto es, comparar
las ideas que el entendimiento se ha formado respec-
to 4 la naturaleza y propiedades de las cosas; ver la
conclusion, el principio, la verdad derivada en la
verdad primitiva por un mediador invisible, tercer
término que viene d colocarse entre los otros ante
los ojos del que mira..... ;todo, todo esto puede atri-
buirse 4 una funcion del eerebro pensador, haciéndo-
le la honra de adornarle con operaciones colocadas
por encima de la mds elevada ciispide del mundo
material?

Porque el raciocinio, aun en los casos en que se
aplica 4 los cuerpos, se hace sin el cuerpo y sin el
menor concurso del cuerpo: el raciocinio sobre cosas
corpdreas, ¢como lo ensena su definicion, se lleva 4
cabo por lo que tienen de mds inmaterial; en este
acto, los cuerpos representan el papel de objetos, no
el de cooperadores subjetivos.

«Juicio y raciocinio—dice el orador antes citado
—suponen una conveniencia ¢ desconyeniencia per-
cibidas. Mas conveniencia 6 desconveniencia no pue-
den ser percibidas, sino por un principio idéntico y
comparador que posee, simultineamente y por en-
tero, las ideas 6 las proposiciones acerca de las cua-
les se trata de pronunciarse, Ese principio compara-
dor & idéntico jes la materia cerebral? No; porque en
toda materia una modificacion recibida excluye la
existencia simultinea de otra modificacion.

«Tomo materia y hago un cubo; es evidente que
ese cubo deberd desaparecer en totalidad, si de la
misma materia quiero hacer una esfera. El uno y la
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otra se excluyen miituamente. Lejos, pues, de ser
apta para juzgar de la conveniencia 6 desconvenien-
cia de dos ideas que coexisten, por medio de una
comparacion, la-materia no puede poseer una, sin que
la otra haya desaparecido del todo. El prineipio idén-
tico y comparador que juzga y raciocina es, por tan-
to, un sér simple que nada tiene de comun con la
materia.»

Acabamos de decir, que las facultades propias
del alma humana revelan una sustancia engendra-
dora superior é independiente respecto al érden cor-
péreo y material. ;Qué vemos, sind, al abrir dis-
cretamente algunos repliegues de nuestra vida inti-
ma, eirecunscribiéndonos solo al papel de meros es-
pectadores de hechos? Profunda é infranqueable dis-
tancia entre las actividades del cuerpo y del enten-
dimiento, por una parte, y las de la médula y el ce-
rebro por otra. Si los cuerpos considerados como ta-
les, se hallan dotados de actividad, no es potestativo
en ellos la aplicacion y el modo de ejercerla; al paso
que el alma se determing 4 si misma, por medio de
la voluntad, 4 funcionar de esta 6 aquella manera,
en este 6 aquel tiempo, y lo que es més todavia, &
obrar 6 suspender la accion.

7Qué observamos cuando asistimos al desempeiio
de cualquiera de esos fenémenos que brotan nume-
rosisimos de la médula espinal? Fuera del retardo
de nna minima parte de segundo, el movimiento con-
testa sin intervalo 4 la accion del estimulante, cuya
presencia es necesaria de un modo absoluto: dado el
estimulo, su evolucion es fatal y, con frecuencia,
inconsciente; queriéndolo 6 no, se apodera, por ejem-
plo, de nuestros misculos, y con poder irresistible
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los agita en leve estremecimiento 6 los lanza en es-
pamos tan inusitados como el tétanos. ;Sucede asf,
por ventura, en el pretendido reflejo cerebral? jPre-
" senta estos caracteres la actividad encefilica? Evi-
dente es que no.

Continuemos examinando nuestras pruebas, y las
hallavemos tales que no dejardn lugar 4 duda. Sin
agente exterior alguno, en el silencio de todo rui-
do, en el mds profundo recogimiento, podemos evo-
car al capricho recuerdos ocultos en las sinuosidades
del pasado; escondidos y revueltos en los archivos
de la memoria, nos es permitido iluminarlos con luz
actual. El alma, guardiana fiel, habia conservado en
sus anales el grabado de los hechos, 4 pesar de la
destruecion incesante y 4 través de todas las reno-
vaciones del tejido encefilico, sometido, como cual-
quier otro, al movimiento nutritivo del organismo
entero. Surgié una palabra, broté un sfmbolo de
nuestra voluntad soberana, y stibitamente estreme-
cidos todos los resortes de nuestro sér, despertaron
del sueiio los tiempos que ya fueron, los dorados
dias de nuestra infancia, los ardientes de la adoles-
cencia, y hélos aquf que, descorriendo los cerrojos
del olvido, se colocan en compacta fila ante nosotros,
esperando déciles y sumisos el segundo mandato de
nuestra voluntad,

Ya tenemos un primer hecho inexplicable por el
Dr. Luys, cuando lo declara un fenémeno en que
todo pasa como si se tratase dewuna simple operacion
refleja desarrollada i través de las redes grises me-
dulares.

Pero continuemos. Despues, mientras una nocion
cientffica perdida largo tiempo ocupa nuestra men-
te, mientras un sentimiento que parecia extraiio &
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nuestro sér rejuvenece, mientras un eco del pasado
hace vibrar las cuerdas mds sensibles del alma,
detenemos al paso una 1 otra de esas visiones de re-
motas épocas; y ora la consideremos complacidos
fijando un pensamiento simpdtico en ella, ora la
contemplamos con horror y pesadumbre. Muchas
veces algunos recuerdos evocan otros andlogos y
contempordneos, y entonces podemos reprimir ins-
tantdneamente estas apariciones, si las considera-
mos inoportunas, prosiguiendo nuesira interrumpi-
da revista. En una palabra, nuestro espfritu se
mueve con libertad absoluta, y de ello tenemos ple-
nfsima conviccion.

Bien sabemos que la escuela de Luys explica 4 su
manera ese yorecuerdo que pronuncia el alma. Bien
sabemos que, mientras para algunos de sus parti-
darios la memoria no es otra cosa sino un hecho de
fosforescencia por el que se produce un éfer especial,
es para otros semejante 4 un fenémeno fotogrifico,
que en virtnd de su propiedad espeeffica realiza la
célula nerviosa al guardarlo, al modo que la brufii-
da hoja de un cuchillo con el que se corta répida-
mente un objeto blando, guarda, si se la conserva de
manera oportuna, las huellas que produjo en su ter-
sa superficie el plano dividido. Conocida nos es tam-
bien la moderna hip6tesis que compara el cerebro 4
un fondgrafo perfeccionado. No ignoramos tampoco
que al argumento de renovacion del tejido ecerebral,
presentado antes, oponen los que aceptan este cam-
bio 4 expensas de los elementos destruidos, que las
células al desaparecer trasmiten por herencia 4 las
que las sustituyen esas fotografias, y los otros, los
que no admiten la renovacion sino por medio de los
clementos que la sangre lleva al blastema, dicen
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fliido, impregnado de los recuerdos, que se fija lue-
go 4 las células nuevamente formadas. (1)

Pero jqué responder al argnmento signiente, to-
mado de la constitucion de los séres materiales? La
materia consta de partes contfnuas entre si, en il-
timo término; pues la contigiiidad atémica repre-
senta en este caso—vibracion fosforescente, fotogrd-
fica 6 fonogrifica—el papel de verdadera continui-
dad. Y si es contfnua, jeGmo pasar de un recuerdo
4 otros recuerdos cuyas células conservadoras se
hallan 4 larga distanecia sin que las intermedias fun-
cionen? ;Como sallar de este 4 aquel y de aquel &
este, cual si dijéramos, 4 capricho y jugueteando con
ellos 4 nuestro completo arbitrio? ; Cémo hacer esto
sin necesidad de estimulante gemelo venido de fue-
ra ni del interior, exigencia precisa para que se rea-
lice todo fenémeno reflejo medular,

Avancemos un grado mds todavfa en la escala que
estamos recorriendo. ; No tomamos 4 cada paso una
determinacion voluntaria y razonada por la que
nuestra alma se da testimonio de que obra con plena
libertad? Si: 4 cada instante pesamos los diversos
motivos que nos inclinan hdcia dos lfneas opuestas
de conducta, preveemos las consecuencias de nues-
tros actos, y dominando, quizd, cuanto nos impulsa 4
recorrer una via que nos parece fatal, sea relativo
al hdbito, al instinto, los sentidos, las pasiones, ete.,
resistimos firmes con la energfa de nuestra volun-

(1) Mas adelante volveremos 4 hacernos cargo de estas
hipdétesis, que son admisibles dentro de ciertos limites que
habremos de fijar.

9
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tad, 6 bien dejdndonos acariciar nos deslizamos por
una pendiente funesta. )

Da esos conflictos fntimos, al salir algunas veces
de luchas prolongadas, de combates dolorosos, se
conslituye-la responsabilidad de nuestros actos; asf
nacen la virtud y-el erimen, el mérito y la infamia;
asi se levanta el remordimiento, voz atormentadora
que habla al oido del criminal, ya entre el estrépito
y algazara de sus mentidos placeres, ya entre las
terrorfficas sombras de sus noches de prolongado
insomnio.

Por medio, pues, del sentido fntimo nos conoce-
mos, nos sentimos, no solo en lo que practicamos,
es deeir, en nuestras acclones, sino lambien enlo
que podemos hacer, esto es, en nuestra poteneia ac-
tiva. Esta conviceion se impone de fal manera, que
casi siempre nos es imposible desecharla y la ve-
mos clara, & pesar y en contra de todas las negacio-
nes:—Tanto peor para Luys y su escuela, que se
hallan obligados 4 eontradecir una verdad de hecho,
acaso la mds evidente & imperiosa.

Ahora bien; si esta libertad, de que nos damos tan
exacta cuenta, se la ve en muchos de nuestros actos
materiales, por ejemplo, en nuestros movimientos
musculares, claro estd que hay fenémenos de 6rden
material que 4 voluntad nuestra pueden seré no ser,
y por tanto, que no son un efecto necesario del es-
tado atémico anterior del universo y de las leyes di-
nidmiecas. (1)

(1) Argumento es este que podria desarrollarse ficilmen-
teen contra del sistema dela armonia preestablecida, in-
ventado por Leibnitz para explicar el influjo del alma sobre
el cuerpo.
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La nota de la libertad es caracterfstica y no per-
tenece 4 la accion atémica pura. En efecto; todo
fendmeno fisico-quimico se reproduce invariable-
mente el mismo en las mismas cireunstancias; he-
cho absoluto general que no ha encoutrado nunca
sino excepeiones aparentes, debidas & un conoei-
miento imperfecto, y que muy pronto se han borrado
por medio de estudios mds profundos. Por otra par-
te, como las fuerzas atémicas pueden expresarse
con exactitud en mimeros, deben permitir que se
representen todos sus fendmenos por un sistema de
ecuaciones diferenciales, unido al conocimiento del
estado inicial. .

Por consiguiente, si en el sér humano no existiese
ofro prineipio superior 4 la materia, podria decirnos
cualquiera el momento determinado en el cual que-
rriamos mover el brazo ¢ marchar, 6 decir estas 6
aquellas palabras, asf como ¢l dia y hora precisa en
que habrfamos de ejecutar una accion buena 6 un
erimen; pues habria visto, por medio de sus ecuacio-
nes, que estos diversos actos tenian que llevarse 4
cabo por nuestros organismos, precisamente, en tal
6 cual de los instantes dichos. Las predicciones de
esta ciencia fantdstica no se engafiarian jamds.

Pero nuestra libertad desmiente y rechaza como
absurda tal hipétesis, enseiidndonos el sentido fnti-
mo que hay en ciertos fenémenos vitales acciones
diferentes de las atémicas, y por tanto, que exislen
en la naturaleza otras actividades 4 mds de los po-
deres ciegos que se manifiestan en los fendmenos
fisico~quimicos.

Es verdad que el eriterio del sentido {ntimo queda
nulo para los actos que no son propios; mas la ex-
periencia prueba, si se trata de los demds hombres,



la misma indeterminacion y libertad en muchos de
sus actos, puesto que son séres iguales 4 nosotros
en naturaleza y facultades. Aunque la probabilidad
decrece al considerar los hechos en los animales,
equivale casi 4 la certidumbre relativamente 4 los
superiores de la escala zoolGgica que podemos ob=
servar 4 cada paso.

No todos los fenémenos materiales del enerpo ani-
mal, ni todas sus funciones fisiolégicas, entran en
el dominio de la velunlad. Mas para limitar este cam-
po, el criterio del sentido intimo es; ya que no el
1inico, el mds ficil y el mds fecundo al menos; por-
que no solamente lo que indica como voluntario de-
be ser aceptado como tal, sino que ademds parece
que ningun fendmeno puede pretender esta cualidad
si nuestro sentido fntimo no se la reconoce,

Para darnos exacta cuenta de nuestra libertad,
escuchemos una vez mds esa voz interior de nuestra
conciencia, y oigamos al yo decir una palabra mds
grande y mds real; una palabra que coloca 4 la sier-
va 4 los piés de la sefiora, que hace 4 la esclava in-
clinar su humillada cerviz ante la imperiosa volun-
tad de su reina. La palabra que el yo pronuncia es
quiero. Sf; el yo quiere la verdad, el bien, el 6rden,
la sabidurfa, la justicia; y la justicia, aun en eontra
de sf mismo, de sus pasiones y de esa materia orga-
nizada que, esclava y todo, la solicita alguna vez, y
la impele 4 violar lo que es inviolable. Pues bien;
todos estos imperativos lanzados 4 la frente de la
maleria sublevada, zno son bastantes y rudos gol-
pes dados d la escuela positivista por la realidad del
alma y la supremacia del espfritu?

Mas cedamos de nuevo la palabra al ilustre sacer-
dote de la Orden de Predicadores. «Quiero.—;Es es-
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ta la expresion de una actividad meednica regulada
por las leyes inflexibles & las que, segun confesion
de la ciencia, no puede sustraerse la materia? No,
sefiores, es la expresion de una actividad espontd-
nea que se determina 4 sf misma, segun su libre
eleccion. En vano se me guiere persuadir de que la
fatalidad pesa sobre mis determinaciones; yo perma-
nezco absolutamente convencido de que quiero, por-
que asf lo deseo. La libertad tiene en todas las len-
guas, un nombre que jamds se borrard; en todas las
conciencias un grito que nadie podria ahogar.

«jQuiero!l—el acto que esa palabra expresa de-
muestra, con la iiltima evidencia, que todo un con-
junto de operaciones escapa en mf 4 la actividad me-
cdnica y fatal de la materia. jAcaso podria yo cam-
biar 4 mi antojo, tal 6 cual de mis acciones sila ma-
teria fuese el linico principio activo de mi naturale-
za? No digo 4 mi estémago, no tendrds mds secre-
ciones de jugo gdstrico; ni 4 mi higado, no tendrds
mds secreciones de bilis: no diria & mi cerebro no
tendrds mds secreciones de pensamientos, si el pen-
samiento fuese un resultado de las funciones ence-
fdlicas. Pero, sefiores, pienso, porque quiero pen-
sar, cambio de pensamiento como me place, voy y
vengo en el tejido de fibras y moléculas en que quie-
ren encarcelarme, donde quiera que me abre sus
déciles puertas lo domino... La fuerza superior, sub-
sistente, simple, creadora, cuya existencia hemos
establecido, exhala un grito de triunfo; es libre en
la materia esclava.

«Es libre y, por consiguiente, responsable; por
eso oimos al hombre decirse 4 si propio:—estoy con-
tento, he hecho bien; me arrepiento, he hecho mal.
—Nada mds nécio, nada mds absurdo, nada mds
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monstruoso que esos testimonios, tantas veces re-
petidos, de la conciencia humana en el sistema que
refiere el orfgen de todas nuestras acciones d la ma-
teria. jDesdichada! jAcaso es dueiia de sus secrecio-
nes? Si encontrais que ha hecho mal, acusad 4 la
odiosa necesidad que manda sus movimientos: mas
d ella respetadla en la abyeccion del erfmen, como
en las glorias de la virtud. Porque no hay crimen,
ni virtud, ni abyeceion, ni gloria; el desprecio es una
injusticia, la admiracion una necesidad. A todo acto,
cualgquiera que sea, no debemos sino indiferencia;
pues todo estd en el 6rden, porque todo estd segun
la ley.

«Heahi, sefiores, cual habia de ser el lenguaje de
una humanidad materialista. Mas por la gracia de
Dios, la conciencia indignada protesta en todos los
idiomasecontra la confusion y el derrocamiento de las
nociones de que depende la existencia de toda socie-
dad. En todas partes, aun entre los pueblos cuyo co-
razon pervertido absuelve iniquidades que sublevan
al justo, oimos proclamar esta mdxima—fundamen-
to del érden moral—Declina d wmalo et fac bonum:
absteneos del mal y obrad el bien.—En todas partes
el lenguaje humano nos revela por cima de la mate-
ria, esclava de las leyes fisicas & irresponsable, un
principio libremente sometido 4 leyes superiores, y

que responde de sus acciones ante el tribunal de la
conciencia.»

Hay mds todavia; el yo dice amo. Ama esa ver-
dad, ese hien y esa helleza 4 que aspira; ama, no so-
lo lo que ve encerrado dentro de los lfmites materia-
les, sino que sa amor vuela mds alld de este mundo
visible, buscando en las misteriosas profundidades
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del infinito un no sé qué mds hermoso, perfecto y
acabado que pueda hacer de aquel suefo la reali-
dad feliz de su existencia.

iCudntas veces hemos sentido nuestra alma en-
cerrada dentro del estrecho cirenlo que traza el
cdlculo de la extension, el andlisis de la materia, los
grandes inventos mecidnicos, el peso y medida del
orbe 6 de los dtomos, el estudio y establecimiento de
las leyes que rigen los mundos del espacio sideral,
exclamar, asf snjeta, no hallando aquf su verdadero
limite.... Rémpanse estas cadenas que me atormen-
tan y aprisionan para que pueda volar 4 las amadas
regiones de mi patria, en donde me cerneré altiva
v majestuosa sobre el hierro que me cautiva, y des-
de donde, embriagada con el perfume gue la natu-
raleza me envie desde el suelo, reclinaré mi cabeza
en el regazo de mi supremo bien!

Sf; esta voz gue en mis de una ocasion hemos
oido todos en el fondo de nuestro sér, es la que cred
aquellas concepciones puras y fecundas que, sur-
giendo en los dominios de la inteligencia y alean-
zando apogeo, caracterizaron la ilnminacion superior
llamada el génio. Asf brotaron las inspiraciones he-
rdicas de Virgilio y Homero; los admirables cdlen-
los de Newton; las elevadas especulaciones de San
Anselmo y Sto. Tomds, de Alberto el Magno y Rai-
mundo Lulio; las oraciones fiinebres de Bossnet; el
teatro de Lope de Vega, Calderon y Tirso; las obras
maestras de Miguel Angel, Rafael, Murillo y Ru-
bens; las ereaciones musicales de Beethoven, Me-
yerber, Haydin y Bellini.... y tantos y tantos innu~
merables.

;Y todos estos tesoros cientificos, literarios y ar-
tisticos, serdn productos reflejos engendrados en el
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sistema nervioso «como si se tratase de un cuerpo
extrafio, de una sustancia téxica introducida fortui-
tamente en el estomago y ejecutando falalmente su
marcha 4 través de las regiones sucesivas de los
intestinos?»

Despues de querer persuadirnos de que semejan-
tes operaciones son actos reflejos comparables 4 los
que toman orfgen en la médula espinal, se trata de
probar que pertenecen exactamente al mismo 6rden,
por el fondo y por toda su naturaleza; que salvo un
grado mayor de perfeccion, serian idénticos 4 los
actos involuntarios que exigen siempre para produ-
cirse la accion de un estimulante externo, que pro-
vocados aparecen al punto dando lugar en seguida
al reposo indefinido, y que ocupan la escena con fre-
cuencia sin saberlo, siempre sin el concurso, y al-
guna vez, contra los esfuerzos de nuestra voluntad.

Pues bien; que responda el Dr. Luys y su escuela
al supremo testimonio del alma y 4 la voz imperece-
dera del espiritu que vamos 4§ presentarle. El yo ha-
bla; habla, y mientras su voz llama, percute y vibra
en objetos materiales que no la responden 6 que lo
hacen con ecos sin vida ni entendimiento, conoce
que al mismo tiempo llama su palabra en un lugar
que contesta, como la vida que contesta 4 la vida y
la inteligencia 4 la inteligencia. Algo del que habla
Hega hasta el que escucha, y alguna cosa de éste se
trasmite 4 aquél.... ;Serdn, quizd, cambios de ondas
sonoras, de conmociones nerviosas; una especie de
accion y reaccion molecular entre una materia que
habla y una materia que oye?

Noj; lo que une, liga y estrecha 4 los que hablan,



es una especie de fraternidad intelectual; porque la
palabra es, como dice un escritor ilustre, la conver-
sacion de los espiritus-que se corresponden, la co-
munion de las almas, didndose un abrazo en el seno
de la verdad.

Es ciérto que Luys, para responder 4 todo esto,
hace reflejar hdbilmente el brillo de palabras des-
lumbradoras para la ignorancia, y que han seduci-
do @ muchos, por desgracia. Ya hemos visto que, se-
gun él, todo se debe (i la sensibilidad, d la fosfores-
cencia y al automatismo de los elementos nerviosos.

Y bien. ;Qué inteligencia un tanto familiarizada
con las cuestiones filoséficas podrd confundir la sen-
sibilidad orgédnica de que se halla dotada la célula,
y el fendmeno de conciencia que lleva el mismo
nombre? ;De qué manera imaginar, por ejemplo, que
las vibraciones de las moléculas cerebrales pudie~
ran nunea obtener aunque no fuesen mds que sim-
ples percepeiones, si detrds y por encima de si mis-
mas no encontrasen un principio que las recoge,
siente, domina y rige, al propio tiempo que propor-
ciona 4 todo el organismo vida y movimiento?

/La fosforescencia nerviosa! ;Qué hombre, no
digamos fildsofo, sino un poco reflexivo, aceptard
como explicacion suficiente de la memoria la fos-
forescencia orgdnica? Diga, el Dr. Luys qué propie-
dad es esta, en qué consiste, de qué modo lleva 4
cabo los distintos actos 4 que hemos pasado revista.
No lo explica, no; y no lo hace porque no es dado
explicarlo. ;Ni ¢omo, si despues de enantos sofis-
mas pudiera inventar, quedaria inalterable la gran
verdad que asienta que ningun efecto puede ser su-
perior 4 su causa productora? La fosforescencia,

10
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propiedad material, no puede venir sino de la mate-
ria misma; esto tomada como efecto. Si despues se
la considera 4 su vez como engendradora de efectos,
tendrian estos que ser fatalmente tambien de natu-
raleza y propiedades materiales.

JEl automatismo! ;Quién, aun entre los partida-
rios de esa escuela, podrd admitir el automatismo?
Dice el autor en las pdginas ya citadas de su obra,
que «el automatismo expresa las reacciones espon-
tdneas de la célula viviente, la cual se pone en mo-
vimiento motu propio y traduce de un modo incons-
ciente y automdtico los diversos estados de su sen-
sibilidad puesta en emocion.» Preciosas palabras
que muestran la impotencia dela teorfa, y de su au-
tor, para explicar los hechos de que ftratan; porque
esto no es mids que investir 4 la sensibilidad y al
automatismo de un poder tan vasto como el que po-
see el alma.

Resultado tan pequeiio no valia, en verdad, la
pena de hacer tan colosales esfuerzos como los que
ha practicado el Dr. Luys; pues al rehusar 4 todo sér
viviente, y sobre todo, al alma racional la esponta-
neidad para investir con ella 4 las células, no ha
logrado otra cosa mds que hacernos contemplar un
confuso tropel de ficeiones puras, de hipétesis sin
pruebas, de comparaciones reemplazando 4 los ar-
gumentos, de sombras, en fin, que se desvanecen al
querer tocarlas, dejando tras sf el espectro descar-
nado y sombrio del fatalismo.

Por 1ltimo; supongamos, haciendo esta enorme
concesion al Dr. Luys, que la fosforescencia y el au-
tomatismo fuesen capaces de engendrar operacio-
nes espirituales y de distinta naturaleza que las co-
rrespondientes al érden material. Asi{ supuesto y
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concedido, ;de qué modo saltar por el otro abismo que
separa el error de su teorfa de la verdad cientifica,
cuando coloca el principio espiritual en los tdlamos
Gpticos y en las células nerviosas cerebrales?

En efecto; una sustancia simple, un espiritu, »no
puede ocupar sitio alguno determinado; porque es-
to corresponde solo 4 lo que estd compuesto de par-
tes, las cuales necesitan la consiguiente y propor-
cional extension y cantidad. Pero el espfrilu, que es
uno y simple, no tiene tales lfmites ni puede tener-
los jamds. Aceptar, pues, como propone esa teorfa
un lugar determinado para esa fosforescencia, en-
gendro monstruoso con naturaleza material y pro-
piedades espirituales, seria absurdo, ilégico, y como
tal, anticientifico.

Esto, pasando por alfo el error de la no simpliei-
dad, que supone la existencia de los centros psico-
motores y de los millones de células pensantes y vo -
litivas, por quedar tratado este asunto enlos pdrrafos
que anteceden. En evitacion de estos errores con-
signa la verdadera ciencia, como legitima y rigoro-
sa consecuencia de la espiritualidad del alma huma-
na, que esta se halla toda en todo el cuerpo y toda
en cualquier parte del cuerpo. (1)

(1) Mas adelante volveremos 4 examinar las bases en que
descansa la deleznable teoria de Luys.



CAPITULO 1V,

E1 vitavismo. Sistemas antiguo y moderno. Sus
errores en la evplicacion de los fendmenos vita-
les del hombre.

Es un sistema el vitalista en el que pueden reco-
nocerse dos hipétesis, la antigna y la moderna, que
no se distinguen, en verdad, por el fondo,y 4 las
cuales pudiéramos considerar metaféricamente co-
mo dos hijas bastardas del caduco materialismo.

Este sfmil no debe chocar al lector si recuerda
que el extrafio concubinato que, alld en remoto dia,
contrajo el entendimiento humano con la materia
por medio de Epicuro, no fué tan fecundo en el con-
cepto prometido por su apasionado vate Lucrecio;
¥ que despues la materia, favorita de muchos corte-
sanos, di6 4 lnz abundante progenie que, si tuvo va-
riedad de formas y naturaleza del lado paterno,
conservd siempre la herencia maternal como legado
forzoso de su orfgen. De estas uniones ilegftimas
nacieron: el vitalismo antiguo, moderado, iluso y
poco explicito; y el moderno, mds franco 6 menos
instruido, y nombrado con los diversos apelativos
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de solidismo, organicismo y otros cien que fuera
prolijo enumerar. (1)

La escuela vitalista, que apellidamos moderada,
se encuentra bien expuesta en la primera leccion de
Grasset, (2) que dice asf:

«Se llama animismo la doctrina que coloca 4 la
vida entre las manifestaciones de la actividad del
alma.

«Lo que me hace, con la escuela de Montpellier,
rechazar esta doctrina, es que no encuentro en las -
manifestaciones vitales los grandes caractéres esen-
ciales que hemos asignado 4 los fendmenos intelec-
tnales y morales, y particularmente la inteligencia
y la libertad.

«Se cae en un ontologismo rechazado y contra-
rio 4 los hechos, cuando se admite en todos los ae-
tos vifales una apropiacion libre é inteligente hdcia
un ohjeto siempre afortunado.....»

Pasando por alto la definicion que el Dr. Grasset
da del animismo, y con la cual no podemos estar de
acuerdo, (3) diremos: que el ilustrado profesor de
Montpellier, al buscar apoyos 4 su vitalismo semi-
espiritualista en la diversidad que ofrecen en el hom-
bre los fenémenos vitales;—pues mientras unos, co-
mo los actos intelectivos, van acompainados de la

(1) La esencia y fondo materialista de estas dos hipdtesis
surgird de la rapida eseursion que vamos & llevar 4 eabo en
los dominios de sus errores.

(2) Ob. eit., p- 12.

(3) Ignoramos de dénde toma este distingnido patélogo la
definicion trascrita; pues ni los escoldsticos entendieron el
animismo de tal suerte, ni Stahl loconsideré tampoco asi,
como tendremos ocasion de ver muy pronto.
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conciencia, otros, como el movimiento de nutricion,
no se hallan sometidos 4 su testimonio — presenta
una tésis de solidez mds aparente que real; siendo
las pruebas de lo que decimos: primera, que no es
cierta, y segunda, que en todo caso, y aun cuando
fuesen enteramente extranos 4 la conciencia dichos
actos, seria siempre ilogico deducir de esto su inde-
pendencia absoluta del alma racional.

«La existencia del hombre, dice Jourdain, (1)

~abraza un gran nimero de hechos, de los cuales no
tenemos conciencia al presente cuando se realizan,
peroque han sido ilustrados porla conciencia en otro
tiempo: tales son los hechos de hdbito. En el actual
estado de desenvolvimiento de nuestras facultades,
caminamos y hablamos sin pensar en ello, y por de-
cirlo asf, ciegamente: sin embargo, cudnta previ-
sion y edlculo cuestan al nifio estos mismos actos,
desapercibidos hoy y tan ficiles para nosotros. Las
operaciones de esta clase dependen evidentemente
del alma, con igual titulo que las determinaciones
voluntarias realizadas con madura deliberacion; asf
es que todos los hombres se las atribuyen sin vaci-
lar, por mds que una repeticion frecuente haya de-
bilitado el sentimiento que tenian de las mismas en
su orfgen.

«En oposicion 4 los hechos de costumbre, otros
fenémenos reunidos en general bajo el nombre de
instinto, ofrecen de particular que escapan hoy, ¥
parecen haber escapado siempre, 4 la conciencia sin
que la memoria nos recuerde una época en que los

(1) Filosof. de Sto. Tom.,lib. 3., cap.5.0 Cit. de R. P.
Ceferino Gonzalez.
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realizdsemos libremente. La naturaleza de la causa
que los produce puede dar lugar 4 dudas sérias; sin
embargo, tambien aqui encuentro que se debe esta-
blecer una distincion importante,

«Entre los hechos de instinto se hallan muchos
con dependencia del alma. Asf, el que el nifio ejecu-
te todos los movimientos necesarios 4 la succion;
que en el instante en que recibo una buena noticia,
se dilate mi semblante, que se cubra de mortal pali-
dez en caso contrario; que al tiempo de caer extien-
da el brazo para guardar equilibrio y preservarme:
hé aquf actos de instinto de los cuales no tiene con-
ciencia el alma en el momento en que se realizan,
que no ha meditado ni calenlado, y que se ejercen
por si mismos, por decirlo asf,

«Y po obstante todo esto, por instantdneos y rd-
pidos que sean, no dejamos de ejercer sobre ellos
una influencia muy real. Asf, yo puedo suspender-
los 6 producirlos por un efecto de mi voluntad.
Véase con qué perfeccion se llega 4 imitar en la es-
cena los gestos y la fisonomfa que indican las gran-
des pasiones. Véase, en sentido contrario, eémo un
hombre dueiio de sf mismo sabe encerrar dentro de
su corazon la alegrfa, el dolor, el odio, el amor. ;Se-
r4 que no experimenta estos sentimientos? Sin duda
que no; pero sabe impedir que se manifiesten al ex-
terior. jSerd que el artista dramdtico experimenta
las pasiones que expresa? De ninguna manera; mas
ordena 4 su cuerpo el expresarlas, y su cuerpo obe-
dece. Lo mismo sucede en otros muchos casos: no
tenemos coneiencia de la operacion en el momento
que estamos bajo la presion del instinto; pero tene-
mos el poder, sea de renovar el acto con concien-
cia y libertad, sea de comprimirlo.
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«La conclusion que de esto debe sacarse es muy
sencilla, y es que todos los actos de esta categorfa,
aunque no se hallan generalmente acompanados de
conciencia, proceden, sin embargo, de la potencia
motriz del alma. 3C6mo podria sin esto el alma sus-
tituirse 4 la causa desconocida de las operaciones
instintivas, cualquiera que ella sea? ;Cémo podria, ya
realizarlas, ella misma, con una perfeccion admirable,
ya ‘suspenderlas completamente? El alma no ejer-
ce este poder sobre lo que pasa fuera de ella en los
objetos exteriores que tienen su naturaleza propia y
se hallan sometidos 4 leyes particulares: supongamos
que el instinto tenga ignalmente una existencia
aparte: este principiodebe desenvolverse 4 sumane-
ra,y el alma 4 la suya, sin que tenga la facultad de
suspenderlo ni de reemplazarlo; sin que impida y sin
que ejecute por sf misma los actos que aquel tiene la
mision de realizar.»

Pero atin hay mds. La poderosa fuerza del hdbito,
que no sin razon se ha dicho que constituye una se-
cunda naturaleza, fortifica, contrarfa, disminuye 6
altera en diversos sentidos las inelinaciones 6 nece-
sidades inherenties 4 nuestro organismo. Llevada 4
cierto grado, determina en nosotros una disposicion
enérgica, hasta el punto de hacernos repetir actos
andlogos sin que vayan acompaiiados del sen-
tido fntimo de su existencia: asi ejecutamos muchos
movimientos y tambien a‘ciones sujetas y capaces
en si mismas'de moralidad, sin tener conciencia ex-
plicita de ellas, y solo en virtud de la eostumbre ad-
quirida.

Por otra parte, la energia y viveza del sentimien-
to de la accion suele estar relacionada con el esfuer-
zo del alma: de aquf la lucha suprema que el hombre
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se veobligadod sostener para impedir los movimien-
tos apasionados, cuando en virtud del hdbito ad-
quirié propension enérgica 4 ejecutarlos rdpidamen-
te. Y si en vez de contrariar esta clase de actos por
medio de la libertad reflexiva, continua repitiéndolos
arrastrado por las pasiones, vigorizadas ya por la
costumbre, ésta adquiere mds y mds fuerza, hasta
que casi se sobrepone insensiblemente 4 la voluntad
y 4 la reflexion. En estos casos la viveza del senti-
miento interno de dichos actos, se debilita 4 medi-
da que se arraiga el hdbito que influye en su exis-
tencia; pudiendo deeir que la energfa del sentido fn-
timo estd en razon inversa de la fuerza de la cos-
tumbre.

Si aplicamos ahora este andlisis 4 los fenémenos
vegetativos que parecen mds independientes de la
conciencia—digestion, efreulo sanguineo, ete.;—se
verd que, por una parte, 4 mds de tener estos actos
condiciones de hechos instintivos, pueden conside-
rarse tambien como hechos de hdbito, toda vez que
tales funciones llevan consigo una repeticion de ac-
tos muy superior 4 la que se halla en el ejercicio de
las facultades sometidas 4 la conciencia de un modo
directo y sensible, y por otro lado, son el efecto y la
expresion de necesidades inherentes 4 nuestra na-
turaleza.

Pues hien; si cuanto mayor es la necesidad fun-
damental sobre que ejerce su influjo el hdbito, basta
menos desarrollo. de éste para oscurecer el senti-
miento inferno que los acompaiia en su orfgen; vy si
en los aetos relacionados inmediatamente con la con-
ciencia y la libertad no es preciso el trasenrso de
mucho tiempo para que lleguen 4 ejecutarse sin esa
conciencia explicita, con mds razon y facilidad su-

11
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cederd esto tratdndose de las inclinaciones 6 necesi-
dades primitivas y esenciales 4 que se refieren los
fendmenos vegetativos.

Todavia hay mds. Hasta que nuestra naturaleza
y personalidad adquiera cierto desarrollo, esto es,
hasta pasados algunos afios, no comienzan las fun-
ciones de las potencias intelectivas y morales la re-
peticion de actos 4 intervalos mds 6 menos largos;
pero en los fendmenos vegetativos da principio di-
cha repeticion con nuestra misma vida, y sobre toio,
se verifican cada dia, cada hora, cada momento. ;Se-
ria, pues, extrafio que ecuando llegdsemos 4 adqui-
rir la conciencia explfcita de nuestras acciones, la
actividad de nuestra alma, que ejercié de una ma-
nera contfnua y por espacio de muchos anos los ac-
tos relativos 4 necesidades esenciales de nuestra na-
turaleza, hubiese producido una disposicion tan
enérgica 4 repetir operaciones andlogas por parte de
los 6rganos que la sirven, que el alma no se diera
cuenta de su propia actividad, en lo que se refiere 4
estos fenémenos vitales?

Por otra parte,no es filoséfico hacer dela concien-
cia la medida precisa del inflnjo y actividad animica;
pues hien sabemos que esteinflujo y actividad del alma
pueden ir m4s lejos que suconciencia directa y ex-
plicita. En efecto; si reflexionamos en los fenémenos
dela vida puramente intelectual, nos serd ficil ver que
existen en nosotros manifestaciones de la actividad
intelectiva de que no tenemos conciencia, 6 que la
que poseemos de algunos de estos fenémenos es tan
diffeil & imperfecta, que deberfamos colacarlos al lado
de los actos orgdnicos, que suponen los vitalistas
independientes del alma racional. Y si no, ;tenemos
conciencia, por ventura, de la multiplicidad de actos



intelectuales y voluntarios que son precisos para la
deliberacion? Pues, sin embargo, estosactos existen;
pero el hdbito y la frecuencia de una parte, y de otra
su rdpida é instantinea sucesion, son causa de que
solo por un gran esfuerzo reflexivo, y en circustan-
cias dadas, podamos llegar 4 poseer conciencia mds
6 menos explicita de ellos.

Pero no es solo el modo de la accion, sino la ac-
cion y el fendmeno intelectual mismo, lo que elude
mds de una vez el acto perceptivo de la conciencia.
¢Quién la tiene de sus primeras manifestaciones in-
telectuales y voluntarias? ;Se atreveria alguno 4 se-
nalar y explicarnos el acto inicial de su espiritu?

Luego, 6 este argumento vitalista por probar de-
masiado nada prueba, 6 seria necesario admitir dos
principios inteligentes, lo cual, es absurdo, como
veremos en otro capitalo.

Mas prosigamos con el Dr. Grasset. El antor re-
conoce, como no podia menos, en el 6rden admira-
ble que se revela en los fendmenos vitales la nece-
sidad de una fuerza principal y superior que domi-
ne d las demds, que coordine sus actos y equilibre
los opuestos, en una palabra, que presente como
efectos de su existencia la unidad, el desarrollo, el
6rden y la conservacion; y para explicarla dice
asf: (1)

&..eo El principio del pensamiento tiene una
existencia independiente de la materia v que sobre-
vive al cuerpo que anima. El principio de la vida, al
contrario, muere & su tiempo, y no puede ser con-

(1) Ob. cit., p. 12y 13.
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cebido fuera del agregado material, al cual preside.

«Creo, pues, que es necesario separar en el hom-
bre el principio de la vida y el dela inteligencia; la
vida siendo comun 4 todo el reino animal y 4 todo el
reino vegetal, y por consiguiente, susceptible de
grados en nimero casi infinito: siendo el alma, al
contrario, propia del hombre, para el cual constitu-
ye un sér completamente distinto, que serd siempre
separado por un abismo infranqueable de todo el res-
to de la creacion, cualesquiera que sean las relaeio-
nes que presenten su cuerpo y su vida con las otras
vidas y los otros cuerpos.

«Se ve, pues, que para tener una idea completa
de la constitucion del hombre, es necesario admitir
en él tres 6rdenes de fenémenos irreducibles los
unos 4 los otros: los fendmenos fisicos, los fend-
menos psiquicos y los fenémenos vitales.

«Porque todo fenémeno distinto reconoce tam-
bien una causa distinta. Hay que admitir tres clases
distintas de fuerzas: la fuerza psfquica, que es el al-
ma; la fuerza fisica, que es el movimiento, y la fuer-
za vital.

«;Se puede hoy avanzar mds en este andlisis y
precisar alguna cosa sobre la naturaleza misma de
estas fuerzas?

«Para las fuerzas fisica y psiquica se puede. Po-
demos decir que la primera no es mds que el movi-
miento, no existe fuera de la materia, ete., siendo
objeto puramente de la fisica. Por lo que respecta 4
la segunda diremos, que es espiritual, inmortal, que
existe independiente de la materia, ete., siendo ob-
Jjeto de la psicologfa.



«En cuanto 4 la fuerza vital, es completamente
imitil & imposible decir nada sobre su naturaleza
esencial. El hecho importante é indispensable para el
médico, es admitir su existencia, sus caractéres de
unidad é individualidad que la distinguen de todo lo
que no es de ella. Pero aqufl se resuelven los datos
experimentales, la nocion iitil al médico.

«La escuela de Montpellier, 4 ejemplo de Bar-
thez, no va mds lejos.

«El principio vital del hombre, dice Barthez, debe
ser econcebido por ideas distintas de las que se tienen
de los atributos del cuerpo y del alma. Hé aquf todo.
Pero luego demuestra que no tiene opinion sobre la
naturaleza del prineipio vital, porque podria ser de-
mostrado falsamente, concluyendo con la necesidad
de dejar indecisa la cuestion.

«Asf, no os dejeis engaiiar, no fuera que cayéseis
en el error de los que atacan nuestro vitalismo sin
conocerle, de los que, como Piorry en la tribuna aca-
démica, coloca el principio vital de Barthez al lado
del magnetismo y de los espfritus imaginarios, entre
las manifestaciones sucesivas y siempre semejantes
al deseo de lo maravilloso.

«No coloqueis delrds de estas palabras, principio
vital, fuerza vital, un sentido ontolégico que nadie
(quiere darle. El \inico gran principio que se quiere
salvar, es que la vida es una, que presenta caracté-
res que impiden confundir sus manifestaciones con
las transformaciones ordinarias del movimiento ex-
terior. Hay ademds alguna cosa en el animal vivien-
te que no tiene su caddver cedido al reino mineral:
es esta @ que se designa con el nombre de vida, de
principio vital, de fuerza vital.»

Como se ve, el Dr. Grasset, al reconocer y admi-
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tir una fuerza superior vital, protesta con Barthez
de su impotencia para dar de ella definicion adecua-
da, y concluye denomindndola @; pero no advierte
que en los parrafos anteriores, despues de abrir un
abismo entre la naturaleza de esa fuerza y la propia
de los séres materiales, y tratar de establecer dis-
tincion absoluta entre aquella 2 y el alma inteligen-
te, manifiesta muy claro la esencia definida que le
asigna su vitalismo moderado.

Pues bien; convengamos de buen grado en la im-
posibilidad de definir ese principio de vida, tal y
como el autor la deseribe; mas convengamos del
mismo modo en que dicen sus renglones lo bastante
para aniquilar su hipotética concepeion, completa-
mente materialista,

En efecto; haciendo de la fuerza vital un prineipio
distinto del alma y de la materia, elude sin duda la
légica del razonamiento que sigue, capaz por sf solo
de destruir todo el vitalismo. El principio vital no
es una sustancia, porque de serlo, tendria que in-
cluirse entre las espirituales 6 entre las materiales:
si lo primero, era initil y enteramente gratuita la
hip6lesis, puesto que el alma humana podria hacer
en este caso lo que haria esa sustancia espiritual;
con tanta mayor razon, cuanto que el motivo apa-
rente de considerar en el hombre esa fuerza vital
distinta del alma intelectiva es, para el vitalismo,
la dificultad de referir ciertos fendmenos de la vida
orgdnica 4 la misma sustancia, que e principio del
pensamiento. (1)

(1) Anoser que se lallamara inteligente, pero privada
de la conciencia de sus operaciones, lo que equivaldria 4 co-
piar los extravagantes y exagerados suefios de Stahl.
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Silo segundo, esto es, si se la consideraba sustan-
cia material, 6 seria completa y capaz de subsisten-
cia propia, lo enal equivale 4 afirmar que no se dis-
tingue del cuerpo y que no es superior 4 la materia,
6 incompleta, con cuya hipdtesis se verian obliga-
dos 4 admitir las formas sustanciales de la doctrina
escoldstica; las euales no son otra cosa sino prinei-
pios sustanciales de los séres corpdreos que no pue-
den subsistir por s{ mismos, y si tdnicamente en
union con la materia.

Mas el ilustrado profesor no ha previsto que,
mientras elude estos errores, cae en otros de igual
gravedad.

Efectivamente; decir que el 6rden admirable re-
velado por los fenémenos vitales entrafia por nece-
sidad la existencia de un principio de vida que no
es el alma racional ni la materia, es proponer un
argumento especioso que tiene el defecto, ordinario
d los de su fndole, de probar demasiado; pues con
ignal justicia puede aplicarse 4 las mdquinas arti-
ficiales. Y es que se confunden en él dos cosas que
deben permanecer distintas; las fuerzas que se po-
nen en juego para el funcionalismo de una mdquina
y la inteligencia del constructor. El drden maravi-
lloso de las funciones del cuerpo vivo revela una
poderosa inteligencia, 4 la que se deben la unidad,
la direccion, el desarrollo y la armonfa; mas una
fuerza »itdlica, como la Haman algunos, no inteli-
gente y tal cual se la cree descubrir hasta en las
plantas, no puede coordinar nada, hablando con
propiedad.

Se la asigna entero dominio sobre las fuerzas ato-
micas; pero no siendo ella tampoco inteligente,
sebmo domina, y ¢bmo, sino son capaces de eom-
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prenderse, manda una y otras obedecen? Desenga-
fitmonos; todo se reduce aqui 4 un simple influjo
material, que se pretende en vano convertir en un
hecho diferente de los que estudia la mecdnica.

Parodiando su lenguaje podrfamos sostener &
nuestra vez, que la gravitacion universal es una
fuerza superior que domina todas las demds en el
sistema solar, que ordena sus actos y equilibra los
opuestos, ¥ que produce en los grandes fenémenos
de la mecdnica celeste unidad, desarrollo y Grden.
Lo cual seria pretender que el importante papel
asignado 4 la gravitacion por el plan del Creador,
hiciera salir 4 esta fuerza de la humilde ecategorfa
de las atémicas, convirtiéndola en uno de aquellos
genios conductores de los planetas que desaparecie-
ron definitivamente hace ya mucho tiempo,

Las fuerzas atémicas no explican, en verdad, el
érden intencionado que se observa en los fendme-
nos de la vida; pero la fuerza vital no inteligente,
tampoco nos suministra explicaciones satisfactorias.
Ademds, el munde inorgdnico ofrece 4 cada paso
ejemplos de ese ¢rden intencionado, igualmente
portentoso, sin que el vitalismo haya ereido necesa-
rio invocar, para darse de ellos cuenta, minguna
fuerza nueva,

Por 1ltimo, negada la sustancialidad del princi-
pio vital, como hemos visto hace el Dr. Grasset, no
le queda otro recurso sino el de considerarlo como
un aceidente 6 modificacion de la materia: y hé
aqui de qué modo su vitalismo moderado se con-
vierte, sin reserva alguna y 4 pesar de sus lauda-
bles esfuerzos para conservar las tradiciones de la
escuela espiritualista, en el vitalismo moderno.

Ahora bien; que el vitalismo moderno es un sis-
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tema esencialmente materialista, lo prueba el re-
flexionar que para él las fuerzas vitales, principio y
razon de los diversos fenémenos y funciones de la
vida, sin excluir ninguna, son propiedades de la
materia orgdnica y resultado de su organizacion; y
por tanto, la espiritualidad é inmortalidad del alma
racional, asf como su independencia y elevado ran-
go respecto d toda materia, son palabras vagas y
sin valor alguno. _
Luego las hip6tesis vitalistas, carefas trasparen-
tes del materialismo, no pueden explicarnos esa
fuerza 6 principio superior que los hidlogos recono-
cen en los séres vivos: por consiguiente, tenemos
que buscar nociones de este misterio en otra doctri-
na cientifica.

12



CAPITULO V.

Las indecisiones de Cl. Berngrd.—SU DETERMINIS-
MO FISIOLOGICO.—Juicio eritico.—El animismo de
Sthal. Absurdo de esta doctrina.

Inttil seria pedir la solucion del problema 4 la
citada obra del mismo Cl. Bernard que, como antes
vimos, defiende que la fuerza que se observa en las
operaciones de los organismos vivos es la clave de
los fenémenos vitales; porque la euestion sale de su
libro convertida en indescifrable enigma. (1)

En efecto; despues de pensar, el distinguido autor
de las lecciones sobre los fendmenos de la vida, que
el prineipio de ésta debia ser por necesidad, 6 una
fuerza nueva residenie en el sér organizado y dis-
tinta en absoluto de las fisico-quimicag—prineipio
vital—6 bien un sér superior 4 la naturaleza que
desde su orfgen dispuso la materia bruta en los or-

(1) No extrafe al lector hagamos esta ligerisima excur-
gion eritica de algunas opiniones de Cl. Bernard: pues ha-
biendo de aceptar luego muchos de los puntos cientificos
que el ilustre fisiélogo expone con elevado y recto eriterio,
creemos oportuno deeir antes aquellos en que disentimos,
con el fin de evitar torcidas interpretaciones.
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ganismos con aptitud de producir m4s tarde otros
semejantes, medité que la eleccion entre estas dos
hipotesis debia depender de la mayor 6 menor dis-
‘tancia que separase los fendmenos de la vida vege-
fativa y los de la materia inorgdnica. Y como ohser-
vara que los hechos de uno y otro género, tomados
aisladamente, no se diferenciaban, y que solo el 6r-
den intencionado de los del primero era lo inexpli-
cable por el juego de las fuerzas atémicas puras,
considerd, sin duda, que dicho érden exigfa, 6la
presencia actual de una fuerza que lo produjese, 6
la existencia en época anterior de un prinecipio ca-
paz de producirlo, mantenerlo y renovarlo.

Pero ;jcudl de estas hipétesis adopté Cl. Bernard?
Leamos varias pdginas de sus lecciones; y mienlras
una nos hard creer que acepta el sistema vitalista
moderado, otra nos persuadird de que elige el orga-
nicismo, y en muchas le veremos dejar la euestion
indecisa. Y no se erea que nuestra critica es exage-
rada al decir esto: hé aquf las pruebas.

«Para nosotros—dice en la pigina 345—la vida
es un conflicto. Sus manifestaciones resultan de una
relacion fntima y arméniea entre las condiciones y
la constitucion del organismo. Tales son los dos fac-
tores que se hallan presentes, y por decirlo asf, co-
laborando en cada aclo vifal...» Y sin embargo, en
la pdgina 31 declara que no admite el organicismo,
porque «esta concepeion tiene algo de vaga; la es-
tructura no es una propiedad fisico-quimiea, ni una
fuerza que pueda ser causa de nada por si misma,
porque ella supondria 4 su vez otra causa.»

;Admite el sistema del prineipio vital no inteli-
gente? Si atendemos 4 las frases copiadas algunas
pdginas mds arriba, parece que no y que sf al mis-
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mo liempo; pero en otro lugar—pdgina H4—es muy
explicito sobre este punto. La fuerza vital, dice, es
una de esas concepeiones metafisicas «que no salen
del dominio intelectual donde han nacido, y no vie-
ne 4 obrar sobre los fen6menos que han dado al
espiritu ocasion de crearla.»

#Qué es, pues, Cl. Bernard? ;Organicista? S1; pero
con tal que la organizacion no lo explique todo.
;Vitalista? Sf; pero siempre que la fuerza vital, ad-
mitida por el espiritu, no tenga realidad ninguna.

#Serd espiritualista? Los principios de Cl. Bernard
sobre el determinismo, y la fuerza y prolijidad con
que el autor afirma la ignorancia en que se estd
respecto & todo lo que no es material, nos haria
mirarlo como decidido materialista, si ciertas propo-
siciones—nacidas de su buen juicio ordinario—no
atestiguasen que en el fondo era eategéricamente
espiritualista. Asf lo prueban algunos pasajes que
citaremos, con el solo fin de mostrar que al lado de
sus afirmaciones sobre la inutilidad de log estudios
ultra-materiales, coloca otras muy explicitas acer-
ca de la existencia de un principio superior 4 la
materia. (1)

En efecto; despues de eseribir que «las doctrinas
espiritualista y materialista pueden agitarse en filo-
sofia» pero que «no tienen cabida en fisiologia ex-
perimental... porque el \inico criterio deriva de la
experiencia» afiade: «La tendencia 4 mezelar con la

(1} Paradeducir esto con mis claridad, seria muy opor-
tuno leer fodas las obras de este espirvitu vacilante y lleno
de indecision, pero franco, recto y laborioso: mas no siendo

este nuestro principal objetivo, senalaremos solo log parra
fos dichos,
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fisiologfa las enestiones teolégicas y filosoficas, a
perseguir su pretendida coneiliacion, es.... una ten-
dencia estéril y funesta, porque mezela el senti-
miento y el razonamiento, confunde lo que se reco-
noce y acepta sin demostracion fisica con lo que no
se debe admitir mds que experimentalmente y des-
pues de pruebas completas....»—iError lamentable
que se repite sin meditar, 4 cada paso, y cuya false-
dad se encarga ¢l mismo de hacer manifiesta, tra-
tando de filosoffa en todos los terrenos, y proponién~
do, al fin, su sistema fisiélogo-filoséfico! (1)

Luego, €l gran esperimentador admite al lado de
los fenémenos del universo, efenémenos del almay, y
sostiene que el determinismo, verdad para la materia
bruta, no lo es para el espfritu; protestando contra
toda semejanza entre sus teorfas y las de los fatalis-
tas. Dice asf: «Al usar por vez primera la palabra
determinismo.... no cref pudiera ser confundido con
el filoséfico de Leibnitz.... Cuando Leibnitz decia: El
alma humana es un autémata espiritual, formulaba
el determinismo filosdfico. Esta doctrina sostiene que
los fendmenos del alma, como los demds del univer-
so, estdn rigorosamente determinados por la série

(1) Aungue no nos detengamos en el desarrollo de esia
cuestion, anotaremos que los mismos mantenedores de dicha
vulgaridad pueril, que tiene algo de cobarde, dan pruehas
de no estimarla en lo mds minimo; pues & renglon seguido
exponen, sustentan y detallan variadas doetrinas filosdficas.
Si mudaran su tésis por esta otra: «no gueremos discutir
con los partidarios opuestos al materialismo, que es el finico
sistema cientifico» habria tanto error como en la que ordina-

riamente enuncian, es cierto, pero serian menos hipéeritas
siquiera,
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de fendmenos anteriores, inclinaciones, juicios, pen-
samientos, deseos y predominio del mayor motivo
que conmueven al alma. Niega la libertad humana
y afirma la existencia del fatalismo. Completamente
olro es el determinismo fisiolégico.» P. 55 y 56.

Hay, pues, segun Cl. Bernard, un alma con sus
inclinaciones, juicios y pensamientos. Hay una li-
bertad humana tan plena como pudiera desearla el
mds decidido espiritualista, puesto que los fenéme-
nos no se hallan determinados por la série de hechos
antecedentes, ni aun por el predominio del mayor
motivo. Y no solo admite la libertad moral, sino que
se muestra tan convencido, que propone un sistema
de conciliacion entre ella y sudeterminismo favorito.
Pero es justo confesar que fracasé en el ensayo.

Nada lo evidencia tanto como lassiguienteslineas,
eseritas por G. Hahn en la Revista de cuestiones
cientificas: (1)

«Establece—Cl. Bernard—como principio que «el
determinismo fisiolégico no puede sufrir restriccion:
todos los fendmenos, superiores & inferiores, que so-
brevienen en los séres vivientes y en el hombre estin
sometidos 4 esta ley.» Con el fin de evitar equivo-
caciones, haremos notar que los fenémenos superio-
7es de que habla el autor no son los actos internos
del alma, sino los fisiologicos que no aparecen ex-
teriormente; porque, anade: «Toda manifestacion
del sér vivo.... es un fendmeno fisioldgico y se en-
cuentra ligado 4 condiciones fisico-qufmicas que
la permiten cuando se realizan, que la impiden
cnando faltan; y mis lejos: «Los fendmenos del al-

(1) Avr. 1880, 2.8 liv., phg 480.
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ma tienen necesidad, para manifestarse, de condi-
ciones materiales determinadas con exactitud.

. - . . - . -

¢... Cl. Bernard afirma, pues, que todos nuestros
actos exteriores estin sometidos al determinismo y
ligados & condiciones fisico~quimicas determinadas,
que los permiten cuando se realizan, que los impiden
cuando faltan. «Aparecen siempre de igual manera
segun leyes, y no arbitraria ¢ eaprichosamente, al
azar de una espontaneidad sin reglas—p. 61.» Mas
si es asi, jde donde proviene entonces que nuestros
actos exteriores, que estan sometidos 4 leyes, corres-
ponden con tanta frecuencia 4 nuestros actos inter-
nos, que son muchas veces caprichosos? Me place in-
teriormente querer pasear, y he aquf que me pageo:
de pronlo quiero detenerme, y me detengo; sin mo-
tivo y entregado 4 una espontaneidad sin reglas,
deseo volver la cabeza 4 derecha ¢ izquierda, y mi
cabeza se mueve con precision segun mi voluntad.

«Coincidencias sorprendentes entre caprichos va-
riados y leyes inmutables; coincidencias mucho mds
extrafias, puesto que desde el momento que no se
trata de miembros que creo me pertenecen, no hallo
ignal acuerdo entre mis impulsos internos, aunque
los suponga muy poderosos, y las leyes del univer-
0. Un dia de Iluvia anhelo ver el sol disipando las
nubes, y el cielo queda velado; me coloco ante nuna
puerta cerrada, deseo que se abra, y permanece in-
moévil; atacado por mis enemigos, ansfo que una voz
desinteresada se levante en defensa mia, y todo el
mundo calla.

«El error de esta teorfa se revela tambien en sus
consecuencias. A ser verdad este sistema, mientras
que permaneceriamos responsables de nuestros de-



— 18() —

seos criminales, seria injusto se nos imputase el
des6rden de nuestros actos externos. El ladron, reo
de su voluntad dafiada contra los inlereses mate-
riales del vecino, no lo podria ser del robo cometi-
do, porque éste lo habria ejecutado segun las leyes
de 1a naturaleza, y no al azar de una espontaneidad
sin reglas. Tambien el ilustre fisiGlogo parece retro-
cader ante las conclusiones legitimas de sus hipite-
sis, ¥ ha preferido restringir su determinismo, que
no podia, sin embargo, sufrir restriccion. Al lado
«del determinismo de la no-liberfad moral,» admite
«el determinismo de la libertad moral,» es decir, un
conjunto de condicionesanatdmicas y fisico-quimicas
que le permiten existir— p. 61.—

«iMuy bien! Todos los espiritualistas estdn de
acuerdo en cuanto 4 la imposibilidad de poner nin-
gun acto exterior fuera de ciertas condiciones fisico-
(quimicas; 4 pesar de mi deseo interno, no puedo
mover un miembro paralizado ni elevarme de la tie-
rra contrariando las leyes de la gravitacion. Pero
es una frase pésima la del deferminismo de la liber-
tad moral, usada en estas cireunstancias. En efecto;
en este caso soy deterininado 4 no mover mi brazo y
4 no elevarme de la superficie terrestre; mas tam-
bien por el hecho mismo de ser determinado, no soy
lIibre. ;Dénde se halla entonces el determinismo de
la libertad moral? Sin embargo, el autor de las Lec-
ciones sobre los fendmenos de la vida, ha procurado
aclarar su idea por medio de un ejemplo. «Si todas
las eondiciones anatémicas y ffsico-quimicas existen
en el brazo, por ejemplo, y en los érganos nervio-
sos que le corresponden, podreis predecir que mo-
vereis el miembro, y que lo movereis libremente en
todos sentidos segun vuestra voluntad. Solo el sentido
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en que lo movereis existe en un futuro contingente
que no os serd posible prever, pero en el que sereis
libres de determinaros mds tarde, segun las circuns-
tancias—p. 61.»

«Asf pues, en el momento en que eszribo estas
lineas, estoy obligado 4 mover mi brazo por las con-
diciones anatémicas y fisico-quimicas; pero depen-
deinicamente de mf el utilizar este movimiento pa-
ra hacer tal 6 cual letra. ;Mas qué sucederfa si yono
quisiera trazar ninguna? ;Se entregaria mi brazo—
que esti determinado 4 moverse—4 movimientos
desordenados imposibles de reprimir? Si se me par-
dona el simil diré, que esta teoria es casi una remi-
niscencia de la famosa leyenda de «El Judio erran-
te,» condenado 4 marchar sin tregua ni deseanso, y
no teniendo mds consuelo que el de dirigir sus pa-
S0S segun su deseo.....»

Anadamos 4 estas juiciosas reflexiones que el
determinismo de Cl. Bernard no es uno de esos prin-
cipios de razon pura que, como los matemdticos, no
admiten excepeion alguna. Es solo una ley experi-
mental que no tiene valor mds que para los séres de
la misma categorfa que aquellos en los cuales ha si-
do demostrado: por tanto, aunque fuera una verdad
para los cuerpos, no podria aplicarse al mundo in-
material sin nuevo y maduro exdmen. Sométase, en
buen hora, al imperio del determinismo el prineipio
vital de los animales, si la observacion lo muestra
sujeto 4 condueirse siempre idénticamente en condi-

ciones tambien idénticas; pero recondzcase al par,
- come superior 4 sus leyes, el principio anfmico del
hombre, puesto que es un hecho evidente de expe-
riencia, que dicho principio no sufre elinflujode las
condiciones exteriores de un modo irresistible. Es

I3
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verdad que no puede manifestarse cuando ciertas
circunstancias faltan; pero, en cambio, puede abste-
nerse de obrar aunque todas ellas se presenten.

Este hecho es primordial y admitido por todo el
mundo; pues aunque algun apasionado y ardiente
materialista lo contradiga, lo admite de tal manera,
que hace de él la base de su condueta, y lo supone
en sus actos mds ordinarios. Se le niega, sf....; tam-
bien se ha negado la existencia de la materia mis-
ma, unico credo cientifico en que algunos afectan
tener fe.

Por 1iltimo, el juicio indeciso del gran fisiélogo
se manifiesta de un modo palmario cuando, despues
de exponer y rechazar todos los sistemas, escribe en
la pdgina 51 de su citada obra. «Como resiimen de
nuestro pensamiento podriamos decir metaforica-
mente, que la fuerza vital dirige los fendmenos que
ella no produce, y los agentes fisicos producen fend-
menos que ellos no dirigen.» Siendo lo mds notable
del caso que, despues de acusar 4 unos de vaguedad,
4 otros de confusion, y 4 casi todos de inconsecuen-
cia; despues de esforzarse cuanto puede para ser
claro y decirnos lo que sabemos y lo que no sabemos;
despues de no querer afirmar sino lo conocido, con-
cluye, como hemos visto, proponiendo un sistema
que le es imposible formular mds que por medio de
una metdfora.

Ahora bien; jeudl fué la causa de esta incerti-
dumbre? En nuestro concepto, provino de haber com-
prendido bajo el nombre de vida, sin salvedadesnin-
gunas, hechos {an distintos como la formacion de
principios inmediatos y las sensaciones. Por una
parte, no se atrevid 4 reconocer una fuerza vital pa-



ra explicar el origen de los elementos primitivos de
los cuerpos, y por otra, le repugnaba instintivamen-
te atribuir 4 las fuerzas fisico-quimicas, solas, los
fenémenos de la sensacion.

Si el ilustre sabio hubiera distinguido estas dos
especies de hechos, habria salvado el obstdculo sin
gran dificultad; mas cediendo 4 la tendencia general
de la época, quizd de un modo inconsciente, 4 la
clase de estudios que eligiera, y 4 otras causas de
prolija enumeracion, quiso poner los animales en
ignal rango que las plantas, y aplicar 4 losactos de
la vida sensitiva las mismas interpretaciones que tan
brillante éxito le suministraron en los fenémenos
vegetativos: y claro estd, el resultado de su temera-
rio ensayo fué, no la unidad que buscaha, sino la
confusion mds deplorable.

;Fué esta, por venlura, una reminiscencia de
los errores del Stahlianismo, que, leidos un dia en
su biblioteca de erudito econ sonrisa inteligente y
desdenosa, dejaron escrita, sin embargo, en la me-
moria del pseudo-filésofo alguna frase vaga ¢ inde-
cisa? ;Quién sabe? Pero nace este pensamiento con
el recuerdo del sistema anfmico de Stahl.

En efecto; al prineipio admitié en el hombre, es-
te médico filgsofo, ademds del alma racional, princi-
pio de los actos puramente intelectuales y morales,
otro principio para las funciones de la vida animal,
es decir, otra alma sensitiva é inteligente; despues,
Hoffman, y sobretodo, Leibnitz, estrechando al préc-
tico de Anspach con su poderosa logica, hicieron re-
saltarloficticio de su hipdtesis dualista, obligédndole 4
que la modificase. Hizolo; mas cay6 en otro error al
conceder 4 esta segunda alma inteligente la exten-
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sion y la materialidad. Suponia en todo sér vivo una
fuerza intelectiva; pues indicaba que solo de este
modo era posible explicar la relacion armdnica de
las diversas funciones, y la convergencia de las mis-
mas y de los distintos actos vitales 4 un fin determi-
nado.

El médico aleman, para sostener tal doctrina, tu-
vo necesidad de olvidar por completo la ensefianza
de la filosoffa verdadera; pues esta halla el funda-
mento filosdfico del principio y fin del universo y de
todas sus partes en la Razon Suprema, que estable-
cid las leyes del mundo fisico comunieando 4 los sé-
res corpbreos y materiales la tendencia 4 perseverar
existiendo, y resistir, 4 lo menos de una manera
pasiva, 4 su disolucion; que dot6 al alma de los bru-
tos del conocimiento imperfacto que se manifiestaen
ellos por medio de las facultades perceptivas de la
sensibilidad — sentidos—ddndoles al propio tiempe
la inclinacion é instinto, 6 si se quiere, la roluntad
animal, facultad armdniea con el modo imperfeeto
de conoeer que poseen. Porque dirigir alguna cosa
4 un fin determinado, envuelve esencialmente el co-
nocimiento de este fin por parte del que dirige.

Por eso solo el hombre que tiene conocimiento
propio y perfecto del fin como tal, conociendo co-
mo conoce la relacion de éste con los medios, pue-
de dirigir 4 si mismo y 4 sus aceciones 4 un fin de-
terminado; mas los séres materiales y las plantas,
que carecen de todo conocimiento, no tienen esa di-
reccion activa sino la pasiva; pues Dios que les co-
munic6 una nataraleza y un modo de ser determina-
do, los doté tambien de una dirececion 4 los fines,
eonveniente 4 esa naturaleza.

Los animales, que se hallan entre estos dos sé-
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res y el hombre, participan en algun modo de la di-
reccion activa y pasiva; pues conociendo los objetos
por medio de los sentidos y aprendiéndolos conve-
nientes 6 no convenientes, poseen tambien la facul-
tad de dirigirse y tender 4 ellos, 6 huir y apartarse
de los mismos: mas esta facultad, en vez de ser elec-
tiva y regida por la deliberacion, es, por el contra-
rio, instintiva. Por tanto, la causa primera y remo-
la de la armonfa y convergencia de las finciones
vitales de los brutos es la Razon Suprema, y la in-
mediata y préxima, el conocimiento imperfecto que
poseen, debido 4 las facultades perceptivas de la
sensibilidad.

No hay que extrafiar estas dudas y confusiones
de Cl. Bernard. Lanzado desde sus primeros pasos en
estudios en que los elementos anatémicos eran el todo
yelprincipio inmaterial nada; viendo realizarse, por
ejemplo, los fendomenos de la digestion por medio de
diferentes sustancias, y con la misma facilidad den-
tro 6 fuera de la economfa; que los jugos digestivos
se formaban por pura trasformacion material de los
elementos sanguineos, y requerian solamente cier-
tas fuerzas quimicas en las diversas células glandu-
lares; que los actos reflejos del sistema nervioso se
reducian, al cabo, 4 propiedades excitables y con-
trdctiles en cada fibra muscular; en una palabra,
encontrdndose en presencia de elementos mate-
riales, de condiciones materiales y de reactivos ma-
teriales, y estimdndolo todo con el microscdpio, la
balanza y los liquidos titulados, casi natural era que
para el gran experimentador francés fuese la mate-
ria el Winico objeto de la ciencia, y su determinismo,
la sola regla que debia aplicarse 4 los fenémenos.



Por otra parte, hallaba error en los temerarios
asertos de muchos vitalistas: los mismos hechos que
¢l habia ligado 4 condiciones perfectamente deter-
minadas, derivdndolos de las propiedades celulares
y fibrosas, los contemplaba atribuidos por dichos fi-
siélogos 4 un prinecipio inmaterial de accion arbitra-
ria y que eludia toda ley precisa; falsedades que
fueron nuevos motivos para impulsarle 4 reducirlo
todo 4 la materia y someterlo al imperio del deter-
minismo.

Sin embargo, poseia bastante buen sentido para
no observar en sf mismo algo mds que fibras y cé-
Inlas: asf fué que no llegaron sus ilusiones hasta el
punto de creer que sus ingeniosos descubrimientos
eran segregados por sus células cerebrales, como
el jugo gdstrico lo era por las de su estémago.
Veiase poseedor de verdadera libertad, y no pudo
ocultdrsele que sus acciones voluntarias distaban
mucho del movimiento museular ocasionado por la
conmocion eléetrica. Comprendié que para explicar
estos hechos tenia necesidad de admitir al lado de
los séres materiales, fatales en sus fenémenos, otros
mds 6 menos desconocidos, pero capaces de obrar 6
suspender la accion & su antojo y con independen-
cia de las condiciones exleriores.

Hé aquf por qué lo hemos vislo muchas veces
confesar, con su lealtad ordinaria, la impotencia en
que se veia de razonarlo todo por las leyes fisico-
quimicas, y hablar del alma y del principio vital, si
bien con los errores propios del que desconoce el
asunto de que trata, por falta de estudio,

;Eran estos, acaso, ecos lejanos de la verdad que
levantindose poderosos alld en el fondo del entendi-
miento privilegiado el sabio, le dejaban oir sus ar-
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maénicos acentos, al acallar momentineamente el

clamoreo materialista del siglo que aturdia su ra-
zon?....

Lo que llevamos dicho no significa que, para no-
sotros, contengan solo errores las obras de Cl. Ber-
nad. Vamos 4 ver cudn grande ha sido el impulso
que el eminente fisiblogo ba comunicado 4 varias
cuestiones de la biologfa moderna, y seguird dibu-
jdndose al propio tiempo nuestro concepto sobre los
fenémenos de los séres vivos.



CAPITULO VL

Relaciones de los séres organizados con las fuerzas
fisico-quimicas.— Restimen.

Tan indeciso y confuso como nos parece Cl. Ber-
nard en la cuestion del principio vital, tan Inecido le
contemplamos en la determinacion del cardeter pro-
pio de los séres vivientes; y asi como rechazamos la
unidad facticia que pretendi6 establecer entre los di-
versos representantes de la vida sobre la tierra, ast
en cambio, suseribimos las ideas que emite respecto
4 las relaciones de dependencia de los organismos,
tanto superiores como inferiores, con las fuerzas fi-
sico-guimicas.

Para él, estd caracterizada la vida por una alter-
nativa continua de creacion y destruceion de la ma-
teria orgdnica. Cada dia el niimero de glébulos san-
gufneos aumenta y disminuye, oscilando siempre
al rededor del mismo término medio. La digestion de
hoy, no se lleva 4 cabo sin que se destrnyan multi-
tud de células gdstricas, y la de mafiana no podrd
realizarse si dichas células no se renuevan. Mds di-
ficil es de seguir la série de vicisitudes de las fibras
musculares y nerviosas: pero las profundas modifi-
caciones que sufre la sangre al ponerse en contacto
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con los elementos anatémicos, no dejan duda algu-
na acerca del renovamiento perpétuo de la materia
en los nervios y en los museulos.

Nada parecido sucede en la materia inorgdnica.
El agna no tiende nunca por sf misma 4 descompo-
nerse; tampoco muestra tendencia 4 renovar los ele-
mentos que la constituyen. Las condiciones extrin-
secas podrdn turbar el equilibrio de las afinidades
residentes en el oxigeno y el hidrégeno: buseardn
su cumplimiento, ya en la combinacion primitiva,
ya en otra; pero como no sean neutralizadas de nue-
vo, jamds tenderdn 4 romper el segundo arreglo.
Roto un cristal por una de sus facelas, cicatrizard,
segun los experimentos de Pasteur, atrayendo nue-
vas partfculas eristalinas colocadas en su agua ma-
dre; mas una vez reconstituido, no tenderd espontd-
neamente 4 abandonar los elementos que haya asi-
milado.

El sér vivo, al contrario, no alcanza nunca es-
ta tranquila estabilidad: cnanto mds vigoroso es,
mds inconstante se le ve; la falta de cambios, la fria
inmovilidad, es el cardcter de la muerte, sea tempo-
ral 6 definitiva. El valgo no conoce vida sinmovimien-
to ¢ sinmudanza deforma: el progreso cientffico lejos
de invalidar esta opinion, ha ido extendiendo el ciclo
de las mutaciones, y no reconoce solo las vicisitudes
deestados, sinotambien el renovamientodela materia
organizada; de tal suerte, que pasado cierto perfodo
de meses ¢ de anos, el organismo viviente, conside-
rado en cuanto 4 sus elementos materiales, se vuel-
ve un sér tan diverso del anterior que podriamos
deeir, valiéndonos de una metdfora, que solo con-
serva el molde mientras la pasta se muda.

14
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El ilustre profesor del colegio de Francia fué
oportuno al aplicar su teenologfa 4 la antiguna clasi-
ficacion de los organismos desde el punto de vista
de sus relaciones con los agentes ffsico-quimicos, y
al busear la razon de ser de los fenémenos especia-
les de cada clase, no en las propiedades de sus ele-
mentos anatémicos— hipétesis que a priori parece-
ria probable—sino en la presencia 6 ausencia de un
medio interno, as{ como tambien en la perfeccion
del mecanismo que asegura la constancia de este
medio.

La vida, considerada de esta suerte, puede reves-
tir tres formas. Llama lafente 4 la que posee el gra-
no que guardado en condiciones dadas sin crecer
ni desarrollarse por espacio de afios enleros, conser-
va capacidad para trasformarse en planta, tan luego
como se le coloque en terreno himedo y bien dis-
puesto. Denomina oscilante 4 la vida del animal
de sangre fria cuya actividad cambia con la tempe-
ratura, y que puede quedar adormeeido méds 6 menos
tiempo. Y por ultimo, vida constante es para el fi-
siflogo, la del animal de sangre caliente que sufre
tales mudanzas.

Mientras dura la primera de dichas formas, que-
da suprimida toda actividad orgdnica: en el letargo
de la oscilante, son nulas las funciones de relacion,
y las vegetativas disminuyen mucho de intensidad:
en la tercera, no se delienen ni aminoran notable-
mente los fenémenos orgdnicos, y los de la vida de
relacion, si bien es posible que se paralicen mds 6
menos durante el sueiio, recobran su aptitud ordi-
naria en el momento de recibir un estimulo mayor.
El animal de vida constante que duerme, despierta
al mds leve ruido; no sale de su letargo el de sangre
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fria, sino por medio del aumento de su calor interno.

Estas tres formas de vida se conducen de distin-
to modo, respecto 4 la temperatura que las rodea. Los
séres de vida latente sufren todas las fluctuaciones
termométricas del medio enque se hallan colocados;
en los de vida oscilante, el grado de calor interno
sube 4 baja al par del externo, permaneciendo, sin
embargo, 4 poca mds altura; en fin, los animales de
vida constante se distinguen por la uniformidad de
su ealor interno, 4 pesar de los cambios del medio
ambiente.

A primera vista se creeria que séres de tan di-
verso tipo debian hallarse constituidos por elementos
anatémicos distintos, en cnanto 4 fuerza, para resis-
tir las condiciones fisico-quimicas. Cl. Bernard ha
demostrado, sin embargo, que dichos elementos de-
penden lo mismo de igunales influencias exteriores,
¥ que las condiciones intrinsecas de la vida son cua-
tro, 4 saber: el calor, la humedad, el oxigeno y las
reservas nutritivas. En este concepto, el animal de
sangre fria y el de sangre caliente estin dotados de
igual manera que un grano de berro.

La simple distineion de los medios exterior é in-
terior, basta para convencer 4 todos. Enun organis-
mo elevado, un mamifero por gjemplo, los elementos
anatémicos—fibras de los miseulos, eélalas nervio-
sas v glandulares—no se hallan expuestas al con-
tacto directo del aire atmosférico ni de otros enerpos
extrafios; pero viven en un medio, la sangre, que
aun cuando interior 4 su cuerpo entero, es exterior
respecto 4 ellos. Por tanto, al querer determinar la
mayor ¢ menor independencia de estos elementos
anatémicos con relacion 4 las condiciones exterio-
res, importard poco, al parecer, el exdmen de la tem-
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peratura y composicion de la atmésfera, con la cual
la fibra museunlar, por ejemplo, no se halla en con-
tacto; pero serd preciso averiguar el calor y riqueza
del oxfgeno sanguineo, que es el verdadero medio
donde la fibra vive.

Asf establecida la distincion entre ambos medios,
se puede probar con gran facilidad que los elemen-
tos anatémicos del mamifero, y los de la méds simple
semilla, dependen de las enatro condiciones anfes
enumeradas. ;Quién ignora, en efecto, que la acti-
vidad, y aun la existencia de dichos elementos, se
eomprometen cuando el calor, la riqueza de oxfgeno,
la proporcion de agua 6 la reserva nutritiva de la
sangre se alteran?

Mas seria un ervor dar en el extremo contrario,
y que al ver sucumbir los elementos anatémicos de
los animales superiores 4 consecuencia de ligeras
variaciones en la constitucion de sumedio, y al ami-
bo acomodarse @ cambios muy notables del suyo, se
atribuyera 4 éste una vitalidad mds vigorosa que la
concedida 4 los primeros. Aunque las paradojas sean
alguna vez verdaderas, es preciso mirarlas con des-
confianza en la mayorfa de los easos: aqui el simple
hecho de acomodarse 4 las eondiciones exteriores,
no es prueba suficiente de vida mds activa.

8i parodiando al ilustrado Hahn, compardsemos
el organismo & una de esas mdquinas de vapor que
eireulan por nuestros caminos férreos, verfamos re-
presentada la actividad vital de aquel, en la vive-
7 con que ésta recorre los kilémetros, y el cambio
del medio exterior, en los obstdculos que intercep-
tasen la via. Pues bien; sea el obstdculo un wagon
pesado é inmdévil: si la locomotiva es poderosa, mar-
cha con gran impulso y sus topes son muy eldsticos,
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ocurrird una de dos cosas despues del choque: 6
arrollando el impedimento continuard sn trayecto sin
experimentar casi retardo, 6 quedard rota en mil pe-
dazos. Supongamos, al conlrario, menos eldstica,
fuerte y veloz 4 la locomotiva: en verdad que no la
veremos entonces estrellarse al chocar con el wa -
gon, mas como habrd de llevarlo delante de sf, que-
dard su velocidad notablemente disminuida.

Lo propio sucede en el organismo. Un hombre
de buena salud, se rie de las variaciones atmos-
féricas que el enfermo teme; es la locomotiva pode-
rosa que salva el obstdculo; mas por otra parte, el
enfermo soportard mejor que una persona robusta
la falta prolongada de alimento 6 la permanencia en
un aire vieiado; es la locomotiva débil que retarda
su movimiento donde la fuerte se rompe. Una acti-
vidad superabundante en un organismo enérgico,
biirlase de los obstdculos erdinarios, pero se quiebra
delante de otros mds intensos: una actividad mode-
rada en un organismo débil, tiene la desventaja de
sufrir la influencia de los primeros, mas ante los se-
gundos se doblega y no se rompe. Son, si es permi-
tido el simil, el roble que resiste 6 se desgaja al
embale del huracan, y la débil cania que se doblega
y no se rompe.

De cuanto llevamos dicho se deducen, con facili-
dad, las signientes conclusiones:

1." Que no bastan los verdaderos adelantos de
la fisiologfa moderna para explicar por medio del
organismo material, solo, los fenémenos psiquicos; y
que para darnos cuenta de los actos intelectivos te-
nemos que admitir la existencia de un prineipio su-
perior 4 la materia, el cual preside, rige y domina



UG o 7. J—

las funciones orgédnicas, proporcionando juntamente
4 toda la economfa el sér y vida humanos.

2. Que este principio, aunque sustancial, pue-
de y necesita unirse 4 un cuerpo provisto de 6rga-
nos determinados para que resulte la naturaleza del
hombre, y que es simple y uno, é inmaterial y espi-
ritual.

3. Por consigniente; que en el yo humano
existen: un prineipio superior espiritual, y otro ma-
terial subordinado al primero.

4.* Luego tan absurdo seria aceptar queel prin-
cipio espiritual, solo, explicaba todos los hechos de
que es teatro el compuesto humano, como prelender
la explicacion de los fenémenos intelectivos por la
anatomfa y fisiologfia solamente.

Terminado, con esto, lo que nos propusimos de-
cir respecto 4 los fenémenos del 1.¢* género, pasa-
remos 4 estudiar los hechos interesant{simos que
comprenden los demds. Pero antes examinaremos
un asunto que tiene hoy gran importancia, 4 saber,
el de las localizaciones cerebrales; acerca del que
existen actualmente apreciaciones opuestas, muchas
de ellas falsas, que es preciso fijen nuestra atencion
cientifica.

Por otra parte, estos conocimientos servirdn de
preliminar necesario para la buena y exacta inteli-
gencia de lo que se refiere al estudio de los fendéme-
nos de los géneros restantes.



CAPITULO VII.

LOCALIZACION CEREBRAL. Recuerdo andtomo-fisiols-
gico del sistema nervioso.—Médula. Accion re-
fleja.~Médula oblongada.—Protuberancia anu-
lar.—Tubéreculos cuadrigéminos.—Cerebelo.

Al querer valorar lo que respecto 4 localizacion
cerebral hay de cierto, se experimenta necesidad
imperiosa de traer 4 la memoria algunas nociones
de anatomfa y fisiologfa del sistema nervioso, para
que sirvan de brmijula en el laberinto de la experi-
mentacion moderna. Por eso comenzaremos recor-
dando dichas nociones, y de este modo nos serd fi-
cil separar la hipdtesis del hecho, lo supuesto de lo
real, lo apasionado de lo justo. Mas adelante trala~
remos de mostrar hasta dénde creemos posibles los
limites del horizonte que habrd de recorrer la cien-
cia bioldgica en el campo localizador, y la barrera
m4s alld de la cual el paso de la experimentacion
pura no ha podido ni podrd sentar la planta nunca.

Células, tubos y organos periféricos: hé aqui lo
que constituye los elementos de un sistema tan com-
plicado como el nervioso.

Las células, que miden en su didmetro de 1 4 8
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centésimas de milimetro, estdn compuestas de una
masa de protroplasma fino y granular en el que se
distingue un nicleo esférico y un nucleolo muy mar-
cado. Son estrelladas, y de sus prolongaciones, va-
riables en nimero, una se contindia con un tubo
nervioso, y las ofras se subdividen y ramifican
para anastomosarse con las ramificaciones de las
células vecinas. Segun las que presentan, se llaman
unipolares, bipolares 6 multipolares. Casi todas son
de esta iltima clase. '

Las fibras 6 tubos nerviosos, de 9 4 20 milésimas
de milimetro, se componen de fres partes: una mem-
brana de cubierta, vaina de Schivann; una sustan-
cia medular que se parece hastante 4 la grasa, mie-
lina,; un cordon central muy delgado, cilindro-eje.

Los drganos nerviosos periféricos—papilas, pla-
cas motrices, ete., — sitnados entre las superficies
sensibles y los nervios sensitivos, entre los nueléo-
los y los nervios motores, son mds 6 menos compa-
rables 4 las células nerviosas, y presentan muchas
veces una estructura y forma completamente espe-
ciales. Se los encuentra en los principales sentidos
—retina, corpiscnlos del tacto, 6rgano de Corli,
ete. —y en las placas terminales de los nervios mo-
tores.

Las diversas combinaciones de estos tres elemen-
tos componen los nervios, la médula, el cerebro y
los drganos' de los sentidos.

Los tres son tambien indispensables para la ma-
nifestacion nerviosa, como lo prueban diariamente
la experiencia fisioldgzica y la elinica.

En efecto; los tubos son conductores de las im-
presiones sensitivas, de las excitaciones motrices,
de las secretorias y otras. Pruéhanlo la seecion,
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contusion y compresionde los nervios, que suprimen
la sensibilidad estando intactas; sin-embargo, las
papilas y los centros,

Las células reciben las impresiones. Lo demues-
tra un trastorno circulatorio 6 nutritivo de los cen-
tros — cerebro 6 médula — que suprime tambien la
sensibilidad, aunque los nervios y las papilas hayan
sido respetadas.

Los érganos nerviosos periféricos pueden consi-
derarse cual verdaderos conmutadores. Asf; los sen-
sitivos convierten las vibracionesdel aire en impre-
siones anditivas, las vibraciones del éter en impre-
siones luminosas, ete.; los motores hacen de una
execitacion eentrifuga una motriz, secretoria, tréfica,
etc. Algunos envenenamientos — el del plomo—al-
gunas neurosis—histerismo — la accion simple del
frio en otros casos, suprimen la sensibilidad perifé-
rica, obrando sobre las papilas neryiosas.

La solidaridad de accion de todos los elementos
que constituyen el aparato motor—centros, nervios
y placas motoras—se demuestra por el estudiode las
pardlisis experimentales 6 clinicas. (1)

Los nervios estdn formados por tubos solos, 4 los
que asocia y reune tejido conjuntivo. Tienen el as-
pecto de cordones blancos de mayor 6 menor voli-
men que se relacionan por una de sus extremidades

(1) La terapéutica utiliza estos conocimientos: asi, la
anestesia loeal obtenida por medio del hielo é la evaporacion
del éter tiene por ohjeto suspender la accion de las papilas;
¥ la anestesia general, que se logra con el cloroformo 6 el
éter, el de suspender la accion del cerebro. En ambos casos
se aleanza la insensibilidad de la parte sobre que se quiere
obrar,

I5
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con la médula 6 el encéfalo, y por la otra con algun
6rgano nervioso periférico, No se distinguen entre
sf por su estructura; la diversidad de sus funciones
estd determinada por su punto de partida y de tér-
mino. De entre sus miiltiples denominativos el que
importa para nuestro objeto es el que los divide en
sensitivos, motores y mixtos.

Los centros cerebral y medular estdn compues-
tos de células y de tubos. Aquellas forman la sus-
taneia llamada g»is, estos la sustancia denominada
blanca.

Tiene la médula la forma de un cordon ligera-
mente aplanado de delante atrds, y se extiende desde
la extremidad inferior del canal raqufdeo hasta la
base del crdneo, donde termina en un engrosamiento
llamado bulbo. En la lfnea media de sus caras an-
terior y posterior presenta un surco bastante profun-
do que la divide en dos mitades laterales, subdivi-
didas 4 su vez en tres manojos 6 cordones longitn-
dinales designados, segun su coloeacion, con los
nombres de anteriores, laterales y posteriores. De
cada lado nacen por dos rafces treinta y dos nervios,
que son el orfgen de todos los del tronco.

Si se corta trasyersalmente la médula se ve que
el centro es gris y la periferia blanca. El centro gris
tiene la forma de dos semilunas reunidas por su parte
convexa, y ofrece dos especies de cuernosanteriores
y dos posteriores, en cada uno de los que aboca una
de las rafces de los nervios. El microscépio hace ver
que el centro gris estd compuesto de células nervio-
sas, y la parte blanca periférica, dividida en cordo-
nes, de tubos nerviosos reducidos 4 su cilindro-¢je.

Asf pues, tenemos en la médula: columna contf=
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nua de suslancias gris—celular—en el centro; ma-
nojos longitudinales de sustancia blanca—fibrosa—
en la periferia; entre los cordones anteriores y los
laterales, las raices anteriores de los nervios; entre
los cordones laterales y los posteriores, las rafces
posteriores. Tal es la médula, donde serd fdcil dis-
tinguir, con arreglo 4 lo dicho antes sobre las fun-
ciones de las células y de las fibras, las regiones ac-
tivas y las conductoras. 4

No es la médula, por tanto, un centro de inerva-
cion solamente, sino que puede considerarse tambien
como un érgano de trasmision.

Gialeno sospechd ya la distincion de los ecordones
medulares en sensitivos y motores: desde esta épo-
ca lejana todos los médicos venian repitiendo lo mis-
mo; pero los conocimientos anatomo-fisiolégicos an-
duvieron muy en la infancia, sobre todo respecto al
sistema nervioso, como lo demuestran las citas que
siguen tomadas del restimen que en una de susobras
(1) hace, en la segunda mitad del siglo X VI, nuestro
eminente cldsico Fray Luis de Granada, llamado, no
sin fundamento, el Ciceron de Espaiia. (2)

€..... Y asf como en el corazon hay dos senos 6
ventrecillos en que se fraguan los espiritus vitales,
asi en los sesos hay otros dos, en que se forjan los
espiritus animales.....»

«Mas aqui es de notar que de estos espiritus,
unos son para dar movimiento & los miembros, y

(1) La introducion al simholo de la fé. Parte 1.%, cap. 28

() Ellector nos habrd de dispensar la extension de esta
cita, asi como otra que més adelante habremos de hacer, en
gracia del homenaje que tributamosa uno de los mds glorio-
sos monumentos de'la literatura patria.
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otros para dar sentido. Para lo cual proveyé el Cria~
dor los caminos por donde corriese y se distribuye-
sen por todo el cuerpo, que son dos diferencias de
nervios: unos para que lleven los espiritus que can-
san el movimiento y otros los que dan el sentido.
La cual diferencia se ve clara en algunos paraliticos,
que por tener estipidos los nervios que son eausa
del movimiento no pueden mover la parte del cuer-
po que estd paraliticado; y con todo eso sienten si
los tocais y punzais, por no estar cerrados los ner-
vios que causan el sentimiento.....»

«Y porque el lugar donde estos espfritus ani-
males se fabrican es aquella masa de los sesos,
esta masa corre por todo el espinazo, cercada de muy
duros huesos, que la defienden, como 4 los de la ca-
beza el casco, y asimismo va tambien ella envuelta
con aquellas dos tinicas 6 camisas que dijimos tener
los sesos, que son la dura madre y pia madre que
estd junto 4 ella. Porque cosa tan delicada y tan pre-
ciosa como ella ordend el Criador que estuviese no
solamente defendida y amparada con los huesos, si-
no tambien regalada y abrigada con estas dos cami-
sas susodichas. Y digo tan preciosa, porque de la
masa blanca que va por este canal, que llamamos
ta médula del espinazo, nacen veinticuatro pares de
nervios, de los cuales los doce sirven para dar estos
espiritus animales 4 la parte de nuestro cuerpo que
sube de lacintura arriba, y losotros para la que resta
de la cintura abajo hasta los piés, de tal manera re-
partidos, que los doce sirven 4 un lado del cuerpo y
los otros doce para el otro.

«Y porque nada faltase d esta obra, proveyd, aquel
Artifice soberano que en todos estos huesos del es-
pinazo hubiese unos muy sutfles agujericos por don-
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da estos nervios salen 4 hacer estos oficios susodi-
chos. Y aitn de otra cosa proveyd mds sutfl, que es
de una delicadfsima tela que divide las dos partes de
esta médula espinal, y de la una banda de esta tela
proceden los nervios, de un lado, y de la otra los del
otro, sin perjudicar los nervios de la parte de la
masa de do procede los de la otra....»

«Mas si alguno quisiese entender cndles sean
estos espiritus que tanto pueden, digo que son co-
mo unos rayos sutilisimos de luz, que corren por
los poros de estos nervios, y por medio de ellos se
distribuyen por todo el cuerpo....»

Hasta principios de este siglo no fué demostrado
el supuesto de los médicos de la antigitedad. Deje-
mos & un lado el referir la historia de la disputa
sostenida por Longet, que reclama la gloria de la
pricridad en esta demostracion para Ch. Bell, contra
CL Bernard y Vulpian, que la asignan 4 Magendi;
y diciendo que tanto el anatémico inglés como el fi-
siblogo francés merecen los honores de esta primacia,
¥y que la medicinadel siglo actual se los concede con
gratitud, pasemos 4 estudiar lo que se sabe acerca
de las funciones medulares. (1)

(1) Para hacer este estudiose pone la médula al descu-
bierto en animales préviamente cloroformizados, y se practi-
can en ella secciones generales d parciales, y excitaciones
de varios géneros. Los efectos obtenidos se aprecian de dis-
tinto modo por los experimentadores: unos observan 108 mo-
vimientos y gritos del animal; otros, como Schiff, examinan
la pupila, cuyo didmetro varia segun los casos; algunos in-
troducen el mandmetro en una arteria y exploran la sensi-
bilidad por las variaciones que sufre la presion sanguinea,
efe., ete.
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El primer problema que se han propuesto los fi-
sidlogos es, si las diversas partes de la médula son
sensibles ¢ excitables. La solucion dada estd lejos
de ser clara y precisa; porque si respecto 4 la sus-
tancia gris casi todos se hallan conformes en asegu-
rar que es absolutamente inexcitable, no sucede lo
mismo con relacion 4 la sustancia blanca que unos,
como Van Deen, Chauveau, Brown-Sequard, la creen
inexcitable tambien, diciendo que su excitabilidad
aparente procede de las rafces raquidianas que la
atraviesan, y otros como Vulpian, Fick, Schiff, etc.,
la asignan una excitabilidad propia é independiente
de las rafces. (1)

El segundo problema se refiere al papel que de-
sempena la méduala en la trasmision de impresiones
sensitivas y de excitacionesmotrices, Para Magendie
los cordones anteriores eran mds especialinente mo-
tores y los posteriores muds especialmente sensitivos.
Despues de él se olvidaron estas restricciones, d pe-
sar de los experimentos de Bellingeri, Fodéra y Cal-
meil, y los manojos anteriores fueron considerados
motores, asi como los posteriores sensitivos. Longet,
en 1841, di6 una base 4 esta opinion, al parecer in-
contestable; mas despues ha sido combatida y anu-
lada en algunos puntos, viniendo los trabajos de Van
Deen Stilling, Brown-Sequard y Schiff4 confirmar las
ideas de los primeros experimentadores citados.

Vamos 4 dar un breve resimen de estos trabajos;
¥, paramayor claridad, estudiaremos sucesivamente

(1) Experimentos llevados & cabo por diversos antores,
a mas de los dichos, han dado resultados variables tambien,
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la trasmision de las impresiones sensitivas y las de
las incitaciones motrices.

Toda impresion produecida en la periferia llega 4
la médula y desde alli puede ser trasmitida al cere-
bro. ;Qué parte medular sirve para esta trasmision?
Ninguna luz suministra la anatomia; pues las rela-
ciones de las raices posteriores conlos manojosy con
las células son bastante oscuras; es menester, por
tanto, acudir 4 la experimentacion. Longet, apoydn-
dose en algunos hechos, no duda y responde que los
cordones posteriores son los conductores de la sen-
sibilidad; pero experimentos muy bien practicados
muestran que la trasmision se realiza por la sus-
tancia gris de la médula. Hélos aquf.

Si se cortan los cordones posterioresde unanimal
se nota que la sensibilidad cutdnea no queda abolida
en las partes situadas por bajo de la seccion, tanto,
que en algunos casos observados por Brown-Se-
quqrd se presenté la hiperestesia.

Si cortados los cordones posteriores se seccionan
ademds los laterales, se observa permanencia de la
sensibilidad, como en el caso precedente.

En fin; seccionados tambien los cordones ante-
riores de modo que solo quede la region gris, la
sensibilidad persiste todavia.

Estos experimentos permiten asegurar que la
sustancia gris basta para conducir las impresiones
sensitivas. jPodemos ir mds alld diciendo que ésta
s su via tnica de trasmision? Aunque son nume-
rosos los hechos invocados en favor de tal creencia,
ninguno es tan concluyente que pueda considerarse
indiscutible.

Lo mismo sucede cuando se pregunta si la tras-
mision se efectia de abajo arriba, si es directa 6
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cruzada, 6 si existen cordones nerviosos particula-
res encargados de trasmitir cada especie de sensa-
cion, Y siendo nuestro propésito, en este trabajo,
presentar un resimen de los hechos admitidos ya
sin controversia razonada por todos los experimen-
tadores, diremos que la conduccion de impresiones
sensitivas se verifica en la médula, sobre todo, por
medio de la sustancia gris.

En cuanto 4 la trasmision motriz en general, se
hallan de acuerdo los fisiGlogos para decir que tiene
lugar por los cordones antero-laterales y tambien
por la sustancia gris.

;Para qué sirven entonces los cordones posterio-
res? Deben considerarse compuestos principalmente
de fibras longitudinales unitivas que enlazan por
un trayecto arciforme las diversas alturas del eje
gris medular. Sin embargo, los trabajos recientes de
Schiff, Sappey y Matias Duval permiten creer que
estos cordones poseen algunas fibras conductoras e
la sensibilidad tactil.

La médula no se reduce al simple papel de érga-
no conductor; es tambien punto de partida de movi-
mientos. Debe esta funcion al eje gris, y el movimien-
to que determina se llama reflgjo. Para entender
bien éste, es preciso decir algunas palabras sobre el
acto nervioso elemental llamada accion refleja.

Accion refleja. En el animal mds simple, la cé-
lula que lo constituye resiime en si todas las pro-
piedades del sistema nervioso y basta para todo su
funcionalismo. Sin 6rgano intermedio alguno recibe
las impresiones, y bajo el estfmulo que produce en

ella la sensacion lleva 4 cabo los actos mds varia-
dos.
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En grado ya mds alto—ascidianos—aparece un
sistema nervioso rudimentario compuesto de un
ganglio, que es el ¢centro, y dos drdenes de filamen-
tos nerviosos: uno que {ermina en la superficie en-
tdnea, destinado & percibir el mundo exterior, y otro
que concluye en un aparato contrdctil que disminu-
ye la capacidad de su cuerpo. Este sistema nos da
una idea muy clara de la accion refleja que com-
prende esencialmente tres hechos, 4 saber: la im-
presion sobre un punto cualquiera del cuerpo, la
reflexion al nivel del centro y la contraccion mus-
cular.

Pues bien; en este animal tan sencillo donde la
célula lleva 4 cabo todos los actos, el sistema ner-
vioso, con un cordon centripeto, un ganglio y un
cordon centrifugo, basta para la variedad grande
de impresiones que el individuo experimenta y la
multitud de actos que debe ejecutar. A medida que
el animal se eleva en la escala de los séres, los 6r-
ganos se singularizan, el trabajo se divide y el sis-
tema nervioso, que es el agente de unificacion por
excelencia, se complica: multiplicanse los cordones,
crecen los centros, nacen las gerarquias, y el funcio-
nalismo de este gran sistema érganico no es menos
arménico que el de los séres reducidos 4 una simple
célula.

Admirables ejemplos de tan prodigioso conjunto
nos ofrecen el hombre y los grandes vertebrados;
su médula podria mirarse como compuesta de trein-
ta y un segmentos unidos y provistos cada eunal de
un par de nervios, esto es, treinta y un ganglios
cenirales con sus fibras aferentes y eferentes. En
el hombre y en el animal superior, como en el sér
rudimentarioy hay la impresion periférica trasmitida

16
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al centro, que es la médula, la reflexion al nivel del
centro y el camplimiento de un acto relacionado con
la intensidad de la impresion recibida.

Para hacer evidente la relacion que existe entre
la intensidad de la impresion y el acto que resulta,
se elige un animal cuya médula no esté ligada al
cerebro; por ejemplo, una rana decapitada. Si al
animal asf dispuesto se le pellizea un miembro, el
miembro se retira; si el pellizcamiento es mayor, en
vez de una contraceion limitada & la extremidad
contundida, la otra del mismo lado se contrae lam-
bien; si el traumatismo se hace mds intenso, los
miembros del lado opuesto participan de la contrac-
tura.

Pueden obtenerse ignales efectos en vertebrados
con la médula seccionada, y en algunas enfermeda-
des del hombre. Cuando hay, por ejemplo, una solu-
cion de continuidad medular en eualquier punto, sea
aceidental 6 patoldgica, todas las partes inervadas
por la region de la médula situada debajo estdn pa-
ralfticas en lo que se refiere al movimiento volunta-
rio 6 d1a sensacion de la sensacion (1), y sin embargo,
estando este segmento inferior medular intacto, el
pellizeamiento del pié 6 de la pierna hard entrar en
contraceion el miembro correspondiente; asf como la
contractura podrd extenderse 4 lasdos extremidades
inferiores, euando el traumatismo sea mds intenso.

iEntendido el acto reflejo en una célula, se puede
comprender con facilidad hasta donde se extiende
esta reflexion? Basta para dar respuesta, el recuerdo

(1) Fenémeno de conociencia definido asi en teenicismo
filoséfico.
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de lo dicho al deseribir las células nerviosas. Casi
siempre son multipolares, estoes, queal par queuna
de'sus prolongaciones las reune con un tubo nervio-
go el resto de sus ramas las enlaza con las células
proximas; de modo, que la impresion trasmitida
inicialmente & una sola célula puede extenderse y
generalizarse.

Este hecho de generalizacion tiene altisima im-
portancia en fisiologfa y en patologfa. En efecto; no
essolola energfa del estfmulola que puede aumentar
la intensidad de las contracciones resultantes (1),
sino que tambien éstas acrecerdn enando aumente
la actividad refleja medular. As{, por ejemplo, en el
envenenamiento por medio de la estrienina, que ha-
ce crecer la excitabilidad refleja de la médula y dis-
minuye la resistencia 4 la irradiacion, una cantidad
de estimulo, que en el estado normal provocarfa un
acto museular limitado, basta para producir espas-
mos reflajos generales.

Varias causas aumentan la excitabilidad refleja
de la médula — deeapitaeion, estrienina, brucina,
congestion, inflamacion, anemia (2)—y otras la dis-

(1) Aunque; por regla gereral, el anmento de estimulo
acrece y generaliza ¢l acto reflejo, no ‘es esto verdad, dice
Wundt, sino tratdndose de excitaciones trasmitidas 4 la mis-
ma parte de la médnla. -

(2) Elcerebroejerce un poderoso influjo sobre estos fend-
ménos. Para demostrario sesnspende una rana por la cabe-
za y se la introducen los piés en un recipiente que contenga
i dcido dilnidos y repitiendo el expevimento, que apreciard
él intervalo que separa ¢l momentode contacto del estimu-
lante del de 1a contraceion muscular ejecutada por el ani-
mal, llegard & obtenerse un término medio de tiempo. Ahora
bien; si se prastican’tos mismos hechog, pero despues de ha-
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minuyen—bromuro potdsico, cloral, cloroformo, eic.
Ademis, segun Herzen y Schiff, cuando un nervie
sensilivo se irrita simultdneamente en dos puntos
distintos del cuerpo, la accion refleja que resultaria
del primer eslimulo se borra por completo 6 dismi-
nuye por lo menos; pudiendo decir que, en general,
el acto reflejo se modifica mds 6 menos siempre que
impresiones simultineas de difevente origen obran
sobre los centros nerviosos.

La anatomfa dejaba entrever, y la experiencia
ha demostrado, que cada segmento de la médula co-
rresponde 4 un érgano 6 & unaparato, yrigesu sen-
sibilidad y su actividad. Tal sucede, por ejemplo,
con los miembros, la vejiga, el intestino, el apara-
to respiratorio, etc.; lo cual hace que se la pueda
eonsiderar, no como un eentro tnice, sine como
una superposicion de centros subordinados, de tal
manera, que son tanto mds importantes para la vi-
da cuanto mds préximos se hallan al cerebro. No ha
contribuido poco el descubrimiento de estos centros
particulares perfectamente definidos 4 impulsar el
estudio de centros particulares encefdlicos.

ber seceionado la médula por bajo de la oblongada, ese inter-
valo medio disminuird considerablemente y ademds podré
observarse que la aceion es mds enérgica,

Setschenow ha probado tambien que la inflnencia mode-
rada de los centros encefdlicos sobre lag funciones reflejas
medulares se aumenta con la irpitacion directa de log 16bu-
los Gpticos.—D, Ferrier, ob. cit., p. 20 y 27,

La anemia que a priori podia ser colocada entre las
causas que disminuyen la excitabilidad refleja, merece, por
el contrario, ser clasificada entre las que la awmentan por
razones ficiles de aleanzar: asise explican las convulsiones
tan frecuentes despues de las grande hemorragias,
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Hasla aqui hemos estudiado el hecho general de
la accion refleja y algunas de las condiciones que
necesita para manifestarse. Examinemos ahora,
mds en particular, el cardeter de los fenémenos asf
producidos,

Ddse el nombre de movimientos reflejosdlos que
se despiertan por las sensaciones sin que interven-
ga la voluntad.

Llamaron la atencion por vez primera 4 Prachas-
ka en 1784; y despues fueron esludiados por Lega-
llois en 1812, por Lallemand en 1818, por Fodéra y
Herbert Mayo en 1823, por Flourensen 1822, por
Calmeil en 1828, por Marshall-Hall y J. Miiller en
1833, y en los iltimos tiempos por Longet, Brown-
Sequard, Schiff, Vulpian, ete., ete.

Cinco cosas son indispensables para que un mo-
vimiento reflejo llegue 4 producirse.

1.* Una superficie de impresion.

2." Un conductor que trasmita ésta.

3.* Un centro para recibirla y reflejarla en ex-
citacion motriz.

4." Un conductor de esta excitacion.

5." Un miseculo para manifestarla.

Toda impresion sensitiva puede ser el punto de
partida de actos reflejos y todos los actos vitales—
de la vida animal 6 dela vida orgdnica — pueden
producirse por reflexion. (1)

(1) Ejemplos. De movimientos reflejos producidos en los
misculos de la vida animal por la excitacion de un nervio
de la misma vida.—Hombre paraplégico con la médula in-
tacta; temblor determinado por un dolor agudo.

De movimientos. reflejos de la vida animal provocados
por la irritacion de nervios centripetos de la vida orgénica.
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La excitacion no despierta siempre contracciones
musculares sin obijeto determinado; algunas veces
produce movimientos de defensa 6 de conservacion.
Si & una rana decapitada se le punza un dedo del
pié, la pierna se dobla 6 se retira, y si el estimulo
se aplica d1a region anal, se observa un movimiento
de ambas extremidades, apropiado para separarlo.

Los experimentos de Pfliger — 1853 — son mds
demostratives. Cuando se coloea una gota de deido
acético sobre el muslo de una rana decapitada, la
pata del mismo lado se levanta y ensaya quitar el
liquido del lugar en que se puso. Si se corta parte
de la extremidad inferior y despues se aplica el dei-
do, como en el caso precedente, el animal repite los
mismos ensayos; mas no pudiendo llegar con el
mufion al sitio humedecido, eleva la otra pata, des-
pues de algunos instantes de agitacion indecisa, y
procura separar el agente que la estimula.

Algunos fisi6logos han definido estos hechos co-
mo el resultado de un verdadeéro juicio, haciendo
asi participe en los fenémenos psiquicos de la con-

—Accesos convnlsivos debidos 4 la presencia de helmintos,
vémitos, trabajo del parto, ete.

De movimientos reflejos'de miisculos de la vida orgdnica
provocados por la irritacion de nervios centripetos de la vi-
da animal.—Exeitacion nn poco violenta de la piel desper-
tanido contracciones vexicales; la irritacion de la misma mo-
dificando los latides cardiacos; el frio produciendo la con-
tractura de los bulbos pilosoes.

De movimientos refiejos de'mifigseulog de la vida orgéinica
originados por el estimulo de nervios centripetos de la mis-
ma vida.—Confracturas cardiacas bajo la influencia dela

sangre; contraccion de la vejiga, del estémago 6 del intes-
tino.
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ciencia 4 la médula. Tan importante conclusion me-
rece exdmen; porque es uno de los argumentos in-
vocados contra la existencia del alma y contra la
nnidad vital.

Pero antes citemos el experimento de Awerbach,
mis complejo todavia que el de Pfliiger. El experi-
mentador amputa el muslo de una rana decapitada
y pone una gota de dcido sobre la espalda del mis-
mo lado; el animal, despues de algunos esfuerzos
para llegar 4 este sitio con el miembro que se le cor-
to, queda inmévil. Coloca entonces otra gota del
deido sobre la espalda del lado intacto; la rana frota
con la pata correspondiente y despues frota tam-
. bien, con la misma extremidad, el punto que primi-
tivamente se le estimuld en el lado opuesto.

Estos experimentos parecen indicar: 1.° Que la
médula, sola, basta para percibir las sensaciones y
apreciarlas. 2.° Que sola, tambien, es capaz de pro-
vocar actos complejos relacionados con las sensa-
ciones. 3.° Que puede, asimismo, sustituir estos ac-
tos con otros andlogos. La sensacion, comparacion,
juicio y determinacion no serian, pues, hechos ex-
clusivos del cerebro, sino tambien medulares. (1)

Detengamos aqui nuestro estudio unos instantes
para explicar de otro modo los fenémenos dichos.

Los actos reflejos son de dos érdenes: unos cons-

(1) Hemos sido testigos de todos losresultados experi-
mentales que acabamos de apuntar, acerca de las ranas de-
capitadas, al auxiliar en los experimentos llevados 4 eabo
en esta Facultad de Medicina por el distingunido Catedratico
dela misma Dr.D. Federico Gutierrez Jimenez, explicando
dsusalumnos de Fisiologia los movimientos reflejos de la
médula,
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cientes, es decir, que el individuo que los realiza log
conoce (1) y otros inconscientes. Como ejemplo del
primer grupo citaremos la oclusion de los pdrpados,
cuando el ojo se expone subitamente & una luz vi-
va: aquf se percibe la impresion producida y hay
ademds conocimiento del acto ejecutado. Como ejem-
plo del segundo 6rden, podemos citar los fen6me-
nos que se producen en el ojo que pasa de un medio
poco iluminado 4 otro en que existe Iuz mds in-
tensa. El sugeto puede conocer el cambio de inten-
sidad de la luz y la diferencia de impresiones; pero
la contraccion pupilar que las acompaiia — acto re-
flejo— se le escapa. Lo mismo sucede 4 una perso-
na d quien durante el suefio se la hace cosquillas en
la planta de los piés, 6 al nifio, tambien dormido, en
cuya mano se coloca un dedo 1 otro cualquier ohje-
to; el primer individuo retira las piernas, el segun-
do cierra el puiio asiendo el dedo Wi ohjeto que im-
presiona la palma de su mano. Otras veces la impre-
sion y el acto reflejo son inconscientes: por ejemplo,
la presencia de la sangre en el corazon y el sistole
de este 6rgano.

Esta clasificacion no es absoluta; pues tal acto
primitivamente consciente puede convertirse en in-
consciente, y viceversa. Se necesitan meses y aun
afios para eduear los miscnlos ymédula de un niiio
4 fin de que sns miembros le sirvan en la marcha:
en fuerza de atencion, auxiliada por la de su madre,
logra habituar sus grupos musculares 4 contraerse

(1) Esevidente que en este caso entendemos por concien-
cia, no el entendimiento en ¢uanio conoce la existencia del
alma y susoperaciones, sino el sentido interno que percibe
los actos de la sensibilidad externa.
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sinérgicamente, y los diversos segmentos de la mé-
dula 4 concurrir 4 los mismos actos. Durante mucho
tiempo permanecen éstos, como se ve, esencialmen-
te voluntarios: mas cuando la educacion termina,
el nifio marcha como marcha el hombre, esto es, sin
necesidad de prestar atencion alguna al acto que
lleva 4 cabo. Puede su espfritn estar absorlo en
ocupaciones extrafias, lectura, conversacion, ete.,
el cerebro no interviene y, sin emhargo, no hallan
sus piernas embarazo para ejecutar los movimientos
complejos que les son preeisos, si han de acomodar-
se & ecuantas combinaciones reclaman los aeci-
dentes del terreno, la rapidez 6 lentitud del paso y
los variados ebsticulos que dificultan su camino.

7Qué ha sucedido aqu{? Que gracias al hdbito, un
acto que primero fué consciente se ha hecho incons-
ciente.

Fdeil seria multiplicar los ejemplos; pero los di-
chos bastan para expresar la idea que venimos ex-
poniendo, d saber: que la médula no posee en sf mis-
ma la facultad adaptadora que se le atribuye, sino
que la adquiere dnicaments por la educacion; y si
puede ejercifarla en multitud de easos, sin obstdcu-
lo, es efecto del hibito. Asf se explica como algunos
grupos musculares y ciertos segmentos de Ia médu-
la acostumbrados 4 concurrir al mismo acto enfran
en ejercicio, sin que el eerebro intervenga, cuando
la exeitacion se produce en la forma & intensidad
que los despertara otras veces. Esto no es solo veér-
dad para los actos que se pueden considerar como
naturales—marcha, palabra, movimientos de defen-
sa, de conservacion, ete.—sino tambien para com-
binacionas de otros muy artificiales y complejos.
2Quién no admira, por ejemplo, la facilidad con que

I7
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un pianista gjecula, sin atencion alguna, ejercicios
dificiles, para cuyo logro necesité emplear perseve-
rantes esfuerzos por espacio de muchos ainos.?

Ahora bien; zparecerin todavia extraiios los he-
chos invocados por Pfliger y Awerbach? La médnla
de las ranas decapitadas se encuentra en condicio-
nes andlogas 4 la del hombre cuyo cerebro se halla
como absorto y sin prestar ninguna atencion 4 los ac-
1os que llevan 4 cabo sus miembros: al 6rgano me-
dular impresionado se le reclaman movimientos —
de huida, de defensa—que el animal tenia hdbito de
cjecutar, y sus misculos los ejecutan sin obstdculo
v de un modo inconsciente.

Un curioso experimento de Onimus conﬁrma es-
ta interpretacion. Ha visto, dicho observador, que
la médunla separada del cerebro pierde al cabo de
cierto tiempo el recuerdo orgdnico (1) de los actos
que tiene costumbre de ejecutar, y ya no le es posi-
ble repetirlos.

Tambien David Ferrier (2) cita algunos experi-
mentos de Goltz, publicados en 1869, que comprue-
ban nuestros asertos., Se colocaron dos ranas, una
decapilada y otra no, en un recipiente lleno de agua
"~ cuya temperatura se fué elevando gradualmente.
Para evitar la produccion de movimientos volunta-
rios hijos de la impresion visual en la rana no deca-
pitada, se la destrnyeron los ojos. Los dos animales
habian permanecido tranquilos hasta que la tempe-
ratura legd 4 25° centigrados. Entonces la rana de

(1Y Mas adelante explicaremos el valor de esta frase.
(2) Les fonctionsde Cerveaw. Trad. fr.par Henri C. de
Varigny. Paris, 1878, p. 31.
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cabeza intacta comenzé 4 manifestar molestia, y 4
medida que el calor fué ereciendo hizo mayores ten-
tativas para escapar, hasta que 4 los 42° centigra-
dos quedd rigida, tetdnica y muerta. Durante todo
este tiempo la rana decapitada habia ejecutado los
mismos movimientos defensivos que practicaba
cuando el dcido acético humedecia su piel; pero apar-
te de esto, permaneci6 tranquila, sin manifestar in-
quietud ni dolor alguno hasta que murié de rigidez
d los 50° centigrados.

Podemos, pues, concluir: que no hay nada de
verdad en las facultades psiquicas que cierfos auto-
res han atribuido con ligereza 4 la médula, pudien-
do solo establecer que este érgano es susceptible de
educacion. Que no puede adquirir ésta sino por me-
dio del cerebro, y que pierde rdpidamente dicha fa-
cultad cuando se la separa del encéfalo. Que cuando
el cerebro y la médula estdn unidos y aquel se ha-
Ha en estado de actividad vigilante, el mismo esti-
mulo que engendra la accion musecular refleja pro-
vocard tambien la sensacion; perono es un factor
indispensable para que tenga lugar el hecho. Por
iltimo, que aunque la médula obra como centro de
actosreflejos, haya é no comunicacion con el cerebro,
éste ejerce poderosisimo influjo sobre estos fen6me-
nos. Asf, gracias 4 un esfuerzo enérgico de volun-
tad, podrin ciertas personas reprimir los movimien-
tos provocados por el cosquilleo de las plantas de
los piés, por impresiones dolorosas, etc., ete. (1)

(1) Lo quese llama actividad automdtica de la médula
espinal es en gran parte un fendmeno reflejo que tiene por
cardcter la continnidad. Buenos ejemplos de ello son, la per-
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Para completar estos preliminares, que hemos
ereido indispensables, deberfamos decir algo de la
anatomfa y fisiologfa del bulho y del cerebelo antes
de hacer el estudio de los hemisferios; mas como
esto nos alejaria del asunto principal, resumiremos
en lfneas brevisimas lo que hoy se sabe acerea del
funcionalismo de dichos érganos.

La sustaneia gris de la médula oblongada tiene
funciones de igual 6rden que la médula espinal, si
bien de mids elevada categoria. Preside & ciertos
movimientos musculares coordinados que no depen-
den de la voluntad, y que muchas veces no llegan &
la eonciencia; tales son, por ejemplo, la respira-
cion, el grito, el eslornudo,la tos, la deglucion, etc.

Si 4 la médula cblongada se anade la protube~
rancia anular—separando todo el resto del encéfa-
lo — los actos automditicos producidos son todavia
mds notables. Los animales operados de esta suerte,
pueden, enando se les punza 6 hiere, dar'gritos las-
limeros que tienen verdadera expresion dolorosa.
Una rata 4 la que se quitan los hemisferios cerebra-
les, hace un movimiento bruseo si se imita préximo
d ella el ruido espiratorio de un gato encolerizado.

Perros y gatos privados de los mismos drganos y en
cuyas bocas se derrama una coccion de coloquinti-
da, gesticulan con sus labios como para desembara-
zarse de una sensacion desagradable.

Si se afiaden, 4 los antedichos érganos, los fu-

sistencia de la tonicidad de los esfinteres, la de los vasos
sanguineos y la de los misculos en general, debida, en no
pequena parte, 4 las influencias centripetas latentes que lle~
gan de un modo confinuo desde la periferia,
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béreulos cuadrigéminos, se observardn sensaciones
visuales inconscientes. Un palomo al que solo se le
(uitan los hemisferios cerebrales, hace un movi-
miento de cabeza, como para evitar el peligro que le
amenaza, cuando se le aproxima bruscamente el pu-
fio. Longet vié que éste animal, asf operado, seguia
con su cabeza los movimientos que el observador
hacia con una luz. (1)

La funcion del cerebelo parece ser la coordina-
cion de movimientos excitados por otros centros
nerviosos: despues de amputado, la voluntad, las
sensaciones y la percepeion subsisten; solo no es
posible entonces coordinar los movimientos. Cudl
sea el mecanismo de esta coordinacion, no lo ha po-
dido determinar aun la fisiologfa.

(1) Hechos comprobados porel citado profesor de esta
facultad & presencia de sus alumnos.



CAPITULO VIIL

Continna el estudio precedente. — CEREBRO. — Des-
eripcion anatdmo-fisioldgica de Luys. Valor
anatdmico de esta hipdlesis.

El cerebro estd constituido por dos hemisferios
idénticos en cuanto 4 su estruetura. Ambos se hallan
cubiertos por una capa continua de sustancia gris y
presentan eminencias y depresiones cuyo estudio se
descuidd durante mucho tiempo, por considerarlas
distribuidas sin 6rden, 4 la manera de las circunvo-
luciones intestinales. Los trabajos de Gratiolet vi-
nieron 4 demostrar que, por el contrario, su distri-
bucion estd ordenada, siguiendo un plan regular en
cada sér de la escala zooldgica.

Entre las circunvoluciones se distinguen los plie-
gues fundamentales, llamados as{ por tener dispo-
sicion y relaciones absolutamente fijas, y los secun-
darios 6 accesorios, que son variables en su forma
¥ arreglo.

Los surcos que nos importa senalar son tres: la
cisura de Silvio, dirigida de abajo arriba y de delan-
te atrds; el surco de Rolando, que va un poco obli-
cuamente de arriba abajo y de atrds adelante; y la
cisura posterior O perpendicular externa, que ape-
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nas estd marcadaen el hombre. Estos surcoslimitan
en la superficie exterior de los hemisferios cuatro
regiones, llamadas: la anterior frontal, la media pa-
rietal, la posterior occipital y la inferior esfenoidal.

En el ldbulo frontal, limitado por la cisura de
Silvio y el surco de Rolando, existen ecuatro cir-
cunvoluciones: una situada por delante del sureo de
Rolando que se dirige de arriba abajo y ocupa toda
la altura de este 16bulo; se llama frontal accenden-
te. Por su parte anterior se hallan las ofras tres en
direecion perpendicular 4 ella y superpuestas; se las
designa, partiendo de la mds alta, con los nombres
de primera, sequnda y tercera circunvolucion
frontal.

El ldbulo pagrietal se encuentra detrds de la cisn-
ra de Rolando y encima de la de Silvio: su l{mite
posterior estd reducido 4 una especie de muesea,
radimento de la cisura llamada ocefpito-parietal.
Hay en este 16bulo una circunvolucion que costea
el surco de Rolando, cuyo labio posterior forma; se
llama parietal ascendente. Por detrds de ésta, la
parte situada encima de la cisura inter-parietal,
constituye el ldbulo parietal superior 6 lébulo del
pliegue parietal. En fin, la porcion que se halla por
bajo de la cisura inter-parietal forma el ldbulo del
pliegue curvo y el pliegue curvo.

Como nada hemos de decir de los otros 16bulos,
desde el punto de vista fisiolégico, pasamos por alto
su deseripeion,

La parte central del cerebro estd formada por
una masa de sustancia blanca, en la que se hallan-
dos cavidades—ventriculos— y en las que aparecen
como enclavadas, en parte, dos masas de sustaneias
gris—tdlamos épticos y cuerpos estriados.
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;Qué conexiones existen entre los nervios, la
médula y el cerebro?

Como ya sabemos, cada nervio se relaciona con
el segmento de la médula por sus dos rafees; una
posterior, por la que llegan los estimulos sensitivos,
y otra anterior, por la.que caminan las incitaciones
motoras. Cada segmento medular estd relacionado
con los superiores por medio de los manojos blau-
cos anteriores, laterales y posteriores; y la médula
entera, con todos los 6rganos que representa, hcne
conexion con el cerebro.

Al nivel del bulbo se enfrecruzan los manojos
medulares; los de la derecha pasan 4 la izquier-
da, los de ésta 4 la derecha. Los manojos entrecru-
zados, reunidos con las fibras procedentes del cere-
beloy de la protuberancia, constituyen los pedincu-
los cerebrales. Estos cordones comprenden todas
las fibras nerviosas que van desde la periferia 4
cualquier punto del cerebro, ylas que desde éste 6r-
gano marchan 4 un punto cualquiera de la perife-
ria. Por este sitio, pues, pasan todas las impresio-
nes y todas las exeitaciones; por lo cual importa
mucho saber eémo se distribuyen las fibras centri-
petas de los pediinenlos y de dénde vienen las cen-
trifugas. :

Hallindose contestes todos los anatémicos en lo
dicho hasta ahora, se dividen y contradicen al lle-
gar 4 este punto; y como sus divergencias trascien-
den necesariamente al terreno fisiolégico y al ¢lini-

co, debemos detener nuestro exdmen en esta cues-
tion.

Hénos aqul ya ante la descripeion anatémica da-
da por J. Luys; anatomfa sobre la que descansa su
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fisiologfa y su psicologfa. Vamos 4 resumirlas, y co-
menzardn 4 juzgarse criticamente los cimientos de.
sus teorfas y doetrinas.

Segun el Dr. Luys, todas las fibras aferentes -
centripeias 0 sensitivas de los pediineules — que
conducen al cerebre las impresiones recibidas por
las distintas partes del cuerpo, coneurren 4 dos gru-
pos de eélulas situadas en la parte inferior del cere-
bro, los tdlamos dptices. En ellos existen cuatro
centros que reciben: el anferior, las fibras del ner-
wio olfatorio; el medio, las del nervio Gptico (1); el
posterior, las del nervio acustico; v elmediano 6 sen-
sitivo las fibras del manojo posterior de la médula.

Despues de haber pasado por este centro general,
se irradian hicia la superficie del cerebro 6 sea, 4 1a
corteza gris de las cireanvoluciones; corteza forma-
da por numerosas capas de células triangulares, su-
perpuestas en séries, como estratos geolégicos,
teniendo todas sus vértices dirigidos arriba, y uni-
das todas tambien por divisiones 6 vinculos fibro-
s0s. Los estratos mds superficiales estin compues-
tos de células pequeiias, andlogas en volimen 4
las sensitivas de la médula. Bajo ellas se encuen-
tran ofras séries estratificadas de células, tanto
mids voluminosas cuanto mds se alejan de la peri-
feria, hasta que los iltimos estratos, los més pro-
fundos, estdn constituidos por células de un voli-
men andlogo al de las motrices medulares,

Las fibras sensitivas irradiadas de los tdlamos
atraviesan, como deciamos, de abajo arriba estas

(1) Estas dos clases de fibras no forman parte de los pes-
danculos,

18
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capas para llegar 4 la mds superficial ¢ de células
pequeiias. De ellas parten fibras llamadas comisu-
rantes, que van desde su hemisferio 4 las gruesas
células del hemisferio opuesto: por consiguiente,
las de un hemisferio se entrecruzan en la linea
media con las del otro y forman el euerpo calloso, la
comisura anterior y la lira.

De las células gruesas corticales que acaban de
recibir las fibras comisurantes, parten otras, eferen-
tes, que bajan convergiendo hasta la porcion extra-
ventricular de otros dos grupos celulares grises si-
tuados tambien en la base del eerebro, vecinos 4 los
tdlamos dpticos, llamados en anatémia cuerpos es-
triados. '

De ellos salen nuevas fibras eferentes—centr{fu-
gas--que descienden concentrando en su camino las
motrices de la médula, y se irradian en loscordones
y filetes nerviosos, cada vez mds {énnes, para ter-
minar en los elementos contrdctiles del tejido mus-
cular.

Se podria, pues, seguir en todo su trayecto ana-
témico, y en todas sus metamorfosis fisiolégicas, el
efecto de una impresion sufrida por la extremidad
terminal de una fibra nerviosa sensitiva. Que un
cuerpo duro, por ejemplo, contunda un punto cual-
quiera de la piel: las moléeunlas nerviosas asf percu-
tidas vibran de capa en capa; el estremecimiento se
comunica 4 las células medulares y despues 4 las de
los tdlamos Gpticos. Allf la impresion de la sensibi-
lidad fisica, venida del exterior, se reconcentra; y
comprendiendo el antor la repugnancia invencible
que experimentarian algunos para admitir que las
impresiones de la sensibilidad puramente material

pudieran, sin preparacion ninguna, trasformarse
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hasta el punto de constituir en su conjunto el senso-
rio comun, y llegando 4 esfera mds alta metamorfo-
searse en fenémenos del 6rden intelectivo, imagina
hacer sufrir 4 todo el contingente de impresiones
una elaboracion particular antes de permitirle la
entrada en las porciones corticales del érgano.

Asf es, (que asegura haber descubierto en los td-
lamos dpticos el laboratorio especial que las recoge
y purifica durante esta etapa de su viaje en los
aparatos nerviosos. Despues de habernos dicho en
su obra (1) que los ganglios del cerebro «son las re-
giones esencialmente centrales y el niicleo de todo
el conjunto del sistema cerebral por cuyas redes pa-
san todas las conmociones, tanto lasque proceden del
mundo exterior como las que surgen la vida vege-
tativa»...... afiade en la pigina 45: «Los elementos
de Jos tdlamos 6pticos depuran, trasforman por su
accion metabdlica propia (2) las copmociones irra-
diadas de fuera, que son lanzadas, en cierta mane-
ra, bajo una forma espiritualizada hicia las dife-
rentes regiones de la capa cortical.»

Detallando mds y mds, penetra en el interior de
los tdlamos 6pticos, y al deseribir, cual hemos visto,
niicleos aislados & independientes que asigna 4 cada

(1) 1. Luys. Lecervean et ses functions. Paris, 1876,

(2) Buseando la significacion de esta palabra, hemos en-
eontrado las griegas metdballa—muto, transfero—de donde
sale metaholé —mutatio, conmutatio, transiatio—metabolia,
que significa lo mismo, y metabolicds, que quiere decir mu-
tabilis. Por consiguiente, «accion metabdlica propia,» frase
usada por Luys, equivale 4 la de accion mudadora propia i}
trastadante propia. Nos parece que el autor la emplea en el
primer gentido.
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érden de impresiones como puntos de condensaciorn
de los focos elaborados, llega 4 apreciar, con enters
seguridad y acompanande la descripcion con dibu-
jos, centros olfativo, dptico y tactil, si bien confiesa
en la pdgina 219, la ignorancia actual respecto «af
lugar preciso de condensacion de las Impresiones
gustativas,» asf como lambien «de las impresiones
de la esfera genital» en Ia pdgina 222,

Desde los tdlamos, el estremecimiento, Ia vibra-
eion ¢ el movimiento molecular va 4 los centros,
que juzga definidos en la superficie cortical del ce-
rebro, donde es suministrado como materia prima
4 la accion de las redes nerviosas de la esfera psi-
eo-intelectual, en ewyas células experimenta nn fe-
némeno especialfsimo, un fendmeno de concieneia,
una sensacion.

Hasta ahora hemos llegado solo 4 la mitad del
¢ircuito. Las células sensitivas conmevidas comu-
nican, 4 su vez, el estremecimiento & vibracion 4 los
estratos celulares subyacentes. Las células que los
forman, un poco mds gruesas que las superficiales
¥y menos voluminosas que las profundas, son verda-
deramente las células pensantes. En ellas la vibra-
cion molecular se trasforma en ideas, y suconjuntoe
constituye el alma del organismo. Estas células se
dan cuenta de Ias causas del dolor, combinan los me-
dios de evitarlo, y sus juicios electivos, trasmitidos
a las capas corticales mds profundas, se metamor-
fosean en woliciones porque las célnlas profundas,
son motrices 6 volifivas, y como tales, ordenan el
movimiento necesario para evitar un nuevo tran-
matismo 6 defenderse de un peligro.

Dada la érden se trasmite 4 lo largo de las fibras
cerebrales convergentes hasta Ilegar 4 los cuerpos
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estriados y despues de sufrir alli una nueva conden-
sacion que las materializa, marchan por las fibras
eferentes, centrifugas y motrices de los pedinculos,
4 la médula y 4 los filetes nerviosos motores, y de
ellos 4 los miisculos encargados de ejecutar el man-
dato. «Los elementos del cuerpo estriado, afade
Luys en el lngar dicho, tienen una influencia inver-
sa sobre las incitaciones venidas de estas mismas
regiones de la sustancia cortical. Estos elementos
las absorben, las condensan, las maferializan por
su intervencion propia y bajo una forma nueva,
despnes de haberlas amplificado é incorporado mds
v mds con el organismo, las proyeetan hdeia los di-
ferentes miicleos motores del eje espinal, donde se
conviertenasi en uno de los miltiples estimulos des-
tinados 4 poner en juego la fibra musecular.»

El ciclo, completo ya, ha determinado como se ve,
toda una série de fenémenos; una sensacion, un ra-
cioeinio, un acto volitivo y un movimiento. Si algu-
na vez uno 1 otro de los perfodos deseritos, 6 los dos
4 un tiempo, faltan, depende esto de los organismos
6 de los 6rganos. (1)

(1) Se puede comparar el sistema nervioso asi deserito
4 la telegrafia eléctrica,

Como sucede en ésta, todos los despachos—impresiones—
llegan 4 la administracion central— cerebro — por millares
de fibras—nervios y cordones de la médula—que de todas
partes del cuerpo van 4 uncentro comun llamado tdlamo
Gptico. Oficina de llegada.

Las eélulas cerebrales — pensantes — de un hemisferio,
que pueden asemejarse i los empleados, analizan loz despa~-
chas y los mandan por medio de las fibras comisuranfes &
las células groesas—volitivas—idel hemisferio opuesto. Ofi-
cinas centrales.
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En presencia de semejante teorfa y de tamaias
afirmaciones, tenemos el derecho de exigir otra cosa
que asertos gratuitos: queremos pruebas decisivas
en lugar de hechos enunciados con tal temeridad y
que, sin embargo, sirven de base para construir
una obra que se da y se toma los honores de escue-
la, fandando la doctrina de la cerebracion incons-
cienle.

Examinémosla, pues, teniendo presentes las in-
flexibles leyes de la l6gica, y haciéndola comparecer
ante el tribunal de las ciencias sobre que pretende
cimentar sus afirmaciones.

Primeramente; las pruchas anatémicas en que
el autor se apoya, lejos de ser tales, son absoluta-
mente incapaces de convencer 4 nadie. Habria mu-
cho que rechazar en el método seguido por el doctor
Luys para tradueir en figuras esquemdticas las foto-
graffas sacadas de los cortes encefilicos preparados
por él mismo; (1) pero dejando aparte estos detalles,
bastard hacer constar que la existencia de conexio-

Despues de este altimo andlisis, son llevados los despa-
chos por las fibras eferentes al cuerpo estriado, ceniro ex-
tra-ventricular, desde donde son expedidos 4 los Grganos
bajo la forma de veluntad materializada, sirviendo de
correos las fibras motoras de los nervios. Oficina de partida.

(1) El Dr. Thomas de Heidelberg, tan ventajosamente co-
nocido por sus trabajos microgrificos, asegura que las
pruebas fotogrdficas de cortes cerebrales no pueden demos-
trar las conexiones existentes entre diversos puntos del ér-
gano cerebral. Noticia tomada del opusculo leido en 25 de
Octubre del afio 1876, ante la Sociedad Cientifica de Bruse-

las, por el Dr. E. Masoin, Profesor de la Universidad de Lo-
vaina.



O rd

_is.i_

ués unitivas de tal 6 cual punto de los tdlamos 6pti-
cos con tal 6 enal region definida dela capa cortical
del cerebro, con los aparatos perifaricos de los sen-
tidos ¢ con las fibras sensibles en general, debe ser
tenida, cuando menos, por discutible y de consi-
guiente, dudosa. La anatomfa no acepta aun eomo
hechos las afirmaciones de Luys, que se nos pre-
senta cual si gozara del privilegio exclusivo de
cicerone en el dédalo del tejido encefdlico, cuyas
inextricables sinuosidades no dejan avanzar, sino
con gran cautela, el paso de tantos otros explorado-
res de nuestra época.

Esta distribucion fédeil y sencilla no ha sido,
adoptada mds que por algunos filésofos sistemdticos:
en cuanto 4 los anatémicos, no le reconoeen otro
valor que el de una hipétesis. Tan numerosos son
los hechos de todo género que la desmienten.

En efecto; no solo no se ha probado tal disposi-
cion de fibras, sino que las observaciones mds seve-
ramente llevadas d cabo la contradicen. Citando al-
gunos ejemplos, entre otros, Huguenim—de Zurich
—declara con igual autoridad, que las fibras sensi-
tivas procedentes de la médula espinal no se unen
en los ganglios cerebrales—tdlamos éplicos, cuer-
pos estriados, micleos lenticulares-—sino que pasan-
do4 través de una capa gris posterior 4 los mismos,
van directamente hédcia las regiones corticales y to-
man parte en la expansion de la sustancia blanea.

Meynert, cuyas ideas sobre latextura del cerebro
han sido generalmente aceptadas, describe fibras di-
rectas que van desde los pedinculos 4 la sustancia
cortical y reciprocamente.

Charcot y Desplats afirman que la distribucion
de fibras, es conocida de un modo imperfecto, has-
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ta aqui, y no puede por si sola servir de bhase 4 la
fisiologia. «Sin embargo, anade este iiltimo; como
es infinitamente probable que & mds de las fibras
que van de los pediinculos 4 los tdlamos 6pticos y
de los cuerpos estriados 4 los pediinculos, hay otras
que van directamente 4 la capa cortical 6 que de
ella vienen, me serviré de esta hipétesis para expli-
ear cierto niumero de hechos que sin ella serian in-
comprensibles.»

David Ferrier dice al hablar de los centros
ideados por Luys. «Por probable que pueda ser esta
disposicion, dudo admitirla por razones de anatomfa
solamente; tanto mds cuanto que los estudios de
Meynert le han hecho sacar conclusiones distintas
de las expuestas por Luys.»

Supongamos, sin embargo, establecida la prueba
anatémica. ;Qué valor tendria en el campo que es
ohjeto de nuestro estudio? Solo un valor secundario:
seria como la primera palabra de una frase que pa-
ra ser demostracion definitiva, necesitaria apoyar
su fuerza en los trabajos del gabinete y en los docu~
mentos de la observacion patolégica. Porque en
efecto; solo con el concurso de la anatomfa, de la
fisiologfa experimental y de la elinica, se pueden
obtener resultados satisfactorios en el terreno cien-
tifico-médico. Por eso actualmente se tiende 4 apli-
car el mismo método alestudio del cerebro, y desde
que esta asociacion se pone en prictica, han comen-
zado & recogerse frutos. Veamos, pues, lo que nos
dicen los datos cientificos respecto 4 las localizacio~

nes fisioldgicas de los gdnglios de la base y de los
hemisferios cerebrales.




CAPITULO IX.

Continuacion del estudio anlerior.— Recuerdo his-
tdrico.— Juicio critico fisioldgico de la hipdtesis
de Luys.—Idin. clinico.

Convencidos los fisidlogos de fodos los tiempos
de que al cerebro vienen 4 parar todas las impresio-
nes, que de él parte toda exitacion, y que en dicho
Grgano se encuentra el centro da la vida sensitiva
—que muchos confunden con la vida intelectiva y
moral—han querido determinar los. atributos fun-
cionales de cada una de sus partes. De aqui nacie-
ron siempre cuantas tentativas se han hecho, y se
siguen practicando, para localizar las funciones ce-
rebrales.

" Por mucho que nos remontemos en la historia
de la medicina buscando manifestaciones de esta
tendencia, las encontramos seguramente, ya sea co-
- mo simples conjeturas, cual sucedia en épocas re-
motas, ya comohechos experimentales comprobados
por la ciencia moderna.

Sirvan de ejemplos; la escuela Epictirea, enando
decia por hoca de Lucrecio:

19
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Animi nunguaim mens consiliumque
Gignitur in capite, aut pedibus manibusve...(1)

y el libro titulado Margarita filosdfica, que pertene-
ce 4 la primera edad de la imprenta, y que cita Le-
pin en su obra. (2)

Un siglo despues decia asf, en los capftulos 20 y
30, el resiimen antes citado de nuestro cldsico gra-
nadino, al hablar de los sentidos:

¢... Los exteriores y particulares son los cinco
que todos conocemos, los cuales van 4 rematarse
en un sentido comun que tenemos en la primera
parte de los sesos. Porque de aqui nacen los ner-
vios, por los cuales pasan los espiritus que dan vir-
tud de sentir 4 eslos cinco sentidos, y por estos mis-
mos nervios envian ellos las especies 6 imdgenes
de las cosas que sintieron 4 este sentido comun, y
le dan nuevas de lo que percibieron, v en esta mo-
neda pagan el beneficio recibido, sirviendo como
criados y mensajeros 4 su sefior, ddndole cuenta de
lo que por fuera pasa...

«Despues de este sentido comun estd, un poco
mds adelante, otro seno que llamamos la imagina-
cion, que recibe todas estas mismas imdgenes y las
retiene y guarda fielmente. Porque el sentido comun

(1) De rerum natura, 111,

(2) Deslocalisations cerebrales, p. 157.—El sistema fre-
noldgico que en este impreso antigno se expone, s tan com-
pleto como el de Gall, y se halla desprovisto de todo funda-
mento experimental, estableciéndose sobre imaginaciones
ingeniosas, pero arbifrarias. Tiene un grabado en boj que
representa el crdneodividido en partes correspondientes 4
diversas facultades animicas.
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estd en una parte de los sesos muy tierna, y por eso
estd mds dispneésta para que en ella seimpriman es-
tas imdgenes, mas no lo es para retenerlas y conser-
varlas, por su mucha blandura. Y por esto proveys
el Criador de otro ventrecillo en otra parte de los se-
sos mds duros, que se sigue despues de ésta, la
cual recibe todas estas imdgenes y las guarda ¥ por
eso se llama imaginativa...

«Despues de esta potencia, estd un poco mis ade-
lante, en los mismos sesos, otro ventrecillo, que en
los brutos se llama estimativa, y en los hombres,
por ser en ellos mds excelente esta facultad, se lla-
ma cogitativa...

«Ultimamente, en la postrera parte de los sesos
que estdn en el colodrillo, puso la memoria, la cual
es mds propia del hombre que de los brutos, aunqgue
de ella participan algunos... Mas en el hombre es

mds perferta y universal esta memoria, como luego
declararemos...

- - - . . . . . . . . .

. . . - - .

«Mas tratando del 6rgano de la vista, es de sa-
ber que de aquella parte delantera de nuestros sesos,
donde dijimos que estaba el senlido comun, nacen
dos nervios, uno por un lado y otro por otro, por los
cuales descienden hasta los ojos aquellos espiritus
que llamamos animales, y estos le dan virtud para
ver, siendo primero ellos informados con aquellas
especies & imdgenes de las cosas que dijimos...

«Pasemos del sentido del ver al de oir..... Pues
de este sentido son causa dos nervios que proceden
del sentido comun, uno por una handa y otro por
otra, los cnales llevan los espiritus animales que
nos dan virtud para oir...
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«El mismo origen tiene el sentido del oler, al
enal descienden otros dos nervios que proceden de
la misma fuente del sentido comun y llegan 4 las
narices, las cuales tienen dentro de sf dos pezones
chiquitos de carne muy blanda y esponjosa, envuel-
tos en unas telas delicadas, 4 donde vienen & parar
los neryios sobredichos...

«De aquf descendemos, un poco mids abajo, al
sentido del gusto... Y la causa de este sentimiento
son dos nervios que estdn en medio de la lengua y
se ramifican y extienden por toda ella...

«El postrer sentido es el tacto..... Este sentido
no tiene lugar senalado en nuestro cuerpo donde
esté situado, porque estd extendido por todo él, por
ser asi necesario para que el animal sienta lo dano-
so y lo proveechoso, y asf huya lo uno y procure lo
otro. Y la causa de este sentimiento es otro linaje de
nervios que se derraman por todo el cuerpo, y son
eausa del sentido, as{ como hay otros que lo son del
moyimiento, segun estd declarado...»

Despues vinieron las tenfativas frenoldgicas de
Gall, que senald 27 facultales y drzanos; de Spurz=
heim, que sumd 35; de Broussais, que anadié 2y
Vimont 7; de las'que se puede deeir lo que de la fre-
nologfa de la Margarita filoséfica. Ni Gall, impul-
cado 4 imaginar su sislema por una circunstancia
de su vida, de la que ¢l mismo nos ha dejado noti-
eia (1), ni sus sucesores, pudieron lograr se acepta-

_ (1) Jéven alumno se vié sobrepujado en sus estodios por
condiscipulos dotados de gran memoria y que tenjan una
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sen sus ideas, 4 pesar del ruido que produjeron
durante algunos afios. Lelut, Flourens, Cerise, 6r-
ganos de la ciencia y del buen sentido piiblico, re-
chazaron sus hipétesis con energia.

Sin embargo, aunque los fisidlozos reconocieron
que estos sistemas nada tenian de cientificos, no
por eso dejaron de persistir en la creencia de que
cada parte del cerebro posefa funciones especiales.
Richerand eseribia: (1) «Se debe conjeturar con bas-
tante probabilidad, que cada percepcion, cada clase
de ideas, cada facultad del entendimiento, es atribu-
to de tal 6 eual partedel cerebro: 4 la verdad, nos es
imposible asignar las funciones especiales de cada
una, decir 4 qué estdin destinados los yentrfculos,
qué usos tienen las comisuras, lo que pasa en los
pedinculos...»

Flourens puso mano 4 la obra, y recurrié dla ex-
perimentacion para arrojar alguna luz sobre este es-
tudio. Sus conclusiones, abzolutamente contrarias
4 toda localizacion intelectual por lo ménos, eomo
muy luego veremos, se aceptaron por todos los fi-
si6logos, quedando sin discusion hasta 1865 y 1870,
desde cuyas fechas aparecieron los primeros traba-
jos de Luys, Fristch é Hitzig, seguidos en 1873 de
los de Ferrier sobre los centros motores de la sus-
tancia cortical.

prominencia muy marcada de los globos oculares: mds tar-
de, y despues de muchas dudas, dedujo que esta prominencia
era hija de otra cerebral que la determinaba, y generalizan-
do su hipétesis, tuvo la idea de referir 4 otras eminenecias .
cerebrales andlogas las demds facultades.

(1) Newv. élém. de phys., 7" ed., 1. II, p. 164,
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Despues los estudios se han multiplicado y con-
trovertido, y hoy se puede considerar como de-
mostrada, mal que pese 4 algunos hombres apasio-
nados, la accion motriz de algunas partes de la
sustancia cerebral. Examinemos estos trabajos, que
nos irdn permitiendo juzgar como de paso los funda-
mentos fisiolégicos de la doctrina de Luys.

Al exponer la descripeion anatomica de este fi-
si6logo, dijimos rdpidamente el papel que se atribu-
ye 4 los tdlamos épticos. Hace 4 estos ganglios
colectores de todas las impresiones sensitivas, y des-
cribe en ellos los centros anterior i olfatorio, medio
W dptico, mediano 6 tactil y posterior O auditivo.
Pues hien; entre los fisitlogos modernos existe el
Dr. Edonard Fournié que, en una série de experi-
mentos llevados 4 cabo por medio de vivisecciones,
ha obtenido resultados muy favorables 4 la doetri-
na en cuestion. Sucesivamente ha ido aniquilando
en los animales la vista, el olfato y la sensibilidad
general, segun ponia en contacto con tal 6 cual ni-
cleo de los tdlamos 6pticos un liquido irritante y des-
tructor — disolucion concentrada de cloruro de
zine. (1)

Deferencia y respeto nos merece el Dr. Fournié;
pero es necesario recordar que el método de inyee-
ciones intersticiales empleado para definic las fun-
ciones de diversas localidades del encéfalo, no ins-
pira 4 la mayorfa de los fisiélogos modernos, y con
razon, la confianza que en época no muy lejana. En
efecto; todo liquido edustico introducido en el erdneo
& inyectado en la profundidad de la masa encefilica,

(1) Rech. eapér. sur le fonct. du cerveau, 1873,
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se difunde necesariamente; su accion destructora se
complica tambien con diversos accidentes—en par-
ticular de inflamaciones al rededor del foco que ha
recibido la inyeccion — y no puede, por tanto, obte-
nerse respuesta precisa ni conclusion rigurosa. Pe=-
ro, ademds, los resultados no han sido constantes, y
en algunos casos la sensibilidad sobrevivia aunque
el cdustico habia desorganizado los tdlamos épticos.

Como se vé, con igual razon podrian deducirse
de estos 1ltimos hechos consecuencias diametral-
mente opuestas.

El Dr. Nothnagel, cuyos trabajos recientes sobre
ol encéfalo han llamado la atencion universal, el so-
lo fenémeno que observd despues de destruir ambos
tilamos en los animales, fué una situacion anémala
de las extremidades, y nunca abolicion del movi-
miento ni de la sensibilidad.

Meynert sostiene andlogas ideas.

El Dr. Longet, en sus experimentos contra Ren-
zi, presenta desorganizados los tdlamos en animales
vivos sin que la vision haya desaparecido.

Los Sres. Rendu y Gombault, en sus notables es-
tudios sohre las localizaciones cerebrales, se expre-
san asf considerando los esfuerzos de la fisiologfa;
«Para los tdlamos 6pticos un resultado parece ha-
ber adquirido la ciencia actual; resultado negati-
vo, es verdad, pero que no por eso deja de tener
importancia. Su destruecion no entrafia como conse-
cuencia ni pardlisis motriz, #i pérdida de la sensibi-
lidad. Su excitacion no provoca ningun fenémeno
de movimiento ni manifestacion alguna dolorosa.»

Los experimentos deDavid Ferrier trepanando el
erdneo de un mono y haciendo penetrar, d la segun-
da tentativa, hasta el tdlamo 6ptico izquierdo un trj-
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car y un hilo cauterio de hierro que atravesé la ex-
tremidad anterior del girus angular, 4 mds de no ha-
ber suministrado efectos concluyentes, tienen el de-
fecto, como indica el mismo experimentador, de
haber producido destrucciones de importancia en la
superficie del cerebro, en la capa cortical y en la
sustancia medular exterior al ganglio, como demos-
tré la antdépsia; todo lo que deja iguales dudas que
el resto de los experimentos intentados con el moti-
vo que nos ocupa. La experimentacion eléetrica lle-
vada 4 cabo por éste fisidlogo — p. 259—en monos,
gatos, perros y chacales, le ha dado iguales efectos
que en los cuerpos estriados.

Resulta pues, que si algo puede concluirse 16gi-
camentedelas observacionesrecogidashasta hoy por
la Fisiologia respecto al papel que en el funcionalis-
mo del cerebro desempefian los tdlamos Gpticos, es
consignar que el problema espera todavia una solu-
cion, y que se requieren nuevos experimentos y mas
estudio para obtener datos concluyentes y decisivos.

El Dr. Luys acude, como es natural, en busea de
pruebas 4 la patologfa médica, y confesamos franca-
mente que en este punto es donde su inconsciencia
—que dadas sus dotes nos atreverfamos d calificar,
4 pesar de lo antitético de ambos términos, de in-
consciencia maliciosa— se acentia de un modo pal-
mario y evidente. Hé aquf.las pruebas.

Nada le importa — 6 le importa quizd mucho —
que la observacion que cita se remonte 4 una época
en que la neerdpsia cerebral se hallaba en su pri-
mera infancia. Para él, es este un hecho que califi-
caba en 1865 de observacion tan completa como es
posible, la sola de este género que existe verosimil-
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mente en la ciencia. Leamos 1o que acerca de ella
eseribe en la pdgina 31 de su citada obra.

«Hunter, dice, refiere la curiosa historia de una
joven que en el espacio de tres afios perdié sucesiva-
mente el olfato, la vista, la atdicion yla sensibilidad,
¥ que se volvid poco d poco estiipida, quedando extra-
fia 4 todas las impresiones exteriores. Cuando se hizo
laaut6psia de su cerebro, se vié que los tdlamos 6pti-
cos solos (como se puede ver en el dibujo original)
estaban invadidos por un fungus hematode "que ha-
bia destrnido progresivamente la sustancia.

Tal es el hecho tipico — son sus palabras — que .
confirma de un modo bien claro y demuestra de la
manera mds satisfactoria, que una degeneracion lo-
calizada exclusivamente en el tejido de los tdlamos
opticos (un fungus hematode) ha producido de un
modo sucesivo la abolicion de todas las percepciones
sensoriales,»

Pues bien: examinemos esta observacion, califi-
cada por el fisiélogo francés de demostracion irrefu-
tabie. En el texto original—no en ¢l mutilado por el
Dr. Luys—se halla un grupo de sintomas que no en-
tran en el cuadro que acabamos de copiar. La joven
sufria ataques convulsivos seguidos de estupor; la
pardlisis museular se presenté muy prontoy persistié
hasta la muerte; en el intervalo de los accesos se
agitaban con saltos espasmddicos diversas masas
musculares; todos los sentidos fueron cerrdndose rd-
pidamente 4 las impresiones exteriores, excepto el
tacto. Bl texto acentia bien este punto; el sentido
del tacto, dice el observador inglés, qiedd perfecta-
mente. Mds tarde las facultades intelectuales se al-
teraron, ete. La enfermedad se acompaiié de vémitos,
astriccion, diarrea, ete.

20
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En la autopsia se hallan estos datos: los cuerpos
estrindos no habian sufrido alteracion; pero la en-
fermedad se habia extendido 4 las partes veeinas del
cerebro y cerebelo, asi como al borde infero-poste-
rior de la gran hoz cerebral. Los nervios Gpticos
ofrecian un tinte mds oseuro que de ordinario, pero
la textura no parecia alterada. La sustancia cerebral
era mds blanda que de costumbre... En definitiva;
la eseena patolégica presentaba sintomas correspon-
dientes 4 diversas lesiones 6 tumores cerebrales, si-
tuados en la base del erdneo; la sensibilidad perma-
necia intacta, y casi todas las regiones del cerebro

“tomaban parte en el proceso morboso.

;Como, pues, el Dr. Luys eircunscribe la lesion
rigurosamente 4 los tdlamos Gpticos? ;Por qué muti-
la los sintomas? ;Por qué desfigura la antépsia? Con-
teste el que guste 4 estas preguntas, que por nues-
tra parte ya hemos dado antes la respuesta. En cnanto
al Dr. Luys, diremos tan solo, que al verle declarar
esta observacion como tipo y como irrefutable, pa-
ra establecer que los tdlamos Opticos recogen todas
las impresiones sensitivas, no le encontramos muy
severo ni muy légico. Ahora anddanse 4 este otros
hechos que sefiala el autor con simples indicaciones,
casi todos inéditos, y se verd claro edmo siendo de
una parte insuficientes y sustrayéndose de otra dla
critica, tenemos el derecho de recusarlos.

La observacion de Serres es la que presenta mds
interés. Trdtase en ella de un hombre que habia per-
dido stbitamente.la vista en ambos ojos, y en cuya
autépsia se hallé un foco hemorrdgico ocupando el
tdlamo Gptico al nivel de la comisura gris, es deeir,
al nivel de los centros medios que, segun el doctor
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Luys, serian los colectores de las impresiones vi-
suales,

Al invocar este caso viene 4 la memoria la jui-
ciosa reflexion del Dr. Longet, formulada en estos
términos: «En el hombre, en muchas observaciones
de extravasacion sanguinea situada en los tdlamos
6pticos, ha podido haber dilatacion é inmovilidad de
la pupila y pérdida de la vista; pues colocados por
debajo de ellos los nervios Gpticos, han tenido que
ser comprimidos 4 causa del derrame. »

Bl mismo Dr. Serres, cuya autoridad aduce Luys
¢n su abono, profesaba sobre el papel de los tdlamos
dplicos una opinion distinta, puesto que los hacia
pura y simplemente el centro destinado & presidir
los movimientos de las extremidades tordeicas.

El Dr. Vulpian escribe estas palabras, que ex-
presan su ensefianza clinica: «Las lesiones experi-
mentales de los tdlamos 6pticos no debilitan nada la
sensibilidad, y ésta continua aun despues de la abla-
cion de sus engrosamientos. Por otra parte, las al-
teraciones patoldgicas de los mismos no parecen te-
ner influencia alguna especial sobre la sensibilidad.
He visto gran nimero de lesiones . (hemorrdgias 6
reblandecimientos) de los tdlamos dpticos; ke puesto
atencion muy particular en el exdimen de este pun-
to de fisiologfa patoldgica, y para mf estd fuera de
duda que estas lesiones, estando bien limitadas 4
los tdlamos, enando no van acompaiiadas de otros
pueden no determinar la menor disminucion de la
sensibilidad, ¥y que cuando la sensibilidad estd li-
geramente debilitada, no es sino en ciertos casos de
lesiones de los cuerpos estriados....... Las lesiones
de los tdlamos determinan, sobre todo, pardlisis del
movimiento.»
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Luego, evitando con cuidado sacar de los hechos
eonclusion alguna, dice: «Nada sabemos acerea de
las funciones especiales de los tdlamos épticos.n (1)

David Ferrier se expresa en estos términos: «Los
easos de patologfa humana no son satisfactorios y
completos. Luys ha rennido ecierto mimero de casos
de lesiones de los tdlamos Gpticos, en que los tras-
tornos de la vista y del oido se han observado con
independencia de desérdenes en las sensaciones fae-
tiles; pero los referidos no sen de tal naturaleza que
Heguen @ satisfacer las exigeneias de la evidencia
eientffica.» Y mds adelante escribe: «Los diversos
estudios fisiolégicos y patoldgicos llevados & eabo
para establecer que la destruceion de uno de los td-
lamos Gpticos entrafia la pardlisis sensitiva del lado
opuesto del cuerpo, no bastan para definir la fan-
cion particular de estos ganglios eomo distinta de
la de los centros corticales.» (2)

Entre los hechos mis vecientes y mejor observa-
dog, citaremos uno, debido & Hughlings-Jackson,
que presenta algnnos detalles importantes en la re-
sefia autdpsica. Dice asf: «.. Los tdlamos Gpticos
derechos presentaban una depresion considerable
hdecia sn mitad posterior, en donde estaban ménos
duros que en el lado opuesto. Se hizo la seceion; el
tejido se encontrd blande y con un tinte gris amari-
lo. El reblandecimiento mds extenso por el lado
interno llegaba hasta la superficie ventricular, ha-
biendo destruido y desorganizado el tubéreulo pos-

(1) Vulpian, Lecons sur la physiologiec du systéme nér-
veua, p. 050,
(2) Loc. cit., p. 391 y 399.
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terior. No se extendia mds alld de los limites de los
tdlamos Gpticos en la sustancia blanca del hemisfe-
rio ¢ del pediinculo, y la mitad anterior de los tdila-
mos y la extremidad posterior del cuerpo estriado,
estaban intactas.» (1) No habia lesiones en las de-
mds partes del cerebro. Pues bien; los sintomas ob-
servados en este caso—que como se vé debian atri-
buirse 4 la lesion de los tilamos—f{ueron: debilidad
de los movimientos izquierdos, sobre todo, en la
pierna; disminucion de la sensibilidad tactil, dudosa
del gusto en la mifad izquierda de la lengua, y lo
mismos del olfato y la audicion en la nariz y oido
de igual lado; hemiopfa izquierda de ambos ojos,
debida 4 la pardlisis del lado derecho de las dos re-
tinas.

Resumiendo, pues. Podrian multiplicarse las ci-
tas que apoyan una y otra opinion; ahf estdn, sino,
militando en favor de Luys las opiniones de Tood y
Carpenter, que situan aquf el sensorio comun, las
observaciones recogidas por Turck y Vaters y los
experimentos de Crichton-Broun. Pero, 6 nos en-
ganamos mucho, 6 las sefialadas demuestran lo que
nos proponfamos sobre este primer punto, & saber:
que las pruebas alegadas y las autoridades aducidas
por el Dr. Luys en apoyo de su teorfa, no debieron
servirle para formular tan categérica y resuella-
mente la proposicion que sienta como piedra angu-
lar en los cimientos de su edificio; que sus afirma-
ciones sobre el papel de los tdlamos dpticos son
temerarias para escritas, tan en absoluto, en un li-

{1) A Physician s* Notes on Ophthalmology, 2.% série,
p- 11, Cita de D. Ferrier.
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bro destinado 4 vulgarizar la alta ciencia; y que
¢uando el hombre se eleva en alas de su fantasia
acalorada, se expone 4 no remontar el vuelo mds
alld de la zona en donde el soplo de la critica lleva
hasta su oido una leccion severa, cual es, que des-
conoce el verdadero estado del estudio eientifico en
que trata de estar inscrito como el primero y mds
sabio colaborador.

Acabamos de ver eGmo el papel atribuido por la
teorfa que discutimos 4 los tdlamos Gpticos, conside-
rado anatémica, fisiolégica y patlolégicamente, se
borra en el seno de la controversia cientffica. ;Qué
resta, pues, al Dr. Luys de su almacen elaborador
sensitivo, en virtud de cuya funcion las impresiones
fisicas se depuran, animalizan y espiritualizans
se preparan, en fin, en las capas Gpticas para la ab-
sorcion fntima de la suslancia cerebral? ;Qué ha si-
do del apoyo supremo de su teorfa?

Mas no detengamos aqui nuesiro paso; sigamos
hdcia regiones mds altas, y se verd al Dr. Luys mar=-
char de escollo en escollo improvisando, cual si no
dudase de nada, una ciencia mdgica, & medida de
lo que reclama el desarrollo de su doetrina.

A darle crédito, las impresiones sensitivas y
sensoriales, despues de condensadas y animalizadas
en los tdlamos, se dirigen 4 la capa cortical del ce-
rebro y llegan 4 las células nerviosas que presiden
las acciones sensitivas. Pero cedamos la palabra al
autor.

«Me he visto inducido 4 pensar~dice en las pdgi-
nas7y 8 de sa prefacio—que si los elementos de pe-
queiio volimen en la médula espinal son el sitio de los
fenémenos de la sensibilidad, como se ha demostra-
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do experimentalmente, era natural advertir las mis-
mas equivalencias fisiolégicas en los puntos donde
existen equivalentes morfolégicos; y por tanto.....
considerar las regiones submeningeas de la capa
cortical del cerebro, como el territorio particular his-
toldzico reseryvado para la diseminacion de las im-
presiones sensibles..... las células gruesas de las
zonas profuidas (equivalentes 4 las columnas ante-
riores motrices de la médula) pueden ser miradas
como las regiones de emision (centros psico-moto-
res) para las incitaciones de la movilidad volunta-
ria... Asf es como creo se llega & demostrar que hay
en la estructura misma de los variados elementos
que constituyen la capa cortical, toda una série de-
terminada de células nerviosas solidarias intimas
entre sf, formando zonas perfectamente definidas,
anatomicamente apreciables y sirviendo de senso-
rio comun # todas las sensibilidades difusas del or-
ganismo, que vienen de un modo sucesivo 4 mode-
rarse en sus redecillas, y 4 dar 4 esta region del
sensorio comun la conmocion gue lleva consigo el
movimiento y la vida.»

Aqui tenemos, pues, un funcionalismo cerebral
que se apoya linicamente—el autor asi lo declara—
sobre el hecho de que las células nerviosas grandes
presidirdn 4 las incitaciones motrices, y las peque-
flas 4 las sensitivas. Afirmacion inaceptable para
basar una teorfa que pretende ser séria, y que en-
trafia consecuencias de tanta gravedad como la de
Luys. No fué ciertamente éste el inventor de tal hi-
pbtesis, sino Jacubowitseh; pero sf es cierto, que
contra ella se han declarado la mayorfa de las nota-
bilidades fisiol6gicas.

Vulpian dice de una manera categérica que «es-
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ta clasificacion de células (imaginada por Jacubo-
witseh) no tiene base ninguna fisioldgica, y que es
enteramente hipotética.»

Beaunis y Bouchard, en sn excelente tratado de
anatomfa, (1) declaran que «se ha querido estable-
cer una relacion entre las dimensiones de las célu-
las nerviosas y su papel fisiolégico: asignar 4 las
mds gruesas una funcion motriz y 4 las mds peque-
fias otra sensitiva. En el estado actual de la ciencia
no puede atribuirse ningun valor 4 esta hipGtesis;
pues aunque, en general, en los cuernos posteriores
tienen las células pequeiio volimen, hay cierto ni-
mero de estos elementos que alcanzan ignal dimen-
sion (ue los de los cuernos anteriores. Respeeto 4
las células simpdticas de Jacubowitsch, no han po-
dido todavia demostrarse nuneca.»

El profesor Van Kempen de Louvain, en su libro
de anatomfa general, que le valié el gran premio
de ciencias médicas, rechaza tambien con argumen-
tos poderosos esfa opinion.

;Mas d qué multiplicar las citas? ;Por ventura,
no sabemos que la funcion no estd por necesidad li-
gada 4 la forma del elemento anatémico? ;No hemos
visto las ideas sezuras hoy acerea del funcionalismo
medular, al ocuparnos de la anatomfa y fisiologfa de
dicho 6rgano? Mas supongamos un instante que el
hacho primordial, esto es, diversa funcion segun el
volimen de la célula, sea exacto en cnanto 4 la mé-
dula, y completamente establecido. jEstarfamos au-
torizados, l6gicamente hablando, para formar un ra-
zonamiento de analogia y aplicarlo 4 las funciones

(1) Notaen la pégina531.
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cerebrales delmodo absoluto que lo hace el Dr. Luys,
en su teorfa psico-fisiolégica? Noj la logica exige
mds, y aquf se halla de acuerdo con la ciencia médi-
ca para condenar la temeridad denunciada.

Pasemos 4 otros hechos. Segun el Dr. Luys, al
salir de los tdlamos las impresiones sensilivas y
sensoriales, no se dirigen y diseminan de un modo
indiferente por la envoltura cortical del encéfalo; al
contrario, cada drden de incitaciones se acantona en
un drea particular de la periferia del érgano. Era
necesaria 4 su tésis esta relacion definida; porque
admitida la fosforescencia orgdnica de las células
nerviosas, se hacia preciso que cada impresion, al
llegar al seno de la masa encefilica, fuese fiel y,
por decirlo asf, personalinente conservada aparte,
como sobre una placa de eristal que la fotografia ha
sensibilizado exponiéndola 4 la luz. Menester era,
en una palabra, que cada vibracion periférica halla-
se en los centros nerviosos otra econ quien formar
pareja.

Para dar apoyo 4 esta proposicion, apela el au-
tor 4 tres argumentos. El primero es su relato ana-
témico, segun el que existen conexiones directas en-
fre tal 6 cual punto de los tdlamos dpticos y tal 6
cual distrito de las eircunvoluciones. Antes se proho
que, porhoy, la textura intima del cerebro no presen-
ta sino una base preliminar plagada de insuficiencia;
ahora afiadimos que aceptarla seria abrir la puerta &
diversas doectrinas. En efecto; supongamos que la
anatomia nos revela con certeza la via que una im-
presion sigue enla trama cerebral, y el punfo que le
sirve de etapa en un lugar circunserito de las cir-
cunvoluciones... ;Quién nos asegura que dicha im-
presion no conserva ulteriormente mayor longitud

21
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que recorrer, y que antes de percibirla no se difun-
de de un modo indiferente por las vastas redes de la
sustancia cortical?

La segunda prueba se formula en la pdgina 46
del libro de Luys en los términos siguientes: «La fi-
siologfa experimental ha demostrado en los anima-
les vivos, como ya lo habian hecho hace tiempo los
bellos experimentos de Flourens, que separando
metodicamente cortes sucesivos de la sustanecia del
cerebro, se puede hacer que pierdan, paralelmmente,
los mismos animales, ya la facultad de percibir im-
presiones visuales, ya la de apreciar las anditivas.»

Punfo es este que debemos examinar con deteni-
miento, porque la ciencia ha dado algunos pasos
en esta via; mas no sin decir antes que es inex-
plicable, 6 mejor, que no tiene disculpa la conducta
del Dr. Luys cuando cita los restimenes de Flourens,
haciendo decir al malogrado fisiélogo palabras ente-
ramente diseordes con las que eseribié en sus céle-
bres estudios experimentales (1). El Dr. Flourens,
lejos de admitir la doctrina de Luys, la rechaza con
energfa: hé aquf eémo se expresa en la pdgina 99
de dichos estudios; y nétese que este es el lugar ci-
tado por Luys: !

«1.” Se puede cercenar, sea por delante, por de-
trds, por arriba 6 por el costado, una porcion has-
tante extensa de 16bulos cerebrales sin que sus fun-
ciones se pierdan. Una pequeiia parte de dichos

16bulos basta, pues, para el ejercicio de sus fancio-
nes.n

(1) Recherches ewperimeniales sur le systeme nerveqis,
2. edition, 1842,
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«2." A medida que esta supresion se opera, to-
das las funciones sedebilitan y apagan gradualmen-
te; pasados ciertos limites, se extinguen porcomple-
to. Los 16bulos cerebrales, pues, concurren en todosu
conjunto al ejercicio pleno y entero de sus funeio-
nes.»

«3." En fin, desde que una percepcion se pier-
de, todas se pierden; desde que una facultad desa-
parece, fodas desaparecen. No hay, pues, asiento
diverso, para las diferentes percepciones y faculta-
des.»

Flourens estd, como se vé, muy distante de opi-
nar y eseribir, como asegura Luys en la pdgina 49
de su obra, que <hay localizaciones definidas, re-
giones limitadas orgdnicamente con destino 4 reci-
bir, 4 condensar, 4 trasformar tal 6 cual categoria
de impresiones sensoriales.» Al confrario, todos sus
experimentos y conclusiones protestan confra seme-
jante doctrina.

Lo mismo sucede con la cita que hace Luys, al
presentar su tercero’y wltimo argumento, de los cu-
riosos estudios de Schiff sobre el aseenso de tempe-
ratura de los nervios y de los centros merviosos d
consecuencia de irritaciones sensoriales y sensiti-
vas, tomados de los A»chivos de fisiologie. normal
Y patoldgica. Dice asf el Dr. Luys en la pdgina 49:
«Schiff, en experimentos recientes, tan ingeniosa-
mente concebidos como delicadamente ejecutados,
ha podido demostrar de una manera precisa que en
los animales se calentaba la sustancia cerebral local-
mente, segun se la conmovia de un modo sucesivo
por tal 6 cual calegorfa de impresiones sensoriales;
¥ que asf, en el cerebro de nn perro, al que se hacia
oir ruidos inesperados, aumentaba la temperatura
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de esta 6 aquella region de la sustancia cerebral—y
 que ental ofro, al que se excitaba la sensibilidad ol-
fativa 6 gustativa, eran otras regiones cerehrales
las que entraban en eretismo calentdndose aislada-
mente.»

Pues bien; signiendo las indicaciones bibliogrd-
ficas del aufor, y leidos los estudios de Sehiff, (1) no
se hallan los documentos apuntados, sino una série
de proposiciones desfavorables 4 la doctrina discu-
tida. Hé aqui algunas lineas tomadas con esernpu-
losa exactitud de las memorias de Schiff,

Dice éste en la pdgina 199 de los Archivos de
1870: «Resulta de eslos experimentosque, en gene-
ral, una exitacion sensible obra sobre los dos hemis-
ferios; y & lo que parece de un modo casi ignal.» Y
un poco mds alld anade: «Creemos poder afirmar
que las excitaciones sensibles obran sobre todas
las partes de un hemisferio cerebral.» El doctor
Schiff empleaba en sus experimentos un par de agu-
jas termo-eléctricas que introducia en las profundi-
dades del cerebro y hacia comunicar con un galva-
németro, traduciendo las desviaciones de la aguja
galvanométrica las variantes de temperatura. Por
eso dice en la pdgina 211 del cilado afio: «En los
animales sobre los que se habian hecho anterior-
mente experimentos sobre el olfato y la sensibilidad
cutdnea, la desviacion producida por el sonido esta-
ba siempre en el mismo lado que las ocasionadas
por la impresion olfativa y la de la piel del tronco.»

(1) Archives de physiologie normale et pathologique, 136%
¥ 1870. Estos datos eriticos los tomamog del optseulo del
doctor Masoin, ya citado,
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Unicamente se hallan estas palabras en la pdgina
108: «De lo que venimos indicando parece resultar,
que la temperatura de la zona media (de cada hemis-
ferio) es siempre la que aventaja & la de las otras
regiones. Parece, pues, que las impresiones sensi-
bles, aun cuando reaccionan sobre todo el cerebro,
tienen influjo mds marcado sobre la parte media de
cada hemisferio, y que si se compara la interna con
la externa, la primera se manifiesta mds activa en
el momento de realizarse una excitacion sensible
del cuerpo.»

Esto es 1o que dice Schiff; pero no se encuentra
en su trabajo, como asegura Luys, «otra region del
cerebro que entrase en eretismo y se calentara ais-
ladamente, cuando se ponian en juego los demds
modos de la sensibilidad.» En una palabra, al con-
sultar las memorias originales del fisi6logo florenti-
no, se recogen noticias que militan mucho mds 4
favor de la concentracion de percepeiones en un so-
1o foco. '

Ahora examinemos ya brevemente, lo que el
progreso moderno ha llegado 4 adquirir en realidad
respecto 4 los centros definidos de los hemisferios
cerebrales.



CAPITULO X,

Ewistencia de centros definidos, sensitives y imoto-
res, en el cerebro. Cuerpos estriados. Cidpsula
interna.—Aplicaciones diagndsticas y terapéu-
ticas.—Dos preguntas.

* Hasta estos 1ltimos afios se consideraba insen-
sible y no excitable la sustancia gris de las circun-
volueiones, porque se la podia punzar, desgarrar y
destruir, sin que resultaran movimientos anémalos
ni pardlisis, y gin que el animal manifestase tampoeo
dolor alguno. Los experimentos hechos en nuestros
dias contradicen estas afirmaciones y muestran que
ciertas partes de la region cortical del cerebro son
sensibles, mientras que otras son centros de movi-
mientos especiales.

La diferencia de resultados obtenidos por los ex-
perimentadores se explica trayendo 4 la memoria
que los antiguos recogian sus datos, 6 de los frau-
matismos acecidentales del encéfalo 6 dela excitacion
causada en el cerebro con agentes, ya quimicos—
inyecciones intersticiales—ya mecdnicos — destrue-
cion por el fuego — sin que 4 nadie se le hubiese

ocurrido la idea de hacer uso de las corrientes elée-
tricas.
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Fristch ¢ Hitzig emplearon la primera vez este
procedimiento de experimentacion en 1870, obte-
niendo resultados notables despues de aplicar las
corrientes eléctricas continuas. Sus experimentos,
dados al piiblico en los Archivos de Reichert y de
Du Bois-Reymond, demostraban lo contrario de lo
que se habia creido hasta aquella fecha, es decir,
probaban que las eirennvoluciones eran excitables y
que se podian seiialar algunos centros.

En otra memoria, 1873, completé Hitzig sus pri-
meros estudios, haciendo experimentos en perros,
y mds tarde en un mono.

Ferrier, en vez de usar las corrientes contfnuas,
empled las indueidas: dié 4 conocer los resultados
que ohtuvo al prineipio, en Abril de 1873, y los am-
plié despues en una série de memorias resumidas,
al fin, en su citada obra. Habia hecho experimen-
tos en gatos, perros y monos.

Carville y Duret, Dupuy, Tripier y otros, han re-
petido esta experimentacion obteniendo andlogos re-
sultados; sin embargo, no todos les atribuyen el
mismo valor demostrativo. Para nosotros no tienen
estos experimentos igual valfa, siendo poco nume-
rosos los que consideramos cual verdaderas y rea-
les adquisiciones de la fisiologfa moderna; por cuya
razon, al hacer su resimen, nos fijaremos en los
que nos parecen mejor comprobados. Hecha esta
advertencia, continuemos.

Aplicados los electrodos sobre uno de los centros
motores, se obtienen efectos distintos, segun la in-
tensidad de la corriente que se emplea. Si la corrien-
te es débil, las convulsiones obtenidas se localizan
mucho; si es un poco mds fuerte, se producen con-
vulsiones epileptiformes hemiplégicas; si es mds
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fuerte todavia, la convulsion se generaliza. Estos
resultados experimentales, reproducen los diver-
sos tipos clinicos de las convulsiones de orfigen
cortical. Para obtener convulsiones localizadas, dice
Ferrier, la corriente debe ser de tal fuerza, que la
pueda resistir la punta de la lengua.

Hé aqui las pruebas: (1)

Un gato 4 cuyo girus sigmoideo (2) se aplican
los electrodos, hace un movimiento de flexion lenta
de las falanges de la parte anterior del lado opues-
to, y eleva la espalda del mismo lado. En estos casos
hay movimientos limitados & un solo grupo mus-
cular.

Aplicados 4 otro gato vigoroso en un punto dado
durante cinco segundos y con corriente mds fuerte,
sobrevino, momentos despues del alejamiento de los
polos, un ataque que durd treinta segundos. Se ma-
nifestaron al principio sacudidas clénicas en el pdr-
pado y labio, que invadieron gradualmente todo el
mismo lado de la cara. Pronto sigui6é la caheza el
movimiento en ignal direceion, y la espalda y las pa-
tas anterior y posterior correspondiente, se agitaban

(1) Lamayor parte de las observaciones y experimentos
que siguen pertenecen 4 Ferrier, Consultese para mas datos
su citada obra. Muchos han sido comprobados por otros ex-
perimentadores.

(2} El cerebrodel gato presenta tres grandes cireunvo-
luciones antero-posteriores superpuestas,que se puneden
comparar 4 las tres frontales del hombre, solo que prolon-
gadas hicia afrds. Se las llama externa superior, externa
media y externa inferior. Denominase girus sigmoideo la
parie completamente anterior de la cireunvolucion externa
superior, por delante del surco crucial. Este esuno delos
dos surcos que hay en el cerebro del animal dicho,
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de un modo convulsivo en los segundos inmediatos:
despues enderezdse la cola y fué presa de iguales
sacudidas. Las eonvulsiones desaparecieron segun
el 6rden de su aparicion. Cuatro veces, con algunos
minutos de intervalo, se repitié el experimento, y
siempre se logré reproducir el acceso generalizado
mds intenso, y tomando mds y mds, tambien, los ca-
ractéres del ataque epileptiforme.

Hay, pues, en la sustancia gris cortical puntos
cuya excitacion produce movimientos determinados;
y cuando el estimulo es mds intenso, se generalizan
dichos movimientos.

Los experimentadores han dado pasos mds avan-
zados en esta via, cuyo estudio haremos al tratar
del género locomativo.

Tambien diremos, al hablar del género sensitivo,
lo que respecto & los centros de los sentidos tiene
averiguado hoy la fisiologfa.

Mas conviene que consignemos, en este sitio, lo
que se refiere 4 los cuerpos estriados y 4 la edpsula
interna, para que despues esté mds desembarazado
de obstdculos nuestro camino.

Cuerpos estriados. — Todos los autores estin de
acuerdo al hacer de estos ganglios un centro esen-
cialmente motor, porque los resultados de la experi-
mentacion han sido siempre idénticos y demostrati-
vos. Cnando 4 un animal—mono, gato, perro, ete.,—
se le excita este 6rgano por medio de una corriente
eléctrica, se provoca al momento una contraccion
tonica unilateral de los miseulos de la eara, cuello,
troneo y miembros; no habiendo en estos casos dis-
fincion de efecto, enal sucede al estimular los cen-
tros de la sustaneia gris corfical particularmente.

Si en vez de proceder asf, se destruye el cuerpo

22
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estriado por diglaceracion 6 por medio de inyeeccio-
nes intersticiales, se produce siempre una pardlisis
de movimiento en el lado opuesto, quedando intacta
la sensibilidad. -

Los hechos clinicos confirman plenamente los
resultados que acabamos de senalar: las enferme-
dades que destruyen la textura de los cuerpos es-
triados en el hombre, producen una hemiplégia del
lado opuesto de su cuerpo y respetan la sensibi-
lidad.

Por consiguiente, la doctrina del Dr. Luys, al
hacer de los cuerpos estriados centros motores defi-
nidos, no puede combatirse sino en el concepto ge-
neral psicoldgico que muy en breve hemos de exa-
minar. Por lo demds, estd de acuerdo con los cono-
cimientos cientificos modernos.

Cdpsula interna. (1) — La observacion clinica
primero, y la fisiologfa experimental despues, han
probado que la parte anterior de la cdpsula situada
entre los nicleos extra é intra-ventriculares de los
cuerpos estriados, no conliene mds que fibras mo-
toras. Las lesiones de esfa parte, muy frecuentes,
producen pardlisis completas y definitivas, y una de-
generacion secundaria de los cordones laterales de
la médula. La sensibilidad queda intacta.

(1) Los pedanculos tienenen su parte inferior la forma
de un cordon grueso; despues sus fibras constitutivas atra-
viesan las regiones de los ganglios, y luego, en la parte su-
perior, se separan, divergen y forman lo que se ha llamado
corona radiante de Reil. Para comprender su trayecto en la
region ganglionar, es preciso hacer un cdrte trasversal del
cerebro, dirigiéndolo de arriba abajo, un poco por detréds de
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Igualmente han demostrado que la mitad poste-
rior contiene todas las fibras sensitivas, cierto nti-
mero de motoras, y todas las que vienen de los 6r-
ganos de los sentidos: asi, las lesiones de esta parte
enfranan una hemiplégia con hemianestesia com-
pleta, que comprende la sensibilidad general y la
sensorial, acompaiiada con frecuencia de hemicorea.
Las lesiones de la ecdpsula podrdn distinguirse de
las pedunculares en el cardcler siguiente: las pri-
meras producen trastornos en la vista y el olfato, y
las de los pediinculos no. (1)

Para resumir esta parte de nuestro trabajo dire-
mos, que hoy se pueden considerar como adquiri-
das por la ciencia las siguientes conclusiones:

los tubéreulos mamilares. En la linea media de este cérte so
véel ventriculo medio y dos gruesas masas de sustancia
gris, que son los talamos dpticos: por encima de cada tala-
mo hay un nicleo pequeno gris, separado de él por una ldmi-
na de sustancia hlaneca, que es el nacleo intra-ventrienlar
del cuerpo estriado, Por fuera del tdlamo 6ptico hay otra
masa gris; es el nacleo extra-ventricular 6 lenticular: en-
tre dste, el tdlamo 6ptico y el nicleo intraventricular se
halla una einta de sustancia blanca, que se llama cdpsula in-
terna.

La edpsula interna es, pues, la cinta de snstancia blan-
ca que separa el nicleo lenticular de una parte, el tdlamo
6ptico y el nieleo intra-ventricular de ofra. Este ramo fi-
broso es la prolongacion de log pediineulos y va & terminar
en la sustancia blanca de los hemisferios. Como el pedincu=
lo, es la edpsula el entrecrozamiento por donde pasan todas
las fibras sensitivas y todas las motoras que provienen del
lado opuesto del cuerpo y las que de 61 vuelven.

(1) El lector que desee més detalles, puede consultar so-
bre este punto: 4 Charcot, focal. cérébrales; 4 Gombault et
Rendu, Rew. des sciences méd., 1876; 4 Grasset, ob.cit.,,y &
Charcot et Pitres, Rev. mensuelle, 1877.
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1.* Que hay en la médula espinal centros in-
conscientes de sensibilidad y movimientos.

2." Que algunos de estos centros tienen, al pa-
recer, por funcion especial regir la actividad de tal
6 cual drgano.

3." Que ciertos puntos de la sustancia gris cor-
tical de los animales son excitables, y que el esti-
mulo de las mismas zonas provoca siempre los mis-
mos movimientos.

4. Que su destruccion paraliza siempre, tam-
bien, iguales grupos musculares.

5.5 Que los casos clinicos, confirmando los re-
sultados obtenidos por medio de la experimentacion
fisiolégzica animal, muestran que hay en el horabre,
alnivel de la superficie gris de las circunvoluciones,
una zona que excitada d4 lugar 4 ataques convulsi-
vos parciales 6 generales, y cuya destruceion trae
consigo la pardlisis,

6. Que, por tanto, puede decirse que en el ce-
rebro existen centros de sensibilidad y movimiento,
puestos al servicio del principio consciente.

Aqufl podrfamos terminar; mas antes debemos
decir que los conocimientos de localizacion han su-
blevado entre fisiblogos y clfnicos mil protestas de
incredulidad, La razon es muy sencilla. Semejantes
hechos exigen, para ser bien apreciados, observa-
dores minuciosos, reseryados, atentos, agenos 4 to-
da pasion ¢idea preconcebida, y nosonasf todos. Mds
de una vez se les ha visto contradecirse confesando
sus errores, y sin que nuestro propésito sea nunca
menoscabar en lo mds mfnimo el crédito de los in-
vestigadores de laboratorio, es preciso, sin embar-
go, reconocer que al dedueir de los experimentos
practicados en animales, consecuencias aplicables
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al hombre, ven muchas veces, no un hecho que me-
ditar, sino una confirmacion fatal de teorfas precon-
cebidas, lo eual les produce muy amargas decepeio-
nes y la necesidad de confesar sus errores,

Ahora bien; jdiscurren légicamente algunos
cuando, apoyados en estos hechos, pretenden tener
razones suficientes para negar la localizacion fisio-
légica cerebral? Tan baladi ereemos el fundamento
de esta creencia, como el del que asegurase que no
existia el arte pictérico, por ejemplo, fundindose en
que la mayorfa de los hombres no saben pintar.

Lo propio decimos de eiertos patélogos que des-
pues de algunas autépsias, en donde el exdmen des-
cubre lesiones corticales hasta entonces latentes,
afirman que todo estd por hacer; y que si sabemos
que existe un cerebro en parte sensible y en parte
motor, se ignora por completo el lugar en que co-
mienza el uno y el otro acaba. Es decir, que para es-
tos précticos no se ha realizado progreso ninguno
desde hace 50 afios, siendo la ciencia de hoy la de
medio siglo atrds.

Pues no; por honor de la misma ciencia debemos
declararlo muy alto: hay adquiridas ya localizacio-
nes que no admiten dudas, por hallarse depuradas
en el erisol de las pruebas decisivas; y si se citan
hechos que parecen combatirlas, sevé, d pocoque se
reflexione, que las observaciones 4 ellos referentes
son sumarias, incompletas, algunas prematuras, y
todas desprovistas de esa precision cientffica que
reclama la cerebrosedpia.

Indiquemos, por 1iltimo, el resultado prdctico de
estos estudios para el diagndstico y la terapéutica.

Dado un accidente convulsivo ¢ paralitico, se
puede sospechar, habida cuenta de sus caraciéres,



el sitio y la extension que ocupa en el encéfalo; de-
duciendo nuestro conocimiento, aproximado, de lag
nociones que poseemos y que quedan registradas en
los capitulos precedentes. Con ellas 4 la vista, han
procurado algunos autores proporeionarse medios
diagnosticos que auxilien 4 la vez la terapéutica.
Asf ha propuesto alguno (1) la apreciacion siguien-
te, para establecer con exactitud las relaciones que
guardan los diversos centros motores con las pare-
des del erdneo, 6 las de la lfnea 6 surco alrededor
del que parecen agruparse, respecto & dicha béveda
craneal, estos mismos centros.

Coloquese el enfermo ante el médico de pié y di-
rigiendo la mirada horizontalmente. El surco que se
trate de apreciar, represenla casi una linea reeta, y
bastard, pomtanto, se fijen sus dos puntos exiremos.
Para conseguirlo respecto 4 la extremidad superior,
se colocard rodeandoverticalmente la cabeza un tro-
zo de carton escotado de tal manera, que sus bordes
internos pasen por los conductos auditivos. Este
plano vertical corresponde al punto del vértice ce-
filico que se designa con el nombre de bregma. Bas-
ta entonces medir, por detrds de este punto,y en la
direccion de la linea media del erdneo, nna distan-
cia de b centimetros, para encontrarse con otro pun-
to que senalard la extremidad superior de la cisura
de Rolando.

El procedimiento es general, y puede aplicarse
sin inconveniente en todo caso, 4 pesar de las va-
riedades individuales que presentan los crdneos de
distintos sugetos; pues la experiencia ha demostra-

(1) Dr. Cuylits. Loc. cit., pag. 500.
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do, despues de numerosas medidas que, 4 menos de
alguna deformidad andmala, jamds ha disminuido
o aumentado la cifra dicha mds alli de 3 milime-
tros.

La extremidad inferior de la cisura de Rolando
se determina tambien con mucha sencillez. Para
ello basta trazar una linea horizontal de unos 7 cen-
timetros, que partiendo del dngulo orbitario exter-
no se dirija hdcia atrds. Desde este 1iftimo punto se
tira una vertical de 3 centimetros que justamente
termina en la extremidad inferior de la cisura que
estudiamos. Si hecho esto, se reunen los dos extre-
mos hallados por medio de una recta, serd posible
indicar ya con el dedo sobre el crineo del enfermo,
las regiones donde toman asiento los diversos cen-
tros motores. En efecto; estos existen, como hemos
visto en pdginas anteriores, en la circunvolucion
frontal aseendente, que sigue la oblicua deserita
por el surco de Rolando y lo limita por delante de
una parte, y de otra, en la circunvolucion parietal
ascendente paralela 4 la que precede, y que limita
dicho surco por detris.

De este i otro modo andlogo han llegado algunos
patélogos 4 formular juicios diagndsticos exactos é
indicaciones operatorias importantisimas, cuya eje-
cucion, seguida de felices éxitos, estd pregonando,
al par de los adelantos, los triunfos gloriosos de la
ciencia médica contempordnea. Sialguien duda, que
recuerde los casos en que diagnosticada una com-
presion del cerebro, por el cardcter y sitio de los ac-
cidentes y conocido el Ingar determinado de la béveda
Gsea que corresponde al centro afacto, se ha perfo-
rado el crdneo en el punto preciso donde existia un
abeeso purulento; traiga 4 la memoria otros de pa-
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rdlisis parcial conseeutiva & un traumatismo, en
que se diagnosticé una fractura con hundimiento
6seo, y buscando el trozo deprimido, se logrd elevar-
lo, dando asi{ movimiento y salud 4 los enfermos
cuyo auxilio se les confiara.

«;Dénde se detendrin, exclama con este motivo el
Dr. Desplats (1), las deduecciones prdeticas que podrd
inspirar el conocimiento mds profundo de la topogra-
ffa y funcionalismo del cerebro? Nadie puede decirlo;
pero de antemano es posible asegurar, que estos es-
tudios, especulativos y de limitado interés en apa-
riencia, serdn fecundos para la ciencia y para la
clinica.

«La terapéutica, dice ol Dr. Cuylifs (2), tiene
preparadas sus armas, y solo espera el momento en
que la ciencia de las localizaciones corticales pueda
indicarle, con seguridad, el sitio preciso donde ope-
rar debe. El trepanamiento es una operacion anti-
gua que ha hecho durante largo tiempo maravillas;
pero fiando mucho al azar, salvo los casos en que
un traumatismo craneano hacia muy sencilla su apli-
cacion. Mas cnando el enfermo padecia algun afac-
to destructivo cortical problemdtico, quedaba alli,
bajo la mirada de los médicos, convulso, paralitico,
y marchando lentamente al sepulero. Y la médquina
de salvamento estaba entre sus manos. ;Pero ¢dmo
aplicarla? La boveda del erdneo es grande, la lesion
pequeiia; zde qué modo descubrirla? Situacion fatal
hasta aquf. ;No era este el caso del ndufrago que
tiene el puerto delante, sin poder alcanzarlo?

(1) Loc. eit., pag. 273.
(2) 1d.id., pag.517.
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«jCndntas veces habrd dicho el médico arrojando
una mirada llena de ansiedad sobre la envoltura
misteriosa del cerebro: «jAl! si este erdneo fuera
de vidrio, si pudiese penetrarallf un instante, arran-
caria esta espina, cauterizaria este punto, limitaria
esta herida y triunfaria del mal.» Y bien; este anhe-
lo estd hoy en vias de salisfacerse. Muy pronto la
casa serd de vidrio. La ciencia ha hecho penetrar
allf su mirada; ella permitivd poner el dedo sobre la
causa del mal, y Ia corona del trépano la dejard ver
por completo. Esto no es ya simple promesa; ha si-
do un hecho mds de una vez, y se puede esperar
que no ha de detenerse la ciencia en tan hermoso
camino.»

Alora bien: jdel estado real de nuestros conoci-
mientos, se pueden dedueir las conseenencias filo-
sificas que pretenden algunos cuando llaman 4 los
centros fisiologicos, ya descritos, centros psico-mo-
tores?

El desarrollo de esta cuestion surgird del estu-
dio que nos proponemos hacer en los capitulos si-
guientes, sobre todo, cnando respondamos 4 estas
dos preguntas:

1.* ;Qué actos 6 funciones pueden localizarse
en el aparato cerehro-espinal en el estado presente
de nuestros conocimientos bioldgicos?

2.* ;Hasta dénde podrd llegar la ciencia huma-
na en las adquisiciones reales de localizacion psico-
fisiolGgica?

23



CAPITULO XL

2.° GENERO SENSITIVO. — Sensibilidad: diferencias
con el entendimiento.—Sensacion.— Percepcion.
— Division de la sensibilidad cognoscitiva.

No hd mucho senalibamos como causa de las du-
das y confusiones que sobre los fenémenos de la
vida tenia un gran fisiélogo, el no haber distingui-
do los hechos que en los séres vivos corresponden
y se rigen por las fuerzas atémicas puras, de los per-
tenecientes al drden sensitivo. Con el fin de evitar
tan grave defectobiologico, opondremos 4 las fuerzas
necesarias, causa de los fenémenos vegetativos, las
voluntarias, que se revelan en los actos de sensa-
cion y movimiento propios de los animales. Comen-
zaremos por las de la sensibilidad.

;Qué es la sensibilidad? Todo el mundo conviene
en lo dificil que es definir esta potencia; mas si no
conocemos su naturaleza, serd posible distinguirla
diciendo que es la que nos sirve, ya para percibir
los objetos materiales y sensibles singulares, ya pa-
ra experimentar determinadas afecciones internas
con relacion y dependencia de estas percepciones.

Por muy perfecta que se suponga la sensibilidad,
dista mucho de la inteligencia; y aunque una y otra
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se asemejan en algo, son facultades realmente dis-
lintas.

El desarrollo de esta tésis tiene inmensa impor-
tancia, por lo cual diremos algunas palabras acerca
de ella. _

Convienen el entendimiento y la sensibilidad en
que son potencias dadas al alma para conocer por
medio de ellas determinados objetos, por mds que las
percepciones y conocimientos perternecientes al pri-
mero sean muy distintas de la percepcion sensible.
Tanto en una como en otra facullad, es anterior el
poder obrar queel obrar actualmente, y ambas exis-
ten en el alma antes de funcionar. Por 1ltimo, nin-
guna de las potencias que estudiamos pueden perci-
bir niconocer sus objetos sino d condicion de que
estos se unan de alguna manera 4 la respectiva fa-
cultad cognoscente. (1)

Se diferencian el entendimiento y la sensibilidad
por la distincion de sus actos y objetos propios; pues
procediendo el acto de la facultad operativa, como
de su causa inmediata, claro es que la naturaleza
del efecto debe estar relacionada con la de su causa.
(2) Luego si se prueba que el acto y el objeto del en-
tendimiento son esencialmente distintos de los que

(1) En el 6rden cognoseitivo hay ciertos términos que se
aplican, tanto 4 los sentidos como al entendimiento; tales
son, pereibir y conocer: asf como hay otros peculiares, ya 4
las facultades sensibles, como ver, oir, imaginar, ete., ya a
las intelectivas, comojusgar, refleaionar, ete.

(2) La fllosofia escoldstica expresa esto muy bien dicien-
do que el ejercicio de una facultad no es otra cosa realmente
sino la misma facultad puesta en acto, esto es, la actualidad
de la potencia,
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pertenecen d los sentidos, quedard demostrado que
estas facultades son diferentes.

En efecto, lo son; ya los examinemos por parte
del acto, ya por parte del objeto.

En cuanto al acto, las funciones de los sentidos
dependen de érganos determinados sin los cuales no
pueden realizarse, y las de la inteligencia son inde-
pendientes en s mismas, no solo de Grganos parti-
culares, sino de todo el cuerpo, toda vez que el alma
separada del cuerpo las realiza. A mds, la experien-
cia y la razon demuestran: que la sensacion presu-
pone la necesidad de que el objeto impresione orgd-
nicamente al sugeto, y que el entendimiento fun-
ciona acerca de objetos que no producen impresion
orgdnica ninguna; tales son los séres immateriales.
En fin, los sentidos no reflexionan sobre sus propios
aclos ni sobre sus principios y condiciones subjeti-
vas, y la inteligencia percibe por reflexion unos y
otros, por ejemplo, ideas, abstraccion, universali-
dad, efe.

Respecto al objeto se distinguen: en que el de
los sentidos, inlernos ¢ externos, se halla eireuns-
erito al orden material, y elde la infeligeneia se ex-
tiende & toda elase de séres, pues abarca los espiri-
tuales, inextensos y lo infinito. (1) Ademds, el co-
nocimiento sensible nose extiende nunea d la esencia
misma de las cosas, sino 4 ciertos accidentes, cua-

(1" No searguyacon lo imaginario de la existencia de to-
das estas eosas por los que niegan dicha existencia, porque
existan 0 no, para aceptarlas 6 para negarlas, tienc el ei-
tendimiento que tratar de ellas, haciéndolas, por tanto, ob-
jeto de su gjereicio.
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lidades y modificaciones externas de ellas; y la in-
teligencia, aun en los mismos cuerpos, percibe y
conoce lo que los senlidos no alcanzan, y llega 4
veces 4 conocer hasta la naturaleza intima de su ob-
jeto. Finalmente, todo oljeto de la sensibilidad es
siempre singular, y el de la inteleceion reviste la
forma universal, legando hasta la idea universali-
sima de sér.

Estas diferencias ensenan lo imposible que es 4
las facultades sensitivas—aun suponiéndolas capa-
ces de lograr un grado de perfeccion indefinido —
clevarse d la esfera de la inteligencia; porque dicho
grado seria en un érden diverso, que jamds podria
confundirse con el de los séres intelectuales. Y hé
aqui una prueba de las bases err6neas en que se
apoya el sistema de la eseuela de Luys, al hacer del
pensajniento una sensacion trasformada.

«En qué consiste la sensacion? ;Cudl es su
esencia intima? pregintase Balmes. (1) Solo sabe-
mos que es una modificacion de nuestro sér, y nos
es imposible explicarla. Todas las palabras no bas-
tan para dar idea de una sensacion 4 quien no la
experimenta; el ciego de nacimiento estaria oyendo
cuanto han dicho y eserito los filésofos sobre la luz
y los colores, sin poder imaginarse lo que son los
colores y la luz.

«En esto no eabe olra ensenanza que la expe-
riencia; de suerte, que si suponemos un hombre con
una alteracion e sentido tal que lo verde le parezea
constantemente amavillo y lo amarillo verde, no

(1) Filosofia T'l.mn.lamel_ltal, . 2% p. 8 de la 4" edicion.



— 166 —

saldrda jamds de su equivocacion, 4 pesar de un
continuo trato con los demds hombres, y no llegard
nuneca 4 sospechar que durante foda su vida ha es-
tado empleando las dos palabras, verde y amarillo,
tomdndolas en sentido diferente del que les daban
los otros.»

Y en efecto; la naturaleza fntima de la sensacion
es uno de los misterios mds impenetrables: de aqui
las variadas definiciones, muchas veces inexactas,
que de ella se han dado. Prescindiendo de su erfti-
ca general, pasemos 4 analizar la sensacion, pala-
bra de rafces latinas sensuwm actio, accion de los
sentidos.

La percepcion es la facultad que posee el alma
de tomar conocimiento de los objetos exteriores por
medio de los sentidos. Las ideas 6 nociones que de
ella resultan son experimentales 6 contingentes, y
es de estas de las que se puede decir, con razon, el
famoso y asendereado nihil est in intelectu quod non
prius fuerit in sensu. Los sentidos y sus drganos
son sus condiciones necesarias; aquellos constituyen
los modos de percibir, estos los instrumentos.

Por donde se ve cudn inexacto es definir la per-
cepeion, como lo hace el sistema de Luys, diciendo
que es «un estado del cerebro resultante de las im-
presiones recibidas por los nervios periféricos.» De-
finicion muy natural desde el momento en que se
afirma no haber en el organismo humano otra cosa
que la materia, se hace del pensamiento una propie-
dad de las células cerebrales, y se rechaza, como
absurda, la existencia de todo principio espiritual.

Son muy elocuentes para destruir estas hipétesis
los pdrrafos que siguen, tomados del capitulo de la
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citada obra de Balmes, titnlado La materia no puede
sentir. Dicen asi:

«ll fenémeno de la sensibilidad nos revela la
existencia de un érden de séres distintos de la ma-
teria. La organizacion material, por perfecta que
se la suponga, no puede elevarse 4 la sensacion; la
materia es de todo punto incapaz de sentir; por ma-
nera, que el absurdo sistema de materialismo es
insuficiente para explicar, no solo los fenémenos de
la inteligencia, sino tambien los de la sensacion.

«Poco importa que nosotros no sepamos en (qué
consiste la naturaleza intima del sér sensible, ni
aun de la materia; bdstanos conocer propiedades
que les son esenciales para poder inferir con toda
seguridad que pertenecen 4 6rdenes totalmente dis-
tintos. No es verdad que sea necesaria la idea cabal
de la esencia de las cosas para demostrar que tienen
entre sf absoluta contradiccion; mil veces conside-
ramos dos figuras geométricas cuya propiedad cons-
titutiva nos es desconocida, y sinembargo, no deja-
mos de ver que son muy diferentes y que es impo-
sible que la una sea la otra.

«La materia, opinesecomo sequiera sobre su pro-
piedad constitutiva, es por necesidad un sér compues-
to; una materia sin partes, no es materia. Un sér
compuesto, aunque pueda decirse #xo, en enanto sus
partes tienen entre sf union y conspiran d un mis-
mo fin, es siempre un conjunto de muchos séres;
pues que las partes, por estar unidas, no dejan de
ser distintas. Sila sensacion perteneciese 4 un sér
compuesto, lo sensible no seria un sér solo, sino un
conjunto de séres; es asf que la sensacion pertene-
ce esencialmente d un sér uno, y no se la puede di-
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vidir sin destrairla; lnego ningun sér compuesto es
capaz de sensacion; lnego la materia, por mids bhien
organizada que se la suponga, no puede sentir.

«Observando lo que sucede en nosotros, y diseu-
rriendo por analogfa con respecto i olros séres sen-
sibles, podemos notar que entre la variedad de sen-
saciones hayun sér solo que las percibe; el mismo
séres el que oye, el que ve, el que toca, el que hue-
le, el que saborea; el mismo sér es el que recuerda
estas sensaciones cuando han desaparecido, el que
las busca euando le son agradables, el que las huye
sile son ingratas, el que goza con las primeras, el
que sufre con las segundas; esto entra en la idea de
sér sensible; por manera ¢ue si en los brutos no hu-
biese ese sugeto comun de todas las sensaciones,
uno en medio de la multiplicidad, idéntico entre la
diversidad, permanente debajo de la sucesion, no
serian séres sensibles tal como nosotros los concebi-
mos, no sentirian, propiamente hablando, pues no
hay sensacion tal como aquf la entendemos, cuando
no hay un sér que la pereiba.

«Si fingimos un flujo ¥ reflujo de sensaciones sin
ningun vinculo, sin un sér tinico que las experimen-
te, lo que nos resulta no' es un sér sensible, sino un
conjinto de fenémenos, de los cuales cada uno por
sf solo nos presenta la misma dificultad que todos
reunidos, es decir, la necesidad de un sér que la ex-
perimente.

«Tomemos un compuesto de dos partes, A y B,
y veamos si se puede lograr la sensacion de un so-
nido, por ejemplo. Si ambas partes sienten, 6 ambas
sienten todo el sonido, ¢ cada cual una porcion de él;
siambas le sienten por entero, una de ellas estd de
sobra, pues que no tratamos mds que de explicarla
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realizacion del fen6meno, que ya se verificaria con
una sola. Si cada parte siente, no el sonido por en-
téro, sino una poreion de é1, tenemos el sonido di-
vidido. ;Y qué es la division de un sonido?

«Ademis, aun hecha la imaginaria division del
sonido,tampoco nos resulia explicado el fenémeno,
porque la parte del sonido sentida por A, no serd
sentida por B; Inego jamds podrd resultar una sen-
sacion completa.

«w;Fingiremos que A y B se ponen en relacion
comunicéindose reciprocamente la parte que le co-
rresponde? pero en tal caso tendremos que A sien-
te todo lo suyo, y ademds lo que le comunica B; en-
tonces z4 qué viene la B si A lo siente todo? jpor
qué no poner toda la sensacion primitiva en A? Sal-
ta d los ojos que dicha comunicac¢ion es una hip6te-
sis disparatada, pues que con ella resultaria que,
para formar la sensacion total, seria indispensable
una sucesiva comunicacion de las partes entre si, y
que cada una sintiera lo propio y lo que la trasmi-
tiesen las demds, formdndose de este modo, no una
sensacion sola, sino tantas cuantas partes hubiese,
y resultando, no un sér gensible solo, sino un ni-
mero igual al de las partes.

«Esta hipitesis de la comunicacion al fin viene
4 parar 4 la admision de nuestro sistema, pues que
reconoce la necesidad de la nnidad para constifuir
la sensacion. jPor qué se comunicarian las partes
1o que respectivamente hubiesen sentido? porque no
de otro modo podria constituirse la sensacion total,
v de esla suerte se haria recibir 4 cada parte lo que
de s{ misma no tenia. ;Y con qué objeto? para que
cada nna lo sintiese todo; luego la sensacion nece-
sita estar toda en un solo sugeto: luego al paso que

24
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se niega la unidad, se la reconoce necesaria.

«Estas partes A y B, 6 serian simples 6 no; si
fneran simples, 34 qué empefiarse en sostener el ma-
terialismo, si al fin se habia de llegar 4 séres sim-
ples? Decir que la sensacion es un efecto de la orga-
nizacion, y si embargo ponerla en un sér simple, es
una contradiccion manifiesta, porque lo simple no
puede estar organizado; no hay organismo cuando
no hay partes organizadas. Si se admite el sér sim-
ple y en él se pone la sensacion, entonces la orga-
nizacion serd, si se quiere, un medio, un conducto
6 una condicion indispensable para la realizacion
del fenémeno; pero no serd ella el sugeto de éste,
sino el sér simple.

«Si las partes no son simples, estardn compues-
tas de otras, en cuyo caso se podrd preguntar de
ellas lo mismo que de las primeras, habiéndose de
llegar 4 séres simples 6 proceder hasta lo infinito.
Si se admite este proceso, el sér sensible no serd
uno solo, sino infinitos, y las dificultades que tenfa-
mos con solas dos partes, A y B, se multiplicardn
hasta lo infinito, resultando en cada sér sensible, no

uno sino infinitos, y en cada sensacion, no nuna sino
infinitas.»

La sensacion y la impresion son dos hechos dis-
tintos. En la vista, la imdgen del ohjeto va 4 fijarse
en la retina; hé aqui la impresion: esta imdgen,
trasmitida al cerebro por el nervio éptico, es perci-
bida por el alma; esta es la sensacion. El sitio de
aquella es el 6rgano corporal, el de la segunda es el
o, principio esencialmente simple, pues la concien-
cia nos dice que es siempre el mismo, sea el que
quiera el érgano impresionado. Ambos fenémenos
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van casi siempre unidos; sin embargo, en el sueiio,
por ejemplo, y aun en la vigilia, cuando el espiritn
estd muy preocupado y concentrado en tal ¢ cual
cosa, los 6rganos de los sentidos se afectan sin que
el alma tenga de ello conciencia: la impresion, pues,
en este caso no va segnida de la sensacion. Hay un
ejemplo, entre otros, que patentiza muy hien esto:
cualquiera puede seguir el discurso de un interlo-
cutor colocado lejos de él, en medio de otras con-
versaciones que se crucen 4 su rededor, sin enten-
der las palabras que se pronuncian por las personas
sitnadas mds cerca.

Reefprocamente puede afectarse el alma sin que
ningun 6érgano exterior haya sido impresionado
primero: hay entonces sensaciones, mas no impre-
sion. Este fendmeno constituye los ensueiios. Puede
ocurrir tambien durante la vigilia, y en este caso se
llama alucinacion. Esta tiene orfgen fisioldgico 6
psieolégico, segun que pro-eda del cuerpo i del al-
ma. Procede de aquel cuando es debida, por ejemplo,
4 la ingestion de sustancias que producen sobre los
nervios impresiones que provoecarian objetos exte-
riores ausentes. Parten del alma, cuando resultan
de hallarse la imaginacion vivamente ocupada por
una idea: en este caso se llega, dado el influjo de lo
moral sobre lo fisico, 4 que dicha idea produzea so-
bre el cerebro la impresion que habria producido el
objeto exterior.

Los fenémenos, pues, de la sensibilidad cognos-
citiva, llamados por Bossuet operaciones sensitivas
¥y por Balmes »epresentativas, son distintos de los
actos del 6rden intelectivo y del Grden moral: tienen
lugar, como dejamos dicho, antes que estos 1ltimos:
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pero no podrian, sin embargo, separarse por com-
pleto, pues para sentir es preciso saber que se sien-
te, y para saber que se siente es necesario, con fre-
cueneia, querer. Por tanto, los tres Grdenes de ac-
tos—sensitivo, inteleetivo y moral—tienen realmente
muy fntimo enlace.

Sea la que fuere la naturaleza de este lazo, es lo
cierto, porque asi lo demuestra la observacion y la
experieneia, que la razon y la voluntad no se ponen
en movimiento ni desarrollan su actividad sino pre-
cediendo y companando al gjercicio de la sensibili-
dad. No es posible desconocer en principio las inti-
mas relaciones que existen, ya enfre los sentidos
externos y la imaginacion, ya entre esta y la inteli=
geneia, eomo tendremos oportunidad de estndiar en
las pdginas que han de seguir.

Resulta de lo expuesto, que la sensacion, consi-
derada de un modo completo y adeenado, entrana lo
signiente: 1.° impresion orgidnica del objefo trasmi-
tida 6 comunicada al cerebro; 2.° reaccion de éste
sobre el 6rgano en cuanto es impresionado por tal
enerpo 1i objeto; 3.° percepeion de las enalidades 6
modificaciones materiales 6 singulares corrvespon-
dientes. Esta percepcion, que constituye lo esencial
y propio de la sensacion cognoscitiva, acompaia y
sigue de una manera necesaria y simnltdnea 4 la
reaccion del cerebro sobre el érgano en cranto es
wmpresionado por tal cuerpo # objeto: existen al
mismo tiempp: pero la reaccion es primero que la
percepeion, segun la prioridad 1 érden de natura-
leza.

Y como la sensibilidad es necesaria al hombre
para satisfacer sus necesidades ffsicas y orgdnicas,
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y ademds para el ejercicio y desarrollo de sus po-
tencias intelectivas y morales; como la sensibilidad
necesita de organos externos ¢ interiores y dichos
drzanos se hallan compuestos de elementos anatd-
wicos, clavo estd que los actos pséquicos del sér -
mano necesitan del elemento materia para mani-
festarse.

Siendo el hombre un sér organizado y dotado de
vida y ademids inteligente, bajo ambos conceptos
necesita de las poteneias 6 facultades sensitivas, y
por tanto, de los érganos de los sentidos, sin los
cuales no podria conoeer y busear lo que es necesa-
rio y provechoso, ni atender de un modo convenien-
te 4 la nutricion, desarrollo y erecimiento propio y
de la especie. _

" La sensibilidad cognoscitiva—que es la que aquf
estudiamos—se divide en exferna, la cual compren-
de los sentidos Hamados externos, é inferna. que
abraza d su vez ciertos sentidos interiores destina-
dos 4 conocer en los objetos materiales y sensibles
algunas cualidades, modificaciones ¢ propiedades
(ue no perciben los externos, y eayos drganos se
hallan en lo interior del enerpo. (1)

Ficilmente se comprende que no corresponde
A nuestro fin el exdmen detallado de la funcion pe-
culiar 4 cada sentido externo; asi es que solo dire-
mos que para que resulte la percepeion sensitiva,
deben concurrir en general:

(1) Téngase presente que las potencias alectivas de la
sonsibilidad tienen tambien drganos determinados, porque
esto eg conforme 4 toda faculiad sensible; pero que ignora-
mwos, sin embargo, el sitio particular de estos érganos.



1. La impresion producida en el drgano por
un objeto determinado.

2. La conveniente extructura y funcionalismo
de este érgano.

3.° Que se trasmita dicha impresion orgdnica
al cerebro.

4." Que este reacciona sobre el 6rgano impre-
sionado por el objeto.

5. Que se aplique la actividad del alma 4 la
impresion.

Ademds para que las sensaciones se realicen de
un modo perfecto, es preciso que el estimulo no sea
excesivo en fuerza, ni muy débil.

La sensibilidad interna, ya sea la afectiva, ya
la perceptiva 6 cognoscitiva, funcionan mediante
otros sentidos que pueden reducirse 4 los senalados
en el cuadro anteriormente expuesto, y como quie-
ra que el objeto debe relacionarse y estar en pro=
poreion con la naturaleza de la potencia destinada &
su conocimiento, fdeil es inferir que los sentidos
internos, como mds perfectos y superiores que los
externos, tienen tambien ohjetos menos groseros y
materiales que estos 1ltimos.

De todos haremos un breve estudio comenzando
por los llamados externos.



CAPITULO XII.

SENTIDOS EXTERNOS. — ;s posible la ewistencia de
otros sentidos en el organismo humano, ademds
de los cinco llamados corporales?

SENTIDO DE LA VISTA. Impresionabilidad lu-
minosa y cromdtica. Localizacion de la facul-
tad visual.

Desde muy antiguo se han contado como senti-
dos externos los cinco que todos conocen, & sa-
ber; la vista, el oido, olfato, gusto y tacto. Pero los
fisiblogos que, como es natural, jamds atribuyen 4
la casualidad la eolocacion ordenada de las diversas
partesdel animal 6 la planta, pues para ellos todo 6r-
gano supone una funcion y todoarreglo especial tiene
una razon de ser, han encontrado, al hacer el estu-
dio de dichos sentidos, varios fenémenos muy dig-
nos de atencion y exdmen, que vamos 4 recordar
porque envuelven cuestiones filoséficas de alla im-
portancia.

La primera es la de si existen otros sentidos, y
si es posible que haya algunos ocultos en el miste-
rio hasta hoy.

Para responder 4 esta pregunta, cedamos de
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nuevo la palabra 4 nuestro ilustre Balmes, que mu-
cho gana el lector con la sustitucion.

«;Hay posibilidad intrinseca—dice este fisiélogo
(1)—que se oponga & una organizacion diferente de
la que poseemos, y por lo mismo, 4 un género y 6r-
den de sensaciones totalmente diverso del que expe-
rimentamos? Parece que no; y siesta imposibilidad
existe, el hombre no la conoce,

«Sea cual fuere la opinion que se adopte con res-
pecto al modo con que los objetos externos obran so-
hre el alma por medio de los érganos del cuerpo, no
resulta ninguna relacion necesaria, ni siquiera ana-
logfa, entre el ohjeto y el efecto que en mosotros
produce.

«Uncuerpo recibe en su superficie los rayos del
fiiido que llamamos luz; estos, reflejando, vienen 4
parar 4 la retina, es decir, 4 otra superficie que es-
td en comunicacion con el cerebro: hasta aquf todo
va bien, todo se comprende; hay un fliido que se
mueve, queva de una superficie 4 otra, y que puede
causar este 6 aquel efecto puramente fisico en la ma-
teria cerebral; pero ;qué relacion hay entre todo es-
to y esa impresion de un érden totalmente distinto
que se llama »er? esa impresion que ni es el fliido,
ni el movimiento, sino una afeccion de que tiene
intima conciencia el sér que vive, que piensa, el yo?

«8i en vez del macanismo del fliido luminoso gu-
ponemos otro totalmente distinto, por ejemplo, el del
aire que vibra y va 4 dar en el timpano, jqué razon
esencial hay para que no produzea una sensacion

(1) Ob.eit. pdg. 70 y sig. Sise quiere profundizar més es-
te estudio, léanse los eapitulos que 4 esto dediea el autor.
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semejante 4 la de la vista? Preciso es confesar que
razon esencial nose pudde sefialar ninguna. A quien
no tuviese idea de la organizacion actual, tan in-
comprensible le pareceria lo uno como lo otro.

«Lo dicho del oido y de la vista es aplicable 4 los
demds sentidos; en todos hay un érgano corpéreo,
afectado por un cuerpo: vemos superficies, 6 presen-
tadas unas delante de otras, 6 sobrepuestas; vemos
movimientos de esta 6 aquella clase; pero ;eémo sal-
var la inmensa distancia que va de estos fenéme-
nos figicos al fendmeno de la sensacion? Por mi par-
te, no encuentro medio: este es un punto en que se
deliene la inteligencia humana; todas las aparien-
cias indican que no hay mds relacion entre estos
dos 6rdenes de fenémenos que la establecida libre-
wmente por la voluntad del Criador; si existe alguna
conexion necesaria, esta necesidad es para el hom-
bre un secreto. Considérense los tejidos que reciben
la impresion de los objetos, la masa de que se for-
ma el sistema nervioso conducto de la sensacion, y
véase qué relacion hay entre los fenémenos fisicos
de esta materia y el admirable conjunto de los fendé-
menos sensibles; no se encuentra ninguna.

«Sube de punto la dificultad si se considera que
los 6rganos, aun conservidndose sin lesion alguna,
cesan de producir sensaciones desde el momentoque
estdn incomunicados con la masa ecerebral, 6 que
esta sufre algun trastorno; por manera, que la vi-
sion se verifica en la cabidad del erdneo en medio
de la mds completa oseuridad: y toda esa admirable
mégia de las sensaciones con que se presenta d
nuestro espfritn ¢l magnffico especticnlo del uni-
verso, con que llegan hasta el fondo de nuestra al-
ma los prodigios de la musica, con que nos sabo-

%
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reamos en exquisitos manjares, en delicados aromas:
todo esto se verifica por medio de la masa cerebral,
es decir, de una materia blanquecina, al parecer in-
forme y grosera, y dela cual nadie podria sospechar
que estuviese dedicada 4 funciones tan nobles.

«;Qué razon hay para que afectado el nervio A
en comunicacion con dicha masa hayamos de expe-
rimentar la sensacion que llamamos ver; y afectado
el nervio B, la que llamamos oir, y asi de los de-
mds sentidos? Razon la _habrd, pero no la conoce-
mos; y probablemente no es otra que la libre volun-
tad del Criador. Con esto la filosoffa confiesa su de-
bilidad, es cierto; pero jno manifiesta tambien su al-
cance viendo que de un fenémeno 4 otro hay distan-
cia imensa y que no puede haber entre ellos mds
punto de comunicacion que el establecido por la mis-
ma mano del Todopoderoso? Cuando hay causas se-
gundas, el mérito de la filosofia estd en senalarlas;
pero cuando no existen, este se cifra en elevarse 4
la primera. Un no sé es 4 veces mds sublime para la
razon humana que los esfuerzos impotentes de un
orgullo destemplado; el entendimiento tambien pue-
pe ser alto comprendiendo su ignorancia; porque es
alto el entendimiento que comprende altas verdades;
y 4 veces la ignorancia es tambien una verdad muy
alta.

«Es posible, pues, un nuevo sentido, 6 al menos
no descubrimos en su existencia ninguna imposibi-
lidad. 8i el sordo que no tiene idea de los sonidos, el
ciego que no sabe lo que son colores, procederian
muy mal negando la posibilidad de las sensaciones
de que ellos carecen, no discurrirfamos con mds
acierto nosotros afirmando que no es posible un ér-
den de sensaciones diferente del que tenemos.
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wSi se examina 4 la luz de la razon el sistema de
las sensaciones actuales, no se descubre ninguna
dependencia esencial entre ellas y su érgano res-
pectivo, ni entre este y el objeto y circunstancias
con que es afectado. ;Por qué la impresion de la luz
sobre los ojos me ha de causar una sensacion deter-
minada, que no pnede resultar de la misma impre-
sion en otra parte? ;Por qué el cerebro no podria
recibir de varias maneras una impresion semejante?
Y ademds, jpor qué ha de ser cabalmente ese fliido
que apellidamosiuz el quenos causa esta impresion?
$Qué repugnancia se deseubre en que la misma sen-
sacion de ver dimane de otras afecciones cerebra-
les? Un golpe en la cabeza nos produce la sensacion
de muchos puntos lnminosos; y de aqui el dicho
vulgar, «me ha hecho ver las estrellas en medio del
dia.» Preciso es confesar que la filosofia nada sabe
sobre eslos arcanos.

«8i es posible un 6rden de sensaciones entera-
mente nuevo, no envuelve ninguna contradiccion
un animal dotado de un sexto 6 séptimo sentido: la
imaginacion no alcanza lo que serian las nuevas
sensaciones, pero la razon no ve en ellas ninguna
imposibilidad.»

Discutido este primer punto, comencemos el
exdmen de cada sentido: y como nuestro fin no es
hacer deseripeiones anatomo-fisiolégicas de ellos,
sino estudiar los conceptos mds 6 menos dudosos 6
mds 6 menos falsos que se presentan actualmente,
Y emitir nuestro juicio sobre estas cuestiones, nos
coneretaremos 4 recordar los datos de anatomfa y fi-
siologfa que sean necesarios para llevar 4 caho
nuestra critica, asf como lo que se refiere 4 su loca-
lizacion cerebral,



SENTIDO DE LA vISTA. En la sesion del 14 de Agos-
to de este afio, celebrada en el Congreso de Reima
por la seccion de ciencias médicas, el Dr. Charpen-
tier—de Naney — siguiendo las huellas trazadas
por algunos fisiblogos modernos, leyd un resimen
en el que daba cuenta del resultado que habia obte-
nido con sus investigaciones relativas ‘al sentido de
la luz y al delos colores; funciones que considera
distintas.

Si‘desde el punto de vista del andlisis espectral,
la luz blanca es un eompuesto de varias luces de
color, desde el punto de vista fisiolégico, solo es una
sensacion simple que pone en e¢jercicio la impresio-
nabilidad luminosa de la retina.

Esta membrana nerviosa, dice Charpentier, se
halla dotada, sin embargo, de una impresionabili-
dad eromdtica distinta de la anterior, y es una fun-
cion de perfeccionamiento.

La impresionabilidad luminosa puede estar exal-
tada permaneciendo en la oscuridad, por ejemplo,
sin que por esto varie la llamada cromdtica.

Txiste, por tanfo, un sentido del color diferente
del de la luz, de la misma manera que en el aparato
cutdneo hay sentidos distintos para la percepcion de
sensaciones tactiles, térmicas y dolorosas. (1)

En cuanto 4 la localizacion cerebral de estos
sentidos, he aqui los datos que nos suministra el
estado actual eientifico.

Al estudiar las eircunvoluciones cerebrales, se-
fialamos en el 16bulo parietal una que rodea la ex-

(1) Volveremos & examinar este sentido, cuando trate-
mos de la ley psico-fisica,
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tremidad superior de la cisura de Silvio y de la tem-
poro-esfenoidal. Es la llamada girus angular 6
pliegue cirvo.

Pues bien; los resultados que se obtienen enan-
do se excita con los electrodos esta eireunvolucion
en un mono macaco, son: dirigirse los ojos hdcia el
lado opuesto, contraerse las pupilas y segnir la ca=
heza dichio movimiento algunas veces.

La destruceion del girns de un lado deja ciego el
ajo opuesto. Bsta pérdida visual es eompleta, mas no
permanente, si el girus del otro hemisferio queda
intacto; pues entonces se restablece rdpidamente la
compensacion, de tal suerte, que es posible al ani-
mal ver de nuevo con entrambos ojos. Si los girus
de los dlos hemisferios se destruyen, la pérdida de
la vision es completa y permanente, al ménos, tan-
to tiempo como puede observarse al animal.

Para comprobar lo dicho, se han practicado los
experimentos siguientes:

Destruido el girus angular del hemisferio iz-
quierdo 4 un mono, se le vendd euidadosamente el
ojo del mismo lado, y cuando salié del sueno cloro-
férmico, observdronse sus actos con atencion. El
animal empezé 4 moverse un poco en su sitio, mas
no quiso cambiar de postura. Nada hizo al aproxi-
marle una luz de gas. Cuando se le puso en la jaula -
con sus camaradas, no reparé en ellos y quedo tran-
quiln. El ejercicio funcional del oido y demds senti-
dos permaneeia ileso. Pasada una hora en dicho es-
tado, quitése la venda del ojo izquierdo, y apenas se
le dejé en libertad, miré 4 su alrededor y corrié vi-
vamente hieia la jaula reuniéndose con sus cama-
radas. Al presentarle la luz, cerraba los ojos y vol-
via la cabeza. El cambio sobrevenido en la conducta
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del animal era, como se vé, muy demostrativo. Ven-
dado el ojo izquierdo otra vez al dia siguiente, corrié
tambien 4 su jaula, cuya puerta estaba cerrada, é
introdujo su mano entre las barras de ella para to-
mar del agua contenida en el bebedero.

En otro experimento se caunterizaron ambos gi-
rus angulares. Por espacio de mucho tiempo no pu-
do obtenerse prueba alguna que prestase convie-
cion: el animal permanecia tranguilo y rehusaha
mudar de sitio, de modo que no era posible averi-
guar si marcharia con seguridad y evitando los obs-
taculos colocados 4 su paso; las pupilas se contraian
al presentarle una luz, y enando se la agilaba de-
lante de sus ojos, retrocedia; al dejar caer una man-
zana cerca de él, de tal manera que la fruta tocase
su pata, la tomaba y comia saboredndola; si se le
llamaba, volvia la caheza y los ojos en la direccion
del sonido. Nada, pues, demostraba que el mono
hubiese quedado ciego.

Pero sabiendo el experimentador que al macaco
le gustaba mucho el t&, puso una taza llena de este
liguido entre sus labios, y el animal bebié con avi-
dez; entonces la retird del contacto inmediato de su
boea, y el mono, que deseaba ardorosamente seguir
bebiendo, como lo indicaron sus gestos y aclitudes,
no pudo encontrar la taza, aunque sus ojos se diri-
gieron varias veces d donde se hallaba. El ensayo se
repiti6 mucho con iguales resultados, hasta que al
fin, colocada de nuevo la taza en su boca, se la re-
tirdé poco 4 poco; y aunque fué llevado en esta forma
mds alld de la mitad del aposento, continué bebien=
do sin interrupecion. Habifanse conservado intactos
la fuerza musenlar y los demds sentidos. En la au-
tépsia se hallaron los girus angulares completamen-
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te desorganizados y el resto del cerebro en estado
normal.

Estos experimentos, que se han répetido siem-
pre con idénticos hechos, resuelven cuestiones fisio-
l6gicas de alla importancia.

Muestran, en primer término, que la destruccion
del girus angular no provoca parilisis motriz; por
consiguiente, los movimientos producidos 4 conse-
cuencia de los estimulos eléctricos, deben conside-
rarse como simples reflejos de la excitacion sensi-
tiva.

En segundo término, prueban la accion eruzada
de los hemisferios en lo que se refiere 4 la vista, y
parecen estar de acuerdo con los recientes estudios
de Biesiadecki, Bastian (1) y otros; estudios que
tratan de establecer que hay entrecruzamiento com-
pleto de nervios 6pticos en el chiasma del hombre,
el mono y otros animales inferiores. Charcot ha pro-
puesto (2) una manera ingeniosa de representar el
chiasma Gptico, que estd en armonfa con el hecho de
que las lesiones de este punto provocan la hemio-
pia, mientras que las del centro producen la cegue-
ra unilateral completa en el lado opuesto.

En tercer lugar ensefia, que es todavia posible
la vision por amhos ojos despues de destruir ente-
ramente el centro visual de un lado; porque se lle-
va d cabo el trabajo compensador necesario, si el
centrovisualdel otro hemisferioqueda intacto. Aho-
ra, si los dos centros se destruyen, hay ceguera
completa y permanente; pues la compensacion re-
clama la integridad de uno de ellos.

(1) Paratysis from Brain Disease, p. 114.
(2) Le Progrésmedical, aoit 1875,



CAPITULO XIIL

Continua el estudio de los sentidos ewiernos. omo.
SENTIDO DEL EspActo. — Localizacion fisioldgica
cevebral de ambos.

Sentido del espaecio. — Para comprender bien lo
que vamos 4 decir respecto 4 este sentido, es con-
veniente recordar algunos datos anatémicos.

El oido interno estd encerrado enuna cajasolida
llamada laberinto dseo, con motivo de la especie de
dédalo formado por los miiltiples conductos que lo
surcan en todas direceiones.

En la parte interior del laberinto 6seo, se halla
una sengunda cabidad de paredes membhranosas de
la misma forma, por enya razon se llama laberinto
membranoso. El espacio que media entre ambos la-
berintos se encuentra lleno de un liguido que ha re-
cibido el nombre de perilinfa: la endolinfa es otro
liguido que se encuentra dentro del laberinto mem-
branoso. _

Este se compone del westivulo, antecdmara que
da entrada por un lado al earacol, euyo nombre es
bastante significativo, y por otro, 4 los tres conduc-
tos semi-circulares. No tomando las cosas con rigor
excesivo, podria decirse (ue estos se hallan situa-



dos en tres planos perpendiculares entre si: dos doe
ellos son verticales y se dirigen, el primero de atrds
adelante, y el otro de dentro 4 fuera; el tercero es
horizontal y tiene su convexidad al exterior. La
posicion respectiva de los verticales les ha valido el
nombre, al primero de superior, y al segundo de
posterior. Cada uno de estos tres 6rganos presenta
un engrosamiento, llamado awmpolle 6 ampular, en
el punfo de su comunicacion eon el vestibulo; en-
grosamiento que se situa hécia delante en los con-
ductos superior y horizontal, y atrds en el poste-
rior.

Amolddndose exactamente el laberinto membra-
noso al dseo, es casi ocioso advertir que los tres
conductos semi-circulares membranosos estdn ence-
rrados en tres conductos éseos, de la misma forma
y de igual posicion respectiva.

Cuando el zervio acistico penetra en el oido in-
terno, se divide en dos ramas que inervan, una, el
caracol, y otra, el vestfbulo y los conduetos semi-
cireulares: sin embargo, solo la ampolla de estos
participa de la distribucion nerviosa dicha, quedan-
do sin ella el resto de su tejido. Al penetrar en las
paredes ampulares se divide en filetes que van 4
perderse en las células situadas en la superficie in-
terna membranosa; células provistas de pestaiias
que nadan en la endolinfa. Sucede, pues, al nervio
aciistico lo que al dptico y 4 los del tacto; esto es,
que las extremidades de sus filetes reciben la im-
presion por medio de eiertos corpliseulos destinados,
al parecer, 4 acomodar la excitacion 4 la naturaleza
del nervio que debe pereibirla.

La disposicion rectangular de los tresconduetos
semi-circulares, trae 4 la memoria los tres planos

20
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de que se sirven los gedmetras para determinar la
posicion de las figuras en el espacio. jSe debe esto
4 la casualidad, 6 ha tenido la naturaleza algun fin
al colocar geométricamente estos érganos? Algunos
fisidlogos quisieron ver relaciones marcadas entre
los conductos semi-circularesy las tres dimensiones
del espacio: y el hecho de que estos conductos se en-
eontraban en el aparato auditivo les sugirié la idea
de que gracias 4 ellos podia el hombre determinar
la direccion del sonido. Autenrieth y Kerner sos-
tuvieron esta hipétesis desechada hoy por la mayo-
rfa de los modernos.

En efecto; es evidente, como hace notar Miiller,
que no percibimos de una manera directa de dénde
viene ¢l sonido: lo referimos 4 la direccion en que
hiere nuestro timpano con gran intensidad; y si se
oye por ambos oidos, el hdbito nos hace juzgar de
esta direccion por la diferencia de intensidad que se-
para las dos percepciones. Tambien estd comproba=
do que todo ruido que se produce en el plano de si-
metria de los dos érganos no se puede localizar con
exactitud, siéndonos imposible, en este caso, el sa-
ber si debemos referirlo adelante, atrds, por encima
G por debajo de nueslra cabeza. '

Los experimentos de Flourens acerca de los
conductos, semi-circulares, asignaron 4 estos distin-
to papel con relacion al espacio.

Flourens, en 1824, tuvo la idea de seccionar los
conductos y comprohé la tendencia que tenia enton-
ces la cabeza 4 volverse al rededor de un eje per-
pendicular al conducto dividido. Béttcher quiso poner
en duda el valor de este experimento, atribuyendo
los efectos dichos d la lesion de las regiones proxi-
mas; pero Vulpian y otros muchos experimentado-
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res han reproducido el fendémeno de nna manera
mis precisa, y con los mismos resultados que Flou-
rens. De aqui se infiece que la funcion de los con-
ductos semi-circulares consiste en regir los movi-
mientos ejecutados por el animal para mantener al
actitud fisioldgica de su cabeza con relacion 4 los
objetos exteriores. Mas jenal es la naturaleza de es-
ta funcion y edmo se realiza?

Segun Goltz, la accion de los conductos que es-
tudiamos, se explica por una simple ley de hidrostd-
tica. La endolinfa que los llena comprime mds so-
bre el punto de la ampolla mds bajo, segun las dis-
lintas posiciones de la cabeza. Dicha presion deberd
excitar los filetes nerviosos (ue corresponden 4 ese
punto y de este modo nos ilustrarfamos acerca de
las relaciones variables de nuestra cabeza con la di-
reccion del peso. Como al propio tiempo la vista y el
tacto nos dan andlogas enseflanzas, se hace una
asociacion eficaz entre las diversas nociones sumi-
nistradas por fodas estas vias.

Cunando estamos de pié, por ejemplo, se excifta
cierto punto de las ampollas, y entonces se asocia
esta excitacion y la postura vertical; si estamos
acostados se impresiona otro punto, y la nuevasen-
sacion se relaciona con el deeiibito supino, y asf su-
cesivamente. Pues bien; mientras que los conductos
conserven posiciones normales con relacion al cuer-
po, todo serd fisioldgico, y los juicios se hardn en
perfecta armonia con la realidad. Pero, tomese un
palomo enal hace Goltz en sus experimentos, y do-
blesele el cuello de modo que su oceipucio toque 4
su pecho y que el pico del animal mire hdcia arriba:
entonces éste, recibiendo por medio de sus sentidos
datos contradictorios, acerca de la direccion de la
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gravedad, apenas podrd marchar, y de seguro le se-
rd imposible volar.

Algunos fisidlogos han creido se debian unir 4
los experimentos de Flourens las observaciones
acerca del vértigo. Higase dar 4 un sugeto muchas
vueltas al rededor de s{ mismo con cierta rapidez y
que se detenga repentinamente: todos sabemos las
sensaciones que en este caso se experimentan; hay
tendencia 4 voltear en sentido opuesto, acompaiiada
de un trastorno visual por el que creemos ver los
objetos rodar tambien en sentido contrario 4 nues-
tra rotacion primitiva.

Si la eabeza tiene una postura anémala, relativa-
mente al cuerpo, hay que modificar la proposicion
anterior. Demos vueltas al rededor deun baston
apoyando la frente en su pufio: detengdmonos de
pronto y levantemos la cabeza: el eje respecto al que
nos parecerd ruedan los objetos entonces, no serd
vertical, como en el primer caso, sino horizontal.
Muchos experimentos del mismo género permiten
formular la ley siguiente: los objetos parecen mo-
verse al rededor de la linea cefilica que ha servido
de eje para la rotacion primitiva: asf pues, sien el
cambio del movimiento al reposo, muda la cabeza de
postura, como lleva consigo el eje, la nueva direc-
cion de éste marcara el sentido en que habrd de
realizarse la rotacion aparente de los objetos.

Se ha querido explicar este fenémeno por la iner-
cla mayor de las partes blandas del cerebro, que du-
rante la rofacion se moverian con mds lentitud que
las partes s6lidas, y que, terminada aquella, conti-
nuarian moviéndose unos instantes despues que el
erineo hubiera quedado ya en reposo; pues, segun
Mach, Brener v Brown, las partes blandas del oido
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interno juegan el mismo papel que se atribuye & las
partes blandas cerebrales.

Brener creia en la existencia, pasada la rotacion,
de un aflujo de endolinfa por entre los conductos; es-
ta corriente serfa debida & que el movimiento per-
sistia en el liquido, teniendo una velocidad tanto
mayor cuanto menor fuese el dngulo formado por
el plano del conducto y el plano de rotacion.

Mach rechazaba estas corrientes que en su jui-
cio eran imposibles dado el poco calibre de los conduc-
tos; pero admiti6, en cambio, que el liguido ejercia
una presion mds graduada que antes en el sentido
rotador.

Brown hacia participar del empuje 4 los mismos
conductos; mas esto no es decir nada, porque dichos
conduetos no flotan libremente en la perilinfa, sino
(ue estdn unidos 4 los conductos 6seos por medio de
filamentos, lo cual hace que ambos gocen de la mis-
ma movilidad. Este fisidlogo introduce, sin embargo,
una modificacion mds aceptable: consiste en hacer
que intervengan simultineamente los conductos de
ambos lados de la cabeza para que sus indicaciones
se completen unas 4 otras.

Mach acepta esta idea, y en vez de admitir como
hizo antes, que los filetes nerviosos eran tan sensi-
bles al aumento como al descenso de presion, cree
hoy en una sola causa de excitacion, el erecimiento,
v exige el coneurso de los dos lados de la cabeza
para que podamos apreciar nuestra posicion en el
mundo exterior.

A las anteriores teorfas ha opuesto otra Cyon en
su libro titulado:  Estudios experimentales acerca
de las funciones de los conductos semicireulares y
sw papel en la formacion de la nocion del espacio.
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El autor ha repetido los experimentos de Flou-
rens en condiciones irreprochables. Segun él, la pre-
sion, invocada implicita ¢ explicitamente por Mach,
Brener y Brown, no interviene para nada en la fun-
cion de los conductos semicirculares; pues somete
los filetes nerviosos 4 crecimientos de presion por
medio de inyecciones hechas con sustancias fundi-
das que al endurecerse se dilatan, y tanto en éste
como en otros procedimientos usados con el mismo
fin, le ha sido imposible observar nada que denote
en los animales faltas de armon{a entre su modo de
moverse y su posicion en el espacio.

Parécenos, sin embargo, que esta prueba deja
mucho que desear. En efecto; una cosa es la presion
gradual y moderada ejercida por el liquido fisiolégi-
co del oido 4 consecuencia de su inercia, y otra es
una presion extrana efectnada en condiciones anor-
males y presentando, si se la compara con la prime-
ra, cierto cardeter de violencia traumdtica. Esto es
no contar con la delicadeza de los elementos nervio-
sos, cuyas condiciones funcionales no pueden modi=
ficarse impunemente.

Mas continuemos. Secciona Cyon el nervio acis-
tico ¢ interrumpe as{ toda comunicacion entre los
conductos y el cerebro: ahora bien; asegura, que los
conejos sometidos 4 este experimento presentan des-
pues la rotacion con los mismos fendmenos obser-
vados por Mach, ecuando operaba en conejos norma-
les. La presion, por tanto, no puede ser mirada co-
mo la causa de vértigo; porque entonces aquella
deberia provocar la perturbacion del érgano visual
y la de los miisculos de la cabeza, sin que inlervi=
niese el cerebro, contrariando asf las leyes de las
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acciones, ya reflejas ya conscientes, provocadas por
una impresion sensitiva. (1)

He aqui, sin embargo, como interpreta la hipé-
tesis de Cyon los fenémenos rotadores. Los excitan-
tes de los nervios ampulares serian probablemente
los otolitos puestos en vibracion por los movimientos
dela cabeza,§ quizd tambien porlas ondas aéreas; el
funcionalismo de estos nervios consistiria en regir
la distribucion de la fuerza inervadora en los dis-
tintos miseulos: si los conductos estuviesen lesiona-
dos, se haria este reparto de un modo irregular, na-
ciendo asf el trastorno de movimientos que se ob-
serva en el vértigo.

Esta es la faz puramente fisiolégica de la nueva
teoria: la psicoldgica tiene, 4 los ojos del autor, mu-
cha mds importancia. De las dos ramas en que se di-
vide el octavo par, cuando penetra en el oido interno,
la que va al caracol seria propiamente el nervio
aciistieo, segun Cyon, y la que inerva las ampollas
semicirculares estaria reservada al sentido del es-
pacio, sin intervenir para nada referente al sonido.
He aqui como se expresa:

«Las sensaeiones provoecadas por el estimulo de
las extremidades nerviosas ampunlares nos prestan
datos relativos 4 las tres dimensiones del espacid.
A cada una de ellas eorresponde wna sensacion di-
ferente en cada conducto semieircular; y por medio
de estas, se forma en nuestro cerebro la imdgen de
un espacio ideal al que referimos cuanto perciben

(1) Sabemos, que tales acciones deben pasar por los cen-
tros nerviosos, antes de manifestarse en los Grganos mo-
tores,
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los demds sentidos respecto 4 la posicion de los oh-
jetos que nos rodean, y 4 la que tienenuesiro cuer-
po entre los mismos. (1)»

Como vemos se nos quiere apartar por completo
de los conocimientos que poseiamos acerca de edmo
se formaba la idea del espacio: pues hasla hoy ereia-
mos que las sensaciones visuales y factiles eran las
encargadas de suministrarnos los elementos neee-
sarios para estos juieios, y que se hallaban en apti-
tud de llenar bien su deber; porque si la represen-
tacion visual aislada no da mds que dos dimensio-
nes, en cambio, cuando se combina con la del tacto
basla para que apreciemos la tercera. Y bien: jhay
razon suficiente en la actualidad para que abando-
nemos estas ereencias, y admitamos las que nos
muestra la nueva teorfa?

Si del hecho solo de que tres érganos estdn colo-
cados en tres planos perpendiculares, deduce Cyon
la probabilidad de que podamos quedar instruidos
cumplidamente respecto al espacio, nose ve claro el
porqué no habiamos de ser ldgicos aplicando igual
razonamiento 4 los Grganos del tacto, por ejemplo.
#Qué nos impediria, en efecto, colocar tres dedos de
tal manera que dos fuesen perpendiculares al terce-
ro, teniendo asf un medio adecuado para formar
nuestra representacion del espacio? Al menos, este
medio tendria la venlaja de apoyarse en sensacio-
nes de las que tenemos coneciencia, mientras - que
por mucho que reflexiondsemos, y por grande y sos-
tenida que fuese nuestra atencion, no lograrfamos
hacer conscientes las sensaciones que experimenta-

(1) Loe. cit.
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ran las ampollas de los conductos semicirculares.
;Qué clase de sensacion nos hacen notar estos Gr-
ganos?

M. Cyon no lo dice, y la causa de su silencio es
evidente: ni él la ha percibido nunca, nila experi-
mentard quiza jamds. ;Como legitimar, pues, el que
se establezca la nocion del espaciosobre sensaciones
inconseientes, cuando todas las demds nociones que
poseemos, por ejemplo, las de resistencia, movi-
miento, color, ete., descansan sobretal 6 cual repre-
sentacion de la que tenemos clarisima idea?

Ademds; se nos habla de relacionar con este es-
pacio todas las percepciones de nuestros sentidos:
pero zedmo saber que el objeto que vemos deba re-
lacionarse con dicho espacio ideal por delante, por
detras, 4 la derecha 6 4 la izquierda de tal otro, si
los sentidos de la vista y del tacto, que nos hacen
percibir este objeto, nada nos indican respecto 4 su
posicion? El autor ha cedido sobre este punto, y sin
darse de ello cuenta, 4 la opinion comun. Segun él,
los trastornos que se manifiestan despues de las le-
siones de los conductos semicirculares, se deben,
entre otras causas, & un vértigo visual producido
por el desacuerdo entre el espacio visto y el espacio
idegl. (1)

Pues bien: si hay desacuerdo, serd porque los
0jos, son tan capaces de ilustrarnos acerca del es-
pacio como los conductos semicirculares; porque un
espacio wisto, es un espacio cuya representacion nos
suministran los ojos.

Para concluir: dudamos mucho que haya algun

(1) Loe. cit.

27
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fisilogo ¢ algun psicdlogo que acepte como hase de
nuestros conocimientos acerca de los cuerpos—pues
la nocion del espacio tiene este cardcter fundamen-
tal— una representacion que se deriva de sensacio-
nes misteriosas, ideadas inicamente para explicar
cierto 6rden anatémico, muy curioso, sf, pero igno-
rado del comun de los mortales, 4 los que, sin em-
bargo, no se puede negar la percepeion distinta de
lo que es un cuerpo sélido.

En resimen: el estado actual cientifico, aunque
deja muchos vacios, permite decir que las impresio-
nes del laberinto membranoso constituyen, al pare-
cer, un factor de importancia en el mecanismo de
la equilibracion, y para formar la idea del espacio.
Veamos, ahora, lo que respecto 4 localizacion ence-
félica de los sentidos del oido y del espacio nos en-
sefia la fisiologfa y la clinica.

El estimulo eléetrico aplicado 4 la circunvolucion
témporo-esfenoidal superior, en el mono, va segui-
do de los efectos siguientes: la oreja del lado opues-
to se baja 6 sube de pronto, los ojos se abren mu-
cho, las pupilas se dilatan y la cabeza se dirige héd-
cia el otro lado; fenémenos que en conjunto aseme-
jan el estremecimiento repentino y el aire de asom-
bro 6 sorpresa que se manifiesta cuando se pro-
duce un ruido fuerte & inesperado en el oido con-
trario al hemisferio que se excita. Un mono, cerea
de cuya oreja derecha se lanzé un silbido agudo
en medio del mayor silencio y tranquilidad, la en-
derez6, y vuelto con aire de profunda sorpresa, muy
abiertos los ojos y dilatadas las pupilas, miré hdcia
el lado de donde venia el sonido. El experimento se
repitié muchas veces, y aunque la oreja se endere-
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zaba y los 0jos y cabeza se volvian 4 la parte donde
se producia el ruido, no dejaba ver el animal ni aire
de sorpresa ni dilatacion pupilar.

No es posible, en verdad, determinar experimen-
talmente si los movimientos son provocados en es-
tos casos por medio de los centros inferiores solo, 6
si nacen de la accion combinada de un centro espe-
cial de la parte motriz del cerebro; pero esta iiltima
hipétesis parece ser la mids probable; porque los fe-
némenos producidos al estimular esta eminencia del
cerebro son, exceptuado el enderezamiento de la
oreja, idénticos en todo 4 los que se observan cuan-
do se irrita la region frontal del hemisferio.

Mds caracterfsticos todavia son los efectos que
se obtienen en aquellos animales inferiores cuyas
costumbres manifiestan que su sgeguridad depende,
hasta cierto punto, de la exquisita finura de sn oido.

Con el fin de circunscribir el traumatismo, todo
Io posible, & las circunvoluciones témporo-esfenoi-
dales, y evitar las complicaciones quetraen consigo
las heridas mds extensas de los lobulos de igual
nombre, fué cauterizado el pliegue curvo del lado iz-
quierdo, con lo que se dejé ciego el ojo derecho so-
lo, ¥ no se lesionaron el oido ni los deméds sentidos:
hecho esto, se puso al descubierto y se cauteriz la
circunvolucion témporo-esfenoidal superior de am-
bos lados. (1) Concluida la operacion se observaron
los efectos siguientes: El tacto, el gusto, el olfato,
estaban fntegros; la vista, 24 horas despues, quedd

(1) La auatdépsia vino luego & probar que la lesion habia
quedado cireunserita 4 dichas regiones. Experimentos to-
mados de la obra de D. Ferrier, ya citada.
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bien, como lo indicaban la absoluta libertad de ac-
cion del animal y su aptitud para encontrar los ali-
mentos, bebidas y demds objetos. En cuanto al oido,
era diffcil hallar una piedra de toque suficiente, 4
cansa de la viveza del mono, vy de Ia atencion que
prestaba 4 todo lo que ocurria 4 su alrededor. Un
sonido agudo causado cerca de ¢l, le hacia temblar;
pero no era fieil distinguir si este temblor probaba
verdadera audicion 6 un acto reflejo simplemente.

Dice asf Ferrier en la pdgina 280: «A fin de no
llamar su atencion visnal, me oculté detrds de la
puerta y observé al animal por una hendidura, mien-
tras se instalaba pldcidamente delante del fuego.
Cuando todo estuvo tranquilo grité con fuerza, sil-
bé, golpeé, ete., sin atraer la atencion del animal hd-
cia el orfgen de estos sonidos, 4 pesar de que se ha-
llaba enteramente despierto, y de que miraba en
rededor. Me aproximé con precaucion; no se dié
cuenta de mi proximidad sino cnando me puse en
su campo visnal, y entonces temblé de pronto y em-
pezd 4 gesticular como si estuviese espantado 6 ate-
rrado. Repetf estas pruebas estando el mono en cues-
tion tranquilamente acurrucado cerca de nn cama-
rada cuya facultad anditiva era indudable; Gste se
conmovia siempre 4 dichos sonidos y buseaba con
curiosidad de donde procedian, y el otro quedaba
absolutamente inmévil.

«Durante 10 horas seguidas repet{ esta expe-
riencia con los mismos resultados; resultados que
justifican esta conclusion: el animal... no mani-
festaba ciertamente ningun signo de oir los ruidos
que execitan mucho la curiosidad de estos séres. ES
imposible afirmar esto sin haber sido testigo del ex-
perimento: pero pienso que si se consideran al par
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los dos 6rdenes de hechos, 4 saber, 1as reaceiones
positivas provocadas por la excitacion eléctrica, y Ia
falta de reaccion contra las formas acostumbradas
de estimulos auditives, ecuando las cireunvoluciones
témporo-esfenoidales superiores estaban destruidas,
la evidencia de la localizacion del centro auditivo
en esta parte, equivale & una prueba positiva.»

Para llevar 4 cabo el estudio experimental en los
conductos semicirculares, dificil de haeer por la pe-
queniez ysitnacion de este aparato, ided Vulpian un
procedimiento ingenioso. Alimentaba 4 los animales
con rubia, la cual, tinendo los conductos de un rojo
subido permitia distinguirlos bien de los tejidos
6seos ambientes.

Pues bien: enando se seccionan los conduetos ho-
rizontales, el animal se mueve al rededor de un eje
vertical; si se dividen los verticales posteriores da
saltos hacia atrds: si se practica la operacion en los
verticales superiores los saltos son hicia delante; y
en fin, combinadas las secciones de diversos con-
ductos, se observan contorsiones extrafas de la ca-
beza y el cuerpo. La vida de los animales sometidos
@ estos experimentos continua, y solo se nota
que si se dividen los conductog de un lado tinica-
mente, al cabo de cierto tiempo recobran sns actitu-
des normales, mientras que jamds vuelven 4 gozar
de la facultad del equilibrio cuando se mutilan am-
bos Tados.

D. Ferrier, aseguraba que estos fenémenos eran
la consecuencia de los trastornos que se producian
en el oido por cuanto los traumatismos recaian en
sus elementos anatomicos y funcionales. Mas no
tiene fuerza alguna este aserto porque, eén primer
Jugar, los animales operados del modo dicho siguen
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oyendo, y en segundo, porque cuando lesionado el
caracol se les produce la sordera, conservan la fa-
cultad del equilibrio.

Por su parte Flourens, amputando previamente
los hemisferios cerebrales al animmal & quien se ope-
raban despues los conductos semicirculares, vib
realizarse los mismos hechos mencionados antes.

Algunos fisiélogos atribuyen dichos fenémenos,
4 las alteraciones motoras reflejas causadas por la
irritacion consecutiva 4 los traumatismos; pero esto
no explica, como dice Golttz, la persistencia deaque-
llos mucho tiempo despues que las heridas se cu=
raron.

Brown — Sequard, al observar que corfando el
nervioauditivo en el interiordel erdneo se producen
alteraciones en el equilibrio, juzga-que éstas pro-
vienen del trastorno de ciertas impresiones que de-
ben obrar sobre algun érgano central de coordina=
cion: lo que comprueba Goltz seccionando en ambos
lados el nervio auditivo de una rana, y viendo que
si se la irrita entonces, salta, pero que en vez de
caer sobre sus patas, cae sobre el dorso i otro
cnalquier punto del cuerpo, y rueda sobre sf misma
de una manera irregular, anles de adquirir su pos-
tura ordinaria. Iguales resultados se obtienen si se
separa del crdneo la porcion que contiene el oido
interno.

Mas si el centrode coordinacion 4 que nos referi-
mos pareceresidir en los hemisferios del cerebro, pues
el experimento ya citado de Flourens asf lo demues-
tra, en cambio, las relaciones que los estudios ana-
témicos modernos nos enseiian parecen indicar que
el cerebelo es el instrumento en que se situa el cen-
iro que sirve al principio inteligente para coordinar
el mecanismo que examinamos,
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* En efecto: el nervio aciistico se relaciona direc-
tamente con el cerebelo por medio de los cuerpos
restiformes segun manifiestan Lockhart y Meynet;
lo enal explica el porqué las pulsaciones ritmicas
sobre el nervio auditivo provocan un ritmo corres-
pondiente en algunos movimientos del cuerpo.
Ademis, Mach, Flourens y Brown, han estudiado
las notables analogias que existen entre los efectos
de las lesiones de cada conducto semicircular y las
de ciertas partes del cerebelo, asignando una, de los
conductos verticales superiores con la parte ante-
rior del I6bulo medio, otra de los verticales poste-
riores con la parte posterior de dicho 16bulo, y otra
en fin, de los horizontales con los 16bulos laterales.

Estos hechos nos explican los fenémenos que
presenta la observacion clfnica que sigue, tomada
del articulo publicado por el ilustrado catedrdtico de
esta Facultad de Medicina Dr. D. Antonio Garefa
Carrera, enla prensa Médica de Granada. (1)

«Hace proximamente dos meses que un jéven,
muy conocido en esta capital, fuélanzado violenta-
mente por el caballo que montaba, infiriéndose una
herida contusa en la region eccipital superior iz-
quierda; y quedando privado de sentido por algun
tiempo: eurado v sometido & un tratamiento apro-
piado, la herida se eiecatrizé por primera intencion,
pero el enfermo acusaba un pequefio ruido en el oi-
do derecho, una sensacion especial en él, 4 la que
no podia dar nombre, y que expresaba de esta ma-
nera grifica; «siento la existencia del oido derecho,
enando el opuesto no sé si existe.» Reconocida cui-

(1 Nim. 5. Ano L. pag. 125.
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dadosamente la audicion, era igualmente precisa.en
ambos oidos. Tambien decia sentir el enfermo al-
aun ligero trastorno cerebral; pero no lo manifesta-
ba, porque lo atribuia 4 la violencia del golpe.
«Cinco semanas despues de la caida, este indi-
viduo, al tiempo de volverse en la cama, es acome-
tido de un violento vértigo, que se repitié varias
veees y que fué acompanado de nduseas y algun
vomito. zA qué atribuir este accidente? ;A una le-
sion encefilica producida por el golpe, 4 una isque-
mia eerebral, al vértigo deserito por Trousseau con
el nombre de a stommacho leeso, 6 & una lesion de las
ampollas laberinticas? _

«La primera suposicion no era admisible; pues
el proceso de las lesiones encefdlicas presenta una
marcha distinta: la isquemia cerebral tampoco, por
cuanto el accidente se producia en el deciibito hori-
zontal: la ndusea y el vomito inclinaban & pensar en
el vértigo de Trousseau, que yo llamaria vértigo
dispépsico, que tiene su anidlogo en el mal de mar o
vértigo visceral, y que ambos son debidos, segun to-
das las probabilidades, 4 las impresiones anémalas
de los filetes de origen de los nervios viscerales; pe-
ro como son sabidas las condiciones reciprocas en-
tre los accidentes viscerales y cerebrales, y ademds
el enfermo nunea habia sido dispépsico, rechazamos
tambien este digndstico.

«Queddbanos, por lo tanto, el vértigo laberinti-
co; é indudablemente de esto se trataba, pues exis-
tia el ruido earacteristico en el oido derecho, y ¢l
vértigo se producia siempre que hacfamos volver al
enfermo la cabeza de izquierda 4 derecha, sintiendo
la sensacion subjeliva de rotacion al rededor de un
eje siempre en el sentido del lado afecto. La violen-

Sl
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cia del golpe produjo alguna alteracion (;flegmasia?)
en cualquiera de lag delicadas partes del laberinto
derecho, y segun todas las probabilidades en el con-
ducto vertical superior, atendida la clase de rota-
cion vertiginosa que el enfermo experimentaba.

«Todavia hoy, que estd casi curado y entregado
4 sus habituales ocupaciones, euando vuelve rdpida-
mente la cabeza de izquierda 4 derecha, experimen-
ta la sensacion subjetiva del vértigo, pero sin los
demds accidentes.» (1)

De este proceso morboso, llamado tambien en-
fermedad de Menier, existen ya numerosos casos
recogidos por diferentes observadores.

El exdmen que precede, pues, induce el dnimo 4
afirmar, con alguna garantfa de acierto, que la fa-
enltad auditivade los sonidos tiene un centro sitna-
do en las cirennvoluciones témporo-esfenoidales su-
periores, y que el sentido delespacio y del equilibrio,
lo tiene en el cerebelo.

(1) Fl enfermo que citamos fué tambien objeto de nuestra
observacion elinica, algunos dias despues de sucaida. Los
accesos desaparecieron al mes y medio préximamente.

28
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Continuacion del estudio de los sentidos corporales.
—OLFATO Y GUsTO. Su localizacion fisioldgica en
el cerebno.

Ninguna novedad cientffica hay que anadir &
los conocimientos fisiolégicos generales respecto &
los sentidos del olfato y el gusto, como no sea, la
delos estudios y experimentos que han comenzado 4
llevarse 4 cabo con el fin de establecer su localiza-
cion cerebral. Haremos, pues, mencion abreviada
de dichos frabajos.

La irritacion del subiculum del asta de Awmmon,
6 gancho de la circunvolucion unciforme, en el mo-
no, el gato, el perro y el conejo, fué seguida en to-
dos de iguales resultados, 4 saber; torcedura parti-
cular de la nariz y oclusion parcial de la del mismo
lado. Andlogos movimientos se obtuvieron aplican-
do directamente 4 sus érganos olfatorios un olor
fuerte 6 desagradable: en tésis general la reaccion
se limitd 4 la nariz del mismo lado, excepto en los

conejos, en los que las dos narices reaccionaban
la vez. (1)

(1) ~Pueden consultarse 4 Demeaux. Des hernies cruraies,
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Para determinar los centros del gusto y del olfa-
to, secciondse la parte inferior del 16bulo témporo-
esfenoidal izquierdo: la pérdida de sustancia se ex-
tendia hasta el hipocampo, y la eircunvolucion un-
ciforme, cuya superficie libre queds, sin embargo,
continua y sin herida alguna. A consecuencia de
haber desorganizado los vinculos y gran partedel
Iébulo témporo-esfenoidal dicho, disminuyé y se aho-
li6 el oido derecho; la reaccion obtenida con el va-
por del deido acético fué menos mareada en la nariz
izquierda que en la derecha, aunque no desaparecié
del todo. Nada pudo definirse bien respecto al gusto,
4 causa de la difusion de las sustancias colocadas
en la lengua, sino un acto reactivo menor en el lado
derecho. La vista quedé ilesa. La sensibilidad tactil
disminuy6 tambien en el lado derecho, porque el
hipocampo se iba comprendiendo en la lesion, 4
medida que aumentaba el reblandecimiento.

En un segundo experimento fué tan profunda la
division del 16bulo, que desorganizé considerable-
mente elhipocampo mayor, y separé casi por entero
la parte inferior del 16bulo témporo-esfenoidal, des-
truyendo al propio tiempo la eircunvolucion mds
alta del mismo. Despues de operar asi, y suprimida
la reaccion del oido izquierdo tapando' la oreja co-
rrespondiente, se pudo observar que el derecho que-
dé abolido; 1a sensibilidad tactil, aminorada desde

Paris, 1843; 4 Magnau, Gazette hebdomodaire, nov, 187334
Charcot, Ze Progrés médical, aout 1875; & Raymond, id. j.
de id, Hémianesthesie de cause cérébrale; & Veyssiére, Re-
cherches cliniques et exp. surl' hémianesthésie de cause
eérébrale, thése, Paris, 1874; & Rendu, Des anesthesies spon-
tanées, thése, Paris, 1875, y 4 Carville y Duret Zoc. cif.
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el primer momento, desaparecié casi del todo en el
lado derecho poco tiempo despues; la vista perma-
neci6 fntegra. Efectos que pueden atribuirse 4 los
traumatismos de las eircunvoluciones témporo-esfe-
noidal é hipocampo, y 4 la falta de herida en el plie-
gue curvo. No se pudo sacar minguna conclusion
exacta respecto al gusto.

En cuanto al olfato, se observé lo que sigue: al
ofrecer al animal un trozo de manzana, lo tomé, lo
olfate6 y se puso 4 comer; entonces se le tapé per-
fectamente la nariz derecha con algodon en rama y
didsele de nuevo el manjar; el animal lo llevé repe-
tidas veces 4 la nariz tratando de olfatearlo, hasta
que, al fin, rehusd comerlo. El olfato, pues, estaba
afectado en el lado izquierdo.

El enarto experimento fué mds concluyente res-
pecto @ los dos sentidos. Descubiertas las circunvo-
luciones témporo-esfenoidales media y superior de
ambos lados, por una maniobra especial (1), se de-
sorganizé la parte inferior del 16bulo dicho, de tal
suerte, que la auntdpsia hizo ver los subfeulumsy
partes vecinas témporo-esfenoidales inferiores des-
truidas por completo en los dos hemisferios, asf co-
mo el hipocampo izquierdo. A consecuencia de esta
liltima lesion, desaparecié la sensibilidad tactil 4 1a
derecha del tronco, cara, manos y piés, no sirvién-
dose el animal de sus miembros ni respondiendo 4
los estfmulos cutdneos que provocaban manifestacio-
nes activas en el lado izquierdo. La vista quedd in-
tacta.

Ni el dloes, ni la coloquintida, ni el deido citrico 6

(1) Véage la pdgina 300 de la obra de Ferrier.
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acético, sustancias que de ordinario provocan vivas
manifestaciones de desagrado en el mono, produjeron
lamenor reaccion cuando selas coloct sobre lalengua.
El dcido acético puesto junto 4 las narices, no produjo
efecto alguno, y llevado por medio de una pluma
dentro de ellas, dejé apreciar una muy notable dife-
rencia entre las reaceiones que provocd en la dere~-
cha y en la izquierda. En la derecha—donde la sen-
sibilidad cutdnea faltaba—no produjo el dcido reac-
cion ninguna; en la izquierda ocasioné una salida
abundante de ldgrimas, sobre todo, por el ojo corres-
pondiente. Acostado despues el animal, y medio
dormido, dejaba salir la lengua por entre los labios,
y haciendo entonces una aplicacion de calor inten-
so en ella, no se provoed acto alguno; en cambio,
puesto el agente sobre la mano izquierda, desperté
de un modo instantdneo al animal, que retiré viva-
mente el miembro.

Estos hechos prueban que, cuando se desorga-
niza la parte inferior del 16bulo témporo -esfenoidal,
quedan abolidos el olfato y el gusto. En efecto; la
secrecion de ldgrimas apuntada fué debida 4 una
accion refleja 4 través de las ramas sensitivas del
quinto par, puesto que en la nariz anestesiada, cu-
tinea y olfativamente, no se manifesté efecto algu-
no de este género, mientras que en la otra, privada
de sensibilidad olfativa y conservando la ordinaria,
se present6 al momento. A un mismo tiempo desa-
parecieron el gusto y el tacto en la lengua, lo enal
indica que en el hemisfério se hallan asociados los
centros de sensacion especial y tactil de este 6rga-
no. Por tiltimo, ningun experimento ha podido se-
nalar los Iimites exactos que separan los centros
gustativo y olfatorio; pero las excitaciones eléctri-
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cas del subfeulum, y el desarrollo proporcional
mayor de esta region en los animales de olfato mds
poderoso, parecen indicar este punto como el sitio
particularmente relacionado con este sentido.

Las observaciones clinicas, la eficacia de cierfos
tratamientos (1) y las vivisecciones hechas por Ma-
gendie (2), confirman esta opinion.

(1) Véanse: W. Ogle, Med. Chir. Transactions, 1870;
Fletcher y Rausome, Brit, med. Jour. avril, 1364; Hughlins
—Jackson, London, Hosp. Reports, vol. L. p. 410.

(2) Legon sur les fonctions et les maladies du systéme
nerveuw, tome II, lecon 15, efe.



CAPITULO XV.

Continuan los sentidos ewternos.—~Tacro. Localiza-
cion fisioldgica encefilica.— SENTIDO MUSCULAR.
(1)— Restimen.

La piel, 6rgano del tacto, sirve para dos clases
de sensaciones; las de la presion y las de la tempe-
ratura. Los trabajos que se han hecho para determi-
nar los centros fisioldgicos de este sentido, son los
siguientes.

Region del hipocampo. (2) — Como estas partes
del cerebro se hallan situadas en su region interna,
es imposible exeitarlas con los electrodos sin la
prictica de operaciones que pueden inducir & error
al apreciar sus resultados. Por eso los hechos reco-
gidos tienen dudosa significacion, aunque los expe-
rimentos llevados 4 cabo por D. Ferrier en el mo-
no, el gato, el perro, el chacal y el conejo, parecen

(1) Volveremos 4 hablar de estos sentidos, asf como de
la vista y el oido, al discutir en el capitulo signiente laley
psico-fisica.

(2) Denominase asi para la experimentacion el hipocam=~
pomayor y la eircunvolucion unciforme, por serimposible
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establecer que, cuando se destruyen estas partes,
queda abolida la sensibilidad tactil del lado opues-
to del cuerpo. Asf se expresa el citado autor en sus
reflexiones experimentales (1): «Es permitido, en vis-
ta de la incertidumbre que hay respecto 4 la locali-
zacion del excitanfe, tener dudas sobre la exactitud
de la opinion que me inclino 4 adoptar, 4 saber: que
los fenémenos observados resnltan del estimulo del
centro de la sensacion taetil; pero el hecho de repro-
ducirse de un modo casi idéntico en animales tan
diversos 4 consecuencia de la irritacion de lo que
anatémicamente puede ser considerado eomo regio-
nes homdlogas, este hecho, digo, es apropiado para
confirmar nuestro supuesto.»

Luego hizo el experimento que sigue: atacé el
lébulo témporo-esfenoidal por la region oceipital,
(2) y asf no quedaron mds dificultades que las comu-
nes al experimentar sobre otro cualquier sentido,
esto es, distinguir el acto reflejo simple del acto por
percepcion. El mono en que se hacia el experimen-
to usaba la mano izquierda, de preferencia, por lo
cual se operd el lado derecho. Al despertar del sue-
iio naredtico se hallé con la vista y el oido intactos,
y lan dgil y activo como antes; pero el estimulo cu-

separar una de otra ambas regiones cnando se practican ex-
perimentos. Un agente capaz de destruir la unciforme, des=
truye, por necesidad, el hipocampo mayor subyacente; asi
como la destruccion de éste no se operasin atacar las cone-
xiones medulares del girus unciforme.

(1) Péginas 283 y siguientes de la citada obra.

(2) Sabiaqueal destruir esta parte del cerebro, nose
acarrean trastornos en log sentidos especiales, ni en las fa-
cultades del movimiento voluntario.
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taneo provocado por el pellizcamiento, la punzadura
6 el ealor fuerte, que despertaban violentas mani-
festaciones sensitivas cuando se les aplicaba sobre
el lado derecho, no producian reaccion alguna en la
mitad izquierda de la cara ni en la mano y pié de
este lado. Solo traseurrido bastante tiempo, y siendo
el estimulo intenso ¢ prolongado, daba el animal
sefiales reactivas débiles. Mas lo que demostré de
un modo claro la pérdida de la sensibilidad tactil,
fué el estado de los miembros izquierdos; no habia
flacidez de miiseulos ni torsion facial, como se ol-
serva en la hemiplegia mofriz, pero el brazo queds
inmdvil junto al costado, y la pierna se columpiaba
péndula, 6 bien se la veia colocar con irregularidad.
Subsistia, pues, cierto impulso interno sobre los
miembros, lo cual fué perfectamente establecido por
un incidente que sobrevino en el curso de lasobser-
vaciones.

Cuando el animal se puso en la jaula, experi-
menté alguna dificultad para subir & su percha, y
al querer volverse en ella, reshalé con el pié iz-
quierdo. En sus esfuerzos para recobrar el equili-
brio, quiso asir con ambas manos los barrotes, pero
no pudo apretar mds que la derecha, porque la iz-
quierda era impotente; ayuddndose con la boca y
mano derecha, logré de nuevo la postura primitiva,
¥y asi que agarrd sélidamente la percha con el pié
derecho, subi6 la pierna opuesta. Esta posicion no
podia sostenerla sino en la vigilia; al dormirse, el
pié izquierdo volvia 4 resbalar, y la lucha comen-
zaba otra vez para restablecer el equilibrio.

En todos estos casos, si bien se efectuaban de
tiempo en tiempo movimientos con los miembros iz-
(quierdos, ninguno independiente fué llevado & cabo

29
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por la mano ni pié del mismo lado. El animal rascd-
base las regiones derechas del cuerpo con la mano
derecha, y se servia de ella para tomar los ohjetos,
en vez de hacerlo con la izquierda, como antes acos-
tumbraba. La pardlisis motriz en este easo no era la
verdadera que resulta de la lesion de una parte ce-
rebral completamente distinta; era la parilisis mo-
triz debida 4 la pérdida de las sensaciones tactiles
que guian los movimientos. Para comprender bien
esto, recuérdense los cuadros sindrémicos de la he-
mianestesia cerebral, en los que estandoanulada por
completo la sensibilidad tactil, continua, sin embar-
go, subsistente la facultad motriz voluntaria (1).

Se ha discutido mucho la existencia del sentido
llamado por Brown - Séquard, senfido muscular:
pero aunque este distinguido profesor, en su pre-
ciosa memoria de 1863, habla de él sin conviccion
profunda, y despues lo han negado fisilogos tan
ilustrados como Vulpian, parece indudable su rea-
lidad hoy, desde que Victor Revillout ha podido oh-
servar, este mismo afio, al enfermo del hospital de
la Caridad que con sus sintomas resuelve las dudas
anteriores.

Dicho enfermo, ageno al estudio médico, y libre
de toda idea preconcebida, suministré los datos si-
guientes.

Sentir debilidad marcada de los miembros del la-
do derecho de su cuerpo,y no darse cuenta la mano
de la consistencia de los objetos, mientras que per-

(1) Puede consultarse & Ferrier—obra citada—en cuanto
al valor demostrativo de estos hechos en la explicacion de
los chiismas olfatorios.
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manecia sensible al tacto, al frio ¥ al dolor, sensa-
ciones (que notaba de una manera esquisita. Un ro-
llo delgado de papel le producia igual sensacion de
dureza que la que le hubiera hecho experimentar
una varillade hierro. Pareciale tan pesado cuanto con
esa mano tomaba, que para levantar otro papel pe-
quefio tenia necesidad de esforzarse mucho. Los
movimientos del brazo del mismo lado no gozaban
de precision alguna, cuando los dirigia sin el auxi-
lio de la vista. Por 1iltimo, aseguraba el paciente,
que sino veia el sitio donde estaba eolocada su ma-
no derecha, la necesitaba buscar con la izquierda
para averiguarlo. En esta mano izquierda, atacada
de anestesia cutdnea, se conservé fntegro el senti-
do museular.

Como se ve, este cuadro presenta los caractéres
completos de la anestecinecia grdfica; no consintien-
do se le ocurra 4 nadie la idea de si el sentido mus-
cular deberd mds bien considerarse como el resulta-
do de otras varias sensaciones; pues en el miembro
superior izquierdo, excesivamente anestesiado, exis-
tia muy perfecto, y por el contrario, estaba muy dis-
minuido en el derecho, que para lo demds se encon-
tré completamente sensible.

Por 1o expuesto se ve que la determinacion de los
centros sensitivos en las regiones grises corticales
es todavia precaria, asi como insuficiente tambien
el apoyo elinico que se le presta. Si hemos dado
cuenta de algunos experimentos llevados 4 cabo pa-
ra conseguirla, ha sido con el fin de que las brevi-
simas conclusiones que siguen puedan ser acepta-
das sin reserva por el lector.

Los I6bulos témporo-parietales, y quizd los occi-
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principalmente las sensaciones.

Aunque ciertos hechos indican que los centros
de la sensibilidad tactil deben limitarse 4 los hipo-
campos, 6 porciones temporales de las cireunvolu-
ciones del cuerpo calloso, es muy diffeil, sin embar-
go, localizar dichos centros desde el punto de vista
clinicosolamente.

El centro de la vision y el auditivo deben estar,
segun Ferrier, aquél en el pliegue curvo, y éste en
la primera eircunvolucion temporal.

El del gusto y el del olfato se situan, probable-
mente, en una parte del hipocampo.

Las lesiones de los centros del cido y de la vis-
ta, han presentado, en ciertos casos, fendmenos
muy interesantes. En efecto; la lesion unilateral
de estos centros puede producir una ceguera ¢ una
sordera subjetivas, estados que se confunden ficil-
mente con la afasia, 4 pesar de sus diferencias, y
que con justicia se han designado con los nombres
de ceguera y sordera de palabras. Ambos pueden
hallarse juntos en el mismo individuo.

En la ceguera, puede hablar y escribir el sugeto;
mas no transforma las palabras eseritas en ideas:
en la sordera, puede leer, y no comprende las pala-
bras habladas.

En ninguno de estos casos singulares, hay ver-
dadera insensibilidad del ojo ni del oido. He aquf
una prueba citada por Ferrier. «Despues de un ata-

(1) Nada eierto han podido sefialar log experimentadores

nilos patélogos vespecto al funcionalismo peculiar de estas
regiones del eerebro,
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que cerebral agudo, sobrevino & un enfermo impo-
sibilidad absoluta de leer las palabras eseritas ¢ im-
presas. El* sugeto podia escribir correctamente al
dietado, y componer y eseribir cartas cnando se le
ayudaba un poco. Le era imposible llamar por su
nombre 4 los objetos mds familiares cuando se los
ensefiaban. Sin embargo, su conversacion era inte-
ligente y hacia uso de un vocabulario extenso y va-
riado; pero olvidaba de vez en cuando los nombres
de las calles, de las personas 6 de los ohjetos.»

De este y otros hechos andlogos, ha nacido la
idea de que los centros sensitivos son igualmente
el substratum de la memoria y de la ideacion sen-
sitiva. Mas de este asunto nos hacemos cargo en
capitulos posteriores de nuestro trabajo.



CAPITULO XVI

L]

LEY psico-risica. — Exposicion. Datos experimen-
tales en que se funda: vista, oido, tacto y senti-
do muscular.—Su exdmen eritico.

La ley psico-fisica de Fechner ha tenido el pri-
vilegio de excitar discusiones animadas en nombre
de la filosoffa y de la fisica. La cuestion ha llegado
hoy 4 tal punto de desarrollo, que debemos fijar
nuestra mirada en ella, aunque sea durante breves
momentos.

Las sensaciones, colocadas entre los actos inte-
lectuales y los de la vida vegetativa, presentan el
doble cardcter de necesitar para su ejercicio el que
intervengan érganos especiales, y el de que puedan
ser reveladas por la conciencia. El primero de estos
caracteres las aproxima 4 las funciones vegetativas:
el segundo 4 las espirituales.

Ver, oir, oler, gustar y tocar; he aqui cinco sen-
saciones distintas, d cuya categoria pertenecen tam-
bien, el dolor fisico, el sentimiento de la fatiga 6 el
del esfuerzo museular desplegado para elevar cual-
quier peso, ¢ remover algun obstdenlo.

Dichas afecciones subjetivas las provocan los
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agenles exteriores, al ponerse en contacto con los
sentidos corporales; momento al que se ha llamado
excitacion. Si ésta varia, varia tambien la sensacion;
cimbiese por ejemplo, el mimero de vibraciones que
constituyen la excitacion luminosa, y resultard mu-
dada la sensacion visual; ya no serd el color rojo el
que se represente, sino el anaranjado 6 el amarillo:
porque 4 distintas amplitndes vibratorias, correspon-
den diferentes intensidades de color 6 de sonido en
nuestras representaciones visnales 6 auditivas, asi
como un peso mayor produce un sentimiento de pre-
sion distinto que un peso mds pequeiio.

Son, pues, los sentidos como espejos en los que
se reflejan los diversos cambios realizados en el
mundo exterior; pero json espejos fieles?

La experiencia mds vulgar nos revela aquf, fe-
némenos acerca de los que se han formado hipé6te-
sis que tienen el fin de averignar las relaciones exis-
tentes entre la excitacion y la sensacion. En efecto;
colégquense veinte gramos sobreuna mano, y anddan-
se diez mds; las dos sensaciones de peso, obtenidas
de esta suerte, serdn muy bien apreciadas; mas to-
memos un kilégramo y agreguémosle el mismo pe-
80 de diez gramos, no nos serd posible diferenciar
estas dos Wtimas sensaciones.

Como se vé, el aumento de excitacion no se dis-
- tingue con exactitud siempre y en fodas las cireuns-
tancias: es necesario que haya cierta proporciona-
lidad entre la excitacion inicial y su erecimiento, pa-
Ta (que existan diferencias perceptibles entre unas y
olras sensaciones. Por eso, el fulgor de las estrellas,
tan brillante cuando lucen solas en el firmamento,
se atenia en presencia de la luna, y se borra por
completo ante los rayos del sol. De ignal modo el tic
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tac de un reloj, percibido tan distintamente en el
silencio de la noche, se pierde del todo entre el con-
fuso murmullo de los mil ruidos diarnos.

Pues bien; estos y otros muchos fendémenos, lla-
mando la atencion de algunos fisiélogos, les impe-
lieron 4 estudiarlos con ahinco: mas no todas las
dedueeciones que se han hecho son verdaderas, ha-
biendo otras muy poco cientificas.—Vamos d dar
pruebas de lo que decimos.

Bouguer, en 1760, quiso deducir de sus experi-
mentos folométricos una ley para las intensidades
luminosas, diciendo; que una luz desaparecia ante
otra enando la intensidad de aquella era 1/64 menor
que la de ésta.

Weber, en 1834, generaliz6 mds y aplicé una
ley 4 las sensaciones del oido, vista, tacto y sentido
muscular. Estndiando estos fenémenos y sometién-
dolos 4 relaciones numéricas creyé reconocer la ley
siguiente: para un mismo género de excitaciones, el
menorerecimiento perceptible estd relacionado siem-
pre con la magnitud de la excitacion primitiva.

Asf; tratando de apreeciar los pesos, por medio
del esfuerzo muscular desenvuelto para levantarlos,
creia haber hallado dicha relacion igual & 1/17; esto
es, que para distinguir dos pesos era preciso que el
segundo excediese al primero en 1/17.—Dos pesos,
uno de 34 gramos y otro de 35, no podian distin-
guirse enfre si porque su diferencia, de un gramo,
era mis pequeiia que la 1/17 de 34 gramos; y, sin
embargo, esta misma diferencia habria sido percep-
tible tratdndose de dos pesos el uno de 17 y el otro

de 18 gramos, pues estaba representada por 1/17
del primero.
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Fechner, en 1860, dié mds aleance 4 la ley de
Weber. Este, solo habia querido apreciar la diferen-
cia entre dos excilaciones, y su ley estaba concebida
de tal modo, que era imposible representarla por
una ecuacion matemdtica. No salia, pues, de los li-
mites de la experiencia. Pero Frechner franque6 es-
tos limites, emitiendo una hipétesis acerca de las
sensaciones, que vamos 4 exponer.

Pretendi6, que era preciso aumentar 2 gramos 4
34 para obtener una diferencia perceptible, mientras
que el aumento de un gramo bastaba en el caso do
que el peso inicial fuera de 17 gramos; lo que nacia
de que ambos pesos adicionales, aunque distintos,
producian erecimientos de sensacion rigorosamente
iguales.

No se obtenian, pues, segun este autor, los mis-
mos crecimientos de sensacion por los mismos cre-
cimientos absolutos de excitaciones, sino por los
mismos crecimientos relativos; 6 lo que es igual;
las sensaciones crecian en progresion aritmélica,
cuando las excitaciones aumentaban en progresion
geométrica. Por tanto, elegida la base de los loga-
ritmos de un modo conveniente, y 4 la vez la unidad
de excitacion, podrian considerarse las sensaciones
como los logaritmos de las excitaciones.

Esta serfa, segun Fechner, la ley fundamenial
de la psico-fisica, es decir, de la ciencia que ensefia
las velaciones existentes entre los fendmenos psiqui-
€0s y los fisicos. Ley que ha llamado la atencion de
algunos sabios tales como Aubert, Volkmann,
Delbeuf, Helmholtz, Wundt, Exner y Hermann.

Fécilmente se pone de relieve la falsedad de la
hipétesis de Fechner, llevdndola hasta sus iltimas

consecuencias; pues se llega d resultados tan con-
30
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trariog 4 Ia experiencia, como los que signen (1).

El anmento de un kilégramo 4 otro, deberia pro-
ducir la misma impresion subjetiva que el de un
gramo 4 otro gramo; porque siendo la excitacion
que se anade en ambos casos doble de la primitiva,
¢l erecimiento de las dos sensaciones seria igual 4
log. 2. Ademds, la sensacion del esfuerzo museular
desenvuelto para levantar un peso, por pequeno que
fuese, podria ser apreciada tan grande como se qui-
siera. Considérese, por ejemplo, el peso de un gra-
mo: antes de levantarlo podrfamos colocar sobre la
mano un deecfgramo; pues bien, siendo la relacion
de esfos pesos como 10 es 4 1, el aumento de sensa-
cion debido al gramo habria de ser igual al log. 10,
y por tanto, la sensacion entera para el gramo su-
perior al log, 10: mas en vez de empezar por el de-
cfaramo hubiéramos podido hacerlo por el centigra-
mo 6 el milfgramo, y en estos casos la sensacion
para ¢l gramo deberia ser superior al log. 100, al
log. 1000, y en suma, 4 cualquier nimero por muy
grande que fuera el supuesto.

Se comprende muy hien el porqué los partidarios
mds ardientes de la ley de Fechner, y aun este mis-
mo, nunca hayan pretendido aplicarla & todos los
valores posibles de la excitacion. No es exacta, se-
aun ellog, sino para los valores medios; por encima
Gpor bajo de ciertos limites no se puede aplicar;
hallindose el motivo de esto, en el influjo que ejer-
cen estas condiciones extrafas, influjo que es in-

(1) Tomamos losdatos experimeniales que siguen de un
articulo publicado en la Revue des questions scientifiques de
Bruwxelles, Liv, avril 1880, por G, H,
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significanle para dichos valores medios, pero im-
portantisimo para los muy grandes 6 muy pequeiios.
He aquf, en general, estas condiciones extrafias.

1.*—La excitabilidad limitada del érgano; pues
siendo aquella constante, dentro de ciertos Ifmites,
empezaria 4 variar mucho fuera de ellos, agotindose
por excitaciones fuertes acompanadas de faliga, v
teniendo muy poca delicadeza para acomodarse 4
las débiles, cuyo efeclo seria easinulo.

2."—El estado de excitacion constante. Fjemplo
de esto puede ser el ojo que aun en oseuridad com-
pleta percibe cierto grado de luz, llamado luz pro-
pia del ojo: ésta, que es muy débil, pnede no ser no-
tada al lado de intensidades medias de luz exterior;
mas cuando dicha luz exterior disminuye en alto
grado, la luz propia, formando parte considerahle de
la excitacion total, complica los resultados.

Dejando 4 un lado si la consideracion de estos
elementos perturbadores dan 6 no exacta cuenta de
las innumerables excepeiones de la ley de Fechner,
vamos d estudiarla més fundamentalmente, circuns-
eribiendo nuestro exdmen & los valores medios de
excitacion; para lo que, pasaremos revista 4 los ex-
perimentos hechos con el fin de probar y comprobar
esta ley. Despues, en el capftulo siguiente, juzga-
remos hasla que punto son legftimas las deduccio-
nes que algunos han querido sacar de ellos,

Pueden dividirse los experimentos en tantas cla-
ses eomo sentidos exteriores poseemos: mas convie-
ue advertir que el gusto y el olfato no se prestan &
medidas precisas. Estudiaremos, pues, los que so
refieren i la vista, oido, tacto y sentido museular,
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Vista.—Las sensaciones visuales varian, ya se
las considere segun la intensidad lnminosa, la cali-
dad de la luz, 6 la extension del ohjeto represen-
tado.

Relativamente 4 la intensidad se han usado dos
métodos experimentales; el de los mds pequeiios
crecimientos perceptibles, y el de la igualdad de los
contrastes.

El primero fué puesto en prictica por Bouguet y
* por Weber. Para experimentar se toma una panta-
lla sobre la que se producen, por medio de dos bu-
jfas de igual intensidad, dos sombras tambien igua-
les: una de las bujfas queda fija, y la otra se aleja
gradualmente hasta que su sombra desaparece. Las -
regiones cercanas & la sombra exceden 4 ésta en
una proporeion luminosa igual 4 la claridad que re-
ciben de la bujia mévil.

Supongamos que se toma por unidad la distan-
cia de la fija, y que la sombra desaparece enando la
mdbvil esta separada de la pantalla por una longitud
que mide 10 unidades: el excesode claridad del fon-
do relativamente 4 la sombra, exceso que no es per-
ceptible, sin embargo, puesto que la sombra y el
fondo parecen iluminados de la misma manera, es
con toda evidencia igual 4 1/100 de la claridad de la
sombra.

Ahora bien; Volkman hace constar que, sea la
que quiera la distancia de la bujfa inmdvil, es pre-
ciso para que llegue 4 desaparecer la sombra, se
coloque la bujfa mévil 4 una distancia diez veces
mayor; puesel aumentode intensidad luminosa méds
pequeno perceptible debe ser igual 4 1/100 de dicha

intensidad, sea el que fuere el valor de esta tilti-
ma.
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Helmholtz, con el disco rotador (1), ha obtenido
resultados que no concuerdan en absoluto con los de
Volkman: asi, cerca de una ventana en un dia des-
pespejado, llega 4 distinguir una diferencia de 1/167,
mientras que en medio de la estancia era la frac-
cion minima de 1/133, y 4 la luz directa del sol de
1/150. Siahora se comparan estas observaciones con
las de Bouguet, Weber, Aubert y otros, nos con-
venceremos de que el minimum de crecimiento per-
ceptible varia mucho segun los observadores que lo
aprecian, y que no es del todo proporcional 4 la in-
tensidad, si bien conserva ésta una relacion com-
prendida entre limites muy préximos.

El método de los contrastes, nos lleva 4 la mis-
ma conclusion. Veamos ebmo.

Dos intensidades luminosas ofrecen igual con-
Araste que otras dos, cuando en nuestra apreciacion
resalta tanto la segunda relativamente 4 la primera,

(1) Sobre un disco blanco se traza una circunferencia ne-
gra y fraccionada, cuyos segmentos tienen el mismo espe-
sor, ¥ con su centro en el del disco. Dando 4 éste un movi-
miento de rotacion muy rapido, los segmentos negros dan
origen & bandas circulares grises que alternan con otras
bandas circulares blancas. Eutre las primeras, las centrales,
serdn més oscuras; las otras irdn haciéndose més claras d
medida que se alejen del centro, y si el discoes bastante
grande no se podran distinguir en la periferia las bandas
grises de las blancas. Se mira cual es el primer segmento
del trazado negro que no da origen & una banda circular gris
perceptible, y dividiendo el espesor del segmento por la cir-
cunferencia media de la banda dicha, se obiendra la rela-
cion que existe entre el exceso de la intensidad de las ban-
das blancas y la intensidad de la banda en cuestion.
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tomo la cuarta respecto & la tercera. Sabemos que
en la luz difusa varian muy poco los contrastes,
aunque la intensidad de aquella cambie en alto gra-
do. La facilidad 6 difienltad de la lectura depende
del contraste entre los caracteresimpresos y los blan-
cos (que los separan: lo mismo se lee desde que na-
ce el sol hasta el medio dia, y desde esta hora hasta
cerca del crepiisculo vespertino. En una fotografia 6
litograffa se distingue igualmente bien, en las di-
ferentes horas del dia, sombras muy ligeras y ras-
gos muy perfilados.

Pues bien; para producir contrastes iguales se
necesitan diferencias de intensidad proporcionales
4 las intensidades variables de uno de los oluetns
luminosos.

Delbeuf (1) para dar mds precision 4 sus experi-
mentos, usa un medio andlogo al disco de Helmholtz
y calenlando el valorde tres intensidades, encuentra -
que forman una progresion geométrica, 2, 8, 16,
por ejemplo, como lo exige la ley de Fechner. Sin
embargo, este resultado no es constante para toda
intensidad del foco luminoso, pues se notan varia-
clones, aunque ligeras.

Fechner se ha servido tambien con el mismo fin
de los estudios hechos acerea de la intensidad de la
luz de las estrellas. Los astrénomos, desde liempos
muy remofos, ordenaron los astros ateudiondn su
magnitud; y es de suponer, dice el antor, que la ha-
se de sus clasificaciones fué la igunaldad de exceso
en las intensidades observadas: una estrella de pri-
mera magnitud pareceria exceder lanto en intensi-

(1) Revuwe philos. Latoi psycophysiqiee T1T, 243,
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dad 4 otra de segunda, como esta excedia 4 una de
tercera. Pues bien, continua, las intensidades rea-
les que corresponden § estas intensidades aparen-
tes, forman una progresion geométrica: hecho tanto
mis notable, cuanto que las primeras, determinadas
por medio de procedimientos modernos, eran com-
pletamente desconocidas de los astrénomos anti-
Zuos.

Es verdad que Herschel da para eslas intensi-
dades la série de inversos de los cuadrados de mi-

. g Nl i
meros naturales 1, v4—’ ~§' o 6’ pero, como ha de-

mostrado Fechner, las medidas fotométricas mds

; ) . %4
recientes concuerdan mejor con la série; 1, —;)—’-Z 3

VWK s g
-g’ —1?' que forma una progresion geométrica.
i}

Aqui, pues, 4 la série en progresion.aritmética de
las intensidades aparentes corresponde, segun Fech-
ner, la série en progresion geoméltrica de las inten-
sidades reales.

Las consideraciones anteriores prueban que no
tiene razon Wundt (1) cuando trata de confirmar la
ley de Fechner con la observacion de que las som-
bras son mds aparentes en los paisages iluminados
por la luna. Al contrario, el contraste entre las som-
bras y las partes directamente iluminadas, deberia
conservarse lo mismo bajo los de la luna; puesto que
la relacion de las intengidades luminosas recibidas
por los distintos objetos, no parece deben variar.

(1) Lehrbuch der Physiologie des Menschen, 1878, s. 662,
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La vision considérase, tambien, en cuanto 4 la
calidad luminosa; es decir, respecto 4 los diferentes
colores del ohjeto representado. El exdmen del es-
pectro solar permite distinguir la diferencia de tono
que debe haber enfre dos colores sucesivos para que
seadvierta su desigualdad. Efectivamente; en el es-
peetro cambian los colores por grados insensibles;
mas aunque no se puedan diferenciar dos muy prd-
ximos, se distinguirdn con seguridad otros dos que
eslén muy separados, el rojo y el anaranjado, por
ejemplo.

Segun los estudios de Dobrowolsky (1), las me-
nores diferencias perceptibles, no se hallan muy de
acuerdo con la ley de Fechner: asf es, que para el
rojo se necesita un anmento del nimero de vibra-
ciones ignal 4 1/363; esta fraccion desciende para el
amarillo 4 1/772; sube para el verde 4 1/340; baja
para el azul & 1/740, y vuelve 4 ascender para el
violado 4 1/320; y si se reducen todos los colores 4
la misma intensidad, la separacion es aun mds con-
siderable (2).

A mids de los tonos, se pueden considerar los
matices. Los lonos se refieren 4 colores enteramen-
te distintos; los matices provienen del mismo color
con mds 6 menos luz blanca. Pero los experimentos
hechos por Aubert y Woinow, respecto 4 los mati-
ces, aparecen muy incompletos para que puedan
utilizarse en esta cuestion.

La ewtension de los objetos representados por las
sensaciones visuales, ha sido estudiada tambien des-

(1) Archiv, fizr Ophtalm. Bd. 18. abth. 1, 5. 72,
(2) 1bid,s. 102,
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de el punto de visia de la ley de Fechner. Weler,
por ejemplo, encontré que se podia pereibir una di-
ferencia de 1/50 entre dos longitudes, y que esta
fraccion descendia hasta 1/100 entre personas pric-
ticas. -

Algunos fisiblogos refieren esta especie de aprecia-
cion, no al sentido de la vista sino al musenlar; pues
segun ellos, se lleva d cabo paseando la mirada por
toda la longitud de la linea que debe medirse; y
cuanto mds grande sea el esfuerzo musenlar hecho
para ejecutar la rotacion del ojo, mayor resulta pa-
ra el individuo la longitud observada.

Nuestra opinion es que deben distinguirse las
longitades representadas en la retina por lineas muy
cortas sitnadas al rededor de la mancha amarilla,
de las representadas por lineas, 6 mds largas, 6 que
se colocan en la periferia de la porcion sensible reti-
niana. En cuanto 4 las primeras, no se entiende
bien para qué serviria la rotacion del globo ocular,
mientras que dicho movimiento parece necesario
cuando se aprecian las segundas.

Mas que se eslimen las longitudes por la vista 6
por el sentido museular, es asunto de poca impor-
fancia, respecto 4 la ley de Fechner. Pero no es
igual 4 propésito de la hipétesis de los que quieren
aplicar esta ley finicamente 4 las diversas modifica-
ciones de un mismo elemento nervioso; pues en las
sensaciones visuales de extensiones distintas, no es
siempre el mismo elemento nervioso ¢l que se im-
presiona variablemente, sino que varia hasta el ni-
merode los que se someten 4 su accion, mientras
que en el esfuerzo muscular, al contrario, el mismo
elemento nervioso es el regido con mds 6 menos
fuerza por la voluntad.

31
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Oido.—El sonido presenta, como la luz, varia-
ciones de intensidad y calidad.

Fechner y Volkman aprecian las menores dife-
rencias perceptibles de infensidad por medio del si-
gaiente procedimiento. Se hace caer, de dos alturas
desiguales, una bolita de corcho sobre un plano de
vidrio: los dos sonidos que se producende esta mane-
ra tienen diferente intensidad: repftese la maniobra,
disminuyendo de un modo progresivo la mayor de
ambas elevaciones, hasta el momento en que la dife-
rencia de intensidad dicha no es ya perceptible, y se
anota la diversidad de alturas. Haciendo muchas
operaciones idénticas hallaron, los autores citados,
que la relacion de la diferencia de alturas 4 la altu-
ra mds pequena era constante é igual, 4 1/3.

De esto dedujeron que la relacion de la diferen-
cia de las intensidades 4 la intensidad menor, era
tambien constante ¢ igual al mismo nidmero 1/3.
Renz y Wolff habian encontrado antes igual cifra,
aproximadamente.

Como se ve, la sensibilidad del oido, desde este
punto de vista, no es muy delicada.

En cuanto al fono, se han hecho dos clases de
observaciones: una da resultados que confirman la
ley de Feehner; otra, al confrario, se halla de
acuerdo con la opinion vulgar que hace crecer las
excitaciones y sus efectos en la misma proporecion.

El primero de estos métodos se lleva 4 cabo va=-
liéndose de los intervalos musicales. Para percibir
el mismo intervalo, verbi gracia, el de un tono, es
menester que haya entre el mimero de vibraciones
de dos notas una diferencia proporcional al niumero
de vibraciones de la nota mds baja. Ejemplo: inter-
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valo de un tono Hay entre sol’ (99 vibraciones) y la’
(100), como entre sol* (198) y la* (220): pues bien;
la diferencia que corresponde 4 las dos primeras
notas, en el nimero de vibraciones, es de 11, 6 sea,
la 1/9 de las 99 vibraciones de sol*; asi como 22, di-
ferencia del niimero de vibraciones de las dos 1lti-
mas, es la 1/9 de las 198 de sol °.

El gegundo género de experimentos es andlogo
al que se practica en la vision. Consiste en el estu-
dio de la menor diferencia perceptible de tono. Se-
gun Preyer, la mds pequeiia diferencia perceptible
para las notas medias, no depende nunca del niime-
ro de vibraciones de la nota inicial; tiene un valor
absoluto que corresponde 4 una diferencia de 3 4 4
déecimas de vibracion, por segundo, enfre las dos
notas. Se presenta, pues, como adversario de la ley
de Fechner. Bueno serd advertir, sin embargo, que
Preyer ha hecho sus experimentos con notas canta-
das sucesivamente, y en este caso no debemos olvi-
dar que Weber estudié y aprecid, que un oido mi-
sico podia distinguir dos notas emilidas simultinea-
mente aunque difiriesen tan solo en 1/500 de su
niimero de vibraciones, y que en sugetos excepeio-
nales podia descenderdicha fraccion hasta 1/1000 (1).

Tacto. —La piel sirve, como ya dijimos, para dos
especies de sensaciones; las de presion y las de teni-
peratura.

Para determinar las menores diferencias percep-
tibles de presion, el sugeto que se presta al experi-
mento cierra los ojos y extiende una de sus manos

(1) Losestudios de Weber no nos parece han sido tanex-
tensos y minuciosos como los de Preyer.
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apoyaudo la palma sobre un plano horizontal; en-
tonces se colocan por el dorso de ella, ya pesos ca-
da vez mds pequeiios, 6 ya se aiiade 4 un peso dado
otrossucesivamente menores. De esta manera se ad-
vierte, en primerlugar, queel tacto estd muy lejos de
ser un instrumento de precision, puesto que una di-
ferencia de 1/3 en el peso apenas se percibe, segun
Weber; y en segundo, que esta relacion es tan va-
riable que la ley de Fechner no encuenira en ella
ningun apoyo.

La temperatura tampoco presta auxilio 4 la ley.
Desde luego, es muy dificil aguf medir la excitacion;
y va sabemos que para aplicar esta ley, es preciso
eonocer, no solo a diferencia numérica de las exei-
taciones, sino tambien su magnitud absoluta; pues,
como sabhemos, se debe averiguar una relacion cons-
tante entre la diferencia de las excitaciones y el va-
lor de la excitacion primitiva, Ahora bien; si se co~
noce, por la teorfa mecdnica del calor, la cantidad
de ésle necesaria para elevar un grado la tempera-
tura de un kilégramo de agua, no ha logrado deter-
minarse aun la snma total de calérico contenida en
un kilbgramo de agna, d 18.° por ejemplo-

No se puede ver en el niimero de grados nada
absoluto: dicho niimero varia con el cero de la esca-
la, y los resultados serdn distintos, por tanto, segun
el termémetro de que se haga uso. Asf es, que ha-
bria necesidad de modificar la ley de Fechner res-
pecto 4 la temperatura, y contentarse con tomar
grados relativos en vez de calores absolutos.

Para evitar estos inconvenientes se ha ideade
un termémetro cuyo cero corresponde 4 la tempera-
tura normal de la piel. Se hacen los experimen-
tos colocando un dedo de cada mano en dos va-
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sijas llenas de agua 4 dos temperaturas muy proxi-
mas, y se estudia el instante en que la diferencia
de calor no se percibe. Fechner, refiriendo sus
observaciones 4 esta nueva escala, cree haber en-
contrado datos comprobadores de su ley entre los
20"y 30° R. La proporcional constante es de 1/3,
segun ¢l es deeir, que para una temperatura de
nueve grados de dicho termémetro se apreciaria una
diferencia de tres grados, para una de doce otra de
- cnatro, y asf sucesivamente. Mas este resultado es-
td lejos de ser una verdadera conquista cientifica.

Sentido muscular.— Aquf, el procedimiento ex-
perimental es el mismo que hemos vislo usar para
las sensaciones de presion, si se exceptna, que el
aprecio del peso se hace por medio de oscilaciones
verticales sucesivas de la mano sobre la cual gra-
vita.

Weber creia que aqui debia ser el crecimiento
de 1/17 del peso primitivo.

Fechner usa tres métodos de experimentacion:

1.% El de las menores diferencias perceplibles—
der eben merklinchen Unterscheide—idéntico al de
Weber.

2.° El de los casos exactos y los casos errdneos—
der richtigen und falschen Falle.—Con el fin de for-
mar idea clara de este método, tomaremos al autor
el ejemplo siguiente. Coloca sobre la mano de un
sugeto un peso de 300 gramos, y despues anade
otro peso ignal 4 1/25 de los 300 gramos dichos, 6
sean, 12 gramos. Repite mil veinte y cuatro veces
la operacion preguntando cada una al individuo si
giente 6 no el aumento, é intercala entre ellas mu-
¢has en las que hace la misma pregunta pero sin
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haber afadido ningun peso. El caso se califica de
exacto 6 erréneo, segun que la respuesta coineida 6
no con la realidad: los dudosos se agregan por mi-
tades iguales & unas y otras contestaciones.

Supongamos que entre dichas mil veinte y cua-
tro veces, el niimero de casos exactos para 300 gra-
mos, sea el de 612. Se repite la misma série de ex-
perimentos para 500 gramos y un peso adicional de
1/25 de estos 500, 6 sean, 20 gramos; luego, para
1000 gramos y otro peso adicional de 10, ete., ete.
Pues bien; si el nimero de casos exactos es siempre
612, 6 una cifra préoxima, deberd concluirse que pa-
ra nuestra apreciacion, el peso adicional de 12 gra-
mos se conduce respecto al peso de 300 gramos, co-
mo el de 24 respecto al de 600, y asi sucesivamente,
Es deeir, que el peso adicional debe ser, siempre, la
misma f{raceion del peso primilivo.

3.0 método: el de los errores medios—der mitt-
leven Fehler.—Se toma un peso de 500 gramos, por
ejemplo, y sin auxilio de balanza, sino por medio
del sentido museular solamente, se procura obtener
olro peso igual valiéndose el experimentador de
granos de plomo. Valérase este segundo peso y se
mide el error. Repitese la operacion y da un error
nuevo; pudiendo obhtener asf, un tercer error, un
cuarto, ete. Entonces se suman lodos los errores y
se toma el término medio. De igual medo se obtie-
nen los errores medios de los pesos, 1000, 1500,
2000 gramog, ete.; y si son respectivamente 25, 50,
75 gramos ete., la ley de la proporcionalidad de los
erecimientos 4 las excitaciones quedard satisfecha.

Fechner declara estar contento con los resultados
obtenidos: mas no participamosdesu opinion. Y para
probar nuestro juicio tomemos, por ejemplo, los ex-
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perimentos hechos segun el método deloseasosexac-
tos y erréneos. Entre 1024 observaciones obtiene:

para 300 gramos, 612 casos exactos

para 500 « 586 « 3
. para 1000 « 6290 « «
para 1500 « 638 « «
para 2000 « 661 « «
para 3000 « 68 « €

Pues bien: no fijemos la atencion en la divergen-
cia de los Ifmiles extremos—100 entre 700, poco mds
6 menos—que nos parece bastanle considerable;
porque hay algo mds fandamental que advertir.

En efecto; Fechner no hace entrar en cuenta
un elemento importantisimo, y que da muy dis-
tinto valor 4 los resultados: es el peso del brazo.
Cuando se levantan 300 gramosno se eleva realmen-
te tal cantidad, sino ésta y ademds el peso braquial.
Y no debe olvidarse este iltimo, puesto que para las
intensidades luminosas no se olvida la luz propia del
0jo en presencia de cifras iguales 6 mds peque-
nas. El peso del brazo no es una cantidad minima;
segun Hering, puede valorarse en 1750 gramos. Por
otra parte, la conciencia advierte mucho mejor el es-
fuerzo museunlar llevado 4 cabo para levantar el
brazo, que la luz propia del ojo; ¥y no nos es diffeil
comprobar, en nosotros mismos, que la energia que
necesitamos poner en ejercicio para el acto ascen-
dente del miembro toma parte, no escasa, en el sen-
timiento del esfuerzo muscular relativo 4 los pesos
medios.

Veamos, por tanto, lo que sucede 4 las cifras de

Fechner con la infroduceion de estenuevo elemento.
Los pesos levantados serdn:
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1750 gramos - 300 gramos = 2050 gramos
1750 « -+ 800 « = 2250 «
1750 « 4+ 1000 « = 2750 «

s 1 2
El peso adicional de 12 gr. es el e de 2050 gr.
i

4
Ll de 20 gr. es el — de 2250 gr.
e 113 g
El de 40 gr. es el o de 2750 gr.
GY

Como se ve, estos pesosadicionales se hallan muy
distantes de ser las mismas fraceiones del peso prin-
cipal 6 primitivo; y los mimeros dados por Fechner
se vaelven contra su teorfa. Asf{ comprendemos el
por qué los fisiélogos se han dividido en dos campos
opuestos en cuanto 4 la posibilidad de someter el
sentido muscular 4 la ley psico-fisica.

Resumamos ya esta primera parte, antes de pa~
sar el estudio eritico de las deducciones sostenidas
por los partidarios de Fechner.

1.° El simple exdmen de los mimeros suminis-
trados por los experimentos basta para probar que
la hipétesis que discutimos no puede aplicarse, ni
4 la apreciacion de las diferencias de colores, ni
las presiones sentidas por el tacto, ni al sentido
musenlar.

2. Para hacerla susceptible de aplicacion 4 las
sensaciones térmicas, seria precisocambiar por com-=
pleto el sentido de la temperatura, y quedar satisfe-
chos con niimeros mds 6 menos apréximados 4 108
de la ley.

3. En cuanto 4 los tonos musicales, aunque
parece hallar apoyo en la percepeion de la ignaldad

W



dalos intervalos, no estd de acuerdo con los estudios
y observaciones de Preyer.

4. Desde el punto de vista exclusivo de las ci-
{ras, lo que mejor se aviene con la ley de Fechner
son, porun lado, los experimentos hechos con las in-
tensidades de la luz y del sonido, y por otro, los resul-
tados que se obtienen apreciando las longitudes con
auxilio de la vista.

5" Por consiguiente: la ley de Fechner no es
una ley general que rige 4 toda sensacion y regula
las relaciones del mundo fisico y del mundo psfqui-

¢o. Solo tiene importancia muy limitada y del todo
secundaria.

Antes de pasar al segundo capftulo erftico acer-
ca de esta ley, digamos algunas palabras de los es-
fuerzos hechos por Delbaeuf con el fin de salvarla de
tdnto y tdnto ohstdculo insuperable.

Este fisiélogo pretende basar todas las sensacio-
nes sobre las de temperatura, acerca de la que pre-
senta una hipélesis nueva. La sensacion térmica
nace, segun él, de que se rompe el equilibrio entre
las vibraciones calorificas de la piel y las del medio
ambiente. La piel, sin embargo, tiende poco 4 poco
d someterse 4 la temperatura del medio que la ro-
dea; de aquf resulta un descenso progresivo de la
sensacion, puesto que la discordancia de tempera-
turas se va atenunando. Mas si el grado exterior es
mucho mds alto que el grado normal de la piel, el
cuerpo no puede, ni ponerse, ni mantenerse en equi-
librio con el medio en que se halla, sin experimen-
tar una tension de tal naturaleza, que basta para
que se altere de un modo notable la sensacion.

Delbaeuf ha dado férmulas que, aun cuando son
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verdaderos complementos hipotéticos, no dejan de
prestar 4 sus asertos cierto aire cientffico, parecido
al que nuestros antepasados usaban en las ciencias
fisicas antes de la introduccion de los métodos ex~
perimentales: pudiendo decir de aquellas, que gober-
narian al mundo, sielautorle hubiera creado; pero
que tienen un valor muy discutible en el mundo real.

L



CAPITULO X VII.

prm————,

Continuacion del exdmen de la ley psico-fisica.—
Juicio eritico de las deducciones que algunos fi-
sidlogos han sacado de los experimentos hechos
para establecer esta ley.

Llegamos ya & otra fase de la cuestion. Olvide~
mos, por el momento, las discordancias numéricas
sefaladas mds arriba; admitamos que todas las ci-
fras han coincidido con la hipétesis de Fechner, y
que estd perfectamente comprobado que las meno-
res diferencias perceptibles de excitacion son propor-
cionales 4 la magnitud de las excitaciones. Pues
bien; demostremos ahora que, 4 pesar de todo esto,
no tiene el autor derecho alguno para deducir de
sus experimentos una ley reguladora del modo co-
mo progresan las sensaciones.

Efectivamente: en esta ley se supone que solo
intervienen dos factores; la excitacion y Ja sensa-
cion: mas existe un tercero, cuya naturaleza modi-
fica de una manera profunda las conclusiones que
deben sacarse de los fen6menos recogidos.

Que interviene este tercer factor, es un hecho
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fuera de toda duda. ;Qué es lo que estudia el autor
para establecer su ley? ;No es la menor diferencia
perceptible entre dos sensaciones? ;Y qué quiere de-
cir esto? ;Por ventura, la menor diferencia existen-
te entre ambas? De ningun modo; lo que se estudia
es la menor diferencia que el espéritu puede distin-
guir. Véase, en efecto, 4 qué absurdo llegarfamos
si se tratara de la menor diferencia que ewisfe en-

tre las sensaciones, tomando cualquier ejemplo de

los muchos que pueden evidenciarlo.

Sea la intensidad de la luz. Dicese que la menor
diferencia corresponde d un crecimiento de 1/100de
la excitacion. Pues bien; supongamos que aquella
representa el minimum absoluto de diferencia en-
tre las mismas sensaciones; de aquf se seguird que
para un crecimiento de 1/200 en la exitacion, no
habra diferencia en la sensacion.

Sea ahora el sonido. Aumentemos la intensidad
exterior A de sonido 1/200; despues la nueva inten-
sidad de 1/200, y as{ sucesivamente. Por este pro-
cedimiento se puede hacer la intensidad exterior
tan grande como nos plazea, doble, triple, cuddruple
de la primitiva; y, sin embargo, como la segunda
sensacion seria lo mismo que la primera, la tercera
lomismo que la segunda, ete., la sensacion no expe-
rimentaria ningun cambio, la excitacion final nos
causaria la misma impresion que la inicial, y no
podrfamos distinguir jamds dos intensidades en=
tre si.

Las menores diferencias perceptibles, pues, no
dependen 1tinicamente de nuestra facultad de sen-
tir, sino ademds de 1a delicadeza con que nuestro
entendimiento percibe diferencias mds ¢ menos
grandes en las sensaciones. Acaso se nos diga que

b
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Ja intervencion del entendimiento no impedird cai-
gamos en el inconveniente sefialado, pues haciendo
crecer la intensidad por 4/200 no podrfamos nunca
percibir distincion alguna entre las sensaciones,
ereyendo, por tanto, idénticas la wiltima y la prime-
ra. Mas contestaremos que no hay paridad de casos.

En efecto: cuando se trata de sensaciones, es
preciso que en presencia de inlensidades distintas,
aquellas sean en sf mismas iguales ¢ diferentes.
Mas la inteligencia, por el contrario, no se halla
obligada & pronunciar uno de estos dos juicios de
una manera necesaria, ya sean idénticas, ya sean
diversas: puede quedar en la duda, y no saber si dos
intensidades sucesivas tienen 6 no igual valor, Ri-
gorosamente, esta indecision puede persistir hasta
el fin, si el entendimiento no conserva recuerdo al-
guno de la intensidad primera: mas si la tltima se
produce de un modo brusco despues de aquella, no
habrd dudas; pues el espiritu formard juicios segu-
ros acerca de su desigualdad.

Weber, por consiguiente, se habia eucerrado en
los .h’mltes del observador, al hablar de crecimien-
tos perceptibles de la excitacion. No estudiaba mds
que los dos términos extremos del fenémeno, la ex-
citacion y el juicio formado acerca de ella; justa-
mente los inicos que se pueden pereibir con certe-
7a, Cierto que el estimulo no provoca el juicio sino
por medio de la sensacion; pero es muy dificil deter-
minar el valor de ésta: por eso conocemos mucho
mejor los dos extremos del movimiento voluntario,
esto es, la voluntad y el efecto que determina, que
las modificaciones nerviosas y musculares necesa-
Tias, sin embargo, para hacer posible el imperio del
principio libre sobre los miembros.
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Fechner no ha negado, que sepamos al menos, la
intervencion de la inteligencia en los fendmenos
psico-fisicos: mas considera este factor como sino
alterase los resultados y, por tanto, como indigno
de ser atendido desde el punto de vista de la ley que
se debe formular. La inteligencia queda relegada
asi 4 la categorfa de un espejo que refleja perfecta-
mente la sensacion, pudiendo atribuir 4 ésta, sin te-
mor alguno, cuanto se percibe en dicho espejo.

Y por ventura zes justo identificar de esla suerte
ambas facultades? He aquf lo que examinaremos en
los pdrrafos que siguen.

Las observaciones psico-fisicas se fundan, como
hemos visto, en dos métodos: 6 bien se determinan
los crecimientos apenas perceptibles, 6 bien se es-
tudia 4 qué anumento de excitacion corresponden los
intervalos iguales muy perceptibles de tonalidad.

En el primer caso, Fechner, estima como iguales
las diferencias de sensacion apenas perceptibles.
2Con qué derecho? ;Acaso porque las percibe como
tales? Todo experimentador un poco atento y reflexi-
vo, rehusard admitir que pueda apreciarse la ignal-
dad de esta clase de diferencias. ;Pues qué; tratdn-
dose de ese instante critico en el que es preeiso
determinar si se percibe 6 no una diferencia, si se
ve todavia una sombra 6 no se la ve, se quiere que
comparemos esta somhra apenas perceptible & otra
dudosamente percibida tambien, y que afirmemos
su igualdad completa? Tal pretension, no puede ser
séria.

Mas ;podrfamos demostrar 4 priori la identidad

de estas diferencias valiéndonos del razonamiento
de Wundt? Vedmoslo.
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«Los cambios de un mfnimum apreciable en
las sensaciones—dice este fisidlogo (1)—son necesa-
riamente iguales en magnitud. Siel de una de las
dos sensaciones comparadas fuese mds grande 6
mis pequeiio que el de la otra, seria por lo mismo
mayor 6 menor que el minimum apreciable; lo enal
habria de ser contrario d la suposicion.»

No entendemos como puede parecer evidente 4
Waundt, que el minimum apreciable en uno de los
casos deba ser igual al minimum apreciable en otro
caso cualquiera.

Supongamos dos longitudes, una de 20=m y
otra de 20, ™= 5, colocadas 4 cierta distancia mi-
tua. Cada una producird en la retina una imdgen
distinta y provocard una sensacion diferente que,
sin embargo, no sabriamos distinguir. Mas si dichas
longitudes las aproximamos una 4 otra de tal ma-
nera que coincidan por uno de sus extremos, ten-
dremos conciencia de su desigualdad; porque el se-
gundo extremo de la longitud mayor excederd el
extremo correspondiente de la mds pequenia. He
aquf, pues, una diferencia de sensacion inaprecia-
ble en el primer caso, y que se hace susceptible de
percepeion por medio de un sencillo cambio en la
manera de estar colocados los objetos.

Mas no es necesario elegir casos, puesto que
Wundt admite implicitamente en su Tratado la de-
signaldad de las mfnimas apreciables de sensacion,
cuando habla del oido. ;No reconoce que la ley de
Fechner se aplica 4 la percepcion de intervalos mu-
sicales, y que las menores diferencias perceptibles

(1) Revue scientifique, T. X1V, pig. 1018.
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en las sensaciones de estos, corresponden, comp
quiere Preyer, & loscrecimientos de excitacion igua-
les en valor absoluto? Pues bien; estos crecimientos
determinan, segun la ley de Fechner, diferencias
designales de sensacion variables de simple 4 do-
ble, 4 triple, ete.

Luego Wundt debe admitir, en virtud de sus
mismos prineipios, la realidad de divergencias may
marcadas entre las minimas apreciables de la sen-
sacion. -

Bien sabemos que dicho fisiélogo trata de expli—
car esto: pero los métodos matemdticos de razona-
miento, tales como la reduceion al absurdo invocado
por Wundt,.se oponen 4 toda especie de transacio-
nes. Parécense mucho 4 esos cuerpos explosivos d
que se recurre en circunstancias desesperadas para
librarse de obstdculos muy resistentes; mdquinaspo-
derosas, pero ciegas, no se las debe usar sino con
gran cautela; porque desde que se las pone en ejer-
cicio no hay medio ya de dirigirlas, y es menester
aceptar todas las consecuencias producidas por las
fuerzas 4 que se dié rienda suelta. Las pruebas ma-
temdticas son irresistibles; mas hay que aceplarlas
en todosu alcance, y no existe medio de limitar st
esfera de accion. Son todo ¢ nada; sirven probando
en todos los casos, 6 mo prueban en ninguno.

Estudiemos, ahora, el segundo método; 6 sea, el
usado cuando se trata de los intervalosde tonahdad-
Aquf no hay dudas: la inteligencia percibe perfecta-
mente iguales, el intervalo entre dos notas, por ejem-
plo, y el que existe entre sus octavas. A esta ignaldad
corresponde, no la de las diferencias entre los nime-
ros de vibracion, sino la de relacion de cada una de
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estas diferencias con los nimeros de vibraciones de
las notas correspondientes. La ley de Fechnerapare-
ce, pues, demostrada en este caso especial. Veamos,
sin embargo.

Segun Fechner, el intervalo de un tono serfa el
exceso de sensacion de la nota e, por ejemplo, res-
pecto 4 la nota do: esto es lo que se necesita anadir
d la iltima para obtener la primera. El autor estable-
ce una formula matemdtica hablando de diferencias
numéricas. No se trata, pues, de una diferencia en
la acepeion vulgar de la palabra, como cuando se
habla, verbi gracia, de la que existe entre el animal
y la planta; porque la primera propiedad de una di-
ferencia numérica es la de ser de la misma natura-
leza que los términos extremos. Por consiguiente;
siendo el intervalo la diferencia de dos notas, serd
ofra nota como el »e 6 como el do.

Pues bien: digamos 4 un miisico que cante el in-
tervalo de un fono, como canta un do 6 un 7»e; pre-
gantémosle si el intervalo de un tono es una nota
baja, ¥ en qué fono e encuentra. Serd initil espe-
rar la respuesta; el intervalo es un intervalo; no es
posible definirlo mejor.

Las notas estdn situadas en grados sucesivos de
una escala: hay que subir menos escalones al pasar
dela primera 4 la segunda que al ascender de la
primera 4 la cuarta: pero las notas mds altas no
son. ignales 4 las mds bajas aumentadas con el
intervalo que las separa. Tanto valdria decir, que
¢l segundo piso de una casa era igual al primerd
mds la altura de cinco metros que los separase, 6
que Léndres era igual 4 Madrid més cierto nimero
de leguas. La nota no es suceptible de tal medida:

10 s grande ni pequeiia; el do no es menor que el
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re porque se encuentre un tono mds bajo. Por eso
no se concibe la posibilidad de agotar una nota ha-
ciéndola descender tonos sucesivos, como se agota-
ria un metro disminuyendo sucesivamente sus mi-
l{metros.

De estas consideraciones resulta, que ninguno
de los métodos usados por los partidarios de la ley
psico-fisica, descansa sobre fundamentos sdlides;
puesto que mo se ha logrado comprobar, hasta el

presente, la igualdad de diferencias entre diversas
sensaciones.

Mas falta estudiar otra cuestion. Aunque no es-
td probada la ignaldad de las menores diferencias
perceptibles jno podrfamos admitirla 4 titulo de hi-
potesis destinada 4 derramar luz sobre los fenéme-
nos que se observan? Porque, en efecto, una hipé-
tesis no es preciso que esté demostrada para que
sea 1itil y legitima. Ademds, desde el momento en
que se la prueha, deja de ser tal hipétesis. :

Sin embargo, la ciencia no abre sus puertasi
ninguna lnpr':insm, sin prévio exdmen. Para que sé
la acepte no debe apoyarse en una, verdadera confit-
sion de ideas: y por otra parte, debe ser mds proba-
ble qne las hipdtesis rivales. Y como la de Fechner
no llena ninguna de estas condiciones, es claro que

no debemos admitirla, Esto es lo que vamos 4 de-
mostrar.

Ante todo, conviene dislingnir en las sensacio=
nes dos elementos muy diferentes; la sensacion en
si misma, como afecto subjetivo del individuo, ¥
li? que se representa por la sensacion. Al pronun-
ciar esta tiltima frase—lo que se representa por 1.
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sensacion—no hablamos del ohjeto exterior, causa de
la sensacion, sino del objeto que éstarepresenta 4 la
inteligencia.

Para explicarnos mejor, pongamos un ejemplo.
Sean dos longitudes desiguales, vistas bajo el mis-
mo dngulo, por la conveniente y respectiva distan-
cia 4 que se coloquen del observador. Pues bien;
estas dos longitudes son los objetos exteriores, cau-
sas de la vision: mas aunque sean desiguales, como
las hemos supuesto, las longitudes representadas
aparecen ignales 4 los ojos del que mira.

Como se ve, la longitud representada puede ser
distinta de la real, y no sufre todos los cambios de
ésta.

Tambien en ciertos casos, el objeto representado
no tiene semejanza alguna con la causa objetiva:
asf sucede en la alueinacion en que el ohjeto repre-
sentado es una figura hmmana, y la causa oljetiva

un flujo considerable de sangre, 6 cnalquier otro
trastorno orgdnico.

Mas todavia. Lo que se representa por la sensa-
cion, puede diferir de la sensacion considerada co-
mo afecto subjetivo. Sofiando, podemos representar-
nos un objeto de eolor rojo, no siendo rojo ni aun
lo mismo que el sueito nos finje: el objeto soiado,
pues, no tiene realidad ninguna, y sin embargo, el
sueiio es real, porque verdaderainente sofiamos. Ah-
surdo seria demandar eualguier color al acto de ver;
siendo mds natural decir, que es lal color el que sa
ve.

Establecida esta distincion importantisima, reco-
rramos brevemente las diversas sensaciones, y vea-
mos si la hipGtesis de Fechner satisface las exigen-
cias mencionadas mds arriba.
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Desie luego esta hipdtesis descansa, para la vis-
ta, en una confusion lamentable de ideas: habla de
las diferencias de sensaciones, cuando deberia ha-
cerlo de las que sobrevienen en la intensidad lumi-
nosa, y del color y la extension del ohjeto represen-
tado, 4 consecuencia de mudanzas en el niimero y
amplitud de las vibraciones luminosas de un ohjeto
exterior mds 6 menos extenso. Trasportar 4 la sen-
sacion las propiedades del objeto representado,
equivale & deeir que un objetivo de microsedpio es
mds grande cuando las imdgenes que produce son
mayores: exactamente lo contrario de lo que acon-
tece en este ejemplo.

No queremos establecer paradojas semejantespa-
ra las sensaciones: mas pretendemos que no hay
correlacion necesaria entre el ohjeto representado y
el medio (ue sirve para representarlo, no pudiendo
seiialar el cambio psfquico que debe sufrir la sensa-
cion para representar tal color mds bien que fal
otro. Mas si tambien se quisiera extender la ley de

Fechner al objeto representado, se hallarian otras
- dificultades.

Respecto 4 las diferencias de colores, nose po-
dria hablar como de una diferencia numérica: por-
que ésta es para ellos, loque el intervaloes para las
notas en miisica; una diferencia de calidad, no de
cantidad. Aunque el rojo sea distinto del violeta, no
es ni mds grande ni mds pequeiio que éste, ni sé
puede entender el exceso de uno 1 otro.

En cuanto 4 la intensidad y extension del objeto
representado, no hay absurdo en suponer un 0jo
construido de tal suerte, que esta intensidad y ex-
tension fuesen los logaritmos de la intensidad y ex=
tension del objeto exterior. Pero esto seria tratar del



mundo posible, no del mundo real & que la ley de
Fechner quiere aplicarse, Ahora bien, :es dicha ley
la mds propia para darnos cuenta de los hechos rea-
les, aun suponiéndolos completamente favorables?
Creemos que no, y he aqui nuestro razonamiento.

Si las mismas diferencias del ohjeto exterior no
son siempre apreciadas con ignal facilidad, depende
esto del modo de ser nuestra inteligencia: pues esta
facultad aprecia las diferencias tanto mejor, enanto
menores son los nimeros extremos. jQuién dudars,
contemplando un gentio desde un sitio elevado, que
se percibe con mds exactitud una diferencia de diez
entre dos grupos, uno de veinte y otro de treinta
personas, que si’ hubiera doscientas en el primero
y doscientas diez en el segundo? Y, sin embargo, la
represetacion visual de estos diez sugetos no se ha-
lla influida de ninguna manera por el nimero de los
que les rodean.

Luego, si la intervencion de la inteligencia es tan
manifiesta para las cantidades descontinuas jpor
qué la hemos de rechazar para las que crecen de un
modo contfnuo, tales como las intensidades y las
longitudes? ;Qué obstdcnlo habria, en efecto, para
suponer que en los valores medios las intensidades
representadas crecieran como las ohjetivas, y acha-
car solo 4 la inteligencia la falta de percepeion de
cierlas diferencias muy pequeias que, sin embargo,
habrian sido fielmente reproducidas por la sensa-
cion?

No pretendemos que esto sea asf con todo rigor;
pues no olvidamos que para establecer una hipéte-
818 numérica, se necesitan experimentos numéricos
tambien: mas esta hiptesis, dadossolamente los he-
chos observados, es mds plausible que la de Fech-
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ner, y no estd sujeta, como su rival, al inconve-
niente de que si se duplican diversas intensidades
subjetivas, los crecimientos de intensidad represen-
tados serdn los mismos, sea la que fuere la magni-
tud de la primitiva (1).

Ademds: la apreciacion de los contrastes seria
tambien asf mds segura que en la hipitesis de Fech-
ner. Porque para hallar dos contrastes iguales en-
tre cuatro intensidades pareadas, se necesita tni-
camente que en nuestra representacion visual se
conduzea la primera respecto 4 la segunda, eomo la
tercera con relacion 4 la cnarta. Deeir, con los par-
tidarios de la ley psico-fisica, que las diferencias
entre las intensidades representadas son ignales,
es interpretar el fendmeno con ideas preconcebidas,
porque la nocion del contraste, tal como se definid,
solo subsiste si se dice que las relaciones entre las
intensidades representadas son iguales. Luego es-
ta ignaldad de relaciones tendrfa lugar en nuesira
segunda hipétesis al suponer, como lo hace, que
para los valores medios de la excitacion las sensa-
ciones representan fielmente la realidad.

En cuanto al sonido, ya hemos dicho bastante
al hablar de los tonos; y cuando seiialamos la gra-
visima confusion que existe, en la hipitesis de Feeh-
ner, entre las nociones del intervalo y las de la
diferencia numérica. Para la intensidad, serian
nuestras objeciones idénticas 4 las que acabamos
de hacer respecto 4 la intensidad luminosa.

El sentido del tacto se presenta con otro aspec-

(1) Articulo de la Revwe des questions scientifiques, Por
G. H. pigina 670,
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to. Aqui se atiende mds 4 la sensacion: el lado
subjetivo domina mucho al representativo en estas
afecciones, siendo el lengnaje vulgar, por sf solo,
prueba suficiente de la profunda distincion que se-
para las sensaciones tactiles delas visuales y aunditi-
vas. Nadie dice, & propésito de la intensidad lumi-
nesa, que tiene mds 6 menos luz; pero si habla de
temperatura, asegura que tiene mﬁs 6 menos calor.
De ignal manera sufriendo el influjo de un peso,
nuestra imano se halla mds 6 menos comprimida, y
nuestro esfuerzo para levantarlo es mayor 6 menor.

La ley de Fechner, pues, no puede ser rechazada
a priori, aqui,como en los casos precedentes, porque
no supone confusion de ideas: sin embargo, se ha-
lla muy lejos deimponérsenos de un modo absoluto.
Aunque los experimentos le han sido favorables,
podrian aplicarse con mayor probabilidad en pré de
la hipétesis que acabamos de apuntar, 6 de otra
andloga, en cuanto 4 las intensidades luminosas; y
ademds, seria posible desenyolver tambien las mis-
mas razones que dimos antes en favor del papel que
representa la inteligencia.

Fécil es ya sacar conelusiones de todo lo dicho.
No solo encontramos 4 la ley de Fechner en desa-
cuerdo con la mayorfa de los hechos, sino que por
S misma naturaleza estd condenada 4 la esterili-
dad; pues descansa en un trastorno grande de ideas,
¥ da una interpretacion poco natural de los fendme-
nos que le son favorables. Tdnto y tdnto trabajo co-
mo se ha llevado 4 cabo hace mds de un cuarto de
siglo, no ofrece resultado alguno importante. Se
despert la atencion respecto 4 las sensaciones; mas
10 se ha consegunido hallar ningun procedimiento
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para medirlas con exactitud. La decepcion es tan
completa, que'no se entrevee la posibilidad de lle-
gar mds tarde 4 someler las sensaciones 4 una apre-
ciacion numérica precisa.

No es que haya faltado talento 4 los experimen-
tadores, pues los mas distinguidos fisi6logos han he-
cho la obra; es que la dificultad reside en el proble-
ma mismo. Las afecciones subjetivas escapan, en
efecto, al exdmen escudrifiador de los instrumentos
de precision, y quedan entregadas al juicio indivi-
dual y variable del sugeto que las experimenta y
aprecia.

Terminado el recuerdo, que nos propusimos ha-
eer, de los sentidos externos, digamos algunas pa-
labras acerca de los internos. '




CAPITULO XVIIL

SENTIDOS INTERNOS. Dificultades de su localizacion
fisioldgica.

Los sentidos internos que la ciencia distingue,
son: el sensorio comun 6 interno, la imaginacion,
la estimativa y la memoria sensitiva 6 animal.

Como en nuestro trabajo no nos hemos propues-
to otra cosa mds que traer 4 la mente del lector los
datos que nos sirven de fundamento para rechazar
teorfas & hipdtesis que no estén de acuerdo con las
ensefianzas purisimas de la ciencia catélica y, por
tanto, racional, haremos respecto 4 dichos sentidos
lo propio que venimos practicando desde el comien-
20 de este libro, 4 saber, bocetos y nada mds. Bien
se nos aleanza la importancia de un estudio exten-
80 y detenido de tamafios asuntos: mas eseribiendo
para quienes ya poseen conocimientos prévios ne-
cesarios, seria ocioso cuanto traspasara los lfmites
deuna verdadera cita.

Hecha esta advertencia que hemos creido con-
veniente, para eludir acusaciones posibles, continua-
mos.

El sensorio comun 6 interno es aquella facultad
por medio de la cual percibimos sensiblemente en

M
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nosotros las sensaciones de los sentidos externos y
su distineion.

Esta potencia pertenece al rden sensible, y no al
puramente intelectual, porque la naturaleza de una
facultad sa reconoce con relacion 4 su objeto; y
siendo el propio de ésta las sensaciones externas, y
consistiendo su funcion en percibirlas como distin-
tas, 4 pesar de su existencia en el mismo sugeto,
claro estd que corresponde al érden que estudia-
mos.

Pueden demostrar la realidad de este sentido la
observacion y la experiencia. Cuando al mismo tiem-
po weo la playa, oigo una melodia, Ahuelo el perfume
deuna rosa y gusto un manjar, percibosensiblemente
las cnatro sensaciones de un modo simple y simul-
tdneo, y 4 la vez siento que son distintas. Esta fun-
cion diferencial, 4 pesar de la coexistencia y simul-
taneidad de las sensaciones, es la propia del sensorio
comun. :

La imaginacion es una potencia que abarca en
el hombre dos funciones importantes: representar
simplemente las cosas sentidas de antemano, y for-
mar representaciones de nuevos ohjetos sensibles.

No tenemos necesidad de repetir aquf las dife-
rencias esenciales que la separan del entendimien-
to, pues esto queda dicho al tratar de la sensibilidad
en general. Todo lo expuesto entonees tiene aplica=
cion 4 este caso concreto. Recordaremos, tan solo,
que el nhjeto de esta facultad es la especie 6 repte-
sentacion sensible de séres singulares y materiales;
que no contiene solamente las imdgenes relativas 4
la vista, como pretende Reid, sino tambien las re-
presentaciones de los otros sentidos, y que nada



puede percibir sin que la representacion haya en-
trado antes por alguno de los sentidos; pues en las
nuevas combinaciones que hace esta potencia, hajo
el influjo y con el auxilio de la razon, se ve resultar
la imégen total, de la suma, resta 6 cambios que
lleva 4 cabo con las parciales 6 simples que ya po-
see.

Por tiltimo, la imaginacion se halla médssujeta en
swejercicio y funcionalismo 4 nuestra voluntad que
las sensaciones externas, porque se refiere 4 imdge-
nes preexistentes dentro de nosotros.

Estimativa es la facultad que sirve para percibir
y reconocer instintivamente en los objetos materia-
les las cualidades de iitil 6 dafoso, contrario 6 fa-
vorable. Estos juicios difieren de los racionales por
el cardcter de universalidad y abstraccion ohjetiva
que estos pueden tener, mientras que los de la esti-
mativa son singulares y concretos en su objeto. Dis-
tinto es percibir y conocer la razon universal y abs-
tracta de dafio, provecho, ete., que percibir este 6
afuel cuerpo como noeivo, 1itil, ete.; esto no traspa-
sa los Ifmites del 6rden sensible, y aquello es propio
de la inteligencia.

Memoria sensitiva es la facultad destinada 4
conservar y retener las representaciones de los ob-
Jetos materiales y singunlares percibidos por los sen-
tidos; lo que basta para distinguirla de la memoria
intelectual, que retiene y conserva las ideas y
conceptos universales y puramente intelectivos.

Trds este ligerfsimo apunte de los sentidos inter-
nos que posee el hombre, digamos algo respecto d

las dificultades de su localizacion actual.
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Es indudable que la materia constituye una par-
te importante en larealizacion de todo fenémeno sen-
sitivo: tal es la que forma el elemento anatémico de
los tejidos, y con especialidad el centro encéfalo-
medular y sus irradiaciones. Mas si bien es eierto
que se han llegado 4 distinguir y seialar multitud
de cordones nerviosos 4 los que estd encomendada
la trasmision de Jas impresionesrecibidas por los 6r-
ganos corporales de los sentidos externos, aun reina
mucha oscuridad relativamente 4 sn trayecto cere-
bral, y mucha mds todavia respecto 4 la region de-
terminada del encéfalo que le sirve de ltima etapa
en lo que podrfamos Hamar su vie atdmica.

Ya lo vimos al hacer el estudio de los centros
sensitivos: los fisiélogos andan este camino 4 paso
de tortuga y coninmensa dificultad;lo que unexpe-
rimentador sienta como un hecho, se derrumba al
dia siguiente por la observacion de otro mds 6 me-
nos afortunado; y con este trabajo, giganteseo por
lo laborioso, quizd pequeiio en rapidez, pero siempre
progresivo, se ha logrado sefialar algun que otro
punto de mira para la experimentacion andtomo-fi-
siolégica y clinica, que no ensena otra cosa en los
momentos actuales sino el sendero que debemos
seguir en nuestras investigaciones.

&Y qué diremos de la localizacion de los sentidos
internos? Las tinieblas son aquf méds densas, lo des-
conocido casi todo..... acaso el deseo de luz mds fn-
timo y ardiente. Sin duda 4 esto se deben esos apre-
suramientos con que algunos aprovechan cualquier
adelanto fisico-quimico que surge de vez en cnando
del fecundo terreno de las mal lamadas ciencias
naturales, y la facilidad poco reflexiva con que lo
aplican 4 actos en que intervienen de una parte el
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elemento atdmico, pero de otra el espiritual.

Tal conducta es lastimosa para el progreso de la
fisiologfa; pues hace que el campo de la lucha per-
manezea siempre abierto, dando lugar 4 discusiones
que jamds acaban: discusiones en que el apasiona-
miento, y muchas veces la mala fé, producen males
sin cuento entre los amantes de la ciencia bioldgica.
Un ejemplo, entre los innumerables que pudieran
citarse, patentiza la justicia de lo que venimos di-
ciendo.

/Quién no recuerda las controversias 4 que han
dado mdrgen los actos de la memoria? Pasando por
alto las mil comparaciones mds 6 menos ingeniosas
que se han hecho para explicarla—por ejemplo, la
fosforescencia de Luys; el piano que reproduce va-
rias piezas musicales, de Spencer; la imprenta que
compone sin cesar y guarda en reserva gran niime-
ro de moldes, de Taine—oigamos & M. Guyan en la
Revista filosdfica.

¢«Cnando se habla delante de un fondgrafo, las
vibraciones de la voz se trasmiten 4 un estilete que
traza sobre una placa de metal lfneas, surcos des-
ignales, mas 6 menos profundos, segun la naturale-
za de los sonidos que se emiten. Probablemente, de
andloga manera se trazan sin cesar en las eélulas
del cerebro Ifneas invisibles, que forman las huellas
de las corrientes nerviosas. Trascurrido algun tiem-
10, si la corriente vuelve 4 encontrar uno de eslos
surcos, por donde pasé de antemano, penetra de
nuevo; entonces las células vibran de ignal modo, y
d'esta vibracion similar corresponde psicolégica-
mente una sensacion 6 pensamiento, andlogos 4 la
sensacion ¢ pensamiento ya olvidados. Este fené-
neno seria exactamente el mismo que se produce
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en el fondgrafo euando, bajo la accion del estilete
que recorre las huellas trazadas por él con anterio-
ridad, la pequefia placa de cobre reproduce las vi-
braciones que antes ejecutara; estas vibraciones son
para nosotros una voz, palabras, aires, melodfas,
Si la placa fonogrifica tuviera conciencia de sf mis-
ma, podria decir, cuando se la hace reproducir un
aire, que se acordaba de aquel aire; y lo que mira-
mos como efecto de un mecanismo muy sencillo, tal
vez aparece una facultad maravillosa de la memo-
ria.»

Pues bien: lodos los datos que han debido tener-
se en cuenta para hacer estas comparaciones, se
han usado 4 la vez como argumentos en eontra de
la existencia del espiritu en el hombre. Por su par-
te algunos espiritualistas han querido defender su
inexpugnable fortaleza con tan apasionado ardi-
miento, que bien pudiéramos asemejarlos, ya que
de comparar se trata, al atleta ciego que lleno de
furor esgrimiese un arma arrebatadamente, repar-
tiendo mandobles 4 diestro y siniestro; acaso no he-
riria & ningun enemigo, y si tampoco golpeaba al
amigo, gastaria sus fuerzas imitil é inoportuna-
mente.

El error de los primeros estd, en no diferenciar
la memoria sensible de la intelectiva, y el de los se~
gundos, en no admitir cuantas hipétesis racionales
se den explicando aquella, sean G no fisico-qui=
micas.

;Por qué, pues, tan funestas controversias? zPor
ventura, no se sabe que si alguna vez brota luz de
la discusion es enando ésta se mantiene severa, le-

vantada y cientifica, y nunca cnando es apasionada
y sistemdtica?



- ORE

{Y serfa tan ficil y sencilla la miitua inteligen-
cia con un poco de buena voluntad! ;Por qué no to-
lerar, por ejemplo, la comparacion fonogréfica de la
memoria sensitiva? ;Hay algo en ella que se oponga
4 la existencia del espiritu, siempre que se respeten
los fueros de la memoria intelectnal? Y en cambio,
ipor qué rechazar esta dltima, haciendo hasta de la
reminiscencia—facultad de inquirir de una mane-
ra racional y refleja 6 voluntaria las cosas pasadas,
reproduciéndolas cuando se hallan mds 6 menos
caidas en el olvido — una propiedad de las células
nerviosas cerebrales?

A la verdad que ni unos ni otros de estos conten-
dientes, tienen razon en sus opiniones absolutas. La
memoria sensitiva es un fenémeno que se realiza
por medio de un instrumento material, y seria ab-
surdo no creer ragido y sujeto este aparato, en lo
que 4 su materia se refiere, por las leyes mecdnicas
de los dtomos.

Pero jserd el cerebro, como quiere Guyan, un
fonégrafo perfeccionado 6 consciente? Un fondgra-
fo perfeccionado, puede ser; un fondgrafo conscien-
te, nunca: son antitéticos estos dos términos, y su
rennion légica imposible. Seria preciso, para afir-
marlo asf, admitir las células pensantes de Luys;
esto es; dotar 4 la materia de conocimiento, lo cual,
como vimos en otro lugar, es una falsedad palma-
ria. Mas tampoco podrian manifestarse las funcio-
nes de esta potencia sin el aparato anatémico cere-
bral; porque, como tambien digimos, toda manifes-
tacion de la vida humana necesita para llevarse 4
cabo, que exista union sustancial del espiritu con la
materia,



CAPITULO XIX.,

Restumen del género sensitivo.—Impresion exterior,
atencion y conocimiento (1)

Sinteticemos ya. En el estudiode las sensaciones
podemos distinguir tres cosas, 4 saber; impresion
exterior, atencion y conocimiento.

La impresion orgdnica, es el estimulo que los
fenémenos exteriores producen sobre las extremi-
dades nerviosas de la periferia. Estas existen en la
piel, en las mucosas bocal y de la nariz, en el oido ¥
en el fondo del globo ocular. Dichos estimulos de-
terminan un estremecimiento 6 vibracion que se pro-
paga con una velocidad de 30 metros por segun-
do, 4 todo lo largo del cordon nervioso hasta lle-
gar al cerébro, pasando antes, cuando es preciso,
por la médula espinal. Tenemos aquf, pues, una
marcha inversa & la que preside 4 la contraccion
muscular, ¥ que no se efectua por los mismos
ramos nerviosos. Fisidlogos muy distinguidos creen
que este sacudimiento solo admite variacionesde

(1) Basamos este capitulo en las ideas que expone enla
Revista, ya citada, M. I. Carbonell.
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intensidad; teniendo ignal naturaleza en todos los
nervios que recorre, aunque deba, segun los casos,
acabar en una sensacion de luz, de sonido, de olor,
ete. A pesar de no hallarse demostrada esta idea,
es muy probable, sin embargo, y se presta 4 la ex-
plicacion de los hechos, eomo veremos pronto.
Mientras la impresion recorre los nervios en la
forma enunciada, elude por completo el eonocimiento
del agente voluntario: hasta que llega al cerebro no
entra en su dominio, siendo entonees preciso que la
voluntad le aplique lo que llamamos atencion.

La atencion es un fenémeno compuesto de una
parte realmente meednica y de otra psicolégica pu-
ra. En la primera se aplican las fuerzas voluntarias,
segun lo confirman muchos experimentos; de ellos
solo citaremos uno, que 4 mds de ser muy conclu-
yente tiene la ventaja de poderse repetir por cual-
quiera sin necesidad de aparato ninguno especial.

Elifjase una hora y un aposento cuyo sileneio no
corra peligro de ser turbado por ruidos extraiios;
suspéndase de la pared nn reloj y retrocédase en se-
guida hasta una distancia en que el tie tac no sea
perceptible sino con mucha dificultad. Aplicando en-
tonees el oido para escucharlo, notaremos al cabo
de'unos instantes que decrece su intensidad, y mo-
mentos despues no lo percibiremos: luego, se oird
de nuevo por algun tiempo, y as{ sucesivamente.
Para quedar seguros de que estas alternativas no
son ocasionadas por variaciones de la intensidad ob-
Jetiva del ruido, basta afiadir un segundo observa-
dor; porque, en efecto, éste experimentard tambien
dichos intervalos de silencio aparente, que nocoinci-
dirdn con los nuestroz. No se trata, pues, de silen-

25
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cio sino de sordera; siendo hija esta insensibilidad
intermitente, de la atencion excesiva que se presta.
Este es el hecho experimental: jeémo explicarlo?

Todo el mundo sabe que algunas veces dejan de
percibirse ruidos muy pequeiios inicamente porque
no se les presta atencion; asf es, que al desearlo, se
vuelven perceptibles: mas aquf nada de esto suce-
de; porque la atencion es continua y no se la sus-
pende mientras dura el experimento. La sola razon
satisfactoria, es la de la fatiga que resulta de aten-
der durante mds 6 ménos tiempo; fatiga que sefiala
tambien la conciencia misma.

Pero al pronunciar esta palabra, surge una dlﬂ-
cultad que tiene apariencias cientificas, y de la cual
es preeiso nos hagamos cargo por haber sido objeto
de algunas discusiones. Es la siguiente. Si lo que
se llaman fuerzas voluntarias son fuerzas mecdni-
cag, jde donde nace que se cansan? La fatiga es un
fenémeno tan comun en la vida que no parece te-
ner necesidad de explicacion; pero no se presenta
mds que en los actos vitales, y es menester expli-
carla si se quiere introdueir la mecdnica en este
nuevo dominio; porque las verdaderas fuerzas fisi-
cas observadas en la naturaleza inorgdnica, no se
agotan ni debilitan con el ejercicio. El sol no se can-
sa de atraer 4 la tierra, la tierra no reposa jamds ¥
atrae siempre los cuerpos pesados con igual ener-
gia. ;Por qué el agente voluntario estd sometido &
otra ley? ;Es acaso que su facultad de conocer fati=
ga su facultad de obrar sobre los dtomos, y no pue-
de reponerse sin renunciar momentdineamente 4 si
misma?

No: la explicacion de la fatiga es mucho ménos
misteriosa; se comprende muy bien, y vamos 4 pre=
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sentarla en pocas palabras, pues 4 mds de respon-
der d la dificultad y arrojar gran luz sobre los pro-
blemas sensitivos, tendrd la ventaja de servirnos
cunando hablemos de los movimientos.

Desde luego, noes exacto decir que la fatiga apa-
rece linicamente en los fendmenos vitales. Toda
médquina un tanto complicada se fatiga. Una loco-
motiva, por ejemplo, no solo debe renovar su pro-
vision de carbon y la de agna—Ilo enal podria ser
comparado 4 la necesidad de nutrirse que experi-
mentan los séres vivos—sino que tambien necesi-
ta reparaciones y limpiezas muy frecuentes: es pre-
ciso ajustar una tuerca ¢ un tornillo, sustituir una
llave 6 un tubo, quitar las incrustaciones, reponer,
en fin, todos los desérdenes que su funcionalismo
trae consigo & cada paso: de no hacerlo asf, su jue-
goulterior serd defectuoso, & iguales fuerzas no bas-
tardn para que marche como antes.

Pues bien: la fatiga en los érganos de los séres
vivientes no es otra cosa: se producen durante sus
actos multitud de desorganizaciones parciales que
es indispensable reparar, y, como producto de la
combustion orgdnica, una cantidad de resfduos que
€s necesario sean eliminados; porque unas y otros
embarazan el funcionalismo multiplicando los obs-
‘téculos. El reposo permite 4 los actos vegetativos
reponer los organos que se deterioran, y eliminar
las materias extrafias.

La fatiga, por consiguiente, no es una disminu-
cion de la potencia, sino un aumento de la resisten-
cia: no pertenece 4 la categorfa de las fuerzas que
obran, sino 4 la complicacion del organismo que
fanciona. Luego no es un argumento que impida ad-
mitir las fuerzas voluntarias en la categoria de las
mecidnicas. .
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Ahora bien; si la fatiga es un deterioro temporal
del 6rgano, causado por su exceso de funcion, es
decir, por aplicar exageradamente las fuerzas que
actuan; si en nuestro caso; este exceso no puede
imputarse al agente exterior, puesto que el tic lac
apenas conmueve el nervio actistico; si tampoeo
puede acusarse 4 las fuerzas fisico-quimicas delor-
ganismo, que no parecen turbadas lo mds minimo
en este experimento, claro estd que no queda d
quien atribuirla sino 4 las fuerzas voluntarias que
seaplican durante el fenémeno de la atencion. En
efecto: el tic tac, sacude muy débilmente el nervio,
y al instante 4 ciertas células cerebrales. Entonces
intervenimos aplicando 4 las células estremecidas
fuerzas voluntarias superiores, con toda probabili-
dad, 4 las que aplica el estremecimiento; el trabajo
que resulta acaba por fatigar un poco estas células,
esto es, por aumentar su resistencia 4 la vibracion;
en consecuencia cesan de funcionar, descansan, es
deeir, se desembarazan de los obstdculos que inte-
renmpen su juego funcional, y una vez conseguido
esto, reaparece la sensibilidad.

Faltan datos precisos 4 tal explicacion, porque
ignoramos los detalles de estos fenémenos mecdni=
€0S; pero no ereemos que el experimento deserito ad=
mite otra. De aquf se sigue, por tanto, que las fuer=
zas voluntarias juegan su papel en las sensaciones.

Decfamos que la atencion se compone, ademds,
de otro elemento puramente psicolégico, distinto de
la intervencion indispensable de la volutad al apli=
car las fuerzas voluntarias, y diferente tambien de
la coneiencia que tenemos de nuestros actos. En efec-
to; estd unida de un modo {ntimo al juicio que for=
mamos, al conocimiento que adquirimos del fené-
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meno que nos excita, y la prueba nos la da el
exdmen de las condiciones que nos permiten pres-
tar atencion simultdnea & diversos estfmulos. Y si
10, Veamos.

Sabido es que la atencion se debilita dividiéndo-
se, y quecon frecuencia nos es imposible dividirla.
Si, por ejemplo, miramos en un esteréscopo, 4 la de-
recha la fotografia de un monumento y 4 la izquier-
da una pdgina impresa, & pesar del gran hdbito que
tenemos adquirido de prestar atencion al mismo
tiempo 4 los estimulos recibidos en ambos ajos, no
podremos ver bien y simultineamente los dos ohje-
tos; al tratar de leer los caractéres, desaparecerd el
monumento, y al fijarnos en la forma deéste, se bo-
rrardn aquellos. En una palabra, de las dos impre-
siones se desvanece una, 4 pesar de que perseveran
los dos estimulos, y es solo porque le falta la aten-
cion. La tnica circunstancia que permite se divida
ésta, al menos en parte, sin que sedestruya del todo,
consiste en que las impresiones simultineas puedan
ser referidas 4 un mismo obhjeto de conocimiento.
Asf; el que acompaiia 4 un eantante con un piano,
puede seguir 4 la vez las notas eseritas en el papel,
los movimientos de sus dedos sobre el teclado, el
sonido de las cuerdas y la voz del que canta; porque
todo esto forma un solo objeto para el eonocimiento,
aun dada la diversidad de érganos que funcionan:
pero si mientras toca, se ejecuta cerca de él otra
pieza de miisica, no entenderd el primer eanto, 6 lo
entenderd mal.

Como se ve, las condiciones impuestas 4 las fuer-
7as voluntarias, como 4 las fuerzas atémicas, apa-
recen idénticas. No es, pues, en el fenémeno ma-
terial, sino en ¢l conocimiento, enlo que halla la
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atencion la unidad sin la cual aquella no puede
sostenerse; siendo, por tanto, evidente que dicho
aeto encierra, 4 mds de un elemento material y i la
vez voluntario, otro psicolégico puro, ligado por
esencia 4 la facultad de conocer.

El conocimiento de los fenémenos exteriores,
resultado de la atencion junta con la impresion, se
explica muy bien en esta teorfa por el conocimiento
que tiene el agente voluntariode sus propios actos.
En efecto; en la atencion no aplicamos nuestras
fuerzas voluntarias 4 dtomos libres de toda otra in-
fluencia, sino 4 dtomos que los fendmenos externos
acaban de conmover, y que se prestan & nuestras
acciones con mds 6 menos facilidad, secundédndolas
6 resistiéndolas segun el reparto ¢ intensidad de las
conmociones. De aqui se sigue que variamos nues-
tros esfuerzos en armonfa con estos concursos ¢ es-
tas resistencias, es decir, segun los fendémenos ex-
teriores; y por lo mismo, obtenemos el conocimien-
to de ellos, puesto que nuestros esfuerzos nos son
naturalmente conocidos.

No queremos insistir en el valor y aleance filo-
séfico de esta sencilla explicacion, ni demandar el
auxilio, que podria sustituirla, de las soluciones
singulares: mas en cambio preguntaremos. jPuede
dar cuenta, teorfa tan simple, de la gran variedad
de sensaciones que experimentamos? ;Cémo podria
atribuir las impresiones especiales que traducimos
en el lenguaje con las palabras sonidos, gustos, olo-
res, ete., sobre todo, si como es muy probable, to-
das las vibraciones que recorren los nervios son de

igual naturaleza, y solo admiten variacion en la in-
tensidad?
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Paréeenos que hay dos medios de explicar estas
diferencias. Desde luego muestran los experimen-
tos que cada nervio determina siempre el mismo

" género de sensacion,-sea el que quiera el modo de
estimularlo; el 6plico, por ejemplo, ocasiona sensa-
ciones luminosas, ya se le excite por medio de la
luz, ya por una corriente eléetrica, un traumatismo
6 aun por simples contactos. Bastaria, pues, para
distinguir las distintas sensaciones entre sf, que las .
clases correspondientes de nervios terminasen en di-
versas regiones del cerebro; porque el agente vo-
luntario tendrfa en esta distribucion cnanto necesi-
fava para no confundir unas con otras. Pero ade-
mds, es tambien probable que las fibras nerviosas
no terminen todas cerebralmente en aparatos celula-
res uniformes, y entonces, la diversidad de estos
‘aparatos y las partieularidades que impondrian 4
las fuerzas voluntarias en la atencion, explicarian
probablemente las diferentes impresiones compro-
badas por la conciencia.

Ahora bien: ;podrfamos entrever la razon mecd-
nica diferencial entre las sensaciones agradables y
desagradables, diciendo que las primeras deben co-
rresponder 4 las impresiones que al fin vienen en
auxilio de las fuerzas voluntarias, y las segundas &
las que las resisten?... No lo sabemos; mas algunos
hechos parecen dar apoyo 4 esta conjetura. Por
ejemplo; el hdbito acaba muchas veces por hacer
agradables impresiones que al principio eran todo
lo contrario; siendo tambien propio de la costumbre
disminuir los obstdculos y facilitar la accion de las
fuerzas aplicadas al organismo: la fatiga, cuando se
siente, es siempre molesta, y es tambien sierpre
una resistencia; toda impresion excesiva es penosa,
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y tambien como suprime la libertad dela aten-
cion, entra en conflicto necesario con las fuerzas de
la voluntad.

;Tendremos necesidad de detenernos en el estu-
dio de los vineulos que tienen los sentidos con la
masa encefilica, para demostrar que los centros
nerviosos, principalmente el cerebro, son indispen-
sables para las manifestaciones sensitivas de la acti-
vidad del alma huwmana? A mds de corresponder esto
4 un tratado de fisiologfa, los puntos examinados en
las pdginas anteriores lo prueban de un modo cum-
plido.

Veamos ya si el exdmen de los movimientos
confirma de igual manera nuestra proposicion.



CAPITULO XX.

3.2 GENERO. LocoMorivo (1). — Mowimientos de los
séres organizados. — Movimientos mecdnicos.
Contractilidad. Consideraciones generales: el
protoplasma y el amibo.

El exdmen atento de los séres que existen en
nuestro globo, nos revela dos grupos completamen-
le distintos. Los del primero tienen una constitu-
cion quimica esfable, al menos, en el sentido de
que solo pueda alterarse por el cambio de las con-
diciones exteriores: son los ecuerpos noorganizados.
Los del segundo presentan dicha constitucion quf-
mica inestable, y, sin embargo, no se destruoyen:
porque si mudan de continuo, tambien sin cesar se
reconstituyen: son los cuerpos organizados.

La eslabilidad no pertenece d este mundo. El hi-
drégenono puede permanecer mezelado con el oxige-
1o durante tiempo indefinido sin combinarse con él;
Perosometida la mezelad la aceion deuna chispa elée-

(1) Tas ideas que expondremos acerca de este asunfo, es-
tan basadas en las que contienen los articnlos publicados en
la Revue des questions scientifiques por los distinguidos es-
eritores G. Hahn é 1. Carbonell.—1880 y 1881.
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trica, se despiertan las afinidades quimicas de am-
bos gases, y la combinacion definida agua reempla-
7a al estado anterior. A su vez ésta puede modifi-
carse; pues d pesar de la poderosa atraccion del
hidrégeno por el oxfgeno es posible descomponerla
haciendo intervenir una sustancia muy enérgica, el
potdsio. La potasa asi formada puede tambien ser
descompuesta por el hierro, y dar orfgen & un ciclo
indefinido de combinaciones y descomposiciones su-
cesivas.

Con todo, sino hay estabilidad absoluta en las
sustancias mo organizadas, existe otra relativa;
pues si las condiciones exteriores no varian, dicha
sustaneia no organizada alcanza mds 6 ménos pron-
to un estado en el que persiste indefinidamente. Asf,
en el ejemplo anterior, el hidrégeno y el oxigeno
que forman el agna permanecerdn de igual manera
mientras no sobrevenga alguna mudanza en las
condiciones exteriores: por sf misma no tenderd 4
modificarse, y serd preciso el influjo de un agente
extrafio para que se produzea transformacion ulte-
rior.

Las sustancias organizadas presentan fen6menos
completamente distintos: su ecardcter es la instabili=
dad. En efecto: examinemos cualquier organismo
adulto en dos épocas diferentes: hallaremos en él
igual peso, la misma constitucion quimica; al pare-
cer, nada ha cambiado; mas guardémonos de asegu-
rarlo asf, porque entre ambas épocas ha respirado,
se ha nutrido, ha secretado, en una palabra, llevé &
cabo todos los fenémenos de asimilacion y desasimi-
lacion que le son propios; es decir, que incorporb &
su organismo numerosas particulas materiales y las
eliming lnego de log diversos puntos de su econo-
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mia, Su estabilidad, pues, no es mds que aparente;

“es la mdscara tras la que se oculta una instabilidad,
profunda, de todas las horas, de todos los momentos;
porque en todo instante respiramos, asimilamos y
eliminamos; en todo instante tomamos algo del ex-
terior y le restituimos tambien algo.

Mas, cosa rara; este comercio incesante se reali-
za en el adulto, sin pérdida ni ganancia: el animal
respira, se nutre sin cesar 3y por qué? ;Para ganar,
para modificarse? No: solo para quedar, al fin,
tal cual es. jComo darse cuenta de fenémeno tan
singular? Si antes de la asimilacion no se hallan sa-
tisfechas las afinidades del organismo gpor qué una
vez realizado el hecho asimilador se apresura aquél
4 desembarazarse de lo que acaba de adquirir? Y si,
por el contrario esldin satisfechas jpor qué tiende 4
modificarse? Hay muy poco, yapénas se ha incor-
porado lo que quiera que sea, hay ya demasiado:
hay mucho, y apénas se verifica la pérdida mds pe-
queiia, hay muy poco. Continuamente mudando, y
sin embargo, queda tal cual es. Misterioso estado
de la naturaleza organizada, que comprobamos y no
explicamos.

En el organismo, pues, hay un movimiento cons-
tante, una marcha continua de moléculas que llegan
¥ se van. Pero no es este el inico género de movi-
miento que podemos comprobar en los séres orga-
nizados: ademds de las traslaciones moleculares in-
visibles, existen otras de conjunto, que son del todo
visibles, y como veremos, éstas se hallan unidas
con fntimo enlace 4 aquellas; y las mismas circuns-
tancias misteriosas que hacen al sér organizado ca-
paz de movimientos atémicos internos, le dan tam-
bien facultad de producir otros mds dwmplios, mds
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extensos, que le prestan fisonomfa propia entre los
demds séres de la creacion.

Los movimientos visibles del organismo no tie-
nen todos igual cardcter. Unos son comunes, y los
presenta la materia organizada siempre, y otros
propios de cada sustancia particular: unos proceden
inmediatamente de tal causa, y otros de tal ofra.
Por tanto, importa mucho establecer categorfas,des-
de este punto de vista; lo que nos permitird clasifi-
carlos segun la diversa naturaleza de su causa pro-
ductora.

Los primeros movimientos que debemos conside-
rar en los séres organizados, son los que toman su
orfeen inmediato en las fuerzas fisicas ordinariasde
la naturaleza material. Pueden llamarse meednicos
—recibidos de otros agentes —y se cuentan en mu=
cho mimero.

Efectivamente; las traslaciones de los huesos, por
ejemplo, estdn regidas por las leyes mecénicas de
las palancas ordinarias. La sangre camina en las
arterias, capilares y venas, por la misma fuerz
(que se manifiesta en una bomba aspirante impelen=
te. No cause extraiieza esta comparacion: no olvi-
damos que las contracciones cardiacas 6 arteriales
que ponen en movimiento al liquido sanguineo, no
se explican por juego ordinario de fuerzas fisicas;
pero-la analogfa sefialada se nota desde ¢l instante
en que producidas dichas contracciones vemos que
la sangre, dado el arreglo anatémico valvular del
sislema circulatorio y la elasticidad de las paredes
vasculares, debe marchar necesariamente segun las
leyes fisicas, con la rapidez y direccion que posee en
efecto. La absorcion y el movimiento de la savia
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en los vegetales depende tambien, en su marcha ge-
neral, de causas fisicas. Aspirada del exterior por o0s-
mosis, sube gradualmente en virtud de la capilari-
dad, del poder de imbibicion tan desenvuelto en lag
sustancias orgdnicas, y al vacio que se produce en
las partes aéreas, sobre todo, en las hojas, 4 conse-
cuencia de la traspiracion. Eslos fenémenos, salvo
el 1iltimo, hacen importantisimo papel en el paso de
los alimentos 4 través de las paredes del tubo diges-
tivo animal.

Por tanto; el influjo de fuerzas fisicas es induda-
ble; mas hay que advertir quese las encuentra muy
rara vez entregadas 4 si mismas en el cuerpo orga-
nizado; porque en todo momento, las fuerzas propias
del organismo trastornan su ejereicio regular. Si la
osmusis toma mucha parte en las absorciones, tam-
bien con gran frecuencia se interrumpe su aecion,
de tal modo, gue los fenémenos ohservados suceden
al contrario de lo que se habria podido preveer. La
simple exeitacion celular, ya de la planta, ya del
tubo digestivo, invierte por completo la corriente
esmoitica: el agna va entonces desde los vasos qui-
liferos ¢ sangufneos hdeia dicho aparatoe, en vez de
eaminar en sentido opuesto obedeciendo las leyes
de'la osmosis: as{ como tambien en casos de diges-
tion ordinaria se weal aleohol dirigirse hdcia el
agua, mientras que la fuerza fisica dirige el agua
hacia el aleohol.

iComo explicar esta ineficacia de las fuerzas fi-
Sicas en el sér orgidnico? jPosee, éste, facultad de
suspender dichas fuerzas, y las particulas que se
alraian antes, no se atraen desde el momento que
penetran en la economifa, ¢ bien se desenvuelven
en el organismo nuevas fuerzas que confrarestan
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las fisicas ordinarias? Porque, en efecto, tales son las
linicas hipGtesis que pueden darnos cuenta de la au-
sencia de fenémenos que, segun las leyes ordina-
rias, deberian producirse. Asi es como la agnja de
una brijula puede mostrarse indiferente al influjo
directriz de nuestro gloho; 6:ha perdido su imanta-
cion, 6 un obstdculo la impide moverse.

Ahora bien: jeudl de ambas hipétesis debemos
aceptar en los séres que estudiamos? La solucion
variard con la naturaleza de los efectos observados;
y esto, sobre ser racional, sucede 4 cada paso.
;Por ventura, en presencia de hechos andlogos, no
ponemos en practica este método diariamente, y con
ventaja de nuestros eonocimientos? jQuién, por ejem-
plo, osarfa negar que las moléculascorporales de un
pdjaro que se eleva en la atmésfera contrariando las
levesdela gravedad estdn sometidas 4 la acciondedi-
cha fuerza? Lo que hace cualquiera en este caso, &
otros parecidos, es buscar inmediatamente la causade
tales fendmenos en fuerzas impulsivas de direccion
opuesta & las que ve contrariadas. Nada ilégico ha-
Hamos en la hipdtesis que dice «las moléculas ma-
teriales modificadas, como lo son, en el organismo,
podrian muy bien no ejercer ciertas fuerzas espe=
eiales propias de las combinaciones de la materia
inorgdnica.» ;Por qué la osmosis 6 la capilaridad
no han de poder variar, como lo hace el magnetis-
mo, con los cambios de estado de las sustaneias en=
tre las que se realiza? ; Acaso, no hay tambien
ciertas condiciones puramente {isicas que alteran la
energfa de la capilaridad?
~ En el fondo, sin embargo, las does hipdtesis 4 que
hemos aludido, difieren menos de lo que parece @
primera vista. Si una aguja imantada cesa de serlo,
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no es esto una prueba de que sus @itinos elementos
hayan sido alterados; el simple cambio en su orien-
tacion basta, como lo demosiré Ampére, para dar
cuenta del fenémeno sin que varien sus atracciones
respeetivas. Del mismo modo, en los séres organiza-
dos, la manera de agruparse los 1iltimos elementos
es, probablemente, la cansa de la pretendida desa-
paricion de ciertas fuerza fisicas. Conviene advertir
que es menester gnardarse en esto de opiniones de-
masiado radicales; porque las ciencias de experi-
mentacion carecerian de punto de apoyo, si las le-
yes que unen las acciones miituas de los iiltimos
elementos de los cuerpos, pudieran perder su carde~
ter de fijeza.

Hemos dedicado las anteriores lineas 4 los movi-
mientos cuyo origen es puramente fisico, para que
no se nos tache” de incompletos: y eumplido este de-
ber, concentremos nuestra atencion en la fuerza mo-
tora propia del sér organizado.

Dicha fuerza es la que se ha designado, con la
oportunidad que ya discutiremos, contractilidad del
protoplasma.

Lldmase protoplasma, 4 una sustancia blanda,
gelatiniforme, trasparente, que refracta la lnz més
que el agua y ménos que el aceite, y con frecuencia
sembrada de granulaciones. Su composicion es muy
complexa, pues contiene muchos prineipios inme-
diatos. Los principales son las albumindideos, que
estdn constitnidos casi como la allnimina del huevo,
es decir, que 100 partes se hallan compuestas de
unas 54 de carbono, 16 de azoe, 22 de oxigeno, 7 de
hidrégeno y 1 de azufre. La reaccion es néutra 6
alealina,
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El protoplasma es asiento de las acciones llama-
das vitales. Todo sér organizado, sea la que quiera
su forma y aspeeto extevior; el altivo roble que 0s-
tenta sus poderosos brazos y el musgo hmmilde que
rastrea la tierra; el vertebrado, con sus sentidos tan
impresionables y sus miembros tan perfectos y ro-
bustos, y el molusco acéfalo, encerrado en su con-
cha bivalva y que solo posee algunas fibras nervio-
sas; todos, se ven constituidos por una misma ma-
teria esencial, el protoplasma. Se le encuentra en
cada porcion del organismo y en cada elemento
anatémico, fibras 6 células; ya sea que dicho ele-
mento tenga sitio determinado y fijo en la economfa,
como la fibra muscular, 6 ya esté en continua pere=
grinacion, cual el glébulo blanco de la sangre 6 de
la linfa.

Lo que vamos diciendo no significa que en la
planta 6 en el animal exista solamente esta materia:
hay otros muchos principios inmediatos. Mas nin=
guno de estos, separado de su lugar fundamental,
manifiesta un solo acto de vida. La celulosa, por
ejemplo, no asimila, no segrega, no se reproduce,
no se contrae, ni presenta irritabilidad alguna: sise
forma y crece, es porque la segrega el protoplasma,
¥ porque recibe adiciones de sustaneia, debidas 4 la
actividad de éste. No tiene mds que propiedades fi-=
sicas—resistencia, cohesion, facultad absorvente;—
existe para servir de defensa al protoplasma, opo-
nerse 4 su dispendio, 6 facilitar alguna de sus ope-
raciones. Ahora bien; lIo propio sucede 4 la grasa, 4
los hidrocarbonados, y 4 toda sustancia orgdnica -6
inorgdnica del sér vivo: protegen, apoyan y ali-
mentan la existeneia fisiolégica del protoplasma:
pero no viven, y finicamente éste es el que vive.
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Ll protoplasma, pues, es el que goza de contractili-
dad vital, de un modo execlusivo. ;Las sustancias de
la naturaleza bruta poseen, tambien, el poder de con-
traerse? Una barra de acero se acorta, sometida 4
la accion del frio, es cierto; mas no se frata en este
caso de verdadera contractilidad vital. Si queremos
comprobar la diferencia que separa la contraccion
vital de la fisica, nos bastard hacer el estudio micros-
eGpico de un organismo conocido, el amibo, por
ejemplo.

El amibo, simple masa de protoplasma, no pre-
senta ninguna diferencia de textura, 4 no ser la li-
gera refringencia mayor de su borde externo que

_esti generalmente provisto de granulaciones, acu-
muladas en el centro. Pudiera suceder que hubiese
en él detalles diferenciales que escapasen al alcance
de nuestrd microsedpio y de los reaetivos quimicos
conocidos hoy: la cosa en verdad, aunque no proba-
ble, no es imposible. Mas lo que no es posible, y
hasta haber visto una vez el amibo para no conser-
var dudas acerca de ello, es que tenga el 6rgano
mds pequefio, verbi gracia, un ojo, una oreja, un
tubo digestivo 6 un aparato vascular; pues la ni-
miedad de su talla—los mayores apenas miden 7 1
8 eéntimos de milimetro—no es obstaculo para nues-
tros microsedpios que son bastante poderosos para
hacernos distinguir sus 6rganos, si existieran.

Pues bien: este fragmento tan homogéneo, no es
un sér estacionario. Examinémosle con atencion. Si
la temperatura es favorable, le veremos presentar
una especie de yema; este bultito anumenta, las gra-
nulaciones centrales se precipitan en él, el resto del
cuerpo sigue ¢l movimiento, y el amibo entero se
coloca, al fin, donde se encontraba la parte, esto es.

37
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avanzé un paso. Quiere trasladarse & otro sitio, y
forma otra eminencia nueva en la direccion conve-
niente, y con el procedimiento primitivo ya dicho pe-
netra todo su cuerpo en el apéndice improvisado. Tal
es su marcha. Se concibe que con este manejo pue-
da recorrer todo el campo del microse6pio, abando-
nidndose 4 los caprichos del momento.

No sin intencion hemos nsado la palabra ecapri-
chos; porque nada pinta mejor los cambios arbitra-
rios de direccion, rapidez y forma que marcan los
movimientos de este diminuto sér. En efecto; sin ra-
zon aparente, sin obstdculo visible, se detiene de
pronto, varia de rula; 4 veces tambien manifiesta,
al parecer, terquedades increibles. ;Deseamos ense-
narlo 4 un amigo? Pues casi podemos estar seguros
de que ¢ bien permanecerd obstinadamente en repo-
80, 6 bien antes que el observador haya tenido tiem=
po de aplicarsu ojo al instrumento, se habrd marcha-
do con una velocidad que no le habfamos supuesto.
Entiéndase que esto sucederia, si la ciencia no hu-
biera encontrado medio de someter 4 su arbitrio las
voluntariedades de este sér inferior.

Efectivamente: existen condiciones que gobier-
nan las actividades de este organismo. Cunalquier
estimulo, el aumento 6 descenso sibito de tempera-
tura, la accion de corrientes eléetricas, la de una
gran cantidad de sal marina disuelta en el agua en
que nada, el influjo de los anestésicos, detienen de
una manera instantinea sus movimientos; se con-
trae y recoge en forma de bola, y suprimido el es-
timulo, se extiende, se aplasta y comienza 4 presen-
tar aci y alli sus prolongaciones. Aparece con
tal deseo de moverse, que con frecuencia no agunarda
al fin de la excilacion para entregarse & sus paseos:



y es que tiene la propiedad de acomodarse por gra-
dos 4 variaciones considerables del medio ambiente.
Elevemos repentinamente la temperatura y tomard
el aspecto globular; mas si se le calienta de un mo-
do paulatino se mueve, y algunas veces con mis
actividad que antes. Sin embargo, no le son indife-
rentes todas las temperaturas: por lo general 4 una
de 30° 6 40° es enando manifiesta mds esfuerzo y
energfa; pues se le ve atravesar en algunos segun-
dos espacios, enya exlension no habria recorrido
en otras circunstancias sino empleando horas ente-
ras. Ademds, su facultad de acomodacion tiene 1imi-
tes: se le destruye muy pronto 4 los 45° 6 50% por-
que el protoplasma se coagula y pierde asi la mane-
ra de ser del protoplasma viviente. Es verdad que
su composicion cuantitativa no varia, pues contiene
las mismas proporciones de carbono, de oxigeno,
hidrogeno y azoe; mas, sin duda ninguna, se modifi-
ca la constitueion quimica. Los dtomos que forman
el edificio molecular son los mismos; pero este edifi-
cio ha sido transformado completamente por nuevo
arreglo de sus materiales.

Si hay lfmite superior de temperatura funesta
para los amibos, no se conoce, sin embargo, el infe-
rior mds abajo del que no puede ser llevado impune-
mente el protoplasma. M. Kiihne ha conseguido de-
jar por espacio de cinco minutos en un crisol de pla-
tino enfriado hasta 14°, algunos estambres de tra-
descantia, sin destruir la facultad motriz de su pro-
loplasma. M. Engelmann suministra el dato de que
aun siendo poco rico en agua el protaplasma conge-
lado, puede recobrar su actividad desde que se le so~
mete de nuevo al influjo bienhechor de una tempe-
ratura elevada: hecho que derriba, si es cierto, la
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creencia generalmente admitida de que la eongela-
cion, 6 si se quiere, la falta de agua del estado H-
quido, destruye de un modo radical la vida de los
séres organizados. Por otra parte, no es ficil ver la
razon intrinseca de esta pretendida necesidad de un
liguido que impregne el organismo. Se concibe,
sf, que la vida no pueda ser activa en el agua con-
gelada; mas zpor qué no habria de poder conservar-
se en estado latente? El oxigeno es tan necesario
como el agua para el ejercicio de las propiedades
vitales, y, sin embargo, no se mata el grano ence-
rrado en un recinto falto de este gas. Otras son,
en efecto, las condiciones de la manifestacion y con-
servacion radical de la vida, La vida latente parece
que s6lo estd ligada & la constitucion quimica del
protoplasma, y mientras ésta permanezea inaltera-
ble no se ve el porqué habria de perder radicalmente
el organismo las fuerzas que le son propias; bien
que estas fuerzas para obrar y manifestarse exijan
ciertas condiciones suplementarias de medio y de
temperatura.

Durante sus movimientos toman los amibos for-
mas muy variadas: no solo adquieren la esférica,
sino que se extienden, se aplanan, y se irradian 4
manera de estrellas: con razon, pues, podria pre-
guntarse 4 los fisiblogos por qué dan 4 la fuerza
propia del protoplasma el nombre de contractilidad.
3No tiene por efecto, tanto dilatar como contraer?
Para dilucidar mejor este punto demos respuesta
4 la siguiente pregunta. ;Produce dicha fuerza una
verdadera contraceion, esto es, una disminucion del
volimen total?

De los estudios mds precisos acerca de las defor-
maciones del protoplasma resulta que el voltimen



sufre, de hecho, unadisminucion leve, que proviene
probablemente de la pérdida del agua que impreg-
na su materia; mas esta disminucion es tan peque-
fia que se hace imposible apreciarla sin recurrir 4
artificios mds 6 ménos ingeniosos. Por tanto, se ve
claro que no es este el origen de un nombre que, co-
mo el de contractilidad, se usaba mucho antes de
que pudieran haberse puesto en prdctica medidas
de tanta precision y delicadeza. Tomdé nacimiento
en las observaciones hechas en el 6rgano contric-
til por excelencia, el miseulo. Cuando un misculo
tira de un hueso, no se necesitan instrumentos para
comprobar su acortamiento en la direccion en que
el trabajo muscular es iitil; y como los observadores
no se preocupaban entonces de otras direceiones, se
adopté el nombre de contraccion para caracterizar
el fenémeno. Mucho tiempo se conservé dicho nom-
bre por costumbre; mas, actualmente, los fisiélogos
le usan atribuyéndole e| sentido estricto de su efi-
mologfa, y admiten que la fuerza propia del protoplas-
ma tiende siempre 4 contraerle. Apoyan su opinion,
sobre todo, en el hecho de que homogéneo y libre
por todas partes, como es, al ser excitado en totalidad
tiende 4 tomar la forma esférica: siendo buenas prue-
bas de ello los amibos, cuando se someten 4 las co-
rrientes eléctrieas.

La tendencia 4 la forma redonda se explica muy
hien, si se admite que las moléculas del protoplasma
ejercen unas sobre otras en estadode excitacion atrac-
ciones considerables, cuyo efecto serd disminuir su
distancia recfproca y contraer el volimen total, sila
incomprensibilidad casiabsoluta de la sustancia no se
opone. Asfescomo las pequenasmasas liquidas tien-
den 4 tomar la forma esférica de gotitas en virtud
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de sus atracciones interiores, y realizan esta forma
con tanta mds perfeccion cuanto mds fuertes son
dichas atracciones internas y los influjos externos
mds débiles. M. Plateau, en experimentos justamen-
te célebres, ha logrado obtener la disposicion esferoi-
dea de una sustancia liquida introduciéndola en otro
liquido easi de igual densidad, pero que no puede
mezclarse con ella.

Mas ;e6mo, si el protoplasma goza solo de la fa-
cultad de contraerse, se extiende y dilata en ciertos
sentidos? Esta dilatacion es siempre efecto de fuer-
zas puramente fisicas: exteriores al organismo
contraido, por ejemplo, en el caso de extenderse
un misculo por acortamiento de su antagonista; in-
teriores, de elasticidad y absorcion acuosa—elimi-
nacion, segun ciertos fisiblogos—en el de la vuelta
del 6rgano musecular contraido 4 sa forma primitiva.
En otros términos: la forma primitiva del miseulo
constituye su forma de equilibrio bajo la accion sola
de fuerzas fisicas; la forma contraida, su forma de
equilibrio bajo la accion combinada de fuerzas {isi-
cas y de la contractilidad. '

Es imposible comparar los movimientos del ami-
ho con los del sér inorgdnico, sin que se advierla
la diferencia de estos dos géneros de actividad.
Mientras que los primeros son variables, inconstan-
les, caprichosos, los segundos son uniformes, cons-
tantes y fijos, dadas ignales condiciones exteriores.
Matar un amibo, 6 condenarle al reposo, es ficil:
prever sus movimientos, imposible; eolocado en el
centro del eampo microseipico nadie puede prede-
cir el camino que seguird al escapar del circulo de
observacion. jPosee voluntad para dirigirse ash,
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4 Ia ventura? Cierto que no. ;Obra bajo el influjo de
algun principio interior euyos actos son préviamen-
te determinados? Si as{ fuera, sus movimientos de-
berian, 4 lo que parece, ser mis constantes que los
del sér inorgdnico, pues dependerian ménos de las
circunstancias externas: y seria absurdo suponer un
prineipio predeterminado & moverse sin 6érden ni
razon, ya 4 la derecha 6 4 la izquierda, ya hdcia
delante ¢ atrds. A falta de dicho prineipio, sélo nos
quedan las condiciones interiores para determinar
los movimientos. ,

Pero los cuerpos minerales tienen, tambien,
determinados sus movimientos por la variedad de
condiciones en que se hallan. Y siendo esto exacto
sde donde viene que la marcha del protoplasma di-
fiera tanto por su cardeter variable é incostante,
dela que corresponde 4 los cuerpos de naturaleza
inorgdnica?

La constitucion del profoplasma, estudiada mds
arriba, nos descubre el secreto de esa diferencia.
Hemos visto que esta sustancia estd sujeta 4 reno-
vamiento perpétuo de sus moléculas materiales
constitutivas: esto es un hecho, y ho simple hip6te-
sis ni pura teorfa: pues bien, este hecho no pue-
de explicarse sin admitir que dichas moléculas se
encuentran siempre dispuestas 4 separarse unas de
otras, es decir, en. estado de equilibrio instable. La
meednica nos enseiia, por otra parte, que cualquier
sistema en esta clase de equilibrio es excesivamente
sensible 4 la aceion de fuerzas exteriores, por pe-
queiias que sean: la mds ligera mudanza de condi-
ciones externas, una diferencia imperceptible de
tension eléetrica, por ejemplo, una particula mieros-
cOpica de un excitante quimico, bastardn para que
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sa produzean en el protoplasma desérdenes molecu-
lares, que acarreando en el interior de la sustancia
movimientos inusitados ocultos 4 la vista, serdn
capaces, sin embargo, de manifestarse por otros
movimientos externos mds 6 ménos importantes y
de mayor 6 menor extension.

Los fenémenos moleculares, en efecto, se carac-
terizan generalmente por su energia. ;Quién ignora
que el movimiento tan rdpido de los proyectiles al
salir de las armas de fuego, se encuentra sélo de-
terminado por reacciones quimicas, esto es, por la
ruptura de ciertos equilibrios de moléculas que did
mirgen 4 otros? No repugna, pues, referir las tras-
laciones tan pequeiias del protoplasma & mudanzas
de su constitucion molecular. Ademds; los lazos en-
tre estas dos especies de fendmenos protoplismicos
estin probados: los cambios del organismo con el
exterior son, efectivamente, proporcionales 4 los
movimientos visibles que ejecuta; cuando secontrae,
se le ve absorver al mismo tiempo mds oxigenoy
gastar mds deido carbdnico. En otro lugar citamos
el hecho de que la sagre que sale de un miisculo en
actividad es negra, y el misculo mismo cambia de
reaccion, pues de alealino se vuelve dceido. Asf tam-
bien, un animal invernante no responde 4 los esti-
mulos: su estado quimico se ha convertido relativa-
mente en estable; no asimila ni gasta casi nada.y
por lo mismo ha perdido la facultad de contraerse y
moverse.

Podriamos comparar el protoplasma 4 un instru-
mento de precision. Esta clase de instrumentos ha=
cen sensibles las variaciones insensibles del objeto
que miden. Para darles esta delicadeza, es preciso
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colocar sus diferentes partes en posicion tan cerca-
na al equilibrio instable ecomo nos sea dado. Una
halanza sensible no lo seria, si el centro de grave-
dad de la palanca no estuviese muy préximo al cen-
tro de suspension: una brijala no puede ser buena
si la aguja imantada tiene demasiada cohesion con
el eje.

Graecias 4 su instabilidad, nos revela tambien el
protoplasma por medio de movimientos visibles, pe-
queiiisimas variaciones de las fuerzas exteriores:
por eso decimos que puede servir como una espe-
cie de instrumento de precision: y de hecho, uno de
los electrometros mds delicados que usa el fisiélogo
se compone deuna simple pata de rana provista de
su nervio; la quimica se sirve de organismos para
estudios muy delicados; pequenas désis de estrieni-
na provoean violentas convulsiones del animal en
quien se inoculan. Se comprende, pues, que un or-
ganismo tan desnudo é indefenso como el amibo se
haga notar por la variedad extrema de sus movi-
mientos: no debiendo sorprendernos su marcha
caprichosa, como no nos sorprenderfan los movi-
mientos desordenados, en apariencia, de una bolita
de marfil eolocada sobre una tabla que moviéramos
con mucha suavidad.

No hay nada misterioso en esto. El misterio con-
siste, en que siendo tan instable, y presentando sus
moléeulas tanta aptitud para separarse unas de
otras, el organismono estalle & cada momento y es-
parza sus partfculas 4 los cuatro vientos del cielo.
El misterio es la estabilidad en la instabilidad:
(ue un aparato tan delicado no se descomponga 4
cada instante, y que compuesto tal, parezca desafiar
con la resisteneia de su constitucion las fuerzas ex-

3R
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teriores, de lasque sufre los menores influjos, sin
embargo.

Hemos probado, con el ejemplo del amibo, que el
protoplasma podia estar dotado de la propiedad de
contraerse: mas jes contrdctil fodo protoplasma? La
duda se concibe al considerar que muchos organis-
mos, verbi gracia, un drbol 6 un arbusto, no pare-
cen susceptibles de ninguna traslacion espontinea.

Aunque no se haya podide comprobar la con-
tractilidad en todos los protoplasmas, las ohservacio-
nes que con relacion d este punto se han hecho re-
visten tal cardcter, son tan generales y universales,
(ue no ereemos se la pueda rehusar 4 ninguno. Hace
yva mucho tiempo se apreciaron fenémenos eircula-
torios protopldsmicos en los pelos de virias plantas
farendgamas: en la tradescantia, el protoplasma,
adherido al borde interno de las células del pelo flo-
ral, emite, tan pronto en una direccion como en
otra, filamentos andlogos 4 los pseudopodes amiboi-
des. Como en los amibos, tambien penetran las gra-
nulaciones en los nuevos apéndices, y permiten se-
guir los movimientos cireulatorios de la sustancia
fundamental que las conduce.

Fendémeno muy interesante es la rotacion de la
materia organizada 4 lo largo de los bordes internos
de las células cuadrangulares y oblongadas de las
hojas de la valisneria. El protoplasma celular en es-
te caso, es un verdadero amibo obligado 4 circular
por las paredes de su janla. Este movimiento no ce-
sa, y mientras se conserve el trozo de hoja hiimedo,
se puede contemplar un espectdculo parecido al de
la circulacion sangufnea de los vertebrados. Aunque
ménos manifiestos, no dejan de existir dichos fend-
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menos en el protoplasma celular de todos los gran-
des vegetales.

Al extremo de la escala de las eriptégamas, co-
mienza la evolucion orgdnica, muchas veces, por un
estadio en que el sér, dotado de una 6 vidrias pesta-
flas vibrdtiles, se mueve durante algunas horas.
Despues de agitarse 4 uno y otro lado, se fija, arro-
ja un filamento simple 6 ramificado y se reproduce
dando orfgen & nuevos zoosporos capaces de mover-
se. En la spirogira se ven, tambien, los protoplas-
was de dos células marchar uno hdeia otro para fu-
sionarse, y procrear asi un esporo destinado 4 la
reproduecion. M. Kiihne, llenando un fragmento in-
testinal de hidrofila con protoplasma de hongo, ha
podido formar wna especie de miseulo diminuto,
que se contrae bajo el influjo de corrientes eléctri-
cas. Todos estos hechos demuestran que en ambos
reinos el protoplasma goza de contractilidad.

Es cierto que no todos los protoplasmas son
igualmente activos: los hay mds6éménos perezosos;
pero cuanto mds se multiplican las observaciones,
mds se reduce el mimero de casos en que aparecen
desprovistos de contractilidad. Lo que suele enga-
flar es, que la atencion se pone en el sér organizado
visto en conjunto; y desde el instante en que no se
apercibe movimiento total, se quiere deducir la au-
sencia completa de movimiento local en los proto-
plasmas pareiales. Asf es como el vulgo, al ver que
los vegetales no caminan, deduce sin reflexion bas-
tante que su materia se diferencia mucho-de la del
animal bajo este concepto: y sin embargo, hemos
visto que el protoplasma de aquellos se deforma tan-
to como el de éste; solo que los elementos anatémi-
cosde las plantasse hallan rodeados deuna membra-
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na rigida, celulosa, que no le permite sino paseos so-
litarios al rededor del aposento que la naturaleza le
presta. Mas dentro de un edificio,—que no se trasla-
da—puede haber tanto movimiento como en un tren
lanzado 4 todo vapor.

No queremos abusar de este simil atribuyendo
mas actividad 4 las plantas que 4 los animales: por-
que no olvidamos que el protoplasma de las prime-
ras estd, con frecuencia, inmévil é inactivo; de tal
modo, quedurantelos largos meses del invierno se
le podria suponer casi muerto: mas tambien en este
tiempo son insignificantes sus cambios con el exte-
rior; lo cual confirma, una vez mds, el estrecho vin-
culo que existe entre la instabilidad de la composi-
cion (quimica y la energia de los movimientos per-
ceptibles.

Para dar fin 4 estas reflexiones generales acerca
de la contractilidad del protoplasma, diremos algu-
nas palabras todavia. Esta propiedad se halla suje-
ta 4 las leyes mecdnicas, como toda fuerza de la na-
turaleza, y no posee ningun privilegio en este con-
cepto, Lo decimos, porque hay un caso singular que
parece eludir el dominio de estas leyes. En efecto;
los diatomes, parecidos 4 esquifes pequeiios de los
que toman 4 veces el nombre, avanzan en los liqui-
dos sin presentar el mds mfnimo cambio de forma.
Ahorabien: un movimiento de progresion sin que se
deforme nada el individuo,se comprende cuando és-
te es arrastrado por corrientes exteriores, pero no si
el origen de tales movimientos lo consideramos en
el sujeto mismo. Un hombre con los miembros liga-
dos de tal suerte que pareciera una masa rigida, no

podria moverse. ;Como avanzan, pues, estos orga-
nismos?
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Segun las observaciones de M. Engelmann, y
otros sdbios, se puede creer que estdn rodeados de
una banda muy delgada de protoplasma, capaz de
adherirse 4 la placa de vidrio sobre que se colocan
estos cuerpos. Porque conyiene advertir, que no
nadan en el centro de los lfquidos sino que se arras-
tran como el caracol: siendo la semejanza que pre-
sentan con este iltimo tan completa, que se ve en
ellos una parte silfcea, andloga 4 la concha del
molusco, que conserva invariablemente su figura,
mientras que el protoplasma, sirviéndole de pié, se
deforma durante la progresion.

Y ahora, terminadas las generalidades necesa-
sarias para la mejor inteligencia del resto, pasemos
al estudio mds detallado del modo de producirse los
movimienlos que examinamos,



CAPITULO XXI. .

Continuacion del estudio precedente.— Contraceio-
nes de los elementos figurados que tienen por
causa, inmediata wuna; — 1.°, exterior al sér
vivo.—2.* interior al mismo elemento contrai-
do.—3.%, interior al sér vive, pero exterior al
elemento. — Contraccion muscular: sin el con-
curso de la célula nervioso: con intervencion de
dicha célula; movimientos automdticos, y movi-
mientos reflejos.

Aunque el protoplasma sea contrdetil, sus molé-
culas, como las de todo sér material, no poseen la
facultad de moverse 4 si mismas, sino que sus mo-
vimientos deben ser provocados por causas extraiias.
Mas estas causas extrafias 4 una moléeula en parti-
cular pueden ser, en determinados casos, mds 0
ménos interiores respecto 4 la totalidad del indivi-
duo. En efecto; los séres vivientes son bastante
complexos, por lo general, habiendo pocos unicelu-
lares como el amibo; al contrario, la mayor parte
contienen gran niimero de elementos figurados dis-
puestos de maneras variadfsimas. Pues bien: la cau-
sa inmediata de la contraccion de uno de estos ele-
mentos es, ora exterior en un todo al sér vivo, 012
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interior al mismo elemento contraido, ¢ bien inte-
rior al sér pero exterior al elemento. Estudiemos
este asunto.

M. Kiihne toma un pelo floral de tradescantia, en
«l que vimos se manifiestan los movimientos circu -
latorios del contenido celular, y sometiéndole 4 una
corriente eléctrica, ve contraerse el protoplasma y
reunirse acd y alld en forma de esferas muy peque-
fias. Aqui tenemos un ejemplo de la accion de un
agente exterior al sér que se contrae. Tambien el
amibo adquiere fignra esférica sometido al influjo
eléctrico, 6 al de otro estimulo extraiio muy enérgi-
co. Mas quizds se nos diga, que en estos dos fend-
menos no produce movimientos la causa exterior,
sino reposo: porque el amibo se movia y el proto-
plasma de tradescantia iba de un lado 4 otro, has-
ta que al obrar la electricidad se recogieron ambos
sobre sf mismos y quedaron inmdéviles.

Es cierto: mas esle reposo estuvo precedido de
un movimiento muy rdpido: el amibo y el protoplas-
ma se contrageron sibitamente, y esla contraccion
fué lo tinico que provoeé el estimulo exterior. Ade-
mds; dicho reposo muestra, mejor adn que las pere-
grinaciones amiboideas, el poder de la contractilidad
protoplismica: porque si dichos organismos se tras-
ladaban antes de un punto # otro, era en virtud de
contracciones sucesivas proyocadas por ligeras mu-
danzas dal medio ambiente. Nos explicaremos.

Estas leves contraceiones, siendo tan poco acen-
tuadas, no se manifestakan por toda la superficie de
sus diminutos cuerpos, sino solamente en los pun-
tos en donde se deja sentir la variacion. Dichos pun-
tos limitados toman la forma esférica segun la me-
dida de sus adherencias, y el resto del protoplasma
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se disloca y traslada de un modo mecdwico en virtud

de su cohesion con 1a parte contraida; traslaciones

que se operan despacio por la poca energia dela fuer-

za exterior, lo que hace que todavia no se haya es-

tablecido el reposo cnando ya nuevo cambio estd«
obrando en otro punto. La nueva region se contrae,

y el movimiento del todo es el resultado de la contrac-

cion que termina y de la que acaba de empezar. En

semejantes condiciones, el movimiento debe ser ca-

si contfnno, aunque poco rdpido.

Con un estimulo fuerte, al contravio, la contrac-
cion es enérgica y general; todo el amibo se hace
esferoideo y queda despues en reposo: porque ha-
biendo realizado su forma limitada, no se encuen-
tra capaz de sufrir otra deformacion ulterior por el
influjo de causas extrafas: y si pierde luego dicha
forma es porque no continua el estimulo que des-
pierta la contraccion, y entonces las demds fuer-
zas, la elasticidad entre otras, se colocan en con-
diciones de representar todo su papel.

Ningun fisiflogo ha negado al protoplasma de
los séres inferiores la propiedad de contraerse cuan-
do se le somete 4 la accion inmediata de los agen-
tes externos; pero algunos rehusan concederla al
tejido muscular de los animales superiores. Sostie-
nen que si se contrae bhajo el choque eléctrico, es
por intermedio del sistema nervioso, cuyas ramifi-
caciones van & perderse en el seno mismo de cada
fibra de los misculos. Preciso es reconocer (que en
estado normal son los nervios los solos excitantes
directos de tales érganos: mas de esto, 4 decir que
la fibra muscular es indifarente 4 la accion directa
de la electricidad y de otros agentes fisicos ¢ qui-
micos, hay mucha distaneia. En otra parte hahla-
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mos de este asunto, y aquf solo diremos que hoy
dia los fisidlogos admiten todos quela fibra mus-
cular se conduce respecto 4 las fuerzas exteriores
de igual manera que los demds tejidos contrac-
tiles.

El segundo género de movimientos celulares no
reconoce por causa inmediata una excitacion ex-
terna; al contrario, la célula viviente aparece co-
mo si ella misma se delerminara 4 moverse. Cita-
remos como ejemplo & ciertas células provistas de
pestanas que vibran perpétnamente, con ritmo y si-
guiendo curvas determinadas: unas veces se mue-
ven de delante atrds; otras describen un cono 6 em-
budo. La duracion de un movimiento oscilante va-
ria segun los organismos, pero queda uniforme
mientras existe la célula sin que la solicite ningu-
na cansa perturbadora.

No es posible atribuir estas oscilaciones 4 mu-
danzas acaecidas en el medio exterior: su regula-
ridad es muy manifiesta y no varian con la tras-
lacion de la célula, cual sucede con los movimien-
tos provocados directamente por causas extranas:
tanto valdria achacar las oscilaciones espirales
de un reloj, 6 de halance de una péndola, 4 los im-
pulsos sucesivos de la atmdsfera. A mds de las pes-
taiias vibritiles, vemos tambien al corazon experi-
mentar alternativas continuas de sistole y didstole
que determinan la progresion sanguinea en el sis-
tema vascular: estos movimientos son regulares,
constantes, repetidos con intervalos determinados;
por tanto, no podemos referir su causa inmediata 4
variaciones exteriores. jAcudiremos, para expli-
carlos, 4 un prineipio vital que imprima 4 la pesta-

30
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fia vibrdtil y 4 la-fibra- cardiaca un halance:-perpitue?

El que tal admita, no. supondréd gque dicho. prin-
cipio sea el'mismo que anima-al sér viviente 4 quien
pertenecen los elementos dotades de. semejante es-
pontaneidad; pues tendria que.ponerse en contradie-
cion con los estudios y experimentos actuales. En
efecto: separemos un colgajo de la membrana epité-
lica que tapiza las ramificaciones ironquiales de un
mamfifero, y examinémosle con el microscdpio. Al
rededor-de dieho trocito rueda sin. cesar, y. siempre
en la misma direceion; una corriente liguida muy
hien apreciable por-les- detritus  que arrastra: he
aqui el primer indicio que adquirimos de la presen-
cia de séres-animados, siel aumento. microscépi-
o es pequeiio. Mas elijamos un objetivo mds pode-
roso, y entonces nos,serd:'dado comprobar que
aquellas-corrientes son determinadas por las pesta-
nas de las células epiteliales de la membrana; que
no han cesado de vibrar. Es evidente, pues, que es-
tos movimientos en plena actividad sobre un colga-
jo aislade, no dependen del principio vital del ma-
nffero; y si se prelende que-no es. posible explicar
el fenémeno sin dicho prineipio, serd preciso admi-
tir la existencia de tantos como células epiteliales
haya.

Para evitar- estos escollos pretenden algunos
hacer de cada célula un organismo aparte, unsér
auténomo que vived expensas del organismo animal;
pero siendo tan extraiio 4 éste como esos tallos dels
gados que forman manojos mds ¢ ménos espesos di-
seminados en diversas ragiones del cuerpo, y quese
designan comunmente con el nombre de pelos v ca-
bellos. Mas el corazon, al ménos, es dificil conside-
rarle eomo extrafio 4 la economfa, y, sin embargo,
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puede latir ‘fuera ‘del ‘cuerpo, noun minuto ¢ dos,
sino horas.y dias enteros. El distinguido G. Hahn,
pudo conservar un corazon de rana aislado y latien-
do, por espaciv de setenta y dos horas. «No-créo di-
ce (1), quese -esté obligado -d-aceptar un principio
vital:peculiar al-éorazon jqué digo? 4 los diferentes
trozos del corazon; porque se:puede cortar este 6r-
gano en pequeiios fragmentos, y cada ;particula se
pondrd 4 latir por-su propia cuenta. Muchos fisi6-
logos circunscériben el moviniientoespontdneo 4 las
particulas que contiénen fedavia-alguna de las nu-
merosas eélulas nerviosas diseminadas sprincipal-
mente por-la base del corazon. Admiten que el ori-
gen de los movimientos cardiacos no es-la fibra
mascular, sino el elemento nervioso. Nosotros :par-
ticipamos de la opinion contraria, :por motivos que
seria ocioso ‘eriumerar aqui. Sin embargo, séa cual
fuere la hipétesis que ‘se -adopte, quedan las con-
Araceiones ignalmente independientes del principio
vital:»

Lo pirobable, en efecto, es que dichos movimien-
10s sean debidos simplemente d la parte material
del organismo. Mas je6mo explicarlos: cémo darse
cuenta de ese vaiven alternativo de eontraccion y
dilatacion, de ese ejercicio oscilatorio que se ‘ejecu-
1a sucesivamente en sentido opuesto?

Si gemos pregunta la razon total del fenémeno,
‘habremos de ‘confesar la‘misma ignorancia que res-
petto 4 otra infinidad de fen6menos naturales. Pe-
ro hay, sin embargo, un punto que debemos sefia-
lar, y es, que un movimiento ritmico no reclama,

‘1) Loc. vit, phg. 65, ~Janvidr 188k
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en absoluto, una causa predeterminada 4 cambiar
alternativamente de marcha. ;De dénde nace el mo-
vimiento ritmico de la espiral de un reloj? ;Hay en
este aparato algun principio que se determine 4 sf
mismo & obrar de esa manera ritmica? No: aquf no
hay en juego mds que la elasticidad de la espiral
y su inercia. La espiral enrollada sobre si misma,
seafloja gracias 4 su elasticidad; traspasa su posi-
cion de equilibrio, en virtud de su inercia, conti-
nua desenrollindose hasta que su fuerza eldstica
se opone 4 todo movimiento ulterior: entonces vuel-
ve sobre sf misma, se enrolla y desenrolla suce-
sivamente, y esto serfa perpétuo si no fuera por
los rozamientos que disminuyen poco & poco su vi-
veza.

No hay, pues, para qué admitir que los organis-
mos de movimientos automdticos deben contener
necesariamente un principio delerminado a obrar
tan pronto en un sentido como en otro; y el juego de
fuerzas chrando siempre de igual manera bastaria,
en rigor, para explicarnos el ritmo de dichos mo-
vimientos. Ahora bien: lo que decimos se afirma
mds y mds al considerar que el protoplasma estd
dotado de una funcion ritmica. ;No se halla en él,
una alternativa constante de asimilacion y desasimi-
lacion? ;Quién ignora que los movimientos de las
plantas sensitivas se explican por el aflujo y la
pérdida del liquido contenido en el rodete que se en-
cuentra en la hase de cada peciolo y de cada ho-
juela?

En efecto: cada uno de estos 6rganos se mantie-
ne en posicion por dos resortes naturales formados de
células mds 6 ménos llenas de liquido. Si el resor-
te inferior pierde este liquido, el superior, no en=
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contrando antagonista, hard que el peciolo se in-
cline de arriba @& bajo; y si el inferior se llena de
nuevo, el pediculo se elevard. Como se ve, el juego
simple de absorcion y eliminacion producen en las
sensitivas movimientos en sentido contrario; jpor
qué, pues, se ha de conceptnar imposible que cual-
quier causa andloga determine efectos semejantes
en las células de movimiento ritmico? Verdad que
el mecanismo fntimo de esta accion nos es descono-
cido todavia; pero el hecho experimental siguiente
dd cierta probabilidad 4 esta hipétesis. Las pesta-
nas vibrdtiles no se mueven por sf mismas: arran-
cadas de su sitio, quedan inméviles, y sélo fijas 4
una porcion del protoplasma celular manifiestan su
actividad.

Entre los movimientos provocados de un modo
inmediato por causas externas y los que dimanan
automdticamente del protoplasma, existe otra cate-
gorfa intermedia, producida en virtud de excitacio-
nes extranas al elemento contrdctil, perointeriores
respecto al organismo del cual forma aquél parte
integrante.

El tipo de tales movimientos se encuentra en la
contraccion del sistema musecular bajo el influjo del
nervioso: porque todos los que se ejecutan normal-
mente en la economfa animal, salvo las contraceio-
nes cardiacas, se llevan 4 cabo de esla manera. Si
los miembros se dirigen adelante 6 atrds, silos par-
pados se abren 6 se cierran, si el cardias se dilata
con la introduccion de alimentos y se reduce des-
pues de la entrada de estos en el aparato gistrico,
si el estémago se conlrae, si el pecho se levanta y
se baja para respirar, ete., todo es debido 4 las
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contracciones musculares provocadas poramedio de
las fibras nerviosas que se-distribuyen ipor-los ms-
culos. La intervencion «del sistema mervioso, no
puede, sin ‘embargo, referirse 4 un tipo Winico, 'é
importa mucho distinguir los diferéntes modos co-
mo se-excitan las fibras deeste sistema antes de'es-
timular 4 las musculares.

Conviene recordar ahora ‘cuanto digimos de las
células, inbos y.cordones ndrviosos en ofra parte
de este libro; pues aquf solo vamos 4 traer 4 la
memoria algunos datos y detalles conducentes §
nuestro fin,

Sabemos ya, que de las células nérviosas situa-
das en los:ganglios v en el eje médulo - cerebral,
parten fibras que se dirigen 4 todos los érganos ‘del
cuerpo de 16s vertebrados. Pues bien; es un hecho
digno de atencion, quecada fibra recorre el {rayec-
to, muchas wveees largo, (que sepava el -centro celu-
lar-del 6rgane periférico, sin dividirse, y conservan-
4o el'mismo calibre. Asi, la fibra gue inerva la ex-
tremidad -de los dedos del pié, estd constitwida por
ain hilo més fino que el de una tela de araiia;~pues
apenas mide unos dos eéntimos de milimetro de es-
pesor-=y, sinembargo, este hilo alcanza en el iom-
bre casi un metro de longitad: sblo.al ponerse en
eontacto con el misculo es cuando se divide en hi-
los més delicados todavia, que inervan 4 cada fi-
Jrilla muscular.

[Esta independencia fibrosa, asegura Ja ficil tras-
anision-del influjo nervioso, y tambien el que se lo-
calicen las impresiones, ora vayan de la periferia al
centro, como -en las fibras sensitivas, ora marchen
del centro 4 la periferia, como en las motoras. M
Engelmann ha querido -debilitar un tante, y no ha
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mucho, 12 opihidn que: hace de la. fibra nerviosa,
por muy larga que-sea, un solo individuo anatémi-
co que-continna, en cierto modo, la: célula central.
Dice, que sus estudios le- obligan & admitir en la
fibra’la existencia- de muchos elementos anatémi-
cos que conservan su individualidad, y que estin
simplemente soldados por sus extremos. En cambio,
las preparaciones de otros histélogos—G. Haln, en-
tre-ellos — parecen demostrar la falta absoluta de
todo limite. entre las diversas parles de un: tubo
nervioso. Como quiera: que sea, la fibra nerviosa
forma un verdadero todo continuo, perfectamente
distinto de las préximas, 4 cuyo lado camina:macho
tiempo, 4 veces, sin llegar & confundirse nunea.

Ahora bien: la excitacion de la fibra: nerviosa
que precede & la contraccion museular; puede refe-
rirse & dos tipos principales: ¢'se produce sin el
concurso de las células nerviosas, 6 es necesario
que-ésfas intervengan si se lia de interpretar-bien
el fendmeno.

Volta fué el primere que llamé. la- atencion-de
los sabios acerea de la influencia de las excitacio-
nes directas de la fibra nerviosa. El célebre expe-
rimento de apliear una pinza, una de cuyas ramas
era-de cobre y la otra: de hierro, sobre el nervio
cidtico del miembro posterior de una rana, prévia-
mente separado del tronco del'animal, provoecando
contraceiones de los misculos inervados por este
cordon, se repite ain, si bien con el perfecciona-
miento de medios (ue posee hoy la- fisiologfa. Asf
es que seusan aparatos elbetricos cuya tension se
puede determinar, y no se contenta el ‘experimen-
tador con ver si el miembro seagita 6 né, sino que
anota, valiéndose de instrumentos eseritores muy
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exactos, los menores detalles de la contraccion.

De esta manera se ha llegado & comprobar, que
los sacudimientos producidos no varian en igualdad
de condiciones excitadoras, sino que tardan el mis-
mo tiempo en manifestarse, duran el mismo tiem-
po, y en este periodo—una décima de segundo—pa-
san exactamente tambien por las mismas fases. Los
movimientos de un gastronémico de rana, despues
de una excitacion dada, pueden predecirse con igual
seguridad que las oscilaciones de una agnja iman-
tada sometida al influjo de un iman de determinada
fuerza. :

Por lo demds, se sabe que la sensibilidad de un
nervio es delicadisima. Corrientes tan débiles como
las del teléfono bastan para estimular la pata de
una rana, que responde con sacudidas 4 cada pa-
labra lanzada en dicho aparato.

En los movimientos de los miembros aislados no
toma parte, como causa, el principio vital de los
animales. Podria dividirse una rana en tantas par-
tes como misculos tiene, y siempre que, conservi-
ramos 4 todos ellos el extremo de cordon nervioso
que le es propio, obtendriamos otros tantos siste-
mas perfeclamente distintos y gozando cada cual de
la propiedad de ser un electrémetro muy sensible,
es decir, de marcar las corrientes elétricas muy pe-
queias que obrasen sobre el nervio por la contrac-
cion del elemento muscular. Dicha propiedad no ter-
mina al cabo de algunos instantes, y si se conser-
va el sistema en condiciones oportunas de hume-
dad, puede servir un dia entero. La influencia del
nervio y la eontraceion del misculo, pues, son fe-
némenos puramente materiales que dependen dela
constitucion fntima de estas dos clases de elemen-
tos anatémicos.
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Hasta ahora, sin embargo, no se han podido re-
ferir 4 las fuerzas llamadas fisicas, tales como la
electricidad, el calor, la atraccion, ete. No se di-
ce que esfo sucederd algun dia, porque atin no es-
td4 probado que todas las fuerzas materiales se re-
ducen 4 una sola: y si dichas fuerzas son mmiltiples,
si la eleetricidad difiere realmente del calor, sila
afinidad qufmica es otra fuerza distinta, puede tam-
hien ocurrir que 4 mds de todas éstas, existan al-
gunas desconocidas que latentes en el carbono,
oxigeno, hidrégeno y azoe, mientras estos elemen-
tos permanecen aislados, esperan para manifestar-
se 4 que €stén unidos como se agrupan en el proto-
plasma. Lo inico que se puede afirmar hoy es, que la
diferencia entre las fuerzas propias del protoplasma
y las de la materia bruta, mide ¢l mismo grado que
la que separa las fuerzas quimicas de las fisicas.

Generalmente el estimulo de los nervios da por
resultado el producir movimientos: mas hay algunos
que tienen la accion singular de suspender la acti-
vidad que anima 4 los misculos. La rama del pneu-
mogdstrico que va al corazon, provoca este fenéme-
no; excitindola se detienen los latidos cardidcos y
las fibras de este Grgano se relajan. ;Podria decir-
se que todos los nervios poseen dicha propiedad
hasta cierto lfmite? Hay hechos experimentales
que tienden 4 demostrarlo. Tomando el gastroné-
mico de una rana provisto de su nervio corespon-
diente, y sumergido el extremo de éste en una di-
solucion saturada de sal marina, al instante entrard
aquél en contracciones tetdnicas: mas si hacemos
pasar una corriente eléctrica 4 traves del ramo
nervioso, el tétanos se suspenderd mientras dure

40)



la excitacion. El hecho es conocido; la razon igno-
rada.

Decfamos hace poco, que habia estimulos provo-
cados en los nervios por medio de las células ner-
viosas. Los movimientos producidos asf pueden ser
muy diversos: los hay automiticos, reflejos, instinti-
vos y voluntarios, Trataremos aquf de los dos prime-
ros en breves palabras, reservando para los capitu-
los siguientes el estudio de los wltimos, porque su
importanciz reclama mayor extension.

El hombre respira; y en estado normal el nmimero
de sus actos respiratorios es de unos 18 por minuto.
Fl movimiento regular de inspiracion y espiracion se
diferencia de los latidos cardiacos, en que no tiene por
orfzen una propiedad residente en los misculos res-
piratorios mismos. El corazon puede latir aislado
por completo del sistema nervioso central: mas si
cortamos los nervios que unen la caja tordcica con
el encéfalo, todo movimiento de respiracion cesa de
repente. Flourens determiné el sitio preciso de la
médula oblongada que gobierna estos movimientos:
destruido el nudo vital, todo hombre y todo verte-
brado superior acaba de respirar, y muere infali-
blemente por asfixia. En los vertebrados inferiores,
como existe cierta independencia entre la circula-
cion y la respiracion, puede manifestarse la vida
mucho tiempo despues de ser operados de este
modo.

Por tanto, los movimiento respiratorios se ha-
llan bajo la dependencia de las células nerviosas;
son automdticos, en el sentido de que fuera de la
intervencion inmediata de un agente externo, di-
chas células pueden comunicar 4 los misculos res-
piratorios contracciones ritmicas; excepto, quizds,
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en el pulpo, cuyos movimientos respiratorios son
reflejos, segun M. Fredericq. A

Todavia no se ha dado explicacion satisfactoria
de ese ritmo: sin embargo, la dificultad no es ma-
yor ni menor que la que presentan los movimientos
automdticos de las pestafias vibrdtiles, 6 la de las
fibras cardiacas. Verdad es que serd preciso supo-
ner en las células del nudo vital modificaciones pe-
riédicas capaces de producir en los miisculos con-
tracturas separadas por intervalos regulares: mas
para explicar esta periodicidad no es necesario que
introduzecamos excitaciones exteriores del mismo
perfodo: un solo impulso puede provocar mudan-
zas periédicas, en un sistema bien dispuesto. ;Por
ventura, el diapason no continua vibrando sélo con
oscilaciones periddicas, nuna vez sacudido? La pe-
riodicidad de los movimientos respiratorios, pues,
no traspasa el poderfo de las fuerzas materiales.

Mas, lo mismo que las otras propiedades del
protoplasma, tiene ésta intimo enlace con la insta-
bilidad de la composicion molecular de las células
nerviosas. Todo cuanto influye en el eambio de es-
tas células con el exterior, influye tambien en el
ritmo de los movimientos respiratorios: trastorne-
mos aquél, y habremos turbado la periodicidad.
;Qué sucede cuando la sangre que lleva los ele-
mentos reparadores 4 las células nerviosas no tie-
ne su constitucion normal, por ser mds rica, ya
en oxfgeno, 6 ya en dcido carbénico? Si lo primero,
se suspende la respiracion; si lo segundo, se acele-
ra y hace m4s profunda. ¢jAdmirable ordenamiento
del Creador—exclama un ilusire fisiélogo moderno
(1)=que ha establecido as{ un sislema de compen-

—

(1) G, Hahn, ya citado.
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sacion que permite al animal acomodarse 4 lag mu-
danzas del medio en que se halla!»

Ateniéndonos 4 los datos anteriores, podemos
deeir, que las aceiones automdticas no son comple-
tamente independientes de las circunstancias exter-
nas, sino que tambien obedecen ‘mediatamente §
ellas. Sin fuerza exterior que obrase, acabaria el
movimiento, no de un modo repentino, pero sf al
cabo de cierto tiempo. Sucederia 4 las células lo que
vemos pasa en un reloj: si no le damos cuerda, es-
to es, si no obramos sobre el resorte, no mareha el
aparato; mds una vez puesta en condiciones la es-
piral, puede ejecutar durante un perfodo mds 6 mé-
nos largo su vaiven, sin que intervenga la fuerza
exterior: en todo este tiempo el movimiento del re-
loj es antomdtico. Del propio modo, aunque las cé-
lulas no esten relacionadas con el medio externo,
pueden continuar provocando el movimiento de los
muisculos, gracias 4 las energfas que se acumulan
en ellas: mas llegard una época, si no se renueva
el influjo exterior, en que gastada toda esa cantidad
de energfa se detendrd el movimiento. He aquf un
hecho experimental que asf lo comprneba. Separa-
da la cabeza de un conejo por medio de una seccion
(ue divida la médula por detrds del nudo vital,
se pueden observar, durante cierto tiempo, los mo-
vimientos respiratorios de la cara; pero estos cesan
en cuanto la célula nerviosa agota toda la energfa
debida 4 sus cambios precedentes con el liquido nu-
tritivo.

Tenemos ahora que decir algunas palabras de
los movimientos reflegjos, que podrd completar el lecs
tor con lo dicho en otra parte de este libro (1).

—_———

(1) Paginas 104 y siguientes.
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Las acciones reflejas, presentan caractéres dis-
tintos de los apreciados hasta aquf. Toda la energia
condensada en la célula se descarga en un instante,
y el movimiento cesa apenas producido. Son nume-
rosisimos en la economfa, y se distinguen de los
movimientos automdticos por la intervencion de los
nervios centrfpetos, que ohran sobre las eélulas
nerviosas. Como pudiera alguno confundirlos con
los instintivos y con los voluntarios, se estudian,
como vimos, en organismos en los que nadie ha su-
puesto hasta el dia la presencia del instinto ni de la
voluntad; eligiendo para el caso, el tronce de un ani-
mal decapitado.

Si cortamos la cabeza 4 una rana, y despues se
estimula la piel del pecho, los miembros anteriores
y posteriores ejecutardn toda la série de movimien-
tos que caracterizaban las actitudes de defenderse,
cuando el animal estaba integro. ;Se quiere que es-
to no tenga lugar? Pues el medio es seneillo: des-
truyamos la médula espinal introduciendo un trocar
en el conducto raquideo, y entonces podrdn ejecu-
tarse toda clase de traumatismos sin que se prove-
fue el menor movimiento. Estos hechos, y los demis
descritos en las pdginas citadas, tienen ficil expli-
cacion. De la piel parten innumerables filetes ner-
viosos que llegan al raquis, en donde se sueldan d
ciertas células medulares; éstas se unen 4 otras ve-
cinas por medio de tubos nerviosos, y asf sucesiva-
mente de capa en capa, hasta que se establecen co-
municaciones con las células de donde nacen los
filetes motores. La forma del trayecto que recorre el
influjo nervioso en este género de movimientos,
ha hecho darles el nombre de aceiones »eflejas: por-
que despues de seguir la via que le marea el ramo
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cen(ripeto, sufre una especie de cambio reflejo en la
célula correspondiente que le hace marchar en Ja di-
reccion del nervio eentrifugo G motor.

Los movimientos reflejos son tan ordenados como
los directos: y es que la naturaleza no ofrece nada
que no lo sea; la cuestion consiste en que nos apo-
deremos 6 no de la ley que rija el fendmeno. Basta
introducir en el agua el tronco de una rana decapi-
tada, para que nade con regularidad; si se la pun-
za, huye saltando. M. Hahn conservd uno de estos
animales sin cabeza durante seis dias, y todo este
tiempo no se dejé tocar sin oponer la mds viva re-
sistencia (1). Los vertebrados superiores ofrecen
iguales fenémenos, siempre que se les coloque en
las condiciones en que la rana se encuentra por su
misma naturaleza.

La rana, como otros muchos séres inferiores,
realiza con gran lentitud sus cambios con el exte-
rior: su respiracion es poco activa, y puede, por
tanto, suspenderse largo tiempo; la asimilacion y
desasimilacion se operan en cortas proporciones, ¥
por eso este animal resiste el ayuno meses enteros;
y como la energfa vital de las fibras y las células
queda almacenada un perfodo grande, puede mani-
festarse durante todo &l. Esto no sucede, sin embar-
go, sino 4 expensas de la disminucion relativa de
la viveza y prontitud de los movimientos: asi es que
la rana es un sér perezoso, lento en ohrar, y capaz
de permanecer horas enteras inmdvil é inactivo.
Aquf, pues, se verifica una vez mds el principio ge-
neral de que, lo que se gana en duracion se pierde
‘en velocidad.

(1) Loc. cit. pag. 74.
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En los séres superiores, se presentan de otra
manera las condiciones de instabilidad del proto-
plasma: los cambios son perpétuos é incesantes; la
energia, apenas acumulada se gasta. Si pudiéramos
encontrar uu medio de restituir esta energfa, 6 de
aminorar su dispendio, creemos que los movimien-
tos reflejos se manifestarian en el tronco de los ver-
tebrados superiores de igual modo que en el de los
animales inferiores. Dicho medio lo indica ya la
ciencia al ensefiarnos que las energfas se acumulan
en el organismo por la sangre arterial. En efecto;
inyectando sangre arterial en el tronco de un perro
6 un gato decapitado ;no veridmos restablecerse las
acciones reflejas, respondiendo estos cuerpos como
lo haria el de la rana? Cl. Bernard usa distinto pro-
cedimiento: no aglomera energfas, sino que dismi-
nuye los gastos: deja ¢ un conejo un pulmon solo
para respirar, con lo que le convierte en un animal
de sangre fria: asf dispuesto, le decapita y entonces
sus tejidos conservan mucho tiempo sus reacciones
nerviosas.



CAPITULO XXII.

Sigue el estudio de las contracciones musculares
con intervencion de las células nerviosas.—Mo-
vimientos instintivos. — Movimientos volunita-
rios. Una teoria: objeciones y respuestas.

Hasta ahora, no hewos hecho intervenir en la
produccion de movimientos md4s actividad que la
propia de la materia. Los mds simples como los mids
complicados, las oscilaciones regulares de las pesta-

fias vibrdtiles como los caprichosos pasos del amibo,

los atribuimos 4 la constitucion del protoplasma,
4 su instabilidad, 4 su prontitud en modificarse
bajo el influjo de las causas ligeras. Despues he-
mos trazado un rapidfsimo bosquejo de otros mo-
vimientos automdticos y semiautomdticos, que de-
bidos unos al juego de los 6rganos solamente, se
ejecutan de un modo involuntario, y que funciones
orgdnicas tambien otros, escapan al imperio dela
voluntad, por regla general, pero que ésta puede
alguna vez favorecerlos, retardarlos 6 interrumpir:
los.

Pues bien; ninguno de estos movimientos me-
rece el nombre de actos, propiamente hablando. S6-
lo los espontineos y los voluntarios suponen verda-

e

Ll



— 305 —

dera actividad animal. Mas importa mucho no con-
fundirlos, porque se distinguen, y su distincion es
de alta trascendencia.

En efecto: aunque la actividad, 6 potencia de
obrar, es el principio de todas nuestras facultades,
y la voluntad su forma mds elevada, en psicologfa
la palabra voluntad supone el conocimiento del ob-
jeto querido, mientras que se llama espontdneo to-
do acto, voluntario 6 no, cuyo principio estd en el
agente, y que no se debe, por tanto, 4 un impulso
extraiio al yo. Todos los actos voluntarios son, pues,
espontdneos; mas la reciproca no es cierta: porque
un acto serd espontdneo sin ser voluntario, si el
agente no tiene conocimiento del ohjeto al cual
tiende.

Los actos puramente espontdneos se llaman tam-
bien instintives. El instinto es, en efecto, una es-
pecie de fuerza, de impulso ciego é irresistible que
conduce 4 ejecutar ciertos actos, sin saber por qué
ni como.

En oposicion 4 los actos instintivos podrian 1la-
marse inteligentes los propiamente voluntarios. Van
precedidos de una operacion de la inteligencia que
tiene por resultado el conocimiento del objeto que-
rido, y muchas veces, el juicio electivo de los me-
dios que es preciso poner en. prdctica para llegar 4
¢él. La voluntad, realmente dicha, es el criterio de
la inteligencia; y todo acto voluntario es indicio de
facultad intelectiva (1).

Que el yo con su libertad, interviene en esta cla-

(1) No debe confundirse la voluntad de que hablamos
aqui, con la denominada voluntad animai.

41
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se de actos es evidente; y no tenemos necesidad de
entrar aquf en el planteamiento y demostracion de
este prineipio, porque en otro lngar lo hemos hecho,
de tal manera, que debemos considerar este asunto
como una verdad mejor establecida, con mucho, que
todos los demds prineipios y hechos en que se apo-
yan las conclusiones experimentales del érden fisi-
co-quimico.

Mas los movimientos dependientes del yo no son
todos libres. Hay algunos que, determinados de an-
temano, se producen no solo fuera de nuestro libre
albedrio sino contrariando nuestra voluntad, y que,
sin embargo, tienen su origen en nuestro principio
de vida. Explicaremos esto bien, suponiendo un ac-
tor que hace su primera salida en una escena has-
tante iluminada, y estudiando los variados movi-
mientos que se producen en su organismo cuando
deja los bastidores y se presenta al piiblico. En efsc-
to, observemos.

Su pupila muy dilatada en la sombra, se contrae
siibitamente bajo el influjo de aquella repentina cla-
ridad. En presencia de tantas miradas fijas en él y
(ue curiosas le interrogan, apodérase de sn cuerpo
eierto temblor, quizds poco acentnado, pero que le
es imposible reprimir. Sin embargo, el erédito del
artista estd en peligro, y quiere un trinnfo: asf es,
que desplega todas sus fuerzas para dar 4 la voz ¥
al gesto las entonaciones y rasgos que medité y es-
cogié en largos y mumerosos ensayos. Pues hien:
tan diversos movimientos no tienen todos el mismo
significado.

La contraccion pupilar es puramente orgdnica y
refleja, y termina pronto, de suerte que podriamos
verla despues contraerse v dilatarse en la misma
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escena, si el actor la hacia pasar por alternativas de
viva luz y de sombra densa. Los movimientos de la
cara y miembros en la actitud y los de la laringe
para la palabra, son del todo libres y los origina el 5o
que desea producirlos, as{ como podria suspenderlos
s{ quisiera. Pero 3y el temblor del cuerpo, es libre?
No: le es imposible dominarlo. jEs puramente orgd-
nico? Tampoco; porque depende de la impresion mo-
ral ejercida por el auditorio en el actor. Pénganse en
la sala, no séres humanos, sino animales desprovis-
tos de razon tan parecidos al hombre como pueda
lograrlo el vestido, el adorno, la postura, ete.; y con
tal que el actor sepa la mascarada, le veremos suje-
to, si, 4 las mismas condicienes y efectos fisicos, pe-
ro no temblard; porque no pudiendo temer el juicio
de espectadores incapaces de formarlo, no sufrird la
impresion moral, la impresion del alma, aunque la
fisica sobre los 6rganos sea idéntica.

Como se ve, pues, el alma se agita por ciertos
sentimientos, presa de eiertos afectos, reacciona,
actua sobre el cuerpo, con independencia del libre
albedrio: esto es lo que se llama acto instintivo.

Elacto instintivo se distingue del movimiento
reflejo, en que el organismo material no basta para
explicarlo: asf es que mientras serd posible al fisio-
logo provoear movimiento reflejos en cuerpos priva-
dos del principio anfmico, nunca le serd dado pro-
ducir en tales condiciones actos instintivos. Jamds
se ha visto el despecho 6 la célera dibujarse en el
rostro de un caddver 4 consecuencia de una palabra
injuriosa; jamds un muerto se ha puesto 4 temblar
con la amenaza de un golpe; pero sf se han obser-
vado difuntos que se agitaron y movieron cuando el
bistur{ penctré en su pecho 6 enando la sierra am-
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puté uno de sus miembros. Aquellos movimientos
habrian exigido la intervencion del alma; los dlti-
mos requieren tinicamente la accion de las fibras
centripetas sobre las células nerviosas.

Por otra parte, los actos instintivos se distinguen
de los libres por una sola, pero importante diferen-
cia; la libertad de los segundos y la necesidad de
los primeros. Ahora, que lo que podrfamos lamar
detalles del proceso son ignales, tambien es cierto;
pues en ambos casos obra el alma sobre las células
nerviosas, y estas sobre las fibras motoras: solo
que en los actos libres la excitacion de dichas céln-
las no sigue infaliblemente 4 la impresion sensitiva
del objeto en el alina, y en los actos instintives una
y otra se hallan ligadas por leyes fijas.

Al decir leyes fijas, no queremos afirmar que sea
completamente imposible impedir que la excitacion
celular siga 4 la impresion sensitiva: lo que enten-
demos y aseguramos es que aquella segnird siempre
4 ésta, 4 no ser que intervenga alguna fuerza per-
turbadora. Asf como la caida de un cuerpo pesado
estd regida por leyes fijas, y sin embargo, es posi-
ble detener su descenso usando otra fuerza contra-
ria 4 la gravedad, asf tambien la voluntad libre
puede, & veces, estorbar los movimientos instinti-
vos. JQué fin tiene en gran parte la educacion, por
ejemplo, sino reprimir ciertos actos instintivos muy
naturales, por medio del hdbito y las correcciones?

Y no debe sorprender 4 nadie, que los mismos
Organos puedan estdr sometidos asf 4 diversos im-
pulsos, y obrar luego en armonia con la resultante
de ellos. La respiracion normal es automdgtica, y 4
pesar de eslo, el alma, poseedora de instinto, puede
influir en el ritmo respiratorio hasta el punto de
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suspenderlo, verbi gracia, si una noticia inesperada
y feliz llega & impresionarla de improviso; y tam-
hien, dotada de libertad, puede modificar esta fun-
cion orgdnica acelerando, retardando 6 impidiendo
el movimiento que le es propio.

Ya dijimos en el primer capitulo de este libro,
que para darnos cuenta de los hechos que pasan
dentro de nosotros mismos tenfamos una facultad
que suplia la insuficiencia de los sentidos externos
y que se llamaba conciencia (1). Pues bien; la con-
ciencia sola, puede en ciertos casos decidir si se
trata de movimientos instintivos 6 de otros pura-
mente reflejos: mas en otras ocasiones queda inde-
cisa para determinar el origen verdadero de muchos
fenémenos. El acto de mamar el nino, por ejemplo,
ies reflejo 6 instintivo? No lo sabemos; puede ser lo
uno 6 lo otro. Si para que ejecute la succion basta
que toquen sus labios el pezon,entonces es un movi-
miento reflejo: pero si los nervios sensitivos tienen
que despertar en su alma una impresion, y esta
impresion inmaterial es la que determina el estimu-
lo de las células nerviosas, es un acto instintivo. Si
el nifio tuviese en aquella edad conciencia clara, po-
dria quizds decirnos de que modo se opera el hecho;
mas como la memoria, imaginacion y los senlidos
exteriores se hallan imecompletamente desenvueltos
en esa época de la vida, ni el infante puede ejerei-
tar el sentido fntimo con el fruto que logrard hacerlo
mds adelante, ni nosotros, hombres hoy, recordamos
fenémenos que pasaron desapercibidos para nuestro
espiritu en aquel tiempo lejano.

(1) Ellector que guste puede rocordar lo_que eseribimos
oun aquel lugar antes de proseguir.—Pdginas 1 y siguientes.
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Otras veces, la atencion, ¢ por poco reflexiva ¢
por demasiado ignorante de los medios que po-
see, acaso imposihilitada por el eslado actual de los
conocimientos ecientificos, vacila, duda, no puede,
en fin, resolver el problema de una manera ade-
cuada.

Todavia es mayor la confusion que algunos pa-
decen cuando se trata de los animales, y sin embar-
go, es en los séres en que se manifiestan mejor los
actos instintivos; porque la analogfa nos sirve de
antorcha en esta senda de suyo oscura. En efecto;
el instinto hace, por ejemplo, que el animal se dirija
hdcia un manjar apetitoso, y el método comparativo
nos permite seguir todo el proceso de este movi-
miento, El animal ve el manjar y lo huele, porque
tiene ojos y 6rgano olfatorio, y no se comprende-
ria la presencia de estos aparatos sin estar destina=
dos 4 la vista y al elfato; & mds de que su modo de
proceder muestra que se sirve de ellos de ignal ma-
nera que nosotros. Ahora bien; los actos de very
oler, en una palabra, de senlir, atestigna nuestra
eonciencia, como ya probamos, que residen necesa-
riamente en un principio inmaterial: por tanto, el
objeto exterior impresiona el princfpio de vida de
los animales. A esta primera impresion, sigue otra,
(ue tambien tiene lugar en dicho prineipio, y cuya
existencia afirmamos por analogia: es, cierto deseo
que conduce 4 comer aquel bocado exquisito y asi-
mildrselo; el apetito qué se sienle por un alimento
que gusta mucho. Si la hestia fuera libre, podria
obrar como una persona bien educada, y no elegir
los mejores hocados; mas no goza de libertad y por
eso manifiesta su apetito por medio de movimientos
(uela aproximan d aquellos, y le permiten cogerlos
y saciarse.
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Estos actos, provocados por las impresiones que
siente el principio inmaterial, son instintivos: mas
hay otros cuya solucion no es tan sencilla. Si dirigi-
mos una luz muy viva hdeia los ojos de un animal,
cierra éste sus pdrpados maquinalmente. ;Qué géne-
ro de movimiento es éste? Seria diffeil decir d prio-
7i 81 requiere 6 no la intervencion del principio de
vida: pero se coneibe que un perro muerto cierre los
pdrpados en estas condiciones, y no se comprende-
ria que corriese hdcia un hueso que se le presentara.

Al tratar de este asunto M. Hahn, cita y escribe
el experimento y las palabras siguientes (1): «M.
Brown Séquard narra el caso de una cabeza de pe-
rro aislada, que volvia aun los ojos cuando se pro-
nuneiaba el nombre del animal al que habia perte-
necido. No he leido mds que una deseripeion suma-
ria de este hecho: pero, 6 bien fué pura coinciden-
¢ia, 6 bien esta eabeza habia conservado su prineipio
vital. Debo confesar que este fendmeno, unico en
los anales de la fisiologfa, me convence poco, y nun-
ca me ha parecido que forma objecion sélida contra
la existencia de actos instintivos, distintos de los
actos reflejos.»

Nosotros, que hemos meditado y aun discutido
varias veces con motivo de dicho experimento, va-
mos 4 ser mds explicitos y categéricos que el ilustre
fiisidlogo citado, diciendo nuestras ideas en muy po-
cas palabras.

El perro 4 que pertenece la cabeza sobre que se
hace el experimento, debe haberse familiarizado
antes con un duefio, y distinguir bien la voz y la
palabra de éste. Cortada y separada del tronco, se

(1) Loc. cit. pag. 82.
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inyecta en los vasos cerebrales sangre desfibrinada
y muy rica de oxfgeno. Hecho esto, el antiguo amo
pronuncia el nombre d cuyo sonido respondia siem-
pre el animal, y los ojos de éste se mueven dirigién-
dose hdcia el sitio en que se articula la palabra, Ad-
vertiremos que en el instante en que acaba de prac-
ticarse la inyeccion, los misculos de la cara se agi-
tan como si obedecieran 4 un estimulo interior.

Pues bien: nuestro juicio acerca de estos fend-
menos esssencillo, dadas las explicaciones del capi-
tulo precedente. Estimuladas las células nerviosas
por la impresion que trasmiten los filetes del ner-
vio auditivo, que nace, como se sabe, en la fosita
lateral del bulbo inmediatamente por bajo del ori-
aen aparente del facial, determinardn acciones re-
flejas que podrdn manifestarse en todos los puntos
donde se distribuyen los ramitos de éste. Del pro-
pio modo, si recordamos el origen real asignado al
motor ocular comun, el trayecto que recorre, y las
anastémosis y vineculos que ligan estos tres pares
de nervios encefdlicos y los respeclivos ganglios,
nos serd ficil comprender, el como la decapitacion,
no interrumpiendo las corrientes que pueden esta-
blecerse por los ramos centripetos, las células y los
cordones centrifugos, no es un obstdculo para que
se realicen los movimientos reflejos, una vez con-
servada 6 dispuesta la cabeza en las condiciones
oportunas para que la trasmision del estfmulo veni-
do de fuera tenga lugar.

Ahora bien: estas condiciones se las presta el
contacto de los elementos nerviosos con el liquido
sangnineo muy rico en oxigeno que se inyecta: ¥
como por ofra parte, el hdbito acostumbré las fibras
nerviosas y museculares del encéfalo y cara del pe-
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rro 4 moverse en la direccion en que se impresio-
naba su oido durante la vida, unas y otras respon-
den al agente externo— voz del duefio—de la mis-
ma manera que los nervios y células raqufdeas, y
las fibras musculares del tronco de la rana, 1 otro
animal preparado ad hoe, contestan 4 los estimulos,
puncion, electricidad 6 contacto de lfquidos estimu-
lantes (1).

Lldmase movimiento voluntario libre, al que va
precedido del conocimiento intelectual. Ninguna cla-
so de movimientos tiene su origen tan claro y ma-
nifiesto como ésta. Queremos levantar nuestro bra-
20 y lo elevamos; deseamos marchar y lo hacemos:
estos son hechos que nos revela el sentido intimo
de un modo palmario: el influjo del yo sobre estos
acloses evidente, de tal manera, que si noquisiéra-
mos nuesiro brazo no se levantaria ni se moveria
nuesira pierna.

Es cosa averiguada, pues, que el organismo se
encuentra 4 veces en tales condiciones que perma-
nece en reposo si el yo no determina el movi-
miento. Mas jcémo interviene el yo en el fené-
meno?

Sin necesidad de ingerirnos ahora en los domi-
nios psicoldgicos, vamos solo, dados los hechos tal
y como se nos presentan, & investigar de qué ma-
nera desenvuelven su aceion las fuerzas volunta-

(I) No hacemos aqui méds que indicar estas ideas, por
haberlas estudiado ya en las piginas anteriores.

En enanto al instinto, volveremos & hablarde él en otro
eapitulo.

42



— 314 —

rias. Toda explicacion detallada y definitivamente
establecida sobrepuja el estado de los conocimientos
actuales: mas no deébe prohibirse al que estudia el
suponer—siempre que lo haga con fandamentos ra-
zonados—alguna idea general, y aventurar conje-
turas; pues de otro modo seria diffcil llevase 4 tér-
mino sus proyectos. Este permiso obliga 4 dos cosas;
4 seguir en dichas conjeturas la senda que indiquen
los hechos mismos, y 4 encontrarse dispuesto 4
abandonarlas, si estudios mds detenidos las destru-
yen. Hecha esta advertencia, prosigamos.

El alma, no obra directamente sobre el elemen-
to contrictil. En efeeto: si por medio de un corte in-
terrumpimos la comunicacion nerviosa del cerebro
con el misculo, el ¥o no puede mover las fibras de
este 6rgano: el brazo y la pierna se paralizan, y no
en cuanto 4 s{ mismos, puesto que una excitacion
directa sobre ellos provocaria su movimiento, sino
relativamente al yo, del cual se han hecho indepen-
dientes. ;C6mo, pues, se realiza la contraccion?

La contraccion nada tiene en s mismeo. de volun-
taria: es consecuencia precisa de un fendmeno an-
terior de la voluntad, y la explicacion, dada en otro
lugar, es tan satisfactoria como lo permite el estado
de las ciencias experimentales.

Ahora bien: el fenémeno nervioso que se verifi-
ca 4 lo largo de los filetes que unen el misculo al ee-
rebro es, en idéntico sentido, un fendmeno fisico-
quimico. En el estado fisiolGgico signe sin remedio
al hecho cerebral, que vamos 4 meditar muy luego,
y sabemos que consiste en una vibracion trasmiti-
da de capa en capa desde la célula al misenlo. Me-
dido el tiempo que invierte en este trayecto, se han
visto defraudadas las esperanzas de los experimen-
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ladores; pues la velocidad con que marcha, de 30
metros por segundo, es relativamente muy peque-
na.—Dato que bastaria para distinguir el sacudi-
mienfo nervioso de la corriente eléctrica, con la
cual tiene gran semejanza, sino se diferenciara ade-
mds por la necesidad en que se encuentra de ali-
mentarse en el camino; pues en el nervio que fun-
ciona, se producen hechos quimicos parecidos 4 los
que se operan en el miseulo.—En una palabra; es-
los fendmenos son vitales, sf, pero andlogos 4 los
de la vida vegetativa: todas sus leyes estdn deter-
minadas, y una vez iniciados, siguen su curso de
un modo inevitable.

Por consiguiente: el ejercicio de las fuerzas vo-
luntarias se ha de buscar en el perfodo cerebral.
Al que sabe que nunca se ha logrado observar con
exactitud este periodo, no es menester advertirle que
no se puede deseribir de un modo preciso: mas todo
inclina 4 pensar que los puntos de aplicacion de di-
chas fuerzas no estdn distribuidos en el cerebro de
una manera uniforme, Ya dijimos, en efecto, que
hay en el encéfalo, como en las demds partes del
sistema nervioso, dos elases de elementos princi-
pales, 4 saber; las fibras, que constituyen la sustan-
cia blanca, y las eélulas, que forman la gris. Ana-
dimos tambien, que del estudio llevado 4 cabo acer-
ca de estos elementos, en las regiones accesibles 4
la observacion y la experiencia, podfamos deducir
que las fibras no eran mds que simples 6rganos tras-
misores, y que sélo las células encerraban los dto-
mos sometidos directamente & las fuerzas volunta-
rias; siendo probable, al par, que tales células no
llenasen en lo interior del ¢rdneo més que un papel
semejante al de las exteriores; — médula espinal,
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gdnglios, ete.—~papel que, en verdad, no pareee to-
ner nada de voluntario.

Pues bien; el alma debe exeitar las células ner-
viosas. Por parte de éstas, el problema no presenta
ninguna dificultad especial; porque ya hemos visto,
en los movimientos reflejos y automdticos, que las
células dichas se hallan dotadas de la propiedad de
poder determinar contracciones, siempre que exista
y las estimule una excitacion conveniente. ;Y por
parte del alma, sucede lo mismo, 6 hay algun mis-
terio particular en el estfmulo de células materiales
por un principio inmaterial?

Hay misterio, sf; pero el misterio aunque sobre~
puja los alcances de nuestra razon, no la confradi-
ce. Es cierto que no podemos formular una imdgen
clara de la accion de un sér espiritnal sobre la ma-
teria: mas, ;por ventura, somos mds afortunados
cuando estudiamos, por ejemplo, la atraccion de la
materia? Se admite la gravedad, porque se ve que
los cuerpos abandonados 4 sf mismos en la atmés=
fera, se aproximan 4 la tierra aceleradamente: el
efecto es muy visible, y por esono es diffcil repre-
sentarnos su imdgen; pero serd initil por completo
nuestro empeinio, si queremos imaginar la fuerza
que lo produce. Y bien, preguntamos ahora; jlie-
ne alguno como contrario 4 la razon, que admita la
ciencia la realidad de esta fuerza atractiva? Lueg®
puede admitirse con igual titulo la accion del alma
sobre las células nerviosas; porque muy claroy
muy probado estd que en ciertos instantes son ex-
citadas dichas células, y que el estimulo no ha po-
dido llegar & ellas sino de parte del alma. El como
loignoramos; he ahi el misterio: mas adviértase, que
si alguien exigiera para aceptar un hecho el cono-
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cimiento prévio de su mecanismo fntimo, no logra-
ria admitir ninguno. {Tan llenos de sombras estin
los fenémenos de la naturaléza para la inteligencia
limitada del hombre!

Hemos querido deteniernos en las tltimas refle-
xiones antes de copiar los dos parrdfos que siguen,
para que el lector no culpe de ligereza en asunto
tan delicado, ni al ilustre M. I. Carbonell & quien
pertenecen las ideas en €l contenidas, ni 4 nosotros
que las aceptamos de buen grado.

Trata el antedicho autor de explicar su juicio
acerca de eémo obran las fuerzas voluntarias para
determinar los movimientos musculares, y dice
asf (1):

«Al aplicarse 4 diversos dtomos de una célula,
modificarian la figura de ésta. De aqui un trastorno
parecido al que se ocasiona punzando los filetes ner-
viosos al hacer experimentos. Asi determinada la
conmocion, debe comunicarse 4 los elementos proxi-
mos, y siestosson de otras células, puede ser modifi-
cada en ellos, ya poruna nueva accion de fuerzavo-
luntaria, ya simplemente por la fisico-quimiea pro-
pia de estos diminutos 6rganos, 6 ya tambien por
la presencia de ofra multitud de aeciones, que pue-
den sucederse mientras la primera circula de una
en otra célula, hasta su llegada 4 los nervios que
han de trasmitir la excitacion voluntaria al miscu-
lo particular que debe responder 4 ella.

«Por desgracia, no pueden formularse 4 este pro-
phsito mds que suposiciones vagas en extremo, pues
nunca ha sido estudiado el hecho experimentalmen-

————

(1) Loe. eit. Art, VIIL 1. 1870.
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te. El cerebro de un sér vivo no se presta d obser-
vaciones microscopicas, y su anatomfa no es tal que
pueda indicarnos la funcion por la forma y arreglo
de sus 6rganos. No cabe valorar, ni ain apréxima-
damente, los cambios de energfa que la fuerza vo-
luntaria produce: en cuanto & las combustiones or-
gdnicas, cuyos productos pueden medirse, se rela-
cionan con tan diversos hechos cerebrales que es
imposible separar la parte que corresponde 4 cada
uno; y por iltimo, tampoco sabemos si el trabajo
cerebral que determina el movimiento de un mis-
culo es mucho mayor, 6 mucho mds pequeiio, que el
trabajo nervioso correspondiente. Ficil es compren-
der, pues, que en cuestiones donde tan mal estu-
diados estdn los hechos, no puede la teoria ir muy
lejos; casi, casi es aventurado darle este nombre.»

Dicho esto, se hace cargo el autor de varias di-
fienltades que habian provocado sus ideas y las re-
suelve con éxito. Nosotros vamos 4 extractar las ob-
Jjeceiones y las respuestas, si bien permitiéndonos
la libertad de hacer alguna modificacion en la for-
ma y en el fondo, para armonizarlas con lo que ve-
niameos diciendo.

La primera dificultad se presenta en nombre de
la misma conciencia. Descomponeis el fenémeno,
se nos puede decir, en tres perfodos: el cerebral y
el nervioso eluden el conocimiento, 6 4 lo menos,
s6lo pueden ser conocidos en teorfa y mediante es-
tudios diffciles y apénas comenzados. Unicamente
el tercero, el muscular, cae hajo la accion de los
sentidos; s6lo él puede apreciarse en la prdctica, ¥
tambien es el que quiere directa y formalmente la
voluntad. Vuestro andlisis lo define en la categorfa
fisico-quimica, y coloca ¢l ejercicio de las fuerzds
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voluntarias en aquel oscuro primer periodo en cuya
accion nadie piensa, y respecto al que no se puede,
ni aun siquiera en teorfa, formular hoy mas que
vagzas conjeturas. Seria difieil contradecir mds 4 las
claras el testimonio de la conciencia... ;Y, por ven-
tura, en tal asunto, no es la conciencia un testigo
irrecusable y un juez sin apelacion?

Sin duda que lo es, contestariamos: mas es pre-
ciso saber interrogar deste testigo, y, sobre todo,
no interpretar mal el silencio de este juez. No olvi-
demos al decidir si tal 6 enal fenémeno pertenece
realmente al dominio de la voluntad, mediante los
miiltiples lazos de efectos y causas, que este domi-
nio cubre mnchas veces extension tan vasta, que
la conciencia solo puede sefialarnos con claridad al-
gunos puntos culminantes, permaneciendo oscura 6
casi en poteneia para los demds: porque la atencion,
mucho mds limitada que la voluntad, no puede fi-
jarse 4 la vez en gran nimero de objetos.

Cualquiera de nuestros actos nos suministra prue-
bas de que en varios easos, preocupada la concien-
cia del fin que persigue, olvida todos los medios ma-
teriales que pone en juego para llegar 4 dicho fin.
;El lector que recorriendo nuestras lineas sigue es-
ta argumentacion, piensa, acaso, en el movimiento
que ejecutan sus ojos para leer? ;El sujeto que es-
cribe y medita las ideas que sus renglones expre-
san, piensa al par en las contracciones que llevan
4 cabo los miisculos de sus dedos, mano y antebra-
20? En una discusion animada y sostenida con el fin
de convencer al adversario, jpiensa el que hace uso
de la palabra en e6mo mueve sus ldbios y su len-
gua? Y bien; spor qué la conciencia no se dd cuen-
ta de estos movimientos, es menester borrarlos de



— 320 —

la categoria de voluntarios? Evidente es que no, y
el mismo sentido intimo si se pregunta & s propio,
protesta con energfa,

De igual modo cuando la conciencia habla, es
preciso interpretar bien.su testimonio. Dice, y dice
en verdad, que las contracciones masculares, 6 me-
jor, los movimientos ecorpéreos que de ellas resul-
tan, se hallan formalmente ligados 4 la volicion;
mas no se opone 4 la existencia, ni siquiera 4 la ne-
cesidad imprescindible, de otros fendmenos inter-
medios. Nos deja, pues, el derecho de reconocer fe-
némenos materiales anteriores 4 las contraceiones,
4 los cuales siguen estas forzosamente: el dereeho
de decir, por tanto, que la contraccion considerada
en.s7 misma, 6 sea, abstrayendo de ella el hecho an-
terior, es, como cada efecto de los que puede produ-
cir, un fenémeno fisico-quimico. Lo eual no le impi-
de ser, mirado desde otro punto de vista, un acto
voluntario, y, por consiguiente, no contradicho por
el testimonio de la coneciencia.

Sea;—podrin responder nuestros adversarios,—
estas aclaraciones despejan algo la situacion y ate-
nuan la difieultad: aceptamos que nos es posible que-
rer, sin casi darnos cuenta de ello. Mas ;como ad-
mitir que uno pueda querer y ejecutar acciones en
extremo complicadas y precisas cuyos detalles ig-
nora? 3

Para que nuestra respuesta sea mds clara, divi-
damos la objeccion. Primeramente, nada mds €0~
mun que ejecutar y querer actos muy complicados
y precisos, sin que el sujeto piense en los detalles.
Los dedos del pianista nos dan buen ejemplo de ello;
y en todo caso, el obstdculo natural que resulta de
la complicacion, desaparece con el hdbito. Todo aclo
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que se repile mucho, se reproduce con mds faeili-
dad por dos razones; una, porque el organismo se
trasforma poco 4 poco al repetirlo, de tal suerte,
que se presta cada vez mejor al uso que de él se
hace; y otra, porque el agente voluntario que actua
sobre los érganos estd dotado de una memoria que
le permite adquirir experiencia. Estos dos prinei-
pios, bases de la educacion individual, bastan ya
para explicar los hechos notables que veniamos se-
nalando (1).

Mas la complicacion es s6lo media dificultad, y
nos resta decir, como se pueden aplicar las fuerzas
voluntarias ignorando por completo los detalles de
lo que se hace. Los ejemplos que nos han servido
hasta aquf no lo muestran; pues aunque no se pien-
se en los detalles, no se ignoran, ni se hallan nece-
sariamente sustraidos 4 la conciencia: si se adqui-
rieron por medio del hdbito fué, al menos para el
lenguaje, escritura y manejo de instrumentos, por
que se los conoci6 y estudié en otro tiempo, y en
fuerza de aplicar la atencion d cada parte, llegése
4 ejecular el todo sin ella. Mas aquf, por el contra-
rio, la ignorancia es perfecta; el ejercicio no puede
ser dirigido por la teorfa, y la memoria, la herencia
¥ la apropiacion no bastan. ;Qué sucede pues? Hay
un cuarto principio en el funcionalismo orgdnico, del
cual no hemos hablado todavia, y que es important{-
simo en la educacion: es el tanteo, 6 si se quiere,

——

(1) Hay 4 més una tercera causa que no debe olvidarse,
sobre todo, cuando se trata de los animales: es la herencia,
que trasmite de individuo 4 individuo una parte de la educa~-
cion, la apropiacion del organismo.

43
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el método de las aproximaciones sucesivas. El agen-
te voluntario lo pone en préictica siempre que al
ver de un modo distinto su fin, no vé ¢ vé mal lgs
medios que 4 &l conducen.

En efecto: al principio ensaya casi al azar; des-
pues, por medio de una eleccion inteligente, renue-
va las tentativas separdndo los actos que la expe-
riencia condenara, y modificando, los demds segun
las indicaciones de la misma. No tiene necesidad
para ello de conocer lo que tales actos son en si; le
basta distinguir unos de otros. He aquf un ejemplo.

Por una série de esfuerzos, primero mal y luego
mejor encaminados, aprende el hombre 4 nadar.
Ninguna teorfa previamente conocida le enseiia 1o
que debe hacer, pues muy pocos nadadores serian
capaces de explicar la natacion por principios me-
cdnicos: tampoco aprende con la vista de los movi-
mientos que ejecutan otros, 6 4 lo menos, sabe muy
bien que esta vista le presta ensefianza escasa. Ne-
cesita fantear mucho tiempo, y cuando al fin con-
sigue nadar, cuando sabe lo necesario, no sabe con
exactitud todo lo que practica. Le son conocidos los
movimientos del brazo, porque puede seguirlos con
la mirada; mas si desea conocer tal 6 cual particu-
laridad de los que realizan sus piernas, tiene que
interrogar al espectador 6 suponerlos por la analo-
gia de lo que vié en otro: sin embargo, distingue
perfectamente sin auxilio de nadie, ni atin el de
estos miembros que no ve, los movimientos itiles
y los perjudiciales.

Pues bien: por andlogo tanteo, ensayado forzo-
samente en la nifiez, creemos se aprenden 4 practi-
car todos los movimientos cerebrales: al principio,
el acto voluntario se realiza casi 4 la ventura, o=
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rrigese despues con la experiencia, y gracias 4 la
memoria, guardiana fiel de aquellos actos y resul-
tados, se llegan 4 distinguir unos de otros, sin co-
nocer en sf mismos todos los esfuerzos que es pre-
ciso llevar 4 cabo para obtener variados efectos, La
educacion debe serlarga para tal procedimiento; y
bien sabemos que la infancia dura mucho, y que los
nifos pequeinios son muy poco diestros. Posible es
que el organismo encierre disposiciones que abre-
vienlas primeras tentativas y faciliten las mds ti-
les} y ‘qizds tambien la herencia las' favorezea y
ayude!

Con estos'arguméntos de hecho se responde 4
las dificultades propuesias. Serian probahlemente
mds precisos si conociésemos, en teorfa al menos,
lo que’pasa en el cerebro: mds 4 pesar de la vaga
indeterminacion que flota al rededor de la tésis, nos
parecen demostrativos.

Ahora, antes de completar este asunto con el es-
tudio de 1a libertad del agente en el ejercicio de sus
fuerzas voluntarias, y de exponer nuestras ideas
acerca de la clasificacion que juzgamos mds cienti-
fiea'de los movimientos de los séres organizados,
dedicaremos algunas pdginas al exdmen de los cen-
tros' motores del encéfalo.



CAPITULO XXIIL

CENTROS MOTORES ENCEFALICOS.—Pruebas y datos
que suministran la fisiologia experimental y la
clinica para admitir su existencia.—Hemisfé-
rios. Cuerpos estriados. Cdpsula interna.

No seguiremos 4 los experimentadores en los de-
talles del estudio que han llevado 4 cabo para in-
vestigar la existencia de los diversos centros moto-
res: esto nos alejaria de nuestro propésito sin con-
ducirnos, por otra parte, 4 nada prdctico, dado el
estado actual de la ciencia fisiolégica del encéfalo.
Haremos, pues, un breve resiimen, en el que, para
examinar fdcilmente lo que hay averiguado respec-
to 4 esta cuestion, dividiremos el exdmen en algu-
nas proposiciones, que serdn confirmadas con ejem=
plos y pruebas.

Lepin (1) ha resumido los resultados escritos por
Ferrier, respecto 4 los centros motores, del modo
que sigue:

«1.” Los centros, para los movimientos de los
miembros anterior y posterior del lado opuesto, ocu-

(1) Ob.cit., p. 31.
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pan la circunvolucion parietal ascendente en los dos
tercios superiores (los mds préximos al surco inter-
hemisférico); el miembro anterior solo, parece tener
tambien su centro, en parte, hdcia el tercio superior
de la circunvolucion frontal ascendente.

2. Enla primera circunvolucion frontal (la
que rodea paralelamente la cisura inter-hemisféri-
ca) y en su parte superior (es decir, cerca de la cir-
cunvolucion frontal ascendente) se halla un centro
para los movimientos de la cabeza y el cuello.

«3." En la segunda circunvolucion frontal, por
detrds, un centro para los movimientos de la cara y
pérpados.

«4.° En la circunvolucion frontal (la mds préxi-
ma 4 la cisura de Silvio), y en su parte posterior,
un centro para los movimientos de las mandibulas,
de los ldbios y de la lengua.

«5.° Por detrds, en un punto particular del 16-
bulo parietal (pliegue curvo) hahrd otro centro para
los globos oculares.»

Dicen los experimentadores que la existencia de
estos centros se prueba, porque las corrientes eléc-
tricas aplicadas 4 estas regiones, producen los mo-
vimientos indicados: pero nosotros abrigamos dudas
apoyadas en la siguiente reflexion.

Provocan, los fisiGlogos, movimientos de las ex-
tremidades excitando ciertas regiones de la superfi-
cie cerebral, movimientos que cesan al mismo tiem-
po que se interrumpe el estimulo; de lo cual dedu-
cen, al parecer 16gicamente, que dirhas contraccio-
nes deben atribuirse 4 la excitacion fisioldgica de
aquellas partes del cerebro. Y sin embargo, nada
tiene que ver con el fendmeno, en nuestro concepto
al menos, la excitacion fisiolégica.
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En efeeto; euando en los experimentos se prac-
tica un corte del encéfalo de tal modo que separe
por completo la parte donde se halla el pretendido
centro motor, ¢ inmediatamente se vuelve 4 colocar
en su posicion primitiva el trozo seccionado, claro
estd que la excitacion fisioldgica no puede ya tras-
portarse desde dicho trozo al resto del enerpo. Pues
bien; si entonces se somete el supnesto centro al es«
timulo de la corriente eléctriea, en igual forma que
antes de practicar la operacion descrita, se observan
idénticos movimientos en los miembros. ;Qué prue-
ba esto? Prueba, indudablemente, que la region cor-
tical excitada, no tiene ningun influjo fisiolégico de
esencia sobre las extrémidades, y que obraba como
un simple conductor eléctrico destinado 4 trasmitir
la impresion 4 una masa nerviosa mds interna, ver=
dadero centro fisioldgico de los movimientos estu=-
diados. Hé aquf por qué no aceptamos como demos-
trativos muchos de los experimentos que para los
autores equivalen 4 hechos reales y evidentes.

Si la observacion que acabamos de presentar es,
para nosotros, un argumento de importaneia, no ha-
llamos en cambio razones de fuerza en el siguiente.

El Dr. Couty (1) tratando del papel de lascircun-
voluciones fronto-parietales, dijo llamarle mucho la
atencion que los experimentos, de los que se dedu-
cia la excitabilidad de la -cortéza gris; se hubieran
hecho en animales profundamente anestesiados, en’
los cualesy poritanto, la sustaneia cerebral estaba:
paralizada en sus funciones para la'experimeénta=

(1) Sociedad biolégica de Paris: sesion del 8 de Marzo'de
1879.
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cion; que él habia proeurado disociar lo que en di-
«chos fenémenos pertenecia 4 la sustancia gris y 4 la
blanca del modo que sigue. Ligé las cuatro 6 tres de
las arterias cerebrales en perros, y pudo compro-
bar, despues de la ligadura, un aumento considera-
ble de la excitabilidad de las circunvoluciones mo-
toras; aumento que reconocid, al prineipio, por me-
dio de la exploracion eléctrica, y luego por el hecho
de quelesiones sin influencia sobre un perro normal,
por ejemplo, una sencilla trepanacion con herida de
la dura madre, determinaban siempre, cuando se
habian ligado las arterias cerebrales, pardlisis 6 con-
tracturas de las extremidades opuestas.

Esta hiperexcitabilidad, observada afin enlos ca-
80s en que se habia detenido por completo la circu-
lacion cortical, duré 30, 40minutos, 6 1,2, y3horas,
¥ persisti6 anmentando mientras se tuvo cuidado de
que las funciones de la médula quedasen intactas.
«Por consiguiente, aiadia este fisiélogo, es necesa-
1io admitir que la sustancia gris cortical no juega
ningun papel en estos fenémenos, puesto que ha ce-
sado, durante ellos, de nutrirse y funcionar. La
prueba de que es asf, la tenemos en que los perros
atacados de una contractura monoplégica 6 hemiplé-
gica pueden sufriv la amputacion de la mitad ante-
rior del cerehro sin que el acceso de contractura va-
rie su longitud ordinaria de 10 & 15 minutos, y lo
que es mds, pueden ser atacados por nuevos ac-
eS8, »

Despues referia otros hechos para demostrar la
excitabilidad mecdnica de la sustancia blanca cere-
bral. En tres animales, 4 los que algunas horas an-
tes habia ligado las arterias encefdlicas y descu-
bierto un lado del cerebro, irrité las circunvolucio-
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nes motoras con dos puntas de alfiler poco flexibles;
4 cada sacudida impresa 4 los tallos metdlicos vi6
determinarse en las extremidades opuestas una con-
tractura semejante en todo 4 la que habria produci-
douna aplicacion eléctrica.

El respeto que inspira el Dr. Couty no debe im-
pedirnos decir que nos parecen un tanto arbitrarias
algunas de sus deduceiones fisiolégicas. ¢ bjeta, pri-
mero, la experimentacion hecha en animales anes-
tesiados funddndose en que el funcionalismo de la
sustancia cortical estaba paralizado necesariamen-
te. A primera vista el reparo tiene fuerza, porque
si las funciones corticales no existen durante el ex-
perimento, parece claro que los fen6menos que éste
provoca deben corresponder 4 otros puntos cuya ac-
tividad funcional persiste 4 pesar del suefio cloro-
férmico. ;Pero quién asegura que el agente eléetri-
co no sea bastante para despertar, un tanto, de su
sneino anestésico 4 la actividad de las células grises
cerebrales?

Podria argiiirse que no sucede asf, sino que la
corriente eléctrica, trasmitida desde el punto super-
ficial en que se aplica 4 otros mds 6 ménos distan-
tes, puede estimular los 1ltimos habiendo pasado
sin produeir ningun eco en la corteza gris dormida
é indiferente, Mas 4 esto contestaremos: primero,
que el argumento, por probar demasiado, no prue-
ba nada; pues su alcance es tal, que anularia toda
clase de estudios experimentales sobre el sistema
nervioso llevados 4 cabo con este precioso agente;
y segundo, que concediendo un valor absoluto al
considerando que antecede, la ineficacia aislada de
este medio no demuestra otra cosa sino lo dicho en
pdginas anteriores, al tratar de la necesidad de aso-
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ciacion que reclaman todos los medios experimenta-
les fisiolégicos, primero entre sf, y luego con la ob-
servacion clfnica.

No habria criticado con tanta energfa el bi6logo
citado los susodichos experimentos, si hubiese con-
siderado que los efectos obtenidos con ellos se han
comprobado por los modernos experimentadores, no
s6lo en casos en que el animal no se hallaba bajo el
influjo de la anestésia, sino tambien en otros de cau-
terizacion de las mismas localidades cerebrales, y
por iiltimo, en las observaciones clinicas que ten-
dremos ocasion de describir muy pronto.

Despues deduce de sus experimentos individna-
les que la sustancia gris cortical no juega papel nin-
guno motriz, puesto que abolida su nutricion y
funcionalismo por medio de las ligaduras vascula-
res encefdlicas, continuaban y atdn se repetian los
fenémenos de contractura de los miembros. Tales
hechos no legitiman, en nuestro concepto, semejan-
te conclusion; prueban si, lo que ya sabemos res-
pecto 4 la aceion y movimientos reflejos; y si, como
dijimos al principio de este trabajo, la una y los
otros se realizan, y ademds aumentan laintensidad
de sus manifestaciones cuando se anula 6 ampula
el cerebro, con igual motivo podrdn producirse al
disminuir la nutricion y actividad funcional de este
6rgano.

Ahora bien: jexiste, acaso, imposibilidad de lo-
calizar en la sustancia gris del encéfalo, porque
excitando tal 6 cual segmento del bulbo 6 de la mé-
dula dé lugar 4 los mismos actos que se anotan co-
mo encomendados 4 tal 6 cual centro encéfalico? No
§6lo calificarfamos de errénea la creencia que asf
lo afirmara, sino que tambien la habrfamos de ha-

44
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llar en contradiccion con el érden de pruebas si-
guiente. (1).

Si es verdad que ciertos puntos de la sustancia
-gris cortical son los centros motores de grupos de-
terminados de misculos, la supresion de alguno de
aquellos centros deherd prdoucir la pardlisis de es-
tos misculos. Esto se ha comprobado, segun vimos
en los experimentos descritos anteriormente: pero
debemos advertir, que las pardlisis provocadas de
este modo tienen caractéres especiales dignos de to-
marse en cuenta, 4 saber: 1.°, se limitan & un gru-
po muscular bien definido; 2.°, son intermitentes
desde su aparicion; 3.°, se curan al cabo de cuatro
6 seis dias.

Los dos 1ltimos caractéres ensefian que eslos
diversos centros no son absolutos ni exclusivos, y
que pueden suplirse mituamente; asf, la intermi-

(1) En la segion del 24 de Mayo de este mismo afio, cele-
brada por la academia de Ciencias de Paris, presenté M.
Vulpian una nueva comunicacion de Couty en que trata de
confirmar sus opiniones anteriores comprobdndolas con va-
rios experimentos. Tiene mds importancia esta que las
otras comunicaciones, no bajo el concepto que venimos dis=
cutiendo, sino desde el punto de vista que parece preocupar
casi exclusivamente al autor en esta ocasion.

En efecto; demuestra que los movimientos obtenidos por
medio de las corrientes eléctricas no tienen ningun fin voli-
tivo, tal como se les supone por muchos experimentadores
modernos, y se funda en la variada multitud de resultados
que se alcanzan en diversos animales, 6 en uno mismo, segun
la intensidad de la corriente i otras circunstancias descono-
cidas.

Tiene razon sobrada para no admitir los centros volitivos,
como veremos mds adelante, mas no para negar los motores.
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tencia muestra los tanteos del acto supletorio, y la
curacion completa, pasado cierto tiempo, prueba sn
establecimiento definitivo.

Carville y Duret ereyeron que estos hechos te-
nian lugar por el influjo de los centros homoélogos,
mas la experiencia ha derribado esta hipotesis. En
efecto; si 4 un animal preparado de un modo opor-
tuno y en cuyo cerebro se ha definido vn centro, se
le destruye éste, elanimal presenta una pardlisis li-
mitada al grupo museunlar correspondiente; pero esta
falta de movimiento es ftransitoria y desaparece al
cabo de pocos dias. Si entonces se destruye el cen-
tro homélogo, en el otro hemisferio, se podrd obte-
ner nueva pardlisis del lado opuesto; mas la primi-
tiva no se reproduce, y la tillima se cura de igual
modo que la primera. Necesario es, pues, admitir
que los actos suplentes se llevan 4 efecto por las re-
giones vecinas de la sustancia gris encefilica.

La clinica, antes que la fisiologia experimental
habia senialado la verdad de estos hechos (1); y co-
mo son numerosas las observaciones que registra
con este motivo, trascribiremos en hosquejo la su-
ma de los estudlos que de este punto tratan y que
han logrado aceptacion universal (2).

Landoury, en 1876, reanié y publicé todos
los casos de que pudo tener noticia. No trataba en

(1) Lalocalizacion del lenguaje nos suministra una proe-
ba evidente de este aserto, como veremos enel capitnlo in-
mediato.

(2) Noestando enferamente de acuerdocon los centros
que admite el antes citalo resimen de Lepin, comenzamos
aquf otro, que nos parece més aceptable y conforme con el
eriterio que dijimos nos habia de guiar en este estudio.
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esta facha de confirmar la existencia de los centros
motores de Hitzig y de Ferrier; pero si tuvo oca-
sion de demostrar:

1.° Que las lesiones de la superficie cortical en-
cefdlica podian producir pardlisis.

2.° Que las pardlisis de origen cortical tienen
cardcteres especiales que permiten distinguirlas clf-
nicamente de las producidas por lesiones del cen-
tro encefidlico. Estos cardcteres son: estar circuns-
critas, presentarse con frecuencia incompletas, ser
transitorias, adquirir progreso al prineipio y variar
en sitio & intensidad (1).

Mds tarde Hitzig y Ferrier, procurando estable-
cer relaciones entre el sitio de la lesion y el punto
paralizado, demostraron la existencia de una zona
excitable en la corteza gris cerebral del hombre,
andloga 4 la del mono, asf como la de otra cuyas
lesiones no se revelan por ningun trastorno en los
movimientos.

Segun Charcot y Pitres (2), el lébulo esfenoidal,
el occipital, el parietal inferior, el pliegue curvo, el
l6bulo de la isla, el cuneiforme, el cuadrado, el or-
bitario y la parte anterior de la segunda y octava
circunvoluciones frontales pueden ser destruidos
por reblandecimientos, comprimidos por tumores,
irritados por esquirlas Gseas ¢ por derrames san-
gufneos, sin que resulte trastorno motor de ningu-
na clase.

Limitada la zona excitable, se ha querido subdi-

(1) Contrib. a Uetude des conv. et des paral. lides au®
méningo-enceph. fronto-pariet, Thése inaugurale. Paris.
(2) Revue ménsuelle, 1877,
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vidir en zonas secundarias correspondientes 4 pard-
lisis parciales determinadas; pero hasta ahora las
tentativas hechas en este sentido no pueden consi-
derarse como adquisiciones reales. Como, 4 pesar
de esto, son bastante numerosos los hechos, debe-
mos indicarlos.

Grasset (1) reune y divide todas las observacio-
nes conocidas del modo siguiente:

a.—Observaciones de hemiplégia completa (cara
y miembros), 10.

b.—0Observaciones de pardlisis que atacan sélo
los miembros, 16.

Del conjunto de estos hechos se puede concluir
que los movimientos de los miembros estgn mds
particularmente relacionados con la parte superior
de las circunvoluciones ascendentes y el lébulo pa-
racentral.

c.—0Observaciones de pardlisis del miembro su-
perior solo, 11. Las cuales parecen dar la conclu-
sion de que, con toda probabilidad, el centro espe-
cial de este miembro existe por bajo del tercio me-
dio de la circunvolucion frontal ascendente del lado
opuesto.

d.—Observaciones de pardlisis del miembro in-
ferior solo, 2.

% e.—~Observaciones de pardlisis de la cara so-
y 3

f.—Observaciones de pardlisis de la cara y el
brazo, 7.

Estos hechos son muy escasos para consentir

(1) Loc. cit. Para més detalles, véanse las pdginas 100 y
siguientes de su obra,
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deducciones: sin embargo, procuraremos darles
todo el valor posible en el estado actual de la cien-
cia.

El centro para los movimientos de la parte infe-
rior de la cara estd situado en la extremidad mds
baja de las dos circunvoluciones ascendentes; re-
gion vecina, por tanto, al centro que llevamos estu-
diado y 4 otro que inerva el brazo, como veremos
luego. Habidas en cuenta estas circunstancias, se
explican bien la multitud de observaciones en que
se han visto unidas la pardlisis facial inferior, la
del brazo y la afasia.

Para determinar este centro, se han empleado
iguales procedimientos que los puestos en préctica
para definir el que precede, obteniendo la experi-
mentacion fisiol6gica datos 4 que los estudios pato-
légicos y las neerépsias han venido tambien 4 dar
apoyo. De entre los numerosos casos clfnicos publi-
cados, elegiremos solo tres, que nos servirdn de
ejemplo.

Hitzig cuenta la historia de un soldado francés
que 4 los dos meses de recibir un balazo en el lado
derecho de la cabeza, comenzé 4 experimentar sa-
cudimientos clénicos en el lado opuesto de la cara y
en la mano izquierda, seguidos de pardlisis comple-
ta, aunque transitoria, en la mitad homénima de la
lengua. La autépsia descubrié un abeceso que ocu-
paba las partes cerebrales susodichas.

Charcot y Pitres relatan una observacion en que
hubo: pardlisis facial inferior derecha, afasia y pa-
resia incompleta de los miisculos del antebrazo y
mano del mismo lado, producido todo por un gran
niicleo hemorrdgico, de poca fecha, situado por ba-
jo de la primera circunvolucion frontal izquierda, al
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nivel del pié de la segunda y tercera frontales y en
la mitad inferior de la ascendente.

Landouzy: hemiplegia ligera del brazo, y mds
graduada de la parte inferior de la cara. Tubércu-
los meningeos situados en la region m4s baja del
surco de Rolando y sobre la mitad inmediata de las
dos ascendentes.

El tercio medio de la circunvolucion frontal as-
cendente es el centro para los movimientos aislados
del miembro superior. Tal es la version de Charcot
y Pitres.

Los estudios de Ferrier tienden 4 detallar mu-
cho més este modo de ver, y asignando 4 estos mo-
vimientos un centro mayor, lo subdividen en otros
que comprenden la extension hdcia delante del bra-

20 y la mano, la adduccion y el retraimiento y la

flexion supinadora. El tercio medio de la parietal
ascendente representa, para este autor, el centro
inervador del pufio y dedos. Dificil es aceptar con
entera credulidad tales lfmites, porque los centros
no pueden constituir un punto matemdtico, y ade-
mds, en regiones tan pequeiias es imposible que la
clfnica demuestre con certeza una localizacion.

El espacio que ocupa el conjunto de centros mo-
tores braquiales es muy vasto, segun D. Ferrier;
1o cual no es de extraiiar, dice, dada la importan-
cia de los miembros superiores como intrumentos
de la voluntad. Cita en apoyo de sus ideas, las pa-
rdlisis de la mano y dedos que se unen, con frre-
cuencia, 4 la retraccion del angulo de la boca, por-
que los centros oral y de la cara se hallan precisa-
mente vecinos al punto asignado como foco motor
de la mano, Tambien hace meditar en que la retrac-
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cion de dicho dngulo acompafia 4 todo esfnerzo vi-
goroso de la mano, y que la pardlisis del brazo es
mucho ménos frecuente que la braquio-facial.

Invoca con el mismo objeto un conjunto de he-
chos distintos; asf, fundado en que la atréfia de un
miembro produce la atréfia de los cordones nervio-
sos hasta su origen, no siendo extraiio el hecho,
puesto que esta es la suerte de todo 6rgano que pa-
sa de la actividad 4 la inercia, hace notar que 4 la
amputacion 6 ausencia congénita de un brazo co-
rresponde un descenso de energfa en el centro cor-
tical que lo inerva.

Confirmando la existencia del centro que estu-
diamos, citan Bourdon y Mahot los casos que si-
guen.

Pardlisis de la mano y antebrazo derechos. Pun-
to negro del grosor de un grano de cafiamon en la
parte superior de la circunvolucion frontal ascen-
dente izquierda; foco hemorrdgico de poco tiempo
contenido por entero en la sustancia gris, compues-
to de sangre negruzea, y no ocupando, tanto en lati-
tud como en profundidad, sino unos 3 milfmetros.

Monoplégia del miembro superior derecho. Tu-
mor del volimen de un huevo de paloma, sitnado al
nivel del tercio medio de la circunvolucion frontal
ascendente izquierda.

El 16bulo paracentral (1) y el tercio superior, 6

(1) Sedesignan con este nombre las extremidades supe-
riores reunidas de la circunvoluecion frontal ascendente, que
sigue el surco de Rolando en su direccion oblicua y lolimita
por delante, y la parietal ascendente, que paralela 4 la an=
terior, limita la cisura dicha por detras.
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algo més, de lasdos circunvoluciones, cuyas extre-
midades lo componen, presiden al movimiento de
los dos miembros del lado opuesto del euerpo.

Esta proposicion se ha establecido 4 consecuen-
cia de una série de hechos clfnicos y experimenta-
les, Como puede advertirse, es muy vaga la locali-
zacion; la parte motora,asf circunserita, presenta de-
masiada amplitud, y los centros que encierra, ni se
hian definido ni se han diferenciado unos de otros.

En efecto; las intimas relaciones de los centros
del brazo y de la pierna suscitan dificultades; pues
en la mayor parte de casos se hallan pardlisis si-
multineas de ambas extremidades. Sin embargo,
como en algunos de estos casos la pierna se ha pa-
ralizado sola, y en otros de hemiplégia completa la
oxtremidad inferior ha sido afectada desde el prin-
cipio, los autores, uniendo estos hechos con algunos
experimentos, ereen poder localizar el centro iner-
vador del miembro abdominal en el tercio superior
de la circunvolucion de la frente, y sobre todo, en
el 16bulo dicho. Mas eonviene desconfiar un fanto
de las homologfas entre el hombre y los animales
por una parte, y por otra, han demostrado poco to-
davia los hechos elinicos en pro de uno 6 varios
centros de la pierna, distintos de los del brazo.

Lo expuesto hasta aqui manifiesta los resultados
“obtenidos por medio de la experimentacion llevada
d cabo en los animales; y aunque dichos resultados
estén de acuerdo en todos losséres sometidos 4 prue-
ba, no se podria coneluir nada 6 casi nada aplicable
al hombre si, por fortuna, no se hubiera encargado
li ohservacion clinica de armonizar su ensefianza
con las deducciones citadas.

5
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Como hemos visto, hechos patolégicos numero-
sos é importantes confirman la existencia de centros
motores situados en la capa cortical del cerebro;
pues en ellos se aprecian claramente las coinciden-
cias de hemiplégias y pardlisis parciales 6 fotales
con lesiones de la sustancia gris de la superficie
encefdlica. jQuiere esto decir, sin embargo, que los
estudios y autépsias anteriores 4 nuestra época no
merezcan crédito alguno, que las deduceiones de los
patblogos antiguos eran ilégicas, y que los ojos de
aquellos eminentes prdecticos sufrieron ilusion al
ver en los caddveres de enfermos hemiplégicos focos
sanguineos que ocupaban los cuerpos estriados 6
los tdlamos dpticos, 6 bien tumores que compri-
miendo distintos puntos del encéfalo les explicaban
pardlisis 6 convulsiones padecidas en vida? De nin-
guna manera; no hubo error en dichos estudios, y
la contradiccion entre los conocimientos de ayer y
los de hoy no fué mds que aparente y momentdnea.
Las distintas clases de pardlisis no se excluyen
unas 4 otras; solo hay aquf una cuestion diagnds-
tica que, felizmente, sin destruir lo anterior, deja
toda su valfa prdctica 4 las localizaciones cortica-
les.

En efecto; si se considera que la capa gris su-
perficial del cerebro es una aglomeracion de centros
vustapuestos, de donde parten todas las incitacio-
nes motoras y sensibles, y que por bajo de ella se
encuentran manojos de fibras nerviosas destinados
& distribuir 4 todos los 6rganos y tejidos la excita-
cion primitiva, se comprenderd con mucha facilidad
que, por ¢jemplo, una hemorrdgia ¢ un tumor cual-
quiera pueda llegar 4 un mismo resultado final; la
pardlisis. Pues bien; dado este punto de vista, im-
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porta muy poco que la enfermedad tome asiento en
los centros mismos de la superficie del cerebro, 6
que ocupe las fibras que ponen en relacion estos cen-
tros con el 6rgano W érganos inervados por ellos;
pues el efecto tltimo serd andlogo en todos estos
asos.

Mas, sin embargo, los sintomas difieren en su
forma, segun la parte cerebral lesionada. Estas di-
ferencias son las que nos importa estudiar.

Supongamos, para més claridad, que el estado
morboso de un centro cortical motor es puramente
destructivo, y no va acompaiiado de causa alguna
de irritacion. Al principio la hemiplégia no serd
completa ni permanente: consistird en una série de
paralisis sucesivas, disociadas ¢ monoplégicas, que
acumuldndose llegardn 4 constituir la hemiplégia
total, Otras veces ésta, completa al iniciarse, ven-
drd Inego & ser monoplégia. Asi, las pardlisis de
los movimientos voluntarios del brazo y de la pier-
na, 6 de ésta sola, ¢ del brazo y de la cara, que so-
brevienen sin trastorno sensible y sin desérden de
la contractilidad eléctrica ¢ de la nutricion, deben
considerarse como resultado de lesiones superficia-
les encefilicas.

Otra manifestacion de la pardlisis cortical que
estudiamos es su cardcter emigrador y pasajero,
sobre todo, si es debida 4 una encefalitis 6 menin-
go-encefalitis superficiales.

Tampoco traen consigo pérdida de la conciencia,
generalmente, aunque la lesion que las da origen
actiie de un modo repentino (1).

—_—

(1) Estefenémeno serd apreciado més adelante, al estu-
dian el cerebro desde el punto de vista de las facultades inte-
lectuales,



Con mucha frecuencia las preeeden dolores de
cabeza localizados, y luego las acompaian; pudien-
do reconocerlos, si no son espontineos, por medio de
la percusion sobre el sitio afecto.

Por (ltimo, se eitan algunas diferencias de tem-
peratura en el sitio de la pardlisis respecto al lado
opuesto sano, como sintomas aecesorios. Aunque
los datos para un diagndstico diferencial sobre este
punto no sean todavia exactos, parece razonable
creer que. estas diferencias térmicas deban encon-
trarse ménos graduadas tratdndose de esta clase de
pardlisis.

Tales son, en resimen, los caractéres de una le-
sion de origen cortical, cuando no hay sintomas
irritativos; mas si estos existen— y, generalmente,
la enfermedad pasa por esta etapa antes de ocasio-
nar la destruccion—presentan el cuadro sindrémico
que sigue.

Las convulsiones participan del cardcter de mo-
nospasmos, y tienden siempre 4 mudar de sitio 6 &
generalizarse; empiezan invariablemente del mismo
modo, no provocan pérdida de la conciencia y van
seguidas de pardlisis mds 6 ménos transitorias. Es-
tas convulsiones, tan fugaces, han hecho nacer es-
ta pregunta: ;Coémo una lesion constante produce
efectos intermitentes?

En verdad que no nos satisface la respuesta da-
da por Hughlings-Jackson, el cual dice que el esti-
mulo provoca en los centros una carga de tension
elevada, de modo, que se descargan sibitamente,
en ciertas condiciones vitales, agotindose asf por
algun tiempo. No vemos la necesidad de invocar
este actimulo de fliido almacenado; pareciéndonos
mds cientificas las ideas siguientes, tomadas del
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br. Cuylits (1).

«;Las células nerviosas, para producir una reac-
cion sensible 6 un acto vital, ne exigen, en condi-
ciones patolégicas, un. riego sanguineo insélito y
esencialmente estimulador? Cuando éste sobrevie-
ne, entra el aparato nervioso en actividad y esta-
Han las convulsiones. Accion tan intensa trae con-
sigo la pardlisis consecutiva, 6 mejor, el agotamien-
to. La causa es constante, sin duda, mas no es siem-
pre la misma: estd sujeta, como todo proceso infla-
matorio, 4 exacerbaciones congestivas, y, por tan-
to, 4 excesos de actividad funcional.»

Hé aquf algunos casos de este diagndstico, to-
mados al azar:

A. Berger—Hombre de 32 afios. Despues de do-
lor de cabeza, un ataque repentino de convulsiones
clénicas en el brazo derecho, con dolores y sensa-
cion de frio en el miembro. A cada acceso disminuia
la fuerza del brazo. La convulsion fué extendiéndo-
se fambien 4 la mitad derecha del rostro, y termi-
16, al fin, en una hemiplégia de este lado.—Foco de
reblandecimiento del grosor de una avellana, y ro-
deado de otros muchos més pequefios en la circun-
volucion frontal ascendente.

Hitzig.— Despues de un traumalismo, acceso
slibito de convulsiones clénicas, principalmente en
dominios del facial izquierdo. Los movimientos es-
pasmédicos se marcaban, sobre todo, en los miiscu-
losde la comisura labial, del ala de la nariz, del
pérpado y misculos lingnales del lado izquierdo.—
Absceso cortical derecho situado en el tercio inferior

e —

(1) Loe, cit., p. 514.
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de la cireunvolucion frontal ascendente, al nivel de
la 3.* frontal.

(iirlos Morelli.—Epilepsia parcial, que aparece
por el brazo derecho. Tres clases de convulsiones:
1.* localizadas en el miembro superior dicho: 2.*
partiendo de aqui, y extendiéndose al costado homé-
nimo; 3.* comenzando de igual manera y generali-
zdndose completamente, con pérdida de la concien-
cia.—Tumor situado en la parte media de Ja parie-
tal ascendente izquierda y extendida al surco de Ro-
lando , con ligero reblandecimiento cercbral al
rededor. .

Hughlings-Jackson cita muchos casos que pre-
sentan todos convulsiones parciales seguidas de
pardlisis, y cuyas autépsias revelan procesos des-
truetivos 6 tumores correspondientes al centro cor-
tical presunto.

Antes de pasar adelante, vamos 4 decir algunas
palabras acerca de un centro definido importantisi-
mo, y de la facultad que se ha tratado de localizar
en &l pues como lo que sobresale en ella es su ca-
récter de movimiento voluntario, corresponde 4 es-
te sitio. Es el lenguaje humano.



CAPITULO XXIV,

LexavaJi. Diferencias entre el del homlwe y el de
la bestia. Opinion de Quatrefages: errores que
expresa.—Uentro cerebral motor de la lengua.

«l's cosa digna de notarse—ha dicho Descartes—
que no haya hombre, por mentecato y eshipido que
sea, que no pueda coordinar diversas palabras y
componer discursos por medio de los cuales mani-
fieste sus pensamientos; y al contrario, que no
exista animal alguno, aiin suponiendo sea muy per-
fecto y elevado, que haga otro tanto (1).»

En cambio M. de Quatrefages dice (1): «Cunan-
lo mds reflexiono mds profunda es mi convie-
cion de que el hombre y el animal piensan y razo-
nan en virtud de una facultad que les es comun,
Yy que esti enormemente mds desarrollada en el
primero que en el segundo. Lo que acabo de decir
respecto 4 la inteligencia no dudo afirmarlo del len-
guaje, que es su manifestacion mds alta. Es ver-
dad que solo el hombre posee la palabra, esto es,

(1) Discours de la méthode; Ve par.
(1) L'Espice humaine. Paris, 1877 p. 15.
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la w0z articulada. Pero dos clases de animales tie-
nen la zoz. Existe en nosotros un perfeccionamien-
to inmenso; mas no hay nada radicalmente nuevo.
En ambos casos los sonidos producidos por el aire
que ponen en vibragion los movimienfos volunta-
rios impresos 4 1a laringe, manifiestan impresiones
¢ ideas personales comprendidas por los individuos
de la misma especie. El mecanismo de la produe-
cion, el fin y el resultado, son iguales en el fondo.
«Cierto que el lenguaje de las bestias es mds ru-
dimentario, y estd en armonia completa con la infe-
rioridad de su inteligencia. Podria decirse que se
compone tinicamentede interjecciones. Pero tal cual
es, basta para llenar las necesidades de los mamife-
ros y aves, que lo comprenden muy bien. El hom-
bre mismo lo aprende sin gran trabajo. Distingue
el cazador los acentos de la cdlera, de la pasion, del
placer, del dolor, el grito de llamada, la senal de
alarma; se guia 4 ciencia cierta por dichas indi-
caciones, y reproduce aquellos gritos y acentos de tal
manera que engana al animal. Entiéndase que se-
paro del lenguaje de las bestias, el canto propiamen-
te dicho de los pdjaros, el del ruisefior por ejemplo.
Iiste, me parece desprovisto de todo significado,
como lo estdn las vocalizaciones de nn cantante, y
no ¢reo en la traduceion de Dupont de Nemours.»
No hay, pues, segun este iltimo autor, diferen-
cia esencial entre el lenguaje del hombre y el de

los irracionales; los separan solamente algunos gra-

dos: la prueba estd en que segun dice tienen en el
fondo igual mecanismo, fin y resultados.

Ahora bien: esta formula que se nos da como el
resiimen de hechos fundamentales. jse halla real-
mente establecida en la observacion razonada, 6
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tiene hases ménos sélidas que la enunciada en los
renglones cartesianos?

Tomada la palabra lenguaje en su més lato sen-
tido, significa la facultad de expresar y comunicar
cnalquier conocimiento. En tal coneepto no se pue-
de decir que los animales son mudos; mas sf pue-
de establecerse una diferencia enorme entre su
lénguaje y el del hombre. En efeceto; hay un len-
guaje Hamado natural, que consiste en la simple
expresion de sentimientos 6 de ideas por medio de
gritos ¢ gestos inspirados por las necesidades que
el sér experimenta, el cual, siendo instintivo puro,
existe en grados diversos en todo sér animado. Mas
hay otro, que se denomina artificial, por compo-
nerse de signos convencionales elegidos mds 6 mé-
nos arbitrariamente para trasmitir las ideas ¢ ex-
presar los sentimientos, que caracteriza de un mo-
do sencial al hombre, y que le es exclusivo.

Crear el lenguaje es la mds abstracta de todas
las operaciones intelectuales y la que, por tanto,
reclama con mds imperio el concurso de la razon.
Se puede ensefar 4 ciertos animales la articulacion
dealgunas palabras; pero no se conseguird que ex-
presen con ellas una idea general 6 abstracta. El
lenguaje humano corresponde 4 actos del espiritu
(que no existen en grado alguno en el animal. Ha-
blar supone 1a facultad de abstraer, que no perte-
nece mds que al hombre: por eso el verdadero len-
guaje, signo exterior de la razon, es por su natura-
leza incomunicable 4 los animales. Si como se pre-
lende, tuviesen estos una organizacion intelectnal
idéntica 4 la nuestra en el fondo, serfa verdadera-
mente extraiio que ninguno de ellos hubiera loga-
10, ya que no 4 inventar, por lo menos & aprender

40
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nuesiro lenguaje para ponerse en comunidad de
ideas con nosotros.

Y no se arguya con que les falta la conforma-
cion fisica oportuna para articular sonidos, pues 4
parte de que algunos parecen poseerla, sucede lo
mismo con el lenguaje de accion. Tambien se halla
el sordo-mudo imposibilitado para servirse de Ia
palabra, siendo peor su condicion, desde el punto de
vista orgdnico, que la del mono por ejemplo (1),
pues estd privado del oido: y sin embargo, hay di-
ferencia notabilfsima entre uno y otro sér. Los sor-
do-mudos saben inventar signos por medio de los
que pueden comunicarse mituamente sus pensa-
mientos, y cuando la educacion les auxilia, alecan-
zan el mayor grado de desarrollo intelectual y ha-
cen uso fdcil y correcto de la escritura, Ensayemos,
en cambio, el educar un mono; y por elevado que
esté en la escala zoolégica, y por mds esfuerzos que
se lleven 4 cabo, no se logrard hacerle eseribir.
Pues bien; si como dice Quatrefages, participase el
animal de nuestras facultades intelectivas, deberia
ser susceptible de la misma educacion que el sor-
do-mudo, ménos favorecido por la naturaleza fisi-
camente.

Elantor citado asegura que en el lenguaje del
hombre y en el de los animales existe igual meca-
nismo & idénticos resultados y fines. Mas nosotros
preguntamos, jse halla este aserto—base sobre la
que descansa todo cuanto dice—bien establecida

(1) Segan Buffon y otros ilustrados zodlogos, tiene el
mono todos los 6rganos necesarios para hablar; pareciendo

4 los anatémicos la lengna de este animal, tan perfecta
como la del hombre,
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por la observaeion? Creemos que los hechos pruehan
lo contrario: lo que hay és, que al lado de cosas ver-
daderas, se afirman otras falsas, 6 mal interpreta-
das. Y si no, meditemos.

Verdad que el mecanismo es igual en ambos sé-
res, no solamente en lo que se refiere al sonido,
sino en cuanto 4 los gestos; porque es preciso no ol-
vidar que unos y otros sirven para expresar cono-
cimientos: cierto tambien que es idéntico el resnl-
tado, 6 sea, la comunicacion: pero lo que negamos
por completo es la identidad del fin; porque el fin de
que aquf se trata es la intencion que preside para
emitir el sonido 6 formar el gesto; y nosotros sos-
tenemos que dicha intencion es muy distinta en el
lenguaje humano y en el de la bestia.

Efectivamente: el hombre que habla tiene, por
regla general, intencion explicita de comunicar su
pensamiento; sin duda que alguna vez lleva ademds
otra, la de obtener esta 6 aquella ventaja 6 la de
quitar tal 6 cual inconveniente; pero lo mis comun
es que no se proponga otra cosa sino la simple co-
municacion, pues encuentra en ella fin bastante pa-
ra determinarse 4 hablar. Cuando narra, cuando
ensefia, cuando discute un punto tedrico eualquie-
ra, no suele tener mds fin que el de trasmitir cono-
cimientos 4 sus interlocutores; siendo imposible en
estos casos, al menos, dudar de que tiene realmen-
te intencion explicita. Ademds, la conciencia mues-
tra que si hablamos para lograr ofro fin, pensamos
en ser comprendidos, esto es, que tenemos inten-
cion explicita de comunicar nuestras ideas.

Por el contrario; el animal nunca tiene seme-
Jante intencion: su lenguaje es una série de movi-
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mientos voluntarios (1) regidos por un conocimien-
to que actua de manera que puede comunicarse:
pero no es querida explfcitamente.

Para establecer con claridad esta proposicion fi-
jémonos en hechos andlogos observados en noso-
tros mismos, por medio del criterio irrecusable del
sentido {ntimo. Queremos mover un dedo; y es
preciso para conseguirlo estimular ciertos puntos
del cerebro haciendo asi nacer una vibraeion que,
trasmitida de seguida 4 ciertos cordones nerviosos,
logra se contraigan algunos misculos. jPodemos
decir que estos tres fenémenos sucesivos no son
voluntarios? De ningun modo; porque si no lo fue-
sen, el movimiento de nuestro dedo tampoco lo se-
ria, siendo como es, su necesaria consecuencia. Mas
;son los tres explicitamente queridos? Noj pues pa-
ra esto deberfamos determinar en nuestro pensa-
miento las células cerebrales, los mnervios y los
musculos que habian de vibrar: y no sélo sucede
que no pensamos en ello, sino que hasta nos es im-
posible pensar; porque nuestras regiones motoras
encefilicas, y acaso los cordones nerviosos y los
mismos aparatos museculares nos son casi descono-
cidos. La sola cosa realmente intencional, es decir,
querida de un modo explicito, es el movimiento que
tenemos 4 la vista, Pues bien; tal es el lenguaje de
las bestias: al producirlo, tienen un fin para el cual
¢s menester que expresen y comuniquen sus cono-
cimientos especiales; mas lo hacen 4 la manera que
nosotros gobernamos nuestros misculos y nervios,

(1) La voluntad de que aquf se trata os 1a llamada awi-
mal.
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eslo es, sin saberlo y, por tanto, sin quererlo expli-
citamente. Asi lo permite apreeiar la observacion
de sus costumbres.

En efecto: siempre que trasmiten sus signos, sea
por la voz 6 por el gesto, se percibe, ademds de esta
trasmision, otra cosa que tienen inmediatamente i la
vista, La gallina, por ejemplo, dando gritos y batiendo
las alas, advierte 4 sus polluelos del peligro; pero es
por juntarlos 4 su lado: el perro y el gato en pre-
sencia de un enemigo toman actitudes belicosas,. y
emiten y prorrumpen en verdaderas amenazas; mas
es para (ue retroceda ese enemigo. Nunca les ve-
mos conversar platénicamente entre si; y sin embar-
2o, deberian desear hacerlo eon frecuencia, si fue-
sen capaces de pensarlo; pues la necesidad social
que tienen unos de otros, y que tan precisa les es,
les obligaria 4 darse explicaciones: 4 mds, la mayo-
rfa educa 4 sus hijos con esmero... zpor qué no les
habrian de contar lo que han visto, si lo recorda-
sen? Por iiltimo; todos los animales, principalmente
cuando son jovenes, sienten como nosotros la nece-
sidad instintiva de ejercitar sus facultades, de ha-
cer movimientos, de emitir sonidos y, hasta cier-
to punto, de aprender. ;Les faltaria algo, pues, pa-
raentablar verdaderas conversaciones si tuvieran la
idea del comereio intelectual que constituye el len-
guaje humano? Y sin embargo, su curiosidad ins-
tintiva no determina cambio alguno, y el iinico re-
sultado que produce la exuberancia de su vida es
hacerles jugar entre sf.

Mas se nos dird: jtales juegos, no son sus con-
versaciones especiales? ;No podemos decir con M.
de Quatrefagos (1) que los perros y gatos pequeios

e

(1) Loe. cit.
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juegan d la comedia enando luchan, regafian y se
muerden sin herirse, quedando dueiios de sus mo-
vimientos? ;Pues qué, es posible hacer todo esto sin
pensar en el efecto que produce en los demds?

Seria verosimil esta interpretacion, si los anima-
les jugasen siempre unos con otros ¢ con el hom-
bre: mas no sucede asf. Un gato al encontrarse solo
en un jardin, se embosea trdslos drboles 6 se ocul-
ta entre la yerba para lanzarse sobre las hojas se-
cas que el viento mueve. jJuega entonces d la co-
media, y piensa en expresar y comunicar ideas?
Cierto que no: simplemente experimenta la necesi-
dad de poner en ejercicio sus facultades de cazador;
obedece 4 los impulsos de su instinto entregdndose
& sus cazas imaginarias, y no piensa mientras lo
hace en ningun sér vivo, Ahora bien: siendo esta
interpretacion la tiniea admisible en este caso, jpor
qué no aplicarla en los demds? Habria quizds de-
recho para no hacerlo asf, cuando se pudiera de-
mostrar la existencia de Ia razon en los animales;
mas sucediendo lo contrario, es absurdo pensar en
tal derecho, y hay error manifiesto en hacer uso de
¢l ;Por qué ni para qué violentar los hechos y su-
poner lo que el entendimiento rechaza para expli-
earlos, mientras exista posibilidad de emitir juicios
que estén en perfecta armonia con la razon, la ob-
servacion y la experiencia?

Acaso se replique diciendo—cual oimos una vez
—que el hombre tambien se entrega en algunas
ocasiones al ejercicio de sus facultades instintivas
sin mds fin que el de satisfacerlas, y sin que sus
actos se acompaiien de ninguna intencion explicita
de comunicar ideas. Mas 4 tal reparo opondremos
que en caso que esto fuera cierto no destruye en lo
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‘mds mmimo la fuerza includible de nuestra argu-
mentacion; porque claro estd que el hombre, posee-
dor de inteligencia ¢ instinto, hard uso de ambas
facultades cuando y como quiera; pero la bestia,
que carece de razon, no puede hacer manifestacio-
nes que de ella nazean,

Se arguye tambien con las risas de los anima-
les; peroes porque no se tiene en cuenta que, euan-
do no son puramente instintivas ¢ involuntarias,
tienen siempre, como el resto de su lenguaje, un fin
inmediato y querido de una manera explicita, dis-
tinto del deseo de inducir & error, como por ejem-
plo, hacer una presa 6 escapar de un peligro: y no
habiendo razon ninguna para considerarlas mis
intencionadas que las otras, nada nos autoriza 4
mirarlas como tales.

Hay, pues, una diferencia esencial entre el len-
guaje humano y el de las bestias: sélo en el prime-
ro es conocida y querida explicitamente la expre-
sion y comunicacion del pensamiento; el segundo
es un medio desconocido para el animal que lo pro-
duce, del mismo modo que desconoce el hombre los
fendmenos cerebrales, nerviosos y musculares del
movimiento voluntario. Nosotros empleamos d ve-
ces este segundo lenguaje y muchas de sus ex-
elamaciones y gestos; pero nos es exclusivo el nso
del primero; porque tenemos voluntad explicita de
expresar ideas y comunicarlas 4 los demds.

Para eslablecer bien que esta diferencia esen-
clal se halla trazada por la misma naturaleza, con-
viene mostrar que el lenguaje propio del hombre le
es tan natural, como el suyo 4 los animales.

A primera vista parece que los hechos demues-
tran lo contrario; porque ningun animal tiene ne-
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cosidad de aprender el sistema de signos de lo que
podria lamarse su idioma, sino que estd geneial-
mente determinado por su organismo; siendo pre-
ciso decir, por tanto, que todos los idiomas anima-
les son naturales, y 4 la inversa, que lodo dialecto
linmano es artificial; pues ningun hombre lo habla
sin haberlo aprendido: y aunque todas las razas,
hasta las mds degradadas, saben su idioma, hay
individuos que gozando de sus faculfades intelec-
tivas, pero imposibilitados fisicamente de aprender,
quedan mudos toda su vida,—los sordos de naci-
miento, por ejemplo.

Mas es mnecesario no confundir los idiomas y el
lengnaje humanos: siaquellos son artificiales, éste,
es decir la facultad de comunicar 4 sabiendas los
conocimientos, es natural y todo hombre la posee,
siempre que goce fntegras sus facultades anfmicas.
Los sordo-mudos saben hacerse comprender con in-
dependencia de los sistemas convencionales imagi-
nados para enriquecer su idioma, y estos mismos
signos artificiales en sf mismos, no los aprenden
sino por medio de un primer lenguaje que nadie les
enseia, y que estd siempre 4 disposicion de cada
uno. Supongamos en una isla desierta dos ndunfra-
gos cuyos idiomas no tengan ninguna semejanza:
en la primera entrevista se comprenderdn expre-
sindose por gestos, y gracias 4 su lenguaje natu-
ral, llegardn muy pronto 4 constituir un dialecto
convenecional mds rico. Si las bestias no enriquecen
su diccionario por idéntico proceder, es porque los
convenios son imposibles entre séres que hablan
sin saberlo. Del lenguaje natural de gestos se sir-
ven los padres para enseiiar 4 los nifios el primer
idioma artificial.

£
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El lenguaje humano, por consiguiente, 4 pesar
de lo que presenta de convencional en la superfi-
cie, es en el fondo tan nativo como el de los anima-
les; y por tanto, el abismo que al parecer los sepa-
ra, en este sentido, lo llena realmente la naturale-
za. Mas si nos elevamos 4 la consideracion de las
facultades de que dependen, estaremos autori-
zados por completo para decir que las bestias no
tienen nociones ningunas de los fen6menos intelec-
tives, sin exceptuar los actos que dimanan de su
propio conocimiento,

En efecto; si como nosotros pudieran saber que
conocen, verian inevitablemente en el conocimien-
to lo que en realidad se halla en él, esto es, un
bien precioso; un bien que, lejos de perder comuni-
cdndose, aumenta por el comercio de ideas que pro-
voca: y como por otra parte, tienen de hecho lo
hastante para un verdadero lenguaje, tambien ex-
perimentarian, ecual nosotros, el deseo de interro-
gar y de responder, asf como la voluntad explicita
de comunicar y cambiar sus conocimientos.

Ahora bien: hemos visto que dicha voluntad ex-
plicita les falta siempre. Es que pertenece sélo al
hombre; es que la bestia ignora la existencia de la
inteleccion, y no conoce otra cosa mds que sus ne-
cesidades. Su facultad de conocer estd circunserita
d los fenémenos materiales que afectan sus senti-
dos; y como sus propios actos no se hallan com-
prendidos en sus estrechos dominios quedan con-
denados 4 ignorarlos, y por tanto, 4 desconocerse
4 si mismos.

Establecida ya la diferencia esencial que existe
entre el lenguaje humano y el de los animales, di-

47
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gamos algo acerca de su localizacion encefilica.

El centro para los movimientos de la lengna se
encuentran hdcia la extremidad inferior de la cir-
cunvoluecion frontal ascendente, en el punto de ren-
nion con la tercera que, como sabemos, viene 4 im-
plantarse sobre ella perpendicularmente.

La patologfa tuvo prioridad, respecto 4 la fisio-
logfa, en la adquisicion de este centro motor: en
efecto; por mucho tiempo habia ‘despertado el inte-
rés cientffico de fisiblogos y eclinicos, y puesto &
prueba su sagacidad infructuosamente, un fenéme-
no que complica las hemiplégias, sobre todo, las
consecutivas 4 los ataques apopléticos. Era el sin-
toma singular denominado afasia que consiste, enal
se sabe, en la pérdida de la facultad de expresion
por medio del lenguaje.

Cunando el enfermo recobra el conocimiento des-
pues de uno de esos ataques, se observa que no
puede hablar: mueve sus libios y lengua, pronun-
cia nombres tambien; pero estos nombres no tie-
nen sentido, 6 no se relacionan con los ohjetos que
quiere designar, A veces aplica una 6 dos palabras
solas 4 todas las cosas; ofras no pronuncia espon--
tdneamente ninguna; mas es capaz de repetir todas
las que se le dicen: por iltimo, hay cierto niimero
de casos en que las altera suprimiendo una silaba
del principio 6 del fin, 6 bien afade 4 todas una
terminacion caprichosa y uniforme.

La pérdida de la palabra coincide, algunas ve-
ces, con la pérdida de la facultad de expresion por
la escritura: no puede escribir nada el enfermo 6
escribe siempre los mismos nombres, ¢ los altera
todos, 6 en fin, de igual manera que su aparato fo-
nador podia repetic las palabras que acababan de
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pronunciarse ante él, puede su mano copiar las que
ve escritas. Hay ocasiones enlas que la facultad
de expresion por medio de la escritura estd ilesa,
mientras la facultad del lenguaje oral se ha perdido
enteramente,

Pues bien: conocidos de esta suerte los caracté-
res del sintoma, se ignoraba 4 que lesion era me-
nester atribuirlo.

En 1808 localiz6 Gall la facultad del lenguaje en
los I6hulos anteriores del cerebro, y Bouilland co-
menzGd dar pruebas, cientificas, de esta afirmacion.
En 1826 comunicaba 4 la Academia de ciencias y
publicaba en los Archivos generales de medicina
una série de hechos, estableciendo que la pérdida
de esta facultad coinecidia siempre con una lesion
situada en dichos l6bulos; mas no atribuyd la pree-
minencia d ninguno de ellos (1).

En 1836 ¢l Dr. Dax ley6 al Congreso de Montpe-
ller un trabajo en que establecia que el alvido de los
signos del pensamiento coincide con una lesion de
la mitad izquierda del encéfalo (2).

Broca, en 1861, publied una memoria precisando
el sitio de la lesion. Refiere en ella dos casos de
afasia observados en Bicetre que, terminados por la
muerte, permitieron al autor poner de manifiesto,
haciendo 1a autépsia, que la enfermedad se hallaba
situada en la tercera circunvolucion frontal del la-

—

(1) Enlasesion académica de Agostode 1877, todavia era
Bouilland fiel 4 esta opinion.

2) Esta memoria, revisada y completa, se comunicé 4 la
Academia de Medicina por el Dr. Dax (hijo) en 1863.—Viase,
para la historia de esta cuesfion, el magnifico trabajo de
Grasset Des localizations cerebrales, Paris, Delahaye, 1878,
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do izquierdo; sin embargo, Broca no atribuyé 4 este
detalle otro valor que el de una pura coincidencia,
Mas tarde, cnando fué considerable el nimero de
hechos publicados, empezd 4 reconocérsele una im-
portancia que ha ido aumentando con sucesivas oh-
servaciones. '

Desplats (1) cita algunos casos en que la afasia
coincidié con una lesion del l6bulo de la isla.

Ahora bien; la clinica habia hecho notar entre
estos casos—y hé aqui de qué manera obtuvo la
primacia eronoldgica sobre la fisiologfa experimen-
tal—algunos de reblandecimiento 6 hemorrdgia del
cerebro seguidos de afasia, en los que la facultad
del lengnaje se reconquistt al cabo de cierto perfo-
do. Hoy explican algunos estos hechos supletorios
asegurando, que la relacion de esta facultad con la
tercera circunvolucion frontal izquierda es idéntica
i la que tienen otros grupos musculares con st
centro motor. Pero debe notarse que mientras el es-
tfmulo 6 la destruceion de cualquiera de los centros
motores provoea movimientos 6 pardlisis de los
miisenlos dependientes de él, s6lo en el lado opues-
to, ignales cansas, obrando sobre uno de log centros
motores de los ldbios y la lengua, provocan la con-
tractura 6 la pardlisis en ambos lados.

Fournier (2), hablando de esto, dice: «Los hechos
existen... La pérdida de la palabra por la lesion de
un solo lado del cerebro, no prueba que la palabra
se halle localizada en este lado; prueba que ambos

(1) Loe. cit.
(%) Acad.de méd., aout, 1877.

1
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lados son absolutamente indispensables para su for-
wacion.

«Cuando el mecanismo por medio del que se pro-
duce la palabra queda reducido 4 la mitad de sus
ruedas al lesionar un hemisfério, el conjunto del
mecanismo se detiene.»

Coincidiendo con estas 1iltimas observaciones se
han practicado experimentos en los animales, que
han permitido inducir lo que otros hechos patolégi-
cos confirman; asf, cunando se mutila 6 destruye en
el cerebro de un mono la extremidad inferior de la
circunvolucion frontal ascendente, se produce la
pardlisis de la lengua. Pero estos experimentos en
los animales presentan caractéres particulares que
no aparecen en las demds lesiones destructoras de
otros centros motores.

. Efectivamente; si no se practica la destruecion
mds que en un hemisfério, no resulta pardlisis ma-
nifiesta, sino solo ligera debilidad unilateral— he-
miparesia—de los movimientos linguales. Para ob-
tener una pardlisis completa de la lengua, se nece-
sita destruir en ambos lados el centro de que ha-
blamos. De estos hechos se ha deducido que, consi-
derados aisladamente dichos centros, tienen accion
bilateral.

Muchos casos patoligicos confirman estos expe-
rimentos, ya en sus efectos mds simples, ya en los
mis complicados. Una fractura, un reblandecimien-
to, una hemorrdgia al nivel de la region dicha, pro-
ducen siempre parilisis parciales de la lengua, lo
cual es una prueba clara en favor de la existencia y
situacion del centro motor senalado en el hombre.
Mas el hecho puede ser complicado. Supongamos,
por ejemplo, un hombre cuyo centro motor lin-
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gual sea contundido en el hemisfério derecho; sin
duda alguna notaremos debilidad 6 torpeza en los
movimientos de la lengna, que se marcard especial-
mente en la mitad izquierda de este 6rgano. Pero
que esta lesion, sin ser mas extensa, contunda el
mismo centro motor en el hemisfério izquierdo, y
entonces las consecuencias apreciables serdn mu-
cho mds graves: el paciente quedard afdsico, esto
es, atacado de un mutismo especial.

Especial, sf; pues no estd mudo por haber per-
dido la memoria de las palabras—amnesia verbal—
ni por pardlisis de los miiseulos que sirven para la
articulacion: los labios, la lengua, el velo del pala-
dar se mueven; conserva la inteligencia de los
nombres; lo tinico que le falta es el imperio de la
voluntad sobre la formacion de la palabra. Se halla
en igual estado que el nifio que todavia no sabe ha- .
blar, pero que comprende va todas las frases. Tan
bruseo cambio le desconcierta, v no le deja aceptar
su suerte con la resignacion del sordo-mudo que no
supo jamds lo que era el sonido. El enfermo cree
saber las palabras, concibe un pensamiento, y al
ir d expresarlo se vé condenado al silencio; por eso
vemos que cada esfuerzo intelectual initil le aturde
y enfada, y cada mandato voluntario fracasado 6
estéril le desespera; hasta que, convencido de su
impotencia y su desdicha, prorrumpe "en llanto des-
consolador.

Como mds adelante hemos de emitir nuestras
ideas sobre el lenguaje, digamos ahora tan solo que
se puede comparar el ejercicio de la palabra al de
la mareha 6 el equilibrio. Y del mismo modo que el
nifio descubre las combinaciones nerviosas y mus-
culares necesarias para ejecutar movimientos que,
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una vez alcanzados, repetird mds tarde automdtica-

mente, la palabra debe tambien adquirirse por me-

dio de un ejercicio que la centralizard, como sucede

~con la facultad locomotiva. La naturaleza, dice

Spring, ha dejado al hombre libre y susceptible de
perfeccion algunas pdginas en blanco. En estas
pginas reservadas inseribe el hombre mismo las
formulas del lenguaje oral y escrito. Falta saber si
todo hombre escribe estas férmulas en la misma
pigina.

La experiencia demuestra que no: unos, poseen
el centro que examinamos 4 la izquierda, y otros 4
la derecha; y es porque de igual manera que hay
murdos para los movimientos, existenzurdos para el
lenguaje. Algunos autores sefialan casos de este gé-
nero (1), La estadisticade Hammond, que comprende
608 casos de afasia con hemiplégia, no sefiala mds
que dos, en los cuales la pardlisis afectaba el lado iz-
quierdo del cuerpo, y reconocia por causa una le-
sion de la mitad derecha del cerebro. Esto parece
indicar, cuando menos, que existe mayor actividad
funcional en el hemisfério izquierdo que en el de-
recho, comprobando al par los datos suministrados
por Gratiolet, respecto 4 la comparacion de las cir-
cunvoluciones de ambas mitades encéfalicas, que se
encuentran mds desarrolladas en el lado izquierdo,
Y que estin compuestas de sustancia gris mds den-
sa y de células nerviosas de mayor volimen.

(1) Véase la observacion recogida por el Dr. Cuffer en la
consulta del profesor Potain del hospital Necker. France
Medicale. 1,4 PrENsA MEDICA DE GRANADA, pég. 420, ano I
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Ahora bien; se pregunta el Dr. Cuylits: (1) «;Por
qué todos estos privilegios reservados al hemisfé-
rio izquierdo, este desarrollo mds graduado, estas
funciones mds activas, este centro del lenguaje fi- .
jando en él su asiento electivo? Si se interroga el
conjunto del eentro cireulatorio y sus-dependencias
mds proximas; si se examina el modo e6mo se des-
prenden de la aorta los troneos arteriales que levan
la vida al cerebro, se comprobard sin dificultad que
por razon del trayecto que ha de recorrer la sangre
en el lado izquierdo, serd mds considerable la can-
tidad que llega, en un tiempo dado, comparada con
el derecho: de agquf nuiricion mds activa y poderosa
en el hemisfério de aquel lado, 6 al menos, en su
parte anterior.»

Sea eomo (uiera, terminaremos el resimen de
los estudios hechos acerca de este eentro, citando
algun caso de afasia observado con toda minuciosi-
dad en nuestra época.

El Dr. Grasset describe los sfntomas presentados
por un sujeto que poseido de viva edlera en una
discusion acalorada, se sintié en medio de ella im-
posibilitado para seguir hablando. Visto por el ilus-
tre patdlogo al dia signiente é interrogado, hizo
varios esfuerzos para responder: no consiguid arti-

cular més que algunas silabas, emitiendo sonidos
confusos que no pudieron entenderse; mna 6 dos

veces tan solo, y gracias 4 trabajos muy violentos,
llegé & pronunciar algo mejor una silaba que no pu-
do reproducir. Conocia, sin embargo, su impotencia
para expresar los pensamientos, y al convencerse

—_—

(1) Revue des questions scientifiques. Avril. 1880, p. 504.
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definitivamente de ello, se impacientd mucho, y 1le-
vando su mano 4 la cabeza con aire desesperado,
quiso poner de manifiesto que le era imposible ha-
blar. Preguntado entonces si sabia eseribir, hizo sig-
nos afirmativos y se dispuso 4 practicarlo; mas ini-
tilmente: sentado ante el papel, sélo pudo trazar
con mano temblorosa algunos rasgos sin concierto;
tratd de escribir su nombre, y tambien fué intil.
Tavo tanta conciencia de esta incapacidad como de
la anterior, y rechazé con rapidez y enfado la plu-
ma y el papel.

Aunque en ménos grado quizis, parecia impedido
el lenguaje mimico; s6lo pudo hacer con la cabeza
los signos de s{ 6 no6; esto fué todo. Cuando se le
preguntd porel nimero de dias que contaba su mal,
no los senald, cual hizo mds tarde, con los dedos de
st mano; mostrando la misma ineapacidad para
nombrar varios objetos que se le presentaron.

La manifestacion del pensamiento estaba, pues,
abolida en sus tres grandes formas, palabra, escri-
tara y gestos; pero no existia pardlisis de los érga-
nos necesarios, la inteligencia se hallaba bastante
bien conservada, y no habia tampoco amnésia. Para
probarlo, se le coloed delante su propio nombre es-
erito muy claro instdndole 4 que lo copiase; fué tam-
hien imitil este nuevo esfuerzo: lo cual demuestra
que no era la falta de memoria lo que le incapacita-
ba. Despues, ya convaleciente, declaré que en el
tiempo de sn afasia posefa completa libertad de es-
piritn, comprendiendo muy bien cuanto se hablaba;
pero que le era absolutamente imposible manifestar
sus ideas. Dijo, sin embargo, que no tenfa su poten-
cia intelectiva ordinaria, valiéndose de esta frase:
10 habria podido poncebir un poema.

4R
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En esta observacion se ve un sindrome comple-
to de afasia; pero conviene advertir, que este mal
no tiene siempre el mismo aspecto: asf es, que cier-
tos enfermos experimentan mucha dificultad para
pronunciar las letras labiales, y ninguna para las
guturales; otros se detienen sélo en determinadas
palabras, como si se hubieran borrado de su memo-
ria, y algunos sufren iguales defectos escribiendo.
Por 1iltimo, muchos afdsicos repiten un mismo nom-
bre siempre que tratan de hablar, y aunque tie-
nen conocimiento del error cometido, no pueden
remediarlo.

Winslow refiere la curiosa observacion de una
seflora que, 4 consecuencia de un ataque paralitico,
habia perdido el usode la palabra, mas no el de la
escritura; y sin embargo, cuando escribia trocaba
de un modo constante é irremediable el no con el si,
y al contrario.

Estas variedades han dado lugar 4 distinciones
y teorfas que no son aqui pertinentes.

S6lo diremos que Grasset, en la pdgina 130 de
su citada obra, presenta un andlisis de la palabra
en que distingue tres érdenes dealteraciones 1.°, en
la ideacion; 2.° en el trdnsito de la idea 4 la pala-
bra; 3.°, en la conduecion y actos del movimiento
que terminan articuldndola. Anade que las de la2."
categoria constituyen la afasia, y se distinguen de
las comprendidas en la 1.* y 8.* porque hay integri-

dad de la inteligencia, de las ideas y de la fona-
cion,



CAPITULO XXV.

De la libertad del agente en el ejercicio de sus fuer-
zas voluntarias.—Restmen y clasificacion de
los séres organizados por los movimienlos que
en ellos se observan.

El estudio de las acciones vitales voluntarias
nos ha revelado la existencia de una actividad ul-
Ira-atdmica: mas nos resta llenar algunos vacios
de la exposicion que precede. El mds importante es
el que se refiere 4 la libertad del agente en el ejer-
cicio de sus fuerzas voluntarias. g

La conciencia parece decir muy claro que la li-
bertad del yo es completa para la produccion del
movimiento muscular, en el sentido de que el agen-
te no se halla nunca obligado 4 ejecufarlo de una
manera forzosa, y puede hacerlo en el instante y
medida que le plazea. S6lo hallaria una restriccion;
la marcada por los lfmites de intensidad de estas
fuerzas; pues la energfa extraordinaria que desple-
ga en ciertos casos de locura, indican que su limite
ordinario no llega mds alld de la capacidad del or-
ganismo. Mas para los actos sensibles no es igual.
Todo estimulo un poco vivo se impone la atencion;
—testigo las sensaciones dolorosas—y por consi-
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guiente, el ejercicio de las fuerzas voluntarias no es
del todo libre. Otras veces, al contrario, suprimi-
mos arbitrariamente la sensacion, fijdndonos en
otros fendémenos.

Estos hechos, y otros andlogos, hacen que ensa-
yemos el apreciar los limites de la libertad, y la ra-
zon mecdnica de su existencia.

Para que la economfa funcione de un modo nor-
mal, debe mantenerse en ciertas condiciones que
la fisiologfa y la patologia procuran determinar mds
6 ménos bien, pero acerca de cuya realidad no nos
dejan dudas. El cerebro, que tiene un funcionalismo
tan complexo y delicado, se halla sometido 4 esta
ley mds que ningun otro aparato. Los fendmenos
externos que llegan hasta él, le producen trastor-
nos, mas no le colocan fuera de las condiciones de
una buena fisiologfa; pues, como todo 6rgano 1itil,
posee cierta elasticidad. Desde este punto de vista,
podemos concebir en éste, y en todo sistema orgi-
nico, dos estados extremos entre cuyos limites os-
cilard sin inconveniente, y traspasados los cuales
no podrd funcionar sin encontrarse mds 6 ménos
incapacitado para el desempeiio de su oficio.

Pues bien: jno podrian estos dos limites ser al
propio tiempo los que la naturaleza impone & nues-
tra libertad, obligdndonos 4 resistir 4 todo estimulo
exterior que tienda 4 franquearlos, y dejdndonos
libres en los demds casos? Esta serfa, como dice M.
Carbonell, una ley conservadora 4 la que nos so-
meterfamos voluntaria y naturalmente, 4 pesar de
la restriccion que marca 4 nuestra libertad, y que,
por tanto, no impediria que nuestros actos fuesen
voluntarios. No se opone dicha ley 4 nuestra liber-
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tad moral; y en cuanto 4 la fisica nadie la puede
extrafiar, pues todo el mundo sabe que los fenéme-
nos materiales no son libres. ;Por ventura, se atre-
veria alguien 4 deducir la falta de libertad del es-
piritu observando, por ejemplo, que no era dueiio
de respirar impunemente un aire sobrecargado de
oxigeno 6 deficiente de él? Por lo demds, aceptada
la idea racional y cientifica que exponemos, pueden
explicarse los casos en que la atencion se nos im-
pone fisicamente.

No es lo mismo para las excitaciones moderadas
que no aleanzan dichos limites; y todos sabemos
que con suma frecuencia no se aplica la atencion
porque los estimulos se nos escapan por completo.
Mas conviene fijarnos en un hecho importante que
da cuenta de la facilidad con que trasportamos la
atencion consciente de unos 4 otros objetos.

Existe una atencion general muy débil, de la
que tenemos coneciencia oscura, y que aplicamos de
un modo simultdneo 4 la mayor parte de los esti-
mulos suaves que llegan 4 nosotros de continuo.
Podemos reconocerla en detalle, cada vez que refle-
xionamos en un cambio de atencion producido sin
causa externa aparente; advirtiéndola otras veces
por la especie de sobresalto 6 sorpresa que sentimos
cuando un estimulo continuado, uniforme, que no
era para nosotros real ni efectivo hasta entonces,
cesa de una manera brusea y repentina. Se com-
prende esto muy bien, pensando en el efecto que
nos produciria, verbigracia, el cambio instantineo
del rumor diurno de una ciudad populosa por el
tranquilo silencio de un cementerio. Es indudable
(ue no nos damos cuenta de la atencion débil y casi
Inconsciente (que prestamos 4 aquel ruido; mas no
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por eso es ménos cierta: de no ser asi, de encon-
trarse este rumor perdido para nosotros por entero,
la mudanza entre él y el silencio nos dejaria indife-
rentes.

La atencion general que estudiamos, se halla
compuesta tambien de los dos elementos, mecdnico
y psiceldgico, que en capitulos anteriores dijimos
existian en esta facultad del espiritu. Buen ejemplo
del primero nos ofrece el hecho siguiente. Estamos
leyendo atentos cerca de un reloj cuya péndola mar-
ca con fuerza los segundos; al cabo de algun tiempo
no oimos el ruido: pero supongamos que el apara-
to se detiene da pronto, y no sélo notaremos el silen-
cio con seguridad, sino que ademds nos parecerd
que habiamos prestado atencion 4 los tres 6 cuatro
ultimos golpes. Pues bien: jno es dicha ilusion un
efecto natural de la sacudida mecdnica que experi-
mentamos prolongando algunos instantes mds el
ejercicio de nuestras fuerzas voluntarias; sacudi-
miento que nos hace creer en una aplicacion tan
enérgica como la realizada de un modo consciente
por completo?

En cuanto al elemento psicolégico, hé aqui la
prueba. Leemos un periddico pensando en otra cosa
distinta de lo que dicen sus lfneas, y llegamos al
final de alguna de sus columnas sin (ue nos sea
posible decir de lo que trata el impreso: mas su-
pongamos que en cualquier renglon tropieza la
mirada con nuestro nombre y apellidos. Seguro que
en el mismo instante cesa la distraccion y reapare-
ce la atencion consciente. jQué ha pasado aqui? No
puede atribuirse tal efecto, ni al estfmulo exterior,
ni al acto meednico de las fuerzas voluntarias: mas
en cambio lo explica de una manera indudable la
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inteligencia. Esta, pues, interviene tambien como
factor necesario de la atencion general.

Por lo demds, ambos elementos pueden debili-
farse y aun desaparecer en ciertos estados del or-
ganismo tales como el sueio, la anestésia, el éx-
tasis, ete.

;Serd mnecesario afiadir que en todo fenémeno
sensitivo arompanado de movimientos voluntarios,
se operan iguales hechos, influidos por ignales con-
diciones y gobernados con iguales leyes? Lo dicho
mds arriba nos dispensa de entrar en detalles mi-
nuciosos acerca de este asunto.

Llegamos ya al término del estudio que hemos
ereido oportuno hacer del género locomotivo, y con-
viene reunir lo que, fuera de toda hip6tesis, nos pa-
rece se desprende rigorosamente de los hechos; ora
sean estos los que nos revelan métodos fisioldgicos
exactos, ora los no ménos ciertos que atestigua la
conciencia.

Algunos fisiélogos y naturalistas de esta época,
dividen los séres teniendo en cuenta las diversas
especies de movimientos que presentan: mas d po-
o que se reflexiona en tales clasificaciones, duda
la razdn, no se encuentra satisfecha, y desea perfec-
cionarlas. Hay en ellas, 4 mds de falta de solidez
en las hases, cierta vaguedad y confusion en las
voces técnicas que da pdvulo 4 innumerables con-
troversias y torcidas interpretaciones. Una termino-
logfa bien hecha, y tomando sus fundamentos en
las mismas notas caracteristicas que sirven para
clasiﬂcar, evita los eseollos que 4 cada paso en-
cuentran los que no guardan con severidad estos
Preceptos; son los principales, el suponer subrepti-
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ciamente que han terminado cuestiones todavia
pendientes, crear obstdculos donde no los hay,
hacer inestricables los que existen, é ir en contra
del fin por el cual recurre la ciencia d términos tée-
nicos sacados de un lenguaje propio. Aunque de
paso, senalaremos algunos al presentar la clasifi-
cacion que aceptamos.

Recordard el lector que en el cuadro eserito al
principio de nuestro trabajo, dividimos los movi-
mientos de los séres en cuatro clases. La 1." com-
prende los movimienlos mecdnicos, 6 recibidos de
otros agentes extraiios y externos, relativamente al
individuo en el que se observan: la 2.*, los mera-
mente naturales, 6 que proceden de un prineipio
interno respecto al mismo sér en quien se contem-
plan, pero sin que preceda 4 su manifestacion nin-
guna suerte de conocimiento, ni racional nisensi-
ble: la 3.%, los espontdneos, 6 aquellos que van pre-
cedidos de la sensacion, y nada mds: y la 4. los
voluntarios que acompaiiados 6 no de sensaciones,
reclaman siempre un acto cognoscitivo intelectual
prévio. Pues bien; estas son las bases que nos van
4 servir para clasificar.

Como se vé, proponemos una division en cuatro
clases, en lngar de otra que sblo comprende dos.
Los séres de la 1." y 2.%, son puramente materia-
les: pero si estdn dotados de estabilidad mayor 6
menor en su constitucion quimica pertenecen i
aquella, y si, por el contrario, gozan de instabilidad
suma en sus moléeulas integrantes corresponden @
la iltima. Los séres de la 3. y 4.* clase, se hallan
compuestos de dos sustancias; una material, ané-
loga 4 la de los séres de la segunda, y otra inma-
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ferial, (ue earcee de libertad si se trata de un indi-
viduo comprendido en la tercera, y que es inteli-
sente y libre si se halla en la cnarta.

La costumbre, el uso general inveterado, al que
quizds hayamos rendido tributo en las piginas an-
teriores, ha caracterizado con un mismo nombre 4
los séres de la 2.%, 3." y 4." clase: se les llama séres
rivientes. Ahora bien: si para establecer una clasi-
ficacion se atiende, como es debido, 4 la ley de la
mayor 6 menor analogia que reina entre los séres
que se agrupan en sus varias divisiones, conviene
en ésta aproximar mucho mds la segunda clase 4 la
primera que 4 las dos ltimas. Hay, en efecto, mis
distancia entre la sensacion y los hechos puramen-
e orgdnicos, que entre éstos y los fendémenos fisi-
co-quimicos. Ademads; el término »ida tiene la des-
ventaja de evocar la idea de principio vital, y éste
parece decir 4 su vez, si no estamos en guardia
contra tal error, alguna cosa de inmaterial, cierto
influjo distinto y superior 4 la materia y sus fuer-
zas: de donde se sigue que aplicar el nombre de sé-
res vivos 4 los de la segunda clase seria conceder-
les casi implicitamente que estaban compuestos de
una sustancia inmaterial.

Y como esto no se ba demostrado nunca, ni se
probaria hoy; como se vé tan claro lo contrario que
podemos decir, con seguridad, que no es cierto,
culpamos 4 los antores modernos por hacer uso de
nombres téenicos impropios, y nos atrevemos 4 de-
clararles reos de aquella falta que encierra la céle-
bre trase salida de ldhios de un diplomdtico, y no
de un sdbio, enando dijo que la palabra fué dada al
hombre para ocultar su pensamiento.

La existencia de nuestras cuatro clases se de-
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muestra ficilmente, Respecto 4 la primera, seria
supérflua toda demostracion. La instabilidad de los
séres que componen la segunda, se prueha exa-
minando los cambios continuos que establecen
con el exterior. Que la tercera existe, nos lo reve-
la esa analogia que hay entre nosotros y los sé-
res que la constituyen, desde el punto de vista de
los sentidos corporales. Por 1iltimo, las notas carac-
teristicas de la cuarta nos las manifiesta la concien-
cia intima que tenemos del principio inteligente y
libre que constituye nuestra personalidad, y la se-
mejanza perfecta que hallamos entre nosotros y los
demads individuos que estdn formados y obran como
nosotros.

Los movimientos propios de los séres compren-
didos en cada clase, tienen caractéres diferentes.
En la primera, por lo comun, se nota poco el influ-
jo de las mudanzas muy pequeias de las condicio-
nes inferiores 6 exteriores: en la segunda, gracias
4 la instabilidad de que gozan los individuos agru-
pados en ella, sufren las consecuencias de todo cam-
bio interno 6 externo, y tienen, por lo mismo, el
aspecto mds variado y espontdneo: en la tercera, se
hallan determinados por impresiones prévias del
principio inmaterial, lo que les suministra aparien-
cia mds espontdnea todavia: los movimientos pro-
pios de la cuarta, estdn caracterizados por la inter-
vencion de un prineipio libre.

De eslas consideraciones resulta, que no se de-
be atribuir necesariamente 4 la sensacion todo mo-
vimiento que no se explique por simples causas fi-
sicas 6 quimicas conocidas: en otros términos; todo
movimiento local espontdneo no proeba siempre que
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pertenece 4 un sér capaz de sentir.

En efecto; los movimientos de los séres de la se-
gunda clase, se realizan fuera de toda sensacion,
propiamente dicha: y adviértase que colocamos en-
tre ellos séres provistos de nervios y de células
nerviosas, capaces, por tanto, de movimientos refle-
jos. Porque ;qué imposibilidad hay para que exis-
tan séres constituidos normalmente como lo estd el
tronco de una rana decapitada? ;Por ventura, no
vemos realizarse esto en organismos privados de
sentidos corporales, aunque dotados de sistema ner-
vioso? Todos sus movimientos pueden interpretarse
como reflejos que fienen orfgen puramente mate-
rial, y sélo de un modo gratuito podria atribufrseles
la menor sensacion.

Aqui encontramos nueva impropiedad de teeni-
cismo, que ocasiona errores. El nombre desensitivas
dado 4 las fibras nerviosas que trasmiten los esti-
mulos que van desde la periferia al centro no es
propio; el de fibras centripetas, que nada prejuz-
ga, seria mejor: porque, en efecto, estos hilos or-
gdnicos poseen dos funciones perfectamente divi-
sibles y separadas de hecho en los troncos decapi-
tados de animales inferiores; una, la de excitar las
células nerviosas que sirven de término tambien 4
los nervios eentrifugos 6 motores, y por ende, la
de provocar el movimiento reflejo; otra, la de tras-
nitir el influjo nervioso hasta el cerebro por medio
de ulteriores trayectos, y estimular alli otras células
encefilicas, que podrian llamarse sensitivas en tan-
to que tienen el privilegio de despertar verdaderas
sensaciones en el principio inmaterial. Los movi-
mientos, asf determinados, son los tinicos realmente
instintivos.
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El hombre, el més perfecto de los séres organi-
zadog, ve realizados en s{ mismo todos estos mo-
vimientos: en eso consiste, en gra parte, su activi-
dad vital exterior. Su estudio es, por fanto, de suma
importancia para el que desee conocerse. Cierto que
nuestra inteligencia es muy débil para entender con
sus solas fuerzas la naturaleza de los vinculos que
unen el alma y el euerpo humano; mas las relacio-
nes entre ambos principios serdn tanto mejor cono-
cidas cuanto mds se estudie y determine la parte
que uno y otro toman en los distintos fenémenos
(que manifiesta su compuesto.

En gravisimo error caeria ¢l que creyera poder
llevar 4 cabo esta limitacion de influencias, con una
simple mirada interior: los resultados adquiridos
hoy por los sdbios, no se deben vinicamente 4 medi-
taciones solitarias del psicélogo que escudrifia el yo:
son fruto tambien de multitud de experimentos he-
chos en individuos eolocados en todas las gradas de
la escala orgdnica. Y tan falto de razon seria diser-
tar acerca de estos sin conocerlos, como hacer co-
mentarios fisico-quimicos sin haber estudiado nun-
ca un instrumento ni visto una reaceion, y como en-
tregarse 4 profundas especulaciones filos6ficas sin
adquirir antes sélidas bases metafisicas.

-La antropologfa bien entendida, como dice un
sdbio contempordneo, comprende dos ciencias que
no deberian separarse jamds: la psicologia, que es
el conocimiento del yo logrado por medio de la ob-
servacion de si mismo, y la fisiologfa, que es el co-
nocimiento de sf mismo por la observacion de los
séres que rodean al 0.



CAPITULO XXVI.

4." GENERO. APETITIVO.~A petito sensible y apetito
racional.—Influjo de las pasiones sobre el en-
tendimiento.—Estado actual de la localizacion
fisioldgica de los apetitos.

Importantisimos asuntos comprende el exdmen
del género apetitivo, cuarto de los cinco en que cla-
sificamos las facultades anfmicas del hombre. Fdcil
seria, por tanto, escribir un libro voluminoso y con
pdginas llenas de interés cientifico para todos los
drdenes del saber humano: mas los lfmites de esta
obrita no permiten abarcar horizontes tan extensos,
por lo que nos contentaremos con la enunciacion
abreviada de los misleriosos enigmas que encie-
rra (1).

La facultad que tiene el alma de inclinarse y
tender hdcia los ohjetos que aprende 6 conoce como
buenos 6 convenientes, y de apartarse 6 rehuir los
que percibe como malos 6 contrarios, constituye la

e e R

(1) Tenemos entre manos un trabajo en que se disculen
Yy eritican las opiniones modernas acerca de los afectos hu-
manos, que todavia no se halla terminado.
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potencia dicha apetitiva, y tambien afectiva, por-
que su fuerza propia se manifiesta por medio de
movimientos, de actos afectivos, y no por actos cog-
nocentes, cuya existencia presupone como condicion
necesaria, y hasta como regla y medida desus fun-
ciones. Asf lo prueban la experiencia y la observa-
cion psicolégica al demostrar que el movimiento
afectivo que resulta en el alma, estd en relacion
proporcionada con el objeto conocido y con el modo
de ser conaocido. .

Ahora bien: existiendo en el hombre dos espe-
cies de conocimientos diferentes entre sf, 4 saber,
el sensible y el intelectnal, se deduce legftima-
mente que existirdn tambien en él dos clases de
apetitos distintos; uno que corresponderd al Grden
sensitivo, y otro al intelectivo puro. Se ha llamado
al primero, con bastante propiedad, apetito sensible
y al segundo voluntad, 6 sea, apetito racional.

Las afecciones de aquél son como el resullado
natural y espontdneo del conocimiento sensible, es
decir, del ejercicio de las facultades cognoscitivas
de la sensibilidad en érden 4 sus objetos propios,
que son las cosas materiales, sensibles y singula-
res. Pero no es ménos incontestable que el hombre,
por medio de la razon pura, conoce ohjetos univer-
sales y espirituales que se hallan, por tanto, fuera
del alcance de la sensibilidad como facultad del co-
nocimiento: luego los actos afectivos consiguientes
4 este conocimiento puramente intelectual son su-
periores y distintos de los actos afectivos relaciona-
dos con el conocimiento sensible, como éste es dis-
tinto del intelectivo puro.

Mas as{ como la imaginacion y la memoria, sin
dejar de pertenceer al érden sensible, alcanzan en
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el compuesto humano una perfeccion que no tienen
en los brutos, d causa de su afinidad cosmolégica
y psicologica con las facultades intelectuales, y mds
que nada por el influjo que la razon y la voluntad
ejercen sobre ellos, asi tambien el apetito sensitivo
se hace capaz de produeir y produce manifestacio-
nes superiores 4 las que se hallan en el animal, en
virtud del imperio é influjo de la voluntad y de la
razon. En una palabra; en la sensibilidad afectiva
del hombre, observamns mayor niimero y mds per-
feccion de actos que en los demds séres, porque al
propio tiempo que son sensibles en sf mismos, par-
ticipan de las facultades superiores intelectuales;
de tal modo, que hay mucha exactitud en Hamar al
apetito sensitivo humano, racional por participa-
cion.
* Dicho apetito sensitivo es el prineipio de los mo-
vimientos afectivos de la sensibilidad que se llaman
pasiones (1). Estas, eonvienen en el hombre y la
bestia en cuanto que en el uno y en el otro existen
afecciones varias que envuelven inclinacion 6 aver-
sion hdcia ohjetos sensibles; pero hay al propio
tiempo, diferencias entre ellas.

En efecto: las pasiones en los animales, son los
movimientos afectivos consiguientes al conocimien-

(1) Aqui no se toman las pasiones eual lo hacen algunos
moidernos, por el movimiento desordenado, 6 deseo interno
de alguna cosa, sino por el movimiento natural y espontdneo
dela sensibilidad afectiva hieia algun objeto percibido co-
mo bueno 6 malo, conveniente 6 contrario. Se prescinde, por
fanto, del desérden moral que puede acompanarlas en el
lombre, y de la vehemeneia que pueden adquirir por la re-
peticion de actos it otras causas.



— 376 —

lo puramente sensible, y en el hombre suponen un
conocimiento mds perfecto del objeto & que se refie-
ren, ya por el influjo que la inteligencia ejerce so-
bre la imaginacion y demds sentidos internos, ya
porque todo objeto que perciben las facultades sen-
sibles puede ser conocido simultineamente y con
mayor perfeccion por la razon pura. Por eso las pa-
siones humanas son mds numerosas, mis comple-
xas y mds elevadas que las del animal; existiendo
en el hombre algunas que, 6 no existen en la bes-
tia, 6 solo las presenta en estado rudimentario.

Por 1ltimo; las pasiones humanas, estando rela-
cionadas y subordinadas 4 la inteligencia y volun-
tad, pueden ser moderadas y dirigidas en sus mo-
vimientos por estas facultades superiores, y, por
tanto, son susceptibles de educacion moral.

Las razones expuestas hacen que algunos defi-
nan el apetito sensitivo diciendo, que es la facultad
6 fuerza afectiva sensible, mediante la cual nos mo-
vemos interiormente en 6rden al bien ¢ mal sensi-
bles, prévio su conocimiento, 6 por los sentidos so-
los, 6 por estos y el entendimiento 4 la vez. Convi-
niendo las iltimas palabras solamente al apetito
sensitivo del hombre, y las restantes 4 la sensibili-
dad afectiva, 6 sea al mismo apetito sensitivo, en
cuanto es comun al hombre y 4 los hrutos.

Aunque sea de paso diremos, que la clasificacion
médica de las pasiones, hecha por el modo con que
modifican é influyen al sujeto, dividiéndolas en
ewaltantes, 6 que dan vigor al alma y la.dilatan,
y deprimentes, que debilitan y abaten, se halla en
perfecta armonia con la brevisima nocion que deja-
mos expuesta.
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Para responder 4 la cuestion propuesta en ¢l
sumario de este capftulo cuando decimos, «influjo
de las pasiones sobre el entendimiento» nada se nos
ocurre tan bueno, como el copiar aqui los pdrrafos
que nuestro insigne Balmes escribe 4 este propési-
to en su Criterio, bajo el titulo de: «Influencia del
corazon sobre la cabeza.» Hélos aquf.

«A cada paso se observa la mucha influencia que
sobre nuestra conducta tienen las pasiones; yel in-
sistir en probar esto, seriademostraruna verdad de-
masiado conocida. Perono seha reparado tanto enlos
efectos de las pasiones sobre el entendimiento, aun
con respecto 4 verdades que nada tienen que ver
con nuestras acciones. Quizds sea este uno de los
puntos mds importantes del arte de pensar, y por
lo mismo lo expondré con algun detenimiento.

«Si nuestra alma estuviese tnicamente dotada
de inteligencia, si pudiese contemplar los objetos sin
ser afectada por ellos, sucederia que en no alterdn-
dose dichos objetos, los verfamos siempre de una
misma manera.

«8i el 0jo es el mismo, la distancia la misma, el
punto de vista el mismo, la cantidad y direccion de
luz las mismas, la impresion que recibamosno podra
menos de ser siempre la misma. Pero cambiada una
cualquiera de estas condiciones, cambiard la im-
presion; el objeto serd méds 6 ménos grande, los co-
lores mds 6 ménos vivos ¢ quizds del todo diferen-
tes; su figura snfrird considerables modificaciones,
6 tal vez se convertird en otra nada semejante. La
luna conserva siempre su misma figura y no obs-
tante nos presenta de continuo variedad de fases;
una roea informe y desigual se nos ofrece 4 lo le-
Jos eomo una cipula que corona un soberbio edifi-
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cio; y el monumento que mirado de cerca es una
maravilla del arte, se divisa 4 larga distancia como
una pefia irregular, desgajada, caida 4 la ventura
en las faldas del monte.

«Lo propio sucede con ¢l entendimiento: los ob-
jetos son & veeces los mismos, y no obstante se ofre-
cen muy diferentes, no sélo 4 distintas personas, si-
no 4 una misma; sin que para esta mudanza sea
necesario mucho tiempo. Quizds un instante de in-
tervalo es suficiente par cambiar la escena; nos ha-
llamos ya en otra parte; se ha corrido un velo, y
todo ha variado; todo ha tomado otras formas y co-
lores; dirfase que los objetos han sido tocados con
la varita de un mago.

«;Y cual es la causa? Es que el corazon se ha
puesto en juego, es que nosotros nos hemos muda-
do, y nos parece que se han mudado los objetos.
Asi al darse 4 la vela la embarcacion que nos lle-
va, el puerto y las costas huyen 4 toda prisa, cuan-
do en realidad nada se ha movido sino la nave.

«Y nétese que esta mudanza no se realiza tan
s6lo cuando el d4nimo se conmueve profundamente,
y puede deeirse que las pasiones estdn levantadas;
en medio de una calma aparente sufrimos 4 menu-
do esta alteracion en la manera de ver, alteracion
mds peligrosa, enanto ménos se hacen sentir las
causas que la producen. Se han dividido en ciertas
clases las pasiones del corazon hmnmano, pero sea
que no se hayan comprendido todas en la elasifica-
cion filosGfica, sea que cada una de ellas entraiia
en su seno otras muchas que deben ser considera-
das como sus hijas, 6 como trasformaciones de una
misma, lo cierto es que quien observe con atencion
la variedad y gradnacion de nuestros sentimientos
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creerd estar asistiendo & las mudables ilusiones de
una vision fantasmagdérica.

«Hay momentos de calma y de tempestad, de
dulzura y de acritud, de suavidad y de dureza, de
valor y de cobardia, de fortaleza y de abatimiento,
de entusiasmo y de desprecio, de alegria y de tris-
teza, de orgullo y de anonadamiento, de esperanza
y de desesperacion, de paciencia y de ira, de pos-
tracion y de actividad, de expansion y de estrechez,
de generosidad y de codicia, de perdon y de ven-
ganza, de indulgencia y de severidad, de placer y de
malestar, de saboreo y de tédio, de gravedad y de
ligereza, de elevacion y de frivolidad, de seriedad y
de chiste, de.....pero ;4 dénde vamos d parar enu-
merando la variedad de disposiciones que experi-
menta nuestra alma? No es mds mudable é incons-
tante el mar azotado por los huracanes, mecido por
el céfiro, rizado con el aliento de la aurora, inmévil
con el peso de una atmésfera de plomo, dorado con
los rayos del sol naciente, blanqueado con la luz
del astro de la noche, tachonado con las estrellas
del firmamento, ceniciento como el semblante de
un difunto, brillante en los fuegos del mediodia,
tenebroso y negro como la boca de una tumba (1).»

Ahora bien: ;se han localizado las manifestacio-
nes del apetito sensitivo, en la actualidad?

Poco se ha hecho en esta via, y bien pudiera
quedar reducido, en verdad, 4 las escasas nociones

(1) Ellector, que guste, puede leer los parrafos que si-
guen 4 estos en la referida obra, y que estdn escritos en el
eapitulo titulado «E1 entendimiento, el corazon y la imagi-
nacion.»
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que hemos visto se han logrado adquirir acerca de
la localizacion de los sentjdos tanto internos como
externos. Y aunque las pasiones, y en general
las facultades afectivas de la sensibilidad, siendo
potencias orgdnicas, residen y funcionan en partes
determinadas del cuerpo, que vienen 4 ser como sus
6rganos propios, no es ficil sefialar lo que constitu-
ye el instrumento especial de cada facultad afecti-
va y de cada pasion, sino con escasfsimos datos y
con excesiva vaguedad; pues no hay que echar en
olvido que lo indeterminado y vago existe como re-
gla general, ann para aquellos sentidos cuya locali-
zacion superficial— si se nos permite la palabra—
cstd mejor averiguada.

Sfrvanos de ejemplo el mismo corazon, tomado
por casi todo el mundo como el lugar donde se ma-
nifiestan principalmente las pasiones y sentimientos
humanos; y sin embargo, nada mds que esto puede
decirse, siéndonos imposible desentrafiar, por me-
dio de la ciencia, los llamados misterios de nuestro
corazon; porque su antorcha no brilla en tan nebu-
losa atmosfera, no pudiendo sus p4lidos resplando-
res hacer otra cosa, sino revelarnos las tinieblas
que nos circundan.

«;Dénde tienen su asiento las pasiones?; pregin-
tase Descuret (1). En el alma, contestan los psi-
cblogos; en los 6rganos, afirman los partidarios del
materialismo, Si limitando la cuestion, se pregunta
d los médicos cuél es el sitio orginico de las pasio-

(1) La Medicina de las pasiones: trad. de Monlau;t. L
Cuarta edivion, pag. 18 y sizuientes.
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nes, los unos sostienen (ue es el nervio gran sim-
pdtico, y otros que es el cerebro.

«Aqui, como en las mds de las cuestiones cien-
lificas, se encuentran dos escuelas, 6 por mejor de-
cir, dos campos enemigos mds dispuestos 4 una
guerra de esterminio, siempre funesta, que 4 una
reunion benévola que los llevaria con mds presteza
al sendero de la verdad. En cuanto 4 mf, que no
milito bajo bandera alguna, he reunido, si no 4 los
hombres, sus trabajos, sus escritos; he observado
con detencion la luz que arrojaba el choque de sus
opiniones, y espectador atento, he creido percibir la
verdad con la eual no podian dar los distraidos com-
batientes. No pienso, pues, con Bichat y otros céle-
bre fisiélogos que todaslas pasiones sean inicamente
del dominio de la vida interior, regida por el siste-
ma nervioso ganglionar. Tampoco creo, como Des-
carles, Gall, Spurzheim y Broussais, que tengan sn
exclusivo asiento en el cerebro. La observacion, de
acuerdo con el raciocinio, me ha conducido mds
hien 4 admitir que las pasiones, que residen en to-
do el organismo, son trasmitidas del cuerpo alalma
vdel alma al cuerpo por medio de los dos sistemas
nerviosos que simultdneamente conmueven; con la
diferencia de que su contragolpe, si asf puedo ex-
presarme, se hace sentir con preferencia, ora en
el centro cerebro-espinal, ora en el centro nervioso
ganglionar.

"«Voy 4 desenvolver mi idea. El organismo no
es solamente el conjunto de los aparatos que compo-
nen el cuerpo humano: por esta palabra debe en-
tenderse el hombre vivo, es decir, todos los rganos
unidos con... el alma, que les trasmite 4 la vez el
sentimiento v el movimiento por medio de cordones
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blanquizcos, de eonductores medulaves, llamados
nervios, y les hace concurrir de este modo 4 la ar-
monia de nuestras funciones.

«Esto supuesto, jeémo es posible que se preten-
da hacernos creer que las pasiones residan exclusi-
vamente en el alma 6 en el cuerpo? ;No vemos to-
dos los dias, por ejemplo, que el cardeter de las per-
sonas mds blandas se vuelve irascible bajo la in-
fluencia del hambre 6 del estado de enfermedad?
;Y por ventura el hambre y la enfermedad no son
4 su vez notablemente modificadas por la pujanza
de la voluntad, 6 por la violencia de ciertas pasio-
nes, seiialadamente del amor, de la ambicion yde la
avaricia?

«No nos cansaremos de repetirlo: el hombre es
esencialmente uno: verdad es que su vida se mani-
fiesta por una multiplicidad infinita, pero ninguna
de sus manifestaciones es puramente fisica ni pu-
ramente moral.,

«... Ninguno de los dos sistemas nerviosos tie-
nen exclusivamente d su cargo el domicilio de las
pasiones... (1).

«...Establezcamos pues: 1.°, que las pasiones es-
tin esparcidas por todo el organismo; 2.% que su
asiento orgdnico reside en los conductores de la
sensibilidad, y por consigniente en el conjunto del
sistema nervioso, puesto que el drbol cerebro-espi-
nal y el trispldnico se enlazan, se anastomosan ¥
simpatizan por medio de innumerables filetes que
forman de ellos una espeeie de cadena eléetrica; 3.”

(1) Ellector que desee mis detalles, puede consultar las
paginas 20 y 21 de la ya citada obra.
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en fin, que la conmocion producida por las pasiones
va 4 retumbar con preferencia en los aparatos pre-
dominantes 6 en los drganos que se hallan en esta-
do morboso.

«El bondadoso y modesto Andrieux me dijo un
dia: «He tratado en mi vida gran nimero de asun-
tos en prosa y en verso; y los mejores eseritos han
sido siempre los que he compuesto trabajando de
aquf (me sefialaba el epigidstrio): todo lo que ve-
nia de la cabeza era quizis mds correcto, pero de-
masiado frio. ;Podriais, sefior médico, darme la ra-
ron fisiolégica de tal diferencia?—La razon es, dije-
le desde luego, que los grandes pensamientos vie-
nen del corazon. — Muy bien, repuso con viveza.
Vauvenargues se habia acordado sin duda del pasa-
je de Quintiliano, que dice: Pectusest quod disertos
facit. Mas jpor qué nos hace elocuentes antes el
corazon que el cerebro?—No creo, repliqué, que el
corazon solo haga al hombre elocuente; y asf es que
Quintiliano anade: et »is mentis, resto de cita que
vos olvidais, mi querido maestro. Sin duda que es
imposible expresar movimiento alguno patético &
no estar el corazon mds 6 ménos conmovido; pero
ide donde viene primitivamente esta emocion? Del
cerebro, de esa brillante facultad intelectual que
consiste en crear imdgenes, las cuales van 4 repro-
ducirse inmediatamente en las entrafias. En esta
especie de corriente electro-magnética, el corazon,
Organo central de la circulacion, reacciona 4 su vez
sobre el cerebro, y entonces la espresion del pensa-
miento surge m4s ficil, mds animada, mds verda-
dera, porque lleva el sello completo del sentimien-
to, de la pasion real ¢ facticia bajo cuya influencia
se eseribe. Asf, materialmente hablando, cuando se



trabaja de cabeza, el eseritor estd mis calmoso,
tiene las ideas mds claras, raciocina mejor; y
cuando trabaja de entranas, se halla mds conmo-
vido, mds apasionado, siente mejor. En el primer
caso se convence; en el segundo se persunade, se
arrastra al lector ¢ al auditorio. El buen eseri-
tor, el hdbil orador es el que sabe convencer y per-
suadir 4 la vez: Pectus est quod disertos facit et
vis mentis. En resimen, al cerebro corresponde
la inteligencia, al corazon el sentimiento, y 4 en-
trambos juntos la verdadera y sélida elocuencia.»

Mas adelante (1) se pregunta: «;La conmocion
comunicada 4 todo el sistema nervioso por nuestras
diversas pasiones van 4 afectar indiferentes tal 6
cual parte del cuerpo, 6 bien hace sentir su contra-
golpe con preferencia sobre tal 6 cual 6rgano? Hé
aqui un problema cuya solucion me ha ocupado lar-
go tiempo, y que muchi{simos hechos patologicos
me han permitido resolver en los siguientes tér-
minos:

1, Cnando en la economfa hay un érgano en-
fermo, en él hace sentir su contragolpe la pasion.

2.° Si existe completa armonfa entre todas las
funciones, las pasiones alegres conmueven eon
preferencia los 6rganos fordeicos, las pasiones tris-
tes afectan las visceras abdominales (2), y las pa-
siones mixtas se ceban primero en el vientre, ve-
montando Inego al pecho.

(1) Phginas 102 y siguientes: loc, cit., cuyo contexto ex-
tractamos.

(2) Bs mds que probable que por efecto de las pasiones
experimente tambien la sangre alteraciones cuya indole lle-
gue tal vez & revelarnos la quimiea.
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3. Enlos individuos de temperamento, 6 m4s
hien, de constitucion fuertemente pronunciada, los
efectos mérbidos varian segun los diversos predo-
minios orgdnicos, predominios que son una verda-
dera predisposicion 4 enfermedades en cierto modo
determinadas. Supongamos que tres jévenes, el uno
sanguineo, el otro nervioso, y el tercero bilioso, se
entreguen, encondiciones iguales, 4 un violentoac-
ceso de chlera: el primero tendrd probablemente
una congestion; el segundo un espasmo acompaia-
do de movimientos convulsivos; y el tercero una
ictericia 6 un flujo bilioso, precedido de e6licos mds
6 ménos agudos.

«Tambien* es una ley de la economia que todo
6rgano que padece pugna por disminuir la irrita-
cion 6 la congestion que experimenta, irradidndola
hdcia las partes con las cuales mds simpatiza. En
las pasiones mds furiosamente estremadas, la reac-
cion de las viseeras tordcicas y abdominales tiene
principalmente lugar sobre el encéfalo, el cual, 4
su vez, conmovido por ese reflujo mérbido, turba
sensiblemente 1a razon, y la vuelve juguete de las
mis chocantes alucinaciones. Mirad 4 ese medroso
nifio, precisado 4 atravesar de noche una calle del
jardin de su casa: al mds leve ruido figirasele ver
ya un ladron y un asesino que se le arroja enciwa,
Ya se le figura que se encamina 4 él; ya no vé
uno, sino dos, tres. Entonces un sudor frio baiia su
cuerpo: flaquéanle las rodillas; quiere gritar, y su
voz se apaga en los ldbios. Y todos aquellos ladro-
nes no eran mds que drboles movidos por el viento,
& los cuales la imaginacion del nifio habia dado
una forma falaz. Mirad tambien ese jéven, victima

ol



de un amor violento, y dispuesto 4 sacrificarlo todo
por la mujer & quien adora: si una circunstancia
cualquiera llega 4 apagar el ardor insensato que le
devoraba, cual sisaliese de un suefio, queda sor-
prendido de advertir mil defectos notables en la
que minutos antes se le aparecia como el tipo de to-
das las perfecciones. Asi pues, ora las pasiones
reaccionen sobre el cerebro, ora le afecten prima-
riamente, siempre inclinan la imaginacion y los
sentidos 4 falsear momentineamente la razon; y en
tésis general puede decirse que casi no difieren de
la locura sino por su duracion.

»Hay, por iltimo, otro fenémeno de reaccion
digno de llamar toda la atencion del médico: es la es-
crecion critica que tiene lugar en las pasiones refe-
rentes 4 las necesidades animales. Asf, la emision
del flitido prostdtico y del licor seminal desembara-
zan al organismo del espasmo ¢ de la agitacion de-
terminada por los violentos deseos erdticos. Los in-
dividuos afectados de un vivo terror sucumbirian
infaliblemente, si el erizamiento de los cabellos,
un sudor general 6 las esereciones albinas no vi-
niesen a servirles de saludable desahogo. Asf tam-
bien el perezoso no se libra de su entorpecimiento
y tédio sino & favor de prolongados hostezos acom-
paiiados de ldgrimas y pandiculaciones. En un in-
tenso dolor tambien, el que puede derramar lagri-
mas en abundancia acaba por sentirse ménos afec-
tado y ménos infeliz...

»Se ha visto algunas veces que los humores es-
cretados durante las crisis de ciertas pasiones ad-
quirian de repente cualidades anormales y hasta
deletéreas: el miedo, por ejemplo, ha puesto siibi-
tamente canos los cabellos.....
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»Mds delirantes y terribles se ostentan todavia
las pasiones, si las consideramos en las masas po-
pulares. Entonces se hacen altamente contagiosas,
ganan con rapidez individuos y mds individuos,
hasta los simples espectadores, y les arrastran 4
veces 4 actos enyas consecuencias deploran cuando
han vuelto de su funesta cegnedad.»

En vista de los datos que preceden, se alcanza
bien lo poco que tiene hecho aun la ciencia médica
y sus auxiliares en este terreno. Esperemos, pues,
que el progreso fisiolégico logre alturas que todavia
no ha podido dominar, y ascienda gradas que apé-
nas llega 4 entrever.

Mds adelante, al dar respuesta 4 la segunda pre-
gunta que forma parte del programa de nuestro li-
bro, ingistiremos en este punto: ahora seria ocasio-
nar repeticiones initiles y molestas para el lector.
Y hecha esta advertencia pasemos al estudio que
nos queda por haeer, en lo referente al 5.° género,
intelectivo, desde el punto de vista de su localiza-
cion fisiologica cerebral, y de alguna euestion que
con este exdmen se enlaza.



CAPITULO XXVII

5. GENERO. INTELECTIVO.—Relaciones del desenvol-
vimiento del cerebro con el de la inteligencia.
—Doctrina localizadora cerebral de las facul-
tades intelectuales. Datos que suministra la
anatomia, lo fisiologia y la clivica. ;Son acep-
tables las deducciones que hacen los partidarios
del materialismo?

Una proposicion admitida d priori por la escue-
la transformista es, que la capacidad del crdneo,
el volimen del cerebro y el desenvolvimiento de la
inteligencia, presentan relaciones constantes. Los
partidarios de la evolucion, buscando en los he-
chos pruebas que confirmen sus teorfas, se apresu-
ran 4 reunir los datos y observaciones que pueden
ser favorables 4 su tésis. Algunos de eslos docu-
mentos, verdaderas adquisiciones de los diversos
ramos de la ciencia biolGgica, se interpretan & ca-
pricho por estos innovadores con el fin de enmas-
carar un fanto la desnudez de su manifiesto error.
Nos hallamos, pues, en la necesidad imperiosa de
dar respuesta 4 esta pregunta.

{Qué es lo que el estado presente de nuestros
conocimientos permite consignar respecto al cere-
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bro considerado como 6rgano de la inteligencia?

La anatomfa comparada, el estudio de las razas
humanas y los trabajos necrépsicos ensefian que
hay una relacion muy estrecha entre el desenvolvi-
miento de las facultades intelectivas y el del cere-
bro (1).

«A medida, decia Meckel (2), que las facultades
intelectnales se perfeccionan en la série animal y en
los diversos individuos de una misma especie, se
vé 4 la masa cerebral crecer hdcia arriba, adelante
y 4 los lados, agrandarse los hemisférios comparati-
vamente 4 las partes inferiores del encéfalo, y al
cerebro engrosar respecto al cerebelo.»

Los estudios de Broca (3) acerca del volimen
comparativo del erdneo y del cerebro, dan los si-
guientes resultados.

El peso medio del cerebro crece relativamente
en los dos sexos de un modo contfnuo desde los 20
4 los 40 afios; queda estacionario casi entre los 40 y
90, para decrecer mds tarde. El cerebro de la mu-
Jer, abstraccion hecha de la talla, es mucho mds pe-
queiio que el del hombre.

Hay marcada diferencia en cuanto al desarrollo
del erdneo, y por tanto del cerebro, en los distintos
pueblos de Europa, de América y, sobre todo, en los
negros de Africa. La capacidad de los crdneos Eu-
ropeos es de unos 1460 4 1530 centimetros ciibicos;

(1) Entiéndese aqui por cerebro, no el encéfalo entero,
sino los hemisférios cerebrales.

(2) Meckel; Man. d'anat. Paris 1825, t. I. p. 271,

(3) Memoria presentada 4 la Sociedad de antropologia
en 1861. Duvolume et de la forme du cerveaw suivant les
individus et suivant les races.



la de los negros de la Oceania desciende & unos
1253 y la de los Australianos 4 1228,

En fin; el peso medio cerebral le parece estar en
relacion con la fuerza y actividad de la inteligen-
cia. Las medidas practicadas en Bicetre sobre ca-
bezas de hombres vivos le ha suministrado estos
datos:

En 25 alumnos. En 23 enfermos,  Diferencias.

Cirennferencia

horizontal. ., 367,mm]2 349, 04 18, 08.
Parte anterior, 284, 08 272,139 11, 69,
Parte posterior 283, 04 2706, 65 6,39,

Por tanto, la diferencia se halla en favor de los
alumnos de medicina y recaen, principalmente, en
la region frontal.

Mr. Cliquet, tratando de investigar el influjo del
trabajo intelectual en la forma y desarrollo de la ca-
beza, ha medido comparativamente les crdneos de
ciento noventa doctores de la escuela militar de
Val-de-Grace, los de ciento treinta soldados que sa-
bian leer y escribir, los de otros noventa sin ins-
truccion y los de neventa y un presos. Los resulta-
dos que obtuvo muestran una diferencia muy gran-
de en favor de los doctores dichos, especialmente en
lo que se refiere & las regiones frontales. Ha no-
tado tambien, que las dos mitades del crdneo no son
simétricas por completo: en los sujetos instruidos
estd mds desenvuelto el lado izquierdo de la region
frontal, y en los otros, se encuentra el mayor de-
senvolvimiento en la mitad derecha de las regiones
occipitales. Cliquet, y Lacassagne—que le ayudd en
estos trabajos — deducen de ellos las conclusiones
siguientes:
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1. La cabeza se desenvuelve mds en las per-
sonas instruidas que han hecho funcionar mds 4 su
cerebro.

2.* En estas personas, se encuentra la region
de la frente mds voluminosa, por lo comun, que la
oceipital.

El Dr. Le Bon—uno de los adeptos mds decididos
de la escuela evolucionista — ha publicado en la
Revistade antropologiasus estudios experimentales
acerca de las variaciones de volimen del cerebro y
el erdneo, los ha resumido en el Boletin de la So-
ciedad antropoligica de Parts (1), y los ha hecho
figurar en forma de dibujos gréificos en la Exposi-
cion universal de 1878. He aquf sus conclusiones.

Las variedades de voliimen del crdneo son muy
notables, no sélo en la especie humana, sino den-
tro de una misma raza. La cubicacion de cien erd-
neos parisienses del sexo masculino, da una dife-
rencia extrema de 1300 4 1900 centimetros eiibicos.
Los pesos de cien cerebros, elegidos en igualdad de
circunstancias, varian desde 1000 4 1700 gramos.
En tésis general, pueden ser consideradas las va-
riaciones como pasando de simple 4 doble.

La proporcion de crdneos voluminosos en las
razas superiores, es mucho mds elevada que en las
inferiores. Entre las dltimas, casi no exceden de
1500 cetimetros eiibicos los erdneos de mayor vo-
limen.

Las designaldades volumétricas craneanas entre
individuos de nna misma raza, tienden 4 crecer en

(1) Bulletins de la Société d' anthropologie de Parts, 1.
3.7 série, p. 310,
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las razas superiores. Mientras que la diferencia en-
tre los limites extremos es solo de 307 centfmetros
ciibicos para los Australianos, alcanza 4 700 centi-
metros eibicos en los Alemanes de la actualidad.
El influjo de la talla sobre estas diferencias indivi-
duales es minimo.

A igual peso, estatura y edad, el cerebro de la
mujer es bastante ménos pesado que el del hombre:
diferencia que se acentia mds en las razas superio-
res. «La diferencia que existe entre los términos
medios relativos 4 los erdneos de los hombres y mu-
jeres de Parfs, conlempordneos, es casi doble de la
que hay entre los erdneos masculinos y femeninos
de las razas inferiores actuales.»

Los crdneos femeninos de las razas superiores,
son notablemente mds pequenos que los de gran
niimero de razas inferiores.

De tal conjunto de hechos deduce el Dr. Le Bon;
que la medida del cerebro da la medida de la inte-
ligeneia correspondiente; que en las razas superio-
res, las desigualdades de entendimiento van acen-
tudndose, sea entre individuos del mismo sexo, sea
entre los dos sexos, sobre fodo (1). Atribuye la defi-
ciencia intelectual de las mujeres de razas superio-
res & que «su papel entre nosotros es, casi nulo.»
En fin; clasifica los erdneos de 1200 parisienses vi-
vos, segun su volitmen, estableciendo entre ellos la
gradacion siguiente: 1.° Sdbios y letrados. 2.° Veci-
nos de la ciudad. 3.° Nobles de antignas familias.
4.° Domésticos. 5.° Campesinos.

(1) Sinoanade con todas sus letras que la inteligencit
de las mujeres de Paris modernas se halla al nivel de las
mujeres de la Nueva Calcedonia, serd por pura cortesia.
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Para que estas eonclusiones de Le Bon tuviesen
un significado psicoldgico cualquiera, habria sido
necesario que el autor nos hubiera dicho lo que en-
tendia por inteligencia; que estudiase sucesivamente
las diversas funciones de la inteleccion, y qué cla-
se de influjo podia ejercer la mayor 6 menor ac-
tividad de tal 6 cual de estas funciones en el desa-
rrollo del cerebro 6 del crdneo. Pero mds adelante
insistiremos en esto.

Los trabajos de Cuvier sobre el peso del encéfa-
lo (1) y los de Desmoulins sobre la extension de las
superficies cerebrales (2) confirman tambien la pro-
posicion de Meckel, sin que por esto se la deba to-
mar como una verdad demostrada; pues no puede
ocultarse que numerosos hechos contradicen este
aserto general, y que no sélo es el yolimen y la su-
perficie lo que necesita exdmen en el cerebro, sino
tambien su textura, el nimero y disposicion de las
circunvoluciones, el estado eirculatorio, ete.; todo.lo
que juega papel muy importante, no apreciado to-
davia en sus iltimos detalles, mds no por eso mé-
nos real.

La fisiologfa ha llegado hoy mds lejos: pues que-
riendo convertir en hecho lo que respecto 4 locali-
zacion de las manifestaciones intelectuales se en-
trevié hace tiempo, avanza y dice que las facultades
mds elevadas tienen su 6rgano en una parte limi-
tada de la superficie del cerebro, que es la designada

(I) Cuvier. Anat. comp. t. 11, p. 149 y sig.
(2) Desmoulins. Anat du syst. nerv, des animawe verféh,
Parig 1825, 2.* parte, p. 608,

92
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convencionalmente con el nombre de region pre-
frontal, por componerse de porciones corlicales
anteriores que corresponden 4 las frontales del crd-
neo.

Es verdad que la anatomia no ha podido aun de-
mostrar con hechos la idea de una localizacion ex-
clusiva en la region prefrontal; pero en cambio no
ha senialado uno solo que no se concilie perfecta-
mente con ella: y por otra parte, la fisiologfa expe-
rimental ha suministrado medios demostrativos
que al crear hipétesis racionales han permitido
4 la clinica obtener conocimientos precisos, valién-
dose de una série de hechos patoldgicos concienzu-
damente observados.

En efecto: al considerar con atencion un animal
cualquiera — mamifero, ave, rana, — al que se le
quitan las regiones cerebrales anteriores, comprue-
ba el fisiologo que el sér operado puede todavia
sentir y moverse, si bien ha perdido toda espontanei-
dad. No vuela sino cuando se le arroja al aire; no
marcha sino cuando se le empuja; mientras no sele
obliga, queda inmdvil, amodorrado y como sumido
en profundo letargo. 8i en tal estado se le despier-
ta por medio de estfmulos varios, muestra un aire
completo de embratecimiento; hdllase tan despro-
visto de memoria como de yoluntad, siendo eviden-
te que no posee nocion alguna adquirida, y que con
la mutilacion perdié tambien hasta los instintos.
Asf; al encontrar un obstdculo tropieza y continua
tropezando siempre de igual manera; no sabe ha-
cer mds que huir sin evitar, y la experiencia nada
le ensefia: no busea arbitrio ninguno que llene sus
necesidades, de tal modo, que es preeiso proporcio-
narle el alimento y colocarlo en la entrada de la
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garganta para que lo degluta: tampoco siente ape-
tito sexual. El palomo no picotea, el topo no caba,
el gato no arafia cuando se le irrita (1). Se ha vis-
to, sin embargo, que si en la operacion fué respe-
tado uno de los l6bulos, aunque se mutilara el otro,
persistian las diversas manifestaciones instintivas.

Aparte de esto, otro género de experimentos han
probado que actividades intelectivas mds intensas
producen movimientos circulatorios encefilicos mds
graduados y aumento de combustiones orgdnicas;
as{ lo muestran los estudios de Byasson al hallar
mayores cantidades de urea en los individuos du-
rante el trabajo intelectual. Diferentes estndios
prueban, tambien, que ese mismo trabajo intelecti-
vo y las emociones morales siibitas influyen sobre
la temperatura encefilica. En efecto; si en el cere-
bro de un perro trepanado, se hunden dos agujas
termo-eléetricas puestas en relacion con un termo-
multiplicador de Ruhmkorff, se verd que las va-
riadas impresiones que se hagan sufrir al animal
dardn lugar 4 un aumento 6 4 un descenso de tem-
peratura.

Mr. Bert, present) 4 la Sociedad de Biologfa de
Paris sus ensayos de termometria cerebral, en los
que habia estndiado, por medio de aparatos termo-
eléctricos muy sensibles, la temperatura de las dife-
rentes partes del erdneo en cabezas calvas. De su
exdmen resultaba; que el grado de calor era siem-
pre més elevado en la frente que en las sienes, y

(1) Todos estos hechos los hemos comprobado por nuestra
propia observacion en dos palomos operados en la cétedra
de fisiologia ya citada.
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en 6stas mds que en el occipucio; que en muchos
individuos habia un exceso en el lado izquierdo, en
otros igualdad en ambos lados, y que en ninguno
pudo observar predominio de temperatura en la mi-
tad derecha.

En la sesion celebrada por la Sociedad francesa
para el progreso de las ciencias, el 19 de Agosto
de 1880 en Reims, ha expuesto Mr. Franck sus es-
tudios acerca de la termometria del encéfalo. Des-
pues de citar los nombres de aufores que se han
ocupado de esta cuestion, Broca, Gray, Marigliano,
Lombard y Amidon, propone, como el principal
problema que hay necesidad de resolver, el siguien-
te: «;Hasta qué punto un aumento de temperatura
del cerebro puede hacerse manifiesta al exterior?» Y
he aquf la solucion que trata de darle.

Su experiencia le ha ensenado que la tempera-
tura de la superficie cerebral era inferior, cerca de
un grado, 4 la de las regiones centrales; hecho
que se prueba experimentalmente por medio de
agujas termo - eléctricas que penetran 4 mayor 6
menor profundidad en la sustancia encefilica. Pero
estos ascensos de calor no pueden apreciarse d
través de las capas membranosasy Gseas (ue cons-
tituyen el crdneo; pues seria necesario un aumento
térmico de muchos grados por la cara interna de
huesos como los de la béveda craneana, para que
los termémetros colocados sobre la superficie ex-
terna de dichos huesos acusasen variacion en la ci-
fra fisiol6gica. Efectivamente; en tales condiciones
seria preciso admitir una elevacion considerable de
la temperatura cortical para explicar subidas de
1/10 6 2/10 de grado en la ecolumna termométricas
hecho completamente inexacto, pues no es compa-
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tible con la continuacion de la actividad funcional.
Segun loscdleulos de Mr. Franck dicha temperatura
lendria que elevarse 4 un minimum de 41.° para
que el fisiblogo pudiera darse razon satisfactoria de
las temperaturas recogidas por los observadores.

Al llegar aquf se pregunta, si concediendo co-
mo posibles estas producciones enormes de calor,
lograria localizarse el ascenso térmico; y para res-
ponder advierte que debe tenerse en cuenta la cues-
tion de la mayor 6 menor conductibilidad de los
distintos tejidos; habiendo resultado de sus ex-
perimentos que la sustancia del encéfalo conduce
muy bien el calor, mientras que los huesos son ma-
Jos conductores. Por tanlo; si las elevaciones tér-
micas locales llegan 4 producirse en la superficie
cortical, tenderdn 4 difundirse en el cerebro mucho
mds que hdcia la eubierta 6sea; siendo imposible, por
consiguiente, la localizacion térmica en un pequefio
espacio. A lo cual se debe afiadir, que las condicio-
nes circulatorias intra-dseas y superficiales son de
tal naturaleza que tienden 4 proporcionar el equili-
brio de la temperatura en ambas partes.

Por 1iltimo, concluyé deduciendo de estos datos
que no podia existir una relacion de causa & efecto
entre la temperatura de diversos puntos de la su-
perficie encefilica y la de las regiones correspon-
dientes del exterior del crdneo.

Al terminar, fué preguntado Mr. Franck por
Mr. Delaunay, e6mo explicaba entonces las diferen-
cias térmicas de la superficie craneal; porque siendo
hoy un hecho adquirido que la region anterior del
crdneo presenta una temperatura superior 4 lade las
regiones laterales, y ésta mayor tambien que las de
la occipital, y estando dichasdiferencias en relacion
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con las que se encuentran en la superficio del cere-
bro, era menester diese la razon del fenémeno, si
como aseguraba no existia trasmisibilidad directa.

Mr. Franck contest6 4 Mr. Delaunay que, acaso,
puesta en actividad una region aislada de la super-
ficie cerebral pudiera, provocando un aflujo san-
guineo mds considerable, determinar en la region
correspondiente del crdneo otro aflujo de sangre y,
por tanto, un ascenso térmico; pues se sabe que exis-
ten en la superficie cefillica departamentos vascu-
lares independientes unos de otros, siendo proba-
ble que estos ramilletes arteriales pudiesen, segun
las circunstancias, contener cantidades sanguineas
muy variadas.

Estas ensenanzas de la fisiologfa experimental
han sido aumentadas por la elinica que, actuando
sobre el hombre enfermo, ha hecho mds completa y
decisiva la demostracion.

Efectivamente; sabemos que el estado de la cir-
culacion y el del liquido sanguineo influyen de tal
suerte sobre Ias fanciones cerebrales, que éstas se
suspenden, activan ¢ trastornan segun que hay
anémia 6 hiperémia del cerebro; siendo buenos ejem-
plos de ello los casos de envenenamiento, anestésia,
narcotismo, eclampsia, ete.

No se ignora tampoco que 4 veces la vibracion
de la materia forma eco hasta en las mds altas es-
feras del trabajo intelectivo; que modificaciones de
tal modo intimas y fugaces que eluden la mds aten-
ta observacion, pueden oscurecer muestra perspi-
cacia é influir en nuestros razonamientos con fuer-
za incontrastable. Son reacciones extraiias donde
los papeles se han trocado, y que pudiéramos consi-
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derar como la carrera de un fogoso corcel sin freno
y con ginete enloquecido que nos arrastrase al pre-
cipicio. Tales son las monomanias impulsivas tan
dignas de estudio por parte de los médicos, los mo-
ralistas y los magistrados. Y si no, que un soplo
epiléptico pase 4 través del sistema nervioso, y al
punto veremos como se oscurece la inteligencia y
como se pierde el sentido moral, pudiendo contem-
plar al hombre, quizds mds respetable, mds sabio
y comedido, ejecutando actos que desarman la jus-
ticia humana, aunque la aterren.

«Cuando la epilepsia, dice el Dr. Masoin, se de-
sencadena en las mallas del tejido cerebral, todo se
deseca allf, como al viento de una tempestad; el
furor mds formidable, la perversion mds extraiia
sefialan su paso, sin que se comprometa la respon-
sabilidad.»

Pero ademds, la patologia nos parece indicar
que existe en los hemisférios una zona intelectual,
asf como vimos nos sefialaba una zona sensitiva y
ofra motriz: pues los hechos clinicos ensenan que la
- destruccion de la superficie del cerebro en las re-
giones prefrontales tiene por consecuencia ineludi-
ble traslornos correlativos de las facultades psiqui-
cas, y que esta partede la sustancia gris cortical estd
reservada al ejercicio de dichas facultades. En apo-
yo de este aserto, hdllanse centenares de casos cli-
nicos observados con suma precision y cuyas con-
clusiones se imponen. Tritase el mayor nimero de
veces, de traumatismos mds 6 ménos extensos de
la capa prefrontal entraiiando desérdenes de la in-
teligencia, y sin producir ninguno en las demds pro-
piedades nerviosas. Para no cansar demasiado al
lector elegiremos uno de estos casos, digno bajo to-
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dos conceptos de ser referido, enya pieza anatémica
se conserva en el Museo Anatémico, y del que el
Dr. Harlow, médico del sujeto en la época del acei-
dente, ha dejado una relacion minuciosa ¢ ilus-
trada.

Un jéven llamado Gage, armado de una harra
de hierro puntiaguda, de tres piés y siete pulgadas
de longitud, ancha como una pulgada, y que pesb
trece libras, rellenaba con materia explosiva un
agujero de mina practicado verticalmente en una
roca. La carga estallé de pronto, y la barra lanza-
da con la punta hdcia delante penetrd por el dngu-
lo izquierdo de la mandibula, atraveso el vértice del
crineo por la region frontal, cerca de la sutura me-
dia, y fué 4 caer 4 alguna distancia cubierta de
sangre y materia encefédlica. Una hora despues, el
enfermo, 4 quien se tuvo por muerto en un prinei-
pio, subia 4 un piso alto y contaba al cirujano de un
modo inteligible lo que le habia sucedido. No su-
cumbié 4 tan horrible herida: estuvo largo tiempo
en peligro, acabando por eurar y vivir doce afios y
medio despues del acontecimiento. Cuando murid,
ereyodse itil exhumar su erdneo 4 fin de conservarlo,
y se reconocid, entre otras modificaciones, un trozo
de pared Gsea casi tan grande como la palma de la
mano, limitado posteriormente por la sutura coronal,
que habia rodado sobre s{ mismo para dar paso
la barra, y una abertura en la base del erdneo, que
despues de la reparacion por depdsito de hueso
nuevo, media ain dos pulgadas de didmetro antero-
posterior por una de ancho.

Claro se advierte que la region prefrontal fué
profundamente dislacerada y destruida. Pues hien;
4 pesar de ello, las iinicas modificaciones impre-
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sas al organismo fueron un ligero trastorno del
equilibrio mental é instintivo. Siendo un obrero in-
teligente y hibil quedd, despues de la herida y se-
gun la descripcion del Dr. Harlow, del modo que
sigue. «Es un niiio por la inteligencia y sus mani-
festaciones; un hombre por las pasiones é instintos.
Antes del accidente tenia su espfritu bien equilibra-
do, aunque no habia recibido educacion escolar, y
se le consideraba como un hombre hdbil en sus
quehaceres, muy enérgico y tenaz. Bajo este con-
cepto ha cambiado tanlo, que sus amigos y conoci-
dos dicen que este no es Gage.» No se halld en el
sujeto ni sensibilidad defectuosa, ni trastornos mo-
tores.

Por 1ltimo; en aquellos locos paraliticos cuya
enfermedad consiste esencialmente en un proceso
inflamatorio de las capas corticales anteriores, se
observa siempre cierto grado de debilidad intelec-
tual, siendo légico pensar que si estos alienados
ofrecen & la inspeccion clinica delirios generales
es porque la flegmasia invade toda la esfera gris
reservada d las manifestaciones psiquicas. Conviene
sblo advertir que los estados morbosos de las eapas
corticales del hemisfério izquierdo, parecen estar en
relacion con los trastornos intelectivos mds consi-
derables. Tambien debemos traer 4 la memoria que
las anomalias en que se nota debilidad mental se
hallan relacionadas, muchas veces, condetenciones
en el desarrollo 6 atr6fias de los 16bulos frontales,
sin que haya sintomas objetivos referentes d la sen-
sacion ni al movimiento: gran nimero de idiotas
presentan escaso volimen 6 ausencia completa de
las partes anteriores del cerebro.
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Si de los datos que nos suministra la anatomia,
la fisiologfa y la clinica, pasamos 4 la ensefianza
que nos presta la conciencia, hallaremos nueva
confirmacion de lo que venimos sustentando; pues
interrogada acerca del sitio de nuestro organismo
donde se localizan las manifestaciones intelectuales
parece contestar precisa y obstinadamente. En efec-
to; pregiintese 4 cualquiera que parte de su cuerpo
entra en ejercicio funcional cuando piensa, discu-
rre, etc., y nadie, niaiin la persona mds escasa de
ilustracion cientffica, dejard de responder con aire
de completa seguridad, que su cerebro: insistamos
para que responda en que region de la caheza le pa-
rece situarse principalmente el pensamiento, el jui-
cio, la reflexion ete., y es casi cierto que no duda-
rd tampoco en sefalar la frente. Las frases, se me
ha calentado la cabeza; mi frente estalla; cerebro
bien organizado, y otras mil que escuchamos 4 ca-
da paso; las neuralgias frontales, y el cansancio
y aturdimiento cerebral que se experimentan des-
pues de trabajos mentales prolongados, de lucu-
braciones variadas, son hechos del dominio vulgar

que forman una experiencia general, uniforme y
constante.

Mas ;quiere decir cunanto dejamos consignado
que el cerebro sea el 6rgano 6 aparato productor del
pensamiento? Tanto valdria asegurar que el ojo y
la retina eran causa de la luz, 6 que la mucosa na-
sal producia las particulas olorosas de los cuerpos.
Pero queel cerebro es solo un instrumento de que el
el alma se vale para manifestar su actividad, es co-
sa que dejamos ya probada en pdginas anteriores.
Alli, pues, nos referimos en un todo para demos-
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trarlo; en este lugar sélo vamos 4 hacer ligeras re-
flexiones que se desprenden natural y légicamente
del estudio y datos que venimos notando en este
capitulo, y que importa mucho resolver para no de-
jarse seducir por tésis favorables al orfgen material
del pensamiento, sosienidas, al parecer, con docu-
mentos de la llamada ciencia experimentadora mo-
derna.

Es cierto que entre la inteligencia y el cerebro
que la sirve de érgano, existe una relacion. Mas
cual sea ésta y queley 6leyes la rigen, se ignora por
completo, 4 pesar de los estudios precedentes. De que
un cerebro sea mds voluminoso que otro no se pue-
de deducir, cuando mds, sino que las respectivas
inteligencias han trabajado de distinto modo.

En efecto: si se nos pregunta, atendiendo sélo 4
los datos anatomo-fisiol6gicos, si las facultades in-
telectuales crecen mds por ser el cerebro mayor,
6 bien si éste aumenta de volimen por existir en
el sujeto mayor ejercicio intelectivo, no podrfamos
contestar categéricamente desde el punto de vista
de la anatomfa y la fisiologfa; pues segun los casos
exigiria diversa respuesta.

Tomemos como ejemplo al idiota microcéfalo, en
el cual es indudable que hay fntimo enlace entre la
oscuridad de su entendimiento y la falta de desa-
rrollo encefilico: pues bien, al notar que la osifica-
cion precoz de las suturas ha podido oponer obs-
tdculo al crecimiento de los hemisférios cerebrales,
se inclinard el 4nimo 4 concluir que dicha osifica-
cion prematura ha sido la causa del idiotismo; pe-
ro si desechamos este juicio, satisfactorio en apa-
riencia, y llevando el exdmen mds lejos vemos que
antes de estar osificadas las suturas, cuando nada
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se oponia, por tanto, al desarrollo del cerebro, el
niiio daba los primeros signos de un afecto que no
fué reconocido hasta més tarde, parecerd mds na-
tural y cientifico decir que los huecos dseos se ce-
rraron porque el encéfalo no se desenvolvié bas-
tante.

He aqui una cita tomada al Dr. Desplats que
confirma esta opinion (1).

«Hace unos dos afios algunos sdbios, filésofos y
literatos, todos materialistas, fundaron una asocia-
cion con el titulo singular de Sociedad de autdpsia
mittue, cuyos miembros se comprometian 4 hacer
entrega de sus cuerpos 4 los asociados sobrevivien-
les para que practicasen la necrdpsia. «Esta socie-
dad, dijo la Gazette hebdomadaire, acaba de per-
der uno de sus socios, Luis Asseline, cuyas exe-
(uias han tenido Ingar hace algunos dias.» «La
autépsia practicada por el profesor Broca, afiadié el
Siéele, ha confirmado las previsiones que la muer-
te siibita de nuestro compaifiero habia hecho prever
(sic). Ha muerto & consecuencia de una rotura de la
auricula izquierda del corazon, efecto de la degene-
racion de este érgano. Sus fibras museunlares habian
desaparecido casi, y se concibe con dificultad como
la vida y la salud de Asseline pudo prolongarse
tanto tiempo. Su cerebro pesaba 1460 gramos; lo
que d4 una cifra superior 4 la media. Se ha notado
que las suturas fronto-parietales no estaban osifi-
cadas, como hubieran debido estarlo 4 la edad de
49 afios en un hombre de un medio ménos cultiva-
do. Esta osificacion de las suturas anteriores del

(1) Loe. ecit.
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erdneo, se produce mds pronto en las razas inferio-
res que en la blanca. 8i el hecho observado en As-
seline se comprobara en otras personas que ejer-
cen profesiones intelectuales, se concluiria con cer-
tidumbre que la actividad cerebral es la que ocasiona
este retardo.» Si otros hechos viniesen d corroborar
esto, la Sociedad de autdpsia mitua llegaria 4 un
resultado absolutamente opuesto al que cada uno de
sus miembros persigue; pues habria demostrado que
la actividad intelectnal es la que hace el cerebro.»

Esta conclusion puede confirmarse ; porque pa-
ra todos los 6rganos cuyo funcionalismo se obser-
va mds ficilmente, muestra la experiencia que se
desarrollan en razon directa de su mayor activi-
dad; y esto no sélo en el individuo sino en la fami-
lia y en la raza. Esta es la causa principal de las
diferencias que hallan los anatémicos entre el cere-
~ brode los diversos animales.

Por lo demds jserfa sensato pretender que un
hombre fuese superior 4 otro en el sentido moral,
porque tuviera los midsculos del brazo mds grue-
sos, las manos mds largas 6 los maxilares mds
fuertes? El cerebro es un aparato meednico como
los misculos, las manos y los brazos: presenta, sf,
el sello del trabajo que desempeiia; mds ignoramos
qué lazo existe entre su desenvolvimiento en peso
¥ en voliimen, y tal 6 cual de las funciones 6 poten-
cias d las que sirve de vehiculo.

En una sociedad salvage, en que la division del
trabajo no existe, y donde las condiciones de la mu-
jer son idénticas 4 las del hombre, el ejercicio de
las distintas facultades intelectivas, y por tanto el
desenvolvimiento del cerehro, debe ser muy uni-
forme. Al paso que las funciones sociales se com-~
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plican, y que la division del trabajo se lleva 4 caho,
las diferencias se acentuan, no sélo entre indivi-
duos de distinto "sexo, sino entre los que constitu-
ven cualquiera de ellos. Pues bien: ;dénde encon-
trar entonces la unidad de medida? ;De qué manera
comparar unas con otras, inteligencias que traba-
jan en 6rdenes de ideas absolutamente diferentes?
Faltando esa medida comun, toda clasificacion ha
.de ser artificial y arbitraria por completo.

Sin embargo; las leyes eternas é inmutables de
la moral pueden suministrar buenos términos de
comparacion. Hé aquf el gran criterio que nos de-
bia dirigir para clasificar las inteligencias por 6r-
den de mérito,

Sean las que fueren las diversas circunstancias
en que la cuna ¢ la herencia coloquen al sujeto,
serd siempre un hombre superior el que viva en
estrecho y perfecto acuerdo con la ley moral. En-
tonces se expresaria el problema en los términos
siguientes: zjhay relacion constante entre el valor
moral de dos individuos y el desenvolvimiento re-
lativo de sus cerebros?

Las observaciones publicadas por Bordier, en el
Boletin de la Sociedad de antropologia, van 4 per-
mitirnos responder 4 esta cuestion. Se refieren i
una série de treinta y cinco crdneos de asesinos,
enviados 4 la Exposicion universal por el museo de
Caen. Su cubo es muy voluminoso: el término me-
dio, de 1547,°91; habiendo alguno que lega 4
2076.%

«;Serd preciso concluir—pregunta Bordier—que
los asesinos son mds inteligentes, por lo regular,
que los hombres honrados? Esla seria una conse-
cuencia dolorosa. Por fortuna, el estudio detenido
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muestra que no es asf. Ademds de la ensefianza
que presta el exdmen de las curvas del crdneo, re-
sulta del de dichas piezas que sin duda es debido
quizds (y me permito subrayar esta contradiccion)
volimen tan considerable, 4 un trabajo patolégico
tal como la esclerosis encefilica (6 desarrollo del
tejido cerebral 4 espensas de las células y las fi-
bras) al menos para algunos individuos de la série.
Como quiera que sea, se puede deducir de lo que
precede, que los asesinos examinados, tienen en ge-
neral mds desarrollo eraneano que el observado en
los erdneos de las séries que han servido de com-
paracion, y que para encontrar analogfas 4 dicha
série es menester remontarse 4 la época prehisto-
rica (1).» ,

Tal resultado embaraza visiblemente 4 Bordier.
Hemos visto que procura explicarlo por un estado
patolégico del cerebro; mas esto no pasa de ser una
simple hipétesis. Despues hace notar que la region
frontal, considerada como el asiento preferente de la
manifestacion de la inteligencia, estd poco desen-
vuelta en los erdneos de los asesinos; y que en
cambio la parietal, que debe corresponder i los
centros motores, tiene notable importancia. Tam-
bien revela particularidades tales como la eminen-
ciade los arcos superciliares que los aproxima 4
los erdneos prehistéricos de Solutré; y, en fin, com-
para estos erdneos de eriminales con los de la série

(1)  Bulldela Soc. d'anthrop., L. IT; 3¢t série, p. 293.—
En efecto; la capacidad media de los crdneos de la caverna
del hombre musrto. estudiados por M. Broca, es de 1606 cen-
timetros eibicos.
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antes citada de Le Bon, segun su cireunferencia
horizontal, y muestra que la gradacion establecida
comparando los voliimenes continta, y que los crd-
neos de los asesinos ocupan el 1iltimo grado, 6 sea,
por bajo de los domésticos y los campesinos.

La 1ltima conclusion de Bordier, deducida de
este conjunto de hechos, es que el término medio de
los asesinos presenta notable inferioridad intelec-
tual, y que nacen con caractéres propios de las ra-
zas prehistéricas.

«Mirado asi el criminal—dice el autor—es un
anacronismo, un salvage en pafs civilizado, una
especie de ménstruo que tiene algo del animal que
nacido de padres domesticados, mansos y habitua-
dos al trabajo durante mucho tiempo ya, aparece
de pronto con la indomable fiereza de sus primeros
abuelos..... El eriminal de hoy es un sér que nace
tarde: en la época prehistorica, hubiera sido el jefe
respetado por su tribu (1).»

Estas conclusiones agradardn 4 los partidarios
de las ideas transformistas: serdn quizd ingeniosas,
pero nada mds; puesto que no pueden justificarse.

A nuestro modo de ver es mds razonable, el ci-
tado fisiélogo, cuando despues de mostrar las nu-
merosas lesiones patoldgicas que afectan los erd-
neos de los criminales (un 60 por 100) busca la
causa en la herencia; y no tendrfamos inconve-
niente en adoptar la opinion que expresa en estos
términos: «Es probable que si se educara de un mo-
do oportuno al nifio que nace con tendencia al cri-
men, se corregiria y se prevendria, sobre todo, el

(1) Loe.eit., pig. 297.
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desenvolvimiento de tan tristes disposiciones.»

Como quiera que sea, nos parece baslante com-
prometida la tésis de Le Bon; pues no teniendo en
cuenta mds que el volimen del cerebro, daria la
ventaja 4 los asesinos en la escala de la inteligen-
cia. En cambio, los campesinos y domésticos po-
drian consolarse pensando que ocupaban el pri-
mer rango en cuanto & moralidad, mientras que los
criminales estaban colocados en el grado mis fnfi-
mo moral. ;

Mas en definitiva, tan admisible es la segunda
proposicion como la primera; porque la experiencia
demuestra que los grados mds altos de moralidad
no estdn reiiidos con el gran desarrollo eraneano.
Sirva de ejemplo, entre otros, el crdneo del ilustre
Cuvier, tan notable por su enorme voltimen.

Le Bon, continuando sus estudios acerca de las
relaciones del cerebro y de la inteligencia, examina
una série de cuarenta y dos crdneos de hombres
ilustres 6 distinguidos que adquirié el Museo de
historia natural de Parfs, y comparando la capaci-
dad media de veinte y seis de ellos, que elige entre
los mds eminentes, con la que hall§ para los pari-
sienses, encuentra representada la de los primeros
en unos 1732 centfmetros cibicos, en tanto que la
de los segundos era de 1557 (1).

Citaremos, entre los demds, el de Boilean que
mide 1690 cent{metros ciibicos; el de Gall, 1692; el
de Descartes, 1700; el de Marechal Jourdan, 1725:
el de Jeansans Peur, 1750; el de Volta, 1850 y el
de La Fontaine, 1950.

(1) Bull cit. pag. 492.
54
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Dichas cifras parecen confirmar la ley de Le
Bon, de que las grandes inteligencias residen gene-
ralmente en los grandes crdineos. Mas el autor
wismo, anade:

«;Serd preciso deducir de lo que precede, que si
las grandes inteligencias poseen las mds veces
grandes cabezas, éstas poseen siempre una gran
inteligencia? No lo creo, y hé aquf mis razones.

«El cerebro no es sblo el asiento de la inteligen-
cia. Estd en relacion mds 6 ménos fntima con toda
clase de funciones; la actividad muscular, los sen-
timientos, ete., y comprendemos muy bien que ra-
zas notables por su energfa, su valor, su actividad,
ete., puedan tener un crdneo mds desarrollado que
otras razas que las superan en inteligencia.....

«Admitido el hecho de que las grandes cabezas
pueden hallarse en individuos de inteligencia ordi-
naria, pero cuya actividad y pasiones estin muy
desenvueltas, se concibe perfectamente que los eri-
minales tengan con frecuencia erdneos volumino-
S08.»

Despues, admite Le Bon, que «la extension de
las circunvoluciones, el espesor de la capa cortical,
la calidad de las células y el 6rden reciproco de las
partes, tienen una influencia superior 4 la del vo-
limen.» Es decir, que cabezas pequefias pueden es-
tar muy bien organizadas desde el punto de vista
del ejercicio intelectual.

No es preciso, por tanto, estableeer una relacion
constante entre el desenvolvimiento mental y la
capacidad encefilica, como el autor quiere: y si es
menester que la eseuela transformista renuncie &
apoyar sus tésis sobre el estudio del desarrollo ce-
rebral, Cunando haya podido demostrarse que los
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cerebros voluminosos son los mds activos para el
bien ¢ para el mal, que pueden pertenecer ya 4 un
gran filésofo, 4 un general ilustre 6 4 un célebre
asesino, se podrd tambien decir que aquellos repre-
sentan el signo de la superioridad moral 6 intelec-
tiva. Pero mientras existan datos tan inexactos
‘unos, tan insuficientes los mds, y hasta tan contra-
dictorios otros, seria muy poco cientffico el soste-
ner tales asertos.

Hemos dicho fan contradictorios y vamos 4 ci-
tar como pruebas algunos ejemplos de los numero-
sfsimos que pueden leerse en los documentos an-
tropolégicos. El cerebro del gigante Joachim, dise-
cado por el Dr. Broca, pesaba 1935 gramos y su
erdneo era colosal: midié 1950 cent{metros ciibicos,
casi tanto como el de Cuvier. Pues bien; este Hér-
cules cuya talla aleanzaba 2,@ 10, fué la antitesis
del distinguido naturalista, punes «sus amigos le te-
nian por absolutamente estipido y apénas bastante
inteligente para exhibirlo al piiblico. Lo que prue-
ba que la inteligencia no es el solo factor del peso
cerebral, sino que ademds la talla y el peso total
del individuo tienen, en su resultado, cierto in-
flujo (1).»

El cerebro del asesino Prevost, ejecutado en Pa-
ris en 1879, excedia el término medio como voli-
men; mas en cambio ofrecié 4 la observacion nu-
merosas anomalias. «Entre las particularidades que
presenta—decia Broea, en la nota que ley6 4 la So-

(1) La Nature, @25 sep. 1880, p. 258; articulos de M. J.
Bertillon.
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ciedad de antropologfa (1)—unas son frecuentes y
no tienen mds significado que el de su aglomera-
cion en un mismo cerebro; otras son raras, pero ya
conocidas; algunas, en fin, y son precisamente las
mds graves desde el punto de vista morfoldgico,
son de tal modo excepcionales que todavia no han
sido senaladas». |

Las anomalias, pues, compensan en muchos ca-
sos las ventajas del desenvolvimiento cerebral.

En resimen diremos; que nada preciso y abso-
luto puede deducirse de este 6rden de estudios des-
de el punto de vista fisiol6gico, mientras que la
anatomfa del cerebro no llegue 4 ser mejor y mds
conocida: que de una manera dudosa, aunque pro-
bable, podrfamos decir que el crecimiento del cere-
bro y del erdneo estdn ligados hasta cierto punto, &
laraza y al influjo hereditario; que depende bastante
de la naturaleza del trabajo intelectnal, pero que la
calidad puede, en ciertos casos, compensar la canti-
dad; y que faltando una medida comun para las in-
teligencias, es imposible justificar experimental-

mente las clasificaciones propuestas por M. Le Bon
y otros fisiélogos.

Ahora, para terminar la respuesta que veniamos
dando 4 los mantenedores de la escuela materialis-
ta, debemos decir algunas palabras acerca de las
operaciones del entendimiento, que dibujardn muy
claro la falsedad de sus doctrinas.

(1) Budletin citado; t. 111, 3¢ série, p. 233.
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CAPITULO XXVIII,

ENTENDIMIENTO AGENTE Y ENTENDIMIENTO POSIBLE.
—Nuestro juicio acerca del significado verda-
dero de la frase «localizacion eerebral de las
facultades intelectivas.y—;Es la inteligencia
una facultad comun al howmbre y d los ani-
males?

Que nuestro espiritu conoce y percibe bajo la
forma de universalidad, y por consiguiente bajo
condiciones necesarias, cientificas é intelectuales,
los mismos objetos que antes percibiera por medio
de los sentidos en la forma de singulares, esto es,
bajo condiciones sensibles, pasajeras y contingentes,
lo demuestran la experiencia y observacion inter-
na: pues primero percibimos con los sentidos y re-
presentamos en nuestra imaginacion, por ejemplo,
un ohjeto con tal color, con tal figura, con tal ex-
tension, y despues, prescindiendo de tal objeto, co-
lor, extension y figura, formamos concepciones,
Juicios y raciocinios universales acerca del objeto,
figura, extension y color. Luego en el espiritu hu-
mano se ha realizado una verdadera trasformacion
objetiva; y como todo efecto real supone una causa
proporcionada 4 su naturaleza, es preciso admitir
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en el hombre un agente, una fuerza, una actividad,
capaz de realizar esa trasformacion objetiva y de
representar como universal lo que los 6rganos cor-
porales externos é internos perciben y representan
como singular. A esta actividad es 4 lo que llama-
mos entendimiento agente,

Ahora bien: sin contradiceion con el testimonio
de la conciencia, no puede ponerse en duda que
nuestro entendimiento se halla al principio privado
de toda funcion actual y como adormecido, necesi-
tando cierto grado de desarrollo por parte del orga-
nismo corpéreo, y el ejercicio y estimulo de las fa-
cultades sensibles, para ponerse en accion y ejercer
sus funciones propias. Tambien le es preciso para
este ejercicio el que los objetos & que se refieren y
sobre los cuales recaen sus actos, se unan y se
presenten 4 la inteligencia en condiciones de inte-
ligibilidad, 6 sea bajo la forma de universales. Co-
nocer los objetos que se le presentan bajo esta for-
ma por medio de simples percepciones, juicios, ra-
ciocinios, reflexiones, andlisis, ete., pertenece al
entendimiento posible; & el cual corresponde por
tanto, recibir las representaciones 6 ideas universa-
les de los objetos abstraidos por el entendimiento
agente de las representaciones sensibles, conocer
intelectualmente estos objetos, y formar ideas que
representan el ohjeto como conocido.

En realidad, el entendimiento posible es 4 la vez
pasivo y activo: pasivo, en cuanto que su actividad
¢ fuerza permanece adormecida y en potencia has-
ta que es excitada y se hace fecunda, por decirlo
asf, con las especies 6 ideas abstraidas & impresas
en él por el entendimiento agente: es activo, en
cuanto que una vez excitado de esta manera, per-
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cibe, juzga, raciocina y ejerce toda clase de actos
acerca de los ohjetos, produciendo 4 la vez los con-
ceptos anteriores que expresan y representan los
ohjetos como conocidos.

Estas nociones bastan para que se entienda con
toda claridad lo que comprendemos por localizacion
cerebral de las facultades intelectivas. El valor que
aquif tiene esta frase aleanza sélo 4 las manifesta~
ciones de la actividad intelectual en cuanto tienen
necesidad y dependencia de los actos sensibles y lo-
comotivos: querer localizar los actos del entendi-
miento puro seria insensato; pues las facultades pu-
ramente intelectuales, hemos probado ya que son
independientes de todo dérgano corpéreo, y pueden
cjercer sus operaciones sin mutacion corporal nin-
guna.

Acaso se pretenda hacer un argumento en con-
tra de lo que acabamos de sentar recorddndonos
las palabras que eseribimos hace poco con el fin de
mostrar que las operaciones del érden intelectivo
dependian de Grganos corporales, lo cual probdba-
mos por las mudanzas fisioldgicas y patolégicas que
sufre el aparato encefilico—urea, circulacion, tem-
peratura, cansancio y aturdimiento mentales, cefa-
lea, epilepsia, demencia, heridas, etc.—mas no ten-
dria nadie razon alguna para argilir asf; pues esto
s6lo patentiza que los 6rganos de la sensibilidad y
sus funciones se requieren y cooperan como condi-
clones precisas y concomitantes, relalivamente &
los actos intelectuales. En efecto: mientras la inte-
ligencia obra, obran tambien los sentidos, la imagi-
nacion sobre todo. como lo demmuestran las repre-
sentaciones sensibles que experimentamos dentro
de nosotros, aiin cuando el entendimiento ejercite
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y dirija su actividad 4 objetos y relaciones pura-
mente intelectnales y, por tanto, fuera del dominio
sensitivo. La afeccion sensible, pues, y los cambios
que sufre el cuerpo durante el ejercicio interno de
las facultades intelectivas, resultan y tienen su ra-
zon de ser en el ejercicio prévio y concomifante de
las potencias sensitivas que tiene sus érganos en
el cerebro (1).

No se olvide nuneca, y asf se evitarin errores
lamentables y peligrosos, que las sensaciones y las
operaciones intelectuales proceden y radican en el
alma humana, si, pero que no pueden ni deben
identificarse en un todo.

Con el fin de salvar estos gravisimos inconve-
nientes, serd oportuno antes de pasar adelante, ha-
cernos cargo de la desdichada confusion que algu-
nos tienen, y hasta sustentan por eserito, haciendo
d la inteligencia una facultad ignal en el hombre y
los animales; he aquf la sintesis de su doetrina.

«El hombre, por su organizacion, siente, y goza
de inteligencia, la que se manifiesta en las tres fa-
cultades, memoria, juicio & imaginacion. La inteli-
gencia no es inica, no es exclusiva, no correspon-
de s6lo 4 la humanidad: corresponde asimismo 4 los
animales, y siempre en razon directa de su mayor
complicacion orgdnica. Los animales colocados en

(1) Santo Tomds dice: «El hombre debe tener el cerebro
més grande que los demds animales...... para ejercitar asl
con mis libertad las operaciones de las fuerzas interiores
sensitivas, las cuales son necesarias para la operacion de la
inteligencia.» Symma; parte 1.2, cuestion 91, artienlo 3.
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los peldaiios superiores de la escala zooldgica, con-
servan ideas, las comparan, y haciéndolas comple-
jas, las asocian 4 otras hasta cierto punto extranias.
En los de sencilla organizacion sé6lo se nota el afan
constante de satisfacer sus propias necesidades, en
virtud del instinto, el cual puede existir completa-
mente desligado de la inteligencia, mas no ésta del
instinto, puesto que es la facultad emanada del efec-
to del mismo.

«Algunos filésofos, confundiendo lastimosamen-
te las facultades de la inteligencia con las del espi-
ritu, de ese destello de la Divinidad que se llama el
alma humana, han supuesto, que la inteligencia
era exclusiva y peculiar de la especie humana, y
como dimanada del espiritu 6 sea del alma. Grave
error, producto de no comprender que la inteligen-
cia es fruto de la organizacion, dando 4 entender
desconocimiento completo de los actos producidos
por ésta, y de los verdaderos atributos del espiritu.

«Los atributos de la inteligencia son efecto de
la estructura animal; los del alma, s6lo se nos ma-
nifiestan por actos y fenémenos que nos sorprenden
¥y maravillan, correspondiendo 4 un érden elevadisi-
mo. La materia y sus manifestaciones son discuti-
bles; el alma, esa barrera inexpugnable que separa
4 la humanidad de los demds animales, esos senti-
dos internos de lo humano para admirar la gran-
diosidad de Dios, estd fuera del aleance de las dis-
cusiones cientfficas.»

Confesamos que dificilmente podrian escribirse
mds errores en ménos lfneas. En estas se acusa 4
algunos fildsofos como reos de lastimosa confusion al
identificar lag facultades de la inteligencia con las
del espfritu 6 alma humana. Pues bien, en cambio,

00



y usando acaso de caridad excesiva, callaremos el
nombre que suscribe el texto copiado, para que al
menos no llegue 4 conocimiento de esos filésofos que,
si no tomaban en serio tanta contradiceion y absur-
do tanto, habrian de sonreir desdefiosamente al
contemplar tal ceguedad, tal malicia, 6 tal ignoran-
cia.

En efecto: se necesita desconocer por completo
el valor que tienen las palabras alma humana, in-
teligencia y organizacion, para asegurar que la
segunda no es una facultad de la primera, para
atreverse 4 afiadir que el entendimiento es frufo de
la organizacion y sus atributos efectos de la ex-
tructura animal, y por dltimo, para llamar al alma
raciocinadora sentido interno de lo huwmano. Mas
dejando 4 un lado falsedades tan palmarias, que
son hasta insultos al idioma, por haberlas discutido
va en el decurso de este libro, fijemos la atencion
en las confusiones que envuelve el primero de los
pdrrafos anledichos.

Sdbios eminentes, comparando el organismo del
hombre con el de los animales que mds se le pare-
cen, distinguen como caractéres propios del primero
los seis que siguen: 1.° La actitud vertical. 2.° La
existencia de dos manos sélamente. 3.° La forma
del sistema dentario. 4.° La desnudez parcial de la
piel. 5.° La estructura del encéfalo. 6.° La confor-
macion general de la cabeza.

Mas despues de estudiar estas diferencias orgd-
nicas confiesan, que léjos de poder constituir con
ellas un reino, apénas les sirven para carvacterizar

un drden, y mucho ménos una clase 6 una rama de
la série animal.
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Prescindamos, pues, de todo esto; y por medio
de un andlisis razonado de fendmenos caracteristi-
cos estudiemos, hasta en las facultades primordiales
de ambos séres, la diferencia que los separa, mos-
trando asf que esta diferencia corresponde realmente
4 su esencia. De este modo, al probar la falsedad de
la escuela materialista cuando asegura que «entre
los movimientos reflejos 6 instintivos de un zoéfito
y las formas mds elevadas de la razon humana no
existen mds que diferencias de grado y no de esen-
cian—tésis que mientras ofende rudamente el orgu-
llo del hombre, tiene en su abono las pasiones sen-
suales que halaga—sefialaremos tambien el abismo
de la degradacion 4 que conduce. Y ya que una fal-
sa ciencia se hace ¢émplice hoy de groseros afec-
tos, llenemos nuestro deber sosteniendo con la ver-
dadera ciencia la conviccion fntima que posee el
hombre de su nobleza, prestando asf apoyo 4 la mo-
ral y 4 1a religion que unen sus voces para decir
que nobleza obliga.

Nuestra proposicion puede resumirse de este
modo. La diferencia fundamental entre los animales
y el hombre se encuentra en sus facultades intelec-
tivas. Mientras que el hombre puede conocer los fe-
némenos materiales, los intelectuales y las causas
sustanciales de dichos fendémenos, la facultad del
animal no traspasa los limites de los hechos de la
materia; el resto se le escapa, y no conoce ni la in-
teleccion ni las sustaneias.

En verdad, para lo que nos pertenece indivi-
dualmente, tenemos el testimonio irrecusable de la
conciencia: en lo que se refiere al conocimiento de
los demds hombres, nos instruye el lengnage: pero
2qué fenémenos, qué signos, nos revelardn lo rela-
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tivo al modo de conocer de los animales? ;C6mo,
sobre todo, averiguar lo que no se encuentra en
ellos? Esto es lo mds diffcil, s{; mas justamente es
de lo que se trata,

Aunque dicho estudio exige sana eritica y dis-
cernimiento recto, se halla dentro de la observacion
y la experiencia: porque las facultades que tenemos
necesidad de examinar en el animal, las posee el
hombre mismo y puede estudiarlas en su propia per-
sona. Y como estas potencias no son estériles, co-
mo coneurren & producir gran nimero de fendme-
nos exteriores, nos es posible observindolas en no-
sotros mismos, determinar cudles son sus efectos
naturales, y luego, cunando discurramos acerca del
animal, tener certidumbre bhastante para referir los
efectos 6 sus verdaderas causas.

Este método es el que usaremos, examinando los
puntos en (que se vé con méas claridad la diferen-
cia que separa al hombre de la bestia. Hay costum-
bre de tratar esto, haciendo el andlisis del lengna-
ge, la perfeclibilidad, la moral y la religion: porque
los dos primeros demuestran que los brutos no tie-
nen conocimiento de los fénémenos intelectivos, y
los 1iltimos que no conocen ninguna causa sustan-
cial. Examinaremos, pues, estos asuntos; si bien
respecto del lenguage sélo diremos algunas pala-

bras, por haber tratado de él en las pdginas que
preceden,



CAPITULO XXIX,

DIFERENCIA ESENCIALQUE SEPARA AL HOMBREDE LOS
ANIMALES.—;Es el modo de conocer de la bestia,
idéntico al del hombre? Abismo que los separa.
Conocimiento sensible y conocimiento racional.
—Lenguage.— Perfectibilidad. — Moral y reli-
gion.

Si hay acuerdo undnime entre los naturalistas
respecto 4 la existencia en toda la série animal de
las facultades del 6rden sensible, no sucede lo mis-
mo en lo que se refiere 4 las del 6rden intelec-
tivo.

Durante mucho tiempo se atribuyeron, con Lin-
neo y Buffon, todos los actos del animal 4 un mis-
mo principio, al instinto; pero basta leer lo que dice
el @ltimo para convencerse de que no tenian los
naturalistas de entonces ideas claras acerca del sen-
tido verdadero de esta palabra. Era un término va-
g0, del que se servian por hallar con su uso la ven-
taja de no verse precisados & hacer el estudio del
alma animal para distinguir las acciones humanas
de las animales atribuyéndolas, a priori, i princi-
pios diferentes. Aunque esto era pagarse de nom-
bres, dicha moneda corri6 bien algunos afios.
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Sin embargo, seria formarse una idea extranade
la superioridad del alma humana, el rehusar 4 la
bestia una facultad s6lamente porque existia en el
hombre, y pretender atribuir & uno y otro sér dis-
tintos principios de accion porque no ocupaban el
mismo puesto en el mundo creado. El dngel, por
ejemplo, ocupa en la escala de los serés un rango
muy elevado respecto al hombre, y 4 pesar de ello,
tiene con él puntos de similitud, la de ser inmorta-
les, verbi gracia, Tal comunidad de atributos en
séres de naturaleza diferente, no debe sorprender-
nos. ;Por ventura, no hace resaltar mds la unidad
armoniosa que presidié en el plan divino de la crea-
cion? Esperemos, pues, encontrarla en todos los
grados de la naturaleza.

Pero, acaso, ;se rebaja al hombre por aproxi-
marlo 4 los animales desde el punto de vista del
conocimiento? 8i al estudiar 6 presentar las analo-
gias no se examinan y marcan bien las diferencias,
como vemos hacen algunos escritores, se le rebaja,
sf, se le degrada, y se le arroja en un abismo de
abyeccion incalificable: mas sf 4 la vez de ponerle
en contacto con los séres inferiores por lo que estos
tienen de mds noble, es decir, por el conocimiento
sensible, se le separa en absoluto por otro Grden de
facnltades que le colocan infinitamente por cima de
ellos, queda tan alto como merece, y ocupa el régio
lugar que le corresponde en medio de las maravi-
llas del Universo.

Ahora bien: el conocimiento tiene dos grados,
mejor dicho, es de dos maneras, sensible é intelec-
tual; aquél no implica la razon; y ya veremos que
esta potencia, la mds excelente de todas las facul-
tades intelectivas, es el orfgen de las ideas morales,



— 423 —

que s6lo existen en el hombre: para que asf no fue-
se, para que todo sér cognoscente fuera responsable
de sus actos y, por tanto, capaz de mérito y de cas-
tigo, para que gozase de libertad moral, seria pre-
ciso que poseyera idea del deber, esto es, que estu-
viese dotado de razon. El hombre y la bestia poseen
el conocimiento—Ila inteligencia, como algunos lla-
man—sensible; mas el conocimiento, la inteligencia
racional, s6lo pertenece al primero, y de ningun
modo ni nunca 4 la segunda.

Mas seria error sostener que los animales no
gozan de ninguna clase de conocimiento. En efecto:
iqué es necesario para que se pueda atribuir algun
conocimiento al bruto? Pues basta que se logre com-
probar en él alguna de las facultades cognoscitivas
que hemos asignado y demostrado en el hombre.
iSe demuestra? Hé aquf el primer problema que de-
bemos resolver antes de dar solucion al segundo,
mucho mds importante, que pregunta de qué natu-
raleza es su facultad cognoscente. Contestados sa-
tisfactoriamente entrambos, habremos seiialado tam-
bien, en absoluto, la diferencia esencial que hay
entre el hombre y los animales. Para que no se nos
pueda acusar de parcialidad elegiremos, como tipos
de comparacion, los animales situados en el pelda-
ilo suparior de la escala zooldgica irracional.

A tres facultades principales debemos las pri-
meras ideas de nuestros conocimientos correspon-
dientes respectivamente al érden material, al yo y
al 6rden metafisico: son, la percepcion exterior, el
sentido fntimo 6 conciencia, y la razon.

La percepcion exterior por medio de los sentidos
pertenece, sin duda alguna, al animal: de otro modo
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resucitarfamos el error cartesiano, que no atribuia
4 los brutos mds que una sensibilidad grosera y sin
fin alguno; porque una impresion que no va segui-
da de conocimiento del objeto sentido es completa-
mente initil. ;No vemos, como el animal evita, 4
cada paso, el objeto que fué para él causa de un do-
lor, y busea, al contrario, lo que le produjo unasen-
sacion agradable? Este simple hecho, que no podria
atribuirse en muchos casos al instinto, porque es 4
veces resultado de la experiencia, prueba que no
hay sélo sensaciones en el animal, sino tambien co-
nocimiento de los objetos exteriores.

Pues bien: este conocimiento de lo exterior, esta
nocion del mundo fisico es una idea. Se puede de-
cir, por tanto, que los animales tienen ideas; pero
s6lo ideas sensibles, esto es, cuyo objeto es exclusi-
vamente material. ;Podria decirse, entonces, que
los animales piensan, ya que toda idea es el pro-
ducto del pensamiento? Y siendo esta conclusion
legftima ;no lo habria de ser la de que poseian in-
teligencia como el hombre?

No; no podria concluirse de esta manera, por-
que hay defectos en los miembros de este silogis-
mo: es cierto que el pensamiento produce la idea, y
que donde existe ésta se debe suponer aquél; mds
¢de qué clase de ideas se trata aquf? ;No pertenecen
al 6rden sensible? Pues, en este caso, se tratard de
un pensamiento sensible. Luego ese pensamiento,
inteligencia, 6 conocimiento sensibles, son distintos
del pensamiento é inteligencia racional. Y esto es
menester decirlo, sefialarlo, hacerlo distingnir y
notar, so pena de graves y trascendentales errores.
Lo que hay aquf, sin duda, es pobreza del lengna-
Jje, falta de nombres propios, escasez de palabras
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que especifiquen taxativamente los conceptos que
se quieran expresar: y gracias que tras un orgullo,
que no confiesa modestamente la miseria de nues-
tros medios, no se oculte una wmalicia de sdbio peor
mil veces que la mds crasa ignorancia. El verda-
dero pensamiento humano, la inteligencia racional,
el origen de las ideas abstractas, estd muy por en-
cima de los horizontes que rastrea el conocimiento
inferior de los brutos.

La inteligencia animal—ya que es preciso usar
la palabra—no se limita 4 la simple percepeion por
medio de los sentidos externos; comprende tambien
el sentido intimo, pero bajo su forma mds elemen-
tal; porque presta 4 la bestia el sentido de su pro-
pia existencia y, sin embargo, le rehusa absoluta-
mente la facultad de pensar, de tener ideas sobre
ella. ;Serd esto ir muy lejos? «;Qué es la conciencia
de la existencia sino el discernimiento, el conoei-
miento, y, por tanto, la idea de la existencia? ;Pue-
de, acaso, haber conciencia sin conocimiento y co-
nocimiento sin idea? (1)»

En otros términos: jla conciencia del animal
puede elevarse hasta la reflexion? jPuede hacerse
activa por su enlace con la voluntad? ;Su alma, en
fin, posee la facultad de replegarse sobre sf misma,
para considerar sus propias operaciones?

Muchos naturalistas lo han admitido. Ven al
animal dudar, deliberar, en cierto modo, antes de
obrar; observan, por ejemplo, al perro resistir al

(1) Flourens, De I instinct ef de ' intelligence des ani-
mauw, pig. 24.—Citasy articulos del L' abbé Hamard, en
la Revista de Bruselas.

-
(3]
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deseo de apoderarse de la presa y devorarla, cuan-
do estd defendida, y llaman 4 esto reflexionar. Pe-
ro esto no es de ninguna manera, la reflexion tal
y como la hemos definido en otro sitio: es, si, una
operacion de la inteligencia animal que no tiene
por fin la inteligencia misma, sino otro mds mate-
rial; es, si se quiere, por una parte un castigo que
evitar, y por otra, una pasion que satisfacer.

La reflexion, en el sentido filostfico de la pala-
bra, pertenece exclusivamente al hombre, al menos,
ningun fenémeno intelectivo nos la revela en Ja
bestia. Al conlrario, todo prueba que el animal no
estudia su propio espiritu, sus propias operaciones
intelectuales. «Hay, dice Flourens—una linea de-
marcadora profunda. Este pensamiento que se con-
sidera 4 sf mismo, esta inteligencia que sevey
que se examina, este conocimiento que se eonoce,
forman, sin duda alguna, un 6rden de fenémenos
determinados, de una naturaleza que ningun ani-
mal podria aleanzar. Es, siasf{ puede decirse, el
mundo puramente intelectivo, y este mundo no per-
tenece mds que al hombre. En una palabra, los
animales sienten, conocen, piensan; mas el hombre
es el xinico de los séres & quien ha sido dado el po-
der de sentir que siente, de conocer que conoce y
de pensar que piensa.»

La razon, terecero y iltimo manantial de nues-
tros conocimientos, jexiste en los animales? Aquf
no es dudosa la respuesta: en absoluto, no. Ser4 to-
do lo dificil que se quiera trazar los limites de esta
facultad y la extension de su objeto; mas hay ideas,
las de bien y mal, por ejemplo, de justo y de in-
justo, de virtnd y de erfmen, que se le deben atri-
buir necesariamenie. En nuestro juicio, debe tam-



— 427 —
bien extenderse su dominio 4 todas las ideas abs-
tractas. Pues bien; todas estas ideas pertenecen al
hombre, y no pertenecen mds que 4 él.

No es este un vano aserlo desprovisto de prue-
bas: es una verdad demostrada por medio de la ob-
servacion atenta de las operaciones animales; pues
ninguna, absolutamente ninguna, reclama el con-
curso de la razon. Mds atin: todo acto que en el
hombre depende, con evidencia, de esta facultad
suprema, desaparece en los séres inferiores. Mag-
nifico ejemplo de ello nos ofrecid el lenguaje, en su
lugar oportuno; no el lenguaje natural, instintivo,
que existe en diversos grados en los séres anima-
dos, sino el que se llama artificial porque se com-
pone de signos convencionales elegidos mds 6 mé-
nos arbitrariamente para comunicar las ideas 6 ex-
presar los sentimientos.

«Los animales—ha dicho un filsofo contempo-
rineo (1)—tienen signosnaturales y atin artificiales,
para expresar sus sentimientos, sus ideas, sus de-
$e0s; mas nunca usan signos que correspondan d
una nocion abstracta, 4 un coneepto general, 6 una
idea de la razon. Por eso se hallan incapacitados
para poner de manifiesto por diversos signos de un
mismo sistema las combinaciones que correspondan
d ideas que salgan del dominio de la percepcion
sensible.... EI animal mds inteligente no puede
comprender una frase de nuestras lenguas, mien-
tras no sea “el signo convencional de una sola no-
cion sensible, por ejemplo, de algun acto. que deba

(1) Th. H. Martin, Philosophic spiritualiste de la natu-
re, t. 11, pag. 235.—Loc. eit.
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gjecutar 6 de algun castigo que temer.»

Ya vimos (1) que M. de Quatrefages estd en un
error cuando escribe que el lenguaje animal «es
muy rudimentario, sin duda; se compone esencial-
mente de interjecciones y de signos; mas no por
eso constituye ménos un fenémeno que no cambia
de naturaleza perfecciondndose en el hombre.» Es
un error grave, sf; porque el lenguaje humano res-
ponde 4 actos del espiritu que no existen en grado
ninguno en la bestia.

El pensamiento de ésta, siempre confuso y, en
algun modo, material como su ohjeto, es concebido
en conjunto, y se expresa como tal por medio de
un signo tinico: el hombre, al contrario, lo analiza,
lo descompone y expresa separadamente las partes.
Este, para manifestar la idea de su gozo interior,
enunciard primero el sugeto, despues el verbo y
por ultimo, el atributo, diciendo yo soy dichoso:
mientras que el animal no usard, en el mismo caso,
mds que un grito, una actitud 6 un gesto. Es decir;
que el lenguaje, analitico en el sér humano, es sin-
tético en el bruto; por lo que éste se halla privade
de la posibilidad de abstraer que forma tan notable
superioridad en la inteligencia de aquél.

Los renglones citados, de Quatrefages, favore-
cen tambien otro error contra el que debemos pro-
testar. El lenguaje humano no ha comenzado por
inlerjecciones: sus rafces, esos elementos irreducti-
bles y constitutivos de todos los idiomas, son, no
s6lo palabras variadas, sino palabras que expresan
todas un atributo 6 una idea general. Este, por lo

(1) capitulo XXIV.
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menos, es el resultado que han logrado hoy los es-
tudios mds recientes de lingiifstica y de filologia
comparada.

Mas remitiendo al lector, al capitulo en que exa-
minamos este punto con mds detenimiento, conti-
nuaremos aqui precurando resolver el problema
que nos hemos propuesto al principio de éste, re-
lativo 4 la diferencia esencial entre el hombre y los
animales. Estudiemos, pues, la perfectibilidad.

Perfectibilidad.—No es posible comparar al
hombre con la bestia en el 6rden moral 6 en el pu-
ramente intelectivo, porque el campo comun 4 es-
tos séres, es el del mundo de la materia; mas los
progresos que realizan uno y otro en tan estrechos
limites prueban hasta la saciedad que sélo el hom-
bre conoce la existencia de los fendmenos intelec-
tuales.

El hombre y los brutos, para ponerse en rela-
cion con el mundo material, aplican & su organis-
mo las fuerzas voluntarias, no determinadas por las
circunstancias anteriores, como ya probamos, sino
determinadas por ellos mismos segun el conoci-
miento que tienen de dichas circanstancias; y de
aquf las sensaciones y movimientos voluntarios por
medio de los que se dan cuenta de los fendémenos
externos y llegan 4 dirigirlos hasta cierto punto.

Por consiguiente, sus relaciones con el mundo,
estdn regidas por facultades de dos érdenes distin-
tos: unas, que llamamos orgdnicas, pertenecen al
6rden material y resultan del sistema mds 6 ménos
perfecto de ¢rganos, y de la facilidad mayor 6 me-
nor con que dicho sistema recibe y trasmite el in-
flujo de las fuerzas voluntarias y el de las fuerzas
exteriores: otras corresponden al érden intelectual,
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y se manifiestan principalmente en el conocimien-
to mds 6 ménos perfecto de los fenémenos. Las se-
gundas dirigen 4 las primeras, y por eso las ila-
mamos directoras.

El progreso puede tener lugar en ambos 6rde-
nes de facultades: y ain podrfamos decir, obser-
vando 4 los individuos desde el nacimiento hasta
la edad adulta, que el progreso de uno i otro 6r-
den se verifica siempre, salvo quizds en los ani-
males inferiores. Asf lo dispuso la providencia, al
colocar en el principio de la vida del animal y del
hombre mismo la necesidad instintiva de ejercitar
sus facultades y hacer despues que esta necesidad
creciese convirtiéndose en voluntaria, gracias 4 las
atracciones y repulsiones que el placer y el dolor
renuevan sin cesar en los séres vivientes. De esta
manera el ejercicio, llevando consigo el hédbito,
perfecciona tanto las facultades orgdnicas como las
directoras.

Seria muy diffcil decir si era el hombre 6 el ani-
mal el que poseia mayor perfectibilidad de las fa-
cultades orgdnicas: mas no es ests nuestro fin. En
cuanto 4 las facultades directoras, euyo progreso
se manifiesta por un conocimiento creciente del
mundo material, es ficil la comparacion: la perfec-
tibilidad humana, en este sentido, es casi inmensa,
casi ilimitada; la de la bestia, casi nula.

La necesidad instintiva, que podrfamos llamar
curiosidad natural, se hace rdpidamente volun-
taria en el hombre: nunca estd satisfecha, y apa-
rece de nuevo 4 medida que logra sus constan-
tes esperanzas. En cambio, podemos asegurar que
en la bestia se la encuentra siempre en estado ru-
dimentario é instintivo; parece no tener otro desti-
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no que el de permitir el progreso de las facultades
orgdnicas, puesto que se satisface al mismo tiempo
que estas erecen.

Por eso los animales jamds adquieren el menor
elemento de nuestras ciencias fisicas y se encuen-
tran incapacitados para hacerse duefios de las ar-
tes mds sencillas. Cierto que al observar sus cos-
tumbres se ven prodigios de construccion y previ-
sion; pero la experiencia ensefia que no toma parte
en ello su conocimiento, siendo todo puramente
instintivo, y dispuesto por un designio que no les
pertenece, y que ignoran por completo. Qué ani-
mal halla el medio de vencer los obstdculos clima-
téricos que le confinan 4 un pafs determinado? ;Qué
otro fabricé nunca un instrumento 6 un arma para
suplir la insuficiencia 6 la pérdida de sus 6rganos
naturales?

El hombre, al contrario, aprovecha siempre y en
todo sus conocimientos, y procura aumentarlos
més y mds: encuentra medios de extenderse por
toda la tierra, construye otros que multiplican su
poderio, logra vencer los elementos, encadena &
los animales mejor armados que él por la naturale-
7a, y en ocasiones llega 4 contemplarlos obedientes
y sumisos 4 sus 6rdenes. Pero es mds: no contento
con ohservar el mundo material para servirse de
él, tambien lo estudia sélo por el placer de conocer-
lo. La historia de las ciencias y de las artes es ex-
clusiva & inseparable de la historia de la huma-
nidad.

El influjo de la educacion y de la herencia en el
progreso es, desde el punto de vista que examina-
mos, completamente caracterfstico. Las facultades
orgdnicas llegan con bastante rapidez en cada in-
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dividuo 4 un grado de perfeceion del enal no pasan
ya; pero este grado es exactamente el mismo para
los diversos individuos de una misma especie. Las
particularidades que los distinguen entre si, son
trasmisibles 4 su posteridad, muchas veces, y pue-
den tambien acentuarse cuando se trasmiten, si se
encuentran en los dos padres. De aqu{ el medio tan
conocido por los criadores de acumular estas par-
ticularidades, fijarlas, y crear razas nuevas; des-
pues de algunas generaciones se obtienen asf séres
con algunas facultades orgdnicas que pueden al-
canzar un grado de perfeccion desconocido en sus
abuelos. La herencia, dirigida de un modo inteli-
gente, es un medio lento de progreso, pero seguro;
s6lo que no perfecciona, propiamente hablando, &
los individuos, sino 4 la raza.

La educacion, al contrario, es un agente que
tiende 4 hacer progresar al individuo, uniendo al
desarrollo de sus facultades, la experiencia y los
conocimientos adquiridos por otro. Perfecciona, so-
bre todo, las facultades directoras; mientras que la
herencia, sélo ataiie 4 las orgdnicas. Verdad que
algunas de las disposiciones que podrian colocarse
en la primera categoria, tales como el cardcter, las
aptitudes, las pasiones, etc., son frasmisibles 4 los
descendientes; mas parece tambien cierto que es-
tas disposiciones s6lo se refieren 4 la mayor 6 me-
nor facilidad 1 obstdculo que el organismo presenta
al gjercicio de las facultades directoras. La cultura
intelectual y los conocimientos adquiridos, no se
trasmiten por herencia: la educacion es el medio de
hacerlos pasar de un individuo 4 otro.

Ahora bien; si comparamos el hombre y el ani-
mal desde el punto de vista de estos dos agenies



— 433 —

de progreso, jqué encontramos? En la especie hu-
mana tiene, 4 veces, la herencia un gran poder:
puesto que determina las aptitudes fisicas y tam-
lien algunas morales é intelectuales, siempre con
la restriccion que acabamos de indicar. Por consi-
agniente; aunque este poder sea grande es 4 la vez
limitado, sobre todo, en este Wdltimo terreno. La
educacion, en cambio, posee un aleance casi sin li-
mites respecto 4 la cultura intelectual y 4 la adqui-
sicion de conocimientos, que es lo que constituye
principalmente las facultades directrices: tanto, que
llega & neutralizar y 4 contrarviar por completo las
disposiciones naturales debidas 4 la herencia. En
los animales, ésta lo determina casi todo, y aquella
casi nada.

Hénos aqui, pues, obligados 4 reconocer que la
perfectibilidad orgénica, en la cual influye la he-
rencia, es casi idéntica en el hombre y en la hestia;
mientras que la intelectual, que progresa por me-
dio de la educacion, es inmensa en el primero é in-
significante en la segunda.

Seria posible, por tanto, repetir en este Ingar
el razonamiento que hicimos cnando estudiamos ol
lengnaje. Si los animales tuviesen como nosotros
nocion de los fendmenos intelectivos; si pudieran,
cnal nosotros, saber que conocen y que gjercen las
facultades que hemos Illamado directoras, el deseo
de ejercitarlas no quedaria en ellos en estado de ne-
cesidad instintiva, Estimarian el conocimiento, co-
mo un bien digno de ser huscado; y dicha necesi-
dad haciéndose voluntaria, se desenvolveria preci-
samente. Entonces, dejando de ser presa fatal de la
herencia, se ofrecerian con entera espontaneidad al
influjo de la educacion. Pues hien; de que su per-

37
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fectibilidad, tan real y tan clara en las facultades
orgdnicas, casi se borra y desaparece en las direc-
toras, se puede deducir que los fendmenos intelee-
tivos eluden por completo su conocimiento.

Moral y religion.—Reunimos estas dos bagses
de comparacion, por los numerosos puntos de con-
tacto que tienen, 6 mejor dicho, por el lazo fntimo
que las une. Esto, que nos evita el repetir 4 cada
paso, no produce, sin embargo, confusiones de nin-
gun género.

Aquf es donde conviene, principalmente, esta-
blecer los hechos con mucha claridad, y colocarlos
fuera de toda controversia. Interpretados despues,
podremos dedueir la conclusion expresada mds arri-
ba, d saber, que el animal no posee conocimiento
alguno relativo & las sustancias, propiamente di-
chas.

Para lograr lo primero, havemos uso del testi-
monio de un sdbio que ha consagrado toda su vida
4 observar esos hechos, 4 reunirlos, 4 esclarecer-
los, y cuya palabra tiene autoridad bastante hace
ya tiempo. Hablamos de M. de Quatrefages, que los
resume asf en sn wltima obra.

«Compruébanse, en el hombre, tres fenémenos
fundamentales 4 los que se refieren una multitud
de fenémenos secundarios, y de los cuales nada ha
podido darnos la mds minima idea, hasta hoy, ni en
los séres vivos ni en los cuerpos brutos. 4.° El hom-
bre tiene nocion del bien y del mal moral, con in-
dependencia de todo bienestar 6 de todo sufrimien-
to fisico. 2.° El hombre cree en séres superiores que
pueden influir en su destino. 3. El hombre cree
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en la continuacion de la existencia despues de esta
vida (1).»

Para designar el primer hecho, M. de Quatrefa-
ges, usa la palabra moralidad; el segundo y el ter-
cero los comprende bajo el nombre de religiosidad.
Cuando hace unos veinte afios propuso estas deno-
minaciones las justificaba asf:

«En toda sociedad en que existe un idioma bas-
tante perfecto para expresar ideas generales y abs-
tractas, encontramos palabras destinadas 4 dar cuen-
ta de la virtud y el vicio, del hombre de bien y del
malvado.—Donde falta este idioma, hallamos creen-
cias y costumbres que prueban muy claro que, no
por dejar de traducirse en su vocabulario, es mé-
nos real su existencia.—En las naciones mds salva-
ges, hasta en los pueblos que de comun acuerdo se
colocan en el \iltimo peldafio de la humanidad, se
ven actos piiblicos 6 privados que nos obligan 4 re-
conocer que para todo hombre hay, sobre el bien y
el mal fisico, alguna cosa mds elevada; en pueblos
mds adelantados, las instituciones fundamentales
descansan enteramente en esta base.

<La nocion abstracta del bien y del mal moral
se halla, pues, en toda sociedad de hombres. Nada
permite suponer que existe entre los animales.—
Constituye, por tanto, un primer cardcter del reino
humano.—Para evitar la palabra conciencia, toma-
da muchas veces en un sentido muy preciso y muy
estricto, lamaré moralidad 4 la facultad que da al

(1) LEspéce hanmaine, pag. 16.—Citas tomadas de un ar-
ticulo del Sr. Carbonell en el lugar ya dicho.
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hombre esta nocion, como se dice sensibilidad 4 la
potencia de percibir sensaciones.

«Hay otras creencias, ligadas generalmente unas
conotras, quese encuentran en las sociedades huma-
nas, por mds pequeiias y degradadas que sean.—
Todas tienen fé en otro mundoque el que nosrodea;
en ciertos séres misteriosos de naturaleza superior,
i los que se debe temer ¢ venerar; en una existen-
cia futura de una parte de nuestro sér despues de la
destruccion del cuerpo. En otros términos, las no-
ciones de la Divinidad y de otra vida, se hallan tan
extendidas y generalizadas como las del bien y del
mal. Por vagas que sean, muchas veces, no dejan
de dar orfgen 4 cierto nimero de hechos significa-
tivos. A ellas se refieren una multitud de costum-
bres y de précticas senaladas por los viajeros, y que
en la tribus mas bdrbaras equivalen 4 las grandes
manifestaciones de igual naturaleza de los paises
civilizados.

«Jamds se ha comprobado nada semejante en
animal ninguno.—Hallames, pues, en la existencia
de estas nociones generales, el segundo cardeter del
reino humano; y designaremos con la palabra reli-
giosidad la facultad 6 el conjunto de facultades &
las que se debe (1).»

M. de Quatrefages, no pretende que los tres he-
chos fundamentales que caracterizan la especie hu-
mana deban encontrarse siempre en todos los indi-
viduos; mas sostiene que se hallan en todos los gru-
pos que tienen existencia social distinta pudiendo
merecer el titulo de razas. Asf es que hablando de

(1) Unité de Vespiee humaine, pp. 22 et 23,
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la religiosidad, decia en 1868 al dar sus lecciones
del Museo:

«Por mi parte declaro que no conozeo un solo
pueblo que pueda llamarse ateo, con alguna apa-
riencia de razon. Cierto que se encuentran indivi-
duos y escuelas que afirman no admitir por su cuen-
ta ideas religiosas. Acepto como absolutamente
exacta la seguridad que dan de su ateismo, y me
circunseribo @ hacer notar que estos individuos
6 estas escuelas, pertenecen, casi con exclusion, 4
las naciones civilizadas, es deeir, 4 las que han dado
pruebas mds antiguas y brillantes de su religiosi-
dad.»

Como naturalista, y para establecer el reino hu-
mano, no tenia que ir mds alld el citado autor. No-
sotros, colocados en otro punto de vista, seremos
ménos reservados.

Pero veamos antes si dentro de tales limites, es-
tin universalmente reconocidos los hechos.

Lo imposible que es el suponer una sociedad hu-
mana sin nocion alguna del bien y del mal, ha
puesto la moralidad en las agrupaciones de hom-
bres por ¢ima de todo argumento serio. Mas se ha
afirmado muchas veces que existian pueblos sin re-
ligion.

El exdmen de los hechos y las discusiones desa-
pasionadas y leales han acabado definitivamente
con fales asertos: por su parte, los viajeros mds
ilustres han presentado testimonios decisivos. As{
decia Livingstone, segun cita de Quatrefages: «Por
degradadas que sean estas poblaciones, no hay ne-
cesidad de covencer 4 sus moradores de la existen-
cia de Dios, ni de hablarles de la vida futura: estas
dos verdades se hallan universalmente reconocidas
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en Africa.» Y el autor eseribe en las pdginas 355 y
356 de su citada obra:

«Obligado para mi propia ensefianza 4 pasar re-
vista 4 todas las razas humanas, he buscado el
aleismo, tanto en las mds inferiores como en lag
mds elevadas. No le encontré en ninguna parte, 4
no ser en el estado individual 6 en el de escuelas
mds 6 ménos limitadas, como se le ha visto en Eu-
ropa en el tltimo siglo, y como se le ve fodavia
hoy. ;Es verdad que se puedan observar hechos
andlogos en otros pafses, y que algunas tribus
americanas, algunos pueblos polinesianos 6 mela-
nesianos, ciertas hordas de Beduinos, han perdi-
do totalmente las nociones de la Divinidad .y de la
otra vida? La cosa es posible. Mas 4 su lado viven
otras tribus, otros pueblos, otras hordas, exacta-
mente de la misma raza, en las que se conserva
la f& religiosa. Esto es lo que resulla de los mismos
ejemplos que presenta Lubbock.

«He aquf el hecho notable. El ateismo no se ve
en ninguna parte sino en estado errante. En todas
y siempre, la masa de las populaciones se le esca-
pa: ni una sola de las grandes razas humanas, ni
siquiera la porcion ménos importante de ellas, es
atea. Tal es el resultado del estudio que comencé
mucho antes de mi ingreso en la cdfedra de anfro-
pologfa, y que me permito Hamar coneienzudo. Y
adviértase que en dichos estudios proced{ y deduje
no como pensador, creyente 6 fildsofo, sino exclusi-
vamente como naturalista que, ante todo, busca y
comprueba hechos.»

Mas atin se presenta otra ohjecion. Los hechos
de moralidad y religiosidad, se dice, no son tinica-
mente humanos; se ve alguna seiial de ellos en los
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animales. Y se citan como relativos 4 la primera,
rasgos de apasionamiento, de sacrificio, y aiin de
honradez, cuya explicacion natural y completa la
suministran afectos tales como el amor y el 6dio, 6
tambien sencillamente el instinto; mas en los que
nada demuestra el influjo de la nocion del mal 6 del
bien morales. Y por ventura ;de qué en parecidas
acciones del hombre, revele algunas veces la con-
ciencia que toma parte la moralidad, se sigue que
en todo acto apasionado sea siempre indispensable
dicho influjo? ;Pues acaso, el amor 1 6dio sensibles,
necesitan para manifestarse de semejante condi-
cion? Bien sabemos que no: puede la razon some-
terlas 4 su imperio, dominar esas pasiones, au-
xiliarlas, en una palabra, regirlas: mas tambien
pueden existir y agitarse sin que la facultad racio-
nal intervenga lo mas minimo en los actos que de
ellas nazcan. No estamos, pues, antorizados para de-
dacir como pretenden hacerlo los partidarios de la
bestia moral. Para darles la razon, seria necesario
demostrasen que no eran admisibles ninguna otra
clase de explicaciones, y esto cabalmente es lo
(que no hacen.

Darwin, Hesckel y Vogt, han dicho que el ani-
mal tiene ideas de propiedad y sentimientos de
magnanimidady de dignidad personal, y que estas
son las causas de por qué el perro defiende el hueso
que se le quiere quitar 6 desdefia las amenazas de
animales mds pequefios, y el por qué un habuino se
puso furioso y se mordié hasta hacerse sangre, un
dia que su guardian leia en alta voz delante de éL
Confesamos paladinamente que tanto en estos he-
chos como en todos los demds que citan, no vemos
olra cosa sino la estupidez del animal; estupidez
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que se manifiesta, ya por la expresion de nn dolor
6 un goce fisico, ya por su persistencia instintiva
en todo enanto puede contribuir & satisfacer sus
groseros apetitos. Saint-George Mivart, transformis-
ta moderado, ha comprendido mejor la naturaleza
de estos actos animales cuando eseribe en la pdgi-
na 221 de su Genesis of species: «Se puede afirmar
con entera certeza, que no hay en los brutos seal
ninguna de acciones simuladoras de moralidad, que
no puedan explicarse por miedo al castigo, la espe-
ranza del goce, 6 algun afecto personal.»

En cuanto 4 religion, nadie ha tratado de atri-
buir 4 los animales creencias en otra vida, al me-
nos que sepamos: pero se ha querido ver en sus
relaciones con el hombre algo semejante 4 las que
éste tiene con el mundo invisible. El defecto de tal
comparacion es evident{simo; pues consiste en que
el sér humano no es invisible para los animales.
Darwin, con el fin de dar apoyo 4 sus ideas respec-
to 4 que existen en la bestia algunos gérmenes de
religiosidad, cuenta una historia que merece ser
conoecida. Su perro hallibase un dia acostado sohre
el césped, y 4 cierta distancia habia un quitasol
abierto que de tiempo en tiempo era movido por
la brisa: cada vez que el quitasol se agitaba, gru-
iiia y ladraba el perro. Pues bien; segun el narra-
dor, este animal debié decirse 4 s{ mismo «este
movimiento sin causa aparente, indiea la presencia
de algun agente vivo y extrasio que no tiene dere-
cho alguno para estar en este territorio (1).» Ha-
bria en €l, pues, cierta ereencia en los espiritus: ¥

(1) The descent of man, 1, 20.
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de aqui 4 creer en una 6 muchas divinidades no
"hay mds que un paso.

Ahora bien: cuando un observador tan perspi-
caz y hdbil se ve reducido 4 invoear tales heclios en
pro de su tésis jno da la mejor prueba de que no
tiene otros mds serios que la demuestren? ;Y seri
menester decirlo? El hecho en cuestion, no supone
ninguna idea religiosa; pero es mds, tampoco de-
muestra inteligencia. Es muy natural que un movi-
miento sin causa visible, para el perro, haya deter-
minado en él cierta inquietud y temor que expresa
por medio del ladrido: mas esto nada presenta que
haga salir al fenémeno del érden sensible, y sialgo |
demuestra es el poco grado de infeligencia que tie-
ne el animal.

En efecto: la accion de la brisa y el movimiento
del quitasol son dos fendmenos puramente fisicos,
que se hallan por entero dentro de los lfmites cog-
noscibles del Iruto. La experiencia habria podido
ensefarle que uno de ellos precede, por lo comun,
al otro; pues no era ciertamente la primera vez
que veia un objeto movido por el viento: y si en el
caso descerito una de las dos ideas no despertd la
otra, debe deducirse que las facultades intelectua-
les da este perro estaban limitadas hasta el punto
de no dejarle ver mds que el fendmeno inmediato,
v sin permitirle dar un paso mds alld en averigna-
cion de la causa productora (1).

(1) (Triste esen verdad, para los (que miranel ateismo
como un progreso, ¢l encontrarse aventajados enla viade
los adelantos por las bestias: pero les serd preciso copiarlas,
sidesean aleanzar la meta de sus queridos ideales.....porque
la evidencia de los hechos tiene una légica cruel, y no usa
nunea el ms ligero asomo de piedad!

o8
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Establecidas nuestras premisas con bastante so-
lidez, podriamos ya discutir y sacar deducciones.
Mas conviene primero que fijemos el sentido de una
de ellas.

Las dos proposiciones resumidas con la palabra
religiosidad estdn muy claras: mas ;qué significa,
hablando con precision, la férmula de la moralidad?
;Qué dice nuestra conciencia al sefialarnos el bien
y el mal moral, absolutamente separados de todo
bienestar y de todo padecimiento fisico?

iNos habla, quizis de los efectos materiales y ne-
cesarios de la accion que ejecutamos? ;Nos dice,
s6lo, las consecuencias agradables 6 dolorosas que
se -desprenderdn para nosotros, gracias 4 otros
agenties voluntarios & quienes nuestros actos pue-
den gustar ¢ disgustar?... Porque eslo no traspasa-
ria los limites marcados 4 la bestia.

Pues bien, no: no es de esos efectos ni de esas
consecuencias de lo que nuestro sentido fntimo nos
habla, sino de la causa eficiente de nuestros actos,
es decir, de nosotros mismos; y cabalmente por es-
to es por lo que se llama conciencia. En efecto; nos
habla de nuestra responsabilidad; esto es, de dar
cuenta de nuestras determinaciones; pues en esfos
casos se trata siempre de una aceion que no es ne-
cesaria, sino que estd regida por la voluntad: por
lo que eleva el acto voluntario al rango de real-
mente libre. Para la conciencia no sélo somos los
autores de nuestras acciones, sino que tambien sa-
bemos que lo somos, y que ademds se nos puede
pedir cuenta de ellas, teniendo, por tanfo, el deber
de rendirla. Tan claro nos dice el sentido fntimo
todo esto, que basta interrogarle para que nos dé
respuesta segura y ciertisima.
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Mas ;4 quién habremos de rendir esta cuenta?
zAnte quién somos responsables? ;Acaso, anle los
demds hombres? ;Por ventura ante la sociedad? No;
no es del hombre y de la sociedad de lo que nos
habla séla ni directamente, puesto que no nos pre-
senta su opinion como regla absoluta de costum-
bres; y tanto es asf, que 4 veces nos obliga 4 for-
mar juicios contrarios 4 los que nos dan aquellos
acerca de nuestras acciones, De lo que nos habla es
de un poder superior é invisible cuya ley se impo-
ne 4 nuestra determinacion libre, y ante este poder
nos declara responsables.

Muy bien sabemos que la ignorancia, las ideas
preconcebidas y las pasiones, pueden llegar 4 os-
curecer el sentido fntimo; mas en los términos ge-
nerales 4 que acabamos de reducir el hecho de la
moralidad nos parece sensato y sélido el creer que
este hecho se produce en todos los hombres que
gozan de sus facultades intelectuales. Es initil mos-
trar el lazo estrecho que la une con la religiosidad:
s6lo la idea de sancion que necesariamente acom-
paia 4 la de ley, conduce al hombre 4 mirar la ley
moral como capaz de influir en su destino, y 4 que
admita una vida futura.

Tenemos, pues, perfectamente frazada la vfa.
No es este un tratado de filosoffa; no buscamos me-
dios de establecer la realidad de la vida futura 6 de
la existencia de Dios: tampoco estudiamos la natu-
raleza {ntima de la moral: lo que deseamos es mos-
trar, partiendo de hechos cientificamente observa-
dos, es decir, de ciertas convicciones caracterfsti-
cas comprobadas en toda la especie humana, eémo
dichas convicciones dependen y proceden de nues-
tra facultad de conocer, y en qué difiere esencial-
mente ésta de la que posee el bruto.
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Desde luego es muy eclaro que cada una de lag
tres exigen el conocimiento de la existencia sustan-
cial: porque es 4 ésta como tal, al agente propia-
mente dicho, al que la primera y la tercera atribu-
yen la responsabilidad de las acciones y la vida per-
sonal despues de la muerle. Estas cosas no pueden
de ninguna manera, atribuirse 4 los fenémenos, si-
no 4 los agentes, 4 las sustancias. En cuanto dla
segunda, haciéndonos aceptar un poder superior ca-
paz de influir sobre el destino del hombre, distinto de
los fendémenos que pasan, distinto del mundo visible,
nos oblizga 4 creer del mismo modo en un agente
al que atribuye esa existencia permanente que
constituye la sustancia. Por tanto; gracias 4 la fa-
cultad que poseemos de conocer la existencia sus-
tancial, nos es posible alcanzar tales conviceiones:
sin ella no podrfamos tener ni moralidad ni reli-
wiosidad.

Pero ain hay mds: estas conviceiones son el
producto natural de la misma facultad. Por ella, en
efecto, tenemos la certeza de que (ras de nuestros
actos estd el autor, la causa que llamamos yo, que
no cambia con ellos, y que es el tnico que deter-
mina cuanto hay en ellos de voluntario: lo cual
quiere decir que, por 1o menos, 4 nuestros ojos so-
mos responsables. Y si d este primer conocimiento
viene 4 juntarse el de la existencia de un poder su-
perior invisible del que depende nuestro destino,
tambien ante él nos senliremos responsables, y juz-
garemos nuestras acciones buenas 6 malas, segun
nos parezea deban placerle 6 desagradarle.

‘Ahora bien: (ue existe dicho poder superior, es
todavia un convencimiento que adquirimos casi in-
venciblemente, en virtud de nuestra facultad de co-
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nocer las causas sustanciales. Para demostrarlo no
necesitamos otra cosa mids que repetir aquf lo que
dijimos en otro capitulo, 4 saber; que una vez co-
nocida la existencia permanentede la sustancia, se
ve en ella el sosten indispensable de la existencia
fugitiva de los fenémenos, y que por tanto, la bus-
camos siempre, la suponemos siempre, como causa
invisible y precisa. De este modo se aprende 4 in-
quirir la causa sustancial de toda existencia no ne-
cesaria; y si se marcha con rigor por esta via se
llega, con seguridad, 4 la verdadera causa univer-
sal. Tales y como somos, con nuestras tinieblas y
debilidad, se nos lleva asi 4 entrever una causa
superior 4 todas las que nos hacen sentir sus efec-
tos inmediatamente, superior tambien 4 nosotros
mismos, y de la cual depende nuestra existencia.

Esta nocion indecisa puede rodearse, muchas
veces, de todas las nebulosidades del error; mas
es imposible se horre y desaparezca por completo:
y esto es lo que ha comprobado la observacion
en todas las agrupaciones humanas. As( vemos
que es un producto natural, y casi necesario, de
una facullad de esencia en todos los hombres. En
cuanto 4 creer que la descomposicion #ltima de
nuestro organismo no pone término 4 toda nuestra
existencia, resulta tambien naturalmente de la
identidad personal que nos reconocemos @ pesar de
los eambios contfnuos de nuestros actos y de los fe-
némenos que nos rodean: pues sentimos que el he-
cho orgdnico llamade muerte, no puede suprimir
una sustancia que los demds trastornos no alteran
de un modo esencial. Este convencimiento se con-
firma aun mds con la idea de sancion, ligada pre-
cisamente 4 la de séres responsables.
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Cierto que estos argumentos no permiten afir-
mar que la moralidad y religiosidad son efecto ne-
cesario de la facultad de conocer las causas sustan-
ciales; siendo posible, en rigor, que un hombre do-
tado de dicha facultad no se elevara hasta las con-
secuencias inmediatas de los primeros conocimien-
tos que aquella le suministra, sobre todo, en lo re-
lativo 4 la religion; mas creemos que esta es una
de esas cosas posibles que sélo tienen, sin embar-
go, probabilidades tan minimas que son prdctica-
mente irrealizables,

" Bien lo demuestra la experiencia, Cuantas ve-
ces se ha presentado 6 se presenta el ateismo con
raido y escdndalo, con alarde cinico, es falso 4 to-
das luces, y consiste en 6dio ciego é insensato hd-
cia Dios: enando aparece silencioso y reservado, lo
cual es rarfsimo, no hay que intervenir caritativa-
mente, ni preguntar siquiera, para verlo reducido,
sea d una especie -de religiosidad real, aunque in-
consciente, sea 4 incertidumbres, 4 contradicciones,
4 alternativas de creencia y duda. Tal es, al menos,
la opinion de observadores imparciales, sobre todo,
de los que han tenido que sondar secretos y heridas
de conciencias: asf{ juzgan tambien otros sin ser
cristianos y ortodoxos.

«Podemos afirmar sin temor de equivocarnos,—
decia no ha mucho Max Muller (1)—que 4 despe-
cho de todos los estudios, no se ha encontrado to-
davia en ninguna parte un sér humano que no po-
sea alguna cosa que le sirva de religion... Los re-

(1) Citado por el Cristianisme au XIXe sidcle: periddico
protestante.—P. Carbonell, ya dicho.
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latos de viageros que afirmaban lo contrario, han
sido refutados mds tarde por los hechos. Es, pues,
legitimo decir que la religion, en el mds lato senti-
do de la palabra, es un fenémeno universal de la
humanidad... Su ausencia aparente, solo se mani-
fiesta cuando el sér humano se ha degradado por
completo, es decir, despues de larga decadencia du-
rante la que el bastardeamiento religioso ha produ-
cido una corrupeion moral que, al reaccionar, arrui-
na del todo la vida del alma. Pues la religion
estd unida de una manera indisoluble 4 la rafz, al
orfgen de la personalidlad humana. Es un hecho
inalienable. En el verdadero sentido de la palabra,
el hombre, no cesaria de ser religioso, sino cesan-
do de ser hombre. El estudio histérico y el andlisis
se reunen para atestiguarlo.»

Es preciso, con evidencia y ademds d fortiori,
decir otro tanto de la moralidad. El hombre no de-
jaria de ser un agente moral, sino al dejar de ser
hombre: los estudios histéricos y el andlisis se adu-
nan para testificarlo. O lo que es lo mismo; la mo-
ralidad le pertenece esencialmente, en virtud de
su naturaleza y de sus facultades.

Otra consecuencia se deduce de dichos estudios,
y es, justamente, la conclusion enunciada al prinei-
pio relativa 4 los animales. En efecto; si éstos tu-
viesen, como nosotros, la facultad de conocer las
causas sustanciales, deberian tambien presentar los
fenémenos exteriores de moralidad y religiosidad;
es asf que no los manifiestan jamds, luego podemos
concluir que no poseen esta facultad.

Dado cuanto precede, no tenemos para qué es-
planar con extension este argumento: «todo animal
ve muy distintamente una diferencia entre él y los
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demds. ;No es esta una distincion entre el yo y el
no-yo? ;Y para distinguir asf, no es preciso cono-
cer las sustancias, propiamente dichas?»

No: las manifestaciones numerosas y casi con-
tinuas de lo que podria llamarse el egoismo ani-
mal, no exigen tal explicacion. Es indudable que el
hombre distingue el yo del no-yo por medio de la
idea de sustancia; hasta el amor de sf mismo, sien-
do libre, se halla esclarecido por esta idea puesto
que se refiere realmente 4 la sustancia, 4 la perso-
na; pero es menester repetir aquf lo que deciamos
4 propésito de la moralidad. De que la conciencia
nos revele de qué modo sucede en nosotros, no po-
demos dedueir, siempre, como pasa en el animal:
pues para que semejante conclusion fuera legftima,
seria preciso que los fen6menos ohservados no pn-
dieran explicarse de ofro modo.

«En el caso que examinamos—dice el P. Carbo-
nell (1)—basta suponer, para explicarlo todo, que
el conocimiento y amor instintivo del animal, en
vez de dirigirse hdcia la sustancia de un modo di-
reclo, lo hace tinicamente hdcia el conjunto de sus
fendmenos materiales, hdcia su organismo. Distin-
gue éste de todos los demds, le ama forzosamente,
v esto le basta para darse de todo cuenta: ningun
fenémeno observado indica que conozea su sustan-
cia propiamente dicha, ni que goce de verdadera
personalidad. Con el amor instintivo que en él tie-
ne lngar, que en nosotros es el amor de sf mismos,
el conocimiento de los fenémenos materiales puede
darnos razon de todas sus pasiones y de todos sus
actos voluntarios. Seria, pues, traspasar la obser-
vacion, atribuirles algo més.»

(1) Loe, eit.



CAPITULO XXX,

Contintia el estudio de las diferencias y analogias
que existen entre el hombre y los animales.—
Facultades representativas. Memoria, asocia-
cion de ideas, imaginacion pasiva.—Facultades
modificadoras. Abstraccion, generalizacion ,
imaginacion activa, juicio y rasonamiento.—
Instinto.—Conclusion general.

Demostrado ya que la razon existe en el hombhre
¥ que falta en el animal, es secundaria la disputa
que sostienen algunos, acerca de silas demds fa-
cultades nos pertenecen tambien exclusivamente.
Sin embargo, como hay enlace fntimo entre ambos
problemas, creemos oportuno decir algo respecto al
tiltimo; y signiendo el método que hemos estableci-
do en el sumario de este capitulo, por considerarlo
conveniente @ nuestro fin, empezarecmos por las
llamadas representativas.

Nadie pretenderd que la memoria pertenczea al
hombre de un modo execlusivo. Los animales dan
pruebas frecuentfsimas de poseerla, asf es que nin-
gun observador pueda negdrsela razonadamente.

ab
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azNo reconocen—dice Buffon (1)—despues de mu-
cho tiempo de ausencia, 4 las personas que han
visto, los lngares que han habitado, los caminos
que han recorrido? ;No recuerdan los castigos que
recibieron, las caricias que se les prodigaron, las
lecciones que les fueron dadas? Todo parece probar
que, al quitarles el entendimiento y el espiritu, no
se les debe negar la memoria; y una memoria acti-
va mds fiel, quizds, que la nuestra.»

Cualquiera creeria que, despues de fal exordio,
el ilustre naturalista iba & conceder esta facultad 4
los animales: pues bien, se la niega. Y lo hace por-
que, segun €l, la memoria supone la reflexion y ésta
no existe en ellos. Les concede sélo cierta reminis-
cencia que no es mds, dice, que «la renovacion de
sensaciones, 6 mejor, la conmocion que las ha
ocasionado;» pero considera dicha reminiscencia, in-
dependiente de la reflexion, no como verdadera me-
moria; siendo esto, precisamente, en lo que consis-
te su error.

Es indudable que la memoria, considerada en
el hombre, debe mucha parte de su perfeccion 4 las
facultades propias del sér humano, y especialmente
4 la que permite reflexionar: mas esta tltima poten-
cia, diga lo que quiera Buffon, no es indispensable
para que exista toda memoria. Puede y debe decir-
se que la memoria del animal pertenece & un gra-
do inferior, que es puramenle instintiva y espontd-
nea, y que difiere siempre, por su ohbjeto, de la mis-
ma facultad considerada en el hombre — la de éste
tiene por objeto ideas abstractas, y la del bruto sen-

(1) Discours sur la nature des anmvmauax. Loe. cit.
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sible;—mas esto, como se ve, no es negarla total-
mente 4 los animales.

La asociacion de ideas, segunda facultad repre-
sentativa, es una especie de anexo de la memoria.
Por consiguiente, puede creerse, a priori, que exis-
te en la bestia; y en efecto, todo lo prueba, siendo
4 ella 4 la que es preciso atribuir ciertos actos que
algunos confunden con hechos de érden superior,
por ejemplo, con los juicios y los razonamientos.
Sin embargo, esta facultad se halla en grado infi-
nitamente mds elevado en el hombre, puesto que
se refiere mds bien 4 ideas abstractas y racionales
que 4 ideas sensibles, en el sér humano, y ademds
se ejerce bajo el imperio de la voluntad; mientras
que en los séres inferiores, por una parte sélo ope-
ra con ideas sensibles, y por otra, casi siempre,
por no decir siempre, es puramente espontinea 6
involuntaria.

La imaginacion pasiva, tambien es una facul-
tad independiente de la razon, y comun al homhre
y al animal. Los ensueiios, suefecto mds notable, se
observan en las bestias; lo cual prueba que la po-
tencia que las engendra se encuentra en ellas.

Ahora bien: si todas nuesiras facultades repre-
sentativas se las ve en el animal, aunque en
grado inferior, no sucede lo mismo con las llama-
das modificadoras que, dimanando inmediatamente
de la razon, s6lo pertenecen al hombre.

Tal sucede, en primer lugar, con la abstraccion
y la generalizacion. Ya hicimos constar que en el
bruto no habia nunca ideas abstractas y generales;
vimos que s6lo el hombre era susceptible de morali-
dad; que s6lo él era capaz de perfeccionar sus opera-



ciones y de tener un lenguaje artificial. ;Y por qué
esto? Pues tinicamente porque todo sentido moral,
todo progreso intelectivo, todo lenguaje verdadero,
presupone la facultad de abstraer y generalizar; {a-
cultad que se identifica con la razon, de la que mds
bien es un modo, una forma, una manifestacion.

La imaginacion activa, esta potencia que crea
nuevas imdgenes cuyo objeto jamds estuvo en con-
tacto de nuestros sentidos, puede ser involuntaria,
y desde este punto de vista no es necesariamente
extraiia 4 los sueiios. Por eso no puede negarse, en
absoluto, 4 los séres inferiores al hombre. Pero la
imaginacion activa y voluntaria, que preside, jun-
tamente con el razonamiento, al progreso cientifico
humano, 4 sus adelantos artisticos é industriales,
no pertenece al animal. Si éste la poseyera, saldria
de esa inércia moral que le caracteriza, y verfamos
4 las especies modificar sus constumbres, perfeccio-
nar su industria, crearse nuevos recursos. Nada
de esto se comprueba en los animales; lo cual de-
muestra que estdn desprovistos de imaginacion vo-
luntaria, facultad que, por otra parte, no puede su-
ponerse donde no existe reflexion ni razon.

El juicio, tal como se entiende en filosoffa, no
pertenece d la bestia; porque en ¢l se contiene una
idea abstracta, la que expresa el atributo, y una re-
lacion tambien abstracta, contenida en el verbo. Si
el bruto pudiera juzgar, podria tener lenguaje ar-
tificial andlogo al del hombre; y ya vimos que nada
parecido se ha comprobado en él. jCémo suple el
juicio? Aproximando las ideas sensibles que le su-
ministra la memoria. Recuerda que en el pasado &
tal acto siguid tal otro, y sin decirse que el prime-
ro fuéla cause del segundo, sabe, sin embargo,
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que poniendo aquél se realizard éste. En el hombre,
semejante operacion podria nacer de un verdadero
juicio: en el animal, supone una simple asociacion
de ideas sensibles.

La memoria y la asociacion de ideas: he aquf,
en definitiva, los dos grandes principios de accion
de los animales, las dos solas facultades que nos
vemos obligados 4 reconocerles; porque, en efecto,
ellas solas bastan para dar cuenta de todos los ac-
tos que ejecutan.

El razonamiento, por lo mismo que se apoya en
un verdadero principioinaccesible 4 los sentidos, no
puede concebirse en el animal. Leibnitz llegé 4 de-
cir que las bestias razonaban con ideas particulares
y sensibles: mas esta operacion, que excluye toda
idea racional, no merece el nombre de razona-
miento, si se quiere hablar con propiedad; es sim-
plemente una asociacion de ideas extraiasd la ra-
zon. El verdadero razonamiento supone dos premisas,
de las cuales la mayor es una verdad general, una
concepeion abstracta; luego es imposible que los
animales lo lleven 4 cabo. «Es preciso creer— dice
Th. H. Martin (1)—que su inteligencia vea el hecho
(ue sirve de premisa, que vea la conclusion, y que
el instinto supla el concepto de la mayor y del en-
lace 16gico.»

Locke mismo, reconoce que el animal es inca-
paz de un acto psicolégico que se apoye en ideas
abstractas. «Creo, dice (2), que las bestias no com-
paran susideas sino por relacion de algunas circuns-

(1) Loe. cit. t. I pag 235.
(2) Essaisurl entendemente humaine, t. 11, eh. 11
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tancias sensibles ligadas 4 los objetos mismos. Mas
en cuanto al otro poder de comparar observado
en el hombre, que se refiere 4 ideas generales y sir-
ve para razonamientos abstractos, podemos deducir
que no se encuentra en las bestias.» Y mds adelan-
te anade: «Creo tener derecho para pensar que la
potencia de abstraer no les ha sido dada, y que la
facultad de formar ideas generales, establece per-
fecta distincion enire el hombre y el bruto.»

Hay, pues, error al pretender, siguiendo 4 Des-
cartes y Buffon, que el conocimiento sea el cardcter
distintivo del hombre. El animal, no se halla des-
provisto por completo de facultades cognoscentes: y
ateniéndonos al sentido etimolégico de la palabra
inteligencia, pero anadiéndole la de sensible, pode-
mos llamarle infeligente del drden sensitivo, y de-
cir, que desde este punto de vista es andlogo al
hombre.

Mas tambien hay error manifiesto en asegurar,
gin la restriccion dicha, que «respecto 4 la inteli-
gencia no hay diferencia entre el hombre y los ani-
males.» Para prelenderlo asf, és necesario confun-
dir, como lo hizo Condillac, los actos puramente
instintivos con los actos intelectuales verdaderos.
En efecto: si se admite que no existe en la bestia
mds principio de accion que la inteligencia, serd
preciso recurrir 4 las facultades intelectivas mds
elevadas para explicar ciertos fen6menos muy no-
tables, eiertas operaciones extremadamente comple-
xas, en apariencia, que se producen en séres colo-
cados en gradas inferiores de la escala zoolégica.
Como ejemplo de hechos atribuidos por algunos i
la inteligencia y que se reconocen hoy instintivos
por completo, citaremos los trabajos del castor.
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Se sabe el artificio con que este animal elava di-
ques y se construye cabafias, en los lagos y rios del
Canadd. Buffon, que en todas partes ve el instinto,
le concede, sin embargo, un rayo de inteligencia,
colocdndole asf{ por encima de los demds animales.
Y bien: ;tales actos, deben referirse 4 la inteligen-
cia? En otros términos; json efecto de la experien-
cia 6 de la imitacion? El signiente relato, debido 4
Flourens (1), parece resolver el problema.

«El castor que F. Cuvier ha estudiado con tanto
esmero, fué cogido muy jéven en las mdrgenes del
Rhone; lacté artificialmente: nada pudo aprender,
por tanto, de sus padres. Se le habia colocado en
una caja enrejada. Alimentdbase habitualmente con
ramas de sduce, de las que comia la corteza, y 4
poco se noté que despues de quitar dicha corteza 4
los troncos, la dividia en pedazos que amontonaba
en un rincon. Reunia materiales para construir.

«Se le ayudd suministrdndole tierra, paja y ra-
mas de drboles; y entonces se le vi6 formar mon-
toncitos de aquella con sus piés delanteros, despues
empujarlos hdcia delante con su menton 6 traspor-
tarlos con su hoeca, colocar unos sobre otros, y com-
primirlos con la cola hasta que obtuve una masa
linica y sélida; luego hundid un tronco en esta ma-
sa con la boca: en una palabra, edificaba y construia.

«Dos cosas son evidentes aqui—ainade Flourens
—una, que este animal nada debia 4 la sociedad de
los suyos, primer orfgen de la industria de los cas-
tores, segun Buffon; y otra, que frabajaba sin utili-

(1) De Ulnstinct ef de I'Intelligence des animaux: pig.
185.
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dad, sin ohjeto, maquinalmente, guiado por un im-
pulso ciego; porque, dice F. Cuvier, «no podia ol-
tener ningun bienestar de las molestias que se to-
maba.»

M. Milne Edwards, refiere numerosos hechos
andlogos y tambien instintivos 4 todas luces; por
ejemplo, los trabajos de las abejas. «Estos hdbiles
obreros—dice el sdbio naturalista (1)—no necesitan
modelo ni gunia: desde el principio de su carrera
arquitecténica ejecutan, sin tanteos ni dudas,
miiltiples y delicadas operaciones, cuya utilidad
no es inmediata: no aprovechan nuneca la experien-
cia para perfeccionar sus procedimientos, y de
generacion en generacion trabajan de ignal modo,
sin que los individuos jévenes tengan necesidad de
recibir leccion alguna de las que ya estdn ejercita-
das en edificar: en fin, no interrumpen sus trabajos
aunque las circunstancias en que se hallen los ha-
ga inititiles. No podemos, por consiguiente, atribuir
estos actos al influjo de facultades andlogas 4 las
de nuestra inteligencia.»

Al instinto, tambien, debemos achacar la previ-
sion aparente con que ciertos animales amontonan
alimentos para las malas estaciones; «pues,—anade
Milne Edwards—se muestra antes que la experien-
cia haya podido ensefar al animal la utilidad de
tales cuidados, y se la encuentra en individuos que
habitan climas en que no es de temer una estacion
de escasez.»

Hay hechos mds extraiios todavia, y puede de-
cirse que mds claramente instintivos. Se ven insec-

(1) Zoolgie; pag. 229, 7." edicion.
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tos de régimen zegetal y que no conocieron 4 sus
progenitores, que depositan al lado de sus huevos
alimentos animales propios para la larva que ha de
nacer (1). Aquf no existe ni experiencia ni razona-
miento: s6lo el instinto puede serel principio de
tales actos. '

Por consiguiente, podemos decir en general,
que las acciones animales que parecen acusar m4s
inteligencia, deben atribuirse al instinto, esto es, 4
una fuerza ciega, 4 un acto innato, que no supone
instruccion ni experiencia alguna, Es verdad que
si hubiésemos de creer en las teorfas de ciertos in-
novadores modernos, el instinto constituye un pro-
greso de la inteligencia: «ésta—decia Delbaeuf (2)
—progresa hicia el instinto y el automatismo. Este,
es el iiltimo término del perfeccionamiento de la
inteligencia.»

‘Mas el autor de tan extravagante aserto supone,
demasiado gratuitamente, que la inteligencia «ese
elemento indispensable de progreso,» como ¢l mis-
mo dice, puede desaparecer por completo de las es-
pecies animales que han sido mds favorecidas en
este concepto; y en segundo Iugar, que el instinto
no es mds que un hdbito que se hace hereditario.
Pero entonces jeémo explicar el hecho, citado mds
arriba, del insecto que antes de morir prepara 4 su
larva, 4 la que no verd nunca, un alimento dife-
rente del suyo? Porque este hecho que no ha podido
ser jamds un efecto de la infeligencia, ni por tanto

(1) Edwards: loc. cit. 239
(2) Théarie générale de la sensibilite: Revue scientifique;
3 juillet, 1875,

G0
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convertirse en hdbito, es una prueba evidentfsima
de lo innato del instinto.

Todo esto no significa que en los animales co-
locados por Cuvier en el vértice de la série—mono,
elefante, perro, ete.—no se encuentren hechos que
deban referirse 4 la infeligencia animal, 6 sea, al
conocimiento sensible. Mas no debe olvidarse tam-
poco, que todos ellos, al menos los que estin bien
comprobados, se explican perfectamente sin nece-
sidad de recurrir 4 la razon.

Hé aquf el caso de decir algo acerca de la inte-
ligencia atribuida por ciertos autores 4 los monos
antropomorfos. No se puede negar que existe en
ellos un conocimiento mds desenvuello que en otros
animales, y sin embargo, cuando se comparan sus
facultades con la razon, se ve un abismo infran-
queable enfre aquél y la inteligencia humana. Ante
todo advertiremos que sus cualidades cognoscitivas
se han exagerado mucho. «Admira—dice M. Paul
Gervais, 4 este proposito (1)—Ila facilidad con que
algunos observadores superficiales han atribuido 4
varios animales sentimientos y razonamientos que
no existen, con frecuencia, sino en el espfritu de
los que hablan de ellos. Gtras veces los viageros
antiguos, abusaron de la confianza que sus contem-
pordneos les dispensaban, y digdmoslo, entonces
como en nuestros dias, el gusto del piblico por to-
do lo que es exagerado, 6 debido s6lo 4 la imagi-
nacion de los escritores, ha impulsado 4 algunos
de estos 4 publicar como verdades un tropel de
pretendidas observaciones, que no son ofra cosa,

(1) His. natu. des mammiféres; pig. 23.
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realmente, sino cuentos inventados al capricho.
Por eso, es menesler extremo cuidado en la elec-
cion que se haga entre los detalles escritos acerca
de los animales.»

Fréderic Cuvier, especialista muy competente
en esta materia, ha dicho tambien: cuando se dis-
cute sobre los fenémenos que deben establecer el
tiltimo Ifmite entre la inteligencia del hombre y la
del bruto, no se debe dar por cierto mds que lo que
se ha visto 1 observado por s{ mismo.»

Hecha esta advertencia, diremos; que la seme-
janza exferior de los monos con el hombre, y esas
observaciones poco sérias, habian hecho se les atri-
buyeran facultades que no poseen: pero el estudio
mds atento que se ha llevado 4 cabo en nuestros
dias, respecto 4 sus costumbres, ha dado resultados
que suministran ideas mds exactas. As{ habla
Brehm, autor de una publicacion reciente (1).

«No todos los monos aleanzan el mismo gra-
do de inteligencia; y el desarrollo 4 que puede lle-
gar en ellos esta facultad no se eleva tan por enci-
ma de los demds mamiferos como ordinariamente
se admite. Los escritores de la antigiiedad quedan
admirados ante las facultades intelectuales de los
monos. Se dejan deslumbrar por la habilidad que
s6lo estos cuadrumanos poseen, fuera del hombre,
y la han atribuido 4 su inteligencia superior. Real-
mente, el mono no manifiesta mds inteligencia, y
alin podria decirse que muestra ménos que ciertos
mamfferos elevados, tales como el elefante y el pe-
rro. Su mano le da tan grandes ventajas sobre las

(1) L‘homme et les animawa: les singes. pag. G.
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otras hestias, que sus acciones parecen mds inteli-
gentes, aunque en verdad no lo son...... El instinto
de imitacion que poseen la mayor parte de las es-
pecies de esta tribu, les permite ejecutar con facili-
dad toda clase de ejercicios. Aprenden en algunos
meses diversos juegos, que el perro, por ejemplo,
no consigue sino en fuerza de mucho trabajo... No
es dificil ensenarles 4 que se sirvan del tenedor y
del euchillo, 4 beber en un vaso, 4 vestirse, 4 ma-
nejar la aguja, 4 traer agua, etc.; pero nunca se
conducirdn con el esmero, y podriamos decir con
la misma conciencia, que un perro bien adiestra-
do... Su memoria es excelente; en algunas ocasio-
nes aprovechan la experiencia que han adquirido
<y usan muy bien de su destreza y aslucia natura-
les. Tienen habilidad para disimular sus proyectos,
y muchas veces, es imposible conocer la maldad
que meditan, Salen diestramente del peligro y ha-
llan, 4 maravilla, medios de garantirse 6 defender-
se. Mas todo esto se observa tambien en el elefante
y el perro, y ailn alcanzando grado mds alto de
desenvolvimiento.»

Como se ve, han prodigado los autores demasia-
das alabanzas 4 los monos. Los hechos mds extraor-
dinarios que se les atribuyen, se explican por la
tendencia de imitacion que tienen; tendencia ver-
daderamente notable que toma orfgen, no en la ra-

“zon, sino en facultades cognoscitivas de Grden in-
ferior, y que ademds se halla, aunque en grado
mds pequeiio, en otros muchos animales, puesto
que es el principio de la educabilidad. En el estado
salvage, es decir, en la condicion en que se deben
estudiar de preferencia si queremos formas ideas
Justas de sus facultades naturales, nada se observa
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en sus costumbres que los aproxime 4 nuestra es-
pecie. Su conocimiento parece dominado, completa -
mente, por sus groseros apetitos: de lo cunal da un
curioso ejemplo el autor que acabamos de citar.

«Se cuenta, dice, que los Guyaneses vacian una
calabaza haciéndola una abertura bastante grande
para que la especie de que se quieren apoderar
pueda introducir la mano, pero demasiado estrecha
para que salga una vez cerrada y llena de objetos
mds 6 ménos voluminosos. Hecho esto, introducen
en su interior varios frutos, y la abandonan 4 los
monos. Estos, con el fin de apoderarse de sus man-
Jares favoritos, procuran que penetren sus manos
por el orificio estrecho de la calabaza, y cogen una
parte del contenido, con fal avidez, que se dejan
-aprisionar por el hombre mejor que perder aquellos:
frutos. El deseo de poseerlos, aventaja aquf al ins-
tinto de conservacion.»

Este hecho notable, manifiesta bien 4 qué se re-
duce la inteligencia del mono. «No tiene relacion
alguna con la del hombre, continia Brehm: com-
parando ambos séres se ve una diferencia esencial.
El hombre crece en sagacidad é inteligencia 4 me-
dida que avanza en aifios; el mono no es suscepti-
ble de educacion sino durante su juventud; segun
envejece, la parte bestial anmenta y las pasiones
dominan entonces 4 la inteligencia. La educacion
ejerce gran influjo en el mono, porque desarrolla
mucho sus facultades inteligentes: mas no llega
nunca 4 un resultado satisfactorio, ni podrd hacer
jamds del mono un émulo del hombre. El mono sal-
vage no da pruebas de mayor inteligencia que otros
animales superiores. Esta facultad no parece des -



— 462 —

envolverse sino cuando se ponen en contacto con
nosotros (1).»

Nadie ha demostrado mejor que el viagero Chai-
llu hasta qué punto estaban plagados de error los
datos recogidos antes de él, esto es, hace unos quin-
ce afios, relativos d las costumbres de los grandes
antropomorfos del Africa ecuatorial. Hablando espe-
cialmente del gorila, el mds desconocido de todos
hasta sus dias, el sébioé intrépido cazador se suble-
va contra ciertas ideas muy esparcidas entonces,
y que no tenian mds fundamento, ¢omo dice, sino
la fantasfa de negros ignorantes y viageros cré-
dulos.

«Siento, afiade, verme obligado 4 destruir ilu-
siones: pero el gorila no se embosca en los drboles
del camino para apoderarse con sus garras de los
viageros incautos, no los sofoca entre sus piés como
en un torno, no ataca al elefante ni lo muele 4 pa-
los, no roba 4 las mujeres de las poblaciones; no
edifica cabafias en el ramaje de las selvas ni se
acuesta bajo techado, como se cuenta con entera
seguridad; y respecto 4 sus ataques en masa, no
existe la menor sombra de verdad (2).

Mas es ya demasiado insistir acerca de la inte-
ligencia de los monos; basta demostrar que estos
animales, sea la que quiera su perfeccion fisica, no
tienen facultades psicoldgicas mds desenvueltas
que otros muchos mamiferos, para que esto pruebe

(1) Loe. cit. pag. 1.

(2) Voyage et aventures dans U' Afvique équatorial:
pag. 22
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una vez mas, como dice Bossuet (1), que la inteli-
gencia no esti necesariamente ligada 4 los érga-
nos, y que depende de otro principio.

La conclusion general de estos capitulos es, por
tanto, evidente y fdcil de entender, Existe entre el
hombre y la bestia una diferencia esencial. El hom-
bre posee facultades sui generis de las que no hay
el mds ligero indicio en el animal.

Desenviielvase en los brutos hasta los tltimos 1f-
mites la facultad de conocer los fendmenos materia-
les: su esencia no dejard por eso de ser muy infe-
rior 4 la del hombre. Aunque estuviesen organizados
de tal manera que llegasen 4 ver claramente todos
los movimientos moleculares que escapan al poder
de nuestros sentidos, y cuyas combinaciones pro-
ducen todos los misteriosos fendmenos del espacio,
no por eso sabrian nada de la existencia del pensa-
miento y la volicion, ni de las cansas sustanciales;
como tampoco se hallarian ménos privados de per-
sonalidad y de responsabilidad. Para elevarse 4 es-
tas esferas se necesitan faeultades que el bruto no
tiene siquiera en estado rudimentario, que son pri-
mordiales y no se reducen unas 4 otras por medio
del andlisis, y que constituyen, en s mismas, los
iltimos elementos de las facultades especialmente
humanas. '

En el mundo que habitamos la supremacia del
hombre deriva de su nobleza, y su nobleza es inco-
municable.

(1) De la connaisance de Diew ef de soi-meme: ch. V.
pag. 12,



CAPITULO XXXI.

SuEN0 FsoLéc1co.—Una teoria moderna para ex-
plicarlo. Juicio eritico acerca de su valor ante
la fisiologia.

Buffon, en su historia natural del hombre, des-
cribe asf las impresiones que debié experimentar
Adan en su primer sueiio y al despertarde &l (1):
«Cierta languidez se apoderd poco 4 poco de todos
mis sentidos, entorpecié mis miembros y suspendid
la actividad de mi alma; apreciaba su inaccion por
la pereza de mis pensamientos; mis sensaciones
embotadas desfiguraban fodos los ohjetos y sélo me
producian imdgenes débiles y mal determinadas.

«Todo fué borrdndose; todo desaparecié: la tra-
ma de mis ideas inferrumpiése; perdf el sentimiento
de mi existencia. Este suefio fué profundo; mis ig-
noro su longitud, porque no teniendo atin idea del
tiempono pude medirlo: al despertar parecidme que

(1) La mayor parte delascitas y datos de este capitulo
estdn tomadas del articulo publicado en la Revue des ques=

tions scientifiques de Bruazelles, por el Dr. A. Mceller, de Ni-
velles.
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nacia segunda vez, y sélo sentf que habia dejado de
sér. El anonadamiento que acababa de experimen-
tar me produjo algun temor y me hizo ereer que yo
no debia existir siempre.

«Sufrf otra inquietud: dudaba si habria dejado en
el suefio alguna parte de misér: ensayé mis sentidos
¥ procuré reconocerme.» Aunque es poco probable
(ue el primer hombre filosofase tanto como Buffon su-
pone, ;no hay algo de verdad en los pensamientos
que le atribuye? ;No es un fenémeno realmente mis-
terioso la vuelta periddica de ese estado, del cual
se sale con integridad, por mds que en apariencia
sea mna imdgen mds 6 ménos imperfecta de la
muerte? 8i; se comprenden, hasta eierto punto, las
impresiones que debié sufrir el rey de la ereacion,
cuando salié de un estado durante el que veia, pen-
saba y sentia, sin quererlo y sin saberlo.

Ademds; gran parte de nuestra existencia frans-
curre de este modo. El nifio recien nacido, duerme
casi de continuo; mds tarde no bastan las horas de
la noche para su descanso y consagra al reposo un
buen perfodo del dia. Adulto ya, sdbio 1 obrero,
trabajador 6 propietario, debe, so pena de enferme-
dad y aiin de muerte, rendir tributo 4 esta ley ge-
neral de los séres vivos.

No es, pues, extraiio que en todos los tiempos se
haya querido investigar el secreto de esa misterio-
sa periodicidad de la vigilia ¥ el sueiio, 4 la que es-
tamos obligados. Y en efecto; las hipitesis imagina-
das para dar explicacion de este fenomeno han sido
¥ son numerosas @ insuficientes. Hasta existe es-
cuela que pretende y asegura que es punto ménos
de imposible el afirmar filoséficamente que el suefio
v I vieilia son distintes. jComo saber con certeza,

il
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dice, que la ilusion no es perpétua, distinguiendo
las impresiones que recibimos dormidos de las and-
logas que nos afectan despiertos? Balmes, en su fi-
losofia fundamental (1), cita la frase del abate La-
Mennais cuando ha dicho con aquella exageracion
que le caracteriza: «Quien demostrase que la vida
entera no es un suefio, una quimera indefinible,
haria mds de lo que han podido todos los filésofos
hasta hoy.» Y despues refuta este aserto del modo
siguiente.

«Yo creo que hay en esto graves dificultades,
pero no puedo persuadirme que sean insolubles.
Voy ante todo 4 examinar, si el sueiio y la vigilia
son diferentes, no sblo 4 los ojos del sentido comun,
sino tambien de la razon. La-Mennais pretende que
s6lo en el tribunal del consentimiento comun puede
obtenerse un fallo definitivo y satisfactorio; yo es-
toy convencido de que el raciocinio mds severo
puede llegar al mismo resultado 4 que nos condu-
cen de consuno, el sentido fntimo, el sentido comun,
v ¢l consentimiento comun, 6 en otros términos, el
testimonio de nuestro sér y el de nuestros seme-
jantes. .

«El hombre encuentra en sf de una manera
completamente satisfactoria la certeza de la diferen-
cia entre el suefio y la vigilia: para saber que esta-
mos despiertos no necesitamos del testimonio de los
demds.

«La diferencia entre dichos estados no debe bus-
carse linicamente en la claridad y viveza de las sen-
saciones, y certeza actual que ellas engendran. Es

(1) Tomo i1, pig. 17. Cuarta edicion.
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indudable que d veces en el sueilo se nos presentan
las imdgenes con tanta claridad como si estuviéra-
mos despiertos, y que por el momento la certeza es
completa. ;Quién no ha experimentado durante el
sueflo, viva alegria, 6 terribles angustias? Es ver-
dad que alguna y muy rara vez, al despertar, tene-
mos la reminiscencia de que en el acto mismo del
suefio asomaba la duda de si sofidbamos; pero esto
sucede con poca frecuencia; y en general puede
asegurarse, que el suefio no anda acompanado de
ese creplisculo de razon reflexiva que nos advierte
de nuestro estado, y de la ilusion que padecemos.
Por lo comun, mientras dura el sueiib, no abriga-
mos duda sobre lo que sofiamos; y abrazamos 4 un
amigo con tierna efusion, ¢ lloramos desconsolados
sobre su tumba, con las mismas afecciones que nos
produeiria la realidad.

«La diferencia no se halla en la incertidumbre
del momento; pues que por el contrario solemos te-
ner certeza completa. ;Dénde estd pues? jeémo la
sefiala la razon? jc6mo viene la filosoffa en apoyo
del sentido intimo y del sentido comun? Esto es lo
que vamos 4 examinar.

«Prescindiendo de si las sensaciones tienen al-
guna relacion con objetos externos, de si su testi-
monio es suficiente para este 6 aquel caso, y con-
siderdndolas tinicamente como fenémenos de nues-
tra alma, existen dos 6rdenes de hechos completa-
mente distintos por caractéres muy marcados: el
sueiio y la vigilia. En lo intimo de nuestra alma,
estos dos estados son completamente distintos: aun
en el sistema de los idealistas, es preciso reconocer
esta distincion,

«Reflexionandosobrelo que experimantamos des-
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de que vivimos, 6 desde que tenemos concienciadelo
que pasa dentro de nosotros, podemos observar que
hay en nuestro sér dos clases de fenémenos. De una
manera periédica y constante, experimentamos dos
séries de sensaciones: las unas mds 6 ménos claras,
mids 6 ménos vivas, limitadas simplemente & sn ol-
jeto, sin el coneurso de muchas de nuestras facul-
tades, y sobre todo sin reflexion sobre ellas mismas;
en pos vienen ofras siempre claras, siempre vivas,
acompaiiadas de actos de todas nuestras facultades,
con reflexion sobre ellas, sobre su diferencia de las
anteriores, con entera sujecion d nuestra libre vo-
luntad, en todo lo relativo 4 variarlas, modificarlas,
hacerlas desaparecer y reproducirlas, de mil mane-
ras diferentes.

«Yo veo el papel sobre (ue escribo: reflexiono
sobre esta vision, y me la quito cuando quiero y
vuelvo 4 tenerla cuando me agrada; y enlazo esta
sensacion con otras, y con mil pensamientos, con
mil caprichos, si asf me gusla. Lo que me sucede en
este acto, me ha sucedido siempre, y me sucede
mientras se verifica en mf esa série de fenémenos
en este estado que llamo de vigilia; mas si suefio
que eseribo, anunque no me acontezea lo que suele,
de no acertar 4 dirigir la plnma, de no ver bien cla-
ro, de confundirse todo, no me siento con ese ejer-
cicio simultdneo de todas mis facultades, no refle-
xiono sobre el estado en que me encuentro; no me
hallo con esa conciencia plena de lo que hago, con
ese dominio de m{ mismo, con esa luz clara y viva,
que en el estado de vigilia se derramaba sobre todos
mis actos y sobre sus ohjetos.

«Despierto, pienso en lo que hice, en lo que ha-
go, en lo que harvé: rvecuerdo los suenos y los

o
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califico de ilusiones, y los juzgo como especies
inconexas, extravagantes, y los comparo con el
orden y la consecuencia de lo que se me ofrece
en la vigilia. Nada de esto hago mientras sueiio:
quizds habrd tambien una sensacion clara, vi-
va; pero es de una manera independiente de mi
voluntad; es una impresion aislada,es el uso de
una facultad sola, sin el auxilio de las demds, sin
comparaciones fijas y constantes, como las que re-
cibo cuando estoy despierto; y sobre todo, ese fend-
meno desaparece en hreve, y 6 vuelvo 4 estar su-
mido en un estado en que no tengo conciencia de
mi sér, 6 entro en otro, en que se reproduce la
misma série de fenémenos que antes; claros, luci-
dos, conexos; sufriendo el exdmen de la razon que
los compara entre si y con los anteriores. Luego,
aparte toda idea de mundo externo, y ain de todo
otro sér fuera de nosotros, tenemos la certeza de la
distincion de los dos Ordenes de fendémenos que
comprendemos en las palabras sueiio y vigilia.

«Cuando, pues, se ha pretendido atacar la certe-
za de nuestros conocimientos fundandose en la difi-
cultad de distinguir entre dichos estados, se ha
echado mano de un argumento fitil, apoyado en un
hecho completamente falso.»

Sentado esto, prosigamos diciendo algunas pala-
bras histéricas respecto d las hipétesis y teorias in-
ventadas para explicar el suefio fisiol6gico.

Los antiguos que, mas sagaces que muchos sa-
bios modernos, referian 4 la divinidad todo lo que
no podian comprender, hicieron del sueiio un dios,
hijo de Erebo y de la Noche, hermano gemelo de la
Muerte, que habitaba la montaiia del Olvido, y que
tenia por simbolo una adormidera. Cnando el reina-
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do de la fibula perdié su prestigio, intentdronse
explicaciones mds 6 ménos cientificas, y varias hi-
pitesis disparatadas y ridfeulas han {enido eco en
diversas épocas. Ya se atribuyé el sueiio 4 la se-
quedad 6 & la humedad de la sustancia cerebral,
ya d la compresion encefilica, ya al relajamiento ¢
d una dilatacion de los ventriculos. Argenterius,
por ejemplo, se esforzaba vanamente en establecer
en 1819, que el suefio era determinado por un des-
censo del calor animal, y un autor aleman nada
encontré mds plausible que hacerlo depender de una
explosion ocasionada por combinarse en el indivi-
duo las electricidades positiva y negativa del ce-
rebro.

Hoy dia, salvo la opinion aislada de Brown—
Sequard (1) que considera el suefio como un ataque
cuotidiano de epilepsia, la mayor parte de los fisié-
logos se dividen en dos campos. Segun unos, es de-
bido & una anemia cerebral producida por la con-
traccion de los vasos sangufneos encefilicos; segun
otros, al econtrario, provienede un estado congestivo
del cerebro, hijo de ladilatacion vascular de este 6r-
gano.

Para dilucidar el punto, se han hecho experi-
mentos en los que se practicaban con el trépano es-
pecies de ventanas en el erdneo de ciertos anima-
les, de tal modo, que dejasen al descubierto parte
del cerebro, y que permitieran observar el estado
de los vasos que surcan la superficie del mismo.
Mas los resultados fueron, por desgracia, muy con-
tradictorios, y, por otra parte, no lienen gran va-
lor. En efecto, se trata de una operacion grave que

(1) Legon surles nerfs vaso-motewrs. sur L'epilepsie...
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por necesidad debe trastornar en mayor 6 menor
grado las condiciones circulatorias de la sangre.
Ademds, casi todos observaron durante el suefio ar-
tificial producido por medio de los nareéticos 6 los
anestésicos; y bien sabemos que no hay derecho
alguno para asimilar, por completo, los fendmenos
(que caracterizan esta especie de envenenamiento,
con lo que sucede en el sueiio fisiologico.

Sin embargo, entre ambas teorfas, la que cuen-
ta con ménos argumentos en su favor es la de
la anemia: siendo lo mds importante que le son
contrarios los hechos clinicos. En efecto: en los ca-
sos del empobrecimiento sanguineo que resulta, por
ejemplo, de hemorrdgias abundantes 6 de enferme-
dades graves, uno de los sintomas mds penosos es
un insomnio que muchas veces se hace rebelde. En
la plétora, al contrario, se nota una sonolencia di-
ficil de vencer. Por iltimo, se ha logrado provocar
la anemia cerebral ligando las arterias que condu-
cen la sangre al cersbro, 6 valiéndose de la faradi-
zacion de los extremos cefilicos de los dos cordones
cervicales del simpdtico, sin que se haya podido
comprobar la menor tendencia al suefio.

En cambio, el estado congestivo del cerebro du-
rante el suefio, parece demostrado por J. Miiller y
Gubler (1), Ambos observadores comprueban que
mientras dura dicho estado, la pupila se halla siem-
pre mds 6 ménos contraida, al mismo tiempo que
las conjuntivas un poco inyectadas: fenémenos que
coineiden, por lo regular, con la congestion del

(1) J. Miiller. Manwal de physiologie.— Gubler. Societé
médical des hopitaws, et Legons de thérapeutique.
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cereliro (1). Hecho que tiene tanto mds valor, cuan-
to que ha sido observado en el suefio natural, y no
en estados hipn6ticos 6 anestésicos,

;Quiere esto decir que dicha congestion cerebral
sea la eansa determinante del suefio? De ninguna
manera: es, cuando mds, una cansa predisponente:
quizds no venga 4 ser otra cosa sino un fenémeno
concomitante, del que mds tarde diremos el valor y
el fin. No tenemos, por fanto, una interpretacion
satisfactoria; pues seria menester explicar por qué
y cémo se produce esta congestion, regularmente,
todos los dias y casi 4 las mismas horas, y por qué
y eémo desaparece al cabo de cierto tiempo de ha-
ber dormido.

En vista de estos vacios, Preyer, profesor de fi-
siologfa de la Universidad de Jéna, imagind una
teorfa nueva que le parecia explicaba muy bien el
suefio: la expuso en un discurso que llamé la aten-
cion en el congreso de naturalistas y médicos ale-
manes de Hamburgo del ano 1877, y de ella es de
la que vamos 4 decir algunas palabras.

Para edificar su teorfa, parte Preyer de un he-
cho, inconlestable segun él, cnal es; que el sueino
va precedido siempre de un perfodo de fatiga: fati-
ga de los drganos de los sentidos, ojos y oidos
sobre todo, fatiga del cerebro & fatiza de los
misculos: y toda ella descansa en la hipitesis
fundamental siguiente. Ningun fenémeno fisico
0 encéfilico, sea el que fuere, puede manifestar-
se si el cerebro no tiene 4 su disposicion cierfa

(1) Langlet. Etude eritique sur quelques points de la
physiologie dw sommeil. Thése de Paris, 1872,
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cantidad de oxigeno que le suministra la sangre:
cnando las eélulas nerviosas gentrales se hallan es-
casas de este gas, las acciones del cerebro se debi-
litan eomo en el suefio.

Aunque el autor reconoce que esta hipdotesis no
puede establecerse por medio de pruebas directas,
la cree la mds verosimil. En efecto, dice; es ¢ierto
que en el cerebro se consume oxigeno, como lo prue-
ba el que la sangre que <ale de este 6rgano contie-
ne ménos cantidad de dicho cuerpo, que la gue en-
tra en él. Liuwego, valiéndose de experimentos mi-
niciosos demuestra que de todos los tejidos, ningu-
no, salvo quizds el higado, quita tan rdpidamente
el oxfgeno al lquido sangufneo como el cerebral.
Ademds, si se ligan las arterias que llevan la san-
gre al cerebro, las funciones encefdlicas se suspen-
den muy pronto. En finy el fisiblogo aleman ha ob-
servado animales coloeados en una atmdsfera con-
finada: poco 4 poco se ha ido consumiendo el oxigeno
de esta atmésfera por la respiracion, y 4 medida
que este hecho tenia lngar se apreciaba un descenso
gradnal de la actividad del cerebro: si se devolvia
un poco de oxigeno al animal, iban despertando in-
sensiblemente los fenémenos cerebrales.

Admitida esta hipétesis, afiade Preyer, podemos
preguntarnos, siel suefio natural no es determina-
do porque en ciertos momentos, por ejemplo, enan-
do sobreviene la fatiga, no tiene el cerebro suficien-
te eantidad de oxigeno & su disposicion para poder
funcionar. Mas como es un hecho que el encéfalo de
un animal dormido recibe tanta sangre, ¢ quizds
mds, que en el estado de vigilia: como por otra par-
te no se puede admitir que mientras duerme ahsor-
ve ménos oxigeno que cunando estd despierto, es

62
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preciso averiguar si durante el suefio recibe, dicho
oxfgeno sanguineo, otro destino que la produccion
de fendmenos psiquicos, y si este nuevo destino,
que trae consigo el dejar mds 6 ménos suspendidas
las funciones intelectuales, caraclerizan el estado fi-
siologico que estudiamos.

Pues bien: he aquf la explicacion que da Preyer
de esta especie de asfixia cerebral. Durante el traba-
jo intelectivo, lomismo que enel delcuerpo, se forma
una série de sustancias particulares que no existen_
6 existen en cantidad minima, en el estado de repo-
so. La produccion de eslas sustancias es la que trae
consigo la fatiga (1). Dichas sustancias pueden acu-
mularse en la sangre y en los érganos; y como tie-
nen gran afinidad por el oxfgeno, se apoderan de
este elemento, que estaba destinado al cerebro y d
los miiseulos. Este actimulo caracteriza la fatiga:
su oxidacion produce el suefio. Al cabo de cierto
tiempo termina la combustion de fales materias; en-
tonces el mds ligero estimulo devuelve la actividad
encefilica, y el hombre 6 el animal despiertan.

Como se ve, esta teorfa comprende dos puntos
principales, que es necesario demostrar: el primero
es, que las sustancias pondgenas existen realmente
en el cuerpo, y que se forman y ocumulan durante
el trabajo corporal é intelectivo: el segundo, que
dichos materiales tienen, en efecto, la propiedad de
determinar la fatiga, en primer término, y despues
el suefio,

(1) Preyer las llama pondgenas-- ErmiidungsstofT.
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Ahora bien: estd demostrado que los misculos
contienen cierta cantidad de esas sustancias, las
cuales aumentan con el trabajo corpéreo. Berzelius,
en 1807, hall6 en estos érganos el deido indsico, y
en 1841 comprobaba que la proporcion de este dei-
do era mayor siel animal habia corrido. Mds tarde,
en 1860, Bois-Reymond probd que la reaccion de
un miiseulo en reposo es neutra ¢ ligeramente al-
calina, y la de otro en actividad, dcida. Segun Lie-
big, la carne de los animales salvages presenta mds
creatina que la de los domésticos. Helmholtz, ope-
rando en individuos de sangre fria, ha visto que en
los miisculos fatigados aumentan los elementos so-
lubles en el agua. Mateueci observo iguales modifi-
caciones en séres de sangre caliente. Cl. Bernard;
en fin, apreciaba que los miisculos en ejercicio con-
sumian mds oxigeno que los inactivos; lo eual ha
sido confirmado por los estndios cuantitativos de
Ludwig. Por tanto, la formacion del deido ldetico y
de la creatina por el trabajo corporal, se encuentra
bien demostrada.

Mas ;sucede lo mismo respecto al trabajo inle-
lectivo? Preyer reconoce que sus observaciones no
le han permitido comprobar una reaccion dcida en
los nervios vivos; le parece, sin embargo, que la
sustancia del cerebro presenta, cuando se la exa-
mina despues de estar en actividad, reacciones dci-
das evidentes; habiendo llegado Gscheidlen 4 decir
que son debidas 4 la formacion dedcido lictico. Para
que los estudios relativos # este important{simo pun-
to-fuesen concluyentes, deberian hacerse enanima-
les trepanados; y convendria estudiar, tambien, si
la sangre que sale del cerebro difiere en el estado
de vigilia y en el de sueno, Preyer no duda que es-
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tos experimentos serian favorables & la formacion
del deido ldetico, como conseenencia de la actividad
cergbral,

Mas las sustancias pondgenas json la causa pro-
ductora de la fatiga primero, y despues del suefio?
Tal es el segundo punto que el autor trata de esta-
blecer. Inveca, para conseguirlo, experimentos.
practicados en los animales y en el hombre.

- Ranke, fisi6logo aleman, dice que ha eonseguido.
produeir todos los fenémenos de la fatiga inyectan-
do deido ldetico en el tejido muscular: cuando se eli-
mina natural 6 artificialmente, desaparece aquella,
y el misculo recohra toda su energfa de accion.
Preyer ha tratado de obtener iguales resultados
haciendo penetrar esta sustancia en la sangre de.
animales de distintas especies, y el éxito fué sor-
prendente, segun cuenta; los fendmenos que se ma-
nifiestan son idénticos 4 los que aparecen en el
mismo individuo dormido de un modo espontdneo;
los movimientos respiratorios son mds lentos y mds
profundos, la temperatura desciende ligeramente y
hay ménos frecuencia de pulso. Sise despierta,
gjecuta lo propio que si saliera del sueiio natural;
vacila primero, se afirma luego; pero vuelve d dor-
mirse muy pronto si se le deja entregado 4 sf mis-
mo. Sin embargo, para que salga bien el experimen-
to, es menester rodearse de muchas precauciones, y
evitar toda causa de excitacion.

Preyer ha ensayado despues el dcido lictico en
si propio: ingiriendo esta sustancia se ha producido,
no sélo sensacion de fatiga ¢ inaptitud para el tra-
bajo, sino tambien tendencia irresistible al suefo.
Varios médicos han repetido los ensayos de Preyer;
entre ellos se cuentan Mendel, Bilierbach, Meyer,



Bottcher, Bergmann, Erler, Senator, y otros: maslos
resultados son contradictorios. Si en muchos casos
fué indudable el efecto deldcido ldetico, en los demds
fué completamente nulo. Pero 4 esto contesta Pre-
yer diciendo, quedicha ineficacia se observa 4 menu-
_do con otros medicamentos hipndsicos tales como la
morfina, el cloral, ete; y que deben atribuirse, ya 4
la impureza de la preparacion usada, ya 4 un vicio
en el método de administrarlos.

;Qué valor tiene esta nueva teoria del sueio?
;Ha encontrado realmente Preyer la solucion de un
problema que desafié hasta hoy los esfuerzos de los
mids perspicaces observadores? En una palabra; jse-
rd verdad que el estado sucesivo de fatiga y de sue-
o en que caemos periédicamente, se debe 4 una:
produecion fisico-quimiea del organismo?

Vamos d examinar rdpidamente las distintas ba-
ses de esta teorfa, y no nos serd muy diffcil obtener
pruebas de la falta de solidez que tienen los argu-
mentos invoecados, y destruir este edificio, por in-
genioso y seductor que aparezea.

Desde luego, el punto de que parte el autor, no
es tan exacto y ‘absoluto como asegura. Cierto que
de ordinario el suefio va precedido de un perfodo de
fatiga: pero existen excepciones: en el recien naci-
do, por ejemplo, cuyo estado habitnal lo econstituye
el suefio, apenas hay fatiga de los sentidos ni ce-
rebral, y existe muy poco trabajo de misculos. jAl-
gunas veces, ya temiendo una vigilia nocturna, ya
necesitando madrugar, no logramos hacer por de-
cirlo asi, provision de sueiio, 6 cuando menos, dor-
mirnos en horas inusitadas y sin fatiga anterior?
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;No hay personas que poseen la facultad de dormir
cuéndo y c6mo quieren? (1).

Mas no insistamos y procuremos ver mds bien,
si es posible aceptar la piedra fandamental de la
teorfa preyerana, esto es, el argumento deducido
del papel que juega el oxigeno en la produceion de
los fenémenos cerebrales.

Aunque se estableciera y demostrara que las
funciones del cerebro se suspendian cuando este 6r-
gano no recibiese todo el oxfgeno que necesita, no
hallarfamos justificadas las consecuencias que Pre-
yer deduce de este hecho, que acepta sin reserva
alzuna.

En efecto: ya dijimos que los individuos que
han sufrido pérdidas sanguineas abundantes se ven
atormentados, con mucha freeuencia, por insom-
nios rebeldes: y por mds que algunas veces tengan
sincopes y trastornos de conocimiento, no podrian
asimilarse estos accidentes al suefio fisiolégico. En
casos de anemia grave, en ciertas clorosis, en en-
fermedades crénicas, donde existe disminucion de
glébulos rojos y, por tanto, circula ménos oxigens,
se observan dlﬁcultades para coneiliar el sueiio, y
la gran facilidad con que éste se interrumpe. Neu-
doerfer, médico aleman, cita muchos enfermos con
empobrecimiento sanguineo y atormentados por in-
somnios, 4 los que la trasfusion procuré un sueno
reparador que ninguna preparacion narcética habia

(1) ElDr. Seydewitz, citado por Leipzig en Handbuch
der Pathologie und Terapie des Fiebers. 1875. pag. 189, uti-
lizaba esta cnalidad para experimentos fisiolégicos. Por 1o

demds, esta condicion no es tan rara, que cada cual no puede
citar casos andlogos.
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podido suministrar. Al contrario, los pletéricos,
cuyo rostro congestionado y cuyas conjuntivas in-
yectadas indican aflujo de sangre cerebral, sienten
ordinariamente mucha propension al suefio.

El experimento de Preyer que consiste en colo-
car animales en atmésferas confinadas, no es con-
cluyente; porque se trata aqui de una asfixia que
no puede compararse al sueiio normal. La prueba
nos la da la observacion atenta de las distintas ter-
minaciones que presentan ambos estados. Cuando
la asfixia cesa, el sujeto no tlene conciencia de lo
que le ocurre: mira sorprendido al rededor, inquie-
re lo que acaba de pasarle, no se explica la expre-
sion inquieta de los que le rodean, no recuerda los
sufrimientos que ha experimentado en su aceiden-
te; & veces pierde hasta la memoria de los hechos
que precedieron al suceso de que fué victima. El
hombre que despierta del sueno natural, tiene con-
ciencia de su estado: sabe que ha dormido, recuer-
da sus ensuefios y los hechns anteriores; en una
palabra, no experimenta interrupcion completa de
sus funciones encefdlicas.

Sorprende, pues, que Preyer confunda asi el
sueiio y la asfixia, cuando tanto lamenta las confu-
siones al prineipio de su discurso; siendo de notar
mds esto, porque los ejemplos demostrativos de que
los actos de la vida de relacion no se suspenden
enteramente en el suefio fisiolégico abundan, y na-
die los desconoce. Hé aquf dos: si hay dos 6rganos
que necesiten descanso, uno de ellos, acaso el que
primero busca el reposo es el ojo: la caida de los
pdrpados caracteriza la modorra precursora del
suefio: pues bien, jsuspende el ojo sus funciones?
No: una luz muy viva puede atravesar el tejido pal-



pebral, impresionar la retina, y despertar al que
duerme. Mds ain: si tenemos costumbre de dormir
alumbrados por una luz poco intensa, basta muchas
veces que esta luz se apague para que el sueiio ce-
se. El segundo correspondeal oido: el zumbido de un
mosquito pereute nuestro tfmpano y nos despierta:
nos hemos dormido duranie una lectura monétona
6 variada; eleva el lector la voz, y nuestro sueiio
no se interrumpe, mas se calla y despertamos.

En estos dos ejemplos nos despiertan la oscuri-
dad y el silencio; luego vemos aquella luz y oimos
aquel ruido.

Mucho podria decirse respecto & otros fendmenos
psiquicos en que la sensibilidad no estd suspendida
sino debilitada ¢ exaltada. Cudnfas veces nos pare-
ce ver y oir él fulgor del rayo y el estampido del
frueno, porque se produjo un pequeilo rumor en
nuestro oido; endntas otras creemos atravesar bra-
seros encendidos y quemarnos, porque experimen-
tamos una ligera sensacion de escozor.

;No vemos, en fin, 4 los sondmbulos ir de un si-
tio 4 otro sin vacilaciones, atravesar pasos peligro-
sos ¢ -hacer varios actos complicadfsimos, teniendo
los ojos cerrados, sin embargo, y en medio de la
mis completa oscuridad? Pues todo esto, 1&jos de
comprobar que se hallan suspendidas las funciones
de relacion, demuestra que esldn -vivamente exal-
tadas, .

Parécenos, por tanto, que Preyer ha cometido
error asimilando el suefio 4 la suspension de fend-
menos cerebrales determinada por la escasez de
oxigeno encefilico.

Podriamos detener aquf nuestro exdmen, una
vez que estd refutado el principio fandamental de
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la teorfa: mas no creemos fuera de proposito estu-
diar el descubrimiento de sustancias pondgenos que
sirven 4 Preyer para darse cuenta de la produccion
del. cansancio y del sueiio, y que no se halla des-
provista de toda solidez.

Ya dijimos que los experimentos habian esta-
blecido positivamentle la formacion de sustancias
particulares 4 consecuencia del trabajo corporal.
Preyer pretende que sucede lo mismo respecto al
trabajo intelectivo; si bien confiesa que los estu-
dios hechos en esta vfa son insuficientes. Adverti-
remos de paso, lo dificiles y delicados que son di-
chos experimentos, y lo susceptibles de ocasionar
errores. Pero ademds; jel encontrar dcido ldctico en
la sangre del cerebro, 6 en el tejido mismo del 6r-
gano, nos da derecho para decir, en absoluto, que
este dceido proviene de la manifestacion de fenéme-
nos psfquicos? ;No puede ser debido 4 la contrac-
cion muscular general, y haber llegado al cerebro
conducido por el torrente eireulatorio? zNo hay en
el cerebro fibras muscnlares arteriales que se con-
traen, y que pueden dar lugar 4 la formacion de di-
cho deido?

Como quiera que sea, estamos en el caso de in-
quirir, si las sustaneias ponégenas son en realidad
los agentes productores de la fatiga y del suefio.
Para responder 4 esta pregunta conviene no confun-
damos la fatiga con su causa produetora: distincion
importante que el autor ha perdido de vista. A este
propésito citaremos lo que eseribia el sdbio M.
Chauffard en 1875 (1).

(1) La spontanéité vivante et le mouvement. Le Corres-
pondant. | pag. 1246. Afio 1875,

35
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«Conecedo que el actimulo de deido ldctico en el
cuerpo de los miseulos sea un resultado de la fa-
tiga muscular: pero no que deba ser la causa, ni que
suministre la razon suficiente. Esto es sustituir, la
causa con el efecto: el experimento de M. Ranke na-
da prueba. De que un misculo en. el que se inyecta
dcido ldctico no pueda funcionar, no se deduce en
manera alguna que la fatiga resulte de la presencia
de este decido. Porque el miseculo se encuentra en
estado de fatiga es por lo que se vuelve dcido: la
fatiga es el hecho anterior, la causa, y la acidifica-
cion ldctica el efecto. Todas las condiciones del fe-
némeno lo prueban.

«Si la fatiga resultase de un estado fisico-quimi-
co del miiseulo, habria entre ella y el movimiento
una proporcion regular y constante; puesto que tal
estado ffsico-quimico resulta, & su vez, de dicho
movimiento; y las leyes de éste le regirian, como
rigen el movimiento cualquiera que sea su forma.
Ahora bien: la experiencia ensefia todos los dias lo
contrario. Hay individuos que sienten cansancio ex-
tremo despues de un ejercicio musenlar débil y de
corta duracion: otros,—~y los andarines y ciertos
jornaleros son buen ejemplo de ello—noexperimen-
tan fatiga despues del trabajo mds intenso y pro-
longado. ;Diremos que en los primeros un ejercicio
pequeno acumulé en su aparato museular cantida-
des inusitadas de dcido ldetico, y que en los segun-
dos el trabajo rudo y largo no produjo acidificacion
en sus misculos rebeldes? jHabria, pues, misculos
rebeldes 4 la penetracion del deido ldetico, y esto
era lo que les hacia infatigables! ;Quién querria sos-
tener aserto tan extraiio? Si toda sustancia musen-
lar estd sujeta 4 acidificarse, si el movimiento es
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causa de dicho fendmeno, y este ocasiona la fatiga,
¢por qué hay miiseulos que se fatigan y otros que
no? El movimiento no habria de producir efectos
distintos en condiciones andlogas, aqui acidificar
un miseulo y alld dejarle neutro 6 alealino; y si es
causa de la fatiga, tampoco la provocaria en unos
€asos y no en otros.

«.... La fatiga proviene del descenso de la exci-
tacion motriz, del agotamiento de fuerzas que puede
gastar un dérgano, y no del estado fisico-quimico
del mismo. Tal estado fisico-quimico existe; pero es
el testimonio, la prueba, y no la causa de la fatiga.
Del propio modo que en el estado normal el movi-
miento fisico-quimico es la condicion necesaria de
la espontaneidad viviente, sin ser su causa, el can-
sancio orgdnico resulta del menoseabo sufrido por
dicha espontaneidad, excitacion motriz, y no de la
produceion quimica de un dcido.»

En otros términos; la consecuencia del actimulo
de las sustancias llamadas pondgenas en el organis-
mo es la manifestacion de las sensaciones molestas
que caracterizan el estado de fatiga, y advierten al
hombre 6 al animal que ha llegado el momento del
reposo. Esta accion de los materiales pondgenos
puede explicarse: sin duda obran sobre las extre-
midades nerviosas y ocasionan asf esos dolores mds
6 ménos sordos que resultan de un trabajo penoso.
Asf es como la contraccion de los misculos da lu-
gar, por medio de la produccion del dcido ldctico, 4
los sufrimientos tan conocidos de los peatones. Es-
to es, en cuanto al trabajo corpdreo.

«Respecto 4 la fatiga nerviosa y cerebral—con-
timia Chauffard—el aumento de combustiones or-
gdnicas de la sustancia nérvea es, probablemente,
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la condicion, pero no la causa. Esta reside en el
dispendio de lo que se llama influjo nervioso, es
decir, actividad nerviosa. La facultad de sentir y de
pensar no estdn proporcionadas 4 los movimientos
de composicion y descomposicion de las fibras y cé-
lulas encéfalo-raquideas. El cansancio de estas fa-
cultades llega, aunque apénas haya comenzado el
aumento de pérdida orgdnica. Existen sujetos 4
quienes abruma el menor trabajo intelectivo: otros,
al contrario, soportan sin fatiga trabajos psiquicos
casi continuos; parece que s6lo viven por su cere-
bro, y que todas las fuerzas de sn economfa se de-
dican 4 pensar. Durante esta actividad de vida in-
telectual la sustancia encefdlica se hace asiento de
cambios nutritivos acelerados & incesantes, y, sin
embargo, esta exageracion de combustiones no en-
trafia la fatiga. Esta, pues, no halla su causa real
en dichas combustiones: la causa se encuentra en
el funcionalismo viviente, en las actividades sensiti-
vas, afectivas ¢é intelectuales que la actividad del
sér despertara.»

Si no estd demostrado que el deido ldctico sea la
causa productora de la fatiga muscular ¢ nerviosa,
ménos probable es todavia que sea el agente hip-
nético normal. Verdad que Preyer cita varios expe-
rimentos en apoyo de su opinion: pero ademds de
que estos hechos favorecen ofra teoria que lnego
expondremos, adviértase que la accion hipnética
del dcido ldctico se halla muy lejos de ser constaute.
Ha fracasado muchas veces en manos del mismo
Preyer, y Mendel, Leyer, Meyer y otros, séfialan
iguales decepeiones. Senator lo coloca muy por bajo
de la morfina y el cloral. Vanlair, de Liége, tambien
ha sufrido desengaiios. Y bien; jsucederia esto, si
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el deido ldctico fuera el agente soporifero fisiolo-
gico?

Preyer atribuye dichas faltas de éxito 4 la idio-
sinerasia especial del sujeto: mas esta explicacion
nos parece inadmisible, porque se trata aquf de la
suslancia hipndtica normal, que nos hace sentir su
accion 4 todos y todos los dias. Por otra parte, si
fuese verdadera la teorfa del autor, esta sustancia
no obraria directamente en el organismo, sino que
determinaria el suefio quitando al cerebro parte del
oxigeno que necesita. Y como, hasta cierto punto,
podemos considerar al oxigeno cual un cuerpo que
circula en la sangre débilmente unido 4 los glébu-
los rojos, zhabriamos de decir que el deido ldetico
era ménos oxidable en unos individuos y mis en
otros? :

Mids aiin. Si la presencia del sueiio fisioldgico
fnera debida 4 la simple oxidacion de las sustancias
pondgenas, deberia ser casi irresistible. Pues bien: no
se duerme forzosamente por tener gran sueiio y estar
muy cansado: recordemos cuantas veces velamos
una y otra noche por completo, y cuantas, sin em-
bargo, volvemos d nuestra larea 4 pesar de las fa-
tigas corporales, las preocupaciones del dnimo y el
trabajo del espiritu. Y siendo asi, jno podriamos in-
terrogar que se ha hecho del dcido lactico acumu-
lado en tales circunstancias, y cémo permitié llega-
ra al cerebro y 4 los misculos el oxigeno necesario
para tamafios esfuerzos intelectivos y corpdéreos?

Por otra parte; el trabajador, el obrero, deberian
dormir mds que el propietario desocupado de todo
quehacer; v, sin embargo, mientras que el sueiio de
aquél sélo dura, con frecuencia, einco 6 seis horas_
el del segundo se prolonga de la noche 4 huen pe-
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riodo de la mafiana, y acaso se repite en la siesta du-
rante algunas horas.

Por tltimo, admitida la hipGtesis de Preyer, ni
el hombre ni el animal deberian despertar sino
enando hubiese terminado la oxidacion de las sus-
tancias pondgenas. Mas je6mo es que muchos suje-
tos sblo consiguen un sueiio interrumpido 4 cada
paso? 3Como explicar las noches de insomnio ocasio-
nadas por grandes preocupaciones morales, los dis-
gustos, las inquietndes, y hasta las mismas fatigas
excesivas? No es, no, el deido ldctico el que debe
hacer falta en unas circustancias que se ligan siem-
pre 4 un trabajo cerebral mds 6 ménos intenso.

En resimen: no nos parece admisible que el dei-
do ldctico sea realmente una sustancia pondgena,
en el sentido que lo entiende Preyer, y es contrario
4 la observacion considerar dicho cuerpo como agen-
te hipnético normal. Y si es cierto que hay hechos
en los que se ha comprobado la manifestacion del
sueio 4 consecuencia de suadministracion, loscree-
mos mejor explicados por el distinguido Dr. A. Me-
ller, de Nivelles, que dice asf;

«Introduciendo dcido ldctico en el organismo de
un animal se determina la manifestacion de sensa-
ciones que acompaiian 4 toda fatiga, y que preceden
ordinariamente al suefio natural: y respondiendo de
una manera instintiva 4 esas sensaciones que le
molestan acaba el animal por dejarse llevar hdcia
una modorra que no tarda en convertirse en suefio.
Lo que parece demostrar que este suefio es fielicio
y no responde-i un estado de fatiga, es la gran
precaucion de que hay necesidad de rodearse cuan-
do se quiere experimentar con dicho agente... He
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aqui lo que nos parece respecto 4 esta cuestion inte-
resante y drdua.

«El sueiio fisioldgico estd precedido, ordinaria-
mente, de un perfodo de fatiga. Esta, cuya esencia
consiste en abatimiento de fuerzas, se acompafiia de
sensaciones mds 6 ménos penosas determinadas por
la formacion y actimulo de las sustancias llamadas
pondgenas; sensaciones que nos advierten que el
organismo tiene necesidad de descanso. Entonces
por un acto cuya naturaleza es dificil, conocer, si
no imposible, se entrega el hombre al sueno; los
actos motores & intelectuales se suspenden, entorpe-
cen, 6 por 1o menos se sustraen en mayor § me-
nor grado al influjo de la voluntad; los miisculosy
el cerebro quedan en inaceion relativa, y no se apo-
deran del oxfgeno como lo hacian durante el perio-
do de actividad: entonces, las sustancias pondge-
nas pueden combinarse 4 este oxfgeno que no se
utiliza, y despues van elimindndose poco 4 poco, y
hacen desaparecer la sensacion de fatiga.

«No aparece, pues, el suefio 4 consecuencia de
la oxidacion del #dcido ldetico: las combustiones de
las sustancias pondgenas ha podido realizarse gra-
cias 4 la suspension de la actividad cerebral. Pre-
ver sustituye la causa con el efecto. El sueiio es el
hecho anterior, la oxidacion del dcido ldctico su con-
secuencia.»

Esta explicacion se halla de acuerdo con el aflu-
jo sangufneo cerebral que, segun los estudios de
Gabler v J. Miiller, acompaiia al suefio fisiolégico.
Porque, en efecto, dicho estado congestivo debe te-
ner por objeto permitir que la sustancia del cerebro
repare las pérdidas orgdnicas que sufre durante la
vigilia. «El suefio—dice el Dr. Meeller—no serd ver-
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daderamente reparador, sino enando un ligero au-
mento del aflujo sangufneo consienta que los cam-
bios nutritivos se hagan con facilidad. Auwmento
que es tanto mds necesario, cuanto que una parte
del oxfgeno que debia servir para la reparacion or-
ginica, se utiliza en transformar las materias po-
noégenas.»



CAPITULO XXXII,

Nuestro juicio acerca del sueiio fisioldgico.

Ni la teorfa de Preyer sobre la formacion y acii-
mulo de las sustancias pondégenas, nilas observa-
ciones de Gubler, ni el estado congestivo del cere-
bro, ni la interpretacion mds cientifica de todos es-
tos hechos dada por Meeller, bastan para explicar
los que se realizan durante el suefio. Cuando mds,
nos dan cuenta de algunos fenémenos que suceden
en los Grganos. Pero zes esto lo que constituye to-
do el sueio?

De ninguna manera. Toda teorfa que sélo trata
de las funciones de la vida animal y de los fenéme-
nos puramente materiales que ocurren en el com-
puesto humano, sin atender para nada 4 los vincu-
los que enlazan los dos principios que existen en el
hombre, es incompleta. Fuera de tales fendmenos,
hay un grupo importantisimo de hechos cnya gé-
nesis y manifestacion es preciso investigar. ;Qué
cambios, por ejemplo, se producen durante el estado
que examinamos en las relaciones del alma y el cuer-
po: qué son los ensueiios, tan frecuentes y variados:
cual es la manera de obrar de las facultades anfmi-
cas, sensibilidad, percepcion de ideas, razonamien-
to, memoria, juicio y voluntad?

G4
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No tememos decirlo: estos problemas serdn
siempre enigmas insolubles para la fisiologfa sola;
porque nunca esta rama cientifica logrard deseubrir
la naturaleza de los lazos que unen el espiritu y la
materia humana. Por desgracia, la mayor parte de
los fisiolégos modernos prescinden de la existencia
del alma que anima y rige al cuerpo del hombre.
Partidarios de la doctrina desoladora y humillante
del materialismo, esperan que su microseépio 6 su
retorta lleguen & revelarles los secretos de nna vi-
da que permanecerd sumida en el misterio para
nuestra limitada inteligencia. {Vana ilusion hechu-
ra de un orgullo que apaga con sus destempladas
voces la palabra de la verdadera ciencia que repite
doquiera el misterio, y lo sefiala en todos los cono-
cimientos humanos!

Preyer ha querido tambien traspasar la barrera
impuesta 4 la fisiologfa, creyendo que el estudio de
las condiciones ffsico-quimicas de la sustancia gris
encefdlica dard solucion 4 todos los problemas del
sueio, del trastorno mental, y atin del pensamiento
y la voluntad. Dice asf:

«No se puede admitir d priori que los fenéme-
nos de la conciencia sean inexplicables. Y lo decla-
ro muy alto; es vano el esfuerzo ‘que se hace para
detener el progreso de la ciencia en esta via. Ja-
mds aceptarin los sdbios los limites que se quieren
imponer 4 su saber. La ciencia adelanta siempre:
marcha como un coloso que derriba los obstdculos
y trabajos que los pigmeos siembran en su ca-
mino.»

iPobre sdbio, reducido 4 dar apoyo 4 semejantes
afirmaciones con argumentos tan deleznables como
hemos visto en el anterior capitulo! ;Qué base le
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resta? Ya lo vemos; la de una autoridad cuyo poder
descansa exclusivamente en declarar muy alto.....
Pues bien: contestaremos 4 esas palabras dichas d
gritos, con estas otras nacidas de la humildad cris-
tiana, Plugo al Autor de toda ciencia trazar l{imites
4 nuestro entendimiento y 4 nuestro saber. Toda
direccion que el sdbio tome, cualquier ruta que si-
ga, le conducird siempre hdcia profundos abismos,
d cuyo borde es prudente se detenga. Los que in-
tentan sondar misterios impenetrables extravian
ordinariamente su razon, y como dice un escritor
ilustre, «s6lo se apoderan de errores en el momento
que creyeron arrebatar & Dios sus secretos (1).»

Para concretarnos ya al tema propuesto, es con-
veniente recordar algunos datos diseminados en
capitulos anteriores.

M4ds de una vez hemos dicho que el hombre des-
conoce la esencia ntima de las relaciones que unen
su espiritu y su parte material; pero que valiéndo-
se de su razon y sentidos, observa los fen6menos,
los analiza y compara, reflexiona despues, y logra
apreciar variados efectos de este enlace, causa mis-
teriosa euyo conocimiento excede los lfmites de su
inteligencia finita.

Pues bien: el estudio que venimos haciendo de
estas manifestaciones nos las presenta, unas veces
activas en alto grado y al par en todos los puntos
de la economfa viviente, y otras muy enérgicas en

(1) La respuesta més detenida de estos y otros asertos
andlogos, podrd encontrarla el lector en el filtimo capitulo
de nuestro libro.
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tal 6 cual funcion, y perezosas 6 como adormecidas
en las demds. Nunea, por tanto, vemos dicha vnion
inactiva por completo; ni podrfamos considerarla
asf, porque esto repugnaria 4 la idea que alcanza-
mos respecto 4 la naturaleza espiritual del alma,
factor primero y necesario del compuesto humano,

Tambien vimos que la materia constitutiva de
nuestro sér, contemplada aisladamente del principio
anfmico, pertenece 4 la que se llama organizada,
teniendo, por consiguiente, como nota caracterfsti-
ca la instabilidad incesante de su composicion fisi-
co~-quimica. Pero los elementos materiales de que
estd formada son inertes, esto es, no poseen activi-
dad propia sino comunicada por agentes externos &
ellos mismos.

Luego el alma, sustancia activa por naturaleza,
se halla unida 4 la materia corporal, compuesta de
elementos que gozan de ‘instabilidad fisico-quimica
continua, pero que son inertes en s{ mismos.

Luego de estos dos principios, uno, el espiritual
es el que obra, y otro, el material no obra, sino en
cuanto es influido, ya por la accion del primero, ya
por las fuerzas exteriores 6 fisico-quimicas.

Luego si el alma no existiera, el cuerpo del hom-
bre seria idéntico en su funcionalismo & uno de
esos séres organizados que sélo se distinguen de
los inorgdnicos en la sucesion continuada de sus
cambios elementales, al menos, mientras conserva-
ra las condiciones necesarias para que dichas mu-
danzas tuviesen lugar.

Luego en toda operacion del compuesto humano
habremos de reconocer, ¢ fenémenos dependientes
de las leyes fisico-quimicas, pero influidos por la
actividad del alma, 6 actos para cuya manifestacion



— 193 —

se halla ésta obligada 4 valerse de la materia: te-
niendo, por tanto, que contemplar siempre al cuer-
po como instrumento de que usa el espiritu para el
ejercicio de todas sus actividades.

Ahora bien: el cuerpo del hombre es instru-
mento del alma, si; pero instrumento complicadisi-
mo que consta de innumerables piezas, tintas, que
no son una ménos de sus dtomos constitutivos; que
tiene multitud de registros, tintos, como son los
aparatos diseminados por todo €l; que estd provisto
de muchas llaves, tdntas, como funciones desempe-
na. Mientras sus diversas partes guardan el arre-
glo y disposicion convenientes, llenan sus respecti-
vos oficios de un modo regular, y las manifestacio-
nes anfmicas se nos presentan normales: mas si
alguna de dichas partes se descompone 6 entorpe-
ce, el alma ve alterada y aiin suspendida la mani-
festacion correspondiente. Y 4 medida que el 6rga-
no 6 el aparato desordenado es mds importante, el
trastorno 1 obstdculo es mayor en el ejercicio de la
facultad espiritual respectiva.

Recordados estos datos, veamos si nos pueden
servir de base para dar explicaciones racionales de
los hechos que se observan en el suefio fisiologico.

En primer lugar, demos respuesta 4 la siguien-
te pregunta. Probado ya que el sueiio fisioldgico y
la vigilia son dos estados distintos, (1) ;hay necesi-
dad para que se produzea aquél, de que safran al-
gun cambio las relaciones normales del alma con el
cuerpo?

Cambio esencial, no; modificacion en la manera

(1) Véasecl anterior capitulo.
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de obrar el principio anfmico sobre la materia, sf.
Nos explicaremos.

El alma sigue actuando sobre el cuerpo; y no
sélo le d4 vida por medio de todas sus polencias,
sino que ademds continiia en la direccion y gobhier-
no que tenia durante la vigilia. Asf es, que las fun-
ciones del género vegetativo se llevan 4 cabo en la
totalidad y en cada parte del organismo; el sér que
duerme respira, circula, digiere, absorve, elimina,
en una palabra, asimila y desasimila. Los sentidos
corporales trasmiten los estimulos exterioves; se
puede ver, oir, oler, gustar, tocar, sentir impresio-
nes de temperatura y de peso. Los sentidos internos
funcionan tambien; se distingue, se estima, se re-
cuerda sensiblemente y se forman imdgenes sensi-
bles. Las palancas locomotivas pueden ejecutar mo-
vimientos; déblanse 6 extiéndense los miembros,
gira la cabeza, toma el tronco diferentes posturas.
Los apetitos nos dejan sentir sus impulsos; se odia
y ama, se apetece y repugna, se experimenta pena
y alegrfa, dolor y gozo, ira, soberbia, avaricia, lu-
juria, gula, pereza, ete. En cuanto 4 los actos del
entendimiento y la voluntad, se manifiestan del
modo que veremos luego. Cambio esencial, pues,
no se realiza.

Mas jy mudanza relativa? Si: varia la direccion,
la manera de manifestarse dichas facultades: cual
mds, enal ménos, todas alteran el modo con que se
ejercitan durante la vigilia. Tanto es asf, que hasia
las operaciones vegetativas, modificadas en peque-
nfsimo grado por eierto, tambien varian. ;Qué mu-
danza es ésta?

La respuesta reclama una descripeion de los fe-
némenos que observamos en el estado sueiio, la
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cual nos llevard como de la mano 4 investigar su
causa productora préxima. Es el problema que nos
hemos propuesto inquirir.

Decfamos que las funciones vegetativas apénas
se modificaban durante el suefio fisioldgico. Y en
efecto; sélo notamos alguna lentitud en los movi-
mientos respiratorios y circulatorios, asi como las
consecuencias naturales de este hecho en todos los
puntos de la economfa; porque el paso mds lento
del lquido sangufneo, sobre todo, por el sistema
capilar, produce estancamientos relativos de la
sangre en todos los aparatos y 6rganos, que dan
orfgen 4 menor rapidez en ciertas funciones asimi-
ladoras y desasimiladoras. Esto provoca estados
congestivos fisioldgicos que, no pasando de tales,
favorecen algunos hechos orgdnicos necesarios para
que dichas partes recobren varias condiciones nor-
males, perdidas con motive del ejercicio activo 4 que
se hallaron sometidas durante la vigilia.

:No estd probado que todo trabajo corpdreo lleva
consigo la formacion de materias que deben ser eli-
minadas del organismo, materias que de hecho se
eliminan si su produccion no es excesiva y hay
equilibrio entre la ganancia y el gasto del tejido en
que se consideran, pero que se depositan en los in-
tersticios de dichos tejidos cuando se forman en can-
tidad extraordinaria, porque entonces no se expul-
san tan rdpidamente, y todo el tiempo que permane-
cen representan el papel de verdaderos cuerpos ex-
trafios que interrumpen el juego normal orgdnico?
Tal sucede en los misculos, y ya vimos el mismo fe-
némeno en el gjercicio exagerado de los sentidos ex-
ternos, los cuales suspendian sus funciones entor-
pecidas con la abundancia de estos elementos, y no
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les era dado realizarlas hasta que el deseanso tem-
poral permitia su eliminacion restableciendo el
equilibrio acostumbrado.

Pues bien; las congestiones fisiolégicas, acaeci-
das mientras se moderan todas las actividades ve-
getalivas, favorecen la eliminacion y la reposicion
de los elementos que se transformaron por el tra-
bajo en cuerpos extrafios para la economfa. Esto
que nos dice el razonamiento puramente teérico, lo
indican tambien las observaciones de todos los ex-
perimentadores referidas ya en el capitulo anterior,
por lo que prescindimos de enumerarlas aquf.

#0ndl es el cambio relativo que los fendmenos
de la sensibilidad experimentan en cuanto 4 la ma-
nera de realizarse?

Los senlidos pueden recibir la impresion de los
agentes exteriores, trasmitirla al cerebro y desper-
tar sensaciones en el alma. A traves de los pdrpa-
dos cerrados pereibe el dormido la impresion de una
luz intensa, asi como tambien estimula su retina
el trdnsito repentino de luz 4 oscuridad; ruidos
grandes 6 pequerios nos despiertan; un olor fuerte
nos impresiona; la picadura de un insecto inte-
rrumpe nuestro descanso, el frio y el calor turban
nuestro sueiio. Por su parte, el sensorio comun di-
socia, 4 veces, estas impresiones sensiblemente, y
la imaginacion, ora finge fantasmas que las corres-
ponden, y cuyos modelos halla en la memoria la
cual despierta imdgenes que ya pasaron, afectos 6
pasiones sensibles quizds estinguidas, ora crea es-
cenas y movimientos afectivos nuevos.

Pero nétese bien: raro, muy raro serd que algu-
na vez sienta el alma todo ésto con entera claridad,
¥ que no lo limite 4 un objeto simple; mds extrano
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que vaya acompaiiado de reflexion haciendo con-
currir varias facultades anfmicas; mucho mds ex-
cepeional todavia que diferencie, compare, y, sobre
todo, que sujete las sensaciones & su libre volun-
tad en lo relativo 4 modificarlas, hacerlas desapare-
cer y reproducirlas 4 su antojo.

Verdad que en algunas ocasiones las imdgenes
son confusas, indecisas, eémo un campo sin hori-
zontes, un jardin sin contrastes, una cindad fantis-
tica, 6 fieles y exactas, como un animal, un drhol,
una habitacion, un mueble: cierto que las sensacio-
nes son unas veces indeterminadas, como una luz
sin foco, un sonido sin instrumento, un sabor sin
manjar, un fraumatismo sin contusion ni herida, y
ofras claras y fijas, como un color radiante, un rui-
do insoportable, un olor nauseabundo: exacto fam-
bien que los recuerdos sensibles, 6 son trasunto
completo de la realidad, nuestra casa, nuesiro
cuarto, nuestros libros, 6 nos presentan dichos ob-
jetos desordenados y revueltos, la casa en ofra ca-
lle, el aposento con paredes, distintas, la biblioteca
convertida en aparador de juguetes. Y.... ;4 qué
cansarnos? jPodrfamos enumerar la multitud de ab-
surdos, quimeras y realidades de un ensuefio?

Mas conviene que fijemos la atencion en las dos
consideraciones que siguen. La caracterfstica del
sueiio, relativamente al género sensitivo, es la va-
guedad confusa de las imdgenes y representaciones
sensibles: lo excepeional es la fijeza y exactitud de
ellas, y ain entonces presentan diferencias muy
marcadas con las de la vigilia; porque estas sensa-
ciones claras, vivas y exactas, se hallan indepen-
dientes de nuestra voluntad; constituyen una sen-
sacion aislada; son, como decia Balmes, «el uso de

65
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una facultad sola sin el auxilio de las demds, sin
comparaciones fijas y constantes, como las que re-
cibo cuando estoy despierto.» Tanto es esto, que si
la indeterminacion no flota 4 su rededor, nuestro
espiritu se pregunta dudoso si al experimentarlas
soiidbamos 6 nd.

Luego, aunque puedan existir durante el suefio,
tan impropias de él las cree el consentimiento ge-
neral humano que necesita apoyarse en nuevos dis-
cursos para declararlas, y no siempre con certeza,
primero posibles y despues reales. Luego, las con-
trarias son las que nos sirven para caracterizar el
suefio fisioldgico.

En cuanto 4 los movimientos, los meednicos y
los meramente naturales continuan casi lo mismo,
Este casi, se refiere 4 las mudanzas que hemos in-
dicado en las funciones vegetativas.

Losreflejos y los espontdneos pueden ¢jecutarse:
asf, la fisonomia se varia muchas veces con arreglo
d las sensaciones y afectos que experimenta el dor-
mido expresando el furor, la alegria, el placer, la
angustia, el dolor, la stiplica, la bondad, ete.: los
miembros cambian de postura y siguen al tronco, 6
toman diversas actitudes reflejas 6 instintivas en
armonia con las impresiones que llegan al sujeto;
ya separan un estimulo molesto, ya se dirigen hd-
cia el sitio oportuno para modificar los efectos del
agente, y, por ejemplo, apartan las ropas que sofo-
can, 6 las aproximan mds y mds buscando abrigo.
Por ofra parte, jquién no ha visto al nifio que duer-
me ejecutar con su boca movimientos de sueeion,
6 al adulto mover los labios, lengua y maxilares
cual si saboreara un manjar 6 para emitir mds 6
ménos distintamente algunas palabras?



Respecto 4 las pasiones, se nota la falta de
reflexion y la ausencia de moderador intelectual que
temple 6 modifique sus impulsos. El hombre mds
inofensivo cree matar durante el suefio; el mids
honesto, seduce, viola y comete actos hibricos de
todas clases; el mds comedido y bondadoso, insulta,
atormenta, castiga sin piedad; el mds timorato,
conculea y pisotea las leyes divinas; el mds honra-
do falta 4 sus deberes; el justo, atropella la inocen-
cia; el generoso se hace avaro, el caritativo cruel,
ete., ete. En una palabra, las pasiones humanas, en
general, llegan 4 fingirse monstruosas en los en-
sueiios, y con ménos frecuencia pueden los afectos
encontrarse disminuidos con relacion 4 la intensi-
dad con que los siente el alma en la vigilia.

Ahora bien: ;e6mo hallamos las manifestaciones
intelectuales y volitivas durante el sueiio fisiol6gi-
co? Investigar esto, es inquiriral propio tiempo la
causa inmediata de todos los fenémenos estudiados
hasta aquf. Es, pues, llegada la ocasion de expresar
nuestro juicio acerca de como se produce el sueio
normal.

Todas las hipbtesis imaginadas modernamente
para explicar los fenémenos del suefio, dan cuenta
exacta de pocos, imperfecta de algunos, y nada di-
cen de otros. Sin embargo, éstos existen y son tan
ciertos como aquéllos; asi es que la razon se pre-
gunta sorprendida el por qué de dicha insuficiencia
y, sobre todo, del tal silencio.

En efecto: aseguran que el estado andmalo en
que se colocan los 6rganos impiden su respectiva
funeion por algun tiempo, y de ahf la quietud y re-
poso que se denomina sueiio. Las circunstancias
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individuales—verdadera cansa, & veces, y disfraz
ocultador de la ignorancia otras muchas— explica-
rian mds 6 ménos - completamente ciertos casos en
que dicho estado orgéinico no hace dormir al suje-
to. Pero ;y aquellas ocasiones en que sin trastorno,
sin alteracion corporal ninguna de este género, dor-
mimos con s6lo desearlo? ;No es esto frecuente y de
experiencia vulgar? ;Qué acontece entonces al or-
canismo?

Una cosa muy sencilla, al menos, en nuestro
concepto. Sucede, quevaliéndose el alma de su fa-
cultad volitiva, coloea al cuerpo en condiciones

-andlogas 4 las que se observan en los demds casos.
;Y cémo ejecutan los 6rganos corporales semejan-
te 6rden? Daremos nuestra opinion, despues de fi-
jar bien algunos términos cuya mala inteligencia
podria extraviarnos.

El alma tiene el poder de moderar, de disminuir
la actividad de sus manifestaciones, sobre todo, de
aquellas que estdn sujetas mds directamente al im-
perio de la voluntad. Las funciones vegetativas so-
metidas, como las demds del compuesto humano, al
influjo vital del espiritu, lo estdn en pequeiio grado
al de la potencia voluntaria: mas los sentidos, afec-
tos yactos intelectuales sufren de una manera in-
mediata su accion, si bien en armonia con el man-
dato mds 6 ménos enérgico de esta facultad libre.

Ya quedd dmpliamente demostrado esto en otra
parte de nuestro trabajo; siendo buena prueba de
ello lo que acontece & las sensaciones cuando no se
las presta atencion, sea en particular, sea en con-
junto. La sensacion queera clara, precisa y fuerte
cuando estibamos atentos jno se disminuye, debi-
lita y hasta se borra si no nos fijamos en ella?
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En segundo término recordemos que nada lega
al entendimiento sino por la via de los sentidos; de
tal modo que un hombre que al nacer carece de al-
guno no puede formar nunca ideasapropiadas de la
sensacion correspondiente, por mds que la inteli-
gencia le auxilie por medio de su facultad imagina-
tiva. No sucede lo mismo al individuo que estando
dotado en los primeros tiempos de su vida de todos
sus sentidos pierde luego totalmente uno: en este ca-
$0, aunque ya no reciba impresiones por él, podrd
tener ideas y crear imdgenes un tanto adecuadas
que 4 ellas se refieran, valiéndose de la memoria
que guarda respecto 4 las mismas. Mas si en lugar
de pérdida sufre dicho sentido un trastorno por el
cual no le es dado trasmitir fiel y delicadamente las
impresiones orgdnicas, y por el contrario, las lleva
al cerebro débiles é incompletas, el alma las perci-
bird vagas y pequehas: sélo alcanzaria el ¥o una
sensacion clara y viva, si consistiendo el defecto en
poeca aptitud receptiva ¢ trasmisiva, ganase el es-
timulo en intensidad lo que el aparato hubiera per-
dido en normalidad,

Con estos recuerdos nos es dado contestar 4 la
pregunta de cémo ejecutan los érganos corporales
el mandato de la voluntad que les ordena colocarse
en condiciones andlogas 4 las que se observan en
ellos durante el sueno fisiolégico.

Cuotidianamente llega un perfodo para el orga-
nismo en que sus diversos aparalos encueniran
obstdculos de importancia para realizar sus funcio-
nes. jQué obstdculos son éstos? Lo vimos en oca-
sion oportuna: por un lado, el consumo de elemen-
tos anatémicos propio del trabajo prolongado de los
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érganos, gasto mayor que la ganancia nutritiva; y
por ofro, el depdsito en los intersticios de sus teji-
dos componentes de los productos que, formados en
mds cantidad por el juego incesante y activo de la
vigilia, no han podido todavia ser arrastrados por
la eliminacion. Entonces aquel desgaste hace que
las partes elementales ejecuten mallos movimientos
necesarios, y las materias extrafias detenidas ané-
malamente estimulan las terminaciones nerviosas
produciendo esas molestias cuyo conjunto se llama
fatiga. Esta, ya queda dicho en otro sitio, no es una
disminucion de la potencia, sino un aumento de la
resistencia: y en verdad que aquf no aparece como
aminoramiento de la fuerza que actua; sino cual un
estorbo en el que se estrella & se embota.

Asf pues; la parte material del compuesto huma-
no, mdquina semejante 4 otra cualquiera de la in-
industria, se halla sujeta 4 las mismas necesidades
y cuidados que ésta: si una rueda pierde por des-
gaste parte de los elementos constitutivos, es me-
nester reemplazar su desperfecto; si entre sus ci-
lindros se interponen cuerpos extraios, hay que
quitarlos: reposicion y limpieza son sus necesidades
constantes.

3Cémo se la proporcionan? Por medio del suefio.
La lentitud de la corriente sanguinea se presta
muy hien, por una parte, 4 que se fijen mds mo-
léculas nutritivas, y por otra, 4 la eliminacion de
los materiales impropios. Al cabo de cierto tiem-
po este exceso, contrario al que produjo efectos
inoportunos para el ficil desempefio de las fun-
ciones orgdnicas, compensa las pérdidas de la
vigilia, elimina los obstdculos, y la economia se en-
cuentra en el estado que reclaman los actos fisio-



— 503 —

l6gicos. jAdmirable intermitencia de actividad y re-
poso en que brilla, como siempre y en todo, la sa-
bidurfa infinita del Creador Supremo!

Mas prosigamos. Avisada el alma de esta nece-
sidad corporal, por un lado, y dificultada la mani-
festacion de sus actividades principalmente en Io
que se refiere 4 1as potencias sensibles y locomoti-
vas, por otro, se aisla cuanto puede del mundo ex-
terior, y cae en ese estado de modorra precursor
del sueiio normal.

Ahora bien; jse somete el espiritu 4 esta nece-
sidad del cuerpo, voluntaria 6 involuntariamente?
En nuestra opinion de uno y otro modo: casi siem-
pre del primero, alguna vez del tltimo; y atn en
muchos de estos casos no puede considerarse el ac-
to como involuntario por completo. Nos explica-
remos.

El espfritu llega 4 pereibir, gracias 4 la expe-
riencia, lo conveniente que le es socorrer al cuerpo
en este caso: y de la misma manera que cuando
desea servirle de auxilio para ofros actosacude so-
licito 4 prodigdrselo prestando actividad, ahora la
modera para que pueda obtener lo que necesita. Si
poco reflexiva el alma, tratara de oponerse 4 esa
quietud relativa que reclaman los elementos mate-
riales (1), es tal su poder, que lograria rechazar el
suefio durante mds 6 ménos horas y aun dias; mds
le seria imposible traspasar los lmites marcados

(1) Usamos este lenguaje figuradocon el fin de explicar
mejor nuestro pensamiento; porque elaro es que la materia,
no poseyendo facuyltades intelectuales, nada puede avisar,
reclamar, ete., ete.
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por las leyes fisico-quimicas de las partes inertes,
so pena de enfermedades peligrosas. Y esto en cier-
tas ocasiones, pues en otras muchas llegarian 4 tan
alto grado de alteracion los aparatos orgénicos que,
inttiles por completo para llevar 4 cabo sus res-
pectivas funciones, permanecerian inméviles & pe-
sar de los enérgicos mandatos de la voluntad, y
un sueiio profundo seria el término de aquel obsti-
nado combate.

Mas jeémo ayuda el alma al cuerpo para produ-
eir el sueiio? '

Por el mismo procedimiento que pone en précti-
ca para dormir, sin que preceda trabajo corporal
alguno, sin prévia necesidad de reposo. Silo que en
eliltimo caso, la es preciso usar mayores esfuer-
zos si ha de obtener condiciones andlogas 4 las que
ya presentan los 6rganos en el primero.

Efectivamente: un hombreacaba de abandonarel
lecho despues de un snefio reparador; su parte fisi-
ca ha logrado el equilibrio orgdnico que necesit6 al-
gunas horas antes; y este hombre, previendo qui-
zas nna vigilia prolongada, 6 simplemente porque
asf lo quiere, resuelve dormir de nuevo antes que
ningun trabajo vuelva 4 reclamar descanso. ;Qué
hace para conseguirlo?

La voluntad obliga 4 los miembros y al tronco 4
que adopten una actitud eémoda, y suprime to-
do movimiento que de ella depende. Esto no basta:
y entonces, su mayor esfuerzo, sus Grdenes mids
enérgicas, se dirigen hdcia la potencia sensitiva 4
la que manda modere su actividad. El alma deja
de prestar atencion 4 las impresiones que le tras-
miten los sentidos; el yo no reflexiona sobre ellas,
y el sensorio comun, instrumento de que se vale
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para distinguirlas, no es bhastante para llenar su
oficio faltando el “elemento psicoldgico indispen-
sable en toldo acto sensitivo intelectual.

Asi queda estorbada, hasta cierto punto, la co-
municacion del espiritu con el mundo exterior; las
impresiones, ¢ no son percibidas, ¢ lo son muy dé-
bilmente; llegan & &1 confusas, imperfectas, y sélo
cuando los agentes externos estimulan con gran
fuerza los sentidos corporales, se imponen al cono-
cimiento. Mas eomo éste no va acompaiiado de ac-
tos reflexivos, las sensaciones, aunque claras y fi-
jas, son aisladas, y unas veces'producon en el alma
un eco gigante, mienfras otras apénas despiertan
levisima vibracion,

Al propio tiempo, la potencia imaginativa esti-
mulada, ora por esas impresiones que vienen de
fuera, ova por los recuerdos que despiertan en su
memoria sensible y atfin en la intelectual, da rienda
suelta 4 todas su fantasias, y roto el freno reflexi-
vo, suspendidos el razonamiento, la comparacion y
el juicio, campea libre y 4 su antojo fingiendo im-
genes dulees 6 terrorificas, bellas ¢ monstruosas,
desagradables 6 placenteras. Y esto de un modo su-
cesivo y continuado, 6 hien con intermitencias que
dan lugar d intervalos en que silenciosa del todo re-
posa como si no existiera.

Por su parte la inteleccion falta de los elemen-
tos que deben suministrarla los sentidos, 6 reci-
biéndolos imperfectos y confusos, fijos, pero aislados
cuando mds, 6 no funciona, 6 lo hace de nna mane-
1a incompleta y singular. Sin embargo, como esta
cual las demds facultades, no estd suprimida, actua
de vez en cuando con mayor 6 menor lucidez y
exactitud.

66
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He aqui como el alma valiéndose de la volun-
tad se aisla, en cierto modo, de cuanto la rodea, v
moderando sus actividades provoca el suefo, que
en otros casos hemos visto suceder gracias al mis-
mo aislamiento producido por el mal estado de los
instrumentos corporales, locomotivos y sensitivos
sobre todo. Unas veces, pues, se aminoran los ac-
tos psicolégicos primitivamente, y privado el fun-
cionalismo humano de este concurso necesario que-
da mds 6 ménos inhdbil para manifestar sus opera-
ciones con normalidad: otras, es la parte material
la que muda y se altera, produciendo andlogos re-
sultados para la expresion externa de las activida-
des anfmicas.

Mas de igual manera que 4 pesar de la decidida
voluntad que el 7o tiene de resistir el sueno, duer-
me el sujeto obligado por el excesivo trastorno de
los instrumentos corporales, asf tambien puede lu-
char ineficazmente el mandato voluntario contra un
estado moral 6 intelectual que afecte de un modo
profundo al espfritu. jCudntas veces una pasion que
atormenta nuestra alma ahuyenta el sueno, y cudn-
tas una idea fija, un cdlculo diffeil, preocupan la
mente con obstinacion no dejando el mds pequeiio
punto de reposo!

Es que en tales ocasiones, ese afecto intenso,
esa idea pertinaz, se sobrepone 4 la 6rden volitiva,
que justamentc necesita suprimir la atencion psi-
coldgica que le es dado prestar 4 todas sus acciones.
3Qué nos sucede cuando queremos entregarnos al
suefio y un pensamiento tenaz nos impide conci-
liarlo? ;No procuramos quitar esta idea, ya mudan-
do de objeto, ya mezcldndola con otras que dividan
nuestra atencion? Gracias 4 este medio logramos
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vencer el obsticulo muchas veces; mas otras, es

initil el recurso, y permanecemos en vigilia tanto
mds molesta cuanto mayor es la lucha sostenida.

Creemos que con el criterio expuesto pueden
explicarse los fenémenos que ocurren en el sueno
fisiolégico; por lo menos, los que una observacion
atenta nos enseiia al examinarlo. Y si no, veamos.

Duerme el jornalero agobiado por el trabajo ff-
sico, porque la alteracion de sus miiseulos, percibi-
da por el alma, hace que ésta estime conveniente el
reposo y le auxilie para obtenerlo. Por lo comun,
su suefio es profundo, reparador y libre de pesa-
dillas.

Duerme el filisofo que abstraido en hondas me-
ditaciones ha hecho vibrar con exceso sus células
cerebrales, instrumentos de su pensamiento. Su
suefio es reparador tambien, pero dificil de lograr
muchas veces porque sus altas especulaciones me-
tafisicas preocupan su atencion, y no la consienten
distraerse al dividirse.

Duerme el sdbio dedicado 4 investigar los secre-
los de la naturaleza material, por idéntica razon que
el fildsofo. Tambien su suefio, que restaura las pér-
didas y trastornos de su encéfalo, huye ciertas ve-
ces ante su deseo; porque sumergido en el abismo
de los enigmas fisico-quimicos, no le es ficil dejar
de atenderlos.

Duermen el literato y el poeta por igual causa
que el filésofo y el sdbio. ; Y cudntas noches
no trascurren para ellos sino embriagados con
las creaciones de su acalorada fantasfa: cudntasla
Inz de la nueva aurora les sorprende en ins{m-
nio violento!



Duerme el rico propietario, que acaso no trabaja
corporalmente, y busea el suefio por indolencia 6
por refugio de sus ocios, muchas veces, encontran-
do este placer con gran facilidad.

Duerme, en fin, el hombre en todas las edades,
estados y profesiones de la vida... Mas je6mo es
tan continuado el sueiio en la primera infancia?

Considerada sélamente la parte material del ni-
io, se entiende bien que el crecimiento propio de
esta época reclame esa franquilidad vegetativa que
el sueiio le proporciona con mds frecuencia. Mas
;qué parte toma el elemento psicoldgico, que segun
nuestra hipétesis interviene siempre, siendo asf
que las manifestaciones intelectuales del recien na-
cido presentan caractéres que las asemejan mds i
las originadas por el conocimiento y voluntad ins-
tintivas que 4 las del sér racional y libre? Si es co-
mo aparece, si en el nifio que sélo euenta algunos
dias, semanas 6 meses, supera la manifestacion de
las actividades sensibles 4 la de las racionales, nos
explicamos el hecho diciendo; que fuera de la pe-
quena parte que hayan de tomar en el fendmeno la
razon y el mandato voluntario libre en algunos ca-
sos, se producird de la misma suerte que lo com-
prendemos en el animal.

La bestia dormird siempre que el trabajo de sus
Grganos sensitivos y locomotivos den Ingar & los
trastornos ya mencionados; y ademds, como posee
conocimiento 9y volunlad sensibles, facultades que
dan orfgen 4 los hechos consiguientes, verd de un
modo instintivo algunas veces la conveniencia del
reposo, y lo auxiliard de andloga manera que el
hombre. Decimos de andloga y no de igual mane-
ra, porque ya sabemos que entre los fendmenos



— 09 —

emanados de la sensibilidad y los que proceden de
la razon existe una sima infranqueable.

El animal siente necesidad de entregarse al sue-
no, y husca y se procura dicho estado como se diri-
ge hdcia la presa 6 alimento cuando tiene hambre,
G como huye del peligro, la amenaza y el castigo.
iNo vemos al perro, por ejemplo, acomodarse y ce-
rrar los 0jos si su amo le manda dormir? Teme el
golpe y obedece: quizds su cuerpo dgil y dispuesto
no estimule sn sistema nervioso cual lo hace estan-
do fatigado, y, sin embargo, su instinto obliga 4 los
aparatos orgdnicos 4 que adopten actitudes y condi-
ciones semejantes 4 las del sneho ordinario. En la
bestia, pues, vemos en la mayor parte de los casos
nacer la causa préxima del sueito normal de la im-
presion orgdnica, y en otros, la voz del amo queame-
naza es el estimulo que impulsa @ su instinto. Es
decir, que ¢l acto racional y libre que pone el hom-
bre en ciertas ocasiones para conciliar el sueiio, se
halla sustituido en el animal por un heche del 6r-
den puramente sensible.

Resumamos ya. Para la produceion del suefio fi-
sioldgico intervienen dos factores, el animico y el
material. El estado en que ha de colocarse el'alma,
es siempre necesario: el trastorno fisico-quimico de
los elementos orgdnicos, no. Si el espiritu no se
aisla relativamente del mundo exterior, el sér no
(nerme: sin alteracion ninguna del cuerpo, puede
dormir el sujeto.

Unas veces, la voluntad, que puede provocar el
suefio normal, auxiliarlo 6 suspenderlo hasta cierto
Ifmite, estd en armonfa con la necesidad corpérea
que el espiritu siente, y otras no: mas de aquel y
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de este modo, servidora la voluntad libre.de la in-
teligencia 6 del estado orgdnico, 6 rebelde por al-
gun tiempo, pero al fin vencida, siempre se llegard
al mismo resultado. Tanto es asi, que cuando la ra-
zon considera 4 primera vista mds conveniente pa-
ra el yo el continuar despierto que el dormir, y la
voluntad quiere este mayor bien, pero el estado del
cuerpo no permite la vigilia, el hombre duerme al
cabo: porque la necesidad natural que experimenta
de conceder descanso 4 los 6rganos contrarfa aquel
primer deseo, y el alma se ve obligada & obedecer
las indicaciones que surgen de esa materia, cadena
fortfsima 4 la que se halla sujeta mientras la vida
humana dura,

El cuerpo interviene, pues, ya sometido al prin-
cipio anfmico, & pesar de permanecer normal, ya
sirviendo de obstdculo al espiritu: obstdculo mds 6
ménos graduado, segun las circunstancias, que en
unos casos puede ser vencido y en otros no, pero
sin el que puede realizarse el sueiio, cual hemos
visto. Y es que formado de dtomos inertes en si
mismos, obedecen 4 la fuerza impulsiva propia de
la actividad del alma, al par que sufren el influjo
de los agentes fisico-quimicos: y cuando aquella
actividad se modera, la inercia que les es peculiar
sobresale debilitando 6 amenguando sus movimien-
tos totales por la disminucion de una de las fuerzas
que los producen.

De donde resulta que el elemento supra mate-
rial, ora activo para moderar sus propias potencias,
ora sufriendo pasivo la influencia de los desérdenes
fisico-quimicos, entra siempre como factor impor-
tantfsimo en la realizacion del suefo,



CAPITULO XXXIIIL.

—_—

¢Hasta donde podrd lUegar la ciencia en las adqui-
siciones reales de localizacion psico-fisioldgica?

Llegado es ya el momento de contestar 4 esta
pregunta, segunda de las dos que han dado mdr-
gen 4 nuestro trabajo.

Las reflexiones consignadas en los pdrrafos an-
teriores, y la doctrina expuesta en ellos acerca de
la relacion que existe entre las facultades sensibles
y las puramente espirituales, sobre todo, en la de-
pendencia de aquéllas respecto 4 ciertos érganos
corpdreos, nos dispensan de entrar aquf en largas
disertaciones, permitiéndonos exponer nuestro pen-
samiento en muy corto nimero de renglones.

En efecto: eslablecida la distincion que hay en-
tre las facultades del 6rden sensible—ya sean cog-
noscitivas, como los sentidos externos ¢ internos,
ya afectivas, como las pasiones—y las potencias
del 6rden intelectual, que pueden reducirse al en-
tendimiento y la voluntad libre; sabido que las pri-
meras funcionan mediante érganos determinados y
residen en partes tambien determinadas del cuerpo,
pudiendo llamarlas desde este punto de vista orgd-
nicas—si bien se acompanan y rigen por el elemen-
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{o espiritual—eclaro estd que deberemos establecer
en principio, que podrdn localizarse en dichos ér-
canos O lugares del cuerpo humano, en cuanto 4 su
manifestacion corporal se refiere.

Por otra parte, no echando en olvido que las fa-
cultades puramente intelectivas, aunque no residen
en sitio alguno senalado, ni funcionan por medio
de aparatos—por cuya razon se las apellida inorgd-
nicas—se hallan relacionadas en su gjercicio y de-
senvolvimiento con las facultades del drden sensi-
ble, se advertird claro que las condiciones especia-
les de éstas, y de sus érganos propios, habrin de
influir de un modo necesario ¢ indirecto en el ejer-
cicio y manifeslacion de las primeras, y que seri
posible localizarlas tambien en este sentido y dentro
de ciertos limites racionales, esto es, justamente
en los que marecan las relaciones dichas.

Ahora bien: el espiritu libre de apasionamiento
6 ideas preconcebidas, que sabe distinguir lo que
estd demostrado de lo que no lo estd, habrd podido
apreciar en el estudio anterior gque la llamada, con
impropiedad, localizacion psico-fisioligica cerebral,
ne se encuentra avanzada, ni con mucho. Por gran-
de que sea su deseo no podrd llegar 4 dedueir sino
las siguientes conclusiones:

1."  Que los actos orgdnicos se acompaiian de
modificaciones fisico-quimicas: pero que hay en los
juicios que de esto forman algunos fisiélogos erro-
res lamentables, hijos de una falsa interpretacion
de los fenémenos vitales.

2." Que los actos psiquicos del hombre necesi-
lan del elemento material para manifestarse; y que
los centros nerviosos, principalmente el cerebro,
son indispensables para dicha manifestacion de la
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actividad anfmica; 6 sea, que el cuerpo es condicion
y no causa de la vida del espiritu.

3." Que el desenvolvimiento & integridad de la
inteligencia van unidos al desenvolvimiento & inte-
gridad del cerebro; sin que pueda concluirse, por
esto, que toda lesion encefilica haya de producir ne-
cesariamente una debilidad 6 un trastorno paralelo
de la actividad intelectiva. Que todo esti de acuer-
do para demostrar que actividades intelectuales
mds intensas entraiian circulaciones del encéfalo
mds enérgicas y aumentos de combustion orgdni-
ca; y alcontrario, que el estado circulatorio, los
cambios sobrevenidos en el lquido sanguineo y los
desérdenes del sistema nervioso influyen sobre la
fisiologfa cerebral hasta ¢l punto de suspenderla,
activarla 6 trastornarla. Que tambien las emociones
morales stibitas y los apetitos, pueden tener influjo
en ¢l funcionalismo del cerebro.

Esto no es mucho; mds sin duda se habrd visto
tambien, que cada dia se analizan mejor las cir-
cunstancias en que se manifiesta la actividad inte-
lectiva, y esto, unido 4 las reflexiones filoséficas
precedentes, la hard crear esperanzas racionales de
un porvenir més lisonjero para su natural afan de
ver descorrido el velo que ain oculta en el misterio
la mayor parte de las funciones encefilicas.

Y no hay que dudarlo; es hasta filoséfico asegu-
rar que la ciencia sefalard de una manera precisa
y exacta, no solo el asiento de los fendmenos admi-
rables de las funciones vegetativas, sino tambien
de las correspondientes 4 los 6rdenes sensitivo, lo-
comotivo y apetitivo, en todo lo que tienen de or-
gdnicas; y hasta lo que es mds todavia, marcard de
igual modo los sitios y partes corpdéreas donde se

67
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localizan las diversas manifestaciones de la inteli-
gencia, esto es, los instrumentos materiales de que
se sirve el alma para el ejercicio de sus facultades.

Si el progreso cientifico ha llegado sblo, hoy por
hoy, 4 plantear el problema, mo ha hecho poco;
pues el inico medio de ohtener una solucion verda-
dera y exacta es el establecimiento de sus términos
con esa misma exactitud y verdad. Olvidado este
precepto, es imposible dar un paso acertado en esta
via; en vez de marchar hdcia-adelante se retrocede,
6 cuando menos, no seavanza.

Por desgracia, la fisiologfa materialista—0 vita-
lista que es lo mismo—tan preciada de susadelan-
tos y. descubrimientos, no puede gloriarse de un
solo triunfo real en el interesante é importantisimo
campo de las funciones encefilicas, reinando en sus
dominios el mds deplorable desacuerdo. ;Y por qué
es esto? Porque con harta frecuencia se ve 4 sus
hombres enmascararse de pseudo-filésofos para
confundir casi siempre las condiciones de los fend-
menos con la causa de los mismos: averiguan, por
ejemplo, que una sensacion debe tener tal intensi-
dad para ser percibida, que tarda tanto tiempo en
caminar desde la piel al cerebro, que produce este
6 aquel cambio térmieo 6 eirculatorio en el centro
d donde llega... y ébrios de orgullo, en lugar de hu-
mildes y modestos sabios, creen que cada uno de
estos efectos son la sola causa, la esencia, como si
dijéramos, de la funcion que estudian. jError capi-
tal del que nacen, necesaria y naturalmente, conse-
cuencias tambien erréneas!

Semejante conducta nos produce siempre la mis-
ma impresion que experimentarfamos contemplan-
do 4 un individuo que se propusiera resolver el
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problema fantdstico que sigue: dadas las dimensio-
nes de una casa, los materiales de que estd cons-
truida y las mudanzas de temperatura que en sus
departamentos se notan, averiguar la fisonomfa y
cardcter de sus moradores. Porque soluciones de
érden andlogo son las que persiguen los citados
bidlogos cuando demandan 4 los andlisis fisiolégi-
cos especiales que practican, ideas claras y seguras
acerca de la naturaleza de los actos de conciencia;
pues no advierten que aquellos y estos hechos per-
tenecen 4 Grdenes distintos.

Mas no se crea por esto, sea nuestro dnimo
aconsejar que los estudios de fisiologia encefdlica
deban desdenarse, ni que los experimentos bien de-
mostrados hayan de ponerse en duda: al contrario,
seguros de que no puede existir nunea oposicion
alguna entre una verdad cualquiera del 6rden ra-
cional, ni sobrenatural, y un hecho perfectamente
establecido, 1&jos de rechazar los progresos experi-
mentales, los acojemos y deseamos con entusiasmo,
siempre que se guarden para llevarlos 4 cabo, las
reglas siguientes que miramos como preceptivas:

1.* Que los hechos se comprueben con entera
severidad.

2.* Que jamds se les atribuya una significacion
que no tengan.

Observando con exactitud escrupulosa estas
reglas, sin duda llegard la fisiologifa 4 realizar
su objetivo mds querido, 4 saber, la localizacion
orgdnica de las manifestaciones psiquicas. Cierto
que su marcha en tan hermosa vfa podrd ser muy
lenta: acaso despues de transcurrir afios, quizd ge-
neraciones, haya dado solamente algunos pasos,
porque los obstdculos que embarazan su camino
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existirdn siempre; mas al fin serd su término un
completo triunfo.

Por eso demandamos con ardor que crezca el
nimero de descubrimientos experimentales, y que
las deducciones legftimas 4 que den origen se mul-
tipliquen y precisen. Y no traten algunos, que se
precian de espiritualistas intransigentes, de hacer
oposicion. sistemdtica 4 la tendencia experimental
que marcamos; pues, 4 mds de que merecerian con
harta justicia el calificativo de poco ilustrados, su
empresa, sobre ser ineficaz en absoluto, tendria
mucho de imprudente y temeraria. {Quien mide el
dano—itransitorio, sf, pero dafio al fin—que su loco
empelio podria acarrear, en circunstancias dadas,
4 1a buena causa que tan perjudicialmente aman y
quieren defender...!

Buen testimonio de ellos nos dan algunas discu-
siones acaloradas, en las que un mal entendido celo
pretende apoyar los principios que sostiene con
palabras tomadas de los libros Sautos, interpre-
tadas 4 su antojo, disputas que terminan dejando
mal parados 4 los mantenedores de la verdad. Y
todo por qué? Por no tener presente que‘en tal
materia no se peca nunca por demasiada reserva.
En lo que concierne & las ciencias fisicas, ha dicho
San Agustin, es preciso guardarse mucho de apo-
yar sobre la autoridad de la Biblia ideas que no es-
tén perfectamente comprobadas y sean incontesta-
bles, porque podrd llegar dia en gue se demuestre
su falsedad, y alguien se aprovecharia de ello con
detrimento aparente de la autoridad de las Santas
Escrituras.

No busquemos, pues, en la Biblia argumentos,
que-acaso no se encuentran, para combatir teorfas
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contra las que las ciencias humanas suministran
armas suficientes. Por lo demds, no puede haber
contradiccion entre dichas ciencias y los Libros Sa-
grados, entre la obra de Dios y su palabra: y si,
como dice un ilustre escritor, el sdbio al interprelar
la naturaleza debe rechazar sin vacilacion toda hi-
pétesis que contradiga las verdades reveladas, por
su parte, el que comenta la Escritura no debe ad-
mitir las interpretaciones que se opongan formal-
mente 4 una verdad cientifica. Este es un punto ca-
pital que interesa tanto 4 la religion como 4 las
ciencias, puesto que la verdad jamds puede contra-
decirse 4 sf misma.

Lo repelimos una vez mds, y nunca nos cansa-
remos de decirlo; de los aplausos que el fisiolégo
sensato y realmente sdbio, prodigue 4 los verda-
deros progresos de las ciencias experimentales,
nada tiene que temer el psicélogo; porque cuan-
to mds conocida sea la materia, mds de relieve se
pondrd, que es insuficiente para dar por sf sola ra-
zon de la vida, y mucho ménos del pensamiento y
del espfritu.

Y ahora, nuestra respuesta categirica y absolu-
ta 4 la pregunta que encabeza este capitulo serd
por consiguiente: '

La ciencia biolégica Hegard un dia @ localizar
todas las operaciones vitales, en cuanto tengan re-
lacion con la materia: el entendimieato puro y sus
actos ewclusivamente espirituales, no podrdn loca-
lizarse jamds.



CAPITULO XXXIV.

NUESTRA ESCUELA Y NUESTRA DOCTRINA.—Concepto
acerca del compuesto humano.—Breve respues-
ta d ciertas acusaciones de algunos sdabios mo-
dernos.

La tarea que nos propusimos al emprender este
trabajo ha sido penosa para las fuerzas de que dis-
poniamos, y ain no estd terminada. Cual viagero
que visita numeroses pafses. y anola en su album
los pensamientos y afectos que experimenta con la
vista de las distintas obras de la naturaleza 6 del
arte, hemos ido tomando apuntes de las impresio-
nes recibidas durante nuestra larga escursion. Mas
del propio modo que sin la juiciosa y posterior com-
paracion de aquellas notas, y sin el exdmen refle-
xivo de dichas impresiones, nada 1til para su cau-
dal de conocimientos obtendria el que viaja, pues
solo quedarian en su espiritu ideas vagas y confu-
sas, asf nosotros nada ciertamente provechoso con-
servarfamos si no fijisemos una mirada atenta en
los puntos discutidos, y dedujésemos un concepto
sintético, verdadera doctrina, cuya ensefianza for-
mase el cimiento de nuestros estudios biol6gicos.

Tiempo hace practicamos este método, que nos
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ha permitido emborronar algunos capitulos uno de
los cuales viene aqui como de molde para nuestro
fin, que es, exponer de una manera terminante
nuestras ideas acerca de la mds amada obra del
Omnipotente. Hélo aquf.

Es para todos un hecho que en el hombre existe
la materia. jCémo, en qué estado y de qué manera?

Las ciencias fisico-quimieas ignoran por com-
pleto el primer momento de la materia; pues aiin los
que en su nombre aseguran, caprichosamente, que
no tuvo origen, y que se confunde con la eterni-
dad, no logran encontrarla en sus investigaciones
m4s lejanas sino en un periodo determinado en el
que la dan una forma definida, 6 mejor, que tratan
de definir.

Dejemos, pues, al sdbio naturalista, de buena fé,
que discuta cosmogdénicamente las fases que en
tiempos remotisimos fué presentando la materia:
dejémosle admitir algunas ideas de Laplace y de
Herschel sobre los origenesde las nebulosas, y sos-
tener con unos que el elemento material se hallaba
en estado etéreo & imponderable, con otros que era
ponderable aunque muy raro y homogéneo, y con
todos que dicho estado fué excepcionalinente gaseo-
so. Dejémosle suponer, ya la inherencia de la fuer-
za en la materia desde el primer instante, ya la
union de la materia con la fuerza despues de crea-
da aquella, 6 diseutir, sea la existencia indepen-
diente del éter, como medio necesario para la tras-
mision de los movimientos eléetricog, los del calor
y de la luz, sea la identidad de este mismo éter con
el primero de estos fhiidos.

Dejémosle enseiiar con los modernos, que co-



menzada la condensacion de la materia, merced al
cambio de la energfa calorifica, sus moléeunlas, li-
bres antes, chocando entre sf, se agrupaban al dis-
minuir el nimero y aumentar la longitud de sus
vibraciones, hasta que se obtuvo un estado vaporo-
so y fosforescente, todavia homogéneo, llamado
nebulosa primitiva,de la cual, en perfodos euya du-
racion no es posible medir, se separé una mole in-
mensa, dando asf nacimiento 4 la via lictea, cuyas
nuevas dislocaciones originaron las nebulesas par-

ciales generatrices 4 su vez de los soles que las
constituyen hoy, incluso el nuestro.

Dejémosle discurrir el como esas nebulosas par-
ciales sometidas 4 rotacion y traslacion, cuando
aiin eran tan sutiles que no emitian luz, seguian
condensdndose y aumentando por tanto su movi-
miento rotador & medida que aminoraban su voli-
men: c6mo este aumento de velocidad, y el consi-
guiente en la fuerza centrifuga, impedia que la ma-
sa esferoidea se condensara de un modo uniforme;
cbmo al crecer progresivamente dicha rotacion y
fuerza centrifuga, hubo de llegar un instante en
que la 1ltima neutralizara y sobrepujara despues la
fuerza atractiva, haciendo que se desprendieran del
nicleo central cierfos anillos que formaron nebulo-~
sas sometidas al movimiento rotatorio sobre su eje
vy al traslaticio en rededor de un centro primitivo; y
como estas nebulosidades constituyeron los plane-
tas, al propio tiempo que aquellas, de las cuales se
desprendian, formaban los soles.

Dejémosle asegurar, que continuando su' traba-
Jjo condensador adquiri6 el sol estado de nebulosa
planetaria, mds adelante el de estrella nehulosa v,
en fin, el actual, en que su pirosfera estd envuelto
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en una fotosfera muy dilatada; que la tierra, de me-
nor voliumen, pasé con mds rapidez por las fases
dichas, y que desprendid, antes de la postrera ela-
pa, un anillo que siguiendo los mismos cambios
habia de llegar, pasado el estado de planeta, al de
luna en que hoy la contemplamos.

Dejémosle deeir, por iiltimo, que la tierra en es-
tado ya de sol debi6 enfriarse sucesivamente por
irradiacion, y presentar los cambios proporcionales
de globo liquido, pastoso al rojoy opaco ¢ estado
de planeta, y que al empezar este perfodo seria la
temperatura de su superficie tan elevada que los
vapores acuosos, mezelados con  moléenlas metdli-
cas y metaldideas, no podrian quedar en ella, sien-
do lanzados & la atmdsfera en donde permanecian
hasta que el enfriamiento los condensaba y hacia
desecender en lluvias copiosas y muy densas sobre
la corteza terrestre, para evaporarse de nuevo 4 su
contacto, subir de nuevo, y de nuevo caer 4 torren-
tes acompaiiadas por el fulgor de los rayos y el ron-
¢o bramido de los truenos.

Dejemos, dejemos todo esto, y prescindamos
tambien del ilustrado gedlogo cnando estudia aquel
instante en el cual enfridndose la superficie terrd-
quea permitié pefrificarse 4 la inmensa boveda de
granito que sirve de sosten 4 las formaciones pos-
teriores metamérficas cristalinas y nephinicas, y
que circunseribe un centro ocupado por una masa
pastosa cuyas reacciones quimicas y sacudimientos
consiguientes habian de produeir en la capa supe-
rior de la tierra innumerables islas que llegaron 4
limitar mds tarde los primeros mares.

Pasemos por alto aquellas horas en que despren-
dido ya nuestro planeta de la masa cosmica, y lle-
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vada 4 termino la série de evoluciones que habian
de reducirlo 4 la forma actual, cubridlo el sol por
vez primera con su radiante luz, y la luna banando
con sus pdlidos rayos las cumbres de las montanas,
los reflejé al par, ya en la abrasada arena del de-
sierto, ya en las serenas ondas del mar en que
rielaba.

No fijemos nuestra atencion en la série de ge-
neraciones 4 que di6 Iugar la primera flora y la pri-
mera fauna: olvidemos los montes que se hun-
dian en el fondo de las aguas, y que sepultaban en
el abismo el fuego de sus volcanes: no miremos
tampoco las encantadoras islas que rasgando su
manto de espuma eubrian los desnudos hombros
con verdes y ricos chales: apartemos el recuerdo de
aquellos montruosos reptiles anfibios del perfodo
mesozbico, déspotas sin rival 4 no reinar en los
aires las giganteseas aves de la misma época; de
aquellos grandes peces, dominadores marftimos de
las formaciones tridsicas, jurdsicas y cretdceas; de
aquellos atletas formidables de la era zenozbica que
recordaban todavia la magnitud y fuerza de sus
predecesores: rehuyamos, en fin, como diria el poe-
ta, el seductor atractivo que nos ofrecen, el aroma
de las flores, los suspiros de las duras y las fuen-
tes, el concierto universal de la naturaleza; y si al
contemplar espectdculo tan sublime caemos en éx-
tasis, despertemos para oir admirados la iltima
palabra creadora.

iEl hombre! He aqui la postrera creacion del Ha-
cedor Supremo. jFormése para construir la parte
material de este nuevo sér, una sustancia distinta
de la que ya existia? ;Se establecieron nuevas leyes
materiales para las mutaciones que habian de rea-
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lizar los elementos fisico-quimicos constitutivos del
compuesto humano? Esto es lo que vamos & expo-
ner,

Una pequeiia porcion de la materia ereada, fué
unida 4 un alma racional. Era ésta el sér que fal-
taba para aproximar los confines del mundo corpé-
reo y del mundo de los espfritus. Anillo misterioso
pordonde quedaron enlazadas en armonfa sin fin las
maravillas de las dos magnificas ereaciones del Om-
nipotente. :

En efecto; el alma humana, lo que se llama hoy
el principio pensante, es una naturaleza espiritual,
y por tanto, inextema, uma, indivisible. Uniose 4
la materia sustancialmente, de tal modo, que por
un lado tiene razon de forma sustancial, y por en-
de, constituye parte de esencia en la naturaleza del
hombre, y por otro, es en sf misma simple y capaz
de exislir separada del cuerpo.

Esta doble relacion de muestra alma, da origen
4 ciertos predicados y atributos que le corresponden
en virtud de esa especie de doble naturaleza que en
sf encierra. Desde el primer punto de vista, le con-
viene tener 6rden é inclinacion natural al cuerpo,
con el que constituye ¢l compuesfo humano y una
personalidad completa; porque toda parte esencial
envuelve drden esencial é inclinacion espontdnea 4
la cosa 6 naturaleza de la que es parte: desde el se-
gundo punto de vista, le conviene la facultad ¢ po-
der de existir y obrar sin el cuerpo.

Mas es bueno se advierta que aun cuando el es-
tado de separacion no repugna al alma humana,
considerada en cuanto es una sustancia espiritual é
inteligente, no impide esto que el estado de union
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con el cuerpo le sea mids propio y connatural, ha-
blando en absoluto; porque toda parte se ordena na-
turalmente al todo y se perfecciona en él y por él,
siendo incontestable que el alma se ordena al hom-
bre como una parte que le es de esencia. Y siendo
asf que el estado natural de la parte, como tal, es
existir en el todo, élaro es que en rigor filoséfico
el estar unida con el cuerpo es muy natural al
alma.

El hombre, pues, se nos presenta con sus dos
sustancias, tocando por un lado 4 la tierra, y
buscando por el otro al cielo; inclindndose por el
primero 4 lo finito, y por el segundo 4 lo infinito;
poniendo su pié en la nada, y su pensamiento en la
eternidad.

Ahora bien: antes es ser que obrar: todo acto
estd relacionado y proporcionado necesariamente &
la naturaleza y condiciones del que actua; luego el
modo de funcionar de una cosa debe, por necesidad,
relacionarse y guardar proporcion con el modo de
ser de lamisma: luegosiendo el modode ser del alma
unida 4 la materia distinto del modode ser cnando
estdn separadas, es tambien preciso que la manera
de obrar sea diferente en uno y otro estado.

Ademds; el alma racional, sustancia simple, po-
see diversas potencias. El entendimiento, la volun-
tad, los sentidos internos y los externos, son facul-
tades con operaciones y objetos distintos, que radi-
can todas en ella como en su principio comun: son
modificaciones diferentes, modos de ser de la sus-
tancia del alma, y algo distinto y posterior d ella en
Orden de naturaleza, como el movimiento es algo
distinto de la sustancia del cuerpo movido. Pero en-
tre estas facultades existe una diferencia muy no-



table; las unas —sentidos internos y externos—no
realizan sus funciones sino mediante 6rganos cor-
porales determinados; las otras, — entendimiento y
voluntad— son independientes de érganos corpé-
reos. :

De todo esto se colige que durante el estado de
union, y 4 causa de este estado, la actividad inte-
lectual del alma se convierte 4 los objetos materia-
les y sensibles representados por la imaginacion, y
dirige su mirada & las cosas corpbreas 1 objetos de
la sensibilidad: y por el contrario, en estado de se-
paracion convierte y dirige dicha actividad hdcia los
objetos superiores, 6 sea, 4 las cosas espiritnales.
En otros términos; unida el alma al enerpo, su acti-
vidad se dirige primero, y se ejerce con mds fre-
cuencia, sobre las cosas 1t objetos que constituyen
el mundo corpéreo, y mediante estos, se dirige y
aplica 4 los objetos y séres del munde inteligible y
espiritual: separada de la materia, la direccion y
ejercicio de la actividad anfmica se verifica de un
modo propio 4 su estado de separacion.

Por esto no tiene el alma, en el hombre, intui-
cion inmediata de su esencia, y sf tinicamente la
mediata & indirecta en sus actos por medio de log
cuales viene en conocimiento de su naturaleza.
Tampoco tiene intuicion de Dies y el mundo espiri-
tual superior, sino que los conoce por raciocinios
fundados en deducciones, analogias, etc. Pero sepa-
rada del cuerpo humano, alcanza el alma un cono-
cimiento de Dios, ya que no intuitivo é inmediato—
porque esto excede su capacidad y fuerzas natura-
les—al menos mds perfecto y claro que el de esta
vida, sea por medio de ideas infusas, sea por una
especie de intuicion indirecta basada sobre la di-
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recta de la propia esencia. Tambien en este es-
tado se conoce 4 s{ misma por intuicion directa é
inmediata de su sustancia; pues al separarse, ad-
quiere la presencia inteligible, que no poseia cuan-
do se hallaba unida al cuerpo. Por 1iltimo, conoce 4
los demds séres espirituales finitos por analogfa;
porque su propia esencia vé la de dichos séres con
los cuales tiene especial semejanza de naturaleza; y
si no conoce 4 estos espiritus del modo inmediato
que se conoce 4 s{ propia, es porque les falta la pre-
sencia intima que tiene respecto de s{ misma. En
cuanto 4 los ohjetos que constituyen el mundo cor-
poéreo, condeelos el alma separada, ya por medio de
las ideas adquiridas durante su estado de union con
la materia y conservadas en el entendimiento, ya
por medio de ideas infusas, sobre todo.

De esto se infiere, que el modo de conocer del
alma separada del cuerpo, si bien es mds perfecto
que el que posee en el estado de union, considerado
absolutamente y abstraccion hecha del sujeto en que
se halla, es relativamente al alma racional, ménos
perfecto, por ser desproporeionado 4 la fuerza inte-
lectiva de ésta, la cual no puede conocer con dis-
tincion y claridad los objetos si no se representan
por medio de ideas particulares y circunscritas 4
pocas cosas 4 la vez. Por tanto; asi como el estado
de union con el cuerpo es mds natural al alma que
el de separacion, en el sentido antes dicho, asf se
puede decir que el conocimiento por abstraccion es
mds natural tambien al alma que el adquirido por
ideas infusas que posee cuando estd separada de la
materia (1).

(1) Toda la doctrina aquiexpuesiadebe entenderse del
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De esta manerase explican de un modo filoséfico
y cienlifico experimental las palabras siguientes que
el gran legislador de la antigiiedad escribié en su
monumento imperecedero. « Formavit igitur Domi-
nus Dews hominein DE LIMO TERRE, et inspiravit in
faciem ejus SPIRACULUM VITR, ¢t factus est homo
in animam viventem.»

Asf lo entendié Aristételes cuando echaba en
cara 4 su maestro el desconocimiento que tuvo de
las verdaderas relaciones de nuestros elementos
constitutivos, y asf tambien lo eomprendié siempre
la filosoffa catélica, sanciondndolo con su autoridad
durante la edad media el coneilio de Viena, al ex-
presar la unidad del compuesto humano en este
principio: El alma es la forma sustancial del cuer-
po.

Oigamos ahora, las frases siguientes tomadas
de los labios de un ilustre orador de nuestros
dias (1).

«La ciencia contempordnea..... incapaz de llevar
4 cabo la demostracion materialista que ha empren-
dido, porque el hombre opone 4 la causa divisible
y fatal que ella invoea actos simples y libres, com-
prueba, sin embargo, la ‘maravillosa corresponden-
cia del desarrollo de los érganos y de las facultades
del alma, la concomitancianormal é invarjable de las

alma considerada en el érden puramente natural, ¢ sea,
atendidas las condiciones de su naturaleza y potencias;
prescindiendo de lo que 4 la misma conviene en virtud de sn
elevacion al érden sobrenatural, y lo anejo4 este érden por
el poder y la voluntad divina.

(1) Conferencias de Ntra. Sefiora de Paris, por el M. R.
P. Monsabré, sobre la naturaleza del hombre.



funciones organicas y de las psiquicas; obra por
medio de inyecciones, ligaduras y vivisecciones so-
bre las fuerzas de la inteligencia y de la voluntad;
produce artificialmente la paralisis 6 la imbecilidad,
y prueba asi de un modo experimental esta verdad
que proclamaban las antiguas escuelas catélicas: El
hombre es un solo sér, una sola vida, pues el al-
ma es la forma del cuerpo.

«El alma es la forma del euerpo, es decir, sefio-
res, que le comunica, no su manera de ser, puesto
que es simple y el enerpo es divisible, sino su sub-
sistencia. Hace que el cuerpo sea y se convierta en
una sola cosa con ella, de tal modo, que el ser del
_compuesto humano no es otro que el mismo ser del
alma (1). Es el mismo hombre quien vegeta, quien
sienle, quien se mueve, quien piensa, quien quie-
re, quien es libre. Haced del alma un agente sepa-
rado 6 parcial, un simple motor, y la unidad queda
rota. Me engafiaria 4 m{ mismo cuando digo, pien-
so, siento; deberia decir, una inteligencia piensa,
un cuerpo siente. El yo, expresion de mi unidad,
no es cierto sino en tanto cuanto el alma recibe el
cuerpo 4 la comunicacion de su ser, y se produce
por medio de esa comunicacion un solo sér, que es

el hnmano; una sustancia sola, que es-la sustancia
humana (2).

(1) Animaillud esse in quo subsistit communicat mate-
riee corporalic ex quaet anima intellectiva fit unwm: ita
quod illud esse quot est totius compasiti est etiam ipsius ani-
me.—Summ. Theol., 1 p., quest, 6, alad5.

(2) Anima habet esse subsistens.... et tamen ad hujus
esse conmunionem recipit corpus, wt sic sit unum esse ani-

mee et corporis quat est esse hominis.—S. Thom. Opuse. De
Spiritu creato, art. 2.
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»Esa sustancia es la misma en foda la especie,
y cada individuo la posee en propiedad. pues el
alma se multiplica con los cnerpos. Si unsolo y
mismo prineipio de vida se esparciese en todos los
individnos de la especie humana, la humanidad se
convertiria en un solo hombre, y la distincion de
los fendmenos de coneiencia, asi como la diversidad
de los fenémenos intelectuales, serian mds que ex-
travagancias, absurdos vivos (1).

»Miiltiple en la especie, el alma es séla é inme-
diatamente forma del euerpo que anima. No necesi-
ta de alma vegetativa 6 sensitiva, ni de formas su-
balternas que multiplicarian el sér y la sustancia
allf donde no ha de haber sino un solo sér y una
sustancia. Contiene, en su potencia eminente, todas
las potencias de las formas imperfectas, y obra so-
la 1o que ellas separadamente en los reinos inferio-
res de la creacion (2).

»Subsistente, vegetativa, sensitiva é inteligen-
te, une y armoniza todas las vidas sin confundir-
las. El cuerpo se somete direcltamente & su accion,
pues un intermediario no haria sino alejar, sin ex-

(1) Sum. Theol., 1 p., quaest. 6, a. . Utrum intellecti-
vum principwan multiplicatur secundum muliiplicatio-
num corporum?

(2) Nulla alia forma substantialis est in homning, nisi
sola anima intellectiva: et ipsa sicut virtute continet ani-
mamnm sensitivam, et nutritivam, ita virtute continet omnes
inferioves formas, et facit ipsa sola quidquid imperfeetio-
res formee in aliis faciunt.

Summ.” Theol., 1 p. queest., 6. a. 8. Ulrum preeter ani-
mam intellectivam sint in homini alie anime per essen-
tiam differentes? a. 4. Utrum in homine sit alia forma
preeter animam intellectivam?

69
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plicarlo, un misterio que hay que aceptar porque
se le encuentra en todos los puntos del universo:
quiero decir, el misterio de la. operacion de lo sim-
ple sobre lo divisible.........(1).

»Es sola; pero jdénde estd? No: tiene un trono
desde donde manda, un foco desde donde esparce
la vida?—No: estd entera en todo el cuerpp, y ente-
ra en cada una de sus partes. No sélo establece el
6rden de su magnifica arquitectura y de su sdbio
mecanismo, sino que hace subsistir, sus menores
elementos. Es la perfeccion del todo y la de las par-
tes. Estd, pues, en todas partes, no segun la tota-
lidad de su poder que no ejerce por enfero en cada
division del organismo: aqui respira, allf palpita;
aqui ve, alli oye; aqui muere, allf piensa, sino que
estd en todas partes segun la totalidad de su per-
feccion y de su esencia (2). Y como sus impulsos la
trasportan mds alld del tiempo y de los mundos
creados, 4 las misteriosas é inconmensurables re-
giones de lo pasado, de lo porvenir, de lo posible y
de lo inteligible, sin que deje, sin embargo, la ma-
teria que anima, puede decirse, con Santo Tomds,

(1) Swmm. Theol., queest. 76 a. 6. Utrum anima intellee-
tiva uniatur corpori mediantibus dispositionibus acciden-
talibus? a. . Utrum.... mediante aliquo corpore?

(2) Substantialis forma non solum est perfectio totius,
sed cojustibet partis.... Animavero est forma substantialis.
Unde oportet quod sit forma et actus non solum totius sed
cojuslibet partis... Tota est in qualibet parie corporis secun-
dum totalitatem perfectionis et essentiee, non autem se-
eundum totalitatem virtutis quia non secundun quamlibet
suam potentiam est in qualibel parte corporis. Summ.
Thel. 1p, queest., a. 8.
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que contiene al cuerpo méds bien que el cuerpo 4
ella (1).

»StL presencia es activa en sumo grado. No s6lo
anima al cuerpo, sino que lo crea, en cierto modo.
Sitras haber rechazado el witalismo que busca la
razon de la armonia de las manifestaciones vitales
en un principio intermediario, rector de la vida,
obrando fuera de las leyes de la mecdnica, de la fi-
sica y de la qufmica, rehusamos admitir el sistema
hiperbélico que supondria un designio caleulado,
una direccion inteligente del alma en la formacion
y la conservacion de los érganos, creemos, sin em-
bargo, que el alma es el principio activo de la vi-
da (2). Sin duda no crea las leyes que regulan las
evoluciones del torbellino vital y las eombinaciones
miltiples de los catorce 6 diez y seis elementos de
que se compone el cuerpo humano; mas imprime 4
cada marcha el movimiento por medio del cual seeje-
cutan el plan y las 6rdenes deuna inteligencia supe-
rior. En ella hay que buscar ulteriormente el quid
proprium de la vida de que la ciencia fisiol6gica re-
husa ocuparse. Su fuerza evolutiva, sometida d las
leyes y dirigida por la idea divina, es, pues, la que
desde el punto casiimperceptible en que la vida se
concentra en el évulo, hace germinar todos los
miembros y todos los érganos del enerpo; su fuerza
pldstica lo alimenta, loaumenta, lo hace apto para la
generacion; pues mientras la desasimilacion gastala

(1) Magis anima continet corpus et facit ipswmn esse
wnvim quan econverso. Swmm. Theol. 1 p., quast 76, 4. 3.

(2) Manifestwm est quod primum quo corpus vivit est
anima. Summ. Theol. L p. qust. 16, a. 1.
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materia viva en los drganos en ejercicio, regenera
los tejidos en los 6rganosen reposo; su fuerza sensi-
tiva es la que localiza y distribuye los sentidos (1):su
fuerza inteligente y libre la que amolda las lineas y
los contornos armoniosos de la fisonomfa. Escultora
paciente y siempre entregada al trabajo, el alma
invisible, desde el interior donde obra, meodela su
imdgen visible. Da 4 la frente la amplitnd y sere-
nidad de sus pensamientos y hace resaltar en el
craneo sus facultades maestras. El ojo refleja la au-
toridad de sus mandatos y se enciende al fuego de
sus pasiones. Los ldbios firmes 6 generosos expre-
san su fuerza y su paciencia, su dulzura y su bon-
dad. El conjunto de las facciones, su movilidad, su
flexibilidad, su espansion, su calma, su rigidez, la
actitud general y la misma conformacion del cuer-
po, llevan el sello de los hdbitos morales de donde
resulta el cardcter. En suma; el cuerpo es como la
obra del alma, una como estitua viviente que el
escultor mismo anima, que se perfecciona con él,
pero que tambien se degrada y representa al vivo
la abyeccion lo mismo que la nobleza de su autor.
El que observa hdbilmente, puede conjeturar en él
los misterios de nuestra vida {ntima.....

»El alma es la forma del cuerpo.—Este prinei-
pio, senores, que aclara con tan viva luz la unidad
del compuesto humano, es fecundo en consecuen-
cias especulativas y prdcticas. Seria menester un

(1) Summ. Theol., 1. p., qust., a. 2. Ulrum convenien-
ter partes vegelative asignentur: scilicet nulrilivum, aug-
mentativum et generativum? a. 3. Utrum convenienter dis-
tinguantur quinque sensus exteriores?
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discurso para desarrollarlas, mas puesto que no
tengo tiempo de exponerlas brevemente, os invito
4 que las desarrolleis vosotros mismos en vuestras
horas de reflexion.

»Meditad, pues, esta palabra de Ia Eseritura:
et factus est homo in animam viventem. El houi-
bre se hizo una sola vida. Esto quiere decir que la
materia elevada por cima de sf{ misma participa en
nuestra persona de los honores del pensamiento y
de la virtud; esto quiere decir tambien que el alma
obra conjuntamente con la materia, que no punede
pasar sin su ministerio ni sustraerse por entero a
su influjo, y que su perfeccion natural depende de
su union con el cuerpo (1).»

He aquf, pues, al hombre. {El hombre! mundo
abreviado en que se compendian todas las maravi-
llas ereadas; tiltimo sér en la gerarquia de las inte-
ligencias, y primero en la de los cuerpos; frontera
comun donde se unen los dos planes de la creacion
—como dice un ilustre orador; — uno que de grado
en grado sube, atravesando los reinos de la natura-
leza material desde la nada hasta él, y otro que de-
senvolviéndose de gerarqufa en gerarqufa en el
mundo espiritual, sube desde el hombre hasta Dios,
centro infinito de los séres.

Existe y se mueve la materia en el compuesto
humano de la misma manera que cuando de ¢l estd

(1) Anima cum sit pars hwmane nature non habet
naturalem perfectionem nist secundum quod est corpori
unita. Unde non fuisset conveniens animam sine corpore
ereari.—Summ. Theol., | p. queest. 90,a. L.
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separada; sdlo que ademds sufre el influjo del alma
racional, dotada de inteligencia y voluntad libre.
Tan necesaria la primera 4 la segunda, como ésta 4
aquélla para formar la criatura inteligente, no pue-
de concebirse 4 ésta sin sus respectivas esencias y
propiedades. Quitesele el cuerpo, y se suprimirdn
de un golpe las funciones vegetativas, las impresio-
nes, sensaciones y apetitos; pero niéguese el alma,
y con el entendimiento y la voluntad habrdn desa-
parecido tambien los actos de la sensibilidad y mo-
vilidad, los del apetito, tanto el racional como el
sensible, y hasta los fenédmenos del primer género,
tal y como se presentan en el sér humano. Sin am-
bos, por tanto, no seria pesible explicar la vida del
hombre, ni aiin en el terreno de la fantasia.

Uno y otro elemento ejercen reciproca influen-
cia del modo estrecho que su enlace intimo reclama;
de tal suerte, que asf como las funciones de la ma-
teria se auxilian, estorban y provocan por las facul-
tades anfmicas, éstas se facilitan, entorpecen y ma-
nifiestan por medio de los variados instrumentos
que les presta la materia.

Mas ;ddnde estd el punto que los une, y cual es
la manera de trasmitirse 6 trasformarse el hecho
material en operacion intelectiva? Conocemos algu-
nas condiciones y leyes del fenémeno; pero su esen-
cia se nos escapa. Llegard un dia en que la cien-
cia experimental se apoderard de todo cuanto se
halla sujeto 4 su dominio y alcance; llegard otro en
que el alma se contemple 4 si misma, y vea 6 conoz-
ca su propia esencia y sus operaciones: el primero
conquistard justos aplausos de la humanidad ante
cuyos ojos tendrd lugar el suceso; el tltimo sélo
podrd tener efecto en el mundo de los espiritus, ¥
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glorificard 4 Dios; mas no serd visto por el hom-
bre durante su vida terrena, 4 no querer su Ha-
cedor Supremo realizar un milagro.

Para no errar en este camino fenemos un faro
segurfsimo y fiel encendido por Clemente V en el
Concilio de Viena, como ya dijimos, y por Leon X
en el Lateranense, asi como por Pio IX que, en sus
Letras al Cardenal Arzobispo de Colonia, condenaha
los errores de Hunther diciendo: el alma racional
éintelectiva es propia y verdaderamente forma
del cuerpo humano. Y si alguno al querer expli-
carse estas palabras dudase, tenga por norte y guia
los principios sentados por el inmortal autor de la
Summa, de los que ha dicho Leon XIII en su her-
mosa encfelica _Eterni Pairis que quienes los si-
guiesen 1 tuviesen jamds se les verd fuera de las
vias de la verdad.

Atengdmonos, pues, 4 la doctrina del Angel de
las Escuelas, y digamos con el Santo Doctor, que el
alma es el nico principio de todas las funciones
vitales que se manifiestan en el hombre. Que el al-
ma estd toda en todo el cuerpo y toda en cada una
de sus partes.

Lo cual no significa que cada una de sus poten-
cias haya de obrar 4 la vez en todos los 6rganos:
pues hay que distinguir en el alma su esencia y
sus propiedades, y éstas, aunque emanan de aqué-
lla, no por esto llegan 4 identificarse sustancialmen-
te. La fuerza del alma intelectiva, ademds de las
funciones intelectuales, ejerce las de vegetativa
y sensitiva: En un solo y mismo hombre — dice la
Summa (1)—la fuerza intelectual mueve d las po-

(1) Cuest. XVIIL,art. 1L
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tencias sensitivas, y éstasd su vez, con su imperio,
d los drganos que ejecutan el movimienlo,

De cuanto llevamos dicho se desprende que so-
mos animistas: mas nuestra doctrina, lejos de mi-
litar bajo la raida y malrotada bandera del Stalhia-
nismo, iza otra pura, noble y siempre joven en cu-
yo lienzo se halla escrita como lema la siguiente
frase «biologfa catélica.»

Al estampar estas palabras habremos parecido d
la escuela materialista verdaderos alucinados; pues
segun sus partidarios la existencia del alma es
nuna alucinacion padecida universalmente hace mds
de tres mil afios: pero es que su sistema, al ha-
cer morir la psicologfa sofocindolo bajo el peso
de la materia, no tiene en cuenta que el estudio
de la ciencia del alma es inherente al espiritn hu-
mano que procura analizarse & sf propio, ni ve que
para hallar verdaderas alucinaciones es preciso
buscarlas en los hechos que invocan al sostener sus
teorias, marcados, como se ha visto, con el sello de
la insuficiencia y la falsedad mds notorias. Grandes
alucinaciones, sf, debieron padecer autores que,
cual los citados en el decurso de nuestro trabajo,
desplegan en sus libros las riquezas de talentos de
primer érden, y que con tan notables cualidades en-
cierran en sus pdginas los mds seductores cuadros
realistas de la vida cerebral. Y jquién no diria, al
escuchar 4 ciertos sdbios, que el materialismo no ha
monopolizado el estudio y los conocimientos de las
ciencias llamadas naturales? ;Quién no creeria que
en un futuro, no muy lejano, todo hombre consagra-
do al eultivo de dichas ciencias no habria de tribu-
tar humilde vasallage 4 la materia?
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Pero esto seria alarma infundada. Hace unos
cincuenta afios se combatia nuestra & en nombre
de la razon, tanto mds potente, segun log raciona-
listas, enanto mas prescindia del catolicismo: hoy
se la ataca en nombre de la ciencia experimental.
Pues bien; la fé que sobrevivié al pasajero influ-
jo de aquella razon todopoderosa para la extra-
vagante filosoffa alemana—d la cunal hemos visto
caer herida de muerte con sus propias armas, des-
pues de burlar algun tiempo el orgullo de nuestro
siglo—esa misma & verd tambien 4 las mil faccio-
nes que luchan en el senode esa otra jactanciosa
escuela, abrirle la tamba con sus rudos golpes. Ya
empieza 4 cundir la desercion en sus filas, sosteni-
das sélo eon la soberbia de los que se adornan con
el titulo de maestros y la escasa ilustracion de los
que creen honrarse con el de diseipulos: soberbia
que no aprende en las lecciones de la historia que
si hoy llama pobres necios d sus antepasados—que
descabrieron secretos cientificos de tanta importan-
eia como los actuales—maiiana serdn calificados de
ignal modo por otras generaciones situadas 4 ma-
yor altura que la que ellos logran hoy: & ignorancia
de los que oyen, y discuten luego en nombre deuna
ciencia que no poseen.

Y no se crea que exageramos al hablar asf. ;No
hemos visto en nuestros dias 4 esas que podriamos
apellidar muchedumbres cientificas, arrastradas
por el pregon intermitente de esos falsos progresos
representados por los Moleschott, Compte, Herber-
Spencer, Hieckel, Hartman, Darwin, Biichner, Ba-
geoth, Volger, Wagner, Vogt, Lowenthal.... juz-
gados ya por otros falsos progresos de primer 6r-
den, tales como los Wirchow, Wolg, Flammarion,

a0
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y otros cien utopistas modernos...? ;No los hemos
visto, decimos, disputarse calenturientos la acepta-
cion de sus sistemas basados en hipitesis exage-
radas, 4 las cuales no ha de estarles reconocida la
ciencia por adelanto alguno, y que 4 pesar de sus
destronamientos sucesivos han encontrado siem-
pre adeptos entre los que pudiéramos tambien lla-
mar, parodiando una frase feliz, cientificos d la
violeta?

;Y cudles son, sin embargo, los adelantos
que presentan 4 la admiracion de sus adoradores
esos prohombres del saber, para los que los 1ini-
cos misterios aceptables son sus oscurisimos enig-
mas y las tinieblas que han iluminado, fuegos fa-
tuos que la verdadera luz disipa? ;Es acaso su pro-
greso aquél, que asegura la eternidad de la materia
y de la fuerza, sin saber siquiera lo que es fuerza
y eternidad; que ensefia la vida como evolucion
universal en via de desarrollo progresivo, antitesis
sublime de su propio delirio, pues admitiendo los
séres sometidos & esa progresiva evolucion no ven
que al sorprenderlos en un inslante dado del tiem-
po hemos de hallarlos en su perfecto y completo
desenvolvimiento, lo eual contradice la esencia de
un sistema que nos propone ademds el atentado
contra nuestra propia dignidad de tomar por ilustre
progénie al mamffero, al ave, al reptil, la planta y
la roca? ;Fs quizds su progreso, el que suprimiendo
el espiritu nos seiala todo nuestro destino en el
vacfo de la nada, en las cenizas de una urna cine-
raria, 6 cnando mds, en la paciente condicion de un
manso y sosegado jumento? jDesdichadas aberra-
ciones que la mejor paleta no puede pintar, y que
sin embargo, han hallado nutridos aplausos!
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En cambio se llama 4 la escuela experimental
catélica, retrégrada, enemiga del progreso y ecré-
dula en ridfeulos misterios... (Calumnia; calumnia
((ue puede examinarse en las pdginas que preceden,
y en contestacion 4 1a cunal nos permitird el lector
digamos algunas palabras intercaladas en otras que
extractaremos de varios eseritores muy conocidos
de todos (1)!

El catolicismo en lo que no admite novedad ni
progreso es en los principios que bebe en la eterna
fuente de la palabra divina. ;Y cémo se quiere que
lo eterno admita novedades? La novedad es el des-
arrollo, el desarrollo es el tiempo, y el tiempo estd
excluido de la eternidad. Por eso el catolicismo no
admite ni puede admitir nuevos principios; pues la
palabra que los engendra es inmufable y perfecta
como Dios. Ahora; en lo que s{ admite novedad es
en el desarrollo de estos principios sobre la tierra,
y en la aplicacion sucesiva de la palabra eterna 4
las necesidades variables del mundo; porque la pa-
labra bajada del cielo es una semilla inmortal que
encierra en sf virtualmente el gérmen futuro de mu-
chas generaciones, hallindose contenido en ella todo
lo que ha de producir en el tiempo, con el tiempo y .
por el tiempo.

El catolicismo no olvida el imperio recibido de
mano del mismo Dios cuando al crear al hombre,
le dijo: «Llena la tierra y sométela. Reina sobre las
aves del cielo, sobre los peces del mar, y sobre los
animales de la tierra. Extiende sobre los elementos
y la naturaleza, sobre la creacion entera, el cetro

(1) Balmes, P. Lacordaire, P. Felix, y Hettinger.
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soberano de la dominacion que te confiero.» Hé
aquf pues, la primera pdgina del cristianismo, que
muestra al progreso naciendo de una palabra divi-
na junto & la cuna de la humanidad.

Verdad es que nuestra religion no tiene por ob-
jeto directo asegurarnos acd en el tiempo el reino
de la materia; pero léjos de anatematizar las con-
quistas materiales, aplaude sus triunfos; y animan-
do en nombre de Dios é la humanidad para que to-
me posesion cada vez mds completa de la tierra,
dice mirando al cielo:

«Id hombres y haced de cada triunfo un esealon
para subir 4 otro triunfo mayor. Marchad, y fuer-
tes con el poder de vuestra ciencia ejerced mds y
mis seniorfo ordenando & la naturaleza que subyu-
gue d la naturaleza misma.

»Id, y obligando 4 la tierra 4 que os revele cada
vez mds los misterios de su fecundidad, multipli-
quense las maravillas con los milagros del génio.

»1d... Habeis iluminado vuestras cindades du-
rante la noche con hechiceros resplandores for-
mando coronas de luz que causan asombro al mis-
mo dia; habeis caminado surcando los abismos -
ocednicos con movimiento propio; y eludiendo la
tiranfa de los vientos, los caprichos de la atmdsfe-
ra y los furores de las olas, correis hdeia las playas
trasatlinticas obligando & los mundos & que se
tiendan las manos d través de esos abismos; habeis
cubierto la superficie de la tierra con inmensa red
de hierro; 4 favor de ella habeis salvado las fron-
teras en seiial de alianza y llevados por alas de
fuego recorreis en un solo dia el imperio de la hu-
manidad; habeis llevado vuestro pensamiento y
vuestra voluntad con la rapidez de la sensacion de
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pueblo & pueblo, de cindad 4 cindad, de un mundo
A otro por medio de ese mensajero que os sirve d
vuestro antojo: habeis domado al rayo manddndole
que caiga @ vuestros piés deponiendo su célera ya
inofensiva y su poder ya respetuoso.....

«Pues bien: id, caminad mds todavia; construid
bugques mds atrevidos que paseen vuestro poder por
ese océano del aire, y asombrad 4 las aves cuando
vean pasar por cima de ellas vuestro génio llevado
porlas fuerzas naturales; conservad el sonido de
vnestra voz 4 las generaciones venideras; mirad el
cuerpo humano en sus secretos mecdnicos més in-
timos & través de sus paredes convertidas por los
esfuerzos cientfficos en trasparente cristal...

«{Id! Yo, el catolicismo, intérprete fiel de las
voluntades divinas, no maldigo wvuestra marcha,
sino que la bendigo; porque sé que en el plan de la
Providencia esas invenciones del hombre y esas
conquistas de su libertad, han de servir para la glo-
rificacion de Dios y el triunfo de su verdad eterna.»

Y en efecto: ya se eleve la inteligencia humana
hasta las estrellas para medir sus 6rbitas, ya des-
cienda 4 las entrafias de la tierra para estudiar sn
formacion y contar las capas superpuestas, ya ana-
lice los iltimos elementos de la naturaleza para
profundizar la esencia del mundo de los cuerpos,
ya siga las evoluciones del pensamiento hasta sn
orfgen para descubriv su naturaleza y determinar
sus leyes, ya se lance 4 las extremidades del globo
en donde reina el silencio de la muerte sepultada la
vida en su mortaja de hielo, ya, por 1iltimo, des-
pues de estudiar cuidadosamente ciertos caractéres
grabados muchos siglos antes sobre un trozo de
médrmol, medio desgastado hoy por el tiempo, resu-
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cite del polvo en que yacia todo un mundo que po-
ne de manifiesto ante los ojos aténitos de sus con-
tempordneos... todo, lo que sea trabajar en servicio
de la verdad, es trabajar tambien en servicio de la
fé catdlica.

Asf habla el eatolicismo & quien se denuncia co-
mo enemigo del progreso de las ciencias experi-
mentales. ;Por qué, pues, se le presenta y acusa
como tal, siles sirve de apoyo y sosten firmisimo?
iAh! Es porque combate y condena el orgullo de la
razon del hombre y las pasiones de su corazon des-
bordado: porque 4 la vez que aplaude las conquistas
de la inteligencia sobre la materia, reprueba el rei-
nado de la materia sobre el espfritu. ;Se quiere sa-
ber su delito? Pues su delito es haber predicado con
su divino maestro; «yo he venido 4 dar testimonio
de la verdad; soy la verdad misma.»

Su delito es haber contestado 4 los sdbios, que
deseosos de hallarle en contradiceion con la ciencia
le preguntaban qué valor habrian de dar 4 la mate-
ria, diciéndoles: «dad 4 la materia lo que es de ella,
y al espiritu lo que es del espfritu,» comoun diasu
fundador; «al César lo que es del César, y 4 Dios lo
que es de Dios.»

Su delito es haber dicho 4 los hombres. «Reyes
de la creacion, soberanos de la materia; reconoced
al par de la dignidad que os confiero, los deberes
que os impongo. La materia es una esclava y debe
obedeceros. Si con la locura de vuestro pensamien-
to destruis el érden que Dios ha establecido con la
sabiduria de sus decretos; si abdicando voluntaria-
mente la dignidad que recibisteis, arrojais en las
orgias de la materia el cetro del espiritu... yo os
declaro caidos de vuestro rango y soberanfa: si en
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fuerza de ensanchar las funciones que corresponden
al elemento material, llegais 4 darle un dominio que
os degrada... en nombre de Dios, yo os condeno: y
si esa es la dltima palabra de lo que llamais progre-
so material... yo, el catolicismo, fiel 4 las ensefian-
zas de mi doetrina anterior 4 los siglos, exclamaré
mirando 4 la eternidad, «analema sobre vuestro re-
lroceso.»

Este es su delito... ;Se quiere mds? ;Necesitan
mds los principes de la ciencia moderna para ras-
gar sus tiinicas llamidndole blasfemo, las murhe-
dumbres ilusas para gritar pidiendo su destruccion,
y el error para sentenciarle 4 muerte..?

Por iiltimo, se llama 4 los catélicos, pobres é ig-
norantes necios, cuando dicen creer en los miste-
rios de nuestra religion. {Los misterios! jPalabra
que espanta 4 ciertos sdbios modernos! Y, sin em-
hargo; el pensador maduro que ha recorrido el ca-
mino de las eiencias, no ve en el misterio mds que
ellimite naturalde su propio espiritu; reconoce en ¢l
el sello mds anténtico de la divinidad de la religion,
la marca cierta de la inteligencia increada; algo que
le ordena meditar, pero no escudrifiar mds de lo
posible. Para el pensador novel y superficial, por el
contrario, todo lo que supera 4 la razon la contradi-
e, y se apresura d declarar absurdo cuanto no com-
prende: la creencia en el misterio quesele exige, no
la ve sino como una pretension irracional, indigna
del espfritu humano, y que ni aiin merece ser teni-
da en cuenta. «No admito mds que lo que compren-
do» esclama en su orgullo; lo eual equivale 4 decir,
«mi razon es el principio y la medida de toda ver-
dad,» 6 lo que es lo mismo, «mi naluraleza es ili-
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sér infinito... yo soy Dios...»

Para hablar de esta manera es necesario haber
perdido la razon 6 tenerla trastornada, Sf; es preci-
so ser idiota 6 demente: y, sin embargo, jcosa es-
trafial La contradiccion del que no comprendiendo
las maravillas del magnetismo y de la electricidad,
las niega, jamds se ha considerado por nadie como
seilal de rara profundidad de espiritu; pero cuando
se trata de la religion, que resume todoslos resulta-
dos de la ciencia, basta ser ingnorante, indiferente 6
fituo, para tener derecho d ponerse el manto del fi-
l6sofo.

Y decimos esto, porque es contradiccion absurda
la de esos espiritus fuertes de nuestra época, que
rechazando todo misterio del catolicismo, so pretes-
to de irracional, aceptan los estupendos prodigios
que les regalan los prohombres de la ciencia moder-
na, sin pensar un solo instante en depurarlos por
su crisol tan decantado.

Observémosles: el ateo niega 4 Dios, porque no
puede comprender la existencia de un sér eterno y
presente en todas partes; pero ;no es, 4 su vez, un
enigma insoluble la existencia del universo sin Dios?
El panteista niega la ereacion, porque no puede:
coneebir que el mundo haya salido de la nada; pe-
ro jno es mis diffeil entender al mundo como una
encarnacion de Dios, como un infinito que tiene
limites, 6 hien como una cosa finita que es, sin
embargo, infinita? «No creo porque no comprendo»
dice el racionalista... ;Y cudl esla extension de la
esfera que su inteligencia recorre sin obsticulo?
Pregintesele entonces, si debe creer en alguna co-
sa; porque, en verdad, todo es misterioso en la na-
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comprendemos el todo de nada.

En efecto; dirfljase una mirada 4 esa quimica
(que ha realizado progresostan considerables en nues-
tros dias: elijamos, por ejemplo, los tres cuerpos hi-
drdgeno, oxfgeno y dzoe; tomemos algunas moléeu-
las, y dispuestas de cierta manera se obtendrd un
liguido cdustico de tanta energfa que podrd quemar
y destruir cuanto foque. Modiffquese un poco la
disposicion de dichas moléculas, y tendremos ese
elemento sin el eual ningun sér viviente podria
subsistir, y que los antiguos llamaban pabulum vi-
tee. Preguntemos, por qué se producen estos fend-
menos, & los galvinicos, los de la electricidad y los
magneticos; como y por qué se mulfiplica el grano
de trigo arrojado en la tierra...

Bien sabemos que se dird que el naturalista obser-
va y estudia los objetos materiales que componen la
creacion, que el quimico ensefa los cambios y mo-
dificaciones que sufren los componentes al ponerse
en contacto unos con ofros, y por ellos explica la
combustion y fa hematosis, quitando ¢ dando oxi-
geno y prestando 6 robando deido carhdnico; que
¢l bhotdnieo signe la marcha de las corrientes de la
endosmosis de la tierra & la planta, y del vegetal al
medio que le rodea: que el fisico y el astrénomo,
anotan matemdticamente las leyes de la luz, la elec-
tricidad, el sonido, el movimiento, y que con sus
dtomos, vibraciones y atraccion universal no sélo
explican sino que predicen la marcha que han de se-
cnir estos fendmenos... en una palabra, que unos
y otros se ereen sdbios...Mas nosotros preguntamos
4 nuestra vez, jhan llegado & penetrar la naturale-
za intima de los enerpos: conocen la causa producto-
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turaleza; dentro, fuera y en rededor nuestro no
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ra de fodos esos efectos que estudian y exponen?
No: han observado algunos latidos de la naturaleza,
pero jquién ha visto el alma que la vivifica?

El anatémico puede disecar un caddver llegando
hasta la division microscépica; el andlisis descom-
pone los gérmenes del 6rden animal y vegetal, y
ve, toca el polvo misterioso de dénde brota la enci-
na secular del escabroso monte 6 el 4guila que ani-
da en sus grietas inaccesibles: mas la vida escapa 4
sus miradas; al primero le falta el lazo espiritual y
sélo tiene entre sus manos un cuerpo muerto, y al
segundo no le es dado contemplar sino esa existen-
cia solitaria y silenciosa que permanece siglos sin
perderse y sin obrar. Que uno 1 otro intenten apo-
derarse del secreto: jvana ilusion! la vida huye co-
mo si la naturaleza quisiera hacerse mds impenetra-
ble 4 medida que su obra fuese mds perfecta.

«;Qué fil6sofo ha comprendido en que consiste la
vida, esa fuerza mdgica que anda por caminos des-
conocidos, que obra por medios incomprensibles,
que mueve, agita, que estd en nosetros y fuera de
nosotros, que se enciende y apaga sin cesar en in-
numerables individuos, que revolotea como una lla-
ma imperceptible.en la faz y en las entrafias de la
tierra, en la superficie y en las profundidades del
océano?»

«;Quién es el sdbio que no descubre mds abis-
mos 4 medida que llega mds lejos en el estudio de
la naturaleza? ;Cudl el sol que cayendo sobre los
cuerpos no produce una sombra taanto mds densa,
cuanto mds ardientes son sus rayos?»

La razon humana, aprecia mds ¢ ménos bien los
efectos, entiéndase bien, los efectos; observa mejor
6 peor los fen6menos; pero, despues de oir sus teo-
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rias, podriamos interrogar, ;y eso iltimo que decis,
por qué es? Coloquemos un signo de interrogacion
al final de cualquier principio cientffico, y lo inex-
plicable se nos dard como respuesta por esos pseudo-
sdbios engreidos con su raquitico saber. Pues bien,
racionalista débil y altivo, que ni te entiendes 4 ti
misma, ni comprendes el grano de arena que pisas,
icémo tienes valor para no-querer admitir sino lo
que tu razon andaz sepa explicar?

Concluyamos ya. Es imposible darse cuenta exac-
ta é intima de la vida y érden del universo, sin que
la maravilla detenga nuestro paso. La evidencia es
lo excepcional, lo comun es el misterio, y la esencia
de las cosas tiene tal grandeza que burla todos los
esfuerzos de la razon. Cuando el hombre se abstrae
y considera la vasta cadena de los séres, inmensi-
dad en que se pierde, héllase dominado por un pro-
fundo sentimiento, mezcla de altivez y de humildad,
de alegria y de terror. «jCudn pequeiia le parece en-
tonces la filosoffa que aferrada 4 lo ordinario y vul-
zar siente horror 4 lo extraordinario y misterioso!»
«Citadme un sistema — decia el mismo J. J. Rous-
seau—que carezea ahsolutamente de misterios...»

El misterio es digno del hombre, y la creencia
en él se halla fundada en las leyes mismas de la ra-
zon. ;Queremos saber lo que es el misterio? Pues el
misterio es, «la palabra que el Espiritu infinito ins-
pira al entendimiento finito y que éste repite décil-
mente, que apénas la comprende en un principio y
que nunca. comprenderd por completo, pero que, sin
embargo, la oird cada vez mejor & medida que la
conserve mds tiempo en su seno... El misterio es un
hilo eonductor, una cadena de oro que Dios hace
descender delcielo, 4 la que sease la humanidad por
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la fé, y de la que se sirve para elevarse desde las
sombrias nieblas de la cieneia 4 la clara y serena
region de la sabiduria infinita... El misterio, en fin,

es la llave que abre al hombre la inteligencia de
Dios mismo.»

Acabamos de exponer la grande ¢ inmortal filo-
soffa catélica, acerca del punto que hemos tratado,
aunque en muy rdpido bosquejo. Este es el érden
del verdadero progreso, lal y como lo proclama y
defenderd siempre la razon filostfica cristiana. Quie-
re la posesion de lo increado como fin, la de lo crea-
do como medio; delante y por encima del hombre,
Dios, como término de todo; debajo del hombre, la
creacion material que se le di6 como instrumento
para elevarse hasta El; en medio, el hombre mismo,
llevando consigo la naturaleza muda, sus arcanos
desenbiertos, las maravillas conquistadas, para en-
gastarlas al trono del Hacedor Supremo.

Mas no terminaremos sin decir, que humildes
soldados de la causa espiritualista catblica defende-
mos con amor nuestra doctrina de los ataques que
se la dirigen en nombre de una ciencia 4 la que se
ultraja, muy 4 menudo, haciéndola encubrir con
manto de brocado los miserables andrajos del error;
que sentimos inmensa gratitud hdcia la Iglesia, 4 la
que nos gloriamos de pertenecer, por habernos da-
do la antorcha de la fé, que tan necesaria es al hom-
bre enando aborda las regiones misteriosas y oseu-
ras de la ciencia donde las caidas son f4ciles y peli-
grosisimas, y que lé&jos de oponerse al progreso
cientifico, lo favorece, allanando los obstdeulos y

mostrdndonos los escollos esparcidos por doquier en
nuestra ruta.
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Y por 1iltimo; que tenemos como honor muy al-
to el eseribir en nuestro libro, oponiéndola 4 las
afirmaciones cfnicas materialistas y panteistas, que
por desgracia se hace oy gala de pensar y soste-
ner, la frase salida de la bell{sima pluma de un ilus-
tre médico contempordneo, que dice asf:

«LA CIENCIA SERA CATOLICA, 6 NO SERA CIENCIA:
PORQUE ESTA NO PUEDE SER SINO LA EXPRESION DE
LA VERDAD, QUE ES EL FUNDAMENTO Y LA ESENCIA
DE LA RELIGION CRISTIANA.»

FIN.



ERRATA IMPORTANTE.

En la pdgina 275, linea 28, que dice «enfriado
hasta 14,"» debe leerse «enfriado hasta—14."»
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