VIIL Dans les vaiffeaux cylindriques,, fitués per-
pendiculairement, 8 qui ont des bafes égales, la pref~
fion des fluides fur les fonds eft en raifon. de leurs
hauteurs ; car puifque les vaiffeaux font perpendi-
culaires , il eft évident que l'aftion ou la tendance
des fluides , en vertu de leur pefanteur, {e fera dans
les lignes perpendicu_lan:es aux fonds : les fonds fe-
ront donc prefiés en raifon des pefanteurs des fui-
des ; mais les pefanteurs font comme les volumes,,
& les volumes font ici comme les hauteurs. Donc
les preflions fur les fonds feront en raifon des hau-
teurs. Remarquez qu'il eft ici queftion d'un'méme
fluide , ou de deux fluides femblables 8 de méme
nature. ., 5D aheins

IX. Dans des vaifleaux cylindriques,; fitués per-
pendiculairement , quiont desbafes inégales,, la pref-
fion fur les fonds eft en raifon compoiée, des-bafes
& des hauteurs ; car il paroit par. la démonftration
précédente, que les fonds font preflés dans cette hy-
pothefe en raifon des pefantenrs ; or les pefanteurs
des fluides {ont comme leurs mafies, & leurs mafles
font ici en raifon compofée des bafes & des hauteurs:
par conféquent, &, _ Faabyd o

X. Siun vaiffeau incliné 4 B CD, ( figure 8.).a
méme bafe & méme hauteur qu'un vafe perpendicu-
laire B E F G, les fonds de ces deux vafes feront
également prefics. :

Car dans le vaiflfeau incliné 4 B C D, chaque pat-
tie du fond CD eft preflée perpendiculairement ,
par la feconde loi - ci-deflus, ayec une force égale &
celle d’une colonne verticale de fluide , dont la hau-
teur {eroit égale & la diftance qui eft entre le fond C
D, & la furface 4 B du fluide: or la preflion du fond
E F eft évidemment la méme. ‘

X1. Les fluides preflent {felon leur hauteur perpen-
diculaire, & non pas felon leur volume. Par exem-
ple, fiun vafe a une figure conique , ou va endimi-
nuant vers le haut, c’eft-d-dire s’il n’eft pas large en
haut comme en bas, cela n'empéche pas que le
fond ne {oit preflé de la méme maniere que fi le ya-
fe étoit parfaitement cylindrique, en confervant
la méme bafe inférieure : c’eft une fuite de tout ce
qui a été dit ci-deflus. e

* En général, la preffion qu’éprouve le fond d’un
vaifleau , quelle que foit fa figure , eft totijours,éga-
le au poids d’une colonne du fluide , dont la bafe eft
le fond du vaiffeau, 8 dont la hauteur eft la diftance
verticale de la furface fupérieure de Peau au fond
de ce méme vaife. e it aa

Donc fi 'on a deux tubes ou deux vafes de.mé-
me bafe & de méme hauteur, tous deux remplis
d’cau, mais dont I'un aille tellement en diminuant
vers le haut , qu'il ne contienne que vingt onces
d’eau, au lien que I'autre s’clargiflant vers le haut
contienne deux cents onces, les fonds, de ces deux
vafes feront également preflés par Ueau, ceft-a-
dire que chacun d’eux éprouvera une preflion égale
au poids de I'eau renfermée dans un cylindre de mé-
me bafe que ces deux bafes , & de méme hauteur. |

M.'Pag:ail'eﬁ le premier qui a découvert,ce para-
doxe hydroftatique ; il mérite bien.que nous nous
arrétions a I'éclaircir ; une multitude. d’experiences
le mettent hors de toute conteftation, On peut mé-
me, jufqu’a un certain point , en rendre raifon dans
quelques cas, par les principes. de méchanique. . |

. Suppofons, Fa-r exemple,que. le fond d'yn vafe
€D, (fig- 9-) foit,plus petit,que; fon extremité fu~

périeure.4 B ; comme le fuide, prefle le fond €.0 ,
que nous {uppofons horifontal,, dans.une; dire&tion
perpendiculaire £ C, il n'y a que la,partie, cylin-
drjque iqgérieure E C D F 5-qui Pulﬂ'g_.Preﬂ'_er Jur le
fond , les cotés dece vafe.folitenans la preflion de
tont le refte. . ST

Mais cette propofition devient bie_rlllb[illplll,s,l difficile
5O
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A démontfér , lorfque le vafeiva-ende rétréciffantde
. bas en haut : on peut méme dire qu’elle &ft alors un:

paradoxe que I'expérience; fenle peut jprouver; 8
dont jufqu’ici on a cherché vainement la rayfon: -

Pour prouver ce paradoxe parI'expérience), pré-
parez un: vafe de metal . A4/'C.D. B (fig. ro.) s fait de:
maniere que le fond €D puifie étre mobile ;. & que
pour cette raifon il foit:retenw: dans la cavité du
vaiffeau, moyennant-ine bordure de cuir humide ;
afin de pouvoir gliffer, fans; laifler paffer nune: feule
goutte d’eau. Par un.trow:fait au haut du vafe4 B
appliquez fucceflivement| différens tubes d’égales
hauteurs , mais de différens diametres. Enfin ; atta-
chant une corde au bras d’une balance’; & fixant
Pautre ‘extrémité de la corde au fond mobile , pan
un petit annean X , mettez des poids dans Paufre baf-'
fin, jufqu’a ce quiliy-en ait aflez pourélever le
fond € Dz vous trouverezalors non-feulement qu’il
faut tofijours leméme poids, de quelque grandeur o
diametre que foit le:tube:, mais encore que le;poids

- qui élevera le fond ,lor{que ce fond eft preflé par un

Jfluide contenu dansun tres-petit tube , Péleveraaufli
quand il, fera preflé par le fluide qui {feroit contenu
dans tout le cylindre: H C 2 I, Par la méme raifon/,
fi un vafe 4 B CD (i fig17) 5 de figure guelcongue,
eft plein de liqueur julqu’en G H , par exemple;; le
fond € D fera prefle par:la liqueur , comme fi le
vafe étoit cylindrique : mais ce qui eft bien & remara
quer, il ne faudra pour foiitenir le vafe ; qu’une fors
ce égale au poids de la liqueur ; cat la partie F fieft
prefiée perpendiculairement & H D fuivant F O,
avec une force proportionnelle  ladiftance de G &
a E F; & cet effort tend & poufler le point £ fuivant
F 7, avecune force reprélentée par F4x M P. Or
le point K eft preflé ‘en em-bas avec une force =
FIXMN :donc lefond C.D n'eft pouffé an point
K que parune force = FIX MN—FIxMP=¥F1
X P N. Donc lorfque le fond €D tient au vafe ; il
n’eft pouflé en em-bas que par une force = au poids
du fluide : mais lorfque ce fond eft mobile , il eft pouflé
en em-bas par une force proportionnelle 3 C.D x
M N, parce que la réfitance ou réa&ion du point &
fuivant F 7, n’a plus lieu. M

XIL. Un corps fluide pefant, lequel placé vers la
furface de I’eau ,fe précipiteroit en em-bas ayéc une
grande vitefle,, étant placé néanmoins a une profon:
deur confidérable , ne tombera point an fond. |, :

Ainfi plongez I'extrémité inférieure d’un tube de
vetre dans unyafe de mercure ;a la profondeurdun
demi-pouce ; & bouchant alors I'extrémité inférieus
re ayec votre doigt ,vous conferverez parce moyen
environ un demi~pouce de mercure fufpenduidans
le tube: enfin tenant tolijours le doigt dans cette
méme difpofition , plongez le tube dans un long
vafe de verre plein d’eau,; jufqu’a ce que la petite
colonne de mercure f{oit enfoncée dans eau i une
profondeur treize ou quatorze fois: plus grandeique
la longueur de cette 'méme, colonne:€n céicas, fi
vous otez le doigt, vous verrez que le mercure fe
tiendra fufpendu dans le tube; par 'a@tion.de l’ean
qui prefle enen-haut ; mais fi yous élevezletube, le
mercures’écoulera, Aurefte cette expérience eft déli-
cate, & demande de la dextérité pour étre bien faite,

. La preflion des fluides., felon plufieurs phyficiens,
nous donne la folution du phénomene dé denx mar-
bres polis , qui s’attachent fortement enfemble lor{s
qwon les applique 'un a Pautre. L’atmofphereydelon:
ces phyficiens, prefle ou gravite .avec tout fonjpoids,
fur la furface inférieure 8¢ fur les cotés dumarbre iny
férieur : mais elle ne fauroit exercer aucune preflion
fur la furface fupérieure de ce méme marbre, qui eft
tres-intimement contigue -ail marbre fupérienry au-
quel elle eft fufpendue 4 fux quoi voyey Larticle G0

HESION, &c, s path St
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Sur Vafcanfion des fluides dans les vaiffeaux ca=
pillaires , &c..voyeg TUYAUX CAPILLAIRES. Foyer
aufli ax mor HY DROSTATIQUE 4 d’autres ‘obferva-
tions fur I’équilibre des fluides. '

Paffons aux lois du mouvement des fluides : aprés
-quoi nous confidérerons fous win méme point de vie
ces lois & celles de leur-équilibre. Nous donnerons
&’abord les lois du mouvement des fluides , fans en
apporter prefque aucune raifon , & telles que 'ex-
périence lesa fait découvrir, :

Le mouvement des fluides , & particulierement de
Peau, fait la matiere de PHydraulique. Foyer Hy-
DRAULIQUE.- :

Lois hydrauliques des fluides. 1°. La vitefie d'un

fuide , tel que ean’, mis en mouvement par l'a@ion
d’un fluide qui pefe deflus, eft égale a des profon-
deurs-égales, & inégale & des profondeurs inégales.

2% Lavitefle d’un fluide'qui vient de 'altion d’uin
autre fluide qui pefe-deflus, '-e'ﬂ: la -rqéi‘ne ‘f‘i"une cer-
taine profondenr, que celle qui feroit acquife par un
corps, en tombant d’une hauteur égale !i_cetre pro-
fondeur , ainfi que les expériences le démontrent.

3°. Si deux tubes de diametres égaux font placés
de quelque maniere que ce foit , droits eu inchines,
pourvii qu'ils foient de méme hauteur, ils jetteront
en tems égaux des quantités égales de fluide. ;

11 eft évident que des tubes égaux en tout, fe vui-

deroient également, placés dans les mémes circon{-
tances; & il a été déja démontré que le fond d’un
tube perpendiculaire eft preffé avec la méme force
que celut d’un tube incliné, quand les hauteurs de
ces tubes font égales: d’onil eft aifé de conclure
qu’ils doivent fournir des quantités d’eaun egales.
" 4°. Si deux tubes de hauteurs égales , mais d’ou-
vertures inégales , font conftamment entretenus
pleins d’eau, les quantités d’eau qu'ils fourniront
dans le méme tems, feront comme les diametres de
ces tubes : il n’importe que les tubes foient droits on
inclinés. _ :

Par conféquent, fi les ouvertures font circulai
2és, les quantités d’eau vuidées en méme tems font
en raifon doublée des diametres. .

Mariotte obferve que cette loi n’eft pas parfaite:
ment conforme 3 Pexpérience. On peut atttibuer
cette irrégularité au frotement que I’eau éprouve
contre la furface intérieure des tubes ; frotement
qui doit néceflairement altérer l'effet naturel de la
pefanteur. #oye; auffi HYDRODYNAMIQUE.

§°. 8i les ouvertures E, Fde deux tubes 4D,CB,
(fz. 12 & 13.) font égales, les quantités d’eau , qui
g'¢écouleront dans le méme tems , feront comme les
viteffes de I'eau.

6°. Si deux tubes ont des ouvertures égales E,F,
& des hauteurs inégales 45, Cd, la quantite d’eau

i s’%éconlera du plus grand 4 B, fera a celle qui

rtirade C D dans le méme tems, en raifon fous-
doublée des hauteurs 45, Cd. :

De-12 il s’enfuit 1°. que les hauteurs des eaux 45,
'Cd , écoulées par les ouvertures égales £, F, feront
¢n raifon doublée de 'eau qui s’écoule dans le méme
tems : & puifque les quantités d’eau font en ce cas
comme les vitefles , les vitefles font aufli en raifon
fous-doublée de leurs hauteurs.

2°. Que le rapport des eaux qui s’écoulent par
les deux tubes 4D, CB, étant donné , de méme que
la hauteur de ’'eau dans l'un desdeux, on pourra ai-
fément trouver la hauteur de 1'eau dans Pautre, en
cherchant une quatrieme proportionnelle aux trois
quantités données ; & en multipliant par elle-méme
cette quatrieme proportionnelle,, Pon a la hanteur
gherchée. : L

3°.Que le rapport des hauteurs de deux tubes

Fouvertures égales, étant donné, de méme que la
guantité d’eau écoulée de 'un d’eux , on peut aifé-

FLU

| ‘mient déterminer la quantité deau qui ¢coufera da

triefne proportionnelle aux hauteurs donndes & au
quarré de la quantité d’eau écoulée par 1ine des oy
vertures, Ia racifie quarrée de cette'quatrieme pro-
pottionnele fera la quantité d’ean que I'on demande

~ Suppofons, parexemple, que les hauteurs des ry;-
bes foient entre elles comme g eft 3 25, & que la
quantité d’eau €écoulée de I'un d’enx foit de trozs
pouces ; celle qui s’ccoulera par I'antre fera =/ (o
25: 9)=y/25 = 5 pouces.

7°.Siles hauteurs de deux tubes 4D, CB . {ont
inégales; & les ouvertares E , F, aufli inégale; les
quantités d’eau écoulées dans le méme tems fe;'cnt
en raifon compofée du rapport des ouvertures, &
du rapport fous-double des hauteurs,

89, Il fuit de-1a que $'il y a égalité entre les quan-
tités d’eau écoulées dans I¢ méme tems par deux tus
bes, les ouvertures feront réciproquement comme
les racines dés hauteurs , & pat confequent les hau-

Pautre dans le méme tems* car cherchant une 42

_ teurs en raifon réciproque des quarrés des ouvers

tures,

9. Siles hauteurs de deux tubes, de méme que
leurs ouvertures , font inégales , les vitefles des
eaux éeoulées font en raifon fous-doublée de leurs
hatiteurs : d’on il s’enfuit que les vitefles des eaux
qui fortent par des ouvertures égales , quand les
hauteurs font inégales , font auffi en raifon fous-dou-
blée des hauteurs ; & comme ce rapport eft égal , i
les hauteurs font égales, il s’enfuiit en- général que
les vitefles des eaux qui fortent des tubes , font en
raifon {ous-doublée des hauteurs.

109, Les hauteurs & les ouvertures de deux cylin-
dres remplis d’eau étant les mémes , il s’écoulera
dans le méme tems une fois plus d’eau par Pun que
par Pautre , fi on entretient le premier toiijours
plein d’ean , tandis que Pantre fe vuide.

Car la vitefle de 'ean dans le vafe totijours plein,
fera uniforme , & celle de lautre fera continuelle-
ment retardée : on pelit voir 2°, 2. ci-deffius,, quelle fe-
ra la loi de la vitefle de chacun. La viteffe uniforme
de Teau dansle premier vafe fera égale  celle qu'un
corps pefant auroit acquife en tombant d’une hau-
teur égale & celle du fluide, & la vitefle variable de
Pautre fuivra une lo1 analogue, Les deux fuides font
donc dans le cas de deux corps , dont Pun fe meut
uniformément avec une certaine vitefle ; & lautre
fe ment de bas en haut, en ccmmengant par cette
méme vitefle. Poyez ACCELERATION. Or il eft dé-
montreé , voyez le méme article & Particle DESCENTE,
que le premier de ces deux corps parcourt un efpace
double de Iautre , dans le méme tems: donc, &e.

11°. §i deux tubes ont des hauteurs & des ouver-
tures égales , les tems qu’ils employeront 2 fe vui«
der feront dans le rapport de lenrs bafes.

129, Des vafes cylindriques & prifmatiques ,
comme 4 B, CD, ( fig. 14.) fe vuident en fuivant
cette loi, que les quantités d’eau écoulées en tems
égaux , décroiffent felon les nombres impairs 1, 3 ,
557595 &c. dans un ordre renverfé.

Car la vitefle de Ia furface F G, qui defcend , dé~
croit continuellement en raifon fous- doublée des
hauteurs décroiffantes : mais la vitefle d’'un corps

efant qui tombe , croit en raifon fous-doublée des
}:auteurs croiffantes : ainfi le mouvement de la fur~
face F G, lorfqu’elle defcend de G en D avec un
monvement retardé , eft la méme que fi elle étoit
venue de B en D, avec un mouvement accéléré en’
fens contraire : or dans ce dernier cas , les efpaces
parcouru$ en tems égaux croitront felon la progref=
fion des nombres impairs. Foye; ' ACCELERATION.
Par conféquent, les hauteurs de la furface FG , en
tems égaux, décroiflent felon la méme progreflion 5
prife dans un ordre renverfé, -

, : i



On peut démontrer par ce principe beaucoup
d’autres lois particulieres du mouvement des fluides,
qlie nous omettons ici , pour n’ctre pas trop longs.

Pour divifer un vafe cylindrique en portions qui
feront vuidées dans 'efpace de certaines divifions
de tems, voyez CLEPSYDRE. ’

13° Si 'eau qui tombe par un tube HE, ( fg.
13.) rejaillit & Pouverture G, dont la dire&ion eft
verticale, elle s’¢levera & la méme hauteur G 7, a
laquelle fe tient le niveau de P'eau dans le vaiflean
ABCD,

Car I'eau eft chaflée de bas en haut par ouvertu-
re,avec une vitefle ¢gale a celle d'un corps qui tom-
beroit d’une hauteur égale a celle du fluide: or
ce corps s’¢leveroit a la méme hauteur en remon-
tant (#oyez ACCELERATION): donc, &c.

A la vénite on pourroit objeéter qu’il paroit , par
les expériences , que ’eau ne s’cleve pas tout-a-fait
auffi haut que le point 7 ; mais cette objeétion n’em-

- péche point que le théoreme ne foit vrai: elle fait
voir feulement qu’il y a certains obftacles extérieurs
qui diminuent Pélévation ; tels font la réfiftance de
Pair, & le frotement de I’eau au-dedans du tube.

14°. L'eau qui defcend par un tube incliné ou par
un tube courbe , d'une maniere quelconque, jaillira
par une ouverture quelconque a la hauteur on fe
tient le niveau d’eau dans le vafe : c’eftunefuite de la
loi précédente , & de celle des corps pefans miis fur
des plans inclinés. #oyey PLAN INCLINE. '-

15°. Les longueurs ou les diftances D £ & D F,
IH & IG, (fig. 16.) & laquelle P'ean jaillira par
une ouverture , foit inclinée foit horifontale , font en
raifon fous-doublée des hauteurs prifes dans le va-
fe oudans le tube 4 B, 4C,

Car puifque I’eau qui a jailli par Pouverture D ,
tend & {e mouvoir dans la ligne horifontale D F, &
que dans le méme tems, en vertu de la pefanteur ,
elle tend em-bas par une ligne perpendiculaire a I’ho-
rifon (une de ces puiffances ne pouvant pas détruire
Pautre,, d’autant que leurs diretions ne {ont pas con-
traires ), il s’enfuit que I’eau en tombant arrivera a
la ligne I G, dans le méme tems qu’elle y feroit arri-
vée , quand il n’y auroit eu aucune impulfion hori-
{ontale : maintenant les lignes droites 7 H & 1 G
{ont les efpaces que la méme eau auroit parcourus
dans le m&éme tems par Pimpulfion horifontale ; mais
les efpaces I #,1 G , font comme les viteffes , puif-
que le mouvement horifontal eft uniforme; & les
viteffes font en raifon fous-doublée des hauteurs
AB, AC: ceft pourquoi les longuenrs ou les diftan-
ces auxquelles I'eau jaillira par des ouvertures hori-
fontales ou inclinées , font en raifon fous-doublée
des hauteurs 4 B, 4C.

Puifque tout corps jetté horifontalement ou obli-
quement dans un milien qui ne réfifte point , décrit
une parabole, il eft clair que I'eau qui fort par un
jet vertical & incliné, décrira une parabole. Foyer
PROJECTILE. Poyey auffi , fur le mouvement des
fluides , les articles HYDRODYNAMIQUE, HYDRAU-

"L1QUE , ELASTIQUE, &c.

L’on conftruit différentes machines hydrauliques ,
pour Pélévation des fluides , comme les pompes , les
{yphons, les fontaines , les jets , &¢. on peut en voir
1a defcription aux articles POMPE , SYPHON,, FON-
TAINE , VIS D’ARCHIMEDE.

Quant aux lois du mouvement des fluides par leur
propre pefanteur le long des canaux ouverts , &e.
voyey FLEUVE , &c. Pour les lois de la preflion oudu
mouvement de air confidéré comme un fluide, voyey
AIR & VENT.

Reflexcions fur Léquilibre & le mouvement des fluides.
Si on connoifloit parfaitement la figure & la difpo-
fition mutuelle des particules qui compofent les flui-
des 51l ne faudroit point d’autres principes que ceux

Toms V1,
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de la méchanique ordinaire , pour déterminer les lois
de leur équilibre & de leur mouvement : car c’eft
tolijours un probléme déterminé , que de trouver
Pattion mutuelle de plufieurs corps qui font unis entre
eux,8 donton connoitla figure & arrangement ref-
pedif. Mais comme nous ignorons la forme & la dif-
pofition des particules fluides,la détermination des lois
de leur équilibre & de leur mouvement eft un pro-
bléme ,qui envifagé comme purement géométrique,
ne contient pas aflez de données, & pour la folution
duquel on eft obligé d’avoir recours & de nouveaux
principes.

Nous jugerons aifément du plan que nous devons
{uivre dans cette recherche, fi nous nous appliquons
a connoitre d’abord quelle différence il doit y avoir
entre les principes généraux du mouvement des
Sfluides, & les principes dont dépendent les lois de
la méchanique des corps ordinaires. Ces derniers
principes,comme on peut le démontrer ( ¥.MECHA-
NIQUE & DYNAMIQUE), doivent fe réduire & trois;
favoir , la force d’inertie , le mouvement compofé ,
& I'équilibre de deux mafles égales animées en fens
contraire de deux vitefles virtuelles égales. Nous
avonc donc ici deux chofes & examiner: en premier
lieu , fi ces trois principes font les mémes pour les

fluides que pour les folides ; en fecond lieu , s’ils {uf-

fifent a la théorie que nous entreprenons de donner.

Les particules g::s fluides étant des corps, il n’eft
pas douteux que le principe de la force d’inertie, &
celui du mouvement compofé , ne conviennent 2
chacune de ces parties: il en feroit de méme du prin-
cipe de I'équilibre, fi on pouvoit comparer {éparé-
ment les particules fluides entre elles : mais nous ne
pouvons comparer enfemble que des mafles, dont
Pattion mutuelle dépend de I’alion combinée de
différentes parties qui nous font inconnues ; I’expé-
rience feule peut donc nous inftruire fur les lois fon-
damentales de 'Hydroftatique.

L’équilibre des fluides animés par une force de di-
rection & de quantité conflante,, comme la pefan-
teur , eft celui qui fe préfente d’abord , & qui eft en
effet le plus facile a examiner. Si on verfe une li-
queur homogene dans un tuyau compofé de deux
branches cylindriques égales & verticales , unies en-
femble par une branche cylindrique horifontale , la
premiere chofe qu’on obferve, c’eft que laliqueur ne
fauroit y étre en équilibre , fans &étre & la méme hau-
teur dans les deux branches. Il eft facile de conclure
de-13, que le fluide contenu dans la branche horifon-
tale eft preflc en fens contraire par adtion des co-
lonnes verticales. L’expérience apprend de plus,
que fiune des branches verticales , 8 méme ,{i 'on
veut, une partie de la branche horifontale eft anéan-
tie, il faut, pour retenir le fluide , la méme force qui
feroit néceflaire pour {olitenir un tuyau cylindrique
égal a 'une des branches verticales, & rempli de

fluide 3 la méme hauteur; & qu’en général, quelle

que {oit 'inclinaifon de la branche qui joint lesdeux
branches verticales, le fluide eft également prefié
dans le fens de cette branche & dans le fens verti-
cal. Il n’en faut pas davantage pour nous convain-
cre que les parties des fluides peFans font preflées &
preflent ¢galement en tout fens. Cette propriété
étant une fois découverte , on peut aifément recon-
noitre qu'elle n’eft pas bornée aux fluides dont
les parties font animées par une force conftante &
de dire&tion donnée , mais qu’elle appartient toti-
jours aux fuides , quelles que foient les forces qui
agiffent {ur leurs différentes parties : il {uffit, pour
s'en afltirer , d’enfermer une liqueur dans un vafe
de figure quelconque , & de la prefler avec un pif-
ton : car fi 'on fait une ouverture en guelque poing
que ce foit de ce vafe ,il fandra appliquer en ceten=

oit une preflion égale a celle du pifton, pour re»
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tenir la liquenr; obfervation qui prouve incontefta-
blement que la preflion des particules fe répand éga-
lement en tout fens , quelle que foit la puiffance qui
tend & les mouvoir. _

Cette propriété générale,, conftatée par une expé-
rience auflifimple, eft le fondement de tout ce qu’on
peut démontrer fur équilibre des fluides. Néanmoins
quoiqu’elle foit connue & mife en ufage depuis fort
long-tems, il eft affez furprenant que les los princi-
pales de 'Hydroftatique en ayent été fi obfcurément
gdéduites. "

Parmiune foule d’auteurs dont la pliipart n’ont
fait que copier ceux qui lesavoient précédes, a peine
entrouve-t-on qui expliquent avec quelque clarté,
pourquoi devx liqueurs font en équilibre dans un {y-
phon;; pourquoi l’eau contenue dansun vafe qui va en
s'élargiflant de haut en-bas, prefle le fond de ce vafe
avec autant de force que fi elle étoit contenue dans
un vafe cylindrique de méme bafe & de méme hau-
teur, quoiqu’en {ofitenant un tel vafe, on ne porte
que le poids du liquide qui y eft contenu ; pourquoi
un corps d’une pefanteur égale a celle d’un pareil
volume de fluide, s’y foutientenquelqu’endroit qu’on
le place, &¢c. Onne viendra jamais a-boutde démon-
trer exaftement ces propofitions , que par un calcul
net & précis de toutes les forces qui concourent a la
produg.ion de Peffet qu’on veut examiner, & par la
détermination exaéte de la force quien réfulte. Ceft
ce que jai tAché de faire dans mon rraicé de Uéquili~
bre & du mouvement des fluides, Paris 1744, d’une
maniere qui ne laiffdt dans I'efprit aucune obfcurité,
en employant pour unique principe la preflion égale
en tout fens.

Pen ai déduit jufqu’a la propriété fi connue des

fluides, de e difpoler de maniere que leur furface
foit de niveau, propriété qui julqu’alors n’avoit
peut-Etre pas été rigoureufement prouvée.

Un auteur moderne a prétendu prouver I'égalité
de preflion des fluides en tous fens, Far la figure {phé-
rique & la difpofition qu'il leur fuppofe. Il prend
trois boules dont les centres foient difpofés en un
triangle équilatéral de bafe horifontale , & il fait voir
aifémentque la boule fupérieure prefle avecla méme
force en em-bas qu’elle prefle latéralement fur les
deux boules voifines. On fent combien cette dé-
monftration eft infuffifante. 1°, Elle fuppofe que les
particules du fluide font {phériques ; ce qui peut étre
probable, mais n’eft pas démontré. 2°, Elle fuppo-
fe que les deux boules d’en-bas foient difpofées de
maniere que leurs centres foient dans une ligne ho-
rifontale. 3°. Elle ne démontre I'égalité de preffion
avec la preflion verticale que pour les deux dire&tions
qui font un angle de 6o degrés avec la verticale; &
nullement pour les autres.

Les principes généraux de Péquilibre des fluides
étant connus, il s’agit 3 préfent d’examiner I'ufage
que nous en devons faire , pour trouver les lois de
leur mouvement dans les vafes qui les contiennent.

La méthode générale dont il eft parlé, arz, Dyna-
MIQUE, pour déterminer le mouvement d’un {yfté-
me de corps qui agiffent les uns fur les autres, eft de
regarder la vitefle avec laquelle chaque corps tend
a {e mouvoir comme compofée de deux autres vitef-
fes, dont P'une eft détruite, & 'autre ne nuit point
au mouvement des cmxs adjacens, Pour appliquer
cette méthode 2 la queftion dont il s’agit ici, nous
devons examiner d’abord quels doivent étre les mou-
vemens des particules du fluide, pour que ces parti-
cules ne fe nuifent point les unes aux autres. Or 'ex-
périence de concert avec la théorie , nous fait con-
noitre que quand un fuide s’écoule d’un vafe, fa fur-
face fupérieure demeure toiyjours fenfiblement ho-
wifontale : d’olt'on peut conclure %ue la vitefle de
tous les points d'une méme tranche horifontale , ef-
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timée fuivantle fens vertical, eft Ta méme dans tous
ces points, & que cette vitefle,, qui eft  proprement
parler la vitefle de tranche , doit &tre en raifon inver-
fe de la largeur de cette méme tranche , pour qu’elle
ne nuife point aux mouvemens des autres, %ar ce
principe combiné avec le principe général, on réduit
fort aifément aux lois de PHydroftatique ordinaire
les problémes qui ont pour objet le mouvement des
fluides , comme on reduit les queflions de Dynami-
que aux lois de I'équilibre des corps folides,

Il paroit inutile de démontrer ici fort au long le
peu de folidité d’un principe: employé€ autrefois par
prefque tous les auteurs d’Hydraulique, & dont plu-
fieurs fe fervent encore aujourd’hui pour déterminer
le mouvement d’un fluide qui fort d’un vafe. Selon
ces auteurs, le fluide quis’échappe a chaque inftant,
eft preflé par le poids de toute la colonne de fluide
dont il eft la bafe. Cette propofition eft évidemment
faufle, lorfque le fluide coule dans un tuyau cylin-
drique entierement ouvert, & fans aucun fond. Car
la liqueur y defcend alors comme feroit une mafle

_ folide & pefante , fans que les parties quife meuvent

toutes avec une égale vitefle , exercent.des unes fur
les autres aucune aétion. Sile fluide fort du tuyau par
une ouverture faite au fond , alors la partie qui s’¢é-
chappea chaque inftant, peut a la yérité fouffrir quel-
que preflion par'a&tion oblique & latérale dela co-
lonne qui appuie fur le fond ; mais comment prouve-
ra -t-on que cette preflion eft égale précifément an
poids de la colonne de fluide qui auroit 'ouverture du
fond pour bafe ? -

Nous ne nous arréterons point i faire voir ici
dans un grand détail, avec quelle facilité on déduit
de nos principes la folution de plufieurs problémes
fort difficiles, qui ont rapporta la matiere dont il s’a-
git , comme la preflion des fluides contre les vaiffeaux
dans lefquels 1ls coulent, le mouvement d’un fluide
qui s’échappe d’un vafe mobile & entrainé par un
poids ,; &¢. Ces différens problémes qui n’ayoient été
réfolus jufqu’d nous que d’une maniere indirefte,
ou pour quelques cas particuliers feulement, font des
corollaires fort fimples de la méthode dont nous ve-
nons de parler. En effet, pour déterminer la preffion
mutuelle des particules du fluide, il fuffit d’obferver
que fi les tranches fe preflent les unes lesautres, c’eft
parce que lafigure & la forme du vafe les empéche
de con?erver le mouvement qu’elles auroient, {1 cha-
cune d’elles étoit ifolée. Il faut donc par notre prin-
cipe , regarder ce mouvement comme compof¢ de
celui qu'elles ont réellement, & d’un autre qui eft
détruit. Or c’eft en vertu de ce dernier mouvement
détruit, qu'elles fe preflent mutuellement avec une
force qui réagit contre les parois du vafe. La quan-
tité de cette force eft donc facile a déterminerpar les
lois de 'Hydroftatique, & ‘ne peut manquer d’étre
connue deés qu'on a trouvé la vitefle du fluide A cha-
que inftant. Il n’y a pas plus de difficulté a détermi-
i’lel’ le mouvement des fuides dans des vafes mobi-
es. '

Mais un des plus grands avantages qu’on tire de
cette théorie, c’eft ge pouvoir démontrer que la fa-
meufe loi de Méchanique, appellée la confervation
des forces vives , alieu dans le mouvement des fluides,
comme dans celui des corps folides.

Ce principe reconnu aujourd’hui pour vrai par
tous les Méchaniciens , 8 que jexpliquerai ailleurs
an long ( #oye; FORCES VIVES ), eft celui dont M,
Daniel Bernoulli a déduit les lois du mouvement des
Jluides dans fon hydrodynamique. Dés année 1727 ,
le méme auteur avoit donné un eflai de fa nouvelle
théorie; c’eft le fujet d’un trés-heau mémoire impri-
mé dans le tom. 11. de l'académie de Petersbourg M.
Daniel Bernoulli n’apporte dans ce mémoire d’antre
preuve de la confervation des forces vives dans les
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fluides , finon qu'on doit regarder un fluide comme °

un amas de petits corpufcules élaftiques qui fe pref-
fent les uns les autres, & que la confervation des
-forces vives alieu, de I'aveun de tout le monde, dans
Ie choc d’un fyfteme de corps de cette efpece. [l me
femble qu'une pareille preuve ne doit pas étre regar-
dée comme d’une grandeforee : auffi 'auteur paroit-
il ne Pavoir donnéegue comme une indudion, &
ne I’a méme rappeligg en aucune maniere dans fon
-grand ouvrage fur les fuides, qui n’a vii le jour que
plufieurs années apres. Il paroit donc qu’il €toit né-
- ceflaire de prouver d’'une maniere plus claire & plus
exadte le principe dont il s’agit , appliqué aux fui-
des. Mais c’eft ce qu’on ne peunt faire fans calcul; &
fur quoi nous renvoyons i notre ouvrage , quia pour
titre , zraité de Léquilibre & du mouvement des fluides.

Les principes dont je me fuis fervi pour détermi-
ner le mouvement des fluides non élaftiques, s’appli-
quent avec une extreme facilité aux lois du mouve-

-ment des fluides élaftiques.

Le mouvement d’'un fluide élaftique differe de ce-
Yui d’un fuide ordinaire, principalement par la loi
des vitefles de fes différentes couches. Ainfi, par
exemple , lorfqu’un fluide non élaftique coule dans
un tuyau cylindrique, comme il ne change point de
volume, fes différentes tranches ont toutes la méme

. .vitefle. Il n’en eft pas de méme d’un fluide élaftique.
Car s'il ne fe dilate que d’un c6té, les tranches infé-
rieures fe meuvent plus vite que les fupérieures, a-
peu-pres comme il arrive a un reflort attaché & un
point fixe, & dont les parties parcourent en fe dila-
tant moins d’efpace qu’elles font plus proches de ce
point. Telle eft Ia différence principale qu’il doit
avoir dans la théorie du mouvement des fluides éla%—r
tiques & de ceux qui ne lefont pas. La methode pour
trouver les lois de leur mouvement, & les principes
u’on employe pour cela , font d’ailleurs entierement
emblables.

Ceft aufli en fuivant cette méme méthode,que 'on
peut examiner le mouvement des fluides dans des
- guyaux flexibles.

Je fuis au refte bien éloigné de penfer que la théo-
rie que I'on peut établir fur le mouvement dezﬂui-
des ?lans ces fortes de tuyaux, puiffe nous conduire
ala connoiffance de la méchanique du corps humain,
de la vitefle du fang, de fon aétion fur les vaiffeaux
dans lefquels il circule , &c. Il faudroit pour réuflir
dans une telle recherche, favoir exattement jufqu’a
.quel point les vaiffeaux peuvent fe dilater, connoi-
ire parfaitement leur figure , leur élafticité plus ou
moins grande, leurs différentes anaftomofes, le nom-
bre, la force & la difpofition de leurs valvules, le
degré de chaleur & de tenacité du fang, les forces

motrices qui le pouflent, &¢, Encore quand chacu-
ne de ces chofesferoit parfaitement connue, la gran-
de multitude d’élémens qui entreroient dans une pa-
geille théorie,, nous conduiroit vraiffemblablement
2 des calculs impraticables. C’eft en effet ici un des
cas les plus compofés d’un probléme dont le cas le
plus fimple eft fort difficile & réfoudre. Lorfque les
effets de la nature font trop compliqués & trop peu
connus pour pouvoir étre {olimis a nos calculs, 'ex-
périence , comme nous 'avons déja dit, eft le feul
guide qui nous refte : nous ne pouvons nous appuyer
que fur des indu&ions déduites d’un grand nombre
de faits. Voila le plan que nous devons fuivre dans
Yexamen d’une machine aufli compofée que le corps
humain. Il n’appartient qu’a des phyficiens oififs de
s’imaginer qu’a force d’algebre & d’hypothefes, ils
viendgront a-bout d’en dévoiler les reflorts, & der¢-
duire en calcul I'art de guérir les hommes.

Ces réflexions font tirées de la préface de Pouvra-

- ge déja cite, fur l'équilibre & le mouvement des fluides ;

.2fin de ne point rendre et article trop long, nous
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rénvoyons pour les réflexions que cette matiere peut
fournir encore, aux mots HYDROSTATIQUE, Hy-
DRAULIQUE , HYDRODYNAMIQUE, & l'arsicle Fi-
GURE DE LA TERRE, a l'ouvrage de M. Clairaut,
fur ce méme objet, & a I'ouvrage que nous avons
donné en 1752, qui a pour titre, effai d’une nou-
velle théorie de la réfiflance des fluides. On trouvera
dans le ckap. ij. de cet ouvrage, & fur-tout dans I'ap-
pendice ala fin dulivre,des réflexions que je crois neu-
ves & importantes fur les lois de I'équilibre des fui-
des, confidéré fur-tout par rapport a la figure dela
Terre ; on trouvera auffi dans les ckap. jx, & 2. de

. ceméme ouvrage, des recherches fur le mouvement

des fluides dans des vafes, & fur celui des fleuves.

Apres avoir donné une idée de la méthode pour
trouver les lois du mouvement des fluides , il ne nous
refte plus qu’a examiner leur a&ion fur les corps fo-
lides qui y font plongés, & qui s’y meuvent.

Quoique la phyfique des anciens ne ft, ni aufly
déraifonnable , ni auffi bornée que le penfent ou que
le difent quelques philofophes modernes, il paroit
cependant qu’ils n’étoient pas fort verfés dans les
Sciences qu'on appelle Phyfico- Mathématiques, &
qui confiftent dans I'application du calcul aux phé-
nomenes de la nature. La queftion de la réfiftance
des fluides eft une de celles qu'ils paroiflent avoir le
moins étudiées fous ce point de viie. Je dis fous ce
point devie ; car la connoiffance de la réfitance des
fluides étant d'une néceffité abfolue pour la conf-
tru&tion des navires qu’ils avoient peut-étre pouflée
plus loin que nous, il eft difficile de croire que cette
connoiflance leur ait manqué jufqud un certain
point : Pexpérience leur avoit fans doute fourni des
regles pourdéterminerle choe & la preffion des eaux;
mais cesregles, d’ufage feulement & de pratique,
& pourainfidire de pure tradition , ne font point par-
venues jufqu’a nous.

A Iégard de la theorie de cette réfiftance, il n’eft

-pas furprenant qu’ils 'ayent ignorée. On doit méme,

s'il eft permis de parler ainfi, leur tenir compte de
leur ignorance , de n’avoir point voulu atteindre &
ce quil leur étoit impofiible de favoir, & de n’avoir
point cherché a faire croire qu’ils y étoient parve-
nus. C’eft a la plus fubtile Géométrie, qu’il eft per-
mis de tenter cette théorie ; & la géomgtrie des an-
ciens, d’ailleurs trés - profonde & trés-favante, ne
pouvoit aller jufque-la, Il eft vraiffemblable qu’ils
Pavoient fenti1; car leur méthode de philofopher
étoit plus fage que nous ne I'imaginons communé-
ment. Les geometres modernes ont fi fe procurer 2
cet égard plus de fecours, non parce qu'ils ont été
{fupérieurs aux anciens , mais parce qu’ils font venus
depuis. L’invention des calculs différentiel & inté-
gral nous amis en état de fuivre en quelque ma-
niere le mouvement des corps jufque dans leurs élé-
mens ou dernieres particules. C’eft avec le fecours
feul de ces calculs, qu'il eft permis de pénétrer dans
les fluides , & de découvrir le jeu de leurs parties,
Pattion qu’exercent les uns fur les autres ces atomes
innombrables dont un fluide eft compofé, & qui pa-
roiffent tout & la fois unis & divifés , dépendans &
indépendanslesuns des autres. Auffi le méchanifme
intérieur des flyides, fipeuanaloguea celui des corps
folides que nous touchons , & fujet a des lois toutes
différentes,, devroit étre pour les Philofophes un ob-
jet particulier d’admiration, fi I'étude de la nature,
des phénomenes les plusfimples, des élémens méme
de la matiere, ne les avoit accoiitumés a ne s’éton-
ner de rien, ou pliitdt 2 s’étonner également de tout,
Aufli peu éclairés quele peuple fur Ia nature des ob-
jets qu’ils confiderent, ils n’ont & ne peuventavoir
d’avantage que dans la combinaifon qu’ils font du
peu de principes qui leur font connus , & les confé-
quenges quils en tirent j & c'eft dans cette efpecg
YVvvvij
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&’analyfe que les Mathématiques leur fontutiles. Ce- |

endant avec ce fecours méme, la recherche de la
‘réfiftance des fuideseft encore fidifficile, que les ef-
forts des plus grands hommes fe font terminés juf-
quici 2 nous en donner une legere ébauche.
Aprés avoir refléchi long-tems fur une matiere fi
jmportante, avec toute I'attention dont je fuis capa-
ble, il m’a paru quele peude progrés qu’on a fait
jufqu’a préfent dans cette queftion, vient de ce qu’on
n’a pas encore faifi les vrais principes d’apres lef-
quelsilfaut la réfoudre: j’ai cri devoir m’appliquer
A chercher ces principes, & la maniere d’y appliquer
Ie calcul , s'il eft poffible ; car il ne faut point confon-
dre ces deux objets , & les géometres modernes fem-
blent n’avoir pas été affez attentifs fur ce point. Ceft
fouvent le defir de pouvoir faire ufage du caleul qui
les détermine dans le choix des principes; au lieu
qu'ils devroient examiner d’abord les principes en
eux-mémes,, fans penfer d’avance 4 les plier de for-
ce au calcul, La Géométrie, qui ne doit qu'obéir a la
Phyfique quand elle fe réunit avec elle, lui com-
mande quelquefois : s'il arrive que la queftion qu’on
wveut examiner {oit trop compli?uée pour que tous
1es élémens puiffent entrer dans la comparaifon ana-
lytique qu'on veut en faire, on fépare les plus incom-
modes, on leur en fubftitue d’autres moins génans,
mais aufli moins réels; & on eft étonné d’arriver,
aprés un travail pénible, a un réfultat contredit par
1a nature ; comme fiapres 'avoir déguifée , tronquée
ou altérée , une combinaifon purement méchanique
pouvoit nous la rendre. :
~ Je me fuis propofé d’éviter cet inconvénient dans
Pouyrage que j'ai publié en 1752 fur la réfiflance des
ides. ai cherche les principes de cette refiftance,
comme fil'analyfe ne d[;voit y entrer pour rien; &
ces principes une fois trouvés, jai eflayé d’y appli-
quer I'analyfe. Mais avant que de rendre compte de
mon travail & du degréauquel je I'ai pouflé, il ne
fera pas inutile d’expofer en peu de mots ce qui a été
fait jufqu’a préfent fur cette matiere. {
Newton  a quila Phyfique & la Géométrie font fi
redevables, eft le premier que je fache, qui ait en-
trepris de déterminer par les principes de la Mécha-
nique, la réfiftance qu’éprouve un corps mit dans un
e, & de confirmer fa théorie par desexpériences.
Ce grand philefophe, pour arriver plus facilement
2 la folution d’une queftion fi épi_ncull:: , & peut-étre
ur la préfenter d’une maniere plus générale, en-
vifage un fluide fous deux points de viig différens. Il
Ie regarde d’abord comme un amas de corpufcules
élathiques , qui tendent a s’écarter les uns des autres
_par une force répulfive , & qui font difpofés libre-
ment ades diftances égales. Ilfuppofe outre celaque
cet amas de corpufcules , qui compofe le milieu ré-
fiftant, ait fort pen de deqﬂté par rapport a celle du
corps , enforte que les parties du fluide pouflées par
le corps, puiflent fe mouvoir librement, fans com-
muniquer aux parties voifines le-mouvement qu’el-
les ont recii 3 d’aprés cette hypothéfe , M. Newton
trouve & démontre les lois de la réfiftance d’un tel
fluide; lois aflez connues pour que nousnous difpen-
fions de les rapporter ici. j
Le célebre Jean Bernoulli, dans fon ouvrage qui
a pour titre, difcours fur les lois de la communication
du mouvement , a déterminé dans la méme fuppofition
la réfiftance des fluides ; il repréfente cette réfiftance
ar une formule affez fimple, qui a été démontrée &
généralifée depuis ; mais il faut avoiier que cette
formule eft infuffifante. Dans tous les fluides que
nous connoiffons, les particules font immediatement
contigués par quelques-uns de leurs points, ou du
moins agiﬁ'ent les unes fur les autres a-peu-preés
comme {1 elles I'étoient ; ainfi tout corps mii dans un

Juide , poufle néceflairement 3-la-fois & au méme

_ dont ces réflexions ne font
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inftant un grand nombre de particules fitudes dang
la méme ligne, & dont chacune recoit une viteffs
& une direttion différente,, eu égard A fa fitnation :
il eft donc extrémement difficile de déterminer |e
mouvement communiqué a toutes ces particules
& par conféquent le mouvement que le corps pe,-é
a chaque inftant.

Ces réflexions n’avoient pas échappé & M, New-

ton; il reconnoit que fa théorie de la réfiftance d’un
Jluide compofé de globules élaftiques clair-femés , sl
eft permis de s’exprimer de la forte , ne peut sappli-
quer ni aux fluides denfes 8 continus dont les parti-
cules fe touchent immédiatement, tels que Pean
I’huile , 8 le mercure ; ni aux fluides dont Pélatticizé
vient d’une autre caufe que de la force répulfive de
leurs parties, par exemple de la compreflion & de
Iexpanfion de ces parties, tel que paroit étre I'air
que nous refpirons, Une confidération fi néceflaire,
a laquelle M. Newton en ajofite d’autres non moing
importantes, doit nous faire conclure que cette pre-
miere partie de fa théorie, & celle de M.Jean Ber-
noulli qui n’en eft proprement que le commentairé
font pliit6t une recherche de pure curiofité, qu’elh;
ne font applicables 4 la nature.

~ Aufli I'lluftre philofophe anglois n’a pas crii de-
voir s’en tenir-13. Il confidere les fluides dans Pétat
de continnité & de compreflion ol ils font réelle-
ment , compof¢s de particules contigués les unes
aux autres; & c’eft le fecond point de vite fous le-
quel il les envifage. La méihode qu’il employe dans
cette nouvelle hypothefe , pour refoudre le problé-
me propofé eft une efpece d’approximation & de
tdtonnement dont il feroit difficile de donner ici
Iidée. Nous en dirons autant de la maniere ingé-
nieufe & fine dont M. Newton déduit de fa théorie
la réfiftance d’un cylindre & d’un globe, ou en gé-
neral d’un fphéroide dans un fluide indéfini; & nous
nous bornerons a dire,, quaprés affez de combinai-
fons & de calculs il parvient  cette conclufion, qua,
dans un fuide denfe & continu, la valeur abfolue de
la réfiftance & le rapport de la réfiftance de deux
corps , font tout autres que dans le fluide A globules
¢laftiques de la premiere hypothéfe.

Mais cette feconde théorie de M. Newton , quoi-
que plus conforme a la nature des fluides , eft fujette
encore a beaucoup de difficultés, Nous ne les expo-
ferons point ici en deétail, elles fuppoferoient pour
étre entendues, qu’on eiit une idée fort préfente de
cettethéorie , idée que nous n’avons pfi donner ici;
mais 'on trouvera affez au long dans notre ouvrage
& lexpofition de la théorie newtonienne, & les OE-
jeftionsqu’on y peut oppofer : c’eft Fobjet particulier
d’une introduétion qui doit fe trouver 3 la téte , &

“un extrait, Il nous fuf-
fira d’obferver ici que la theorie dont nous parlons,
manque fans doute de I'évidence & de la précifion
néceflaire pour convaincre I'efprit, puifquelle a été
attaquée plufieurs fois & avec fucces par les plus
habiles geometres, Il n’en faut pas moins admirer les
efforts & la fagacité de ce grand philofophe , qui
apres avoir tronve fi heureufement la vérité dans un
grand nombre d’autres queftions, a ofé entrepren-
dre le premier la folution d’un probléme , que pei-
fonne avant lui n’avoit tenté. Aufli cette folution,
quoique peu exatte, brille par-tout de ce génie in-
venteur , de cet efprit fécond en reflources que per-
fonne n’a poflédé dans un plus haut degré que lui.
Aidés par les fecours que la Géomeétrie & la Mé-
chanique nous fourniffent aujourd’hui en plus gran-
de abondance, eft-il furprenant que nous faflions
quelque pas de plus dans une carriere vafte & diffi-
cile qu’il nous a ouverte? Les erreurs méme des
rands hommes font inftruétives , non-feulement par
es viies qu’elles fourniffent pour 'ordinaire , mais
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par les pasinutiles qu'elles nous épargnent, Les mé-
thodes qui les ont égarés, affez fcduifantes pour les
ébloiiir , nous auroient trompés comme eux. Il étoit
néceflaire qu'ils les tentaflent , pour-que nous en
connuflions les écueils. La difficulté eft d’imaginer
une autre méthode ; mais fouvent cette difficulté
confifte plus A bien choifir celle qu'on fuivra, Ig_u’ﬁ la
fuivre quand elle eft bien choifie. Entre les ditféren-
tes routes qui menent & une vérité, les unes préfen-
tent une entrée facile, ce font celles oli Pon fe jette
d’abord ; & fion ne rencontre des obftacles qu’apres
avoir parcouru un certain chemin , alors comme on
ne confent qu'avec peine a avoir fait un travail inu-

gile, on veut du moins paroitre avoir furmonté ces -

obftacles, & on ne fait quelquefois que les ¢luder,
d’autres routes an contraire ne préfentent d’obfta-
cles qu’a leur entrée, ’'abord en peut étre pénible;
mais ces obftacles une fois franchus, le refte du che-
min eft facile & parcourir.

Il faut convenir au refte que les géometres qui
‘ont attaqué M, Newton fur la réfiftance des fluides,
n’ont guere été plus heureux que lui. Les uns apres
avoir fondé fur le calcul une théorie affez vague , &
avoir méme crii que I’expérience leur étoit favora-
ble, femblent enfuite avoir reconnu & I'infuffifance
de leurs expériences mémes, & le peu de folidite de
leur théorie , pour lui en fubflituer une nouvelle
aufli peu fatisfaifante. Les autres reconnoiffant de
bonne-foi que leur théorie manquoit par les fonde-
mens , nous ont donné , au lieu de vrais principes,
beaucoup de calculs.

Ces confidérations m’ont engagé a traiter cette
matiere par une méthode entierement nouvelle,, &
{ans rien emprunter de cenx qui m’ont précédé dans
e méme travail.

La théorie que j'expofe dans mon ouvrage, ou
pliitdt dont je donne I'eflai, a ce me femble I'avan-

_tage de n’étre appuyée fur aucune fuppofition arbi-
traire, Je fuppofe feulement, ce que perfonne ne peut
me contefter, qu'un fuide eft un corps compoic de
particules trés-petites , détachées, & capables de fe
anouvoir librement. ;

La réfiftance qu'un corps éprouve lorfqu’il en cho-
que un autre, n’eft 3 proprement parler que la quan-
tité de mouvement qu’il perd.Lor{que le mouvement
d’un corps eft altéré, on peut regarder ce monve-
ment comme compofé de celui que le corps aura
dans Pinftant fuivant , & d’un autre qui eft détruit, Il
n'eft pas difficile de conclure de- 13, que toutes les
{ois de la communication du mouvement entre les
corps, fe réduifent aux lois de I’équilibre. C’eft auffi
A ce principe que j’ai réduit la folution de tous les
problemes de Dynamique dans le premier ouvrage
que j’ai publi¢ en 1743. J’ai eu fréquemment 'occa-

fion d’en montrer la fécondité & la fimplicité dans les

différens traités que j’ai mis au jour depuis ; peut-
&tre méme ne feroit-1l pas inutile pour nous éclairer
jufqu’a un certain point fur lamétaphyfiquedela per-
cuffion des corps,& fur les lois auxquelles elle eft af-
fujettie. 7. EQUILIBRE. Quoi qu’il en foit, ce prin-
cipe s'applique naturellement & la réfiftance d’un
corps dans un fluide ; c’eft aufli aux lois de 'équili-
bre entre le fluide & le corps, que je réduis la recher-
che de cette réfiftance. Mais il ne faut pas s’'imaginer
que cette recherche, quoique trés-facilitée par ce
moyen, foit auffi fimple que celle de la communica-
tion du mouvement entre denx corps folides. Sup-
pofons en effet que nous eufions I'avantage dont
nous fommes prives , de connoitre la figure & la
difpofition mutuelle des particules qui compofent
des fluides ; les lois de leur réfiftance & de leur ac-
tion fe réduiroient fans doute aux lois connues du
mouvement ; car la recherche du mouvement com-
@unigué par un corps a un nombre quelconque de
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corpufcules qui I'environnent , n’eft qu’un probleme
de Dynamique , pour la réfolution duquel on a tous
les principes néceflaires. Cependant plus le nombre
de corpufcules feroit grand, plus le probléeme de-
viendroit compliqué , & cette méthode par confé-
quent ne feroit guere praticable dans Ilg‘rét:'kie'réhe;cie
la réfiftance des fluides.Mais nous fommes méme bien
éloignés d’avoir toutes les données néceflaires, pour’
étre A portée de faire ufage d’une pareille méthode,
comme il a déja été dit. Non-feulement nous igno-
rons la figure & Parrangement des parties des flui-
des, nous 1gnorons encore comment ces parties {ont
preflées par le corps, & comment élles fe meuvent
entr’elles. Il y a d’ailleurs une fi grande différence
entre le fluide 8 un amas de corpufcules folides, que
les lois de la preflion & de 'équilibre des folides font
trés-différentes des lois de la preffion & de Iéquili-
bre des fluides ; 'expérience feule a‘pii nous inftrui-
re de ces dernieres lois , que la théorie la plus fub-~
tilen’elit jamais pii nous faire foupgonner : & aujour-
d’hui méme que Pobfervation nousdes a fait connoj-
tre, on n’a pu trouver encore d’hypothefe fatisfai-
fante pour les expli(}uer, & pour les réduire aux -
principes connus de la ftatique des folides,

Cette ignorance n’a cependant pas empéché que
Pon n'ait fait de grands progrés dans 'Hydroflati-
que ; car les Philofophes ne pouvant déduire immé-
diatement & direftement de la nature des fluides les
lois de leur équilibre, ils les ont au moins réduites 2
un feul principe d’expérience, V'égalizé de preffion.en
tout f2ns ; principe qu’ils ontregardé (faute de mieux)
comme la propriété fondamentale des fluides, & celle
dont il falloit déduire toutes les autres. En effet con-
damnés comme nous le fommes, a ignorer les pre-
mieres propriétés & la contexture intérieure des
corps, la feule reflonrce qui refte a notre fagacité ,
c’eft de ticher au moins de faifir dans chaque matiere
I’analogie des phénomenes, & de les rappeller tousa
un petit nombre de faits primitifs & fondamentaux.
La nature eft une machine immenfe, dont les refforts
principaux nous font cachés : nous ne voyons méme
cette machine qu’a-travers un voile qui nous dérobe
le jeudes parties les plus délicates. Entre les parties
les plus frappantes que ce voile nous laiffe apperce-
voir, il en eft quelques-unes quun méme reflort
met en mouvement , & ce méchanifme eft ce que
nous devons principalement chercher & déméler.

Ne pouvant donc nous flater de déduire de la na-
ture méme des fluides , la théorie de leur réfiftance
& de leur adtion, bornoms-nous 3 la tirer, s’il eft’
poffible , des lois hydroftatiques , qui font depuis
long-tems bien conftatées. La découverte purement
expérimentale de ces lois fupplée en quelque forte
a celle de la figure 8 de la difpofition des parties des

fluides, & peut-étre rend le probleme plus fimple,
que fi pour le refoudre nous étions bornés i cette
derniere connoiffance ; il ne S’agit plus que de déve-
lopper par quel moyen les lois de la refiftance des
fluides , peuvent fe déduire des lois de PHydroftati-
3ue. Mais ce détail demande une aflez longue fuite

e propofitions, dont je ne pourrois préfenter ici
qu’une efquifle fort imparfaite. #oy. RESISTANCE.
Je me contenterai de dire, que voulant démontrex
tout en rigueur, j’ai trouve dans les propofitions
méme les plus fimples, plus de difficultés qu’on n’ay
roit dii en foupconner, & que ce n'a pas été fans
peine que je fuis parvenu a démontrer fur cette ma-
tiere les vérités les plus généralement connues, & les
moins rigoureufement prouvées jufqu’ici. Mais apres
avoir pour ainfi dire facrifié¢ 2 la fiireté des principes
la facilité du calcul , je devois naturellement' m’at-
tendre que Papplication du calcul & ces mémes prin-
cipes feroit fort pénible; & c’eft aufli ce qui m'eft
arrive: je ne voudrois pas mémeé affiirer que dumoins
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en certains,cas.la folution du probléeme doat il eft -
“queftion, he fe refusit enticrement 4 lanalyfe. Cleft
aux Savans & prononcer fur ce point ; je Croirois
-avoir travaillé fort utilement, fi y’¢tois parvenudans |
une matiere fi difficile , foit & fixer moi-méme , foit |
2 faire tronver A d’autres juf?l’oix peut aller la théo-

rie , & les limites ol elle eft forcée de sarréter. -
Quand je parle ici des bornes que la théorie doit
Ye prefcrire., je ne envifage qu’avec les fecours ac-
tuels qu’elle peut{e procurer , non avec ceux dont
«elle pourra s'aider dans la fuite, & qui font encore
2 trouver: car en quelque matiere que ce foit, on

e doit pas trop fe hiter d’¢lever entre la nature &
Pelprit humain un mur de {éparation, Pour avoir ap- -

pris'a pous méfier de notre induflrie, il ne faut pas

nous en méfier ayec exges, Dans 'impuiflance fré-

-a.uem:e que nous él_pr_eu_#ons de furmonter tant d’ob-
ftacles qui fe pre

“ger du premier coup-d’eeil jufqu’ols nos efforts peu-
“went atteindre, Mais telle eft tout-3-la-fois la force
& la foiblefle de notre efprit , qu’il eft fouvent aufli
“dangereux de prononcer {ur ce qu’il ne peut pas que
fur ce qu’il peut, Combien de déconvertes modernes
" dont les anciens mavoient pas méme I'idée? Com-
biende découvertes perdues, que nous contefterions
“peut-gtre trop legerement ? & combien d’autres que
“nous jugerions impoflibles , font refervées pour no=
tre poftérité ? 2

Voili les viies qui m’ont guidé, & Pobjet que je
me fuis propofé dans mon ouvrage qui a pour titre:
Effai d'une nouvelle théorie de la réfiftance des fluides.
Pour rendre mes principes encore plus dignes de I’at-
tention des Phyficiens & des Géometres , j’ai crii de-
voir indiquer en pen de mots, comment ils penvent
s’appliquer a differentes queftions, qui ont un rap-
port plus ou moins immediat 2 la matiere que je trai-
te ; telles que le mouvement d’un fuide qui counle foit
«dans un vafe, foit dans un canal quelconque; les
ofcillations d’un corps qui flote fur un fluide , &
d’autres problemes de cette efpece.

JFaurois defiré pouvoir comparer ma théorie dela
refiftance des fluides ; aux experiences que plufieurs
phyficiens célebres ont faites pour la déterminer :
INais apres avojr examiné ces expériences, je les ai

-tronvees fi peu d’accord entr’elles, qu'il n’y a ce me
{emble encore aucun fait fuffifamment conftaté fur
ce point. Il n’en faut pas davantage pour montrer
combien ces expériences font délicates ; auffi quel-
ques perfonnes trés-verfées dans cet art, ayant en-
trepris depuis peu de les recommencer , ont prefque
abandonné ce projet par les difficultés de 'exécu-
tion. La multitude des forces, foit aétives, foit paf-
fives, eft ici compliquée a un tel degré,, qu’il paroit
prefque impoflible de déterminer {éparément I'effet
de chacune ; de diftinguer, par exemple, celui qui
wient de la force d’inertie d’avec celui qui réfulte de
1a tenacité, & ceux-ci d’avec I'effet que peut pro-
duire’la pefanteur & le frotement des particules:
d’ailleurs quand on auroit démélé dans un feul cas
1es effets de chacune de ces forces, & la loi qu’elles

_ duivent, feroit ~on bien fondé & conclure, que dans
un cas out les particules agiroient tout autrement,
tant par leur nombre que par leur direion, leur
difpofition & leur vitefle, la loi des effets ne feroit
pas toute différente? Cette matiere pourroit bien
étre du nombre de celles ol les expériences faites
en petit n'ont prefque aucune analogie avec les
expériences faites en grand, & les contredifent mé-
me quelquefois , o1 chaque cas particulier demande
i)re qu'une expérience ifolée, & ol par conféquent

es refultats geénéraux font totyours tres-fautifs &
- gres-imparfaits. '

* Enfin Ia difficult¢ frequente dappliquer le caleul

entent & nous, nous ferions fans
«doute trop heureux,.fi nous pouvions au moins ju-

a la théorie, pourra rendre fouvent préfque impre:
ticable la comparaifon de la théorie & de expérien-
ce: je me {uis donc borné & faire voir accord de mes
principes avec les faits les plus connus, & les plus
généralement avoiiés. Sur tout le refte, je laifle en-
core beaucoup a faire a ceux qui pourront travailler .
d’apres mes viies & mes calculs. On trouvera peut-
etre ma fincérité fort éloignée de cet appareil , ap-
quel on ne renonce pas totijours en rendant compte
de fes travaux ; mais c’eft 2 mon ouvrage feul a fe
donner la place qu’il peut avoir. Je ne me flate pas
d’avoir pouflé a fa perfeion une théorie que tant de
grands hommes ont & peine commencée. Le titre
d’¢ffai que je donne A cet ouvrage , répond exafte-
ment A P'idée que j’en ai: je crois étre au moins dans
la véritable route ; & fans ofer apprétier le chemin
que je puis y avoir fait, applandirai volontiers aux
efforts de ceux qui pourront aller plus loin que moi;
parce que dans la recherche de la vérité , le premier
devoir eft d’€tre jufte. Je crois encore pouvoir don-
ner aux Geometres, qui dans la fuite s’appliqueront
a cette matiere, un avis que je prendrai le premier
pour. moi-méme ; c’eft de ne pas ériger trop legere-
ment des formules d’algebre en vérités on propofi-
tions phyfiques, L’efprit de calcul qui a chaffé I'ef-
prit de {yfteme, regne peut - €tre un peu trop 2 fon
tour: carily a dans chaque fiecle un golit de philofo-
phie dominant; ce gout entraine prefque totijours
quelques préjugés, & la meilleure phlofophie eft
celle gui en a le moins a fa fuite. Il feroit mieux fans
doute qu'elle ne fit jamais aflujettie 4 aucun ton
particulier ; les différentes connoiffances acquifes par
les Savans en auroient plus de facilité pour {e rejoin-
dre & former un tout. Mais c’eft un avantage que
I'on ne peut guere efpérer. La Philofophie prend,
pour ainfi dire, la teinture des efprits ol elle E: trou-
ve. Chez un métaphyficien, elle eft ordinairement
toute fyftématique ; chez un géometre , elle eft fou-
vent toute de calcul. La méthode dudernier, A parler
en général , eft fans doute la plus siire ; mais il ne faut
pas en abuler, & croire que toiit s’y réduife : autre-
ment nous ne ferions de progres dans la Géométrie
tranfcendante que pour étre a proportion plus bor-
nés fur les vérités de la Phyfique. Plus on peut tirer,
d’utilité de application de celle-1a a celle-ci, plus
on doit étre circonfpeét dans cette application. Foy.
APPLICATION. Foyey auffi Particle RESISTANCE,
& la préface de mon Eﬁu‘ d’une nouvelle théorie de la

. réfiftance des fluides , d’ol ces réflexions font tirées.

Ony trouvera un plus grand dérail fur cet objet ; car
il eft tems de mettre fin a cet article. (O)

FLUIDITE, {. f. en Phyfigue,, eft cette propriété ,
cette affeftion des corps, qui les fait appeller ou qui
les rend fluides. Voye; FLUIDE.

Fluidité eft dire@ement oppofée a folidité, Poyer
SOLIDITE. _

Fluidiré eft diftinguée d’humidité , en ce que I'idée
de la premiere propriété eft abfolue , au lieu que
I'idée de la derniere eft relative, & renferme I'i~
dée d’adhérence 4 notre corps, c’eft-a-dire de quel-

ue chofe qui excite ou peut exciter en nous la fen-
iiation de moiteur, qui n’exifte que dans nos fens.
Ainfi les métaux fondus , ’air, la matiere éthérée,
font des corps flnides , mais non humides; car leurs
parties font feches, & n’impriment aucun fentiment
de moiteur. Il eft bon de remarquer que /iguide &
humide ne font pas abfolument la méme chofe; le
mercure, par exemple,, eft liquide fans étre humide.
Foyer L1QuiDE & HUMIDE,

Enfin lguide & fluide ne font pas non plus abfolu-
ment fynonymes ; l'air eft un fluide {ans étre un /-
quide , &c. Voyey la fir de cet article,

Les Gaflendiftes & les anciens philofophes cor-

pufculaizes ne fuppofent que trois conditions effens



tielles & la fFuidizé ; favoir la zénuité , & le poli des
particules qui compofent les corps; des efpaces vui-

des entre ces particules , & la rondenr de leur figure.
Ainfi parle Lucrece , philofophe €picurien:

« Illa qutemn debent ex levibus atque rotundis
 Effe magis, flurdo que corpore liguida conflant.

« Tous les liquides formés d’un corps fluide , ne peu-
» vent étre compofés que de parties lices & {pheri-
» qu.es ».

Les Cartéfiens, & aprés eux le do&eur Hook,
Boyle, &ec. fuppofent , outre les conditions dont
nous avons parlé,, le mouvement inteftin , irrégulier
& continuel des particules , comme étant ce qui con-
ftitue principalement la fluidité. )

La fluidiz¢ donc, felon ces philofophes, confifte
en ce que les parties qui compofent les corps fluides
étant trés-délides & trés-petites, elles font tellement
difpofées au mouvement par leur ténuit¢ & par
leur figure , qu'elles peuvent gliffer aifément les unes
fur les autres dans toutes fortes de diretions ; qu’el-
les font dans une continuelle & irréguliere agitation,
& qu’elles ne fe touchent qu’en quelques points de
leurs furfaces.

Boyle, dans fon traité de la fluidité , fait aufli men-
tion de trois conditions principalement requifes pour
la fluidicé , favoir,

1°, La ténuité des Parties : nous trouvons en effet
que le feu rend les metaux fluides , en les divifant en
parties trés-ténues ; que les menftrues-acides les ren-
dent fluides en les diffolvant , &c. Peut-étre méme
que la figure des particules a aufli beaucoup de part
a la fludieé.

2°. Quantité d’efpaces vuides entre les corpufcu-
Ies, pour laiffer aux différentes particules la liberté
de fe mouvoir entr’elles.

3°. Le mouvement ou I'agitation des corpufcules,
qui vient , foit d’un principe de mouvement inhérent
2 chaque particule, foit de’quelque agent extérieur
qui pénetre & s’infinue dans les pores, & qui venant
3 s’y mouvoirde différentes manieres , communique
une partie de fon mouvement aux particules de cette
matiere. Il prétend prouver par plufieurs obferva-
tions & par différentes expériences, que cette der-
niere condition eft la plus effentielle a la fuidize. Si
on met fur le feu, dit-il, dans un vaiffeau convena-
ble, un peu de poudre d’albatre tres-feche , ou de
plétre bien tamifé , bientot apres ils paroiﬁ'entﬂ aux
yeux produire les mémes mouvemens & les mémes
phénomenes quune liqueur bouillante. Il ne faut
pourtant pas tout-a-fait conclure de-13 qu'un mon-
ceau de fable foit entierement analogue 2 un corps
fluide ; fur quoi voyeg Larticle FLUIDE.

Les Cartéfiens apportent différentes raifons pour
prouver que les parties des fluides {ont dans un mou-
vement continuel, comme, 1°. la tranfmutation
des corps folides en corps fluides ; de la glace en

eau , par exemple , & au contraire. La principale

différence qui fe trouve entre ces deux €tats du flui-
de, confifte principalement, felon eux, ‘en ce que
dans Pun les parties étant fixées & en repos , ne for-
ment plus qu'un corps qui réfifte au toucher; au
lieu que les parties de I'autre étant dans un mouve-
ment a&uel , elles cedent 4 la moindre force,

2°. Les effets des fluides qui proviennent du mou-
vement : telles font Iintroduétion des parties des
fluides entre les pores des corps , 'amolliffement &
Ia diffolution des corps durs, I'altion des menftrues
corrofifs, &c. Ajoiitons & cela qu’aucun corps foli-
de ne peut étre mis dans un état de fluidizé, fans
Pintervention de quelque corps en mouvement , ou
difpofé A fe mouvoir, comme le feu , Pair ou I'ean.
Les Cartéfiens foiitiennentde plus que lamatiere fub-
tile ou P’éther eft caufe de la fluidité, Voyer ETHER
& MATIERE SUBTILE.
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M. Boerhaave prétend que le feu eft la fource du
premier mouvement , & la caufe de la fluidieé des
autres corps , de 'air, de I’eau, par exemple, &,
Il prétend que toute atmofphere feroit réduite en
un corps folide par la privation du feu. Foyez FEV.

M. Mufichenbroeck oppofe au mouvement in-
teftin des fluides le raifonnement fuivant. Que l'on
confidere , dit-il, les parties d’un fluide bien pur,
raflemblé dans un endroit oi1 tout foit en repos. Ex-
pofez au microfcope pendant la nuit, lorfque tout
eft en repos & dans un endroit fort tranquille , une
petite goutte de lait ou de fang pafié , qui eft un li-
quide ; examinez fi fes parties font en mouvement
ou repos, faifant enforte de ne rien remuer avec la
main ou avec le corps : on voitalors les parties grof-
fieres en repos. Comment donc, demande M. Mufl-
ch enbroek,, comment peut- on établir que la nature
des liquides demande qu'’ils foient néceffairement en
repos ¢} Mais quoique I'opinion de M. Muflchen~
broek foit vraiffemblable , voye; larticle FLUIDE,
loisde I’équilibre , n°. I11. cette preuve ne paroit pas
fort concluante , puifque le mouvement interne des
corpufcules, s’il eft réel, eft d’une nature & ne pou-
voir étre {aifi par aucune obfervation. Une preuve
plus convaincante eft celle des petits corpufcules
fufpendus dans I’eau , qui y reftent 3 la place oit ils
font, lorfqu’aucune caufe n’agite le vafe. Ces petits
corpufcules ne feroient-ils pas en mouvement, files
particules du fluide y étoient ? Le méme auteur op-
‘pofe au monvement inteftin des fluides , Pattra&tion
de leurs parties, qui fe faifant en fens contraire , doit
tenir les particules en repos ; fur quoi voye; COHE-
sioN & DURETE.

Newton rejette la théorie cartéfienne de la caufe
de la fluidizé ; il lni en fubftitue une autre: c’eft le
fameux principe de Pattra&ion & de la répulfion.
Voyey au mot ATTRACTION, ce qu’on doit penfer
de ce fyfteme. Il en réfulte que la canfe de la fuidizé
eft encore inconnue, & que jufqu’ici les Philofo-
phes n’ont donné fur cela que des conjetures aflez
foibles.

La compofition de I’ean eft furprenante , car ce
corps fluide , fi rare, fi porenx,.ou qui a beaucoup
plus d’efpaces vuides intermediaires qu’il n’a de fo-
lidité , n’eft nullement compreflible par la plus gran-
de force ; & il fe change cependant aifément en un
corps folide , tranfparent & friable, que nous ap-
pellons glace ; il ne faut que 'expofer 2 undegré de
froid déterminé. Poyez FROID & GLACE.

On remarque dans tous les fluides , que la pref-
fion qu’ils exercent contre les parois des vaiffeaux ,
fe fait totlijours dans la direétion des perpendiculaires
aux cotés de ces vaiffeaux. Quelques anteurs ont
cri, fans trop d’examen , que cette propriété réfulte

‘néceflairement de la figure {phérique des particules
qui compofent le fluide ; fur quoi voy. l’arz. FLUIDE.

Il eft vraiffemblable que les parties des fluides ont
la figure fphérique ; on I'infere,, 1°. de ce que les
corps qui ont une femblable figure, roulent & glif-
fent les uns fur les autres avec une grande facilité,
comme nous le remarquons dans les parties des li-
quides : 2°. de ce que toutes les parties des fluides
grofliers, que I'on peut voir a I'aide du'microfcope,,
ont une figure fphérique , comme on peut le remar-
quer dans le lait, dans le fang, dans la férofit¢ , dans
les huiles & le mercure. :

M. Derham ayant examiné dans une chambre
obfcure fous quelle forme paroiffent les vapeurs,
trouva, a l'aide du microfcope, que ce n’étoit autre
chofe que de petits globules fphériques qui auroient
pli former de petites gouttes. Si donc on trouve que
tous les liquides grof%ers font formés de globules,
ne peut-on pas conclure par analogie, que la méme
figure doit avoir lieu dans les parties des liguides
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des plus fubtils ? Mufichenb, ¢ff. de Phyfig. §. 687.
& fuiy. - ,

fl_.’expérience fait voir que les fhiides groffiers fe
refolvent en fluides fort fubtils ; on en peut voir la
" preuve & le détail dans Veffai de Phy /. de M. Muffch.
§. 693. M. Homberg affiire que les métaux broyés
pendant long-tems avec I'ean , fe diffolvent en ce
liquide. Les fluides fe changent auffi en folides. In-
dgpendammem delexempledela glace, 'auteur déja
¢ité en rapporte plufieurs autres. Enfin les fluides,
par la petitefle de leurs parties, pénetrent dans les
corpsies plus durs ; huile dans certaines pierres, le
-mercure dans les métaux , &c. Les fluides ont aufli
différens degrés de vifcofité & d’adhérence ; fur quoi
voyey COHESION , & les mém, delacad. des Sciences,
1731 & 1741,

On donne le nom de Ziguide 4 ce qui eft effe@ive-
ament fluide , mais qui prend une furface de niveau;
au lieu que les ﬂuic?ejg ne prennent pas tofijours cette
furface , comme cela fe remarque 3 I'égard de la
flamme 8¢ de la fumée. En ce fens on peut dire que la
flamme eft fluide fans &tre liquide ; & quand nous
avons dit e« mot FEU, qu’elle pouvoit ne pas étre re-

-gardée comme fluide , nons prenions alors le mot -

fluide dans fon acception vulgaire, c’efi=a-dire dans
un fens moins étendu que nous ne le prenons ici, &
nous lui attachions la méme idee que nous attachons
ici au mot Zquide,

On peut dire de méme que 'air n’eft pas liquide;
«car la propriété naturelle & diftin&ive de air n’eft
pas de chercher a fe mettre de niveau, mais de cher-
<her a fe dilater. Si les parties de l'air tendent 2 fe
mettre de niveau, c’eft tout au plus a la furface fu-
‘périeure de 'atmofphere, on elles font dans le plus
grand degré poflible de dilatation ; mais dans cet état
Vair eft f rarefié, & fes parties fi €loignees les unes
'des autres , qu’a peine a-t-il quelque exiftence.

Au refte, les feuls corps fluides qui ne foient pas
liguides, font le fex 8 I'air; & comme nous enavons
traité affez au long dans leurs articles, nous ne par-
lons ici que des fluides ordinaires, qui font en méme
tems liquides. (O) ;

FLUIDITE , (Eeonomic anim.) c’eft la qualité par
laquelle les globules, les particules qui entrent dans
la compofition des humeurs animales, ont fi peu de
force de cohéfion entr’elles, quelles font fufcepti-
bles d’étre féparées les unes des autres {ans aucune
réfiftance fenfible , & de ceder a la force impulfive
& fyflatique qui les fait couler dans les différens
vaifleaux ou conduits ,-& les diftribue dans toutes
les parties du corps vivant dans 'état de fanté, Poyer
dans Varzicle FIBRE une digreffion fur les folides &
1es fluides, confidérés en général & relativement an
corps humain. Foy. axffi HUMEUR, SANG , &, (d)

*FLUES ,BRETTELLIERES ;, CANIERES, AN-
SIERES, CIBAUDIERES , zermes de Péche ; ce font
des efpeces de demi-folles. #oyez FOLLE.

Ce filet eft un de ceux qui font {édentaires, &
qu'on retire au bout d’un certain tems par le moyen
des cablots frappés contre les extrémités du filet, &
folitenus par des boiiées. .

*FLUE A MACREUSE o COURTINE , zermes de Pé-
«che, forte de filet qui fert A prendre des oifeaux aqua-
tiques qui viennent manger, de plaine mer, des co-
«quillages fur les fonds. Ce filet eft tendu fur des pi-
quets, & folitenu entre deux eaux par la marée, Les
macreufes venant pouir Fre-ndre des moules , des
flions ; &e. remontant enfuite, elles fe trouvent pri-
{es par les mailles du filet : l]a méme chofe arrive en-
core quand elles defcendent pour fe faifir de leur
proie. Les mailles de ce filet ont 2 pouces g lignes
en quarré. Foyez nos Planches de Péche, i

Les Pécheurs ont pour cette péche en mer, deux
#lixtes du port d’environ deux tonneanx , montées de

fix hommes. Les tifTures de leurs filets ne {ont- coma
pofces quede 30 pieces qui ont chacune 5o braffes de
longueur, ce qui e donne a leur tiffure entiere que
1500 brafles d’étendue. Ils péchent depuis le moijg
de Septembre jufqu’en Avril. Leurs filets font flottés

pierres , comme les folles: ils ont ordinairemeant
denx braffes de chiite ou de hauteur, la maille de
trois pouces & demi a quatre pouces en quarré, Cha~
que bateau a 8o pieces. '

FLUKEN, ( Hift. nat.) nom que les mineurs dy
pays de Cornouailles donnent a une efpece de terre
grifitre , dans laquelle fe trouvent des petits cailloux
ou pierres blanches ; elle eft dans le voifinage des f-
lons ; & les petites pierres quon y rencontre paroif-
fent avoir été détachées du filon , & roulées par le
mouvement des eaux , attendu qu’elles font arron-
dies. Il y a'lien de croire que ce font des fragmens
de quartz. Poyeg le fuppl. du didtionn. de Chambers.

* FLUONIE , (Mytholog.) déefle qui préfidoit &
Pécoulement desregles, & aux évacuations qui fui-
vent I'accouchement. Il y en a qui la con?ondent
avec Junon, & qui prétendent que c’eft la méme
deefle fous deux noms différens,

FLUORS , (Hift. nat Minéral.) en latin fluores,
pfendo-gemme , &c. Plufieurs naturaliftes fe fervent
de ce nom pour défigner des cryftallifations ou pier-
res colorées ou tranfparentes, qui font ou prifmati-
ques, ou cubiques , oupyramidales, &c. qui par-1aref-
femblent parfaitement a de vraies pierres préticufes ,
dont elles ne different réellement que parce qu’elles
n’ont point la méme dureté. Il y a des fluors de diffé-
rentes couleurs: en effet on en trouve derouges, que
Pon nomme faux-rubis, pfeudo-rubinus ; de violets,
qu’on nomme faufles-ameéthyftes , pfeudo-amethyflus ;
de jaunes , pfendo-topafius; de verds , pfeudo- fmarag-
dus ; debleus, pfendo-faphirus, & c. Wallerius, dans {a
minéralogie , regarde les fluors comme des variétés
du cryftal de roche ; cependant il paroit que d’antres
naturaliftes ont étendu la méme dénomination 2 des
cryftaux ou a des pierres colorées qui font ou calcai-
res ou gypfeufes, & qui par conféquent ne font
pas de la mé&me nature que le cryftal de roche, Il y.
a lieu de croire que c’eft aux métaux mis en diffolu-
tion , & atténués par les exhalaifons minérales qui
regnent dans le fein de la terre, que les fluors {font
redevables de leurs couleurs. Ce qui confirme ce
fentiment , c’eft que c’eft ordinairement dans le voi-
finage des filons métalliques qu’on les rencontre en
plus grande quantité. :

Il y a lieu de conje@urer que le nom de fluors que
P’on ci’r;nne a ces pierres , & celui de fluffe par lequel
on les défigne en allemand, leur vient de la propriété
qu’elles ont fonvent, de fervir de fondans ou de flux
anx mines que 'on exploite dans leur voiﬁnagé : alors
on les regarde comme étant d’une grande utilité, en
ce qu’elles contribuent a faciliter la fufion du miné«
ral. Zoyez FLux, FONDANS , & Fusion. (—)

FLUTE,{. f, (Lizzér.) L’invention de la flize, que
les Poétes attribuent 2 Apollon, a Pallas, a Mercure,
a Pan, fait affez voir que fon ufage eft de la plus an-
cienne antiquité. Alexandre Polihyftor affire que
Hyagnis futcﬁe plus ancien joileur de flite, & qu’il fut
fuccedé par Marfyas, & par Olympe premier du
nom , lequel apprit aux Grecs l'art de toucher les
inftrumens & cordes. Selon Athénée, un certain Sei-
rités , Numide , inventa la flize a une feule tige , Si-
lene celle qui en a plufieurs, & Marlyas la flice de
rofeau , qui s’unit avec la lyre.

_ Quoi qu'il en foit , la paffion de la mufique répan-
due par-tout , fut non-feulement caufe qu'on goiita
beaucoup le jeude la fuze, maisde plus qu’on en
multiplia fingulierement la forme. Il y en avoit de
courbes , de longues, de petites , de moyennes, de
fimples , de doubles , de ganches, de droites, d’iga-
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fes, d’inégales, &c. On fit de ces inftrumens de tout
bois & de toute matiere. Enfin les mémes flizes
avoient différens noms chez divers peuples. Par
exemple , la fize courbe de Phrygie étoit la méme
que le zityrion des Grecs d’Italie, ou que le pheution
des Egyptiens, qu’on appelloit aufli monaule.

Les fliites courbes font au rang des plus anciennes;
telles {ont celles de la table d’Ifis : la gyngrine lugu-
bre oula phénicienne , longue d’'une palme mefurée
dans toute fon étendue , étoit encore de ce genre.
Parmi les flires moyennes , Ariftide le muficien met
Ia pythique & les flites de choeur. Paufanias parle
des fliites argiennes & béotiennes. 1l eft encore fait
mention dans quelques auteurs de la flize hermiope,
qu’Anacréon appelle zendre; de la lytfiade, de la cy-
tharifirie ; des fléres précentoriennes, corynthien-
nes, égyptiennes , virginales , milvines , & de tant
d’autres dont nous ne pouvons nous former d’idee
jufte , & qu’il fandroit avoir viies pour en parler
pertinemment. On fait que M. le Fevre defefpérant
d’y rien débrouiller, couronna fes veilles pénibles
-{ur cette matiere, par faire des vers latins pour
lotier Minerve de ce qu’elle avoit jette la flure dans
Peau, & pour maudire cenx qui 'en avoient re-
tirée.

Mais loin d’imiter M. le Fevre, je crois qu’on doit
au moins tacher d’expliquer ce que les anciens en-
tendoient par les flizes égales & inégales, les fites
droites & gauches, les flizes farranes, phrygiennes,
lydiennes, tibie pares & impares, tibie dextie & fi-
niftre , tibie farrane, phrygie, lydice , &c. dont il
eft fouvent fait mention dans les comiques , parce
que la connoiflance de ce point de Littérature eft né-
ceflaire pour entendre les titres des pieces dramati-
ques qui fe jouoient 3 Rome. Voici donc ce qu'ona
dit peut-étre de plus vraiflemblable & de plus ingé-
nieux pour ¢claircir ce point d’antiquit.

Dans les comédies romaines qu’on repréfentoit
fur le théatre public , les joiieurs de flize jotioient
toiijours de deux fures a-la-fois, Celle qu’ils tou-
choient de Ia main droite , étoit appellée droice par
cette raifon ; & celle qu’ils touchoient de la gauche,
étoit appellée gauche par conféquent. La premiere
n’avoit que pen de trous , & rendoit un fon'grave ;
1a gauche en avoit plufieurs ; & rendoit un {on plus
clair & plus aign. Quand les muficiens jotioient de
ces deux fliites de différent fon, on difoit que la piece
avoit été joliée tibiis imparibus, avec les flites inéga-
les ; ou zibics dextris G‘ﬁfiéﬂff-fs avec les flizes droites
& gauches : & quand ils joitoient de deux flizes de
méme fon , de deux droites ou de deux gauches,
comme cela arrivoit fouvent, on difoit que la piece
avoit été joiiée tibiis paribus dextris , avec des flites
€gales droites , fi c’éroit avec celles du fon grave;
ou tibiis paribus finifiris, avec des flites égales gau-
ches, fi c’étoit avec des flites de fon aigu.

Une méme piece n’étoit pas tofijours joiice avec
les mémes fliizes , ni avec les mémes modes ; cela
changeoit fort {fouvent. Il‘ arrivoit peut - étre aufli
que ce changement {e faifoit quelquefqls dans la mé-
me repréfentation , & qua chaque intermede on
changeoit de flite ; qu'a un on prenoit les flites
droites , & al'autre les gauches fucceffivement. Do-
nat prétend que quand le fujet de la piece €toit grave
& férieux , on ne fe {ervoit que des flizes égales droi-
tes, que Ponappelloit aufli lydiennes, & quiavoient
ie fon grave ; que quand le {ujet étoit fort enjotié, on
ne fe fervoitque des flazes ¢gales gauches, quiétoient
appellées tyriennes ou [arranes , qui avoient le {fon
aigu, & par cor_lféquent plus propre-a 1?1_ joie; enfin
que quand le fujet étoit mél¢ de 'enjoue & du fé-
rieux , on prenoit les fizes inégales , Ceft-a-dire la
droite & la gauche , qu’on nommoit phrygicnnes.

Madame Dacier eft au contraire perfuadée que ce
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#'étoit point du tout le fujet des pieces qui regloir I
mufique , mais ’'occafion o1 elles étoient repréfen
tées. En effet , il auroit été impertinent qu’une piece
faite pour honorer des funérailles, eiit en une mu-
fique enjoiiée ; c’eft pourquoi quand les Adelphes de
Teérence furent joués la premiere fois , ils le furent
ubus lydiis , avec les flites lydiennes, c’eft-a-dire
avec deux flires droites ; & quand ils furent joiiés
pour des occafions de joie & de divertiffement, ce
fut zibiis ﬁzmz_nis » avec les deux flites gauches. Ainfs
quand une piece ¢étoit joiiée pendant les grandes fé-
tes, comme la joie & la religion sy trouvoient mé-
Iées, c’étoit ordinairement avec les flizes inégales;
ou une fois avec denx droites , & entuite avec deux
gauches, ou bien en les prenant alternativement 2
chaque intermede. :

Aurefte, ceux qui jouoient de la flize pour le théa-
tre, fe mettoient autour de la bouche une efpece de
ligature ou bandage compof¢ de plufieurs courroies
qu’ils licient derriere la téte , afin que leurs joues ne
paruflent pas enflées, & qu'ils piffent mieux gou-
verner leur haleine & la rendre plus douce. Cleft
cette ligature que les Grecs appelloient gopCercty 5 So-
phocle en parle , quand il dit:

£ I v € . L} a
Duge Yap ¥, CLUILPOICIV SUNITROIS €T ,
2 2 r

AXNS aypiass Qusaiss Qopluas &'ﬂf..

« Il ne fouffle plus dans de petites flizes, mais dang
» des foufflets épouvantables, & fans bandage ». Ce
que Cicéron applique heureufement a Pompée, pour
marquer qu’il ne gardoit plus de mefures, & qu’il ne
fongeoit plus a modérer fon ambition. Il eft parlé du
bandage popCer,autrement appellé meprsousoy dans Plu-
tarque , dans le {choliafte d’Ariftophane & ailleurs,
& 'on en voit la figure fur quelques anciens monu-
mens.

La flize n’étoit pas bornée au feul théatre, elle
entroit dans la pliipart des antres {pettacles & des
cérémonies publiques greques & romaines ; dans
celles des noces , des expiations, des facrifices, &
fur-tout dans celles des tunérailles. Accolitumée de
tout tems.aux fanglots de ces femmes gagées qui
pofledoient I’art de pleurer fans affliétion , elle ne
pouvoit manquer de former la principale mufique des
pompes funebres. A celle du jeune Archémore fils
de Lycurgne, c’eft la flize qui donne le fignal , & ce
ton des lamentations. Dans les fétes d’Adonis on fe
fervoit auffi de la flize , & I'on y ajoiitoit ces mots
Iugubres , di, al 7ov Kdwwy ; hélas, helas, Adonis ¥
mots qui convenoient parfaitement a la triftefle de
ces fetes.

Les Romains, en vertu d’une loi trés -ancienne
& que Cicéron nous a confervée , employerent la

flizte au méme ufage. Elle {e faifoit entendre dans les

pompes funebres des empereurs , des grands, & des
particuliers de quelque dage & de quelque qualité
qu'ils fuffent ; car dans toutes leurs funcrailles om
chantoit de ces chants lugubres appelles zeniz, qui
demandoient néceflairement I’accompagnement des
flites 5 ceft encore par la méme raifon qu’on difoit
en proverbe , jam licet ad tibicines mittas , envoyez
chercher les joiieurs de flize , pour marquer qu'un
malade étoit defefpéré , & qu’il n’avoit plus qu’un
moment a vivre ; expreflion proverbiale, que Cir-
cé employe affez plaifamment dans les reproches
qu’elle fait 3 Polyenos. fur fon impuiffance.

Puifque la flire fervoit A des cerémonies de diffé-
rente nature , il falloit bien qu’on eiit trouvé lart
d’en ajufter les fons a ces diverfes cérémonies, &
cet art fut imagin¢ de treés-bonne heure. Nous lifons
dans Plutarque que Clonas eft le premier autenr des
nomes ou des airs de flice. Les principaux qu’il
inventa , & qui furent extrémement perfectionnés
apres lui , font'apothétos ; le {choénion , le trime-
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Ies, Pélégiaque , le comarchios , e cépionien , &
le déios. Expliquons tous ces mots énigmatiques ,
qu'on trouve fi fouvent dans les anciens auteurs.

L’air apothétos étoit un air majeftueux , réfervé

our les grandes fétes & les cérémonies d’éclat.

L’air fchodnion , dont Pollux 8 Héfychius parlent
beaucoup , devoit ce nom au cara&tere de mufique
& de poéfie, dans lequel il étoit compofé’; carac-
tere qui, felon Cafaubon , avoit quelque chofe de
mou , de flexible,, & pour ainfi dire d’efféminé.

L’air trimelés étoit partagé en trois ftrophes on
couplets : la premiere ﬁrcp%ie-"fe joiioit fur lemode
dorien ; la feconde fur le phrygien; la troifieme fur
le'lydien, & c'eft de ces trois changemens de mo-
des que cet air tiroit fon nom , comme qui diroit air
4 trois modes : c’eft A quoi répondroit précifément
dans notre mufique un air  trois couplets , dont le
premier feroit compofé en ¢ fo/ ut, le fecond en d/z
7¢, le troifieme en ¢ ff mi. :

L’air élégiaque ou plaintif S'entend aflez.

L’air comarchios ou bacchique avoit le premier rang
parmi ceux que I’on joiioit dansles feftins & dans les

affemblées de débauches , anxquelles préfidoit le
dieu Comus,

L’air cépion empruntoit fon nom de fon auteur,
eleve de Terpandre, qui s’étoit fignalé dans les airs
pour la fliize & pour la cithare ; mais on ignore quel
ctoit le caraltere diftin&if de Iair cépionien,

L’air déios femble fignifier un air craintif & timide.

Outre les airs de flice que nous venons de don-
ner , Olympe phrygien d’origine,, compofa fur cet
inftrument, & 'honneur d’Apollon, Pair appellé po-
lycéphale on a plufieurs tétes, Pindare en fait Pallas
Pinventrice pour imiter les gémiflemens des foeurs
de Médufe , aprés que Perfée lui eut coupé la téte.
Comme les ferpens qui couvroient la téte de Mé-
dufe étoient cenfés fiffler fur différens tons, la flice
imitoit cette variété de fifflemens.

Les auteurs parlent aufli de I'air pharmatios , ¢’eft-
a-dire du char, Héfychius prétend que cet air prit
ce nom de fon jeu, qui lui Faifoi’t imiter la rapidité
ou le fon aigu du mouvement des roues d’un char.

Lair orthien eft cAlebre dans Homere , dans Arif-
tophane, dans Hérodote , dans Plutarque , & autres.
La modulation en étoit élevée , & le rythme plein
de vivacité, ce qui le rendoit d’un grand ufage dans
{a guerre, pour encourager les troupes. C’eft fur ce
haut ton que crie la difcorde dans Homere , pour ex-
citer les Grecs au combat, C’étoit, comme nous le
dirons bien-tét, en joiiant ce méme air fur la flize
que Timothée le thébain faifoit courir Alexandre
aux armes. C’étoit , au rapport d'Hérodote, le no-
me orthien que chantoit Arion fur la poupe du vaif-
feau, d’ol1 1l fe précipita dans la mer.

Enfin 'on met an nombre des principaux airs de
Jlire le cradias , deft-a - dire Pair du figuier , qu’on

_Joiioit pendant la marche des viftimes expiatoires
dans les thargélies d’Athenes ; il y avoit dans ces
fétes deux victimes expiatoires qu’on frappoit pen-
dant la marche avec des branches de figuier fauva-
ge. Ainfile nom de cradias eft tiré de xpdn , branche
de figuier. i

Comme il n’¢toit plus permis de rien changer dans
Ie jen des airs de flize, {oit pour 'harmonie , {oit pour
la cadence , & que les muficiens ayoient grand {oin
de conferver a chacun de cesairs, le ton qui luiétoit
propre; de-la vient quon appelloit leurs chants
nomes , c’eft-a-dire loi , modele , parce quils avoient
tous différens tons qui leur étolent affeétés , & qui
fervoient de regles invariables , dont on ne devoit
point s’écarter.

On eut d’autant plus de foin de s’y conformer,
quwon ne manqua pas d’attribuer & Pexcellence de
quelques-uns de ces airs, des effets furprenans pour
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animer ou calmer les paffions des hommes. L*hifto}
re nous en fournit quelques exemples » dont nous
difcuterons la valeur, :

Pythagore, feloq letém9ignage de‘Boece, voyant
unjeune étranger ¢chauffé des vapeurs du vin,tran{-
porté de colere, & furle point de mettre le fen 4 |a
maifon de fa maitrefle , & caufe d’un rival préféré
animé de plus par le fon d’une fléce , dont on joﬁog;
fur le mode phrygien ; Pythagore , dis-je , rendir 3
ce jeune homme la tranquillité & fon bon fens , €n
ordonnant feulement au muficien de changer de mo.
de, & de joiter gravement, fuivantla-cadence mar-
quée parle pié appellé fpordée , comme qui diroit ay-
jourd’hui fur la mefure dont on compofe dans nog
opera les fymphonies connues fous le nom de for-
meils , {i propres-a tranquillifer & a endormir,

Galien raconte une hiftoire prefque toute pareille,
a I'honneur d’un muficien de Milet , nommé Dga-
mon. Ce font de jeunes gens ivres , qu’une joiieufe
de flite a rendus furieux , en joitant fur le mode
phrygien, & qw’elle radoucit, par I'ayis de ce Da-
mon , en paflant du mode phrygien an mode do-
rien.

‘Nous apprenons de S. Chryfoftome , qui Timo-
thée joiiant un jour de la flice devant Alexandre-le-
Grand fur le mode orthien , ce prince courut aux
armes aufli-tot. Plutarque dit prefque la méme cho-
fe du joticur de flize Antigénide , qui, dansunrepas,
agita de telle maniere ce méme prince, que s'étant
levé de table comme un forcené, il fe jetta fur fes
armes , & mélant leur cliquetis au fon de la flize ,
peu s’en fallut qu’il ne chargedt les convives,

Voila ce que I'hiftoire nousaconfervé de plus mé-
morable en faveur de la flize des anciens : mais fans
vouloir ternir {a gloire , comme ce n’eft que fur des
gens agités par les fumées du vin , que roulent pref-
que tous les exemples qu’on allegue de fes effets,
ils femblent par-1a déroger beaucouptau merveil-
lenx qu'on voudroit y trouver. Il ne faut aujour-
d’hui que le fon aigu & la cadence animée d’un mau-
vais hautbois, folitenu d’un tambour de bafque, pour
achever de rendre furieux des gens ivres , & qui
commencent & {e harceler. Cependant lorfque leur
premier feu eft paflé,, pour peu que le hautbois joue
fur un ton plus grave , & ralentifle la mefure , on
les verra tomber infenfiblement dans le fommeil ,
auquel les vapeurs du vin ne les ont que trop difpo-, -
fés. Quelqu’nn s’aviferoit-il , pour un femblable ef-
fet , de fe recrier fur le charme & fur la perfeftion
d’une telle mufique ? On me permettra de ne con-
cevoir pas une idée beaucoup plus avantageufede
la fliite , ou , fi Pon veut, du hautbois , dont Pytha-~

ore & Damon fe fervirent en pareils cas.

Les effets de la flizze de Timothée ou de celle d’An-
tigénide {ur Alexandre , qu’ont-ils de fi furprenant ?
Neft-il pas naturel qu’un prince jenne & belliqueux,
extremeément fenfible a ’harmonie , & que le vin
commence & échauffer , fe leve brufquement de ta-
ble , entendant fonner un bruit de guerre , prenne
fes armes & fe mette & danfer la pyrrhique , qui étoit
une danfe impétuenfe , oit 'on faifoit tous les mou-
vemens militaifes , foit pour Pattaque , foit pour la
défenfe ? Eft-il néceflaire pour cela de {uppofer dans
ces muficiens un art extraordinaire , ou dans leur

ite un i haut degré de perfe&ion 7 On voit dans le
feftin de Seuthe , prince de Thrace , décrit par Xé-
nophon , des Cérafontins fonner la charge avec des

fliites & des trompettes de cuir de boeuf crud ; &

Seuthe lui-méme fortir de table en pouflant un cri
de guerre , & danfer avec autant de vitefle & de le-
gereté , que s'il elit été queftion d’éviter un dard.
Jugera-t-on de-la que ces Cérafontins étoient d’ex-
cellens maitres en Mufique ?

L’hiftoire patle d’un joiieur de harpe qui viyoit



fous Eric IL roi de Danemark , & qui , au rapport
de Saxon le grammairien , conduifoit fes auditeurs
par degré, jufqu’a Ia fureur. Il s’agit maintenant d’un
fiecle d’ignorance & de barbarie, ot la Mufique extre-
ment dégénérée , ne laiffoit pas néanmoins , toute
imparfaite qu’elle étoit, d’exciter les paflions avec
Ia méme vivacité que dans le fiecle d’Alexandre.
Concluons que les effets attribués a la fléze des an-
‘ciens, ne prouvent point feuls extréme fupériorité
de fon jeu ; parce que la mufique Ia plus fimple, la
plus informe , & la plus barbare ,’comme la plus
compofée , la plus réguliere & la mieux concertée,
peut opérer dans certaines conjonétures , les preten-
‘dues merveilles dont il sagitici. =

Cleft affez parler des flites anciennes, de leurs de-
nominations’, de la variété de leurs airs, de leurs
ufages, & de leurs effets : on trouvera cette matiere
‘difcutée plus 4 fond dans les ouvrages de Meurfius
& de Gafpard Bartholin , de zibiis veterum 5 & dans
e dialogue de' Plutarque f{ur la Mufique , traduit en
francois avec les favantes remarques de M. Burette,
qui ornent les mémoires de Pacademic royale des Inf=
criptions. Article de M, le Chevalier DE JAUCOURT,
" 'FLOTE DOUBLE, (inflrum. de Mafiq.) La double
flize ou la flicte & deux: tiges étoit un inftrument do-~
meftique én ufage chez les anciens, & fur laquelle le
muficied feul pouvoit exécuter une forte de concert.

La double flitte étoit compofée de deux flizes unies
de maniere qu’elles n’avoient ordinairement qu’une
embouchure commune pour les deux tuyaux. Ces

fliizes étoient on égales ou inégales, foit pour la lon-
‘gueur, {oit pour le diametre ou la grofleur. Les fl~
zes égales rendoient un méme fon : les inégales ren-
doient des fons différens , 'un grave, l'autre aigu.
La fymphonie qui réfultoit de I'union des deux fli-
zes égales , étoit ou Puniffon, lorfque les deux mains
du jouieur touchoient en méme tems les mémes trous
fur chaque flite, ou la tierce, lorfque les deux
-mains touchoient différens trous. La diverfité des
fons , produite par 'inégalité des flizes’, ne pouvoit
-étre que de deux efpeces , fuivant que ces flizes
-¢toient A 'o&tave , ou feulement 3 la tierce ; & dans
P'un & l'autre cas, les mains du joiieur touchoient
en méme tems les mémes trous fur chaque fliee , &
formoient par conféquent un concert ou a Foftave
ou a la tierce.
. Aurefte Apulée dans fes florides attribue a Hya~
“gnis I'invention de la double flite. Cet Hyagnis étoit
pere de Marfias , & pafle généralement pour I'in-
venteur de I’harmonie phrygienne. Il floriffoit a Ce-
Ienes ville de Phrygie, la 1242° année de la chroni-
que de Paros , 1506 ans avant J. C. Areicle de M.
le Chevalier DE JAUCOURT.
~ FLOTE DES SACRIFICES; il y en avoit uneinfinité
‘de différentes fortes : on prétend qu’elles étoient de
boiiis ; au lieu que celles qui fervoient aux jeux ou
aux fpe&acles, étoient d’argent, d’ivoire, oude l'os
de la jambe de I’dne. Nous ne favons de ces flices,
que ce que le coup-d’ceil en apprend par Pinfpeétion
des monumens anciens. Foyez-en une dans nos Plan-
ches de Lutherie. -

FLUTE D’ACCORDS, inftrument de Mufique com-
pofé de deux flizes paralleles , & pratiquées dans le
méme morceau de bois; on touche la flZze droite de
la main droite , & la gauche de la main gauche.
Voyez nos Planches de Lutherie.

FLUTE ALLEMANDE oz TRAVERSIERE, inffrument

de Mufique 4 vene,, eft un tuyau de bois de quatre pie-

ces, percées & arrondies fur le tour , quis’aflemblent
les unes aux autres par le moyen des noix. Foyeg
Noix DES INSTRUMENS A VENT, dans lefquelles
les parties menues des autres pieces doivent entrer,
Voyez la figure de cetinftrument, dans nos Planches de
Lutherie,
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A la premiere partie ou téte de la fzze quieft com--
me la _j‘gi:e-é-bec , percée d’un trou rond dans toute
{a longueur 4 E , comme on peut le voir dans la fe-
conde figure, eft un trourond O, qui eft Pembounchu-
re. Cetrou,commetous les autres de cet inftrument,
eft évalc en-dedans. L'extrémité A de la fize eft fer-
mée avec un tampon de liége 2, qui s’ajufte exadte~
ment dans le tuyau de la flice. Ce tampon eft re-
couvert par un bouchon 4, qui eft de la méme ma=
tiere que la flice que I'on fait de bois ou d’ivoire, ou
de tout autre bois dur & précieux, comme I'ébene 5
le bois de violette, & dont on garnit ordinairement
les noix avec des frettes d’ivoire. Pour les empécher
de fe fendre, on met deflous l'ivoire quelques brins
de filafle, que I’on enduit de colle-forte , & par-def=
{us lefquels on enfile les fretes. Poyer Larsicle Noix
DES INSTRUMENS A VENT. Pour perforer & tour~
ner les morceaux qui compofent la fire traverfiere ,
on fe fert des mémes outils & des mémes moyens
que ceux dont onfe fert pour travailler ceux qui com=
pofent la fite douce ou a-bec. #oye; FLUTE DOUCE
oz A-BEC. On pratique une entaille dans la derniere
noix D, pour y loger la ¢lé &¢c & fon reflort de lai=
ton élaftique, par le moyen duquel {a palette ou {ofi-
pape ¢ qui eft garnie de peau de mouton, eft tenue
appliquée fur le feptieme trou auquel le petit doigt
ne fauroit atteindre, & qui fe trouve fermé par ce
moyen. Cette clé eft d’argent ou de cuivre,

Pour bien joiier de cet infirument, 1l faut com=
mencer par bien pofléder embouchure, ce qui eft
plus difficile que I'on ne penfe. Toutesfortes de per-
fonnes font parler les flazes-3-bec ; mais peu peuvent
fans avoir appris, tirer quelque fon de la fize tra-
verfiere ; ainfi nommée , parce que pour en joiier on
la met en-trayers du vifage, enforte que la longueur
de la flize {oit parallele A la longueur de la bouche
avec laquelle on fouffle,, en ajuftant les levres furle
trou O , enforte que lalame d’air qui fort de la bou-
che, entre en partie dans la féze par cetté ouver-
fure.

Soit que 'onjoue debout ou affis, il faut tenir le
corps droit, la téte plus haute que bafle , un pen
tournée vers I’épaule gauche, les mains hautes Ems
lever les coudes ni les épaules, le poignet gauche
ploy¢ en-dehors, & le méme bras prés du corps. St
on eft debout, il faut étre bien campé fur fes jambes ,
le pié gauche avancé, le corps pofé fur Ia hanche
droite, le tout {ans aucune contrainte. On doit fur-
tout obferver de ne faire aucun mouvement du corps
nide la téte , comme plufieurs font, en battant la me-

{ure. Cette attitude etant bien prife, eft fort agréa-

ble, & ne prévient pas moins les yeux que le fon de
Pinftrument flate agréablement Poreille.

A I'égard de la pofition des:mains, la gauche doit
étre au haut de la flize que on tient entre le pouce
de cette main & le doigt indicateur quidoit boucher
le premier troumarqué 1 dansla figure ; le fecond
trou eft bouché par le doigt medium, & le troifieme
par le doigt annulaire. La main droite tient la fize
par fa partie inférieure : le pouce de cette main qui
eft une peu ployc¢e en-dedans, foiitient la flize par-
deflous , & lestrois doigts de cette main, favoir, I’in-
dicateur, lemoyen & l'annulaire , bouchent les trous
4, 5,65 le petit doigt fert a toucher fur la clé
b ¢ faite en balcule, enforte que lorique 'on abaiffe
Iextrémité 4, la folipape ou palette ¢ débouche le
feptieme trou. Il faut tenir la flize prefque horifon=
talement. : g

Pour bien emboucher la flize traverfiere & les inf=
trumens femblables, il faut joindre les levres Pune.
contre P'autre , enforte qu’il ne refte qu’une petite ou-
verture dans le milieu, large environ d’une demi-li=
gne, & longue de trois ou quatre ; on n’avancera

- point les leyres en-devant , comme lorfque 'on yeut

XXxxx i
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fouffler une chandélle pour I'éteindre : au contraire,
on les retirera vers les coins de Ia bouche , afinqu’el-
des folent unies & applaties. Il faut placer I'embou-
chure O de la flize vis-a-vis de cette petite ouvertu-
re, fouffler d’un vent modeére, appuyer la fize con-
tre les levres, & la tourner en-dedans ou en-dehors,
jufqu’a ce qu’on ait trouvé le fens de la faire parler.

Lor{qu’on fera parvenu a faire parler la flzze, &
qu’on E&ra bien affiré de "embouchure , on pofera
Ies doigts de la main gauche les uns aprés les autres,
& on reftera fur chaque ton en réitérant le fouflle,juf-
qu’d ce qu'on en foit bien affiiré ; on placera de mé-
me les doigts de la main droite, en commencant par
le doigt indicateur, qui eft auffi le doigt de la main
gauche , que I'on a pof¢ le premier. Le ton le plus
grand fe fait en bouchant tous les trous, comme on
pe?t voir dans la tablature quieft a la fin de cet ar-
ticle. ;

Cetre tablature contient fept rangées de zeros noirs
ou blancs ; chacune de ces rangées répond au trou de
la flite, qui a le méme chiffre que cette rangee. Une
colonne de fept zéros noirs ou blancs, reprefente les
fepttrous de la ffize : le zéro fupérieur répond au pre-
mier trou de cet inftrument , qui eft le plus pres de
I’embouchare ; & les autres en defcendant, répon-
dent fucceflivement aux autres trous de la flize,felon
les nombres 1,2,3,4,5,6, 7,/ Les blancs marquent
quels trous de la flute doivent étre ouverts, & les
noirs quels trous doivent étre fermés , pour tirer
de la flire le ton de la note qui eft au-deflus de la co-
lonne de zéro ou d’étoiles dans la portée de mufique
qui eft au-deffus. : ; s

L’érendue de la fléze eft de trois o&aves, qui re-
pondent aux colonnes de zéros de la tablature.

Le fon le plus grave de la flize , non compris l'uz
%, eft le ¢ qui fonne 'uniffon du 7¢ qui fuit immé-
diatement aprés la clé de c-fol-uz des clavecins, lef-
quels font & Po&ave au-deflous du preftant de l'or-
gue. Poyey CLAVECIN , & la table du rappor: & de
Létendue des inflrumens de mufique. Ce fon , de méme
que l'uz 3¢ an-deffous, fe fait en bouchant tous les
trous exaétement & foufflant trés - doucement, ob-
fervant par Puz 3¢ de tourner 'embouchure en-de-
dans, Il faut remarguer que plus on monte fur cet
inftrument, plus on doitaugmenter le vent: enforte

ue pat le 7¢a Po&ave du plus grave fon de la flice,
ﬁpuiﬂ'e la faire monter a Poftave.

Il faut obferver que lorfque I'on defcend de I'uz
naturel de la feconde o&tave au /£ bemol , ou que du
/£ b on monte a 'uz, le fi'} doit fe faire comme il eft
marqué  la feconde pofition de ce /z, qui outre qu’-
elle eft plus jufte , conduit plus facilement a celle de
Puz naturel,

Les fons aigus /7, ut, re de la troifieme o&ave,
ne peuvent pas {e faire fur toutes les flizes ; plus elles
font baffes, plusil eft facile de les en tirer. On les
obtient avec un corps d'amour , & plus facilement
encore avec une bafle de flize traverfiere.

On adapte quelquefois a une flaze jufqu’a 7 corps
de la main gauche de différentes longueurs, & que
Peon peut {ubftituer les uns aux autres pour baiffer le
fon total de la flizeavec les longs, & le hauffer avec
les plus courts. Ladifférence des fons produits pdr le
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plus long & le plus court de ces corps, eft Penvi-
ronun ton, enforte que par ce moyen la Jliee peut
s’accorder avec (Iuelqu’inﬂ.rument fixe que ce {oit
a 'uniffon duquel elle ne pourroit pas fe mettre {i
elle n’avoit qu'un feul corps. )

1l y a d’autres flires plus grandes ou plus petites
que celles-ci, qui n’en different ni par la ftru&ure ni
le doigter, mais {fenlement par la partie quelles exé-
cutent ; telles font les tierces , quintes, o&aves &
bafles de flizes. ¥

Comme il ne {uffit pas pour bien joiier de cet infe
trument , de faire facilement tous les tons qu’on en
peut tirer, mais qu’il faut- encore pouvoir faire les
cadences fur tous ces tons, c’eft pour les enfeigner
que nous avons ajoité une fuite a la tablature , par
laquelle on connoit par les zéros noirs & blancs con-
joints par une accolade , de quel trou la cadence eft
prife , & fur lequel il faut frapper avec le doigt; le
premier trou compris fous 'accolade, marque ot fe
fait e port de voix , & la feconde de ces deux chofes
qui eft {nivie d’une yirgule, marque le trou fur lequel
il faut trembler, On doit paffer le port de voix & la
cadence d’un feul coup de langue. Foyez la tablature,
Il y a quelques cadences qui fe frappent de deux
doigts , comme par exemple, celle de I’z %, prife
du ré naturel , & quelques autres finiffent en levant
les doigts, ce qu'on peut connoitre par les zéros
blancs accompagnés de la virgule.

..Outre la connoiffance des tons , femi-tons, & des
cadences, il faut encore avoir celle des coups-de-
langue , desports-de-voix , accents, doubles-caden-
ces , flatemens, battemens, &c. Les coups-de-lan-
gue articules font I'explofion fubtile de 'air que I’on
fouffle dans la flite, en faifant le mouvemement de
langue que Pon feroit pour prononcer tout bas la
{yllabe 2z ou rz. On donne un coup-de-langue fur
chaque note, ce qui les détache les unes des autres;
lorique les notes font coulées, on donneun coup-de-
langue fur la premiere , qui fert pour toutes les au-
tres que 'on pafle du méme vent, Les coups-de-lan-
gue qui fe font fur tous les inftrumens A-vent, doi-
vent €tre plus ou moins marqués fur les uns que fur
les augmes ; par exemple, on les adoucit fur la flize
tmwﬁ, on les marque davantage fur la flire-a-
bec, 8 on les prononce beaucoup plus fortement
fur le hautbois.

Le port-de-voix eft un conp-de-langue anticipé
d’un degré au-defflous de la note fur laquelle on le
veut faire ; le coulement au contraire eft pris d'un
ton au-deffus, & ne fe pratique guere que dans les
intervalles de tierces en defcendant. '

L’accent eft un fon que 'on emprunte fur extré-
mité de quelques tons, pour leur donner plus d’ex»
preflion ; Ia double cadence eft un tremblement or-
dinaire , fuivi de deux doubles croches , coulées on
articulées.

Pour les flatemens ou tremblemens mineurs & les
battemens, voyeg les principes de la flie travefiere
du fieur Hotterre le Romain, flize de la chambre du
Roi, imprimeées & Paris, chez J. B. Chfiftophe Bal-

lard ; ouvrage dont nous avons tiré une partic de

cet article,
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TABLATURE DE LA FLUTE ALLEMANDE OU TRAVERSIERE.
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FLUTE ALLEMANDE, (Jer dorgue.) ce jeu qui eft
de plomb , n’a -ordinairement que les deux oétaves
des tailles & du deffus , & fonne uniffon du huit
piés, dont il ne differe que parce qu’il eft de plus
grofle taille, Poyeg fa.table du rapport & de Pérendue
desjuxdelorgue, - :

FruTE ,(Jewdorgre.)ce jen qui a quatre oftaves,

fonne Punifion du preftant ou du quatre-piés. Foyeg -

la table du rappore & de Uégendue des jeux.de Lorgue,

La flite et de plomh; ‘les baffes font bouchées 3

raz & A oreilles 3les taifles font 3 cheminées & 2

oreilles, & les deffus ouverts. Poyez la fiz. 35, PL

d’orgue,” A eft un tuyau des bafles, Bun tuyau des

tailles ,C un tiyau des deffus. Ce jeu doit étre de -

plus grofle‘taille que le-preftant, quoiqw’il lui foit
al'uniffon. ) ®
FLuTE POUCE ox A'BEc. Il ya deux efpecesde

Jlies ; avoir , les flites douces on @ bec 5 & les flites

traverfieres. Les flétes douces reprélentées dans nos
Planches de Lutherie, font compofées de trois parties :
Ia premiere marquée A dans la Planche , & qu'on
appelle la téte, eft percée d’un trou, ainfi que les
autres parties , dans toute {a longueur ; ce trou qui
eft rond , va en dimmwant vers la partie B qu'onap-
pelle lepié; en forte qu'iln’a vers Uextrémitc B, que
lamoiiié de diametre de Pouverture 4 ; on perce
ces trous avec des perces, voyez PERCES, quifont des
efpeces de tarieres pointues. Aprés que chaque mor-
ceau eft perforé dans toute fa longueur, & que le
trou eft agrandi autant qu’il convient, on enfile de-
dans un mandrin cylindrique , par le moyen duquel
on monte les pieces de la flére fur le tour a deux
pointes, pour les arrondir extérieurement & les or-
ner de moulures. Quelques fa&teurs fe fervent pour
la méme opération, du tour a lunette, #oyez TOUR
A LuneTTE. On obferve en tournant la piece C,
qu’on appelle e corps de ménage , deux parties, a, &,
d’un moindre diametre , pour qu’elles entrent dans
les trous D £, d’unplus grand diametre que le trou
intérieur , qui font pratiquées dans les grofiéurs ou
renflemens D E qu’on appelle noix, voyeg No1X. A
la partie fupérieure de la piece 4, eft un trou quar-
7é qu'on appelle bouche : ce trou quarré eftévuidé,
enforte qu’il refte une languette, levre, ou bifeau,
dont la téte fe préfente vis-2-vis de 'ouverture ap-
pellée lumiere; cette lumiere eft Pouverture ou le yui-
de que laifle le bouchon , avec lequel on ferme 'ou-
verture fupérieure de la fliize ; ce bouchon n’eft point
entierement cylindrique, comme il faufiroxt quil ﬁ:l!.‘l?
pour ferrer exaftement le tuyau ; mais apres avoir
¢té fait cylindrique, on en a oté une tranche fur tou-
tefalongueur; en forte que la bafe du bouchon eft
un grand fegment de cercle : la partie fupérieure du
bouchon & de la flize eft luthée en bifeau du c6té
oppofé A la lumiere. Ce bifeau que I'on fait pour que
Pon puiffe mettre la flite entre leslevres, doit étre
tourné vers le menton de celuiquijone. -
Pour joiier dé cet infirument, 1l faut tenir la flize

F;lsU

droite devant foi; placer le bout d’en-haut A4 entre

les levres, le moins.avant que ’on pourra, & la te-

' nir enforte que le bout d’en-bas, ou la patte B , foit

¢loignée du corps d’environ un pié : il ne faut point
lever les coudes , mais les laiffer tomber négligem-

~ment pres du corps. On pofera la main gauche en

haut, & la droite enbas de Vinfirument, enforte _El'{ue
ef-

~le pouce de la main gauche bouche le trou de

fousla flize marquée I, & les doigts indicateur,

'ggoyc;:, & annulaire 'de la méme main., les trous

marqués 2 , 3, 43 le doigt indicateur de la main
droite doit boucher le trou 5 ; le doigt moyen ,.le
trou 6 ; le doigt annulaire, le trou 7;'& le petit
doigt de la méme main , le trou 8. Le pouce de la
main droite , comme celui de la main gauche , doit
étre par-deflous Ia fléze ; il fert feulement A la tenir
€n état. - 5 X g AR

Pour apprendre 3 faire tous les fons & les caden-
ces de cet inftrument qui a deux oftaves & un ton
d’étendue , il faut boucher ou ouvrir les trous, com=
me il eft marqué dans la tablature qui fuit, dont les
notes de mufique marquent les tons , & les zéro
blancs & noirs, la difpofition des doigts. On concoit
aifement que les zéro blancs marquent les trous ou-
verts , & que les noirs marquent lestrousbouchés :
ainfi-pour-faire le -ton fa ;—premiere note-dela ta-
blature , & fous lequel on voit huiit zéro moirs, il
faut boucher tous les trous; pour-faire le*{ol,, note
troifieme, il faut bouchertous les trous , excepté le
huitieme ; ainfi des autres. } @ o

On doit obferver que plusion monte fur cet inf>
trument , plus on doit angmenter le vent ; &queles
zéro a demi-fermés qui répondent au premier trou,,
marquent un pince ;cfe pincé fe fait en faifant entrer
Pongle du pouce de la main gauche dans letrou 1,
afin de le fermer & moitié; ce qui fe. ratique p_bur
tous les trous hauts,, comme on peut le voir dans la
tablature.

I ne fuffit pas,, pout bien jotier de cet inftrument
de faire tous les tons de la tablature, il faut encore
pouvoir faire les cadences {ur tous cestons ; c’eft ce
qui eft-enfeigné par la fuite-de la tablature-intitulée
cadences de la flite a bec, ol1 les zéro conjoints par une
accolade, comme on le voit dans /es figures, mar-
quent, le premier, le trou d’olt eft prife la cadence;
& le fecond, celui fur lequel il faut frapper avec le
doigt : lorfque le trou eft ouvert, il faut finir la ca-
dence en levant : telle eft celle du fz 3, du &, &c.

Au contraire , lorfque le zéro eft noir, on doit fi-
nir la cadence en fermant le trou qui lui répond
avec. le doigt. TR

Pour ce qui eft des coups-de-langue , des coulés ;
ports-de-voix , accens , &c. voyer Larticle FLUTE
TRAVERSIERE , & les principes pour joiier de cet
inftrument, du fieur Hottere le Romain, flite de la
chambre du Roi, imprimés 2 Paris ¢hez §, B. Chrif-
tophe Ballard.
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*® FLUTE DE TAMBOURIN, oz A TROIS TROUS,
(Lutherie.) cette flire n'a effeGivement que trois
trous, deux du c6té de la lumiere, & un du c6té op-
pofé. Malgré ce petit nombre d’ouvertures, elle a
Pétendue d’une dix-feptieme : voici fa tablature or-

dinaire.

Les trous que nous avons marqués comme bou-
chés, ne le font pas tous exatement ; c’eft le plus
ou moins qu'on y laiffe d’ouverture , avec la quan-
tit¢ de vent, qui donne la différence des fons. Sur cét

Tome V1,

inftrument , on faute de 'z de la premiere oftaye
au fol, parce que cette premiere oftave ne peut s’ex
xécuter en entier ; au lieu qu’on exécute fans inter~
ruption tous les tons compris depuis le /o/ de la pre-
miere oftave jufqu’au fo/ de la feconde , & depuis
ce fol jufqu’a Pur. Il y a des hommes qui fe fervent
de cette fliize fi habilement, & qui en connoiffent fi
bien les différens fauts , qu’ils en tirent fans peine
jufqu’a ’étendue d’une vingt-deuxieme.

FLUTE , (Marine.) bitiment de charge appareillé

~hoh0 i
5 il PPN en vaiffeau , dont la varangue eft plate & les facons
7 - — =2 _IJJ f’r peu taillées, pour ménager beaucoup de place dans
= ﬁc CEAAT A U la cale.

La flize eft fort plate de varangues ; & les ¢eintes
vont de telle forte depuis Iétrave ufqua 'étam=
bord, qu’elle eft auffi ronde a larriere qu'a Pavant,
ayant le ventre fi gros qu’elle a une fois plus de bou
chin vers le franc tillac, quan dernier pont. Foyer

Yyyy
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Marine , Planche XV fig. 22.1e deflein d’une flize.
Nous donnons en France le nom de flize, ou de
vaiffean armé cr;jﬂﬁte, a tous les bdtimens qu’on fait
fervir de magafin ou I’hopital , a la fuite d’une armée
navale , ou qui font employés au tran{port des trou-
pes, quoiqu’ils foient bitis a poupée quarréce , & qu’-
1ls ayent fervi autrefois comme vaiffeaux de gueire,
La grandeur la plus ordinaire des flictes eft d’envi-
ron 130 pi¢s de long de I’étrave & Pétambord ;
vingt-fix piés & demi de large, 8t treize piés & de-
mi de creux environ. Quelquefois on prend pour
leur largeur la cinquiemeﬁpartie de leur longueur.
Les proportions des différentes pieces qui entrent
dans la conftru&ion de ce batiment , varient {fuivant
fa grandeur, ainfi que pour les vaiffeaux. (Z)
FLUTE, (Tapiffier.) efpece de navette dont fe fer-
vent les bafle-liffiers , & fur laquelle {font devidées
les laines ou autres matieres qu’ils employent a leurs
tapifleries. La flize eft un baton fait au tour , en for-

me de petit cylindre , mais dont, vers le milieu, le

diametre eft moins grand qu’aux deux bouts. Il a or-
dinairement trois ou quatre pouces de long, & qua-
tre ou cing lignes d’épaiffeur. 7oyez TAPISSERIE.,

FLUTE , (greffer en) Jardinage , voye; GREFFER.

FLUX ET REFLUX, {. m.(Phyfig. & Hydrogr.)
mouvement journalier, ré(giulier, & périodique, qu’-
on obferve dans les eaux de la mer, & dont le dé-
tail & les caufes vont faire I'objet de cet article.

Dans les mers vaftes & profondes, on remarque

ue 1’Océan monte & defcend alternativement deux

ois par jour. Les eaux, pendant environ fix heures,
s’élevent & s’étendent fur les rivages ; c’eft ce qu'on
appelle le flux : elles reftent un tres-petit efpace de
tems, c’eft-a-dire quelques minutes, dans cet état
de repos ; apres quoi elles redefcendent durant fix
autres heures, ce qui forme le reflux : au bout de
ces fix heures & d’un tres-petit tems de repos, elles
remontent de nouveau ; & ainfi de fuite,

Pendant le flux, les eaux des fleuves s’enflent &
remontent pres de leur embouchure ; ce qui vient
évidemment de ce qu’elles font refoulées par les
eaux de la mer. Foyet EMBOUCHURE & FLEUVE.
Pendant le reflux, les eaux de ces mémes fleuves
recommencent 3 couler.

On a défigné le flux & reflux par le feul mot de
marée , dont nous nous fervirons fouvent dans cet
article. #oyez MAREE. Le moment o finit le flux ,
lorfque les eaux font ftationnaires, s’appelle la sauze
mer ; la fin du reflux s’appelle la baffe mer. :

Dans tous les endroits olt le mouvement des eaux
n’eft pas retarde par des iles, des caps , des détroits,
ou par d’autres femblables obftacles , on obferve
trois périodes 4 la marée; la période journaliere , la
période menftruelle, la période annuelle.

La période journaliere eft de 24 heures 49 minu-
tes , pendant lefquelles le fux arrive deux fois, &
le reflux deux fois ; & cet efpace de 24 heures 49 mi-
nutes , eft le tems que la lune met 2 faire {a révolu-
tion journaliere autour de la terre, ou, pour parler
plus exaétement , le tems qui s’écoule entre fon paf-
fage par le méridien, & {fon retour au méme mé-
ridien,

La période menftruelle confifte en ce que les ma-
rées font plus grandes dans les nouvelles & pleines
lunes, que quand la lune eft en quartier; ou, pour

parler plus exatement , les marées fontles plus gran-

des dans chaque lunaifon, quand lalune eft environ &

18 degrés au-dela des pleines & nouvelles lunes, &

les plus petites , quand elle eft environ & 18 degrés

au-deld du premier & du dernier quartier. Les nou-

velles ou pleines lunes sappellent [yzygies , les

quartiers , guadratures : ces expreflions nous feront
uelquefols commodes, & nous en uferons, #oyez
YZYGIES , QUADRATURES, &¢.

La période annuelle confifte en ce quaux équino-
xes les marées font les plus grandes vers les nou
velles & pleines lunes, & celles des quartiers font
plus grandes qu’aux autres lunaifons ; au contraire
dans les folftices , les marées des nouvelles & plei-
nes lunes ne font pas fi grandes qu'aux autres lunai-
fons ; au lieu que les marées des quartiers font plus
grandes quaux autres lunaifons.

On voit déja par ce premier détail, que le fux &
reflux a une connexion marquée & principale avec
les mouvemens de la lune , & qu’il en a méme , juf-
qu’a un certain point, avec le mouvement du foleil,
ou plitét avec celui de la terre autour du folei,
¥oyez COPERNIC. D’ott I'on peut déja conclure
en general , que la lune & le foleil, & fur-tout le
premier de ces deux aftres, font la caufe du flux &
reflux , quoiqu’on ne {ache pas encore comment cet-
te caufe opere. Il ne reftera plus fur cela rien & de-
firer, quand nous entrerons dans le détail de la ma-
niere dont ces deux aftres agiffent {ur les eaux: mais
fuivons les phénomenes du flux & du reflux.,

Dans la période journaliere on obferve encore s
1°. que la haute mer arrive aux rades orientales plii-
tOt qu’aux rades occidentales: 2°. qu’entre les deuk
tropiques la mer paroit aller de l'eft & Poiteft: 3°.
que dans la zone torride , 2 moins de quelque obfta-

“cle particulier, la haute mer arrive en méme tems

aux endroits qui font fous le méme méridien; au lien
que dans les zones tempérces, elle arrive pliiét a
une moindre latitude qu’a une plus grande ; & au-
deld du foixante- cinquieme degré de latitude, le
flux n’eft pas fenfible.

Dans la période menftruelle on obferve 1°. que
les marées vont en croiffant des quadratures aux fy-
zygies , & en décroiffant, des fyzygies aux quadra-
tures : 2°. quand la lune eft aux{yzygies ou aux qua-
dratures, la haute mer arrive trois heures aprés le
paflage de la lune au méridien: fi la lune va des fy-
zygies aux quadratures, le tems de la haute mer ar-
rive pliitot que ces trois heures: c’eft le contraire fi
la lune va des quadratures aux fyzygies : 3°. foit que
la lune fe trouve dans ’hémifphere auftral ou dans
le boréal, le tems de la haute mer n’arrive pas plus
tard aux plages {eptentrionales.

Enfin dans la periode annuelle on obferve 1°. que
les marées du folftice d’hyver font plus grandes que
celles du folftice d’été : 2°, les marées {font d’autant
plus grandes que la lune eft plus pres de la terre ; &
elles font les plus grandes, toutes chofes d’ailleurs
égales, quand la lune eft périgée , c’eft-3-dire A fa
plus petite diftance de la terre : elles font auffi d’au-
tant plus grandes, que la lune eft plus presde 'équa-
teur ; & en général les plus grandes de toutes les ma-
rées arrivent quand la lune eft 2 la fois dans ’équa-
teur, périgée , & dans les fyzygies : 3°. enfin dans
les contrées feptentrionales , les marées des nouvel-
les & pleines lunes font en été plus grandes le foir’
que le matin, & en hyver plus grandes le matin que
le foir. :

Tels font les phénomenes principaux ; entrons a-
préfent dans leur explication. :

Les anciens avoient déja conclu des phénomenes
du flux & reflux , que le foleil & la lune en etoient
la caufe: caufa, dit Pline, in fole lundque , liv. IT. c.
97. Galilée jugea de plus, que le flux & reflux étoit
une preuve du double mouvement dela terre par rap-
port au foleil : mais la maniere dont ce grand homme
fut traité par Podieux tribunal de I'inquuifition, 4 I'oc-
cafion de fon opinion fur le mouvement de la terre ,
Voyez COPERNIC , ne I’encouragea pas A approfon-
dir, d’apres ce principe, les cavfes du flux & reflux 2,
ainfi on peut dire que jufqu’a Defcartes, perlonne
n’avoit entrepris de donner une explication détaillée,
de ce phénomene, Ce grand homme ¢toit parti pour
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cefa de {on ingénieufe théotie des tourbillons. Poyer
CARTESIANISME & TOURBILLON. Selon Defcar-
tes, lorfque la lune pafle au méridien , le fluide qui
eft entre la terre & 1a lune, ou pliit6t entre la terre
& le tourbillon particulier de la lune, fluide qui fe
meutaufli en tourbillonautour de la terre , fe trouve
dans un.efpace plus refferré : il doit donc y couler
plusite ; 1l doit de plus y caufer une preflion {ur les
eaux-de la-mer ; & de-la vient le flux & le reflux.
Cette explication, dont nous fupprimons le détail
8 les conféquences, a deux grands défauts ; le pre-
mier, d’étre appuyé {fur ’hypothefe des tourbillons,
aujourd’hui reconnue infolitenable , voyez TOUR-
BILLONS ; le fecond eft d’étre dire@ement contraire
aux phénomenes: car, felon Defcartes, le fluide
qui pafle entre la terre & la lune, doit exercer une
pigflion fur les eaux de la mer; cette preffion doit
donc refouler les eaux de'la mer fous la'lune: ainfi
€es eaux devroient s’abaiffer fous la lune , lor{qu’elle
pafle au' méridien: or il arrive précifément le con-
traire. On peut voir dans les ouvrages de plufieurs
phyficiens modernes , d’autres difficultés contre cet-
te explication': celles que nous venons de propofer
font les plus frappantes ;> & nous paroiffent fuffire.*
Quelques cartéfiens mitigés atrachés aux tourbil-
lons , fansI’étre aux conféquences que Defcartesen
a tirées , ont cherché d'raccommoder de leur mienx
ce qu'ils trouvoient de défe&ueux dans Pexplication
que leur maitre avoit donnée du flux & du reflux :
mais indépendamment des objettions particulieres
qu’on pourroit faire contre chacune de ces explica-
tions , elles ont toutes un:défaut généraly, c’eft de
fuppofer Pexiftence chimérique des tourbillons:
_ ainfi nous ne nous y arréterons pas davantage. Les
principes que nous efpérons donner aux nors Hy-
DRODYNAMIQUE , HYDROSTATIQUE, & RESIs-
TANCE, furla preflion des fluides en mouvement,
ferviront a apprécier avec ‘exaétitude toutes les ex-
plications qu’on donne ou qu’on prétend donner du
flux & reflux , par les lois du mouvement des fluides
& de leur preflion. Paflons donc & une maniere plus
fatisfaifantede rendre raifonde ce phénomene.

La meilleure méthode de philofopheren Phyfique,
c’eft d’expliquer les faits les uns par les antres, &
de réduire les obfervations & les expériences & cer-
tains phénomenes généraux dont elles {6ient la con-
{équence. Il ne nous eft guere permis d’aller plus
loin, les caufes des premiers faits nous étant incon-
nues: or c’eft le cas olt nous nous trouvons:par rap-
port au flux & reflux de la mer. Il eft certain par tou-
tes les obfervations aftronomiques, voyez Lo1 DE

- KepPLER , qu’il v a une tendance mutuelle des corps
céleftes les uns vers les autres : cette force dont la
caufe eft inconnue , a été nommée par M. Newton ,
gravitation univerfelle , on attraifion , voyey ces deux
mots ; voyey auffi NEwWTONIANISME : il eft certain de
plus, par les obfervations , que les planetes fe meu-
vent ou dans le vuide,ouan-moins dans un milieu qui
ne leur réfifte pas. #. PLANETE, TOURBILLON,RE*
SISTANCE, &c. Il eft donc d’un phyficien fage de
faire abftra&ion de tout fluide dans Pexplication du
flux & reflux dela mer, & de chercher uniquement
a expliquer ce phénomene par le principe de la gra-
vitation univerfelle , que perfonne ne peut refufer
d’admettre ; quelque explication bonne ou mauvaife

wil entreprenne d’ailleurs d’en donner:
.. Mettant donc & part toute hypothefe, nous pofe-
rons pour principe -, que comme la lune pefe vers
la terre, voyer LUNE ;de méme aufli la terre & tou-
tes fes'parties pefent vers la lune , ou, ce quirevient
au méme , en {ont attirées; que de méme la terre &
toutes fes parties pefent ou {ont attirées vers le fo-
Ieil, ne donnant pointici d’autre fens au mot azzrac-
tioz , que celui d’une tendance des parties delaterre
Tome V1, gysle’l
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vers la lune & vers lefoleil, quelle qu’en {oit la cau-
fe: ceft de ce principe que nous allons déduire les.
phénomenes des marées, '

Kepler avoit conje€turé il y a long-tems , que la
gravitation des parties de la terre vers la lune &
vers le foleil , étoit la caufe du flux & reflux.

« Sila terre cefloit , dit- il , d’attirer {es eaux vers
» elle-méme, toutes celles de ’Océan s’éleveroient
» vers la lune; car la fpherede I'attradtion de la lu-
» ne s’étend vers notre terre , & en attire les eaux ».

“ Cleft ainfi que penfoit ce grand aftronome , dans
fon introd. ad theor. mare. & ce foupgon, car ce n’é-
toit alors rien de plus, fe trouve aujourd’hui vérifié
& démontré par la théorie fuivante, déduite des
principes de Newton. :

Theorie des marees. La furface de la terre & de la
mer eft {phérique , ou du moins étant 4 - peu - prés
{phérique, péut &tre ici regardée comme telle. Cela
pofé, fi Pon imagine que la lune 4 ( Planche géo-
graphique ; fig. 6.) eft au-deflus de quelque partie de
la‘furface de la mer , comme £, il eft évident que-
Peau E étant le plus prés de la Lune, pefera vers
elle plus que ne fait aucune autre partie de la terre
& de la mer, dans tout ’hémifphere F E H.

Par conféquent Pean’en E doit s'élever vers la
lune , & la mer doit s’enfler en E., : '

Par la méme raifon, 'eau en G étant la plus éloi-
gnée de la lune , doit pefer moins vers cette pla-
nete que ne fait aucune autre partie de la terre ou’
de Ia' mer, dans I'hé mifphere F G H. !

~ Par_conféquent 'eau de cet endroit _doit moins
s'approcher de Ia lune , que toute autre partie du
globe. terreftre ; c’eft-a-dire qu’elle doit s’élever du
cOté oppofé comme étant plus legere , & par confé=
quent elle doit senfler en G. :

. Par ces moyens, la furface de I’Océan doit prens.
dre néceflairement une figure ovale , dont le plus.
long diametre eft £ G, & le plus court £ H ; de fgrte
que la lune venant a changer {a pofition dans fon
mouvement diurne autour de la terre ; cette figure
ovale de I'eau doit changer avec elle : & c’eft-1a
ce qui produit ces deux flux & reflux que L'on re-

marque toutes les vingt-cing heures. - -

Telle eft d’abord en général , & pour ainfi direen
gros, explication du flux & reflux. Mais pourfaire
entendre fans figure , par le feul raifonnement, &

_ d’une maniere encore plus précife , la caufe de I'élé-

vation des eaux en G & en E , imaginons que la lu-
ne foit en repos, & que la terre foit un globe folide
en repos, couvert jufqu’a telle hauteur qu’on vou=
dra d’un fluide homogene, rare & fans reffort, dont
la furface foit {fphérique ; fuppofons de plus que les
partiesde ce fluide pefent (comme elles font en effer)
vers le centre du globe, tandis qu’elles font attirées
par le foleil & par lalune; il eft certain que fi toutes
les parties du fluide & du globe qu’il couvre, étoient
attirées avec une force égale & {uivant desdire@ions
paralleles, Padtion des deux aftres nauroit d’autre
effet, que de mouvoir ou de déplacer toute la mafie
du globe & du fluide, fans caufer d’ailleurs aucun
dérangement dans la fituation refpe&ive de leurs
parties. Mais fuivant les lois de I'attra&tion , les par-
tiesde ’hémifphere fupérieur,c’eft-3-dire de celui qui

_ eft le plus pres de ’aftre, font attirées avec plus de

force que le centre du globe ; & au contraire les par-
ties de I’hémifphere inférieur font attirées avec
moins de force : d’oi1 il s’enfuit que le centre du glo-
be ¢étant mii par 'a&ion du foleil ou de la lune, le
fluide qui couvre Phémifphere fupérieur, & quieft
attiré plus fortement , doit tendre 3 fe mouvoir plus
vite que le centre, & par conféquent s’élever avee
une force €gale A I'exces de la force qui Pattire fur

\ celle qui attire le centre; au contraire le fluide de

YYyyyij
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Thémifphere inférieur étant moins attiré que le cen-
tre du globe, doit fe mouvoir moins vite : il doit
donc fuir le centre pour ainfi dire,, & s’en éloigner
avec une force a-peu-pres égale a celle de 'hemi-
fphere fupérieur. Ainfile ﬂuide-s’élevera aux deux
points oppofés qui font dans la ligne par ou paffe le
foleil ou la lune: toutes fes parties accourront, fi
on peut s’exprimer ainfi , pour s’approcher de ces
points, avec d’autant plus de vitefle , qu’elles en fe-
ront plus proches, -

On explique par-la avec la derniere éyidence,
comment P’élévation & I’abaiffement des eaux de la
mer {e fait aux mémes inftans dans les points oppofés
d’un méme méridien. Quoique ce phénomene foit
une conféquence néceflaire du fyftéme de M. New-
ton , & que ce grand géometre l'ait méme expreflé-
ment remarqué, cependant les Cartéfiens _foﬁnen-
nent depuis un demi-fiecle, que fi 'atraftion pro-
duifoit le flux & reflux, les eaux de I'Océan, lorf-
quelles s’élevent dans notre hémifphere ; devroient
s’abaiffer dans ’hémifphere oppofe. La preuve fim-
ple & facile que nous venons de donner du contrai-
re {ans figure & fans calcul; anéantira peut-étre en-
fin pour tofijours une objection auffi frivole, qui'eft
pourtant une des principales de cette fecte contre la
théorie de la gravitation univerfelle.

- Le mouvement des eaux de la mer, au moins ce-
Iui qui nous eft fenfible & qui ne lui eft {Ehointlcom-
mun avec toute la mafle du globe terreftre, ne pro-
vient donc point de 'a&tion totale du foleil & de la
lune, mais de la différence qu’il y a entre l'ation de
ces aftres fur le centre de la terre,, & leur aétion fur
le fluide tant fupérienr qu'inférieur: c’eft cette dif-
férence que nous appellerons dans toute la fuite de
cet article , aftion , force , o attraition folaire ou lu-
naire. M. Newton nous a appris a calculer chacune
de ces deux forces, & a les comparer avec la pe-
fanteur. Il a démontré par la théorie des forces cen-
trifuges , & par la comparaifon entre le mouvement
annuel de la terre & fon mouvement diurne (Poyez
FORCE CENTRIFUGE & PESANTEUR), que I'ation
folaire étoit A la pefanteur environ comme un a
128682000 & I'égard de 'altion lunaire, il ne I'a
pas aufli exaftement déterminée , parce qu'elle de-
pend de la maffe de la lune ; qui n’eft pas encore fuf-
fifamment connue ; cependant, fondé fur quelques
obfervations des marées, il fuppofe a&ion lunaire
environ quadruple de celle du foleil. Sur quoi voyey
la fuite de cet article,

.11 eft an moins certain, tant par les phénomenes
des marées que par d’autres obfervations ( Poyer
EQUINOXE, NUTATION, G-Paﬁcnssmn),que Pac-
tion lunaire pour fotlever les eaux de 'Ocean, eft
beaucoup plus grande que celle du foleil; & cela
nous fuffit quant a préfent. Voyons maintenant com-
ment on peut déduire de ce que nous avons avancé
Pexplication des principaux phénomenes du flux &
reflux, Dans cette explication nous tdcherons d’a-
bord de nous mettre a la portée du plus grand nom-
bre de le&eurs qu’il nous fera poflible , & par cette
raifon nous nous contenterons d’abord de rendre
raifon des phénomenes en gros ; mais nous donne-
rons enfuite les calculs & les principes, par le moyen
defquels on pourra donner rigoureufement les expli-
cations que nous n’aurons fait qu'indiquer.

Nous avons vit que les eaux doivent s’¢lever en
méme tems au-deflous de 'endroit ol eft la lune, &
au point de la terre diamétralement oppof¢ 4 celui-
13 ; par conféquent & go degrés de ces deux points,
ces eaux doivent s’abaiffer : de méme P'a&ion folai-
re doit faire élever les eaux & Pendroit au - deflus
duquel eft le foleil , & au point de la terre diamétra-
lement oppofé ; & par conféquent les eaux doivent
s'abaiffer a 9o degrés de ces points, Combinant en-

femble ces denx a&ions, on verra que élévation
des eaux en un méme endroit doit &tre fujette A de
grandes variétés , foit pour la quantité, foit pour
Pheure a laquelle elle arrive, {elon que a&ion {o-
laire & P’attion lunaire fe combineront entre elles
c’eft-a-dire felon que la lune & le foleil ferom_dif:
féremment placés par rapport a cet endroit.’

En général dans les conjonétions & oppofitions du
foleil & de la lune , la force qui fait tendre eau vers
le foleil, concourt avec la pefanteur qui la fait ten-
dre vers la lune. Car dans les conjonétions du foleil
& de la lune , ces deux aftres paflent en méme tems
au-deflus du méridien; & dans les oppofitions, Pun
pafle au-deflus du méridien, dans le tems que Vautre
pafle au-deflous ; & par conféquent ils tendent dans
ces deux cas & €lever en méme tems les eaux de la
mer, Dans les quadratures au contraire, 'eau
vee par le foleil {e trouve abaiffée par la lune ; car
dans les quadratures, la lune eft & 9o degrés du fo-
leil ; donc les eaux qui fe trouvent fous la lune font
a 9o degrés de celles au-deflus defquellesfe trouve le
foleil; donc la lune tend & élever les eaux que le fo-
leil tend a abaiffer, & réciproquement; donc dans
les fyzygies 'a&ion folaire confpire avec I'a&ion lu~
naire a produire le méme effet, & au contraire elle
tend a produireun effet oppofé dans les quadratures:
il faut par conféquent en général , & toutes chofes
d’aillenrs égales, que les plus grandes marées arri-
veat dans les {yzygies, & les plus baffes dans les
quadratures,

Dans le cours de chaque jour naturel, il y a deux

flux & reflux qui dépendent de I'a&tion du foleil ,
comme dans chaque jourlunaire il y en a deux qui.
dépendent de I'attion de la lune , & toutes ces ma-
rées {font produites fuivant les mémes lois ; mais cel-
les que caufe le foleil font beaucoup moins grandes
que celles que caufe la lune : la raifon en e%t , que
quoique le foleil foit beaucoup plus gros que la ter-
re & la lune enfemble,'immenfité de fa diﬁance fait
que I'a&tion folaire eft beaucoup plus petite que I’ac-
tion.lunaire.

En général , plus la lune eft pres de la terre, plus
fon aétion pour élever les eaux doit étre grande ; & il
en eft de méme du foleil. C’eft une fuite des lois de
Pattra&ion,qui eft plus forte a une moindre diftance.

Faifant abftra&tion pour un moment de 'aétion du
foleil, la haute maree devroit fe faire au moment
du paflage de la lune par le méridien , fi les eaux
n’avoient pas (ainfi que tous les corps en mouve-
ment) une force d’inertie (#oy. FORCE D’INERTIE)
par laquelle elles confervent Pimpreflion qu’elles
ont reglie: mais cette force doit avoir deux effets 3
elle doit retarder ’heure de la haute marée , & dimi-
nuer aufli en général I’élévation des eaux. Pour le
prouver , fuppofons un moment la terre enrepos &
la lune au-deffus d’'un endroit quelconque de la ter-
re; enfaifant abftration du foleil, dont la force pour
élever les eaux eft beaucoup moindre que celle de

*la lune, Pean s’élevera certainement au-deflus de
Pendroit ol eft la lune. Suppofons maintenant que
la terre vienne a tourner ; d’'un c6té elle tourne ?;rt
vite par rapport au mouvement de la lune; & d’un
autre coté l'eau qui a été élevée par la lune , & qui
tourne avec la terre, tend & conferver autantqu’il fe
peut, par fa force d’inertie, élévation qu'elle a ac-
quife , quoiqu’en s’¢loignant de la lune, elle tende
en méme tems A perdre une partie de cette éléva-
tion : ainfi ces deux effets contraires fe combattant,
eau tranfportée par le mouvement de la terre, fe
trouvera plus élevée a l'orient de la lune qu’elle ne
devroit étre {fans ce mouvement ; mais cependant
moins élevée qu’élle ne auroit été fous la lune , fi
la terre étoit immobile. Donc le mouvement de la
terre doit en général retarder les marées & en dimi-
nuer Uélévation, :
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. Aptes le flux & le reflux, lamer eftun peu de tems
{ans defcendre ni monter, parce que les eaux tendent:
3 conferver Iétat de repos & d’équilibre ol elles:
{font dans le moment de la haute marée,, & dans ce-
lui de la marée bafle 3 8 qu’en méme tems le monve-

ment de la terre déplagant ces eaux par rapport & la

lune, change I'aftion de cet aftre fur ces:eanx, &
tend a leur faire perdre équilibre : ces deux efforts
fe comrcha-lanceng_mmtuem ent pendant quelques
momens, Il faut y joindre la tenacité des eaux, & les
obftacles de différentes efpeces qui doivent engéné.
ral retarder leur mouvement, & empécher qu’elles
ne le prennent tout-d’un- coup., & par conféquent
qu’elles ne paffent brufquement de I'¢tat d’élévation
a celui d’abaiffement.; - {0 sool sl ouh cool o

. La lune pafle au-deflus des rades orientales, avant
que de paffer au-deflus des rades occidentales’: le
flux doit donc arriver plitdt aux premieres.

Le mouvement général de la mer entre les tropi=
ques de left a Poueft, eft plusidifficile & expliquer:;
ce mouyement {e prouve par la dire@tion conftante
des corps qui nagent a la merci des flots. On obfer-
ve de plus que, toutes chofes d’ailleurs égales, la
nayigation vers Poccident eft fort ‘prompte; & le
retour difficile: J’ai démontré dans mes recherches fur
la caufe des vents, qu'en effet cela doit étre ainfi;
que I'a&tion du foleil & celui de la;lune-doit mou-
voir les eaux de 1'Océan fous I'équatéur d’orient
en occident, Cette méme a&tion doit produire dans
Pair un effet femblable ; & c’eft-1a ,; {elon moi, une
des principales caufes des vents alifes. Foyez ALISE.
Mais c’eft-la un de ces phénomenes dont on ne peut
rendre la raifon fans avoir recours au calcul. Foyey
donc Pouyrage cité ; voyez auffe les articles VENT &
COURANT. - - 1.253] :

Si la lune reftoit tofijours dans 'équateut, il eft
évident qu’elle feroit tolijours & 9o degrés du pole,
& que par conféquent il n’y auroit au pole nifuxni
reflux : donc dans lest endroits voifins des poles, le

ux & le reflux feroit fort petit , & méme tout-a-fait
infenfible, {ur - tout fi on confidere que ces:endroits
oppofent beaucoup d’obftacle au mouvement des
eaux , tant par les glaces énormes (ui y nagent, qiie
par la difpofition des terres. Or quoique: la lune ne
foit pas tolijours dans I’équateur, elle ne s’en ¢loigne
que de 28 degrés : il ne faut donc point s’étonner
que prés des poles & a la latitude de 65 degrés, le
flux & reflux ne foit pas fenfible. :

Suppofons maintenant que la lune décrive pendant
unjour un paralleleal’équateur; onvoit1°.que'eau
fera en repds-an pole pendant ce jour, puifque la lu-
ne demeurera totjours A la méme diftance du pole ;
2°. que fi le lendemain la lune décrit un autre paral
lele, ’ean fera encore en repos au pole pendant ce
jour-la , mais plus ou moins abaiflée que le jour pré-

_cédent, felon que la lune fera plus pres ou plus loin
du zénith ou du nadir des habitans dirpole 5 3°. quefi
on prend un endroit quelconque entre lalune & le
pole, la diftance de la lune a cet endroit fera plus dif-
férente de go degrésen défaut, lorfque la lune paffe-
raau méric?ien au-deflus de cet endroit, que la diftan-
ce dela lune & ce méme endroit ne différera de go de-
grés en exces, lotfque la lune pafferann méridien au-
deflous de ce méme endroit. Voild pourquoien géne-
ral , en allant vers le pole boréal, les marées de def-
fus {ont plus grandes quand la lune eft dans ’hémi-
{phere boreal, & celles de deflous plus petites; & en
s'avancant méme plus loin vers le pole , 1l ne doit
plus y avoir qu'un flux & qulun reflux dansl’efpace de
24 heures ; parce que quand la lune eft au-deflous du
méridien, elle ’eft pas & beaucouppresa 18odegrés
de I’endroit dont il s’agit, & qu’elle {e trouve aucon-
traire a une diftance affez peu différente de go de-
grés, pour que les eaux doivent s’abaiffer alors au
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lien de s’élever. Le calcul démontte évidemment
toutes ces verités,, que nous ne pouvons ici qénons
cenen gendralic i sl sup 92 TR

-.Comme il n’arrive que deux fois par mois que le

(] 1) | ints)

- {oleil & la lune répondent au méme point du ¢iel, ow

ades points oppofés, Pélévation des eaux (telle qu’-
onla trouve méme en négligeant l'inertie ) ne doitfe
faire pour l'ordinaire ni immédiatement fous la luney
ni immédiatement fous le foleil , mais'dansun point
milieu entre ces points ; ainfi.quand la/lune va'des {y-
zygies aux quadratures, c’eft-d-dire lorfqu’elle neft
pas-encore & go.degrés tu foleil ) élévation la plus
grande des eauix doit fe faire plusauconchint de la
lune; Ceft le contraire quand-la lune va'des/guiadra-

~ tures aux fyzygies. Dofie! dans le premie¥ ‘cas, le

tems de la haute mer doit précéder les trois hetires lu-
naires ; car d'un coté l'inertie des edux donne Pélé-
vation trois heures aptes le paffage de 1 luse an mé-
ridien; 8¢ d’un autre €6t la pofition refpeétive du

| foleil & de 1a hine donne ‘cette élévation avant le

paffage de la lune au méridien. Au contraire , & par
la 'méme raifon, dans le fecond cas;-le temsde la
haute marée doit arriver pliitard que les trois het=
ok it flovk e s f Gk e
<'Les différentes'marées qui dépendent des -actions
particulieres du foleil & de la lune/, ne peuvent étre
diftinguées les unes'des autres; mais elles {6 confon-
dent enfemble. La marée lanaire eft changée tant foit
peu par 'adtion du foleil); '8 'ce changement varie
chaque jour, A caufe de I'mégalité qu'ily-a entre le
jour naturel & le jour lunaire. #oyez JOUR. '
Comme il arrive quelque retard aux marées par
Pinertie & le balancerment des eaux , qui confer-
vent quelque tems Pimpreffion quiclles ont reglie 3
par la méme raifon les plus hautes marées natrivent
pas précifément dans la conjonétion & dans 'oppofi-
tion de la lune , mais deux ou trois marées aprés : de
méme les plus petites ‘marées ne doivent arriver
qu'un peu apres les quadratures. 39, ¢ IWPAILE
- Comme dans Phyverle {oleil eft un peu plus prés
de la terre que dans ’été , onobferve ch général que
les marées du folftice’d’hyver font plus grandes, tou=
tes chofes d’ailleurs égales,que celles dufolftice d’étés .
Voila I'explication’des principaux phénomenes
du flux 82 du reflux ;les autres ont befoin-du calcul ,
ou demandent quelques reftriétions. C’eft par le cal-
cul qu'on peut prouver, 1% que lintervalle d’une
marée a l'autre eft le plus petit dans les fyzygies, &
le plus grand dans les quadratures: 2°. que dans les
{yzygies l'intervalle des marées eft de 24 h. 35 min,
& qu'ainfi les marées priment de 15 m. fur le mou-
vement de la lune: 3°. qu’au contraire dans les qua-
dratures les marées retardent de 3 § min. {fur le mou-
vement de la lune ; vayey I'excellente piece de M.
Daniel Bernoulli, fur le flux 8 reflux de la mer : 4°.
que I'intervalle moyen entre deux marées confécu-
tives, lequel intervalle eft de 24 h. 50 min. arrive
beaucoup plus pres des quadratures que des fyzy-
gies ; ces différentes lois fouffrent quelque altéra-
tion, felon que la lune eft apogée ou périgée. Ibid,
ch. vy, & vij. 5°. Que les changemens dans la hau-
teur des marées font fort petits, tant aux fyzygies
qu’aux quadratures ; cela doit &re en effet, car les
marees font les plus grandes aux fyzygies, & les
plus petites aux quadratures : or quand desquantités
paflent par le maximum ou par le minimum , elles
croiffent ou décroiffent pour I'ordinaire infenfible-
ment avant & aprés I'inftant ol elles paflent par'cet
état. Poyey Maximum & MiNnimum. 6°, Que les
plus grands changemens dans la hauteur des marées
{e'feront plus prés des quadratures que des fyzygies.
A Tégard des regles qu’on a établies fur les gran-
des marées des équinoxes , M. Euler dans {es favan-
tes recherches fur le flux & reflux de la mer, obferve
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avec raifon ‘que quand la line eft dans 'équateur
ces regles n’ont lieu que pour les eaux fituces fous
Péquateur méme. C'eft ce que la théorie & les obfer-
vations confirment , comme onle peut voir dans
Pouvrage cité. - % 113

- Telles feroient régulierement: toutes les marces ,
fi les mers €toient par-tout également profondes;
mais les bas-fonds qui fe trouvent en certains en-
droits , & le peu de largeur de certains détroits out
doivent pafler les eaux , font caufe de la grande va-
riété que I'on remarque dans les hauteurs des ma-
rées: & Lon né fauroit rendre compte de ces effets;
fans avoir une connoiffance exacte de toutes les par-

ticularités & inégalités des.etes; ceft-a-dire dela’
pofition des terres , de la largeur & de la profondenr

des canaux ; &e. S3haq 3

Ceseffets font vifibles dans les détroits entre Port-
1and & le cap de la Hogue en Normandie, oit la ma-
rée reflemble & ces eaux qui fortent, d’une éclife
quon yient de lever ; & elle feroit encore plusza-

ide entre Douvres & Calais, fi elle n’y étoit contre=
galancé_e par celle qui fait le tour de Iile de la Gran-
de-Bretagne. g 19% singsl

L’eau de la mer, aprés avoir recii 'impreffion de
la force lunaire , la conferve long-tems , & continue
de s’élever fort au-deflus du nivean de la hauteur
ordinaire qu’elle a dans 'Océan, fur-tout dans les
endroits ol elle trouve un obftacle dire& , & dans
ceux ol elle trouve un canal qui s’étend fort avant
dans les terres , & qui s’étrécit vers fon extrémité ,
comme elle fait dans la mer de Severn , prés de
Chepflow & de Briffol.. .., X

Les bas-fonds de la mer, & les continens qui
I’entre-coupent , font aufli caufe-en partie que la
haute marée n’arrive point en plein Océan dansle
tems que la lune sapproche du méridien , mais toti-
jours quelques heures aprés ; comme on le remarque
fur toutes les cotes occidentales de ’Europe & de
I’Afrique , depuis I'Irlande julqu’au cap de Bonne-
Efpérance , oitla lune placée entre le midi & le cou-
chant ,' caufe les hautes marces, On afliire que la
méme chofe a lieu fur les ¢otes occidentales de PA-
mérique. : ;

Les vents & les courans irréguliers contribuent
aufli beaucoup 2 altérer les phénomenes du flux &
du reflux, Voye;r VENT & COURANT.

On ne finiroit point, fi on vouloit entrer dans le
détail de toutes les folutions ou explications parti-
culieres de ces effets, qui ne font que des corollaires
aifés 2 déduire des mémes principes ; ainfi lorfqu’on
demande, par exemple, pourquoi les mers Cafpien-
ne , Méditerranée , Blanche & Baltique n’ont point
de marées fenfibles, la réponfe eft que ces mers font
des efpeces de lacs qui n’ont point de communica-
tion réelle ou confidérable avec 'Océan: or le cal-
cul montre que P’élevation des eaux doit étre d’au-
tant moindre , que la mer a moins d’étendue. #oyey
les pieces de MM, Daniel Bernoulli & Euler. Ainfi les
marées doivent étre prefqu'infenfibles dans la mer
Noire , dans la mer Cafpienne, & trés-petites dans
la Méditerranée. Elles doivent étre encore moindres
dans les mers Blanche & Baltique , 2 caufe de leur
éloignement de ’équatenr, par les raifons expofces
ci-deflus. Dans le golfe de Venife la marée eft plus
fenfible que dans le refte de la Méditerranée ; mais
cela doit étre attribué a la figure de ce golfe, qui le
rend propre A élever davantage les eaux en les ref-
{errant. 3

Nous dirons ici un mot des marées qui arrivent
dans le port de Tunking a la Chine ; elles {ont diffe-
rentes de toutes les autres, & les plus extraordinai-
res dont on ait jamais entendu parler. Dans'ce port
on ne sappereoit que d’un fux & d’un reflux quife
fait en 24 heures de tems. Quand la lunes’approche

dela lrxg::e ¢quinoiale, il'n’y a point de marde dy
tout & I'eau yeft immobile : maisquand la lune com-
mence aavoir unedeclinaifon , oncommence 3 Sap-
pe:_-cevoir d’une marée, qui ‘arrive 3 fon plus it
point lorfque la lune approche des tropiques ? avee.
cette différence, que la lune étant au nord de -la’x liene
équinottiale; la marée monte pendant que lalune oft
au-deflusde I’horifon, & quelie defcend pendant qué
la lune-eft au-deflous de Photifon ; de forte' quela
haute marée y arrive au coucher de la lune & Ia
baffe marée awlever de la lune :au contraire :_luahd'
la lune eft an‘'midi de la ligne équino&iale, 1 haute
marée atrive au lever de la'lune; & la baffe 3 fon
coucher’; deforte que les eaux fe retirent pendant
tout le tems que la lune eft au-deflus de Phorifon, -
'O a donné différentes'explications plaufibles de
ce phénomene ;‘M. Euler a prouvé par le calcul que
cela devoit étre ainfiv Foyez la fin de fon excellente
piece fur le flux & reflux.Newton a infinué que la
caufede ce faitfingulier réfulte du concours de deux
marées, dont Pune vientde la grande mer duSud, le
long des ¢otes'de-la Chine ;& Pautre de la mer des
Indes.! o0 =ic aBCLLLT 3

La premiere de ces matées venant des lieux dont
la latitude eft{feptentrionale; eft plus grande quand
la lune fe trouve au nord de Péquateur au-deflus de
Phorifon; que:quandla lune eft au-deffous.

La fecondede ces deux: marées venant de la mer
des Indes & des pays dont la latitude eft méridio-
nale , eft plus grande ‘quand: la lune décline vers le
midi , 8 {etrouve awdeflus de’horifon, que quand
la/lune eft au-deflous;; de forte' que de ces marées
alternativement plus grandes & plus petites, il y en
a tofijours fucceflivement deux des plus grandes &
deux des plus petites qui viennent tous les jours'en-
femble: P

La lune s’approchant de la ligne équino&iale, &
les flux alternatifs devenant égaux , la marée cefle,
& l'eau refte fans mouvement ; mais la lude ‘ayant
paflé’ de Pautre:coté de Péquateur, & Zes flux , qui.
étolent auparavant les moindres, étant deveénus les
plus confidérables , l¢ tems qui étoit auparavant ce-
lui des hautes eaux, devient le tems des eaux baf-
{es , & le tems des eaux bafles devient celui des hau-
tes eaux; de forte que tout le phénomene de cette
marée finguliere du port de Tunking s’explique na=
turellement & fans forcer la moindre circonftance ;
par les principes ci-deflus ;' & fert infiniment & con-
firmer la certitude de toute la théorie dés marées.

Ceuxde nos le&eurs qui feront aflez avancés dans
la ‘Géométrie,, pourront confulter fur la canfe des
marées les excellentes differtations de MM. Maclan-
rin, Daniel Bernoulli & Euler, couronnées par I’a-
cadémie royale des Sciences de Patis en 1740. Dans
mes re_’ﬁ’exions fur la caufe genérale-des vents, impri=
mées a Paris en 1746 ; j’ai donné auffi quelques re-
marques fur les marées , cette matiere ayant beau=
coup de rapport a celle des vents réglés,entant qu’ils
{ont caufés par 'attion du foleil & de la lune.

Aprés avoir expliqué en gros les phénomenes du
flux & reflux pour le commun des leéteurs, il nous
paroit jufte de mettre cenx qui font plus verfés dans
les Sciences , A portée de fe rendre raifon A eux=
mémes de ces phénomenes d’'une maniere plus pré-
cife. Pour cela , nous allons donner la formule algé-
brique de I’¢lévation des ‘eaux pour une pofition
quelconque donnée du foleil & de la lune. - -

Si on nomme § la mafle du foleil, L celle de [a
lune , D ladiftance du foleil a la terre, & celle de la
lune , 7 le rayon de la terre, les forcesdu foleil & de
la lune;; pour mouvoir les éaux de la-mer, font'ens
tr'elles, toutes chofes d’ailleurs €gales, comme i—;

g5 e
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~Pout nous expliquer plus exaftement , foit 7 Ia di-
ftance de la lune auzémth d’un lieu quelconque , on
aura a tres-peu-pres & — 7 cofin, 7 pour la diftance

de la lune a ce lieu; & @=reemgys bour la force

avec laquelle la lune tend & attirer Peau de la mer
en cet endroit-1a ; cette force fe décompofe en deux
autres : I'une tend vers le centre de la terre ; & par
le’ principe de la décompofition des forces (voyer

DECZ:'OMPOSITION & COMPOSITION), elle eft
@ ooty » Vautre eft parallele & la ligne qui joint
les centres de la terre & de la lune ; & elle eft par
o tssuiil
® S (" —r cofin. 7)3
1-Dres - Lk Ml & -
peu-pres 5~ + *— 55—, Poyeg SUITE, APPRO

XIMATION, & BINOME, & fur-tout /’article NE-
‘GLIGER, ¢n Algebre, 1] faut retrancher de cette for-
g st ok B 0 L

ce, fuivant ce qui a été dit plus haut, la force 3
qui agit également fur tontes les parties du globe
terreftre, & qui tend a tranfporter toute cette mafle
par un mouvement commun 3 toutes les parties;
ainfi (le centre de la terre étant par ce moyen re-
gardé comme en repos par rapport aux eaux de la
mer ) on aura 15:1\—:35 pour la force avec laquelle
ces eaux tendent & s’élever vers la lune fuivant une
ligne parallele A celle qui joint les centres du foleil
& de la lune: cette force {e décompofe en deux au-
tres : une dans la dire&ion du rayon de la terre;
elle eft par le principe de la décompofition des for-
3 Lrcofz2

de la ferre. L’autre eft dirigée {uivant une perpen-
diculaire au rayon, ou tangente a la terre ; & elle eft

- F - - ; o 14
SL’L"Z%_"._“‘_‘,. Ainfi comme nous avons déja trouyé

les mémes principes égale = atres-

, & tend a éloigner les eaux du centre

: Lo
qu’il y aune force 55 qui tend a poufler les eaux

vers le centre de la terre, il s’enfuit que les eaux
tendront A s’éloigner de ce centre avec une force

égale A i’(—f}:r; U =Lr & A fe mouvoir parallele-
ment 34 la furface de la terre avec une force =
&-ﬁ—}‘\}—w—&{. Il en eft de méme de ’a&tion du fo-

leil; il 0’y aura qu'a mettre dans expreffion précé.
dente § au licu de L, & D au lieu de 4.

De ces deux forces on peut méme négliger en-
tierement la premiere , comme je I'ai démontré dans
mes Réflexions fur la caufe des vents , & comme plu-
fieurs géometres avoient démontré avant moi; car
Paétion de la pefanteur, pour poufler les particules
de eau an centre de la terre , eft comme infiniment
plus grande que I'altion qui tend 2 les en écarter ;
nous I’avons déja obfervé ci-deflus , & nous le prou-
verons ainfi en peu de mots, La force de la pefan-

teur eft -f; , en appellant T la mafledela terre; car

chaque particule de la furface de la tetre eft attirée

vers fon centre avec une force égale d la mafle de la

terre divifée par le quarré du rayon. #oy. ATTRAC-

Lr

T
TION & GRAVITATION., Or — eft a 73 comme

T3 a Lr3, ceft-a-dire incomparablement plus

rande, puifque 7 eft plus grand que L, & que Jeft
ggale a environ 6o fois r. Foyez LUNE, TERRE, &¢.
Ainfi Paction de la gravité fur les caux de la mer,
eft incomparablement plus forte que l'aétion de la
lune : or on trouve par le calcul , que I'aétion du {o-

leil ;—;— eft beaucoup plus petite que Pattion de la lu-

ne %—\{ Donc 'altion de la gravité eft beaucoup
plus grande que les altions du foleil & de la lune,

it
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pour élever les eaux de la mer dans une dire@ion

perpendiculaire a la terre. Donc, &c.

3 L reof. g fin. z
La force —"255-%F eft aufli beaucoup plus peti-

te que la gravité,, & par les mémes raifons ; mais I'ef-
fort de cette force n’étant point contraire A celui de
la pefanteur, elle doit avoir tout fon effet : or quel
eftfon effet ? de mouvoir les eaux de la mer horifon-
talement & avec des vitefles différentes , felon la dif-
férence de la diftance ¢ de la lune au zénith : & ce
mouvement doit évidemment faire ¢élever les eaux
de la mer au-deflous de la lune.

Pour le démontrer d’une maniere plus immédiate
& plus direéte, fuppofons une fphere fluide , dont les
parties pefent vers le centre avec une force égale a-
peu-pres A ;I,—, & foient outre cela ponflées per-
pendiculairement au rayon par une force égale &
3 Lrcof 7 fin. g r . E
——; 7 -— 3 on démontre aifément par les princi-
pes de’Hydroftatique (voye; FIGURE DE LATERRE,
mesreflexions (ur la caufe desvents, & plufienrs autres ous
vrages) , que cette {phere, pour conferver I'équilibre
de fes parties, doit {e changer en un fphéroide , dont
ladifférence des axes feroit ";JL& X = 3?:-;5\—:- s
que la différence d’un rayon quelconque au petit £xe
de ce fphéroide feroit i—;% 5\% Xocalig = _

. Ce nouveau {phéroide devant étre égal en mafle
a la {phere primitive , il eft facile, par les principes
de Géométrie , de déterminer la difiérence des
rayons de ce fphéroide aux rayons correfpondans
de la fphere , de trouver par coniéquent de combien
le fluide fera éleve ou abaiflé en chaque endroit , au-
deflus du lieu qu’il occuperoit dans la fphere , fi la
lune n’avoit point d’aétion. Par-a on trouvera d’a-
bord aifément I’élevation & l'abaiflement des eaux
en chaque endroit, en fuppofant la lune en repos,
& la terre {phérique & auffi en repos. Car quoique
ces hypothefes foient bien éloignées de la vérité,
cependant il faut commencer par-la, pour aller en-
fuite du fimple au compofé, _

Quand la terre ne feroit pas fuppofée primitive-
ment {phérique , mais {phéroide, pourvit qu'on la
regarddt comme en repos , ainfi que la lune , I'éle-
vation des eaux, en vertu de I'aftion de la lune, fe-
roit {enfiblement la méme que fur une {phere par-
faite. J’ai démontré cette propofition dans mes réfle-
xions [ur la caufe des vents 5 art. 50—G621.

On trouveroit de néme , & par les mémes prin-~
cipes , élévation des €aux fur la {phere ou {11]11' le
{phéroide, en vertu de I’aétion feule du foleil , & on
peut démontret (comme je I'aifait dans 'endroit mé-
me que je viens de citer ) que I’¢lévation des eaux,
en vertu de l'aftion conjointe des deux afires, eft
fenfiblement égale A la fomme des élevations qu’el-
les auroient en vertu des deux a&tions {éparées.

Mettons en calcul les idées que nous venons d’ex-
pofer. Soit r le rayon de la fphere , 7 le demi petit
axe du {pheroide dans lhypothefe que Ia lune feule
agifle ; on aura pour la différence des rayons de la

{phere & du fphéroide ' 4 i_—f;—:; X cofin.z% —r=
(voy. les articles StNUs & NEGLIGER) 7/ -+ %:Z")’_; 4

LA r 1t ainfi la différence de la fphere &
& s Lr4
du {phéroide , aura pour élément [r" —r 3—4;‘537
4 i ’
zY 3_:_;3;&%1 Xrdy X rfin, g X 27, 27 étant le rap-

port de la circonférence au rayon. L'intégrale de
cette quantité qui doit étre = o, lorfque ; = o, eft

Lr4
27 [’“‘"""'iﬁ‘iﬂ“] X (1=cofin.7) 42273 x

3 Lr4 I col. 3¢ R Eo_ﬂ_i iy i
s X [ﬁ"“"‘"—zﬁ iy s ,Iorfque{_. 90



degrés , & gque par conféquent cofin. 7 =0, & cof.
3 7= 0, cette quantité devient2 # 7> (7 — 7 +
il 4 32 x—1);orladifiérencede la fphere &
du fphéroide , qui eft le quadruple de cette derniere
-gunantité, doit-&tre égale azero : donc cette quantite
.elle-méme doit étre-égale a zero; on aura donc 7/
L . e £ s
—_—r= ?m{,— X —3,0u F-=r— =, Donc la diffé-
wence des rayons du fphéroide & des rayons -cor-
sefpondans de la {phere pour chaque angle ¢, fera
il g Lr4 3Lrdcofoag L7t i'é_r‘fcgf._z_{
st an T T T E s T e
Donc i on nomme Z la diftance du foleil au z¢-
-mith , Pélévation des eaux, envertu des ations reu-
3 = : L T o
wies du foleil & de la lune, fera 75+ 775 +
3 L:t:gr.‘:.g + 2 3 ’;}’;ﬁ‘ 22 Ceft la formule de Téle-
vation des eaux de la mer, en faifant abftration du
‘mouvement de la terre & de celui des deux aftres;
8 cette formule a lieu géneralement, de qu:elque
. -maniere quon fuppofe le foleil & la lune placés par
rapport 2 un point quelconque de la terre, (ans quil

Aoit nécellaire que ces aftres foient, ni dans U'équa-

geur, ni dans un méme parallele a Péquatenr,

En faifant la quantité précédente = o, on trou-
wvera I’endroit ou les eaux ne font ni élevées, ni
‘abaiflées ; en la faifant égale A unplus grand ou dun
‘moindre (voyey Maximum & MINiMum), on
grouvera P’endroit out les marées font les plus hau-
‘tes & les plus baffes; on trouvera de plus Fheure des
‘hautes & baffes marées par la méme formule, en
fuppofant, ce qui n’eft pas exaftement vrai, que le
point des plus hautes & des plus bafles marées {oit le
méme que fi on confidéroit le foleil & la lune com-
me en repos ; mais quoique cette fuppofition ne foit
pas parfaitement exalte, cependant elle répond en
geénéral affez bien aux phénomenes, comme on le
peut voir dans les excellentes pieces de MM. Euler
& Daniel Bernoulli fur le flux & reflux de la mer.
'Woyer auffi Particle MAREE. Au refte ces deux grands
géometres , ainfi que M. Maclaurin , ont donn¢ des
méthodes d’approximation particulieres pour déter-
miner le moment précis de élevation des eaux, en
ayant égard au mouyement de laterre & & celui de
1a lune.

La formule qu’on a donnée ci-deflus pour les hau-
teurs des marées, donne les plus petites & les plus
Tautes, les premieres dans les quadratures, les fe-
~ gondes dass les fyzygies ; & c’eft par le rapport de

“¢es marces que M. Newton a déterminé celui des .

.Uy g X S
uantités — & 3. Mais M, Daniel Bernoulli croit
q 39 D3

‘qu’il vaut mieux le déterminer par lesintervalles en-
tre les marées confécutives aux fyzygies & aux qua-
dratures. Le premier de ces deux grands géometres
trouve ce rapport égal a environ 4, & M. Daniel
Bernoullia £ ; cequi, comme I’on voit, eft fort dif-
férent. Mais il faut avoiier aufli qu’eu égard aux cir-
conftances phyfiques , qui troublent & dérangent
ici beaucoup le géométrique , la méthode dlem-
ployer les marces pour découvrir un tel rapport , eft
fort incertaine, Les phénomenes de la nutation & de
Ia préceflion font bien préférables , voyez NUTA-
T10N & PRECESSION, & ces phénomenes donnent
un rapport affez approchant de celui de M. Daniel
Bernoulli. Poye; mes Recherches fur le préceffion des
équinoxes. Paris, 1749.

Les trois pieces de MM. Bernoulli, Euler & Ma-
claurin fur le flux & reflux de la mer, dont nous
avons parlé plufieurs fois dans le courant de cet ar-
ticle , ont chacune un mérite particulier, & ont paru

avec raifon aux commiflaires de Pacadémie, dignes
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] de partager leurs fuffrages: ils y ont joint (apparern-

ment pour ne pas paroitre adopter aucun {yfteme)
une piece du P. Cavalleri jéfuite , qui eft toute car-
téfienne , ou du moins toute fondée fur Ia théorie des
tourbillons , & dont nous n’avons tiré rien autre
chofe que le detail des principaux phénomenes.
C’eft dans les trois autres pieces qu'il faut chercher
les explications , fur-tout dans celles de MM. Euler
& Bernoulli, car la piece de M. Maclaurin entre
dans un moindre détail ; mais elle eft remarqua-
ble par un tres-beau théoreme fur la figure que doit
prendre la terre en vertu de 'aétion dufoleil & de 12
lune , ‘combinée avec la pefanteur & la force cen-
trifuge de fes parties. Poye; FIGURE DE LA TERRE,

Dans la piece de M. Euler on trouve un calcul in-
genieux du mouvement des eaux, en ayant égard
a leur inertie ; mais ce calcul eft peut-étre un pen
trop hypothétique. Dans le premier chapitre de cette
meme piece , I'auteur paroit adopter les tourbillons ;
mais 1l eft aifé de voir que ce n’eft pas férieufement,
& qu'il fe montre d’abord Cartcfien en apparence
pour étre enfuite Newtonien plus a {on aife. M. Da-

‘miel Bernoullieft plus franc , & fa piece n’en eft par-

1a que plus eftimable : elle joint d’ailleurs & ce méri-
te, celui d’étre faite avec beaucoup d’intelligence
& de clarté. Plus on relit ces trois excellens onyra-
ges , plus on eft embarraflé¢ auquel on doit donner la
préférence , & plus on applaudit au jugement que
P’académie en a porté en les couronnant tous tross.
Je cfois qu’on me permettra dé donner aufli dans
cet article une idée de la maniere dont jai traité la
queftion dont il s’agit dans mes réflexions fur la canfe
des vents , que ’académie royale des Sciences de
Prufle a honorées de fon fuffrage en 1746. Comme
je ne confidere guete dans cette piece que I'attrac-
tion de la lune & du foleil fur la mafle de Pair, il
eft évident que les mémes principes peuvent s’ap-
pliquer au flux & reflux. Je commence donc, ce que
perfonne n’avoit fait avant moi, par déterminer les
ofcillations dim fluide qui convriroit la terre & une
petite profondeur, & qui feroit attiré par le foleil
ou par la lune. On peut par cette théorie comparer
ces ofcillations a celles d’'un pendule , dont il eft
aifé de déterminer la longueur, Je fais voir enfuite
que le célebre M. Daniel Bernoulli s’eft trompé dans
l’éc}uation qu’il a donnée pour I’¢lévation des eanx ,
en fuppofant la terre compofée de conches différem-
ment denfes ; & je démontre qu’il n’eft point nécef=
faire pour expliquer Uélévation des eaux, d’avoir
recours a ces différentes couches ; qu’il fuffit feule-
ment de fuppofer que la partie fluide de la terre n’ait
pas la méme denfit¢ que la partie folide: enfin je
donne le moyen de déterminer la viteffe & I’éléva-
tion des particules du fluide , en ayant égard 4 I'iner-
tie, & d’'une maniere, cefemble, beaucoup moins
hypotheétique que M. Euler. Ceft par ce moyen que
je trouve qu’un fluide qui couvriroit la terre , doit
avoir de left 3 Poiieft un mouvement continuel,
L’article VENT préfentera un plus grand détail fur
Pouvrage dont 1l sagit.
- Ce mouvement de la mer d’orient en occident eft
trés-fenfible dans tous les détroits : par exemple, au
détroit de Magellan le fux éleve les eaux 2 plys de
20 piés de hauteur, & cette intumefcence dure fix
heures ; au lieu que le refflux ne dure que deux heu-
res , & Peau coule vers I'occident : ce qui prouve
que le reflux n'eft pas égal au flux, & que de tous
denx il réfulte un mouvement vers occident , mais
beaucoup plus fort dans le tems du fux que dans ce-
lui du reflux : c’eft par cette raifon que dans les hau-
tes mers ¢loignées de toute terre, les marées ne font
guere fenfibles que par le mouvement général qui
en réfulte, c’eft-a-dire par ce mouvement d’orient
en occident, Ce mouvement eft fur-tout remarqua-
- ble



ble dans certains détroits & certains golfes 3 dans le
détroit des Manilles, dans le golfe du Mexique,, dans
celui de Paria, &c. Voyez Farenii geographia , &
- Phiff. nat. de M. de Buffon, tome I, p. 439."
.. Lesmarées font plusfortesdans la Zone Torride,
entre les Tropiques, (}ue dans le refte de I'Océan,
fans doute parce que la mer fous la Zoge Torride
eft plus libre & moins génée par les terres. Elles font
aufli plus fenfibles dans les lieux qui s’étendent d’o-
rient en occident , dans les golfes qui font longs &
€troits , & fur les cotes oit il y a des iles & des pro-
montoires. Le plus grand flux quon congoiffe pour
ces fortes de détroits, eft  'une des embouchures
du fleuve Indus, ol eau s’éleve de 30 piés. Il eft
auffi fort remarquable aupres de Malaga , dansle dé-
troit de la Sonde; dansla mer Rouge ; dans la baie
dé Hudfon , & 55 degreés de‘latitude feptentrionale ,
ouil s’éleve & 15 piés ; & embouchure du fleuve
Saint-Laurent , fur les cotes de la Chine & du Japon,
&ei dbid, :

Il y a des‘endroits otila met a un mouvement
contraire, favoir d’occident en orient, comme dans
le détroit de Gibraltar, & fur les cotes de Guinée. Ce
mouvement peut éfre occafionné par des caufes par-
ticulieres ; mais il eft bon de remarquer en général,
comme je I’ai prouvé dans mes réflexions fur la caufe
des vents, qu'.i une certaine diftance de I'équateur le
mouyement de eft & Poiieft doit fe changer en un
mouvement de Lotteft & I'eft , ou du moins en un
mouvement qui participe de louieft,, avec quelques
modifications que I'on peut voir dans la piece citée
art, Ixx. n°. 5. mais comme le mouvement de la mer
vers I'occident eft le plus conftant & le plus géné-
ral , il s’enfuit que la mer doit avec le tems gagner
du terrein vers 'occident. ¥oyez MER.,

Nous réfervons pour le mot MAREE,dautres dé-
tails fur ce phénomene , fi on les juge néceflaires :
nous croyons devoir renyoyer pour le préfent nos
leGteurs aux ouyrages cités , ainfi qu'aux autres re-
marques que M., de Buffon a faites fur les effets du
flux & reflux , dans le premier yolume de fon hiftoire
naturelle ; remarques qui-pourront aufli trouver leur
place ailleurs, Mais pour rendre cet article le plus
utile qu’il nous eft pofiible , nous allons joindre 1ci,
d’apres éeat du ciel de M., Pingré, les tables fuivan-
tes, avec Pexplication que lui-méme y a jointe. (O)

Nous donnons , dit-il, une lifte des principaux
ports & des cotes de 'Europe fur 'Océan , ayec Ié-
tabliffement de ces-endroits, tel qu’on a pu le con-
noitre par les expériences réitérées. ( On appelle
établiffement ou heure d'un port , 'heure a laquelle la
mer eftla plus haute au tems des nouyelles & plei-
nes lunes ). Nous y ajoiitons une note de la hauteur
3 laquelle la mer monte communément aux nouvel-
fes & pleines lunes des 'é_quinoxcs._ Cette table eft
prefque entierement tirée du quatrieme volume de
U Architeiture hydrauligue de M. Belidor.

PROBLEME XX,

“Trouver Lheure de la_pleine mer dans un port dont
Détabliffement eft connu.

‘Premiere méthode. Ajotitez autant de fois 48’ qu’il
fe fera écoulé de jours depuis la nouvelle ou pleine
Iune précédente ; & ajoiitez la fomme 4 I'établiffe-
ment ou 3 Pheure du port. Si on eft trop éloigné dela
nouvelle ou pleine lune précédente, on peut pren-
dre autant de fois 48’ qu’il y a de jours jufqu’a la
nouvelle ou pleine lung fuivante , & retrancher la
fomme de I'henre du port 2 laquelle on ajofitera 12
heures, s’il eft neceflaire. '

Seconde méthode. Cherchezdans état duciel 'heu-
re du paffage de la lune au méridien , foit fur ho-
zifon , foit fous ’horifon ; & ajofitez-y Iheure du
port H

.Tomc VI, .

FiaU 909
ngﬁemc méthode plus exaife. Cherchez dans ’état
du ciel la diftance de lalune au foleil. Cétte diftans
ce vous donnera, avec le fecours de la table , puge
133+ le nombre d’heures qu’il faut ajotiter a heure
du port, fi vous vous fervez de la colonne qui a pour
titre retardernent des marées ; ou qu’il en faut retrans
cher, fi yous employez celle qui eft intitulée antia
cipation. 1l faut préférer celle~ci ; lorfque 'on appro=
che de la nouvelle ou de la pleine Lune fuivante,

EXxXE M P LE:

On demande I'heure de la pleine mer au Havies
de-Grace le 18 Mai 1755. L’heure du port eft g
heures. I i : )

1°. Le 18 Mai 2 g heures dumatin, il {e fera éconld
eaviroi 7 jours depuis la nouvelle Lune. 7 fois 48
donnent §" 36/ qu'il faut ajofiter a g%, La haute mer,
fera a'2b 36" dufoir., =

2°, La Lune pafle au méridien fous Phorifon le 18

Mai matin3 §h 32/, Ajofitez-y I'heure du portgh, &

vous trouverez la pleine met a 2h 32/ du foir:

3°. Le 18{Mai a gh du matin la diftance de la lune
aufoleil eft d’environ deux fignes 214, A cette difs
tance le retardement de la marée doit étre , felon la
table de la page 133. de 4t 16/, Ajofitez doric 4* 16,
A gh; & I'heure de'la pleinggmer fe trouvera réduite. -

- a 1" 16 du foir, plus de 5 quarts-d’heure pliitdt que

par les deux autres méthodes.

i ablepour trouver le ; - AE e A
diametre de la Lune Eapes paitde zia:f; g Lanticipation
en long. ou afc, dr. e
{Lat. ou Milliemes |Dift. dela] Retarde- Amicipa- Diﬁ.ance :ie
déclin.| " parties D au 3, ment. tion. la ) au .
de 3. | & ajoliter. 7 Wl o Bt & | H. M. | s. 0.
1 "5 000 |O. 6 o '18 TEWL
2 |e oor1 12 o 35 12
3 |o oor 18 O Saga i ] . 18
4 |o ooz 24 I 9 [ 24
sijenoo4 | I yorlix- 26 ( {VIL, o
6 |o oos 61 1 44" 6
7 .o 00 1z T Iz
8 |o mg 18 142 20 18
95179 = z 39 24
0. lo g;: IL o | 2 58 {VIL . o
1t |o o018 6 3. 18 |0 2 6 1
12 o o022 Iz i T ' 1z
13 |.o o6 18 Lt 18
14 o o030 24 4 29 24
15 | o o34 111 o e 17/ I o
16 | o ©39 6 §. 29 6
17 | o 044 . 12 6 g 5133 12
18 | o o049 181 6 45 |5 15 1 = 18
19 o os54 24 7. &3 4+ 35 24
20" |o e6o [IV. o 8 3 3 57 X-L o
[ il
21 | o 066 6, 4.8 38113 (22 6
22 o 073  § 9 8 2 52 Iz
23 | o o079~ &g L M 5 18
24 o of6- 24 1O RO ] 2%
35 |'o ogg |Veio |10 23 f1 37 Xl .8
26 |o 101 6 |10 44 |1 16 6
27 .| o 109 1: |1 4 |0 36 Ex
18 o 117 18 §rx-23 | o 37 18
e’ Iz Y 11 41 o, 19§ 24
9 : VI : o o |oite | XILL o

. Heures de la pleine mer o érabliffement des cdtes &.

des principaux ports de I’Europe.
. M. ESPAGNE ET PORTUGAL,
o Cadix.
45 Sanlucar de Barrameda.
45 Palos & Guelva.
30 Lepe, Aimonte , Tavilla,
15 Faao. ., .
30 Sétuval,
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;M. ~ HEURES DE LA PLEINE MER.

o Lisbonne.

mes. -
o Sur les cotes feptentrionales d’Efpagne.
4% Dans les ports & havres des cotes fepten-
trionales. : :
Lelong des cétes de Barbarie , depuisle
capde Geer jufqu’au détroit , la mer monte
de 10 piés; de 10 le long des cotes I’Ef-
pagne, depuis le détroitjufqu’au cap Sain-
te-Marie ; de 12 jufqu’au cap de Finifter-
re ; & de 15 jufqu’a S. Jean-de-Luz.
GASCOGNE ET GUIENNE.

o Sur toutes les cOtes en geéneral.
15 A S. Jean-de-Luz & a Memiflan,
45 Bayonne & dans le baffin d’Arcaffon, .
14 Bordeaux. ; o
45 Aufud de latour de Cordoutan & a Royan.
30 Aunord de cette tour, & a Pentrée de la
Garonne,
Le long de toutesces cotes, la mer mon-.
te de 15 piés. : '
Aunis ET PoiTouv.

o Sur les cotes en général,
45 Broiiage & la Rochelle.
15 Rochefort,

3o Chapus & Beauvoir. - -

30 Dans le Pertuis Breton & dans celnid’An- | |

tioche,

15 Lile de Ré & Olonne.

La mer morte partout de 18 piés,
BRETAGNE, :

o Surles cotes méridionales & dans la rade

du Conquett, i
15 Ile Noirmoutier,
o Bourgneuf. ;
45 A 'embouchure de la Loire , au Croific.
30 La RochesBernard, -
15 A Port-Blanc.
45 La riviere de Vilaine ; Morbihan , Auray.
45 Vannes, ile de Groa, Belle-Ifle.

o Port-Louis ou Blavet , & !'dans le raz de

. Fontenay. .
45 Concarneau, & dans le port de Breft. -
30 Benaudet , Penmarck , Audierne, & dans
la baie de Breft.
15 -Dans’Yroife,
o Dans le paflage du Four. |
30 Hors I'lle ¢’Oueflant en mer.
o Porfal. ; :
15 Ile de Bas, S. Paul de Léon , Morlaix.
30 Tréguier. :
o lle de Brehat, rade de la Frénaye, Saint-
Malo, Cancale. > 4
. Surles cotes meridionales , depuis’em-
bouchure de la Loire jufqu’au raz de Fon-
" tenay, dans 'Yroife, & au paffage du Four,

la mer monte de 18 piés; de 20 dans les J
rades de Douernené & de Bertaume ; de’

25 a 'lle de Bas; de 30 au fept iles ; de 45
A B_réhat 5 Saint-—l_\fialo & Cancale,
NORMANDIE. '

36 Mont S. Michel, Pontorfon s Granville,

30 Iles de Gernefey & d’Origny.
Dans le raz Blanchart.
30 Cap de la Hougue.
15 Au large de Cherbourg.
45 A Cherbourg. :
30 A Barfleur & au large de la Hougue,
o A la Hougue, au port en Beflin.
o Iigny , Eiréban,

o Surles cotes occidentales des deux royau= |
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.M.  HEURES DE L4 PLEINE MER.

o Caén, Dive.

" 15 Rotien.

15 Honfleur.
o L’embouchure de la Seine, le Havre-de-<
Grace. " ' s
o Fécamp , Saint-Valeri en Caux,
15 Dieppe.
30 Le Tréport, Quillebenf.
 La mer monte de 36 a 40 piés 3 Gran:
ville & aux fles Angloifes , & feulement
de 18 depuis la Hougue jufqu’an Chef de
Caux. Loy :
: PICARDIE.
30 Sur les cotes de Picardie.
45 S.Valery fur Somme, Etaples & Boulogne;
o Ambleteufe,
30 Calass.
Depuisle Chef de Canx jufclu’au Pasde
Calais , la mer monte de 18 pi€s.

FLANDRE.

o Horslesbancs en mer.
o Surles cotes pres de terres
30 Graveline. :
o Nieuport, Oftende , PEclufe.
45 Dunkerque, .~
‘En-dedans des bancs , depuis le pas de
Calais jufqu’a 'embouchure de PEfcaut,
~ 1a mer monte de 18 piés , & de 15 feule-
ment au large des bancs,
o Cotes & iles de Z¢lande,
30 Fleflingue. '
45 Anvers.,
45 Armuyden.
30 Dérdrecht.
45 Rotterdam. _
"o Devant la vieille Meufe,
45 A Pembouchure de la Meufe, a1a Brille &
a Bergue,
‘o Hors le Texel.
45 Dans le paflage du Texel.
30 Dans la rade des Marchands.
30 Prés de Medenblick.
15 Horn.
o Amfterdam.
30 Sur le Wlac de Frife.
o A Wrek, a Delfzy.
o Dans le paflage de Vlic.
15 Hors le Vlic.
15 Embden.

Aux embouchures de PEfcaut & de la
Meufe, & hors le Texel le long de la céte,
la mer monte de 20 piés; en rade des Mar-
chands en-dedans duTexel,de 15; 3 Am-
fterdam de 7 feulement.

ALLEM AGNE.
15 Hambourg.
o Devant le Wefer , & Pembouchure de
Elbe.
45 Bremen.
45 Dans le Fade. _
La mer monte de 15 piéss
DANEMARK.
o A Suyderfy. '
25 'Dansyie caﬁal de Sylt.
30 Dans le Leidor.
La mer monte de 15 pics.
ANGLETERRE.
45 Barwich. ! _
15 Entrée de la riviere de Rive , Newcaftle; -

Hartelpole & dans la T¢es.
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-\ HEURES DE LA PLEINE -Mzk;
1§ Scarborough:.
o Hull. B sk
15 Entrée de la riviere de Humber:
45 Lynne ou Lyn-Regis, Blanchney-
15 Devant Yarmouth hors les bancs.
3o Yarmouth, | kel
45 Orfort, Harwich , la rade des Dunes.
30 L’entrée de la Tamife.
o Londres. : _ LR
30 Nord-Forland , Sandwich, la Ry, Haf=
tinFué-. : '
45 Arundel. Y
30 Sur les bancs de Veenbrug & 4 la rade de
Sainte-Hélene,
45 Port{mouth.
o Southampton, y ,
15 A Peft de I'lle de Wicht , & au havre de
la Pole. : i '
© Aux aiguilles de I'ile de Wicht , & a Way-
~ mouth, \
45 Dans le raz de Portland.
30 Exmouth, g
15 Torbay, Dartmouth, Plimouth , Fawic.
o' Falmouth, _
45 Monsbaye , baie deSaint-Yves. .
30 Aux Sorlingues , & fur toute la cote de-
puis U'extrémité de I’Angleterre juf-
qu’a la pointe de Harland.
o A lile Londay & a 'entrée du canal de
Briftol. :

" 45 Dans la rade de Briftol.

15 Cardif ou Glamorgan.

45 Saint-David & Carmarthen,

3o Milfort. S

Aux iles Sorlingues , a Potieft de ’An-

gleterre jufqu’au cap Lefard , la ter mon-
te de 20 pies ; de 24 depuis le cap Léfard
jufqu’d Gouftard , & depuis Portland juf-
qu’a I'lle de Wicht ; de 18 dans la rade de

SteHélene & au nord de I'ile de Wicht;de

16 le long de la cote en allant vers les Du-
nes; dans la rade des Dunes, & depuis I'i-
e Tanor jufque devant la Tamife, de 12
piés. Elle croit jufqu’a 15 piés depuis U'en-
trée de la Tamife jufque devant Yarmouth,
& a 18 aunord d’Yarmouth jufqu’aux c6-
tes feptentrionales d’Ecoffe,, & aux iles
Orcades.
. E €055 E
30 Aux iles Féro.
45 Aux iles Schetland,
o Aux Orcades.
15 A Aberdone. WG
36 Alembouchuredelariviereéd’Edimbourg.
30 A Edimbourg.
45 Entrée orientale de Lembs.
o Entrée occidentale.
La mer monte de 18 4 20 piés, ainfi que
fur les cotes d’Irlande,
IRL ANDE,:
45 Karlingfort,
3o Strangfort,
15 Knocfergus.
45 Longhfoyle.
30" Longhfuvilly,
30 Dunghall,
15 Moye-Knifal , Gallouay.
45 Lelong des cotes occidentales.
30 Dans les baies de Beterbuy & de Dingle.
o Dans la riviere de Limerll{.
15 Au havre de Smérik.
45 Dans la baie de Kilmare , 2 Baltimore , a
Corgk, ]
Tome V1,

f
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15 Dans la baie de Bantry. _
30 Sur les cotes méridionales; au cap 'de Claz

. re,aKinfal.
o ARofs; a Dungarwam

45 Waterford.
15 Cap Carnaroot. . . 13
30 Sur les cotes depuis Grenord jufqu’a I'ile
. . d’Alque, .

9 ‘o Dublin, Iille de Man, '

ot ITavLIE

Le mouvement des eaux eft infenfible dans pref-
j’t’te toute I'étendue de la mer Méditerranée. Il y a

ivers eourans, il eft vrai , mais {ans flux & refluz.
La mer ne monte fenfiblement que dans e fond dugol-
fe de Venife , dans I’Archipel ; & au fond de la mer
Noire. A Venife, elle monte de trois piés: elle monte
d’autant moins qu’on s’éloigne plus du fond du golfe.
AMERIQUE
Yai peu de connoiffance de ce qui regarde le flux
& le reflux des mers d’Amérique. Voici le peu que
j’en ai raflemblé dans les meilleurs livres que yaye
pu confulter. J

Dans la Zone Torride, la mier ne monte que de
3 ou 4 piés.

Cependant
piés.

Dans la baie ’Hudfon ; Ia mer monte jufqu’a 16

168, y

g Au port de Saint-Julien, vers extrémité de la
terre Magellanique , I’élévation des eaux eft de 20
a 25 piés. :

Dans le port de Chéquetan , diftant de 30 lieues
4 'otieft d’Acapulco en Mexique , [a mer monte de

iés.

A Pembouchure de la riviere dés Emeraudes; 16
51€S, A
5 A Guayaquil en Péron, 16 piés : établiffement §

10 heures. : i

A I'ile Gorgone fur la méme céte, 14 pids.

Aux iles de Lobos fur la méme cote, 3 piés.

A Ille de Jean Fernandeéz , 7 piés. '

A Pentrée orientale ‘du détroit de Magellan , 21

" piés : établiffement , 11 heures. ’

A Pembouchure de la riviete des Amazones ; fex
lon Orellane , ’eau monte pres de 30 piés.

Aux Antilles, I’eau ne monte que de 3 piés,

A Louisboutg, la mer monte de § piés 8 pouces:
Pétablifiement eft 7b 15’

Entre I'ile Royale & ’Acadie, au détroit de Fron~
fac, 5 piés 4 ponces : heure 8h 30,

Au paffage d¢ Bacareau fur la cote de PAcadie ;
la mer aux folftices monte A pres de ¢ piés : heure
8h 15/. Au fond de la méme baie , 'ean monte , 2 ce
qu’on affiire , de 6o a 70 piés.

ik AFRIQUE. M

Aux Canaries , la mer monte dé 74 8 piés.

A lille de Gorée, 6 a 7 piés.

Le long des cotes de Guinee, elle monte affez gé-
néralement de 3 pics , & de § ou 6 aux embouchu=
res des rivieres & entre les iles. ;

A lembouchure de la riviéfe de S. Vincent , fur
la cote de Grain en Guinée , elle monte de 8 ou 9
piés au moins ; & de 6 ou 7 aucap Corfe fur la cote

- d’Or. ;
A Bandi, fur la méme cbte de Guidée dans le gol-
fe , I’établiffement eft de 4 heures. _

Entre Iile de Loanda & la terte ferme d’Angola’;

la plus grande hauteur des ¢aux eftde 4 a 5 pies:
mais elle eft de 8 piés a 'émbouchure de la riviere
de Quanza, s : '

Au cap de Bonne-Efpérance , établiffénient 2h 3

B own

O A= ~a-

a Pahama, le flux monte 4 plus de 16

hautenr dgs eaux, 3 pics, : et
PR 1 Lilzzz i
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A lile de Socotora , vis-a-vis le cap Guardafuy,
établiffement 6 heures. > _
Au-deflous de Suaquem dans la mer Rouge , la
mer monte de 10 piés, de 4 feulement dans labaie de
Suaquem , 8 de 6 fur les cotes : mais a 7 lieues au
nord de Suaquem,on nous dit qué la mer monte juf-

qu’a 22 coudées; & bien plus haut encore vers Suez.

As1E

‘A Aden en Arabie , la hauteur des eaux eft de 6 2
7 piés. b
A Tamarin aux Indes orientales , établiffement 9
heures : la mer monte jufqu’a 12 piés. [

Aux Moluques , & fur ‘l:[a cote occidentale de I'ile
Formofe , elle ne monte que de 3 ou 4 piés. :

Frux, f. m. (Medec.) ce terme a plufieurs fignifi-
cations, mais qui concourent toutes a exprimer un
tranfport d’humeurs d’une partie dans une autre,, foit
pour y étre dépofées, foit pour y €tre évacuces ;
ainfi dans le premier cas, le mot jfux eft fynonyme
a celui de fluxion. Voyer FLUX10N. Dans le fecond
cas, il eft employé pour défigner tout écoulement
contre nature, de quelque humeur que ce {oit, par
quelque partie gu’il fe fafle, On ne diftingue ordinai-
rement les différentes efpeces de flux, que par des
€pithetes relatives a la fource immédiate dela matie-
re del’écoulement, c’eft-3-dire A la partie qui la four-
nit, oud cette matiere méme, ou aux circonftances
de I'écoulement. i

De la premiere efpece, font le flux héparique , les
différens flux utérins, &c, dont la matiere coule du
foie , de la matrice , &, oyer HEPATIQUE (FLUX),
Utirin (FLux), &c. pig

De la feconde efpece font les différens flux héma-
tigues s le flux céliaque, le flux falivaire, 8c. dans
lefquels la matiere de I’écoulement eft du fang, du
chyle,dela falive, &¢. #oye; HEMORRHAGIE,
HEMORRHOIDE , CELIAQUE (PASSION), SALIVA-
TION, B0 S

De la troifieme efpece, font le flux menftruel, le
flux lochial, dans lefquels ’écoulement doit naturel-
lement {e faire dans des tems reglés ou dans des cas
particuliers ; le premier chaque mois, le fecond apres

chaque accouchement, Foye MENSTRUES, Lo- -

CHIES. -

Le mot flux n’eft employ¢ que rarement dans les
écrits des Medecins, parce qu’on s’y fert le plus {ou-
vent de termes tirés du grec , propres a chaque forte
de flux ; ainfi on appelle diarrhée le flux , le cours de
ventre , diabetes le flux d’urine , gonorrhéele flux de
femence, &c. FPoyez DIARRBEE, D1ABETES, GO-
NORRHEE, &¢, , \

La dyffenterie avec déjeétions fanglantes, eft ap-
pellée vulgairement flux de fang , quoique cette der-
niere dénomination convienne a toute hémorrhagie,
dans quelque partie qu'elle fe fafle. /oyer DYSSEN-
TERIE, HEMORRHAGIE. (4

FLUX DYSSENTERIQUE , 8 Manége, Maréchall,)
quelques medecins 'ont nommé diarrhée fanglante.

- Cette maladie s’annonce par des excrémens glai-
reux, bilieux, fanieux, fanglans, féculens, mélés
a des matieres filamenteufes, &c.

Elle eft le plus fouvent une fuite du ffzx de ven-
tre dans lequelil y a douleur, inflammation , irrita-
tion, voyez FLUX DE VENTRE, & elle reconnoit les
mémes caufes. Ici la bile eft beaucoup plus acre &
infiniment plus ftimulante ; auffi les douleurs intefti-
nales font-elles extremement violentes & les{pafmes
tres-cruels. L’animal eft extremement fatigue , fur-
tout lorique les inteftins gréles font attaqués, ce dont
on ne peutdouter, quand on s'appercoit d'un grand
dégoiit & d’un grand abatrement des les premiers
jours de la maladie. Siles matieres chargees dune
grande quantité de mucofite font legerement téintes

g fang, ainfi que dans la dyflenteri¢ blanche,, I'éro-

1
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fion, Tes exulcérations des intefing nre font point:

. lont pointens
core bien confidérables : mais file fangeft aEé:adaﬁ:
comme dans la dyflenteric ronge , & que les déifec’a
tions foient purulentes,on doit craindre la puteéface

tion {phacéleufe qui peut conduire inceffamment le

cheval & la mort.

La premiere intention & le preiniet foin di mard-
chal doit étre d’appaifer les accidens. La faignée eft
un remede indifpenfable. Il1a multipliera felon le
befoin, L’animal fera mis au fon, & I’ean blanche
a ladéco&ion faite avec la rapure de'corne de corf
& dans laquelle on aura fait bouillir des tétes de pai
votblanc; fon régimefera le méme, enun mot ,'qge
celui qu’il doit obferver dans le d?wx de ventre qui
peut dégenérer en dyflenterie. On prefcrira en més
me tems des lavemens anodyns , faits avecle bouil-
lon de tripe ou le lait de vache, trois ou quatre jaunes
d’eeufs, & trois onces de firop de pavot blane. Dans
le cas de la purulence des matieres, on feroit fuccés
der a ceux-ci des lavémens, des bouillons'de tripe
dans lefquels on délayeroit desjaunes d’ceufs & deux
ou trois onces de térebenthine én réfine. Le cérat
de Galien ajoiité a ces lavemens , n’eft pas moins'ef-
ficace que la térebenthine.

En {uppofant que les douleursfoient diminuées'on
calmées, & que les fymptomes les plus effrayans
ct)mr'nencentg difparoitre , on pourra donrer A Pa-
nimal pendant quelques jours avec la corne, une dé-
coftion legere d’hypecacuana ; cette racine ayant
été mife ‘en infufion fur de la cendre chaudeTefpace
de douze heures dans une pinte d’eau commune, 2
la dofe d’'une once. Infenfiblement on fubftituera i
’eau commune une tifane aftringente, compofée de
racines de grande confoude 8 de tormentille: mais
le maréchal ne doit point oublier que les ftiptiques &
les aftringens ne doivent étre ‘adminiftrés qu’avec la
plus ‘grande circonfpe&ion, ainfi que les purgatifs,
lors méme que P'animal paroit {ur le point de fon réta-
bliffement. (¢) -

FLUX DE VENTRE, (Manége, Maréchall.) diar~
rhée, dévoiement, termes {ynonymes par lefquels
nous défignons en général une évacnation fréquente
de ‘matieres différentes , plus ou moins ténues , plus
ou moins copieufes & plus oumoins acres, {elon les
caufes qui y donnent lieu. Cette évacuation fe fait
par la route ordinaire des déjettions ; les matieres fe
montrent quelquefois feunles, & le plusfouvent elles
accompa%nent la fortie des excrémens , qui font des
lors plus Liquides. _

Tout ce qui pent déterminer abondamment le
cours des humeurs {ur les inteftins , en occafionner
le {éjour & I'amas, former obftacle 2 la réforption
des fucs digeftifs , obftruer les orifices des vaifleaux
la&és, affoiblir, augmenter le mouvement périftal-
tique ou 'a&ion des fibres inteftinales, & troubler
les puiffances digeftives, doit néceflairement fufci~
ter un flux de ventre. La tranfpiration infenfible inter-
ceptée d’une maniere quelconque, un exercice trop
violent, unrepostrop conftant, la protrufion difficile
& douloureufe des crochets, 'inflammation des in-
teftins, lenrirritation'conféquemmenta une bile acre
& mordicante , des alimens pris en trop grande quan-
tité, des fourrages corrompus, 'herbe gelée , Pavoi-
ne germée, la paille de feigle , des eaux trop crues,
trop froides , des eaux de neige , une boiffon qui fiic-
cede immédiatement A une portion confidérable d’a-
voine , des purgatifs trop forts, &«. font donc autant
de caufes que P'on pent juftement accufer dans cette
circonftance, it VAR
* Le traitement de cette maladie demande dela part
du maréchal une attention exactte , en égard a lews
différences. _ ok

Dans e cason il eft queftion de I'abondance des
humeurs & de Jeur {éjour, ainfi que de leur amas,

\



ce dont il fera affiiré par les borboryges qui fé fe-
ront entendre, 8 par la liquidité & la blancheur des
excrémens, il purgera ’animal ; il s’attachera enfuite
A fortifier les fibres de leftomac & des inteftins,
dont la foiblefle & le relichement favorifent 'abord
& I'accumulation dont il s’agit. Pour eet effet il au~
ra recours aux remedes corroborans, tels que la the-
riaque, le diafcordium, lacannelle enfermée dans un
noitet fufpendu an maftigadour, &e. La rhubarbe fe-
roit trés-lalutaire , mais elle jetteroit dans une trop
grande dépenfe.

Lorfqu’il y aura inflammation, irritation,; dou-
leur, chaleur, tenfion des mufcles du bas-ventre,, &
que les déje&tions feront jaunitres, verdatres & ecu-
menfes, il employera les médicamens dont effet eft
de délayer, de détendre, de calmer & d’adoucir; &
quelque tems aprés que les {fymptomes feront diffi-
Pés , il terminera la cure par des purgatifs legers.

Les lavemens émolliens multipliés , les décoétions
des plantes émollientes données enboiffon, les tétes
de pavot blanc dans les lavemens & dans cesmémes
décoions , fuppofé que les dounleurs foient vives,
fa faignée méme, fi 'on craint les progrés de P'in-
flammation,la déco&ion blanche de Sydenham,c’eft-
a-dire la corne de cerf rapée ala dofe de quatre on-
ces, que I’on fera bouillir dans environ trois pintes
d’eau commune , pour jetter cette méme eau dans
les décottions émollientes dont j’ai parlé, produi-
ront de grands changemens. Les purgatifs convena-
bles apresl’adminiftration de ces remedes, & enfuite
de leur efficacité, pour évacuer entierement les hu-
meurs vitiées qui entretiennent la caufe du'mal, fe-
ront une décoétion de fenéa la dofe d’une once &
demie, dans laquelle on délayera trois onces de caf-
fe ou trois onces d’éle&unaire de pfillio , &c.

Il importe au furplus que le maréchal foit trés-cir-
confpe&t & ne fe hite point d’arréter trop tét le flux
de ventre,, qui fouvent n’eft qu'une fuite des efforts
de la nature, qui fe décharge elle-mé&me des matieres
~ qui lui font nuifibles , & qui des lors eft trés-falutaire
a Panimal. (e)

FLUX D'URINE, (Manége, Maréchall.) évacuation
exceflive & fréquente de cette férofité {aline , qui fé-
parée de la mafle du fang dans les reins & conduite
a la veflie par la voie des ureteres, s'échappe au-
dehors par celle du canal de 'urethre. Cette évacua-
tion n’a lieu que conféquemment a la volonté de I'a-
nimal, & le jg:zx n’eft en aucune fagon involontaire,
gomme dans U'incontinence d’urine,

Dansle nombre infini de chevaux que j'ai traités,
je n’en ai vii qu’un feul attaqué de cette maladie.
Elle me paroit d’autant plus rare dans animal qui
fait mon objet, que trés-peu de nos écrivains en font
mention. Je ne m’arréterai point & ce qu'ils nous en
ont dit ; car je ne m’occupe que du foin de me pré-
ferver des errenrs répandues dans leurs ouvrages, &
je me contenterai d'inférer fimplement ici l'obferva-
tion que le cas dont j’ai eté témoin, m’a fuggérce.

Un cheval ayant été tourmenté par des tranchées
violentes, accompagnées de rctention d’urine , fut
mis 3 un tres-long ufgz'lge de diurétiques les plus puif-
fans, Les remedes les plus falutaires & les plus effi-
caces ne font dans les mainsignorantes qui ont la té-
mérité & ’audace de les adminiftrer, que des four-
ces de nouveaux defordres & de nouveaux maux.
L’animal fut atteint d’un flux tel que celui qui, rela-
tivement au corps humain , confhitue la feconde ef-
pece de diabetes. Ses urines auparavant troubles ,
épaifles & femblables i celles que rendent les che-

vaux fains , étoient crues, limpides, aquendes , &
fi abondantes qu’elles furpafloient en quantiteé Peau
dont on I'abreuvoit; & il ne fe faififfoit du fourrage
que dans le moment ol il avoit bii, Cette derniere
sieconftance tut la feule qui ¢tonna le maréehal au-
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it']uel il étoit confié; il fe félicitoit dailleurs d’avoir
ollicité la forte évacuation dont il ne prévoyoit pas
le danger, & vantoit ingénument fes ficcés. Le pro-
priétaire du cheval , alarmé de 'éloignement que le
cheval témoignoit pour tovs les alimens qui lui
etoient offerts, eut recours a moi. Aprés quelques
queftions faitesde ma part au maréchal, je crus pou-
voir décider que le défaut apparent d’appétit n’avoit
pour caufe qu’une grande foif, & que I'écoulement
exceflif de 'urine n’étoit occafionné ‘que par la dila-
tation & le relichement des canaux fecrétoires des
reins, enfuite de laforce impulfive qui avoit déter-
miné les humeurs en abondarice dans ces conduits,
La maladie étoit récente , je ne lajugeai point invin-
cible. Je prefcrivis d’abord un régime rafraichiffant
car J'imaginai qu’il étoit important de calmer I'agi-
tation qug.des diurctiques chands, & du genre des
lithontriptiques , devoient avoir fufcitée.J ordonnai
qu’on tint animal au fon, & quon lui en donnit
quatre fois par jour, arrofé d’une décoéion forte de
racines de nenuphar, de guimauve & de grande con=~
foude. Je prohibai une boiffon copieufe, & je fis
bouillir dans ’eau dont on 'abreuvoit , une {uffifante
quantité¢ d’orge. Ces remedes incraflans opérerent
les effets que je m’en étois promis ; "animal fut moins
altéré , il ne dédaignoit plus le fourrage,, & fes uri-
ries commengoient a diminuer 8¢ A fe charger. Alors-
jelemis & P'ufage des aftringens. ’hume&ai le fon
avec une décotion de racines de biftorte, de tor~
mentille 8¢ de quinte-feuille ; enfinles accidens s’éva-
notiiflant totijours , & le cheval reprenant fans ceffe
fes forces, on exigea de lui un exercice, qui exci=
tant de legeres fueurs , le rappella entierementa fon
état naturel. (e) ;

Frux , (Chimie , Metallurg.) {e dit en général de
toute matiere deftinée & accélerer la fufion des fubfs
tances qui n’y entrent que difficilement, oua la pro=
curer & celles qui font abfolument infufibles par
elles-mémes. Dans ce rang on a abufivement placé
les corps rédu&ifs quine font que donner du princi~
pe inflammable fans fondre par eux‘mémes; les fon=
dans qui procurent la fufion fans réduire , avec ceux
qui, €tant compofés des deux premiers & opérant
leur double a&tion, méritent feuls de porter le nom
de flux fimplement, on de flux réduitifs. Nous allons
entrer dans le détail de ces différentes eipeces’, & af-
figner leurs emplois particuliers. :

Flux blanc. On prend une certainequantité du fux
crud, & parties égales de nitre & de tartre, que nous
décrirons ci-aprés. On le met dans une poclle de fer
ou dans un creufet, dont les deux tiers reftent vui-
des. On place ce vaiffeau fur un feu médiocre: oula
matiere s’embrafe toute feule, ou bien on l'alume
avec un charbon ardent, fans la mettre fur ‘le feu.
Elle détonne & s’enflamme rapidement. Le bruit cef-
{é ; on trouve au fond du vaiffean une mafle faline
rouge, quon pile & enferme toute chaude dans une
bouteille de grés pouir le befoin. Cette préparation
s’appelle aufli alkali extemporané. Onlabouche bien,
parce qu'elle attire lhumidité de Iair prefquaufli
rapidement que P’alkalifixe , dont elle ne differe qu’en
ce qu'elle contient un pen de phlogiftique. Elle eft
d’un blanc grisdtre. .

Flux ‘crud. Onmet en poudre fine , feparément du
nitre & du tartre, On prend parties égales pour faire
le flux blanc décrit ci-deffus. Si P'on veut faire du
flux noir , on met deux ou trois parties de tartre fur
une de nitre ; 'on mélebien le tout parla trituration
& on le garde dans des vaiffeaux bien bouchés , quoi-
quil ne %ouﬁ're pas beaucoup d’altération quand il eft
expofé a l'air libre. %

Flux noir, Nous avons dit qu’il contenoit plus 'de
tartre que le blanc. La préparation eneft la méme::
mais il ne détonne pas avec autant de rapidité, La
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raifon en eft fenfible; ce phénomene eft dix au nitre
qui eft ici empété d’une plus grande quantité de tar-

tre. Voicil’explication que donne M. Roiielle de cette

inflammation. Le nitre ne s’enflamme point par lui-
méme dans un creufet rouge ol il eft en fonte. Il lui
faut le contaét d’un charbon ardent. Ce charbon met
donc le feu au nitre, & le fait détonner; celui-ci
briile le tartre a fon tour & le réduit en charbon; &
ce charbon du tartre fert de porte-feu aux molécules
nitreufes qui fe trouvent aupres de lui, & ainfi fuc-
ceflivement , jufqu’a ce que toute la maffe ait fubi la
détonnation, Ce raifonnement eft fondé fur ’expe-
rience qui apprend que fouventle feu s’éteint dans
1a préparation du flux noir, parce qu'onn’a pasbien
mgié les ingrédiens , ou qu’il arrive, malgré cela,
ue deux molécules de tartre {e trouvant pres I'une
e l'autre, la premiere enflammée n’a pag(aﬂez de
force pour réduire {a voifine en charben , & qu’ainfi
la détonnation cefle. Quand ce petit accidentarrive,
on préfente de nouvean le charbon ardent 4 la com-
poi?tion , O méme on 1’{ laiffe tout-a-fait. L’alkali
fixe qu'il y introduit y eft en fi petite quantité,, qu'il
ne meérite aucune confidération. Plufieurs artiftes
préferent 2 ce fujet un vaiffeau ¢levé a une poefle,
parce que cet inconvénient n’y arrive pas aufli fré-
uemment , la compofition y étant plus entaflée. Ils
le choififfent d’étroite embouchure, & le ferment
d’un couvercle. Mais cette précaution eft au-moins
inutile dans la préparation du flux blanc , & fur-tout
dans celle du flux noir , pour ne pas dire qu'elle y
eft méme nuifible. La vapeur qui s’éleve pendant
cetems, eftun cly(fus gvoyr,{ cet article) qui contient
de ’eau, un peu d’acide nitreux, & d’alkali volatil
du tartre. Ainfi on court rifque de ne retenir que des
fubftances nuifibles aux deffeins qu’on fe propofe,
qui font d’avoir un alkali bien fec, & fans le con-
cours d’aucun fel nentre.

Si Pon n’a point recours au charbon ardent, &

won fafle détonner ce mélange par lui-méme furle

1, l’ex;:lication du phénomene refte totijours la
méme. C’eft tofijours le tartre mis en charbon par
le conta& du nitre ou du creufet rougis au feu, #oy.
da théorie de Vinflammation des huiles & du nitre alka-
Lif¢ par le charbon.

Cette opération fe termine dans un inftant, &
celle du flux blanc plus rapidement que celle du flux
zoir, Celle-ci donne un fel alkalinoirei par la grande

nantité du charbon du tartre , qui prend auffi [e nom
‘alkali extemporané. 1l faut le conferver ainfi que le
flux blanc , dans une bouteille de grés ou de verre
“bien bouchée, & tenue dans un lieu fec & chaud.
8i, faute de ce foin, ils prenoient ’humidité de lair,
il les faudroit rejetter , comme incapables de remplir
les vites qu'on l‘é: propofe. La raifon en eft fenfible :
Yalkali fixe retient 'humidité de I’air , avec autant
de force qu’il I'attire avec rapidité. Ainfi on ne peut
Yenlever au flux , qui ne differe de l'alkali que par
le concours du phlogiftique, qu’en le calcinant Aun
fen vif qui diffipe en méme tems ce phlogiftique,
dont la perte réduit le flux  un fimple alkali. Foyez
gi-aprés Lalkali fixe en qualité de fondant, Pour préve-
gir cetinconyénient, quelques chimiftes ne font leur
flux noir qu'a mefure qu'ils en ont befoin. Ils mettent
avant 'opération dans le creufet qui doit y fervir,
la quantité de fux crud qui leur eft néceflaire. La dé-
tonnation eft 'affaire d’un inftant, & I'on fait qu’il
faut mettre environ le double de la quantité qu’on
wveut avoir, parceque la perte va a-peu-présa moitié,
Lesartiftes qui font dansPufage de mettre le fux crud
avec leurs ingrédiens, doivent {ouvent manquer
leurs opérations. Et en effet, la détonnationne peut

s'en faire dans un creufet dont le couvercle eft lutté ,

condition requife pour la réduéion ; fans compter
gue le clyflus peut enlever par trufion quelques mo-

- Iéeules de la matiere d'un effai, & le rendre faus.

La diftillation du tartre donne un réfidy qui eft ui
flux noir tout fait. Foyer T ARTRE. On peut Pems
ployer aux mémes ufages. Il n’en eft pas de méme de
celuidela diftillation dela lie ; il contient outre cela
un tartre vitriolé qui nuiroit & l'opération par le fois
de foufre qui réfulteroit de fa préfence. #oye; Forx
DE SOUFRE,

Quand nous avons dit que ces ffzx vouloient étre
confervés dansdes bouteilles de gres ou de verre 3
nous ayons voulu exclure en méme tems les bouteil:
les de terre vernifiées. Cette attention ne feroit pas
néceflaire pour la confervation d’un flux quon n’ems-
ploye qu’a des réduétions ordinaires ; mais dans les
effais otr tout doit étre de la derniere exadtitude , il
feroit & craindre que les petites écailles détachées de
labouteille, ne portaflent du plomb, & méme de I'ar-
gent dans Popération; car ce vernis n'eft que du
plomb ou de la litharge vitrifiés avee le fable qui fe
trouve a la furface du vafe; & l'on fait que le verre
de plomb eft rédutible, au moins en partie;

Nous allons paffer aux corps fimplement rédu&ifs,
enfuite & ceux qui ne font que fondans ; & nous par-
lerons en dernier lieu de ceux qui font réduétits &
fondans,

On réduit des chaux métalliques avec la graifle on
le fuif. '

~ Le noir de fumée fert A la rédu&ion de quelques
corps. C’eft le charbon de la réfine.

Les Potiers-d’étain ont toiijours foin de tenir fur
leur étain des charbons allumés, ou du fuif ou de la

- graifle, oude 'huile, ou méme ils fondent leur étain
fous les charbons.

La méme méthode fe trouve auffi pratiquée par
quelques plombiers & les Fondeurs en cuivre.

Les ouvriers qui font le fer-blanc , ont grand foin

“de tenir une couchede fuif ou de graiffe de quelques
doigts fur I'étain fondu , dans lequel ils plongentqeur
fewlle de fer préparée , pour empécher que la chaux
qui ne manqueroit pas de fe former a la furface de
leur métal en bain, ne vienne & adhérer 2 la furfaceg
de la feuille de fer, & ne s’oppofe par-1 a I'adhé-
rence de I'étain. Poye; FER-BLANC, CHAUX &
SOUDURE. :

Les Chauderonniers jettent de tems en tems de la
refine blanche ou du fuif fur ’étamage en bain, pour
la méme raifon que ceux qui travaillent an fer-blanc.
La réfine fe convertit en charbon ou noir de fumée.

Les Ferblantiers paffent de tems en tems de laré-
fine ou de la colophone fur leur {foudure , ou I'y jet-
tent en poudre pour empécher aufli la calcination,

Les Chauderonniers fondent leur foudure, qui eft
compofée de zinc & de cuivre, dans une poefle de
fer a-travers les charbons embrafés , pour empécher
la calcination, ou réduire les molécules metalliques

.que le feu auroit pit mettre en cet état.

On ajoiite apres la fonte de I'alliage qui doit faire
le tombac, le fimilor, &c. un morceau de fuif, &e.
pour réparer la perte du phlogiftique.

La mine de plomb ordinaire fe fond a-travers les
charbons ardens, pour reprendre le phlogiftique
qu’elle a pti perdre par la calcination , & avoir un
rédudtif continuel qui 'empéche d’en perdre davan-
tage , ou qui lui reftitue celui qu'elle peut perdre mé-
me dans la fonte. Si on y ajoiite de écaille de fer,
c’eft pour abforber le foufre qu’elle a pti retenir. #0y.
FONTE EN GRAND. :

On empéte avec de la poix la mine d’étain, qu’on
réduit entre deux charbons joints par des furfaces
plates & bien polies, dans 'inférieur defquelsil y a
deux fofletes communiquant par une petite rigole ,
dont la premiere fert de creufet , 8&la feconde de co-
ne de fer.

On la fratifie encore avec les charbons, comme




nous I'avons dit.de la mine de plomb , mais fans ad-
dition.

La niine d’antimoine {e calcine peu, fion a foin de

lui ajoiiter de la poudre de charbon, & n’a guere
de chaux que I’apparence. !

Dansla cémentation du zinc avec le cuivre pour en
faire du laiton ,.on employe le pouflier de charbon.
Foyez plus bas le zinc comme fondant du cuivre.

Le fourneau allemand fournit , par le conta& im-
médiat des charbons ardens, aux metaux qu'on y
fond , un' phlogiftique continuel qui pénetre les po-

.res ouverts des molécules metalliques, & les réduit.
¥ oye; FONTE EN GRAND.

On convertit le fer en acier, en lui donnant un

: ph-lc?iuﬁique furabondant par la cémentation avec la
poudre de charbon, les ongles, les cornes, les poils,
-la graiffe desanimaux , 8 avec de Phuile. Les autres
ingrédiens qu’on y ajoiite , ne fervent que pour don-
ner du corps au cément. Foyer ACIER. Ce n’eft pas
guilen devienne plus fufible , mais il fait exception

parmi les autres metaux & demi - metaux, excepté .

Parfenic dont la chaux eft fufible , &c. Onfait encore
de lacier en plongeant 'extrémité d’une barre de
fer dans la fonte en bain. La barre enleve le phlo-
giftique a la fonte. _

La trempe en paquet , cette opération qui confifte
a réduire enacier les épées, les pieces des platines
des fufils , & autres petits uftenfiles d’acier , fe fait
avec un cément ol les Ouvriers font entrer la boue
des rues, lail, les oignons , 'urine , les excrémens ,
le fuif, la graiffe, 'huile, la farine, les ceunfs, le
lait, le beurre, &c. Poyert TREMPE EN PAQUET.

On fait aufli de ’acier en mettant une barre de fer
dans un creufet fans addition, fermant le creufet 8
Pexpofant pendant un certain tems au feu,

Ce qui précede prouve donc que tout corps in-
flammable , de quel regne & de quel individu des
trois regnes qu’il foit tiré, produit tofijours les phé-
nomenes de la rédu@ion. Poyez CALCINATION,
CrAUX , PHLOGISTIQUE & REDUCTION. Venons-
en aduellement aux fondans ou menftrues fecs.

Le feu mérite la premiere place , comme étant le
fondant de tous les corps & l'inftrument fans lequel
ils feroient dansune inaétion parfaite, & 'exception
peut-&tre de l'air & du mercure. ;

Sil’on met du cuivre {ur du plomb bouillant, ce-
Jui-13 difparoit bien-tot, pout ne plus former avec
Ie plomb qu’une feule & méme mafle homogéne en
apparence, _ i ;

Le plomb produit encore leméme phénomene avec
Tor & ’argent , 8 les fond @ un moindre degré de feu

e ¢’ils euflent été feuls. Voyez ESSAT, AFFINAGE
& RAFFINAGE de Jargent. -

Ce métal diffout encore le cuivre , 'or & I'argent

alliés enfemble. Poye; BUVRE & LIQUATION.

L’étain eftanfli diffous par le plomb,audegré de feu |

néceflaire & tous les deux , & forme avec lm une maf-
{e homogene en apparence, plus fufible que I'nn &
Pautre ne ’étoient avant. Foyez SOUDURE des Chan-
deronniers & des Ferblantiers. Mais pour que la com-
binaifon perfifte, il ne faut pas leur'donner un plus
-grand degré de feu, Poyez calcination de létain par
le plomb. Potée. ) :

Le plomb & le fer réduits en fcories, fe diffolvent
aifément ,ce qu’ils ne pouvoient faire avec leur me-
tallicité , & forment un verre d’un roux opaque.

Les demi-métaux fondent aifément aveele plomb,
mais ils lui enlevent fa malléabilité , & lui donnent
une couleur noire , d’obfcure qu’elle éroit avant. Il
eft bon d’avertir ici qu’en nous fervant de U'expref-
fion générale de demi-métaux , nous ferons toiyjours
exception du mercure & du cobolt. Ainfi nous les
fpécifierons quand il fera néceflaire.

La litharge, ou le verre de plomb par lui-méme ,

!
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étant mélé par la trituration A des pietres vitrefcia
bles , les réduifent en verre a unfeu beaucoup moins
violent qu’il n’elit été néceflaire a tous les deux pous

~fubir cet état. Ce verre devient fi pénérrant par une

quantité confidérable de litharge , qu’il perce les creus
fets, a moins qu’ils ne foient d’une compofition par-
ticuliere. #oyez LITHARGE , VERRE DE ‘SATURNE
& .CREUSET. ST 33
Elle produit le méme effet avec toutes les pierres
calcaires; avec cette différence, qu’elles en demana
alen-t une plus grande quantité pour devenir aufli fluis
€8, 5y :
Elle diffout les apyres méme les plus réfraQaires
pourvu toutefois qu'on ait la précantion de bien mé-
ler par la trituration, & de donner un leger degré de
fen long-tems continué. : : i
Le cuivre entre aifément en fonte & I'aide de la li=
tharge ; mais elle en confume une trés - grande par=
tie, &l e change avec ¢lle en un verre trés - pénéa
trant, : A e
Elle rédnit I'étain & fa chaux enun verre blanc de
lait brillant & opaque, avec une legere teinte dejaus
ne. Voye; EMAIL. : ' .
L’or 8 Pargent en font aufli diffous , mais fans
perte, parce qu’elle n’a pas les propriétés d’enlever
leur phlogiftique. 7oye; Essar, AFFINAGE & RAF-
FINAGE de largert. _ ; .
L’étaindiffout aifément ot, Pargent 8 le cuivre 3
mais il les rend tres-fragiles , s’ils n’en contiennent

_qu’une petite quantité, ¥ oyez BRONZE. 1l diffout aufli

le fer, & il fert méme a le fonder.

' Les demi-metaux fe fondent aifément avec ce me-
tal ; mais il leur donne de la fragilité, s’il eft en petite
quantité avec eux.

Le cuivre diffout or & P'argent. #oyez MON=
NOIE.

L’or & l'argent fe diffolvent 'un Pautre. Poyez
INQUART , DEPART , MONNOIE , &, ‘

1ls {fe mélent intimement aufli avec le fer ; & mé-
me Lor fert'a {fouder le fer & l'acier, pouryu toute~
fois qu’il foit bien pur.

L’arfenic mélé par une trituration exaéte aux dif-
férentes terres & pierres vitrefcibles, calcaires &
apyres ; les difpofe ordinairement & une prompte fu-

on. -

Fondun avec le cuivre, il lui donne une fufion aj-
{ée 8 aflez prompte ; & il leréduit en un metal d’an-
tant plus aigre, qu’il eft en plus grande quantité.

Avec Pétain, il en fait une mafle bIanc?xe , clairey
par écailles , & gui imite prefque le zinc & Pinfpec-
tion : mais il fe forme une grande quantité de chaux
d’étain , mélée d’arfenic, qui lui adhere, ,

Le plomb mélé a larfenic & expofé & un feu doux
auquel il ne bout ni ne fume tout feul, éprouve ces
deux érats , & eft volatilifé, s’élevant fous la forme
d’une fumée tres-épaifle,, & laiffant aprés lui un ver-
re jaune tres-fufible, Il refte aufli du plomb qui eft fra-
gile & obfcur. !

L’arfenic pénetre aufli 'argent, & eén fait un com-
pofé d’un beau rouge vif, fi on y ajolite une petite
quantité de foufre. " :

1l pénetre Por aufli, & le rend terne & fragile :
& fil'on expofe alors ce mélange fubitement & un
grand feu, Por s’y diffipe en partie.

Mél¢é au verre de plomb, il lui donne plus de pé-
nétration & d’adtivité. Il fond auffi le {path.

Il fait un verre avec lalkali fixe & les cailloux.

Ce demi-metal eft enfin réfous a fon tour par dif
férens metaux , fur lefquels il produit mutuellement
la méme a&tion. !

Le régule d’antimoine donne un verre qui agit
beavucoup plus puiffamment fur les corps que la lj-
tharge ; caril a la propriété d’atténuer les pierresde
toutes les efpeces, de les diffoudre;; & de les changer
méme en {cories,



916

FLU

Lantinoine & fonrégulecanfent Ta méme altéra-

“gion 3 tous les metaux ; les réduit méme en fcories,

&¢ les volatilife, : ;
Ce que nous avons dit de Parfenic aufujet de T'u-

“mion qu'il fait avec les différens metaux , eft €gale-

ment vrai du régule d’antimoine, Car le meral qu'il
fond I plus rapidement, ¢t le fer, & apréslui le
cuivre, &c, Poyeg CARACTERES ' IMPRIMERIE,
Le bifmuth a la propriété de fondre a un degre de
feu bien moins confidérable que le régule d’antimoi-
ne , lesmétaux de difficile fufion, Il s’unit facilement
avec eux, Foyer cegu’on en dira dans la parsie des flux.,

Le zinc fe méle aifémentavec le plomb 8 I’étain, ,

quil aigrit en raifon defa quantité.

W ‘A

-Sionle fond avee ‘quatre ou méme fix parties de

cuivre, celui-ci eft plus fufible. C’eft le laiton. Il

' prend unebellecouleur d’or, fi on lui méle de I'étain
“Angletetre. - .
' Lalkali fixe diffout au grand feu toutes fortes de

ierres & de terres , & principalement les vitrefci-
Eles 5 dlotuil réfiilte différens verres. Poyez la litho-

---gé@g\vzvfz‘c"&e Pott ; la verrerie de Kunckel , 82 les arsi- |

¢les VERRERIE, EMAIL & PORCELAINE.
11 fond aifément I'or & l'argent.

1l facilite aufli beancoupla fufion dufer & ducui- |

wre,'quil confume eafuite, : ‘
L’alkali fixe eft {ur-tout empioyé a la réduétion
des préeipités métalliques, c'eft-2-dire des chaux des

métaux faites par les acides ; mais on ne 'employe |
- guere feul que pour Lor ; Pargent ou le mercure. |

Foyey NITRE ALKALISE par les métauz,

Le borax fond & vitrifie toutes les terres , & les |

terres qu'on méle avec lui-

11 facilite extremement la fufion de lor, cie I’ar-
gent & ducnivre. Foyez SOUDURE.

Le nitre facilite beaucoup la fufion des métaux; |

mais on'ne 'employe feul que pour I’or. & Iargent.
#oyey NITRE ALKALISE par les métaux.,.

Le fel marin ne s’employe feul non plus que le ni-
tre , & eft pliitdt regarde comme un defenfif du con-
tact de Pair que comme un fondant. #oye; Essa1,
Fusion, & plus bas ce qui regarde les fux réduéifs.

Le fiel de verre eft dun ufage fréquent dans la
partie de la chimie qui traite des métaux ; mais mal-
a-propos , felon M. Roiielle. Cet illuftre chimifte
ayant remarqué que ce corps eft un mélange de
verre , d’alkali, dela foude , de tartre vitriolé , &
de fel de Glauber , a conclu juftement que par ces
deux derniers fels il faifoit un foie de foufre, qui,
diffolvant les métanx au lieu de les réduire , ren-

" doit un eflai faux, #oye; Fo1E DE SOUFRE & Sovu-

FRE ARTIFICIEL, Ileft étonnant qu'un chimifte aufli
éclairé que M. Cramer, n’ait pas aflez obfervé ce
corps, & qu’il ne faffe prefque pas un effai fans
faire entrer cet abfurde ingrédient. Poyer plus bas
Larticle des FLUX COMPOSES , qui font de lui.

"' Le fel ammoniac n’eft ‘employ¢ comme fondant
qu’au défaut du nitre & du fel marin..

Le foufre fond aifément Pargent ;, & lui donne af-
fez Papparence du plomb.

Il pénetre le cuivre & le reduit en une mafle fria-
ble & fpongieule. »oye; CEMENTATION du cuivre
avec le foufre ou cutvre brilé, ¢

Il fond promptement le fer , & le réduit en une

{corie fpongicufe : il fuffit pour cela de rougir une

barre de fer, & de la froter avec un baton de foufre.

Il facilite extrémement la fonte du régule d’anti-
moine , auquel il rend fon premier état de mine d’an-
timoine.

11 fond auffi le bifmuth , mais moins aifément que ]

lerégule d’antimoine.
Il rend Parfenic d’autant plus fufible , qu’il lni eft

_uni en plus grande quantité, #oye; ARSENIC JAUNE,

ROUGE,RUBISD'ARSENIC, ORPIMENT, REALGAR,

lui-méme, & quatre parties d
par elle-méme , dornent un corps dur & bien li¢,

Fondu avee deux parties d’alkali fixe 3 3] £5:
foie de foufre, Vo_ye{%om DE Soum?e . # ke

Ge foie a la propriété , par rapport au fel alkali -
qu’il contient , de faciliter & d’accélérerla fufion de
toutes les pierres & les terres , ainfi que tous Jes mé
taux , méme les réfraltaires & les demi-métaux ex:
cepté le mercure. Foyez fa révivification, C'ra-x”ricr :

Le fel fufible de Iurine , melé A parties égales ayer

- Pargille y entré enfonte ; mais le mélange devient

compacte & tout noir, femblable & une agate de
cette' couleur; Si onmet deux parties de ¢e fel con-

~tre une.d’argille, le' mélange fe fond trés-bien ; majs

il en réfulte une mafle compadte & grisétre , dont Ja
«caflure reflemble prefque d une agate ou A un cajl-
lou grifétre, Quant au fel dont il eft ici queftion
voye; PHOSPHORE. aal o :
Six parties de ctaie , qui eft un corps infufible pax

argille, aufli infufible

mais fans tranfparence.
Quatre parties d'argille avec ure partie de {path

alkalin, donne une maffe trés lice, & qui refte opa-

que : mais fi Pon méle ces deux fubftances en une
certaine proportion, & qu'on expofe ce mélange &
un feu fuffifant & long - tems continué, il {e'chan-
gera enfin en un corps tirant {ur le jaune , & pour
Pordinaire verditre , tranfparent & parfaitement
dur, qui peut étre compté parmi les chefs-d’ceuvres
de l'art, Porz, Nous allons pafler aux flux réduifs

*fimples & compofés.

Le tartre crud,le réfidu de fa diftillation, lefavon,
le flux blanc & le flux noit , font des fux rédudifs
fimples, Poye; ce que nous avons dit des deux der-
niers ,au commencement de cet article , 8 les exem-
ples que nous en allons donner de chacun en parti-
culier,

De la limaille ou des lamines de fer fondues ra<
pidement avec leur double d’¢tain , du tartre , du
verre , & des cendres gravelées,, donnent un régule
blanc , fragile, & attirable par I'aimant.

‘Le cuiyre facilite la fufion du fer y mais on ne
reuffit bien dans cette opération, qu’en couvrant la
furface de la matiere avec un mélange de tartre &
de verre. i

L'arfenic & lalkali fixe,mélés avec un corps con-
tenant beaucoup de phlogiftique comme le favon,
la poudre de charbon & de tartre , fondus dans un
bon crenfet avec de la limaille & des lamines de fer ,
donnent un régule.de fer blanchitre & fragile, Sion
vent unir au fer une grande quantité d’arfenic par
cette méthode , il faudra méler enfemble égales por-
tions de limaille de fer & de tartre, y ajoiiter le dou-
ble d’arfenic , & jetter le tout dans un creufet rou-
ge, afin de le fondre le plus rapidement qu'il fera
poflible. On verfera cet alliage dans un cone ou une
lingotiere, fi-t6t quwon s’appercevra que la fufion eft
achevee,

Si l'on traite le cuiyre avec latfenic par [a méme
méthode , il en réfulte un compofé qui eft blanc , &
qui conferve encore aflez de malleabilité , principa-
lement'fi.on le fait fondre une fois ou deux avec le
botax , afin de diffiper I'arfenic fuperflu. Si cepen-
dant on méle une grande quantité d’arfenic avec
le cuivre , il en devient caflant & obfcur, & fa fur-
face eft fujette A fe noircir dans 'efpace de peud
jours, par le feul conta& de l'air. ) ;

Si on allie le bifmuth avec des métaux qui fe fon-
dent difficilement , il faut faire cette opération dans
les vaiffeaux fermés , parce qu’il fe détruit aifément ;
outre cela il faut angmenter le fen tres-rapidement,
& y faire les additions que nous avons prefcrites en
par{a.nt de la limaille de fer, jointe avec fon double
d’étain,

Les



Les mémes additions doivent encore étre faites 3
Palliage du nitre avec les métaux de difficile fufion.

Pour réduire une mine fufible de plomb , on em-
ploye deux parties de fux noir, un quart de limaille

de fer, & autant.de fiel de verre, {ur une partie dela
mine calcinée ; mais pefce avant la caleination, Foy. |

Essar,’ : .

Si la mine eft rendue réfra@atre par la préfence
des pyrites , fur deux parties de mine: calcinée , pe- |

{ée avant la calcination , on met fix parties de flux
noir & deux.de fiel de verre,

-Quand elle eft réfraftaire cn confequence des ter-
res & des pierres , 8 incapable d’étre traitée par le
lavage ; fur deux parties de mine, pefée avantla cal-

cination , puis- calcinée , on met deux parties-de !

fiel de vetre , un peu de limaille de fer, & huit par- |

ties de flux noir. L A
. La mine de cuiyre fufible , & exempte d’arfenic &

de foufre , demande trois parties de flux noir fur |

une de mine torréfiée , pefce avant la torréfaction,
Nous avertiflons ici , pour éviter les repétitions,,

-que toutes les mines dont nous indiquons les quanti- |

¢s , font tofijoursroties & pefées avantleur grillage.
Feyer Essal i .
Silon a a réduire la mine de cuivre de larticle

Er'écédent ,mélée de terres & de pierres , infépara- ¢

les par élutriationqui la rendent réfraltaire, 2 une

partie de cette mine,-on ajolite quatre parties de ffux

-noir , & une de ficl de verre. -

On traite par la méme méthode 8 avec les mé-

anes proportions de flux reduétifs , la mine de cuivre
aartiale, :
Quand elle eft jointe & des matieres fulphureufes,

arfenicales & demi-métalliques , les proportionsdes |

dondans & des rédudtifs font encore les mémes ;. &
pour lors elle donne deux régules, Pun groflier, &
FYautre moins impur. -

Une mine de cuivre pyriteufe & crue peut étre
araitée par la ftratification avec les charbons , avec
aine’addition de {corie pour fondant. #oye; FONTE
EN GRAND. Il en réfulte un régule groflier. . ;

La méme mine e peut encore traiter dansles vaif-
feaux fermés , & pour lors on ajoiite detix ou trois

parties de verre commun ou de fcories fufibles,un

tiers ouun quart de borax & une de la mine; ona un
xeégule groflier. : '

Les régules groffiers des deux derniers articles ,
Hont convertis en cuivre noir, fi on les grille a dif-
férentes reprifes,, & qu’on leur ajotite du flux noir :
on peut encore faire cette rédution a-travers les
charbons, Foye; FONTE EN GRAND,

On examine la quantité de cuivre que peuvent
icontenir es {cories de tous les articles précédens fur
le cuivre, en leur ajoiitant du verre commun tres-
fufible , ou le flux noir, {i elles ne font que peu ou
point fulphureufes, pour lestraiter dansles vaifleaux
fermés : Pon peut encore fuivre la méthode qui con-
cerne la mine pyriteufe & crue, fi on-ena nne gran-
de quantite. . : ;

La mine d’étain fe traite comme la mine fufible de
plomb , excepté qwon y ajoiite encore autant de
poix que de limaille de fer. Foyez ESSAL -

La mine de fer {e réduit , ainfi que nous 'avons
dit 2 la fin de Uarzicle EssAL. ;

Mais {i le régule en eft fragile , & ne peut fuppor-
ger un bon coup de marteau , foit quand il eft froid
ou quand il eft chaud , 'il n’a point 'éclat métalli-
que ; aux trois parties de flux blanc , & a.une par-
iie de verre pilé & de poudre de charbon , on ajoti-
e une moiti¢ de chaux.du poids total de ces ingré-
diens. Foyer FER.

La méme ming, accompagnée de pierresrefraftai-

zes , demande égales parties de borax, outre le fux
de I'avant dernier article, S
dome V1,

CFLU ity

- Lefer erud owcaflant devient dutile,, fi étant mis
fur un catin de brafque pefante , on le couvre de fco-
rie fufible ou de fable , & qu'aprés Ty avoir fondu
fous les charbons; on le pétrifie & P'étire {ous le

marteau. Foyey FER & ACIER.. . oy
On réduit ce ‘métal en acier'par la cémentation

“avec les corps inflammables : on fe fert 4 cefujet de

différentes compofitions quireviennent totites'au me-
‘me, quand ¢lles fournifient un phlogiftique exempt
dacide fulphureux! Sur ‘une partie de poufiier on
met une demi-partie’de céndres de'bois ; 0w a deux
parties de poudre'de charbon, & une demi-pattie
«de’ cendre de bois , on'‘ajolite une partie d’os, de
‘cornes, ‘de cuir-, de poils briilés & neirceur dans un
vaiffeau ferm¢, plaeé fur uh fou modéré: 7oy, A ciEr
‘6 TREMPE EN PAQUET." « 1 ool :

~"On convertit encbte en acier [ ot aigre ot 2 mi-
ne, en les fondant couvert de fcories'ou de fable fous
les charbons dans un catin de brafque, 8 les marte-
lant enfuite. Poyeg ACTER & MINE D’ACIER,

La mine d’antimoine calcinée feule ou avec le ni-
tre , ou bien détonnée avec ce fél;.:?&?.l’édiﬁ}i en ré-
gule avec un:quart de flux noir : dans la calcination
avec le nitre, on a {foin de jetter du fuif de tems en
tems, Foyer REGULE D’ANTIMOINE. ;

Les fleurs de:zinc blanches, ou bleues: & grifes,,
caleinées a blanchenr a'un few.ouyert médioere, font
irredudtibles pardes flux réduéifs ordinaires ou les
fondans falins 3 miais elles {e vitrifient avec eux.
Voyey les articles NIHIL ALBUM , POMPHOLIX ,
LAINE « PHILOSOPHIQUE!, VITRIOL DE ZINC,
Shesfinds ohtoasls opp-di BE BT ¢
.| Maisles fleurs bleues & grifes ,fondues méme avec
des fels privésde phlogiftique 5 donpent quelques
grams-de zinc , comme avec le fiel de verre, la pier-
re a cantere. Foyeylarticle fuivant; & danslecorps
de cet Ouvrage, les articles qui y font indiqués.

Lé zinc & la pliipart des. corps qui en. tirent leur
-origine , font les fondans du cnivie ;. oncémente
avec la poudre de charbon, la calamine, le zinc¢, la
<cadmie des fourneaux ot l'on a trait¢ le zinc, & la
tuthie pour en faire du:cuivre jaune:; Foyey Lai-
TON; CEMENTATION: 25 iy - '
- Onréduit en régule deux parties de chaux d’arfe-
-nic avecune partie de flux noir , une demi-partie de
fiel-de verre , & autant de limaille-de ferinon rouil-
1é; ou bien feulement en 'empétant d'une partie de
{avon , & y ajofitant une demi - partie d’alkali fixe
le régule fe fublime au couvercle du creufer, fous la
forme de pointes prifmatiques qui reflemblent & la
feve duhétre. - te/leid ot |

Onréduitle cobolt avec le flux noir. Foyey le mé-
moire de M., Brandt. ) EBR

On n’entendra bien tout ce qui précede & ce que
nous ‘allons dire , qu’on ne joigne a cet article la
connoiffance de la calcination , du phlogiftique
& de la rédultion. Foyez ces articles.

Il réfulte de ce que nous ayons dit fur les corps
rédudifs ; qu’un métal qui a perdu parla calcination
fon phlogi%-ique » le retrouye dans tout corps inflams
mable qui ne eontiendra: point d’acide vitriolique,
& ol la matiere du fen fera fi étroitement unie a un
corps fixe , qu’iln’y aura qu'un feu ouvert capable
de la dégager ,4 moins que ce corps ne fe trouve
joint A un autre avec qui ce phlogiftique a rapport,
Le charbon, traité & la violence du feu dans les vaif=
feaux fermés , ne donne point fon phlogiflique ; le

- tartre, la corne de cerf, &e. traités par la méme mé-

thode, confervent auffi le leur. Il n’y a donc que la
préfence d’un autre corps , avec qui cetie matiere
de fen a analogie , qui puifle la leur enlever, #oyez
CALCINATION. ipas
Quand nous ayons dit que la réduétion fe faifoit
AAAaaa
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par Pintermede de tout corps inflammable qui ne
contient point d’acide vltnoln?ue , il faut entendre
par ce corps inflammable le phlogiftique pur , uni a
Pacide vitriolique , tel qu'il fe tronve dans le foufre
( voye; plus bas le foufre comme fondant ) : car il y
a des réfines formées par Punion de I'acide vitrioli-
que ,comme il y en a de formees par celle de I'aci-
de nitreux, Poyeg RESINE ARTIFICIELLE. Et 'ex-
périence des Chauderonniers & Ferblantiers , &e.
prouvent que les refines fervent A la réduchion. I
faut donc convenir qu'nne huile effentielle , jomnte a
Tacide vitriolique. , lui eft tellement combinée , &
Pempite de fagon qu’il ne nuit, point A la réduéion,
& qu’elle ne fait plus d’union ayec lui, fi-tot qu’elle
eft réduite en charbon ; qualité abfolument néceflaire
en pareille circonftance , 8 dont on peut _dédu-i_r_c. la
preuve du charbon qui fe {épare de la réfine artifi-
cielle : ainfi cet acide vitriolique fe diffipe dans le
moment e le charbon fe fait; ce que 'on conclura
‘naturellement des circonftances qui accompagnent
la rédu@ion, On fait qu’elle fe fait a Pair libre; & la
réfine n’a point été encore employce, que je fache,
en qualité de rédutif dans les vaiffeaux fermés , ot
fon acide poutroit aigrir le métal réduit, en formant
du foufre. ;

Mais 'on ne doit point croire que les corps gras
& huileux , avec lefquels on réduit une chaux me-
tallique , reftent dans leur état naturel , & la réta-
bliffent en fon premier état par leur nature grafle &
huileufe : ce n’eft qu’apres que la combufhon les a
réduits en charbon, que ce pheénomene arrive. Nous
ne nous ariéterons point a prouver que la nature
charbonneufe ne fe produit que dans les vaiffeaux
fermés. Ce que nous avons dit {ur le tartre crud, le
tartre diftille , 1a corne de cerf, &c. le prouve aflez,
fans compter qu'on trouvera ce phénomene éclairci
aux articles CHARBON & PHLOGISTIQUE.

La portion inflammable d’un réduéif qui, en pe-
nétrant une chaux meétallique & s’y uniffant , la ré-
tablit dans fon état de métal , eft trés-peu de chofe
eu égard 4 fa mafle ; mais confidérée du c6té de fes
effets , on fentira que fa quantité numeérique & la té-
nuité de fes molécules fimples font prefqu’infinies.
L’illuftre Stahl s’eft convaincu par fes experiences,
que le phlogiftique ne conflituoit qu’une trentieme
partie du foufre , conjointement avec I’acide vitrio-
lique ; mais aprés plufieurs expériences , il la trou-
va a peine un foixantieme. Qui fait d’ailleurs s’il
n’enleve pas avec lui un peu de acide vitriolique
auquel il eft uni? L’imagination fe perd dans les té-
nebres profondes qui enveloppent ce myftere ; &
I’on n’évaluera vraiffemblablement jamais au jufte
la quantité de ce corps , que nous ne connoiffons que
par les phénomenes qu’il produit avec les autres; car
jufqu’ici onne I'a jamais eu pur & dépouill¢ de toute
matiete étrangere, & peut-étre eft-il incapable d’é-
tre mis en maile tout feul , & de fe tronver pur ail-
leurs que dans Patmofphere ot il eft divif¢ en fes €lé-
mens. Au refte il n’eft pas le feul étre dans la nature
qui ne puiffe étre foiimis A cette eépreuve, Lair ne fe
corporifie non plus qu'avec les autres corps. Foyer
le traieé allemand duﬁmﬁs de Stahl, & lesare. Sou-
FRE , PHLOGISTIQUE , & PRINCIPE. '

Le but de ceux qui travaillent au fer-blanc , & de
ceux qui foudent & qui étament, n’eft pas plus de
réduire que d’empécher la calcination. Tant qu’un
métal fondu n’eft point expofé a l’air (on en ex-
cepte 'or & largent , dont la calcination exige des
manipulations fingulieres) , il demeure dans fon état
ordinaire ; mais f1-t0t qu'il a communication avec
lui, la matiere ignée qui joue a-travers, emporte
avec elle celle qui conftitue fa nature métalhque,
& ne peut étre réparée que par celle que lui fournira

wn corps qui en fera impregné. Ainfi le corps réduc- -

tif empéchera la calcination de la partie du bain quil
couvrira , & réduira la chaux de celle quil Raura
pas défendue du conta& de air. 2

Les métaux & fouder veulent étre bien ayivés
avant que la foudure y foit appliquée. $%] y SVt
quelques faletés, elles empécheroient le conta@ diy
métal & de la foudure ; on les lime done pour obte.
nir cet avantage: le fer -blanc n’a pas befoin de ce
préliminaire ; feulement dans le'cas ol il eft gras,on
le faupoudre de borax. Foyez les FONDANS, L’gta_
maée »qui n’eft que P'application d’une plus grande
furface de foudure, exige les mémes précautions,
Les ouvriers commencent par racler le vaiffean qui
a étéétamé une premiere fois; mais quand il eft neyf
ils fe contentent d’y jetter quelques pincées de fel
ammoniac ou de fel marin , quil’écurent, & le ren-
dent par-1a propre 4 sallier avec 'étamage. Poye;
les FONDANS. Par 'ufage ol ils font de fe fervir en
pareil cas d’un petit biton dont lextrémité eft coef-
fée d’étoupes, ils ont pour but non-feulement d’ap-
pliquer leur foudure , mais encore de dépouiller les
parois du vaiffeau du charbon de la refine qui
adhere quelquefois , & le défend du contad de [a
foudure , ainfi que de la chaux de la foudure que cet-
te réfine n’a pas réduite , parce qu’elle ne couvre
pas tout.

Quand une chaux eft une fois réduite, on a beau
fournir de nouveau phlogiftique au métal, il n’en
prend pas davantage ; il n’en peut plus admettre que

‘dans le cas our i1l auroit perdu par le conta& de air

celui qu’on lui a fourni. Ceft ainfi que le méme mé-
tal peut devenir chaux, & {eréduire un grand nom-
bre de fois, fans qu’on en connoifle les bornes , que
dans P'étain, qui fe détériore réellement par toutes
ces tortures : le fer auffi fait exception , mais dans
un autre genre ; il eft fufceptible de prendre une fut-
abondance de phlogiftique: c’eft cet exces qui le
fait acier , & qui, bien loin de le rendre plus lié &
plus fufible, comme les autres métaux, ne fait que
le rendre plus caflant & plus réfra&aire : il étoit af-
fez fufible en fcories , il fe réduit {ans fe fondre, de-
vient moins fufible étant fer , & n’eft jamais plus re-
belle & la fonte que quand il eft acier. La raifon en eft
encote inconnue.

Il eft donc évident que les métaux & demi-mé-
taux qui font deftru&ibles a feu nud, fupporteront
plus long-tems la fonte fans s’altérer , fiona foin de
couvrir leur furface de poudre de charbon ou de tout
antre corps inflammable , que s’ils y étoient expofés
avecle contal de I’air environnant : mais par cette
précaution , 'on n’empéche pas feulement que ces
métaux fe calcinent , c’eft-a-dire qu’ils perdent leur
phlogiftique, mais encore que ce méme plilogiftique
ne volatilife avec luiune partie du métal non cal-
ciné. Foyeg VOLATILISATION.

Nous avons dit que les métaux imparfaits & les
demi-métaux ne fe calcinoient guere que par le con-
tact de Pair: cela eft vrai de tous , excepté du zinc.
Ce demi - métal fe calcine méme dans les vaiffeanx
fermés , au degré de feu qui le met en fonte : on eft
donc oblige , quand on I'allie avec les antres, de Iui
fournir un réduétif continuel. C’eft par cette raifon
que les Chanderonniers font leur foudure forte fous
les charbons embrafés ; qu’on fait le cuivre jaune ,
le tombac , le potin, &ec. avec une additionde char-
bon ou de tout autre corps inflammable ; que dans Ie
fourneau de Goflar on attrape le zinc au milien des
charbons ardens , & qu’on le confume & -travers la
poudre de charbon. .

Jufqu’ici nous avons examin¢ le fen comme en-
trant dans la compofition des corps : nous avons ci-
té Pexemple du fer converti en acier fans addition ,
dans un creufet ot le feu fait ladouble fon&ion d’inf-
trument & de principe. Denx illuftres chimiftes,
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ont acedléré a fifion, Te botax & ces fels'fe f&pa=

rent auflidu cuivre. I’alkali fixe fe {épare des préci-
pités des métatix parfaits, 8 du'mercure] dontil a’
fayorifé 14 réiinion en les dcgageant des'acides qui
étotent interpofés é‘ﬁ'&c*hﬁ@’lﬁd]ébﬁlé‘s;’ & empé-
choient Jéiit Yéiinion. Le fiel de'verre ne sunitdvec

aucun des métaux. Lalkali fixe & e foufre 'ne su~
niffent poineaFor {éparément, <~~~ 7 B L0

. D’autres fondans reftent unis aux corps qu'ils ont
diffons. Ona yirque le plénib $unifloir au cuivre , 2
Por, a Pargent, & Pétain, & aux'demi-métaux; que’
fon vetre ou la litharge diffolvoit le fer feorifi¢’, le
cuivre ; fa’chaux d'étain, Vo, Pargent, & les pier~
res calcaires, ‘vitrefcibles, & apyres, L étain s'al-
lie avec Por, Pargent), le cuivre , e fer, 8 1és demis-
métaux. Le cuivre, Tor, '8 1'argent, {e diffolvent
mutuellement. E’or & 'argent s'uniffent au fer. L’ar<
fenic s’'unit a toutes les terres & pierres, avec le‘cui~
vre, ’étain, e plomb & fon verre, T’or, & I'argent.”
Le verre d’antimoine s’unit aux pierres & terres de’
toute efpece ; fon régule' & fa' mine’ s’allient avec
tous les métaux. Le bifmuth fe fond avec tousles’
métaux. Lezmc fe'méle avec étaid & le plomb, le!
cuiyre fenl 8 alli¢ d’étain; L’alkali fixe'diffout tou-
tes les tetres & les pierres. Le foufre s’unit avec Te!
fer , le citivre,, le plomb ; Targent, le régule d’anti-
moine , étain, Te metcure (Poye; CINNABRE &
ETHIOPS MINERAL), I'arfenic & le bifmuth. Poyey
les rappores, L'alkali fixe & le foufre ne s'uniflent &
Vor , que' quand ils fontpréalablement unis enfemble
par la voie feche ou la voie humide, Le foie de fou-
fre a encore la propri¢té de faciliter & d’accélérer la
fufion de’fous les métaux 8 de toutes les terres & les
pierres; il'refteunit aux métaux 8 demi-métaux , &'
& quelques matieres terrevifes & pierreufes ;il'ne fe
combine avec d’autres que par fon alkali. Le fel fu-
fible deT'iirine fe change avec I'argille en une maffe
a demi-vitrifiée. Certaines portions de fpath-alkalin
& d’argille‘donnent'une maffe’li¢e ou un verre.

- La mafle qui réfulte de ces différentes comhinai-
fons eft uniforme, fimple, & naturelle en apparen-
ce. Onn’y-peut découvrir aucun point différent des
acides , méme ‘& Paide dut microfcope. La fragilité,
qui eft pour Pordinaire la fuite deces {ortes d’allia~
ges , exifte dans les moindres molécules. Il en'réfulte
un compofé quii n’a plusles propriétés qu’avoient
ceux qui les ont formés, & qui conféquemmierit'en a
acquis de particulieres. L’on congoit aifément que

les particules du fondant ne {fe touchent plus les unes
Ies autres , & font {éparéespar eelles du corps fondu,
qui font conféquemment dans le méme cas que celles
du fondant. -

Il fuit que les parties du fondant s’appliquent &
celles du corps fondu, & que cette union{e fait dans
le tems dela fufion. Mais I'on demande pourquoi des
molécules’ fimilaires {e defuniffent pour former une
nouvelle union avec un corps, avec lequel il feni-
ble qu’ellés doivent avoir moins d’analogie ? La me-
me queftion eft également fondée fur la caufe, qui
continue de tenir liées entr’elles les particules & du
fondant & du fondu,, & les empéchent de {e réunir de
nouvean avec leurs femblables : quelle qu’elle foit ,
elle exifte mutuellement dans tous les deux.'Il y a
cependant des obftacles a furmonter ; ils font plus
ou moins confidérables , fuivant la différence des
corps. Nous avons fait fentir que P'analogie devoit
&tre plus grande entre les parties d'un méme corps ,-
qu’entre celles de deux corps différens : mais 1a dif-

érence. du poids mérite auffi d’étre confidérée. Et
en effet 1l faut que Punion foit bien forte entre 'or

& I’étain , dont le premier le plus pefant des métaux,
eft au fecond le plus leger de tous en raifon dircéte,

comme 19636 {ont a 7321, pour que les parties de

Por.ne retombent pas au fond , & ne faffent pas fur-
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nager I'étain & leur furfice. Tleft vrai que fi on n’a
foin d'agiter I lingot jufqii’a "ce qu'il foit froid , 1a-
partie mférieure eft plus riche que la fupérieure :
mais ‘la différence n'eft pas’exceflive,, & il n'en eft
pas moins conftant que Tor eft répandu dans toute
la maffe , finon bien uniformément , du moins par
unedgion weelle, . o R
I paroit donc que’cette opération fe fait fpéciale
ment. par Pattraction réciproque des particules qui
diffolyefit"8¢ font diﬁ'oﬁtés'ffl% Pon ‘preffe i’ noiret
de chamois plein de mercure, ‘qui eft un menftrue
fluide, mais fec , dans un vaifleau tenant du fou-
fre fondu, 8 quw'on remue quelque tems; alors les
Barties du foliié suniflent & forteriens & cellek d
mercure, irelles féparent les moléciles intégran-
tes de ce demi- -mékg]f,‘& les edveloppent pour ne
plus former qu'une maffe uniforme, 'Cependant
quelle différence dans le poids? Ellé éft encore plus
confidérable quentre Por & Tétain. Les caufes de
cette union font le feu, qii a divifé le folifré en fes
élémens; la divifion donnée 4u miercure par.le filtre
de chamois ; Tagitation , & filr-tolit cette faculté
quorit le mercure & l¢ foufre de Sattirer nnituelle-
ment par leurs furfaces multiplides, & d’adhérer for=
tement I'un A autre , pout ne plis tre féparés que
pat un corps, dont l'attradtion avec le foufre fera
plus forte.que celle du mercure. Ce corps eft ou la li-
maille de g’i‘. , ou I'alkalifixe , ou la chaux, qui étant
mélés par la trituration avee 'éthiops , ou lé cinna=
bre qui eft I’éthiops fublimé , ‘attirent le foufre, &
laiffent le‘mercure coulant comme il étoit d’abord :
mais_ces corps prennent la’ place du mercuré;, par
rapport au foufre qui s’unit avec eux. La méme ac-
tion fe fait égdlement par la trituration’, qui équi-
vaut'en ¢¢ cas a I'a&tion dufeu. Poyez ETHIOPS
MINERAL, AR
_ Cette altion eft conféqiiemment méchanique , en
méme tems qu’elle tient de la nature de Pattration.
On a'vi qu'nne trituration ‘méchanique divife les
corps comme le feu, Si ‘elle n’en tient pas lieu dans
tous les cas, au moins approche-t-elle ’autant plus
de fes effets, quelle eft plus long-tems continuée :
ainfi 1&'feu ne fait quenchérir fur elle , bien - loin
d’en différer ; en méme tems il augmente la vertn
attraltive , qui ne fe fdit 'qued conféquence de la
petitefle & de la multiplicité des furfacds. Cette at-
ténuation eft occafiotinée par les coups répétés des
élémens d’un feu continti; Les fels & les autres corps
qui fe féparent du corps diffous apres la fonte, paroif-
fent devoir étre réfercs d plus jufte titre parmi des
fondans méchaniques. " RS

Mais quand nous diftinguons la divifion phyfique
d’avec la méchanique,, il ne faut pas croire que nous
excluions ftriétement cellé-ci, Une diviﬁonzphyﬁque
eft certainement mécharique ; mais nous n'avons
pas affez de lumieres fur fa nature , pour en pouyoir
donner une explicationtelative aux aétions connues
jufqu’ici fous le nom de méchaniques, Nous ne pou-
vons la téférer , par exemple , A I'a&ion du coin,
du levier, du coutean, de la fcie, & de la poulie.
On ne 'peut nier cependant que chaque molécule in-
tégrante’ d’un menftrie ne puifle , a certdins egards,
avoir guelque rapport avec quelques-uns dés mitru=
mens mientionnés ; car la molécule en _q'ﬁeiﬁ_én__ aun
poids , tin¢ figure , une grandeur , & une durefc par-
ticulieres, qui lui donnent ces qualités méchaniques ,
voye; PRINCIPE ; quoiqu’on ne piiiffe s’empécher d’y
reconnéitre une action 8 une nature propres, com-
me l'attration , qui confitnent peut - étre. plus, que
toute antre qualité, celle ‘quelle a de faire fubir tel
ou tel changement A un corps. Mais pourquoi n'ad-
mettroit-on pas le feu inftrument comme fondant ,
puifqyéfl'gs corps de la nature de cclui_—glx_;n’ag_iﬁl‘e_nt

prefque que méchaniquement s~
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Ly a cette différence entre le réduflif & le fon-
dant;; que celui-la donne tofijours un. principe qui
s'unit au corps ; au lien que celuici lenr enleve fon-
vent ce qui aifoit 2 leur fufion , fans compter que
tantor il fe fépare du corps fondu , comme quand

il le dépouille de fes impuretés , & que d'autres fois

31 Iai refte uni. S
- Le fondant n’eft.qu’un menftrue fec , dont il diffe-
re en ce que celui-cirefte toijours uni au corps qu'il
adiffous; au lieu que le preoper s'en {page quelque-

foisapresfenation. .

. Aprés tout ce que hous avons mentionné fur les
réduétifs & fur les fondans , il ne nous refte plus que
guelques particularités fur les flux réedudifs. Le tartre
crud e} pointun flux rédudifparfanature ; ceft un

acide concret qui contient beaucoup d'huiile & de

terre, & qui cft uni 4 la partie extractive du yin. 11
%?.l.l_'t donc pour devenir tel, qu’il _'fe__chﬁaﬂgg'd;ps les
vagiffeaux fermés en-un alkali charbonneux, C'eft
aufli ce quiarrive, #, TARTRE, Ce corps eft e feul
dans la natnre qui donne un dlkali fixe tout fait dans
fes vaifleaux feir'rnefjsﬁte favon change aufli de nature
quant 2 [a parue huileufe,, qui fe conyettit en char-
bon, La [imaille de fet neft un fondant que par acci-
dent ; elle n’entre dans les effais que pour fe faifir du
{oufre qui peut refter éncore dans les mines apresla
calcination. L¢ fel marin n'y eft pas ‘tant employé
comme un fondant , que comme un défenfif du ¢

tact deair, Voyeg Essar. Ileneft dela poix comme
de 14 séfine & elle n'ft autre,chofe qu ai fond.

sak

Ce qui la rend noire & empyreumatique , ¢’eft une
partie charhonneufe qui vient de la combuftion qui

a fourni la poix. Les cendres de bois-dans Ja cémen-
tation pour réduire-le fer en acier, ne. fervent que
comme uné terre pure, & quine produit aucun antre
effet dans Popération que celui de féparer les autres
ingrédiens & les faire foifonner. La chaux ne fert
que comme la limaille de fer, a abforber & donner
es entraves au foufre ; elle fait auffi un fondant mé-
lée avee les verres & les fondans falins. *
. Le flux blanc w'eft guere employé que commefon-
dant; il contient trop peu de phlogiftique pour fervir
ala rédu@ion. On lui ajoiite, ou de la poudre de char-
bon, ou tout autre corps gras, quand on yeut e ren-
dre rédudtif: mais il ne faut pas croireque cette com-
binaifon revienne précifément au méme quant 2 la
nature del'alkali & aux phiénomenesde la réduétion.
Le phlogiftique eft fi intimement uni dans le réfidu du
tartre & le flux noir , que ces deux fubftances eryftal-
lifent comme l’alkali préparé felon la méthode de
Tachenius. Poyeg cez arzicle. 11 doit done y avoir plus
d’efficacitedansun corps dont chaque molécule inté-
grante porte a la fois & le reduétif & le fondant , que
dansle melange du charbon , & du fux blanc 5 .ou de
T'alkali fixe, qui ne donnent pas le méme compofé.
Ce mélange peut cependant étre placé.

Il n’y a point de différence réelle , quant an fond ,
entre les diverfes efpeces de flux rédudtifs ; c’eft toli-
jours Ie principe inflammable, uni & un fondant ; foit
dans le méme corps comme dans le flux noir,le réfi-
du de la diftillation du tartre, le tartre ctud qui Iui
devient femblable dans 'opération , & le favon ; foit
dans deux corps différens, comme dans le mélange
de la pondre de charbon , avecI’alkali fixe, ou le flux
blanc., #oyez PHLOGISTIQUE. Mais il y a des corps
ui en contiennentplus, d’autres moins, Ceuk=ci le

Y4chent plus difficilement que ceux-1a , &¢, & eeft-1a
<e qui décide du choix qu’on en doif faire, On fent ai-
{ément qu’il en faut méler d unmétal qui eft difficile 3
fondre,, & dont la chaux ou le verre le font encore
* plus, q&?’uu: flux réductif qui liche difficilement fon
phlogiftique ; parce que 4 le principe inflammable
'y tenoitque peu,il pourroit e faire qu’il fe diffipe-
&oit avant que le tems de le donner fiit venu, ;ll'faut

e mmémﬂéféﬁﬁfdu_lcbh; _

convenir, cependant . que -cet inconvénient n’

B dans les vaiffeaus fermess dans leiquels s
oiuun corps métallique doit attirer.fon phlogiftique
:ﬁéilggﬁui le d.-l'ff-‘?fi;siﬂe ﬁt@fe ﬁag¢§ defabafe.
- Quelques artiites font des flux ou des.rédudifs ;
@@P@g de pluficyrs; efpeces de. w’ngﬂ;}u;gumﬂ’
fent la matiere du-feuy mais il eft aifé de fentir la
futilité de ces fortes de.fatras. Foyer TREMPE EN
PAQUET. . . : ’

- Dansles circonftances ot un ffux eft accompagné

3, 6 ; : T _
d'autres,corps , comme dans les rédutions que nous
avons donnees pour les eflais desmnes, c’eft pour.

des railons particulieres qui ont eté détaillees. Foyer
<z que.nous avons dit fur la limaille de fer & la chaux,
Le yerre fimple,, le verre de Saturne., & celyi d’anti-
moine font des fondans particulierement deftinés 3
atténuer les pierres & terres vitrifices par lalkali,
Lefielde verrea été.qrgip_l,@'.){é'apﬁi pour remplir ces.
vies ; mais nous avons fait obferver que-ce corps,
deyoit entrainer des inconyéniens a fa fuite, . -
- Le flux donc, comme; compofé d’un rédudtif &

- d’unfondant, differe de Pun & de 'autre de cescorps,,

Rarce quil efttous lesdeux enfemble. 1L ne donne jar
mais, aux corps ayec lefquels on Femploye ; que le
pringipe inflammable , & 1l leur enleveles faletés qur
nuifoienta la réunion du tout; avantage que ne pro-
duit pas le réduéhif. Le fondant opetecet effet a [a vé-
i il el fouvént i sux coge ' i
PUSTHni " 2 of ol 3Bt HeHsTE e o)
- .Nous finirons par. cette conclufion générale, que
tout fux eftun-corpsiqui a la propriété de réduire par,
le principe inflammable ; & de fondre parle principe.
fondant qu’il contient , & conféquemment.d’accé=
Iérer & de procurer la fufion des corps avec lefquels.
onle méle ; d’oli eft venue notre divifion., 1% enré=
duétifs; 2°. ‘en fondans, 3 °. enrédu&ifs & fondans,
o flux, Voyey Stahl, Cramer, Boerhaave, & la
lzf?@?g@?".’ﬁe?dﬁ ROfaoa oonigree ) S50 -
FLUXIO-DIFFERENTIEL , adj. ( Géom#zr. tran/-
cénd:) M, Fontaine appelle ainfi dans les mémoires
del'acad.de 1734 » une méthode par laguelle on con=
fidere dans certains cas , fous deux afpeéls tres-dif=
tingués , la différentielle d’une quantité yariable.
Imaginons, par exemple, un corps, qui defcend le,
long d’nn arc de courbe ; on peut confidérera lordi-
naire la différentielle de cet arc comme repréfentée
par.une des partiesinfiniment petites dont il eftcom-
pof¢ ; ou dont on I'imagine compoié ; enforte que
Parc total fera 'intégrale de cette différentielle : mais
on peut confidérer de plus la différence d’un arc to-=
tal defcendu a un arc total defcendu qui differe infi-
niment peu de celui-13; & c’eft une autre maniere
d’envifager la différence : dans le premier cas, Parc
total eft regardé comme une quantité conftapte dont
les parties feulement font confidérées comme varia-
bles & comme croiffant ou décroiflant d’une quan=
tite différentielle : dans le fecond cas , P'arc total eft
Iui-méme regardé comme variable par rapport 2 un
arc total qui en differe infiniment peu, On peut,
pour. diftinguer, appeller fluxior la différence dans
le fecond cas, & retenir le nom de différence dans le
premier :ou bien on peut fe fervir dans le premier
cas du mot fluxior , & de difference dans le feconds
Poyey Larticle TAUTOCHRONE , & les mémoires de
Lacadémie de 1734 , oit M. Fontaine a donné un fa<
vant eflai de cette méthode, qu’il nomme fuxio-dif~
[érentielle, par lesraifons qu’on vient d’expofer. (O}
* FLUXION, {. f. (Géomérrie széﬁmd. M. New-
ton appelle ainfi dansla Géométrie del’infini, ce que
A:Léibnitz appelle différence. #oyez DIFFERENCE

& DIFEERENTIEL. el _

‘M. Newton s’eft fervi de ce:mot de fluxior, parce
qu'il confidere les quantités mathématiques comme
engendrées par le mouyement; il cherche le rapport
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MM Stahl & Ciamer, ont été embatraffés d'expli- |
quer:pourguoi :une mine de fer croit attirable par
‘Yatmant apréslarcalcination : ce phénomene cepen-
dant s’explique: par celui qui précede 5’ mais le. fen
anftrument & le feuprincipe font-ils le méme? Le fer
-qui fait .exception: dans.ce:cas avec tous les :corps
-connus , femble: d'mfinuer: font-ils différens 2 cleft
e qui paroit-par la rédu@ion des autres chanx mé-
italliques::On’a beau les tenir dans.un crenfet fermé
#outes feules, elles ne prennent pas ; comme le fer;
da matiere du fen qui/pafle d'travers un creufet: il
leur faut le.conta& d’un corps charbonneux; & elles
-yeulent étreténues dans les vaiffeaux fermés. La
_<onfideration de-ces pliénomenes:porteroit & croire
£ue le fer né s'accommode que d’unphlogiftique pur;
tandis que les autres corps métalliques {femblent.de:
mander unphlogiftique uni-a un autre:corps, dont
daprefencene peutiétre que foupgoringe. Mais frl'on -
admettoit - cette: conjefture ;- comment la  conciliet
avec ce quife pafle danslacalcination du plomb? Ea
thaux de plomb pefe plus quil nepefoit auparavant ;
& iln’y a pas d’apparence que le phlogiftique qu’on
{oupconne uni & un autre corps , pefe moins: que.le
phlogiftique pur qui paroit chafler le premier, pour
s’introduire 4 fa place fous une différente combinai=
fon, & peut-étre felon celle qui fe fait dansle fer :
car le fér'converti-en acier par.lui-méme augmente
de poids ; il eft vrai qu’il n’a pas et€ prealablement
calciné. Parlons du feu comme infirument.

Nous: avons placé le few a la- téte des fondans;
c’eft en effet 'inftrument qui divifeiles corps ; lesiré
fout , & les rend par-1d mifcibles avec les autres:
Tous les fondans font des menftrues fecs , c’eft-a~
dire des-corps durs compofés de parties lices entre
elles , & forgiant un tout.qui refifte a faféparation =
ils ne peuyent agir fur les autres, tant qu’ils: refte-
ront fous cette forme ; il leur fantrdonc un agent qui
change cet ¢tat , & leur donnéune divifion 8¢ une
atténuation capables de leur faire pénétrer les pores
de ceux gqwils peuvent diffoudre ; cét agent c’eft le
fen ; appliquéaux fels &-anx-métairc avec la force
requife pout chacun d’euxen particulier; & felon
Part que nous détailleronls azx articlgs FOURNEAU &
VAISSEAU; il slinfinue d-traversdeuts pores ;les:di«
late, defunit leurs molécules intégrantes , & fouvent
les principes conftituant cesmolécules,& les fait rou-
ler les unces fur les autresy comme celles d’un fluide
auquel ils reflemblent pour lors. Enpareille circonf~
tance , il faut le regarder comme unfluide athif qui fe
méle intimement & uniformeément avec les:cotps
qu'il pénetre;, & qui en eft divif¢ mutuellement: on
ne peut mieux comparer {a préfencg_ dans un cotps
quil rend fluide, qu’a ca_l_le;d’:.m. grain d’or qu’on a
fondu avec cent mille grains d’argént pur. La Doci-
maftique nous démontre que chaque grain deicet ar-

ent contient une quantité. d’or -proportionnelle
Ceft-3-dire un cent-millieme de grain d’or: la divi-
fion de cet or fera encore plus grande, fion le.mele
avec une plusgrande quanyité dargent;; & l’oi3 n’pn
connoit point les bornes: il faut ' que le feu rgdmfe
cet ot a fes molécules intégrantes; ces molécules
doivent étre d’une finefle extraordinaire ; pour qu’
elles puiffent fe diftribuer uniformément dans toute
la mafe de argent. Quelle doit done égre_ la fineffe
du corps qui a eu da faculté deles defunir , &, fi_e__ les
porter pat toute la mafle qu’il a parcourne , €bran-
I1ée & bouleverfée? Maisil n'eft pasnéceflaire, pour
que cette diftribution uniforme du.fen danslecorps
{e plus dur , ait lien , que.ce corpsen foit diffous;,
Ceft-a-dire que fes élémens foient feparés les uns
des autres, pour -ui laiffer le paffage libre:il eft
# auffi uniformément diftribué dans celmi qu’ilne com-
mence qwa échauffer au-deffus du degré de la glace.

|

Quelle prodigieufe finefle ne fuppofe pas, 4 plus for-
' Tome FI.
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te raifon, cette liberté: dupaflage qu'il fe fraye dans
les pores reflerrés de ces corps ? Cette derniere con=
fideration porte: croireique rien-n’échappe a forac-
$IORZ-OLRRTOA 8 BVOLEITS Ol b 3 Iy MED! %
- W eft'vraiique les molécules des métaux les plus
durs réfiftent & leur defunion ; & la preuve en eft ti-
rée de lafigure globuleufe qu'ils $’efforcent de gar
der, comme le mercure;, dans le tems méme que le
feu produitP’aétion contraire: maislexercice de ‘cet
te force eft aumoins diminué ; pourine pas diré abfo:
lument interrompu, tant.que durelaméme violence
dw fen. [In’eft pas poffible de mélerintimement denx
ou ‘plufieurs mafes quelconqies, qu’elles ne:foient
difloutes enleurs molécules intégrantes: Quedevient
donet cette Rrétendue cahérence ' qu'on avoit foup<
gonnéercfifter a la{éparationdesélémens y quandurt
corps divifé & poufle par Padtivité du feu , fe glifle
avec un autrerentre despartiesdans lefquelles-on

-avoit foupconnéuneréfiftanice % leurféparation?' o1

2o Cleft doncraw few , comme fGubinfirument deé'la
divifion des:cotps ; qu'ondoitattribuer exercicede
cette difpofition:qu'ils ontanfe diffoudre les'uns les
autres i c’eft :a! lui"qu’on doit la’ production ide ces
phénomenes merveilleux quinaiffent de; lacombi=
naifon de plufieurs fubftances: Qui pourroit refifes
le titre d’agent univerfel de'la nature,d cetétrequi

en ‘eft le principewivifiant® 00000 o o TEligingig

L’expériencea appris que-tons ou'prefque tous les
fels étoient des fondans: ainfile borax, le nitre , le
fel ammoniac, le fel gemme , ‘owle fel marin , les
vitriols ,1e mercure fublimé corrofif; les deux dlka=
lis fixes|, le foufre & fon foie ; le/fel de Glauber; le:
tartre vitriolé , le fel fufible de Purine, & enfin la
plipart des fels .compofés d’acides devenus concrets
par une bafe quelconque , font .des fondans. Poyep
SEL. Les uns nesmettent en fonte que quelques fub=
ftances connuesjufqu’ici;les autresy enmettent plu<
fieurs: ceux-ci agiflent par'un-de leurs principes feu«
lement, ceux-1a par tous les deux. Ils exercent leurs
ations fur les terres, les pierresyles verres;iles de=
mi-métaux, les métaux , leurs chaux; leurs précipix
tes, leurs verres , & toutes ces matieres fur elles-mé-
mes. De ce nombre prodigieux de {ubftances il nait
une foule de combinaifons dont 'on pent s’afltirer,
qu’on ne connoit encoreque le plus petit nombre
quelque grand que foit celui qui a été tenté julqulicis
Mais {1 on ne connoit que la moindre partie des
combinaifons qui peuvent &étre faites fur les fubftans
ces connues , quelle efpérance de parvenir 3 1a cons
noiffance de celles qui exiftent peut-étre inconnues
dans le:feinde la nature ;8 de celles que, Part:peut
produire’? On'trouve ungrand nombre de ces coms
binaifons dans différens ouvrages, & particulieres
ment dansla Lithogéognofie, fi.on les confidere en
elles-mémes, & par le travail qu'elles ont divcofiter.
Mais fi on vient a les comparer'avec ce qui refte &
faire , la carriere eft immenfe; & ces ouvrages, &
principalement celui de M. Pott, femblent n'exifter
que pouraccufer la bri¢vete delavie. Quelle foule
de réflexions accablantes ne doitpas offrir Pexercice
de plufieurs genres , fi un feul {uffit pour cela?

1l y-a des corps qui {e fondent pareux-mémes,, 8¢
dont I’addition d’un autre corps ne fait qu’accélérer
& faciliter la fufion: tels font tous lesmétaux &
demi-métaux , les métanx parfaits dont Paggréga-
tion feroit rompue en molécules, a-travers lefquel=
les il nly auroit aucune impureté, la pliipart des fels,
toutes les terres & les pierres vitreicibles ; bien ens
tendu gue cette addition change leur nature; fi elle
sunitavec eux: on peutconféquemments’enpaffer;

D’autres n’entrent en fonte giie par un interme=
de abfolument néceflaire : dans ce rang on place les
métaux parfaits , dont laggrégation eft rompue, &
dont les molécules ne peuvent avoir de contadtimuy

AAAaaaij
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tuel , enonféquence de ce que leur furface eft cou- |
werte de quelques ordures ; comme de poufliere, de |

k]

cendres , ou de ce qu

le fel ammoniac;-& 1€ fel marin’: Jle flux blanc &

P’alkali-fixe fervent dans le fecond, Il eft & remar- |

quer-que comme le borax donne & {'or un¢ paleur
g’on ne lui enleve que par le nitre ou le fel ammo-
niac , on.méle ordinairement le borax & le nitre,
pour lui fervir de fondant , ou le borax & le fel am-
moniac ; mais jamais le nitre & le fel ammoniac, par-
ce qu'ilsdétonnentenfemble. On employe aufli quel-
quefois:ces fels avec les: métaux impartaits & leurs
chaux : mais ils en calcinent une partie, 8 méme la
vitrifient, comme il arrive de la part duborax, bien
loin de réduire la chaux qui peut s’y trouver. #oyeg
les FLUX, Ainfi donc on n’en peut faire aucun ufage
dans les effais ; fans tomber dans Uerreur. Ces fels,
1e borax ; le nitre;,! le {fel ammoniac . le fel marin
Yalkali fixe , 8. lé:flux blanc , mettoyent la furface
dés molécules des impuretés qui s’y trouvent; 8 fa-
yorifent ainfi la réunion en un régule , de celles quu
font-¢n fonte; L'alkalifixe & le flux blanc, que nous
regardons prefque comme les mémesgoutre ces pro-
priéiés, ayant prefque plus de rapport que ces mé-
taux avec les acides qui leur reftent unis apres la
précipitation ou concentration , les leur enlevent ,
& favorifent pan la méme raifon la ré¢union de leurs
mojécules: ainfien pareil cas, ils ont un autre effet
que_celui de fondant 5 ¢’eft celui d’abforbant. Ce
premier effet , qui n’eft que de {urérogation dans la
conjonéture prefentel, mempéche pourtant pas qu™-
ils n’ayent aufli célui qui y eft propre. L’expérien:
ce-a appris que le fen ne fe communique n avee
la méme rapidité;ni avec le méme. degré d’intenfi-
té, aux corps divifés qu'aux corps continus. Les fels,
pat I'interpofition de leurs molécules fondues , rem-
plifient les yuides 8 communiquent le feu-de pro-
che en proche aux molécules metalliques , qu’ils ai-
dent 2 lafufion. Mais il faut encore leur reconnoitre
une qualité particuliere par laquelle ils agiffent fur
certaines fubftances ; d’ou il fuit qu’ils ont une tri-
ple a&tion : c’eft par les deux dernieres que le'borax
eft en ufage pourfoudeér 'or, 'argent , & le cuivre.
Les artiftes qui font occupés du travail de ces mé-
taux , appliquent le plus exaftement qw’ils peuvent,
les plans de contaét avivés.des pieces qu’ils veulent
unir. Ils mettent tout-autour des paillons de foudure
pour 'or & pour I'argent, & de la foudure en gre-
naille pour le cuivre ; ils faupoudrent cette foudure
de borax , & portent leurs pieces au feu, oufe fer-
vent de la lampe de I’émailleur. Les métaux qu’ils
veulent fouder étant de plus difficile fufion que la
foudure ), celle-ci entre en fonte la premiere A la fa-
veur duborax , & fond la partie du métal-a laquelle
elle eft appliquée. Cleft-1a le point que les bons ar-
tiftes favent bien faifir pour retirer leurs pieces du
feu: car fans cette attention, la partie foudéene tar-
de pas & tomber dans le feu en gouttes métalliques ;
& 'ona perdu fontems & fes peines..On connoit que
la fufion en eft 3 fon point, quandon voit quela fur-
fice de I'endroit foudé a I'éclat du miroir ; & réflé-
chit 'de méme les objets. Les {cories legeres qui fe
forment en méme temsa la furface dumétal , & qui
s’oppofent a altion delafoudure & du fondant, {font
fondues & vitrifiées par le borax : ils’enfuit que
dans les circonftances olt on a A eflayer un uftenfile
&oroud’argent , on ne doit jamais en conper un ef-
fai dans les endroits foudés ; parce que la foudure
pour P'or étant un alliage d’or, d’argent , & quelque-
fois de cuivre,, celle de ’argent , un alliage de ce mé-
tal avéc le cuivre, I'uftenfile efflayé fe trouvera toii-
jours fort au-deffous defon titre réel. :

«0On employe auffi quelquefois les fels avec les mé-

elles.font unies aux acides. |
Dans le premier cas , on employe le borax, le nitre, |

4

FLU

fanx imparfaits & leurs chaux ; mais ils'ei’ calcinési
-une partie , & méme la vitrifient; fans compter qu
leurs particules divifées fe calcinent bien toutes feu-
les , & réfiftent par-1 A leur réunion: ainfi ils ne doj
vent jamais étre traités par ces fondans , fur-tout
dans ces effais, olvils cauferoient des erreurs confi-
dérables. Foyer les FLUX. Le borax nefait pas me-
me; exception a cette regle, quoique ce foit I corps
qui de tous accélere le plus la fufion ; & que par-1a il
ait ¢té regardé comme un fux réduif. 'gi.i’bn Vet
dépouiller, par exemple ,un alliage d’or & d’argent
du cuivre qu'ils contiennent , on y ajofite du borax -
ce {el met la maffe en fonte non-deulement, mais a¢-
taque encore les molécules des {cories cuivreufes qui
furnagent ; ot or eft niché comme dans les pores d’y
ne éponge ; il a'la propriété de les réfoudre, de s'u-
nir avec elles, & de les convertir en un verre qui
furnage le régule compofé du culotprincipal & de
Vaccefloire' des moléeules qui étoient éparfes.dans
led fcories. gsmalsas!canh slisgolingal 3oVs
:Mais il y a une troifieme efpece de corps qui
étantabfolumentréfractaires par eux-mémes , fe fon-
dent: avec d’antres de'méme nature sitels font le
fpat_.lﬁ alkahin avec Targille, la craie avec la méme
argallesicd slupitiiih spg aug L £1 L -

. “Ceft fur la propriété qua la litharge , & confé:
quemment le plomb', de fondre les'terres & les piers
res, & tous les métaux & demi-métaux ; qu’eft fon-
dé le travail des mines dont on retire Por, Pargent
& le'cuiyre par fon moyen: quand elle et mélée
bien intimement par la vatrification avec la mafle de
ces corps compofés, une addition'de phlogiftique la
réduit en un regule quife précipite au fond par fon
plus grand poids fpecifique , emportant avec lui les

- métaux précieux dont elle a dépouillé la- maffe de

{cories qui la furnagent: 1l y en refte un pen 3 la vé-
rité ; mais on peut le retrouver en partie. Foyey les
FLux, & les: articles (BUVRE , LIQUATION , &
Essar. :

'On n’a foin de bien fermer les vaiffeaux ot 'on
fond les verrestirés des métaux, que pour empécher
la-chiite des charbons : on congoit d-préfent qu'ils y
porteroient un principe inflammable qui ne manque-
roit pasde rédnire en régule une portion du métal
qu'on: a eu en viie de vitrifier : cet inconvénient
n’eft guere a craindre, quand la furface de la matie-
re vitrifiable eft couverte de nitre. Ce fel , qu’on
employe ordinairement comme fondant , détonne
avec le charbon qu'il détruit en s’alkalifant. Zoyeq
NITRE fix¢ par. les charbons. Les pailles, les che-
veux, les menus brins de bois, & enfin tous les corps
redudtifs ou qui peuvent le devenir,dont nous avons
parlé , produifent le méme phénomene. = )
--Parmi les fondans, on en trouve qui fe féparent
des corps apres qu'ils ont exercé leur a&ion fur eux,
On congoit aifément encore que tel fondant qui refte
uni  un corps apres la fufion, fe féparera d’un antre
apres cette opération, ou fous quelqu’autre condi-
tion. Les corps qui ne reftent: point unis enfemble

iand I'un a fervide fondant A Pautre , fontle plom]::
unia l'or & a l'argent, quand le grand feu a vitrifié
le premier , ou{corifié fa litharge fur une coupelle

ui la boit avec les autres métaux imparfaits, s'il
s'en'trouve dans P'alliage ( oyeg EssAr & AFFINA-
GE); parce que pour lors ils ne peuvent plus faire
d’union avec des métaux qui n’ont pit fubir le méme
état. L’¢tain eft obligé d’abandonnerle plomb, quand
on donne 2 leur alliage un feu affez fort pour calci-
ner le premier qui furnage. Le régule d’antimoine &
famine fe {éparent de 'or'& de I'argent, quand on
les calcine & quon les fait fumer. Poyeq faire fumer
Lantimoine. Le zinc ne s’unit jamais au bifmuth. L’al-
kali fixe , le fel marin  le nitre, le fel ammoniac, &

le borax, fe feparent de P'or & de Pargent dontils
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des vitefles variables avec lefquelles ces quantités
font décrites ; & ce font cesvitefles qu’il appelle fu-
xcions des quantités : par exemple , on peut {uppofer
une parabole engendrée par le mouvement d’une li-
gne qui fe meut uniformément, parallelement A
elle-méme, le long de I'abfcifle , tandis quun point
parcourt cette ligne avec une vitefle variable, telle
que la partie parcourue eft toijjours une moyenne
proportionnelle entre une ligne donnée quelconque
& la partie correfpondante de I’abfcifle , voye; AB-
scissk. Le rapport qu'il y a entre la vitefle de ce
point a chaque inftant , & la vitefle uniforme de la
ligne entiere, eft celui de la fluxion de I'ordonnée 4
la fluxion de V'abfciffe ; c’eft-3-dire de y 4 x : car M.
Newton défigne la fluxion d’une quantité par un
point mis au-deflus.

Les géometres anglois, du moins pour la plitpart,
ont adopté cette idée de M. Newton, & fa caratté-
riftique : cependant la caraétériftique de M. Leibnitz
qui confifte 2 mettre un dau devant, paroit plus com-
mode , & moins fujette a erreur. Und fe voit mieux,
& s’oublie moins dans [impreflion qu’un fimple
point. A I'égard de la méthode de confidérer comme
des fluxions ce que M. Léibnitz appelle différences ,
il eft certain qu’elle eft plus jufte & plus rigoureufe.
Mais il eft, ce me femble, encore plus fimple & plus
exalt de confidérer les différences, ou pliitét le rap-
port des différences , comme la limite du rapport
des différences finies , ainfi qu’il a été expliqué au
mot DIFFERENTIEL. [ntroduire icile mouvement,
c’eft y introduire une idce étrangere, & qui n’eft
point néceffaire a ladémonftration : d’ailleurs on n’a
pas d’idée bien nette de ce que c’eft que la vitefle
d’un corps a chaque inftant, lorfque cette vitefle eft
variable. La vitefle n’eft rien de réel, voyez ViTES-
SE ; c’eft le rapport de l'efpace au tems, lorfque la
vitefle eft uniforme : fur quoi voyeg larzicle EQUA-
TION , @ la fin. Mais lorfque le mouvement eft va-
riable , ce n’eft plus le rapport de 'efpace an tems,
Ceft le rapport de la différentielle de I'efpace a celle
du tems ; rapport donton ne peut donner d’idce net-
te, que par celle des Zimizes. Ainfi il fant néceffai-
rement en revenir a cette derniere idée , pour donner
une idée nette des fluxions, Au refte, le calcul des
fluxions eft abfolument le méme que le calcul diffé-
“rentiel ; voyez donc le mot DIFFERENTIEL , ol les
opérations & la métaphyfique de ce calcul font ex-
pliquées dela maniere la plus fimple & la plusclaire.
(0 i
( I‘DLUXION , (Medecine.) ce terme eft e‘mployé le
plus communément dans les écrits des anciens, pour
exprimer la méme chofe que ce}ux de catarrhe ; par
conféquent on y trouve la fignification de I'un &
de l'autre également vague. _ ¢

En effet , Hippocrate regardoit la téte comme la
fource d’une infinité de maladies ; parce que , felon
Tui, C’eft dans fa cavité que fe forment les matieres
des catarrhes , qui peuvent {e jetter de-l.’i' fur diffé-
gens organes, tant éloignés que voifins : il n’en eft

efque aucun qui foit exempt de leurs influences.
Ce vénérable auteur entendoit donc par cazarrke ou
fluxion, une chiite d’humenrs excrémentitielles, mais
principalement pituiteufes, de la partie fupérieure
du corps vers les inférieures : aufli, felon lui (lib,
de princip.), 1a téte eft-elle le principal réfervoir de
1a pituite , pituite metropolis : il employoit donc dans
¢e fens le mot fluxion , comme un mot générique.

Galien ne I'adopta pas fous une acception aufi
étendue: on trouve dans la définition qu’il en a don-
née, que cette léfion de fonétion n’eft autre chofe
qu'un écoulement de différentes fortes d’humeurs qui
tombent du cerveau par les narines & par les on-=
vertures du palais , & font un certain bruit en fe mé-
Jant avec Iair qui fort des poumons ; il attribuoit cet-
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te forte de catarrhe & intempérie froide & humide
du cerveau, & A toutes les humeurs qui rempliffent
la téte.

SelonSennert, il y a deux termes principaux pour
défigner les mouvemens extraordinaires les plus fen-
fibles de nos humeurs: lorfque ces mouvemens con-
fiftent dans un paﬂ'a;_ge »un flux d’humeur, de cluel-
que nature qu’elle foit , d’une partie telle quelle
puifle &tre auffi , dans une autre indifféremment ; il
dit que ce tranfport eft appellé pisua & pivuariouds 3
que cette forte de mouvement eft la plus générale :
& il attribue la fignification regiie de fon tems, du
MOt xareppes, aux feules fuxions c’humeurs portées
du cerveau vers un autre organe quelconque de la
t¢te on de toute autre partie voifine, feulement vers
le gofier, par exemple, ou vers les michoires ou les
poumons : encore diftingue-t-il le catarrhe ainfi con-
¢, en trois différentes efpeces , fous différens
noms.

~Ainfiil dit, que le catarrhe qui a fon fiégedansla
partie antérieure de la téte, vers la racine du nez,
avec un fentiment de pefanteur fur les yeux, eft ap-
pellé gravedo ; ek ce qu’on nomme vulgairement
rhiime de cerveau : C’eft une fluxion qui a fon fiége
dans la membrane pituitaire , dont un des principaux
fymptomes eft enchifrenement, voye; ENCHIFRE-
NEMENT. Si ’humeur fe jette fur la gorge, il forme,
felon cet auteur , ’efpece de catarrhe nommé Bpay-
%05 5 rancedo ; c’eft la maladie qu’on nomme enroxe-
ment 5 voye; ENROUEMENT. Si’humeur engorge les
poumons, la fluxion retient le nom de cazarrhe pro-
prement dit , voyey CATARRHE. Ces trois diftinc-
tions font trés-bien exprimées dansun dyftique fort
connu, qui trouve tout naturellement fa place ici:

St fluit ad pectus , dicatur rheuma catarrhus ;
Ad fauces branchus , ad nares efto coryfa.

Mais il paroit par ce dyftique méme , que le nom
commun a toutes les fluxions catarrheufes , eft celui
de rhiime 5 ou affetion rhiimatifmale. Ainfiil {uit de ce
quir a été dit ci-devant fur la fignification du mot
pevpa , qu’il eftle mot générique employé pour expri-
mer toutes fortes de fluxions , tant cararrheufes qu’-
autres, fur quelque partie du corps que ce foit.

Cependant il faut obferver que le mot latia fu-
xi0 rendu en frangois par celui de fuxiorn ,n’eft pref=
que pas un terme d’art: il ne fert aux Medecins, que
pour s’exprimer avec le vulgaire fur le genre de mala-
die qui confifte dans un engorgement de vaifleaux
formé comme fubitement , c’eft-a-dire en trés-peu
de tems , ordinairement enfuite d’une {uppreffionde
I'infenfible tramfpiration , c!ui augmente le volume
des humeurs ; enforte que'excédent, qui tend d'a-
bord a fe répandre dans toute la maffe, eft jetté par
un effort de la nature , formé comme un flux {ur quel-

‘que partie moins réfiftante , plus foible A propor-

tion que toutes les autres ; idée qui répond parfai-
tement 4 celle des anciens , qui attribuoient toutes
fortes de fluxions , foit catarrheufes , foit rhiimatif~
males , & I'exces de force de la puiffance expultrice
des parties mandantes en général fur la puiflance
retentrice de la partie recevante : d’oiril fuat que le
reflort de cette partie étant moindre qu’il ne doit
étre par rapport a la force d’équilibre dans tous les
folides , n’oppofe pas une réfiftance fuffifante pour
empécher qu’il ne foit porté dans cette partie avec
plus grande quantité d’humeurs qu’elle @’en regoit
ordinairement , lorfque la diftribution s’en fait d’u-
d’une maniere Proportionnée : enforte que les flu-
xions peuvent étre produites, ou par la foiblefle ab-
folue, ou par la foibleffe refpeétive des parties qui
en font le fiége,, entant qu'il y a aufli exces de force,
abfolu ou refpe&if, dans l'attion fyftaltique de tou-
tes lesautres parties.C'eft d’apres cette confidération
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quic les anciens difoient que les fluxions e font par
attrattion ou par impulfion, ( per aow, vel per inéw),
c’eft-3-dire parce que les parties engorgées pechent
pat défaut de reflort, tandis que toutes les autres
. confervent celuiqni leur eft -na_mrel ; ou que celles’-
ci augmentent d'action par Feflet du {paf:.ne._, de 1’¢-
rétifme , par exemple , tandis que celles-la n'ont que
ieur force ordinaire. : . :

Ainfi dans toute fluxion , il fe porte trop d’hu-
meurs; il en eft trop arrété dans la partie qui en eft
le fiége ; ce qui fuppofe tolijours que la congeftion
fuit la fluxion , voyez CoNGEsTION. Cependant il
‘eft des hémorrhagies , des écoulemens de différen-
tes humeurs, qui_doivent étre attribucs a la meme
caufe que celle des fluxions ,quoiqu'iln’y ait pas con-
geftion : ondevroit done les regarder comme appar-
tenans A ce méme genre de maladie: cela eft vrai;
mais c’eft une chofe de convention purement arbi-
traire , que Pon ait attaché l'idce de fluxion aux feuls
.engorgemens catarrheux, ayec augmentation fenfi-
ble ou préfumée du volume de la partie affeéice.

D’aprés ce quivient d’étre dit de la caufe prochai-
‘ne des fluxions , il paroit que la théorie qui les con-

cerne doit étre tirée abfolument de celle de'Péquili-
bre dans I'économie animale, ’eft-a-dire des lefions
.de cet équilibre:voyey donc EQUILIBRE, (Medecine.)
pour fuppléer & ce qui nefe trouve pas icia cedujer,
parce quil en a été traité dans l'article auquel il
vient d’étre renvoyé , afin d’éviter les répétitions :
on peut. voir dans cet article la raifon de tous les
{ymptomes qui fe préfentent dans les fluxions, &
des indications & remplir , pour y apporter remede.

On peut inférer des principes qui y font établis,
que s’il eft quelques fluxions qui fe font fans fievre
d’autres avec fievre, c’eft que 'humenr {urabondan-
te qui en eft la matiere , peut étre dépofee avec plus
ou moins de difficulté dans la partie qui doit la
recevoir. Si cette partie ne péche que trés-peu, par
le défaut de reflort , refpe@ivement a celui dit
refte du corps , il faut de plus grands efforts de'la
puiffance expultrice générale, qui tend & fe déchar-
ger: ces efforts font une plus grande aétion dans tous
ies {olides, qui conflitue de véritables monvemens
fébriles. #oye; EFFORT, (Econom. anim.) FIEVRE.
Les fluxions chandes , inflammatoires, fanguines , bi-
lieufes, telles que les phlegmoneufes, les ¢réfypéla-
teufes, &e. {e forment de cette maniere.

Si la partie ol doit {e faire le dépot cede fans ré-
fifter au concours de réfiftance formee par la force
de reflort , par Pa&tion & la réation aftuelles des
autres parties , d’ou réfulte une vertable impulfion,
une impulfion fuffifante pour déterminer le cours des
fluides vers celles en qui cette force , cette aétion,
& cette réaftion font diminuées : ce depot fe fait
fans fievre, fansaucun autre dérangement apparent
dans P'ordre des fon&ions ; telles font les fluxions
froides , pituiteufes , ou cedémateufes, &c.

Ainfi comme Pexpofition des caufes de toutes les
différentes fortes de fluxions appartient a chacune
d’entre elles {pécialement , de méme les difiérentes
indications a remplir & les differens traitemens doi-
vent étre expofés dans les articles particuliers a cha-
que efpece dece genre de maladies: par conféquent,
voyer INFLAMMATION , PHLEGMON, ERESYPELE
(EDEME. : :

Il tuffit de dire 1ci en général, qu'on doit appor-
ter une grande attgntion dans le traitement de toutes
fortes de fluxions ; & obferver {i elles font critiques
ou fymptomatiques; fi elles proviennent d'un vice
des humeurs, on d’un vice borné aureldchement ab-
ol on refpedif, par caufe de {pafme des folides de
la partie dans laquelle eft formé le dépot ; s'il con-
yaent de I'y laiffer fubfifter, on de le detourner ail-

levirs,, ol il ne produife pas des Iéfions auffi conGie.
rables, &e. *

1l faut bien fe garder d’employer des répercuffifs,
lorfque les humeurs dépofées font d’une nature eor-
rompue, & qu’clles ne peuvent pas &tre reprifes
dans la maffe fans y produire de plus mauvais effers
qu’elles ne produifent dans la partie ot elles font jet-
tées : les réfolutifs méme ne doivent étre mis en ufa.
ge dans ce cas, quavec beaucoup de prudence s les
{uppuratifs , on tous autres moyens propres 3 en
procurer I'évacnation {elonle carafteredela fuxio,
chaud ou froid, font les remedes préférables, On ne
doit point fairc ufage de remedes toniques, afiriy.
gens ,contre les fluxions, que dansles cas o1 fans ay-
cun vice des humeurs, elles fe jettent fur une partie
feulement , & caufe de fa foiblefle abfolue ou refpec-
tive; ou lorfque, fans caufer de pléthore, la matic-
re du dépot peut étre ajolitée & la mafle ; & dans le
cas ou il n’y auroit & craindre , en employant ces
fecours , que 'augmentation de fon volume, la fai-
gnee ou la purgation placées. auparayvant dune ma-
niere; convenable , peuvent fuffire pour prévenir &
éviter ce mauvais effet. | . ft T

Il eft des circonftances dans bien des maladies, ot
il faut procurer des frxions artificielles , comme
dans les fievres malignes, par des applications reli-
chantes qui rompent Uéquilibre,, pour déterminer la
nature a operer une metaftafe falutaire ; par exem-
ple, dans les parotides par des épifpaftiques, pour
détourner vers la furface du corps une humeur mox-
bifique qui s’eft fixée , ou qui menace de fe fixer
dans quelque partie importante : ce qui‘a liew, pur
exemple , dans la goutte quw’on appelle remonele
( Foyez F1EVRE MALIGNE, GOUTTE ) ; pardes cau-
teres, lorfquil s’agit de faire diverfion d’unsorgane
utile 2 une partie qui Peft peu, comme pour les
ophthalmies, a 'égard defquelles on applique ce re-
mede a la nuque ou derriere les oreilles, ou auxbras,
&c. Foyer OPHTHALMIE , CAUTERE. (4)

FLUX10N, (Manége ,  Maréchall.) fluxior qui af-
fete lesyeux de certains chevaux, & dont les re-
tours & les periodes {ont regles, de maniere qu'elle
cefle pendantun certainintervalle , & qu'elle fe mon-
tre enfuite de nouveau dans na tems fixe & détermi-
né. L’intervalle eft le plus fouvent d’environ trois
{emaines ; fon tems eft d’enyiron quatre ou cing
jours , plus ou moins , enforte que fon retour ou fon
periode eft totijours d’'un mois a Pautre.

Confidérons les fignes de cette maladie, eu égard
a Iintervalle aprés lequel elle fe montre régulicre-
ment, & eu égard au tems méme de {a durée & de
fa prefence. : -

Ceux qui décelent le cheval lunatique , c’eft-3-di-
re le cheval atteint de cette fluxion, quand on I'en-
vifage dans Pintervalle, font communément [iné-
galite des yeux, 'un étant ordinairement alors plus
Eetit que Pautre, leur defaut de diaphanéité, Pen-

ure dela paupiere inférieure du coté du grand an-.

~gle, fon déchirement d I'endroit du point lachry-

mal, & Pefpece d’inquiétude qui apparoit par le

mouvemens que fait "animal duquel on examine cet
organe. Les autres qui font trés fenfibles dans le tems
méme de la fuxion , {font Penflure des deux paupie-
res, principalement de celle que nous nommons Pin-
ferieure , Pinflammation de la conjonétive , un conti-

_nuel écoulement de larmes, la couleur rougedtre &

obfeure de I'eeil , enfin la fougue de animal qui fe
livrealors a une multitnde de défenfes confidérables ;
car il femble que cette fluxion étant dans le tems, in-

flue fur {on caraftere, & en change 'habitude.
‘Tous ces fymptomes ne fe manifeftent pas néan-
moins tofijours dans tous les chevaux lunatiques ,
parce quune méme caufe n’eft pas conftamment fui-
vie du méme effet, mais Uexiftence de quelques-uns
' ~ d'entr’eux



“Pentr’eux fuffit pour annoncer celle de la maladie

dont il s’agit. D’ailleurs elle peut attaquer les deux
yeux en méme tems, & dans un femblable cas, il

. m’eft pas queftion de rechercher s’il eft entr'eux quel-

que-difproportion. '

L’expreflionde ckeval lunatique par laquelle on dé-
figne tout cheval atteint de cette fluxion , démontre
affez évidemment que nous avons été perfuadés que
les mouvemens & les phafes de la lune dommorent
Panimal dans cette occafion. Si ceux qui cultivent
la fcience dont il eft 'objet , avoient mérité de par-
ticiper aux lumieres qui éclairént ce fiecle, fans
doute que la plipart d’entr’eux ne perfévereroient
pas dans cette erreur uileur eft encore chere;ils ne
deroient pas méme forcés de parvenir a des connoif-
fances profondes, pour étre détrompes. Une fimple
obfervdtion les convaincroit qu’ils ne peuvent ayec
fondement accufer ici cetaftre ; car des que les im-
preflions de cette fluxion ne frappent pas dans le mé-
me tems tous les chevaux quiy font fujets, & fe font
{entir tantot aux uns dans le premier quartier, & aux
autres tantdt dans le fecond, & tantdt dans le dé-
cours, il s’enfuit que les influences & les différens af-
pe&s de la lunen’y contribuent en aucune maniere.
Je n’ignore pas ce qu’Ariftote & prefque-tous les an-
ciens ont penfé des effets des aftres fur les corps fub-
lunaires , & ce que Craanen & lilluftre Sthal parmi
les modernes, ont dit & fuppofé : mais leurs écarts
ne juftifient point les ndtres, & ne nous autorifent
point & chercher dans des caufes étrangeres les rai-
fons de certaines révolutions uniquement produites
par des caufes purement méchaniques.

Deux fortes de parties compofent le corps de I’ani-
mal: des parties folides & des parties fluides. Les
folides font des tiffus de vaifleaux compofés eux-mé-
mes de vaiffeaux. Les fluides ne {ont autre chofe que
les liqueurs qui circulent continuellementdans les
folides qui les contiennent. L’équilibre exa& qui ré-
fulte de 'altion & de la réattion des folides fur les
fluides, & des fluides fur les folides, eft abfolument
wndifpenfable pour rendre I'animal capable d’exer-
«cer les fon&ions propres & conformes a fa nature ;
«car cet équilibre perdu, la machine éprouvera des
dérangemens plus ou moins confidérables , &c. Or fi
par une caufe quelconque, fi par exemple, confé-
-quemment a la fuppreflion de quelques excrétions,,
.on par quelques obftacles qui peuvent fe rencontrer
dans les vaifleaux, foit des parties internes , foit des
parties externes de la téte, il y a engorgement dans
ces vaiffeaux, il y aura neceflairement inflamma-
tion , & de-1a tous les accidens dont j’ai parlé ; cet
engorgement parvenu a un certain point qui eft pofi-
tivement celui ol tous ces accidens {e montrent, la
nature fait un effort ; les vaiflfeaux trop gonflés fe dé-
gorgent, {oit par 'évacuation tres-abondante des
larmes, foit encore par quelqu’autre des voies fer-
vant aux excrétions naturelles, & les parties ren-
trent enfuite dans leur état julqu’a ce que la- méme
caufe fubfiftant, un nouvel engorgement produife
au bout du méme tems les {fymptomes facheux qui
cara@érifent la fluxion périodique, dont la pléthore

doit étre par conféquent envifagée comme la yerita-

ble caufe.

Le retour arrive dans un tems jufte, fixe & deter-
miné , parce que les caufes font les mémes;, que les
parties font aufli les mémes, & que sl a fallu un
:mois pour former 'engorgement , il faut un méme

+ efpace de tems pour fa reproduétion. La plénitude
fe forme infenfiblement & par degrés : les tuyaux
qui fe trouvoient engorgés dans le tems , & qui font
libres dans I'intervalle, n'ont qu’un certain diametre
au-deld duquel ils ne peuvent s’étendre; or la fur-
abondance d’humeurs ne peut étre telle qu’elle force,
gw’elle furcharge les tuyaux, qu'autant que ces hu-
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| -meurs feront en telle & telle quantité ; & pour qure

; o I 1 .
ces humeurs foient en telle & telle quantité , il faut

-un intervalle égal ; cet intervalle expiré, le tems

marqué arrive, pendant lequel, au moyendé éva-
cuation, la plénitde cefle; 8 le tems expiré, arrive
de nouveaun lintervalle pendant lequel furvient la
plénitude, & ainfi fucceflivement, le période dé-
pe‘gﬂant entierement de la proportion des forces ex-
panfives aux forces réfiftantes. S’il n’eft pas abfolu~
ment exal dans tous les chevaux attaqués, & que
l'on y obferve des variétés , ces divers changemens
doivent étre attribués a 'exercice, aux alimens , aux
faifons ; & fi ces ¢aufes ne produifent pas dans quel-
ques-uns les mémes impreflions ; & que la quantité
d hun_lenrs foit affez grande dans un tems tolijours
certain & limité,, on peut dire qu’elles font compen«
{ées par d’autres chofes. Du refte, pourquoi la natu-
re employe-t-elle plitdt ici vingt-fept ou vingt-huit
jours que quarante? La queftion eft ridicule & la
folutionimpoflible; les nombres feuls de proportions
s'annoncent par les effets , mais laraifon eneft cachée
dans toute la firuéture de la machine, :
N’afpirons onc qu'a ce quil nous eft permis &
qu’a ce qu’il nous importe eflentiellement de connoi-
tre. Sila pléthore eft la fource réelle de la fluxion
périodique dont nous parlons, tous les fignes ndica-
tifs de cette maladie ne pourront s'appliquer que par
le méme principe. Or l'eeil eft attaqué , ou les deux
yeux enfemble paroiffent plus petits , attendu queles
paupieres font enflées ; cette enflure ne provient qué
de l'engorgement ou de la replétion des vaifleaux fans
guins & lymphatiques, 8 ces parties étant d’ailleurs
d’un tiffu ldche par elies-mémes,il n’eft pas étonnant
qu'il y ait un gonflement emphifémareux. L’ceil eft
larmoyant, parce que l'inflamination caufant un gon-
flementa l'orifice des points lachrymaux, les larmes
d’ailleurs beaucoup plus abondantes ne peuvent
point étre:ablorbées ; elles reftent 4 la cireonfirence
du globe , principalement 2 la partie inférieure qui
en paroit plus abreuvée qu'a Pordinaire, & elles
franchiffent des lors Tobftacle que leur préfente la
caroncule lachrymale. L'ceil eft rrouble & la cornée
lucide moins traniparente, parce que les vaiffcaux
lymphatiques étant pleins de 'humeur qui y circule,
la diaphanéité ne peut étre telle que dans P’etat natu=
rel. L’ceil eft rougedtre, parce que des que la piéni-
tude eft confidérable, les vaifléaux qui ne doivent
admettre quela lymphe , admertent'des globules fan:
guins; enfin la fougue de 'animal ne nait que de I’en-
gorgement des vaiffeaux du cerveaw, qui compri-
mant le genre nerveux , changent en luile cours des
efprits animaux, & par conféquent {on-habitude. -
Quant au prognoftic que I'on doit porter, nousne
Pafleoirons point fur ‘les idées que Pon's’eft formé

jufqu’a préfent de cette maladie, ni fur Pinutilité des

efforts que P'on afaits pour la vainete. Il n’eft point
étonnant qu’elle ait refifté & des topiques plus capas
bles d’augmenter inflammation que de-Fappaiterz
a des barremens d’arteres & de veines-dont les dif=
tributions n’ont lieu que dans les parties qui entou-
rent le globe , & non dans celles quile compofenty
a opérationd’énerver; & des amulettes placées fup
le front ; enfin aux tentatives de M. de Soleyfel, que
la célébrité de fon nomne juitifiera jamais d’avoir
expreflément. prohibé la faignée , & d’avoir ordon-
né d’expofer'le cheval'maladé ah ferein & & I'himi=
dité de la nuit. Nous avouerons néanmoins que!lés
{uites peuvent en étre facheufes. En effet, il eft bien
difficile que les évacuations qui donnent lieu 2 la cef
fation du paroxyfme, {oient totijours affez completes
pour que I’organe recouvre toute {on intégrite , fur-
tout fi les dilatations que les vaifleaux ont fouffert
ont été réitérées; car des lors ils perdent leur ton,
& le moindre épaiflifiement, la pléthore & I'acrimo-
BBBbbb
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ic la plus lesere les rendront fufceptibles d'un en-
::;gen?em hagbituel , d’olt naitra infailliblement la *

cécité quine fuccede que trop {ouvent :1‘-.1;1 fréquen-
ce des retours. L'ceil s’atrophie par le défaut dEl fuc
' pourricier , I'orbite eftdénuce de graiffes, &j'aime-
me appercit dans le cadavre une diminution notable

du volume des mufcles de cet organe, qui étoit fans:
doute occafionnée par le defléchement. Il eftaifé de

comprendre que la maladie parvenue a fon dernier
degré , tous les remedes font d’une inefficacité .at';{o-
lue : maisje peux certifier d’apres plufieurs expérien-
ces, que fi Pon en prévient les progres & que 'on
n’attende pas la multiplicité des rechiites, on ceflera
d’imaginer qu’elle eft incurable.

.Huit jours avant le paroxyfme, I'engorgement
commence 3 étre confidérable. Faites une faignée
plus ou moins copieufe & I'animal,, & des ce moment
retranchez-lui 'avoine : mettez-le au fon & & I'ean
blanche : le méme foir adminiftrez-Iui un lavement

émollient, pour le difpofer au brenvage purgatif

que vous lni donnerez \le lendemain : rféitére_z ce
breuvage trois jours apres l'effet du premier ; il eft
certain que les fymptomes ne {fe montreront point
les mémes , & que le periode qui auroit dit fuivre
celui-ci, fera extrémement retardé : obfervez avec

précifion le tems ol il arrivera, a I'effet de devancer

encore de huit jours celui du troifieme mois, & prati-
quez les mémes remedes : cherchez de plus a rendre
la circulation plus unie & plus facile : divifezles hu-
meurs , au moyen des médicamens incififs & atté-

nuans ¢ recourez & Pzthiops minéral , a la dofe de 40 |

rains jufqu'a 6o , mele avec le crocus meallorum.
Vous pouvez y ajoiiter la poudre de cloportes, a la
dofe de 50 grains. Il eft encore quelquefois a-propos
d’employer la tifane des bois. J’ai vii auffi de tres-
bons effets de I'ufage des fleurs de genét donnéesen
nature , & d’une boiffon préparée que j’avois fait
bouillir, & dans laquelle j’avois mis cinq onces ou
environ de cendres de genét renfermées dans un
noiiet. A I’égard du {éton, que quelgiies auteurs re-
commandent , & qui, felon eux, a procuré de trés-
rands changemens,je nefaurois penfer qu’il ne puiffe
étre falutaire , puifqu’il répond a indication ; mais
je crois que ce {feconrs feul eft infuffifant , & ils 'ont
éprouyé eux-mémes. (e) .
Fruxion, (M_tme'ge, Maréch.) Nous nommons
ainfi la prompte accumulation des humeurs.dans une
partie quelconque olt les liquides ne peuvent libre-
ment fe frayer une route. Lor{que Paccumulation fe
fait avec lenteur, & que cette colle&ion n’a lien
quinfenfiblement , nous 'appellons congeffion. Dans
le premier cas, les tumeurs font formées conféquem-
ment a la vélocité du fluide qui aborde, & a la foi-
bleffe dela partie qui le recoit ; dans le fecond , cette
feule foiblefle les occafionne. #oyez TUMEUR. (¢)
*FLYNS, (Hift. fuperft.) idole des anciens Van-
dales-Oboliftes qui habitoient la Luface. Elle repré-
fentoit la mort en long manteau, avec un biton &
une veflie de cochon'a la main, & un lion fur Ié-
paule gauche : elle étoit pofée fur un caillou ( flineg
en faxon). On prétend que c’étoit I'image de Vifa-
lem ou Vitzlaw, ancien roi des Lombards,

_ SOER o o
- FNE, {.m: (Mar.} c’eft une forte de bitiment qui

peft en ufage qu’anJapon. Il fert A tranfporter les
marchandifes par tout 'empire , tant fur les rivieres

que le long des cotes ; mais il ne peit pas s’expofer
en pliane mer, & faire de grands VOyages, quipfont
défendus aux Japonois.

Les fnés ont Pavant & le deffous fort aigus ; ils
coupent bien 'eau, & prennent facilement Je vent -

ils ’ont qu'un mdt placé verslavant,, & quarré ls

qwau bas ol il eft rond ; on peut le mettre bas en le
couchant vers l'arriere: ce qu’ils font quand le vent
eft contraire ; alors on prend les rames pour nager,
& le mat fert de banc pour safleoir : C’eft par cetre
raifonqu’on le fait quarré. Il y a une ouverture pour
mettre le pi¢ du mat quand on Parbore , & pour le
foiitenir il y a des étais & I'avant & A Darriere , qui
font amarrés A des travetfins qui font vers ces deux
bouts ; on fe fert de racages pour hiffer la vergue &
la voile.

" Les voiles font prefque toutes de toiles de lin tif~
fues,& rarement de paille ou de rofeaux entrelacés,

Comme chaque batiment n’a qu'un mat, il n°a aufli
qu'une voile.

Lesancresfont de bois , dela figure de deux cour-
bes , auxquelles eft bien amarrée une pierre trés-pe-
fante ; chaque batiment en porte cing ou fix, fur-
tout lorfqu’ils doivent ranger la céte de bien prés,

& pafler entre des rochers.

lls ont aufli quelquefois des grapins de fer com-
me les nétres , mais cela eftrare ; la pliipart des ca-
bles {ont de paille broyée , qu’on entrelace avec un
artifice admirable ; ils ont vingt A trente braffes de
long: il y en a aufli de brou, qui font legers & qui
nagent fur Peau ; mais on en voit rarement de chan-
vre, & leur longueur n’eft que de 50 braffes.

Le bois dont les fzés font faits eft fort blanc, &
s’appelle fenux , excepté®que la fale eft de bois de
camfre,dont on{e fert en cette occafion, parce qu’il
n’eft pas fujet 4 &tre criblé des vers, n’y ayant pas
d’infete qui puifle fubfifter avec ardeur de ce cam-
fre. Jamais on ne les braie , mais une fois le mois
on les tire & terre , oli on les racle ; on leur donne
le feu & onles fuifve un peu par-deffous : ils ne font
que du port de cent vingt ou cent trente tonneaux.

Le mét du f7é n’a pas beaucoup de hauteur : le
gouvernail pafle par une ouverture qui eft 2 Parrie-
re; il ne defcend pas perpendiculairement , mais
tout- 3 -fait en biais ; il eft fort large & plus épais
que la quille ; on le fait joiier avec des cordes ou
avec la main : I'étrave eft ronde. Il y a beaucoup
de ces batimens qui font tout ouverts ; d’autres ont
un pont volant qui eft plat & fans tonture , & qui
s’ote & fe remet.

~ Il y a une petite chambre 2 I’arriere , dont la cloi-
fon eft en coulifle ; elle eft pour le maitre & pour
le pilote qui , par le moyen de ces couliffes, pen-
vent voir tout ce qui fe pafle dans le vaiffean.

Les frés ont de largeur dans leur milieu le tiers de
leur longueur ; ils font un peu plus étroits par le
haut que par le bas : ils ont de creux environ quatre
pi¢s dans Poeuvre morte & au-deflus de 'eau , outre
quelque planche ouvragée qui eft fur la liffe de vi-
bord, & qui fait une petite faillie & c6té.

La cuifine qui n'eft qu’un foyer tout ouvert, fe
place fous le pont an milieu du batiment.

La foffe aux cables eft fous I’éperon , qui s’¢lance
en-dehors fur Peau. e

Le vaiffeau eft fouvent enjolivé en-dedans de pa-
pier quiy eft collé. Il a des cotes & unferrage , com-
me ceux d’Europe , & les coutures font calfatées de
brou. (Z)
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Pour le \mg'l[z'emé Volums..

Age 189. col. 1.1ig. 47, article CHARBON, li-
voire ordimnaire des boutiques , /4/éz I'ivoire
_ briilé des boutiques. :

Pour le.quatrieme ¥V olume.

au mot COPIE , (Commerce.) qu'ils re-
coivent de, Zf. qu’ils écrivent a.

at mot CORNUE, qui eft recouver- |

te, Zif. qui n’eft point recouverte.
I'imitation, /. limitation.
Voyez auffi fur cemot COSMOLOGIE,

& larticle FORCE dans le VI1I, vol.'

mutation , Zif. nutation.
au lieu de 56925, if. 57183 , & voyez

Uart. FIGURE DELA TERRE, 2. ¥1."

fe dit feulement, Z/. feulement fe dit.

a lart. DESCENSUM , expliqué dans
cetarticle, Zifez expliqué dans Zar-
ticle CREUSET.

au liew de 7. 25. lf. 715,

a larticle DIABOTANUM , cyque,
lifez cigue.

a la fin de Particle DIASCORDIUM ,
mettez un (b)

a la fin de larticle DIGESTEUR , 6teg
la letrre (d)

acidules, /ife7 acidules falées.

les humeurs & cette excrétion, Zifez
les humeurs a cette excrétion,

Pour le cinquieme Volume.

‘Pag. col. lig.
176 2 29
258 2 18
296 2. 6
696 1 37
763 B Y
e N T
874 1 6o
876 1 2
928 2 14
951 1 50
998 2 48
1003 1 1I§
go8s5 1 39
Pag. col. lig.
-8 t 66
8 2 69
%3 2 66
59 2 58
90 2 7
@oo I 59
703 2 40
§o4 2 51
"67 z 31
%88 2 "8
190 2 14
221 2 67
222 I 1§
249 T 73
Ibi%. 2 38
Ibid. 2 53
270 2. I

s’acquert , /if. s’acquiert.

Botanique, /if. Matiere médicale.
ajoiite; DORADE , (Conflellat.) Voyey
XIPHIAS , & les inft. afironomiq.

racine, /f. réfine.

d’Angleterre, /f. de Londres.

afin d’en accélérer la fonte, /iféz afin
d’empécher qu’il ne fe détruife par
la perte de fon phlogiftique qu fe
trouve par-la remplacé par celui
du charbon. Le boisn’échauffe que
peu & fort lentement le corps fur
lequel il eft pofé. °

grain , lifez dragme.

au liex de Les dragons ont trois prin-
cipaux officiers , qui {ont le colonel
général, le mefire de camp général,
& le commiffaire aufli général, lifez

. WLes dragons ont deux principaux

officiers , qui font le colonel général
& le meftre de camp général.
chime, /if. chyle.

dans Particle précédent, /if. dansUar-

ticle EAU , (Phyfique.)
alkali fixe de &a fo{;de , lif. de foude.
ala findumot ECARTEMENT , M. DE
VI1LLERS ,\il. M. DE FILLIERS.
4 la fin dumot ECARTER, (s”) M. DE
VI1LLERS ,1if. M. DE VILLIERS,
divifez @ par &, lif, b,
d= b, hfsd=16,
méme correction,
de connoitre la vérité, que de l'en-

Pag, col. lig.:

316

317

320

349
3638

3/

' 373
396

397
415
1bid,
508
537
544

571
588

619
624

625
633

635

2

1
2

A B

L B

I B T

B o

I

I

10

62

26

I3

-

L I..__"g

v ,.‘

feigner,, /if. d’enfeigner la vérité
~ rque.de la connoitre. :
vingt-denx ‘grands. tableaux, lifer.
vingt-ungrands, &c.
de Joughe, Zif. de Jonghe. ‘
Onseft ‘trompé én'difant que , le tom-
. beau de Mignard eft de Girardon.

Il eft'entierement de M. le Moine

- fils, A 'exception du bufte de Mi-
nard qui eft de Desjardins.
plice, /if. pelée,
Socinianini{me, Z/. Socinianifme.
Simbaldo Seorza , /ife; Sinibaldo
Scorza.
cochlea mas , Iif, cochlea femina.
au lieu des PP. Lallemant & Hardoiiin,
Zif. les PP, Labbe & Hardoiin,
M. Bronzet, l/ife; M, Brouzet.
effacez plus de.
au lien de le fecond , /. le troifieme.
d’Eleufife,, /. d’Eleufine,
parce, ajoutey que.
Voyez VERBE, lif. Poye; VERRE.
mattera les arbres, Zif. montera.
med.ecin chimique, /¢/e; medecin cli-
mque.
Ariane, /f. Oriane.
avant larticle ENCLOS , terme de Bla-
Jon 5 mettey
ENCLOS, {. m. (Jardinage.) il fe
dit d’un terrein fermé de murs, qui
n’eft pas fi vafte quun parc, & qut
cependant eft plus grand quunjardin.
avant qu’elle foit chargée, /. quand
elle eft déchargée.

4 cinq efpeces de vitriol , Zif. quatre.
1bid, verfo, col, 2. lig. 5. amalgamer, Zf. méler.

aw verlo , au haut de la colonne 2, a
mot ENCYCLOPEDIE, voyez le
dernier art, de Uerrata de ce Polume.

638 verfo , col. 1. lig. 29. pofléder a, effacer a.

672 1 32
714 % 19
722, 2 34
742 1 58
765 1 II
843 2 3§
878 & fuiv.

931 1 60
933 1 8
942 I 35
944 I 14
Ihid, 1 26
Ibid, 1 55
Ibid, 2 27
955 2 66
976 1 23
083 1 26
Ibid, 40
Ibid, 2 26
Ibid. 2 66
984 1 37
lbid. 1 58
Ibid, 2 61
985 2 8

article ENFER DE BOYLE, perie, Zf
per fe.

parlerons , Zf. parlons.

on dofine, %/. on donne.

d’un jour, ajoite; chaque mois.

Ornith, i, Icthiol.

égale a 6, /if. égale a 5.

Léonard de Vincy, Z/. Vinci.

fendre, Z/. tondre.

100 pour 10, /if. 10 pour 100,

exces commis des perfonnes libres,
lifez fur des perfonnes libres. '

faites d xit, lif. d4 i ¢,

=gy =30 :

18 nriasc

2579 ‘Y 257

on ne connoit donc, fupprimey donc.

ESPECES, IMPRESSES, dte7 lavirgule,

efprit volatil, de {fel ammoniac, dzeg
la virgule.

effacez par quelqu’endroit.

effacer ou Docimaffe.

recevoit, lf. recéloit.

Gelleft, Zf. Gellert.

engard , /if. angard.

qu’adc;-pte , lif. qu’adoptent,

propofa, Zf. propofe, '

centre , Zif, axe,
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Pag. c.al.
dbid. 2
dbid. 2
Ihd, 2
992 1
993 X
100§ 2
635

lig:
20

7%
24

25,

23

en-deffus, Zf. en-deflons..
falées, on voit, /. falées. Onvoits |

chiite, Z/. {uite. '
caffation, Z/. ceflation.
raréfiant, Zzf torréfiant.

“ESTINE, &f. EsTIVE, (Marine.)

aun verfo, au haut de la colonne 2. au
mot ENCYCLOPEDIE , ol contre
notre intention , quelques perfon..
nes ont trouvé un {ens louche : az
lien de ces mots , de la Théologie,
-de I Hiffoirefacrée & des fuperftitions,
lifez la Théologie , I"Hiftoire facree ,
& l’kffifoire-dcs Juperflitions, :

) 627

L3-S PR R

Pag. ol
207 1
241 1
346 2
406 1
467 1
- 6oo 2
6or 1
603 1
Ibhid, 1
2

Pour l: fixieme Volums;

g, -
61 au lieu de racine de guui, lifey"8¢ de
e -
34 fept autres, effacer fept.
16

35
37

33
69
16
223

7 X

aprés ces mots yqu'il prend,, ajodise; au
proces. :
un fentiment , ajoztez délicat.

-au lieu de afcencationem , lifez affen=

‘tationem. .
ar liew de a prouvé, 4. ait prouvés
au lien de 1739, lif: 1738.

-rempli, /f. remplies.

urit, lifez unit.
de fait mulitaire , Z2f, de Lart militaire;
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