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La teoria que tengo el honor de pre-
senttar al publico, no debe considerarse
ni @un’come un sucinlo compendio de fi-
stca 0 astronmmia, y si en ella se _espli-
caw alginus observaciones y fenomenos
" qué pertenecen a estas dos ciencids, es
con' el'objeto de probar, que no estd tan
destituida de fundamenlos como a pri-
mera vista pudiera creerse, atendida la
gran dificullad que esperimentaron al-
gunos [isicos y astronomos al querer es-
plicar las causas de los fenomenos na-
turales; siendo la gravedad una de las
que principalmente lorturaron los inge-
nios de'muchos.

Estas paginas son fruto de medita-



ciones y raciocinios de algunos anos,
pudiendo asegurar que su principal fun-
damento fué una lluvia tempestuosa
ocurrida en Burgos, el humo de los obuy.-
ses disparados en bn accion de Amer, y
la vista de las estrellas;: sin que por eso
deje de confesar-que debo una conside-
rable parte de ellas ¢ la lectura de las
obras que tratan sobre dichas ciencias.
Respecto al lenguage, empleo el quecreo
mas propio para ser comprendido fa-
cilmente: pues no quiero sacrificar la
claridad a! brillo de la diccion.

 Hubiera podido ser mucho mas eslen-
S0, pero en esle caso seria por necesi-
dad voluminoso este folleto. Al publi-
carlo no me propongo olro objeto que
el de ser util a la juventud estudiosa
que se dedica a las ciencias naturales,
hase de la riqueza Yy consideracion de
las naciones.



PARTE PRIMERA.
o/

Teoria sobre la gravedad.

1. Los esfuerzos hechos hasta el dia ‘para
descubrir ‘la ‘causa de la gravedad, fueron ina-
tiles a pesar dela profunda ciencia de algnos
filosofos que se “dedicaron & estudiarla; pr P¥ni
Descartes con el ingenivso sistema de los for-

“bellinos; ni Keplero y Gasendi con los suyos,
pudieron dac 4 este fenémeno una esplicacion
salisfactoria; y el mismo Newton tampoco consi-
guid este objeto ntroduciendo su famoso siste-
ma de atraccion universal, pues aunque con élse
esplican las leyes con que obra la gravedad, no
se aclara la causa de'que proceden; por tanto,
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parecia cuerdo abandonar este asunto como wno
de los muchos fisicos y morales que a pesar de
su trascendencia quedarén ocultos para siempre;
pero.como.muchas veces la casualidad-mas bien
quela ciencia, contribuyé a revelar algunas ver-
dades no comprendidas anteriormente, me de-
cidi & esplanar mis conjeturas acerca de este
asunto, de cuya averiguacion podra resultar la
de otros muchos.

2. Laopinion de Descartes, que no admitia
vacio, no es tan absurda como ha querido supo-
nerse; pues repetidos esperimentos y ohserva-
ciones confirman, que si bien lodos los cuer-
pos lienen un peso especifico diferente , que es
el argumento mas fuerte que se ha empleado
conltra el sistema de este fildsofo, no por eso
deja de existir materia en todo el espacio; y los
vacios intermedios no perjudican la plenitnd,
estoes, al contacto en que estdn todas las par-
tes que constituyen el universo: por tanto, mi
opinjon tiene alguna analogia con la del citado
ﬁ[os%fg,, pues.creo que en todo el espacio existe
male -3 sutil mas 6 menos dilatada, que esta
divicida por un grandisimo namero de intersti-
cios vacios. Una habitacion puede estar- llena
de piedra, lana, aire, elc., ele.; cuyas materias
se_diferencian mucho por sq peso especifico,
y ofro tanto puede decirse del espacio, donde
existe materia mas o menos dilatada, la caal ha-
¢e que eslén en contacto lodos los seres que pue-
blan el universo: pues si no existiera este con-
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tacto, era imposible que la luz de los sstros se
trasladase & la' tierra, ya sea por medio de la,
impulsion, 6 4 causa de las ondulaciones que di-
chios astros producen en el éter. o

3. Todos loscuerpos celestes estin rodeados
de atmésferas, 1as cuales se tocan unas a otras
en los puntos doude tienén menor densidad, y
siendo sutilisimas y eminentemente elasticas en
dichos sitios, debe siponerse que seran casiim-
perceplibles, y que ofreceran una resistencia in-
significante & los movimientos de que los cuer-
pos estin dotados. La tierra tiens tambien una
atmosfera sumamente estensa,de la que hablaré
enelarticulo 5, 'y las diez y nueve leguas que
comanmente se le sefialan comd altura media,
son Tinicamente 1as en que nadan los vapores
y vaga el aire condensado; pues el enrarecido
debe ocupar una estension muy vasta, porque
con arreglo a las leyes de Mariote, se estiende
en razon inversa de la presion que sufre: un
pié e@ibico del aire que existe dentro del reci-
piente de la ' maquina neumélica, despues de
haberhechoesfuerzos para formar el vacio, pesa
muchisimo menos, y ocupa mayor espacio que
el que estuviere comprimido por un grande
peso, y por igual razon el aire dilatado que
ocupa las partes mas elevadas de la atmdsfera,
es muy diferente del inmediato 4 la superficie
de la tierra. Ademas, es preciso tener presente
que algunos gases ‘mas ligeros que el aire, y
particularmente el éter, cuyas ondulaciones
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causan la luz, son las principales materias que
Ja forman; y como este es un fluido ‘imponder;-
ble é incoercible, es claro que no podremos .
adverlir su presencia sino por medio de Jos
efectos que produce. :

4. Siendo la atmésfera de la tierra mucho
mas estensa de Jo que se creyd hasta el dia,
dedozco que las de algunous cuerpos celesles
tendrdn mayor grandeza: pues deben dilatarse
hasta que se pengan en contacto, por razon
de que los gises, el éter y demas sustancias
que las constituyen, se estenderan forzosamen-
te en las partes mus elevadas, 3 causa de la
falta de presion: de lo que nos da un ejemplo el
aire encerrado en vejigas deulro de la maquina
neumaltica. Admilida_ esta hipdtesis, y supo-
niendo que las suslancias que_las conslituyen
son helerogéneas, resulta que la atmosfera del
sol no podra confundirse con la de los planetas,
ni las de estos con las de sus satelites; suce-
diendo con ellas lo mismo que con el agua
.unida al aceite 4 al aire, queno se mezclan na-
turalmente, 'y que aun despues de conflundidas,
tienden 4 separarse cuando cesa el esfuerzo
que se empled para conseguirlo. Sentados estos
anlecedentes  necesarios para comprender |a
causa de la gravedad, Pasoa esplicar el mecanis-
Mo con que obra, que de otro modo seris muy
oscura,

5.  Caalquiera que Posea algunos congej-
mientos de fisica, sahs due los cuerpos, ¥ con
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especialidad los. gases, se contraen con el frio.
y .se dilatan con el calor, como tambien, que
un cuerpo sumergido en un fluido mas denso,
se eleva hasta que su peso se encuenira en
equilibrio con el que tiene el fluido cuyo lugar
ocupa. En lointerior de nuestro globo existen
en estado de fusion las materias mas duras, y
este calor progresivamente; disminuido, conti~
nia segun es de suponer hasta el limite de
nuestra. atmosfera; por consiguiente, los cuer-
pos con corlas escepciones se dilataw tauto mas
cuanlo mas pr(’)ximoé se hallan al cenlro de la
tierra, que es donde exisle mayor calor. 1olla-
mado y dilatado el éter & consecuencia del fue~
go central de la tierra v dela accion del solso=
Lre su superficie, se eleva y cruza rapidamente
la_atmésfera, formando una coriiente que sube
&6 parte del centro a la circunferencia; pero esta
corrienle ejerce muy poca accion sobre los
cuerpos aun.los mas compactos, por el estado
de suma division de las moléculas que la cons=
tituyen , cuya estrema sulileza las permite atra=
vesarlos con facilidad, sin dar en muchas océ-
siones sefial de su exislenciay pero. cuando lie=
ne aumento la actividad._de dicha corriente,

. produce efectos visibles, 'de los que hablaré des=
pues. : :

Empujada la atmésfera por la accion de la
corriente, y no pudiendo salir fuera de sus li~
miles, oprime 4 sus paites mas elevadas, que
habiéndese condensado por el [rio glacial que
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alli reina, han de dirigirse hacia los sitios en
que haya menor presion, que son los polos;
donde tanto por la menor oposicion de la cor-
riente ‘centrifuga, que es alli menos intensa
& causa del frio, como por la cortinua marcha
deléter, que se inclina hicia el ecuador para
lienar el vacio que deja el que alli se inflama y
evapora a consecuencia del calor, ha de verifi-
carse por necesidad este movimiento 'descen<
dente, y el éter inflamado subird despues in=
clindndose hicia los polos, y bajando ‘de nuevo
en direccion & dichos polos, marchara luego ha-
cia el ecundor hasta que voelva 4 evaporarses’
pero la amplitud del arco de circulo que la -
corriente describe en la parte superior de la
atmosfera serd enorme, al paso que la circun-
ferencia de este préxima & latierra, tendra mu- |
chi menor estension; hallandose esta diferencia
en una proporcion igual 4 la que mediaria entre
dos circulos cuyo punto céntrico fuese el centro
de la tierra | y pasase el uno por la‘parte in-
mediata ala superficie y el otro por la' mas ele-
vada de la atmosfera. La 'marcha del éter hacia
el ecuador no se verifica en linea recta, sino
describiendo una inmensa espiral que envuelve
el globo: y esto pende 'del choque que de otro
modo tendria lugar entre las moleculas dedicha
corriente, que cual sucede con el agua, describe
remolinos al dirigirse a un punto donde hay
grande consumo..Eslas' dos corrientes, 6 mas
Lien, los electos de una misma, tienen grande
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analogia con la circulacion de la sangre; pero
como - los grupos del éter que bsjan son mucho
mayores y mas densos que su; vapor, arrastran’
4 los cuerpos que encuentran durante su des-
censo, pues antes desufrir la descompeosicion
que esperimentan: por el calor, chocan con sus
molérulas, a las: gone/imprimen el movimiento
de que estan dotados, al paso que la corriente
centrifuga, compuestade vapor, & causade la
gran tenuidlad e las partes que la constituyen,
no produce un efecto tan notable. Nada le sor-
prendera esta diferencias al ' que - sepa que el
agua que cae de la atmosfera produce sensacio=
nes que nadie desconoce, y sirve de: fuerza to-
triz 4 innumerables maquinas interin verifica sua
curso hastallegar & los mares, sin embargo.'de
que sus vapores son imperceplibles en la ma-
vor parte dé las eircunstanciasy por lo que mis
dos corrientes son casi iguales & la evaporacion
yla llavia, respecto al modo con que obranipe:
ro los grupos que al descender ocasionanla gra-
vedad , se dilatan mas que el agua al convertir=:
se-en vapor, y asi como la lluvia opone pequeiio®
obslaculo aliasecenso de los vapores, del ‘mismo
modo la corriente centripeta embaraza poco la
marcha de la eentrifuga. (Véase la figura 1 4)

6. Tal vez se opondra conira mi teoriala b
jecion de que estas corrientes ignales y opuestas
no podrian funcionar sin producir grandes tras-
tornos, dado caso que se admita su existencia,
comprobada con el ejemplo que dejo espuesto;



12
pero lejos de creer que esta sea una dificultad,
opino que las variaciones gue ocurrenen la na-
‘turaleza son una prueha de su existencia, y la
corroboran mas y mas; pues la evaporacion, a
capilaridad, etc., ete., se esplican con sencillez
admitiendo mis corrienles, con cuya accion se
produce la hermosura y. vida del universo, el
cual sin ellas seria un cadaver Y 1o constituiria
mas que un horrible caos. '

La velocidad de ambas corrientes Hega 4 su
maximun & diferente distaucia del centro de fa
tierra, donde ¢s nula como lo probaré en el
nimero 21 al tratar de los fenémenos que las
comprueban; influyendo poderosamente en su -
mayor 6 menor distancia [a lemperaturade los
Puntos.que atraviesa, y por estoda ' esfora que
la linea de su méxima velocidad descrilieal re-
dedor de la tierra, es aplastada en' los poles y
elevada enel ecuador, debilitindogse ambas cor.
rientes mas y mas despues quela cruzan, decre.
ciendosu velocidad por ¢l enailrado de ladistan.
cia, ysiendo dificilisimo si no imposilile ealculap
el sitiode su mayordesarrollo, pues dicha esfera
ne tiene una forma regular, y si protubieranciag
Y depresiones, segun estaiimas 6 menos calien-
tes los puntos de la tierra que le son perpen<
diculares,



PARTE SEGUNDA.

Fendmenos [isicos que comprueban esta
4 feoria.

7. ' No oponiéndose el sistema de mis cor-
rienites @ ningas principio fisico, pudiendo ser
esplicados por 1a accion de estas muchos feno-
enos naturales, paso a realizarlo, a fin de ha-
cer mas admisible esta teoria, que como todas,
pendera de las dificultades que encuentre al tra-
tar de aplicarla.

8. La‘evaporacion que esperimentan casi to-
das las materias, procede de laaccion de la cor-
riefite centrifuga, que al elevarse hiere las mo-
léculas de los enerpos; v sucede que las del éter,
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las delaleobob, das lel agna, ete, suben movi-
das de suwimpu's ) 4 cousreurneia de fos conti-
nuos choques que la corrieate las huce sufrir, y
se suslienen despues a cieita distancia de la su-
perficie de la tierra; pero comq esta corriente
tiene la forma de una piramide truncada cénca-
vo-convexa, cuya base menor cincava mira al
centro de la tierra y la mayor toca la parte mas
elevada de nuestra atmésfera, esclaro que lain-
tensidad de la corriente serd mucho mayor en
la parte inmediata a la base menor , donde va
mas reunida que en la mayor, en la que se de-
hilits 4 consecuencia de este au mento de esten-
sion; por tanto, los vapores no pueden elevarse
sino hista cierta altora, y este espacio era lo
que antes se denominaba atmosfera, despues de
la cual se creia que no existia mas que un in-
menso vacio,

LComola fuerza de Ia corriente se aumentaen
proporcion al calor, es claro que cuando este
sea grande, padrd. elevar y sostener mayor can-
tidail de vapores, y por esta razon, si ocurrieren
frios repentinos caando la evaporacion sea co-
piosa,  habra nubes, lluvias, etc | en el caso de
que el vientonolas traslade a otros puntos. Prue-
ba es de esta verdad, que siempre que ocurren
noches serenas, se depositan con los nombres
de escarcha 6 rocio parte de los vapores que
durante el dia elevo. el calor, en cantidad pro-
porcional & la temperatura del dia, la de la no-
che, y de la humedad de la atmosfera.
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Las moléculas de los vapores acuosos en mi
conceplo lienen un peso especifico. mayor que
las del aire; pero la velocidad suma gue las co-
munica la corriente centrifuga, las da una fuer-
za de impulsion que las permite soslenerse en
¢l, haciendo esta circunstlancia suponer & los fi-
sicos que flotan.

Una, de las prepiedades del aire es segun sos-
_pecha el ser muy glulineso, y por esto olrece
bastante obstaculo a la corriente centrifuga; pe-
ro como esta comunica & lag_particulas de va-
por que son mas pesadasuna gran fuerza, pue-
deu romperlo, y de .este modo encuentra facil
salida la corriente. Ademas de otros molivos que
callo por no serd.fuso, fundo miopinion respecs
to 4 esta cualidad del aire, en la circunstancia de
ser este muy dilatable, lo que se verilica formando
una especie de mallassemejantes a una red; que
es tanto. mas, clora y fina cuanto mas dista de
la tierra. Los intersticios de esta red estan ocu-
pados por los yapores; detras de lus, cuales
inarcha con rapidez la corriente centrifuga que
los impele, y obra de un modo parecido & los
ijue impulsan una bala; esto es lo que ocurre
en la inmediacion de la superficic de la tierrag
pero A poca distancia de ella, ya la corriente
puede sin este auxilio contlinuar con mayor fa-
cilidad, por la disminucion del peso de la co-
lumna atmesférica. Auncuando los vapores de-
jasen de esperimentar por algun tiempe la ac-
cion de la corriente, lo- cual es imposible, no

i




6 :
jor eso bajarian al momento; pues la tenacidad
de las particulas del aire les opone gran resis-
tencia, y solo padran descender despues de ha-
ber trascuriide un espacio de tiempo conside-
rable. Si se colocasen encima de un depésito de
20ma aguada algunos cuerpos mas pesados, ¢co -
mo por ejemplo, perdizones menudos, no ba-
Jarian de repente, sino que emplearian algun
tiempo en realizarlo. Del mismo niodo los va-
pores empujados por la accion de |a corriente,
no pneden bajar sino muy despacio; siendo es-
le el ‘motivo porque los vienios los conducen
a distancias considerablesy el porque cae el agua
de la atmdsfera mas lentamente que debiera, no
teniendo el aire esta propiedad glutinosa.

9. La accion de las corrientes varia segun
los cuerpes, lo cual produce fenémenos muy
notables, tanto en las operaciones (uimicas co-
mo en los esperimentos fisicos; entre estos so-
bresale la_capilaridad, que se verifica siempre
que des cuerpos son afectados por una ¢ dife-
rentes corrientes; en el primer caso los liqui-
dos se introducen en la masa de los solidos, o
suben por los tubos y sus paredes 4 diferentes al-
turas; en-¢el segundo, hay una especie de repul-
sion, y el nivel del liquido que entra dentro del
tubo es mas hajo que el en (ue esta sumergido,
quedando el que le rodea ensu parte esterior
algun tanto mas bajo que el restante. Cuando
dos cuerpos flotantes son de 12 misma naturale-
za, esperimentan entre si atraccion, y repulsion
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si las corrientes gue obransobre ellos son opues-
tas; lo que se puede esplicar cousiderande que
los liguidos como el alcohol, el agua, etc., dan
dificil curso & la corriente centrifuga ; asi pues,
se sostendran a cierta altura sobre su nivel &
causa de la aspereza del tubo entre cuyos poros
estan suspendidas sus partes por la accion dela
corriente, que eleva lambien uua porcion del
liguido que le circuye; pero si [uesen suslancias
crasas O resinosas las gque hubiesen impregnado
a los tubos O varillas que se empleen para hacer
el esperimento, resultara que el nivel del agua
descendera tanlo dentro del tubo como en, su
parle eslerior, por razon de que aquellas opo-
nen bastante resistencia & la corriente centripe-
ta; puds suviscosidad las detiene y calienta con
el roze que la bace sufrir, y la parte de esta que
se descompone, hace al liguido separarse y bajar,
tanto dentro como fuera del tubo, por un mo-
livo analogo al que influye para que los globos
de agua no toguen sobre el hierro candente,
como puede verse en el articulo 11.

Los cuerpos conducidos por una misma cor-
rieute tienden & unirse, como s¢ observa en las
crecidas de los rios, en cuyo centro camina la
paja, caias, eic,, que conducen; pues si otro
rio entrase cou direccion opuesta, 0 formando
angulo obluso con el que arrastra estas malte-
rias, produciria repulsion, ocasionada por las
aguas del ultimo. No entro en mas pormenores

acerca de esle wsunlo ¥ elros de que hablo,

J
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porgue tendria que estenderme demasiado, y
porque’tambien me propongo’ hacerlos objeto
de 'memorias particulares, si ‘esta’ teoria fuese
admitida como lo espero.’

“10. “La elevarion de la'savia en los vejeta-
fes tiene mucha anslogia con la’ capilaridad, y
puede ‘asimismo esplicarse por medio de ‘las
‘corrientes; pues la centrifuga con’ su impalso
‘hace que las moléculas de agua suban ‘por’ o
interior de sus tejidos, 'y “como el calor crece
en'la prithavers, estio y otofo, tambien enton-
ces se desarrolla la vejetacion, por Ta Facilidad
con {Jue ¢n estas'estaciones arrastra’la corrien-
feicentrifuga la savia hasta lo mas 'elevado ‘de
los vejetales, ‘cuyos ‘tejidos” se Wallan bastante
dilatados'por esta circunstancia. Por la razon
ciintraria cesa la vejetacion durante el invier-
noen los paises frios! Tambien estoy persua-
dido'de ‘que ambas’ corrientes cbran sobre los
vejetales, no obstante nohacerse visible su éfec-
Ho'mas que €n la familia de las chariceas,
siendo de ‘pareeer que'ld ‘corriente centrifuga
es'la‘causa principal delincremento de los ve-
jetales en el 'sentido que obra; esto es, en'la
formacion del'tronco, ramas, ‘ete. , y 1a centri-
peta enla'de las'raices, pidiendo tambien 'su-
ponerse coa fundamento, 'que las cebollas'y
protuberancias’ gne éxisten casi siempre en'los
puntos que separan’a 'fos “tallvs 'de 'las raices,
son"efeclo ‘del ‘loque’d pugna’'que en dicho
sitio tienen las cortientes, 'y creo poder com-
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parar a cada vejelal con un iman 6 pila voltaica,
cuyo polo negativo son lus estremos mas altos
y el positivo las raices; y esta suposicion hace
.nas comprensible las complicadas operaciones
dela vejelacion y nutricien, que tanto hicieran
discurrir-a los botanices mas célebres.

11. . Los liguidos gue descienden lihremen-
te, teman una forma mas 6 menos redondeada,
y lo prepio vemos sucede con las gotas de agua
que estan suspendidas de las hojas de las plan-
iasy otros punlos. Este efecto se puede es-
plicar por las corrientes; pues annque “la cen-
iripeta que las arrastra es-la que: prepondera,
la/oposicion de la centrifuga las obliga & tomar
dicha lorma, porqueobrando ambas porcon-
tinuos choques, obligan a los liquidosd tomar
esla dispesicion: (vaanse los numeros 5y 6 de
la fignra 3.2): éigual lorma'adquiriria vn so6li-
do que fuese golpeado en todos sentidos, pues
desaparecerian sus dngulos, queson las partes
was deébiles; tambien pueden atribuirse & las
corrientes las formas mas ¢ menos redondeadas
que lienen los vejetales y animales; pero donde
esto se hace mas notable; es cuando ' las gotas
eslan en conlacio con un cuerpo metalico can-
dente; siendo entonces tal la fuerza de la cor-
riente centrifuga, que sostiene los globos de
aga 4 cierta distancia de él, haciéndoles girar,
sobre si mismos los repetidos choques que re-
cibeny euyo fenémeno [ué objeto de trabajos es-
peciales de MM. Boutigai y Perkins.
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42, Acredita la esperiencia que los ‘cuer-
pos gravitan'mas enlos polos que en el ecuador,
v esto pende de que la corriente centripeta tie-
ne alli alguna mas fuerza; porque siendola cen-
trifuga efecto del calor, opune en aquellos sitios
menor resistencia a la enunciada , pues siempre
en los paises calientes la accion de la centrifuga
debe tausar algun enlorp-cimiento. Porconsi-
guicnte, la gravedad serd siempre mayor en es-
tos que en los (rins; pero es dificil que se per-
ciban tales diferencias, pues la principal des-
composicion de la corriente; se verifica en lo
interior del globo, 'y el calor ¢ frio de la super-
ficiz producen joco efecto. (1) Tambien influ-
vecen la mayor energia de |+ gravedad en los
polus, lafuerza centrifuga que el movimiento de
rolacion de la tierra comunica a los cuerpos
situados & mucha distaucia de estos sitios.

135.. Reflexionando que la corriente centri-
fuga liene una forma divergente, (figura 1.%ni-
mero 1.) se advierte que su accion ¢s la ‘mas
propia para separar las moléculas de los cuer-
pos. ¥ dcscompone’t“los; por tanto, no es eslrafio
que muchos metales sumamente compaclos se
liguiden & su impulsu, no habiendo ninguno que

et e
- z

{1) Lo dichose puede demostrar con lasiguiente proporeiin:
G: G T T+ Hamando T.a la temperatura de un sitio vy T* a la de
otro v G a la sccion de la gravedud de un sitio 'y G* la misma en
otro;pero como la difereucia de Ia temperataia solo existe en dos
O tres logaas de las 100,000 que proximamente debe tever un ra-
di de 1o tierra con su aumosfera, resulia que tambien la diferen-
cia de la gruvedad débe sor msignificate por igual razen.
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resista & su accion cuando obra congrandeener-
gia, proporcionando esta a los: quimicos y ar=
tistas medios para realizarsus esperimentos, pnes
aunque es dificil volatilizar 6 fandic muchos
cuerpos, la dilatacion: que da el crlor a sus mo-
léculas 0 proporciona mayor comodidad] jpara
trabajarlos & martillo, por ser entonces imenos
deuisos. Por el contrario, la centripeta facilita
las recomposiciones, (figura 1.* namero 2).. y
da mayor densidad & los eudrpos. yhasta los ga-
ses adquirirdn solidez cuando ohre sohre ellos
con mucha energia, de cuva veridad nos'presen-
taun ejemplo el acido carbonien; estando per-
suadido de que todos los cuerpas serian sdlidos
si-solo existiese la corriente centripeta,  yigin
seosos si no hubiera: masquela ceatrifuga; pe=
ro como ambas no son mas que una sola, y lave-
lacidad de la una inflnve enla de laotra; resal:
ta que la masa del globo jen genefalno pueile
esperimentar grandes catastrofes quespenden de
estas corrientes, en euyo mecanismose admira
la providencia de Dios, que tan sabiamente equi-
libra los elementos de creacion y ' destrugeion,.
haciendo depender los unos de los otres. .. o,

14. - Las plomadas de los niveles ino bajan
perpendicularmente -en -la| proximidad: de las,
grandes montafas, inflayendo en este fendmeng,
la corriente centripeta, que se-dirige en todos.
sentidos hacia dichos [sitios; pues reinando..en
ellos mas baja temperatura que en los terrenos,
hajos de las inmediaciones, encuentra .como n
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los polos wenor oposicion de parte de la eentri-
fuga (véase el namero 5), y como la eentripeta
arrastra los ohjetes hacia el centro dél globo,
inclina tambien las plomadas al' verificar sw ;
marchaconvergente en direccion alas montafas.
Igual fenémeno se deberia notar en los sitios frios
que se hallen rodeados de otros muy ealientes,
no influyendo para esta atraccion la masa delas
cordillerastanto’ como algunos suponen, por lo
que ereo que unaaltura aislada que tenga al
derredor llanuras cilidas, arrastrard mas la pla-
mada del nivel que ofra mucho mayor situada
en paises frios; pero estoy persuadido que estos
efectos pasaran desapercibides casi siempre, va
por la imperfeccion de los instrumentos, ya por
la inexactitud en las observaciones,

15.  Como todas las corrientes eambian de
direccion siempre que encuentran algun ohsta-
culo (figura 3-* nfimero 6), las de que se trata
esperimentan tambien este efecto: por cuyo mo-
tivo tanto la centripeta como la eentrifuga oca-
sionan fenémenos debidos & esta eircanstancia,
de que proceden los vientos, pues los  vapores
acuosos que forman las nubes, son, como dejo
dicho en el articulo 8, un obstéenlo para amhas,
y en particular para la centrifugay edusa’ por la
que al encontrarse esta con las nubes, varia par-
cialmente de curso, arrastrando el aire en sy
nueva direccion. Como el cambio es siempre
proporcionado al obstéculo, claro es que mien-
tras mas grandes y densas sean las nubes, oca~
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siomaran  magores vienlos; pero como el efeclo
del cambio no se nota cuande se hallaenda mis-
ma, direccion que la corrieate que choca con el
obstaculo, -lampoco pademos: notar los  vientos
gue gcasionan las nubes que caen.en linea ver-
tical; por, tanlo, el .viento.que sentimos-al-ha=
llarse encima de nosotros gruesas . nuhes, no es
el producido por estas; sino por otras.que se-en-’
cuentren elevadas &, mayor distancia , al pase
que el que aquellas ocasionen se' percibira ‘en:
otros sitios; por eso cuando llueve mucho en un
pais, los inmedialos esperimentan grandesvien-
ios. Tambien las trompas marinas van acompa-
fiadas de negras pubes, que impidiendo la.mar-
cha delas corrientes, fuerzan a estas & produ-
cir los fenomenos de que las trompas aparecen:
causantes; pues la centripeta llegaa romper lal
nube, por cuyo centro se precipita describiendo
una espiral; dentro de esta espiral se forma un
vacio, que hace que las aguas del mar-se eleven
en.direccion 4 la nube;. esta nube es arrastrada
por la fuerza de lasicorrientes, y acaba poricon-
vertirse en unacopiosa lluvia, 6 en una manga
de agua, dejando enlibertad al fluido. eléctrico
de que se halla cargada, y produciendo los rayos
y demas fenomenos de esta especie. Ei. ruido
que acompaiia d laslrompas es ocasionado, por
el chogue de la corriente contra el aire; que.de-
be ocasionar huracanes de. funestas consecuen-
cias. Si se me opone la objecion de que la cor -
riente centripeta, 6 electricidad negativa, po-
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dria ser neutralizada por la centrifuga 6 positi-
va, ¢ imposihilitar la ocurrencia de estos feno=
menos, manifestaré quea las corrientes en tales
circunslanciss se encuentran casi aisladas ‘por
las nubes, que en este caso no 'son buenos cog-
ductores de la electricidad, y tienen que cedep
al impetu de la centripeta que con velocidad es-
traordioaria lis rompe, st dejar tiempo 4 que
la centrifuga pueda ocasionar semejante neitra-
idad, El ejemplo signiente servira de aclaracion
4 este fenomeno: una bala disparada 4 quema
ropa ccontra una vidriera, no ocasiona comun-
mente otro dafio que abrir un agujero ‘igual- &
sudidmetro, a causa de la velocidad de su mar-
cha; pero una piedra, 4 pesar deno llevar tanta,
hace pedazos todo el vidrio: sin embargo'de to-
do lo cwal, pueden tambien influir en la inten-
sidad de los vientos otras causas, las cuales ne
menciono por no estenderme mas de lo que me
he propuesto; pero si dire, que como casi nunca
faltan nubes, tampoco deja de haber viento, y co-
mo eslas son mas comunes en los equinoccios en
que ecurren las mayores lluvias, tambien en es-
tas estaciones son los vientos mas frecuentes.

16.  Las esplosiones ocasionadas porla di-
latacion de los zases, no pueden esplicarse sen-
cillamente en el dia, pues el enrarecimiento 3
que se recurre para resolver la dificultad, es de.
jar al hombre pensador que estudia este fend-
meno en lamisma incertidumbre en que estaha;
porgue lo que decea saber, es la fuerza fque la
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causa, y el mecanismo con ‘que obra; lo cual es
facil de comprender admitiendo mi teoria. Ya
se ha dicho que’la corriente que sube encuentra
un grande obstaculo en los vapores acuosos y en
algunos gases; el faego que inflama la pélvora o
calienta las maquinas de-vaper, no hace otra co-
sa ‘que converlir en dicho vapor al agua y la
polvora, yentonces, arrastrado este por lacor-
riente centrifuga contra las paredes de los va-
so0s, obstruye sus poros; per cuyo motivo  la
corriente muda dedireceion, yse dirige al pun-
to-donde encuentra menor resistencia, que’es el
sitio donde estd la carga en las armas  de fuego,
6 el piston en les maquinas de vapor. A ello
contribuyen ambas corrientes, cuyo choque pro-
duce el ruido que en algnnas ocasiones se'nola,
ycomo las corrientles son velocisimas, comunican
parte de su ‘celeridad 4 la bala 6 piston , que
continiian despues su movimiento & cansa de
la fuerza ila inercia, ciiyo ‘mecanismd 'se’ cdm=
prenderi mejor con un ejemplo: una tela clara
dé alambre fino de bhierro opondra muy poca
resistencia a la marcha de un rio cuyas aguas
estuviesen muy claras, pero si fuesen turbiasy
arrastrasen fango, paja. ete., que pudiese obs-
truir los clards de Ia red, la corriente nopodria
continuar en su primitiva direccion; y se divigi-
ria hacia otro punto, arrastrando en su cnrso
los objetos ligeros que “encontrase. Asi como
la siciedad no es la que‘en el caso presente los
arrastra, del mismo modo tampoco los vapores
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son los que producen los efectos que. notigos
en los casos espresados. , 34

17.. El peso-de los cuerposno.es la medi-.
da segura para saber las partes materiales. que
contienen, y tan solo ' nos sirve para. calcular. el
efecto que la gravedad produce: en ellos;. pues
respecto al namero-de lis:moléculas, suponizn-
doson deigual dimensionlas de cada uno, ¥ que
todas tengan la misma densidad, resultara que
la corriente puede. causar en unos. un grande
efecto; y muy:pegueno en otnos, Dos tahlas {leL-
gadas quesean tolalmente iguales, pueden espe-
rimentar muy: difereute choque espuestas al im-
pulso dé una corriente pues. si esia hiere. per-
pendicularmente la superficie de una y con mu-.
cha oblicuidad la otra, resultara que la prime-
rarecibird ua grande impulso, que serd mucho
menor en la segunda, todo/lo cual no necesijta
comprobacion. Ademas, la tierra es comparada
con bastante exactitud & un grande iman, y asi
como esle alrae con una gran fuerza un trozo
de hierro dulce, y tiene nna accion muy corta
sobre otro de platino que posee mucho mas mo-
léculas'que aguel, atendido su peso especifico,
otro tanto puede cuceder respeclo 4 la tiecra.
Asi mismo el ambar, el almizcle Y otras muchas
suslancia$ nos sorprenden por el sin numero
de partes odoriferas que despiden, y a pesar de
esta circunstancia se hace poco.notable ja pérdi-
da desu peso, que deberia disminuir considera-
blemente en poco tiempo.
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18. La aparicion de las auroras boreales
puede aclararse mucho con la admision de las
corrientes; pues el fluidoluminico descompues-
Lo por razon dei calor que reina en la lierra,
se dirige hacia los polos, segun queda maniles-
tado en el namero 5, dejdndose ver-aun en es-
1ado brillante & causa de que en el invierno la
elipse que describen al'subir y descendenes me-
nos elevada; pudiendo tambien influir en su.apa-
vicion el calor /de la tierra, que inflamara la
parte 'mas sutil de: la corriente centripeta, la
cual no esth compuesta @ lo que es ' de suponer
de moléculasiguales, sino que en ella existen
clases diferentes, siendolas mas sutiles las pro-
ductoras de esta luz.

19. Los cuerpos adquieren ‘una velocidad
progresiva cuando eaen libremente por el espa-
cio, de modo, que si cualquier mdvil que se en-
cuentra en este caso corre un pié en un instan-
te, en el segando instante correra dos, y en el
tercero, nueve; elc.; decuya velocidad compa-
rada con el tiempo, dedujeron los fisicos lasi-
guienteley: «Las velocidades son como los liem-
pos y los espacios san entre sl coma los cua-
drados de los Liempos 6 de las velocidades:» Jo
cual se esplica facilmente admitiendos mis eor-
rientes; pues nuestra atmasfera y todas las de
los cuerpos celestes pueden como una esfera
hueca, descomponerse en un grande niimero de
piramides truncadas cOncavo-convexas en sus
bases, segun se ha manifestado en el niumero 8:
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por tanto, la celeridad de la corriente debe es-
lar en razon inversa del volGmen de las piré-
mides, - porque “la esperiencia demuesira que
todas las corrienteés son-tantomas rapidas cuan-
o mas angostos son los tubos por donde wveri-
fican suicurso, y siendo /dichas pirdmiies ani-
logas para el efecto a tubos de esta forma, les
claro que la-corriente debe crecer-en Ja misma
proporcion que disminuye el volimen de 3 pi=
ramide, cuya base mayor ocupa lo mas elevado
de nuesira atmdsfera y la menor el punto donde
la gravedad llega 4 su maximun; pero no por
eso se crea que elresultado debe estar siempre
conforme “con el calculo, pues deben influjp en
sentido contrario circanstancias que no - cono-
cemas, y 'sobre todo, Ia oposicion de la corrien-
tecentrifuga. ;
20. e dicho que ¢l maximun de la grave-
dad esta ‘en el centro de la tierra, donde no.de.
be edistir esta propiedad de la materia; pero
obra con mas ¢ menos energia 4 cierta distancia
de &1, en lo cual inflaye la temperatara del  si~
tioy la esfera irregular que esta linea forma, es-
ta debajo de lasuperficie de la tierra, a una pro-
fundidad que no-es facil caleular. El motive (ue
lengo para pensar asi, es que la corriente -cen-
tripeta debe entraren descomposicion al apro-
ximarse 4 la tierra, donde se inflamaran las par-
tes mas sutiles, 'y disminuird su intensidad. en
proporeion‘a la‘pérdida que el calor le har sy-
frir durante su transito: ‘como tiene una veloci-
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dad soma, puzde penetrar muchas leguas den-
tro del globo sin que cese su curso, que dismi-
nuird progresivamente, porque en lo mism3 pro-
porcion crecera el calor del globo por un gran-
de espacioy siendo tambien causa de esta dismi-
nueion, la oposicionde la corriente centrifuga,
que debe tener mayor fuerza, lanto por hallarse
mas oprimida, como por la resistencia gue es-
perimenta de parte de las materias fundidis que
constituyen el globo. Fundo mi opinion de que no
existe-gravedad eni el centro dw Ja tierra, en: que
consistiendo esta en la corriente centripela, co-
mo lo dejo demostrado e el nimero 5, y mar=
chando en direcciones opuestas bacia dicho sitio
no puede producir resullad; debeademas con=
siderarse que casi toda esla corriente se descom-
pondra antes de llegar al centro de la tierra;
‘por razon del calor intensisimo que la comuni-

- cara la enorme masa de rocas fundidas que pa-
ra ello necesita atravesar: sabido es/que un ra-
dio terrestre tiene 1,432 leguas proximamen-
te, yuna partede la corriente se descompone
antes de penetrar en el globo. Finalmente, opi-
no que la gravedad dejara de existir en los con-
fines de nuestra atmasfera, pues tampoco en ellos
existe la corriente gue la produce, a causa de
que su fuerza disminuye: & proporcion que se
esliende, y donde esta corriente. concluye, alli
tambien finaliza la gravedad. El ioflujo.de las
corrientes contribuye tambien a conservar el
calor que anima- a -nuestro globe, puessu vio-
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lento roce contra Jas partes que le constituyen,
debe necesariamente producir este féenomeno,
que es observado en todos los CHErpos que se
encuentran en igual case; 'y si no es tan notable
en los gases y fluidos, pende de la facilidad con
que se evapora el calor gue pueden’ adguiiir
por este medio, pues la fluidez en los liquidos
y el estado de repulsion en los gases ., les pro-
perciona esta propiedad. :

21. " Tambien con miteorja se esplican con
bastante sencillez los' complicados efectos de la
electricidady pero antes de tratar acerca del mo-
do ¢on que 'obran las corrientes, debo decir que
los fisicos dividen & los cuerpos en dos grandes
grupos, de los cuales uno comprende alos bue-
nos conductores, votro & los que dan dificil
paso al fluido eléctrico: pertenecen 4 la pri-
mera clase los metales, la mayor parte de los
liquidos yalgunos gasessaturados de vapor,etc.
v 'sobresalen entre lossegundos, elaire y de-
mas gases secos, las resinas; el ambar, las sus-
tancias eristalinas, como el vidrio, el diamante,
la'turmalina , la seda'y otros muches. Loscuer-
pos buenos conductores ‘trasmilen casi instan-
taneamente la electricidad que puede desar-
rollarse ‘en ¢llos, y por eso no se emplean para
el efecto; pero los malosla acumulan, ya cau-
sa de esta propiedad son los que se usan para
conseguirlo. ;

22. 'Laatmoésfera cruzada por las corrien-
tes, es un. inmenso depdsito de electricidad;
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pues lo que designan los fisices con este noni-
bre, no es otra cosa que el efecto de las mis=
“inas sisladas; esto es, separadas unas de-otras.
Tos discos de cristsl give foncionan en las ma-
Guinas eléclricas mas ususles, se calientan por
el roce que sufren cortra los cojinetes, yen tal
estado descomponen una pequenia purte de la
cofrignte centripela, que’ se inflama con el ca-
lor,'y que volveria a subir, 4'no mediar e opo-
sicion delaire'seco, que es wal conductor de
la ‘electricidad. Esta se hace visible bajo la
forma de una capa (éiive y hacida, que se es-
tisnde sebreel disco; y pasa despues al con-
ductor aislado, donde seacumula, no obstanle
1a gran perdida que sufre estendiendose por el
aire ivmedisto, de cuya causa procede la diver-
geneia de‘las hebras de las horlas de seda que
se eniplean paradaré conocer la accion de la
corriente descompueslta, que al elevarse y es-
tenderseeleva 'y estiende dichas hebras. Es-
ta ‘acumlacion o puede pasar de cierto li-
mite; y traspasado dicho linite, Jacorriente se
precipita sobre el phjeto mas proximo en for-
ma de una brillantisima chispa que produce un
chasquiilo: si se quiere aumentar lacantidad de
fluido eléctrico-positivo, que 1o’ es olra cosa

~que la ‘corriente centrifuga, es preciso que se
active la centripeta, ‘que es- la que los. [isicos
designancon ‘el nombre de fluido eléctrico ne-
galive;” debiendo suceder eslo precisamente,
“purque laprimera noes otra cosa que la se-
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gunda descompuesta 6 inflamada; pero como
los cuerpos electrizados positivamente acumay-
lan'este fluido, su presencia imposibilita hasta
cierto’ puniola llegada del negativo. Por esta
razou, si se aproxima una esfera de cobre con
mango de cristal, resina, 0 otra sustancia de
las malas conductoras, al conductor aislado de
una maquina ‘eléctrica que esté funcionando,
las.chispas: que pasaran 4 la esfera seran pe-
quenias; pero siesla esfera Luviese un conduc-
tor que la uniera & la tierra; crecerian estas &
causa de la salida que dicho conductor daria a
la: electricidod descompuesta | Y tambien por
la facitidad que tieve la corriente que baja pa-
ra‘tocar el disco que esta descargado de la ca-
pa que imposibilitaba.en parte su acceso ;no
habiendo dificulltad en  que la corriente cenlrj-
fuga tome: unadireccion que no le es propia,
puesiotro tanto sucede al.vienlo cuando en-
‘cuentya obstaculos; y en prueba de que la cor-
riente centrifuga es la que baja al suelo, vo hay
was que acercar el conductor al depdsiio de
electricidad en el momento en que esta manj.
fiesta von claridad su tendencia, elevando Jas
hebras de la borla de seda en la direccion que
“eberia seguir, pues en el mismo momento di-
chas hebras tomaran su posicion natural, Tam-
bien es preciso tener presente que el conduc-
tor suministra electricidad negativa al disco,
al ‘paso que le descargade la positiva.

25 /Algunos creerdn  que es un ahsurdo
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suponer que la frotacion de los cojinetes con=
t#a ol disco es suficiente ‘para descomponer la
corriente centripeta, fundéndose para formar
este juicio en-que un horno  de cristal no pro-
duce este efecto, & pesar de ‘que la cantidad de
calor que desarolla es enormemente mayor; pe-
ro es preciso tener presente lo dicho enel nd-
mero 8 acerca de los vapores; pues estos pro-
porcionan salida a la electricidad, y por esta
razon, aun cuando se empleen méquinas muy
potentes, son poco notables sus efectos en el
caso'de yue elaire esté cargado de humedad.

24. Siun cuerpo que abunde en electrici-
dadse colocara en un punto aislado, esto es,
que fuese mal conductor, se desarrollaria en los
inmediatos wn fenémeno que los fisicos desig-
nan con el nombre de electricidad por influen-
cia, lacual hace que todas las sustancias ligeras
que se hallan dentro de su esfera de accion se
dirijan hacia €l y le toquen, pero son rechaza-
das despues del contacto; tambien se advierie
quecolocando en posicion perpendicular al foco
eléctrico cilindros de cobre aislados que estén
dentro de su esfera de atraccion , se electrizan
en distintos sentidos, ocupando la electricidad
contraria la parte inmediata a dicho foce, y la
de la misma naturaleza de [a quetliene este, la
parte del cilindro que dista mas de él. (Véase
la figura 3.%, numero 7.) Estos fen6menos se es-
plican facilmente con mi teoria; pues descom-
poniendo el foco. la corrignte que baja, emite

3



B4 :
¢B lodas direcciones: fluido eléctrico, positivo,
principalmente del que,tenia: acumulado, 'y es-
le &3 vemplazade pur.el negativo, que descien-
de..Como os;cilindros de cobre son escelentes
conductores, se pPone per.medio de eslos-en co-
municacion .con dicho. foco. el AMuido -eléotrico
que viene 4 remplazar al que se evapora, luego
que se convierte en positivo; y esla-es la ragzon
porque abunda en [a, parte.inmediata al foco el
fluido eléctrico negativo, que pasa sin cesar .a
dicho foco. -,P_:‘eppn-delzg;ej positivo.en- la mas
distanle, & causa de quela.m reha del negati-
vo_aisla el Posilivo, segun comunmente se es-
plica. Pero mi opinion es que.el conductor des-
Carga al foco,.y conduce 4 la circunlerencia el
fluido positive, al mismo liempo que-da paso al
negalivo hacia el foco. La acumulacion de am-
bos Hé-idgsgh.lqs estremos de los eilindros, con-
siste_en la resistencia queelaire como mal con-
ductor opone a Ja marcha del fluido negativo,
que se dirige al cuerpo, electrizado;.al  mismo
tiempo._que el posilive, pasa 4 la circunlerencia
de la esfira_eléelrica. Lomprendido lo.gue de-
Jo dicho acerca de los cilindros, se esplican f4 -
tilmente In atraceion. y repulsion de. los cuer-
Jos ligeros; puesla primera depende del movi- -
mienlo que les commnica da cortiente centripe-
ta, 6 fluido negativo, gue caming en  todas j-
receiones hacia el foco eléctrico, & causa del se-
mi vacio que alli deja el positive quese evaipo~
ra, yla segunda es ocasionada por la dilatacion

)
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qué esperimenta el fluido al evaporarse. Hsta
verdad puede comprobarse con un esperimento’
sencillo: “hagase flotar un vilano de cardo en el
aire inmediato & an horno encendido, 'y se ve-
ra gue el vilano’es arrastrado hacia ‘el interior
por el vienlo que entra por- la parte inferior de
Ja boea del horno, vy luego que el aire ‘sé infla-
ma, es repelido ‘afuera en caso de no quemarse.
No existe otra diferencia entre el horno'y el fo-
¢o eléctrico sino que aquel abrasa comunmente
al'vilano 'y ‘esté/lo electriza. Pudiera ser mas di-
fuso en esta matevia, perodije y répitoque noes
@sle i proposito. . s

25, (El ‘magnetismo tiene ana grande ana-
logia con la electricidad; @ 1a cual es una ‘mo-
dificacion pues los imanes poseen la propiedad
de atraerse o repelerse, v trasmiten porinfluen-
eia esta cualidad al hierro y otros cuerpos al
aproximarlos; ademas, estd probado que el'mag-
netismo se desarrolla por medio de'la electrici-
dad, y rsta por medio de aquel; por cuya razon
se puede aplicar al magnetismo lo ‘dicho acerca
de l4s corrientes Tespecto a la electricidad. Es
bastante‘oscara i aplichcion,'y quiza serd es-
to-abjeto de un trabajo particular. silogro ad-
quirir mayor nlmero de datos, A'consecuencia
de los esperimentos de este'género (ue estoy
practicando, los cuales darin una exacta idea
acerca del 5in ntiimero 'de partes ‘en que la'ma-
teria puede dividirse. e

96, - Todos los metales son’ mas 6 menos
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miggnéticos, y desarrollan ¢alor al oxidarse. Los
fisicos sacaron partido de la combustion de es-
tas sustancias, empleandolas en la formacion de
pilas galvanicas de diferentes clases, algunas de
las cuales desaprollan un ealor tan potente, que
enrojecen, funden ¢ volatilizan casi todos los
metales colocados entre sus polos, que no son
otra cosaque los puntos por donde se desahoga
el fuego que devora las planchas que constitu-
yen las pilas; y leniendo unaesfera en igualdad
de circunslancias mayor masa que cualquiera
otra forma geométrica, es claro que los conduc-
tores que den salida 4 la electricidad, seran
lanto mas aclivos, cuanlo mas se apsrten de es-
ta forma. Por eso vemos que las pilas cuyos
alambres son mas delgados producen mayor efec-
to, no habiende diferencia en el nimero de los -
pares, nien la estension de las planchas; por-
que mientras mas angostos son los conductos
por donde marcha una corriente, tendri esta
mayor fuerza. (19.)

27. Siendo los metales susceptibles d¢ com-
bustion en mayor 6 menor grado, deben desar-
rollar electricidad al verificarse esta sin formap
vapores, y por esta razon las diferentes clases
de pilas galvanicas producen efectos tan em-
pleados en el dia para diferentes usos. Cuando un
metal se quema U oxida aisladamente, existen
en lodos sus puntos las_ dus carrienies; y tanto
la positiva como la negaliva; suben ¢ bajan en
todas direcciores & la superficie de &1, sin des-
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arrollar la electricidad, que 65 el efecto de una
de ellas 6 dé entrambas aisladas; pero si los me-
tales fueren diferentes y estuvieren en conlacto, -
darén sefales de electricidad, y la corriente po-
sitivo dominara en el mas oxidable, al paso que
la negativa preponderara en el que no lo sea
tanto; pues servira de conductor jiard que la
gravedad pase a descomponerse en el'mas com-
bustible. Esto me haee opinar que enigualdad
de circunstancias las pilas seran tanto mas enér-
gicas/cuanto mas combustible sea un metal y me-
nos el otro, con tal que el Oltimo sea buen con-
ductor. Las-aguas aciduladas sirven comao agen-
tes dela combustion, la cual activan al combinur-
se el oxigeno del 4cido en que abundan con el
metal de las planchas, y principalmente del mas
combustible. Por esto la energia de las pilas
crece en proporcion & la abundancia del oxige-
no del 4cido que se emplea; mas esto) no es
completamente exaclo, & causa de que si el aci-
do es el suficiente, la adicion  de mayor ‘canti-
dad no aumentara la potencia, méxime si. pro=
duce vapores, pues en esle caso: disminuye la
intensidad eléctrica. (Véanse los' arliculos 8
y23.) : , 82 o

28. Las nubes:son vaporesagrupados, y ne-
cesitan como estos del concurso del fluidoelée-
trico para mantenerse en estado detales; segun
lo manifestado en el niimero8: y es claro que
donde ellas domiven, exislird este en gran can=
tidad; por tanto, electrizaviai por-influeneia: los
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suerpos inmediatos, lo cual hard que si uno es-
tuyiese en la esfera de accion de una gran nu-
he, pasaria qunizéd la electricidad positiva de es-
ta a dicho cuerpo en forma de una gran chispa
que llamamos rayo; perosi un conductor diese
salida paulatinaa la:electricidad de la nube, co=
municandola al propiotiempo la contraria, la
nube no produciria ningun dafo, sucediendoun
caso idéntico,que con el deposito de una méqui-
na eléctrica que estuviese funcionando y tuvie-
ra.un conduclor que launiese a latierra, el.coal
no daria seitales de eldctricidad; por esta ‘razon
los pararayos, estandobien situados y constroj-
dos, son un esceledte préservativo contra: los
esiragos que causan lasnubes; puesson los con-
ductores que las descargan del fluido eléctrico
que podia causarlos, suministrandolas al propio
tiempo el contrario que las neutraliza. (Véase el
articulo. 22.)

29, i Tal vez se creeré que algonos fendome-
nos-eléctricosse oponen 4 la admision de miteo-
ria; pues segunlella, el fluida eléctrico negativo,
o' sea, la corriente que producea gravedad, es
la materia: de la luz que aun'no se descompu=
g0; pero sabiéndose por esperiencia que en‘los
polns negativos'de las pilas se advierte luz, esto
supone gue ‘en ellos domina tambien la electri=
cidad posiliva, 6 sea, la materia de la'luz des-
compuesta 6 inflamada; 'y por tanto, que mi teol
ria ‘queda destruida; pero teniendo presente
que una parte de la corriente centripe’a se des-
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compone al tocar el cuerpo’electrizado; pierde
una’ gran fuerza “esta’ objecion: /'y desaparece
completamente; si se considera que dicha’liz es
solo un'punto luminoso, lo enal’indica ‘que "no
puede dilatarse segun ‘debjera, ‘atendida su na-
turaleza, @ causa‘de que el floide’ eléetrico "ne-
gativo, o'sea, la corriente centripeta; la arras-
trd contra el cuerpo electrizado’ 6-alambre, al
paso que en el polo opuesto, por dende sale;
toma la forma que le es peculiar; esto es, la de
una rafaga divergente muy brillante, sin em-
bargo de la cual, gréa’que por ambos polos sa-
le materia de luz; pero en cantidad muy dife-
rente, y lo propio sacede con otras sustancias

que sg elecuizan sin produgicluzgendascuates
se “n%%ﬂ ;:?'#;;glh-h que “on da’f‘-tf*n%é‘ fom =

mos predomina un fluido,-eptra tambien por el
otro el dediferente naturaleza, yaunllegaapre-
ponderar; de lo cual nos presenta un ejemplo
]a turmalina electrizada, en la cual se cambian
Jos polos. La descomposicion “del agua‘produci-
da por las corrientes eléeiricas,se esplica sen-
cillamente por mi teoria; pues dominando en
los polos positivos de las pilas galvanicas la
corriente centrifuga, y la centripeta en los nega-
tivos; segun ‘quedacespuestoen ol articulo ante-
cedente; es claroque bys primeros podran ar-
rastear ol elemento mas pesado queentra en. la:
formacion-del agua; esto es, ‘el oxigeno, yrico--
mo los polos negstives dan enirada & la coorst
riente centripeta que pasd &lapila & descompo--
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nerse, la oposicien de esta disminuirk la fuerza
de la centrifuga; y por tanto, esta nopodra mo-
ver.mas que el hidrégeno; que es el elemento
mas ligero de los que en. su combinacion for-
man el agua. La erupcion fuerte de un volcan
hace que este vomite lavas, piedras yaun rocas
inflamadas de mucho peso: pero si faere débil,
el craler no.arrojarh olra cosa que vapores:d li=
geras cenizas. ‘ a3

PARTE TERCERA. |
op)

Fenomenos astronomicos que comprue-
ban esta teoria.

J0. Lo que llevo dicho sobre los anterio-
res fendmenos y mucho que puodiera aun ana-
dir, y que omito en obsequio de la brevedad,
es&mi entender suficiente para demostrar que
mi teoria es bastante fundada, y que. da solucion
& muchisimas dificultades insuperables que en-
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contrabai los ficicos al querer esplicarlos; pe-
ro con objeto de corroborarla mas, la daréapli-
cacion para descifrar asuntos astronOmicos su-
mamen le 0Scuros.

31. No quieroentrar en la cuestidbnacerca de
si el sol permanece fijo 6 gira al rededor de otro
de que sea salélite; pues semejante asunto esta
mejor dilucidado que yo pudiera hacerlo en la
filosofica y ¢locuente obra que acerca de esla
maleria publicé Fontenelle; pero ese enorme
nuamero de estrellas que constituyen el circulo
que denominamos via lactea, tiene alguna ana-
logia con los dos comparativamente diminutos
de Saturno, y tal vez ocuparé su centro el gran-
de astro que hiperbolicamente llamaré rey de los
soles. Tamporo trataré acerca de siel volumen
de las estrellas es dilerente, ¢ si como creo, la
distancia de nosolros influye en ello; pues res-
pecto 4 soles 6 estrellas que no sean el nuestro,
no podremos jamas pasar de conjeturas, y poce
delien interesarnos arcanos semejantes; por tan-
10, y contrayéndome tan sole al mundo solar,
debo espresar mi opinion de que es mucho mas
¢stenso de lo que se creyd hasta: el dia. Nues-
tro sol es un cuerpo inmenso, de quien hablaré
sucesivamente cuando describa sus propieda-
des, que son bastante conocidas en la parte que
mas nos interesay él tiene un movimiento de ro-
" tacion sobre su eje, que proceiera quizé del de
traslacion en su 6érbita; pero suponiendo que
exista, no seré dable percibirlo durante muchos
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siglos, por el espacio enorme qus debe: recor-
rer,iy porque esto solo podrein deducirse ol si—
cesivo aumento ‘de voliimen de las estrellas ha -
cia las cuales se dirija, y del queirian perdiendo:
las yue 'se encontrasen en'¢aso eontrario. (Co-
mo - creo que algunas de''la constelacion | de
Hércules crecen segunse dice; ' podemos ealey-
lar que ebsol marcha en su divecciony pero co=
wo no sé.que hayaotras cuyo volivinen disiinys
ya, tampoco purdo deducir cual es’su’punte de
partida. | ' ) Bup e > ah o12m1

La loz quenos comunican el sol 'y Jos demas
astros:cousiste ‘en :las ondulaciones  que  astos
imprimen al éter que se halla difiindido porito-
do’el universo..y elmodo con que se difunde
tiene grande analogia cou el qhe lo verificardn
las olas'que produzcan ‘piedras de distintos 'ta-
mafios que sean arrojadas dentro de una balsa
de agna tranyuilay:las cunalesy siendo conside-
rables como las del mar, esperimentaran ¢lanis-
mo efecto: que estas al chocar contra lag costas;”
pues sieddoincoloras lasaguas que  las constiz
tuyen, pavecen blancas tanto en los puntes don-
de caen las piedras'como donde reciben el cho-
que de ias costas; y lo propio sncede d-Jas on=
dulaciones del éter, que siendo diafanas, apare-:
cen coloreadasal chocar con los cuerposy plan-
tas. Influye en esto la superficie de las partes en:
que lo verifican, la cual modifica su naturaleza
haciendo que laluz'se nos represente bajo réow:
iores muy variados. En mi concepto; ‘el ealoriys
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la-luz que el ‘sul nos comunica, no existen en
&1 con la intensidad que es dable suponer aten=
didos sus efectos, v 'no esiraifaré que perfecéio-
nados los instrumentos opticos, senos'diga que
los aslronomos’descubren en su disgo’ grandes
espacios cubjertis ‘denieve; 'y aunque asi suce-
da; no'por eso se hara incompretisible la causa
del calor que se' desarrolld; porque  debiendo;
ser enormes lasondulaciones que produce enla
materia de Jaluz, ‘estase friflamard 'y encende
rh 4l chocar contra la superficie ‘de nuestrojpla=
nela‘y otros§ asi’como’el choque del edlsdion
con elopedernal produce chispasque brillan ¥
queman, “sin’tener esla propieddd ninguno de
dithes cuerpos, puede sueeder otro tanto res -
pecto al sob yila tierra, y estifetino) fosidemas
astros; iluminarse fcausy del infinito { ntineero
de ehispas sumamente dimitutas quer formabin
tas mroléculis encendidas del dept Ladranadifes
réiigia-que notamos enfre” los Tefeclos e pios
duce el sol iy Tos cansados pur los deinas astios,
pehde de’su rrasa naturdldza yowiras sodueas;
sobse 1o que'no meesiieddo demasiddoy potque
seria precise fepararit del olsjeto 'que ‘me he
propaestels Bhu foyiniianog (2ohsaolaiion
LB sol centrorde naestro sistéma planetario,
tiene una atmosfera dilatadisima 'y muy “densa.
Mirado” con - el - telescopio; o'posee - un brillo
ignal, 1o que se atribuye a los vapores que le'cu-
bren en'parte: el calor que leanima, Mo esth
difundido con igualdad enél," segun sospecho,

fil
kil
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y de esto progeden efector de que hablaré Jes-
pues.

32.  Losplanetas estan colocados en el es-
pacio con arreglo 4 su peso especifico, debien-
do'contarse por esle, no solo el de fos niticleos
6 partes solidas, sino tambien el de sus atmos-
feras. Opino que la estension de estas crece con
portas escepciones a proporcion que distan mas
del sol. Mercurio, que ez el mas proximo, la
liene mas pequeiia que Venus, y este ‘algo-me-
nor que la Tierra, dentro de cuya atmésfera flo-
ta la Luna, que es su satélite, y tiene tambien
la suya. Siguen despues Marte, cuyo color en-
cendido consiste en la suya, segun se supone,
y Japiter y Saturno; el primero de los cuales
tiene cuatro satélites que se encuentran en el
caso de la Luna, y al segundo acompafian siete
y dos luminosos anillos, Sigue despues Her-
chel cou los que le rodean. Los tres ﬁl:imos-pla-
netas deben Lener estensisimas atmosferas, pues
dentro de ellas describen las respectivas’ drbj=
las sus satélites. No quiero hablar de Vesta, Ju-
no, Palas, Hércules, Neptano, y otros ¢ltima-
mente descubiertos, que con los anteriormente
mencionados, constituyen el mundo solar cono-
cido enel dia, en el cual deben ser comprendi-
dos los cemetas.

33. . Las atmésferas de todos los cuerpos-ce-
lestes son eminentemente elasticas, por estar
formadas en. su mayer parte del éter que. liena
el universo, yde gases dotados de esta propie-
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dad; portanto, son en' mi concepto infundados
los temores que manifestaron algunos astréno-
mos acerca de choques que pudieran ocurtir en-
tre ellos, v absurdo el sistema (ue supone que
el de un cometa contra el sol produjo- los plane-
tas; pues algunas de lasiérbitas que los cometas
deseriben, estan ya sujetasal caleulo, y no'mar-
chan eomo antiguamente se opinaba én direc-
ciones arbitrarias, por creerse vacio ¢l espacio
en que giraban. Suponiendo factible que un as-
tro marchase en direccion a otro, perderia may
pronto su movimiento, a cau-a de la resistencia
que-le opondria la atmaslera delastro eon quien
ibaa chocar, y de'la relacion ¢lastica de la su=
ya propia; por euya’ ragon no habria mas resul-
tado que un movimiento de oscilacion en amhos
caerpos, que tambien podria estenderse a otios,
A causa de la elasticidad de sus atmosferas; y
admitida la posibilidad de que se aniquilase al-
gun' sol, la dilatacion de las atmésferas de los
inmediatos llenaria el vacio que ocasionase, y
variaria la posicion de los demas en mayor 6 me-
nor escala, segun la estension que ocupase la at-
mosfera del aniquilado, asi comola de los in-
mediatos se alteraria en razon inversa de la
distancia. Lo propio sucederia & ungran name-
ro de vejigas que conluviesen en su interior pe-
quefios nucleos redondos y una cantidad de ai-
re que no las llenase totalmente; estas| vejigas
en caso de ocupar una habitacion en que se ha-
Naran muy oprimidas, no permitivien que hu-
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biera contacto entre. los uicleos que estuviesen
on.su. centro; y si se estiajeran algunas del apo-
sento, no. por eso se notaria. el menor vacioy
pues la dilatacion del aive comprimido ue con-
tuvieran las otras, llenaria el puato desocupado,
variando todas de posicion. . - :

34. . La figura esleroidal que lienen loscuer-
pos celestes estambien debida 4  las corrientes;
(véase elmamero 11) lo cual procede de la mis-
ma causa que hace tomar esia-forma 4 los lj-
quidos que;caen libremente. La distancia & Gue
estan colocados los planetas respecto. al sol, no
solo pende de la densidad de los nitcleos, sino,
tambien de sus almosferas; porque siendo la del
sol muy analoga 4 la nuestra, las capas inme-
diatas a el serén mas iensas, y en ellas flotaran
describiendo, sus - 6rhitas, los planetas que en
unioR s¢on sus almosferas tengan un peso espe-
cificodgual 4 da solar: ocupardn las mas ligeras
v distantes los que estén dot-dos de menor den-
sidad; pero podra suceder que & un nucleo muy
denso acompaie una atmosfera muy eslensa y
rara, 6 vice-versa; v.en tal caso, no se hallaran
situados «con jarregl ai_peso especifico de log
pucleos, sino en proporcion al conjuato de estos
y sus atmosferas. .

35 Los satélites son respecto. & los plane-
tas de que dependen, lo que estos con. relacion
al soly por consiguiente, deben tener atmbsfo-
res proximamente esféricas, y-estar mas 6 me-
tos distantes del planeta central, segun sed
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mayor; 6 menor la densidad con que cuenten,

36. Elunumero de los: planetas. y salélites
es incalculable; pues Neptuno, -que es el que
mas- dista del'sol, se halla muy.cerca de dichg
astro) -atendiendo 4'la inmensa estension desu
atmosfera, que creo ocupa la mitad ;de la! dis-
tancia que media entre el sol yla estrella fija
mas proxima; y siendo esta otro sol, segun los
astronomos, debe ocupar la restante, suponien-
do ique sea igual al nuestro en dimensiones; por
consiguiente, la estension de la atmosfera solar
¢s la- mitad del espacio que corre laluz de, Si<
rio, estrella fija ‘que se supone le es mas inme-
diatas y teaiendo presente que esta emplea. tres
afos encllegar 4 nosotros; 6 al sol, que para el
caso es lo: mismos y que fa luzicorre 56,000 le-
guas por segundo, resulta que latestensivn. de
la -atmosfera del sol es igual a 365 114><24><
60><603<56,000>< 1 112 leguass gue son, ve:
rificadas las operaciones, 2.650,838,400,000
leguas. Teniendo pues presenté gue  cada ano
consta de 565 dias'y {4 proximamente, cada dia
de 24 horas, cada hora de 60 minutos, y cada
minuto de 60 segundos, -en eada uno de. los
euales corre-la luz 56,000 leguss, claro es que
en aioy medio, que esla mitad del tiempo que
emplea en llegar desde Sirio. & nosotros, viene
corriendo dentro de la atmésfera del sol, y.co-
mo la distancia que media entre este y Neptuno
solo es de 972 millones de leguas; se hace pa-
tente que ‘nuestro sistema planetario debe ser
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mucho mas grande de lo que se ha supueste;
por tanto, en ¢l describiran sus érbitas, no digo
centenares, sino millares de planetas, y particu-
larmente de cometas; pero este caleulo no seria
exacto sino en la suposicion de que los soles fuesen
igoales y no describieran érbitas al rededor de
otro, como creo sucede sl nuestro, porque en
esto caso” debe disminuir considerablemente |a
elevacion de 'su atmésferas sin embargo de que
Siempre serd muy estensa, y creo que pasar de
100.500.000,000 de leguas, porque teniendo
la‘de'la tierra 100.000 préximamente la del sol,
que es'un 1.000,000 de veces mayor, creceria
en ‘igual proporcion, si'la tierra ocupase la po=
sicion media de su altura; pero comono es asi,
y solo dista del sol 35.000,000 de leguas, en lu=
gar de 50.000.000,000 que debia -distar, re-
sulta que l» atméslera terrestre debe esperimen-
tar una presivn y disminucion en su atmésfera,
proporcionada & la densidad de la parte de la
que tiene la’ solar en que flota, y esta: debia ser
mucho was elevada que los100.500.000,000
leguas de que tendra atendiendo solo ‘4 la pro-
porcion de los niicleos. ;

37.  Sentados los antetiores principios, re-
sulta que losastros describiran Grbitas circula-
res, cuya distancia del sol deberia siempre ser
igual; pero nosucediendo asi, pues 1o que des-
criben son elipses, este fendmeno debe pender
de alguna circunstancia incéguita, que sera co-=
rocida si consideramos que la superficia de di-
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¢cho astro puede estar como la de nuestro pla-
neta dotada de diferente temperatur:, en cuyo
caso los planetas se aproximaran masa élcuando
pasen por encima de la parte mas [ria, y se ale-
jaran al verificarlo sobre la mas caliente. Por-
que alli la fuerza centrifuga de esle asiro debe
ser mas considerable, y por lanto, empujarh en
su direccion la saperficie de nuestra atmosfera,
que creo ha de tener mas de 200,000 leguas
de didmetro, y los planetas como los vapores de
la tierra, deben alejarse mas, cuanto mas ele-
vada sea la temperatura del sitio donde se ha-
llen. Este mi modo de-pensar corrobora la opi-
nion de los que creen que el sol gira al rededor
de otro, por lo que debe poseer sus respeclivos
polos y su zona torridas

Si la luna en lugar de describir su érbita en
los limites del zodiaco, lo verificase siguiendo
una linea meridiana, al cruzar por encima de los
polos se aproximaria mucho mas & la tierra que
al atravesar el ecuador. Aplicando misuposicion
respecto a la luna & las 6rbitas de log planetas,
se concebira facilmente el motivo por el cual el
sol ocupa uno de los focos delaelipse que la tier-
ra describe durante su revolucion anual. Esta
ley que siguen los astros respecto a su distancia,
produce el incomparable beneficio de que con-
serven una lemperaturaigual, que no disfruta-
rian en caso contrario.

38. Cowmo los cuerpos celestes no tienen
figuras esféricas sino esferoilales, cuya diferen-
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cia de diametros es mucho mayor y sumamente
notable estando anidos 4 sus atmoésferas, es de
suponer que esta circunstancia influya mucho
en las distintas distancias 4 que se encuentran
sus nucleos en diferentes ocasiones ; porque si
estuvieran en la direccion de los polos, podrian
aprcximarse mucho mas que si la parte que me-
dia entre ellos fuese la zona térrida de ambos,
Y 8i uno presentase su polo en la direccion del
ecuador del ‘otro, este ocuparia mayor espacio
aunque no fuese tan grande, elc.

39.  La causa primordial delmovimiento que
tirnen los astros en sus érbitas pende delas cor-
rientes, pues impeliéndolos Ja cenlripeta en el
sentido que obra, y [a centrifuga en el contra-
rio, y hallandose ellos sitnados en puntos donde
la fuerza de ambas se encuentra casi equilibra-
da, debio resultar al principio uu mevimiento
de oscilacion, segun gue la fuerza de estas era
mayor 6 meuor, y por consiguiente, estar mas
0 menos distantes del sol que las produce; mas
esle movimiento degeneraria con ol tiempo en
otro de traslacion que al principio no tendria la
regular idad actual; pues la direccion adquirida
a causa de la fuerza de inercia, era entonces me-
nos ma'cadu, y sucederia con ellos lo mismo
queconun globo aereostatico, en el cual el gas
hace las veces de la fuerza centrifuga, y la gra-
vedad las de la centripeta; Y asi como el globo
aereostatico no hace otra cosa que bajar y subir,
no mediando el viento, lo propio sucederia & di-.
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chos cuerpos; pero como estos flotan en puntos
donde no existe ‘el obsticulo del aire, resultd
que tantoal elevarse como al bajar, se inclina-
ron hacia algun costado, y estas alternativas de
subidas y descensos que aun continiian, dege-
neraron en el movimiento que tienen; €sto es,
el de traslacion que verifican sobre lo mas del-
gado de sus esferéides, que es lo que ‘constituye
su zona torrida; y como el calor del sol enrarece
la parte de la atmésfera terrestre que le es mas
inmediata, adquiere esta parts mayor estension,
dejando de ocupar la tierra su centro de magni-
tud al aumentarse la distancia desde el centro
hasta la circunferencia de su atmosfera. Como
precisa consecuencia, debe entonces girar, por
la misma ley por la que todo cuerpo esférico ve-
rifica un semejante cambio ‘de situacion cuando
se acrecienta la pesantez sobre los puntos mas
elevados de su circunferencis. Siendo pues con-
tinuo en nucstro globo el'mencionado enrare-
cimiento, por ser conslante la causa que lo pro-
duce, liene que serlo tambien el movimiento de
rotacion que de &l resulte. Asimismo sea tanto
mas rapido, cuanta mayor estension y sutileza
tengan las atmosferss de los cuerpos celestes;
circunstancia a la que es debida la velocidad con
que giran Jupiler y otros astros.

40. Lavelocidad de los cuerpos celestes en
sus orhilas debio ser muy lenta al prineipio , y
se aomenlaria progresivamente, hasta que ilego
al maximun de su dosarrollo, conzervando des-
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pues por razon de la fuerza de inercia la veloei-
dad que habian adquirido; con lo cual podran
hacerles vencer cualquiera resistencia que en-
cueniren en su marcha, durante la que ocurri-
ran casvs de esta naturaleza. Las elipses que
describen no son mateméticamente exactas, yse
verifican con ondulaciones poco perceplibles

-andlogas & las del mar , las cuales vencen los
astros al modo que los buques vencen las de
las olas.

41. Laluz y el calor que los astros se co-
munican estd, & lo que creo, no solo en razon
de la distancia & que se encuentran los unos
respecto & los otros, sino tambien en la de la
estension y diafanidad de sus atmosferas, y es
de suponer que pendan de otras circunstancias
desconocidas. Por este motivo, aunque se juzga
comunmente que el sol deberia abrasar a Mer-
curio, y que los planetas superiores son eternos
depdsitos de hielo, atendida la distancia que los
separa del sol, si consideramos que el planeta
mencionado tiene una atmdésfera pequefia que
le abrigue, pues las atmésferas producen en los
planetas y soles el mismo efecto que el vestido
en nosolros, podemos convenir en que asi como
¢l habitante de Guinea vive 4 pesar del calor va-
gando en cueros, y el Lapon conserva su exis-
tencia cubierto de pieles sin que su calor inter-
no difiera mucho, lo propio puede sucedera los
astros de que hablo, aunque este cotejo no sea
exacto, pues la diferencia debe ser mucho me-
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nor que la que de semejante comparacion se
deduce, por estar compuestas de paries muy su-
tiles de la atmosfera solar, y por consiguiente
ser mas combustibles.

42. He dicho que la estension y densidad
de las atmosferas inflayen en la temperatura de
los cuerpos celestes, fundando mi asercion: pri-
mero, en el abrigo que estas dan, evitando su
irradiacion; segundo, enla propiedad que lienen
todos los cuerpos diafanos y convexos, que re-
fringen los rayos, aproximandolos mas y mas,
creciendo su densidad, y como la refraccion cre-
ce tanto mas cuanto mayor sea la densidad de
los cuerpos refractores, es de suponer que mien -
tras mas grande sea la atmosfera de un astro,
mayor sera el calor que esperimente. Recor-
dando lo que tengo dicho acerca de la estension
y diferente densidad de las capas de la nuestra,
se echara de ver que los rayos del sol, ¢ mas
bien, las ondulaciones que este produce; se con-
centraran muchisimo durante su larga travesia
dentro de ella; pues distande la luna de nos-
otros 67,000 leguss proximamente, no es teme:
rario suponer que su altura pase de 100,000;
porque debe elevarse considerablemente sobre
la paste de ella-en que flota nuestro satelite, y
teniendo el diametro del sol una estension de
925,000 leguas, es claro que las ondulaciones o
rayos que este astro produce, llegarin muy uni-
dos 4 la superficie de la tierra, y no debe sor-
prendernos el grande frio que esperimentan los
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aereonautas cuando sealejan algun tanto, porque
su calor y luz deben disminuir por e cuadrado,
y el punto de partida de esta disminucion es en
mi conceplo la superficie de la tierra, en la cual
se inflama por el choque la parte mas sutil de
la corriente que no lo verifico antes de tocarla,
continvando la restante su marcha por lo inte-
rior, donde se encendera sucesivamente en pro-
porcion & su mayor 6 meuor densidad; puesaun
cuando el éter que constituye dicha corriente
sea de una misma naturaleza, sus combinacio-
nes con diferentes gases haran que su peso es-
pecifico no sea totalmente igual, y el mas pesado
penetrara mas dentro del globo y se elevars me.-
nos en la atmésfera,

43." Lo dicho acerca de la tierra dehe apli-
carse a los. demas planetas y 4 sus satélites; por
tanto, teniendo Marte una densa-atmasfera que
causa segun juiciosos calculos de los astrénomos
su color rojizo, Ja cual dard quizd con el tiempo
lugar: & que en ellase forme algun satélite, este
planeta debe gozar de una duice temperatura,
yen igual caso ereo que estaran Jupiter, Satur-
no y Herchel; pues sus grandes masas , unidag
4 la sorprendente estension de sus atmosferas,
aumentaran considerablementelas sayas, contan-
do los:dos primeros astros con abrigos estraor-
dinarios, tales como los anillos de Saturno ylas

fajas que cubren una gran porcion de la superfi-

cie de Japiter, que unas y otras seran partedssu
atmdsfera. Sino advertimos semejante ventaja en
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siros planetas mas pequenos y distanles, y por
consiguiente, mal conocidos, pende de la imper-
feccion de nuestros sentidos, 6 de que esta falta
eslara compensada con otras circu nstancias gue
no conocemos, las cuales haran mas dulce su
temperatura, siendo en mi congepto la princi-
pal el que las molétulas que constituyen lus at-
mosferas de tales planetas son muy inflama-
bles. (41 )

44.  Los cometas tienen grande analogia con
los planetas, de quienes se dislinguen por ia
cola, barba 6 cabellera gue los acompana: el
estudio sobre estos cuerpos es muy imperfecto,
y aunque parece que las 6rbitas de algunos es-
tan sujetas al calculo, no sucede asi con la ma-
yor partg. Anliguamente se creia ue su apari-
cion era anuncio de infaustos suceses, y aun
cuando los astronomos modernos reputan como
despreciables tales conjeturas, sus teorias nos
acarrearian temores mas grandes; pues alganos
suponen que su choque contra el glubo podra
producir Lerribles catéstrofes, llegando sus cavi-
laciones hasta gquerer hacernos creer que el di-
luvio de que habla la Biblia fué producido por
la aproximacion de uno, y gque el mismo 1 olro
debia acerecarse mucho, cuando no chocar con el,
en estos ultimos’ tiempos. Escusado juzgo refu-
tar tales paparruchas, que no dejan de serloaun
cuando estén fundadas en la opinion de astro-
nomos y fildsofos eminentes, y contrayendome
& tratar superficialmente de dichos astros, debo
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decir que opino que estos cuerpos estin com-
puestos de las mas sutiles materias que consti-~
tuyen la atmostera solar, y por consiguiente,
dotades de una elasticidad é inflamabilidad asom-
brosas; cuyas propiedades ocasionan los fenéme-
nos que losacompaiian.

45. Hablando de los planetas, dije en el
numero 39, que al principio debieron tener un
movimiento de oscilacion, que degeneré en el
que los traslada por sus érbitas; pero los come-
tas, & causa de su poca densidad, no pudieron
tomar este ultimo, y por tanto, poseen el que
impropiamente llamamos de traslacion, con el
cual recorrenla que creemos ser su 6rbita, que
se verifica en la forma siguiente: Contraidas sus
atmosferas por el frio que reina en la parte mas
elevada de la solar, pierden estos cuerpos el
equilibrio, y bajan arrastrados por la corriente
centripeta del sol; pero enrareciéndose sus at-
mésferas conforme se van aproximando al sol,
sulren una copiosisima evaporacion, que causa
su barba, cola 6 cabellera, las cuales, como mas
ligeras, se dirigen 4 la parte opuesta al sol, no
consistiendo la diferente perspectiva que presen-
tan en otra cosa que en la posicion del especta-
dor respecto 4 ellos; por lo cual un mismo co-
meta tendra barba, cola 6 cabellera, segun los
astros desde donde se mire. Luego que 4 con-
secuencia del calorse aumente el voliimen del
cometa en términos de ser su peso especifico
menor que otro igual de la atmésfera solar,
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volvera &4 subir; pero puede continuar algun
tiempo en su primitiva direccion, por la gran
velocidad que debié adquirir enlos aiios, siglos
6 tiempos que estuvo bajando. El brillo y lon-
gitud de sus colas estan en razon inversa de la
distancia 4 que se encuentran del sol, y directa
de la altura de donde bajan; por lo que opino
que aquellos que las tienen muy largas y brillan-
tes, deben, sison periédicos y estudiados, apa-
recer despues del trascarso de algunos siglos.
Los cometas y sus colas se oscurecen luego que
se alejan del sol; pero este astro podra perder
en casos raros su brillo, si es mirado & través
del vapor e estos cuerpos, lo cual debié ocur-
rir en la muerte de nuestro Seiior Jesucristo.
Pudiendo suceder gque zlgunos de estos asiros
varien de magnitud, porque no se incorpore &
sus atmosferas toda la parte que se evapord al
formarse las colas, y tambien porque reciban va-
pores que hayan pertenecido & otros, que no
siendo tan heterogéneas entre si como las que
tenian los planetas, es facil se confundan, y por
tanto, que estas ocurrencias influyan en las pe-
ripecias que se esperimentan en los chlculos que
sobre algunos de ellos se han formado.

46. A pesar de que con arreglo & mi teorfa,
parece que los cometas no deberian describir
cnrvas, sino lineas rectas perpendiculares a la
superficie del sol, sise reflexiona algun tanto,
se advertirh que no puede suceder asi; pues la
corriente centripeta del sol que los arrastra, se
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encamina hacia los puntos mas frios de este as-
tro, que son sus polos, y despues que bajan en
la misma direccion, como su calor comienza &
evuporarlos, se dirigen hacia el ecuador, for-
mandose entonces sus colas, barbas ¢ cabelle-
ras, hasta que despues de algun tiempo princi-
pian a subir. De semejante movimiento resulta
una especie de curva; pues suben inclinandose
bacia los polos, y hajan hacia el ecsador, segun
queda manifestado respecto a la corriente de la
tierra en el parrafo 5.

Reflexionando acerca del movimiento de los
comelas, se deduce que estos al deseribirlo que
impropiamente llamamos sus 6rbitas, no envuel-
ven en ellas al sol. La creencia de lo contrario
pende de la imposibilidad de observarlos con
exaclitud en su inmediacion, a causa de la bri-
llantez de este astro, y del retardo que entounces
esperimentan en su marcha, que irh perdiendo
su velocidad a proporcion quese le aproximan.

47. Tal vez se opondrd contra mi teoria
acerca del movimiento de los astros la objecion
de que disminuyendo la energia de las corrien-
tes por el cuadrado de las distancias, estas pro-
ducirian efecto muy insignificante on los plane-
tas y satélites superiores, lo cual no estd en ar-
monia con las ohservaciones astronOmicas; mas
esta dificultad desaparece leniendo presenle que
la densidad de las atmodsferas de los planetas
disminuye en igual forma, lo cual aclararé con
un ejemplo. Distando la tierra del sol 35 millo-
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nes de leguas préximamente, las corrientes que
obren sobre ells disminuiran en la misma pro-
porcion; pero tambien su atmosfera esperimen-
tard una presion tanto menor cuanto mas dis-
tante se halle; por tanto, debe dilatar en igual
proporcion; por lo que la menor densidad dela
corriente serd compensada por la mayor super=
ficie de la atmosfera sobre que obra,y por la me-
nor densidad de la atmosfera solar doude des-
eribe su orbita. Ocurriendo lo mismo que con
un quebrado cuyos dos términos se multipli=
quen o dividan por un mismo niimero, y cuyo
valor no se alterara con semejante operacion.
48. La luna es un satélite de la tierra. y 49
veces menor que ella; su diametro Liene 700 le-
guas, y dista de nesotros 67,000 proximamente.
El tiempo que emplea en recorrer su orbita al
rededor dela tierra es de 27 dias y 7 horas; es-
to se denomina su revolucion peribédica; mas
como en este liempo la lierra corre una parte
de la que tambien verifica al rededor del sol,
resulta, que para que nuesiro planeta pueda
colocarse respecto d la luna en la posicion que
tenia anteriormente, necesila ademas emplear
otros dos dias y cinco horas; por cuya razon se
hallara en este caso & los 29 dias y 12 horas,
que es lo que se entiende por su revolucion si-
nodica. Laluna, como todoslos demas planetas
y salélites, tiene sobre su eje un movimiento de
rotacion que es muy lento, el cual se verifica
en un espacio de tiempo igusl al que tarda en
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recorrer su 6rbita; por eso siempre nos presen-
ta la misma fase.

49. No quiero entrar en la esplicacion de
la causa que produce las fases de la luna, por-
que es materia sabida; pero no sucede lo propio
respeclo a las mareas, en las que influye la di-
ferente posicion de la tierra con relacion a este
su satélite. Las mayores tienen lugar regular-
mente en los novilunios y plenilunios, y se ele-
van y descienden mas en los equinoceios, siendo
la zona térrida el paraje donde se haeen mas con.
siderables, pues las que ocurren en la templada
Yy en la fria, no son otra cosa que consecuencias
deaquellas. Tambien se sabe que las altas y ba-
jas mareas se presentan en puntos del globo dJia-
melralmente opuestos; pudiendo consultarse pa-
ra mas estensos pormenores las obras de fisica
que tratan de esta materia, las cuales & pesar
de confesar que estas ocurrencias son debidas &
la:atraccion combinada del sol y la luna, no ma-
nifiestan la cansa de que proceden, que ha sido
hasta el diaun arcano que trataré de esplicar
por los principios de mi teoria. La tierra y la
luna se electrizan: por influencia, y teniendo
presente lo que dejo espuesto en el articulo 24,
se comprendera facilmente el motivo de las ma-
reas. La electricidad contraria, domina en la
parte de la tierra que se halla a la vista de la lu-
na, y en la opuesta, la de igual naturaleza 4 la
quetiene este satélite. (‘Véase la figura 3.2, nu-
mero 7. ) Los demas cuerpos celestes, y en par-



61
ticular el sol, producen un efecto analogo; pero
la distancia en aquellas, y la propiedad de ca-
lentar que posee el segundo, deben disminuir
mucho su influencia; pueslos vapores que for-
ma el calor, arrastran detras de si las molécu-
ias eléctricas, segun dejo espuesto en el parrafo
8, y el impulso que estas les comunican, les da
facilidad para romper las capas del aire; ocur-
riendo lo propio que en nn horno de vidrio,
que no da senales de electricidad a pesar de sn
gran calor, siendo asi que el disco de cristal pro-
duce fendmenos de este género solo por efecto
de la frotacion.

50. La demora que esperimentan las aguas
al levantarse y bajar formando las altas y bajas
mareas, pende de que aunque la electricidad
obra casi simultaineamente, el efecto que produ-
ce sobre las grandes masas, tales como la atmés-
fera y el agua del mar, no puede ser instanta-
neo, y tarda en darse & conocer, del mismo mo-
do que sucede con los cuerpos ligeros que son
atraidos por focos eléctricos, los cuales no se
mueven con la velocidad que debieran, pues
tardan el tiempo que es necesario para que los
continuos choques de la corriente los arrastre
en su direccion. Tambien opino que no es una
vulgaridad como se supone la creencia de que
las fases de la luna influyen en el desarrollo de
la vejetacion, que naturalmente debe ser mas
enérgica en los puntos cercanos & los parajes
donde tienen lugar las altas mareas.



PARTE CUARTA.
e

Fenomenos geologicos que comprueban
esta leoria:

+51. . Al hablar de la tierra no me propongo
hacer su descripcion [isica 6 geoldgica, y si tan
solo enunciar mi opinion en breves términos
acerca e ella. Su formacion debié tener alguna
analogiacon la de los aerolitos; por tanto, la
materia que actualmente la constituye, tuvo an-
tes la forma de vapor; este vapor procedia del
sol, y se asemejaba al que actnalmente counsti-
tuye los anillos: de Saturne 6 las fajas de Jupi-
ter. Inflamdse despues produciendo un cuerpo
candente, cuyas partes mas sutiles y gaseosas
formaron su atmoésfera, que era entonces mucheo
mas estensa, y tenia mayor densidad, Cubridse
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despues el ‘globo con’ una especie de costra,
consolidada a consecuencia de haberse enfriado
algun tanto; mas como su solidez embarazaba
la salida de lus vapores, estos la fracturaron por
muchas partes, y sus témpanos nadaban sobre
las materias fundidas y liquidas, como ahorasu-
cede con los hielos en la inmediacion de los po-
los. Consolidaronse despues los vapores de al-
gunos minerales, 'y estos constituyen los filones
que actualmente esplotanios, debiendo contarse
entre ellos el oro, el platino y otros metales
preciosas dotados de peso especifico bastante
considerable, ios cuales son raros, por serlo
tambien las circunstancias en que pudieron ele-
varse del centro donde atendida su pesantez de-
beran naturalmente encontrarse. Descendiendo
despues progresivamente la temperatura, se au-
ment6 la costra, que ocupd grandes espacios &
consecuencia de la formacion de diferentes oxi-
dos met4licos que sobrenadaban en un mar de
fuego, representando en él el propio papel que
las islas y continentes en la actualidad. El au-
mento que despues tuvo la costra, eubrié al fin
este ‘mar; pero innumerables aberturas dejaban
verle, y estas desempeiiaban un papel anélogo
a los lagos que en el dia se perciben sobre la
tierra; pero como es facil conocer, la existencia
de esta costra era muy precaria, y desaparecia
€n unos puntos y se fcrmaba en otros, hasta gue
al fin adquiri6 continuidad y baslante consisten-
cia, 'y fueron muy pequefios eomparados con fos
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antiguos los desahogos del mar subterranee de
fuego.

52. Posteriormente se fueron fijando los va-
pores de agua, que como los de alguna parte de
metales y oxidos metalicos vagaban en la atmés-
fera, y con mucho mas molive los Cuerpos no
metalicos. La formacion del agua sobre la su-
perficie del globo se encontraba reducida a una
capa muy delgada, que estaria vagando sin ce-
sar en un principio 4 consecuencia de los con-
tinuos vaivenes que esperimentaria la costra don-
de descansaba. Acrecenlose esla mas y mas, y
por lo mismo sucedié otro tanto con la masa
de agua que la cubria, la cual como es de supo-
ner era muy gruesa y salobre, lenia en disolu-
cion muchss sustaneias que hoy no podria tener,
pues estaba sumamente caliente, y era un con-
tinuo hervidero, Trascurrido mucho tiempo, y
aumentada la parte solida de la tierra, crecio
tambien el mar, pero entonces comenzaron a
elevarse grandes trozos dela costra consolidada,
y la superficie del globo que antes era casi llana,
principi6 & verse surcada con algunos trozos de
los témpanos mas elevados. Estos pequeiios mon-
Les aparecian y desaparecian al poco Liempo; mas
luego que el trascurso de muchos siglos hizo que
la frialdad creciente del globo depositase mas y
mas sustancias de las que vagaban en la atmgs-
fera, ya estasfueron mas cstables, y el mar tu-
vo sitios donde era mas profundo. Fracturs des.
pues la accion de los gases grandes témpanos de
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costra, y eslos se inclinaron liacia los costades
que tenian mas peso, quedando los opuestos ele-
vados; cuando estas fracluras tuvieron mucha
eslensmn dieron lugar & cordilleras, cayas cus-
pides fueron los angulos, y los valles los sitios
donde se hundieron las partes mas pesadas Y
siendo entonces frecuentes tales ocurrencias, de-
bieron formarse y desaparecer diversas islas y
conlinentes. El trascurso de los siglos hizo per=
der a las fracturas sus partes mas angulosas, por
ser las que con mayor facilidad desaparecen, va
con los choques, ya por la-influencia atmaosferi-
ca; y por tanto, las mas anlignas deben ser en
igualdad de circunstancias l:s mas redondeadas
y troer menor altura; pues ademas de los ata=
ques que sulrieron por el influjo de los siglos,
las capas eran entonces mas delgadas, debirndo
ser.de granito, que necesita gran c-lor para for=
marse. Alounas IBVUIULIIIHEb j osleriores hicie-
ron desapareaer las antiguas islas y eontinentes,
ysurgieron del seno de las aguas otras que por
ser mas fria la. lemperalura consisten en distin-
tos géneros de pizarra; las cuales formaron des-
pues nuevas cordilleras, en las que s¢ nolaran
capas de mariscos que ¢l tiempe depesito en el
centro de los mares, cuya temperatura permitia
ya su formacion, y si hubo en un terreno mu-
chas alternativas de hundirse yelevarse, tambien
en él alternan las capas de restos vejetales que
Ya pudiervn crecer sobre la tierra con mariscos
¥ peces; tambien pudo ocurrir que el terreno
5
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que ocupaba un eslenso lage se elevase a impul-
so del fuego sublerrineo, y entonces susaguas
se precipilaron y causaron grandes trastornos
sobre la superficie de la tierra, cuyas piedcas ar-
rastrarian & considerable distancia si estaban le-
jos del mar, v estas perderian sus angulosy se
converlirian en guijarros; quedando las monta-
fias por donde corrieron corroidas y gastadas
por el roce del agua y de las piedras, unido lo
cual & lo que en la actualidad vemos que causan
los rios, puede esplicarnos la multitud de capas
de esla naturaleza que se ven en diversos pun-
tos. Sucedio tambien con frecuencia, que estan-
do la soperficie de. |a tierra bastante hameda,
las mateii s fundidas fracturaron elinterior, sin’
liegar ala superticie las aberturas producidas,
las cuales se llenaron de basaltos, euritas, diori-
tas, ete., ele., v avn pudieron estenderse ho-
rizontalmente las capas e'evadas, y dar lugar 4
filones de este género , que siendo considera-
bles, bicieron cambiar la naturaleza de las ma-
£as de sedimentos que estaban inmediatos.,

53. Cuando lus terrenos se elevaron sin in-
clinarse & ningun costado , formaron grandes
mat etas, en las cuoales pudo haber fracturas =i
la accion se veriicd sobre espacios muy esten-
808, ¥ respecto a nuestra Espaﬁﬂ, opino que los
témpanos que forman sus cordilleras, en parti-
cular las que ocupan las costas, se hundieron
bacia lo dnterior, quiza porque la de Guadarra -
ma y los terrenos adyacenies que reputo mas
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antigaos, obligaron con su peso a gue las mate-
rias fundidas saliesen en su mayor parte dentro
del mar 6 en sus inmediaciones; pero despues
nuevos trasiornos crearon diferentes montafias
v cordilleras, que le dieron la forma que actual-
mente tiene la peninsula, cuyo punte culminan-
te fué en lo antiguo uno de los de la cordillera
de Guadarrama, pues sus despojos se estienden
por ambas Castillas.

54. Los terrenos en que abunda la napta
debieron ser anliguamenle mas comunes que
en al dia; poes la existencia de las suslancias
betuminosas que abundan en muchas rocas, in-
duce @ esta sospechas; por tanto, si como eiton-
ces eran mas frecuentes los hundimientos y Lias-
tornos se sepultaron grandes bosques en tales
parajes, sus maderas pudieron eonservarse por
la infiltracion de la naplas mas como entonces
era maver el calor del globo, los restos de los
vejelales que se encuentren en esta clase de ter-
renos, seran ensu mayor parte diferentes de los
_actuales. Richos dep6sitos fueron despues inva-
didos por arens, guijarros y olros currpos ana-*
logos; pero el trascurso del tiempo formé nue-
vos conjuntos de madera, que unidos al betun G
otra suslancia parecida, crecerian nusvas capas
que se sucedieron progresivamente, y dieroniu-
gar & la formacion del terreno carbonifere, ¥
como del mismo modo que se fermaron ios en
que alternan capas de marigcos con otrag dife-
rentes, el hetun & napta pudo existir an &l en
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mayoer 0 menor cantidad, y la ealidad de los ve-
jetales sepullados era diferente, resulté que cuan-
de la napta abundaba é formaba capas, y eran
muy inflamables las sustancias que en ella se
repultaron, se prodojo un carbon craso que ar=
de faci'mente, y cuando las jaites vejetales
que fueron sumergidas escasearcn de napla, en-
tonces el carbon que produjo es el que se en-
cuentra de calidad poco combustible. La poten-
cia de las capas.gue componen el lerreno car-
bouifero, pende de la abundancia del - betun y -
arbo'es que en su origen: Jas constituyeron. co-
mo tambien del volimen de las de arena, pizar-
ra, carbenato eslizo y guijarro que con ellas al-
ternan,

Mi opinion schre esta materia no esta con-
forme con la comunmente admitida, que supone
al carbon mineral efecto tinico de los hosques
¥ vejetales sepultados antignamente: no pudien-
do menos de rechazar la peregrina idea de al-
gUDOS escritores que atribuyen al mismo origen
los deposiles de beun, napta, ete., ele., los cua-
les, segun ellos, son debidos 4 Iss resinas de los
espresados vejetales que se encuenlran'en esta-
do ligunido, 6 mas o menus condensados 4 con-
secuencia del calor de la tierra, perque el buen
sentido s mas que suficiente para probar que
sus propiedades hubieran desaparecido con el
trascurso de tantos siglos, pues ¢l terteno car-
bouifero es scgun los gedlogos uno de los mas
anliguos, v gaunque confieso qae en la apariencia
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el earbon de que Lrito no es otra cos: (que ma-
teria vejetal carbonizada, es preciso convenir
en que la grande abundancia de betun y otras
sustancias volatiles & inflamables (ue contiene
el craso, es debida a la infiltracion ‘'de la napta
6 betun que los conservd, del mismo modo que
los egipcios conservarou sus momiass; estando
persuadido de que en los terrenos donde actual-
mente abunda, sucederia lo propio si sepulta-
sen troncos que podrian desaparecer, pero que
darian su forma al betun infilivado, de la mi-ma
manera que sucede con los mariscos fosiles y
con las maderss petrificadas que abundan en Mie-
res, donde como mi patria, pude facilmente
observar que no tienen de tales mas que la apa-
riencia, y sus cortezas carbonizadas no son otra
-wosa que el betun que se introdujo en la sus-
tancii esponjosa que las constituia, & pesar de
io cual pudieron dichos vegetales modificar Ia
esencia de la napta, dentro de'cuya suslancia se
encontraran tambien seres pertenecientes al rei-
wo animal, de los que nos presenta un ejemplo
el dmbar, que puele proceder tambien del mis-
mo origen; de! mismo modo, el que liene la
ulla y su color negro, deben consistir en la in-
fluencia del azufre y otras sustancias, y de la
carbonizacion que esperimentaron los vejetales,
ya por el calor interno del globo, ya por la com-
binacion lenta de estos con ¢l oxigens. Ademas,
cualquiera conoce que el carbon abundaria se-
bremaneri si sus depositos debiesen nicamen -
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le su origen & las malerias vejetales; porque la
tierra en tiempos antiguos fud un inmenso bhos-
gue. Si se we opoune la objecion de lo poeo co-
munes que son en el dia los sitios donde se en-
cuentran naptas, belun o6 petroleo, conlvstare
que uo lo son tanto, y que tampoco abundan de-
masiado los lerrenos carboniferos de gue Lrato;
pues respecto & los ligniles, turba, ele., creo
yue deberan su procedencia anica a los vejeta-
les combinados con azufre. Me estendi mas de
lo que pensaba, por la oposicion gue tengo &
las hipotesis temerariss que perjudican & las pro-
bables, y en prueha de ello diié, goe admitida
la degue la napta procedia de las resinas de an-
liguos vejetales eunte rados, podiia olro asegu-
rar que la sosa y potesa que es la base del £ ldes-
pasto, drbia su origen 4 la que contienen los ve-
jetales, 0 que los terrenos su furosos habi es-
tado anliguamente cubigrtos d» plantas crocife-
ras de quicnes proceden, dAdemas, aun cuando
la napta, - petecleo v el betun no se wen 1y
actudizial abundantes, pudi-ran serlo antigua-
mente; pues la elovads temperatura del globo,
haria que los Letunes, el Ambar y las demas sus-
tanciss de este géuero gue estan wctualinenteen
estado s6lido 6 combinadas con diferentes 6xi-
dos melaiicos, estuviesen liquidss, en o gue
tambien pudoivfluir macho «l carbono que cuns-
titure las grandes masas de earhonato. Como la
remolisima antighelad de nuestro plaveta dio
lugar & muchas revoluciones, rasultd que su su-
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perficie vario considerablemeate, desaparecien-
do mares, lagos y rios caudalosos. Del centro
de los primeros salieron islas y coutinentes, que-
dando los antiguos cubiertos por las aguas, v es-
to unido 4 lo que dejo espuesta respecto § les
lagos en el nmero 52, contribuyd a la forma-
cion de los depositos de guijarros, pues los rios
que carrieron anliguamente por diferantes pun-
tos, formaron agregados bastanle considerables,
particularmente en sus embocaduras, donde se
aglomeran por la resisiencia que las aguas del
mir oponen a sus corrientes, que perdiendo su
fuerZza a causa da esta circunslancia, deposilan
en ellas las maderas, grabas, etc., que pueds
conducir hasta alli el impulso de sus avenidas.
Parte de estos conjuntos puede proceder de ter-
renos muy distantes, si los rios que los formaron
- erau largos, y marchaban con rapidez sus aguas.
Tambien estos depdsitos pueden deber su ori-
gen a las falesas qu» se de<plomaron en lazcos-
tas, cuyas piedras arrolludas despues por la fuer=
za de las olas tempestuosas, perdieron sus an-
gulos, tomando fa forma que lisnen astuaimen-
te; pero es facil distinguie cuando un depbsito
procade de rios caudalosus 0 de filesas , pues
en el primer caso las rocas que le constituyen,
seran mas varialdas que en el segundo, y esta di-
ferencia estara en razon directa de la longitud y
rapidez del curso de las aguas que le formaron.
Coontinuando aun estas formacionss en distintos
punles, como sucede en 12 embocadura del Ebro
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y-otres rios, pu-de calcularse que algunos de los
que deben sa origen al denominado Caudal que
corce por <l valle de Mieres, donde pude obser-
varlos con exietitud, tisnen yaa potencia de mas
de ¢ien metros. : ;

53.  La causa de los volcanes se aclara mu-
cho almitiendo mi teorin, porque habiends opi-
niones fundadas de que el interior del globo es-
taen fusion, es patente que si penetrase deniro
de ¢l uns poreion cossiderable de agua, se re-
duciria & vapor, causando una esplosion que da-
ria lugar 4 un lerremoto; pues contenida |4 cor-
riente por ¢l vipor, que le ofrece uy ubstéeu-
lo. segun dejo manifestado en el articulo 8, em-
pujaria esta las capus de la tierra Y rocas que
82 epusiesen 4 su marcha, causando gy ruido
sordo que se haria oir 4 una distancia propor-
cionada 4 la eautidad Jdel v pory d la dareza ¥y
densidad de las caoas disticadis, B trastorng
producida, esto es, el terreao conmovido ten-
dria la forma de un conn trancado cuva base
mayor seria la supseficie del terrang agitato, y-
la menor el sitin donde co verificase la esplo-
sion, (véase I+ figura 2.%) despues de |a cual,
siel vap v fiese considerable la stmasfora qrie-
davivuebulosy, v podrian abrirse simas, cam-
biarse la diveccion de los rios, secarse fuentes,
apavecer otras inlestadas de gases: en fin, ma-
ehos y variadus Fendmenos en cuya descripeion
Y causas no quiero deteaerme. Tal seris ol efec-
* < to preducide por una pran masa de agua aislada;
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pero si la corriente fuese coatinua, el resultades
seria un volcan cuyas erupciones estarian eu ra-
zon divecta de lacantidad del liquido, de la pro-
fundidad, de la te-nperatura, etc., etc.; por es-
ta razon los voleanes se hallan regularwente si-
tuados en las islas 6 en las costas, y los interio-
res, en sitios doade abundan ias aguass, que son
el elemento principal que los ocasioua. Los in-
mediatos al mar y los que ocupan las pequedas
islas son comunmente los mas terribles, tanto
porque hay en dichos parajes grande abundan-
cia de agua, como porque no estando alli las
capas tan trastornadas y secas como ¢ bo inte-
rior, los vapores que causa el volcan, salen mas
reunidos del seno de la tierra, al paso gue en
el interior pueden desahogarse por eulre las
fracturas de las rocas si el terceno es monthio-
803 y aun ocurren ¢asos en (ue se ignora la exis-
tencia de mnchos voleanes, por abandar s +i-
m s en bos silios gque ocupan.

56. Los productos que los volcan- s arrojan
nason otra cosa que los obsticulus que el vapur
encuentra al salir. Si estos fuesen materiss [un-
didag, el crater arrojara lavas, ceniza 6 rocasin-
flamadas; si las primeras enfriasen paulatina-
mente sufriendn una gran presion, cristalizarén
formando basallos; tambien 4 esto son debidas
las dioritas v eurilas que se encuentran entre las
capas 6 fracturas en los terrenos secundarios;
si en dichas capas hubiese frogmentos de otras
roeas, y estos fuesen de feldespasto, resultariu
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porfidos, etc., ete. La densidad y eolor de las
lavas penden de la presian; de los 6xidos meta-
licos que las tinen, y del mayor 6 menor vola -
men de gases que tenian al enfriarse; si estos
fuesen en gran cantidad, el resultado serd pie-
dras pémez; sial propio tiempoestuviesen eslos
desigualmente distribuidos, produciran escorias
esponjosas. Cuando los volcanes arrojan fango,
sera probablemente del que penetré con el'agua
que los ocasiond, los cuales pudieron adquirie
mayor cousistencin & causa de la evaporacion;
otro tanto puede decirse de los que arrojan agua
y peces, sucediendo tambicn que los canalessub-
terrAneos que lienen los crileres en su parte
media, den entrada al agna v peces (que despues
arrojan. Los voleanes de viento son aquel_lus en
que el vapor no encuentra obstaculos en siytran-
sito, y despues de haber depositado Ia mayor
paite del agua en los conductlos subterraneos y
frios gue pudo cruzar, sale por grictas 4 la su-
perticie de la tierra, que por esta razon s ha-
lia menos espuesta a temblores. Sncede con fre-
cuencia que un mismo velcan arroje las men-
cionadas snstancias en las diferentes erapciones
que esperimenta, como lo pnde notar en los
di-lintos puntos de la provineia de Gerona que
recorri, en donde un solo volcan formé diver-
sos craleres y cerros volednicos. Espondrd mi
opinion acerea de sp antigua ¥ oscurisima his-
toria. -

57. El punto que segun creo ocupd el pri-
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mitivo crater es el en que esth actualmente si-
tuado el castillo de Hostalrich: pero habiéndose
estinguido & causa del peso de las lavas que obs-
truyeron su boca al enlriarse estas, se convirtie-
ron en basaltos prismatices, que sirven de ci-
miento a dicho cosullo. Formaronse despuesun
gran nimero de cerros volcanicos en la eslensa
llanora que ocupa el 8. 0. de Gerona, y las la-
vas que los constituyen son ferrujinosas. La
erupcion de estos volcanes hizo cambiar el cur-
so del rio Tordera, vy elevd el terreno donde es-
ta siturda la ermita de San Llop, donde bay
una grande hondonada que debio ser un crater
y dista uny legua de Santa Coloma de Farués.
Estinguidos despues estos craleres, la fuerza
del volean causd muchos trastornos en las in-
mediciones de la ermila devominada la Mare
de Den del Foroy se formaron los cerros inme=
distosa las Planas y el grande que se halla pro-
ximo a Llod Aparecid el crater & cuya falda es-
th situada Olot, el cual tiene en sn inmediacion
o.ros varios. Formose despues el de Sant. Pau,
y las sustanciis que arrojd son MENos compac
las, pues en lossitios que examiité se componen
en gran parte de ceniza y piperine; aquel crater
pienzo que fué el gue tuvo mayor nimero de
erupciones. Los primeros trastornos que pro=
dujo el volean no debieron tener grandes con-
secuencias, por haber abierto los crateres & lra-
vés de granilo poco consistenle que abunda en
la llsnura de Gerona; pero cuando s¢ abrieran
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¢l de Lloa € inmediatos a las Planas, los temblo-
res de tierra debieron ser grandes; pues asi lo
indican losdestrozos i fracturas gue se notan en
los penascos de San Martin de Cantallop y en
Rocacorva; lo propio debid ocurrir en la forma-
cion de los de Olot y Santa Pau; son allilasca-
pas del terreno muy compactas y duras. Es muy
probable que estas erupciones dieran al Pirineo
el nombre, pues pir siguifica en griego fuego;
tambien es verosimil que alguna de ellas influ-
yese en la erranea creencia del ineendio qne se-
gun la bistoria sufrio esta cordillera; v entonces
tal vez se fundicron parte de los dxidos de me-
tales preeiosos, cuya abundancia decidiria & Ge-
rion & fundar posteriormente a Gerona para que
sirviese de albergue alos que se empleaban en
esplotarlos. Disimileseme esta-digresion de mi
objeto principal, y aun el que manifieste mi per-
sunasion de que el volcan arrojaba fuege en la
época que los rodios fundaron & Rosas, quienes
segun creo’, son los auteres del significativo
nombre grieco de esta cordillera. En todos estos
trastornos influyeron las aguas-del mary las de
los rirs Ter y Fluvia, y pudieron ignalmente con-
tribuir las del Tordera. s regular que los sa-
codimientos fuesen los que separaron las islas
Medas del continente; y losyue dieron forma al
golfo de Rosas, i

58. No secrea que el vilcan se ha estiogui-
do, pues su accion esta palpablemente probada
por las innumerables eorrientes de aire frio gue
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galen en Olot de muchas grutas. Ademas, el rio
subterraneo gue forma ‘|la pintoresca laguna de
Baolss, y los hundimientos que tuvieron lu-
gar en San Miguel de Gamp-mayor, hacen
patenie el gran nimero de subterraneos gue
formé la espansion de 10s gases. Tal vez no seré
completamente «xacto en mis observaciones, pues
los deberes que me imponia mi profesion mili-
Lar, me imposibilitaron de hacerlas con la debi-
da atencion. Sin obras i medios para enterar-
me con minuciosided, y 1o contando con per-
sonas inteligentes con guienes consultar, se agre=
gaba & esto, que mi curiosidad me hubo de cos-
tar muy cara en algunas ocasiones en que las
balas cruzaron cerca de mi. Asi pues, solo es-
preso mi juicio, con objeto de que personas mas
instruidas y en liempos menos calamitosos, pue-
dan dedicarse A esta tarea; pues lengo sospechas
algun tanto fundadas de que el estudic de dichos
terrenos podria producir utilidad er un pais co-
mo el de Cataluda, donde las aguas son lan apre-
ciables para el riego (1.)

e T R T

(1) Escrito lo que amlecede, ¥ levendo por casualidod el ca-
pituto 11 del libro 20 de la Bistoria~ general de Esp fa, por sl
padre Mariana. encontié lo siguiente. «Por esie tiempo (1420)
cada dis en Cotaluns Aramwaba la tievra ¥ tembliba, todo desde
Tortosa h.sta Perpmal, ¥ juuto a Gerona estaba un pueblo la-
mado Amer en (que se abrieron des bocss de fuego que abrasaban
alos que |legaben a dos tiros de piedra: de otra hoeue juuto a las
de fuego salia 2gud negra, y & media legua se mezelsha con. la de
un rio que debia ser Samerocu con queé fiquel pueblo se destruyo.
v los peces del rio murieron: era ¢l olor del agua tan malo que
{as aves batian lusalas cuando por 2lli pasaban: estend iase - 1anla

S CPLER T
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59.  Varios fenémenos me hacen sospechar
{ue existen aun en la atmosf-ra vapores de mi-
nerales, y parece indicarlo el deposito de sus-
tineias feriujinnsas que tiene lugar cuando las
aguas dalces estan detenidas en las praderas;
pues aunque en algunus cesos proceden de los
terrenos inmediatos, o sucede asi con otros,
gue ocapan las vértices de lis cumbires, y solo
reciben sus azuas de la atmésfera, 6 de terrenos
donde no se vé mineral de hierro. Tambien se
puede supener gue procede de s atmoslora la
tapa ténue de silice que cubre los tallos de las
gramineas, porque no se comprende facilmente
que la tomen de la tierra, yademas, s nota que
en las fracturas de alzunas rocas autiguas exis-
Len cristles de cuarzo, cuyo origen parece de-
bido a los vapores que salieron del interior ¥
cristalizaron regularmente; tambien da ligar a
esta sospecha la propiedad que tienen algunes
melales de converticse en vaper cuando sufren
gran.calor, yaunque este se condensa despues
en sumayor parte, puede mantenerse en tal es-
tado alguna porcion de &1, pero su cantidsd se-
ré inapreciable. La prueba que tengo mas fun-

que lleguba & Gerona, con estar apartado de alli distante cuatre
leguas.s Lo que prueba que mis conjeturas acerca del espresado
voleanzon fundadas; pues en otics diferentes capitnlos habla dichn
sutor de otros ferremotos que ejercian su efecto principal an
aqueilas inmediaciones. Por tanto, oreo que el acto de ecerrar los
subterraneos como imprudentements se practicé con algunos de
los que existen en Olot, es dar motive para que los terremotosss
repreduzean v =eam mas terribles cuando ocurran,
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dada para creer aue existen los espresados vapo-
res, es la frecuencia con (ue caen los aeroli-
tos. Aungue algunos recurrierou para esplicar
este fenémeno a las piedras que podian arrojar
los voleanes de la lune. Esta hipolesis otrece mu-
chas mas dificultades que la anterior, puesades
mas de que era preciso gue la fuerza de proyec-
Cion de dichos volcanes furse muy considerable
para que aquellss alravesaral la atmosfera de
dicho astro, se deduciria tambien que los astros
o tendrian existencia propis, hallandose sujetos
4 muchos azares y conlingencias. Una vez admi-
tida li posibilidad de que los cuerpus celesies
chocasen, jqué estrano seria en esle casy SUpO-
ner gue podian hacerse la guerra en pienor
escala arrojandose proyeciiles los unos 4 los
olros? lo cual se hacia entonces tanto mas ad=
misible, cuanto a ello podria snadirse que los
plalwlasilt-numinados asterides, son fraguientos
de uno de ellos que sufrio un chogue O que se
yo yué olra derrota de l)ﬂl".r‘dt‘ olro mas poderoso.
Mas dejando este asunlo, ¥ contrayéudomea lus
aerolitvs, debo wmanifestar que pueden infla-
mare los vapores mealicos, come los del agua,
& mas hien, como ¢l oxigeno combinade con el
hididgeno, dando en tal caso lugar a la formacion
de las espresadas piedras; porquead pesarde gue
e¢stos producios esceden mucha al peso especilico
de los gases, y parece que eslos uo poirian tener
los ¢lementos gue los constitayer, tampose pa-
recia ereible que el oxigenoy el hidrogeuo con-
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tuviesen o silos elementos del agua. La infla-
macion de los aerolilos, es ocasionada por la
gran cantidad de calor que dejan libre al com-
binarse sus vapores o elementos, 'y el ruido de
que vicmen precedides puede consistir en el
choque que media entre las dos corrienles, 6
en el de las masas de fluido que acuden 4 ocupar
el espacio semi vacio que dejo su condensacion;
Y esto es lznlo mas nalural, cuanto sucede lo
propio al formarse el agua con la combustion
de los citados gases.

60. A pesar de que nuestro gloho perdié
una considerable parte de su calor primitivo, el
que actualmente posee da lugar 4 continu.s re-
voluciones que el corto tiempo de nuestra exis—
tencia y lo moderno de la historia no ha podido
revelar; mucho mas, cuando la mayor parte de
los trastornos actuales se verifican debaju de la
masa solida de latierra. Ahora, como anligua-
menle, se forman filones de basalto y otras ro-
cas plutonicas, que seintroducen en las grielas
que abren en las capas losterremotos. Tambien
se cambia la naturaleza de estas a corsecuencia
del calor que esperimentan por la inyeecion de
Jas materias fundidas; saten islas de! centro del
mar 'y desaparecen otras, de lo cual nos pre—
sentaun ejemplo la Allantide; en fin, cada ter-
remoto produce efectos mas 6 menos grandes,
que diariamente modifican la sup-rhicie de la
tierra; y como estos segun se cree no cesan en
toda la estension del gloho, pues no hay mo-
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mento en que no tiemble algna parte de ¢él,
resulta que forzosamente este continuo estre-
mecimiento ha deacarrear efectos de entidad al
cabo de algunos siglis.

61. - Las catastrofes que la tierra sufra enlo
sucesivo seran menos [recuentes, pero mas ier-
ribles; pues aunque ha disminuido su tempera-
tura, el mayor espesor y rigidez de las capas,
hara «que sea mas dificil la salida de los gases;
y las montanias’ que se eleven en lo sucesivo,
seran mas altas; por la propia razan, los estre-
mecimientos que ocasionen al levantarse, deben
ser lerribles. Las oscilaciones del mar causaran
grandes estragos en las costas y en los puntos ba-
jos del interior, que se convertiran en golfos 6
lagos; se aplastaran las monlaias que tengan
poeca base: cambiara el curso de algnnos rios, vy
del centro dela tierra saldran grandes masas de
agua caliente cangada de sales, que la harén
muy diferente de la del:mar ¢ de losrios & quie-
nes deban su origen; pues penetrando por las
grietas que los terremotos abran, tocaran el ter.
reno candente, y seconvertira en vapor una par-
te considerabley por tanto, deben condensarse
las sales que tenian, y se las uniran otras dife-
rentes, lo cnal dard lugar & que se esterilicen
eslensos lerrenos y aparezcan gruesas masas de
vapor.en los sitios en que esto suceda; en fin,
se reproducirdn en una grande escala todos los
fendmenos que acompaiian a los terremotos mas
terribles.

6
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Siempre quealgunos paises se eleven 4 cops
secuericia de la inyeceion subterrdanea e mate=
rias, ivoeas', se hondirdan precisamente olros
A mayor 6 menor distaneia de ellos; pues las
sustaneias: que eleven a unos, procederan ‘de
olros: parajes donde habrd de advertirse su fal-
ke oLa sucesivaelevacion que se nota;en al-
gunus leiriturivs de:Noruega v Suecia es 'debida
al descenso que esperimentan - algunas pattes
confinantes, yen particular e la Holanda, que
a maoser por los aluviones - de los rios estaria
suwmergiday voel hundimiento del terreno inme=
dista al mar Caspio sera tal vez dausado por la
eléviciin del Cauceso v e la Armenia. Silocur-
vievhen da actualidad alguna de las revolicio-
nes que esperimento ¢l globo, seria probable que
la vasta estensicn de terreno inmediato al es-
presado mar qpuedase cubierta de agua, como
tambien' que el Baltico se convirtiera en un lago &
causade da elevicion progresiva de l:s: costas
otcidentales de la peninsula Escandinavit otro
tante: podria suceder al golfor de Méjico, pues
los | comtinuus tembloves: que conmueven i las
Autillag ivdican que el terreno que las constis
tuye seesti elevandoy dependiendo quiza de es-
tota desaparicion dedla Adantide gue veaparia
¢l actual bavoo de Bahama; tambien es de su=
ponerque seelevan lasislss inmediatas al cabo
de ‘Hownos, las eoales se uniran al continente,
voseran ena ramificacion delus Andes. Respec-
to 2 E-pana, tambien se puede calcular que ¢re-
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ce Galicia; pues el grande numero, dejislas que
la rodean; hacen probable la idea de que el ter-
reno se elevn, sucediendo otro tanto en'la porte
del pais que se halla entre las Baleares y el ca-
bo Marlin. A esta causa es debida en mi con-
cepto la gran propension (ue lienen a temblares
Jdo tierra los parajes inmediatos & Murcia, y la
aparicion de los islotes Grosa y los denomina-
dos las Ilormigas; pudiendo tambien atribuir-
se & este motivo el hundimiento parcial que pro-
dujo el hermoso puerto de Cavtagena; .y elique
A6 lugar a-la formacion de la:bahiatde Santa
Pola, pues el centro detriangulo producido-por
los vertices de los cabos Palos v ‘Marntin, es Ja
parte que en mi eoncepto se estd actnalmente
olevando. Sentaria como regla general sujeta a
escepeiones, que el interior de los continentes
desciende y las costas suben cnandono eslan in-
medialas & estosy y por consecuencia, que en lo
interior del Asia, del Afvica, de América ydela
Nueva Holanda, se formardn mares o lagos, y
que los Antillas, muchas islas del Pacifico, ele.,
crecerin . asi como tambien algunas costas avan-
zadas en (ue terminan los continentes de poca
estension, y las islas rodeadas de gran estension
de agua, como las de Santa Elena, Fernando
Norofia y otras.

62. Mo estoy conforme con la opinion de
los quae creen que la disminucion progresiva
del calor de! globo fe haga inhabitable, pues
er - jue esta tendra sus limites, y que se efec-
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luara muy paulatinamente ; ademas | léngo la
persuasion de «jue al cabo' de algun tiempo, si
no en L actualidad, el calor que pierda estara
compensando por el que desarrollara con'e] ro-
ce dela=s eorrientes, que son guiza causa v éfceto
del que le anima; pudiendo tambien influir en
ello la reaceion quimicadel azufre y otras sus-
taneias eon diferentes oxidos metalicos.

Laci:culacion de nuestra sangre unida & su
combinacion con el oxigeno, conserva la tempe-
ratura en ‘nuestro cuerpo, no ohstante la gran
pérdida de calor que diariamente esperimenta-
maos, 'y a ‘pesar'de yue'el primer dia de nuestra
existencia debid desaparecer el que nos comu-
nic6 el séno de nuestras madres.

i
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Pig, Lin. Dice. Debe decir:
17 16 las la
: 47 26 pues pero
27 20  dos ires
27 21 nueve cinco
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