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INTRODUCCION.

Enime las cosas que méas llaman la atencion del que re—
side por algun tiempo en Granada, se hallan sus aguas
potables, ya por la abundancia con que llegan & la Ciu-
dad, ya por su modo especial de distribucion, 6 va por
los efectos que con su uso experimente.

Podran pasar desapercibidas, para el que sea poco ob—
servador las dos primeras circunstancias: en cuanto 4 la
altima, 6 la nota por experiencia personal, ¢ se le hace
saber por cuantos trate, dandole cada cual sus consejos
sobre el agua que debe elegir como mejor y mas saluda—
ble, instruyéndole sobre las causas de que algunas ejerzan
una perjudicial influencia en el organismo, y dandole re-
glas para corregir los perniciosos efectos que puedan
presentirsele si, como es lo natural, el cambio de aguas
le produce la llamada diarrea granadina,

Son de tal naturaleza estos efectos que aun antes de
haber visitado la histérica Ciudad de los drabes, habian
llegado & mi conocimiento por viajeros que tuvieron que
- abandonar este delicioso pais 4ntes que perder totalmente
sus fuerzas, eslenuadas en extremo, por el uso de las
aguas insalubres que bebian.
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Que el mal existe nadie hay que pueda negarlo, pues
la simple observacion hace comprender sus causas inme—
diatas, pero segun opinion de personas competentes, tal
vez 10 sea esta Ia dnica, contribuyendo més débilmente al
mismo fin el clima, alimentos y cuanto de indole parecida
pueda, al cambiarse, alterar mas ¢ menos profundamente
nuestro funcionalismo. — .
He tenido ocasion de observar repetidisimas veces el 8
efecto de las aguas en individuos de mi familia v de mi =
amistad y no me cabe la menor duda de que 4 ellas y solo
4 ellas se deben la inmensa mayoria de los trastornos gis- |
tricos que en fodas épocas se observan, y basta para ello
citar algunos casos. 3
Habitaba una familia en una casa, donde para el servi- -
cio de los distintos inquilinos funcionaba diariamente una 3
bomba que elevaba el agua 4 cada vivienda, y como estas =
eran seis y el consumo grande, resultaba que el agua no =
podia detenerse en la tinaja sino veinticuatro horas cuando
mds, esto es, que casi se servia lo mismo que por las
caiierfas llegaba 4 los depdsitos. En tanto que la fijeza del
tiempo hacia que el agua fuese uniforme., su uso no daba
origen 4 ningun trastorno, pero una Huvia 0 otra circuns-
tancia que la enturbiara daba por resultado inmediato la
diarrea pertinaz que, llegaba en ocasiones, 4 lomar ca— |
racteres alarmantes. ' :
Otra familia que vivia habitualmente en la parte N., b
barrio del Triunfo, y que usaba el agua de la Fuente ;
Nueva sin inconveniente alguno, tenia necesidad de tras—
Jadarse por temporadas & la parte opuesta, donde bebia -
agua de Genil; pues bien, desde el primer dia del cambio
la descomposicion gasfrica se desarrollaba de tal modo,
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que no desaparecia sino al regresar & su domicilio ordi—
nario, cuya observacion repetida varios aiios les advirtio
el peligro que corrian al beber las aguas que se dicen
mejores, de cuantas llegan 4 la Ciudad.

Personas de mi intima amistad saben, por triste expe—
riencia, que si beben agua de cualquiera de los dos rios,
no hay digestion posible y ademas, se apodera de ellos
la diarrea, de tal modo, que les cuesta mucho tiempo para
llegar 4 la normalizacion de sus funciones; y como esfos
son lantos los casos que pueden presentarse, que creo
indtil hacer mas indicaciones para que todos comprendan
el importantisimo papel que, en la salud piblica de Gra-
nada, juegan las aguas de diversos origenes que como
potables se utilizan.

Entre las infinitas explicaciones que da el vulgo de
estos hechos, las que no pueden servir para darse cuenta
de los casos contradictorios que 4 cada paso se observan,
hay quien acude & la mucha magnesia que las aguas
todas, especialmente la de Genil, tienen en disolucion,
cuando son precisamente, las menos salinas; otros incul-
pan & Aguas Blancas sobre el que hacen recaer foda la
odiosidad de los males que se sienten, sin considerar que
en Quéntar de la Sierra v otros puntos, este agua se bebe
y se desconocen los efectos que en la Ciudad se dejan
sentir y, muy pocos, son los que reflexionando detenida—
mente sobre lo que & cada paso ocurre con las aguas po—
tables llegan 4 comprender cual es la verdadera causa de
que sean las aguas de Granada gérmen de enfermedades,
en lugar de ser uno de los elementos & que todo pueblo
debe en gran parte su salud, su vida y su prosperidad.

Deseando conocer, aunque de un modo ligero, la natu-
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raleza de las principales aguas potables de la localidad,
empecé los ensayos, sin cuidarme de hacer su andlisis
cuantitativo; mas nuevos accidentes por ellas causados en
individuos de mi familia y el saber que la Real Sociedad
de Amigos del Pais, en un concurso que proyectaba, ha—
bia designado, entre olros temas, uno referente a la cues—
tion de que me estaba ocupando, hicieron que diese & mi
trabajo el caricler cientifico que se exigia, procurando
por cuantos medios han estado & mi alcance realizar, con
el mayor cuidado posible, tanto los trabajos de laboratorio,
como los de manantiales, cursos de agua, aforos, exiamen
de terrenos, canalizacion fuera y dentro, depositos de to—
das clases y cuanto & la cuestion se referia, para obtener =
una monograffa de las aguas de esta Ciudad que me diera
la clave de sus efectos y pudiera servir de base & la Me-
dicina para deducir algunas consecuencias de utilidad
practica, tanto para su uso actual, como para evitar tantos
males, por si llega algun dia el caso de corregir los ex—
traordinarios abusos de que son objeto los inmensos cau—
dales de agua que llegan para servicio publico y surcan
en todas direcciones esta Ciudad.

He logrado reunir cuantos trabajos se han publicado y
alguno inédito de las aguas de Granada y debo confesar
que, solo en Ja Memoria que se ocupa del proyecto del
Sr. D. Francisco de Paula Sierra, es donde hay alguna
cosa digna de tenerse en cuenta, como en lugar correspon-
diente lo hago notar: los demas solo se refieren & consi—
derarlas como elemento motor ¢ de riego, sin que para
nada, sino incidentalmente, se diga en ellos ser parte de
esas aguas las que han de ser bebidas despues en la po-
blacion y alguno & lamentarse de las condiciones en que
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1os vemos obligados & heber esas aguas «mas propias de
wracionales seres» como, graficamente, se dice por la
primera autoridad local en dicho trabajo.

Tal vez haya dado demasiada extension 4 esta MEMORIA -
pero en la idea de tratar tan importantisimo asunto bajo
todos los puntos de vista que aqui ofrece, no he dudado
un momento hacerlo tal v como lo presento, subdividién-

dolo en los siguientes capitulos.

I.
H

II.

1¥;
oy
VL.
VII.

VII.
IX.

Aguas potables en general.

Constitucion geoldgica del terreno que recorren y
en que se alumbran las aguas potables de
Granada.

Descripcion de los principales origenes de las
aguas usadas como potables.

Propiedades fisicas y analisis cualilativo.

Andlisis cuantitativo.

Acequias, cafierias y depdsitos.

Estudio de los demds origenes de la localidad.
[uentes y manantiales.

Condiciones higiénicas, medicinales é ind ustriales.

Abastecimiento de aguas puras. Purificacion de
las existentes.

Conclusion.






Riquisima en su abastecimiento..... se man-
©ha su pureza con el cieno que la enturbia, con
las arenas que arrastra y con las sustancias
pitridas que la acompafian y en vez de agua
sana y cristalina nos surtimos de fungo impro-
pio de racionales séres.

Memoria presentada por el Sr. Alealde Presi-
dente del Exemo. Ayuntamiento de Granada,
leida y aprobada por unanimidad en la sesion
de 25 de Noviembre de 1876,

CAPITULO PRIMERO.

Aguas polables en general,

Como condicion ineludible de nuestra naturaleza y para sa—
tisfacer una de sus més imperiosas necesidades, ha de existir
el agua en condiciones determinadas en la morada del hom—
bre, que comparte con los demds séres del reino orginico y
aun del inorgénico, bajo cierto concepto, el obtener de tan
indispensable elemento sus condiciones de existencia.

Prescindiendo de la generalidad de ésta cuestion, por mds
que sea inferesantisima, y concretindonos 4 lo que al hombre
se refiere, ya por lo que toca 4 él directamente, ya por los
miltiples usos gue de ella hace, vamos 4 marear, con los ras-
g0s mds caracteristicos, las condiciones que debe tener para
que pueda ser considerada como buen agua pofable, a fin de
que, una vez conocidas éstas y expuestos los resultados anali-
ticos de los de la localidad, se hagan las deducciones logicas
que este estudio reclama.

Es nuestro globo, inmenso alambique donde continuamente
el agua se trasforma en vapor que, elevandose en las regiones
de la atmosfera, sufre las condensaciones parciales que esta le

9
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imprime con sus cambios de temperatura, pard venir otra vez
al seno de donde habia partido con sus factores esenciales en
las mismas condiciones; pero habiendo sufrido, en cuanto dla -
naturaleza y cantidad de los principios. que dntes de evapo- =
rarse contenia disuellos, alleraciones profundas, que hacen =
sea considerada como especie diferente de cuanlas en su pro-
duccion tomaron parte. .
Esos mares salados, esos lagos y pantanos cenagosos, €sos 8
rios de clara corriente, esas cristalinas fuentes y s0s pozos
salinos todos dieron 4 la atmosfera su contingente de vapor, y =
al condensarse este engendra como fenomenos més principales
la lluvia, la nieve y el granizo donde solo aparecen los princi- =
pios que & su paso por la atmésfera adquirieron, sin que haya
nada de comun entre estos v los que el agua misma contenia |
en su seno al evaporizarse. 3
Los gases propios de la atmésfera, las sustancias gaseosas
que las acciones naturales engendran en su seno en las pri-
meras capas terresires y el conjunto de materiales sélidos que *
mis 6 ménos divididos en ella, principalmente en sus capass
inferiores, se encuentran, es lo que, al condensarse el vaper
acuoso puede disolver y arrastrar en su movimiento ripido de
descenso que, mitigado por la atmosfera misma, contribuye 4
la solubilidad de esos principios que caraclerizan constante-
mente las aguas de lluvia. i
Llega este agua & la superficie de la lierra pe-rfectamenté:
cristalina y en el mayor grado de pureza que las condiciones’
naturales nos la puede ofrecer y, va lamiendo la superficie de |
aquella, ya infiltrdndose por las capas permeables que les
ofrezca, va arrastrando primero y disolviendo despues, no solo
Jo preexistente en esa tierra, sino lo que por accion reciproca
de los elementos y de los cuerpos compuestos pueda y debas
engendrarse, dadas las condiciones de yacimiento, las acciones:
fisicas y la intervencion de la afinidad que serd mds 6 menos:
predominante, segun aquellas acciones sean & su vez mds 0
menos poderosas. .
Y cuando, al estado sélido, cubre como blanco manto las:
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empinadas cimas de las sierras, al deshacerla los rayos solares
se precipita en torrentes que, empapando en parle el terreno
y atravesando sus capas, engendra manantiales abundantes,
corre y salta los cortados del terreno cargandose mds y mds
de principios que no contenia, para converlirse siempre en el
agente principal de la vida y de la industria del hombre.

Ficilmente se comprende lo que & ese agua tiene que pasar
al estar, va en conlacto superficial, ya en el seno mismo de la
tierra. Un agua que sea recogida despues de haber descendido
por montafia granilica ¢ pizarrosa y olra que brote de la su-
perficie despues de haber atravesado gruesas capas de {erreno
permeable donde los principios solubles sean considerables
han de presentar caractéres fan distintos, que no hay segura-
“ menle quien deje de reconocerlos. Las primeras serdn mds
finas 6 delgadas, como de ordinario se expresa esle concepto,
por la escasa canlidad de principios que pudo llegar 4 disol-
ver, la segunda serd un agua gruesa, en general, pero que es
susceptible de recibir nombres especificos diversos segun los
cuerpos que tenga disuellos y la cantidad de los més princi-
pales y caracteristicos. Desde el agua que penelrando por las
grielas del terreno en la sierra brofa en su falda, hasta la que,
de grandes profundidades, es empujada por la expansion
misma de su vapor 6 por la de los gases que las acciones
quimicas de la costra terrestre acumula en cantidad conside—
rable, hay tal variedad de términos, nacidos de su diversa
composieion, que es imposible fijarlos de un modo absoluto,
pudiendo afirmarse que no hay en la naturaleza dos aguas
iguales, como no hay tampoco dos plantas ni dos hombres
exactamente iguales: variedades en la unidad que solo 4 la
naturaleza es posible hacer y presentar 4 cada paso de mil
modos diversos.

De fodas las sustancias que constituyen los terrenos unas
son solubles, porque esa es una de sus propiedades, otras lo
son & beneficio de ciertos agentes que en el seno del agua se
encuentran, baslantes que solo por accion lenta y sucesion
de los agentes fisicos y quimicos naturales engendran parie
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soluble y parte insoluble, y no pocas que son tolalmente
insolubles. 3

Las sales alcalinas en general ya preexistenles 6 formadas =
en el ferreno y las que por descomposicion de productos com-
plexos minerales v como residuo de las descomposiciones or- =
génicas pueden formarse, algunas sales térreas por si solubles =
6 que se hacen 4 expensas de otros cuerpos como sucede & los =
carbonatos y fosfatos, algunas sales metdlicas y sustancias or- =
gdnicas, mas los elementos del aire, es lo que de ordinario =
adquiere ese agua al pasar por los terrenos, cambidndose Gen
la cantidad 6 en la naturaleza de los principios disuellos en
casos exiraordinarios. 3

Dadas las condiciones en que el agua ha de encontrarse, es =
indudable que, segun sean los terrenos por donde se vea obli- =
gada & pasar, asi serd su composicion al ser recogida en punto =
mds 6 menos lejano de su nacimiento; pues 4 abundar en él
las sustancias solubles 6 las de facil y pronta trasformacion =
saldrd cargada de un conjunto de materiales, en fanio que las =
que alraviesen por masas insolubles brolarin ligeras, puras y =
eristalinas. !

De estas aguas hay que determinar las que sirven para be- =
bida, partiendo del principio cientifico, que la experiencia -
comprueba & cada paso, como lo han hecho Chossac y Bous— =
singault de que «es indispensable contengan los elementos del
aire mas una proporcion, que debe hallarse comprendida en— =
tre ciertos limites maximo y minimo, de los que han de cons— =
tituir el residuo de su evaporacion.» d

Primero: Gases.—El agua, al caer por la atmdsfera, di- ¢
suelve los gases que constituyen principalmente su masa, en
la cantidad que corresponde al coeficiente de solubilidad de
cada uno de ellos, bajo la influencia de la temperatura y, ade-
mas, siguiendo la misma ley el dcido carbdnico segun la can-
tidad en que, por término medio, se halla interpuesto en la
masa de los primeros. '

Como los coeficientes de solubilidad del oxigeno y del ni-
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trogeno son distintos, de ahi resulla que las proporciones en
que constituyen la mezela disuella no sean las mismas que las
correspondientes & su punto de origen, siendo mds rico en
oxigeno, para que pueda realizarse mediante él la existencia
de cuantos séres animales y vegetales en el interior del agua
plugo & la naturaleza darles sus condiciones de vida.

Trabajos repetidos hechos por distinguidos quimicos para
determinar la cantidad de aire disuello por litro de agua en la
de lluvia han dado como lérminos casi constantes v que com—
prueban la ley expuesla, treinta y dos de oxigeno y sesenta y
ocho de nitrogeno, habiendo para cien partes de la mezcla ga-
seosa dos con cuatro décimas de dcido carbonico que es lo que
la experiencia arroja y la teorfa demuestra debe existir dada
su proporcion en la mezcla atmosférica y su coeficiente de
solubilidad.

Pero en las aguas de rio, fuenle, elc., menos la de lluvia,
la cantidad de édcido carbonico que el andlisis demuestra es
aproximadamente la mitad de los gases disuellos teniendo,
como no puede menos de suceder, que adquirir en el terreno
lo que le falta para alcanzar tan notable proporcion.

Dice Peligot en su trabajo sobre las aguas del Sena que el
orfgen del dcido carbénico puede atribuirse & la accion absor-
bente que el agua de lluvia ejerce sobre el aire confinado en
la tierra vegelal, en la que existiendo malerias orgdnicas que
por su combustion lenta producen dcido carbénico se encuen-
tra envuelia en una almosfera que segun las experiencias de
Boussingault y Lewy contiene doscienlas cincuenta veces mas
dcido carbonico que el aire exlerior.

Este dcido es el que despues ha de contribuir de un modo
tan poderoso i la disolucion de algunos principios insolubles
del terreno como son los carbonalos alcalino-térreos, varios
fosfatos, el hierro, en ocasiones, y algunos otros que sin su
concurso no llegarian & delerminarse como elementos cons-
lanles entre los materiales fijos de la aguas ordinarias.

No es solo el dcido carbonico el que sufre variacion al atra-
vesar capas mas 0 menos gruesas de terrenos: los otros dos

ik
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factores, pero principalmente el oxigeno por su actividad y =
sus funciones quimicas, pueden sufrir variaciones en cuauto\i{
i su cantidad, ya debido 4 esas sustancias orgdnicas. que co- =
locadas en condiciones normales en el terreno para la com- =
bustion de algunos de sus factores la necesilan, ya otras de
indole y naturaleza distinlas que pueden llegar & ponerse en
conlacto del agua, bien de un modo transilorio, bien de un =
modo permanente, una vez que han sido recogidas para que -
lleguen & la morada del hombre & cumplir su destino. i

Segun la importancia que en el seno de esas aguas adquie- -
ran las combusliones asf la proporcion de los gases habrd de -
variar dando origen 4 un decrecimiento en la cantidad de oxi-
geno que hasta puede reducirse & cero, lo cual hay que lener ¢
en cuenta respecto a las aguas objeto de este estudio en el =
caso actual, 6 & un aumenfo en-la proporcion de nitrogeno,
que es aumenlo relalivo, 6 & las dos cosas & la vez.

Sequndo: Materias saLiNAs:—El conjunlo de materias sa- =
linas que de la atmosfera y del terreno, el agua debe llevar en
disolucion al usarse como bebida, tiene un limite minimo y un
limite maximo, del cual no debe pasar como se comprueba por
el andlisis en las aguas potables que como mejores son repu-
tadas en todos los paises. - :

Cuando las aguas son muy puras, el estado sanitario de las -
poblaciones en que se usan, acusa siempre afecciones espe-
ciales, cuya causa, para muchos, pasa desapercibida; y si el |
exceso de sales hace 4 las aguas gruesas, manifestaciones pa-
lologicas de distinla indole que las anteriores, pero tambien
caracteristicas, denuncian esta cualidad, conocida y apreciada -
por la generalidad mds ficilmente. 1

Toda agua potable, para que sea considerada buena por
este concepto, debe dejar un residuo de malerias salinas por
litro, que se halle comprendido entre gr. 0,130 y gr. 0,500.

aerto es que se utilizan muchas aguas que no reunen esa :
condicion; pero no lo es menos que si el habilo llega & hacer-
las tolerables & nuestra economia, siempre dejan sus huellas:
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en aquellas naturalezas cuyo equilibrio no puede sostenerse
en las condiciones en que se las obliga estar, ya por un de-
fecto, ya por un exceso de principios que en el agua debieron
ir ¢ fueron en mayor cantidad que 4 su funcionalismo corres—
pondia. A eslas sustancias se debe principalmente €l sabor
agradable que en el agua reconocemos y por cuyo caracler
deducimos en ocasiones la diversa naturaleza y cantidad que
varias aguas naturales ofrecen, aun en una misma localidad,
como aqui es ficil observarlo. ;

Cuil debe ser la naturaleza y la proporcion en que entren
los diferentes elementos que han de constituir por sus afinida-
des el conjunto salino, es dificil, si no imposible, determinarlo
de una manera absoluta. El principio formulado por Chossat
y Boussingault, es la mejor guia para oblener deducciones 16-
gicas, bajo este concepto.

«Toda sustancia salina que tenga su represenlante en la
»economia, debe ser muy Gtil si no necesaria: y toda sustan—
»cia que por el contrario no sea propia para la constilucion de
»nuestros tejidos ha de ser initil ya que en ocasiones no se
»convierta en perjudicial.»

Las aguas potables, por lo tanto, que lleven en disolucion,
dentro del limite establecido, sustancias que nuestro organis—
mo necesite ya para su constilucion y la reparacion constante
de las pérdidas que experimenta, ya para la mejor armonia
de sus funciones, serdn, indudablemente, las que se hallan en
mejores condiciones, para ser consideradas como tales.

Como radicales negativos y grupos negalivos, el cloro, dci-
dos sulftirico, carbénico, fosférico y silicico, y como radicales
positivos, los metales alcalinos y alealino-térreos, potasio, so—
dio, cdlcio, magnesio y el hierro, toman parte tan imporfante
en nuestras funciones y en la constitucion de nuestro orga—
nismo, que 4 eslar representados en las aguas conveniente—
mente agrupados constiluyendo sus principios salinos,- darian
d aquellas, bajo esle conceplo, las buenas condiciones de que
deben estar dotadas.

No es este Jugar & propésito para examinar con detalle ol



— 16 —
papel que cada uno de los radicales expresados cumple en el
organismo humano; tal es su importancia que seguramente
no desconoce una persona regularmente ilustrada, que desde -
la cal y los dcidos fosférico y carbonico que constituyen la casi
totalidad de los principios minerales de nuestro esqueleto,
hasta el hierro que circula con velocidad verdaderamente
verliginosa como elemento de nuesira sangre, todos ellos tie-=
nen forzosamente que llegar por cuantos medios sean posibles
al ‘interior del organismo para su asimilacion en la cantidad
que este necesita.

El andlisis demuestra esos principios en las aguas potables,
y si bien la ley de sus afinidades respectivas lleva & agrupar- =
los para constituir los compueslos salinos, dificilmente, si no
imposible, es determinar la cantidad de cada uno de eslos que
las condiciones naturales han hecho se hallen constituyendo =
armdnico conjunto en el seno del disolvente que los trasporta.

Los cloruros alcalinos de polasio y sidio, principalmente
este tGltimo, los carbonatos de calcio y magnesio hechos solu-
bles, por un exceso de dcido carbonico libre; los sulfatos de
losindicados metales, siendo el de calcio el que en menores pro- -
porciones puede exislir, pues de aumentar su canlidad pasan
las aguas al grupo de las llamadas selenitosas; los fosfatos, =
que gencralmente es el de calcio, soluble al trasformarse en 2
fosfato bigcido, por el mucho dcido carbonico libre; el hierro -
hajo la forma de carbonalo ferroso, que puede tambien ser de ™
sulfato, erenato y apocrenato v algunas veces fosfato, y por 3
dltimo, pequetias cantidades de dcido silicico, ya unido & los =
metales alcalinos: constituyendo silicatos, ya al estado libre:
tales son los principios minerales que de ordinario se recono- =
cen en todas las aguas potables, 6 mejor aun, tales son las for-
mas de combinacion en que se dan & conocer las respectivas =
cantidades de cada uno de los grupos que el andlisis reconoce
y determina. i

Mas como el conjunto de eslas sustancias ha de conslituir -
un peso que no exceda de gr. 0,50, claro es que @ cada una
de ellas ha de corresponder tambien un limite, que Gnica-
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menle ha podido fijarse como regulador en visla del resultado
que en su composicion han ofrecido numerosas aguas consi-
deradas como de las mejores bajo el punto de vista de su
potabilidad.

Unicamente me he de fijar aqui en lo que 4 los carbonatos
de calcio y de magnesio corresponda.

La cantidad de eslos carbonatos debe hallarse comprendida
entre gr. 0,04 y gr. 0,17, datos que habrin de lenerse pre—
sente mas adelante, cuando se den 4 conocer los resultados
analiticos de algunas aguas de la localidad.

Cuando los carbonatos exceden el méximo antes indicado,
dejan de ser aguas polables para pasar 4 la calegoria de aguas
pesadas 6 crudas, cualidad que tambien adquieren si los sul-
falos se hallan en mayor proporcion que la que puede llamarse
normal para el caso que nos ocupa.

Tercero: MaTeRIAS onreANICAS.—Si las aguas de lluvia
recogidas con el mayor esmero acusan 4 los reactivos la exis—
tencia de sustancias orgdnicas que & su paso por la almésfera
adquirieron, con mds razon las que han estado en contaclo, 6
en el seno de la tierra un liempo mas 6 menos largo han de
manifestar productos de los que las materias orginicas engen-
dran en su descomposicion por los agentes naturales.

Dos grupos pueden formarse con los materiales de esta
indole que en las aguas pueden existir: ¢ sean grupos mole-
culares, producto \illimo y permanente, dadas sus condiciones
de exislencia, de las descomposiciones organicas Y que como
lales 6 simplemente se disuelven 6 vienen 4 cumplir una fun-
cion quimica determinada, como los dcidos crénico y apocré—
nico descubiertos por Berzélius en aguas mineralizadas por el
hierro, 6 sus gérmenes que Ilevados por ¢l agua en su seno
aguardan condiciones favorables para engendrar en su desen—
volvimiento séres de idéntica naturaleza 6 productos propios
de la putrefaccion que experimentaron.

Ni una ni otra clase de sustancias debieran existir en las
aguas potables, pero ya que es imposible casi en absolulo que

3
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carezean de ellas, son preferibles las del primer grupo a lag
del segundo por la influencia perjudicial que estas ejercen no
solo en la conservacion de esas aguas, sino en la salubridad
piablica cuando consliluyen la bebida habitual de una po- =
blacion.

Las aguas de lluvia, que se corrompen con gran facilidad, =
son perjudiciales para la bebida, sobre todo en verano, por la
gran cantidad de materiales organizados que ellas toman dela
atmosfera: las de otro origen cualquiera siempre que las mate-
rias de deyeccion del hombre y de los animales, 6 sustancias =
piltridas de cualquier clase, como sucede con las aguas de pozo
6 las de rio & su paso por lugares habitados son siempre
perjudiciales, pues aun cuando los medios de conservacion -
hagan que parte de esas sustancias lleguen d desaparecer y -
siempre lo hacen 4 expensas de otros factores necesarios de las
aguas, queda constantemente algo de ese gérmen en el que
hay que ir & buscar la causa de trastornos parciales y aun
generales que en ciertas localidades de continuo se advierten. -

Aun cuando los rios deban su origen 4 agua de fuente, tanto
por lo que & su paso toman, por lo que en época de conlinuas
lluvias ocurre con el arrastre de maleriales orgdnicos é inor-—
ganicos, que disuellos unos y en suspension los otros cambian
por completo su primitiva constilucion, y en fin por lo que al |
paso por lugares habitados puede en ellas deposilarse, no reu-
nen por completo, bajo el punto de vista especial en que ahora
se examinan, las condiciones que el buen agua polable debe
reunir. 4

Cuando las aguas de fuente satisfacen las demas condiciones
antes indicadas, llevan notoria ventaja 4 las demds, porque la®
naturaleza y cantidad de materias orgdnicas no es ni puede ser
perjudicial al no existir en el grado en que acabamos de indi=
car lo son las de lluvia, las de pozo y las de rio.

El olor, el gusto y la coloracion denuncian en ocasiones la-
existencia de esas materias orgdnicas y dicho se estd, que hasta:
cualquiera de eslos caractéres para que el agua sea reputada:
de malas condiciones, pero sobre todo el exdmen microscopico:
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es el que nos ha de dar i conocer las malerias organizadas que
son las mds perjudiciales.

De la naturaleza, de la cantidad y del modo de estar agru-
pados los elementos de diversa naturaleza y procedencia antes
indicada, gases, materias salinas y sustancias orginicas que
las aguas conlengan, asi reunirdn 6 no, olras condiciones que
vienen & constituir casi en totalidad la suma de sus caractéres
organolépticos.

El ser clara, trasparente y limpida, incolora, inodora, de
sabor ligero y agradable y- por dltimo de una temperatura
media comprendida entre ocho y quince grados centigrados,
son otros tanlos caracléres que deben reunir las aguas polables,
d mds de los anleriormente expuestos, cuyo conjunlo expone—
mos & continuacion valiéndonos de lo que sobre esla cuestion
dice el Diccionario de Quimica de Wurtz (1).

1.2 El agua debe ser limpida.—Toda agua cenagosa
debe ser, si es posible, desechada, pues contiene por punto
general malerias orgdnicas que del suelo adquirié y que la
filtracion no consigue separar.

2.° Incolora.—El agua es en grandes masas azul ¢ azul
verdosa, debido, segun Davy y otros quimicos, & animales
microscopicos.

3.2 [Inodora.—Tal debe ser, & lo menos en el momento que
de la fuente 6 del rio se tome. Cuando un agua ha estado por
largo tiempo en vasos cerrados adquiere un olor que nosotros
denominamos vulgarmente corrompido; pero esle olor no
debe recordar en lo mds minimo ni el sulfido hidrico ni el Gue
corresponde & los produclos de la putrefaccion de las sustan—
cias organicas.

i." Fresca.—Lla temperatura de las aguas potables debe
estar comprendida entre ocho y quince grados centecimales.
Muy frias producen trastornos en el organismo, asi como de
temperalura superior no extinguen la sed y pueden hasta pro-
vocar el vomito, ;

(1) Wunrz, —Dictionnaire Chimie pure ef aplicade.—8.* Fascicule, fol. 1201.—Paris 1869.
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5.° De un sabor ligero y agradable.—Las aguas pota-f
bles tienen un sabor real que nosolros apreciamos perfecta- 3
mente aun en una localidad si lienen diversos origenes y =
tambien al pasar 4 ofras distintas como se puede observar en 3
los viajes. El agua destilada aunque ienga aire en disolucion
es desagradable al gusto. Los bicarbonatos alealino-térreos,
los sulfatos y los cloruros alcalinos 6 alcalmo—terreos como ,-
lambien los gases comunican al agua el sabor mds 6 menos -
agradable que percibimos. 2
6.° Aireada.—Debe contener por litro, de veinticinco & i'_
cincuenta centimetros cibicos de los gases constitutivos del 3
aire. Las propmcmneb respectivas en que como lérmino deben =
hallarse, son de ocho & diez por ciento de dcido carbonico y el §
resto constituir una mezcla que por cien partes tenga de
{reinta 4 treinta v tres de oxigeno y de setenla d sesenta y siele
de nitrégeno.
1.0 Privada lo mds posible de sustancias orgdnicas |
y sobre todo organizadas.—Aun cuando lodas las aguas
conltienen sustancias orgénicas, debe procurarse que estas no -
sean de las que pucdan sufrir descomposicion putrida ¢ dar
orfgen 4 nuevos organismos. El agua conservada durante al==
gun tiempo en vaso cerrado debe ser, al destaparla, reconocida
por ¢l olfato y examinada al microscopio. Las aguas en que i
se depositan deyecciones humanas engendran por su uso
continuo, segun la experiencia ha demostrado, no solamente 3
degeneraciones escrofulosas y cancerosas, sino tamblen
la generalizacion de enfermedades endémicas.
8. Debe contener una pequefia cantidad de matertas ‘
salinas en disolucion.—En lo que anteriormente llevo ex—
puesto se ha demostrado, no solo la conveniencia, sino la ne-
cesidad de que las aguas potables lleven en su seno ciertos:
principios que nuestra economia necesita asimilar, tanto para.
el crecimiento como para la reparacion constante de las pér=
didas experimentadas al realizarse la vida; pero tambien es
evidente que un exceso de esos principios sahnos es per_]udmla P
cuando traspasa un limite que en absoluto es imposible fijar ¥
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que solo por el exdmen de multitud de buenas aguas se ha es-
tablecido gr. 0, 50 por litro.

A dos caractéres de ficil observacion para todos, se apela de
ordinario, 4 mas de los organolépticos y quimicos indicados
para conocer si un agua es 6 no potable: & que no forme gru-
mos con el jabon 6 no lo corle, como vulgarmente se dice, y &
que cueza bien las legumbres. Segurament{\ que eslos fendme-
nos no hay quien los desconozca, sobre todo, si en una localidad
son varias las aguas de distintos origenes que se desiinan al
consumo publico; como sucede en esta localidad y més ade-
lante se comprobaréd en vista del resullade de los andlisis.

Fundéndose precisamente en la reaccion que varias de las
suslancias salinas disueltas en las aguas producen sobre el
jabon, hay un procedimiento, la hidrotimetria que permile
reconocer de un modo rapido, aunque no con todo el rigor
cientifico necesario, la cualidad de las aguas respecto & sus
aplicaciones industriales y como bebida. La investigacion por
este medio de las condiciones de las diferentes aguas que se
utilizan en la Ciudad, que fué en un principio el objeto que me
propuse, ha de demostrar por si solo lo bastante para que se
comprenda la diversidad de aguas de que se dispone recibiendo
al mismo tiempo explicacion satisfactoria 4 algunos fenémenos
que parecen observarse cuando se cambia voluntaria ¢ invo-
luntariamente en el uso de las varias que cruzan por fodas
partes y brotan en el sub-suelo de Granada.

Algunas consideraciones sobre las aguas medicinales en
general, por el cardcter especifico que se alribuye & algunas
de esta Ciudad, servirdn de complemenlo y terminacion 4 estas
sumarias indicaciones preliminares.

Pueden ser las aguas consideradas como medicinales: 6 por
su fermalidad 6 por la naturaleza y cantidad de los principios
que contengan en disolucion. Cierto es que 4 toda agua termal
y asi se considera por la generalidad cuando al brotar alcanzan
una temperatura superior & veinte grados cenlesimales ha de
corresponder una suma de principios salinos disueltos tanto
mayor, cuanlo mayor sea el grado que aleancen, pues, en ge-
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neral, la solubilidad de los cuerpos crece con la temperaturay
mas bajo este concepto no hay en Granada un agua que pueda
considerarse como medicinal, toda vez que las determinacio— _'
nes de la temperatura en los diversos nacimientos que se han =
reconocido, y creo sean todos, acusan ser de trece & catorce =
grados, no pudiendo fijar la cifra exacla en algunos, por no -
haber podido penetrar en las galerias de nacimiento, sino en
contados casos, lo cual ha hecho que se cometa un error de -
observacion que mas bien es de exceso que de defecto.

No habiendo pues aguas termales veamos bajo el segundo
concepto las condiciones que deben reunir para ser conside-
radas como medicinales, para despues de que se haya expuesto =
los resultados analiticos, deducir las consecuencias oportunas -
al caso en que nos encontramos.

Ademas de las diferentes especies de aguas llamadas crudas =
6 duras caraclerizadas por abundar en -ellas los bicarbonalos =
v sulfatos alcalino-térreos, las selenitosas cuando es el sulfato =
de cdlcio el que se halla en proporcion excesiva, y las saladas, 3
segun algunos, si es grande la proporcion de cloruros disueltos =
como sucede al agua del mar, aun cuando estas entran para *
otros 4 formar parle de las aguas minerales, tenemos que eslas =
han de caracterizarse por conlener sustancias gaseosas 6 séli- :
das minerales en cantidad tal, que salgan completamente del =
cuadro marcado 4 las polables en las especies que acaban de
mostrarse.

Cuando el nitrogeno, aguas nitrogenadas (Panticosa, Urber-
naga de Ubilla) dcido carbonico de las acidulas 6 carbénicas, de -
las que hay muy crecido nimero en todas partes (Hervidero de-‘é
Fuen-Santa) ¢ el sulfido hidrico sulfhidricas, llamadas sulfu—=
rosas (Santa Agueda, Carratraca, ete.) existen 6 si se hallan en
proporeion crecida en las aguas constituyen otras tantas espe-;
cies de las llamadas minerales, ¢ inttil es decir para los que
conozean esta localidad que no hay una sola que ni aun remo- -
famente se acerque & cualquiera de las tres especies, como el -
analisis de los gases lo pondra de manifiesto. 3

Las aguas alcalinas, Vichy, con carbonatos v hicarhonato$
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alcalinos, las salinas cloruradas y sulfatadas, la Malahd, las
ferruginosas, Lanjaron, en las que el hierro ya como sulfato vy
carhonato 6 como crenalo y apocrenato ferroso, se halla en
crecida porcion, las bromuradas y yoduradas, con bromuros y
yoduros en cantidad notable, constiluyen olras tantas especies
de aguas minerales, por solo el cardcler de algunos principios
predominantes, si bien es cierto que generalmente son de lan
diversa indole los que en las condiciones naturales se ofrecen
en disolucion en un mismo agua, que esta puede y debe ha-
llarse comprendida en varios grupos 4 la vez, como se observa
en la casi totalidad de los andlisis de aguas minero-medicinales.

Hay en esta localidad muy generalizada la creencia de que
algunas de sus aguas, precisamente las que se hallan com-
prendidas en el grupo tercero de los en que considera divididas
las aguas potables de Granada, son realmente medicinales;
asercion que puede {omarse en dos sentidos. O son consi—
deradas tales por la naturaleza y cantidad de principios en
disolucion, lo cual no es exaclo segun el andlisis demostrar,
0 se las dd ese calificativo por las modificaciones que en las
funciones digestivas de algunos individuos imprimen, contribu-
yendo su uso, 6 mejor aun, el abandono de las de otroorigen, |
a recuperar la alterada salud con poderosos auxilios de otra
indole que la higiene recomienda 4 cada paso.

Esto tltimo es indudablemente lo que influye en la creencia
general para que como medicinales sean tenidas dichas aguas,
puesto que de su andlisis solo se deduce que no siendo huenas
aguas polables se deben comprender en el grupo de las lama-
das cradas, duras 6 pesadas.

El estudio de la naturaleza del terreno donde brotan y por
que corren las aguas de la localidad, dard satisfactoria expli-
cacion de los caractéres que estas presentan y de la naturaleza
de sus principios predominantes.



CAPITULO I1.

Constilucion geologica del terreno que recorren y en gue se
alumbran las aguas potables de Granada. A

Siendo el agua el primero y principal de los disolventes, 3
tiene un campo extenso en que cumplir esa funcion que le estd =
encomendada para aparecer despues & nuestras in vestigaciones
con caractéres muy diferentes de los que le corresponden come
especie quimica en su mayor grado de pureza.

El agua de Huvia y la que tiene por origen la fusion de masas
sélidas (nieve, granizo), recogida inmediatamenle de su caida
en vasos & proposito, solo dan un cortisimo residuo por eva- -
poracion, porque pocas sustancias capaces de disolverse y al =
estado sélido han encontrado en su camino; mas cuando este
agua ya al estado liquido tiene que ponerse en contaclo con el 3
conjunto de materiales de la costra superficial de la tierra,
habrd de disolver ya directa, ya indirectamente todo cuanto
las condiciones de su estancia haga preciso lleve en su curso
hasta brotar 4 la superficie, 6 al punto en que llegue a hacersez..;,
su alumbramiento. &
0 como las eircunstancias en que se ven colocadas las aguasa’f
por esas filtraciones naturales pueden ser tan diversas, de ahi
nace la gran diversidad de aguas que en una misma region y
hasta en una misma localidad aparecen.

La mayor 6 menor permanencia en contacto del terreno, la
temperatura, la masa relativa, la naturaleza quimica de la capa::
6 capas térreas que atraviesen el espesor de estas, las condi-
ciones primeras del agua y la de la capa superficial, son causas
que reunidas ¢ separadamente contribuyen & originar las va-
riedades lodas con que se aparecen para cumplir los ml’lltiples?
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fines 4 que se hallan destinadas, algunos debidos 4 la naturaleza
especifica de lo que & su paso por el terreno adquirieron.
Algunas de eslas causas facilmente comprendidas por todos no
exijen que sobre ellas me detenga, mereciendo especial men-
cion la que puede considerarse como fundamental, 6 sea la de
la naturaleza quimica de la capa ¢ capas porque lenga que
atravesar, unida al espesor de estas.

Si la costra terrestre tuviese en todas partes la homogeneidad
de que carece, es seguro que las aguas tendrian lodas tambien
la misma composicion, variando solo en cuanto 4 la cantidad
de los principios disuellos segun que fuese mas 6 menos gruesa
la capa que hubiese alravesado y segun la temperatura; mas
como esa capa superficial es esencialmente heterogénea y aun
en una misma localidad se ve constituida de capas superpues-
tas de naturaleza quimica diferente permeables unas, no per—
meables otras, formadas en gran parte de cuerpos solubles
algunas, en tanto que las demds son poco ricas en esos prin—
cipios que & su vez pueden ser de naturaleza orginica 6
inorganica, habrd de resultar completa heterogeneidad en las
aguas que por ellas pasan, obedeciendo & la gravedad que
constantemente las impulsa.

Tanto es asi que basta conocer la naturaleza del agua que
en un terreno brota para deducir cual ha de ser la composicion
de este en su parte mds esencial, del mismo modo que los
botdnicos, y estos con mds exactitud y rapidez, determinan la
naturaleza quimica del principio dominante 6 mineralizador de
algunos terrenos por las especies caracleristicas de plantas que
en ellos constantemente se reproducen de un modo exponténeo.

Los terrenos yesosos, como en la Malahd se observa, producen
la especie llamada gypsophila hispdnica, que los caracte—
riza, los arenosos el ammi majus, ammi arenarium, etc.,
y sabido es que la viola calaminaria sirve en la Prusio
Rhenana para reconocer la existencia de minerales zincicos
en el terreno, pues 4 no existir estos, aquella no se produciria.
Es denominada por los mineros flor de la calamina y no es
ella sola la que en sus cenizas-acusa la existencia del zine, sino

4
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que la Alsina verna, la Armeria vulgaris y la Thlaspi
alpestre se encuenlran en lrua] ¢aso, aunque no constltuyen
- indicio fan seguro como la primera de 1a existencia de mi-
neral. ,
' Y asi como la naturaleza de los principios en el agua di-

sueltos inducen & comprender la de los terrenos porque paso -

y donde hubo de adquirirlos, del mismo modo la composicion

: de los terrenos es un buen guia, aunque mal limifado, para =
levarnos al conocimiento de las aguas que de su seno salieron.
' Mas como porque brote un agua en un terreno dado no pode--
mos admitir sea él solo el que haya recorrido, sino que puede

proceder de otros de muy diversa indole, ya por sus prmclplos

minerales, ya por los reslos orgamcos que puede contener vi-

niendo unas veces de puntos mds elevados y otras de profun— .

didades mds 6 menos grandes que han hecho variar otra |

eondicion importante, la temperatura y por consiguiente 1ag

capacidad de disolucion; de aqui se deduce que es necesario, -

para oblener consecuencias por esle segundo camino, mayor

concurso de datos, en ocasiones, para deducir consecuencias

de alguna utilidad en las cuestiones que como la que me ocupa

| en el caso presente, liene allisimo interés, para los pueblos. =
| Por forluna las condiciones de los lerrenos que recorren las:
aguas de esta poblacion, no ofrecen por sunaturaleza quimica -
]ugar 4 que el agua que por ellos filtra y se desliza, llegue
hasta nosotros con caractéres especificos tales, que ]ld}& nece-
sidad de suponer ni admitir procede de fOl[l]dClOI]CS de com-
posicion diferente de la que se nos ofrece & la vista por los
| distintos puntos de su curso. 1
Considerando la cuestion bajo su punto de vista mds genera!
hay que tomar como centro de las distintas formaciones geo—{
logicas la Sierra Nevada, de la que, enmedio de su heteroge="
neidad de constitucion, se observan (lecprendumentos y deri-
vaciones, unas de naturaleza andloga al origen, otras producto”
de metamorfsis mas 6 menos profundas en los elementos:
conslitulivos de aquelld gran masa mineral, que dividida ens
su nicleo y parte mas culminante irradia en todas direcciones:
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para formar cuencas de mullitud de rios, que vierten pronto
sus aguas en el Mediterrineo 6 que por el contrario recorriendo
casi toda la region Andaluza lleva sus aguas al Atlintico, como
sucede al Genil, afluente del Guadalquivir.

Determinar la constitucion geoldgica de Sierra Nevada es
uno de los problemas mas dificiles que pueden presentarse,
loda vez que en ella se hallan representadas, al parecer sin
orden alguno, los principales elementos geoldgicos de forma—
ciones completamente dislinlas, escalonadas unas veces, en
cortaduras 6 hundimientos otras, sin regularidad en el yaci-
miento de sus capas las mds veces, apareciendo en sus des—
prendimientos con caractéres tales que en ocasiones no recuerda
la conslitucion de estos la que presenla en los punios de su
enlace la masa principal.

Como ejemplos de eslo pueden servirnos lo que ocurre con
la explotacion de minerales y en algunas aguas. Puede decirse
que no hay en Sierra Nevada una drea de lerreno que no
conslituya parle de una demarcacion minera, en la que los
filones, las bolsadas que se han creido ricos depésitos de mi-
neral,nose hayan convertido despues en costosas explotaciones,
que ha habido necesidad de abandonar causando la ruina de
no pocos y el desengaiio de la generalidad. Y es que la irre—
gularidad en la conslitucion de las masas solidas de la Sierra
debida, indudablemente, & trastornos habidos en su masa pos-
teriormente 4 su formacion, hacen que las masas explotables
se hallen entrecorladas y desaparezcan con frecuencia per-—
diéndose unas veces, reapareciendo olras 4 grandes dislancias,
y con varianles y su yacimienlo que acusan lo variable de su
modo de estar y las profundas alteraciones que experimentan
en su modo de ser.

Exisle en Sierra Nevada un punlo especialisimo por Ja va-
riedad y riqueza de las aguas que en una corfa extension de
terreno brotan.

Es Lanjaron.

En un fterreno de tal modo movedizo (que no permite las
grandes edificaciones permanentes presénlanse siele fuentes
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cuyas aguas, que del seno de la Sierra proceden, se hallan
dotadas de caractéres completamente distintos debidos & prin- =
cipios mineralizadores de muy diversa naturaleza quimica.
Eslo no se comprende 4 no admitir en los lerrenos por donde
ha de filtrarse, tal vez agua de una misma procedencia é =
idéntica naturaleza en su origen, capas constituidas con tal =
heterogeneidad por el entrecruzamiento de las que debian —
estar en un principio separadas y de tal modo aisladas entre
si por otras impermeables que constituyan como cauces diver-
sos que engendren al disolverse sus principios directa 6 indi-
rectamente en el agua, tanlas especies de esta, cuantas sean
las distintas zonas quimicas que 4 su paso se hayan ofrecido. 3

GENIL.—AGUAS BLANCAS.

De cuantlos cursos de agua tienen su origen en Sierra Nevada =
directamente, solo el Genil nos interesa, por ser, como despues 3
se dird, el que suministra & la poblacion mayor contingente de 3
agua y de un modo mds permanente que el Darro. &

En el curso de este rio hay que considerar dos partes res-
pecto 4 la naluraleza de su lecho: la primera que comprende
desde su origen hasta el punto de afluencia de Aguas Blancas; =
y la segunda desde esle punto hasta su paso por la Ciudad;
siendo este trayecto de escasa importancia porque las dos "
acequias que del Genil se derivan y conducen aguas que ¢
atilizan como polables, tienen su arranque un poco despues de
haberse reunido las de Aguas Blancas con las que de lo alto de
la Sierra provienen constituyendo el rio principal.

Desde el corral de Veleta, uno de los puntos mis elevados
de la Sierra, por Giigjar y Pinos Genil, 6 Pinillos, viene el
agua que en casi su folalidad es el producto directo del derre-
timiento de las nieves, que no desaparecen jamds de a]gunos:v

puntos sobre un terreno pizarroso cuya base principal son
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esquistos y micasquistos arrastrando consigo partes de estas
rocas en trozos mas 6 menos grandes, que redondeados
por el rozamiento constituyen los cantos rodados que banan
esas aguas 4 las que comunican un viso azulade cuando se las
vé en masa. Notanse tambien con frecuencia masas de color
verdoso debidas 4 pequefios trozos de roca de serpentina que
en bastante abundancia existe en varios puntos; pero princi—
palmente la pequeiia cuenca de uno de los afluentes del Genil,
que recorre el denominado barranco de San Juan.

En la parte més baja de su curso es donde Ginicamente llega
4 ponerse en contacto accidentalmente con las capas superfi-
ciales del terreno trasformado en laborable por la accion de
los agentes atmosféricos; mas esta circunstancia en poco influ-
ye respecto a las condiciones generales del modo de arrastrarse
las aguas que al ir en confacto de capas conslituidas de ma-
teriales insolubles, poco han de recoger y llevar despues en
disolucion.

Verdad es que la accion quimica de los agentes naturales
obrando constantemente engendra, en todos momentos, tam-
bien productos capaces de ser disueltos y que la accion mecd-
nica auxiliada de la primera ha de causar el desgaste y el des-
prendimiento de partes tan pequenas que puedan por su
tenuidad permanecer en suspension; pero lo corto del trayecto
por un lado y por otro la rapidez extremada de la corriente,
hacen que la solubilidad de los principios, hechos libres por la
descomposicion, no sea en tanto grado como & variar las con—
diciones casi lorrenciales de su marcha, tendria necesaria—
mente que presenfar.

De aqui se desprende que si las aguas en su origen como
producto inmediato del derretimiento de las nieves solo con-
lienen una corta cantidad de principios en disolucion, han de
llegar 4 la segunda parle de su curso con escasa porcion de
cuerpos disueltos y si ofrece una cantidad que es mayor que
la que otros rios en condiciones parecidas presentan, la deben
d que al agua del derretimiento se suma en muchos puntos la
procedente de filtraciones de las partes superiores, que han de
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llevar su contingente mayor de productos disueltos al seno de
la masa prmclpal variando sus primitivas condiciones de
pureza. Unase & esto el que & su paso por los dos puehlos
antes citados ya el sobrante de riegos, ya lo que de olra indole
al rio se hace llegar, y todo ello tendra que influir en su pureza
y adquirir progreswamcnte mayor suma de principios que en
ella haya de caracterizarse despues. 4

Aun asi el agua de Genil llega & la confluencia con Aguas
Blancas con notable grado de pureza, como probard el andlisi
siendo la mds fina de entre todas las que pueden ufilizarse en
la Ciudad y una de las que deben estar incluidas entre ]as_
mejores aguas polables que la Naturaleza puede presentar. =

No tanto por los productos de la descomposicion aclual de
las rocas que forman plmclpalmenle su cauce, como por las:
capas resultantes de la disgregacion y metamorfésis lentas que 3
cubren las superficies, es 4 lo que se debe en casi su totalidad
esa suma de principios, en los que, como veremos, predominan -
los carbonalos y bicarbonatos alcalinosy alealino-térreos, estos -
principalmente, no hay sino indicios de sulfatos y pudiera con-
siderarse casi exenta de cloruros, llegindose 4 reconocer pe- -
quenas canlidades de fosfatos y silice. 3

Esto es lo que légicamente deberfa suceder dada la natura-
leza del lecho que las aguas recorren, siendo debidos en parle
los bicarbonatos alcalino-lérreos  que algunos de los afluentes
de su mérgen derecha, se halla ya en el principio de ias deri-
vaciones que como veremos, dada su composicion, han d&
servir para caracterizar las aguas de la Ciudad.

Su afluente principal mfenm, Aguas Blancas, ha de presen-—
tar diferencias notables, porque diferente es tambien el terreno
en el que reunen sus aguas, y que forma, por decirlo asi, el
punto de transicion de la roca esquistosa de la Sierra, por esla
parte al terreno de aluvion que se prolonga extensamente for—
mando las estrivaciones montanosas que se ven al Este de la°
Ciudad y en euyos tltimos peldatios se asienta en parte.

Cdractemm principalmente la cuenca de Aguas Blancas las
arcillas movedizas en medio del producto disgregado de dolo-



Rl S
mias ferruginosas con pudingas, formando conglomerados;
pero en masas pequenas y deleznables.

De aqui ha de resultar que las aguas que ya no son sino en
pequena parte y en épocas determinadas debidas al derreti-
mienlo de las nieves y si & manantiales y agua de lluvia que
se precipita por barranqueras de gran inclinacion, tienen que
disolver una suma de principios bastante considerable entre
los que deben dominar los carbonalos cdlcico y magnésico
como faclores de la dolomia, hallindose los demds principios
de las aguas ordinarias en proporcion relativamente menor.

El andlisis cualitativo de este agua ha dado & conocer que
en efecto la suma de principios fijos es proximamentle (res veces
mayor que los que contiene el agua de Genil sola, en cuanto
a4 las sales alcalino-térreas, y que en ella existe ademds el
hierro en cantidad mucho mayor que la que las demds aguas
presentan.

Hija de la naturaleza especial del terreno ofrece este agua la
particularidad de presentarse de aspecto mds 6 menos blan—
quecino; debiéndose 4 las arcillas que muy divididas son arras-
tradas y permanecen en suspension por mucho tiempo, tanto
que llega el agua 4 la Ciudad en mezcla con la de Genil y solo
un reposo. prolongado hace que se deposilen esas pequefias
partes minerales.

Dado el yacimiento de estas arcillas si el agua del rio pro—
cede como en tiempo seco de manantiales, apenas si adquiere
opalinidad lo que se observa en la época de verano; pero en
tiempo de lluvias el agua, lavando, por decirlo asi, las pen-
dientes y extendiéndose el cauce del rio arrastrard facilmente
gran.canlidad de esos maleriales que sirve para darle el nom-
bre que lleva y para enturbiar la clara corriente de rios 4 que
afluyen.

En el corto trayecto que las aguas van reunidas hasta el
punto en que se derivan la acequia del Candil primero, y la
Real despues, el dlveo lo constituyen arenas calcdreas y cantos
rodados de igual naturaleza que las del primer trayecto, siendo
terreno diluvial el que constituye sus margenes, algo diferentes
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en su presentacion aun cuando sean en esencia de la mlsma!
naturaleza geolégica. ” 3

Vemos segun esto, que las aguas de Genil y las del rio
Aguas Blancas pueden considerarse como diferentes desde
luego con solo tener en cuenta la naturaleza de los terrenos
que recorren, en donde brotan en parte y su origen; y aunque
las dos nacen en Sierra, solo 4 la primera puede aplicirsele
este calificativo, llevando la segunda al grupo de las de fuentes
6 de las que brotan de ordinario en los terrenos de igual con-
posicion que el que forma la cuenca de Aguas Blancas. :

FUENTE GRANDE DE ALFACAB —DARRO.

Por uno y otro lado de la llamada Sierra de Alfacar, esldn
los nacimientos de dos caudales de aguas de los més impor- -
tantes que abastecen la poblacion: al Nerte por Huétor Santi-
llana el origen del rio Darro: al Sur entre Viznar y Alfacar Ia :
Fuente grande.

Esta Sierra que forma parte de la cadena de cnrcunvalacmﬁ g
del limite oriental de la vega, 4 donde viene 4 terminar por un
lado, prolongdndose por el otro con formaciones aun mayores -
que se cruzan en el camino de (ruadix es en su fotalidad de-
bida al terreno de aluvion cortada por extractos calcireos ¥
dolomiticos que la dividen en zonas superpuestas de las que
tres pueden apreciarse 4 simple vista por la parte meridional
6 de la Fuente grande. e

Fésiles que caracterizan la formacion diluvial y que se hallan
dep051tados hasla en sus puntos mds elevados, el exdmen ql]l*
mico de las rocas que la cruzan, unas puramente calcareas
compactas, otras dolomiticas en Ias que el doble carbonato que ._
las forma se halla cristalizado y sin haber sufrido cambio al-"
guno en su conslitucion, y por tltimo la existencia en el espesor
de la Sierra principalmente en su mitad superior de cuevas
donde las estalactitas y estalacmitas abundan, inducen logica-
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mente a suponer la composicion probable de los principios
minerales que las aguas procedenies de esa Sierra han de tener
con més abundancia en diselucion, asi como el que las aguas
de estos dos origenes han de presentar una composicion casi
idéntica en cuanto & la naluraleza y cantidad de los elementos
mineralizadores.

Por la falda en que nace la Fuente grande obsérvase en la
Sierra de Alfacar un fenémeno curioso que es debido al modo
de estar superpuestas las capas que la forman.

Extendiéndose la Sierra casi en direccion E. & 0. son limiles
sus flancos de dos pequeiias cuencas: la del Norle con frondosa
vegelacion que arranca desde las mayores alturas: la Meridional
completamente desnuda en su mitad superior empieza 4 pre-
senlar vegelacion precisamente d la altura del manantial grande,
presentando al descubierto las rocas calcireas, que en algunos
puntos han sido arrancadas como piedra de construceion.

Las aguas de lluvia de toda la montana y principalmente de
la parle Occidental que se halla més elevada filtrando de con—
tinuo 4 través de masas suellas arenoso-calcdreas, encuentran
aprisionada & cierta profundidad con dos capas impermeables,
enlre las que vino & colocarse lal vez por no ser igualmente
exlensas, que_es lo probable, 6 por aberluras ¢ grietas que 4
su paso ofreciese la superior, haciendo las condiciones natu-
rales que el agua busque su salida al exterior por la compresion
de su misma masa, deslizindose entre las dos capas para llegar
a la superficie con violencia bastante para empujar las Qltimas
partes del lerreno suello y arrastrarlas consigo al formar el
surtidor como arrastrarfa 4 un cuerpo ligero 6 pequenas masas
el agua que en tubos comunicantes fuese 4 buscar la igualdad
de nivel en las dos ramas con cuyo fendmeno tiene completa
analogia, lo que origina la Fuente grande de Alfacar.

Hillanse las capas impermeables presentando dos inclina—
cionesde N. 4 S. y de E. 4 0. y ya sea debido 4 esta oblicuidad,
Ya @ que se rompa su uniformidad exterior dentro de la mon-
tana, es lo cierto que esas aguas se dividen en su interior para
dirigirse 4 las dos verlientes en sus masas principales, lo que

~
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engendra el Darro por la parte del Norte, que como pohlada'f
lle arboleda ha de sumar  su caudal primero lo que & la in=
fluencia de aquella corresponda. 3

Si toda el agua que filtrada por la montafia y que corresponde
4 la verliente meridional se enconfrase con esa capa imper-
meable inferior, igualmente extendida, es seguro que el ma-=
nantial acreceria, por lo menos en un doble, mientras que
pasando de otro modo las cosas han de subdividirse las aguas,
dando, por tanto, origen 4 diferentes manantiales iguales pori
su disposicion aunque distintos en la cantidad que por ellos %e;
vierte conlinuamente. 1

En efecto: basta observar atentamente lo que pasa en Jamisma
falda de la montafia con ofros dos manantiales, el mds préximo -
4 la Fuente grande que dista de ella unos 300 metros, llamada’
fuente del Morquiz, y el més lejano que viene & brotar en la®
parle inferior donde no es el exclusivo muy préximo al valle:
donde tiene su asiento el pueblo de Alfacar; de modo que per—f
fectamente escalonadas v cada vez de menor caudal, tenemos
la Fuente grande 1rr|ha la del Morquiz en medio y la dei
pueblo en la parte inferior. 3

Obsérvase en el nacimiento intermedio un fenémeno igual al
de la Fuente grande en cuanto & la salida y dmposncnon del
terreno, eqcapandose el agua por debajo de una roca en forma
de C:urttdone% 1end0 roca y agua de u]enhca naturaleza com',

el borde Norte del manantml prmclpal 3

Extiéndese &4 poca distancia de la fuente del Morquiz sigui' ]
do el descenso de la monlaiia una capa espesa de roca calcd
blanca y cavernosa, que ofrece en su yacimiento las dos incli
naciones dichas y que es explotada para edificaciones. "

Pues bien, esta gruesa capa en la linea divisoria del segundo’
al tercer espacio, por el que las aguas que filtrando en su des*
censo pasaron los dos primeros, encuentran su salida constille
yendo la tercera fuente comprobando el andlisis, que como .:=2.
segunda, tiene una composicion igual & la %upenm y prmc:pa

Cuatro capas im permeableq dejan enlre si {res espacios por.

-
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donde el agua puede fluir y estos son los que marcan olros
tantos origenes de agua que tienen sin duda la misma proce—
dencia y aun tal vez vengan en su trayeclo por las partes altas
reunidas para dividirse despues conforme se van desparra—
mando al filtrarse en el descenso, 4 lo que hay que agregar la
mayor suma de aguas que por fillraciones de la misma montana
llegardn & la parle inferior y el por qué en esta habrin de
subdividirse por la mayor extension de las capas que tiene que
recorrer.

Siendo estas que se acaban de apuntar la naluraleza y la
disposicion del terreno en que nacen dos de los caudales de
aguas mas importantes de la Ciudad, de la primera se habrd de
deducir que los principios en disolucion deben consistir prin—
cipalmente en carbonalos de calcio y magnesio, hechos solubles
a expensas del dcido carbdnico que llevan en su seno las aguas
primeras, sean de lluvia, sean producto del derretimiento de
las nieves, como en ocasiones sucede, al verificar su paso &
través de la masa mineral que en su trayeclo se presenta.

En cuanto al agua del Darro al ser, cuando las acequias se
derivan, el producto de varias que de las gargantas laterales
de su cuenca vienen d reunirse con la primitiva, ha de sufrir
alteraciones que dependerdn de la cualidad especial de cada
una y de su importancia. Toda la cuenca del Darro y lerreno
de aluvion y sus elementos constitulivos, casi los mismos que
los de la Sierra de Alfacar, por lo que las aguas de fuente de
sus mdrgenes podrdn variar en la cantidad, mas no en la cua-
lidad de los cuerpos que llevan disueltos y por consiguiente
hardn variar poco el caudal principal, & no ser en las épocas
de grandes lluvias en que la gran cantidad de materiales térreos
arrastrados de las capas superficiales de las vertientes, cambia
lemporalmente sus primitivas y normales condiciones.

El agua de la Fuente grande encauzada desde su nacimiento
llegaré sensiblemente en el mismo eslado, salvo lo que en corta
cantidad la puede hacer variar el suelo de su acequia, su cons
lacto con la atmdsfera y olras circunstancias de las que no.
pueden estar incluidas entre las influencias naturales. :



FUENTES Y ALUMBRAMIENTOS DE AGUA DE LA CIUDAD.

Asi como las aguas de Dalro y Alfacar deben tener compo~s
sicion igual 6 muy poco diferente, lo cual conﬁrmd el andlisis
si se aliende para su clasificacion solamente d la conqhtucmlr‘
geologica del terreno en que brotan, un fenémeno igual debe:
tener lugar respecto 4 los diferentes manantiales que dentro de
la Ciudad y sus inmediaciones sirven para el consumo 6 son:
utilizadas como potables en mayor 6 menor extension segun su-
raudal 1espcctlv0

En la mérgen izquierda del Genil hay una sola fuente, lade i
la Culebra; en la vertienle izquierda del Darro cinco, Avel]ann,
Salud, Agrilla y las dos de los Cipreses que consideramos como.
una sola, pues casi siempre eslin sus caudales reunidos; en la
derecha una llamada tambien de la Salud 6 pozo de la Sama=
ritana, las demas se hallan al terminar las estribaciones que:
forman, por un lado la vertiente derecha del Darro y por olr.@_
la 1zqu1erda del barranco llamado del Béiro. 4

Abrese la fuente de la Culebra cerca de la base de la ultlnx
estribacion de la Sierra y en la mirgen izquierda del Genil
entre una roca caledrea que conslituye un lecho ¢ la masa de
canlos rodados y materiales arcilloso—calcireos, que sirven &
aquella como de cemento, formando una maciza de conglome=
rado y pudingas 4 través de cuyo conjunto pasa el agua que
procedente de la que filtrandose de las partes mas elevadas
la montafia y corriendo en plano inclinado casi de S. 4 N. wen
4 reunirse y enconlrar su salida con las condiciones ante
indicadas.

Las que brotan en la vertiente izquierda del Darro y son
las mds importantes en la localidad, proceden tambien de ul
terreno de aluvion en el que los productos de descomposiciol
de las rocas primitivas de naturaleza calcdrea y magnesiana
su mayor parte aunque tambien aparecen en ¢l restos de rocas
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micaceas, ha alcanzado un grado mayor de descomposicion que
en la que antes consideraba, asi que su mayor disgregacion ha
de favorecer el paso de las aguas que en el interior de su masa
pueda reunirse.

Encuéntranse, sin embargo, en medio de este lerreno suelto
masas compactas, aunque de corta extension, de naturaleza
calcdrea y capas arcillosas que vienen 4 ser los ltimos vesli-
gios de la que siguiendo la cordillera aparece en notables pro-
porciones formando la cuenca de Aguas Blancas.

La naturaleza de las aguas que brotan en esla verlienle
serdn, sin duda alguna, dada por los bicarbonatos de calcio y
magunesio entre los que se reparliran la mayor porcion de los .
principios minerales solubles variando respeclivamenle sus
cantidades segun predomine uno G otro de los carbonalos en
las capas que las aguas afraviesen y aun representados alguno
de los demds elementos constantes en Jas aguas potables, ha—
bran de estar en cantidades relativamente muy cortas a los
principios mineralizadores mds importantes.

Siendo bastante el caudal de agua que entre las cuatro fuen-
tes se reune, 4 lo que hay que agregar numerosas filtraciones
no encauzadas que por el camino comun & las tres del plano
superior se ven fluir constanlemenlte, cabe el suponer no sea
como de ordinario se cree el resultado exclusivo de las filtra—
ciones de las tres acequias que por la vertiente corren, dos la
del Generalife y la Alhambra sobre el Avellano y una la de
Santa Ana sobre el cirmen de los Cipreses.

El corto trayecto que media entre el origen y los manantiales,
la constancia y regularidad de eslos, su caudal y la diferente
composicion que para los del mismo plano se observa, pues
crece hasta cerca de un doble la cantidad de sales térreas desde
el Avellano hasta la Agrilla, todo hace suponer que lengan un
origen esas aguas distinto de las de las acequias superiores y
en cuanto & la inferior si fuese su origen la filtracion de la
acequia de Santa Ana, no se comprende como en un frayecto
que a lo sumo tiene cuatro metros pueda el agua cambiar tan
rdpidamente en la cantidad de los principios solubles sin que
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en el trascurso del tiempo se hubiera producido un desgasle de €
tal naturaleza en el suelo de la acequia, que por €l se Lscapa,se. E
cuanta agua pudiera conducir. :

La colina en que se asienta la Alhambra es el término de Ia 1
cadena que separa las cuencas de Genil y Darro que d su pié
vienen & reunirse y como los dos rios llevan en su tltimo fra-
yecto curso perpendicular se hacen paralelos un corto trecho
anles y vienen por tltimo 4 tener direcciones diametralmente
opuestas en la primera porcion de su curso, ha de resultar que
esas colinas irdn al mismo tiempo que haciéndose més elevadas
por ser eslabones mis proximos 4 la Sierra, ensanchandose
constantemente para que en su intermedio tengan origen las
afluentes de las margenes mas inmediatas de ambos rios.

En este espacio se encuentra una planicie en cuanto se al-
canza la lercera estribacion ¢ sea al pasar la que por su ver-
tiente Occidental suminisira en la época de lluvias el agua que =
llena el algibe que en aquellas alturas de tiempo de los drabes
se encuentra y que por eso lleva el nombre de Algibe de !a
Lluvia.

Ahora bien, creo se pllde admitir fundadamente que el 3
agua de las fuentes de la mdrgen izquierda de Darro es el re= |
sultado de las filtraciones continuas de esas parles altas y de |
esa planicie donde hay regular arbolado y de donde por la
permeabilidad del terreno y la mayor y més ripida inclinacion
que por aquel lado presenta, va el agua pasando & capas mds
inferiores dirigiéndose & la superficie en que aparece despues
de que por el contacto prolongado de los carbonatos de calcio
y magnesio, se ha cargado de una suma de principios que pdra :
algunas es de bastantc consideracion. e

Todos los demds origenes se hallan comprendidos entre la
mdrgen derecha del Darro y el barranco del Béiro, siendo en
lOdOb los casos debidos & excavaciones mas ¢ menos profundas -
dando salida luego & las aguas filtradas por canales laterales
de diversa indole, segun el sitio, importancia y aplicaciones -
de la obtenida por este medio. 3

Siendo una formacion 1gual en donde lodas se encuentran ¥

AT
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siendo ademds la naturaleza de estas colinas que empiezan en
el Albaicin siguiendo la colegiata del Sacro-Monte v el Fargue,
de composicion igual & la de la Sierra de Alfacar, esto es el
producto de descomposicion de rocas dolomilicas, aunque ya
no presente como esta esiratos calizos en abundancia y regu-
larmente dispuestos, sino cortos indicios de esas rocas, claro
es que la cualidad de los principios disueltos ha de ser igual,
si bien la cantidad podra variar segun las diferentes circuns-
lancias en que cada uno de ellos haya podido encontrarse.

Lo mismo que en las de la mdrgen izquierda del Darro,
obsérvase en eslas aumento de caudal cuanto mds bajas se
presentan; asi, las filtraciones de la mina de las Pefuelas y
cuevas del Rabel son mucho menores que las de la mina de
Monzon, que surte un pequeiio pueblo, y la fuente Nueva que
ofrece un caudal constante de mucha consideracion.

Esas filtraciones procedentes de la cordillera & cuyo extremo
aparecen, vienen con fendencia & ocupar siempre un plano mds
inferior por lo que la mayor parte se encuentran acumuladas
bajo el nivel del suelo en el Triunfo y sus inmediaciones, y tanto
es asi, que en ninguna parte de la falda de la montafa se ob-
serva forme manantial, y sin embargo, en cuantos puntos se
hacen excavaciones 6 galerias aparece agua fluyendo del techo
y de las paredes. La poca coherencia de los maleriales que
forman la montaiia y su gran permeabilidad hace sin duda que
las aguas presentindose muy divididas se hallen en malas con-
diciones para poder salir por si al exterior, y sin embargo,
siendo solicitadas por la gravedad irdn poco 4 poco reunién—
dose en los sitios mds bajos.

Fuente Nueva, Mina de Monzon, Pilar del Barrio, las Pe-
nuelas, ete., deben tener, por lo que llevo indicado, una com-
posicion casi igual y el andlisis cualilativo en todas y sobre
todo el cuantitativo en las dos primeras ha demostrado su
perfecta identidad.

La prueba de su produccion la tenemos en la mina que
surte de agua & la estacion del Ferrocarril, situada un poco

-

por encima de la huerla de la Cartuja y si hien para las infe-
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riores y aun para eslas pud1era creerse que la acequia qu

la colina se halla abierta tanto en su plamcle inferior como en
la vertiente final, la derivacion de algunos origenes, la natura-
leza distinta de sus aguas, el caudal extraordinario de todas -
aquellas reunidas, su constancia, y por ltimo, la conslruccion -
de la misma acequia, hacen inadmisible tal suposicion, teniendo
que admilir sean las filtraciones constantes de lluvias de lugares =
més allos que aquellos en que se han hecho aparecer. -

Parle de estas aguas es la que desvidndose ya 4 un lado ya -
aotro de la colma engendra por el del Darro y debajo del =
Sacro-Monte la fuente de la Salud, 6 pozo de la Samaritana, -
igual & fuente Nueva en la cuahdad de sus aguas y por el del
BBI[‘O 4 corlas filtraciones en algunas cuevas que se hallan casi. _'
al mismo nivel que el lecho de este barranco. 3

La naturaleza del terreno en que hemos visto aparecer esfas
aguas debe continuarse en una extension mds 6 menos consi- k
derable por la parte donde empieza el terreno laborable dela
Vega, pues no solo en varios puntos de la poblacion sino en 1
alguna huerta 6 caserfa, he visto pozos que dan aguas de los -
mismos caracléres con [a particularidad de que son fanto mds
profundos cuanto mayor es la distancia al pié de la colina, lo_ 3
que indica la direccion inclinada de la capa porque vienen ﬂu— -
yendo de las partes superiores. i

Verdad es que en toda la poblacion puede obtenerse agua -
haciendo excavaciones no muy profundas; pero esto que noes
como lo anterior, hijo de las condiciones naturales, reconoce
por causa el que la CGiudad estd sobre una laguna engendrada -
por el sistema de canalizacion de toda clase de aguas, sobre la
que he de ocuparme con algun detalle en capitulo separado.

Como consecuencia de lo que queda establecido respecto d -
la cualidad de los principios que las aguas de Granada con-
lienen, pueden ser clasificadas en tres grupos, que se hardn
més evidentes en los trabajos sucesivos. En el primero se halla
el agua de Genil como producto directo del derretimiento de
Jas nieves antes de mezclarse con la de Aguas Blancas, de dis-
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tinta procedencia; pero aun mezclada con esta siempre con—
servard algo de sus caractéres primitivos, hallindose 4 la
cabeza por la cantidad y cualidad de los principios en disolu—
cion dado el terreno porque afraviesan.

El segundo comprende las aguas de Darro y Fuenle grande
de Alfacar que podemos considerarlas como inlermediarias,
acusando por la naturaleza especial de los lerrenos en que
lienen su origen, ser sus principios mineralizadores los bicar-
bonatos alcalino-térreos.

Y por dllimo, en el tercer grupo se comprenden todas las
demds desde el Avellano y fuente Nueva 4 la de la Culebra y
las Pefiuelas, cuya mineralizacion igual en cuanto 4 la cuali-
dad, varfa solo en cuanto & la cantidad, de lo que depende el
que muchas no puedan ni deban estar comprendidas, por este
concepto, en el cuadro de las buenas aguas polables de esta
localidad - :
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CAPITULO 111, _

Descripeion de los principales origenes de las aguas
que se usan como potables. g

Las aguas que en esta Ciudad se utilizan para bebidas pueden §
ser dl\l(]ldab en dos grupos, bajo dos puntos de vista distintos: :
por su nacimiento y por su importancia. i

El caudal de aguas mas importante que penetra en la Cmdad ?
por diversos puntos reconoce tres origenes distintos: los rios:
Genil y Darro y la llamada Fuenté grande de Alfacar, cuyas
aguas, conducidas por varias acequias, se distribuyen é todos
los barrios que la poblacion comprende. Los origenes conslan-
tes; pero de muchisima menos importancia que los anteriores,
que constituyen el segundo grupo brotan en el subsuelo mismo.
de la Ciudad y en su barrio Norte, donde si bien son hastantei
abundantes, podemos considerar como de interés general el
llamado de la mina de Monzon, el de la fuente Nueva y el de
la mina que vierte en el llamado pilarillo del barrio de S. Li-
zaro. Aun cuando existen proximos 4 la poblacion olros vérios:
manantiales que se ulilizan para el consumo piblico, ni lienen:
la importancia directa que los antes citados, ni su caudal 8
sus respectivas posiciones, permilen, en general, sean utili=
zados sino por los habitantes de las proximidades, 6 en ventds
pﬁblica ]as de algunos & pulueﬁas powionu, pm las calles el

utllwable% e}&lbtb arraigada en 1.1 lO{‘Elllddd -
De aqui resulta que Solo debemos considerar como prlncl:
pales origenes: ;
1.° Genil, Darro y Alfacar, (Fuente grande).
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2> Mina de Monzon, fuente Nueva y la mina, que engen-
dra el Pilarillo del Barrio.

A estos pues, nos referiremos ahora, dejando los demds para
ser considerados de un modo mds secundario en el capitulo
sélimo. , ;

Mas como es indispensable hacer la descripeion aislada de
cada uno de ellos, especialmente de los tres primeros, dividi-
remos este capilulo en fantas partes, cuantos sean los origenes
que considerar, siguiendo para ello el 6rden en que acaban de
ser enumerados.

AGUAS DE GENIL.

Llega desde tiempo inmemorial considerable caudal de agua
del Genil por una acequia llamada Real, que penetrando por
la parte del Sur, paralela en aquel punto al curso del rio, 4
quien sigue conslantemente & corla dislancia, viene 4 exten—
derse por la poblacion desparraméndose 4 casi todos sus cuar-
teles, para ser utilizada despues como hebida en una pequefia
porcion y correr en gran mayoria por cauces 4 proposito para
servir de riego 4 no pequefia extension de la vega inmediata &
la poblacion.

Si se toma la mérgen izquierda del rio y se eleva uno 4 la
pequena altura sobre el nivel del cauce del mismo, hasta el
silio en que la acequia lleva la denominacion de los quintos,
(cuesta de los molinos) porque, en efecto; alli debiera dividirse
en cinco partes que en desigual proporcion tienen su destino
especial, y desde dicho punto se sigue el camino que por Cénes
conduce § la fabrica de papel continuo denominada el Blanqueo
distante unos seis kilémetros, se vé casi constantemente al lado
de la acequia Real cruzdndola en varias ocasiones y observan-
do el aspeclo poco limpio que las aguas presenlan, casi de
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conlinuo, aun en épocas que ni lluvias continuas ni tormen-
tosas pudieran ensuciar la del rio de donde se deriva v aun Ja
de la misma acequia en las vertientes del terreno. 3

Separdndose despues el camino de la acequia sigue ésla su -
curso més préximo al rio que aquel, por entre terrenos de labor
iguales 4 los de la vega, presentindose de trecho en trecho,
pequenias, aunque tupidas alamedas de chopos, que como olros -
tantos jalones marcan el camino que el agua va recorriendo
en su cauce artificial. 3

Frente al pequeiio pueblo de Cénes el rio, siguiendo el cauce
que las estribaciones de la montafia le tienen marcado, camblaj,
de direccion, pasando 4 ser casi de 0. & E. y precisamente en
este sitio es donde estd la presa Real, 6 tomadero de la acequia
cuyo curso venimos siguiendo. Tomada el agua desde esla
altura en cantidad considerable v desmembréandose poco &
poco para el riego de los predios que alraviesa, al par que re-
cibiendo los desagiies de otra acequia, que recorre mds arriba, i
y paralela 4 ella, un trayecto mas largo y que recibe el nom-
bre de acequia del Candil, nombre que debié ser enotro tiem-
del Cadi, (Gobernador) y que por corrupcion se ha converlido
en el primero. El sobranle de esta acequia del Candil ¥ las
aguas que por todas parles pueden venir de lo alto en época
de lluvia, van & parar 4 la acequia Real, que ademds recibe el
agazajo continuo de todo el vecindario, que & lo largo de sit
curso se extiende, va en casas al lado del camino, ya en las
fincas que atraviesa. 3

Continuando el curso del rio, y como a un kilometro 6 kllf
metro y medio, tiene origen la dceqma del Candil, ¢ pequend
de Genil, hdllzindose el tomadero a menos de med10 kilomelro
del punto en que se reune al Genil el llamado de Aguas Blancas.
Dos pequeios valles que forman el cauce de los dos rios, S
reunen en aquel punto formando un dngulo de unos 457, e
cuyo vérlice se asienta la fdbrica moderna de papel contmu
que tiene 4 su derecha, mirando la fibrica de frenle, al T rio
Genil, de donde deriva las aguas para producir la fuerza mo=
{riz, y 4 su izquierda el rio Aguas Blancas, sitio en extremd
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pintoresco, cubierto de frondosa vegetacion, dispuesta en gran
parle para evitar los estragos de las aguas en tiempo de gran-
des avenidas, que por lluvias torrenciales ¢ derretimiento rd-
pido de grandes masas de nieve de Sierra Nevada, donde tiene
su origen el Genil, pueda tener este rio; nosucediendo lo mismo
con A guas I]Iancas cuyo origen es debido 4 manantiales de la
falda de las prolmwacnones de la Sierra, en sitios donde no hay
nieve sino en los perfodos mds rigorosos del invierno.

Como el objeto que me proponia no era recorrer solo el curso
del rio y de las acequias, sino verificar reconocimientos ge
aguas de Genil antes de mezclarse con Aguas Blancas, asi
como de las de esle en idénticas circunstancias, cuyos resul-
tados se expondrén en el capitulo correspondiente, cumplido
este objeto; pero sin conocer lo que desde su origen hasta el
punlo del ensayo corresponde al curso del Genil, aprovecho
para este fin la descripcion de él, que aparece en la Memoria
impresa con motivo del proyecto iniciado por el entonces sin-
dico del Excmo. Ayuntamienlo, D. Francisco de Paula Sierra,
para dolar & Granada de aguas puras de Genil (1).

Ademds de la pintoresca descripeion hecha por el Sr Sierra
en el primer documento, base de cuantos contiene la Memoria,
existe en el informe dado por el Dr. D. Francisco de Paula
Montells sobre las propiedades quimicas de estas aguas de que
en lugar oportuno nos ocuparemos, la que 4 continuacion se
inserta (pdgina 49 de la Memoria).

«En la Laguna Larga, una de las tres més notables y de al-
»tura alpina en la Sierra Nevada, situada entre Muley-Hacen
»y Cerro-gordo, y dotada de chorro permanente, nace el bulli-
»¢i0so y poélico Genil. Cual tortuosa hebra de reflejante plata,
»sigue por el barranco llamado de Chorreras de Laguna Larga;
»y como & 2.500 metros de longitud, se incorpora con el arro-

(1) Memoria acerca del proyecto de econduccion de aguas piiras, derivadas del rio Genil, indepen-
dientes de las del nombrado Aguas Blancas, para el abasto de la Ciudad de Granada, iniciado en 1858
por el sindico de su Excmo. Ayuntamiento Sr. D. Franciseo de Paula Sierra, intendente honorario de
provineia, efc., ete. Publicada 4 expensas del Excmo. Ayuntamiento. Granada. Imprenta y Libreria
de D. Francisco Ventura Sabatel.—1863 —A esta memoria he de referirme en varias ocasiones en
el texto.
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»yo del barranco de Valdeinfierno, el cual nace al pié del oen‘g‘,f;
»de los Machos y al Nordeste del corral de Veleta: en este =
»irayeclo aumenta sus aguas con las corrientes que le ofrecen |
»los barrancos Malo y del Candeal. Al pié del Muley-Hacen
»toman origen tambien las Chorreras Negras, que siguiendo
»el barranco de Valdecasillas, crecen sus aguas con dos arro-
»yuelos, y juntas se incorporan al Genil & unos 300 metros del
»sitio llamado El Real. En su trayecto aumentan su caudal log
»arroyos de la Alcazaba y de Bacares, y el del barranco de
»Piedras Bermejas; de suerle, que al llegar d El Real, se pre—"'
»senta el rio Genil con una cantldad de agua no despreclahle '
»y ofrece al observador un punto de vista curioso.» 3
«Algunos, demasiado ligeros 6 apasionados lal vez, por lag =
sbellezas de la gigantesca Sierra, al deseribir las chorreras :
»llamadas del Real han presentado un salto de agua 6 cascada
»que se ha hecho subir 4 300 metros de sibito desnivel, estre- -
»lldndose el liquido en agitada espuma sobre una taza de ple— 3
»dra labrada por la mano del hombre, y que se dice sirvio de
»deposito durante la sequia de E%pana que nos cuentan algu-
»n0s historiadores demasiado crédulos 6 poco conocedores de 3
»las leyes que Dios imprimié & la Naturaleza.»
«El desnivel stbito de las aguas del rio Genil al llegar 4 El
»Real apenas tiene diez meltros; y el agua viene 4 estrellarse.
»con estrepitoso ruido sobre masas informes de esquistos me-
»lamdrficos, precipitados de aquellos cerros y depositados en
»el fondo del barranco.» 9
«Continda el rio Genil con notable infleccion y bastante des-
»nivel; y como & 1,200 metros de Valdeinfierno, recibe las ’.
»aguas que conduce el barranco del Aceral. Las aguas de este i
»barranco vienen despeniadas, produciendo saltos de conside-
»racion; y al incorporarse con las de Genil, lo verifican por 3
»una cascada de 20 metros de altura. A 1.000 melros més, si-
»guiendo casi la direccion rectilinea, afluye el abundanle rau-
»dal que corre por el renombrado barranco de Guarnon.»
«jGuarnon! Nombre de poéticos recuerdos; barranco de fan-
»ldsticas tradiciones, formado por la Loma del Lanchar, ei_;l"
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»Puntal del Majano, los Talayones y la Loma de San Juan,
neuyas aguas nacen sobre una planicie al pié del corral de Ve-
»leta, formando dislintos arroyos; y en su trayecto hasta la
»afluencia, apenas son engrosados con dos 6 tres insignificantes
»arroyuelos. Quizd en lo antiguo debi¢ llamarse barranco de
»Urharnon quesignifica: Agua que tiene su origen en una
wplanicie inclinada; y con efecto, asi sucede, teniendo esta
»superficie como dos kildmetros de extension.»

«El rio Genil, con un caudal de agua bastante respetable,
»corre con rumbo Norte al pié de la Loma del Calvario, reci-
»biendo dos pequefios arroyos: uno que nace debajo del Puntal
»de Cazoleta y ofro al Oeste y por encima del Puntal del Ma-
»guillo. Mas, al llegar al pié del cementerio moruno, cambia
»de direccion para adquirir la del Oeste; y & unos 500 metros
»de longitud afluye el rio del Badillo, cuyo origen est en Pefia-
»partida y en las vertientes del cerro del Cuervo, despues de
»haber aumentado su caudal con las aguas que le suministran
»el Barranquillo de la Verdegambre, la Dehesa del Lastonar,
»los Prados de Machuca y el Arroyo del Contadero.»

«Ya el rio Genil sigue con pequefias ondulaciones la expre-
»sada direccion hécia el Oeste, recibiendo en su curso varios:
»arroyos de corta entidad, entre: los que debemos mencionar
»el de Dehesas Viejas, Fuente—Fria, Caniada de las Tormentas
»y Barranquillo de las Herrerfas, hasta incorporarse con las
»aguas que conduce el célebre Barranco de San Juan.»

«Hste barranco, cuyas aguas afluyen al Genil tres kilémetros
»anles que las del Maitena, y que ha adquirido gran nombra—
»dia por la hermosa roca de serpentina que en ¢l se encuentra,
»conduce un caudal de agua permanente, cuyo origen se halla
»en las Lagunillas, la cual, precipitindose de unos doce metros
»de altura, sigue con gran corriente, engrozdndose con varios
rarroyuelos, y sobre lodo, con los que se forman por debajo
»del Rinconcillo; lo que junto constituye un arroyo digno de
»atencion. El punto de confluencia de las aguas del Rinconcillo.
»con el arroyo principal se verifica entre dos grandes masas de
»serpentina. Las Fuentezuelas y la Canada Peregrina, por el
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»coslado de la Solana; los barrancos de las Animas, Matapollos,
»de los Tejos y la Canada Negra, por la umbria, afluyen al rio
»Genil su contingente de aguas; lo que conlribuye & que al
»llegar 4 las Puentes sea ya un rio respetable por su copioso y
»constante caudal.» :

«Las Puentes, antiguo martinete de cobre y molino harinero,
»es el punto de confluencia del rio Genil con el de Maitena,
»Este rio, que loma su nombre de la dilatada loma 4 cuyo pié

g e Sl ."‘;

»corre, tiene su origen en las dehesas del Camarate y de las

»Hoyas; crece con los arroyuelos del Tomillar, y ademds con
»las aguas que le suministran los bharrancos del Tomillar y
vSantiago; con las que vienen del collado del Alguacil y con
»las que conduce la canada de Prado-largo.»

«La corriente del Genil, algo inclinada hécia el Oeste No—
sroesle, se precipita por debajo de Giiejar de la Sierra, lamien-
»do el cerro del Castanar; sigue con pequenas inflecciones por
»el pié del Salto de Canales; pasa por en medio de los dos bar-
»rios en que se divide el pueblecito de Pinos de Genil 6 Pi-
»nillos, hasta llegar al Blanqueo, donde recibe el turbio Aguas
»Blancas 6 Blanquillas. En esta longitud, que comprende como
»unos trece kilometros, afluyen al principal las aguas de los
»barrancos del Blanquizar, de la cueva del Negro, de las Vi-
»horas y del Castillo, todos proximos al pueblo de Giiejar, las
»Chorreras de Vacia—costales, el barranco de Canales y alguno
»que otro arroyuelo insignificante, que carece de corriente la
»mayor parte del ano.»

«El rio Aguas Blancas reconoce por origen el de Padules,
»que nace por encima del cerro Goloyon y por debajo del Mi-
srador de Maitena; sigue 4 lo largo del barranco del Espinar;
»aumenta sus aguas con las afluencias que vienen del Pande-
»ron; los arroyos de los barrancos del Tintin y del Tocon, que
»nacen en la fuente del Hervidero, con la Fuente grande; y un
»poco antes del pueblo de Quénlar se le incorpora el arroyo

»que baja por el barranco de la Ventanilla; y sobre todo, el que




sdesciende del de la Trinchera; los cuales, al atravesar una
»formacion lerciaria, alleran la pureza de sus aguas.»

Las dos acequias que por su mérgen derecha se derivan y
conducen sus aguas d la Ciudad, la del Candil méds pequefia y
mis alta, la Real de mucho mds caudal y més baja, siguen su
curso segun las ondulaciones de la vertiente, sin necesitar tra-
bajos de fabrica, abriéndose en el terreno, cuya tierra le forma
las mérgenes, & no ser donde la conveniencia del cultivo y la
necesidad del mismo, han hecho preciso marginar con resisten-
cia, lo cual se hace con pared las menos veces, las més con
empalizadas que la misma tierra cubre y sostiene 4 la vez. En
cuanto & las presas 6 tomaderos, poco de particular ofrecen,
pues el de la del Candil es un declive natural del dlveo del rio,
auxiliado con algunas piedras sueltas en fila y amontonadas li-
geramente 6 pequeiias estacadas que las avenidas destruyen, y
aun sin esto se deshacen facilmente, en tanto que la de la ace-
quia Real, de silleria bien construida, presenta el inconveniente
de ofras varias que se ven en este y en el rio Darro. El conti-
nuo arrastre de piedras y arena ha nivelado el terreno con el
borde superior de la fibrica, de modo que el agua seguiria su
curso natural a no inlerponer empalizadas en forma de caba—
llete, que hacen refluya el agua al sitio en que el cauce de la
acequia liene su origen.

Para dar una idea, la més exacta posible del origen, cuna y
lerminacion 4 la entrada de la Ciudad de estas dos acequias
que del Genil se derivan, acompaiiamos el plano nim. 1.°, re-
produccion fiel en menor escala del que aparece en la citada
Memoria, y debido al Arquitecto Sr. Baglietto, fomando de él,
solo la parte que corresponde 4 las dos acequias actuales, pues
la proyectada para conducir aguas puras de Genil, nada im-
porta en el caso presente.

La acequia Real, aun cuando va dando hijuelas 6 deriva~
ciones para el riego de las fincas, porque pasa, tanto antes
como despues de penetrar en el radio de la Ciudad, llega sin
embargo con un caudal muy respetable al punto en que ha de
dividirse y se denomina los Quintos. En el trayecto rectilineo

7
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anlerior & este punto es donde hemos praclicado y tomado los
dalos necesarios de longilud, latitud ¢ ancho, profundidad y
velocidad superficial para con ellos caleular la cantidad de
agua que por segundo corria por ella el dia 11 de Enero, en
que se hizo la experiencia. De los cdlculos en los que se cor-
rige mediante coeficientes priclicas el error que en la veloci-
dad de la corriente se comete al tomar la superficial, que no
es la maxima por el rozamiento del aire, resulta que llevaba
G verlia la acequia por segundo la cantidad de 3= 360" 720+ =
formando, por decirlo asi, un pequeiio rio.

Esta masa de agua empieza fracciondndose, dando primera-
mente un quinto que ha de ser acequia despues, dos quintos y
medio que luego de utilizarse como fuerza motriz, constituye
acequia de riego en la mdrgen opuesta y el quinto y medio
restante, que es lo que corresponde & la Ciudad, penetra por
su arca y continda dando derivaciones hasta entrar en la
huerta del Sr. Zabala y otras, que contintian para dar origen
despues & los diversos y principales ramales, en que segun los
datos que obran en el Archivo Municipal se divide (1).

No encontrando sitio donde poder hacer el aforo del agua
que penelra en la Ciudad, sino en la huerta del Sr. Zabala, no
obtuve la autorizacion para verificarlo, facilitindome en cambio
un trabajo hecho hace aiios por D. Denielrio de los Rios, en

el que parece indicar que el caudal de dicha acequia era de .

0=« 610 litros por segundo (Agosto de 1864). Mas como segun el

reparlo antes indicado es el quinto y medio el que debe pene-.

trar del total que es conducido, siendo este 3™ 360" 720¢ < lo
que corresponderia habria de ser 1™ 008" 210> que creo

mds proxima & la exactitud, en el dia de la experiencia, por
- més que lo que se derrama antes de llegar & la huertay la
mayor 6 menor canfidad que la acequia puede conducir, segun

(1) La acequia Gorda data del ajio de 1078 4 1090 y se forma introduciendo del rio por la press
Real la cantidad de agna que pueda contener, si bien su derecho es el quinto y medio dela que elrio
lleva: El ugua de la acequia Gorda se reparte del modo siguiente: una sexta parte 4 la poblacion: ¥

de las cinco restantes dos corresponden & la acequia llamada de Arabuléila, y uno y mediorespecﬁ'.

vamente 4 la Gorda y la de Tarramonta. (Segun el apeo del Ldo. Loaysa. Véase el trabajo del Ldo. Don
G. Burgos.—Proyecto de Ordenanza y Reglamento de la acequia Gorda de Genil.—Granada 1880),

;1
I
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las distintas épocas del afio, luvias, derretimiento répido en la
Sierra, elc., puedan ser causa de las diferencias observadas ().

La acequia del Gandil 6 del Cadi, antes de llegar al barranco
del Abogado, donde produce la fuenie que surte al vecindario
que en aquellas cimas se asienta para seguir despues & San
Cecilio casi hasta la plaza del Principe, donde se divide, fué
aforada el 17 de Enero, dando el resultado de 0=« 266" 960 «
por segundo. Las aguas de esla acequia con las de la inferior
dan origen d los principales ramales en que se desparraman
por la poblacion las aguas de Genil (2).

Para terminar, indicaremos en forma de cuadro lo que cor—

responde & las aguas de este rio.

( 1.° Abastece & Cénes por el que atra-
viesa.
: i 2.” El resto contintia regando la par-
1.° Acequia del Candil. .. (q superior del camino de Cénes, en-
; tra en la Ciudad por el barranco del
Abogado hasta San Cecilio, donde se
| divide.

Y ~ X T % - -
GENIL. / 1.° Derivacion: como
/ ¢
molor y riego.—Ace-
quia de Arabuléila.
2.” Derivacion: como
Riegos y como |motor primero y riego
o I motor, liasta lle-/de la vega despues.—
| 2" Acequia Beal 6 Gorda. v gar 4 los quintos’, Acequins Gorda y de
/ y alli se divide. | Tarramonta.
5. Derivacion: pene-
tra en la Ciudad para
. consumo piblico y el
£ \sobranle para riego.
i SR ST

(t) Enlaobrasobre Aguas y riegos de D. A. Llauradé, Ingeniero Jefe de montes (1878). se con-
signan algunos datos referentes a este rio y 4 su acequia Gorda que llama Real, citando su aforo he-
€ho por Mr. Aymard en 1.° de Setiembre de 1862 que daba un gasto de dos metros cibicos por segundo,

. tantidad mucho menor que aun en las époeas de estiage del principal y los afluentes puede llevar.

Hablando del estiage de este rio y del Darro da para Genil un caudal de 1 m.c. 754 litros por segundo,
delos que 0 m.c. 979 litros corresponden 4 Aguas Blancas y para Darro, en el mes de Agosto 0 m.c. 654
Litros. Despues de la confluencia de los dos rios segun un aforo del Ingeniero Sr, Mesa, did en 24 de
Octubre de 1862, 0 m. e. 0.312 litros por segunde, cuyos datos, asi como otros muchos referentes a
los rios ¥ sus acequias, se separan bastante delo que por experiencia propia he comprobado repe-
tidas veces, y ademas, siendo las acequias las que toman todo el caudal de los rios antes de su paso
Por la Ciudad en gran parte del afio, los aforos de estos en sitios inferiores sean, solos o reunidos, no
nerecen la menor importancia.

(2] PRINCIPALES DE GENIL.—1.° De Lizana.—2.* De D. Manuel Gallardo.—3. Dala Virgen de las
Angustias,—4.° De S, Juan de Dios.—5.° El Viejo.—6 © El del Realejo.—7.° El de la cueva del Piojo.—
8.° El del Emperador.—9.° El de Mahomet.—10. De Aparceria.—11. Del Duque de Rivas.—12, Del Pin-
ganote.—13, De la Loba.—14. De los Angeles.—15 De Yargas.—16. Del Cuartel de Milicias.—17. De
Sto. Domingo.—18, Del Conde Giraldeli.—19. Del Excmo. Ayuntamiento.—20. De Mahomet —21
be Sto. Domingo.—22. De Lechuga.—23. Da Zabala.

RAMALES DE GENIL.—1,° De Afan de Rivera.—2.° De las Recogidas.—3.° De Herrera.—4.° De Ser-
Tano.—s.¢ Del Hospital Militar.



AGUAS DEL DARRO.

Comparte este rio con el Genil y la fuenle de Alfacar el
principal servicio de Aguas de Granada.

8

Hemos visto derivarse de Genil dos acequias, y encon{ramos

que del Darro se derivan dos tambien, aun cuando subdivi-
diéndose despues en olras dos cada una de ellas, llegando el
agua por cuatro acequias distintas 4 la Ciudad. La primera, 0
sea la acequia Real, se divide en ladel Generalife, llamada con
razon el Tercio, y en la Real de la Alhambra; y la segunda,
6 sea la acequia de la Ciudad, se divide & su vez en la de San
Juan, que sigue su curso 4 la derecha del rio para penetrar
por la cuesta del Chapiz, y la de Sta. Ana, que pasando al lado
izquierdo por el sitio denominado molino de la Higuera, corre
por debajo de las fuentes de la Salud, Agrilla y Avellano, pe-
netrando despues en la Ciudad por la falda de la Alhambra al
barrio de donde toma su nombre.

Las dos acequias matrices lienen su origen & bastante distan-
cia una de otra, siendo el tomadero de la Ciudad el primero
que se encuentra un poco por encima de la finca denominada
Jests del Valle.

Tiene su origen el Darro en la vertiente opuesta de la Sierra 1
de Alfacar en que brota el manantial de este nombre, que &

continuacion examinaremos. Poblada de espeso monte por el
lado N., abundan en €l los manantiales, que sumandose rapida-
mente, dan origen 4 este rio que, pasando por Huétor Santillana,
describe casi una semicircunferencia, recibiendo los arroyue-

los que i la cuenca corresponden y formando un caudal escaso

que las lluvias torrenciales pueden hacer temibles, sobre todo @

su paso por la Ciudad, que atraviesa formando casi un dngulo

recto.

La primera derivacion que esle rio da, es la que lleva agud 1

a los lavaderos de arenas auriferas, al otro lado de la montana,
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vertiéndose en la cuenca del Genil, proximo & Génes. Una
buena presa de fabrica y una acequia que al conslruirse se ha
visto hubo en liempo de los drabes, otra en aquella direccion,
lal vez para servicio de los mds altos cerros en que la Alham-
bra se asienta; es lo Gnico de que debemos hacer mencion en
este sitio.

Sorprende 4 primera vista la prodigiosa altura que el agua
alcanza en el Generalife con relacion al nivel principal de la
poblacion, y la que se observa en la acequia siguiendo los cer-
ros que forman la vertienfe izquierda del rio; pero el que sepa
la distancia & que el arranque de ella estd y su disposicion,
comprende perfectamente que no alli, sino & los antiguos al-
cdzares que aun mds arriba se asentaban, en los que frondosos
jardines constituian su principal adorno, y hoy son escasas rui-
nas, podria llegar el agua del Darro con suma facilidad y formar
surtidores que esparciéndola en la atmdsfera disolvian los per-
fumes de las aromdlicas plantas que en ellos se cultivaban.

Sin esfuerzo alguno, sin obras de fibrica, con solo dejar
correr el agua del rio por su lecho natural, se tiene formada la
acequia, y si el caudal del rio crece extendiéndose sobre su
cauce, pasa sin que la acequia se encuenire amenazada, ni
casi pueda destruirse la ligera empalizada de origen, que corre
paralela 4 su curso, una distancia como de cien melros, en
donde el desnivel hace ya imposible su destruceion, salvo casos
muy excepeionales.

No fué este seguramente el medio de que en tiempos pasados
se valieron para derivar la acequia Real, pues en cuanto la
disposicion del lerreno permite poca anchura & su cauce, casi
al empezar la finca denominada Jests del Valle, vénse ain &
cada lado dos masas de construccion de ladrillo y cemento,
que acusan ser evidentemente los extremos de la anligua presa
fi tomadero, sobre cuyos restos el sallo del agua ha dejado
Impresa de indeleble modo su huella.

Del exiremo que se asienta en la orilla derecha encuénltrase,
siguiendo la misma construccion, el que fué nacimiento de la
acequia Real por un pequeiio embovedado, que cubre hoy



Lol e
ladrillo 4 su entrada porque inmediatamente 4 su derecha cor-
ren en la actualidad las aguas. ;

Cuando el caudal del rio disminuye, como sucede en Ia ‘
época del estio, toda el agua va directamente & la acequia, sin
més que colocar unas piedras para que no se desvie ninguna
& su entrada y si en'la poblacion se ve que por el rio corre
mayor ¢ menor cantidad no es seguramente de la que 4 todo
lo largo de su cauce haya venido, sino de la que por deriva=
ciones naturales y arlificiales va desprendiéndose sucesiva-
mente en el curso de la acequia, cuyas derivaciones son.las
que engendran la que mds abajo toma origen y ha de dar des— 7
pues las de S. Juan y Sta. Ana. 2l

Asi se comprende que estas acequms tengan en muerno.."
suficiente caudal y se vean en verano reducndas A una pequena
porcion, que hace sobre todo, para la segunda, que los puntos
que surle sufran escasez durante la época mencionada.

La acequia Real, dentro de la finca antes nombrada, cruza
por canal de madera el rio, continuando por la mdrgen iz—"
quierda unos tres Lllonwiros donde verifica su division enx"
acequia del Generalife llamada del Tercio, porque en efecto
le corresponde la tercera parte de la tolal, cuya division se :
hace por una perfecta obra tambien drabe, v la de la A thame
bra, Real 6 de los Dos Tercios que en plano poco inferior éf :
la primera, corre por una magnifica acequia cubierla que se
abre d lo Eal‘fro del cerro, dejando conlinuos respiraderos para
vigilar su curso, para limpia y desagiie, siendo indudablemente
la mejor de cuantas é la Ciudad convergen de distintos punfos..

El agua que conduce la de la Alhambra, pasa por el (rene-.
ralife, para buscar el nivel & propoésito y pene[m: luego en el
Iccmto murado de aquella, donde sufre virias derivaciones,
entre otras la que conduce agua al barrio de S. Cecilio, 4 cuya i
parte inferior hemos visto ”L‘)‘Ell la del Genil por la acequia del
Candil, consliluyendo una masa respetable de agua la propiedad }
de la A!hambla con la que se llena el algibe grande de que i
luego lmhlarcmos utilizindose para el riego y precipitindose =
por las varias pcndlcntes hasta llegar 4 la cuesta de (;omcres, ..i
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donde en pequeiia poreion es ulilizada por alwunos habitantes,
cuyas casas lienen derecho d ella.

Estas dos acequias fueron aforadas el 15 de Enero: la de la
Alhambra en el inferior del Generalife, en dos sitios d]%tmlo:
y la de este dllimo sitio en el exlerior de la finca, arro;ando
la primera por sequndo (™ 228" 288 y la sequnda

Qe 116" 060=° que vienen & representar con corla diferencia

el tercio de la tolalidad de agua que del rio arranca, lo cual
justifica su nombre.

- Estas cantidades sufren variaciones notables, siendo mayo-
res las que-de ordinario conducen las dos acequias, pues &
pesar de haberse aforado en invierne, la continua sequia que se
experimento durante todo €1, hace que el caudal del rio sea

- menor, segun informes exaclos de personas compelentes y co—

nocedoras del caudal medio ordinario de la acequia Real.

El tomadero de la Ciudad, situado unos dos kilémetros mas
abajo que el anterior, de sélida y regular conslruccion, deriva
el agua hdcia la margen derecha, por la que contintia hasta el
molino de la Higuera, donde se divide en el ramal principal,
que sigue reclilineoy paralelo al camino del Sacro-Monte, llega
i la cuesta del Chapiz por donde penetra, siendo esta la acequia
de 8. Juan, y en ofro que verticalmente se desprende, cruza el
rio, pasando 4 su margen izquierda y por las huertas y edr—
menes que hay bajo la fuente del Avellano, é inferiores & la
Alhambra, pasa al barrio de Sanfa Ana, de donde foma su
nombre para distribuirse en la Ciudad.

En el espacio comprendido entre las dos acequias altas del
Generalife y de la Alhambra, y esta de Sta. Ana, hay diversas
fuentes de escaso caudal; pero muy celebradas y visitadas, de
que en capitulo aparte haremos mencion, asi como de otras
que en plano mds inferior, que esta tllima acequia, brotan
tambien y son las que, usurpando el derecho de las anleriores
dan el principal contingente para la venta por las calles, aun-
que con la denominacion del Avellano.

Aforadas estas acequias el 20 de Enero 4 su entrada en la
ciudad, arrojaron por segundo un caudal; la de San Juan de



1o 000" 000 y Ia de Sta. Ana 0= 243" 600 que dan un

total de 1= 243" 600° =

Sumando este caudal con el de las dos anteriong;, resulla
que del Darro por las cuatro acequias vierte en I Ciudad un
voltimen de agua por segundo igual & 1 587" ?588'* o

Representando las diversas derivaciones del rio Darro, da-
mos el eroquis ntimero dos, en el que creemos pueden apre-
ciarse cuanlas circunstancias ofrecen algun interés, bajo el
punto de vista en que consideramos esta cuestion. .

Y para terminar, daremos en un cuadro eslas diversas de-

rivaciones, dejando las acequias & su entrada en la Ciudad,

pues de su distribucion interior solo diremos que dan origen
4 quince principales y nueve ramales (1).

! Acequialeal.

— %o duriva aclat del Generalife. o L.
margen derecha,

esta finca.

El Tercio.-—nf\cequia{ Para el servicio de

pusaenseguidad| Tos dos Tercios.-Ace-|  [adelos Marlires vy |

la olra y asicon- Jquia de la Alhambra, da parte alta del barrio
tinia hasta quef como derivaciones im-) ge S. Cecilio.

DARRO se divide...... por[an[es ____________

Ciudad.—Sede-}  Acequia de San Juan.| raman por toda la
riva 4 la mirgen/ & la margen derecha... ) Ciudad, ménospor las
derecha y se di-} Acequia de Sta. Ana.) partes més inferiores,

Acequia de la‘ Las dos se despar- :

vide cnel molino

| de la Higuera. . _de veces.

(1) PRINCIPALES DE DARRO.—1.°Dela Antequeruela.—2.°Del Sacro-Monte. —3.° De D, Blas Salva-
tierra.—4.° De San Agustin. —5.° De Aguas Largas.—6.° Del Marqués de la Corona.—T7.° Del Colegi0

de Santiago.—8.° De Castillejo.—9.° De San Anton.—10. De Gracia.—11. De Bafinelo,—12, De la Tri=

nidad.—13. De las Siete Calles.—14. De San Jeronimo.—14. De los Colegios.,

a la margen izquierda.. | cruzandese multitud

]
|
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RAMALES DE DARRO.—1.2 De D. Felipe Hueso.—2.°De la Tercia.—3.° De San Francisco,—#&.° Delg ‘

Capitania General.—35.° Del Zacatin.—8.° De 5. Agustin,—7.° De la Carcel Baja,—8.° De la Catedral.=
9.° De Salazar.




AGUA DE LA FUENTE GRANDE DE ALFACAR.

El manantial denominado Fuente Grande, situado al NE. de
Viznar y al NO. de Alfacar, sobre este pueblo como unos dos
kilémetros y de Viznar otros dos, formando el vérlice del dn—
gulo que de los dos pueblos se (raza la fuente; se halla en la
falda misma de la montana de Alfacar, desde cuyo sitio em-
piezan las rocas desnudas elevindose en plano sumamente
inclinado. El sitio donde se encuentra enclavado, estd 4 altura
muy considerable sobre los méds altos de Granada, poco de
Viznar y baslante de Alfacar que se halla inmediatamente de—
bajo, siguiendo la pendiente de la montaiia.

El manantial, que es una charca como de un cuarto de
marjal de exlension superficial (133, 153=<) (1), tiene una
profundidad desigual, pues en tanto que al Norte y Este es
de melro y medio, en la parte Oesle y Sur mide un metro
escaso. Es de forma irregularmente cuadrada, apuntada por el
lado de la salida 6 sea donde empieza la acequia y se halla
rodeada por un muro de mamposteria, de un melro de altura
por el exterior y metro y medio, 6 mds, por el interior, dejando
solo dos aberturas, una para el arranque de la acequia y otra
en la mitad del costado del Este, estrecha y que da paso 4
cuatro escalones de piedra, que permiten alcanzar el agua,
que aun estd de tres 4 cuafro decimetros mas baja que el
dltimo (2).

La pared natural interior, constitfuye su parle Norte, y al
principio de las laterales una capa plana de roca calcirea,

(1) El marjal de Granada tiene 100 estadales, el estadal 11 cuartas de lado. El marjal tiene pues
769,25 varas cuadradas, el cuarto de marjal 1896 varas cuadradas 138,158 metros cuadrados,
~ () Estemurode resguardo, ha sido construido hace muy pocos afios para evitar que se repitiese
el grave accidente dque di6 origen el arrastre impetuoso de una lluvia torrencial, pues cegado el
Manantisl hubo que despojarlo de cuanto lo habia ebstruido rapidamente para evitar perjuicios
grandisimos, siendo necesario el trabajo de doscientos hombres, durante diez dias, para dejarlo en
“Lestado que hoy se halla,

8
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como las que se observan en Jas partes méds inferiores de [a
montana, inclinada de Norte d Sur, cuyas parles salientes pe-
netran en la cavidad del depdsilo; por en medio de la parte.
Norte, sitio en el que, con mas abundancia, se ven brotar las
aguas. El lecho que es de arena gruesa y cantos rodados, es
muy movedizo, permiliendo facilmente la salida de los surli-
dores, que en cantidad variable y alternativa se ven aparecer
en los distintos puntos del suelo, por la trasparencia y diafa~
nidad grande del agua que no pierde en ninguna época del
afio, aunque si varia algo el caudal, sobre el que influye na-
turalmente la abundancia 6 escasez de lluvias y nieves.

Toda la superficie del pequeno eslanque, que constituye el
manantial, se vé continuamente cuajada de ondas, cruzindose
cual si cayesen & la vez multilud de granos de arena, proce-
dente de los distintos surlidores que de conlihuo en unos it
otros punlos se producen, acusando la salida del agua el quese
v6 remover la lierra y arrastrar, cuando son de alguna consi-

~ deracion, parles de la arena fina 4 la superficie y desprenderse

burbujas gaseosas, siendo los surtidores mis frecuentes y mas

“importantes, los que brotan en la milad Norte, 6 sea al lado de

la monlafia, y por consiguiente inmediatos & la roca plana que
alli alcanza su limite.
No hay tumultuosidad, ni ruido 4 su salida de la tierra, i

pesar del caudal lan considerable que continuamente se escapa

por la acequia, apareciendo, si se coloca el observador en punto
donde no perciba las ondas, como si el agua estuviese en
remanso (1). ‘

Aunque en término jurisdiccional de Alfacar, por lo que, la
fuente y el agua llevan este nombre, que significa barro,.
barrizal, el agua es propiedad de esta Ciudad, si bien el
mismo Alfacar, Viznar, el Fargue y el Sacro-Monte, tienen
sus participaciones respectivas. Debajo de la escalinata, qué.

(1) Cuando visitamos la fuente, se hallaba perfectamente limpiu de vegetacion, lo cual se hace
todos los afios, pasado el 15 de Agosto, El dia 29 de Junio, que se celebra la fiesta en lafuente, ofree®
un eurioso golpe de vista la multitud de cruces de junco y flures que eubren la superficie del 08
nantial, y que se mantienen verticalmente por un medio muy sencillo é ingenioso, )
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permite bajar al manantial, hay una salida que se abre todos
los dias & la hora de salir el sol y se cierra a las doce de la
mafiana, permitiendo el derrame de una cantidad de agua bas—
tante regular que disfruta el pueblo de Alfacar para sus riegos.
Lo demds del agua conducida por la acequia, que se halla en
regular estado de conservacion y dispuesta de modo que las
aguas de lluvia pasen por puentecillos & proposilo sin que con
ella se mezclen y la enturbien, & no ser en caso de lluvias tor-
renciales, ese agua llega & Viznar, donde al descubierto poco,
y cubierta para el paso de las calles despues de convertirse en
agente, molor, de una derivacion temporal para lavaderos y
riego y otra 4 la salida del pueblo de la cuarta parte del caudal,
desde las doce del dia 4 la puesta del sol, desde el 30 de Abril
al 30 de Octubre, pasando en las demds horas y todos los dias,
al Fargue, con derecho d regar de ella los terrenos colindantes
de un pequeinio ramal que por caneria va al Sacro-Monle y el
resto llega 4 las alturas sobre la huerta de la Cartuja, donde
por el dia, excepto los Domingos, cambia de direccion y atra-
vesando el barranco llamado el Béiro, sirve para riego de los
. cortijos de aquel lado, y & la puesta del sol y los Domingos,
sigue su curso 4 la Ciudad, donde penetra por el sitio denomi-
nado Manflor, proximo 4 la puerta de Fajalauza, en el Albaicin,
y casi todo el cerro en que éste se asienta, para servicio publico
y utilidad particular, si bien modernamente se ha extendido,
aunque muy poco, 4 algunas parles de la poblacion baja.

En el anterior capitulo queda indicado el origen que funda-
damente suponemos tenga el agua de la fuente Grande, asi
como el manantial bastante respetable que como 4 medio ki-
lémetro por debajo nace, que se llama fuente del Morquiz,
Y el que aparece por encima del pueblo de Alfacar, en las eras,
euya composicion es enteramente semejante & la primera.

El aforo hecho de esta acequia en su parte correspondiente
dla Ciudad, el 22 de Enero, en el sitio en que liene su des-
viacion hécia el Béiro, ha dado por segundo un caudal igual &
Ime 484" 000~ =

El adjunto restimen, que puede servir de complemento al
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eréquis que de esta acequia acompanamos, con el nimero 3,

terminard estas indicaciones que hacemos del importante origen

que nos ocupa.

1.° Derivacion horaria del origen. Alfacar.
2.° Viznar: Dos derivaciones importantes
v temporales.
3.° El Fargue: Para servicio pablico y de-
i recho & regar las tierras colindantes.
FUENTE GRANDE. 4° Canerfa especial que surte al Sacro-

Monte.

5.° Derivacion total al Béiro de salida a

puesta del Sol, excepto lus domingos.
6.° Entra en la Ciudad todas las nochesy
los domingos al Albaicin.

| 1.
 MINA DE'MONZON.

Este origen, primero de los que se produeen en la parte N.
del subsuelo de la poblacion, se forma en el cerro de S. Cris-
tébal, fluyendo poco & poco por las paredes de la mina, que,
en su seno y como & la mitad de su altura se abre para encau-

zarse enseguida, descender por la garganta del barranquille

que existe entre S. Ildefonso y el hoy llamado cuartel de la

Merced, atravesar oblicnamente el Triunfo y servir 4 mucha

parte del caserio comprendido entre la calle de San Juan de
Dios y el Boqueron, habiendo un ramal, que atravesando la

calle antes citada, sigue por algunas casas del lado opuesto, -

donde en gran parte se derrama 4 los darros.

El ramal superior sigue hasla el cuartel de la Guardia Civil

v los sobrantes, que segun las necesidades, asi son mayores o
menores, se vierten al piblico en el pilar frente al Hospital de
S. Juan de Dios, Hlamado Pilarillo de Ansoti: sitio en el que

hemos recogido el agua de esta procedencia, para las opera—

ciones analilicas que en los capitulos siguientes se exponen.

Ha sido imposible saber la cantidad de agua que este origen
produce, por hallarse tapiada la entrada & la mina y venir
cubierta en todo su trayecto.



FUENTE NUEVA.
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Reconociendo por origen la misma causa que el anterior, se
‘engendra en un nivel mds bajo, puesto que la mina bastante
exlensa, de unos 50 metros, termina debajo de la nueva cons-
truccion de la Plaza de Toros, entre la casa de maternidad y
el antiguo convento de Capuchinos.

En direccion rectilinea corre un trayeclo corto para venir d
consliluir en seguida, dos grandes pilares de tres cafios cada
uno, con un lavadero central independiente, el uno antiguo y
el otro construido el afo 1876, siendo Alcalde D. Indalecio
Abril y Leon (1),

El agua que no es recogida para servicio particular, consti-
tuye parte de la que se emplea en los riegos de las huertas
inmediatas, en una de cuyas paredes se asienla.

Esta fuente fué aforada el 18 de Enero, arrojando por sus
seis cafios que en porcion desigual vierten el agua, la cantidad
de 3" 167> = por segundo, correspondiendo al pilar antiguo,
que es el primero que recibe 1' 540> ¢ y el nuevo 1" 627 « En
24 horas arroja esta fuente la cantidad de 273 628" 800 «

{1) Estafuente tiene las siguientes inseripciones:
Pilar antiguo. Inscripeion central.
«GiaNADA MANDG HaCER BSTA 0BnA siENDO ConrEGinon D" 14 Brapo pg Agufia
«CAVALLERD DEL SkNon SANTiAG0, cuMENDADOR LE La OLIvA, ARO vE 1616.0
Al lado derecho de la anterior.
«SE BENORG ESTA FUENTE 8tENDO ConrEcinon ne EsTA Ciu.” £ S. D.® Joser Queveo
»pEL Liano SanTovo ¥ Pimenter, pes conseso pE S. M. en g1 R ne La Haciexos,
»Cavie.” e LA R.' ¥ pistincuioa Orn. Espafora pE Carvos III, Avuoa e Cimara
s»pE 5. M. con Exercicio, InTExpenTE DE ESTA I’ROv.* SUPERINTENDENTE GRAL. DR
»TopAs LAS R.* R." ¥ servicro ne Miveones pe esta Cio.” ¥ su R."™ oxorario pE su
sAyuntam.® Juez Priva® pE La R.! MaesTranza, Postas ¥ Conneos.»
Al lado izquierdo.
»SIENDO COMISARIO DE ESTA OBRA EL Sr. D. Ganrier Martivez Carvaiat, cava-
. #LLERO 24 DE picas CIUDAD ¥ SU ADMINISTRADOR DE AGUAS EN ESTE A0 DE 1783.»
Mas & la derecha de la 2.* se halla esta.
«(GRANADA MANDO REEDIFICAR ESTE PILAR Y SUS CANERIAS ENLOS ANOS DE 1840 ¥ 1841.»
El pilar moderno tiene una lapida central que dice:
«GGRANADA MANLG CONSTAUIR ESTE PILAR EN 5L Mes pE OcTusne oE 1876 siexpo
»AvcaLoe Presiveste pen Exomo. Avunramuesto ki Sk. D.® INnavecio Apric v
i sLeon.s
En el lavadero hay una pequefia lapida que dice:
«(ARANADA HIZO QUE BE CONSTRUYERA ESTE LAVADERC PUBLICO EN gL ANO 1843 »



LA MINA.

En las inmediaciones donde se obtiene el caudal que lleva
este nombre, hay olros varios origenes que ni son tan impor-
tantes ni dan lugar al abastecimiento piblico en la proporcion
que ¢l de la Mina.

La tltima casa de la derecha del extremo superior de la calle
que se llama de la Mina, tiene en el corral, apoyandose en la
pared Norle, 4 modo de un pozo, por el que se baja d la Mina,
que tiene una exlension actualmente de seis @ ocho melros,
casi de Norte 4 Sur, mina que por derrumbamientos de tierra

en su interior, se acorfa en su caudal de tiempo en tiempo, lo

cual desaparece con la limpieza de las profundidades.

* Sirviéndose las casas de la calle en que nace a cuyas tinajas
llega corriente para salir en seguida, deja un sobranfe que
corta distancia del extremo inferior de la misma y préximo &
la carretera de Milaga, se vierte por dos cafios, en el que se
llama pilar del Barrio (1) (San Lazaro) de cuyo hospital es
propiedad, cobrando un censo por usufructo del agua & los

duenos de las casas que recorre, verliéndose las aguas en un

lavadero piblico que se halla & su inmediacion.

Aforado este sobrante del pilar, que como se comprende,

ha de ser variable, segun sea mds 6 menos ulilizada en las
casas, dio el diez y ocho de Enero la cantidad de 0'- 902¢¢

por segundo, que representan en las veinle y cuatro horas

Ti® e 932" 800+ = :

Como conclusion al presente capitulo, haremos un resamen
de las diversas cantidades de agua que de todos los origenes
expresados, exceplo de la Mina de Monzon, entran y se vierten
en la Ciudad, tomando para la acequia inferior de Genil, el
aforo de 0™ 610" por segundo. ;

(1) Tiene una inscripcion en una pequefia lapida, que dice: Graxava CONSTRUVS rste pinih. ARO DS
1845,
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Agua por segundo.
e ecep—..

ORIGENES. i ACEQUIAS. |
| m. ¢. |litros. | ¢. c.
F i
{ |
| o ( Acequia Real.. » (610 | 000
enil. ‘
{| Id.  del Candil 6 del Cadi. » 1269 | 960
Acequia de San Juan. . 1 | 000 | 000
& Il.  de Santa Ana. . » 243 | 600 |
B A S ¢ |
i ? [d. dela Alhambra. . » | 228 | 288
| Id  de Generalife. . » | 116|000
Fuente Grande de z\ll‘ucur.l Su acequia. . . 1 ‘ 184 | 000
Fuente Nueva., Sus dos pilares » 3 | 167 |
Pilar del Barrio. . .| Su pilar. . . sty ‘902
| T TorALIDAD. 3|65 |§_I_7_‘
| m. e |dtros | ¢ ¢ i
‘ .
! SR e R I
‘ Total de agua por segundo. . » 3| 638 | 917
e
1d. id por minute. . » | 219 | 355 | 020
|
Id. id. porhora . . 13| 161 | 301 [ 200
4. id. pordia.. . .}§315 | 871 | 228 | 800
I




CAPITULO IV.

Propiedades fisicas y analisis cualitative.

Yarias son las cireunstancias que hay que tener presente al
hacer el estudio de las aguas de la Ciudad, por las condiciones
especiales de su origen, del frayeclo que recorren las mas
imporlantes y por el modo de prepararlas 6 disponerlas para
el consumo doméstico. :

Las que por acequias son conducidas, 6 sean las que cons—
tituyen el primer grupo del anterior capitulo, vienen sufriendo
desde su origen, va por la accion natural de los cuerpos en
contacto, ya por las aguas de otros origenes que & ellas se
reunen, ya por lo que en las acequias se vierte y deposila, y
va en fin, por lo que en las canerfas ha de pasarle, sufren,
decimos, cambios mas 6 mengs profundos, algunos de impor-
lancia, que hemos lratado de reconocer verificando ensayos
repetidos con esas aguas en dislintos puntos de su trénsito
donde las condiciones fuesen & su vez las mds diferentes. :

El agua que en Granada se bebe ha eslado por un tiempo
mas 6 menos largo sufriendo en las tinajas una parificacion,
por sedimentacion; asi es, que aun cuando la que penetra en la
" Ciudad, en un momento dado aparezca turbia y cenagosa, no
se bebe sino perfectamente clara, limpia y lrasparente, sin olor,
salvo casos excepcionales, y en fodos casos aparece néulra d
los papeles reactivos.

Al agua de la tinaja que es ya la que se ha converlido en
potable, es & la que nos hemos dirigido de preferencia por ser
la que se ha analizado cuantitativamente, mas como por deducir
consecuencias ulilizables que en otros capitulos posteriores van
consignadas, no era suficiente ese solo ensayo, de ahi que en
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el analisis cualitativo del agua de un origen cualquiera haya-
mos de comprender algo mds, si bien para evitar repeliciones,
solo se consignara lo diferencial y digno de tenerse en cuenta.
Ademds, como el proceder operatorio ha sido el mismo en
todos los casos, solo lo indicaremos en Ia primera, dando
para las demas los resultados, que en iguales condiciones se
- obtuvieron.

Siguiendo en su estudio el mismo érden que el en que se
han considerado en el capitulo tercero, nos ocuparemos pri-
mero de las de

GENIL.

El agua procedente de esie origen ha sido objeto de repetidos
ensayos en distintos puntos de su trayecto, y como su exposi-
cion parcial harfa mondlono este estudio, en una parte pri-
mera, expondremos las consideraciones especiales que algunos
de los datos mds importantes sugieren, y en olra segunda se
expondra en cuadros, la accion de los reaclivos y el estudio
especial de laboratorio, sobre el agua normal de bebida, la de
la tinaja y la concentrada, para apreciar por esle medio lo que
en su dilucion ordinaria se escapa 4 la accion de aquella.

El agua de Genil se ha ensayado antes de reunirse con la
del rio Aguas Blancas, entre la fibrica de papel continuo Y
Pinos de Genil, en el sitio denominado los Quintos, cuesta de
los Molinos y la de las tinajas. Ademds antes de la fabrica de
papel del Sr. Lopez Varela, proximo al pueblo de Quéntar, se
ha ensayado la de Aguas Blancas, con objeto de poder com-
parar las dos especies de aguas, y deducir lo que una influye
sobre la otra. ;

1 Ensayo hidrotimétrico.—El agua pura de Genil, que
perfectamente clara, limpia y cristalina, marcando & la hora
de[ ensayo la temperatura de 15° ¢, siendo la del aire 19°, sin
Sa})or'ni olor especiales, ensayada al hidrotimetro, dié como tér-
Mino medio, de cuatro ensayos definitivos, 7°50 (Setiembre 8).

9
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La de Aguas Blancas, que aparecia clara y trasparente en
pequenias masas; pero con ligera opalinidad cuando se reunfa
en masas mayores en algunos puntos del rio, tambien incolora,
inodora 6 insipida, hallindose las piedras del fondo y los puntos
todos por donde de continuo pasa de una capa cenicienta, de
algunos milimelros de espesor, en piedras que se sacaron, por -
lo que la naturaleza de estas era imposible determinarse, sin
prévia ravadura; este agua, cuya temperatura era de 16°, siendo
la del aire de 27°, acusé al hidrotimelro, como término medio,
21°5 (Setiembre 8).

Ensayadas las dos reunidas constituyendo la acequia Gorda,
en los Quintos (Setiembre 13), donde se presentaba ligeramente
turbia, observandose como sustancias filamentosas esparcidas
por su masa, sin color, olor, ni sabor especiales, temperatura
15°, al aire 19°, marco al hidrotimetro 14°8, término medio.

El agua de la tinaja, recogida en varios barrios y cuarteles
de la Ciudad, ensayada en Julio y Setiembre, Enero y Febrero,
ha dade resultados medios que fluctdan entre 13° y 18°, ha-
biendo encontrado una en que solo marco 85. El término
medio es 15°, v & él se ajusta en el mayor nimero de casos los
resultados obtenidos.

Ficil explicacion tienen estas diferencias, que empiezan &
poner de manifiesto la variabilidad en su composicion de las
aguas de Genil. El agua que antes de reunirse con el rio de
Aguas Blancas, hemos visto contiene pocas sales alealino—tér-
reas, haciendo que sean las mds puras de cuantas exisien en la
localidad, al mezclarse con las del segundo origen, cuya natu-
raleza es bastante diferente, ha de producir una mezcla, cuya
composicion sera la que corresponda 4 las proporciones en que
4 dicha mezcla intervengan. \

En la época que se hicieron los ensayos antes expuestos, podia
caleularse que cada uno aportaba al reunirse el mismo caudal
por lo que ¢l grado hidrotimétrico de la mezela, habia de cor—
responder aproximadamente a la semisuma de los que en las
dos se habian reconocido; y en efecto, cinco dias despues sé
vio era de 14°8. :
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Si los dos caudales variasen uniformemente, claro es que la
naturaleza de la mezcla permaneceria constante, mas como las
causas productoras de uno y olro rio, son bien dislintas y
comprenden zonas algo dislanles entre si, circunslancias bien
diferentes han de influir de un modo desigual sobre uno y
ofro, haciendo al reunirse, lleguen cantidades mayores 6 me-
nores de cado uno, segun la época, la estacion, la temperatura
del ambiente, las Iluvias, ete.

Auméntese el caudal de Genil, y ya que no disminuya, que
permanezca conslante el de Aguas Blancas, v se tendrd un
agua en la Ciudad que se aproximar4 tanto mas 4 la primera,
cuanto menos se mezcle de la segunda; y al contrario, si por
circunstancias naturales, como sucedia al verificarse en Fe-
brero el Gltimo ensayo en los cauces, el Genil era poco cauda-
loso, porque el derretimiento era escasisimo, en tanto que
Aguas Blancas, debido 4 manantiales, no habia disminuido en
su caudal medio, indudablemente las aguas llegarian 4 la Ciudad
con mayor suma de principios en disolucion, como lo acusé el
ensayo a que como término medio correspondieron 18 grados
hidrotimétricos.

Ademds como por la naturaleza especial del terreno por
donde pasa Aguas Blancas arrastran siempre, pero principal-
mente en época de lluvias, cantidad notable de arcilla inter—
puesta, que da un aspecto lechoso & sus aguas, este cardcter
se apreciard en la de los dos rios y tanlo que, recogida en esas
condiciones y colocada en un frasco de un litro dejada depositar
decantada primero y filirada despues, se obtuvo y se seco el
sedimento blanquecino que pesé 1 gramo 729, cuyo residuo
no era totalmente mineral, sino que en parte se hallaba
formado de malteria orgdnica, quedando por la calcinacion
reducido & 1 gramo 468.

Como resultado de los ensayos que se han practicado con
los mismos reactivos sobre estasaguas en los puntos indicados,
damos el adjunto cuadro que sintetiza todos ellos.



SE INVESTIGA.

REACTIVOS.

GENIL.

AGUAS BLANCAS.

OS DOS MRIEWNWIONOS.

DE LOS QUINTOS.

DE LA TINAJA. |

Grado hldl otima-

Acido sulftirico..
Acido carbdnico
librey o

Acido fosférico..
Gl TR et )
Magnesia (sepa-
rada cal).
Hierro glerrusum)
Hierro ([érricum)
Sales calcareas. .

Sulfato de calcio

(yeso) . . . .
Sustancia organica. .

Potasa y sosa. .

Sol. aleoh. normal

de jabon. . . .
NO> H + NO® Ag.
HCl + Ba GI2... .

Ag.cal-+-ag. normal

(NH4® MbO4,. .
[ NHE -~ NI a5
NH%00..

Na2 HPhO*. . . .
Cfy 2 K
b i B (R
Tintura de cani-

peche

Kleohol; Saiio -l
K. MnO%. .

i S
Indicios. . . .
Ligera opalini-
dad S
Lig.mo enturbto

Nada pr-rcepti-
ble. s
Enturbiamiento. .

Ligera opalinidad.
Neadaote ool
Nadaod o

Coloracion vi-
nosa deébil. .
Indicios. . . .

DRS00 e
Ligeramente lechoso. .

Bastante precipitado. .
Nada perceplible..

Colora.on amarilla
Bastante precipitado. .

Bastante precipitado. .
Nada
Coloracion azul. .

Col.vinosaintensa
Enturb.te ligero .
Lig.decoloracion.

!

14°.8
Ligera opalinidad.

Bastante enturbte

Nada perceplible.

Ligero indicio.. .
Ligero precipitado

Opalinidad. . . .
Naden. aral 50

Coloracion vinosa. |

Eotarb.te ligero. |

De 13° a 18°.
Indicios.

Ligero precipitado
Nada perceptible.

Indicios.

Precipitado al cnho
de tiempo.

Opalinidad.

Nada.

Nada.

Ind:uo».

Decol. be iut.porcalor} Lig. decoloracmn

No se han podido pener de manifiesto por ninguno de sus reactivos ordinarios.

acion vinosa.
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Segun lo que se consigna en el anlerior cuadro, las diferen-
cias son marcadisimas entre las aguas puras de Genil y de
Aguas Blancas, notindose ademds que en los dos casos que
para su me?da se consignan, hay diferencia con los origenes
y entre si, dociecwndn la cantldad de sustancias, cuya pre-
sencia acusan los reactivos en la de las linajas sobre Ia de la
acequia, lo cual puede sorprender & primera vista, & quien
conozca el eslado de las canerfas por donde van condueidas;
pero no hay que olvidar que en las tinajas sufren por reposo
una purificacion importanie, sobre cuyos extremos hemos de
detenernos mds adelante en el capitulo VI.

Tanto para caracterizar mejor los cuerpos ya reconocidos,
como para si era posible descubrir aigunos olros principios
que por su pequena proporcion no pudieran haber sido deter-
minados, se sometieron & la evaporacion diez litros de agua de
la tinaja, hasla quedar reducidos 4 cien centimetros cibicos
proximamente, 6 sea un centésimo de su volimen primitivo.

Como consecuencia de esla concentracion, se obtuvo un
produclo conslituido de parte soluble y parte insoluble, se
tomd la mitad, de la que se separd la parte insoluble por fil-
tracion, lavando el precipitado que se tralo despues por dcido
clorhidrico, disolviéndose en casi su totalidad, con esferves--
cencia, quedando sobre el filtro un residuo, que reconocido se
hallaba formado por sustancia orgdnica y silice en pequeiia
cantidad. ;

El liquido primitivo y el debido 4 la accion del 4cido clor-
hidrico, sometidos & la accion de los reactivos, dieron el
resultado siguiente:



AGUA DE GENIIL.

De la tinaja.—A0 litros evaporados hasta reducirlos @ 100 centimetros cibicos.

1.° PARTE SOLUBLE.
£ o e BT 7 3 \
SE INVESTIGA. REACTIVOS. RESULTADO EN EL ACTO. | RESULTADO A LAS 24 HORAS. |
Néutra, dcida 6 alcalina. . | Papeles de tornasol.. . Belitng o s ok an ol Néntra.
Glogeich e et s b ) NO® - NOAAe. o W {FOpalimdad. 2=, 00 Escaso precipitado.
- Acido carbénico.. . . . . BaCl® + HCI -+ nueva precip.n | Abundante precipitado. . . | Abundante precipitado.
| Acido sulfarico. . . . . . HCU == BaGl® ool - i, Opalinidad. . . .| Escaso precipitado.
| Acido fosférico. . . . . . (NHESMbEALE: = Sore o Coloracion amarilla.. . . .| Ligero precipitado.
| Potas feptel s el I NN s Sl et Nada.
e DotaRE. s s e
. l iR R T BN B Nadatsssaoael il Salere e, Indicios.
PaSDS.. S e K2Sh? H207 - Ag.. . . . . I T R R e e Ligero precipitado.
Amoniaco. . . . . . . . Concent.da con HCI + dest.ar con
| KO0l +cond.ar liq.ac. BCI+PC1*. | Nada. . . . . . . . .. . | Ligerisimo precipitado.
PG A e GOSN RS Ligera opalinidad.. . . . . Poco precipitado.
| Magnesia (separada cal). . | Na®H PhO®. . . . . . . . Nada perceptible. . . . . . Indicios.
tHierro (ferpigum), oo bl aiS Gy 0 Hap Eo s ie s R o Nada oo foser bl L N A
| Hisrro (farrosum) .y o S Chr 3 KA ) o il Nada, oo tooi o mn Nada.
\ Sustancia orgdnica. . . [ KMnO%. . . . .. . .. Decoloracion ténue. Mayor decoloracion.
e s b .I, 2, &
"‘ : 2. PArtE INSOLUBLE (Soluble en deido clorhidrico).
IAlcido sulfarico.. . . . . B A e | Ligero enturbiamiento. . .| Precipitado escaso. !
' Acido fosférico. . . . . . INHEEMbE @ st e e | Coloracion amarilla.. . . . | Precipilado escaso. ‘
(LTI SRS e T GRS NI e e | Abundante precipitado. . . | Precip.¢¢ muy abundante.
| Magnesia (separada cal). . | Na® H PhO®. . . . . . . . | Escaso precipitado. . . . . | Bastante precipitado cristalino.
l Hierre (lernisum) i c oS Glr 8l i s o o { Ligera eoloracion azul.. . . | Precipitado azul escaso.
| Higrro(lerriciim )i, o, 80 R0y @ e L0 s e s s 8 Coloracion azul intensa. . . | Bastante precipitado azul.
| F
|
3. PARTE INSOLUBLE en dcido clorhidrico.
| Sustancigorchaies. s U Galer. . Po L LA  Carbonizacion. . . . . . . | »
‘S'l" ! Montorgalis el o S SRR A0S seertd B RS »
i R Gl e ROR RS 00 i En presencia I20-Silice gelatin sa »
| S s D e 2 S LR A
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En parle de la otra mitad del producto de la evaporacion

primera, que de nuevo se concentré més hasta dejarla reducida
4 un lercio, se investigo la existencia de algunos otros cuerpos.
que pueden existir en pequena cantidad, como los dcidos ni-

trico y nilroso, el bromo y el yodo no acusando la existencia,
al menos en el grado de concenlracion & que se llevaron las

aguas, de ninguno de dichos cuerpos.

Por dltimo, ofra parte de la evaporacion de los diez litros

se ha filtrado, de las aguas madres se ha separado la cal y la
magnesia y concentrando los liquidos hasta dos centimetros
ctbicos proximamente, se han reconocido por el especlrosco-
pio, acusando la existencia de la sosa ¢ indicios de potasa,
cuyo espectro caracleristico, no en fodas ocasiones era facil
distinguir.

En este agua se han separado y reconocido los gases, cuya
determinacion aparece en el andlisis cuantitativo, resultando
confener oxigeno, nitrégeno y dcido carbonico.

De lo expuesto se obtiene la consecuencia de que el agua de

Genil, que se usa como bebida, contiene:

ACIDOS Y RADICALES SIMPLES NEGATIVOS.

Acido carbénico.—Acido sulfirico.—Acido fosférico.—Aci-
do silicico.—Cloro.

BASES.

Potasa.—Sosa.—Amoniaco.—Cal.—Magnesia.—Oxido fer-
roso.—Oxido férrico.

CUERPOS INDIFERENTES.

Oxigeno.—Nitrégeno.—Maleria orginica.



Somars

En estas aguas existen, pues, en disolucion, como compues-
fos principales por agregacion de los cuerpos puestos de ma-
nifiesto: pequenas canlidades de sales alcalinas de potasio Y
sodio, probablemente al estado de cloruros, bicarbonatos al-
calino—térreos de calcio y magnesio, sulfatos cdlcico Y magné-
sico, indicios de fosfalos, sales ferrosa y férrica al estado
de carbonato la primera, indicios de compuestos amoniacales,
silice que en parte estard al estado de silicato alcalino, como
producto de la descomposicion de las rocas feldespaticas, oxi-
geno, nitrégeno y maleria orgénica.

DARRO.

En tres puntos distinlos se ha ensayado el agua de Darro:
en el mismo cauce del rio, antes de derivarse la acequia Real
de la Alhambra por encima de Jesiis del Valle; en el laboratorio,
de la que surle la Universidad, & cuyo establecimiento llega la
que conduce la acequia de Santa Ana; y como punto interme—
dio, elegimos la depositada en los algibes de la Alhambra, tanto
porque suponemos fundadamente que en las acequias poco
han de cambiar sus condiciones, salvo en puntos préximos 4
la Ciudad, como por la importancia que tiene el agua de ese

~depésito en el consumo pablico, segun més adelante expon—

dremos con algun detalle.

Aun cuando el origen primero del Darro es agua de manan-
tial y, por lo tanto; de composicion muy poco variable, como
€0 su trayecto va tomando pequefios afluentes de ordinario, que
toman gran preponderancia en época de lluvias, claro es que
la composicion de sus aguas ha de fluctuar tambien, segun las
eircunstancias nalurales hagan que su normalidad sea mds 6
menos influida, desde presentarse con escasisimo caudal y sus
dguas perfectamente claras y trasparentes, hasla aparecer
amenazada por la masa de esas aguas mismas que se presentan
turbias y embarrizadas con un color rojo de ladrillo y dejando

10
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por sedimentacion considerable cantidad de suslancias mi-
nerales.

Si Ia época de las lluvias se prolonga un tiempo largo, come
algunos inviernos sucede, es indispensable hacer entrar en las
cafierfas y llegar 4 las casas el agua turbia que el rio conduce,
y de ahi que se vea muchas veces tanto en las fuentes publicas,
como en ¢l servicio doméslico, correr esas aguas Tojizas: y
cenagosas, de las que es imposible hacer uso sin la clarificacion
por reposo, si hay espacio y las necesidades diarias permiten
corregirlo por completo.

Al contener por interposicion en su masa gran porcion de
materiales de naturaleza inorgdnica y orgdnica en casos que,
aun cuando anormales, pueden ser estacionarios y, ademds, al
conlener en su seno y arrastrar & la Ciudad, por las acequias,

algo que en las proximidades de lugares habilados se le puede
simplemente anadir, si no variar de un modo profundo en su

‘paturaleza, y algo de esto encontraremos, ha de experimentar,

sin embargo, algunos cambios que, poco apreciables en la ge-
neralidad de los casos, pueden ser de consideracion en otros.

Como el agua que para beber se utiliza estd perfectamente
clarificada, salvo casos excepcionales, y cuando es clara, limpia
y trasparente conslituye la normalidad en el origen, hemos

prescindido de sus enturbiamientos accidentales para estu-

diarla en épocas y condiciones regulares.

A fines de Setiembre (28) fué ensayada cualitativamente el 1
agua antes de derivar la acequia Real; 4 principios de Octubre

(12) la de los algibes de la Alhambra y en bastantes ocasiones

tanto en verano como en invierno la que, deposilada en las ti=

najas de la Facultad de Farmacia, abastece la Universidad.

Perfeclamente incolora, clara, limpia y trasparente en log

dos tGltimos sitios indicados, presentindose ligeramente turbia,
perceptible en masas, en el cauce del rio, no se nota olor ni

sabor alguno especial, siendo la temperatura en el alveo del

rio 152, al aire 21°, en los algibes 13°,2, y en las tinajas 18,

temperatura que, con ligerisimas diferencias, conserva el agua

en fodo tiempo en estos depdsitos.

iy
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Grado hidrotimétrico.—Cualro delerminaciones defini-
tivas dieron, como término medio, para el agua en el rio 23°,2,
para la de los algibes 25°,56 y para la de la tinaja desde 18 2
hasta 21°,6.

Recoaida el agua de un pilar publico, cuando aparecia aun
algo sticia (opalina), despues de una série de dias de presen—
farse cenagosa, y hecha la misma determinacion, resulto
marcando 20°,1, siendo su temperatura de 21°,5.

Eslas diferencias enlre el origen y la de los depositos tiene
~ ficil y logica explicacion considerando la de las tinajas, pues

la disminucion en el grado hidrotimétrico reconoce por causa

el depdsito de lo insoluble y la separacion de pequenas porcio-
nes de sales solubles de calcio y magnesio, durante el reposo
prolongado y, tanlo es asi, que hechas experiencias en dias
conseculivos, desde que se llené una tinaja fué acusando suce-
sivamente menor grado hidrotimétrico, llegando, al cabo de
dos meses, a marcar 18°, que,:como limite minimo se ha encon-
trado y que corresponde 4 la paturaleza propia del agua de
Darro en su nacimiento.

La segunda diferencia (entra) entre la del rio y la de los
algibes en donde aparece con su grado hidrolimélrico mayor,
aun cuando natural tambien, es de algo mds dificil explicacion,
habiendo de acudir para encontrarla 4 la naturaleza especial de
los terrenos por donde pasa embutida la acequia, unida & la
que de origen tiene el agua y 4 la accion lenta y continua de
los agentes atmosféricos. Al ocuparnos de los algibes en el capi-
tulo VI volveremos sobre esle punto para darle conleslacion,
apoyindonos en lo que en el capitulo Il se ha dicho respecto &
la naturaleza geolégica de los lerrenos comprendidos entre
Genil y Darro.

Aunque presentan poca diferencia los ensayos, daremos para
ellos un cuadro, advirtiendo que el proceder operatorio en esta,
asi como en las demas aguas, ha sido igual al que se ha indi-
cado respecto 4 las de Genil.



SE INVESTIGA.

REACTIVOS.

AGTTA DE DARRO.

Antes de la acequia Real.

Algibes de la AlThambra.

«Tinsjan Universidad.

Grado hidrotimétrico.

Acido sulfarico.. . .
Acido carbénico libre.

Acido fosférico... . .

Magnesia (separada cal).
Hierro (ferrosum). .
Hierro (ferricum). . .
Hierro. ./ s
Sales calcireas. . . .
Sustancia orgénica. .
Sulfato de céleio (yese)
Potasaysosa.. . . .

Sol. alcoh, normal de jabon. .
NOPH A NOPAg. 200
HCl + BaCl. . . . . ..
Ag. cal + Ag. normal.. .
(NH* MbOre = e
NI*+NH*Cl + C20%NH*)?
N2 M PROY e

Tint.* alcoh. de campeche.
KMnO*.
Alcohol. .

23°,2.
Lig.ma opalinidad. .

Precipitado escaso..
Nada perceptible. .
Nada perceptible. .
Enturbiamiento . .
Lig. precip.de cristalino
Nadpy s TR

Col. vinosa intensa.

Decoloracion. . . .

Ligera opalinidad. .

Lig.ma opalinidad. .
Precipitado escaso. .
Nada perceptible. .
Nada perceptible. .
Precipitado escaso..
P.do ¢rist.no mis int.so
Nada.
Nada.
Lig.” viso rosaceo .

Col. vinosa intensa.

Ligera decoloracion

Iodieion: <. o . l

De 18° & 21°,6.
Opalina.

Poco precipitado.
Nada pereeptible.
Nada perceplible.
Opal.ad : precip.do len.te
Lig. precip.de cristalino
Nada.

Nada.

Nada perceptible.

Col. vinosa mas débil.
Ligera decoloracion

Indicios.

No se han podido poner de manifiesto por ninguno de sus reactivos ordinarios.

Néutra en todos los sitios & los papeles reactivos.
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variaciones que segun los datos anotados, expenmentan

aguas, serin muy escasas, por lo que podemos consnderar
ultades Qomo normales.

e dié lozs siguientes resultadosL




AGUA DE DARRO.

Universidad.—10 litros evaporados haste reducirlos ¢ 100 centimetros cabicos.
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PARTE SOLUBLE.

SE INVESTIGA.

REACTIVOS.

RESULTADO EN EL ACTO.

RESULTADO A LAS 24 HORAS.

Néutra, acida o6 alcalina. .
Cloro.
Acido carbénico.. . . . .
J Acido sulfarico. . . . . .
Acido fosférico

......

‘ Potasa

| Cal.
Magnesia (separada cal). .
| Hierro (ferrosum).. . . .
Hierro (ferricum). . . . .
Amoniaco

Sustancia organica. . .

Papeles de tornasol.. . . .
NO=H - NOPAT
BaCl® + HCI + nueva precip.n
HEL +"BatlEe oo . v

K2Sb® H*0" + Ag.. . . . .
NH? + NH*C] + C20%(NI*)®
NaZ RO of e s

Coocent.da con HCL —+ dest.sr con
KON -+recoge ag. con HGI-+-PICl*.

NBYLPR, Nl e
Opalinidad.. . . . . .. .
Precipitado abundante. . .
Enturbiamiento grande.. .
Débil coloracion amarilla. .

Abundante precipitado. . .
Escaso precipitado cristalino
Coloracion azul débil. . . .

Indicios. . . . .

Ligera decoloracion.

Néutra.

Poco precipitado.
Precipitade abundante.
Baslante precipitado.
Débil coloracion.

Nada.

Nada.

Ligerisimo precipitado.
Abundante precipitado.

Bastante precipitado.
Coloracion azul.
Nada.

Precipitado muy pegueiio.
Un poco mas decoloracion

| cal g

Magnesia (separada cal). .

NEH® MbOF ™ o
NH? + NII*Cl + C20*NH%®
INa*H PhOM . Soe S e T U

| Ligera opalinidad
Coloracion amarilla intensa.

SO i .»L—":L-.. . - il Lk

2.°  PARTE INSOLUBLE. (Soluble en deido clorhidr‘icd}.

Precipitado abundante.
Ligero enturbiamiento. . .

Poco precipitado.

Poco precipitado.
Precipitado abundante.
Escaso precipitado.

i errro (ferr‘.asum}.. e e pfy SR e S S Coloracion azul débil. . . . | Precipitado escaso.
| Hierrp therricum). . L S Gy B R a0 S | Coloracion azul intensa. . . | Bastanle precipitado azul. |
3. PARTE INSOLUBLE en dcido clorhidrico.
Acido silicico (silice) . . . | Comoen Genil. . . . . . sl Andieips L SN G e | Indicios.
Materia orgdnica. . . . . I Qe oy b Catbonizacion, . . . . . .
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En el grado de concentracion 4 que se puede llevar parte -
de la evaporacion anterior no se reconocieron por sus reaccio-
nes especiales cuerpos de otra naturaleza, como combinaciones
oxidadas de nitrégeno, yodo y bromo.

Preparado convenientemente parte del liquido evaporado,
se somelié & la investigacion espectroscépica, reconociéndose
como abundantes, la sosa y la cal, en menor cantidad la potasa
y obteniéndose espectros caracleristicos del bario y cobre.

De lodos eslos cuerpos es el mds notable, sin duda alguna,
el cobre, v es verdaderamente curiosa é importante su exislencia
aunque en cantidades realmente infinitesimales, dada la sen-
sibilidad del medio de investigacion. Sin embargo, este resul-
tado no debe sorprender & quien conozca la naturaleza de las
arenas que el rio arrastra, que, como todo el mundo sabe, son
explotadas como auriferas, industria que se ejerce en el mismo
ilveo y con resultados muy poco normales, en cuanto a bene-
ficio, para los explotadores. Pues bien, en el lavado de las
arenas encuéntrase siempre bastante cantidad de minerales
cobrizos, sobre los que la accion de los agentes naturales, ac-
tuando constantemente, pueden frasformar en compuestos
solubles.

Mediante la ebullicion, se han separado los gases, sobre los
que algo muy importante encontraremos en el anlisis cuanti-
tativo, reconociendo ser una mezcla de dcido carbdnico proce-
dente de los bicarbonatos, nitrégeno y oxigeno.

Resulta pues, de todo lo expuesto, que las aguas de Darro
contienen:

Acido carbénico.—Acido sulftirico.—Acido fosférico.—Aei=
do silicico.—Cloro.

BASES.

Potasa.—Sosa.—Cal .—Magnesia.—Oxido ferroso .—Oxido
férrico.—Bario (indicios).—Cobre (indicios).—Amoniaco.
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Oxigeno.—Nitrogeno.—Maleria orgdnica.
1 > D

Prescindiendo de los cuerpos en pequeiia cantidad, dada la
naturaleza de las reacciones que han servido para ponernos
de manifiesto los demds, podemos decir que en esle agua
existen, como compuestos principales, los bicarbonatos de cal-
cio y magnesio, sulfatos de las mismas bases, hierro en su
mayor parte al estado de carbonato ferroso, pequeiias cantida-
des de fosfalos que son alcalinos y alcalino-térreos, silice en
suspension 0 formando silicatos alcalinos, nitrégeno en has-
lante cantidad, oxigeno en muy escasa y maleria organica.

FUENTE GRANDE DE ALFACAR.

De los res origenes principales de agua que surten 4 Gra—
nada este es el que la ofrece de una composicion més regular,
no solo porque es uno el manantial que la produce, sino por-
que, mejor conducida que las olras, esld algo menos expuesta
4 mezelas con suslancias que pudieran alterar su conslilucion.

En el manantial (6 de Setiembre), en el sitio denominado
Manflor, cerca de la puerta de Fajalauza (21 de Setiembre), y
en el Laboratorio, tomada de las tinajas, tomada de tinajas de
la cuesla de Maranas y de uno de los depdsitos piblicos del
Albaicin, ha sido ensayada esle agua presenlandosenos con
casi idénticos caracteres en todos los casos. Verdad es que la
pureza y diafanidad que ofrecia en el manantial es dificil de
tncontrarlas despues, 4 no ser cuando por algun tiempo ha
eslado en la tinaja; pero son en tan corta cantidad los cuerpos

i
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que arrastra, 6 los que por su cauce libre puedan en ella caer,
sin deliberado propésito, que no alteran sensiblemente la can-
tidad y agrupamiento primitivos de sus factores disueltos. Bajo
esle coneeplo es, sin género alguno de duda, el agua potable
de mejores condiciones de Granada.

5

Reuniendo todas las propiedades fisicas que las buenas aguas 4
deben lener, arrojan, ensayadas al hidrotimetro en el manantial f
17°, su temperatura 4 las once de la manana 14°, en Manflor
20°, temperatura 14°5, y la de las tinajas de 18 & 18°3
temperalura 14°. i

El contacto con las tierras del cauce y las demis circunstan-

cias que antes se indicaron influyen sobre ella, hacen que gane
en principios, aunque poco, hasta su entrada en el Albaicin, -
para depositarlos en parle despues al clarificarse por reposo 3
lo cual da origen & las cortas diferencias en los grados hidro-
timétricos que, como definilivos, se han tomado despues de
repelidos ensayos. 5

Aun cuando se hizo en el manantial el ensayo del agua de
la fuente llamada del Morquiz que nace, como hemos dicho,
cerca de medio kilometro por debajo de la Fuente Grande, no
viniendo 4 la Ciudad dicha agua y, ademds, como el objelo
principal era poder comparar la de los dos origenes para el
estudio geoldgico, prescindimos de darlo a4 conocer, limitan-—
donos exclusivamente & estampar, como principal, el ensayo
sobre el agua de la linaja, dadas las insignificantes diferencias
que en los tres puntos se han observado. 5
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AGUA DE LA FUENTE GRANDE DE ALFACAR.

|
|

En el manantial:
en Munflor y de la tinaja.

‘ SE INVESTIGA. REACTIVOS.

Grado hidrotimétrico. | Sol. aleoh. normal | |
de jabon. . . . . [ 182

‘ AR S NO3® [l -+ NO? An' : L:ffermma opalinidad.

| Acido carbdnico libre | Ag. cal + : ag. normal LI‘-‘"E‘l‘O en Lurblamlenta

‘ y redisolucion.

Acido sulfirico . . . | HCl + BaCl?, . . . Ligero enturbiamiento
Acido fosférico. . . . | NISMbO.. . . . . Débil coloracion amar.*|
Al o NH‘—?—N[I%[Jr( N4 | i

....... Bast.te prec.® en sus.on |
Magnesia (separada ca!) Na“[l PHOS covil e Bastante opalinidad.
Hierro (ferrosum). 2Ol 3R S Nada perceptible. i
Hierro {ferr[mm) Oy K Coia ot Nada perceptible. |‘
Sales calcdreas. . . . | Tintura alcohélica de

campeehe . . . . acion vinosa.

Sulfato de calcio (yeso) | Alcohol. Ligero indicio.

Suslancia organica. . | KMnO®. ... . . . . | Indicios.

Polasa y sosa.. . . .| No se han podido reconocer sino 4 Ia llama deI
alcohol (residuos). i

Néulra a los p1peles reactivos.

Las diferencias observadas en los tres puntos, consisten
prineipalmente en que los indicios de cloro del mdnant[al v de
la tinaja eran un enturbiamiento llgero en Manflor el dia del
ensayo, en la mds infensa reaccion de la cal y la magnesia
cuanto més se dleja del manantial y sobre todo en la cantidad
de materia orginica, que no apareciendo por la reaccion en-
sayada en el agua del manantial, se hizo muy evidente en
Manﬂor y algo menos en la de la lIlld]ﬂ



AGUA DE LA FUENTE GRANDE DE ALFACAR.

Tinajas.—10 litros concentrados hasta reducirlos d 100 centimetros ctibicos.

Acido carbonico
Acido sulfarico
Acido fosférico

Patasa it s Ruoe

o T AN Ll T S R
Cal.

| Magnesia (separada cal). .
| Hierro (ferrosum).. . . .
Hierro (ferricum). . . . .
Amoniaco .

‘Sustancia organica. . . .

BaCl? + HCI + nueva precip.n
HCl + BaCl®
N2H® MbhO* .

K2Sb* H*0"+ Ag... . . .'.
NH® + NHACl + CRO4(NH*?
Na® I1 PhO*.
2Cfy 3K :
Cfy 2 K (Cy°FeyvK* . . . .

Concent.da con HGL =+ dest.2r cou |
KOH-+recoge ag. con HG1+-PICI*.

Mucho enturbiamiento. .
Ligero enturbiamiento. .
Ligero viso amarillo.

| Viso opalino
Opalinidad ténue
Nada perceptible
Abundante enturbiamiento.

| Abundante precipitado.
‘ Precipitado en corta cantidad.
| Coloracion.

Ligero indicio.
| Indicios.

Muy escaso precipilado.
Ligero precipitado.
Bastante precipitado.
| Nada.

Nada.

Acido sulftrico
| Acido fosférico

| Magnesia (separada cal). .
Hierro (ferrosum).. . . .
| Hierro (ferricum). . . . .

NeHE MbO*. . .....
| NI + NI*CL + C20%(NH4)?
Na? H PhO*

| : 2.°  PARTE INSOLUBLE. (Soluble en dcido clorhidrico).

twOpalinidady SR s
Coloracion amarilla intensa.
Mucho enturbiamiento. . .
Bastante enturbiamiento.

Coloracion azulada. . . . .
Coloracion azul intensa. . .

Ty ) S S T
ERATR. ol Sa g
3.° PARTE INSOLUBLE

e

en dcido clorhidrico.

IT0aRCIO8 0l G, e
Carbonizacion

Escaso precipitado.

| Ligero precipitado.
Abundante precipitado.
Bastante precipitado.
Ligero precipitado.
Bastiante precipitado.

e e e ]

~ Indicios.

1. PARTE SOLUBLE.
’ e |
SE INVESTIGA. REACGTIVOS. RESULTADO EN EL ACTO. | RESULTADO A LAS 24 HORAS.
b 5 |
Néutra, 4cida 6 alcalina. . | Papeles de tornasol.. . . .| Néutra. . . . . o . . . . Néutra. i
00 o e Sl NO*H + NO® Ag.. . . . . Ligera opalinidad . . . . . | Escaso precipitado.

i
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La investigacion de otros cuerpos distinlos & los enumeradog

ha dado resultados negativos en el grado de concentracioy

4 que pudieron ser llevados unos 25° = de la evaporacib‘n'.

antlerior.
Por el procedimiento especial para recoger y (ILtcrmmarlos

gases disueltos en las aguas se ha iecunocldo repetidas veces

que, mediante la ebullic-ion, se desprenden dcido carbénico,
oxigeno y nitrégeno.

Al investigar en todas las aguas si el dcido carbonico libre-
mente en disolucion, 6 si era procedente del que queda libre

de los carbonatos dcidos disuellos (bicarbonatos alcalino-tér-
reos) solo en esta de Alfacar se ha podido reconocer libre en
corta cantidad, pues el enturbiamiento producido por el agua
de cal se disolvia por adicion de agua nalural en cantidad dlgo
notable.

Somelidos los residuos, concentrados al maximo, 4 la in-

vesligacion espectroscépica ha dado los siguienteb resullados:

aumento notable del espectro de la sosa, aparicion fugaz dela
potasa, el caracteristico de la cal é lt](llGlOS de estronciana.
Los cuerpos reconocidos en estas aguas son por tanto:

ACIDOS Y RADICALES HALOGENOS.

Acido carbénico.—Acido sulfirico.—Acido fosforico. —~Acl- :

do silicico.—Cloro.

BASES.

Potasa.—Sosa.—Cal.—Magnesia.—Oxido ferroso. ——OXIdO
férrico.—Estronciana (indicios).

CUERPOS INDIFERENTES.

- Nitrogeno.—Oxigeno.—Materia orginica.

1
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El agrupamiento de estos factores, dadas las reacciones que
los ponen de manifiesto, es el estar constiluyendo:

Cloruros, sulfatos y carbonalos alcalinos, bicarbonalos al-
calino-térreos, algo de cloruros célcico y magnésico, sulfatos
caleico y magnésico, pequenia cantidad de fosfatos.

Hierro al estado de sal ferrosa, carbonato ferroso que en
su mayor parte pasa a férrico por la accion del aire, sal fér-
rica, silice y suslancia orgdnica en corta cantidad, oxigeno y
nitrogeno. : .

FUENTE NUEVA, MINA DE MONZON Y LA MINA
(PILAR DEL BARRIO, SAN LAZARO).

Notable contraste presentan las aguas comprendidas en este
grupo con las anleriormente examinadas. Hablando en general;
ya que no sean, pudiendo ser estas tltimas buenas aguas po-
lables & ser conducidas y conservadas con-esmero, las de los
manantiales que surten la parte Norte de la poblacion salen
ya algo fuera del cuadro que en el capitulo primero queda
frazado, viniendo & quedar comprendidas entre las que se
denominan crudas, duras 6 calcdreas, por la gran cantidad de
bicarbonatos alcalino-térreos que forman la gran mayoria de
sus principios fijos.

Si para clasificar un agua acudimos 4 dos caracteres, que
facilmente pueden ser reconocidos por todos, como son, el que
cuezan bien las legumbres y no corten 6 hagan grumos el
Jabon, veremos como ninguna de las que se indican en el epi-
grafe reune esas dos condiciones, sin que para demostrarlo
acudamos mds que al testimonio de los habitantes de los bar—
rios que surten y que diariamente lo comprueban.

Aun cuando préximos entre sf los origenes de estos manan-
tiales, pues distardn & lo sumo unos doscientos metros de la
mina de la Fuenle Nueva cada una de las otras dos, obsérvase
sin embargo, baslante diferencia entre la canlidad de sus prin-
cipios fijos, que van sucesivamente creciendo conforme vamos



-al contrario, puedo afirmar, que ni eslas aguas son, ni pueden

S
haciael Norte, eslo es, que la primera, Mina de Monzon, es .

més fina 6 menos gruesa que la de la Fuente Nueva, y estd, i

su vez, menos que la del Pilarillo del barrio, que alcanza un
grado hidrolimétrico muy considerable. :

Un fenémeno igual hemos observado respeclo @ otras tres
fuentes de la [O(‘.dlldd(l que gozan bastanle nombradia y que,
4 corla distancia entre si, acusan, sin embargo, diferencias
cada vez mayores, & partic de la llamada del Avellano hasla
llegar 4 la Agrilla, como comprobaremos al hablar de ellas en
el capllulo correspondmnte

Sea que las aguas de estas minas brolen en planos dlferen~ ;
tes, como ofectnam{\nle se observa respecto d la de Monzon
hastanie mas alta que las otras, sea que el trayecto que hallan
recorrido esas aguas hasta brotar sea de diversa longitud, sea
en fin, que las capas por donde vengan filirdndose y las
condiciones en que se hayan enconlrado, si nodiversas en abso-
lulo, sean algo diferenles para imprimir 4 las aguas cualidades
genera: les idénlicas; pero dando las cantidades distintas de
principios, sean eslas G olras circunslancias andlogas, es o
cierto que deben ser consideradas como aguas gruesas, §
nunca como buenas aguas potables, por mds que sean foleradas
acostumbrandose i ellas, aun cuando no son pocos los casos
en que causan lrastornos que imposibilitan su uso, y de ello =
pudiéramos citar muchos ejemplos. e

He oido multitud de veces considerar estas aguas como me-
dicinales y citar curaciones de enfermedades, segun las que,
indudablemente habria que colocarlas en alguno de los grupos =
de la clasificacion de aguas minerales. Si de ilusiones vivimos, =
yo no prelendo quilar ninguna ilusion, por engahosa que ella
sea; pero a vivir en la realidad no tengo ningun reparo, antes

TR R S LY o
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ni deben considerarse como medicinales. Un poco mis de sales
calcdreas y magnesianas y un mucho menos de suslancias 0f= =
ghnicas y aun sustancias organizadas que las de olros origenes, =
principalmente Genil y Darro contienen, he ahi lo que indu-
dablemente constituye el secreto de su uso y de los benéficost=
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resultados que algunos individuos, en determinadas dolencias,
pueden experimentar.

Dada la analogia de estas aguas, por un lado, y por olro,
que solo las dos primeras lienen su abasto considerable, pues
la del Pilarillo sirve al limite del barrio y 4 los transeuntes de
la carretera, solo de aquellas hemos hecho el andlisis cuanti-
fativo de sus principales componentes, y, como por otra parte,
el residuo fijo por litro es casi igual entre la de la Fuenle
Nueva y la de la Mina de Monzon, tnicamente la primera de
estas dos es la que, concentrada por evaporacion, se ha ensa—
yado cualitativamente, habiéndolo hecho de las tres en su es—
tado normal.

Los caractéres fisicos de eslas aguas son por su limpidez,
temperatura, etc., los que corresponden & las potables: solo el
sabor las hace diferenciar de las que se beben principalmente
en la Ciudad, cuyo cardcter, tal vez, pasa desapercibido para

- muchos; pero que es bien perceptible, denunciando en seguida
- ser mis gruesas y pesadas que las de Darro, Genil y Alfacar,

¢ igual por esta propiedad 4 la de la fuente de la orilla iz—
quierda de Darro y la de la Mina de las Peiiuelas.

Ensayadas hidrotimétricamente estas aguas dieron:
~Mina de Monzon, tomada en el Pilarillo de Ansoli, frente al
Hospital de S. Juan de Dios, donde se ha recogido para todos
los andlisis 29°,1.—Fuente Nueva 31°,48.—La Mina, lomada en
el Pilarillo del Barrio 56°, (1).

El ensayo cualitativo de las tres aguas en su estado normal
ha dado los resultados siguientes:

() Al determinar el grado hidrotimétrieo ds este agua observamos, con mas claridad, un fend-
meno singular que veniamos notando en todos los ensayos y que no recordamos haber leido en nin-
guna parte. Cuando iba consumida una cantidad, de licor hidrotimétrico equivalente 4 25°, se
manifestd espuma alta y persistente por algun tiempo, tanto que podia haeer creer que ese era
el grado que le correspondia: sin embargo, desaparecio al fin la espuma y adiciones sucesivas, que
Bi aun espuma daban, elevaron el grado hasta el que, como término medio, tomamos, 56°.—Tudas
1as aguas producen igual fendmeno y aunque, por falta de tiempo no hayamos trabajado para fijar
“Xactamente el cardcter gue se indica, creemos fundadamente tfene por origen el momento en
quetoda lacal se ha Pprecipitado y empieza & precipitarse la magnesia, pues asilo hemos comprobado
en disoluciones de sales de ambas bases en eantidudes tales, que su grado hidrotimétrico fuese pré-
Viamente conocido. De ser esto exacto, puede obtenerse un dato util por el ensayo hidrotimétrico
hecho con las debidas precauciones. =

12



MINA DE MONZON.—FUENTE NUEVA.—LA MINA.

| SE INVESTIGA.

REACTIVOS.

MINA DE MONZON.
Pilar de Ansoti.

FUENTE NUEVA.

- LA MINA,
Pilar del Barrio.

!
| Grado hidrolimélrico.
| Gloptree oot Ul e
Acido carbonico libre.
! Acido sulfirico. . .
! Acido fosférico... . .
i

Magnesia (separada cal).
| Hierro (ferrosum). -.
Hierro (ferricum).. .
Sales calcareas. . . .
- Sulfato de caleio (yeso)
l‘. Sustancia organica. .

| Potasaysosa.. . . .
|

Sol. aleoh, normal de jubon. .
NO®Il + NO®*Ag.

Ag. cal + Ag. normal.. .

R EHGH e BaIE 2 e S

N2HS MbO* .
NIP-+NH*Cl + CG*OY(NH4)®
N2 H PhO*e 0 o i,

......

Tint." alcoh. de campeche
Aleohol e 000 ok s

KMnO#%,

No han podido ser reconocidas por sus reactivos especiales.
kl,as reacciones de la magnesia han acusado una canlidad mayor que

Néutras & los papeles reactivos.

900 de e
Ligera opalinidad. .
Poca opal.ad y redis.on
Bastante precipitado
Indiciogy s e
Ent.® 1.° prec.” despues
Ent.” precip.® despues.
Nada.
Nada.

Col. vinosa intensa.

Ligera opalinidad. .

Ligera decoloracion

1048
Poco precipilado.
Opalin.ad y redisolucion
Escaso precipitado .
Indicios e o She s
Bastante enturh.” precip®
Ent.® precip.® despues .
Nada.
Nada.

Col. vinosa intensa.

Ligera opalinidad. .

Ligera decoloracion

{

las de la cal.

56°.

Opalinidad.

Nada perceplible.

Bastante precipitado
Indicios.

Abundante precipitado.
Abundante precipitado .
Nada.

Nada.

Iotensisima eolor. vinosa.

Poco precipitado.

Ligera decoloracion.|
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Los reaclivos acusan la presencia de los mismos cuerpos;
pero como en el cuadro aparece, la diferencia en las cantida-
des de algunos, principalmente la cal y la magnesia, es muy
insignificante entre las dos primeras y nolable entre estas y la
ultima. ]

La cantidad de sustancia orgdnica es menor que en las an-
leriores, y el exdmen microscopico no ha evidenciado la exis-
tencia en ellas de maleriales organizados que en bastanle
cantidad y jugando un imporlantisimo papel aparecen en las .
de Darro y Genil.

Hecha la evaporacion de diez litros de la Fuente Nueva, con
idénlicas precauciones que para las anteriores, hasla un grado
proximamente igual de concentracion resulté:



AGUA DE LA FUENTE NUEVA.

10 litros concentrados hasta reducirlos ¢ 100 centimetros cubicos.

1. PARTE SOLUBLE.

SE INVESTIGA. REACTIVOS. RESULTADO EN EL ACTO. | RESULTADO A LAS 24 HORAS.
Néutra, acida 6 alcalina. . | Papeles de tornasol.. . . .| Néutra. . . . .. . ... Néutra, l
Glarn s b ress b Ui ol NO*H + NO® Ag.. . . .. Mucho enturb."—Grumos . | Abundante precipitado. |
Acido carbénico.. . . . . BaCl® -+ HCI + nueva precip.» | Gran enturb.® con algo de precip.” | Mucho precipitado. ] =

J Acido sulfarico. . . . . . Hel o Ball® i e Bastante opalinidad.. . . . \ Escaso precipitado. 1
Acido fosférico. . . . . . NS MhOAL o Sl Ligera coloracion por calor. ‘ Coloracion amarilla. )

85 L5 P b SN ORI Nada perceptible. . . . . . Nada perceptible.
Potata NS s ] :

l AL S e e Nada perceptible . . . . . Nada perceptible. u
SoBaL LS A K2shd HPOT—-tAe., . dns Nada perceptible, . . . . . | Ligero precipitado. ‘

(8T R SR A kR NH? + NH*Cl + C*O*NH*)?® | Nada perceptible. . . . . . . Ligero precipitado. ‘
Magnesia (separada cal). . | Na* HPhO*. . . . . . .. Mucho enturb.® “algun precipitado  Abundante precipitado.
Hierro (ferrosum).. . . [ 2Cfy3K. . . . . .. .. B el i oy v e Nada.

Hierro (ferricum). . . . .| Cfy2K.. . . ... ... [N AR oo e S e N,
Amoniaco « . .« . . oL Concent.da con HCL ~+ dest. con
KOH-+recog. ag.con HC+PICI*. | Nada. . . . . . . . .. . Nada.
Sustancia orgénica. . . . | KMn O . . . . pelo sty Ligera decoloracion. . . . Decoloracion algo mas intensa.

ot T 7P TR -
‘i .

2.°  PARTE INSOLUBLE. (Soluble en dcido clorhidrico). '
Acido sulfarico.. . . . . iR g s B | Ligero entarbiamiento. . . | Escaso precipitado.
Acido fosforico. . . . . . NEHEEMBUOF it e i Coloracion amarilla . . . . | Poco precipilado.
343 e B NI + NU*Cl -+ C20*NH*?* | Mucho enturb.® y precipitado . . | Abundantisimo precipitado.
Magnesia (separada cal). . | Na* HPhO*. . . . . . . . Enturbiamiento: . . . . . Precipitado regular.
Hierro (ferrosum).. . . .| 2Cfy3 K. . . . ... .. Coloracion azul poco intensa | Poco precipitado.
Higrre (ferriptim). . e i Ry o8 S0l S G Ligero viso azulada.. . . . | Escaso precipitado.

= |
3. PARTE INSOLUBLE en dcido clorhidrico.

Acido silicico (silice) . . .| Comoen Genil.. . . . . . Tadieran. G st o kI \ Indicios. |
Materia orgdnica. . . . . Galops .l baen LG a0l Carbonizacion, . . . . . . =

— - | e — — !
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La investigacion de otros cuerpos que los enumerados en ¢]

cuadro anterior no ha dado resultado alguno posilivo en g
grado de concentracion que estas aguas se sometieron al ensayo,

Recogidos los gases, para determinar al mismo tiempo que
su naturaleza su cantidad, resullé que contenian oxigeno, ni-
trégeno y gran porcion de dcido carbénico, procedenle, en
su mayor parte, de la descomposicion de los bicarbonatos de
calcio y magnesio en el acto de la ebullicion.

Sometidos los residuos, concentrados al maximo y tratados
por dcido clorhidrico, al eximen espectroscopico se obtuvieron
solamente los resultados que corresponden & la polasa y sosa,
entre los dlcalis, y 4 la cal entre los alcalino-térreos, siendo el
espectro de esta misma més caracteristico que en todos los
demds reconocimienlos de igual indole.

Parte de la masa liquida evaporada & sequedad, tratado el

residuo por el alcohol é inflamado este, acusé la coloracion de
la llama la existencia del sodio y del potasio, siendo intensa la
coloracion del primero y débil para el segundo.

Los cuerpos reconocidos en estas aguas son:

ACIDOS Y RADICALES HALOGENOS.—Acido carhénico.
—Acido sulfirico.—Acido fosférico.—Acido silicico.—Cloro.

BASES.—Potasa.—Sosa.—Cal.—Magnesia.—Oxido ferro-

s0.—Oxido férrico.

GASES Y CUERPOS INDIFERENTES.—Oxigeno.—Nitré-
geno.—Materia organica.

Este agua es muy rica en bicarbonatos alcalino térreos, en

phid st Lt £

sulfatos calcico y magnésico y principalmente este tltimo, clo-+

ruros de los mismos metales y de sddio. Los demés factores
como hierro, dcido fosférico, ete., se hallan en bastante menos
cantidad que en las otras fres aguas, principalmente las de
Alfacar, donde el hierro es relatlmmente abundante. La sus—
lancia orgénica se encuentra en este agua en mayor proporeion
que en sus andlogas de la Mina de Monzon y del Pilar del
Barrio, en mucha menos que en las de Darro y Genil.

i
i
]




Mo o e RTINS PR L ey I

CAPITULO V.

Analisis enantitative.

De todos los origenes de agua que surten 4 la poblacion, solo
han sido analizados cuantitalivamente Genil, Darro, Alfacar,
Fuente Nueva y Mina de Monzon por ser los que, en mayor 6
menor escala, se distribuyen por caiierias, ya en todas direc—

“ciones, ya a zonas determinadas, excepto Fuente Nueva, con—

siderada aqui por su caudal y por ser el agua que abastece
parte de la poblacion y mucha parte de las huertas inmediatas
i esta.

Como un andlisis cuantitativo de todos los principios que en
ellas se han reconocido en alguna cantidad, 4 mis de dificultar
extraordinariamente este trabajo, de suyo bastante drido y de-
lenido, aun en los limites & que se ha reducido, no serviria
para darnos consecuencias de utilidad capital ni aun impor—
tantes para lo que de esle andlisis hemos de dedueir, nos hemos
fijado exclusivamente en los cuerpos caracterislicos y que exis—
len en cantidad baslante para ser determinados en el agua
normal, 6, 4 lo sumo, haciendo sufrir & esta concentraciones
ligeras.

Fundéndonos en estas consideraciones hemos concretado el
andlisis cuantitativo 4 mas de determinar la densidad, & la can-
lidad de residuo fijo por litro, al cloro, dcido carbénico y sul-
farico, cal y magnesia delerminando estas bases por su canlidad
total y por la que existe en el estado de bicarbonalos, obte-
niendo lo que no se halla formando esta combinacion en unos
casos por diferencia y en otros directamente despues de sepa—
rada la primera, haciendo cuando menos dos determinaciones
en cada caso, aunque lo general es haberlas repetido como
objeto de estudio hasta obtener la mayor seguridad en los
resultados.
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Los gases se¢ han determinado repelidas veces, tanto en ve-
rano como en invierno, dos en cada época, exceplo para ¢
agua de Darro en que se han determir_mdo muchas més, ya dp 1
la tinaja, ya del pilar y de la acequia antes de enfrar en ly
Ciudad por ser el agua, en que desde el prinpipio se noto ung
diferencia grande entre lo que la leoria indica y la prictica
acusaba respecto & las cantidades de oxigeno y nitrogeno.

La materia orgdnica ha sido por illimo determinada como
consecuencia de la delerminacion del residuo fijo por litro.

Para evitar repeticiones en cuanto 4 la marcha que en cada
caso se ha seguido al ocuparnos de las distintas aguas, adop-
tamos el considerarlas 4 todas de una vez, exponiendo para cada-_ji
determinacion los resultados parciales en pequenos cuadros, de
los que, reuniendo al final los dalos correspondientes d cada
origen, obtendremos el especial para cada uno y el general 6
resimen de todas las determinaciones cuantitativas.

Por tGltimo, de cuantos trabajos sobre aguas de esta Poblacion
hemos visto y tenemos en nuesiro poder, solo en la memoria
citada (pigina 46) aparece un andlisis de las aguas de Genil,
antes y despues de reunirse con Aguas Blancas, que en nota
copiamos, pues siendo completamente distintos los resultados
que en ¢l se consignan y los que repelidas veces hemos com-
probado y consignamos, se hace preciso dejar claramente de-
finido lo que 4 cada uno corresponde (1). i

Lo Ry alissds

(1) Analisis de las aguas de Genil por el Dr. D. Francisco de P. Montells y Nadal.—7 de Juniode
1863. e
Hasta aqui (union de Genil con Aguas Blancas) las aguas que conduce este rio son de ucala'ﬂf»% ‘
cualidades; empero luego estin modificadas por la presencia de cuerpos térreos que alteran sl pu- \
reza y ocasionan trastornos en las vias digestivas, sobre todo, en aquellas personas que no estin
habituadas 4 beberlas. e ]
El agua del rio tomada en la acequia Gorda, frente al tomadero de la fabrica de bayetas en el €= =
mino de Cénes, estando limpia y trasparente, ha sido analizada cuantitativamente y ha dado los
factores siguientes:
Un litro de este agua contiene 190 centimetros eibicos de materia gaseosa, corregida la temper
tura, presion y estado higrométrico.
El producto gaseoso consta:

'. *

Acido carbénico libre. . . . . . . 580
Oxigeno. . . . 98,0 {00 g1
Aire nitrégeno. . 10%0{ =~ °~ -~ ° 7
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Primero: DENsipAD.—Se ha determinado por el método
llamado del frasco, teniendo en cuenta la temperatura v verifi-
cando el niimero suficiente de veces la operacion hasta oblener
resultados iguales.
En el siguiente cuadro se consignan los dalos y las densida-
des resultantes para cada una de las aguas.

DENSIDAD.
i e —— S
, e
ORIGENES. 0. | destilada || coorenre==pEeNsiDAD.

descontada tara. ‘ descontada tara.

Gegil, .- .. o0l 78718 oomsmse ol 4.0003390

Darro. . . . .| 780200 | 7370 || 1,00098913

Alfacar . . . .| 73810 | 7.3780 || 4.0008135
| Fuente Nueva. .| 73810 |  7.3750 ‘ 1,0012203

Mina de Monzon. . 7,4050 ‘ 7.3970 1,0010814

Bt 5 Ml L A HE

La comparacion de las densidades anteriores revela lo que
por el andlisis cualilativo se reconocié y se comprobard en

e
Un litro de dicha agua contiene la materia solida representada por gr. 0,104.
Esta materia esta formada de:

Carbonato efleico. .o o e

.Carbonato magnésico. . e .:0’060
suliabotealoiepiioinaranno oot i Ml -
Sulfato magnésico. . i .}0'02')
Glornrotaleions i oG enas f

Cloruro magnésico. SRR ._0’0l5
Silice (indicaciones). . . . . . . 0,004

Agua del Genil, antes de incorporarse con el rio Aguas Blancas, tomada sobre la presadelafabrica
de papel,
Sustancia gaseosa en un litro de agua despues de hechas las correcciones debidas 61,0 ¢. ¢.

Acido carbénico libre. . . . . . . 6,00
BsiBenn. oo L B 85 00{61‘00&6'
> Aire nitrégeno . . 43,5 :

Un litro de esta agua ha dado solamente de sustancia sdlida gr. 0,010.8%

Este producte acusa con los reactivos la presencia de eloruros, sulfatos y carbonatos en su mayor
Parte, abundando la cal mas que la magnesia; careciendo de silice y con indicaciones leves de mate-
ria Orgénica probablemente accidental.

13
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seguida, y es que el agua de Genil es mas fina que las demds
6 que tiene menos cantidad de principios fijos en disolucion;
que las de Darro y Alfacar tienen casi igual cantidad; que si en
el Darro es mayor lo hace el conslituir rio y no venir encau- i
zada desde su manantial; que las de Fuente Nueva y Mina de
Monzon tambien son préximamente iguales y evidenlemente
mds ricas en principios que las demds, 6 sea constituir agnas
gruesas.

Segundo: TorALIDAD DE PRINCIPIOS FlJ0S.—La delerminacion __3
de los principios fijos en totalidad se ha hecho lomando agua
perfectamente clarificada por reposo en las linajas para las de
Genil, Darro, Alfacar y Mina de Monzon, y direclamente del =
Pilar para Fuente Nueva.

(olocadas por porciones hasta el voldmen de un litro para
cada una de ellas, se han evaporado hasta sequedad, en cdp-
sula de platino y al bano de maria, sometiendo despues los -
residuos 4 la temperalura de 110° < hasta que no perdian mis:
de peso. o

Los resultados obtenidos s¢ consignan en el siguiente cuadro. -

"TOTALIDAD DE PRINCIPIOS FLJOS, |
i 1 litro a 110°.
s ———— L e ST

| PESO EN GRAMOS |

ORIGENES. | del residuo, ‘
- Genil. Srel A 0.1783
§ N e el 0.2491%
Alfacars’ o' . | 0.2180 _ i
Fuente Nueva. . ‘ 0,9565 [
Mina de Monzon. .| 0,9260 :
| f

Segun lo que en el capitulo primero queda consignado, U 5
buen agua potable debe dejar un residuo fijo que no exceda de
gr. 0,5: deduciéndose de esto y de lo consignado en el cuadro. -
anterior que las lres primeras salisfacen esa -condicion, ¥
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~se salen por completo de ella, tanto que casi llegan 4 una cifra
dupla las dos tllimas, como no podia menos de ser, dadas las
cualidades que van, respeclo 4 ellas, consignadas.

El residuo obtenido para cada una de las aguas fué sometido
en bailo de aceite d la temperalura conslante de 250°= por largo
periodo de tiempo, observindose en lodas ellas aunque en
diferente grado, ennegrecimiento de la masa debido 4 la des-
truccion de la materia orgdnica que contenian.

Como d esa temperatura los carbonatos no son descompueslos,
solo d dicha suslancia orgdnica y tal vez 4 ligerisima cantidad
de agua de hidratacion de algunas sales muy delicuescentes,
que si exislen es en minima proporcion, es debida la pérdida
de peso que se delermind, no verificando las pesadas hasta un
peso constanle y hallarse la masa perfectamente blanca.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Wi ~ RESIDUO

por litro sometido & 230°, y pérdida experimentada.
| S50, SR B
ik RESIDUO RESIDUO : |
ORIGENES. | porlitro.—110%, | por litro.—250°, PERDIDA. :
Genil. & 0,1785 0.1515 0.0270 ‘
ParEo. e 0,2i94 0,1754 0,0740 |
Alfacar . . .| 02180 0,1585 0,0593 |
Fuente Nueva . 0,9565 0,6320 0.3245 |
Mina de Zt‘lonzoni 0,9260 0,6680 0,258 |
| LS IS . = e { N o

Las pérdidas experimentadas por los diferentes residuos no
son en todos los casos proporcionales 4 eslas, alcanzando una
cifra bastante mayor en las dos Gltimas que en las tres prime—
ras, aun dado el residuo cualro veces mayor proximamente que
dejan por la evaporacion.

[l diferente origen por un lado, y por olro, en mi conceplo
el principal, el diverso proceder que con unas y ofras se em-
plea para ulilizarlas, es lo que engendra resultados tan distintos,
pues mientras las tres primeras sufren por reposo prolongado,
durante meses, una clarificacion, que las priva de gran parte
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de su suslancia orgdnica, las dos segundas no se hallan ey
iguales condiciones, siendo la de la Fuente Nueva utilizada ta]
como del nacimiento viene & verlerse, y la de la Mina de Mop-
zon, aunque deposilada en tinajas, no cesa de llegar & ellas,
saliendo para continuar su curso cuando alcanza el nive]
maximo; dando por resullado que el consumo es repuesto ey
seguida con agua que solo 4 la primera servidumbre llega como
el manantial la produce y & las demds, tal como puede quedar
del paso por tinajas y cafierfas, aun cuando la zona que recor-
ren es bastante limitada.

Tercero: DETERMINACION DEL CLOR0.—Siendo escasa la can-
tidad de cloro que todas las aguas de la localidad nos demostré
el andlisis cualitalivo, para la determinacion de esle elemenlo
hubo que tomar un litro de cada una de las aguas, acidulando
por dcido nitrico primero, precipitando por nitrato de plata,
recogiendo el precipitado (1) que, lavando, desecando y calei-
nando el filtro y fundiendo, se obluvo el resultado siguiente:

CLORO.

|
ML Ag. Cl Cloro Cloro |
ORIGENES. por 200¢-c- 1?0 |que contiene [por litro H20.

Genil. . . .| 0,003 0,00087 |  0,00835 |
Darre, & 0 0,0082 0,00203 0,01015 !
| Alfacar . . | 0,006 0.00149 0,00745
i Fuente Nueva . 0,0362 0,0089355 0,044775
| Mina de Monzon| ~ 0,0495 0,0122 0.0610

11) Todos los filtros empleados en las determinaeiones eran exactamente iguales y pe-
saba uno en las condiciones ordinarias
Desecado en la eabufa 100°, pessba unv, . . . . . . oL . o4 h e

Incineradoes diez filtros hasta obtener cenizas no carbonosus, pesadas éstas y dividido el
peso por 10, para obtener el peso correspondiente a uno, results ., . . . . . = 0,008
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Es dificil, si no imposible, determinar de un modo exacto
la cantidad de este elemento (cloro) en algunas aguas, pues si
bien en las tres Gltimas su composicion general varfa, de un

modo insignificante, dado su origen, no asi las ofras dos y espe-
cialmente el agua de Genil.

JQué causas pueden originar estos cambios? Dificil serfa
encontrar explicacion, ya acudiendo 4 circunstancias naturales
ya d otras dependientes de la mano del hombre; pero es lo
cierto que mientras hay ocasiones en que el enturbiamiento
que, despues de aciduladas con dcido nilrico, producen, es
grande, otras, y he tenido ocasion de comprobarlo, dan la reac-
cion como la mejor agua destilada. Por eso, para las determi-
naciones que se han hecho del cloroy cuya media es la expuesta,
se ha tomado agua-de puntos muy lejanos de la Ciudad, aun
cuando & la verdad, no siendo, en casos excepeionales, el re-
sultado es siempre con ligerisimas diferencias el expueslo.

Si el aumento de cloro tiene logica explicacion, no asi la
carencia total de este elemento en aguas que, desde su origen,
aunque en pequena porcion, lo tlcuen constanltemenle, segun
se ha expuesto en el andlisis cualitativo.

Determinacion del deido sulfdrico. Carcvrano SOs
(anhidrido).—Sabiendo por el andlisis cualitativo que las
aguas no contienen sino indicios de- sulfato de calcio, hemos
operado la concentracion de un litro hasta dejarlo reducido 4
la quinta parte, 6 sean 200 = verificando en estas cantidades
unas veces, y otras directamente sobre un litro de agua nor—
mal, Ja precipitacion del dcido sulfarico, por el cloruro birico,
con adicion prévia de acido clorhidrico.

Los precipitados obtenidos, recogidos en un filtro, lavados,
secos d la estufa y calcinados despues, dieron como término
medio de las dos operaciones que en cada caso se hicieron,
excepto el Darro, del que se hicieron cuatro, los resultados
siguientes:
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ACIDO SULFURICO. (Caleulado como anhidrido SO7),
j—‘——“- L
|
: BaSO* ‘ S0? ‘ S0° }
ORIGENES. lde 200¢-¢. [120 que contiene, por litro II* O
— | | !
1 |
| i o sl S AL DID 0,00343 ‘ 0,0171%
o 0.00411 | 0,02053
A IErbat Cos i, e 00055 50,0084 0.01870
Fuente Nueva .E 0.056 | 0,01923 0.09615
Mina de Monzon| 0,080 [ 002747 | 0,13733
g [EES | T

DErERMINACION DE LA cAL.—Este principio se ha delerminado;
1. En su totalidad.

2> El que existe bajo la forma de bicarbonalo.

3.© El que queda soluble separados los anteriores.

Primero: ToraLinap pE LA cAL.—En todos los casos se han
tomado 500 © (medio litro) de agua y puesia en vaso de pre-
cipi[acion se tratd por cloruro améuico, amoniaco y oscalalo
amonico hasta precipitacion completa: d las veinticuatro horas -
se filtré y lavé el precipitado recogido reservando los liquidos
A para lo que despues se indicara. .

Secando a4 la estufa los precipitados, calcinando, pesando
despues y multiplicando por dos el resultado para rcfenr aun
litro, despues de deducir lo correspondiente & las cenizas del
filtro se obtuvieron los siguientes resultados.

CAL. (Tolalidad).
v . e
- CaC0? Cal
ORIGENES. por litro H*0.|en lilrode M*0

Genle s e 0,0775 0,04810
| BR 0 ey S AR 0,0950 0,0586
Ailacae . ol 0,00654 0,0599
Fuente Nueva . . 0,25302 0.1570
Mina de Monzon . 0,2200 0,1365
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Sequndo: CAL AL ESTADO DE BICARBONATO.—Dos lilros de
-ada una de las aguas se sometieron d la ebullicion prolongada
durante mas de dos horas, procurando conservar el mismo
nivel por adiciones repelidas de agua destilada, aun cuando
sabiamos préviamenle no exislir canlidades notables de yeso
en disolucion, recogido y lavado el precipitado, que se formd,
seredisolvio en dcico clorhidrico, lavando despues; los liquidos
se dividieron en dos porciones iguales, que fueron tratadas del
mismo modo por cloruro amonico, amoniaco y oxalato amonico.
~ Los precipitados oblenidos, recogidos y lavados, reservando
los liquidos B, procedentes de la filtracion, se desecaron y
caleinaron, obteniendo como media de las dos determinaciones
que & cada litro de agua corresponden:

CAL. (Bicarbonato)

|
s CaCo? ! “ a0 !
ORIGENES. o litro de H2O por litro de H20

|

|
Genil. 00250 | 0.01350
Dareo. o=l D00 0WEghs 0.0436
ER Haehr s b b2 00061 5% 0,0382
Fuente Nueva . .| 0,17802 0,1103
Mina de Monzon i 0,180 0,114

Tercero: CAL BAJO OTRAS COMBINACIONES.—Los liquidos B,
separados en la anterior determinacion, se concenlraron conve-
" nientemente hasta dejarlos reducidos & medio litro, proxima-
mente, y fueron tratados por cloruro amonico, amoniaco y
oxalato aménico, separdndose & las veinticuatro horas el pre-
cipitado, que, lavado, reservando los liquidos €, desecando y
calcinando se obtuvo por resultado medio, una cantidad igual
en dos casos, v muy poco diferente en los demis; de la di-
ferencia entre los dos resullados anteriores.
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CAL (bajo otras combinaciones).
T e — L 4 O MR U] e LR s
’ 5y Cato? Ca0
ORIGENES. por litro de H?Opor litro de [1°0
| Genil. 0,0525 0,03260
Darro. . 0,0215 0.0130
Alfacar . 0.0350 0,0217
Fuente Nueva . .|  0,0730 0,0465
Mina de Monzon. . 0,0360 0,0221

DETERMINACION DE LA MAGNESIA.—(Como para la cal, se ha
determinado:

1. La magnesia en fotalidad.

2.° La que estd bajo la forma de bicarbonato.

3.° La que se halla formando otras combinaciones.

Primero: MaeNesia.—Toraripap.—Los liquidos A reco-
gidos al separar la totalidad de la cal, se evaporaron hasla la
mitad de su volimen primilivo, unos 250> ¢ y se tralaron por
amoniaco y fosfato sédico néutro, filtrando 4 las veinticuatro
horas para recoger el precipitado, lavando, desecando v cal-
cinando despues se obtuvo bajo la forma de pirofosfato mag-
nésico, el siguiente resultado:

} MAGNESIA (totalidad).
=
|
e Mg®Ph20T Mg0
ORFGENES. | or litro do 1120 por ltre de 11°0
bt
| Genil. 0.080 0.0288
Darro. . 0,085 0.0306
Alfacar . 0,0495 0.0351
Fuente Nueva . . 0,7542 02717
l Mina de Monzon. .| 0,6950 0,2504

R, T T T e L W L.

|
3
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Segundo: MacNesia. (BicarsoNato). — Los liquidos B,
separados al deferminar la cal, que estd bajo la forma de
bicarbonato, concentrados hasta obtener medio litro proxi-
mamente, fueron tralados por amoniaco y fosfato sédico néutro,
y los precipilados recogidos, lavados, secos v calcinados
despues, arrojan como término medio las cantidades de piro—
fosfalo magnésico siguientes:

MAGNESIA. (Bicarbonato) |

e A !
e | weenor | mgo |
ORIGENES. {por litrode H2O por litro de H20
e | i
LT AR e Sl 0,01080 |
UDATED, Lol 007 0,020
Alfacar . | 0,060 0.0216
i Fuente Nueva . | 0,4247 0.1530
' Mina de Monzon
| |

0,3900 } 0,1403 |

Tercero: Maenesia. (Baso orras comminaciones).—De los

- liquidos C en que se habia separado la cal, se ha separado la

P, o o S e

o e

- Magnesia que quedaba y se hallaba en las aguas formando

0tros compuestos que no fuera bicarbonato, anadiendo 4 dicho
liquido amoniaco y fosfato sddico, recogiendo el precipitado,
lavando, desecando y caleinando por tltimo para trasformar

en pirofosfato magnésico el fosfalo doble obtenido, resultaron

las cantidades que se consignan en el siguiente cuadro.

MAGNESIA. (Bajo otras combinaciones). |

R i R I = e i, S
| [

| Mg*Ph0? Mg0

| ORIGENES. *  lyriiirg do 11°0 par litrd de 120

At RS 0,050 I 0,018
| Dareo. . . . o 0015 ] 0.0036
| Alfacar . | | 00375 | 00135

Fuente Nueva . .| 0,329% 0,1187
| Minade Monzon .| 0,3050 | 0,1099

Ee \ |

14
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BasEs ALCALINAS.—Aun cuando para determinar la potasay E
la sosa contenidas en la unidad de volimen de las aguas de 4
Genil y Darro, hemos operado en la primera con dos litros, y =
en la sefrunda con uno, concentrandolos en bafio de marfa;
hasla ‘90{} y 100° = re%pecnvamente despues de separar pre__f__
viamente los dlcalis térreos, no hemos conseguido obtener para
la polasa precipitado con el cloruro platlmco que nos sirviese
para alcanzar los resultados que nos propoummos 3
En vista de que este medio no nos acusaba sino muy corlas
cantidades de dlcalis en disolucion, evaporamos diez litros de
cada una de las dislintas aguas, hasta dejarlos reducidos i
100> © segun se consigna en el dnallsla cualitativo, y como aun
en este grado de concentracion las reacciones acusaban mini-
mas cantidades de estas sustancias, desislimos de su determi=
nacion, que por ofra parte no es de gran interés al ob}eW-
prmclpal que tiene por tendencia esle trabajo.

Actoo carsonico. (€0* anhidrido).—Siendo la cal y la
magnesia las bases que constiluyendo sales forman la mayor -
parte del residuo fijo por litro, segun lo que en los cuadros
anteriores se ha expueslo, hemos caleulado la cantlidad de
dcido carbonico (anhidrido) que 4 cada una de ellas corres-
ponde, en la parte que se hallan disueltas bajo la forma de =

dad de estos por litro de agua, segun se expresa @ conlinuacion:

€02 para Ca0 y MgO .
al estado de bicarbonatos. y canlidad d(' oxlnq por litro de H?0.
i o e Mg |\ |
| ORIGENES. ‘(E»irm'- Bese il tato (hii’:.?r- e hii&'h@: 4
: bonato) ‘ {bonato) nafos. |
i l il
Genil . .*. . . . . .| 001550 | 001894 | 0,0344 | 0,01080 o,oHBs% 0,02268 | 008712 | 2
DIRTres & Rt gt o,oiauo;‘ 0,08563 | 0,10188 | 0,02500 | 0,02750 | 0,05250 | 0,13383
205 T R SR RN 0,03820 0,04613 | 0,08433 | 0,02460 | 0,02376 ‘ 0,04536 | 0,12069
Fuente Nueva.. . . . .| 0,11050 | 0,13505 | 0,24555  0,15300 o.msaoi 0,32130 o,ssesg;
Mina de Monzon. . . . .| 0,11440 i 0,43981 | 0,25424 | 0,14050 | 0,15455 | 0,29505 0,5&92{|
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Acino carBiNico. [ Totalidad). —Para hacer esta delermi-
pacion nos hemos servido de dos frascos, cuya capacidad
mayor que un litro conociamos de antemano: en ellos se colo-
caba una disolucion de cloruro bérico amoniacal, en volimen

‘conocido tambien, llendndolos despues de cada una de las

distintas aguas.

El precipitado que en cada caso se formé fué separado 4 las
veinticuatro horas lavando convenientemente los frascos para
separar la parte adherida & las paredes y lavindose & su vez
los precipilados que despues se desecaron 4 la eslufa.

Pesados en estas condiciones, uno se Ilevaba al aparato de
Fresenius para la determinacion de este dcido, y el olro se
trataba por dcido clorhidrico muy diluido con ohjeto de disol-
ver todo el carbonato birico formado, 4 fin de que pesados
despues de secos el filtro con el sulfato barico, obluviésemos
por diferencia el carbonato antes existente, y de este peso
deducir el dcido que lo constituia.

Los resultados obtenidos con ambas determinaciones en cada
una de las aguas es poco diferente como aparece en el cuadro
que sigue; los cuales se hallan referidos a un litro.

ACIDO CARBONICO. (Anhidrido CO%: Totalidad).

e EE———
i | V o
| S olimen
Por el método | | Término que

ORIGENES. | de Fresenius. !Por diferencia.% medio- | representa, |

e. e,
Genil. . . © .| 00388 |  0.0396 0,092 | 19.624
T T T 0.0952 | 009315 | 46.449
Wb, .. | 00727 00811 | 00769 | 38.507
Fuente Nueva. .| 0,3233 0.3127 | 0.3331 | 166.800

| Mina de Monzon. . 0,3220 0,2971 | 0,30935 | 155,007 |
|

Si admitimos, aunque sea comeliendo un pequeno error por
la cantidad de carbonatos alcalinos que puedan existir, es solo
el dcido carbonico combinado con la cal y la magnesia el que
$6 halla bajo esta forma, y lodo lo demds se encuentra en li-
bertad, 6 simplemente disuelto, obtendremos como consecuen-
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cias de los datos numéricos consignados en los dos cuadrog
anteriores, cual serd la cantidad de dcido carbonico libre que
en cada una de las aguas existird, cuyo dalo habia que fenerlo
en cuenta en la determinacion de los gases que inmedialaments
expondremos. :

Fundados en eslas consideraciones, expondremos el siguients

cuadro, donde ademds de los pesos obtenidos y calculados, se
hace la reduccion & voltimen.

b ~ ACIDO CARBONICO (libre). '

| A : L) 002 formd.” bicarb_{Diferencia que supo-
: A Totalidad de CO*} e ca0 y MgO. § nemos CO* libre, |
{  ORIGENES. e e ——

Peso. |Volamen{ Peso. | Volimen{ Peso ‘qulﬁmcn
1

e c. 5 .60
EGenil.. < . 30.039200 19.624 0.03082] 15.433¢ 0,00838] 4.191
Darro . . . . 0.,09315] 46.44% 0.08323| 41.677) 0.,00992 4.772

| Alfacar. . . .} 0.0769 38.507 ().06989; 34.997¢ 0,00701 3.510|
| Fuenle Nueva. .{ 0,3331 | 166800 0,30335| 151.902) 0,02975 14.698 |
| Mina de Monzon .} 0,30955 155.007) 0,29436 147.401§ 0,01519) 7 606 |

Sl S AN T e £ AL | ﬂ i

ToTALIDAD DE PRINCIPIOS DETERMINADOS POR PESO.—La canti-
dad lotal de principios determinados por la balanza, y ademds
la que de dcido carbonico corresponde segun el cuadro ante-
rior, arrojan una suma que difiere poco relativamente de la
que conslituye el residuo por litro de agua desecado 4 110° ¥
es, en la generalidad de los casos, algo superior al producto
fijo despues de la calcinacion. De esto deducimos que los
principios determinados, forman la base esencial de los cuerpos:
disuellos en las aguas de la localidad, y ademds que por la
calcinacion, no solo se perdio lotalmente la materia orgédnica,
sino que los bicarbonatos descomponiéndose para quedar con-
vertidos en carhonatos néutros, habian de acusar, forzosamente,
una pérdida que la suma de principios hace evidenle.

El cuadro siguiente, dando unidad 4 los anles expuestos,
para los resultados parciales, deja ver ya claramente las con=
diciones respectivas de cada una de las agnas analizadas.




B s e ) S b

Ry o Py

R
TOTALIDAD DE PRINCIPIOS DETERMINADOS POR PESO.
B e

| s ‘
g Min:
CUERPOS. | GENIL. | DARRO, ‘ALFAGAR|FUENTEEUE'.’H@ lllc:lil];:‘:m‘
Cloro. . ; 0,00433 | 0,01015 ‘ 0,00743 o.mm.‘ 0.06100
|
Acido sulfarico. .| 0,01715 ‘ 0,02055 | 0,01870 ‘ 0,09615 0.13735!

| { |
| Cal (bicarbonato) | 0,01550 0,03820 | 0,11050 | 0,11440
| Cal (otras combi-| |

* naciones). . .| 0,03260 ‘ 0,01300 ‘ 0.02170 ‘ 0,01650 | 0,02210
|

=7
-

o]
—
ot
o)
=

| que se admite eomo libre en cada una de las aguas y que quedan con-

Magnesia (bicarh.%) 0,01080 | 0,02500 0.02160 | 0,15300 | 0.1050
- Magnesia (otrascom- | ‘ . ‘
| binaciones). . .| 0,01800 | 0,00560 | 0,01350 | 0,11870 O,iOQSOi
Acido earbdnico.! ‘ ‘ | .
(cal) . .| 0,0189% | 0,05563 | 0,04613 | 0.13503 | 0,13981
Acido carbdnico. | | ‘ | |
(magnesia). .| 0,01188 | 0,02730 | 0,02376 | 0.16830 ! 0,15455|
e T SRR L |
| Suma total.| 0,12092 ‘ 0.20303 | 0.1910% | 0,8729% | 0,36961
| Residuo por litro.| 0,17850 ‘ 0,24940 ‘ 0.21800 ‘ 0,95630 | 0,9260{}‘
Diferencia. " 0,04928 ‘ 0,04637 ‘ 0,02696 ‘ 0,08356 | 0,05639

| Nom —Nbo consideramas en este cuadro la pequena cantidad de CO?

| signadas en el tltimo cuadro.

GASES.

La determinacion de los gases ha sido uno de los puntos que

- Preferentemente ha fijado nuestra atencion, porque habiendo

atribuido 4 imperfeccion en las operaciones los resultados tan
diferentes que se obtienen con agua de un mismo origen, se
hacia preciso, por multiplicadas determinaciones, llegar & co-
hocer si procedia de esa causa 6 era de la composicion de
aquellas de las que dependia.

Una, sobre todo, excilo 4 este trabajo realizado durante un
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afio, al mismo tiempo que se hacian las demds determinaciones
con objeto de trabajar con agua de las distintas épocas del ao
acudiendo ademds 4 examinarla fuera de las condiciones en
que constiluye la bebida usual, esto es, de la tinaja, de los pi
lares lal como sale de las cafierfas y de la acequia, antes de
que haya perdido las cualidades primitivas de su existencia.

Esta agua es la del Darro, que como sabemos enlra abun
dantemente en la poblacion y conslituye por si sola, cuand
menos, la mitad del servicio piblico en toda la poblacion, &
no ser en el Albaicin, donde es la de Alfacar, la Gnica que °
puede hoy surtirle. ' :

Si fuera 4 estampar el resultado de cuantas determinacione
de gases se han hecho, especialmenle de esta agua de Darroy.
de la de Genil, seria por demasiado prolijo, de escasa ulilidad
tal acimulo de dalos; asi que concretandolos lo posible formo
el siguiente cuadro, de cuyo exdmen deducimos despues al-
gunas consecuencias. . 3




ro s ' J ot TR AR o ¢ Oxigeno § nitrdgeno con relacion
ORIGENES. { TOTALIDAD, | OXIGENO. |NITROGENO | 1200 CAERINICO, 4 10D yolbi sves entsetos s |
|
{ e e, ¢ ¢, e e c.oe. 0. c.c. ‘ N. e.e |
T. 8474 8,68 <1428 15,73 45,72 i HE.28 i
Genil . § T. 35,63 51T 15,18 16,28 21,34 78.48 ||
l P. 27,99 5,46 145.58 5,03 24,77 1523
A8 A2 8,77 12.69 9.66 31.29 68,71 5
T =01:89 2.53 22 36 6.50 10,16 89,84 [
Darro. ; T. 27.64 1,26 19.07 | 7.31 6,19 93,81
| P 031 2496 8.84 123 | 9877 |
A 4157 8.16 16,87 16,54 32.80 ! 67.40
 Alfacar. . ; T. 23,20 4.8% 1253 5,83 27,80 1 72,20 {
| T. 30.46 6.79 45:12 8.55 30,98 | 69,02
‘ Fuente Nueva. . e PR L 6. 49 15,43 G047 30,06 ; 69,94
l LT84 B ’ 14.84 58,13 26.96 1 73.04
! Mina de Monzon. . ; P.. 52,06 ‘ 7,08 16.27 28,71 30,32 69.68
| P, 58,44 R el | 18,45 | 42,33 28,51 { 71,49
| sad el e e s SR e b
Noras.—T. indica que elagua era de la tinaja.—P. del pilar.—A. de la acequia.
El CO® libre aparece en la delerminacion de la tolalidad de este cuerpo.
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Los gases han sido delerminados por el procedimiento ordi-
nario, valiéndonos de un matraz de capacidad de 500 y re-

cogiéndolos en la cuba de mercurio, en tubos graduados en

décimas de cenlimetro ciibico, absorviendo el dcido carbonico
por la polasa, el oxigeno por el fosforo & la temperatura de 15°
420>y examinando el residuo para caracterizar el nitrégeno.

Los resultados que en ¢l cuadro anterior se consignan son

de una gran ensefianza para deducir algo interesante respecto

4 las aguas que principalmente se beben en Granada, contri=

buyendo con los demds datos conocidos, & explicarse lo que
en su seno debe pasar, alterdndose en ocasiones, tan profun-
damente, que casi me alreveria & asegurar se convierte de un

alimento universal de primer érden en el vehiculo de suslan- =

cias que han de producir gravisimo trastorno en el aparalo

digestivo, y como consecuencia de esto, otros mds 6 menos

profundos en toda la economia.

Dadas las condiciones en que hay que hacer los trabajos :

analiticos y la multiplicidad de operaciones que para unos

mismos principios hemos tenido que hacer; dadas ademds las =

condiciones variadas en que las aguas de los principales ori-
genes van encontrandose sucesivamente hasta llegar 4 su tlli-

mo grado de perfeccion, esto es, hasta que se hallan aplas
para ser bebidas, y dadas por fin la variedad de circunslancias

naturales que por época, lugar, elc., han de influir sobre esas

aguas de modo distinto que las que normalmente sobre ellas

aclian, y de la voluntad del hombre depende, claro es que

habia de sernos dificil, si no imposible, perseguir desde su =
origen esas aguas, y determinar lodos los cambios que en la
cualidad y cantidad de sus principios en disolucion pudieran =

tener lugar.
Ni el agua de la Fuenle Nueva, ni la de la Mina de Monzon

pueden sufrir grandes alteraciones, dada la manera de pre-
sentarse v recogerse; la de Alfacar tampoco sufre traslornos

de importancia, & no ser en ¢poca de lluvias {orrenciales, 0

cuando por los puntos que recorre, casual 6 intencionalmente

se le aaden sustancias poco gratas bajo todos conceptos; pero

g
B
g

E
i
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las de Genil y Darro, recepticulos de inmundicias de todas
clases, desde mucho antes de entrar en la Ciudad han de pre-
sentar variaciones de composicion, si no en todos, en algunos
de sus principios, que haga imposible fijar una proporcion cons-
tante, ni aproximada & lo que en cada caso deferminado levan .
En lo posible hemos procurado fijar la influencia que estas
variadas circunstancias dejan sentiv sobre las aguas de estos
origenes, y d ello responden en el cuadro las determinaciones
de los gases procediendo de las tinajas, del pilar, 6 antes de
depositarse en aquella y de la acequia.
De miiltiples determinaciones del agua de las tinajas solo se
- consignan el maximo y el minimo, con relacion al oxigeno, y
en general, puedo decir que tanto mis existe de este en el agua
de Genil, cuanto més corto ha sido el trayecto que por cafierfas
ha recorrido el agua, hasta llegar & los depdsilos; esto es, que
hajo esle conceplo aventajan 4 las demds las que se hallan en
¢l cuartel de Sto. Domingo, y aun de S. Malifas, perdiendo
cada vez mds, conforme va extendiéndose al otro lado del Darro
0 sea al Norle y Oeste de la Ciudad, principalmente.

En la del Darro las cantidades han sido siempre lan pequenas
especialmente en verano, que llegamos & creer que carecia en
absoluto de este elemento (oxigeno); pero la cantidad es tan
msignificante, que su falta consliluye uno de los mis graves
males de que esta agua adolece, no tanto por si, como por lo
que hace suponer ha tenido lugar en su seno.

Tambien en general puede afirmarse que los gases estin di-
sueltos en mayor canlidad en invierno que en verano, y mais
lambien resulla en los andlisis, cuando el agua viene por su
€auce clara 6 lo mds clara posible, que cuando por efecto de
grandes lluvias viene lurbia y cenagosa, pues aun sin eslarlo

- mucho, se vé en el terreno de los ensayos de Darro, contener
Poquisimo oxigeno el agua recogida en un pilar del centro en
¢l mes de Diciembre.

Y por dltimo, en cuanto al agua de la acequia, llama en
Seguida la alencion ver la cantidad de oxigeno que contiene
exlraordinariamente mayor que en los casos anteriores en el

135 x
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agua de Darro, aun cuando no sea superior & la que normal-

mente las buenas aguas potables deben tener disuello.
Las aguas de Alfacar tienen composicion uniforme y log

gases se hallan con cortisimas diferencias ajustados en cuanly

4 su cantidad, 4 la que un agua buena ha de levar en su seno,
por lo que bajo este concepto, como por olros ya examinados,
se halla & la cabeza, con grandisima venlaja de las demds
aguas polables de la localidad.

Los gases de la Fuente Nueva acusan menos proporcion de
oxigeno que la debida; consecuencia natural de su modo de
conslituirse, pues como las demds de la zona en que se en-

cuentra, despues de atravesar grandes capas de lerreno en .

donde, seguramente, han verificado por el oxigeno que llevan,
oxidaciones mds 6 menos intensas, son sacadas al exterior por
excavaciones, galerias 6 minas, de las que va seguidamente d
ser utilizada sin que tenga liempo de volver & ganar por con-
linuo contacto del aire, lo que en el seno de la tierra habia
perdido.

Lo mismo puede aplicarse con exaclilud al agua de la Mina
de Monzon; pero como ademds, ésla desde la mina recorre

trayeclos de cafieria de alguna importancia, y al pasar por los

lugares habitados, ya en las tinajas, ya en su curso puede, ¥
se halla sin duda, somelida & influencias de que la anterior
carecia; de ahi que varfen en su composicion, principalmente
en cuanto d los gases y de ellos el oxigeno, como lo hemos
comprobado en la que se vierle en el pilarillo de Ansoti, ha-
biendo una determinacion en que el oxigeno estaba represet=
tado por 0,63 en litro de agua 6 2,33 en cien partes, de 108
dos gases simples.

Como aun faltan datos esenciales que han de ser expuesios
en el capitulo siguiente, para entonces, al considerarlas en st
totalidad, deduciremos las importantes consecuencias que nos
den cumplida explicacion & los hechos consignados en los and-
lisis, dando para terminar esla parle de nuestro trabajo, ol
cuadro completo de la composicion de las aguas investigadas
cualilativa y cuantitalivamente.

e i L

L b L
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U\DRO (;ENFHAL DEL A\’ALIQ]S DE LAS AGUAS. Referido a 1 litro.

I} ‘ X [ [ M .
CUERPOS. GENIL. ‘ DARRO. ALTA(AI{ (FURNTE NUEVA| g M'L,T,fjnn’
|
| Residuo fijo. . gr.| 0,17850 | 0,24940 ‘ 0,21800 | 0,95650 | 0,92600
Residuo a230° gr.| 0.15150 0,|7540 | 045850 | 0,63200 | 0.66800
Oxigeno. . ¢.c.| 417 | 1.26 | 6,79 6,49 7,08 |
Nitrégeno. . c.c./15,18 119,07 15,12 15,43 16,27 |

Acidoearbonicoli- i
bre. .. o ¢.c| 851 4,772 | 3,510 14,898 7,606
Acido carbomm| [
combinado & la) [
cal.. . gr.| 0,01894 @ 0,03563
\(‘,ldo cnrbonu' |
eombinado & la | |
magnesia.. gr.| 0,01188 | 0,02750 ‘ 0,02376 | 0,16830 | 0,15455 |
cido sulfirico f
(anhidrido) gr.| 0,01715 | 0,02055 | 0,01870 | 0,09615 | 0,13785
Acldo fosforico. .| Indicies. | Indicios. | Indicios. | Indicios. | Indicios.
2

0.04613 | 0,43305 | 0,13981 |

" Acido silicico. . 2 2 2 2
b} . gr.| 0,00435 | 0,01018 | 0,00745 | 0,04474 | 0,06100
Polasa. 2 2 2 2 9 2 {
Bpa I T 2 9 2 2 o
- Amoniaco.

& » » » » »
' Cal (bicarb.) . gr | 0,01350 | 0,04360 | 0,0382 0,11050 | 0,11440 ,
i Gal (ntras combi- ‘
| naunnqu gr.| 0,03260 '| 0,01300 | 0,02170 | 0,04650 | 0,02210

Maguvesia ( bicar- .

l bonato). . gr.| 0,01080 | 0,02500 | 0,02160 | 0,15300 | 0,14050
| Magnesia (otmq' | i
‘ combinac.). gr | 0.01800 | 0,00560 | 0,01350 | 0,11870 | 0,10990
Hierro (ferrosum) .| Indicios, » » » »
ierro (férricum) 2 2 2 2 2
| Sustancia organica. .| Baslanle.| Bastanle., Escasa. | Escasa. | Escasa.




CAPITULO VL.

Acequias, eniierias y depositos.

Dificil es exponer cuanto & este capitulo corresponde, por- '

que, dada la gravedad que encierran los dalos y las conse-
cuencias tristisimas que de ellos se deducen, ha de considerarse
por dlguien herida su susceplibilidad, cuando estamos siempre
Iéjos de lo que 4 tal creencia pueda dar lugar y, ademas, va
4 dirigirse, como una de sus principales tendencias, & des-

terrar abusos y destruir preocupaciones que, no por ser de

muchos siglos, han de dejarse pasar y folerarse continuamente;
que si la verdad es la Ginica que produce lo bueno, diciendo
aquella algo habremos hecho para entrar por el buen camino
en el servicio de aguas potables de Granada. Tres son las
circunstancias distintas en que el agua se encuenira hasla
llegar & considerarse como polable y, enliéndase que solo una
de las hasta ahora examinadas, la de Fuente Nueva, deja de

reunirlas, siendo las de Genil y Darro 4 las que principalmente

nos dirigimos.

Eslas circunslancias son:

1.° Ensu transiio por las acequias.

3o0 disn paso por las canerias.

3.°  Durante su estancamiento en los depdsitos.

De cada una de estas partes nos iremos ocupando sucesivi-
menle, por ser el 6rden que marca el curso de esas mismas
aguas fuera y dentro de la poblacion.

Primero: CURSO POR LAS ACEQUIAS.—Ya en el capitulo [
hemos indicado algo respecto 4 lo que ¢l agua sufre natural 0
accidenlalmente & su paso por las acequias, sobre cuyo punto
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conviene fijar ahora la atencion, como precedente necesario &
las partes que han de seguir.

Considerada el agua en sus condiciones naturales, dado un
origen cualqmela al derivarse para conslituir una acequia
conservaria su misma compoqmon 0 sufriria solamente ligeras
alteraciones, beneficiosas en su conJunto como la aireacion,
que haria llegase el agua & las canerias en perfecto estado de
poder ser ulilizada, si no es en casos de lluvias torrenciales 6
muy prolongadas que enlurbiasen la masa general de donde
proceden. _

Pero si esa acequia se convierle en el recepticulo de todo
lo initil 6 perjudicial, ya proceda del reino mineral, ya cor-
responda al organico y principalmente al animal, como las
inmundicias de lodas clases, natural es que las aguas que
conducen se alteren en su composicion tan profundamente
como corresponde d la cantidad y cualidad de los principios
que han ido & tomar asiento en su seno mismo, para ser arras-
trados o disueltos y cumplir las funciones quimicas que les
eslan encomendadas.

Consideradas las acequias en cuanto al destino del agua que
conducen como de riego, mds, mucho més que como las en-
cargadas de llevar al seno de una poblacion tan importante como
Granada uno de los principales elementos de la vida y de la
higiene de sus individuos, claro es que toda consideracion, todo
respeto, si asi podemos expresarnos, se pierde ante ellas, no
temiendo en modo alguno hacerlas depositarias hasta de las
heces humanas, como diariamente sucede; pues como agua que
al riego se destina en casi su totalidad, 1éjos de perjudicarla, se
lleva éla tierra un beneficio que esta ha de agradecer. Y que esto
no debe ser un misterio para nadic lo demuestra el que, yendo
a cualquiera hora del dia, pero principalmente por la manana,
4 visitar las acequias, se ve hacer en ellas toda clase de lim-
piezas y tirar 4 ellas cuantos restos haya que alejar de la vista
¥ del olfato.

Aun prescindiendo de la parte mineral, cuyas variaciones
&videnles quedan puestas de manifiesto, la parte orginica es
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por si sola capaz de trasformar el agua mis exquisita en causy
ocasional de trastornos y enfermedades que acusan sinlomas
de verdadera intoxicacion, como constantemente se observan
en Ja Ciudad, si bien, tal vez, no es este solo el origen, aunque
con ¢l hubiera bastante.

La verdadera utilidad del proyecto del sindico Sr. Sierra, de
que se ocupa la Memoria citada en pdginas anteriores, no era
aislar el agua de Genil de la de Aguas Blancas, & quien sin
culpa ciertamente se hace responsable de todos los males, sino
el que consiruyéndose una acequia dedicada sola y exclusiva-
mente & conducir aguas polables, entubada por sitios habitados
para resguardarla de cuanto acabamos de indicar, habia de
llegar aquella al seno de la poblacion con sus excelenles con-
diciones naturales, siendo agua potable y no vehiculo de ma-
teriales orgdnicos y suslancias organizadas como desgraciada-
mente sigue siéndolo. :

sPor qué las aguas de la Fuente Grande de Alfacar no pro-
ducen los efectos que las de Genil y Darro, siendo, como esla
primera més fina y de mejores condiciones, y la segunda casi
de composicion igual 4 aguella? :

Recorranse las acequias de uno y ofros origenes y se com-
prenderd ficilmenle cuanta diferencia ha de haber en su pureza
hasta llegar & las caiierias, diferencia que siendo en extremo
favorable & la de Alfacar, sirve para que no se le vengan su-
mando tantos principios extranos que en las otras impunemente
se deposilan, como llevamos dicho en repetidas ocasiones.

De cuantas veces hemos examinado las aguas de las acequias,
despues aun de épocas de prolongada sequia, siempre se han
encontrado turbias en la totalidad de su masa y si en pequeiia
porcion pudieran parecer & dlguien irasparentes y perfecta-
menle limpias, que no lo son nunca, déjelas en reposo veinte —
0 treinta dias en frasco de t tapon esmentado y no solo verd el
depdsito del fondo, sino que percibird el olor de agua cend-
gosa, engendrado por la alteracion que parte de esos malerlales
organicos han experimentado.

Del conjunto de propiedades que un huen agua polable debe
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fener y que se han consignado en el capitulo primero, fillales
la diafanidad, la limpidez, el ser perfectamente cristalina en
épocas normales y el que no se conserven inalterables en vaso
cerrado, sino que, por el contrario, adquieran olor caracteris—
lico y que vulgarmenle se denomina de agua podrida; pero &
esto hay que agregar el sabor poco grato que en tales condi-
ciones tiene, por lo general, mds 6 menos acentuado segun las
¢pocas y horas en que sea hecha la ohservacion

El aire, disuelto en su origen en las cantidades que corres—
ponden & un buen agua potable, tiene necesariamenle que
alterarse. El oxigeno empieza & decrecer en su canlidad per—
diéndose en las oxidaciones que experimentan algunos de los
elementos de esas malerias orgdnicas, en una lercera parte
cuando menos: mal que, aumentindose progresivamente, llega
d convertirse en uno de los mds graves que las aguas de Genil
v Darro tienen. Es necesario alejarse de los sitios habitados
para enconlrarlo en su proporeion normal en el agua de las
acequias, que es 4 la que se refiere la determinacion cuarta en

las aguas antes citadas. (Véase cuadro de gases capitulo V).
~ Hay la creencia general de que el estar al descubierto las
acequias conslituye uno de sus mds graves males, en cuyo
caso se halla la que arrancando de Lozoya lleva & Madrid hace
veinle afios una de sus principales condiciones de existencia.
La diferencia entre esta y aquellas esld en que, mientras en la
primera convenientemente cuidada, como que conduce agua que
v d serla bebida principal de una poblacion, no se depositan en
su largo trdnsito materiales que la impurifiquen, en estas,
conforme van acercindose i la Cindad, no hay nada perjudicial
que no tomen y puede decirse que, nada bueno que no pierdan,
pues la aireacion que pueden experimentar es insuficiente,
dado el modo de correr las aguas, para contrarestar la accion
deletérea de los maleriales de que se hace deposilaria (1).

{1} En una de estas acequias hemos visto bafiarse las personas y bafar animales de todas clases,
lavar 1o que se llama menudos del eerdo, limpiar los servicios y tantas cosas mas que parece jmpo-
sible se puedan mirar con indiferencia, cuando el agua ha de servir, en mucha parte,despues, para

- Beberse an | poblacion,
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Y al ver esta tolerancia & las puertas mismas de la Ciudad
no hay que exlranar sea de igual modo maltralada ese agua
por los sitios poblados donde pase, aun antes de consliluir lag
derivaciones, pues estos que en largos trayectos podria perder
si no loda, la mayor parte de su gravedad, no puede admilirse
en la realidad, dada la corta distancia que los rios recorren, la
proximidad de los poblados por donde pasan 6 corren ya las
acequias y dada la naturaleza de los lechos de esos rios y esas
acequias poco & nada a proposito para que una filtracion na-
tural se encargue de privar al agua de los elementos extraios
que en suspension arrasira constantemente.

Ia acequia gorda de Genil y la de S. Juan, de Darro, sop
las mas favorecidas con esos despojos, sin duda porque son
las que forman el principal abasto de la Ciudad, siguiendo la
del Candil y la de Santa Ana que tampoco pueden quejarse; y
hallindose por fin en tltimo término las de la Alhambra y el
Generalife. Eslas dltimas que, & poco de nacer, se elevan por
la vertiente izquierda del rio, vienen alejadas completamente:
de lugares habitados y, por tanto, libres de que sean el obli-
gado recepticulo de sustancias intliles y perjudiciales. La de
la Alhambra, sobre lodo, es, y ya lo hemos indicado, por su
construccion, una de las obras mds notables que quedan de la
dominacion drabe.

Mas, si por el hecho solo de eslar descubiertas no tiene
perjuicio alguno el agua que conducen, le liene y grandisimo,
por las condiciones en que se la coloca, en cuyo caso, 6 se
prohibe en absoluto y bajo las mds severas penas el que dentro
de las acequias se haga cuanto hoy impunemente se hace, 6 se
construyen canales especiales v exclusivamente encargadosde
conducir la parle que sea necesaria de ese agua dentro de la
poblacion como potable. /1

Si el mal que indicamos tuviese su remedio con lo que &
acaba de indicar, ficil, facilisimo serfa el corregirlo; pero hay
otro tan antiguo como el que exisie en la actualidad, y que
existira hasla cuando Dios quiera, que los habitantes de Gra-
nada puedan beber el agua tal como la naturaleza dispuso
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sibiamente que 4 su recinto llegase para la salud y la vida de
sus moradores.

Segundo: CaNerias.—En cuanto el agua de las acequias
penetra en la Ciudad empieza 4 dividirse y desparramarse por
las ca‘ﬁﬂiﬂs, conslituyendo los diversos principales y ramales
gue en el capitulo Il se han expuesto.

Por una singular coincidencia los llamades principales
son lo contrario; esto es, depnrzdeent(,’s de varias personali-
dades, que, sin fum,lamentn 0 con él, son tenidas por drbilras
absolulas en cuestiones de aguas, corriendo estas abundanle-
“mente, 6 no pasando una gola, segun su \O]ll!][dd por los
puntos de su exclusivo dominio.

No he de ser yo quien investigue ni califique los hechos que
d todas horas y por cuantas bocas tiene Granada, menos las de
los cafieros, se exponen y se comenlan: dado el objeto de este
trabajo, solo & la parle cientifica ha de contracrse, y en esle
terreno diremos la verdad, aun a trueque de no salisfacer &
cuantos en la cuestion de aguas estén 6 puedan estar interesados.

Tres clases de caiierias se hallan tendidas por las calles de
Granada: la de aguas, que se dicen potables; la de los llamados
darros 6 de aguas sicias, y la de conduccion del gas del
alumbrado, que solo por hoy comprende una faja de anchura
desigual, cortando la poblacion de Sur & Norle, dejando libres
los barrios de Occidente y Oriente.

Estas altimas cafierias perfectamente acondicionadas, solo
en casos excepcionales de rotura ¢ reparacion de sus piezas
puede dar lugar & filtraciones de gas, que tal vez pudiesen
llegar 4 las que conducen el agua; pero como ordinariamente
para nada influyen, de ahi que prescindamos en absoluto de
ocuparnos de ellas.

Las de aguas limpias y stcias, en amigable consorcio,
recorren perfectamente abrazadas los dmbitos de la Cmddd
siendo & veces tan intimo su enlace que sobreponiéndose una
i otra indistintamente, segun los lugares, abre su boca, la de
los darros, para enviar con su aliento de podredumbre pdrte de

16
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sus liquidos & su companera que debajo de ella estd y admity

el agasajo, para regalar despues, i los habilantes de la zong

que recorre, su contenido maligno y emponzofiado, en lugap
de llevarles la salud y la vida (1).

Esto es consecuencia del sislema de canerias, que solamente
aumenlado, peré no corregido, existe del tiempo de lofFiahes,

Los arcaduces de barro empalmados con lodo més 6 menos

& propdsito, son los que ilevan el agua que debiera ser limpia

y sacan de las habitaciones los despojos que necesariamente

han de ser sicios, atascdndose unos y otros con inusitada fre-
cuencia, 4 pesar de las precauciones que, segun dicen, se
toman para su colocacion.

De una Memoria escrita por el actual Alcalde primero, el
ilustrado jurisconsulto D. Indalecio Abril y Leon, leida y apro-

bada por unanimidad en la sesion del 25 de Noviembre de

1876 y que se halla impresa, lomamos el siguienle cuadro
descriptivo que desenvuelve grificamente el punto que nos
ocupa. :

Hablando de que otras muchas poblaciones han resuello la -
cueslion de sus aguas polables, dice: «Side tal monta y valia
»son las cuestiones de aguas, lo son mds en nueslra Ciudad =
»(que quizds en otra alguna. Riquisima en su abastecimiento, -
»es intlil su abundancia perdida entre infinitas cafierfas de -
»sislemas primitivos que solo una entidad comprende y ma-= =

»nifiesta, entidad funesta que se alza tirdnica sobre toda la

»poblacion y la azola impune tras el escudo de un secrefo =
»(ue vive enlerrado y no es dable desenlranar; de gralo sabor
»y dulce paladar se mancha su pureza con el cieno que la -
»enturbia, con las arenas que arrastra y con las sustancias

que va al lado 6 inferior, H que, si va sobre ¢/, se empape el terreno que la rodea, rompa la ca

¥ penetre la inmundicia que de las habitaciones superiores viene para regalo de los puntos mas b“jﬂ_

de la poblacion.

No hace muchos afios, y tal vez no nos engafiemos si se dice en el de 1879; ubservindose un mayos
nimero de enfermos y mortandad superior a la normal en la Casa Cuna y de Dementes, sin que ¢

pudiera facilmente explicar la causa, se encontrd no era otra que llegar el agua, que s de .Uf&?ﬂ'r
mezelada con las suciedades de un darro que en la cafieria se vertia. Por lo frecuente del st
nadie sorprende pase esto que, aun para dicho, ofrece sus dificultades,

(1) Esfrecuente encontrar un darro roto que desagiie parcialmente en la gafieriadeagua P"f"w” E
fierid

1
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»piitridas que la acompafian y en vez de agua sana y cristalina
»nos surtimos de fango impropio de racionales séres; con pro-
spiedad” definida apenas por favor 6 por dinero podemos
»conseguir se disfrute, y es imposible resistir el ingerto, el
nsogueo, el rehundido, la escaséz, el atasque, el atanor
wroto y la compostura...... 1)

Cuando esfo se dice por la primera autoridad local y se
aprueba por la corporacion que preside, todo lo que yo pu-—
diera decir aun serfa poco para analemalizar cienlificamenle,
el sislema que se emplea en el servicio de aguas.

Las palabras subrayadas, que son los nombres de otras
lantas operaciones que en las cafierias y por las aguas se hacen,
necesilarian para su explicacion mas amplitud que la que cor-
responde 4 esle trabajo, saliéndose 4 la vez del cuadro que en
él se traza; pero como una de las mds importantes, y para
ejemplo, no quiero dejar de deseribir el sogueo, que diaria—
menle presenciamos.

Por efecto de lo turbias y cenagosas que en ocasiones llegan
d la Ciudad las aguas, mas el actimulo conslante de sustancias
que en lodo liempo llevan en suspension, mas el regalo que esa
entidad, de que habla el Sv. Alcalde, le hace diariamente, y
de que luego trataré, se llenan de tal modo los arcaduces de
tierra, cieno y podredumbre, que se hallan en su totalidad obs-
truidos y es imposible al agua pasar desde el tomadero 4 la
habitacion 4 que la caneria pertenezca. Aun cuando al cons—
[ruir esta se ha tenido cuidado de que forme una curva de
concavidad superior proporcional al trayecto que ha de recor—
rer, y de dejar en la parte mds baja de la curva un orificio que
destapandose dé salida al agua y depdsitos acumulados: y aun
cuando en épocas en que las aguas vienen embarrizadas se
cuida, segun nos aseguran, de no dejarla entrar en las cafierfas,

{1} Casi toda esta tecnologia especial tiene su significado igual al corriente 6 usual de la frase.

Solo la palabra atanor es provineial y signifiea segun el Dice *—s. m. prov. de Andalucia,—Aeue-
ducto 6 cafieria para conducir agua.—El atanor es, sin embargo, el tubo de barro de mayor ecalibre
que se emplea, y se distinguen las diferentes elases de tubos 6 arcaduces diciendo: de medio, de unao,
de dos reales, ete., segun sus distintos didmetros.
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es lo cierto que estas se obstruyen tan por completo que ni una
gota de agua Hega al desdichado propietario, no faltando en
ocasiones quien alribuya, tal vez con malicia, & olras causas
que 4 la obluracion, semejante accidente.

Sea cualquiera la causa, y antes de que se apele & una re-
novacion de caiierfa, se recurre al sogueo, abriendo la caieria
por diferentes puntos alganos meltros (4 6 6) distanles entre si
¢ introduciendo por uno de ellos trozos flexibles de cahias 4 |
otros aparatos por el estilo, empalmados para que alcancen i
la abertura mds proxima y, 4 fuerza de empujar, penelra una
soga y removiendo el barro que hay dentro con un prolongade
movimiento de vaiven, se abre camino por la parle mas alta en
todo el trayeeto, para que al ser recompueslas las roturas que
se han hecho, pueda el agua pasar y llegue 4 su domicilio.

Hay que ver la operacion para comprender lo repugnante de
ella, pues las cafias, varas y sogas que se introducen salen
recubiertas y arrastrando un barro negruzco 6 negro, cenagoso
que hasta liene mal olor y que hace comprender lo que el
agua ha de sufrir al ponerse en su contacto.

1Y si al menos de este modo se corrigiese el mall; pero no =
es raro, 6 por mejor decir, es frecuenie que una caiieria so-
gueada lo vuelva 4 ser 4 los pocos dias y se repita de tal modo
esta contribucion indirecta, que no haya mds recurso qué
reemplazaria por otra nueva para que al poco tiempo se vea =
expuesta 4 los mismos marlirios. x

Traen las aguas al llegar 4 Granada una altura tal en sus
acequias, que aun contandose con las pérdidas naturales que
para formar surtidores han de tener, alcanzarian estando bien =
dispuestas sus cafierfas,  los mds elevados pisos de las casas
modernas, sobre todo la del Candil, de Genil, y la de S. Juan
del Darro y aun con las otras dos, la Real y la de Santa Ana
s conseguirfa lo mismo en la parte mds baja y mds modernd
de la poblacion, pues la plaza del Principe, 4 que llega la pri=
mera y la de Santa Ana por donde penetra la segunda, liene
altura bastanle mayor que gran parte de lo habitado.

~8i ademds se consideran las prodigiosas alturas que tienen
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al llegar & la Ciudad las del Generalife, en cuyos puntos mds
altos hay surtidores, y la de la Alhambra, y, por iltimo, la de
Alfacar, que al dar vista 4 la Ciudad aparece por encima aun
de la altura que alcanza San Miguel el alto, se comprende
cudn facilisimamente se podrian tener magnificos surtidores,
recreo y solaz del pablico en los paseos, y agua en lodas las
habilaciones, y aun sobre ellas para caso de incendios.

Pues bien, nada de eslo sucede viéndose solo como débil
muestra la fuente de la Bomba, donde es mds la abundancia
que la altura, que pudiera ser mayor atin que la celebrada
Puerta del Sol de Madrid, y alguna que otra fuente de los pa—
seos en que cuando corren, que es raro verlas, apenas si con
gran esfuerzo y como trabajosamente alcanza el agua la altura
de un mefro por encima de su conslruccion.

Enlre olras varias causas que a esto contribuyen, lleva, sin
duda alguna, el primer puesto el embarrizamiento de las ca-
_ Derias, que cegdndose casi completamente, si no lo estin del
todo, se oponen al paso del agua, aunque el empuje que las
solicita las pudiera llevar & bastanles melros de altura.

Esto en la parle de cafierias que no se ven; pero hay dos
cosas que pudiéramos considerar como jalones de esas cafierias
¥y que conslituyen sus dos rasgos mas caraclerislicos.

Los cauchiles y las arquillas en las paredes de los
edificios, tambien llamadas cauchiles por algunos, son, espe-
cialmente los primeros, propiedad exclusiva de esta poblacion
entre nosolros, y aunque en el Diccionario se lee su descrip-
cion, no puede por sola ella formarse idea exacta de lo que los
eonslituye, los forma y representan en el servicio de aguas (1).

Puede asegurarse que en Granada la cuarta parte lo menos
de las piedras que forman las aceras, especialmente en la parte
que aun conserva su primilivo cardcter, lienen su correspon—
diente agujero circular como de uno ¢ dos decimetros de dii-
melro, que casi en su folalidad, 6 estin descubiertos, con

(1) Cauchil: s. m. Nombre que dan en Granada 4 unos pozos de poca profundidad per donde corre

.€asi somera una porcion de agua que se distribuye & las fuentes piblicas y casas circunvecinas.
{Diccionario de Dominguez. )
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peligro no pequetio de los lranseunltes, 0 incompletamente
tapados por el primer canto rodado, que la casualidad deparg,
y que al sobresalir del nivel ordinario constituye un peligro,
tan grave al menos, como si no existiera. Ese agujero es la

boca del cauchil constituido por un recipiente de barro cocido,

de la misma forma que las macetas, y asi se llama, en cuyas

paredes hay el orificio de llegada y los de salida ¢ distribucion

a los lugares y duenos respeclivos. Encuéntranse en determi-

nados parajes de la poblacion séries de cauchiles, si bien lo

general es que no formen agrupaciones sino que formen ais-

ladamente y de un modo irregular.
Abiertos & la mirada de todos, salvo raras excepciones, el
agua que por ellos corre se halla expuesta & que caiga en su

seno todo cuanto en la calle esté y lo que sin querer 6 queriendo

alli se ponga accidentalmente, como son las inmundicias de
los animales y otras cosas andlogas (1).

Resultado de esto es la acumulacion de nuevos principios
minerales y orgdnicos que arrastrados por las aguas y deleni-

dos en las canerias han de darle, por su putrefaccion, las ulti-

mas condiciones dllamente perjudiciales; jcomo si no tuviese
ya sobrados principios que alteren su primitiva pureza!!

Las arquillas en las paredes indican los restos de esa presion

que las aguas alcanzan en los puntos por donde entran, y son
otra série de cauchiles donde el agua llega y de donde se dis-

tribuye & su vez sin ofrecer ya los inconvenienles de los que

estan e el suelo, aun cuando no ganen mucho los edificios en
que tienen su asiento. Sorprende en ocasiones al ir por und
calle encontrarse a la altura de nuestra cabeza con el ruido dé

agua corriente: son las arquillas alli embutidas, en las que,

(1) Hallandose el 18 de Mayo del afio anterior jugando unos muchachos con unos gatos, muertos
& poco de nacer, se les ocarrid meterlos en los cauchiles de la placeta en que estaban y alli quedaron
para beneficio de las aguas y de los vecinos 4 cuyas casas fuese destinada.

El periodico «El Universal» de esta Ciudad escribia con fecha 13 de Agosto de este afio lo que sigués

+fin un tomadero de aguas que existe en la calle del Alamo (Puente del) frente al establecimiento del
Sr. Diaz Sanchez se cometen diariamentelas mas asquerosas irregularidades.—Llegan las maritories
friegan sus cacharros, dejan en éltodo género de miserius y despues corren tranquilas las aguas pard
el abastecimiento de una parte de la poblacion.»

Si esto pasa en los puntos mis eéntricos y de mas transito, pues esta casi en la plaza del A_ymlﬂ‘.

miento, puede cualquiera imaginarse lo que pasard en sitios menos visitados.

e P A e
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como en los cauchiles, presenciamos 4 todas horas, principal-
mente en las de la mahana, una operacion que, la entidad
avasalladora, segun el Exemo. Ayunlamiento. practica im—
punemente y con beneplicito de la poblacion, porque segun
hemos oido sicmpre que de esto se trata, & no ser por la tal
operacion el servicio de aguas era imposible.

Abre el cafiero una arquilla 6 deslapa, si no lo esld natural-
mente, un cauchil, lo examina introduciendo su brazo que
desnudo lleva en todo tiempo y que unido al manojo de llaves
de esas arquillas le caracteriza, y cuando se ha hecho cargo
de la siluacion, mele la mano en un gran paiivelo que lleva
colgado 0 dejo en el suelo, saca uno tras ofro varios puniados
de virutas de carpintero con serrin, las vierte y empuja hicia
los conductos de servicio que sus conocimientos le dicen las
necesita, reconoce olra vez, cierra por iltimo, si existe, la
pueria de la arquilla, recoje sus bartulos, y sigue impivido
su correria, para desparramar & manos llenas y con prodigali-
dad extremada, que en ello estd el guid, unos cuanlos paﬁo—
lones de virutas por los cauchiles del distrito de su mando,
cual si fuese obligacion 6 necesidad de lodo habitante de Gra-
nada fomar su macerato diario de los menudos reslos de las
carpinlerias.

Claro es que esas virutas, que, segun dicen, se ponen para
obturar los punlos de escape de las canerias, delenidas unas
por su propio peso, muchas por el cieno que en el acueduclo
existe, sumdndose 4 este, vienen 4 ser un nuevo gérmen de
infeccion v un agente que, al alterarse, ha de alterar 4 su vez
el agua en que se depositan, la cual aun tiene por lo visto
que agradecer se los anadan, si no quiere verse reducida 4 la
quictud 6 & correr por sitios que no sean de su competencia.

Todas esas sustancias acumuladas dan por resultado inme-
diato el atasque complelo del arcaduz y como el agua se quiere
que Hegue hasla el fin, 6 pasa en corta cantidad filirdndose
por ese cieno empujada por lo que queda de su fuerza inicial,
9 no pasa y rompe por el sitio mds débil, originando otro fend-
meno que se repile con extraordinaria frecuencia.
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Vénse 4 lo mejor las aguas .correr abundantemente por lag
| calles, no ya escapindose por los cauchiles que reciben y no
| dejan salir por la parte inferior, hechotambien frecuenle, sing
por brotar en medio de calles y plazas denunciando una cane=
ria rota: y gracias que llega 4 verse, que en ofras ocasiones
no se vé; pero se siente de conlinuo por los efectos que produce
al tener e} suelo de Granada de tal modo empapado, que no
hay pared que en sus cimientos no la denuncie, ni planfa
baja que no sea, por la extremada humedad, semillero de
_ enfermedades.
| Y si 4 esto se agrega el que los orificios de cauchiles y ar-
quillas se tapan cuando es necesario con un rollo de los trapos
viejos que primero se encuenltren y alli se pudren por hallarse
en condiciones abonadas para ello, se tendrd, si no un cuadro
completo, un bosquejo de lo mds eseacial que pasa 4 las aguas
| potables de Granada en el laberinto de sus cafierias, las que,
| despues de todo, aun con el inmenso caudal destinado & pasar
por ellas no sirven para conducir el agua donde se quiere 6
donde pueden, que no son pocos los que de ella carecen du-
rante largos periodos, como sucede & la Universidad y sus
dependencias, enlre ellas el Jardin Botdnico, en épocas de
calor. ;
No quedaria completo cuanto acabamos de exponer respecto
4 lo que el agua tiene que experimenlar en las cafierias si no
se hubiese examinado el cieno que contienen. '
Para ello se recogio, en el aclo mismo de romper una caneria
para soguearla, de un arcaduz que casi entero se desprendio
con cuidado & nueslra instancia y que parecia un barquillo
relleno, parte del tarquin (1) que contenfa para trabajar con
¢l en el laboralorio.
Este larquin recien sacado presenta una coloracion verde
oscuro 6 negruzco en general, habiendo punlos completamenie
negros: es ligero, muy suave al tacto, sus partes divididas, de

1 (1) Tarquin:s. m Cieno sacado de algun estanque ¢ lago, 6 dejado por las lluvias 6 arroyos cuai=
! do salen de madre (Diecionario de Dominguez) —Aqui lleva este nombre el cieno de las caflerias:
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olor & sustancia orgdnica en descomposicion y se observan en
él dos partes dislintas: una, que es mds abundante, suelta ¢

dividida y que sirve como de cemento 4 ofras en trozos mas 6

menos grandes, cuyo color es muy vério v que no son sino
las virutas de que hace poco nos ocupdbamos.

Parle de este cieno se desec en la estufa 4 100° separdndose
despues las virutas mayores con cuidado desprendiendo la
parle adherida, resultando para 33 gramos de barro gr. 3,87

de ellas 6 sean 11,727 por ciento.

Tratado el resto por agua destilada se separaron olras mu-
chas porciones mds pequetias de virulas que flotando se aisla-
ron, lavaron y desecaron, resullando gr. 1,29 que represenian
3,927 por cienlo y en tolalidad las virulas separadas 15,654
por cienlo.

Desecando y calcinando despues al aire la parte que con las
virutas estaba, perdié de peso gr. 5,43, y como esla pérdida
corresponde i los 32 gramos menos gr. 5,16 de virulas sepa—
radas 6 sea gr. 27.8%, resulta que en cien parles existen de
serrin mds las suslancias que de las acequias v por el curso 4
las canerias ha adquiride la cantidad de 19,503, la cual sumada
con la antes determinada arroja un tolal de suslancia orgénica
de 35,157 por ciento de tarquin.

Otra parte de esle larquin se traté por agua destilada fil-
trando despues y lavando el residuo insoluble.

En la parte filtrada solo acusaban los reactivos 4cido sulfi-
Tico, pequeiia canlidad de cal y bases alcalinas, potasa y sosa
¥ gran cantidad de sustancia orgdnica.

La porcion insoluble tratada por dcido clorhidrico produjo
Viva efervescencia disolviéndose casi en su lotalidad, pues
aunque aparecia un gran sedimento coposo era debido 4
la sustancia orgdnica mds un poco de silice y de silicatos
insolubles.

Separadas por filtracion las dos porciones resulté la soluble
tontener gran cantidad de cal, menos de magnesia y bastante
relalivamente de sal ferrosa, con indicaciones de sal férrica.
La parte insoluble, calcinada para destruir la materia orgénica

17
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puesta en aparalo conveniente con fluoruro de caleio v dcido
sulfiirico acusé la presencia de la silice por la formacion en I
extremidad afilada y hiimeda, de silice gelatinosa. :

Aun cuando ficilmente se comprenda las alleraciones que
las aguas han de experimeniar en las canerias por el contaclo
de ese conjunto de materiales, como en su tllimo punio de
estancia, ha de hallarse sometida 4 las mismas 6 muy seme-
jantes influencias, para enlonces reservamos exponer las con-
secuencias que de eslos hechos se deducen, sirviendo ademds
de epilogo al presente capitulo.

Tercero: Prpositos.—Como el agua al salir de las caiierias
no liene condiciones de potabilidad, el instinto de conservacion,
que no el acamulo de dicho elemento para épocas de escasez,
que aqui jamds se sienle & no ser por los poco favorecidos,
hizo que en remotos tiempos se estableciesen deposilos donde
se clarificase por continuado reposo para beberla despues, si -
no en huen estado, lo menos mal posible. :

De dos clases son estos deposilos: Algibes v Tinajas, d&
los que separadamente nos ocuparemos. i

Primero: Auises.—Los hay ptblicos y privados.

Solo las aguas de la Fuente Grande de Alfacar llegan @ los
de ambas clases; las de Darro surlen algunos particulares in-
cluvendo en estos los de la Alhambra, porque no son de do-
minio pablico aunque sean, como ltoda ella, propiedad de fa
Nacion, y las de (zenil no surlen ninguno.

Siendo la parte mds importante de la poblacion en liempa =
de los drabes el Albaicin y todo lo que comprende el cerro €
que se asienta, extendiéndose aquella muy poco relativamente
4 lo que hoy lo hace en la parte llana y siendo, como hemos
indicado en olros lugares, el agua de Alfacar la Ginica qU&
puede, de entre las acequias actuales, surlir aquelia populoga'
zona, dado el sistema de construccion del pueblo que la habi-
taba, habria de construir aljibes que hoy se ven lanto en la Vit
publica como en posesiones parliculares.
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Estos ultimos, aunque hay algunos magnificos por su gran-
diosidad, su belleza de construccion y su solidez, que ha hecho
resista siglos y esté para resistir mds sin deleriorarse, no entran
en el cuadro que nos hemos trazado, aunque siendo iguales en
forma, construccion y demds condiciones, menos magnitud, 4
los piblicos; cuanto de estos se diga es aplicable 4 los primeros.

Reemplazan los aljibes publicos nuestras fuentes de vecin—
dad. Situados de trecho en (recho en las calles principales,
desde que se empieza d subir la empinada cuesta que al Al-
baicin conduce, hasta los punfos més elevados de éste, unas
veces son la planta baja y sétano de una casa, por la parle de
la calle, y olras se hallan construidos en el centro de esta casi,
denunciindose por la abertura & la altura de un metro proxi-
mamente a veces sin cierre alguno, y por el monticulo que
forma un abovedado, hallindose entonces su abertura de ser—
vicio, por lo general, 4 bastante menor altura.

La mayor parte de los que hemos visitado tienen la forma de
un paralelogramo rectangular en su planta, y elevandose sus
paredes algunos melros (de dos & seis), se cierran por una
boveda semicircular, 6 en forma convergente al centro. Su

construccion es de ladrillo cuadrado el suelo, y largo las pa-

redes puestos de canlo, unidos por capas bastante groseras de
argamasa 6 cemento, que no deja pasar el liquido. Un poco
inferior al nivel exterior, se halla la abertura de entrada del

. agua, por lo que ésta queda siempre sin poder rebosar porque

al elevarse un poco mas el nivel, retrocede en la caneria y se
vé obligada & marchar en otra direccion de las que tiene el

Ccauchil que le surte.

Hay ofros, cuya construccion es mds airosa y su capacidad
mayor, como el que se encuentra debajo de la puerta de entrada

del convento de monjas Tomasas, llamado de Castro, y el lla-

mado aljibe de la Lluvia sobre los cerros que dominan la
Alhambra.

Su planta es un cuadrado perfecto, que liene circunserilo
olro, cuya diagonal es la mitad. Las paredes del mayor son las
del aljibe, que cuando han alcanzado la altura que ha sido
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posible darles, de cuatro metros, lérmino medio, sirven de hage
i la boveda dividida en compartimentos, & favor de cuatrgy
columnas que de los dngulos del cuadrado interior se [evantan,
originindose con esto una béveda central correspondiente a}
espacio que las columnas limitan, y cualro laterales que pudie-
ran representarse por galerias que abrazan el espacio anterior,

Por lo demds, los materiales de conslruccion son iguales, ¢
igual su aberlura, su modo de surlirse y de eslar acondicionado
para el servicio publico. .

Acompafiamos & las descripeiones anteriores planos de las
dos formas de aljibes que en la ldmina IV aparecen, para que se
pueda formar idea mads exacla de eslos deposilos que legaron
los drabes. ; S

Tienen los aljibes dedicados & este servicio un inconveniente
no pequeno sobre las fuenles ordinarias de vecindad, y cs o
de que no solo cada cual puede meter la vasija que mejor le
acomode limpia, 6 stcia, para sacar el ¢gua, sino que se hallan
expuestos, por estar abieros a lodas horas, & que la inocencia,
la torpeza 6 la malicia, deposile en ellos cualquier suslancia
que altere la condicion del agua que encierran. Hemos vislo
diferenles veces la que conduce la aeequia en distintos punlos
de su curso, que llega casi completamente limpia y cristalina,
y sin embargo, en los aljibes plblicos aparece mucho menos
limpia, tal vez porque las caiierias por donde se hace su servicio
periddico, se hallan muy sicias, y esto no es dificil admitirlo,
6 porque el polvo del continuo trinsilo, i otras circunstancias,
mucho mds graves, vayan enturbiindolas poco 4 poco, & mds
de que por no hallarse en reposo sus maleriales, no puedan
conslituir la capa cenagosa en que los depdsilos parliculares s¢
llega & formar.

Solo el mituo respeto y conveniencia puede tener eslos
depdsilos en regulares condiciones para que llenen lo mejor
posible el importante papel que les estd encomendado.

De los aljibes que se surten de algunas de las acequias df%l
Darro, hay uno que merece especial mencion, por ser ¢l mds
grande y el mds imporlante, bajo otros conceplos de los de la
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Ciudad: son los llamados aljibes de la A lhambra, aunque
en realidad sea un solo depdsito, que en union de varios coni-
paiieros visitamos ¢l 15 de Enero con permiso espzcial del
Sr. Gobernador de aquellos palacios, para apreciar su cons-
truccion y dimensiones y calcular despues, con datos los mds
exactos posibles, la cantidad de zgua que en elles puedo
depositarse.

- Su descripcion, acompanada de los planos (vdase la li-
nina IV), que difieren poco de lo que una medida rigorosa-
menle exacla arrojaria, creo serviran para dar una idea de lo
que son cn la actualidad eslos depdsitos del palacio Real de la
Alhambra, solo comparables en su capacidad al que existe en
Lérida, tambien construido por los drabes con andlego ohjelo.

Dirigidos de N. & 8. en la plaza que lleva su nombre, lienen
una entrada en la parle 8. por una magnifica escalera dirvigida
de E. 4 O. en sus dos tramos principales v de S. 4 N. en los
dos pequeiios, uno de ealace y olro de terminacion. Consla de
sesenta y tres escalones anchos de ladrillos puestos de canlo.

in la primera meseta, y 4 la izquierda, hay ua hueco como
de puerla por el que se peaetra al primer estanquillo de en-
trada, en el que se vierle ¢l agua, que por conducto subterrd-
neo recorre la posesion por una alarjea grande de piedra,
penetrando por la pared del 8. & la altura de 1™ 20, leniendo
el depésilo, que es de forma cibica, 2™ 50 de lado. En ¢l se
detiene el agua y por la pared del N., que es & su vez la de
8. del segundo de los salones inferiores, d la aitura de 0™ 80,
se vierle por canal de piedra & eslos ullimos, cayendo sobre
“sillares colocados sobre el piso enladrillado para que no czuse
deterioro.

Tienen los aljibes la forma de dos grandes salas paralelo-
gramicas, abovedadas, de arco semicircular, siexdo su longilud
de 35 950 y su ancho en el del E. de 5,970 y el de O.
6" 100, influyendo sin duda, en esla anchura desigual, el
grueso mayor ¢ menor de la costra que ¢l tiempo ha venido
depositandb en las paredes y de que més adelante me ocuparg.

Las bovedas estdn sostenidas por cuatro séries de pilares deo
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ladrillo, especie de columnas cuadradas, que formando parte
de los muros sobresalen de estos 0™ ,65 y tienen igual anchura;
de 0™ .65 por 4™ 750 de altura, que es la que hoy adquiere el
agua, pues de alli arriba la costra de cemento se halla des-
prendida en algunos puntos, y daria lugar 4 filtraciones que
deteriorarian por complelo tan magnificos depdsilos, ocasio-
nando su ruina (1), resultando que de los sesenla y tres esca-
lones solo treinta y seis se cubren de agua.

Las dos naves se hallan separadas por macizo de la misma
construccion, que comprende por lo lanto los ocho pilares
centrales que sirven de soslen 4 las bovedas de uno y otro lado.
En los cinco espacios que dejan las cualro columnas de cada

. lado, mas las dos paredes de N. y 8. se abren seis huecos de

metro y medio de ancho, por tres metros de allura lofal, d la.
terminacion del arco, uno en cada uno de los extremos y dos
en cada uno de los segundo y tercero, empezando por el N.
quedando el cuarto enteramente cerrado. Estos espacios inler-
columnarios no son iguales, midiendo el menor 4™, 980 y el
mayor 6™, 920.

Cada una de las naves tiene su escalera en sus lados menores
y lade S., que es la entrada, winica util hoy, corresponde 4 la
nave del E. y la del N. que se abre en la parte opuesla de la
segunda nave, 6 sea la de O., de la que no quedan vestigios al
exlerior, debid corresponder, cuando el palacio estaba completo,
a las habitaciones 6 galerias que hubiesen entre la puerla que
debajo del cubo aun subsiste, y daba entrada principal al
aledzar y lo que hoy es capilla.

Las paredes de las escaleras en los tramos correspondientes
al salon & que dan acceso, se hallan abiertas de trecho en trecho
por huecos como de ventanas, dos veces mas altas que anchas,
siendo esta cualro decimetros, y de arco semicircular, para que
el agua pueda comunicar libremente entre el hueco de escalera
y la masa total de los aljibes.

(1) Persona competente useguro, en el acto de visitarle nosotros, que bastan 500 pesetas parade-
Jarlos en condiciones de seguridad, llenandose entences hasta el maximun de su altura, lo gue
ofreceria una gran ventaja, dado el objeto a que se destina.
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~ Las naves tienen una aberlura circular en la héveda por la
que se saca el agua correspondiendo al centro de esta en el
inlercolumnio del N. ‘

La altura total de las bovedas es de-8™ , 030,

El desagiie se abre en la nave primera, 6 del E., cerca de
su angulo derecho, al N. & raiz del suelo y de su pared lateral.

Toda la pared se halla cubierta de una costra como de dos
i tres centimetros de espesor, en general, excepto en los puntos
proximos @ los dngulos que forman los pilares en que llega 4
enconfrarse hasla de un deeimetro, presentando por su su-
perficie el aspecto de pequeiias masas salientes mamelonares
y en las mayores formas eslalactiticas.

Separada parte de estas costras y examinadas detenidamente
en el laboratorio, presentan, al romperse, aspecto cristalino,
fibroso ¢ radiado y el color ceniciento del exterior se hace
blanco ligeramente rojizo. Tienen bastante dureza, asi es que
al desprender algun trozo sale adherida & su superficie poste—
rior, perfectamente plana, una capa delgada de suslancia roja
que debe ser del barniz con que se recubrio el cemento que
todo lo tapiza para la impermeabilidad.

Las masas se presentan al romperse constituidas de extralos
perceptibles & simple vista, de grueso desigual y distinguién—
dose en ocasiones por su distinla coloracion, pues mienlras
algunos son complelamente blancos, olros aparecen rojizos 6
gris-oscuros, indicando las diversas condiciones del agua de—
positada en los aljibes en épocas mis 6 menos remolas.

Tratadas esas costras por dcido clorhidrico producen viva
efervescencia haciéndose solubles casi en su tolalidad exceplo
la parte roja posterior, muy pequefias porciones de silice y
algo de sustancia orgdnica.

El liquido de ligero color amarillento, manifesto por los
reactivos mucha cal y magnesia, que se hallaban conslituyendo
caliza dolomitica, un poco de dcido fosforico, que formaba
fosfato cdlcico, sal ferrosa y férrica en cantidad bastanle nota-
ble, dados los precipitados que producia con el ferri y

lerrocianuro potdsico.
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Todos los afiog, despues de celebrarse la fiesta de la Toma,
(conmemorando la conquista de Granada por los Reyes
Caldlicos el 2 de Enero de 1492) se procede al desagiie y
limpia del tarquin, que haya depositado, llenandose pocos diag
despues cuando el agua venga mds clara, invirtiéndose ordi-
nariamente de dos dias y medio & tres, en que alcance Ja
allura que hoy puede fener (1).

Si biea se comele algun error al calcular la cantidad de agua

que se deposita, efeclo de las paredes de las escaleras y de
algun olro detalle por el eslilo, es relalivamente tan pequetio,

que muy poeo influye en los resultados oblenidos, que arrojan

un total de 10.228.673 litros hasla donde hoy se llenan y unos
15,000 melros chbicos, 6 scan 15.000,0660 de litros si se
llenasen por complelo.

Al pasar el agua del estanquillo del segundo descanso de la
escalera 4 los aljibes, hace en parte el oficio de clarificader, al
menos para los cucrpos de mayor volimen que lleve en sus-
peasion, que es sin duda el objeto para que fué constraido.

L'eno el deposito se cierra hasla que empezando la época
de los calores, se abre al servicio puablico, sirviéndose de lai
bocas de pezo abiertas en las bovedas, ya para la venta a
menudeo & los que vayan 4 la Alhambra, ya para la venta_en
grueso i los aguadores que despues la expenden en la poblacion.

Es tal la importancia de esta venla, que llega 4 faltar el agua,
que hay que reponer en los meses de més calor, pues no llenan
completamente los aljibes, lo cual perjudica notablemente el
consumo, pues mieniras el agua de invierno se ha clarificado
por reposo prolongado y hd adquirido la temperatura de14°*
la que se adiciona no reune esas dos condiciones, que son las
que el pablico requiere, principalmente la frescura, que fanto
se apetece en épocas en que el termémetro alcanza de 35° a 40°
Y aun mas, no pocas horas del dia, como ha ocurrido este aio

(1) Sihoy no, antes se ha segnido la costumbre de llenar los aljibes en uno de lns dias del men-

guante de Enero, siendo una de tantas preocupaciones, tal vez del tiempo de los irabes, que auni®
€0nservan en este pais.
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en que al sol llegd & 46°8; siendo el precio de cada garrafon
grande, dos cuartos, hay en la huena época de venla una re-
caudacion de diez & quince duros diarios, lo que hace que se
arriende anualmente para esa explotacion en doce mil reales
0 mds.

Segundo: Tinasss.—Son pocas las casas que en Granada
dejan de tener una linaja: si hay mds tienen objeto diferente,
destindndose una para la bebida y la otra, olras, 4 los demis
servicios.

Son de barro cocido iguales 4 las que en Castilla, aqui y
ofros puntos, se deslinan & depésitos de aceite, fabricindose
en la localidad de tres capacidades distintas, conteniendo la
mayor de 210 4 230 arrobas de agua que equivalen 4 2,875 litros
considerando 12',5 por arroba.

Se enlierran recubriéndolas perfectamente al exterior de
mezela y segun se quiera, asi al colocarlas se hace penelrar
mds 6 menos para que sobre su boca puedan acomodar uno,
. dos y aun tres brocales de la misma fabricacion yde 0,80 de
altura, para que la boca del Gltimo quede aun algo inferior al
nivel del piso, y 6 se cubre con una piedra 4 piso igual con
su brocal més pequefio correspondiente, 6 se le coloca otro de
piedra, 6 construccion, hasta que alcance la altura de el a
un metro, y por ltimo cubierta de piedra, madera 6 chapa
metdlica.

Las que se deslinan & beber se procuran llenar antes de la
época de verano, para que el agua adquiera la frescura apete-
cida y si el servicio es corto duran largo tiempo sin llegar 4
los fondos cenagosos, lo que no pasa en donde hay mucho
~ tonsumo, ¢ una sola tinaja y en las casas modernas de pisos
donde el agua que entra en el dia, es la que se eleva para todos
Usos sin que haya podido clarificarse, sino en muy corta
cantidad.

Es costumbre colocar en el silio mas conveniente entre el
tano de entrada y la tinaja, una tela algo tupida, que llaman
filtro, para que el agua se cuele y abandone parte de las sus-

18
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fancias extrafias, que, como hemos dicho, sacan en gran porcion
de las cafierfas, y se observa al cabo de pasar un poco de
tiempo el agua facilmente 4 través de la tela, se va dificultando
su paso y llega & no pasar, encontrandose entonces el paio
recubierto de una espesa capa limosa, de color gris verdoso, ;
muy suave al tacto y constituido en casi su totalidad por sus-
tancia orgdnica. Aun con estas precauciones se deposita en las
linajas una cantidad considerable de cieno que ha de depender
del estado en que se encontrase el agua & su enlrada en el
vaso (1). :

Limpianse una vez al afio, por lo general, en época de verano;
y hombres que en ellas se sumergen despues de agolada el
agua sacan el cieno y limpian las paredes del limo verdoso,.
que las recubre, lavindolas despues en algunas casas con panos
empapados en vinagre. Hemos visto una tinaja que en el pe-
riodo de un aiio ha dado ochenla y cuatro cubos, de los ordi-
narios de madera, de suslancias depositadas, y con estos dalos
no es dificil comprender se encuentren en las tinajas una fauna
y una flora completas, saliendo en el seno del agua algunos
individuos para denunciar su existencia en aquellos lugares.

Si esto pasa cuando se tiene el mayor esmero, no hay para
que decir lo que pasard en donde haya poco aseo y cuidado én
la filtracion y limpieza de los vasos, y en donde el agua no
tiene liempo de clarificarse: los efectos de esto se sienten do-
lorosamente con frecuencia, como tal vez puedan atestiguarlo
muchos en el momento de leer lo que decimos.

La temperatura media del agua que por algun tiempo ha
estado en deposito es de 14°

Recogido cieno de una linaja que contenia agua de Darro
(Universidad) presentaba el color verde oscuro caracteristico;
era sucllo, muy suave al taclo y con un olor especial, como el
que ordinariamente se denomina de barro podrido.

Se desecd en la estufa & 100° hasta que no perdia de peso,
se tomaron gr. 2,325, que calcinados para destruir totalmente

(1) Estees el nombre oficial, por decirlo asi, de las tinajas, pues desde la contribueion al munis
cipio hasta la de los cafieros, siempre se euenta por el niimero de vaxos que 4 la casa pertenezcafl
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la maleria orgdnica, se redujo a gr. 2,094, habiendo una pér-
dida de gr. 0,231 6 sean 9,935 de sustancia orgdnica en cada
cien partes de barro seco.

El barro seco & 100°= se traté por agua destilada, filtrando
y ensayando el liquido, que no acusé cuerpos en disolucion en
cantidad apreciable.

Tratado por dcido clorhidrico hubo una viva efervescencia:
cuando esta ceso y se hubo auxiliado la reaccion por un calor
suave, se filtr, separdndose un residuo en su mayor parte muy
ligero y en copos negruzcos (suslancia orgédnica) y parles mi—
nerales, que por ser mds densas, se deposilaban pronto en el
fondo, en las que se distinguian muchas pequenas laminitas
brillantes (restos micéceos) cuyo residuo se lavé para estudiar
su composicion, como luego se indica.

La poreion soluble en dcido clorhidrico de color amarillento
muy ligero, sometida 4 la accion de los reactivos, acusé con-
tener cal y magnesia en abundancia, principalmente la primera,
que se hallaban al estado de carbonato, un poco de sulfato
caleico y de dcido fosforico al estado de fosfato néutro de edleio,
y hierro al estado de sal ferrosa en gran cantidad y muy corta
cantidad del mismo al estado de sal férrica.

Habiendo hecho con el barro en el que se habia destruido la
‘suslancia orginica el mismo tralamiento dié un liquido de
coloracion amarillo-rojiza intensa, lambien con viva eferves—
cencia, reconociéndose los mismos principios,. solo que el
hierro acusaba enconirarse casi en totalidad al estado de sal
férrica, manifestandose solo indicios de sal ferrosa que es el
estado normal.

La parte insoluble en dcido clorhidrico se calcind al aire
para destruir la materia orgénica, fundiendo parte en crisol de
plata con exceso de potasa ciuslica y tratando por agua des—
tilada en el liquido, se determiné la existencia de pequenas
cantidades de altimina, cal v sosa y el dcido silicico que ademds
directamente se habia reconocido, por ser el compuesto prin-
cipal de este residuo, por el fluoruro célcico v acido sulfdrico,
segun en otro lugar llevo indicado.
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Resulta, pues, de lo que se lleva expueslo respeclo al agua
que en los depdsitos se encierra, que si son publicos se hallan
en condiciones de poder ser el recepticulo de cuanta suciedad
pueda imaginarse, como lo son en ocasiones, y si son privados,
aun guardando con ellos las mayores precauciones, siempre
contienen un diez por ciento de sustancia orgdnica y mullitud
de séres organizados animales (barterias, bibriones, ele.) y
vegelales, (glerina, sulfuvaria, etc.) que han de continuar en
ella las evoluciones que & su naturaleza corresponda.

Con todos los antecedentes que sobre la naturaleza de
las principales aguas se llevan consignados, veamos de
deducir las consecuencias priclicas de mds interés al caso
presenle.

Se dijo en el capitulo primero la cantidad de prineipios fijos
que una buena agua polable debe contener y la de aire en
disolucion, asi como el que debe hallarse, si no exenla, al menos
con la menor cantidad posible de sustancia orgénica, sin con-
tener sustancias organizadas.

Bajo el primer concepto se hallan dentro del cuadro de las
aguas potables las de Genil, Darro y Alfacar; todas las demds
contienen un exceso de principios minerales que, aun cuando
tolerables por el organismo, no deben constituir la bebida
ordinaria.

La cantidad de aire disuelto se halla intimamente ligada con
la de suslancia orgdnica y principios organizados: asi es que
mientras en las acequias el oxigeno se halla poco mds 6 menos
en la proporcion que corresponde & sus condiciones de solu-
bilidad, se va viendo disminuir progresivamente hasta llegar
en ocasion casi & desaparecer, como légicamente se comprende
suceda, al tener que sostener la vida de séres animales y ve-
gelales y contribuir con los demds factores necesarios & la
combustion de los residuos organicos, que tan intimamente
ligados 4 las aguas van en todas ocasiones; refiriéndonos  la de
Genil y Darro, que la de Alfacar, por ser menos mallratada,
no llega & sufrir la pérdida que las anteriores.

Es verdad que el movimiento que el agua de los depositos
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adquiera con [recuencia al verificar con el acetre (1) su ex-
traccion, puede ocasionar alguna aireacion en sus capas su-
perficiales; pero como el polvo y cuantas sustancias en el aire
existen lienen libre acceso hasta ella, indudablemente lo que
por un lado se beneficia se contraresta por el otro, si es que
no predomina la segunda circunstancia y el mal sigue en
progresion creciente.

En las aguas cenagosas de lagos, estanques, ele., donde &
mds de las suslancias minerales hay en el fango sustancias
orgnicas abundantes, desarréllanse miasmas paltdicos que
son el azole de algunas comarcas engendrindose enire los
productos de la descomposicion el formeno, (hidrogeno pro—
locarbonado, carburo tetrahidrico, gas de los pantanos) que
denuncia y caracteriza esas pulrefacciones, que en el seno de
las aguas de los tres origenes principales tienen estas lugar es
indudable, dado el cimulo inmenso de materias organicas
putrescibles, y en putrefaccion, que 4 ellas se vierle, y sin
embargo no hemos podido recoger el gas de los pantanos por la
condicion de existencia de esas aguas: en las acequias porque
su velocidad y el empuje de la gran masa de agua que las
forma hace imposible el estancamiento: en las cafierias, que es
~indudablemente donde obtendria resultados posilivos, sobre
todo en las que por algunos dias no hubiese corrido el agua
porque estando enterradas, y no abriéndose mds que para
composiciones, la mayor parte de las veces conlra lo que el
propielario desearia, se necesilaban condiciones de que no
hemos podido disponer y autorizaciones dificiles de alcanzar
por el temor que fundadamente se tiene & tocarlas; y por Glti-
Mo en las tinajas, removiendo conslantemente las aguas v no
 siendo ademds las condiciones tan favorables como en el caso
dnlerior, 4 lo que hay que afadir las dificultades materiales

) deetre.—s. m. Caldero pequeiio que sirve para sacar agua de las tinajas 6 pozes. (Diccionario
de Dominguezj. Los que se usan en la localidad son de hoja de lata, cobre ¢ hierro y tienen la forma
de un cilindro, en una de cuyas bases se suelda un cono troncado, cuya base menor sirve de asiento,
¥euiendo ademas su asa de hierro desque se sujeta Ja cuerda correspondiente.
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de la experimentacion (1) se hace sumamenle dificil, si no im-
posible, esta determinacion, que no dudo en afirmar vendriy

en confirmacion de lo que acabamos de exponer en cuanto 4 la

existencia de ese hidrocarburo.

Ademds el agua debe ir pcldlendo en su estancamiento parte
del dcido carbomco que servia para hacer solubles algunos
principios, que son los conslitutivos de todas estas aguas, como
los carbonatos de cdlcio y magnesio, que pasan al eslado de
:arbonatos néutros insolubles para constituir la base de los
depdsitos cenagosos, d los que se unen el fosfato cdlcico que
por el dcido carbdnico estaba en disolucion y parte del hierro,

En cuanto 4 este, si en los materiales térreos arraslrados
porlas aguas, llega en su mayor parte al estado de combinacion
al maximo, la combustion de las sustancias orgénicas que d su
lado estdn, lo reducen & su combinacion al minimo, 6 sea §
sal ferrosa que es como hemos indicado la que se halla dbun-
dante en el barro de una ¥ olra procedencia.

Y si 4 estos cambios quimicos se aiaden las alteraciones que
en las propiedades fisicas se observan con gran frecuencia, como
la opalinidad, apareciendo hasta lechosa, el sabor especial que
denuncia las sustancias organicas y cuando hay poco aseo olor

4 agua podrida, lendremos que las principales aguas potables

de Granada, las que por su inmejorable naturaleza en el origen
y por su extraordinaria abundancia deberian colocar 4 Granada
d la cabeza de todos los pueblos, colocan & esta poblacion en

circunstancias imposibles de imaginar y solo creibles cuando
sobre el terreno se examinan todas las condiciones que con=
trihuyen & alterar su modo de ser, pasando de elemento bene-

ficioso 4 la vida, & ser el gérmen eonstante de enfermedades ¥
trastornos UdS[.l'lCOS incomprensibles por su duracion, gravedad
y lrascendencias.

Son tales las preocupaciones que en general se tienen respecto

(1) Lalimpieza de las tinajas no deja de estar amenazada de peligros, pues dada la estrechez del

recinto y lo saturado de humedad que esta, la éscasez de aire respirable se deja sentir, agregandos®
los miasmas que al remover el cieno se desprenden, originando en ocasiones la asfixia que puede

llegar & Ja muerte, como ocurrio en el verano del 79 en dos easos. Un hombre y un muchacho.
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4 las aguas, que ni aun los mds concluyentes razonamientos
bastan, & veces, para deslerrarlas.

Casi todos los que de aguas nos han hablado, ocupéndose de
las de Genil, decian: «Mucha magnesia ;ho es verdad? Ese
Aguas Blancas nos echa & perder el agua mds rica que pudiera
heberse» y no poco se han sorprendido al oir que ni Aguas
Blancas tiene la maldad tan grande que le atribuyen, ni el agua
de Genil liene tanta magnesia que obre sobre el organismo con
mas energia que la de Loeches, como 4 cada paso se observa.

Que Aguas Blancas no es malo sino en cuanto lleva algunos
maleriales gredosos en suspension que un corto reposo deposita,
lo prueba su anilisis cualitativo que hemos cuidado de poner
para comparar al lado de Genil solo y de la mezela resultante,
teniendo en su abono ser el agua més ferruginosa de cuanlas
en la poblacion y sus alrededores se han examinado, tanto que
ninguna acusa la presencia de ese elemento, sino débilmente
por el sulfocianuro potisico, en tanto que para Aguas Blancas
el ferri y el ferrocianuro potdsico, lo ponen en evidencia, es-
pecialmente el primero 6 sea al estado de sal ferrosa.

La magnesia fan abundante del Genil no hay para que decir
el ningun fundamento que tiene, pues el andlisis Guantitativo
nos hace ver que es despues de memlado con Aguas Blancas
la que tiene menos magnesia, y muchos menos principios fijos
que las de Darro y Alfacar que despues de ella son las que
mis tienen en disolucion.

Ahora se comprenderd por qué las aguas de otros origenes
que, siendo mds gruesas, tanto que su residuo fijo llega & un
gramo pmmmamente, no producen los trastornos que las pri-
meras, 6 corrigen los que ellas han causado: filtradas por los
terrenos llegan al consumo sin que se hayan impurificado,
siendo nicamente el contacto con el aire al verterse, el que
puede hacerlas tomar gérmenes de que carecian hasta entonces.

+Como pueden corregirse estos males?

Al hablar en el capitulo IX del abastecimiento de aguas puras,
¥y purificacion de las existentes, explanaremos esta cuestion de
primer érden para la salubridad de Granada.
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CAPITULO VI

Estudio de los demis origenes de la localidad.
Fuentes y mananltiales.

A diez asciende en conjunto el nimero de fuentes y manan-
tiales que solo he esludiado cualitativamente, y que con los
cinco que hasta ahora se han estudiado, en los capitulos ante-
riores, componen un tolal de quince origenes, de que se hace
uso como agua potable.

Por separado haré.de cada uno su descripcion y las condi-
ciones de sus aguas, en lo que pueda considerarse como espe-
cial, y para evitar repeliciones, las consideraré todas al final
en conjunto, para exponer en un solo cuadro su anlisis
cualitativo y las consecuencias ftiles que de él puedan
obtenerse. '

Aun cuando la fuente del Avellano es la que goza de mis
nombradia, que todos los demds origenes, al ordenar estos,
cébele el primer lugar & la Mina, que engendra el pilarillo del
Barrio de San Lézaro, tanto porque es mucho mayor su
caudal, como por estar dentro de la poblacion, si bien al limite
de su parte N. siendo el que abastece principalmente el citado
barrio y sirve, por estar & orillas de la carretera de Mélaga, dé
bebida 4 los caminantes y como abrevadero a las beslias.

Las que estdn enclavadas en la cuenca del Darro, que son
el mayor ntimero, y en el eréquis de esle rio y sus acequias
aparecen, siguen despues en importancia porque sirven para
abastecer la poblacion en la venta por las calles, las de la
mérgen derecha y la de la mérgen izquierda abastece el barrio
si asi puede llamarse, que teniendo cuevas por viviendas en
su mayoria, estidn camino del Sacro-Monte.
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Las de las Pefiuelas y la Culebra, solo en casos excepeionales
son usadas, las del Ferrocarril, del barrio de San Lizaro v
Barranco del Béiro, tienen un uso limitado & los dueiios de los
origenes 6 habitadores del punto donde nacen; y por iltimo,
la de la cueva del Barranco del Béiro liene tan escasisima
importancia que ni aun merecia citarse, si no quisiéramos
comprender lodos cuantos origenes hemos podido inquirir
existen y han sido visitados y sometidos 4 la accion de los
reactivos en la localidad.

El érden, pues, de exposicion seri el siguiente:

1.© La Mina.—Pilar del Barrio.

2> Fuenie del Avellano.

3.° v delaSalud. o 0
e Amlll- o i
b » del Cdrmen de los Cipreces.

6. Pozo de la Samaritana; Fuente de la Salud 6 del Cristo.
7.° Mina de las Penuelas.

8.° Minas del Ferrocarril y barrio de San Lazaro.

9.° Fuente de la Culebra.
10.> Mina del Barranco del Béiro.

Primero: LA Mina.—Pivar pEL Barrio.—Al fin del capi-
tulo 1 nos hemos ocupado de este origen, pues aun cuando
no habia de ser incluido en el andlisis cuantitativo, que nada
nuevo nos habria de ensefiar, dado lo que cualitativamente se
reconoce, dada su naturaleza andloga 4 las demds que surten
aquella parte de la poblacion y su importancia relativa la uni-
mos & la Fuente Nueva y Mina de Monzon, para describir,

aunque brevemente, su nacimiento, curso y lerminacion.

Como alli se indica, no es solo este origen el que se produce,
hay otros varios en las mismas condiciones, habiendo visitado
o0tros dos de mucha menos importancia, proximos 4 €1, en la
misma calle de la Mina y en la calle de los Panaderos, que
reunidos en uno solo y bien explotados, darian agua abundante
para el abastecimiento de algunos miles de almas.

Desde el ex-convento de Capuchinos hicia el N., como sucede

1
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en el Triunfo, hay una capa permeable & poca profundidad pm-b
la que se filtran aguas de las alturas que forma la vertiente N,
de Darro, v cuyo cardcter quimico es el ser aguas caledreo-
magnesianas, por la gran cantidad de bicarbonatos de eslag
bases que contienen disuclios, que las hace crudas ¢ duras.

Ll agua que Hega al Hospital de 5. Lizaro (elephanciacos) es
especial en su origen; pero igual en su naturaleza d las demds
del barrio, por lo que si bien bajo un mismo nombre, por su
semejanza completa de cualidades, comprendemos en este par-
rafo origenes distintos y con diferente aplicacion.

Segundo: FUENTES DEL AVELLANO, DE LA SALUD Y AGRILLA.
—No sabemos si por estudios anteriores i estos, que no hemos
podido conocer y de que nadie habla, hechos sobre las aguas
de Granada 6 por el instinlo de conservacion aplicado al uso
de las aguas potables se ha dado, da y dard grandisima im-
porlancia 4 la Fuente del Avellano, objeto de preferenles cui-
dados y alenciones, como sin dispula no lo ha sido ningun ofro
origen de la localidad; preferencia de que ha correspondido
una parte 4 las de la Salud y Agrilla, que en la misma direccion
y continuando en el mismo plano de la vertiente, se hallan.

Y 4 la verdad, que no esta injustificada semejante conducta,
pues de las aguas de Granada con ser lanfas y tan abundantes,
es la que reune mejores condiciones de potabilidad, no porque:
sea de las inmejorables, sino porque segun llevo repelido
llegan las que léjos de aqui la aventajan:por muchos conceplos, =
tan cargadas de sustancia orgdnica, que pierden ¢ se anulan
por eso solo lodas las buenas condiciones de que la Naturalezt -
las habia dolado. 5

El origen de eslos manantiales alribliyese generalmente dlas
fillraciones de las acequias que por encima en la vertiente
corren, y si bien es logico admilir esta causa creemos, MUY
fundadamente, que no es la Gnica ni la mds importante. Nos
fundamos para ello en la diversa composicion de esas aguds
que debiendo ser sensiblemente la misma dada su siluacion -
relativa, presentan un fendomeno que cité a proposilo de otro
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parecido al ocuparme de [a Fuente Nueva y sus andlogas
[Capitulo HI). :

Obsérvase, en efecto, que la cantidad de principios en diso-
lucion va progresivamente creciendo, & partir de la del Avellano
hasta la dltima que es la Hamada Agrilla, tanto que, siendo el
grado hidrotimétrico de la primera 26°, la segunda marca
81°,4 y la lercera 41°,92, con la circunslancia de que no es la
cal laque influye nofablemente en la variacion, sino la mag-
nesia que se manifestaba formando abundanies copos en la
superficie del liquido al verificarse la reaccion, que con los
principios alcalino-térreos ocasiona la disolucion aleohélica de
jabon.

En confirmacion de esto viene lo que ocurre con las fuentes
que en los edrmenes inferiores existen y que despues de ellas
examinaré. Es lan corlo el trayeclo que de las acequias 4 los
manantiales existe y tan bien conslruida la prineipal, ¢ sea la
de la Alhambra (los dos tercios), que es dificil comprender sean
a sus infiltraciones debidas solamente, 4 lo cual hay que afiadir
que las fuentes siempre vierten agua, aun cuando las acequias
esién secas 6 merme su caudal notablemente, como sucede en
la época veraniega.

Creo que la principal causa de origen de estos manantiales
Yy sus andlogos esti en filtraciones mds lejanas de agua de
llavia, que corriendo por capas permeables para buscar un
nivel, llega despues de un trayecto mds 6 menos largo v divi—
dido & la superficie donde se la ve en los trayectos que separan
estas fuentes, salir del terreno y destilar en pequenos chorros
6 en gotas por los arbustos que recubren las cortadas, no sien—
do otro el origen de las fuentes actuales cuyo exiguo caudal
reunido, mediante trabajos & proposito para agrupar lo que
brolaba aislado, pudiera aumentarse nolablemente, reuniendo
cuanlas filtraciones corren hoy libremente en muchos puntos
del camino.

La vertienle derecha del Darro muy elevada y formando
dngulo muy agudo con la normal & la superficie del rio, ad-
fuiere en su parte superior condiciones diferentes, pues dando
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origen con la izquierda del rio Genil & que el lerreno com-
prendido entre ellas formando colinas cada vez mds elevadas,
siendo la primera el asiento de la Alhambra y la segunda Ja
llamada silla del Moro, en la exiremidad del Darro, se extienda,
por tGltimo, conslituyendo una planicie de baslanle exlension,
donde ho falta arbolado y la que las aguas de lluvia, que abun-
dantemente recibe, han de producir filtraciones, que & las
vertientes de los dos rios se manifiestan. En la vertiente del
(Genil, no aparecen, sin duda por la naturaleza y conformacion
del ferreno; pero en la del Darro son bastante numerosas para
que continuamente se pongan de manifiesto, & diferentes alturas
y conslituyan las fuentes que nos ocupan. i

De este modo lienen ficil explicacion los hechos anolados,
pues de esa gran planicie y cerros comarcanos hay distancia
que recorrer, canlidad de agua que conducir, capas de terrene
de desigual composicion que atravesar; en una palabra, cir=
cunstancias suficientes y més que suficientes, necesarias, para
que sin esfuerzo ni violencia alguna se lenga el origen racional
de las celebradas fuentes del Avellano, y demés que al mismo
lado del Darro exislen.

Hallanse situadas eslas fuentes en la vertienle izquierda de
Darro, como al tercio de su altura, 4 contar desde el dlveo del
rio, 4 un kilémetro préximamente, del centro de la poblacion
v & las que se va siguiendo la mdrgen en que brotan, en cuanto
se cruza el rio por frente la cuesta llamada del Chapiz, elevdn- -
dose rapidamente hasta alcanzar la altura que trae la acequid
de Sta. Ana, para continuar despues, casi en superficie plana:
y paralelamente 4 esta acequia por un camino relativamente
espacioso y cémodo, dominando la cuenca del rio en gran €x=
tension, que perfectamente cultivada de huerta y eon nume=
rosas plantaciones de avellanos, produce preciosa perspecliva
y dominado & su vez por las alturas, escuetas en su mayor:
parte, de la vertiente, accesibles con gran dificultad y no poco
peligro.

No hace muchos afos, ya por conveniencia publica, ya por
complacencias a autoridades superiores del Distrito, que asi 1o
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manifiestan francamente muchas personas, la Autoridad Mu-
nicipal dispuso vencer las dificultades naturales del terreno,
para que los caminanles y los coches, estos principalmente,
pudiesen ascender & aquellas alturas y disfrulasen con menos
molestias que antes de las aguas v la vista de aquel delicioso
paisaje.

- St se consiguié 6 no, dlguien habra que lo recuerde: hoy se
denuncian las obras entonces hechas por los reslos de un muro
que para conlener las masas de tierra de la parle mds ripida
de la subida, se fabried, y que no pudo resistir al empuje 4 que
se hallaba sometido, resultando por su derrumbamiento, un
camino estrecho y una pendiente corta; pero de mas de 60° con
relacion al horizonte, que fatigando al principio del paseo es
un obstdculo para que sean mas visilados eslos silios.

Vencida esta dificultad y siguiendo el pintoresco camino, se
encuentra la fuente del Avellano que en un corte artificial del
lerreno revestido de muro vy frente & una pequeiia explanada,
empedrada y con asiento de piedra alrededor, se abre por un
solo cano de pequeno didmelro, que vierle 4 un pilar de piedra
de muy corta cabida y que deja salir libremente por el camino
el agua excedente yendo 4 reunirse con-la de la acequia in-
ferior. Una ldpida (1) de calcirea compacta de Sierra Elvira,
colocada sobre el cano indica la fecha y algunas olras circuns-
lancias de la Gltima vez que se compuso, retocé 6 modifico.

El agua sale perfectamente clara, limpia y cristalina, sin
olor; de sabor agradahle, siendo su temperatura el 31 de Agosto
(1879) de 15°,2* dando su aforo ¢l mismo dia.

86° 5 por segundo 6 sea
5 190°<  por minuto
311" £00° = por hora
7 A73 600 por dia.
Su lemperatura y aforo se volvio 4 lomar en época de in-

(t} Lalipida dice: «Remanno et Sa. D. Ferxanoo VII oe Boreox (¢. D. ¢ ) sienno Capiran GeNeraL DB LA
PROVINGIA L Exomo. Si. D, Jost Iexacio Auvangz Cameana ¥ Correainon pe gsta CapiTaL EL Sk. Margres pe
A"‘"M' LA ClubAb pE GRANADA HIZO ESTA OBRA COMISIONANDG PARA ELLO A EL 2% DE SU AYUNTAMIENTO D. Josg
Minsy.— Ao pe 1827 .5
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vierno (23 de Enero de 1880) fué de 15° la primera y el segundo
dio el resultado siguiente:

91cc por segundo que corresponde §
5" £60° = por minulo
327 600:< por hora y
T 862 400+ por dia.

La diferencia de los aforos es muy pequeiia para ser lenida
en cuenla, v si bien el invierno Gllimo ha sido de los menos
Huviosos, puede admitirse que el caudal de esla fuente es, con
corta diferencia, el mismo en todo liempo, asi como su lempe-
ratura, por lo que el agua no viene seguramente enire capas
superficiales muy influidas por las variaciones eslacionales,
sino de capas mds profundas que marca la temperatura media
de las aguas depositadas & alguna profundidad en Granada.

Por el andlisis cualitativo hecho en ¢l mismo manantial, se
deduce que este agua liene una composicion andloga 4 la que
hemos estudiado formando el segundo grupo en el capitulo IV,
mas como su grado hidrotimétrico (26) es inferior 4 todas ellas
y @ las que quedan por considerar aun, se deduce que es la
més fina de fodas y la que mejores condiciones reune hoy para
ser polable, aun cuando siendo casi la tolalidad de sus prinei-
pios fijos bicarbonalos alcalino-térreos, se acerca 4 las aguas
crudas 6 duras en que sus andlogas estdn comprendidas.

" Esla agua es la que toda Granada quiere beber y muchos,
casi todos, creen que toman cuando adquieren la que los agua-
dores llevan & las casas por cargas, ¢ venden por la calle al
menudeo con el provocativo mole de «Agua del Avellano» (1).

(1) Seria una falta por todos notada no describir en breves palabras una de las partes mas tipicas
del servicio de aguas de Granada: Nos veferimos al Aguador ambulante.

Sin que sea muy observador el que 4 esta Ciudad llegue, le ha de llamar la atencion ver por las
calles y plazas de més transito una nube de vendedores de agua, cuando se siente y se veen muchos
cusos, correr dentro de las casas gruesos chorros, que sin duda sirven para poco bueno toda vezque
su poseedor da la preferencia al agua que como mercancia se le ofrece con dos condiciones de 138
que una por lo menos le falta casi siempre: «;Como la nieve! ;Del Avellano!» dicen & todas horas ¥
seguros estan de que hay quien la compre, que en las neches mas crudas del invierno, cuandoel frio
¥ la lluvia hacen replegar al vecindario al corazon de las habitaciones, dyese el mismo pregon hasta
hora avanzada. Tal debe estar el agua en las habitaciones que la limpieza obligue & pagar 10 498
sobradamente se tiene.

Con razon nos decia una persona distinguida de la Capital que bien podria aplicarseaqui el cono=
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Alribuyense d esla algunas virtudes medicinales, aunque

‘este sobrenombre le aplican con mas seguridad & las dos si-

guientes y principalmente 4 la de la Salud.

Hillase esla como unos 260 melros distante de la del Ave—
llano, 4 la misma altura de nivel y en posicion andloga, con
solo la diferencia de que no tiene la plazoleta tan grande y
espaciosa como aquella, sino como la Agrilla.

Reconslruida modernamente (1) vierle muy escaso caudal
de agua, tanto que por eslo y por carecer de caiio, fué impo—
sible aforarla en el mismo dia que sus compaiieras en invierno.

La lemperatura el 31 de Agosto era 15°,5 y su aforo dio:

872 por minuto
52' 320~ por hora
1w 255' 680 por dia.
De sus cualidades fisicas solo el sabor es el que difiere un

cido refran «algo tiene el agua cuando la bendicens lo que equivale i decir «algo tiene el agua que se
sirve al vecindario cuando hay que comprar la que se vende por las calles.»

El modo de ejercer la industria es original. Hay puestos fijos mas 6 ménos lujosos y abundantes en
los sitios céntricos, plazas y paseos, llamados Aguaduchos, delos que nada diremos porque no ofrecen
particularidad especial, y aguadores ambulantes que se dividen en dos clases solos y acampaiiados. Los
primeros llevan 4 la espalda una garrafa como Jas que se usan en Castilla para la venta del agua de
cebada y demas refrescos, sujeta i la eintura una cajita de hoja de lata en la que llevan anises me-

- nudos y una cucharilla para repartirlos, y por tltimo, una cesta con varios compartimentos donde

llevan dos vasos, por Io menos, y algun que otro dulce fosil.

Los acompaiiados llevan sobre un burre una aguadera en cuyos cuatro huecos van otrostantos de
barre recubiertos totalmente por tejido de esparto dejando cerca del fundo salida 4 la espita de ser-
vicio gue tapan con un trozo de madera convenientemente labrada, y cubriendo las boeas con dos
haces de ramaje, generalmente hiedra 1 hoja de olmo 6 chopo, que tendidos a los lados dejan en
el centro hueco para un receptaculo de esparto donde coloean los vasos, llevando en la cintura, por
iltimo, los correspondientes anises. El que reclama sus servicios tiene derecho & una ecucharada de
anises que sirve de entremds al vaso de agua que luego le sirven con toda puleritud, lavando con
cierto arte el vaso ¥ ofreciendo cuanta apetece el marchante, como dicen, todo por la cantidad de
un ochavo, hoy, dos céntimos.

Es penoso el servicio, pero si la venta es buena hay ganancia para el sosten de una familia, toda
¥ez que la carga les cuesta cuatro cudrtos y por ella sacan euatroreales vellon 6 mas. Son muy pocos
los que van al Avellano a cargar y unicamente de los acompafiados, que de los infantes es verdade-
ramente excepeivnal que vaya uno,

Al llegar i la subida del Avellano siguen al cirmen de los Cipreces donde hay mucho mis caudal de
aguay llenan mas pronto para volver i la venta sin fatiga aunque les cuesta comprar el agua, loque
Mo sucede en aquellas, dando al publico como de esta fuente la de dicho cirmen que es bastante mas

Zruesa y de peores condiciones que aquella. Unos y otros se surten ademas del aljibe dela Alhambra,

¥ aun de otros sitios, habiéndoese empezado hace dos afios & utilizar con igual ohjeto agua de Alfacar

Aue se deposita en el magnifico aljibe que en la huerta del ex-convento de S. Antonio existe, cerca

del portillo de Fajalauza. Mucho mas podria decir; pero concluyo ya esta larga nota que por com-
pletar el cuadro y amenizar la drida descripeien he ereido oportuno intercalar,
(1} No tiene lapida con inseripcion.
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poco del normal, pues deja al fin un guslo especial, indefinible,
que es fabtulmsn y no tiene nada :I(, astringente. -

Su grado hldmt:meluco 31°,4, indica tiene mds sales d]C&-
Imo-tu:eas en disolucion, que Id del Avellano, aproximéandose
mucho a la de Fuente Nueva, a cuyo grupo corresponde '

Hay la creencia de que esta agua es ferruginosa, y por lo
mismo en ¢l manantial hice rcpelulas experiencias, que me
aseguraron no contiene sino ligeros indicios, que solo el sul-
fociamuro de potasio pone de manifiesto, con un viso rosado
muy lénue, afirmando por lanfo no es, ni puede considerarse
como medicinal bajo ese punto de vista (1).

La fuente Agrilla (2), Gltima de las tres, se halla & poeos
metros de la anterior, orientada del mismo modo y produciendo
un agua, aun de sabor mds desagradable al fin, que la de I
Qaiud perfectamente cristalina, con igual I;ompemlura en todo
tiempo, dando por el aforo en verano (31 de Agosto de 1879},

27: =56 por qef’undo
1-654°<  por minuto
99 240°c  por hora
20381 760" = por dia. ‘
Doble proximamente que la anterior y en invierno (23 de
Enero de 1880) '
30¢ ¢ por segundo
1-800" = por minulo
108' 000 < por hora
2m e 592' 000° < por dia. /

Su grado hidrotimétrico, 41°,92, indica la abundancia de

sales alcalino-térreas que casi en totalidad forman sus residuos

(1) 'Es talla preocupacion que parece imposible se puedan oir ciertos asertos y ser repetidos &
todas horas hasta por personas que saben cual ha de ser siempre el eriterio en ciencias naturales.

En la misma fuente y ante las personas que nos acompafiaban 4 los ensayes, aforos, etc., se dijoque
el agua quitaba las calenturas que eraninvencibles porla quinina, y que su virtud herdjea en mughjsi-
mas enfermedades como la clorésis, anemia, ete.,1a debian 4 llevar en disolucion eremor, nitro, sal de
higuera, magnesia y hierro; de todo ello no queda m4s que la magnesia ya formando bicarbonato y&
un poco de sulfato, pues hasta el hierro ni el sulfocianuro potisico acusé sino ligerisimoiudiciﬂ-

(2) Tiene-una lapida sobre el eafio que dice:

«SE AMPLIG Y MEJONG ESTE CAMINO CONSTRUYENDOSE ESTA FUENTE Y LA QUE PRECEDE (LA DE LA Sgwu) SIERDO
AvcAroe v PrestoEnTe pen Excenentisino Avuntamiesto D. Astosto Magsthe v Requena. A¥o pe 18612




RS o e ot

=163 —
fijos, manifestindose aun operando con 10 (o agua y 30° ©
de agua destilada, abundantes copos hlancos que sobrenadan
y constituyen una capa como de uno 4 dos milimelros de

~espesor.

Su nombre parece indicar lo debe 4 llevar en disolucion un
exceso de dcido carbénico, que caracteriza las aguas acidulas
{agrias), v sin embargo no he podido observar ol desprendi-
miento de dicho gas, y si solo el efecto que en algunos produce

- obrando como agua magnesiana.

El'agua de eslas dos wllimas fuentes, no es recogida para
laventa por las calles; pero es tomada en su nacimiento durante
la primavera, verano y otofio, esto es, siempre que la estacion
permile ir hasta ella, sin gran molestia, ni perjuicios, por per-
sonas delicadas, 6 enfermas de cierta clase de padecimientos,
Y10 ¢s estrano ver consiguen su restablecimiento, que no puede
alribuirse d condicion especial de eslas aguas, sino 4 la higiene,
ya por variar de aguas, y esto es esencialisimo, ya por el paseo
que hasta llegar alli hay que dar y tanto puede contribuir 4
la normalidad de las funciones todas de nuestro organismo.

Este es en mi conceplo, el secreto del empleo de esas aguas

~ que & no estar Granada en fan perjudiciales condiciones para
las que constituyen su abastecimiento, es seguro hubieran
pasado desapercibidas, por ser bajo el punto de vista que aqui

se estudian, muy inferiores 4 las aguas puras de Genil, Darro

._ ¥ Alfacar.

Aunque imperfectamente en el eréquis correspondiente al rio
Darro y sus acequias se hallan designados los puntos que cor-
responden & estas tres fuenles, asi como la de los Cipreses y
la de la Salud (pozo de la Samaritana) del Sacro-Monte, § la
verliente opuesta.

Tercero: FUENTES DEL CARMEN DE Los Cipreses.—Enire el
camino del Avellano y el lveo del rio, hay una série de huertas,
que se riegan con el agua de la acequia de Sla. Ana, que las
dlraviesa por su parte superior, las que lerminan poco més all4
de la fuente Agrilla, por la rapidisima pendiente de la margen.

20
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La primera de estas huerlas, que se llama Carmen de los Ci-
preses, por una série de ellos que liene d su entrada, que es
la de la servidumbre que comunica & fodas, es la que posee
dos fuentes 4 corta distancia una de otra, y comunicindose
entre si, tanto que la segunda, que es la menor, no la consi-
dero aislada para el aforo por haberla cerrado herméticamente
en su salida y venir el agua por caferia especial, & engrosar
el caudal de la mayor, que es la concurrida para la venta.

Al terminar la pequena planicie donde empieza la pendiente,
se ve un hermoso pilar con dos grifos (1) que arrojan conti-
nuamente una canlidad considerable de agua, producto de las
filtraciones de una mina que por delrds se ha abierto, y que
se halla casi debajo de la acequia de Sta. Ana.

Ya sea de esta, que no dudo conlribuya en alguna porcion
dada la obra inferior y la naturaleza del terreno, ya de las fil-
traciones que de mds 1éjos lleguen como he indicado en las
fuentes superiores, y esto es lo principal para su origen, es lo
cierlo que el caudal de esta fuente es mucho mayor que el de
las tres de por encima reunidas, como lo indica el aforo hecho
en el mismo dia (Enero 23 de 1880). :

Vierlen los dos cafios, corriendo & la vez, la canlidad de

983:< por segundo que arrojan
58-980°c por minulo
3m e 538800 por hora
84m = 9314 200 por dia.

El gusto salobre de esta agua es debido & la mayor canlidad
de sales alcalino—térreas en disolucion, principalmente bicar=
honalos, acusando 36° hidrolimétricos, cerca de B’ mas que
la de Fuente Nueva, que muchos repugnan heber por gruesa
y usan sin eseripulo, la de los aguadores de burro, que como
he indicado se sirven en general de la de este cirmen.

Por lo demds, sus condiciones son andlogas bajo todos sus
aspeclos 4 las que como-ella se engendran, y como es mas gruéss

(1) Sobre ellos hay una pequefia lapida que dice: «Siexvo propiETARI0 DE ESTA Fivea D, Rason Avies

SE HIZO ESTA OBRA, LA DEL PAREDON Y DEMAS REPARACIONES, EN EL AR0 1834.»
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~que las que sobre ella esldn, no se puede admilir sea filtracion
directa de la acequia inmediata, sino que viene por capas mds
profundas a brotar en su plano inferior, lo cual engendra ma—
yores eircunstancias para la solubilidad de los principios, que
son, 0 pueden ser solubles del terreno.

Ignoro, porque esto es dificil saberlo, cuanto es lo que la
fuente produce al duefio 6 arrendatario de la finca en que
esld; solo me han asegurado personas que supongo enleradas
da una renta de mds de veinte mil reales vellon, dalo que
consigno, aunque lo ereo algo exagerado, para que se com-
prenda la importancia de la venta por las calles, que no parece
d primera vista pudiera ser de tal valia.

Cuarto: Pozo vE LA Samanitana.—Fuente pE LA SALup 6
pEL Cristo.—A una altura proximamente igual sobre el nivel
del rio, y como correspondiéndose con las partes permeables
del lado opuesto, hallase en la mérgen izquierda del Darro
otro nacimiento de relativa importancia, por ser el agua que
beben los habitantes que se hallan préximos al Sacro-Monte.

En la base de la colina donde se asienta tan magnifica fun—
dacion, un poco sobre el camino que 4 ella conduce y sigue,
en una pequena plazolela donde estd la hermita del Cristo, se
ve el brocal, como de pozo, con entrada andloga 4 la de los
aljibes publicos del Albaicin. Es la boca de la galeria subter—
ranea donde el agua filirada de los cerros inmediatos se reune
hasta aleanzar un nivel médximo, del cual no pasa, y que estd
a ocho 6 diez metros de la boca del depdsito por donde se saca
el agua i mano, si se quiere; pero es mds cémodo acudir al
respiradero ¢ desahogo de la mina que estd 4 la orilla opuesta
del camino, y unos tres metros inferior & él, entre las cons—
trucciones de viviendas de las huertas de las inmediaciones.

Bajando la primera pendiente para entrar en las casas, hay
& la derecha un estrecho y corto callejon & cuya pared lateral
derecha se abre ya al fondo, una galeria embovedada construida
de ladrillo, de dos metros de altura por ochenta centimetros
de ancho, perfeclamente mal cuidada, y 4 dos metros de distan-
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cia de la boca se encuentra el agua remansada y detenida p(n-
una piedra plana, verticalmente colocada. El agud tiene en el
interior la profundidad de medio metro, no variando el nivel
con extracciones sucesivas, porque sin duda en el fondo de la.
galerfa hay ficil comunicacion con el depdsito, que por la parte g
alta se vé. A intervalos variables, pero que no pasan de lresd
cinco minulos, se percibe un ruido igual al de la salida, de bur-" ,.ﬁ
bujas gaseosas, 4 través de la masa de agua, debiendo ocasionap
este fendmeno Ia. salida al exlerior de las fillraciones acumuladas
en el deposito. El agua se derrama constantemente al exterior,
produciendo un C(lt]ddl que es leO\llIld[]lelOnlL igual al de
1a otra fuente de la Salud, que & la mérgen opuesta se halla,
véndose a verter en la acequia de San Juan que mmedmtamente
por debajo tiene su curso.
Hay la creencia en el barrio de que es agua muy mcdmmal
y sus caracléres corresponden & un agua dl.H‘d que el gusto
denuncia en-:ewuuia y pone de mamﬂe-ste su grado hidrofimé=
trico, 42°,2, y en general puedo decir, que es de idéntica na="~
turaleza, & las que vengo considerando y brotan en las inme=
diaciones, 6 en la misma poblacion. :

Quinto: Mixa pE LAs PEXvELAS.—Como las colinas que
forma la vertiente izquierda del Darro, las de la derecha, si=
tuadas al Norte por el barranco del Beuo da por la hltrduon
numerosas fuenles, todas ellas debidas 4 reunion de las que
por trabajos deminas se obligan & confluir & un punto dado.. :

Desde los puntos mas altos donde las filtraciones de las
acequias de Alfacar, tnicas que por su cima corren al lado
Norle, hasta los mds bajos, encuentran siempre agua 4 pocd
profundidad como sucede en las partes :nf@rlows, Mina de
Monzon, la de la Fuente Nueva y Pilar del Barrio de S. Lizaro,
6 se reune un caudal més 6 menos copioso segun que se hagi
una galerfa en el terreno de extension variable en las alturas.

Asi es que en puntos por encima de S. Miguel el alto, como ==
en las fincas labradas que alli hay hasla en las Peiiuelas, ¥ =
sobre la huerta de la Cartuja, hay explotaciones de agua que s&
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utilizan como riego, debido 4 que no aleanza la de la acequia,
y es usada como bebida en casos especiales, creyendo son uno
de tanlos veneros medicinales como en la localidad existen.
‘De todas ellas la que goza de predileccion bajo ese conceplo,
es la llamada de las Penuelas, que es el resultado de filtraciones
de dos minas que en una finca situada al lado izquierdo de la

. carretera de Guadix, baslante por encima de la puerta llamada

de Fajalauza, y que se abren hacia el NO. penetrando bastante
en ¢l terreno las galerias que caen debajo de la misma carre—

»

fera, reuniéndose el agua en un cauchil para irse 4 verler

~eonducida por encafiado & un estanque que se encuentra 4 la

entrada de la finca.

Ensayada en la misma mina (Setiembre 21 de 1879), era su
grado hidrotimétrico 31°,6, dando por los reactivos muchos
bicarbonatos de cdlcio y magnesio, principalmente el primero,
corta cantidad de clorures y sulfatos, con un poco de sulfato
de cdlcio, y sin acusar compueslos ferruginosos por los més
sensibles reactivos.

Dada la composicion de esta agua, igual en su naturaleza
quimica-4 las que como ella se engendran, no se comprende

~ sea fenida por medicinal y & no haberlo visto confirmado du-

rante el liempo que en los ensayos se invirtio, llegando un pa-
dre con dos hijas jovenes, una de etlas con la salud delicada 4
beber uno fras otros varios vasos de este agua salutifera y

- llevarse para la casa porcion que beber durante aquel dia, no

hubiera ereido en sus-virtudes y menos que nadie se atreviera
i subir aquellas empinadas cueslas, que fatigan al mds sano,

~ en busca de la salud alterada 6 perdida, cuando bebiendo la de

la Fuente Nueva, y aun mejor la del Pilar del Barrio, que liene

- muchos mds principios en disolucion, hubiera conseguido lo

mismo con menos molestia, paseando los deliciosos alrededo-
res de la poblacion.

Seacto: Minas peL FErRrOCARRIL Y DE SAN Lizaro.—Siguiendo
el camine que desde Manflor conduce paralelamente & la acequia

~de Alfacar, hasta la derivacion que ella produce diariamente,
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dirigiéndose al barranco del Béiro, obsérvanse sobre ¢l unas
especies de garilas cuya ciipula sobresale del lerreno, y que
no son otra cosa que arquillas que marcan el curso de lag
aguas, que medianle mina se explotan en dicho trayecto, y que
conducidas por caneria especial desde la Gltima arquilla hajan
por una barranquera y atravesando los prédios inferiores, llega
4 la estacion del Ferrocarril para el servicio de la misma.

Como el objeto & que se deslina esla agua es especial, y por
consiguiente puede considerarse de propiedad particular; no
la he analizado ni examinado bajo ningun conceplo, y sin
embargo, cualgquiera podria asegurar, en vista de cuantos datos
ltevo expuestos, con relacion @ las aguas de filtraciones, que
su naluraleza ha de ser idénlica en la cualidad y cantidad, &
las que en la misma region se producen, mas allas ¢ mas
bajas, pudiendo variar tan solo la cantidad relativa de algunos
prineipios mineralizadores, pues siendo el mismo el origen, é
idéntico el terreno porque pasan, solo alguna circunstancia
especial podrd influir en la diferencia, que no en la cualidad
de los principios.

Esto mismo debo decir respecto 4 las pequenas cantidades
de agua que en el barrio de San Lizaro se explotan y que he
prescindido examinar por su ninguna importancia y porque
indudablemente habria de obtener iguales resultados. '

Sétimo: Fuents pe o Covesea.—Como las de Darro, la
verliente izquierda del Genil liene tambien sus manantiales, ¥
pudiera dar agua por minas, si bien en menor canlidad queé
las primeras, porque no se hallan terminadas por planfcies ni
tienen lan gran extension, por empezar en seguida las-grandes
estribaciones de Sierra Nevada, cuyo Gltimo peldaio es la
verliente que llevo indicada. Siguiendo la izquierda del Genil
pasando la finca denominada el Marlinele y costeando el rio -
por entre las huertas de esa médrgen, que cada vez van tenienfiﬂ-
menos terreno de cullivo, llégase despues de recorrer una dis-
tancia de cinco kilometros proximamente, 4 un frondoso S}E_!Q
donde abundan chopos, sduces, 4lamos y arholes frutales, qué
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riega una acequia derivada del rio por la parte opuesta que la
Real que por la otra médrgen llega 4 la Ciudad, apareciendo
de entre el cerro formado de terreno de aluvion, con pudingas,
una fuente que se halla en su primitivo estado, cayendo el
agua como de un metro de altura, lamiendo el cerro, si no se
pusiese algun arlefacto para que reuniéndose la que se pueda,
caiga & chorro y pueda ser ficilmente recogida. Aunque 4 tan
gran distancia y Iéjos de lugar habitado, no he dudado en in-
cluirla en el catdlogo de las aguas utilizables, porque lo soli-
lario del sitio, su frondosidad, lo exquisito del agua que alli
brola, segun dicen, y otras muchas circunstancias, que tal vez
dlguien aprecie, hacen de aquellos lugares, punto de citas para
guisar, merendolas y jaranas de gente sesuda las menos veces,
alegre y casquivana las mds, de cuyos usos y costumbres ates-
liguan tristes sucesos que han lenido por tealro tan ameno sitio.

Cuando la visité lenfa por cafio un trozo de canal de hoja de
lala, viejo, oxidado y del peor aspecto, un pedazo de cana y
olro de cuero, cuyo estado denunciaba no haber tenido muy
buenos usos. Su caudal es como el de la fuente del Avellano
y pudiera ser mayor 4 poco que se recogiesen las abundantes
filtraciones que 4 sus inmediaciones aparecen.

Era su temperatura de 15°, siendo 21° la del aire, y acuso
su grado hidrotimétrico casi igual al de la Fuente Nueva,
siendo, como en cuanlas experiencias andlogas se han hecho,
¢l término medio de los ensayos 31°,2. A

Los reactivos acusan notable cantidad de cal y de magnesia,
principaimente esta, ambas al estado de bicarbonalo, cantidad
corta de cloro y dcido sulfirico, constituyendo cloruros y sul-
fatos alcalinos y alcalino-térreos, earactéres por los que no dudo
eolocarla al lado de todas las anteriores, y asi tenia que ser
atendidos el origen y el trayecto que viene recorriendo por el
terreno. ‘

Octavo: Mixa peL Bitro.—Solo para complelar el cuadro
que me he propuesto trazar hago mencion de este insignificante
origen que reconoce iguales causas que las que en los mismos
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cerros nacen, y 4 las que pudiera anadirse las.infiltracior
los riegos que & la finca debajo de la que estd, se le p
dar, no siendo grande el espesor de la capa de lierra que fo
su hoveda, y como de aluvion perfectamente permeable.

No he hecho sino visitar este silio, sin hacer uso de.
reactivos, pues carece en absoluto de imporlancia y su n
raleza tiene que coincidir con la de sus andlogas que rep
damente se han estudiado y llevo expueslas en este traba

Hecha una breve descripeion de eslos origenes menos 4
portantes, solo resta, como indiqué al principio del capit
exponer en un euadro el resultado de las investigaciones
ciales 4 que han sido sometidas, prescindiendo de la
Ferrocarril v esta tltima del Barranco del Béiro, sobre la
no se ha dirigido la accion de los reactivos.
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Los dalos contenidos en el cuadro que acabo de exponer,
todos ellos recogidos en virtud de experiencias hechas en log
silios donde el agua aparece, ponen de manifiesto cuanto se ha
dicho en este y en anteriores capilulos respeclo & la naturaleza
de las aguas que lienen su origen en el subsuelo de la Ciudad,
y sus inmediaciones y que en general hay que colocarlas en el
grupo de las aguas crudas 6 duras y por consiguienle, no pu-
diendo ser consideradas como huenas aguas polables, aun

cuando hay en otras poblaciones algunas, aun mds cargadas

de principios, y que sin embargo se ulilizan como hebida usual;
pero en ellas carecen de olras de mejor calidad, y Granada
posee, por el contrario, abundantisimos origenes y medios poco
comunes para hacer uso como bebida de aguas mucho mejores,

y més f'nd:,, que hoy, sin embargo, ocupan un lugar muy

inferior 4 cualquiera de las que en el cuadro van (*onswnadds




CAPITULO VIIL.

Condiciones higiénicas, medicinales ¢ indusiriales.

A bien poco quedaria reducido cuanto en este capitulo se
expusiese si atendiéramos & que gran parte de lo que aqui
podria decirse va expuesto, aunque incidentalmente, en el
cuerpo de esta Memoria; & que, como sabemos, tambien, no
existen en la localidad aguas medicinales y, por ltimo, aque
no habiendo indusiria propiamente tal, sino algun reslo de
épocas mds florecientes que la actual, 6 algun asomo de indus-
trias nuevas, que & mas de luchar con los obsticulos naturales
han de vencer otros muchos mayores que conslantemente se
oponen & su desenvolvimiento, bajo este concepto, que es sin
duda el mejor estudiado de las aguas, no ofreceria sino el in-
lerés escaso que contingencias futuras pudieran prestarle.

De obrar asi tal vez no se hiriese lo bastante el dnimo pii-
blico que con indiferencia mira la cuestion de aguas potables
de esta Ciudad, siempre en constante peligro de ser victima de
enfermedades que la diezmen, sin que se acuda al remedio
inmediatamente pasando por encima, si de otro modo no se
puede, de intereses egoistas, que es primero, anle la ley y anle
la conciencia, la salud de un pueblo que el consentimiento y
la proteccion de quien, atendiendo solo & su prosperidad, no
duda hacerle victima de su codicia 6 de su mala fe. Salus
populi suprema lex est.

Somos los primeros en respetar el legilimo derecho de pro-
piedad; pero hay sobre esle otro que reclamamos sea atendido
para todos; el derecho ¢ vivir, amenazado constantemente,
pues no queremos ni debemos suponer que la incuria, la ig-
norancia ¢ una mal enlendida consideracion de no lastimar
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intereses, que por respetables que sean no losson tanlo comg
la vida de miles de individuos que moran en esta Ciudad, han

conlribuido & que el mal que de siglos dala y cada dia se vq

acrecentando mds y mds no se haya remediado, sobre {odo
desde que la quimica y la medicina han dicho las condiciones
que deben reunir las aguas potables y los perjuicios que 4 la

Rt

1

salud se siguen de olvidar 6 no dar imporlancia 4 las pres-

cripciones de la ciencia.

Cuando hay que fuchar contra preocupaciones absurdas hasta
exponer clara y sencillamente la razon que las destruye, que

si hay alguien que no la comprenda serd cierlamenle porque
no le convenga y anle la oposicion sistematica esta el hien
ptblico sobreponiéndose y colocindose tan alto, que ni la cri-
lica apasionada ni ninguna otra clase de obsticulos pueden
jamis alcanzarle.

No es la pasion la que mueve mi pluma, es un senlimiento fal
que llega 4 interesar los mds nobles que poseemos, pues solo
las aguas son las que tienen en tortura constanle nuesiro espi—
ritu viendo con la salud perdida casi de continuo, a veces con
grave peligro de la vida, & las personas con quienes nos ligan
los mas estrechos vinculos que entre individuos pueden exislir.

El Exemo. Ayuntamiento por boca de su digno Presidente
lo ha dicho: Estamos bebiendo lo que no se dd ni ¢ séres
irracionales.

Y en efeclo: si en las aguas que causan el principal abasto
de la Ciudad no hay cuidado que se tenga, ni inmundicia que
deje de depositarse, desde la que de las inmediaciones recoge
hasta el producto de los sumideros de las habitaciones, desde
el polvo que el viento arrasira hasta el serrin y las virutas que
de intento se les pone en las cafierfas, es indudable que no
para hombres ni para irracionales sino para la agricullura €8
para lo que ese agua pudiera servir, alejandola de los centros
de poblacion para que sus derrames, fillraciones y eslanca=
mientos no se conviertan en centros que arrojen 4 la atmosfera
miasmas paladicos, de los que, por desgracia, tampoco estamos
libres en esta Ciudad.
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Hay un hecho que revela bien 4 las claras lo que son y lo
que puede esperarse de las aguas usadas como polables en

- Granada. Se limpia una tinaja con ¢l mayor esmero, se hace

-

e

Hegar el agua un dia que venga clarica, como dice la gente
del pueblo, colindola convenientemente por un trapo tupido y,

~sin embargo, & los pocos dias se suele nolar que si esld mds

clara, en cambio pululan en su seno miriadas de animales que
Ja visla menos perspicaz percibe y que es preciso separar co-—
lando nuevamente el agua, si de ella no queremos separar
«la vista con horror y el estdmago con asco.»

Basta la sencilla exposicion de los hechos, para que el mé-
dico higienista halle ancho campo en que desenvolver las mds
interesanles cuestiones de la ciencia que cultiva y ya que 4 este
terreno no nos sea dable entrar, nos serd permilido exponer,
al amparo de la autoridad de olros, algunas consideraciones y
hechos que revelan lo traseendental de la cuestion que venimos
tratando. ;

Sea la causa la que quiera, es lo cierto que pudiendo existir un
vaslo campo de ohservaciones en la localidad, hechas por per-
sonas compelenles, & proposilo de sus aguas polables, no hay
ninguna 6 casi ninguna, hablindose mds por conjeluras que
por conocimiento real de ellas como causa ocasional de enfer—
medades endémicas, sin que ni haya un dalo siquiera respeclo
d épocas de epidemia. La costumbre de ver & cenlenares de
personas que padecen disenterias benignas 6 agudas, colitis,
dispepsia y toda clase de traslornos gastricos, que suelen afec-
tar gravemente 4 los forasieros, consideramos sea la causa de
esla falta de dalos, pues asi vivieron nuesiros padres y asi
vivimos nosotros y que vivan asi los que tras nosolros vengan.

La gravedad de estas dolencias la ponen de manifiesto hechos
como el citado en el capitulo YI (nota) y como el que ha tenido
lugar esle mismo aiio, (y cito esle porque he tenido ocasion
de presenciar los hechos) en el hospital de San Juan de Dios

donde la disenteria ha causado mds viclimas que olras muchas

enfermedades reunidas, especialmente en las personas de edad
avanzada, y de estas 4 las mujeres, -
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Rebeldes 4 todo tratamiento, con sintomas y aun manifesta-
ciones coleriformes, son la desesperacion de todos, desde el que
la sufre hasta el médico, que si no considera impotentes sug
esfuerzos, encuentra en sus variadas formas obsliculos que
ponen en lortura su inteligencia sin que llegue & conseguir
brillantes resultados. La clinica médica del Hospital ecivil
puede suministrar dales interesantes, y oyendo la animada
pintura que del cuadro que alli se desarrolla conslantemente
hace el Dr. Lopez Argiieta, encargado de dicha clinica hace
algun tiempo, se comprende la extension y gravedad del mal
que alli, tal vez mas que fuera por las condiciones de eslar de -
los enfermos, s¢ deja sentir y hace viclimas conslantemente
en esta poblacion.

Numerosos casos de dispepsias indlilmente tratados por
cuantos medios terapéulicos se pueden disponer persisten y
siguen su camino, recrudeciéndose hasta que, por consejo de
dlguien, usa exclusivamente el agua de alguna de las fuenles
de la localidad, que generalmenle es Fuente Nueva 6 el Ave-
llano, viendo con salisfaccion que desaparece la dolencia que
le aqueja, por lo que atribuye virtudes medicinales sin igual
4 esas aguas i que debe nuevamente lasalud.

Hace un afio, durante el curso de 1878 4 79, se desarrollo
en el presidio de Belen una epidemia tifoidea que no tardo en
hacer manifestaciones en la poblacion causando numerosas
victimas, entre las que hay que lamentar algunos estudiantes
que en las elinicas la adquirieron, y sin entrar en la invesli-
gacion de las causas que pudieron molivar el desarrollo de lan
terrible mal en el presidio, basta para comprender su propa=
gacion al exterior el hecho siguiente: visitando las acequias
del Genil la Autoridad municipal se encontrd, y de sus libios
lo he oido, lavando un pelate de presidiario en el agua misma
que despues habiamos de beber y como esto se ha hecho ¥ 8¢
hace cuando se quiere, jno pudo ser durante la epidemia, esia
6 parecida la causa de su propagacion al exlerior, siendo la8
aguas vehiculo en que los gérmenes, no solo de las ropas, sil®
de los productos expelidos 6 excrelados por los enfermos?
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Y si esto se hace impunemente en los barrios donde las
acequias corren libremente, en los que vive gente pobre y en
chozas 0 cuevas del mds sdcio aspecto se comprende que cual-
quier enfermedad que alli se desarrolle, epidemia variolosa,
tifoidea, colérica, etc., ha de propagarse en el interior de la
poblacion, donde hay que sumar nuevos elementos de descompo-
sicion que agravan el mal en vez de disminuirlo ¢ exterminarlo.

Por mucho que observen los preceptos de la higiene en el
interior de las habitaciones y en las calles, donde no se observa
ninguna, quedan las aguas de que inevilablemenle hay que
hacer uso para los mil fines de la vida, y con ella basta y sobra
para que el mal nos amenace constanlemente y, en caso de
epidemia, sean los exiragos infinilamente mayores que lo que
debieran ser, como lo demuestran multitud de ejemplos en
ofras poblaciones. ;

El establecimienlo de industrias que depositen sus despojos
en las aguas utilizadas como potables despues, es otra de las
causas graves que alterando su naturaleza puedan contribuir
en ocasiones al desarrollo de enfermedades especiales: tal su-
cede con las industrias plumbiferas, las fibricas de almidon,
las de blanqueo y otras de las que bien excaso es el ndmero
que aqui tiene su asiento, aunque sean las bastantes para que
pudieran hacerse en esle lugar algunos comentarios, de los
que en absoluto prescindo, porque este trabajo no tiene por
objeto dirimir cuestiones que se hallen en terreno litigioso,
sino dar una idea, la mds exacta que nos sea posible, de las
condiciones de potabilidad de las aguas en general de Granada.

‘Bajo el punto de vista higiénico voy & considerar el agua por
sus principios minerales y por los de naluraleza orginica ve-
gelal v animal disueltas, 6 interpuestas sean 6 no putrescibles.

En el estudio hecho por el ingeniero Belgrand de las aguas
de la cuenca del Sena para dotar & Paris de aguas potables que
reemplazasen las insalubres del rio, que venian ulilizindose,
s¢ indican, no solo cuales son las que reunen por su naturaleza,
composicion, sitios de origen y de trayecto que recorren las
de mejor cualidad, sino que se indica el medio de que en su
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parte mineral sean mejoradas, haciendo que su grado hidpo~
timétrico se rebaje mediante el empleo de una cantidad de cal
que el calculo delermina, llegando 4 tenerla de 44 9° hidro-
timétricos en lugar de 21° y ?2%“ respectivamente que .1lccmzab¢m
las de los pnnc:pa!e s origenes. .

Por este solo hecho se coml_nemlerzi que teniendo las de esla
localidad, excepeion hecha de las de Genil puras, un grade
hidrotimétrico que es de 18> & 20° para Darro v Alfacar y de
30° & 35°, lérmino medio, en los demds origenes, la adicion de
una canlulad de cal que 10!)@@ el grado que tiene, si no nece-
sario en absolulo, mejoraria sus comlncmnes en la parte mi-
neral, haciendo que gran parte de los bicarbonalos lérreos
trasforméndose en carbonatos néutros insolubles, dejasen
aquellas reducidas 4 acusar solamente un grado inferior 4 10.
La del Genil sola, marca 7 y la de Lom\a en Madrid 425 y
son bajo esle concepto excelentes aguas polahle%

Hécese uso en la localidad de la cal para afnadirla al agna
destinada 4 la bebida, mas no es con esle objeto sino como
agente de purificacion, pues segun de antiguo se sabe, y lo
hemos comprobado colocando un poco de cal ciuslica en una
tinaja donde se hayan desarrollado esos pequeiios séres que
hace poco decfamos se ven pulular en su seno, se mueren ysi-
bien se remedia el que se vean, quedan muer mq sirviendo de
gérmenes putridos que infeceionan el agua en alto grado.

Esta purificacion por la cal no liene rodlmento unportan(:la
para las tres aguas principales Genil, Darro y Alfacar; pero.
serfa Glil y conveniente emplearla para la Fuente Nueva y olros.
origenes semejantes, si colocadas eslas aguas en depositos como
las anteriores hubiera condiciones de hacer praclico, por o -
sencillo, el procedimiento; mas como los que beben de las
fuentes solo lo hacen huyendo de las inmundicias de la que
por las caiierias llega, v eso solo en casos de dolencias, siendo
raros los que. hdlnlualment(, las usan, excepto los del barrioen
que radican, de ahi que no compllque Ja cueslion con datos
que los calculos y las experiencias indican para las proporcionés
de agua y de cal que deben verterse.
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Enlre un agua que conlenga suslancias organicas en des—
composicion y otra, que si bien con mucha mayor ecantidad de
principios minerales se halle exenta de aquellas, la eleccion no
es dudosa: la higiene repulsa las dos; pero de elegir, opta por
la segunda, aun & trueque de que su uso conlinuo pueda ser
causa de enfermedades especiales que conslituyen un peligro
mucho mds remoto que el engendrado por las primeras; de
ahi que conslantemente, y en tanlo que el actual estado de
cosas subsista, se aconseje la preferencia de las aguas de fuente
que ocupan siempre el primer lugar bajo el punto de vista
higiénico con relacion 4 las sustancias orginicas sobre las aguas
de pozo, tio, elc.; cuanlo mds sobre las que legan tan pro-
fundamente alleradas entre nosolros para que formen parte de
nuesira alimentacion mineral.

Hay quien sostiene que los gases que forman el aire no son
indispensables que se hallen en disolucion para que las aguas
sean polables, afirmando eslo, entre otros, el Dr. Heclor George,
Catedritico de Higiene de la Escuela central de Agricultura de
Paris y, sin embargo, él mismo sostiene que el agua en donde
viva un pez es buena para bebida, mas como el pez para vivir
necesila oxigeno libre, que disuello en el agua al pasar por su
aparalo respiratorio especial (branquias) verifique los fenéme-
nos que con el de la atmdsfera tienen lugar en nuestro orga—
nismo, de ahi se deduce que si para vivir esos séres es preciso
que en el agua haya aire, sea este condicion esencial de toda
agua polable, adquiriendo esta tanto mejores condiciones
cuanlo mis se acerque la cantidad de gases 4 la que corresponde
i los coeficientes de solubilidad en las condiciones ordinarias
en que los gases han de verificar su disolucion.

Si no tienen aire disuello las aguas se hacen indigestas, y si

¢l exceso de uno de sus faclores,, el oxigeno, es por dlguien

considerado como el que engendra el bicio (paperas) en algunas

localidades (aguas muy finas, frias y aireadas de sierra), no

debe tenerse eslo por exacto, tanto porque parajes donde no

hay exceso se desarrolla la misma enfermedad, como porque

n conjunto de circunstancias, aun mal conocidas, son nece-
22
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sarias para que haya esa manifestacion morhosa que, segun
nos atestiguan, no existe en las cercanias de Sierra Nevada.

Ahora bien, disolviéndose del aire sus tres formadores
esenciales oxigeno, nilrégeno y dcido carbonico, este por la
cal se trasforma en carbonalo, asi como la mitad del que for-
mando bicarbonatos eslé, mas si el exceso de principios’ fijos
wo son carbonatos sino cloruros 0 sulfatos, en el primer caso
se perderd el dcido carbénico libre y no se purifican grande-
menle las aguas; en el segundo se consigue cargarlas de suifato

”

céleico haciéndolas que pasen & selenilosas, que son, sin duda

alguna, de las mis perjudiciales que pueden usarse para la

economia.

Como todas las de esta localidad tienen exceso de bicarbo- -
natos térreos, segun el andlisis ha demostrado, indudablemente
se conseguirfa rebajar hasta el Gltimo limite fa exislencia de
sales térreas por adicion de la cal, aun cuando no variando en
ellos el mal, muy poco se conseguiria sin remediar los otros
males de mayor trascendencia de que adolecen.

Examinando los origenes diversos que pueden suministrar
aguas potables y entre nosotros los dos que la proeducen, fuentes
y rios, resulta que las de fuentes en el momento de verterse,
esto es, cuando no han estado aun liempo suficiente en contacto
de las capas inferiores de la atmésfera para disolver los gérme-
nes orgdnicos que en ella existen, se hallan libres de es0s
organismos microscpicos (barterias) y son los tinicos, segull
los trabajos de Mr. Parteur, que ofrecen esia incomparable
pureza.

Las de rio tienen una gran venfaja, la abundancia, y un
gravisimo inconvenienfe, sus impurezas.

La presencia de esos séres microseopicos en las aguas, causal
en nuestro organismo desordenes de tal gravedad que pueden
llevarnos & la muerte. :

Los principales ejemplos que la ciencia pone referentes d
estos efectos se refieren a las sanguijuelas los embrionesde
la solitaria en sus diferenles estados ({énias, cisticercos,
hiddtides)las echinococos (disloma hepitica) que se fijan el
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el higado (hiddtides del higado) las acdrides lumbricoides
y las anguilulas estercoralis.

Todos eslos pardsilos que impunemente pueden llegar 4
nuesiro eslomago en el seno del agua, al desenvolverse, al
verificar cuando ha terminado sus trasmigraciones el ullimo de
sus desarrollos sucesivos en aquella parte de nuesiro organis—
mo donde encuentra las condiciones necesarias y suficientes
que ha menester, son causa de enfermedades gravisimas que
ponen en peligro la vida, sin que & veces se pueda sospechar
la causa de tan grave mal.

¢Siéntese 6 no en esta localidad algunas de ellas cuya causa
primordial esté en el agua? La Medicina puede contestar 4 esta
pregunta con exaclitud; por nuestra parte solo sabremos decir
que las lombrices se desarrollan de tal modo en los niiios, que,
por mds que varie la medicacion para expulsarlas, no se con-
sigue y si solo hacer mds tolerables las eondiciones de exislencia
de los afectos de esle padecimiento.

Y en cuanto & la Diarrea Granadina, 4 la disenteria co-
litiforme que como enfermedad endémica azota la poblacion
voy & traseribir por su analogia lo que sobre hechos de igual
naturaleza se ha observado desde hace afios en el ejércilo
expedicionario y de ocupacion francés en Cochinehina. «Entre
nlas enfermedades parasitarias merece especial mencion la
»diarrea de Cochinchina.

«Engéndrase este mal segun el Dr. Normand y Navay por

»un pardsilo que ellos denominan anguillule stercoralis,

»que tiene medio milimetro de longitud, y seria visible 4 simple
»visla si no fuese por su extremada delgadez y su trasparencia
»habitando por millares en el interior de los atacados.
«Estudios posteriores de Mr. Doneron, han hecho que este
»médico atribuya la diarrea & seis especies de pardsitos: la
»anguillula, el ankilostomo, las lingudfulas, los oxiuros, los
»trichocéphalos y muchas variedades de dcarus. Estos animales
»provienen indudablemente del agua que se emplea como
»bhebida. En Cochinchina, los principales rios salen de madre
»en la estacion de las lluvias é inundando los parajes inmediatos



— 172 —
»trasforman el paso por donde corren en una especie de mar,
»Al volver las aguas d su cauce ordinario arrastran en su seno
»millones de pequeiios séres que arrastrados por ella, al usarla
»como bebida, engendra la diarrea.

«La prueba de que el agua es el vehiculo del agente morbifico
»de la diarrea esta, en que todas las personas que beben del
»agua del rio, sea tal como llega, sea simplemente filtrada, son
watacados de diarrea, mientras que los que no la beben jamds
»la padecen.

«Mr. Doneron cita minuciosos ejemplos en apoyo de esta
»opinion y entre ellos los siguientes:

«Los oficiales del estado mayor general & bordo del Fleums
»navio estacionado en Sanjon, reciben & la llegada de cada
»irasporle una cantidad de agua suficiente para lodas las ne-
»eesidades y ninguno sufre la diarrea, en tanto que si al bajar
»d lierra beben el agua del pais inmediatamente son alacados
»del terrible mal. El Contraalmirante Duperré; Gobernador de
»la Cochinchina, durante su eslancia en aquel pais, solo bebio
»agua mineral de Vals y Burrang y ni un solo dia dejo de gozar
»de excelente salud.

«Los habitantes del pais (Chinos y Amnamitas), no padecen
»de diarrea; pero es porque no beben el agua sino despues de
whaberla hervido para preparar la infusion de té que cons-
»tituye su bebida ordinaria.

«Mr. Doneron en vista de estos hechos propuso hacer hervie
»Ilgelamcnte el agua, para que destruidos por el calor los séres
»microscopicos causa del mal, pudiese servir impunemente
»como bebida ordinaria, obtenwndo por este medio los més
wsatisfactorios resultados. :

«Estas anguilulas son tanlo méds de temer cuanto que per-
»tenecen 4 la categoria de animales reviviscentes, es decir, que
»desecados aparecen como si estuviesen mue-rlos, se mezclan
»4 las masas pulverulentas que el aire arrasira, y si en sd
»camino son dejados donde haya agua, vuelven & adquirir sus
»prlmltnaq condiciones para conhmmr sus es[rwos en apar-
»tadas regiones.»
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¢Es lamisma 6 parecida la causa que engendra entre nosotros
la diarrea? Creemos muy fundadamente que si.

Estudios posteriores que nos proponemos hacer cuanto antes
sea posible vendrin & confirmar 6 & negar esla suposicion:
por hoy solo se cita el hecho, repetidas veces confirmado, de
corlarse la diarrea benigna aplicando el agua hervida como
bebida tinica usual, ya sea simple, ya como infusion de 16 6
de cualquier otra planta aromalica. Es tan corlo el campo de
nuestras observaciones que no nos alrevemos d generalizar tanto
como quisiéramos; mas es indudable que si repitiéndose mas
y mis los casos se confirma lo que va apuntado, tendremos un
dalo seguro respecto d la naturaleza de esta enfermedad, que
solo d las malas condiciones de las agunas potables debemos
en Granada.

Pero no son solo séres vivos y sus gérmenes los que las
aguas polables contienen y pueden producir esiragos en la
salud, hay ademds un grupo numeroso de sustancias de natu-
raleza complexa, llamadas en general miasmas, cuyos terribles
efectos se dejan sentir, sobre lodo en épocas de epidemia, como
al principio de este capitulo se indica.

Escudindonos, segun entonces se dijo tambien, en la auto-
ridad de ofros, voy & traseribir parle de un curioso arliculo
(1), para que se comprenda hasta qué punto las malas aguas
potables pueden acarrear enfermedades, como si no luviera
bastanles olras causas la humanidad para perder su salud; y
como los casos y las ensefanzas del articulo son comprensibles
en casi su fotalidad 4 las aguas de Granada, por ellos se verd
cudn amenazados estamos con su uso tal y como hoy, y quiera
Dios que no sea mafiana, llega el agua para que la bebamos, es
més, tal y como la bebemos.

«Las aguas impuras atacan naturalmenie las partes del
cuerpo que primero encuentran y con las que han de tener en
contacto prolongado, estomago, intestinos. De aqui las dispep-

(1} Dr. Hector George. Maitre de conferences d' hygiene 4 I' Institute national agronomique.—
«Hygiene rural.s—Articulo 1i del «Journul de Agricuiiure pratique.»—N.° 10.—4& Mars.—1880.
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sias, las disenterias (6 flujos de sangre) que se observan bajo
forma de epidemia, sobre todo en las poblaciones populosas.»

«El agua del Sena, al que se vierten los sumideros de Paris,
tiene, bajo este conceplo, desde hace largo tiempo triste cele-
bridad.»

«En 1731 rein6 en Paris, hécia fin del estio, una epidemia .
de diarrea que ocasioné numerosas victimas.»

«Las estadisticas arrojaron aquel aiio 3060 delunciones mds
que ¢l término medio de los quinguenios anlerior y poslerior.»

«Encargado De Tusien de investigar las caasas de esta mor-
tandad demostré que la epidemia no habia causado vielimas,
sino entre las personas que habian bebido agua del Sena, en
tanto que no habia ni una sola victima entre las que habian
hecho uso de agua de fuenle.» '

«Hace pocos aiios (Febrero del 73) reiné en Versalles una
récia epidemia de diarrea acompafiada de disenleria y fiehre
tifoidea, siendo debida, segun los higienistas, 4 la mala cua-
lidad de sus aguas potables. Versalles recibe sus aguas de dos
origenes dislinlos: la miquina de Marly que eleva el agua del
Sena y algunas lagunas de las cercanifas siendo las mds impor-
tantes la de Trappes y la de Saclay. El sena durante el invierno
de 72 4 73 habia experimentado dos grandes crecidas por las
cuales se inutilizé durante bastantes meses la mdquina, teniendo
necesidad de beber durante tres meses el agua estancada, que
por efecto de esto habia entrado en descomposicion. Es verdad:

que se hacia lambien uso del agua de las lagunas; pero no era

mds pura que la anlerior, pues las grandes lluvias arrastrando
en su seno muchos productos orginicos de las plantas des:
compuestas y de los abonos animalizados, que con profusion sé
usan en la comarca para la agricultura, asi como removiendo
los restos orginicos que en las lagunas existian, hicieron que
esla, al venir 4 la poblacion, llegase en tan malas condiciones,
que se convirlié en un elemento perjudicial 4 la salud de sus
moradores.» :

«El Dr. Bouchut refiere, que en el barrio de la calle de Sevres




P

E.
A
-

t

;
|

bl

— 175 —
en Parfs, ha visto reinar constantemente la diarrea como si
fuera una verdadera epidemia. Para restablecer las funciones
digestivas 4 su estado normal {ué suficiente suprimir el uso del
agua del Sena sustituyéndola con la del pozo artesiano de Gre-
nelle. Esta insalubridad de lzs eguas del Sena ha sido la causa
principal que did origen & que se hicieran venir de grandes
distancias aguas puras de fuente para el servicio de Parfs,
recompensando las grandes sumas inverlidas en este servicio
las mejores condiciones higiénicas en que la poblacion se en-
cuentra desde enlonces en una cosa ten esencial como el agua
- para la vida.»

«Hslas observaciones, hechas en distintos paises, comprue-
ban de un modo evidente el grave perjuicio que se corre
introduciendo en las vias digestivas aguas corrompidas.»

«El Dr. H. Blane, cirujano de.la armada Briténica, refiere up
hecho de que fué testigo. En Sedwich (Estades Unidos) durante
“la limpia de las cisternas se daba & los hombres de la dotacion
agua destilada; mas como el agua conservada en toneles estu-
viese d temperalura elevada, algunos prefirieron beber como mds
fresca la del rio & pesar de las adverlencias y dela oposicion que
para impedirlo se hizo. No lardaron en presentarse unolras otro
numerosos casos de diarrea coleriferme que no podia alribuirse
sino al uso del agua del rio, tanlo porque solo la padecian los
que la bebieron, como porque hahiéndose impedido con fuerte

- escolta volver & hacer uso de ella desaparecié por complelo.»

«Olro caso citado por Mr. Napias viene en confirmacion del
anterior. En 1866 un temblor de tierra destruyé muchos ca-
minos en Guadalupe. Cien hombres de las compaiias diseipli-
narias se emplearon en la reparacion, dividiéndolos en dos
grupos: el uno bebia de un torrente que nacia alli inmediato; el
otro trabajaba 4 la orilla de un riachuelo que se denom na
rio de las Hiervas, bebiendo el agua que conduce en la que

~los de tribus vegetales mantenian en corrupeion permanente

sus aguas. Diez v ocho hombres fueron atacados de disenleria
de los de este segundo grupo, sin que ni uno siquiera de los
olros nofase la mas ligera descomposicion.»
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«(Citanse ademds casos de produccion de fiebre intermitente
por el uso de aguas cenagosas, habiendo el Dr. Smart observado
muchos ejemplos en América.»

«Una de las causas mds graves que engendran la alteracion
de las aguas potables consisle en depositar en ellas los resfos
de las letrinas, ya sea que se mezclen en aguas corrienles, rios,
acequias, elc., ya que lo sean en las que se hallan en depositos
cerrados como pozos, cislernas, aljibes. El Dr. Noel Guenean
de Musoy ha observado dos veces (una en Tronville), en su
propia familia, diarreas epidémicas debidas & impurificarse el
agua de ese modo: el depdsito que suministraba 4 la cocina
recibia la filtracion de una letrina inmediata.»

«Debian proscribirse por completo todas las letrinas cons-
truidas sobre 6 paralelamente al curso de las aguas. Esla
precaucion es, sobre todo, necesaria en los casos de enferme-
dades trasmisibles, como la fiebre tifoidea y el célera.»

«Los miasmas 0 los principios conlagiosos de estas dos
enfermedades, frecuentemente epidémicas, y de consecuencias
terribles, residen principalmente en las deyecciones de los
enfermos y por pequeiia que sea la cantidad que se coloque 6
que llegue por filtracion a los depdsitos y 4 las aguas de cauce
destinadas & la bebida, estas aguas trasmiten inevitablemente
el mal cuyos gérmenes han recibido.»

«Y en comprobacion de esto he aqui algunos ejemplos reco-
gidos en diversos paises en que las fiebres tifoideas han sido
trasmilidas, tanto por el agua de depésilos, como por las
corrientes.» i

«El Dr. W. Latham cuenta que, un extranjero, enfermo de
fiehre amarilla hacia algunos dias, se detuvo en un pequeno
poblado cerca de Buffalo, muriendo pocos dias despues en la
posada donde se albergd. Antes de su llegada no se habia ma-
nifestado ni el menor asomo de fiebre tifoidea en los habitanles
del poblado: poco despues un individuo de la familia del posa-
dero fué alacado de tan terrible mal: otros casos se manifeslaron
despues y, al cabo de un mes, mds de la mitad de la poblacion
estaba enferma, resultando que de los cuarenta y tres alacados
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fallecieron diez. Todas estas personas hacian uso del agua de
un mismo pozo, y como de las nueve familias que habitaban
en el poblado, una sola que, por cuestiones de localidad, es-
taba en malas relaciones con las demds, usaba agua de olro
origen distinto, sin que ninguno de los individuos sufriera la
menor alleracion en su salud: hubo quien supuso habia sido
envenenada por ellos el agua de que las demads familias hacian
uso, sin que el analisis quimico pudiera determinar la menor
Iraza de veneno: la causa era el haberse mezclado con el agua
parte de las deyecciones del forastero, que de este modo vino
d propagar la dolencia que le condujo al sepulero.»

«En 1860 el convento de Hermanas de la Caridad de Munich
fué victima de una epidemia lifoidea que atacé 4 treinta y una
personas de ciento veinte que habian asiladas. Reconocidas las
aguas, se enconlro que recibian las filtraciones de un sumidero
immediato, desapareciendo la epidemia tan pronto como hechos
los trabajos necesarios quedaron libres las aguas de tan pon-
zofiosa mezela.» ;

«Una causa absolulamente semejante produjo los mismos re—
sultados en un colegio de ninas de Piltsfield (en el Marrachusets).»

«En Viena se ha demostrado que las epidemias en ella tan
comunes son debidas lo mds frecuentemente 4 la alteracion del
agua polable por las filiraciones de los sumideros y de los
depdsitos de inmundicias.»

«En Inglaterra es doade se ha esiudiado esta cuestion de
trasmilirse la fiebre tifoidea por las aguas potables.»

«ln una escuela de ninias de Bishopstoke cerca Southampthon,
de veintiocho fueron diez y ocho alacadas (rasmitida por el
agua que utilizaban como bebida y que recibia un tubo de
desagiie. En una epidemia de fiebre tifoidea que reiné en
Dicrider y en Lochee se pudo demosirar tambien que el agua de
los depésilos que recibia las filtraciones de las letrinas v de un
cemenlerio proximo eran la causa del mal. Podrian cilarse in-
finitos casos andlogos cuidadosamente observados en Inglaterra,
Winterdon, Guildford, ete., habiendo hecho constar ejemplos de
[rasmision de la fiebre tifoidea por la leche que era adulterada

23
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por los expendedores de delerminados sitios con agua de up
pozo que recibia las filtraciones cargadas de materias orgdnicas,»

«Las aguas corrientes pueden ser causa de los mismos dafios
que las estancadas para la trasmision del mal que nos viene
ocupando.»

«En el pequefio pueblo de Hariton se presenlaron casi si-
multineamente un gran nimero de casos de ficbre amarilla,
poco despues de la estancia de un hombre que llegé atacado
de esta enfermedad. El pueblecillo estd atravesado por un
riachuelo que recibia constantemente todos los despojos € in-

mundicias del mayor ntimero de casas, del cual obtenian el

agua necesaria para todos los usos de la vida, por no tomarse la
molestia de ir 4 recogerla en abundantes fuentes que & alguna
distancia existian. Advertidos de la causa del mal que los
diezmaba por el Dr. Trestail, médico del pais, cesaron de hacer
uso de las aguas alteradas que & la mano tenian, y ni un caso
més, volvié 4 presentarse, desapareciendo por completo la
epidemia.»

«Dice el Dr. Stephen Smith que en una gran explotacion
rural se vieron privados del agua potable que ordinariamente
empleaban 4 causa de la ruptura de la bomba que verificaba
la extraccion y alimentaba los depdsitos, descuidando su re-
paracion por atender 4 las faenas del campo, que en aquella
época reclamaba numeroso personal y constanlte servicio, sir-
viéndose del agua que fraia un riachuelo inmediato, el que,

alravesando otras posesiones, recibia los productos de la lim=

pieza que en ellas se hacfa. Dos ¢ tres semanas despues la
familia fué atacada de una fiebre tifoidea gravisima, pereciendo
toda enlera & excepeion de dos de sus miembros que no habian
bebido el agua envenenada.» ]
«Segun la memoria de los inspectores del Local govern=
ment board of Englaud resulta: que de ciento cuarenta
dos epidemias de fiebre tifoidea observadas en diversas comarcas
desde 1870 4 1873, en cienlo veinlicinco se determind que el

mal no reconocia otra causa que usar como bebida un agud

impura.»
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«Estos hechos no son por nadie puestos en duda, siendo
admitidos por todos los higienistas,»

«Los médicos ingleses que han habitado en la India y lenido
ocasion de estudiar muchas veces la marcha y propagacion del
colera, estiman como el principal modo de trasmision el empleo
de aguas corrompidas, haciendo constar que los habilantes de
los pueblos son frecuentemente atacados de esta enfermedad
por beber el agua, sea corriente 6 estancada, en la que el
veneno colérico se halla depositado, ya porque en ella se baiie
un atacado, ya porque se laven sus ropas, 6 porque se depo-
siten en su seno las deyecciones de un enfermo y aun, como
en algun caso sucede, depositan alli un caddver.»

«Ya en la edad media se hacia constar esta influencia de las
aguas polables en la propagacion de los males contagiosos y
epidémicos; pero en lugar de indagar la causa, se acusaba &
los judios de envenenar las fuentes, acusacion que se ha venido
lanzando sobre ellos hasta principios de este siglo.»

«En 1832 el colera asolaba 4 San Petersburgo. El pueblo
amolinado se lanzd 4 las plazas publicas grilando que de todo
eérdn culpables los judios que habian envenenado las fuentes
piblicas Una escena importante tuvo lugar entonces 4 orillas
del Neva al que iban & precipitar 4 los desgraciados israelitas.
El Emperador Nicolas detuvo el furor del populacho hacién—
dolos poner de rodillas é implorar de la misericordia Divina
aplacase la colera desencadenada sobre ellos con aquel azote.»

«En la misma época, en Paris, acusaciones andlogas origi-
naron un fin mds tragico. Testigos irrecusables (cuyos testi—
monios han sido reproducidos por Mr. Louis Blanc en su
Historia de los diez afios) manifiestan que levantado el
dnimo piblico 4 causa de los estragos que el célera causaba,
notando que el mal atacaba en mayor niimero 4 los que bebian
de ciertas aguas, senalé como envenenadores de las fuentes
d un gran namero de desgraciados que hicieron vanos esfuerzos
para demostrar su inocencia. Uno de eslos hombres llevado 4
la plaza del Hotel de Ville (Ayuntamiento) fué despedazado; le
abrieron el pecho, y un carbonero, arrancindole el corazon se
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lo lanzé & un perro que lo devord ante miles de personas,

complices de este bdrbaro hecho, pues no lanzé ni la mds

insignificante protesta (1).»

«Desde esla época se han explicado mejor los envenena-
mientos de las aguas potables y estos actos salvajes no se han
reproducido. Se ha podido seguir los viajes de eslos venenos
coléricos trasportados por las aguas y garanlirse de su accion
con precauciones muy sencillas.»

«En Exeter, Inglaterra, en 1832, se bebia agua de un arroyo
que recibfa los despojos de la poblacion habiendo, duranie la

epidemia, mil atacados: en 1849, se bebia agua pura conducida

de una comarca vecina, solo hubo cuarenta y cualro casos: én
1854 no hubo casi ninguno.»

«En Léndres hace ya lreinta aios se ha observado un hecho
instructivo. La famosa bomba de Broasdsireett abastecia de agua
4 uno de los cuarteles mas clegantes de Wert End. Durante la
epidemia de 1848 & 49 el agua de esta bomba causé la muerte
de quinienlas personas en una semana por la diseminacion del
colera.»

«&in la misma poblacion durante la epidemia célerica de 1854

la estadislica hecha con el mayor cuidado arrojé dos mil dos—

cientas ochenta y cuatro viclimas ocasionadas de enfre las que
bebian aguas del Tamesis sin purificar y solo doscientas novenia
y cuatro de las que en sus casas recibian el agua filtrada que
servia la compania Lambeth. Otra esladislica del comilé de
Higiene (Board of healt) confirma plenamente la anterior ¥
Mr. Simon, ponente de la comision, en vista de los datos qué
se habian reunido lleg & formular la conclusion de que, dado

el mismo namero de individuos que habian bebido de una ¥

olra agua, la mortandad era tres veces mayor en los que la
usaban impura.»

«De entre muchas observaciones hechas en Holanda con el
mismo ohjeto, dice Ballot, que en las comarcas que solamente

{4) Entre nosotros la cuestion tomd otro aspecto en la misma época En Madrid, el pueblo acuaﬂ-b“
4 los frailes como envenenndores de las fuentes publicas, aungue tal vez esto encubriese designios
de otra indole <

5
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hacian uso del agua de Huvia como potable el célera no tuvo
apenas importancia, como en Dordrecht y Rotlerdam, mientras
que en Groningue las casas que se surlian de los depdsitos
piiblicos tuvieron veinticuatro atacados y las demés de la misma
calle hebiendo agua de lluvia solo tuvieron cuatro, siendo la
causa de eslo el que el agua primera estaba siempre impurificada
por deyecciones coldricas.»

«En Halle, refiere Delbruck, que en 1866 la epidemia adquirié
un terrible desarrollo en una prision que recibia las aguas
impuras por filtraciones de letrinas, explicindose ademas el
por qué de la mucha benignidad que presento al afio siguiente,
mediante llegar las aguas casi puras en esta época, en virtud
de trabajos hechos para su saneamiento, separdndole las fil-
traciones continuas de lodas las inmundicias de la poblacion.»

«lin 1866 aparecié el colera en Nueva Orleans (América)
extendiéndose & todos los puntos hahitados en las riberas del
Missisipi, libréandose las tropas que acanlonadas recibian el
agua de lluvia para beber, hahiéndose dado el caso de que un
regimiento que paso de guarnicion 4 la Giudad y bebio del agua
del rio, fué & su vez atacado impidiendo que el mal se propagase
mediante volver al uso del agua que antes eslaba usando.»

«Comarcas alejadas de puntos infeslados y en las que no

parece debia temerse la invasion se vié sorprendida teniendo

tres atacados en tres dias, siendo las aguas potables las encar-
gadas de llevar los miasmas.»

«No es el agua en cualquier punto en que se le considere
capaz de engendrar por si la epidemia colérica, pues sabido es
que procede de la India y hace su aparicion en Europa cuando
sus gérmenes encuentran vehiculo & propdsito que los lrasporle;
mas si la materia colérica existe en los despojos de lodas clases
de una poblacion, pudiéndose mezclar al agua esta se encarga
de llevarla 4 producir sus terribles efeclos donde quiera que
pueda ser conducida.»

«Un médico inglés, Snow, que, como todos sus compalriolas,
considera las aguas polables alteradas por evacuaciones colé-
ricas como la causa principal de propagacion de esta epidemia,
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ha reunido un gran nimero de dalos en apoyo de la opinion
que sustenta, y para conlrarestar la de que se propaga més
por el contacto 6 la proximidad 4 sitios alacados que algunos
sostienen. En la epidemia de Broadsireett, anles cilada, eran
atacados los individuos que bebian agua de un sitio determinado
que recibia las filtraciones de los sumideros, librandose los de
la vecindad que no hacian uso de dicha agua y, si por casua-
lidad, un transeunte bebia del agua infestada, inmediatameénte
se desarrollaba en él la enfermedad, trasportdndola de este
modo & sitios apartados y en los que por causas andlogas
verificaba su propagacion.»

«Estos hechos vienen en confirmacion, pero explicando i
su vez la historia de las fuentes envenenadas que de tiempo
antiguo ha impresionado vivamente el espiritu publico.»

«En restimen, se vé por eslos ejemplos que el agua contri-
buye poderosamente 4 la diseminacion de las mds graves
enfermedades, principalmente la fiebre tifoidea y el colera.»

«De 1856 4 1866 han fallecido en Inglaterra dos mil del ed-
lera y, ciento cincuenta mil de fiebre tifoidea y no es aventurado
asegurar que las (res cuarlas partes, al menos, de estas victimas,
pudieron librarse de la muerte, si precauciones severas y
rigorosas hubiesen asegurado en todo tiempo la pureza de las
aguas polables.»

Hasta aqui el interesante relalo de los hechos que prueban
de un modo concluyente la influencia que en la salud piblica
ejercen constantemente las aguas que se utilizan como polables
y como muchos de los casos citados, si no todos, lienen su

analogo en esta poblacion por las condiciones en que llega el .

agua que ha de beberse donde las alteraciones naturales, los
despojos que en ellas se deposilan en tiempo ordinario y mejor
aun en épocas de epidemia y las infiltraciones de las letrinas
y sumideros llegan con entera liberlad muchas, muchisimas
veces al seno de las aguas potables, claro es que las mismas
conclusiones que con aquellos pueden hacerse, las mismas
pueden hacerse en el caso presente: pues triste es tenerlo que
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consignar: los lemores y las enfermedades actuales que pudiera
llamar cuotidianos y ordinarias no representan, con ser fan
grandes, el inminente peligro en que la poblacion se halla en
casos de epidemia, como lo comprueban épocas de Iriste recorda-
cion en la localidad; y ya que esta Ciudad no esld, ni con mucho,
sobrada de elemenfos para que su vida sea préspera y acliva
no se la deje al menos en la situacion de que se resten de un
modo tan ripido sus habitantes, que bastanle se reslan ya por
otros conceptos de diversa indole al que nos ocupa. :

Hace mds de un afio; desde que nos ocupamos del estudio
de las aguas de la localidad, hacemos un exdmen cuidadoso de
los estados que por la Autoridad competente se publican refe—
rentes 4 nacimientos y defunciones, dindose el caso de que
sean estas en nimero mayor que aquellos, habiendo quincenas
en que llegan & una proporcion de un 25 4 30 por 100.

La misma conclusion que al fin del articulo trascrito se hace,
debe con fundamento hacerse aqui & propdsito de este Gltimo
dato. Es casi seguro que muchas de las defunciones pudieron
haberse evilado si en lugar de beber aguas emponzonadas se
bebiesen aguas puras como las que pueden surlir de un modo
asombroso, por lo abundantes, 4 esta poblacion.

Mas no es este solo el conceplo por que la higiene liene que
reclamar se modifique el aclual sistema de reparlimiento de
aguas: la salud pablica se halla amenazada constantemente con
otro mal que, si no tan desastroso como el que hemos consi-
derado en varias de sus més importantes manifestaciones, tiene
lo baslanle para que se alienda & corregir la causa que la pro-
duce, evitindose de ese modo no pocas enfermedades, gastos
'y perjuicios.

Al ocuparnos de las canerias se indicé ser ellas y los darros
y sumideros una tupida malla que, cruzando en todas direc—
ciones la via pablica y aun la planta baja de muchas casas,
daban origen con sus conslantes desperfectos & que el agua
brotase por todos lados, como no pocas veces se observa en
medio de calles y plazas. Es tanto el ctimulo de estas canali-
zaciones que en algunos silios es imposible colocar una més
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habiéndose dado el caso reciente, que conocemos perfeclamente
y por eso se cita, de no poder conducir agua & una casa su
propietario por ser malerialmente imposible la colocacion de
la cafieria por falta de silio. Porque en el sislema que aqui se
sigue de abolengo no hay ramal principal, verdadera arleria,
que dando sus hijuelas en sitio convenienfe llegue al fin de su
destino sin complicaciones ni grandes perjuicios: toda cafierfa
ha de partir del principal que ha de dar el agua, y si se hace
algun ingerto es en condiciones especiales, y no pocas veces
para mermar intereses, que sin litulo baslante pasan 4 ofro
dueiio aguas que el propietario, por mds reclamaciones que
haga, no vuelve & ver mas.

Prescindiendo de eslo, que para nada nos interesa, las con-
tinuas roturas y filtraciones, dados los malos materiales de
construceion empleados, hacen que el suelo de la poblacion esté
siempre empapado de humedad y que el subsuelo, hasla alli
donde hay que profundizar para encontrar el firme en las
construcciones, sea un barrizal completo, no pudiéndose hacer
una escavacion en muchos sifios sin que el hoyo practicado s
Ilene de agua enseguida, fluyendo por todos lados de la que
las filtraciones permanentes alli liene depositada.

Por bien que se hagan las construcciones, las paredes acu-
san 4 bastante altura una humedad insana y perjudicialisima
4 la salud de cuantos se ven precisados & habitarlos continua-
menle, y si bien los que disponen de habitacion suficiente para
ocupar piso alto en invierno y el bajo en verano huyendo del
calor inlenso que aqui se deja senlir, es lo cierto que si no se
{oman muchas precauciones, si la estancia es muy prolongada
y los preservalivos escasos, esas humedades dejan siempre una:
huella indeleble, que se caracteriza por los numerosos reuma-
tismos que, segun oimos & profesores médicos y leemos algunas
veces en periddico autorizado, aqui se padecen de continuo.

Suprimase el modo absurdo de reparlir y conducir las aguas
y se habrd ganado mucho para la salud de la poblacion.

Varias veces llevamos indicado, ocupandonos en los capilu-
Jos del andlisis de las aguas, que fal como hoy se consideran
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cienlificamente las que han de caraclerizarse como medicinales,
ninguna de la localidad reune condiciones ni de temperatura
ni de cualidad y cantidad de principios en disolucion para que
puedan ser colocadas en los diversos grupos que principalmente
aquellas pueden constituir. _

Si la creencia vulgar atribuye efectos medicinales 4 las de
fuente que en realidad son aguas calcéreas, gruesas 6 duras, es
porque con su uso se corrijen las molestias y enfermedades
que las de Genil y Darro originan por estar saturadas de prin-
cipios orgénicos y carecer aquellas, por la naturaleza de su
origen, de eslas sustancias tan perjudiciales 4 nuestra economia.

Pudiéramos cilar personas que en cuanto beben agua de estos
dos rios, por clarificada y pura que parezca, sufren tales (ras-
tornos, que de conlinuar en su uso seguramente perderian
por complelo la salud, y aun pudiera asegurar que las conse~
cuencias serian fatales: usando de cualquiera de las fuentes se
corrije el mal y sus funciones digestivas se cumplen sin el mas
ligero asomo de trastornos y con la mayor regularidad apete-
cible. No es pues lo medicinal de las aguas, sino el que no
pueden todos tomarlas impunemente, por el pronto & lo menos,
Yy beben aguas en que los gérmenes de lodas clases tienen su
asiento ordinario.

Muy poco tenemos que consignar para fin de este capitulo
respeclo & las condiciones industriales de las aguas de esta
poblacion, pues la rudimentaria industria que aquf vive no se
presta & grandes consideraciones por su extension y variedad.
Los origenes principales Genil, Darro ¥y Alfacar utilizanse como
fuerza molriz para algunas industrias, la harinera principal-
menle y fabricacion de tejidos de lana en corlisima escala y por
fin 4 la agricultura; mas como bajo este Gltimo aspecto no cabe
dentro del presente trabajo y en los primeros obra solo fisica—
mente para lo que en nada se influyen sus condiciones quimicas
tampoco es de nuestraincumbencia el tomarlas en consideracion,
¥ si acaso hay algo que merezca citarse es el papel que des—
mpeinian en el lavado de las lanas arrastrando las impurezas
por un lado y sacrificando las grasas en parte por otro, lavado

24
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que verificarian mas rapidamente sin duda las de las fuentes si
por su caudal pudiesen ser ufilizadas para todos los objetos que
en la fabricacion ha de cumplir.

Hay ademds otra industria algun tanto desarrollada y en la
que el agua, que siempre es la de Genil, obra como fuerza
molriz y como agente quimico. Es la fabricacion de papel de
diversas clases, principalmente de hilo de fumar y de estraza
y solo en un caso de papel continuo.

No debiendo mezclarnos en cuestiones de bastante gravedad,
segun nos aseguran, solo vamos 4 consignar un hecho que
hemos observado por excitacion de algunas personas en fechas :
algo distantes entre si.

Cayendo el agua de un pilar, al parecer perfeclamente clara,
forma una espuma fuertemente irizada, que persiste durante
mucho tiempo, llegdndose 4 advertir alguna vez un olor ca-
racteristico que, si no es, recuerda muy 4 las claras el de un
cuerpo halégeno. Cuando asi se presenta el agua lienen buen
cuidado de impedir se utilice en nada, pues parece ser qué la
experiencia les ha ensefiado ser mis perjudicial que de ordi-

nario lo es esta agua. Al consignar estos hechos que de inlento
no hemos querido ampliar ni perseguir en el terreno de la
investigacion hasta sus tltimos limites, debemos advertir que
no son, ni pueden ser bastantes, para constituir opinion fun-
dada, dejando por tanto las cosas en el ser y estado que
actualmente se hallan.

El agua se emplea para el lavado de la ropa, y como segun
sea su cualidad asf es mayor 6 menor la cantidad de jabon que
necesitan para formar espuma, y, por consiguiente, para que
produzean el efecto 1lil, se desperdicia 6 malgasta lanto mas
jabon cuanto mayor es la cantidad de sales alcalino-lérreas que
contengan las aguas. El siguiente cuadro esta hecho partiendo
del principio que en las delerminaciones hidrotimétricas sirve
de base y es: que cada grado del hidrotimetro representa ub
decigramo de jabon consumido en la saponificacion de las hases
alcalino-térreas, refiriendo despues las observaciones 4 Un

“metro cibico 6 sea mil litros de agua.
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APLICACION AL LAVADO.

CANTIDAD DE JARON ‘

AGUAS DE et Sl R e T
persistente. |

!

Gemil. . . . . . . . . .| &8 | Kilg 1,480 gramos,

Riives, sy i s Bl gey > 2160 »

: FAREGTS e s SRR T = 18°,2 » 1,820 »

! Fuente Noeva. . . . . . . 31°,48 » 3,148 »
Mlm de Monzon (pilarillo de Ansoti).. 29°.1 P 22400 =
La Mina (pilar del Barrio). . . . 56°,0 » 5,600 » i

Avallang g e Sina i 265 » 2,600 » I
Salud. e SR S 31°%4 » 3140 »
1 Agrllla e fa A S S S 41°,92 » 4,192 »
' Fuente del Carmen de los Cipreses. 36° » 3.600 »

‘ Salud: Sacro-Monte.. . . . . 42°,2 » 4,220 »
Pehuelas. = i e s s 31°,6 » 3,160 »

l Fuente de la Culebra. . . . . 31°2 > 3,420 »

i

Como dato curioso se consignan todos los origenes; pero
solo los seis primeros son los que se utilizan en la poblacion,
y el de la Salud del Sacro-Monte en el barrio en que estd.
Lavar en el pilarillo del barrio de San Lizaro es perder cinco
kilégramos y medio de jabon proximamente por metro ciibico
de agua; tres con la Mina de Monzon, dos préximamente con
las de Darro y Alfacar y uno y medio en el Genil, que es por
consiguiente la mas ventajosa para lavar.

La experiencia es seguro que habrd hecho comprender esto
mismo 4 muchas personas; pero para convencerse de ello basla
aproximarse 4 los lavaderos piblicos y se verd la confirmacion
de estos hechos que solo por experiencias de laboratorio se
consignan y tienen rigorosa exactitud.

Aplicase ademds el agua para las mdquinas de vapor que en
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esta Ciudad se hallan en poquisimo ntimero representando los
modernos adelantos de la induslria.

A excepcion de algunas que para industrias especiales existen
como la que para la preparacion de extraclos tiene inslalada
el Dr. Rubio Perez y la que constituye el agenle motor en la
fabrica de chocolates «La Granadina», puede decirse que solo
el Ferrocarril ha estado hasta ahora en concepto de aplicacion
en grande escala, y desde este aiio de 1880 las de los dos mo-
linos harineros establecidos en la Bomba, uno de los senores
Dominguez hermanos y otro de la familia del Sr. Conde de
Estéban.

Precisamente el agua que utilizan estas fibricas es la de
Genil, esto es, la menos cargada de principios salinos que por
evaporacion de su disolvente han de quedar constituyendo la
costra, en muchos casos adherente, que tanfo riesgo puede
engendrar, si no se guardan con el mayor cuidado las conve-
nienles precauciones.

Las que se utilizan en el Ferrocarril, como de propiedad
particular, no han sido ensayadas y, sin embargo, por deduc-
ciones logicas queda expuesto han de tener una composicion
igual 6 muy parecida 4 la de la Fuente Nueva y sus congéneres,
que, como baslante cargadas de principios salinos, han de dejar
abundante depdsito caledreo-magnesiano, pues, segun sabemos,
estas son las bases que mineralizan principalmente las aguas
de esa procedencia.

Puede establecerse un érden para esta aplicacion empezando
por las de Genil, que son las mejores, siguiendo despues Darro
y Alfacar y quedando en tltimo término todas las de fuentes
y manantiales, pozos y minas que en la localidad pudieran
utilizarse.




CAPITULO IX.

Abastecimienio de aguas puras y purificacion de las exisientes,

Cuantas veces hemos hojeado la memoria sobre el proyecto
del Sr. Sierra para surlir & Granada de aguas puras de Genil,
otras tantas hemos tenido que dejarla tristemente impresionados,
al ver como los mas laudables propésitos, los que merecen por
su importancia, trascendencia y utilidad de todos reconocida,
de cuantas facilidades y recursos ordinarios y extraordinarios
se pueden disponer, tropieza con obstdculos que se sobreponen
y ahogan al nacer las mejoras mis trascendentales para la vida
de un pueblo.

Se ha dicho antes y se repite ahora que no van nuestras pa-
labras dirigidas en son de censura para nadie; pero entre cubrir
el rio Darro y surtir la poblacion de aguas en buenas condi-
ciones jqué es lo mds imporlante? ;qué reclama la conveniencia,
la salud y la prosperidad de Granada? ;Es acaso Granada la
tinica poblacion que se halla cruzada por un rio, aunque de
escaso caudal, como el Darro?

Entre los inconvenientes graves, que, segun dictimen fa—
cultativo que 4 la vista tenemos, presenta la canalizacion del
rio (1) y el servir al vecindario aguas potables propias de
séres racionales, la eleccion no es dudosa, sino que se impone
como una necesidad la resolucion del segundo problema,
anulédndose ante él, tanto el que nos ha servido de comparacion

(1) Tratado de aguas y riegos por el Ingeniero, Jefe de Montes, D. Joaquin Llauradd.—Entrae otras
cosas dice: «Debiera ser curiosa circunstancia para el Aynntamiento de Granada la relacion de la
citada avenida (1860) aunque por Jo visto no le preocupan las sensatas observaciones de aquel ilus-
trado ingeniero ni el canto popular que dice: «Pensamiento tiene Darro de casarse con Genil, y le ha
de llevar en dote Plaza Nueva y Zacalin.»
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por ser el més importante, como todos los demds de diversa
fndole que con el cardcter de secundarios 6 hechos sin satisfacer
necesidades de primer érden se han llevado & cabo en el pe-
riodo de bastanles afios. Es mas: se hubiera realizado lo mds
esencial y seguramente no faltarian recursos con que acudir &
olras mejoras, que no son pocas las que constantemente re-
claman la atencion de los encargados de la administracion local.

Dicen que hay obstaculos tradicionales que se oponen d esta
mejora; pero por una série de circunstancias, que no se ajustan
ni remolamente & lo que constituye nuestro objelo, sabemos en
Espaiia cuanto es dable saber, y algo mas todavia que lo nece-
sario, respeclo & obstaculos tradicionales, y mucho més cuando
los que aqui se oponen tienen més de fantdstico que de real,
abultindose las cosas de tal modo, que ‘parece hay miedo en
tocarlas por temor & un conflicto que, quedando irresoluble,
conslituyera un peligro gravisimo y de cardcter permanente en
la poblacion.

En este capitulo, aunque sea desviandonos algo del lerreno
que nos compele, nos proponemos hacer indicaciones sobre la
resolucion de este problema, ocupdndonos despues de los dife-
rentes medios que, en el actual estado de cosas, pudieran dar
algun resultado para la purificacion de las aguas que d la bebida
se deslinan.

Segun los datos suministrados por la oficina de estadistica
de la provincia hay en Granada diez mil selenla y cuairo
edificios, distribuidos como indica el estado adjunto:

r\'ﬁm;;o m:-c.uu:si? 5 NEMERO |
| CUARTELES. de de edificios en cada uno
T cada cuartel. de los mismos |
» e
| 1. 223 T
Poaf 161 2.738
i 146 2,299
Lo 182 1,720
Toraces & 712 10,074 !
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Aunque cometiendo un error por defecto bastante importante,
segun personas perilas en eslos asuntos, voy & fomar como
base nueve mil edificios, dejando los mil setenta y cualro res-
tanies como no comprendidos en las mismas condiciones que
los demds.

Todo edificio tiene en Granada por lo menos una linaja, hay
muchos que tienen dos y algunos que tienen lres, y ademds, si
bien hay edificios en que no hay pilar, en muchos lo hay de
un caiio y bastantes con dos 6 mds surlidores, etc.

Compensindose, y con exceso, unas y olras casas, admito
que 4 los nueve mil edificios, cuando menos corresponden una
tinaja y un cafio. Por cada uno de estos se satisface mensual-
mente 4 los cafieros la cantidad de cincuenta cénlimos de pesela
6 sea una peseta por edificio, lo que arroja al cabo del afio doce
peselas de renta, sin contar los pluses, aguinaldos, gralifica-
ciones, efc., para que el agua corra y aun asi, hay quien no
la ve sino muy conlados dias.

Resulta de lo dicho que, al cabo del afio, pagan propietarios
é inquilinos, cuando menos, la cantidad de ciento ocho mil
pesetas; mas como la cosa no para aqui, sino que, a juicio de
personas bien aleccionadas por la experiencia de muchos anos,
se hace un sogueo al afio, si es que con uno se confentan,
siendo el coste minimo seis pesetas, habra que afiadir a la can-
tidad anterior, lo menos cuarenla y cinco mil pesetas, que
sumadas 4 las ciento ocho mil dan un total de ciento cincuenta
y lres mil pesetas; mds de medio millon de reales

Es tan absurdo, economicamente considerado el reparto do
aguas, que ni la medida, tasa ¢ canlidad de que se disfruta
estd sujela 4 regla fija ni hay equidad en el reparto, ni, aunque
se pague, s¢ consigue por muchos que son propielarios, ver
el agua en su casa cuando las acequias conducen lo que un
mediano rio envidiaria en muchas ocasiones.

En cuanto 4 lo primero, 6 sea d la regla & que se ajuste el
reparto, bien claro dice que no la hay el grabado de la limina
V, copia exacta del patron oficial del Excmo. Ayuntamiento,
en el que estdn indicados los didmetros de los orificios que se
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abren en las caferias ¢ principales, desde una pluma, 6 sea la
cuarta parte de un cuartillo, hasta veinte reales fontaneros, ¢
sea ochenta cuarlillos. Abierto el orificio que se desea, que
raro es el que se ajusta & la medida, el agua penetra por él sin
cuidarse de nada mds, pues parece que la altura de nivel sobre
el orificio, el sitio en que esle se abra y olras cosas, en nada
pueden influir en el gasto; estd el didmetro poco més 6 menos
ajustado & lo que debe ser; ya estd todo hecho.

Hay, respecto al seuundo punto, quien ve correr el agua en
su casa dia y noche para marcharse & los darros la enorme
cantidad de treinta y cuatro cuartillos de agua, 6 sea ocho reales
y medio fontaneros, y en cambio exislen casas & que llega de
tarde en tarde y eso que tienen medio 6 un cuartillo de pro-
piedad, para que dia y noche se vierta en ella, y otras & que
llega el agua, llena la tinaja y al aleanzar cierto nivel retrocede
para irse por la cafieria, lo cual se consigna en la localidad
con el nombre de t{inajas de coz ¢ de codo segun olros.

Verdad es que la mayor cantidad del agua que 4 Granada
llega es de propiedad particular, y hay quien niega que esta
sea absoluta, pues hasta de gran parle que esa propiedad del
pueblo 6 del Ayuntamiento, como se dice, ha sido vendida no
hace muchos afios, y segun esto hay quien opina no debe ni
puede tocarse & Ias aguas, pues como propiedad parlicular,
sus dueiios son los que podrdn hacer con ellas lo que més les
plazea.

Imposible parece que semejante razon se alegue, como obs-
taculo para mejorar la condicion de las aguas potables, como
si sobre todo ello no esluviera la conveniencia y la salud
piiblica. Segun ese razonamiento el Ayuntamiento no podria
llevar & cabo la reforma més insignificante, la alineacion de una
calle, porque como los edificios son de propiedad particular es
imposible que nadie pueda tocarlos y solo la voluntad de su
poseedor es el drbitro de hacer con él lo que se le antoje.

Las primilivas concesiones, algunas datando de tiempo an-
terior 4 la conquista, y olras de poco liempo despues, han
sufrido tales cambios y mudanzas, que es seguro se hallan hoy
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muy léjos de lo que el derecho de propiedad primitivo, tnico
valedero, establecia. La voz piblica repite 4 todas horas que
hay principal 6 propiedad de aguas que ha vendido 4 parlicu-
lares mucha mds que la que le corresponde y se halla siempre
en disposicion de vender 6 arrendar cuanta se quiera: la opinien
piblica dice, tambien, que levantando la capa que cubre ese
secreto que vive enterrado, como dice el Ayunlamiento en la
memoria citada, se habrian de ver tales cosas que no saliese la
justicia ni el derecho muy bien parados; esa misma voz dice
ademds, aunque muy por lo bajo, que hay uno que paga y
‘arios que disfrutan, que el no verterse en una propiedad el
agua & que liene derecho es porque olros intereses, que no
son los legitimos, reclaman su presencia en sitio distinlo; que
no se puede acudir en queja de lo que se considere abusivo,
anle quien corresponda, por temor & més graves perjuicios y
tantas otras cosas mads, que asombran verdaderamente haya
quien lolere un eslado semejante en la cuestion de aguas pota—
bles de una poblacion que es capital de primer érden.

Hemos oido & un propietario, y como él hay muchos, que-
jarse de que al reclamar anle la autoridad el servicio de agua
que le correspondia, se le conlestase por el encargado que
estando alascada y rota la cafieria era imposible pasase el agua
sl no se reponia, teniendo ante tal asercion que pagar la com-
postura que se quiso hacer; mas como hay muy pocos que
sepan cual es la caferia de su propiedad, al cabo de algun
tiempo se le dijo y comprobd, que su caneria ni se habia tecado
siquiera, y ya daba agua, sino que con su dinero habian com-
puesto otra para dar solucion & la cueslion que planted.

Si fuéramos 4 cilar cuanto sobre esta materia se nus ha dicho
y se nos dice & todas horas, y que bajo la garantia de cuanlas
personas lo dicen estampamos, para que se comprenda lo
ilusorio de cierlos derechos y lo que se exagera el femor al
fantasma de la distribucion de aguas, no concluiriamos en mucho
liempo; mas como no hay seguramente en la poblacion quien
no lo sepa y mejor que nadie la Autoridad Muaicipal, no pro-
seguimos en esle camino enojoso por demds; pero que es
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necesario indicar siquiera, para que llegue & comprenderse cual
es la verdadera causa de la tenacidad con que cierlos elementos
se oponen 4 realizar una mejora que debe ser la primera en
todo pueblo culto.

Se dijo antes, que al aiio pagaba el vecindario por la cueslion
de aguas, por lo menos, la cantidad de medio millon de reales;
pues hien, esa cantidad percibida por el Ayuntamiento consti-
tuirfa la base de la reforma, y como al propietario ha de darfe
lo mismo pagarla al cafiero que depositarla en las arcas muni-
cipales, pues al fin la paga, con la ventaja de que con el pri-
mero si liene agua en la casa es con muchos mis gaslos, no
siempre v en malisimas condiciones de potabilidad, mientras
que, con el segundo, lendria siempre el agua y seria como la
deben beber los séres racionales.

iseribiendo lo que anlecede recibimos del negociado de
aguas del Exemo. Ayuntamiento un edieto del de la Ciudad de
Cordoba, en el que se convocaba para el tres de Abril & lfa
subasta de la traida de aguas polables & aquella poblacion, con
las condiciones que se estipulan de todos géneros y medianle
percibir mensualmente el concesionario, durante treinla anos,
la cantidad mensual de doce mil ciento-cincuenta y dos peselas
selenta y siete céntimos que arroja al afio ciento cuarenta y
cinco mil selecientas treinta y tres peselas veinlicuatro cén-
limos y en los {reinta afios un total de cuatro millones lrescien-
fas setenta v un mil novecientas noventa y siele peselas veinte
céntimos, 6 sean precisamente diez y siele millones de reales.

Tgnoramos lo que arrojaria como cantidad total el presupuesto
que personas competentes hicieran para dolar esta poblacion
de buenas aguas polables con las condiciones que la ciencia
aconseja se haga hoy este servicio de primera necesidad, lo
cual constituye otro de los temas del concurso, pero como
respecto 4 la conduccion estd hecho lo esencial, y me fijo por
ahora en las de la Fuente Grande de Alfacar, solo depdsilos ¥
cafierias es lo que habria que hacer nuevo, y vamos 4 admilir
que todo gasto ascendiera no & diez y siete millones, sino &
veintidos millones y medio de reales.
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Hecha una subasta, como la de Cérdoba, con las condiciones
que se creyesen adecuadas d la localidad, resultaria que ese
,medio millon anual, que cuando menos, ingresaria en las arcas
municipales, daba los dos tercios constantemente, y, 6 bien por-
que el excedente cubriese el resto, 6 porque siendo la renta
conlinua y el pago limitado pudieran arbitrarse recursos con
la seguridad de mayores ingresos en adelante, sea porque se
acreciese en su mitad mds, cincuenta céntimos de pesela men-
sual, lo que cada edificio aportase y aun saldria muy venlajoso
bajo todos conceplos, es lo cierto que, 6 estamos com pletamente
equivocados, en estas suposiciones, 6 los recursos serian muy
bastantes, sobrados, para que se realizase tan importante obra.

Nos hemos fijado en las aguas de Alfacar porque, como de
fuente, reunen lodas las buenas condiciones de agua potable
por las sustancias minerales y las orgénicas, y ademdas porque
eslableciéndose los depésitos en puntos elevados, dada la altura
quealcanzan dsu llegada, se podria elevar el agua 4 los més altos
pisos y en torrente alcanzar muchos metros sobre los mas altos
edificios, circunstancia de inmenso valor en casos de incendio.

Verdad es que la de Genil pura, segun el proyecto del sefior
Sierra es agua exquisila y 4 la que apenas aventajaria en
bondad; pero se necesitaban acequia 6 canal especiales libres
del cauce de cuanto hoy la emponzona, cuyo gaslo habria que
sumar & los anteriores, y aunque solo llegase con la altura
que hoy alcanza la de la acequia del Candil habria baslante
para que se elevase & los pisos todos de las més allas casas;
pero como el agua no podria llegar al Albaicin ni & mucha
parte de la cuesta que le da acceso, se seguirfa el inconveniente
de dotar de un modo incompleto & la Ciudad. ;

En cuanto d la de Darro que fendria este dllimo inconve-
niente, presenfa la dificultad de terreno para depdsitos y sobre
todo la inseguridad en el abastecimiento, pues como en olro
lugar se ha indicado, durante el verano viene una porcion muy
escasa y eso solo por la acequia de S. Juan, 6 es {ributaria la
Ciudad de la acequia Real de la Alhambra que cede durante
las noches el agua que le pertenece.
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La fuente de Alfacar da una cantidad de agua lan conside-

rable que, bien administrada, para que no se dislraiga sino la :

menor cantidad & que haya derecho, y aun aumentando su |
caudal, lo cual es posible y & poca costa se oblendria, hace”
que sea la preferida, pues & su paso por Viznar y el Fargue
se puede evitar, mejor que lo estd, de ser alterada en sus buenas
condiciones.

En el capitulo de cargos que pueden hacerse d eslas indi-

caciones se halla en primer lérmino que el Ayuntamiento no
tiene aguas; que todos quisieran tener la que hoy liencu; yla
cuestion de los darros.

Yoy 4 ocuparme brevemente de estas cuesliones que, como
capitales, se presentan en oposicion d la reforma. .

Sean cualesquiera las aguas que se hayan de utilizar, y su-
poniendo que el Ayuntamiento no posee mds que la necesaria
para el servicio de fuentes, paseos, elc., lo demds irfa al servicio
particular como hoy va; pero con la equidad que los derechos
legitimos requieran, costedndose por los mismos usufructuarios
las obras, segun el fundamento establecido, aun pagando menos
que lo que hoy les cuesta con la ventaja de lener aguas potables
en foda época y & toda hora. Si & dlguien se le ocurriese que
con la reforma habria de satisfacer por un lado al Ayuntamiento
y por ofro & los cafieros esld en un error, pues las canerias

bien establecidas, tal como en su memoria suefia el Senor =

- Alcalde, con sobrado fundamenlo, en establecerlas, no hacen

falta caficros ni nadie que eche ni quite el agua sino dar al

grifo cuando se necesile.

Pero el Ayuntamiento liene atin agua més que sobrada para
una poblacion de la importancia de Granada.

En la memoria antes cilada aparece: «que segun el trabajo
»y aforo hecho por la comision de aguas y medidas tomadas
»sobre el lerreno para comprobacion, que el Ayuniamiento
»liene para sus fuenties y pilares (que no vierten aguas la mayor
sparte de las veces) doscientos ochenta y un reales fontaneros
»que & razon de trece litros por segundo cada catoree reales
»dan un total & las veinticuatro horas de veintidos millones

o

=
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»cuatrocientos sesenla y cuatro mil litros de agua disponible.
»Dividiendo esta canlidad por los sesenla y dos mil habitantes
nde Granada (1) puede dotarse & cada uno con lrescienlos se-
»senta y dos lilros (mas de veintitres arrobas al dia) quedando
»un sohrante de veintidos mil litros. Si la ley de aguas exije
»COMo niinimo cincuenta litros porhabitante y se le puede dolar
»con siele veces aquella cantidad, queda demostrado que no
»solo hay agua suficienle, sino sobrante.»

Si no se quiere imponer 4 los particulares el uso del agua
del Ayunlamiento, pueden gozar de la que de derecho les
corresponda sin necesidad de cambios en nada, solo que «i
»hoy liene agua cenagosa y paga con exceso por composiciones,
»reparos y vigilancias sin ocuparse jamés de cafierias y dando
»d la propiedad que hoy ilusoriamente tiene el valor real que
nnecesila, quedaria gozoso y lranquilo y sin los onerosisimos
»censos antes enumerados, que tan castigada tienen nuestra
»poblacion, bebiendo agua pura y cristalina y Granada habria
»dado el paso jigante en el camino del progreso, de la higiene,
»del ornato, del embellecimiento v de la cullura (2).»

Todos querrian conservar el caudal de agua que hoy tienen.

Esta segunda cuestion, intimamente ligada con las demds,
merece se haga una division si la propiedad 4 que llega el agna
- tiene huerlas, jardines, 6 en ella se halla establecida alguna
industria especial que necesite agua abundante hasta un limite
que la intensidad de la industria 6 la extension, siempre corta,
del cultivo ha de marcar, lo cual constituye la excepcion; y si
la propiedad solo necesila el agna para los usos ordinarios, que
es lo general.

No dudamos en asegurar que fodos, absolutamente todos,
han de preferir agua limpia y polable & agua cenagosa, y aun
mds, segun no pocos nos han manifestado, darian la mitad de
la que poseen y les llega siempre, lo cual es raro, queddndose

4 Fasto se escribia en 1876. El iltimo censo arroja un exceso de poblacion que creo asciende &

sesenta y siete mil.
(2} De un parrafo de la Memoria eserita por el Sr. Alcalde varias veces citada.
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con la cuarta parte de un cuartillo, 6 sea una pluma, con laf
de que llegase constantemente en condiciones de poder usarse
y no como hoy, que & veces ni para regar la casa, lavar, ete.,
sirve, porque mds da que quila.

Y si esto pasa con duefios de propiedades que no necesitan
el agua mds que para los usos ordinarios y lienen poca refaliva-
mente, quisiera que dijesen los que poseen 6 disfrutan de esos
grandes chorros, que tal como la vierten se va i los darros,
para qué la necesitan y si no eslarfan mejor, infinitamente
mejor servidos, con tener una abundancia relaliva lal, que les
sobrase aun despilfarrando, pero buena y sana, que con la can-
lidad excesiva y de mala calidad que hoy llega d sus casas para
causar enfermedades y empozarse en los cimienlos y pisos
bajos, donde se ven conslantemenle amenazados por peligros
que conspiran tambien & la pérdida de la salud. ;

La eleccion no la creemos dudosa, pues el buen sentido
aconseja cual es, sin titubear, el camino que debe elegirse.

Si hubiera posibilidad de hacer una prueba prictica en la
casa de uno de los mas favorecidos hoy y viese que el agua
pura, cristalina y saludable llegaba perfectamente encanada en
tuberia melalica 4 todas parles de su casa conlinuamente, s sé-
guro que despreciarfa la abundancia inttil de hoy, que solo dla
planta baja alcanza y que no puede utilizar, adhiriéndose com-
pletamente & la modificacion tan beneficiosa cuya realidad
tocaba. Pues esto es, ni mas ni menos, lo que se conseguiria
para todos con la mejora que la salud pablica reclama impe=
riosamente. _ :

Por 1ltimo, los darros parecen complicar las cuesliones de
aguas, porque siendo verdaderas acequias de riego & las que
van 4 parar, no solo los sobrantes limpios, sino las aguas steias
de las habilaciones, conslituyen propiedad para huertas y cor=
lijos, segun el reparto que les place dar & los reparlidores en
la poblacion, pues como no hay regularidad en esle servicio,
claro es que los dasagiies han de adolecer del mismo vicio, tal
vez perjudicando legitimos intereses. :

- Aparte de que con los nuevos servicios habrian desagues
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copiosos y mucho mejor recogidos que fuesen destinados al
mismo objeto, el agua de los diversos origenes que no fuese
utilizada para el servicio pablico, tendria que reparlirse para
el riego, segun las propiedades que & favor de ellas se ostenten,
ya pasando por la poblacion en cauce directo al repartidor, ya
desvidndose para llegar & su deslino sin pasar por las calles,
evitandose, de este modo, las conlinuas humedades que estamos
pisando. No solo se habria conseguido un buen servicio de
aguas pofables, sino que el servicio de riegos se normalizaria,
ganando, sin duda, en el caudal de agua disponible, pues no
¢s poca-la que se pierde y distrae en el seno de la poblacion.

Atin podria hacerse mas con objeto de dedicar al servicio
de aguas potables loda la que llega de la Fuente Grande de
Alfacar; la gran masa de agua que de sol & sol se desvia dia-
riamente para el barranco del Béiro, destinada al riego, puede
ser & poco cosle, reemplazada por una canlidad equivalente
del Darro, llevando la acequia de San Juan, dando vuelta al
cerro en que se asienta el Albaicin y llegaria al cauce aclual
con altura mds que suficienle para alcanzar el canal de madera,
por el que se hace pasar el agua de un lado al otro del barranco
y como eslto no es sino un cambio, los que hoy reciben 4 la
salida de la poblacion el agua del Darro, recibirian la de Al-
facar con idénticas condiciones, habiéndose conseguido tener
siempre una masa de agua disponible para el abasto de una
poblacion que fuese diez veces mayor que Granada.

Respetados los legitimos derechos, anuladas por completo
las arbilrariedades y abusos que la tierra estd hoy cubriendo,
dando 4 cada propietario, que para su casa la haya comprado,
cuanta sea necesaria al servicio de la misma, y mas si la quiere,
dejando que los propietarios de principales 6 los duefios de
masas de aguas, sean las que quieran, cobren su cdnon por
las que se sirva d las propiedades que hoy surtan; pero cor-
tando tambien de raiz cuanto se oponga & que se realice sin
esfuerzo, ni violencia, ni contrariedad, lo que la poblacion en-
tera reclama, eslo es, lo que pide la inmensa mayoria contra
una parte pequeila, que por esto la subyuga, es como puede
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llegar 4 resolver el problema que de liempo de los drabes,

planteado atin, no ha encontrado generacion que lenga dnimo

y valor efvico baslante para darle la solucion que necesila.

Muchas de las cuestiones que hoy se lemen, lal vez se con-
viertan en armas defensivas que apoyasen poederosamente la

realizacion de esta mejora.

No obrar asi, es dejar & Granada siempre expuesta d lo que

en el capitulo anterior queda indicado: trayendo aguas potables

serfa un limbre de gloria para la autoridad, que agradecerian
conslantemente las generaciones futuras, que como la actual,
habrian de tocar bien & las claras la diferencia, entre el cieno
que hoy se le administra, y un agua de la que no podrian enyi-
diar nada 4 las que en los demds pueblos pudieran beberse.

Ya que por hoy no es posible modificar las condiciones ge-
nerales del agua para que el beneficio sea por toda la poblacion
senlido, es preciso que la iniciativa individual supla, lo que
la administracion local no ha hecho, y si bien los medios que
se aconsejan para purificar las aguas lienen algunos inconve-

nienles, que es imposible evitar, tanto quimicamente conside-

rado, como bajo el punlo de vista econdmico, es mil veces
preferible suplir estos gaslos, que son pequenios y tomar el
agua en las condiciones que de los purificadores sale, heberla

tal como hoy la tenemos aun despues de la clarificacion por

reposo que en las tinajas experimenta.

Lo que se viene haciendo de tiempo inmemorial, es costoso,

sorque cada tinaja de tamafio regular con los adherentes
o ¥

necesarios 6 instalada, cuesta, lo menos, doscientas cincuenta.

" pesetas (mil reales), y como segun llevamos dicho en olras
ocasiones siempre el agua en ellas depositada se haya con bas-
tante cantidad de sustancias y séres orgdnicos, se necesila para

no beberla, cuando sale tan alterada, someterla 4 la accion de

agenles quimicos. :
La cal sin apagar (6xido anhidro) y el sulfato doble de alu-
minio y polasio (alumbre, jebe) son las suslancias que st

emplean, siendo la segunda una de las que pueden ulilizarse =
siempre, como se hace en delerminados sitios para la clarifi-

o, N Ay DT

&
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cacion de aguas cenagosas, si bien hay que rehuirlo en lo
posible por lo poco econdémico que resulta.

La cal es empleada para malar las miriadas de pequenos
séres que se ven pulular, & veces, en el agua de las tinajas,
influyendo, tal vez, en eslo, la ligera alcalinidad que el agua
pueda lomar, al menos por los puntos de su trénsito, y en el
fondo donde reside indudablemente por el depésito, en gran
parte orgidnico, alli acumulado el foco de produccion.

Esa alcalinidad ha de desaparecer en hreve, pues conlenien-
do las aguas bicarbonato de célcio y magnesio, trasformarin
en carbonalos néutros insolubles la porcion que 4 la cantidad
de dxido anadido corresponda, y como la causa productora del
mal no desaparece, en cuanto vuelva 4 encontrarse en condi-
ciones abonadas de desenvolvimiento, ha de originar el mismo
mal con todas sus consecuencias.

La adicion de alumbre (jebe), solo se hace, segun nos han
dicho personas que lo usan, en cuanlo una tinaja que ha de
conlener agua destinada &-la bebida se llena y deja para su
sedimentacion, por algunos dias, y aun meses, con objeto de
beberla despues clara y fresca. Créese que con el alumbre que
aniaden en corta proporcion, unos doscientos gramos, poco més
6 menos, & una masa de agua de 2,400 lilros, término medio,
se obtiene una completa clarificacion, cuando lo que da este
resullado, es el prolongado reposo en que se deja el agua.

Hay entre los procedimientos econémicos para purificar gran-
des masas de agua, dos que se utilizan en muchas localidades
y que dan excelentes resultados, aprovechando la accion lenta
y conlinua de los agentes naturales.

Para las aguas de rio todo estriba en tomarla no en su cauce
sino debajo de ¢l & una profundidad conveniente, mediante
minas ¢ galerias conslruidas de través y como el lecho arenoso
es, por lo general, ficilmenle permeable, al filtrarse el agua
por esas grandes masas térreas divididas abandona las sustan-
cias que en suspension pudiera llevar, tanto de naturaleza
inorgdnica, como en abundancia arrastran por las lluvias
constantes como de la orginica, contribuyendo ademés su

26
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oxigeno & quemar parte de estas mismas suslancias, dando el
resultado de tener agua perfectamente clara y limpia en todos
los momentos, cosa que, como lodo el mundo sabe, no ocurre
al recogerla directamente de su curso exlerior.

El procedimiento de Mr. Gerardin es aplicable principal- -

menle al agua embalsada como la de las lagunas, lagos, charcos
constantes, elc., y tiene por fundamento, el que si se hacen
trabajos en el sub-suelo de saneamiento, lo que los franceses
llaman drainage, el agua desparramada por una exlension
de lerreno, que se remueve con frecuencia y leniendo que
atravesar, para llegar & los desagiies inferiores una capa de
bastante espesor de sustancias térreas, resulta con las condi-
ciones que se desean para ser aplicada & la bebida. ]
Al tratar en el capitulo I de las condiciones generales de las
aguas se dijo que las capas superficiales y esponjosas relenian
una cantidad tal de los principios que constituyen ei aire, gue

para algunos era muchisima mayor que la proporeion media

existente en la atmésfera; como el dcido carbonico que, las
aguas al pasar por aquellas capas habia de disolver en gran
parle, y conlribuir poderosamente & los fenomenos quimicos
que en ¢l seno de esas aguas habian de verificarse despues; ¥
esto mismo que con el dcido carbonico sucede, liene lugar con
los dos factores principales, exigeno y nitrogeno, que han de
cumplir, especialmente el primero, fenomenos fundamenta-
les en la existencia de todos los séres en aquel silio, como
almacenado.

Ahora bien; si por aireacion constante del terreno hay gran
cantidad de oxigeno, retenido por €I, segun algunos creen,
por lo que llaman afinidad de capilaridad y que no es mas que
la facultad absorbente, de que se hallan doladas algunas sus=
tancias para los gases, resultard que las sustancias organicas
disueltas y las retenidas por filtracion & través de la capa térrea,
como lo son las sustancias minerales simplemente interpuestas,
al encontrarse continuamente en contacto de esa gran masa de
oxigeno, se quemardn lentamente, sufrirdn lo que se conoce
con el nombre de eremacausia, y al llegar 4 los conduclos de
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desagiie, estard purificada, de tal modo, que reuna cuantas
condiciones puedan apetecerse para aplicarla como potable.

Si indicamos estos procedimientos, no es cierlamente por la
aplicacion que en la localidad pudicran lener, pues lal es la
naluraleza del agua de los diversos origenes prineipales, que
no tiene necesidad de ser colocada en condiciones extraordi-
narias, sino para que se comprenda la imporlancia (que & su
purificacion hay que darle, por ser los métodos, por los que
s¢ han surtido grandes poblaciones como Lyon, de aguas sa-
ludables y porque dan una idea clara del principio fundamental
en que estriban los demds medios de purificacion de las aguas,
Y que pudiera llamar domésticos, por aplicarse 4 las cantidades
relalivamente pequenas, que en el servicio ordinario de una
familia, por numerosa que sea, pueden consumirse.

Pretender que por la purificacion, cualquiera que ella sea,
quede el agua en las mismas condiciones que en su origen
tenia, es buscar un imposible.

El agua, como se ha dicho, puede alterarse por un conjunto
mds 0 menos grande, segun las circunslancias, de cuerpos de
diversa naluraleza que arrastre en suspension, y den lugar &
un enturbiamiento, y por sustancias, que se disuelven en ella,
va minerales, ya orgdnicas. Las primeras ficilmente se com-
prende que las filtraciones han de separarlas: en cuanto & las
segundas dificilmente se consigue separar algo de ellas, y eso
solo de las sustancias orgdnicas, ya por oxidaciones lenias, ya
valiéndose de hacer pasar las aguas 4 través de masas de car—
bon, el cual unido d silice con el grado de division ordinario
(arena silicea), son los cuerpos de que se hace uso para con—
seguir el objeto indicado. Pero como el carbon v la silice no
retienen una canlidad indefinida de sustancias extrafias, como
el acamulo de sustancia orgdnica por ellas refenida é inter—
puesta en su masa, ha de producir pulrefacciones que infesten
el agua y como, por Gltimo, en virtud de la propiedad absor-
bente para los gases del carbon, ésle, si bien libra al agua de
la materia orgdnica, la priva ademas de los elementos del aire
foxigeno, nitrégeno), disueltos y cuya presencia en las aguas
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potables es beneficiosa, se tend ran los inconvenientes congue -
hay que luchar en estas purificaciones, féciles de corregir los
primeros, no tan fécil el dllimo.

En efecto, la renovacion de tiempo en liempo de los mate-
riales de filtracion, corrije los inconvenientes primeros; ha-
biendo necesidad de inutilizar el carbon, reemplazindole por
olro nuevo, en tanto que parala parte silicea, un lavado repetido,
limpiandola por completo del acimulo de sustancia orgénica,
sirve de un modo indefinido.

La pérdida de gases que la absorcion carbonosa ha engen-
drado, puede en parte corregirse agilando por largo tiempo el
agua, para que el aire al interponerse sca disuello, 6 bien
vertiéndola de un vaso & otro repetidas veces, para conseguir
el mismo objeto; mas como la frecuencia de la operacion hace
imposible esto practicamente y ademds con el aire se disolverian
las sustancias organicas y gérmenes de diversas clases que en
6] exislen, de ahi que sea preferible destinarla 4 la bebida tal
como de los purificadores sale, aun & riesgo de usarla sin airear,
que es como debe utilizarse, contra la opinion de los que sos—
tienen no es precisa condicion se hallen disueltos los elementos
almosféricos. 1

Entre los diferentes medios de conseguir la purificacion de
las aguas, que 4 la bebida se destinan, estd el que desde
liempo muy antiguo se usa en Venecia y se ha generalizado
hace algunos afios en Francia, donde lo popularizo un distin=
guido higienista, Mr. Grimaud de Gaux, d cuyo método se le
da el nombre de Cisternas Venecianas. Fundado en el empleo
del carbon v de la arena reunidos, lo describe el autor citado
del modo siguiente:

«Abrese en el suelo una excavacion de unos tres metros de
»profundidad, representando el molde de una pirdmide cua-
»drangular truncada, cuya base mayor es la superficial, con=
»leniendo el terreno con tablas de encina 6 alerce, que se apoyan
»en la base iwferior truncada de la pirdmide. Rectubrese la
»lablaza con una capa de arcilla pura, bien compacta y ligada
»para evitar fillraciones, ddndole un espesor proporcional la
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»capacidad de la cisterna, no pasando en las mayores de treinta
»cenlimelros, siendo este espesor suficiente & confrarestar la
»presiun de dentro & fuera, que por el agua ha de sufrir, asi
»como & las raices de los arboles y otras causas que del extel ior
»la soliciten.

«En el fondo de la excavacion, base menor de la pirdmide,
»se coloca una piedra plana perfectamente unida 4 las paredes,
»y que presente canales convergentes al centro, levantando,
»por fin, con ladrillo, una construccion circular, parecida en
»un todo al revestimiento de nueslros pozos, para venir &
»lerminar & la superficie del terreno, 6 d la altura que se desee
»con brocales & proposito. Entre esta cavidad cilindrica interna
»y las paredes de la pirdamide queda un gran espacio, comu-
»nicandose ambos por los canales de la base, cuyo espacio
»exterior se rellena de arena silicea lavada y aun mejor tratada
»por agua, ligeramente acidulada con dcido clorhidrico.

«kn los cuatro dngulos superiores ¢ de la base mayor, se
»colocan pequenos depdsitos de piedra, cubierfos, 4 su vez,
»por piedras planas, y que estin agujereadas en diversos puntos,
»comunicindose unos con otros estos pequetios depositos, por
»canales hechos de ladrillos apoyados en la arena. Todo lo que
»se recubre, finalmente, por el pavimenlto ordinario, exceplo
»los cuatro dngulos, en los que las cubierlas de los pequeiios
»depositos de piedra son el pavimento mismo.»

Con esla disposicion, ficil es comprender lo que alli debe
pasar. Colocado el carbon de madera, no muy quebrantado, en
esos depdsitos de piedra, y haciendo que el agua llegue & uno
de ellos, se reparte por los canales laterales 4 todos por igual,
filtrandose lentamente por el carbon primero y despues por la
gruesa capa de arena, hasta el fondo, pasa por los canales de
la hase al depdsito mtmior per fed.xmente clara y limpia, donde
se ird depositando hasta alcanzar el nivel exlerior, extrayéndose
de dicha cavidad cuanta sea necesaria que serd ensegmda re—
puesta, y como su conservacion es & alguna profundidad, la
temperatura es suficienlemente baja para tener el agua con la
frescura apelecible.
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Un kilégramo de carbon es suficiente para purificar mil
litros de agua, y teniendo cuidado de renovarlo cuando la can-
tidad filirada corresponda 4 esla proporcion, lo cual se regula
siempre por lo que se consume de ordinario en un liempo dado,
en la inleligencia de que entre esos depdsitos y los canales
laterales, representa un metro cibico de capacidad, se consigue
tener un tliempo larguisimo el agua en las condiciones que se
apetecen para el consumo ordinario de la vida.

Enlre las tinajas que en la localidad se emplean y eslos
depésitos 4 la Veneciana hay que dar forzosamente la prefe-
rencia 4 los segundos, por cueslion econémica y, sobre todo,
por cuestion de higiene. Vienen & ser los pozos de ladrillo
donde el agua se deposita lo que las tinajas, con la ventaja de
que en estas el agua se halla constanlemente en contacto de los
depositos en gran parle orgdnicos, que en su fondo se van
acumulando, mientras que en los primeros se llega hasta de-
jarlo sin una gota y la dllima porcion sale tan purificada como
las primeras.

La arena y el carbon son los elemenlos principales de una
porcion de filtros y aparatos que la industria fabrica, y en el
comercio de otros punfos se encuentran, para oblener pequenas
porciones de agua limpia y pura cuando se desee. :

Generalmente no son otra cosa que embudos de suslancias
poco frdgiles, en los que se coloca una capa inferior de carbon,
triturado de tal modo que no pueda pasar por un dialragma,
que en el arranque del cuello del embudo exisle; sobre el
carbon, se coloca una capa de arena fina lavada, despues otra
de arena gruesa y por wltimo, cubriendo esta un trozo de fra-
nela i otra tela andloga, que impidiendo pase el agua rapida-
mente, la obliga & detenerse lo bastante en las capas inferiores,
para que al ser recogida haya perdido las sustancias en Sus-
pension, y aun segun ha demostrado Magues-Laheus, alguna
cantidad de las sales que en disolucion llevaba.

Guando la necesidad exija mayor canlidad de agua filtrada,
puede habilitarse con poco coste un filtro de grandes dimen—
siones, valiéndose de un tonel sin uno de sus fondos, en el."}
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cual se coloca al tercio de su altura, 4 contar de la base libre,
una labla agujereada, que sostenga capas alternadas de carbon,
arena fina y grasilla, terminando por una cubierla de iejido
espeso para que el agua filtre lentamenle, saliendo al depésito
que se coloca en la parte inferior, con excelentes condiciones.
Al cabo de algun tiempo el sabor del agua acusa que el filtro
se ha inutilizado, haciéndose entonces necesaria la renovacion

de los maleriales.

Desde hace poco tiempo se ha generalizado en Francia
el uso de un filtro portdlil, constituido de una sola sustancia
que goza de las propiedades de la arena y del carbon, hallin—
dose formados de esla tltima suslancia pulverizada y compri-
mida, por procedimiento especial y que lleva el nombre de
carbon pldstico poroso. Se halla formado por un cilindro
de dicha suslancia y puede dérsele la forma y las dimensiones
que se quiera, & cuya boca va adaptado un tubo de caoutchoue,
y sumergido en un depdsito de agua, esta pasa al interior ya
clarificada, ofreciendo el inconveniente de su fragilidad, que
en parle se ha corregido adaplindole convenientemente un vaso
de hoja de lata (1).

Initil es que manifestemos en este lugar, porque bien cla-
ramente va indicado, lo que sobre la materia debe hacerse en

~nuestro conceplo, que todos estos medios debidos & la inicia—

tiva particular no nos levaran & la resolucion del grave
problema, que con el uso de las aguas de lalocalidad se plantea,
pues 6 se corta el mal de raiz 6 no se consigue gran cosa, aun
cuando se estableciesen los purificadores Yenecianos que no se
pondrin en lugar de las historicas tinajas, que se vienen usando
para evitar un mal que no se evita.

(1) Estos depisitos especiales se venden en Paris acompaliando instrucciones detalladas para su
manejo,

Purificase en algunas localidades el agua valiéndose de filtros de piedra, de lallamadaarenisea, no
siendv otra cosa que un trozo mas ¢ menos grande de arenisca, en el que se practica una cavidad,
dandole al exterior forma semi-esférica 0 eiipoidea por lu que gota & gota fluye el agua que en la

. cavidad se colocara. Alguno hemos viste aqui, aunque no sea de arenisco; pero en Canarias no hay

casa sin ¢l y ademas es objeto de comercio con las Antillas, & donde se llevan continuamente gran
cantidad de estos filtros para ser utilizados en aqueilas Islas.
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Tal vez habria quien & pesar de los gastos que los purifica-
dores ocasionan, se decidiera  eslablecerlos por no beber eso
que el Exemo. Ayuntamiento dice no es digno de servirse ni
4 séres irracionales; pero la inmensa mayoria de la poblacion '
permanecerfa en las mismas condiciones en que hoy se encuen-
tra y la reforma ha de alcanzar & todos, que los pobres son los
que mds necesitan el agua potable en buenas condiciones, ya
que por otros muchos conceplos se hallan constantemente
amenazados de perder su salud.

Puede tambien emplearse como medio para corregir los malos
efectos que el uso de un agua impura pudiera engendrar, el
alcoholizarla, pues la experiencia ha demosirado en bastantes
casos, que por esle medio se ha conseguido impedir la propa-
gacion de enfermedades que lenian su origen en el uso de
aguas alleradas; pero no todos pueden disponer de recursos
para la alcoholizacion, ni por olra parte & lodas las naturalezas
y 4 todos los gustos se ajusta el empleo de dicho liquido que
habia que consumir entonces en canlidades enormes.

Hoy por hoy no queda otro recurso que emplear el agua de
las fuentes, aun cuando no se hallen en el cuadro de las buenas

- aguas polables, 6 hervir el agua destinada beberse, y como ni

uno ni otro medio son ficilmente practicables tan conlinuamente,
como lo exijen las necesidades de la vida, hay que llegar ala
{ristisima consecuencia, de que, ¢ se surte & la poblacion de
las aguas polables excelentes que posee, pero tal como de sus’
origenes procede, que es lo que debe hacerse, mejor hoy que
manana, 6 se sigue bebiendo el agua tal como nos la (uieran
dar y tras de haber rios que por la poblacion pasan y 1o verla
en muchas parles sino & largos periodos, llena de principios
de todas clases, que hace nos hebamos en muchos casos el
gérmen de esas diarreas perlinaces, de esas colilis y dispepsias
y de tantas otras enfermedades como dejamos reseiado, pueden
ser llevadas inopinadamente, de una & otra parte por un trisie
vaso de agua.



CAPITULO X.

CONCILTTSION.

Creemos haber expuesto en esta Memoria con bastante clari-
dad, cuanto 4 las aguas polables de Granada hace referencia; y
como sintesis de nuestro trabajo vamos 4 establecer algunas
conclusiones, fijindonos simplemente en lo esencial y pres—
cindiendo de lo que por su cardcter de particularidad solo ofrece
interés cuando se halla ligado aquello de que depende.

El tema dice: «Andlisis de las aguas de Granada y sus con-
tornos ¢ indicacion de las virtudes medicinales que tengan» y
segun eslo, se ofrecen & nuestra consideracion dos partes dis—
lintas: la correspondiente al andlisis y sus logicas deducciones,
considerando las aguas bajo el punfo de visla de su potabilidad,
y la que se refiere 4 las virludes medicinales que tengan 6 que
se les atribuyen.

[. En cuanto & sus condiciones de potabilidad ateniéndonos
4 la division que al principio del capitulo segundo se establecid,
el caudal de agua y la cantidad de principios en disolucion
hacen que Genil, Darro y Alfacar, formen una seccion que la
Fuente del Avellano sea el término intermediario y que la
Fuente Nueva, Mina de Monzon, Pilar del Barrio, ete., formen
otra seccion distinta.

II. Los tres origenes principales, cabe aun subdividirlos
considerando a Genil aislado y formando con Darro y Alfacar
un grupo tan andlogo, que puede decirse son la misma agua
en su origen y solo los accidentes de sus cursos engendran la
radical diferencia que entre una y otra se advierte.

27
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IlI.  Por la cantidad de principios en disolucion que cons-
tituyen su residuo fijo por litro, solamente las de Genil, Darro
y Alfacar, se hallan dentro del cuadro de las aguas potables;
las demds pasan ya al grado de las erudas 6 duras, aunque no
sea sino en un grado minimo y medio.

IV. El cardcter principal deducido del andlisis, respecto a
la naturaleza quimica de sus principios en disolucion, es que
la mayor parle de estos, se halla conslituida por bicarbonato
de célcio y magnesio, siendo muy pequena la cantidad de clo-
ruros y un poco mds crecida, aunque mucho menor que
aquellos, los sulfatos.

V. Por la naturaleza y proporcion de los gases disueltos,
hay que distinguir el punto de su curso donde las aguas sean
tomadas. En la acequia, Genil y Darro estin como la de Alfacar
en todos sitios, dentro de las condiciones normales; en las ti-
najas, ya clarificada, decrece notablemente la proporcion de
oxigeno, especialmente en la de Darro, efecto del acimulo de
sustancia organica, que en su seno estd sufriendo profundas
alteraciones.

VI. Las aguas de las minas, fuentes, etc., se hallan por
sus gases dentro de las condiciones normales.

VII. El agua de Genil antes de unirse con Aguas Blancas
constituye, una de las méas puras y de mejor cualidad, que
pueden utilizarse como bebida.

VIII. La de Aguas Blancas seria de buena cualidad si no
fuese por los materiales que en época de lluvias arrasira en
suspension, y le dan aspecto lechoso 6 blanquecino; pero dejada
sedimentar puede utilizarse como buen agua potable.

IX. La que como producto de la reunion de las dos ante—
riores llega 4 la Ciudad, serfa de muy buenas condiciones de
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ordinario, si no sufriese por muchisimos conceplos una pro—
funda alteracion al convertirse en el depdsito de toda clase de
restos, principalmente de naturaleza orginica, que la hacen
sumamente perjudicial & nuestra economfa.

X. Elaguade la Fuente Grande de Alfacar con un poco
mds de esmero en su conduccion, llegarfa & la Ciudad sensi-
blemente como brota en el manantial, y constituiria un agua
inmejorable por sus condiciones de pureza Y su composicion
quimica. Es indudablemente la que hoy se debiera beber por
todos, pues es la mejor de Granada, tal como se hace el servicio
de aguas.

XI. La de Darro, igual 4 la de Alfacar en su origen, se
allera profundamente en su curso en general ¥y prineipalmente
por las acequias de la Ciudad v tanto es asi, que existe una
diferencia favorable para la que llega 4 la Alhambra y Gene-
ralife del mismo origen, porque no son como las de San Juan
y Sta. Ana, el recepliculo de cuanto en ellas, de todo género,
quicra deposilarse.

XII.  El agua de estos tres origenes principales, al pasar por
las canerfas que establecen su reparto, se altera, aunque en
grado desigual, verificindolo de un modo profundo las de Genil
¥y Darro y poco la de Alfacar, pues esta solo alcanza al Albaicin
Y cerro en que se asienla, en tanto que las otras dos casi fo—
lalmente abasteéen la Ciudad.

XIIL.  En las cafierfas que estin rellenas de lodo y se les
anade mds, se encuentra el agua en conlacto permanente de
una gran canlidad de suslancias orgénicas en descomposicion,
de modo que al saliv de ellas, es imposible utilizarlas como
bebida, sin grave peligro de alteraciones més 6 menos profundas
en el organismo.

XIV. La masa de tarquin que rellena las cafierias contiene
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de ordinario una cantidad de materia orgdnica en descompo—
sicion, representada, segun el andlisis verificado, por 35 partes
en 100 de tarquin.

XV. Por efecto de la mala conduccion, dentro de la Ciudad
se rompen las cafierfas con frecuencia, engendrando una hu-
medad insana la planta baja de lodos los edificios.

XVI. Yendo enlazadas casi siempre las caiierias del servicio
de agua para heber, y los darros 6 caferias de aguas sicias,
ocurre con lamentable frecuencia, que se mezclen unas y otras,
constituyendo un peligro aun mas grave para la salud piblica.

XVIL. La clarificacion por reposo que tiene lugar en las
linajas es incompleta, pues ea contaclo el agua con una con-
siderable cantidad de materiales orgdnicos en putrefaccion, que
en el fondo de aquellas se deposita, no solo produce multitud
de séres, que en su seno han de vivir, sino que cambiard la
composicion quimica en lodos aquellos principios que bajo su
influencia puedan sufrir alteracion.

XVHI. El andlisis demuestra en el cieno que se encuentra
depositado en el fondo de la tinaja una cantidad de materia
orginica represenitada, & lo menos, por un diez por cienlo, y
cuando haya tenido cuidado de colarse el agua, aquella se hace
mayor relativamente, pues se disminuye la parte mineral que
en suspension arrastrase y no pudieron pasar por el colador.

XIX. La adicion de cal cdustica (anhidrido cileico) que
se coloca en las linajas para purificar el agua que contienen,
debe sin duda su efecto 4 la alcalinidad que comunica al depé-
sito cenagoso, durante su disolucion, matando los gérmenes,
que desarrollados despues, producen los animalillos que con
frecuencia en el agua potable se observan.

XX. Al cabo de algun tiempo la alcalinidad ha de desapa—
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recer por combinarse la cal con la segunda molécula de anhi-
drido carbénico de los bicarbonatos existentes, como principales
mineralizadores, para- conslituir carbonato néulro insoluble,
del que se encuentra muchisima cantidad en el cieno de las
tinajas, y cuando esto sucede, restablecidas las primilivas
condiciones, vuelven los gérmenes & encontrarse en condiciones
de desarrollo, lo que hace necesaria nueva adicion de cal.

XXL.  Laadicion de alumbre, jebe (sulfato doble de aluminio
Y polasio), que algunas veces se hace al agua de las linajas,
habiéndose de emplear en corlisimas cantidades, no produce
ni la purificacion, ni efecto alguno venlajoso que haga reco-
mendable su empleo.

XXIL.  En lugar de las tinajas que como depdsitos aqui se
emplean, es mucho mds ventajoso bajo el punto de vista hi-
giénico, inico 4 que ahora nos referimos, el empleo de las
Cislernas Venecianas, ¢ en lodo caso purificar el agua de la

tinaja antes de beberla, haciéndola pasar por filtros & propdsito

que la ciencia recomienda y la industria prepara con gran
economia.

XXHI. Esindispensable que cuanto antes la Administracion

~local haga desaparecer tal estado de cosas, pues si algo se

consigue con los medios indicados, es siempre de un modo
imperfeclo, y solo por el que puede atender 4 lo supérfluo, en
tanto que con buenos depdsilos y cafierias perfeclamente acon-
dicionadas, el servicio serfa general, estarfa regularizado, y
no se beberia cieno que ni aun para los irracionales
siroe.

XXIV. Las aguas de los demds origenes son bastante grue-
sas; pero tienen una gran ventaja sobre las que principalmente
se ulilizan (Genil y Darro), ¢l que no lienen ni son impurificadas
por materiales de fodas clases, principalmente organicos.
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XXV. De todas estas aguas de fuenles y manantiales, la
mejor es, sin duda alguna, la del Avellano, que por la cualidad
y cantidad de sus principios en disolucion, se aproxima mucho
i las de Darro y Alfacar.

XXVI. La de Fuente Nueva y la Mina de Monzon, casi
iguales por su composicion, son baslante gruesas, pudiendo
calificarlas de bicarbonatado céleico-magnésicas y con mas
razon aiin, & la del Pilar del barrio de S. Lizaro, la mds gruesa
de cuantas en la localidad existen.

XXVII. Estas aguas no son buenas como potables, hablando
en el terreno cientifico; pero pueden utilizarse si el uso repe-
tido hace que se toleren y, sobre todo, en comparacion con las
de Genil y Darro ofrecen una ventaja inmensa, al salir puras
del manantial, sin que presenten, por tanto, los inconvenientes
que eslas Gltimas al ser utilizadas como polables.

XXVII. Lasdémds fuenles y manantiales utilizados, aunque
en menor escala, son de un todo comparables & Fuente Nueva,
- no ofreciendo particularidad especial que los distinga.

XXIX. El agua que se sirve por los vendedores es en gran
parte del aljibe de la Alhambra en época de verano; pero en
esta época y en las demas del afio, la que se vende como del
Avellano, no lo es sino por verdadera excepcion, vendiéndose
como tal, la del cirmen del Ciprés, @ olros sitios que dan en
general agua mucho mds gruesa que la primera, y que de los
origenes principales.

XXX. Porloque hace referencia 4 sus virtudes medicinales,
ningun agua de Granada y sus contornos, puede, ni debe ser
considerada como medicinal, dadas las condiciones que la cien—
cia exije para que un agua entre en alguno de los grupos que
4 esla clase corresponden. :
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XXXI. Ni por su termalidad, pues la temperatura media
general es de 14° 4 15° centigrados, ni por la cualidad y can-
lidad de principios en disolucion, exisle agua alguna medicinal.

XXXII.  Las virtudes medicinales que se alribuyen 4 las de
fuente 6 mina, no son por su especialidad sino porque se aban-
dona al usar estas, las de ofros origenes, en que el acimulo
de sustancias en descomposicion, produce trastornos en las vias
digestivas, que pueden llegar 4 ser de consideracion.

XXXIIL A las logicas consecuencias, que esle cambio
produce, hay que afiadir en bastantes casos los efectos saluda-
bles que el ejercicio cuotidiano trae consigo, segun recomienda
la Higiene, al ir los que tienen alterada su salud, 4 los sitios
mismos en que el agua se vierte al exterjor para beberla, en
lugar de la emponzonada que se nos adminisira, y sabe Dios
hasta cuando se seguird administrando, de igual manera y con
idénticas condiciones.



APENDICE.

Rota adicional (1).

Reconocida la existencia del dcido férmico por Petlenkofer,
Lehman y Scherer en algunas aguas minerales Berthelot afirma
que se encuentra tambien dicho 4cido, aunque en pequena
cantidad, en todas las aguas potables. Esto ha hecho sin duda,
que en un documento importante recientemente publicado
como consecuencia de experiencias practicadas que noseindican
sobre las aguas que mas usadas son como potables en esta
Ciudad, se afirme, 4 su vez, existe en ellas el dcido formico en
cantidad ficilmente apreciable y hasta se hagan indicaciones
comparativas respecto & su cantidad en cada uno de los origenes
examinados.

Aun cuando los trabajos analilicos consignados en los capi-
tulos 1V y VII no nos habian acusado la presencia de este
acido en cantidad que pudiera apreciarse, ni en liquidos con—
centrados, en visla de la afirmacion anterior, repelimos las
experiencias para oblener, 6 una confirmacion de la existencia
del dcido formico en las aguas potables de esta Ciudad, 6, por
el contrario, el convencimiento de que no exisle en ellas para
poderse demostrar su presencia por los reaclivos obteniendo

(1) Aun cuando esta nota corresponde 4 lo expuesto en los capitulos IV y VII, donde deberia
ocupar el Jugar oportuno, no nos ha sido posible incluirla alli por estar escrifo lo que antecede en
su totalidad cuande tuvimos conocimiento del hecho especial & que hace referencia,
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como resultado, que no podemos admitir la conclusion que, en
el documento 4 que hacemos referencia, se asienla, y mucho
menos las apreciaciones cuantilativas que, por comparacion,
se hacen, aun cuando somos los primeros en respetar la auto-
ridad del sabio quimico de la Escuela de Farmacia de Paris.

¢No pudiera ser debida la presencia del 4cido formico, pues
en aguas minerales es donde se ha reconocido, 4 una causa
parecida 4 la que hace enlren como factores de mineralizacion
los dcidos crénico y apocrénico, demostrados por Berzélius en
aguas ferruginosas?

Y, fijindonos en las aguas potables, si porque Fordos y Gelis
aseguran que en todas ellas existen los elementos hal6genos
yodo y bromo al estado de yoduros alcalinos, hemos de creer
que con facilidad pueden ser demostradas, ni aun en liquidos
que procedan de una gran evaporacion, tal vez, al llegar al
terreno experimental nos encontremos con que ni por los me-
dios més sensibles pueden hacerse evidentes minimas cantidades
de esos elementos. Queriendo comprobar esto en las aguas de
los principales origenes, cuyo anlisis cualitativo se expone en
el capitulo IV, concentramos primero 10 litros 4 100 <, y una
parle de este producto fué concentrada de nuevo, pudiendo
asegurar, llegamos al milésimo del voldmen primitivo y no
pudimos conseguir en repetidas investigaciones ver confirmada
en una sola agua la afirmacion que, de un modo tan general,
establecen Fordos y Gelis.

Tal vez, las afirmaciones que respecto al dcido formico hace
Berthelol sean debidas & una generalizacion fundada en hechos
concretos, observados en casos muy especiales, como argumento
favorable y punto de apoyo conveniente 6 necesario 4 otras
deducciones de sus magnificos trabajos sobre la sintesis
orgénica.

28
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II.

Nota aclaratoria.

Al hacer la representacion grdfica de los didmetros que han
de tener los orificios de salida del agua segun las distintas
cantidades que comprende el marco completo de Granada,
hemos notado una divergencia tan grande en los modelos que
pudimos confronfar que no podemos menos de hacer respeclo
a ellos una aclaracion que creemos no eslé desprovista de
importancia.

Tres son los modelos confrontados: el que exisle en el
Exemo. Ayuntamiento y dos de Maestros cafieros de distintos
puntos de la poblacion.

Ninguno de ellos se ajusta en las dimensiones que han de
tener los orificios, 4 la relacion fija é invariable que segun las
matemdticas deben lener, dada la unidad de que se parte y,
ademds, la desigualdad entre unos y otros modelos llega 4 dar
la diferencia de un centimetro en el didmetro de los orificios de
mayores dimensiones.

Para que esto se vea de un modo mis evidente damos la
representacion, escrupulosamente hecha, de las dimensiones
mds importantes de dos regletas patrones, y basla exami-
narlas & simple vista para que se noten las irregularidades de
los didmetros y sus diferencias respectivas.

Si como creemos existe un marco tipo, que en el Excmo.
Ayuntamiento, debe ser custodiado ;por qué no se revisan y
comparan todos los que se estin usando con cardcter oficial y
se uniforma un servicio en el que pueden lastimarse grande-
mente inlereses piiblicos y privados?

Unase esto 4 lo que en el texto se indica de ser los didmetros
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de los orificios la tnica circunsiancia que aqui se liene en
cuenta, pues se prescinde en absoluto de la altura de nivel,
del grueso de la pared, efc., y se tendra que es puramente
ilusorio el marco para el servicio de aguas, pues segun sea,
por ejemplo, la altura de nivel sobre el orificio asi el gasto va-
riard tambien de un modo considerable. ‘

La equivalencia que en las ldminas aparece, respecto al
Real fontanero de Granada esté deducida del tinico dato,
que encontramos solamente consignado en la tantas veces citada
Memoria del Sr. Alcalde Presidente, ocupandose del estable—
cimiento de cafierias de hierro, en sustitucion de las impeorables
existentes.

FIN.
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