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ENSENAR DIBUJO CONSISTE EN:

- Educar el sentido de OBSERVACION, LA VISION EXACTA y 1la
EXACTA REPRESENTACION, (no del aspecto exterior de un objeto,
sino de 1los elementos constructivos, de sus tensiones o

movimientos que hay que descubrir en objetos dados y de su

composicidn).

— Educar la clara observacién y clara reproduccidén de las
relaciones; los aspectos de las superficies constituyen un

grado de iniciacién a lo espacial. (Kandinsky 1928).

"EL ARTE NO ES ENSENABLE Y NO SE PUEDE EDUCAR A ARTISTAS,
¢Que es lo que se puede ensefiar? TODAS LAS TAREAS TECNICAS,
QUE SE DEBEN LLEVAR A CABO PARA LA PRODUCCION DE UNA OBRA DE
ARTE...

(BOSSELT) .

“TODO AQUELLO QUE UN ARTISTA PUEDE ENSENAR A OTRO ES
SOLAMENTE EL METODO TECNICO; EL RESULTADO ESPIRITUAL, SOLO LO
PUEDE CONSEGUIR UNO SOLO.

(HOEBER) .

Introducirse en el lenguaje de las FORMAS, sacar a la luz
este lenguaje, auxiliarse de las ciencias, ir a la bisqueda

de nuevas sintesis culturales...

"...Orientamos nuestro interes; en conseguir unas cotas de
participacién social; a tra@és de los medios de comunicacidn,
con las lecciones bien aprovechadas del pasado, con la
tecnologia del presente, con una base estructural gque

'Eonfiguren un lenguaje... a traves de los tiempos...




INTRODUCCION

Nos encontramos en una sociedad 1llamada pPor antonomasia

"la civilizacidén de la imagen".

Con las culturas de unas sociedades que han entrado en una
etapa pos-industrial: han wvariado los parametros de
consideracién del saber porque las artes, las ciencias, las
humanidades ... han sufrido también esa misma transformacién

€n sus reglas de juego.

Ante la actual situacién Social los estudios de Bellas
Artes suscitan no pocos temas de reflexién siendo uno de

ellos la cuestién METODOLOGICA.

Definir objetivos, delimitar campos y organizar métodos se

revelan como tarea prioritaria.

Debiéramos definir escuetamente nuestra visién de 1lo que
es dibujo, su funcién, valorando los diferentes
procedimientos tradicionales empleados en su aprendizaje en
razén a su influencia sobre las facultades mentales que

involucra, los contenidos formales con los que opera y las

caracteristicas de 1la ejecucidén, que propician, otorgandole

una calificacién en base a su grado de incidencia. Con
independencia de los valores estéticos que incorpora, el
dibujo se puede considerar como un "Reflejo de la actividad

mental" del individuo que adopta la forma de un lenguaje no
-

verbal.

Como consecuencia inmediata se deduce la necesidad de

abrir su campo a la INTRODUCCION DE CONCEPTOS mas amplios que

lo muestran como CONOCIMIENTO ¥ MEDIO DE COMUNICACION.
. /



Como todo lenguaje, usa de unos elementos de comunicacidn:
FORMAS, Recursos expresivos de caracter gréfico—pléstico Y un

conjunto de CONVENCIONES 0O cODIGOS que permiten el desarrollo

de un sistema de transferencias gracias al cual la trasmisidn

de los contenidos se hace posible.

Es precisamente el aprendizaje de la CONSTRUCCION e
INTERPRETACION de las FORMAS en el seno de estas convenciones

’
Y a traves de los recursos que le son propios lo que

constituye uno de los OBJETIVOS FUNDAMENTALES del DIBUJO.

El Conjunto de 1los sistemas o procedimientos utilizados

para su ensenanza integran los METODOS que tradicionalmente
se han venido clasificando en cinco grandes grupos:
l.MIMéTICOS, Z.ANALffICOS, 3.SINTéTICOS, 4.IDEOLOGICOS,
5.CREATIVOS.

La ensefianza del dibujo tiene como Objetivo posibilitar
metdédicamente que el individuo se introduzca en la reflexidn
tedrico-practica del fendmeno Artistico vy que pueda liberar

el potencial PERCEPTIVO y CREATIVO que lleva dentro.

Debemos introducirnos en el Desarrcollo de las capacidades
expresivas y representativas que potencien paulatinamente el
desarrollo global de la ACTITUD ARTISTICA e incrementen la
investigacién en el estudio del DIBUJO como participacién

’ .
activa en la INTERPRETACION de la realidad.
A 2 l ; .

Existe un vasto mundo de SIMBOLOS que identifican
acciones y organizaciones, estados de animo, direcciones...

b )

Simbolos que van desde los de gran variedad de detalles
rfepresentacionales a los completamente ABTRACTOS y por tanto,
irrelacionados con la INFORMACIdN reconocible, de modo que
deben ser aprendidos de 1la misma manera que aprendemos los

otros lenguajes.




El nivel REPRESENTACIONAL de la Inteligencia visual esti
gobernado intensamente por la experiencia directa que va méas
alla de la PERCEPCION. Aprendemos de cosas que no podemos
experimentar directamente, gracias a los medios visuales,

demostraciones o ejemplos en forma de modelo.

Ver un modelo de proceso basta a veces para "comprender"
su funcionamiento. Ver un OBJETO proporciona en ocasiones un

conocimiento suficiente para comprenderlo.

La GESTALT en un principio, a través de la teoria de 1a
Percepciébn y su aplicacidén en el ANALISIS DE LA
REPRESENTACION, y las teorias posteriores de KARL POPPER
basadas en una visidén evolutiva de la mente, JOHN LOCKE ("con
su teoria del cangilén"). No hay ideas innatas, el hombre no
tiene mas maestro que la experiencia y KANT abre la primera
brecha en este edificio tebrico cuando se pregunta cémo puede
la mente ordenar tales impresiones en ESPACIO Y TIEMPO, si el
ESPACIO y TIEMPO habian de ser aprendidos primero a traves de
la EXPERIENCIAS. Nos da una informacién importante cuyo
interes reside en los principios de la ORGANIZACION
PERCEPTIVA" del proceso de constitucidn del todo a partir de

partes.

"De poder contestar a la preguntas ¢qué? y :ddnde?
situarse 2n un "mapa cognoscitivo", es decir un sistema de
coordenadas en el que cabe situar objetos determinados".

Tengamos en cuenta los trabajos de LORENZ, de RICHARD L.
GREGORY, J.J.GIBSON, ULRIC NEISSER, investigadores
permanentes en el campo de la percepcibén y su relacidn de los
é;ndtimientos biolégicos y la lbgica de los descubrimientos

cientificos.




modo que puede entenderse que representa otra totalidad cuyos
elementos tienen “relaciones andlogas" (materiales = son

reales, elementos = son virtuales).

El lenguaje, constituye el mas asombroso y perfeccionado

artificio simbdlico que haya desarrollado la humanidad.

Podemos pensar, recordar, imaginar y finalmente concebir

un universo de hechos.

Podemos DESCRIBIR COSAS Y representar sus relaciones,
expresar REGLAS de sus interacciones: especular, predecir y

pProseguir un dilatado proceso de Simbolizacién conocido con

el nombre de "Razonamiento".

El uso del Lenguaje constituye el DISCURSO cuya pauta es
conocida como FORMA DISCURSIVA de modo que a toda REFLEXION
SISTEMATICA se la llama PENSAMIENTO DISCURSIVO, constituyendo

el marco de nuestra experiencia sensorial, ese marco de
HECHOS OBJETIVOS en que llevamos a cabo las acciones

practicas de la vida.

El Artista abstrae los elementos usuales dejando para
observar nada mis gque el aspecto que tiene su ESPACIO

VIRTUAL.

El lenguaje es 1la . forma simbdlica del Pensamiento
Racional. La ESTRUCTURA del discurgo expresa las FORMAS de la
cognicidén racional; y por eso llamamos DISCURSIVO a dicho

pensamiento.

Una obra de Arte es un Simbolo tanto mas cuanto que 1la
fugcién simbdlica no es asignada convencionalmente sino que
la forma presentada es SIGNIFICATIVA en virtud de su caracter
articulado. Los significados de una obra de arte han de ser
aprendidos a través de las FORMAS que presenta al sentido o a

los sentidos a que se dirige; y para hacer esto, la obra debe




ABSTRAER por la fuerza la "FORMA SIGNIFICANTE" de 1la

sustancia concreta que constituye su medio.

De modo que el problema del ARTISTA consiste en tratar
ABSTRACTAMENTE un OBJETO ESPECIFICO.

La ABSTRACCION ARTiSTICA, que es incidental en un proceso
simbdélico, que tiene por finalidad la EXPRESION y el
conocimiento de algo muy concreto (los hechos del sentimiento
humano, los cuales son tan concretos como los acontecimientos
fisicos) no Proporciona elementos de genuino pensamiento
abstracto, Los procesos de abstraccién en el Arte
posiblemente sequirian siendo inconscientes si no supiéramos
8 través de la LOGICA DISCURSIVA en que consiste 1la
ABTRACCION. Dichos Procesos son intuitivos y con frecuencia

resultan mas felices Y complejos en el arte primitivo.

A través de 1la Ciencia reconocemos la existencia de 1a
FORMA pura, pues aqui se 1la logra lentamente por método
consciente y finalmente se convierte en un fin en si mismo
para la disciplina de 1a légica que no es en absoluto
empirica. De 1lo cual se puede afirmar que 1la ciencia es

general y especifico el arte. Pues la ciencia va de 1la

abstraccidén precisa a la connotacidn vital sin la ayuda de la

generalidad.

El lenguaje es un medio de EXPRESION y COMUNICACION. Es
preciso explorar y aprender desde todos los puntos de vista,
de sus cualidades, su caracter potencial expresivo, cada una
de las unidades mas simples de la informacién visual: sus
elementos.
= Introducirse en el conocimiento de los elementos es un
proceso de avance lento, puede abrir 1la puertas a 1la

COMPRENSION y control de los MEDIOS visuales.
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La evolucidén  del lenguaje visual ha sufrido
transformaciones desde las primeras imdgenes del ser humano
pasando por los PICTOGRAMAS O VINETAS EXPLICATIVAS, UNIDADES
FONETICAS, hasta llegar al actual alfabeto visual (atn

pendiente de completar).

Un primer paso seria dar entrada a dicha alfabetizacidn
visual respondiendo a la curiosidad del individuo que a
través de la vista produce en el cerebro todo un proceso

dificil de aclarar suficientemente.

11
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Haciendo un recorrido detallado por el grafico y después
de una reflexiébn sobre lo antes expuesto, podemos apreciar
que:

- Todos los sistemas de simbolos son invencidn del ser
humano.

- Los lenguajes son conjunto légicos.

- La vista es natural.

- Hacer y comprender mensajes visuales es natural hasta
cierto punto. La efectividad en ambos niveles podra lograrse

solo mediante la practica y estudio.

- Que existe.

- Una sintaxis visual.

- Unas Llineas generales para la construccién de
composiciones.

- Elementos basicos que podemos comprender Y apreciar
junto a unas técnicas y métodos factibles de utilizar para

crear claros mensajes visuales.

La informacién visual la captamos de muchas maneras:

- Fuerzas perceptivas (fisiolbgicas); forma de permanecer
en pie y movernos, de mantener nuestro equilibrio...

- Cémo podemos apreciar el mundo, afecta casi siempre a lo
que vemos;

- El entorno y costumbres ejercen un profundo control
sobre nuestra manera de VER.

- Los lenguajes son SISTEM%S construidos por los SERES
HUMANOS (como ya dijimos) péra CONDIFICAR, ALMACENAR Yy

DECODIFICAR INFORMACION.

Asi pues, si el LENGUAJE es un medio de comunicacidn y el
i ONCEPTO de LENGUAJE, (cualguier sistema de SIGNGS que
expresen O REPRESENTEN); un primer paso importantisimo a
seguir, seria conocer primero los. ELEMENTOS CLAVES: (Signos,

Sistemas, icdeas).
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LOS METODOS de trabajo a seguir suponen por parte del

DOCENTE, que se proponga tareas y ejercicios que motiven a
los alumnos a trabajar con formas desde las mas sencillas a
otras de complejidad progresiva, sugiriendo actividades de
aplicacién que despierten interes, orientando las
investigaciones sobre temas, materiales técnicas, sistemas,
procedimientos wacn facilitando conocimientos sobre
situaciones concretas, respetando iniciativas y la propia

creatividad personal.

Es importante una metodologia y es vital introducirse en
el conocimiento de los elementos y técnicas.

- Sistemas ccmo conjun£0 de leyes que rigen un vocabulario
expresivo.

- LEYES como conjunto de formas convencionales que

posibiliten la compresidn de este lenguaje.

Esta aproximacidn puede abrir las puertas a la COMPRENSION
Yy al control de los medios visuales. El tiempo y 1la
participacidén, el ANALISIS y la practica son necesarios para

unir la INTENCION con los RESULTADOS.

ALFABETIZARSE significa desvelar la capacidad de
COMPRENDER, EXPRESARSE, REPRESENTAR y puede ser aprendida por

todos. Se desarrclla con practica, estudio, adiestramiento.

Es un paso imprescindible en todo sistema educativo que de

respuesta a la curiosidad del individuo.

i
1
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CONCEPTO DE LA DISCIPLINA.

Hay que entender la disciplina del DIBUJO como el conjunto
de conocimientos conceptuales, habilidades y destrezas cuya
sintesis y seleccién permita solucionar problemas que
satisfagan necesidades a través del campo genérico de la

Comunicacidén VISUAL.

La Educacidén de esta asighatura intenta propiciar la
adquisicién de una metodologia de seleccién y sintesis de
estos conocimientos y habilidades que capacite al alumno para
la comprensién, analisis y posterior disefio materializado en
objetos, proyectos, expresiones O representaciones de gque se

trate.

Desde una oOptica educativa el dibujo posee una serie de

caracteristicas que hacen de ella un potente medio formativo.

- Dpesarrolla aspectos cognoscitivos ¥y psicomotores de
forma conjunta.

- Introduce la realidad tecnoldgica en nuestra cultura
general, en armonia con las necesidades del presente Y
futuro.

- Capacita al alumno en su desarrollo de visidn espacial
para enfrentarse a los prqblemas y situaciones futuras.

- Desarrolla en el alumno la capacidad de adaptacion para

buscar nuevas solucicnes a nuevos problemas ¥y situaciones.

~ §i nos movemos en un medio desarrollado tecnoldgicamente,
si necesitamos comunicarnos con los demds (percepciones
experiencias;, descubrimientos ...) necesitamos conocer unas
técnicas expresivas Yy representativas, "lenguajes" gque parci

cada situacidén sean los mas adecuados.
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La programacién de esta actividad debe integrarse en el
contexto de poder expresar y representar las diferentes
experiencias, saberes, conocimientos (percepciodn, compresiobn,
analisis, sintesis, evaluacidn, apreciacién ...) que toda

persona posee en el mundo de la imagen.

La orientacién didactica de westa materia afecta
grandemente y también en la practica que se haga en el
estimulo por el hecho constructivo de (hacer) la capacidad de
la EXPRESION GRAFICA (desarrollo visual) la experimentacidn y
puesta en practica de sistemas, métodos y procedimientos gque
posiviliten al alumno la transformacién de aquello que le
rodea y del mundo en gue se mueve, para una me jora en su

calidad de wvida.

Una educacién asi definida, pretende contribuir a la
consecucién de objetivos comines. Asi, un alumno que en grupo
o de forma individual, analiza y proyecta objetos formas...
desarrolla mediante el lengualje ¥ los métodos,
caracteristicas de dibujo, la capacidad de razonamiento,
habito de trabajo en grupo, capacidad de expresién grafica,
comprensién de mensajes, utilizacidn critica de las fuentes

de informacién, integracidén de conocimientos...

Una sociedad cambiante donde estructuras ¥y escala de
valores estan en continua tranformacidn, genera una serie de
frustraciones Yy marginacionegl de su medio, necesitando
potenciar una educaciodn esEétida gue contrarreste tendencias

deshumanizadoras.

La capacidad de preguntar, hallar respuesta, descubrir
fotmas, ordenar, volver a pensar, restructurar y encontrar
nuevas relaciones habitualmente son cualidades gque no se
ensefnan; las experiencias fundamentales en una actividad
artistica (para todo alumno de una Facultad de Bellas Artes)
contienen precisanents este factor.

!
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2.1.1. DIAGNOSTICO DE UNA SITUACION. (CONOCER DATOS DE LA
REALIDAD) .

Hacer y comprender mensajes visuales es natural hasta

cierto punto, y su efectividad en ambos niveles solo puede

lograrse mediante el estudio.

Existen 1lineas generales para la elaboracién de
estructuras, para la construccibén de composiciones, para*
representar. Existen elementos bdsicos que pueden aprender y
comprender todos los estudiantes de una Facultad de Bellas
Artes y Jjunto con procedimientos, utilizarse para crear
"Mensajes Visuales". Captamos la informacidén visual de muchas
maneras. Las fuerzas perceptivas y kinestésicas de naturaleza
fisioldgica son vitales para el proceso visual,

Todas estas respuestas son naturales y actGan sin

esfuerzo, no tenemos que estudiarlas ni aprender a darlas.

Pero estidn influidas y posiblemente modificadas por
estados - sicoldégicos del animo, por condicionamientos

culturales y finalmente por espectativas ambientales.

El cémo vemes el mundo afecta casi siempre a lo que vemos.
il
Despu€s de todo el proceso es muy individual en cada cual. El
. [} -
control de la mente viene frecuentemente programado por las

costumbres sociales.

¥ Bl individuo que crece en el mundo occidental moderno estéa
predispuesto a aceptar las técnicas de representacidn
(proyecciones, perspectivas...) que presenta un mundo

sintético y tri-dimensional mediante las artes plasticas en

18 "




general, medios que en realidad generalmente son planos vy

bi-dimensionales.

iNo olvidemos que todos los sistemas de representacidn
simbdlica, son invenciones del hombre! (un nativo tendria que
aprender a decodificar la representacidén sintética de la
dimensién que se da en una foto, un dibujo ...). Tendria que
aprender la convencion utilizada, no podria verla

espontaneamente.

Antes, las Escuelas Superiores tenian como objetivo
preparar a sus alumnos para ser "ARTISTAS" en las distintas
areas de la plastica o dccentes para los diferentes niveles

de la educacién EGB, BUP, F.P. o las mismas escuelas.

Ahora, con la ampliacién de miras de la Universidad
(Facultades) hacia nuevas profesiones, se crea el
consiguiente problema pedagdgico. La demanda universitaria
hacia la carrera de Bellas Artes adopta un triple caracter
HUMANISTICO-TECNOLOGICO-EXPERIMENTAL, gue pueden hacer de la

misma,una interesante oferta en la actualidad.

Para ello, la situacidén reclama una investigacidn rigurosa
y una preparacién més especifica teniendose gque hacer una

evaluacidén real de nuestra situacidn respecto a:
1. Infraestructura y medios adecuados.

2. Personal docente.

- Atendera a la formacidn integral del alumno.
- Fomentara la formacidén intelectual.
« - Serd el maximo exponente en la creacidn artistica
(tanto en las artes pléasticas tradicionales como en las de
nueva tecnologia.
- Apovaria el desarrollo de la cultura artistica
propia de nuestro contexto.

/




3. Alumnado.

La situacidn respecto a estos puntos ain son bastante
divergentes. Desde un punto de vista académico las antiguas
"Escuelas Superiores de Bellas Artes" hoy "Facultades de
Bellas Artes" tenian como objetivo especifico la formacidn de
especialistas para la ensefianza del DIBUJO (ademas de otras
asignaturas) aplicado a los niveles de EGB, BUP, F.P. y las

propias facultades.
Respecto a:

1. Infraestructura, cada Facultad ha ido arrastrando v
superando un sinfin de limitaciones propias debido a escasos
presupuestos para unas necesidades basicas.

2. Dependiendo del profesor que imparta la asignatura, los
programas (ademas de ser muy parecidos) varian
considerablemanente en su metodologia ¥ didactica,
incluyéndose en estos, temas diferentes segin cada profesor,
no existiendo una consecuencia, unidad de criterios, rigor en

la ensefianza de la asignatura.

3. Alumnado. Destaca la variedad de niveles del alumnado
consecuencia de los estudios medios segln persona, centro,
profesorado...

Dificultades. Baja aceptacidn (4,84 %) entre las diez

asignaturas mas solicitadas en nuestros planes de estudios.

.— Rechazo generalizado hacia la asignatura por considerarla
o, W )
"dura™ (Sistemas y coOdigos convencionales necesarios de

estudiar, lenguaje objetivo...)

- Confusidn y falta de concepto de ARTISTA, ARTE (medio,

£in).

20




- Poca visién y aplicacién a corto plazo que el alumno ve a

la disciplina (falta de claridad en salidas profesionales vy

utilidad de la asignatura).

- Futura aplicacién de la asignatura como soporte.

Bajo nivel de conocimientos basicos respecto al

conocimiento de las formas.

—~ Objetividad de cédigos y planteamientos geométricos basicos
Yy sus aplicaciones, hace que el descubrimiento por parte del
alumnado de esta disciplina le produce en un principio
indiferencia, luego asombro, interés y después tentacidén de

abandono por las dificultades que se les presentan.
. tipologia del alumnado.

Los alumnos que nos encontramos en este 32 Curso de
carrera, por razones de edad, anos estudiados y nacimiento,
tenian que haberse integrado a la Facultad en los afios

1967/68 estando un 26% del total en esta situacidn.

De los alumnos gque se consideran buenos o normales un 50%
nacen en el 1966 y 1963 y el 24% restantes en el 1962 al
1956. Es decir, un 74% han perdido por los motivos gque sean,

en alguna ocasidn, cursos académicos.

- Una mayoria de alumnos en este curso, provienen
directamente de COU y de otros ghstudiOS el 30% restante.

(16,25% para letras) (8,75% para ciencias).

- Titulados en paro y funcionarios: Bellas Artes, es
aséﬁutple por ahora a agquellos gque, teniéndo resuelto su
"modus vivendi" profesionales, funcionarios... necesitan
salir de la rutina en gue se encuentran, con unos estudio

faciles y atractivos.

21




- Desconocimiento ante la utilidad de los estudios de B.A.

- Datos extraidos del comunicado "DESCONOCIMIENTO ANTE La
UTILIDAD DE LOS ESTUDIOS DE BELLAS ARTES" de Carlos Jiménez

Martin presentado en el congreso Internacional GALICIA'S86

"LAS FACULTADES DE BELLAS ARTES DE CARA AL FUTURO".

La caracteristica media de los alumnos en una Facultad de
Bellas Artes suele ser de aquellos que en sus estudios de

Ensefanzas Medias:

Eligieron la rama de LETRAS Yy entonces en COU, no
eligieron DIBUJO TECNICO (10%) con lo cual su nivel respecto

a dibujo puede conocerse.

-~ En otros, su Qltima practica fué el llamado DIBUJO

LINEAL, impartido en 82de EGB (781 2

- S6lo, algunos cursaron la asignatura de Disefio en 22de
BUP. despu€s de pasar por el dibujo general de 12 (15%)
dandonos pues, un colectivo de alumnos wvariopinte, con
caracteristicas de conocimientos generalmente escasos vy

dispares.

- Conclusiones inmediatas que debemos sacar es que las
condiciones sociales, asi{ como las académicas van cambiando,
lo cual nos obliga a un replanteamiento de estudios,

profesorado ¥ centro en todas sus consecuencias.
|
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INTERACCION CON OTRAS CUESTIONES.

La situacién de 1la asignatura de dibujo no puede
plantearse, si no es, teniéndo en cuenta su relacién con

otras cuestiones.

Una carrera universitaria no se estudia por que si, sino
por lo que el alumno en formacién quiere hacer cuando realice

sus estudios.

Si observamos los futuros planes experimentales para el
Ii2 CICLO se aprecian posibles campos de aplicacidén de las
especialidades de DISENO, PLASTICA, en sus areas de PINTURA,
ESCULTURA, GRABADO y RESTAURACION, que una vez finalizados

pueden ponerse en practica a nivel profesional.
En cuantoc a la Relacidn de materias, se debe potenciar la:

— PLURIDISCIPLINARIDAD. Coordinando reuniones a nivel de Area

donde se plantéen problemas con visiones diferentes y

contenidos complementarios.

—~ INTERDISCIPLINARIDAD. Nivel quizas mas conflictivo debido a

la poca practica de trabajo en equipo y a la gran variedad de

intereses de los mismos.

Se definirian en su momentg (una vez superados los
problemas de la pluridiscipliparibad) marcando y definiendo
objetivos comunes, consideraciones de caracter humano asi

como de metodologia, contenidos, tiempo, evaluaciodn.

3
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FORMACION DOCENTE. = (ESPECIALIDAD CIENTIFICA).

- DIDACTICA APLICADA.

En la ensefianza de cualquier materia determinada, se dan
dos componentes intimos esenciales en lo que
interdisciplinariamente deben confluir: el CIENTIFICO de base

Y el otro PSICOPEDAGOGICO.

Aparte de los contenidos especificos que se expondran méas

adelante, con sus respectivas horas de explicacién en el
aula, debemos determinar la mis elemental técnica de disefio y

programacién curricular.

Es un hecho que de la Facultad o Escuela Universitaria se
pasa directamente a la ensefianza sin contar con una
preparacién del proceso cientifico elaborado, con el fin de
reestructurarlo en funcién de las posibilidades de
aprendizaje, convirtiéndo asi la didactica de ésta asignatura
en un elemento activador que posibilite la comunicacidn
visual interdisciplinar Yy el trabajo cooperativo con otras
areas de la Facultad (disefio, pintura, escultura, grabado...)
Y que justifica una practica racionalmente fundamentada, que
asegura la maxima eficiencia en el logro de los objetivos, el
desarrollo de las propias icapacidades intelectuales
(percepcidn espacial) del individuo que aprende
principalmente.
= La Didactica aplicada de esta asignaturas caracterizada
desde un punto de vista ESTRUCTURAL, base para una
comprensidén sistemdtica y condicidn para el trabajo
interdisciplinar (no debemos olvidar que el DIBUJO es un

MEDIO, no un FIN) se ocupa ce descubrir maneras de relacionar
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los elementos constitutivos del proceso de ensefanza,
aprendizaje, de forma tal que como dice J.SCHWAB "aumenta
nuestra comprensién del proceso". (SCHWAB, 1973.) al tiempo
que se pretende lograr cierto grado de soltura mental en el
alumno (autonomia intelectual) para operar cientificamente
aplicando los conocimientos adgquiridos, tanto a situaciones

practicas (aplicaciones) como a situaciones tedricas.

Aqui, la DIDACTICA se instala en su terreno propio
peculiar, ambito en el que debe reconocer su propia
especificidad. El cientifico tiene el area propia de trabajo
en el campo de investigacidén que delimita su especialidad.
Por su parte el DOCENTE hace practica la misma investigacién
al hacer ENSENABLES los resultados de aguella, disponiéndolos
de tal manera, que lleguen a ser APRENDIBLES. De esta mezcla
surge la relacidén interdisciplinar fundamentada gque, hace
cientifica la practica docente a la vez que hace pedagdgicos
los conocimientos cientificos. En esta dinamica el didacta
cuando investiga se convierte en DOCENTE preocupado por el
desarrollo del CONOCIMIENTO y de la COMPRENSION y no en

simple transmisor de informacidn.

Funcidén especifica y pertinente en el DIDACTA, conocedor
de las dos dimensiones esenciales (cientifica ¥
psicopedagégica) sobre y a partir de las cuales debe

re—interpretar los resultados de las investigaciones

cientificas, fuente primaria gque suministra materia para la

ensenanza (coritenidos) traduciendolcs en términos clarcs;,
comprensibles y asequibles para los no-especializados. (los
alumnos). Y

Transformar el conccimiento cientifico en conocimiento
pedagégico seria uno de los objetivos que debe presidir
! -
nuestra preoccupacidn como "didactas". lo cual nos lleva a
trabajar simultaneamente en dos planos distintos: el propio

de la ‘especialidad cientifica que surte sus propics
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conocimientos especializados Y el sicopedagbgico referente

permanente de su actividad docente. %

¢Como hablar de “"criterios para seleccionar contenidos"
sin tener bien claro cuales son los problemas conceptuales,

ideolédgicos ¥y culturales que sé& nos presentan en el campo de

estudio? #
Asi pues, cabe concluir este apartado, diciendo: que la ﬁ

i

"Formacién Interdisciplinar, en la actualidad, es un desafio E
bPara nosotros los docentes, que responde a la mas perentoria ﬂ
4

necesidad puestas las miras en este Facultad. %ﬂ
ia

|

fﬁ

CIENCIA BASICA ENSENANZA ( e
%ﬁ

;.(-.;:L.;.-T:':;

(lenguaje vxsual)

1 LINGﬁfSTICﬂ _'_'———-:‘/————-\ ALUMNO]

v

estudia la lengua

4?\ DIDACTICAT(

\

—¥ Sabe lo que ensefia, (Componente curcicular)
3 —¥ Conoce al alumno , (Componente psicopedagdgico)

—® Maneja la tecnologia adecuada que posibilita la
creacién de las situaciones apropiadas para el aprendizaje

(componente tecnoldgico).




Necesitamos conocer las posibilidades que nos ofrecen las
técnicas didicticas asi como el pedagogo conoce de
taxonomias, tipos de objetivos y evaluaciones, experto en
DISENO y PROGRAMACION, estudios de teorias pedagbgicas
diversas pero no sabe donde y a qué aplicarlas, es
indispensable apelar a la colaboracién, a la

interdisciplinaridad.

(Alvarez Mendez Juan M. "La Formacidén del docente. Aula

Abierta. Universidad de Oviedo, 1983).
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EXPOSICIONES INDIVIDUALIZADAS DE LAS CONCEPCIONES
PEDAGOGICAS.

"Solo es posible alcanzar una Imagen diferenciada desde el
punto de vista metodoldégico y didactico, cuando el nivel del

analisis global se desprende de relaciones entremezcladas,

tendencias paralelas y lineas de desarrollo integro de la

Facultad y se desciende al analisis detallado (cuando se

profundiza en la exposicién individualizada de la practica

pedagbgica)".

Esto, no se refiere en modo alguno, a matices en cuanto a
la eleccidén del METODO y a las decisiones sobre el CONTENIDO
sino también a las diferencias en puntos tan importantes como

la conformidad con los objetivos fundamentales de la Facultad

de Bellas Artes. (desde la sintesis Artistica y social hasta
la educacién de un nuevo hombre para una "NUEVA" sociedad) y

la capacidad y disposicién para su realizacidn pedagdgica.
DIBUJO GEOMETRICO

Curso preliminar (32Curso)
= Posteriormente se estudiaran detenidamente las
manifestaciones del Dibujo Aplicado al Disefo y sus

ramificaciones en el Campo del Disefio.

.

Serd conveniente explicar de manera detallada la idea de
ARTE y ACTIVIDAD ARTISTICA para poder llegar a una evaluacidn

de* la ensenanza.
A :
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FUENTES HISTORICAS, IDEOLOGICAS Y CONCEPTUALES. (PEDAGOGOS
DEL ARTE).

Movimiento reformista Rousseau, Pestalozzi, Frdbel vy

Montessori.

Se caracterizan por: Aspirar a desarrollar las habilidades
latentes y ocultas por medio de un proceso de apropiacidn
libre y caprichoso de ‘la realidad y por el aprendizaje

independiente.

Por ello es evidente que "el conocimiento de los medios
creativos y su legalidad no es un fin absoluto sino gque
Unicamente presenta un caracter instrumental para poder

alcanzar el objetivo de AUTODESARROLLO CREADOR.

- CARL GOTZE (1898) Das Kind als Kiinstler. (el nino como
artista). .

"Sefiala como objetivo de la educacidén la capacidad de
dominar la vida con las propias fuerzas creadoras para asi

poder lograr algo bueno y bonito...

Para Escuelas Primarias:

- HEINRICH SCHARRELMANN (1871-1940) Malen und Zeichnen

(pintar y dibujar).
"La linea Recta, el tridngulo, el Cuadrado, el Circulo y a
io sumo también, el bvalo y la elipse - son las formas

matematicas badsicas de todo dibujo".

- JOHN DEWEY (1859-1952) "learning by doing" (aprendiendo

haciendo).

30
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=~ GEORG KERSCHENSTEINER (1854-1932)

— HERMANN MUTHESIUS (1861-1927)

= JOSEPH AUGUST LUX (Das nene Kunstgewerbe in Deutschland
1908).

postulaba 1la extensidén de las ideas reformadoras sobre

pedagogia del Arte a todos los niveles de la educacidn

Artistica.‘L

"LA ENSENANZA debera partir de las posibilidades creativas
del estudiante y no de 1los conceptos fijados por el
instructor, en el proceso de ensefianza y aprendizaje el

alumno constituye el elemento principal y no el profesor.

REFORMA PEDAGOGICA.

- Johannes itten

mistico — Jakob BOhime (1575-1624)

tratados teosé6ficos de:- Charles W.. Leadbeater
- Aumé Besant (1847-1931)
- filosofo chino — & Laotse 604-520 (a.Xto)

v v ¥

- Deseo de Integracidn del hombre y de la integridad
i# %

de la Relaccidén hombre-mundo.

o
\

- La reducida importancia del'aprendizaje scbre todo
del aprendizaje de la Ciencia.
® -
- Esbozo de una teoria del Arte "Llamamiento al Arte
Elemental".
1921 - Moholy Nagy.

- Raoul Hausmann




- Hans Arp.

- Iwan Puni,

"Nosotros amamos las creaciones atrevidas, la renovacidn
en el Arte. El Arte es la Consecuencia de todas las Fuerzas
de una Epoca. Y asi nosotros postulamos la consecuencia de

nuestro tiempo, un arte que puede emanar de nosotros, gue no

se daba antes de nosotros y no se dard despues..."

"Nosotros luchamos por un arte elemental. El Arte es

elemental porque no filosofa, porque se construye Unicamente

a partir de sus propios elementos".

"Ser Artista significa ceder ante los elementos de la
creacidén. Los elementos del Arte solo pueden ser encontrados
por el Artista. No resultan de su voluntad Individual; ElL
individuo no es un algo aislado y el Artista es SOLAMENTE un
exponente de las fuerzas que dan forma a los elementos del

mundo. ..

w {7 Ilimitado reconocimiento de la ACTUALIDAD.

&(a)r, - Brusco rechazo de toda ideologia individualista.
S
/ "NX_ Theo van Doesburg - EL LISSITZKY, - Haus Richter, Raoul

Hausmann (1921).... jﬁ
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"Construccidn técnica".

- Richard Avenarius (1843-1896).
Empiro-criticismo - Ernst Mach (1938-1916).
(S.XIX) - Alexander Bogdanov (1873-1928).
<&
— de orientacidn positivista
— antimetafisica.
— tendente a la construccidén de un empirismo puro en el

sentido filoséfico.

"No existe wuna Realidad objetiva independiente del
conocimiento y del sentimiento, sino que la Realidad se
compone de sentimientos como ELEMENTOS de lo real, los cuales

se manifiestan como datos sensoriales, 6pticos...

¢ v v

iAmplia educacidén de los sentidos!

—p - Segun Raoult Hausmann.
—#- Moholy-Najy.

"CONGRESO INTERNACIONAL DE ARTISTAS PROGRESISTAS".
Dusseldorf, Mayo (1922).

Theo Van Doesburg, El Lissitzky, Haus Richter (ponencia

conjunta).

" Nosotros definimos al Artista progresista como aquel que
n@egg y ataca la supremacia de lo SUBJETIVO en el Arte y que
realiza sus obras, no de acuerdo con una voluntad lirica,
sino sobre el principio de la NUEVA CREACION, por medio de la
organizacién sistemidtica de los medios, para una expresiodn

comprensible para todos..."

33
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Al igual que la ciencia y la técnica, el Arte es un método

de organizacién de la vida general.

Junto con LUDWIG KASSAK y ERNST KALLAI, entre otros
MOHOLY-NAGY se une a esta critica de principios en una

ponencia:

"DER KUNSTLLER DER AKTIVISTISCHEN ZEITSCHRIFT Ma"
Criticaban la insistencia en los intereses particulares
frente al aspecto social del hombre, conscientes de que el

hombre como individuo es un adtomo componente de la sociedad.

El primer deber del campo de actividad artistica es llamar
la atencidén sobre el hecho de. que el arte ha perdido
importancia como medio de experiencias psiquicas

subjetivas...

Moholy no piensa como algunos romanticos sociales del
S-XIX en la liquidacidon del sistema de produccién en la
sociedad industrial, sino en su humanizacién. La afirmacidn
fundamental de la mégquina, de la técnica de la industria y de
sus posibilidades, procede no solo de su propia practica
artistica, sino también de numerosas manifestaciones de
caracter tebrico que le muestran en una cierta afinidad con
los productivistas rusos: "Nosotros necesitamos la maquina,
sin ningin romanticismo..." El objetivo de Moholy era la
instrumentalizacidn de la "técnica". Era productivo en el
sentido de que gqueria optimizar ﬁo el puro "funcionamiento"

sino la "experiencia" del yo en su mundo técnico.

"El crear necesita 1intuicién por un lado y analisis

A .
consciente...por otro"
El objetivo de esta concepcién propedéutica no es el

"Arte", tampoco el "DISENO" sino la difusién de una teoria

general de los elementos, de un modo racional.
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DIBUJO ANALITICO. (KANDINSKY).

La ensefianza de Kandinsky se componia en su curso
preliminar de dos partes fundamentales:
1. Una introduccidn a los elementos de Forma ABSTRACTA.

2. Curso de dibujo Analitico.

El método pedagbdgico se basaba en la relacidén entre

ANALISIS y SINTESIS (no "uno u otro" sino "y"). en la cual el

analisis es concebido no como fin absoluto sino mas bien como
"medios hacia la sintesis".

El método de estos trabajos debe ser analitico y
sintético. Ambos métodos estan fuertemente interrelacionados

y el segundo es impensable sin el primero.

1. El Analisis del aspecto dado, que a ser posible debe
ser considerado por separado de los demas aspectos.
2. La relacién entre si de los distintos aspecto

estudiados previamente por separado - método sintéticec-.

El primero a ser posible cefiido y limitado, el segundo a

ser posible amplio e ilimitado.

El objetivo primordial de cada clase deberia ser el
desarrollo de 1la facultad de pensar en dos direcciones

simultaneas. 1/ La ANALITICA y 2/ La SINTETICA.

i
]

De hecho hasta 1926 aproximadamente no habia existido en
cuestiones artisticas un modo de pensar analitico,
sistematico, y poder pensar analiticamente quiere decir poder

pensdr con logica.

El joven artista y sobre todo el principiante, debe ser
acostumbrado desde un primer momento a un modo de pensar

objetivo, esto es, Cientifico... El estudiante, por medio de

-

o
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la profundizacidén de los elementos que constituyen la base
del arte, recibe - ademds de la capacidad del pensamiento
légico - el contacto interno necesario con los medios

necesarios...

El “"dibujo analitico" se basa en los mismos principios y
métodos gque la "teoria de los elementos de la forma
abstracta". Se concibe como una propedédtica de la "visibn
exacta" y de la organizacion grafica constructiva. El
objetivo de esta ensefianza del dibujo no es por tanto la
"reproduccién", lo mas parecido a la realidad, de la
apariencia externa del mundo material, sino el descubrimiento

de las® (fuerzas = tensiones normales) que se pueden descubrir

en los objetos existentes, y la construccién normal de las

mismas (educacidn para la clara observacidén y reproduccién de

las relaciones...)

Asi pues describiendo como sigue los distintos escalones
del proceso analitico: los primeros cometidos del dibujo

analitico son:

1. La subordinacidén del complejo general a una forma
sencilla grande que debe ser dibujada de manera exacta dentro
de los limites fijados por el estudiante.

2. La caracteristica formal de las distintas partes

de la naturaleza muerta vistas de forma individual y en

conexidén con lo demés.

3. Exposicidn de la composicidén global en un esquema

lo mé&s conciso posible.

Paso progresivamente al ‘"segundo escaldon" de los

cometidos, que expuestos brevemente consisten en lo

sijuiente:

1. Explicacioén de las tensiones descubiertas en la

composicidn, que son presentadas por formas lineales.
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2. Acentuacién de las tensiones principales por
lineas mas anchas o posteriormente colores.
3. Insinuacién de la red constructiva con punto de

partida o foco (linea de puntos...).

Tercer escaldn.

1. Los objetos son considerados exclusivamente como
expansivos de energia y la composicién se limita a complejos
de lineas.

2. Diversidad de las posibilidades de composicion:
construccién clara y encubierta.

3. Ejercicios hacia la mixima simplificacidon posible

del complejo .general y de las tensiones individuales

1]

2

expresidén concisa, exacta...

NFTh

La fuerte acentuacién del método analitico como principio
didictico fundamental, el postulado de una penetracidn
racional de los medios creativos y su reduccidén a formas
fundamentales, asi como el postulado de un estudio
"microscépico" de las tensiones internas dentro de una forma,
no excluye, la difusién de las cualidades espirituales vy

evocadoras de emociones de las formas.
JOOST SCHMIDT (1893-1948).

A diferencia de algunos otros maestros de la Bauhaus que
consideraban la teoria como una carga, en Schmidt existia un

verdadero interes por la ensenanza.

La propia préactica estética o su reflexidén tedrica no
constituian la clave de su ensefianza, como ocurria por regla |
general en el caso de los maestros-profesores sino gue en el i
centro de su concepto de la ensehanza se encontraban los 1q
. T i
estudiantes y "partiendo de sus capacidades y habilidades" ’
intentaban "desarrcllarlas", no confiando en la posibilidad i

1

de la autorrealizacidn espontanea, sino convencido de la

necesidad de una mediacidn sistemdtica. Schmidt desarrolla en
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1928 un concepto didactico para la teoria fundamental que se

divide en los puntos 1."Programa de Ensefianza" 2 "Método de

Ensefianza" y 3."Objetivo de la Ensefianza".

1. PROGRAMA DE ENSENANZA.

Desarrollo (despertar) de las fuerzas creativas desde el
punto de vista artistico intuitivo, desde el punto de vista
técnico intelectual.

- Cuestionamiento de lo tradicional, de los prejuicios de
la educacibén del medio.

- Recuperacibén de la imparcialidad, apertura frente al
experimentar y el conocer.

- Tratar de un modo vivo los medios creativos.

- Aprender haciendo (encontrar, reencontrar), comparar
justificar, entrenamientc de las capacidades creativas.

Empezar desde abajo con los cbjetos mas sencillos.

2. METODO DE ENSENANZA.

- Estimulacidén y desarrollo de las fuerzas creativas,

partiendo de una actuacidén vivencial (analisis).
- Formas basicas planas y tridimensionales (formas
elementales).

- Ejercicios de ordenacién, orden obligatorio, orden
libre.

- Blsqueda de relaciones regulares.

- Desarrollo de la sensacidén forma-espacio-color.

- Desarrollo de las capacidades manuales - mediante
ejercicios de relajacidn de tipo-ritmico, mediante dibujos ¥y
pinturas libres, mediante estudios realizados en el objeto,
de tipo tridimensional o plano, en este filtimo caso, también
aeg 125 estructuras superficiales.

- Construccidén de modelos espaciales, dibujo de las

relaciones encontradas.
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- En todos los casos orientar en la superficie, en el
color y en el espacio, mediante la busqueda, el hallazgo, la
combinacién de condiciones regqulares de localizacién,
proporcidn, dimensién, peso, cantidad y calidad. (la cantidad

modifica la calidad en relacidén con el color).

- Vivencia de la dependencia regular, de la relacidén de

> - 4 - 3 3
los fenOmenos visuales a traves de la actuacidn descriptiva.
- "Empezar por lo mas sencillo".

3. OBJETIVOS DE LA ENSENANZA.

Relajacidén y liberacidén de las fuerzas creadoras mediante

el andlisis:

1. Para desarrollar la sensacidn de la Forma y el Espacio;

los conceptos de Forma y Espacio.

2. Para desarrollar el sentimiento constructivo; 1los
conceptos constructivos.
3. Para desarollar la sensacidén del color; los conceptos
cromaticos. '
4. Para desarrollar la sensacidén del material, los
conceptos materiales.
S. Para desarrollar la capacidad de representacidn, las

percepciones y los conceptos del entorno y de los objetos.

Este concepto de la ensefianza se presenta en cualquier

i
caso como la suma de lo que const@tuye la pedagogia de la
Bauhaus; agui se encuentra la iéea comin a todos. los maestros
de la Bauhaus de la doble determinacién, de la creacidn por
la inteligencia y las sensaciones, por la razébn y la
intulcipn (siendo para cada maestro, muy diferente su

valoracién).

El concepto de la ensefianza de SCHMIDT concuerda con la

pedagogia de la Bauhaus en cuanto a contenidos:
/
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- Ejercicios de creacidn con formas basicas geométricas o
estereométricas, desarrollo de las ideas del orden artistico
Yy vivencia de las regularidades creativas (medida,
proporcién, peso, cantidad, calidad tratamiento de problemas
relacionados con la forma, espacio, el color, y el material,
y en general sensibilizacién de la percepcién del entorno,
intensificacién de la experiencia material y estimulo de la

capacidad de articulacidén artistica.
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DIBUJO Y TECNICA (ESCUELA DE BASILEA).

El curso preparatorio, constituye una formacidén béasica
compuesta por diferentes actividades elementales que se

complementan reciprocamente.

El programa abarca cursos de dibujo, color, ejercicios
tridimensionales, el manejo de materiales e instrumentos,
ejercicios destinados a la adquisicién de conocimientos
estéticos-formales Yy conceptuales, con la finalidad de que
los estudiantes adquieran habilidad artesanal y comprendan
los procesos creativos. Adem&s de desarrollar e impulsar las
capacidades visuales creativas, los cursos basicos sirven
también para clasificar las aptitudes e inclinaciones, con
miras a un futuro aprendizaje profesional tal como: el de
disefador gré&fico, tipografico, fotdégrafo, interiorista,

pintor, escultor etc...

El proceso de ensefianza vy aprendizaje varia segqun los

cursos: puede desarrollarse de manera "lineal" de lo méas

simple a lo mas dificil; de manera "puntual" recogiendo

experiencias en cada tarea, o0 por (ltimo de manera
"compleja", cuando los anilisis de series de variaciones
permiten formarse una idea de los procesos creativos.
I
La totalidad de los prog:émas de proyectacién visual gque
ofrece la formacidn basica van provistos de una introduccién,
de descripciones de los cursos vy de un abundante material

gréfico.

La exposicidén hace evidente una actitud fundamental que ha
mostrado su eficacia: la ensefianza consecuente y objetiva, y

comprensible también intelectualmente de lo basico.
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En las Escuelas de grado medio, wuna parte de los

estudiantes adquieren conocimientos de geometria.

La parte de la geometria que se ocupa de las
construcciones basicas simples, tales como la divisidén de
angulos, el desplazamiento de paralelas, el ordenamiento de
pbligonos y haces de rectas ... constituye en esta materia la

base para trabajar con la geometria descriptiva.

Estas construcciones basicas se aplican en ejercicios
elementales agregidndoseles elementos de dibujo espacial. Se
practica la representacidén sencilla de cuerpos simples por
medio de la proyeccidén paralela. Mediante el emplec de
proyecciones triédricas de cuerpos y de sus demas

representaciones iso y dimétricas, se estimula la comprensidn

de la inteligibilidad y la funcidén de complicados dibujos de

construccidn.

Por medio de la proyeccidn central los estudiantes toman
conocimiento de la perspectiva y sus leyes, comparando ¥y
asociando con la fotografia. Se construyen a propdsito
situaciones espaciales ‘“extremas", deformaciones que se
encuentran fuera del campo de visidén humano. De este modo se
hace visible la diferencia entre la perspectiva percibida gue
se emplea en el dibujo libre y la perspectiva construida con

un punto de vista fijo.

El t:ab&jo con disciplinas maééméticas a través del dibujo
hace que el alumno llesgue é una representacidén adecuada vy
limpia, que adquiera precisibén artesanal y concentracidn.
Esto se alcanza por medio del constante ejercicio con las
hgcrgmientas y con los materiales correctos y adecuados

(tiralineas, compas...).

En la practica, puede continuarse con el dibujo industrial

O arquitectbnico. Estos, con su simbologia son partes
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especiales de profesiones técnicas y sus fundamentos estan

determinados en gran medida por normas como las DIN, ISO, &

VSM.

Las materias expuestas, son medios ya tradicionales de
nuestra evolucidén histérica-cultural. Su contenido y forma
son muy diferentes. Los medios portadores de informacién "LA
REPRESENTACION  GRAFICA" en cuanto enunciado de la
imaginacién, configuracional e interpretacidén de contenidos
pictéricos Yy la "REPRESENTACION CONSTRUCTIVA'"en cuanto a

forma legible de las disciplinas matematicas del saber.

El objetivo de la materia, es el de sensibilizar la
capacidad imaginativa, pictérica, espacial constructiva... la
visién y el pensamiento, Yy el enriguecer el sentido de 1la

forma, valores cromaticos, composicidn, ritmo, abstraccién...
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METODO DIDACTICO DE LA DISCIPLINA.

OBJETIVOS DE LA ACCION EDUCATIVA

PARA EL PROFESOR.

- Area de conocimiento.- PLAZA DOCENTE DE ESCUELA

UNIVERSITARIA.

— Identificacién de la plaza.— PROFESOR TITULAR DE ESCUELA

UNIVERSTARIA.

— Area especifica.- DIBUJO: PROYECCIONES Y PERSPECTIVA
DEPARTAMENTO DE DIBUJO, ESCULTURA Y PINTURA.

- Perfil.- ACTIVIDAD DOCENTE: DIBUJO: PROYECCIONES Y

PERSPECTIVAS GEOMETRICAS.
— Convocatoria.— CONCURSO.

GUION:

— Necesidad de un lenguaje para la comunicacidén (conocimiento

de la Geometria).

— Incidencia de la Geometria en los estudios de Bellas Artes.

— Ubicacidn en el plan de estudios.

— DISCIPLINA CONCRETA.

» .La funcidn del profesor sera fundamentalmente la de
MOTIVAR, ORIENTAR y SUPERVISAR el trabajo de los alumnos,

procurando crear situaciones de aprendizaje mas que ensefnar

aspectos concretos y particulares.
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Entre los problemas mas importantes afrontados por el

profesorado destaca la "PROGRAMACION".

LA "TEORIA CURRICULAR". se basa en el examen de todas las

condiciones que puedan favorecer el ESTUDIO, permitiendo una
organizacién mas adecuada, a la situacidén donde se actua, de

las intervenciones educativas y didacticas.

i "IIHHHHHHHHHII" ‘L

ANALISLS DE LA SLTUACIO \ CONTENIDOS

——

METODOS

VERIFICACION

~¢—— | ACTIVIDADES |—=<
INSTRUMENTOS

LOS OBJETIVOS EDUCATIVOS y DIDACTICOS se estableceran de
acuerdo con la situacidén ambiental para después seleccionar

los CONTENIDOS adecuados para su consecucidn.

En Relacidn con estas realidades, seleccionamos:
V7 ACTIVIDADES Y METODOS Yy aguellos instrumentos
considerados como mas iddneos.
2/. VERIFICACION SISTEMATICA. gque nos representara las
CONCLUSIONES del "ITER" didactico qﬁe valora la validez de
las selecciones realizadas respecto a OBJETIVOS y su
consecucidn.

Todo esto nos llevard al examen en UNIDADES DIDACTICAS de
la PROGRAMACION y a la verificacidén sistematica del proceso

de ENSENANZA ESTUDIO.
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La VALORACION dentro de esta dinamica se convertird en

parte integrante del PROCEDIMIENTO DIDACTICO que todo

profesor debe marcarse como OBJETIVO prioritario.

Se entiende que el desglose de los OBJETIVOS ESPECIFICOS i
de materia en OBJETIVOS OPERATIVOS y la correlacidén de estos | 53
con OBJETIVOS COMUNES ha de ser una interpretacién personal

de cada profesor para cada centro y grupos de alumnos.

Ello es correcto para una correcta programacién vy
posterior evaluacidén. No obstante dada la dificultad inicial i
de esta labor se puede exponer posibles desgloses que sirvan

de corientacibén para la realizacién de esta tarea.

1. Tener un conocimiento grafico mas profundo que el que se
desarrollard en el aula. j
2. Relacionar el dibujo con el mundo real y en particular 1

con el mundo de los alumnos, mostrar sus aplicaciones

practicas.

- Utilidad y conexidén con otras disciplinas.

3. Analizar los objetivos globales y especificos, a corto ¥y V;
largo plazo, de 1los contenidos y de las habilidades a -;ﬁ

conseguir por los alumnos de la facultad.

. . - - ,
4. Describir y evaluar medios alternativos para lograr esos :
fines,
5 Seleccionar o desarrollar formas de evaluar el

conocimiento de los alumnos.
6. Tener un conocimiento de diversos estilos y métodos de

ensefanza.
7. Conocer la evolucién del alumno y su capacidad para el

desarrollo de competencias graficas.

8. Disponer de soluciones para ayudar a los alumnos mas

leftos en su aprendizaje.

9. Tener un amplio conocimiento de los materiales didacticos
y la destreza necesaria para evaluar y elegir el mas L
adecuado.

10. Poseer capacidad motivadora.

Dot Ao i) =LAV e LA
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11. Saber distinguir las ideas claves y unificadoras asi como
conocer las génesis de las ideas usuales.

12, Situarse en el nivel de rigor adecuado a cada
circunstancia.

13. Aungue el intento de desarrollar esas habilidades en los
profesores es la base para la estructura del trabajo a
realizar en esta asignatura, es fundamental inculcar la idea
de la NECESIDAD de un RECICLAJE o DESARROLLO continuo,
mediante la lectura de LIBROS Y REVISTAS, asistencia a
cursos, congresos... gue mantengan informado al profesor de
las evoluciones metodoldgicas, técnicas y curriculares que se

van produciendo con el fin de aplicarlas en el aula si 1lo

considera oportuno.
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PARA EL ALUMNO.

OBJETIVOS GENERALES.

Los objetivos generales responden a la consecucién de:

1. Una toma de conciencia de los mensajes visuales presentes
en el ambiente a través de ANALISIS de OBJETOS y SISTEMAS
TECNICOS REALES DEL ENTORNO para que el alumno sea capaz de
descubrir la funcién de cada componente, su relaciéon con los

demds y su participacién en el funcionamiento conjunto.

2. Desarrollo de las capacidades PERCEPTIVO - VISUALES
mediante la OBSERVACION vy descripcién de la realidad
conociendo y aplicando en trabajos las técnicas de busqueda ¥
tratamiento de la informacidn, (las soluciones gue se plasmen
en el provecto pueden no ser inéditas, sino gue esten Yya
desarrolladas). aplicar las técnicas y procedimientos
adecuados puede favorecer la eleccidén de la solucidén mas

acertada.

3. Capacidad de captar en lo percibido visualmente los
elementos constitutivos, configuraciones estructurales mas
evidentes, las variaciones formales, orientaciones espaciales
de los elementos constitutivos.

\

- Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos en

otras materias. (Es evidente gque los objetos basan su

fuhcionamiento en su estructura, en principios
“

cientificamente demostrados, y en distinto grado, su

existencia incide en los comportamientos de otros. Que el
alumno descubra estas relaciones indicar& el cumplimiento de

este objetivo.
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4. Conocimiento del CODIGO y sus modalidades de USO (esto
implica que el alumno conozca los Ielementos que lo
constituyen (elementos conceptuales, visuales, de relacidn y
sus valores semanticos, asi como su utilizacibén articulada y

unitaria para sus posteriores fines.

- Utilizar adecuadamente el vocabulario especifico y el
dibujo geométrico como lenguaje propio. Se pretende que los
alumnos adquieran una mayor precisidén en la denominacién de
los objetos y de sus componentes asi como un fundamental

dominio de los sistemas de REPRESENTACION Y NORMALIZACION.

5. Saber VISUALIZAR volumenes, logrando representacidon de
luces y sombras de la realidad y del ESPACIO TRIDIMENSIONAL
en una superficie BIDIMENSIONAL.

- Construyendo objetos y sistemas técnicos a partir de un
proyecto ya existente y analizando objetos y sistemas del

entorno.

Para ello es 1imprecindible gque el alumno posea un
elemental conocimiento y manejo de instrumentos, de ciertas
técnicas, ademds de los distintos sectores comunicativos en

los que la sociedad se expresa mediante imagenes.

Si el OBJETIVO COMUN indicado en el programa era
"INDIVIDUAR LAS FUNCIONES COMUNICATIVAS DE EXPRESION ¥

REPRESENTACION" de los mensajes visuales en general, en su

interior puede subdividirse en otros numerosos momentos
didacticos dirigidos hacia el conocimiento de cada una de las
funciones (PRODUCCION—RECE%@I@N}.

* (LECTURA) .

1. Adquisicidén de la terminologia apropiada, especifica

de la disciplina.
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- Términos propios de los medios, materiales,
estructuras).
2. Adquisicién de una metodologia operativa tanto en los
momentos de produccibén como de lectura.
- Conocimiento de las modalidades de uso de los materiales
y las propiedades funcionales de los instrumentos técnicos.
3. Disefiar, construir y evaluar objetos y sistemas,
implica que el alumno asuma el que ciertas necesidades o
situaciones pueden ser susceptibles de resolverse mediante un
objeto. Para ello es preciso dotarlo del método adecuado para
que tras una primera fase de informacibén le sigue una fase de
construccién y en la fase final de evaluacidn, se

sistematizard el control de funcionamiento.
METODOS INTRINSECOS DE LA DISCIPLINA.
OBJETIVOS ESPECiFICOS.

- Propuesta por el profesor como OFERTA DOCENTE.

- Exposicién de fundamentos cientificos y metodcldgicos.

OBJETIVOS INFORMATIVOS. (HABITOS COGNOSCITIVOS 4 NO
INTELECTIVOS).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

No se pretende ampliar todos los ASPECTOS comprendidos en
este extenso campo de estudic y variedad de interes; que solo
sean puntos fundamentales para los alumnos de esta Facultad

lo gue deben se incluidos en €ste curso basico:

- Se pretende. Iniciar y desarrollar las posibilidades

REPRESENTATIVAS de los contenidos conceptuales y técnicos.
1. Plasmar graficamente unas IDEAS, hacerlas REALIZABLES vy

COMPRENSIVAR (profundizando en el ¢POR QUE? y ¢PARA QUE? de

las FORMAS) es decir, PROYECTAR, lo que supone CREAR.
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2. REPRESENTAR GRAFICAMENTE de modo tal gque las FORMAS,
CONFIGURACION y DIMENSIONES queden definidas perfectamente y
puedan como consecuencia ser interpretadas inegquivocamente

por personas distintas a aquellas que lo realizaron.

La representacidén deberd presentar la maxima sencillez y
claridad, para ello jugara en unos determinados
CONVENCIONALISMOS tendentes a amplificar el trazado y a

generalizar su interpretacion.

3. Conseguir del alumno gue COMPRENDA LA FORMA vy la

REPRESENTACION bajo unos planteamientos cientificos.

4. Destreza para VER Y REPRESENTAR en el ESPACIO a través de

uno medios (el dibujo geométrico).

Entendiendo el dibujo geométrico como las REPRESENTACIONES
graficas que analizan las formas con precisién y légica
matematica creando sistemas reversibles basados en la
proyectividad.

- Resolucidn de pfoblemas fundamentales graficos y métricos.
- Se pretenden no solo ensefiar METODOS exactos de
REPRESENTACION y a resolver problemas de GEOMETRIA sino

tambien a mejorar la CAPACIDAD DE PERCEPCION DEL ESPACIO.

(aspecto que le hace importante para alumnos de B.A).

Actualmente con el empleo permanente ¥ creciente de los
ordenadores y sSus sistemas anexos de DIBUJO AUTOMATICO para
la representacién gréfica de problemas de DISENO, se han
intensificado las exigencias en cuanto a capacidad de
PERCEPCION ESPACIAL.

4 Nuestro mundo &5 TRIDIMENSIONAL, pero se proyecta
supe;ficialemtne sobre el fondo del ojo. La conjuncidn
funcional de ambos 0jos es lo que comunica al cerebro una

IMAGEN que éste desarrolla para dar una impresidén unificada

TRIDIMENSIONAL del objeto visto. Esta PERCEPCION del espacio
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es innata. En cambio la CAPACIDAD de apreciar la "tercera
dimensién" de los objetos representados en imagenes "segunda
dimensidén" requiere una elaboracién mental.

Hay que aprenderla y cada persona tiene diferentes
aptitudes a este respecto.

Trazados geométricos basicos, representacidén de curvas y

superficies, de las penetraciones y desarrollos de E 8

superficies, de la axonometria y otras proyecciones.

ASPECTOS

ASPECTO INSTRUMENTAL.

El dibujo es el camino mas corto para comunicarse cuando

se trata de expresar ideas abstractas referidas al espacio.

Esto se hace siempre trazando figuras de objetos sobre una

superficie. e

Cuando el disefiador, arquitecto, proyectista o artista
hablan de dibujo se refieren pues, a representaciones
proyectivas o sistemas de representacién de la GEOMETRfA

DESCRIPTIVA.

La Geometria Descriptiva trata precisamente de estudiar
METODOS EXACTOS de representacidén en una superficie plana de
los OBJETOS "3D" y de resolver geométricamente en un plano

los problemas del ESPACIO.

Estos métodos Gque se adaptan al objeto de la
representacidén, son universales y estan sometidos a wuna i
normalizacidn o reglamentacién internacional. Con una imagen 'ﬁ

panordmica como la que da la proyeccidn central,imitando al P

prdceso visual, como es una fotografia, se puede obtener una
)

buena representacidédn del objeto reproducido pero, en general

no se tendra ninguna idea exacta de Sus verdaderas

dimensiones. |
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Por el contrario, la representacidén en planta ¥y alzado

permite la facil lectura de las dimensiones a costa de la

expresividad del dibujo.

Asi pues, en este curso, se pretende, centrar la cuestibn
en las REPRESENTACION de las FORMAS GEOMETRICAS regidas por
normas matematicas, limitandose a las representaciones
geométricas en todos los sistemas, usando los
convencionalismos universales de dibujo y la expresién de las
formas del plano y del espacio con todas sus consecuencias

métricas y descriptivas.

Junto a los 'métodos que la GEOMETRIA ANALITICA ofrece para
reproducir las situaciones en el ESPACIO, la GEOMETRIA
DESCRIPTIVA, nos da otros métodos igualmente validos que en

parte los completan.

ASPECTO FORMATIVO.

A través de esta asignatura, el alumno entra en la
realidad del espacio fisico en que se mueve, para conocerlo
de una manera nueva a través de un analisis racional ¥
conocimiento riguroso de las formas, tratando de encontrar
relaciones entre magnitudes mediante observacidn directa:

alejado de la pura intuicidn.

Complementa como individuo su equilibrada formacién
intelectual en contactc con una metodologia del razonamiento
légico para asi formar su meﬁte en la necesidad de la
demostracibén como elemento indispensable de lo CIERTO, dando
respuesta a esas cuestiones del ¢POR QUE? Yy ;PARA QUE? que

frente a actividades en el campo de las Bellas Artes los

alumnos pueden hacerse.
ol

No hay nada nuevo en esta antigua disciplina que parte de
EGIPTO y la antigua GRECIA y que sirvidé de divertimento ¥

ocio, aportando ademids METODOS de REPRESENTACION siendo

S



también una fuente permanente de FORMAS y de METODOLOGIA
CIENTIFICA.

Esta formacidn conceptual, este aspecto de la
representacién gréfica pretende pues: INFORMAR Y FORMAR,
sugerir e INTRODUCIR en la mente de los alumnos de Bellas
Artes el uso de los inéfrumentOs matematicos y el
descubrimiento de un mundo de posibilidades que les capacite

para posteriores estudios e investigacion en el vasto campo

del MUNDO de la COMUNICACION.

En la permanete supervivencia de la persona con su
entorno, se 1llega al .wuso del lenguaje y también al
conocimiento  de la cultura, de sus expresiones y

representaciones...

2
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PREPARACION Y EVALUACION DE OBJETIVOS.

Si una de 1las partes mas esenciales de cualguier profesor
€S concretar los objetivos de la materia a impartir, definir
y delimitar claramente €sos objetivos; La Ssegunda parte es
seleccionar las actividades vy procedimientos dirigidos a 1a
consecucién de dichos Objetivos y por Gltimo evaluar 1la
conducta final del alumno de acuerdo con dichos objetivos.

Quizds la parte méas dificil, es la de definir claramente

estos OBJETIVOS en forma especifica y clara.

Realmente no podemos saber 1o que sucede en la mente de
los demds y esto es una incbgnita. Pero si podemos saber o
evaluar diferentes aspectos de lo que sucede en la mente de

uno por medio de su comportamiento o conducta,

La conducta en la ensefianza es de primordial importancia y

asl los gestaliststas como los asociacionistas usan el

comportamiento para evaluar Y experimentar. Por eso la
“conducta final" de un curso debe hacer referencia a la
conducta que queremos que el alumno puede demostrar al

finalizar las actividades del curso.

En educacidn, es importage definir claramente el
propésito, los objetivos, pdes solo asi podemos tener una
apropiada organizacidn v seleccidn de materiales o
actividades para alcanzar el fin propuesto. Esta es la Unica
fd?mq de poder comparar el producto con el "objetivo", de
este modo podemos saber si estamos haciendo el trabajo bien y
usamos los instrumentos apropiados. Los objetivos, materiales
O actividades y la evaluacidén son parte imprescindible del

proceso educativo o didactico.
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La formulacidén de objetivos no solamente ayuda al profesor
a darse cuenta de si usa los materiales y actividades
apropiados para alcanzar el objetivo propuesto de acuerdo con
la forma de aprender y actuar del alumno, sino que, al mismo
tiempo, ayuda al alumno a saber él1 mismo si sigue el camino

correcto hacia el objetivo propuesto.

Los examenes o tests que reflejen claramente la conducta

deseada en relacidén con el objetivo son, por esto de suma
importancia y no tan solo los examenes finales, sino ademas
los diferentes tests para cada paso.

El establecer y describir los objetivos de una actividad
didactica, es una forma de clarificar los propbdsitos tanto

para el propio profesor como para el alumno.
CLASES DE OBJETIVOS DE CONDUCTA.

Las tres grandes categorias en las cuales suelen estar

incluidos todos los tipos de ensefianza que se imparten son:
1.INFORMACION, 2.ACTITUDES, 3.DESTREZAS.

1.INFORMACION.

Hace referencia a 1lo gque podemos llamar el aspecto
COGNOSCITIVO, pues de la informacién o conocimiento de los
hechos, gqueremos también gque el alumno deduzca y aprenda

principios, conceptos y resoluciones de problemas.

1

2. ACTITUDES.

En el segundo, el de "ACTITUDES" o "AFECTIVOS" Comprende

aspectos como: el de los valores, intereses o apreciaciones.

ek

=

¥

)




3. DESTREZAS.

El tercero, el tipo de DESTREZAS o "Psicomotor" estéi
relacionado con el adiestramiento de los aspectos fisicos del
individuo.

Por supuesto, que cada tipo de ensefianza requiere también

un tipo diferente de objetivo de conducta.

Sin duda alguna es mas facil describir un objetivo de
conducta que se refiere a informacién o adiestramientos
fisicos.

Por otra parte hay que pensar que al fin y al-cabo las
categorias o conceptos son los mecanismos que hacen funcionar

a la mayor parte de nuestra conducta.

Los objetivos de conducta son parte de una conducta final

que usualmente consta de varios partes.

l. La identificacién y definicién de un objetivo de

conducta final.

2. La descripcidn de las actividades de conducta que seran
aceptadas como prueba de gque el alumno ha demostrado

satisfactoriamente que ha aprendido la conducta requerida.

Todos los objetivos de conducta de una actividad didactica

son parte de su conducta final.

Asi pues, los objetivos de conducta siempre tienen que

indicar una actividad a demostrar en relacidén con la conducta

final.

&
o

Otra parte muy importante de wun objetivo es la

“"DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES" en las cuales la actividad

de conducta final va a tener lugar. Es decir que en los

objetivos tenemos:
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1. Identificacidén y definicidén de la conducta final.

2. La descripcion de la actividad de conducta que seréa
aceptada como prueba de gue el alumno ha demostrado que ha

aprendido esta conducta.

3. La descripcién de una condiciones en las cuales la

actividad de conducta final tiene que realizarse.

4. Establecer un criterio para evaluar esta actividad de
conducta. Esto es, describir la conducta que serid considerada
satisfactoria por las personas que marquen el objetivo. Se
tendrd que especificar claramente el grado de perfeccidén con
que el alumno ha de realizar la tarea requerida para

considerarla satisfactoria.

EVALUACION GENERAL

Proporcionar al alumno un analisis critico de sus
trabajos, tratar de animarles para que experimente,

constituye un problema real para el profesor.

- Hay que realizar un analisis critico sobre una base
razonable. El alumno necesita tiempo para trabajar vy

reflexionar acerca de cada problema.

- Con el fin de mostrar bportunidades que se han

demostrado efectivos,plantearemos el método ANALISIS-CRITICO.

(individual y colectivo)
l;*Es“importante marcar los puntos a tener en cuenta en cada

ejercicio, destacando los aspectos diferentes y

particularmente leogrados.
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2. El trabajo de cada alumno expuesto en la discusidén de
grupo puede convertirse en una fuente de informacidén y juicio

critico, no sélo para el alumno sino para el grupo.

3. El andlisis que los companieros realizan de cada trabajo es
un medio adecuado para estimular la experimentacidén y estudio

mas intenso.

4. Los alumnos necesitan contar con la evaluacién individual
de su trabajo. Para broporcionar de forma vAalida dicha
evaluacién el profesor debe emplear un enfoque 1ldgico 1%
comprensible para el alumno. Sus normas deben ser simples y
directas reservandose criterios mas complejos para fases mas

avanzadas.

5. BEs interesante que al evaluar individualmente los
trabajos, se analice por comparacién con sus trabajos
anteriores. Este método permite al alumno competir consigo
mismo donde mejores resultados que comparaindolo con el

trabajo de sus compafieros.

6. A fin de comprobar y verificar los progresos en cada
trabajo, es recomendable que el alumno cuente con una carpeta
grande en la que ird archivando cronolégicamente sus
trabajos, pudiendo juzgar asi el propio progreso durante un
periodo determinado. Se puede fechar cada trabajo para asi

llevar un contrcl evolutivo.

La intencidén de ofrecer esta serie de puntos de criterio
como guia general, no es rigida sino que se presenta en la
intencién de ser ampliada progresivamente. La evaluacidn
resultante generard una visién mas clara que estimulard a
trgtag de resolver los nuevos problemas que vayan

presentandose.
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Seglin el nivel real de cada alumno, puede plantearse un
breve esquema de evaluacién teniendo en cuenta, metodologia y

contenides presentados tales como: CAPACIDAD-ACTIVIDADES.

L. Observacién (informacién, investigacién...)
2. Razonamiento (Analisis, sintesis...)
3 Expresién, Representacidn. (elementos conceptuales,

visuales, de relacién, conocimiento de técnicas,

materiales...)
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EVALUACION ESPECIFICA.

La ensenanza de cualquier materia supone tres grandes
apartados:

1. Exposicidén de las cuestiones.

2. Asimilacién y experimentacidn.

3. Controles para comprobar el rendimiento.

Sobre los ejercicios, se realizaran sesiones de ANALISIS vy
CRITICA.

Se considera gque ensefiar no es otra cosa que ensenar a
aprender, asi pues, el trabajo que realice el alumno a partir
de la informacién recibida en las clases y en las sesiones de
CRITICA y ANALISIS de los ejercicios dara la medida de su

capacidad y dedicacidn.

Cuando, no solo se persigue la trasmisién de wunos
éonocimientos, sino la adquisicién por parte del alumno de
unas técnicas y habitos de comunicacién, més gue un ejercicio
mental que le adiestre para ver mas de otro modo, hay que
completar estos apartados para cubrir todos los objetivos de

conducta.

Las formas de evaluacibén serdn de dos tipos de
calificaciones que se complementan.

1. de orden practico.

2. de orden tedrico.

¥La nota de ejercicios practicos es la suma de los

%
ejercicios propuestos en clase y que pueden realizarse fuera
del horario oficial de la misma. Esta nota tiene un valor

relativo que solo adquiere veracidad si es respaldada por la
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otra nota, la teoria del ejercicio que se realiza en el aula

bajo la orientacidén del profesor.

El ejercicio tedrico realizado con wuna frecuencia
variable, cuando se «complete un tema con caracter
monografico. Consistird en un problema dictado con datos

métricos y que se realizara en el tiempo que dure la clase.

Se realizaran la media de calificaciones de los ejercicios
presentados al igual que examenes de conjunto. También ge
calificardn los trabajos monograficos presentados por 1ps

alumnos.

Los Alumnos que no aprueben por curso deberan realizar yp
examen final que constard de varios ejercicios de la materia

impartida.

Los trabajos ejecutados por los alumnos a lo largo del
curso, seran comentados colectivamente por el profesor y por
los alumnos y se deducirdn las consecuencias operativas y

ejemplificadoras.

Los trabajos se conservaran en carpetas individuales y ep
los proyectos ejecutados por equipos figurara el nombre de

sus componentes.

Al final del curso ofreceran una visiéon de conjunto del

aprovechamiento, esfuerzo y consecucién de objetivos. Esta
I" i

visién retrospectiva serd reforzada por la que ofrece 13

1)

ejecucidn de proyectos.

Con estos elementos de juicio se hard la evaluacién

asigﬁéngole la calificacién que corresponda a cada alumno.




2. METODOLOGIA INTERNA.

- Fundamentacién.

= Principios y leyes fundamentales.

~ Soporte empirico y estadistico.

— Procesos generalizadores e inductivos.
— Procesos deductivos.

= Procesos de Aplicacién particularizada.

Metodos intrinsecos y didacticos de la disciplina.

Es precisamente el aprendizaje en la construccidn e
interpretacién de las FORMAS en el seno de unas convenciones
Yy a traves de los recursos que le son propios, lo gue
constituye uno de los OBJETIVOS fundamentales del DIBUJO

I -
P€ro... a traves de unos métodos:

El conjunto de los Sistemas o Procedimientos utilizados

pPara su ensenanza integran los METODOS que tradicionalmente
se han venido clasificando en 5 grandes grupos: MIMETICOS,

ANALITICOS, SINTETICOS, IDEOLOGICOS y CREATIVOS.

1. Mientras que los Miméticos se situan en la base de 1la
REPRESENTACION, el individuo se enfrenta al objeto en un
reconocimiento visual NO lingliistico, a través de una

observacién parcial, secuencial Yy concreta; el individuo

capta las calidades del contorno apoyandose en recursos
graficos empleados como herramienta descriptiva, se introduce
~una valoracién del CONTORNO, en control del gesto, una

explordcidon del ESPACIO.

2. El ANALISIS amplia la experiencia, refinando la capacidad

de PERCEPCION. Conduce al OBSERVADOR hacia una definicién
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cualitativa que la completard con la profundidad del

pensamiento personal.

Examina, lee con un lenguaje propio, descubre codigos
bésicos y descifra signos .

Adquiere un vocabulario y una sintaxis basica mediante los
cuales puede desarrollarse un dialogo reflexivo entre el

individuo y su entorno.

3. La Sintesis nos da una visién esquelética compuesta de

elementos visuales basicos.

Método idoneo para lograr el poder de concision y la
concentracién sobre lo fundamental evitando el despliegue en
recursos, técnicas y procedimientos que a veces enmascaran
el resultado, entorpeciendo la claridad y el poder de

comunicacidén del conjunto.

4. En este método 1la seleccién se hace involuntaria,
introduce en la idea una subjetividad siendo la
representacién selectiva, dependiendo de la percepcion,
sensibilidad, observacién y reflexidén del individuo. Respecto
al contenido actuan simultaneamente sobre el contorno,

estructura y caracteristicas espaciales de las formas.

Desde el punto de vista de las ejecucién permiten la
manipulacidn del espacio liberando el trazo (propio para la
creacidén pura y en el campo del disefo).

5. Los métodos creativos actuan sobre el percepto o la idea,
inciden parcial o totalmente sobre el contenido formal
permitiendo nuevos trazos, manipulacibn, construccidn,

ordanizacidn y desarrollo de nuevos espacios plasticos.

Permite el desenvolvimiento del pensamiento creador

anticipando nuevas soluciones y generando nuevas respuestas,
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Su aplicacién en el aula ofrece ciertas dificultades
porque son muy complejos y precisan una formulacién muy clara

y concreta.

Podemos sacar conclusiones de aplicacién, como que los

métodos:

1. Proporcionan solo un conocimiento parcial aparente del
objeto dejando inactivo el desarrollo del pensamiento
creador.

- Incide en la capacidad de reflexion permitiendo
descubrir la topologia del objeto, exploracidén espacial y
formular las primeras correlaciones de la representacidn

formal.

2. Proporcionan un conocimiento mds completo, desarrolla el

pensamiento objetivo y abstracto.

3. Suponen la interiorizacién ¥y asuncidén del tema,
conceptuidndolo en sus contenidos formales y permitiendo la

intelectualizacién del mismo.

4. Parecido al anterior método, pero adquiriendo una mayor
soltura en la manipulacién de las formas en el espacio, base

de toda planificacién.

5. Los métodos creativos proporcionan el mayor numero de
facultades, que intervienen ligados al pensamiento con el que
operan. Sin métodos comple jos que presuponen la utilizacidn

A

de otro lineal.

Si analizamos sus funciones: INFORMACION, CONOCIMIENTO,
COMP%ﬁSIéN, MEMORIZACI@N Y DESARROLLO DEL PENSAMIENTO, vemos
que el conjunto cierra el ciclo de las operaciones mentales,
de tal manera gque si alguno de ellos se descuida, la

encsefianza se resiente. Por eso se propugna (segin los
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expertos) en una utilizacidén conjunta en cada uno de ellos,

contribuyendo en gran medida al desarrollo de:

- Interpretacidn de las Formas.
- Capacidad de expresibén la creacién de nuevos lenguajes

plasticos que puedan constribuir al enriquecimiento cultural

y al aumento de calidad de vida.




O, W T e

ASPECTOS PEDAGOGICOS.

PROCESOS INDUCTIVOS. PROCESOS DEDUCTIVOS. PROCESOS DE
APLICACION PARTICULARIZADA.

A fin de lograr un aprendizaje adecuado, es indispensable

gue el propio alumno pueda verificar su proceso creativo

analizando a través de momentos su produccién personal.

Este aspecto promovera una “actitud problematica de
busqueda".

Desde el punto de vista metodoldégico es correcto que el
alumno se enfrente a todo argumento de modo problemdtico, sin

proporcionarle soluciones preconstituidas.

Una vez mas lo que cuenta es el proceso, es importante

hacer funcionar los mecanismos del pensamiento.

La comprensién pasa por el camino de la experiencia y de
la operatividad, el pensamiento evoluciona de la fase

operativa-concreta hacia el nivel HIPOTETICO-DEDUCTIVO.

- experiencia "3D".

- actuacidn sobre una superficie "2p."

- experiencias operativas, conocimiento de las técnicas ¥
1)

de las estructuras.

Sin confundir las leyes inherentes al cbédigo comunicativo
gonael conjunto de NORMAS ¥ CONVENCIONES que durante largo
tiempo han constituido casi una "gramatica". (Resultado de
dichas aplicaciones normativas, solo puede ser un formalismo

arbitrario gque nace de principios convencionales.




En los razonamientos cientificos se distingue entre
DEDUCCION E INDUCCION. Un punto de vista DEDUCTIVO difiere de
otro estrictamente inductivo o EXPERIMENTAL, en gque unos
hechos son derivados o demostrados, a partir de otros

conocimientos que ya han sido aceptados.

Procediendo de este modo vemos gue nos guia un deseo de
reducir los hechos no demostrados a los minimos necesarios.

Estos minimos son los axiomas o postulados.

Pero no se debe deducir de lo dicho que la GEOMETRIA debe
Ser puramente deductiva, pues la actividad geométrica
Creativa se basa en la actividad INDUCTIVA o experimental,
aunque luego se ordenen y liciten los hallazgos mediante el
razonamiento deductivo. Antes que un gebmetra llegue a
demostrar algo deductivamente, debe tener algo que tratar de
demostrar y sin experimentacién, sin razonamiento inductivo

no lo tendra.

La Geometria, debe ensefianzar a los alumnos de modo que
sea experimentada, intentando descubrir sus propiedades, bien
es cierto que la experimentacidén y el procedimiento inductivo
no lo es todo. Se debe demostrar la certeza de 1los
descubrimientos hechos inductivamente, a fin de llegar a una
consistencia mayor. Pero al camino natural de un trazado
geométrico, la resolucién de un problema grafico, es ir de lo

particular a lo general.

No debemos ignorar el trabago que cuesta al estudiante
entresacar conclusiones tedricas de 1los gréficos que ve. O
aplicarlas mediante operaciones de las herramientas
euclidianas, reglas y compads. Ello es debido a que la fluidez
dé las deducciones mentales se ven sometidas a la operacidn

manual. Siendo con toda seguridad uno de los mayores frenos

con que tropieza la geometria dibujada.



CRITERIOS METODOLOGICOS COMO CONSIDERACIONES DIDACTICAS.

El programa ha sido elaborado teniendo en cuenta la
formacién y conocimientos previos que todo alumno
universitario debe poseer para desarrollar una actividad

creativa que proporcione buena base y dosis de carga

formativa.

No consiste en- el estudio memoristico de una materia
determinada (Sistemas de Representacién...) que no dejan de
ser basicas para los estudiantes de ciclo superior. Se
pretende que el alumno adquiera unos CONCEPTOS basicos del
¢porque? y ¢para que? de los fundamentos geométricos de todo
sistema de representacién "la necesidad del conocimiento de
la geometria" (data de los mismos inicios de la expresidn
grafica) Los abatimientos en las proyecciones multiples de
las pinturas egipcias evidencian un sistema de representacidn

ortogonal con grandes analogias con el sistema diédrico.

Las representaciones multiples de la época medieval(=(
Cubistas) con un soporte proyectivo definido, lo mismo que
los esquemas compositivos geométricos gque resolvian mas o

menos convencionalmente la representacidn espacial.

Con Piero, Brunelleschi, Alberti, Leonardo, se consigue la
formacién en Occidente de la proyeccidn coénica a través de la
pirdmide visual dando nacimientoc a la PERSPECTIVA LINEAL y a

la creacidén de un ESPACIO en profundidad.
®
“
En el siglo XX se da una busqueda de nuevos recursos en la
representacién espacial asistiendo a una reconstruccién de la
capacidad de EXPRESIdN del ESPACIO PERSPECTIVO a traveés de

los Sistemas de REPRESENTACION, despues de que en el Siglo
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XIX agotasen sus posibilidades a través de una permanente

formula rutinaria en su aplicacién.

Si la GEOMETRIA parte de la observacién de la realidad,
las diferentes realidades motivan diferentes lenguajes,
provocando distintos enfoques METODOLOGICOS, dindmicos y en

plena evolucidn, siempre interrelacionados con el mundo real.

Desde esta visidén, histdérica, desde la GEOMETRIA EMPIRICA
con elementos "EUCLIDEOS" y una aplicacidén concreta en el
campo de la "agrimensura", medida, Astronomia y Edificacién,
hasta una visidén mds moderna de la GEOMETRIA DE KLEIN sobre
dos bases fundamentales de.. (1. ESPACIO) (2. GRUPOS DE
TRANSFORMACION ) de dicho espacio, van desgranandose una serie
de geometrias: LA "AFIN" ( que conserva sus afinidad, el
paralelismo, Incidencia, Razones dobles...) LA GEOMETRIA
PROYECTIVA (proyectividades, Razones dobles) con su
aplicacién clara en Las Bellas Artes como hemos visto en el
Renacimiento, permitiéndonos modelizar problemas de
SECCIONES, PROYECCIONES y REPRESENTACIONES propias de esta

actividad docente.

Con la GEOMETRIA DIFERENCIAL mas propio para un lenguaje
de formulacidn, propio para la solucién de problemas fisicos,
con excelentes resultados en el estudio de CURVAS vy
SUPERFICIES) no da pie a recalar en la otra geometria mas
propio de aplicacién en nuestro area la GEOMETRIA DESCRIPTIVA
(o de Monje): Encontrando en las TECNICAS DE EXPRESION
GRAFICA y por tanto en el campo de las Bellas Artes y de la

A

Arquitectura, su aplicacidn.
El artista estd wvinculado a la representacion
bidimensional del espacio (3-D) por su particular forma de
! G
interpretar visualmente el mundo. Este vinculo lo determina

el concepto perspectivo de ESPACIO que genera nuestra

percepcibén visual de la realidad.




Tanto la GEOMETRIA del ESPACIO a través de los SISTEMAS DE
REPRESENTACION, como la GEOMETRIA PLANA, constituyen un
METODO DE ANALISIS Y DE SINTESIS de la realidad visual

potencialmente expresivo en manos del artista plastico.

A través del estudio del ESPACIO, los SISTEMAS de
REPRESENTACION forman un lenguaje iddneo para una descripcién
grafica del mismo, ;que precisamente han sido creados para
cubrir esa necesidad!. Mediante estos sistemas es posible
representar el mundo (3-D) en el plano y por medio de una

técnica grafica (2-D).

Las claves primarias y secundarias de nuestra PERCEPCION
son fundamentales en la construccidén de este espacio y tienen
Su traduccién en los diferentes sistemas de Representacién, a
los cuales la GEOMETRIA les proporciona los medios necesarios
que permitan pasar de figuras 3-D a representaciones 2-D

segin la tranformacibén proyectiva.

La GEOMETRIA comporta en la formacidén del artista plastico
la viabilidad a un proceso de acercamiento a la estructura de
las cosas que proporcionaria el grado de abstraccidn
necesario para establecer unas normas o© relaciones de
proporcién, forma y proyeccidén con las que se elabora un

pensamiento plastico del espacio.

Un proceso de disciplina en el aprendizaje mediante el
ANALISIS de las formas naturales, implica posteriormente, un
grado de libertad pléastica fruto de conocimiento de los

elementos, que repercuten en la capacidad de expresidn

artistica.

@Segun las necesidades sociales de la epoca en que vivimos,
los alumnos de Bellas Artes se enfrentan a la salida de esta
Facultad, con unas perspectivas variadas, que abarcan: desde
los gue afrontan la situacidén con una visién de ARTISTAS
moviendose en el campo de la pintura, escultura, grabado...,

}
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con una labor plastica y un sentido social elegante
especialmente a través del mundo interior del ser humano.
Hasta si se mueven en el campo de 1las actividades
industriales de proyeccién que han de enfrentarse con su
papel de especialistas en el "lenguaje de las Formas" y su
estética. La fusidén entre el "ARTE" y la "TECNICA" va a tener

una particular expresidén en el DISENO.

- Se pretende que el alumno una vez finalizada esa fase en
contacto con la facultad pueda tener acceso a diferentes
campos: "“disefio griafico" (con una accién primordial en el
campo de la comunicacibén visual) "NUEVAS TECNOLOGIAS" (video,
imagen asistida por ordenador, etc. y se *le abran nuevas
posibilidades al arte mediante manipulacidén de estos medios

técnicos.

Si las salidas se orientan a una labor PEDAGOGICA mediante
la actividad docente del dibujo en los distintos niveles de
ensefianza, el dibujo se convierte en un medio adecuado para
que el individuo se identifique y se sensibilice con su medio

a través de la pléastica.

La Geometria, pues, segin la distintas orientaciones que
tome el alumno de Facultad de Bellas Artes adquiere un papel
fundamental en preparacién y capacidad del profesional

plastico pasando por el conocimiento del lenguaje grafico

universal de las proyecciones y del dibujo geométrico, tanto

como soporte basico del disenador como lenguaje espacial del

artista plastico, o preparaciodn elémental del futuro profesor

]

de dibujo.
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PROCESOS ELEMENTALES DE  CONFIGURACION (CRITERIOS
JUSTIFICADOS).

La materia que se expone, son medios ya tradicionales de

nuestra evolucidn histdérica-cultural.

Su contenido y forma son muy diferentes. Los medios
portadores de INFORMACION de diferentes funciones son:

1. LA REPRESENTACION GRAFICA en cuanto enunciado de la
imaginacién configuracional e interpretacién de contenidos

pictéricos.

2. LA REPRESENTACION CONSTRUCTIVA en cuanto forma legible

de la disciplina MATEMATICA del saber.

Sensibilizar la capacidad imaginativa pictérica espacial,
constructiva... la visidén, y el pensamiento, enrigquecer el
sentido de la FORMA, constituyen objetivos a alcanzar, a
través de ejercicios elementales de cada tema, gque estén
conectados y se entrelacen reciprocamente. La £falta de
seguridad y de claridad se expresan inmediatamente en cada
momento del trabajo y pueden reconocerse y corregirse
rapidamente bajo la direccién del profesor.

El control comparativo de’ 1la propia actividad, la
evaluacidén critica del proceso de trabajo y sus resultados
amplian la conciencia del alumno y desarrollan la capacidad

de jufcipg critico y autocritica.

Las experiencias y conocimientos adquiridos en cada uno de
los ejercicios son la condicién adecuada para el desarrollo

anterior (Proceso lineal de diferenciacidn constante).
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En los centros de ensenanza secundaria, los estudiantes
adquieren conocimientos de geometria. La parte de geometria
que se ocupa de las construcciones elementales constituyen la

base para trabajar con la "geometria descriptiva".

Estas construcciones bisicas se aplican en ejercicios
elementales, afiadiéndoseles elementos de dibujo espacial. Se
practicard la representacién sencilla de Cuerpos sencillos

por medio de la proyeccidén paralela.

Mediante el empleo de "proyecciones triédricas" de cuerpos

asi como de sus demas representaciones ISOMETRICAS Y
DIMETRICAS, se estimularé la comprensidn de la
inteligibilidad y 1la funcién de complicados dibujos de

construccién.

- Por medio de la proyeccién central, los alumnos toman
conocimiento de la perspectiva y sus leyes, comparando y
asociando con la fotografia, se construyen a proposito,
situaciones limites, deformaciones que se encuentran fuera de

la visidén humana.

- El trabajo, con disciplinas matemiticas a través del
dibujo, hace que el dibujante llegue a una representacién
adecuada y correcta que adquiera precisidn y concentracidn.
(Uso constante de los instrumentos de dibujo, plantillas,
COmpas,...)

La Materia esta dividida en uﬁidades temadticas que abarcan
diferentes areas de teoria y estudio practico. Los capitulos
comienzan con la exposicién de definiciones oportunas vy
fundafentos y teoremas basicos, punto con material visual
ilustrativo y descriptivo a través de los medios disponibles.
A esto le sigue una serie gradual de problemas propuestos y
que se van resolviendo en clase de manera que los primeros

ilustren y sean base para ampliar el campo de conocimientos

4
/
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tedricos, exponiendo metodos de andlisis, proporcionando

ejemplos, permitiendo al alumno aplicar correctamente los
principios basicos y aplicarlos a casos de interés practicos

(disenio etc).

Asi pues, el desarrollo de cada tema queda planteado en

tres fases de:

1. PRESENTACION,
Exposicidén clara y sintética de la significacién del

concepto.

2. NUCLEQ DEL TEMA,
Donde se tratara analiticamente cada uno de los aspectos a

estudiar.

3. ACTIVIDADES (APLICACIONES).
Distribuido en sus fases de:
3.1. Observacidn y anadlisis.
3.2. Ejercicio de trazado.

3.3. Ejercicios libres de aplicacidn.

Caracterizindose la metodologia y didactica de esta
asignatura por sus tres constantes de:

- CLARIDAD

- SECUENCIALIDAD

- PROYECCION PRACTICA

a través de unos objetivos claramente diferenciados:
1
1. Temas correspondientes a este nivel, se expondran con su

desarrollo didactico completo.

*
]

2. Temas tedricamente tratados y que correspondan a niveles
anteriores mas basicos (pero de dominio fundamental e
imprescindible) se expondran graficamente de una manera

sintética que recuerde procesos "ya conocidos".

7]




3. Y aquellos temas que presenten mayor dificultad de
COMPRENSION Y REALIZACION, se aplicari una METODOLOGIA méas
amplia y exhaustiva a través de razonamientos en los teoremas
elementales de geometria métrica, explicando estos
préviamente, resolviéndolos primeramente en el ESPACIO, de
cuyo estudio se deduce la marcha a seguir que luego se

aplicara a los SISTEMAS DE REPRESENTACION.

- Indicar una serie de reglas generales que se pueden aplicar

evitando al alumno razonamientos innecesarios.

= Usar de los medios audiovisuales disponibles que puedan

ayudar a la apreciacidén de posiciones en el espacio.

Respecto al desarrollo en la Facultad, de 10s temas que
presento en el programa, me baso en parte siguiendo las
recomendaciones del Calli M, (1983) de caracter

internacional.
1. Exposicidén por el profesor de las lineas generales.

2. Planteamiento de situaciones o problemas, disefiados para
estimular a los estudiantes a hacerse sus propias preguntas
relativas al proceso de resolucién y de actividades, para
explorar los diferentes métodos de demostrar y los diversos
niveles de rigor en la demostracién.

3. Consulta de textos de B.U.P.‘{C.b.U.J libros y revistas.
4. Discusién entre profesor y alumnos o entre alumnos.
i @}ahajo de investigacidén por parte de los alumnos.

La exposicién de estos puntos no significa un esquema

rigido y uniforme para todos los temas, sino gue forman un

marco que se adapta a los contenidos de cada uno. El tercer
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punto sienta ademds, las bases para la tarea posterior de

actualizacién del profesorado.

La importancia del aprendizaje por descubrimiento sefialado
anteriormente como una de las competencias que debe adquirir
el profesor, requiere por parte de este una actitud y forma

del dirigir a sus alumnos hacia la INVESTIGACION.

Solo el espiritud de INVESTIGACION puede ser capaz de
asegurar la firmeza de lo adquirido. Se persigue una
seguridad de conocimientos basada en el ESFUERZO, estimulado
este convenientemente, al tiempo que se gradia y dosifica. No
se trata de eludir dicho "esfuerzo" sino de lograr que sea

deseado.
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SITUACION DE LA DIDACTICA DEL DIBUJO GEOMETRICO EN LA
FACULTAD DE BELLAS ARTES (DE GRANADA).

El programa presentado, corresponde a la disciplina de
DIBUJO: PROYECCIONES Y PERSPECTIVAS GEOMETRICAS que se
imparte en el tercer curso correspondiente al (12.CICLO) en

la Facultad de Bellas Artes de Granada.

Situando esta asignatura dentro del curriculum actual de
la Facultad y dejando aparte la formacidén de indole cultural
Y psico socio-pedagbgica hemos de decir, que resulta ser
este, el primer curso donde el alumno se enfrenta a una
asignatura de caracter objetivo y de un tipo m&s bien
técnico, ya que, aquellos qgue hagan una diplomatura, este
curso seria el primero y @ltimo y para los que continuasen
una licenciatura seria el fundamento para después ser
desarrollado y ampliado en las diferentes especialidades de
PLéSTICA, (Pintura, Escultura, Grabado) RESTAURACIGN, y
DISENO (Grafico, Industrial, Ambiental) aln sin especificar,
con lo cual quedara asegurada una continuidad en esta materia
aunque derivando y siendo mas especifica de acuerdo con el

tipo de especialidad.

El programa cubre la asignatura de DIBUJO: PROYECCIONES Y
PERSPECTIVA GEOMETRICA hoy vigente, por su contenido similar
a estas asignaturas de otras %acultades del Estado vy
susceptible de ser adaptado a las posibles reformas
curriculares gque se realicen en facultades o escuelas

universitarias en fase experimental.
L
£

Se tendra en cuenta que los conocimientos estrictamente
técnicos van aplicados directamente al campo de la practica

grafica que cubran los diversos campos, y que en este
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programa se intenta abordar aspectos también particulares que

presenta la didactica de esta materia.

El dibujo Geométrico estd integrado en la plastica siendo
uno de sus constituyentes esenciales por aportar aspectos
especificos de configuracién en distintos campos de las

Bellas Artes, disefio y de la técnica.

Debe permitir hacer el andlisis de un objeto a través de
documentos dibujados, dando informacién grifica delineada que
sea capaz de definir con exactitud la forma, su Ffuncidn, su
significado, el lugar que ocupa en el espacio y sus

caracteristicas constructivas.

Esta asignatura pretende capacitar al alumno a fin de gque
adquiera la destreza precisa en el manejo de los Gtiles de

dibujo, cuidando de manera especial el orden y la limpieza.

El alumno deberad alcanzar los conceptos y técnicas de
representacién grafica, asi como el dominio de los sistemas
de representacidn que le permitird trasladar los problemas y

ejercicios planteados a otros ambitos de estas ensenanzas.

Debe pretenderse el dominio de grafismo en el crogquis y

paso a escala.

Desde los aspectos técnicos, debe complementarse el
desarrollo de la CREATIVIDAD e IMAGINACION, incluso haciendo

uso del color para la definicién de la forma.
El temario del curso ha sido redactado de modo que tengan
coherencia las partes en que queda dividido correspondiendo
A .
una serie de capitulos por cada trimestre.
Dado el caracter experimental con que esta asignatura se

imparte junto al resto de asignaturas en esta Facultad se
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prefiere no sefalar niveles a fin de que el profesor pueda
aportar sus experiencias en futuras reconsideraciones de 1la

asignatura.

Se recomienda trabajar en formatos DIN A-4. o DIN A-3

utilizando distintas clases de papel.

Se ha de potenciar en un principio el dominio del trazado
a lapiz y a tinta hasta el uso de ordenadores y equipos de
nueva tecnologia cuando las condiciones del centro 1lo

permitan.

Debe existir una coordinacidén con otras asignaturas afines
sobre todo en aquellos temas que requieran un complemento vy

soportes conceptuales y practicos especificos.

Es recomendable que los ejercicios préacticos se realicen
fundamentalmente en clase, pudiendose dedicar la tercera

parte del horario total de la asignatura a los mismos.

La evaluacidn continua del alumno es recomendable,
efectuandose el control del mismo por medio de los ejercicios

realizados en clase, valorandose la REGULARIDAD, PRESENTACION

DE LOS TRABAJOS Y CONOCIMIENTOS de los ejercicios propuestos.

En una primera fase se valoraran los conocimientos de 1los
problemas geométricos con su aplicacién a figuras planas, asi
como la correcta realizacidn de los ejercicios y el dominio

del SISTEMA DIEDRICO, con vision espacial de las formas, la

realizacién del croguis para el dibujo correcto de los
objetivos y la claridad en la realizacion grafica y cuidada
rotulacidn de los trabajos.

En una segunda fase se valorara el dominio del Sistema

Axonométrico con resolucidén de problemas espaciales, la

representacién de piezas, cortes y sombras; dominio del




sistema cdnico; concepcién espacial de formas; aplicacién de
la coénica al dibujo de construccidén; claridad en las
representaciones graficas, cuidada presentacién de 1los
trabajos y correcta distribucién en el papel y acabado del

ejercicio.

CONCEPTO

El dibujo geométrico con el objetivo de la realizacidn de
toda clase de trabajos graficos, relacionados con una técnica
determinada; su concepto es de una gran amplitud e
importancia al permitimos sentar las bases o lineas de
partida necesarias para llevar a cabo un proyecto determinado
o tomar nota fehaciente de un hecho desarrollade ante nuestra

vista.

Antes de llegar a su actual situacién precisa vy
normalizada, el dibujo geometrico ha pasado por una serie de
etapas preparatorias, en una busqueda incesante de
representar los objetos de_la mejor forma para facilitar sus

posibilidades de fabricacién o construccién.
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REVISION RAZONADA DEL PROGRAMA

PRESENTACION DEL PROGRAMA

El programa comienza con unos temas de caracter general en
los que se abordan conocimientos que hay que tener en cuenta
en la elaboracién y desarrollo de los contenidos. Los temas
restantes se dedican al analisis detallado de unidades gque

aparecen en el curriculum de la asignatura.

Un conocimiento de la evolucién de la inteligencia de la
persona y de sus capacidades espaciales (tema 1) le facilita
al profesor la seleccidén del material adecuado, de la
metodologia a sequir, la comprension de las dificultades que
se les presentan a los alumnos Yy la busqueda de medios para
superarlas (ayuda del profesor en su labor de facilitar el
aprendizaje). Todo esto lleva consigo la consideracidn de
tres bases fundamentales en la ensefianza del dibujo:
CONCEPTOS, PREGUNTAS Yy DEMOSTRACIONES (Tema 3) y de la
responsabilidad y el papel del profesor en el aula (Tema 4).
El lenguaje especifico empleado en DIBUJO, como vehiculo de
comunicacidn, exige un estudio detallado con el fin de evitar
las posibles trabas que pueda suponer Ssu mala utilizacién
(tema 5). Un analisis somero de diversos libros de texto, del
lenguaje del profesor y de los alumnos, pone de manifiesto
las diferencias existentass entre el lenguaje del alumno Y el
propio de la materia; asi como la relacidén sustancial entre
el degarrollo del pensamiento y del lenguaje.

En relacidén con estos temas, €s innegable la dificultad
gue entrafa conseguir una actitud receptiva y favorable por

parte de los alumnos Y ain cuando este problema continda sin
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resolver, es imprescindible reflexionar sobre los factores
que influyen positiva o negativamente, para potenciar al
maximo los primeros y tratar de solventar, en la medida de lo

posible los segundos.

Una de las posibilidades de introduccidon de alguno de
estos aspectos en la Facultad de Bellas Artes consiste en la
realizacién de una encuesta, cuestionando las motivaciones
que han conducido, favorable o desfavorablemente, la actitud
de los alumnos hacia el dibujo geométrico. Los resultados
obtenidos, junto con otros datos aportados por el profesor,
constituirdn el material de base para un estudio sobre
ciertas actitudes, metodos de ensefianza ¥ conocimientos

deseables en un profesor de Facultad. (tema 4).

Junto a la reflexién sobre la manera de llevar a cabo la

educacién del dibujo geométrico, se plantea el interrogante

de las finalidades de la ensefianza del dibujo geométrico
(tema 2) cuyo caracter dinadmico debido principalmente a la
influencia de la sociedad enlaza con la aproximacidn
histérica del curriculum de la propia Facultad de Bellas

Artes.

Encontrar una técnica que permitiera resolver todos los
problemas seria algo asi como la panacea de la materia del
dibujo. Pero si bien esto resulta imposible, existen diversas
técnicas y aptitudes que contribuyen al hallazgo de la
situacién. fl

A '

La importancia de la resolucidén de problemas ha sido

subrayada en los afios anteriores hasta ser considerada en la

actgalidad.

£

El aprendizaje activo, la manipulacién y la utilizacidn de

medios adecuados al ambiente requieren por parte del profesor



un conocimiento de 1los materiales didacticos gque puedan

facilitarle su labor.

En el (tema 7). hay un estudio de su importancia y se
presentan los de mayor utilidad para que los alumnos lo
conozcan y reflexionen en sus posibles aplicaciones. Del
(tema 7), en adelante aparece un analisis detallado de
unidades curriculares desde los aspectos basicos de la

geometria para llegar a las construcciones graficas

fundamentales.

No pretendo con ello hacer un recorrido exhaustivo por los
programas completos sino abordar el eje de toda la base del
dibujo de etapas anteriores desde la pespectiva del interes
gue representan para el profesor, distinguiendo entre los
conocimientos gque el profesor debe poseer y los que ha de
transmitir:

"Disponer de un medio de investigacidén en la elaboracidn
de esquemas geométricos. Conocer el alcance de las
herramientas Euclidianas, (regla y compas) . Recordar
construcciones sencillas elementales y hallar aplicaciones".
si el (tema 8) esta dedicado a la geometria de una manera
general los temas siguientes tratan de la geometria plana y

del espacio.

No hace falta buscar mucho en la naturaleza para entrar en
contacto con la geometria: conchas, panales, copos de nieve,
etc, hacen que la persona se haya planteado desde siempre una

serie de interrogantes que han‘dado origen a una ciencia.

Freudenthal ((197l) y Duffin (198l) entre oOtros formulan
una, serie de cuestiones que pueden ser utilizadas para
realizar una ensehanza de la geometria vinculada al mundo
fisico, pues tal como sefiala Freudenthal (1981l) la gente

olvida lo que no estd relacionado con el mundo en que vive.



e?ordando ciertas estimaciones visuales erroneas hacen
éte la imposibilidad de desarrollar la geometria
} ientandola solo en observaciones fisicas; es necesario
45 el empleo de un razonamiento ldgico. Esta es una de
~causas por las cuales el metodo axiomatico de la

smetria euclidea, siguiendo un sistema deductivo, es el que

3 aplicado en la ensefianza hasta epocas recientes.

‘Desde un punto de vista didactico, para salvar la
ometria hay que presentarla como un campo en el cual el
udiante pueda ser activo. En cada nivel de la evolucién

citiva hay una geometria facil de aprender, siempre que

ltimos anos. Los profesores debemos conocer ambas
oximaciones para desarrollar la mas conveniente. El

io tridimensicnal como primera toma de contacto es

ry tocar, observar,... vy esto se produce

mentalmente con objetos tridimensionales (Duffin

ir las nociones béasicas y los diversos elementos
étricos que van surgiendo (destaca los experimentos de
" Van Hiele que a partir de manipulaciones con sdlidos,
ialmente con el cubo, se van desarfollando diversos
Conceptos y propiedades geométricas, de la misma manera,
rabajé posteriormente en el desarrollo de la geometria plana
tir de?cubrimientos) en estos experimentos de Dina se
baja va desdé el comienzo con los objetos geométricos y se

deduciendo esas definiciones a partir de la manipulacidn

experiencia de los propios alumnos.
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El desarrollo de la geometria, en sus fases primarias
podria comenzar con un estudio intuitivo de figuras vy
transformaciones, en el que la estructura deductiva aparece
muy poco. Paulatinamente, ésta se va reforzando, pero nunca
hasta el grado de llegar a una organizacién plobal; se limita
a una organizacién local, lo que significa que las relaciones
logicas entre diferentes conceptos se limitan a parcelas
concretas de la geometria y que no se intenta un tratamiento
unificador, global de toda la geometria el cual conduciria a
la axiomatizacién. Esta idea de organizacién 1local, sin
caracter de axiomatica, no es solo una forma de estructurar
un curriculum concreto de la geometria en este caso, sino un
principio pedagbgico que Freudenthal ha desarrollado a partir

de los trabajos de Van Hiele.

La resolucidén de problemas juega, también en geometria, un
papel fundamental, los alumnos aprenden ma&s geometria
resolviendo problemas que mediante un texto explicativo

(Semusin (1970)).

En términos generales se enfatiza la manipulacién a partir
de la cual surgen conjeturas que despues seran comprobados y
demostradas de forma consonante con el desarrollo intelectual

del alumno.

El dibujo y la construccién de poligonos permiten la
observacidén de diversas propiedades en base a algunas de las
cuales surgen criterios de clasificacidn.

‘ .

Las varillas constituyen un material Gtil para investigar
propiedades de los poligonos, en el caso de los tridngulos
condgge a los alumncs a deducir la restriccidén a las
longituaes de los lados y a obtener los criterios de igualdad

y semejanza.



La triangulacién proporciona un método sencillo para
obtener la suma de dngulos interiores de un poligono ¥y
también da lugar al estudio de la rigidez una de cuyas
aplicaciones reales se produce en la ingenieria. Conocer
triangulos, cuadrildteros globalmente y un detalle entrando
en su tematica, de la mano de propiedades que aparecen

paulatinamente tratandolos metédica y secuencialmente.

Aplicaciéon del geoplano para visualizar poligonos
estrellados. Otra investigacidn de interes en el estudio de

cubrimientos del plano mediante poligonos. Las nociones de

paralelismo, perpendicularidad, las isometrias y las

semejanzas scon tan solo alguncs de los conceptos que 56
pueden introducir, desarrollar o afianzar utilizando

cubrimientos del plano.

En el mismo (tema 9), con estas construcciones razonadas
nos permite repasar conocimientos adquiridos sobre estos
poligonos regulares y profundizar en nuevos puntos de vista,

justificando todas las operaciones graficas que se realizan.

La proporcionalidad grafica que aparece en el (tema 10) es
un concepto elemental que debe manejarse con agilidad pues
procura rapidas soluciones en la resolucién de problemas

graficos. Conviene recordar conceptos y ampliarlos. 'No hay

que olvidar los conocimientos acerca de la circunferencia y
todas sus relaciones como concepto de potencia de un punto
respecto de una circunferencia ,que justifica las
construcciones de eje radical ¥ ‘centro radical (de
propiedades tan fundamentales para trazados en problemas
graficos de tangencias, sirviendo también de introduccién a

una de las transformaciones mas sugerentes: "la inversidn".
R

e
Con el (tema 12) se introduce al alumno en el estudio de

las cbénicas desde distintos puntos de vista y aprovechar

todas las propiedades que de ellos se deducen. Estudio de las
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curvas que se obtienen por movimientos de las figuras simples
¢y su tratamiento sistemdtico a la busqueda de fundamentos

graficos.

En la construccién de maquinas y dibujos representativos
de objetos cotidianos existen aristas vivas ademas de bordes
redondeados. Esto hace que sea importante dentro del dibujo

técnico el trazado de tangencias y de empalmes entre lineas.

El radio y la posicién del centro de la curva que hay que
trazar para dibujar el empalme quedan determinados por
condiciones tales como:

- E1 arco de empalme debe pasar por un puntoﬁ o debe ser
tangente a una recta o debe enlazar dos rectas
perpendiculares ... en los diferentes ejercicios propuestos
para compds se resuelven las construcciones geométricas
necesarias para determinar el centro ¥ el radio de los

principales tipos de empalmes.

Los rasgos generales de todas las geometrias que existen
son una organizacidén de experiencias en cuya base esta la
idea de grupo como denominador minimo comin.

Un grupo es un conjunto de elementos tales que si se aplica
la operacién que define a uno cualguiera de ellos, se
encuentra un elemento del grupo.

Una transformacidn es una correspondencia entre dos elementos
de un conjunto cualguiera. Consideradas dos transformaciones
se llama producto de ellas, la transformacién que relaciona
el elemento pre-—-imagen en una con la imagen en la otra.

Una transformacidén inversa es la que puede devolver un
elemento ya transformado a su posicién de partida. Y el

producto de una transformacién por su inversa da la
&

transformacién idéntica.

El grupo mas sencillo es el que KLEIN llamd "Fundamental"

que esta formado por todas las TRASLACIONES, GIROS, SIMETR1AS

89 o




(tema 14) y en general por todas las transformaciones que
resultan combinando estos movimientos gue constituyen el
objeto de la GEOMETRIA METRICA.

Dado gque para entender y asimilar correctamente los
movimientos es inevitable la manipulacidén y la realizacién
fisica de los mismos, el material basico que se emplea en las
actividades a realizar consiste en piezas de papel que los
alumnos deberan mover en la forma adecuada. De esta manera se
estudian los tres movimientos elementales "traslacidén",
"giro", ‘"simetria", para pasar despues a descubrir su
comportamiento cuando se realizan composiciones de
movimientos. Tambien se introducen y wutilizan diversas
técnicas y materiales didécticos que facilitan la ejecucién
de los movimientos. =

La utilizacién del "mira", el plegado de papel, el uso de
trasparencias, compds, cartabén y escuadra son algunos

ejemplos.

Cada uno de los movimientos basicos, traslacibén, giro y
simetria, presenta, para la mayoria de los alumnos, unas
dificultades claramente definidas por lo gue en este programa
se analizan esas dificultades y su origen y se ofrecen
diversas alternativas para superarlas, que se basan en el uso
de determinado tipo de material y en la realizacidén de
algunas actividades especiales, dirigidas a producir
contradicciones y a porier de relieve los errores de los

alumnos.

En este sentido merecen ser destacados los errores que se
cometen en las translaciones a causa de la confusidn entre
vector libre y ligado, en las simetrias al interpretar la
perpepdicularidad respecto al eje del segmento que une los
puntos ;imét:icos, y en los giros por la variacidn de la

inclinacidn de las figuras al girar.
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La composicién de movimientos se trata varias veces a lo
largo de los tres temas dedicados a las isometrias enfocando

a diferentes aspectos en cada caso.

En el (tema 15) se aborda la composicién de movimientos
del mismo tipo desde el punto de wvista intuitivo vy
manipulativo realizando actividades que ayuden a descubrir
los resultados de esas composiciones. No hay dificultad
alguna al componer translaciones o giros con el mismo centro,
pero las actividades de composicibén de giros con distinto
centro y sobre todo, de composicidén de simetrias dan
resultados sorprendentes, gue abren paso a la comprensidn de

las relaciones entre las distintas isometrias.

En el (tema l6) se analizan detalladamente los distintos
tipos de isometrias y los resultados de sus composiciones,
con la profundidad y el nivel de rigor apropiado a los
conocimientos que deban adquirir los alumnos de esta

Facultad.

El objetivo es llegar a obtener las estructuras de los
grupos de isometria del plano y de diversos poligonos, en
particular de los <cuadrilateros, cuyos conjuntos de

isometrias permiten realizar su clasificacioén.

En este tema se usan los resultados relativos a
composiciones de los temas anteriores y se aplican al trabajo
con los —rosetones, frisos y mosaicos, tanto en la
construccidén de estos movimientos cbmo en la obtencibdn de sus

sistemas generadores.

Las propiedades de la composicidn de movimientos muestran
que' a partir de la simetria se pueden obtener tanto las
traslaciones como los giros, lo cual plantea la posibilidad
de tomar las simetrias como movimiento basico, introduciendo

los otros movimientos a partir de ellas. Sin embargo, las
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ventajas que reporta desde un punto de vista didactico son

discutibles y estan en funcidn de los Objetivos a conseguir.

Si no he hecho referencia antes a la simetria en
deslizamiento es porque parece mas adecuado tratarla como
composicién de simetria y traslacién gue como movimiento
independiente (aunque nos separemos un poco de la teoria
formal). Ya que esto permite una aproximacidn mejor a las
caracteristicas particulares de la ensenanza en el aula,
donde no se presenta la simetria en deslizamiento como
movimiento particular. No obtante los alumnos pueden
experimentar las modificaciones gque supone el incluirlo o no
como movimiento independiente, en particular cuando se
estudian los sistemas generadores de mosaicos, ya que de esta
actitud depende la existencia de una mayor o menor variedad

en los tipos de mosaicos.

El estudio de las isometrias finaliza con la construccidén
de rosetones, frisos y mosaicos, donde se plasman de forma
artistica todos los conocimientos adquiridos. Para
construirlos, los alumnos deberan determinar la posicién de
la figura en cada una de las celdas de una malla regular, en
funcién de los movimientos que se hayan indicado para generar
el cubrimiento.

Por otra parte a partir de un rosetén friso o mosaic,
completo se pueden plantear actividades tendentes a descubrir
los movimientos presentes en ese descubrimiento. Esto lleva
asociada una serie de cuestiones q@e pueden, en algunos casos
convertirse en objeto de investigacién sobre movimiento °
capaces de realizar cubrimientos de forma adecuada, diversas
alternativas para producir un modelo determinado (esto es,
sisfemas generadores equivalentes) tipos de poligonos validos
para anstruir un rosetdn, friso o mosaico, la influencia de
los movimientos en la deformacién de las celdas y un largo

etc.
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Estas experiencias ponen en estrecho contacto el arte y las

matematicas, y desarrollan la creatividad.

La estructura de grupo encuentra en las isometrias
ejemplos de interés, puesto que proporcionan una amplia gama
de grupos finitos e infinitos que pueden utilizarse. Asi, dos
situaciones tan distintas como el estudio de los movimientos
que dejan invariante un poligono Yy la construccién de
rosetones dan lugar a los grupos finitos diédricos vy
ciclicos, mientras que la construccién de frisos y mosaicos
nos pone en contacto con los grupos infinitos. En ambos casos
Se trata de grupos con sistemas finitos de generadores y la
representacién gréfica de dichos grupos facilita el
descubrimiento de subgrupos o de sistemas generadores

equivalentes.

Dado que el alumno puede identificar figuras semejantes,
el descubrimiento de relaciones, propiedades etc. puede ir
progresando a lo largo del programa.

El empleo de dibujos para el estudio de la semejanza
planteado anteriormente en el (tema 10) no precisa
comentarios. No obstante, la forma en que se aborde el asunto
e incluso las figuras que se seleccionan influyen en el
interes que suscita a los alumnos. (tema 199

Las condiciones de semejanza de poligonos se puede deducir ¥
comprobar facilmente, pero no es menos interesante desde un
punto de vista didactico, la busqueda de contraejemplos, que
hagan patente la necesidad de que en los poligonos de mas de
tres lados se cumplan simultaneamente la igualdad de angulos
y la proporcionalidad de lados. Casos como la comparacidn de
un cuadrado y un rectangulo, o de un cuadrado y un rombo,
puedep ser presentados a cualquier nivel.

Otro aébecto a tratar, directamente relacionado con el
anterior, es el estudio de la semejanza de triangulos y la
comparacidn de sus criterios con los generales para los deméas

poligonos.
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El teorema de Thales, basico en geometria tiene una
aplicacién inmediata en la semejanza de tridnqulos. La
divisién de una varilla en varias partes iguales, o en trozos
cuya longitud cumplan ciertas relaciones es uno de los
ejercicios que pueden ayudar a comprender el significado de

este teorema.

La relacidén entre los perimetros de figuras semejantes,
asi como la de sus areas, tiene una demostracién formal
sencilla, pero antes, es interesante seguir el método de que
los alumnos realicen mediciones, las tabulen, consideren una
hipotesis y comprueben su wvalidez. Ello favoreceri la
correccidén del error, frecuente entre el alumnado consistente
en relacionar las areas de figuras semejantes de forma
proporcional a la razdbn de semejanza en lugar de a su
cuadrado.

El estudio de 1las "Homotecias" y las semejanza como
transformaciones del plano, permite dar un enfoque totalmente
distinto al considerado hasta ahora. Los poligonos semejantes
surgen como imagenes de aplicaciones y sus propiedades vy
caracteristicas también se demuestran a traves de las
aplicaciones. Este tratamiento completo conviene reducirlo en
los niveles primarios donde por lo general resulta mas
adecuada la consideracidén de tales transformaciones despues
de haberse familiarizado los alumnos con el concepto de

semejanza.
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GEOMETRIA ESPACIAL

El mejor método para iniciar el estudio de la geometria
espacial es el contacto con los cuerpos sOlidos a partir del
cual se van descubriendo sus elementos caracteristicos y sus
componentes basicos, pero también es fundamental su
construccién, a partir de la cual los alumnos desarrollan
ciertas habilidades espaciales dificiles de conseguir de otra

manera.

La diferencia entre cuerpos con superficies redondeadas y
poliedros surge de inmediato. La forma curvada o plana es una
caracteristica que sugiere una primera divisién de 1los
sélidos, distincion acentuada por las técnicas diferentes que
se deben aplicar en su construccién. El hecho de que algunos
cuerpos- se puedan generar mediante el giro de una figura
alrededor de su eje sugiere una distincidn entre los cuerpos

de revolucidn y los que no lo son.

Existen diversos materiales didacticos especialmente
adecuados para el estudio de los s6lidos y de sus elementos,
en particular para realizar exploraciones acerca de secciones
de sblidos y de los elementos de simetrias y giros. En la
Facultad de Bellas Artes conviene, darle un tratamiento
exhaustivo a las actividades de,k manipulacion vy exp}ofacién
con el fin de desarrollar la visién espacial. Tambien es
interesante el conocimiento de otras actividades con el mismo
objetévo, tales como encaje de figuras planas en solidos,
encaje de uncs sélidos dentro de otros, etc. (ver Guillen y

Puig 1983).
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El cubo es un cuerpo interesante como punto de partida. La
observacién y manipulacién de diversos cubos permite
reconocer sus caracteristicas e identificar sus elementos. La
colocacién de ‘"tabiques" de forma adecuada lleva al
descubrimiento de las diagonales; el encaje de figuras planas
en el interior del cubo esta relacionado con las secciones y
con los planos de simetria; atravesando un cubo con varillas

se pueden analizar los ejes de giro y su orden.

Varios de estos objetivos se pueden lograr también
facilmente con otras actividades o material adecuado. Asl por
ejemplo la plastilina y las figuras transparentes con arena
son un excelente medio para realizar el estudio de las
secciones del cubo.

Una forma complementaria de profundizar en las propiedad del
cubo consiste en la construccién de policubos. (versidn

tridimensional de los poliminds).

El desarrollo de capacidades mentales que se adquieren a
partir de la construccién de sbélidos mediante sus modelos
planos merece atencidén especial. En el caso concreto del cubo
se puede comenzar dibujando diferentes hexaminds gque existen,
para seleccionar despues aquellos gque son validos como
desarrollos de un CUBO lo cual exige una observacidn atenta
de dicho cuerpo y pone en funcionamiento la capacidad de

visidén espacial.

Otras actividades en este sentido son las consistentes en
realizar dibujos en las caras:de un cubo y repetirlo en su
desarrollo o viceversa.

La Geometria PROYECTIVA elemental considera las propiedades
invagriantes en las operaciones de proyectar y cortar
(conse}vacién de las razones dobles).

Apreciamos pues que la geometria deberia constituir uno de

los bloques centrales en el estudio de la asignatura de

dibujo. En una materia estrechamente ligada al medio, que
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sirve como vehiculo matemdtico para el desarrollo légico y el
razonamiento inductivo (Fielker 1979) y deductivo, ademas de
favorecer 1la visién espacial y las capacidades de
organizacién y clasificacidén entre otras. Son algunos

aspectos que se estudian en los temas del programa.

Estos temas estan divididos siquiendo el esquema clésico
de geometria plana y a continuacién geometria del espacio.

Entre los diversos aspectos de la geometria se encuentran
ademas de los poligonos las isometrias y semejanza. La
estructura dada a estos temas responde al deseo expresado
anteriormente de presentar ante los alumnos de la Facultad de
Bellas Artes distintas alternativas de enséﬁanza
fundamentalmente de tipo heuristico con participacién activa
de los alumnos, para lo cual la geometria resulta

especialmente adecuada.

Algunas de las alternativas suponen un enfoque distinto

del tradicional y abarcan varios de los contenidos de la
materia. Sirva como ejemplo el tratamiento de gran parte de
la geometria plana a partir de los cubrimientos del plano.
Otro contenido se presenta con un enfoque mas amplio que el
usual, con el fin de involucrar mé&s a los alumnos y llegar a
experimentar el aspecto practico; tal es el caso del estudio
de las isometrias, para el gue se sugiere un tratamiento
manipulativo, que puede concluir con el disefioc y elaboracidn
de ROSETONES, FRISOS, MOSAICO, lo gque conlleva una creacidn
artistica por parte de los alumnos.
Ademas, las isometrias proporciongn a los alumnos de la
Facultad de Bellas Artes ejemplos de grupos finitos e
infinitos que les permiten afianzar el concepto de ESTRUCTURA
GEOMETRICA.

Con el (tema 17) damos pie a las nociones basicas de
proyectividad entre formas planas de 29 categoria y nos

introducimos en el concepto de GEOMETRIA PROYECTIVA que

~
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estudia las propiedades de los entes que llamamos
geométricos. Abarcando estas propiedades dos categorias:

a.- Propiedades Métricas.- en las que intervienen las

medidas de distancias y angulos.

b.- Propiedades Descriptivas.- en las que intervienen la

posicidn relativa de los entes geométricos.

Existen propiedades de diversa indole que caracterizan unas
formas distintas de proceder en el estudio de los entes
geométricos. La Geometria que se ocupa de la extensién y por
tanto de la medida se llama GEOMETRIA MAETRICA. La que se
interesa por las propiedades de la posicién estudiando las
caracteristicas que permanecen durante un  movimiento

continuo, recibe el nombre de GEOMETRIA PROYECTIVA.

Al estudiar las figuras planas podemos hacerlo no solo
desde el punto de vista de las formas geométricas sino desde
el punto de cantidad de magnitud. Entonces tendremos que
considerar la extensidén de su superficie repasar el concepto
de ESCALA cuestidén de contenido breve pero de aplicacibén no
sistematizada con frecuencia por el alumno y el conocimiento
de la NORMALIZACION permitird al alumno representar los
cuerpos de tres dimensiones sobre un plano bidimensional lo

cual supone la adopcidn de convencionalismos (tema 18).

En los "Sistemas de Representacién", en 1los que se da
respuesta a la representacién de figuras espaciales 1la
resolucién de ciertas operaciones gr&ficas reflejan 1la
construccién de homologias vy afihidades homoldégicas cuyo

tratamiento se expone en el (tema 17).

Con el (tema 19) nos iniciamos en el estudio de los
sistgmas de representacidén que como lenguaje grafico se
auxilia de la geometria descriptiva. La GEOMETRIA DESCRIPTIVA

es una importante ciencia auxiliar de la geometria espacio.
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Ciencia antigua, ya que el hombre se ha visto necesitado
en ocasiones de expresar sus ideas graficamente, estas de
tres dimensiones en general tenian que expresarse en un
elemento de solamente dos (papel & los similares de cada

época).

Asi pues la Geometria Descriptiva seria la parte de la
ciencia geométrica, que trata de la representacion de todas
las formas geométricas y resolucién de los problemas
relativos a las mismas con el solo auxilio de la geometria

plana.

Sin embargo la GEOMETRIA DESCRIPTIVA no tiene una sola
forma de expresién, aGn cuando todas sean graficas. Las

distintas formas o "Sistemas de Representacién" tienen sus

peculiaridades, segin los fundamentos en los que se basan,
que a su vez estan fuertemente implicados por las necesidades
a las que se dirigen y que son sus ambitos de aplicacion. Los
Sistemas de Representacién de la Geometria Descriptiva tienen
su aplicacién dentro de la expresidén grafica como métodos
cientificos de resolucién y exposicién, utiles para dar
respuestas satisfactorias a cuantos problemas y propuestas se

planteen en el vasto campo de la COMUNICACION VISUAL.
se pueden citar el

de

Entre 1los sistemas de representacion

"SISTEMA DIEDRICO" el “AXONOMETRICO" con sus variantes

TRIMETRICO, DIMETRICO e ISOMETRICO la PERSPECTIVA CABALLERA,
de

el SISTEMA ACOTADO, el SISTEMA CONICO en sus versiones

PROYECCION CENTRAL y PERSPECTIVA LINEAL.

v

99

PR T TERCISETS VAN ARAT N PRI DT B 115

RIS TR

PR b 5 —

T

TS

RAETERE A v T




{1l

el 3 g s o R B L

chf Lt A PRAE bl y i L Ty S LR

by

S ]

SISTEMA DIEDRICO

Mediante el Sistema Diédrico se define un objeto o forma
espacial por descomposicién en distintas proyecciones. Es
pues un método analitico y abstractivo, que resuelve la
informacién grafica en varias facetas, la conjuncién de las
cuales debe hacerse mentalmente por cada receptor. La
importancia del disefiador que realiza el anilisis grafico de
una forma estd en saber Galorar dichas facetas, a fin de
ordenarlas en la solucién grafica en atencidén a su

importancia funcional constructiva y estética.

El sistema diédrico aporta la informacién mas detallada y
analitica del objeto que ninglin otro sistema de
representacion, pues cada detalle es resuelto por su dibujo a
escala verdadera (sin deformacién ni lineal ni angular) mas
la informacidén de sus medidas escritas en cifras de lectura
directa que posibilitan la aproximacidn hasta valores de
cantidad coherentes con las disposibilidades de fabricacidn.

La proyéccién diédrica puede definir todas las estancias
de un proyecto arquitectdnico, utilizando la idea de
representar todas las "plantas" en donde ocurren cambios de
distribucién y "alzados" tanto extensivos como intensivos,
hasta que todos los detalles son analizados completamente.
Las secciones de alzados como &é plantas dejan patente la
creatividad de las respuestas dadas a las necesidades de
comunidad y privacidad planteadas en una propuesta de diseno.

&
Las proyecciones diédricas son un lenguaje grafico menos

perceptivo que otros sistemas, como el AXONOMETRICO y El

CONICO pues en estos (ltimos no se descompone el anilisis

grafico en distintas proyecciones del mismo objeto.
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SISTEMA AXONOMETRICO.

La representacién en este sistema se basa en la proyeccion
de una figura de volumen sobre un plano pero de manera que Se
proyecten las tres dimensiones del espacio en una misma
figura, es decir sin dividir el dibujo del objeto en varias
vistas que luego deban ser fundidas en la imaginacién del
observador (lo gque constituye un notable esfuerzo

integrador).

La PERSPECTIVA AXONOMETRICA produce una expresidn grafica,

por tanto, muy semejante al aspecto que en realidad toma el
objeto, ya que todos los elementos visualizados aparecen

relacionados entre si al modo como ocurre en la realidad.

El 4mbito de utilizacidén del sistema Axonométrico no es el
de la definicién dimensional de un objeto pues resulta menos
analitico que el sistema diédrico.

Pero si encuentra su aplicacién basica en la expresion

perpectiva de relacidén, de posicidn y comparaciodn.

La Perpendicularidad, la ordenacidén, el tamafio la progresion,
etc, son caracteristicas que se definen graficamente con
idoneidad en un sistema de representacidn integrada.

Como las dimensiones de un‘'dibujo resuelto en axonometria
no pierde linealidad (como ocurre en los sistemas cbnicos)
las mediciones, es decir, las comparaciones con la realidad
se jpueden utilizar con facilidad mediante las escalas.

El dibujo axcnométrico viene a ser una serie de
convencionalismos gue facilitan representar los cuerpos coOn

una sola proyeccidn de forma clara vy rapida. La Axonometria
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permite indicar sobre un solo plano las tres dimensiones de
la pieza, combinando el efecto de sensacidn visual del objeto
con la posibilidad de medir sobre el dibujo sus dimensiones
caracteristicas.

Poco a poco y debido a la sencillez de los procedimientos
geométricos constructivos, se va imponiendo el wuso del
sistema axonométrico, sobre todo en determinados sectores
técnicos como: ilustracidén de catalogos, diagramas de
conjunto, esquemas cinemdticos, hidraulicos o de explotacidn;
dibujos de montaje y reglaje de magquinas herramientas;

croquis de los articulos a proyectar ...

En un dibujo axonométrico es facil visualizar el objeto
espacial cuyas imagenes dadas en diédrico son complicadas de

interpretar.

La Axonometria es una proyeccidén cilindrica, lo que
equivale a decir gque en ella todas las proyectantes son

paralelas a una direccidn fijada.
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SISTEMA CONICO

Finalmente vamos a considerar otro sistema de
representacién; el de proyeccién a partir de un punto
concreto que llamamos de vista. Se funda en la aplicacidén de
la proyeccidén central. Se puede decir que la perspectiva
lineal de una figura se corresponde aproximadamente con la
vision directa con un solo ojo de los objetos. Ello es debido
a que la perspectiva tiene en cuenta, al igual que la visidn
humanas las deformaciones aparentes sufridas por las
dimensiones del objeto representado, como consecuencia de su
posicidén y alejamiento respecto al observador.

La perspectiva cénica presenta una visién mas apropiada y
agradable a nuestros ojos. Precisamente porque esta clase de
proyeccidén no es objeto de rechazo alguno por la vista humana
(sobre todo si se resuelve dentro del cono de vision del

hombre).

Esta perspectiva conica es casi la que se percibira por un
solo 0jo, pues recordemos que la imagen cénica se forma en el
fondo de nuestra retina que es esférica, pasando los rayos
luminosos por el centro dptico del cristalino, eguivalente al
punto de vista, centro de proyeccién. Sin embargo, en la
perspectiva cénica resuelta  sobre un plano, obtenemos una
imagen sobre un plano. Veremos gue va los clasicos tuvieron
en cuenta esta diferencia y por ello distorsionaron los
trazados geométricos puros a fin de contrarrestar las
deformaciones gue en la vista humana habrian de producirse y

- . - -
reponer de esta forma la percepcién de la pureza geometrica.
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JUSTIFICACION DE LA ESTRUCTURA GENERAL

Después de realizar una presentacién general de los temas,
idea del programa, trato de dar una justificacion de 1los

puntos que se abordan y de la manera de hacerlo.

Es preciso sefalar la ausencia de relacién entre la
division de la materia realizada, por temas O apartados
dentro de los temas y la cantidad de horas asignadas a cada
uno de los temas en un curso de la Facultad de Bellas Artes,
pues el tiempo requerido varia considerablemente, en funcion
de los contenidos a tratar y del ritmo impﬁesto por 1los

alumnos.

Uno de los aspectos que debe tratarse en la asignatura es
el concerniente a la forma de adquisicién de los conceptos.
Entre las diversas teorias existentes al respecto, he elegido
cinco que abordan diversos aspectos y que considero de

interes para un profesor de dibujo geométrico.

No-hace falta sefialar la influencia que ha ejercido PIAGET
en los psicoélogos y pedagogos: los cuatro estadios en que
divide el desarrollo de las estructuras mentales (sensomotor,
preoperacional, operacional concreto, ¥ operacional formal)
establecen ciertos limites reépecto a los conceptos gque se
pueden adquirir en cada uno de ello. Los resultados de sus
investigaciones con nifos sobre la adquisicién de 1los
~sconceptos de conservacidn de las diferentes maginitudes y del
cdﬁcepto de numero son el punto de partida de numerosos

estudios didacticos.
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Los esposos "Van Hiele" también han estudiado el

desarrollo de los procesos de aprendizaje centrandose en la
geometria. Segun ellos se siguen cinco fases; el hecho de que
para alcanzar un nivel sea necesario pasar por los
anteriores, igual gque sucede con las etapas propuestas por
DIENES. ("Los trabajos de DIENES sobre el aprendizaje dan
como resultado la existencia de seis etapas. A lo largo de
ellas, se puede seguir el proceso de adquisicidn de un nuevo
concepto, desde las primeras actividades Y juegos
introductorios, hasta su plena interiorizacién, para seguir
posteriormente un proceso de afianzamiento que se observa en
el descubrimiento de las propiedades principales del concepto
vy en su insercidn dentro del contexto de los demas conceptos

geométricos conocidos por el estudiante.)

POLYA conocido fundamentalmente por ser el creador de la
heuristica moderna, también se ha ocupado del aprendizaje y
la ensefianza, y en este sentido son de interes sus
"principios basicos":

- Aprendizaje activo (el mejor medio para aprender es
descubrirlo uno mismo).

- La incitacidén mas fuerte (interes por la materia vy
placer en la actividades).

- Las fases consecutivas. Principio consistente en que el
acto de aprender ... comienza por la accién y la percepcidn
(exploracién) sigue con la formacién de conceptos y
utilizacidn de vocabulario adecuado (formalizacibébn) y deberia
termirar con la adquisicién de aptitudes mentales provechosas

(asimilacidn). 3

Por G(ltimo presento las teorias de FREUDENTHAL. La

consideracidén de "Freudenthal" estd plenamente justificada en

cuanto a que sus escritos son una obra maestra desde el punto
de vista didactico y abarcan desde comentarios y criticas de

caracter general y de temas especificos hasta principios
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relacionados con el aprendizaje, como su "principio de
organizacién local en la geometria.

Los psicdlogos y pedagogos tienen un gran peso en la sociedad
actual y sus temas sobre los procesos de aprendizaje Yy
metodologias de la ensefanza influyen en las reformas
curriculares.

Asi en la ensefanza elemental se tiene en cuenta la
psicologia infantil y se plantean objetivos diferentes a los
perseguidos anteriormente.

Muchos piensan y defienden gque la ensefanza debe realizarse
de forma creativa.

Por otra parte la presién de la sociedad sobre el sistema
educativo es mas ‘fuerte gue en épocas anteriores lo cual se
traduce en la continua recesidén y actualizacidén de los planes
de estudios, motivadas por los fracasos en la ensefianza
elemental y por la necesidad de cubrir nuevos aspectos de la

vida cotidiana que hasta hace pocos afos eran imprevisibles.

A menudo los profesores no nos interesamos por el analisis
de.. situaciones sino unicamente por su formulacibn,
insistiendo solo en el aspecto de rigor. Este trabajo de
control mis minucioso que dificil podria en el limite, ser
realizado por un ordenador. Contra esta concepcidén se pueden
dar dos soluciones: mayor apertura del dibujo geométrico
sobre el mundo exterior y una investigacién seria sobre los
procesos de creatividad que permitiridan a los ensenantes
acogerse a una postura distinta de ese rigor, que parece ser

la Gnica con un contenido precisp y claro.

El aspecto cultural de la ensefanza de la materia esta

presente cuando se logra gque los alumnos sean conscientes de

la naturaleza intima del dibujo geométrico, de sus

apottaciones a las civilizaciones sucesivas. La evclucidén nos
estid dirigiendo desde hace varios siglos hacia una
civilizacién cada vez mas técnica, para la cual el dibujo

geométrico representa una herramienta privilegiada.
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En los profesores esta postura no exige mucho tiempo ni
preparacidén especial, sino mas bien una apertura mental y una
colaboracién entre la asignatura y otras disciplinas del

curriculum.

No se puede dudar que en un aprendizaje activo en el que
el alumno debe elaborar sus dibujos, las preguntas juegan un
papel fundamental, tanto las del profescr como las del
alumno. Un profesor debe saber hacer preguntas y dar
respuestas de forma que facilite la labor del alumno, pero
sin darle la solucidn directamente.

Una mala pregunta o respuesta, puede estropear tedo el
proceso realizado hasta ese momento. Hay por tanto buenas Yy
malas preguntas, asi como buenas Yy malas respuestas y es

necesario que los estudiantes también reflexionen sobre ello.

Hay dos tipos basicos de preguntas; las dirigidas y las
libres. Con las preguntas dirigidas el profesor quiere que
sus alumnos lleguen &a un objetivo predeterminado; para eso
debe organizar las preguntas de forma que estas gulen a sus
alumnos hacia ese objetivo. Las preguntas libres dejan un
campo abierto con diversas posibilidades de eleccibn, en las
gue no siempre existe solucién y abren un camino para
desarrollar la imaginacidn individual, pues cada alumno puede
desarrollar uno o varios de los aspectos éen cuestidn; la
puesta en comin y el contraste de las diversas situaciones
finales enrigquecen la capacidad de cada individuo.

"Las descripciones debenf preceder a las definiciones"
(Pestalozzi citado en Castelnuovo (1970)). Castelnuovo opina
que no se debe hablar de un concepto si antes no se conocen
las ideas que los alumnos tienen sobre él.

En niveles basicos, las ideas previas errdneas no pueden
ser erradicadas en un momento ni por la mas clara exposicidn

del profesor; hay Qque retornar varias veces al tema,

108



-5

observando y experimentando y de esta forma el alumno

adquiere el concepto por abstraccién.

Para la persona de la calle el término, "geométrico" lleva

asociada la idea de rigor.

Nos podemos preguntar :que es el rigor en el dibujo
geométrico? ¢existen distintos tipos de rigor? ¢y con qué

grado de rigor hay que ensenar la asignatura?

El concepto de rigor, depende del individuo, de su
capacidad y de sus conocimientos y ha evolucionado en funcidn

de la época y del contexto social.

- Asi, mientras que desde la Grecia clasica hasta el Siglo
XVII el rigor se situa en las intuiciones claras, en el siglo
XVIII se basa en la manipulacién de ciertas reglas, de
simbolos, en la coherencia del funcionamiento de estos
simbolos y en la validez de las intervenciones de los
conceptos estudiados en las ciencias fisicas; el positivismo
y el formalismo consideran como base del rigor la

manipulacién de simbolos formales siguiendo ciertas reglas.

En la actualidad los puntos de vista sobre el rigor son
diversas segun la concepcién empirista o sociolbgica, una
demostracién es rigurosa si los mejores especialistas no
tienen nada que objetar (Thom-1978) en la concepcidn realista
o platbdnica, una proposicidén se acepta como verdadera cuando
expresa una relacién eEecnivahente existente entre las idea.
Bonvier (198l) senala gque "el rigor es una cuestidn de
conviccién intima".

.

Cuando se le exige rigor a los alumnos, hay que tener en
cuenta de gque tipo de rigor se trata, esto es, quién decide
que la definicidn, comprobacidén o demostracién ha sido

realizada de manera rigurosa.
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En todo momento hay que tener presente el tipo de
ensefianza que se pretende llevar a cabo, pues este marcara en
gran medida el grado de rigor a considerar. En un aprendizaje
activo, las demostraciones informales tienen gran importancia
pero desde los cursos béasicos no hay que desechar el
desarrollo de la 1légica mediante la intervecidén de
implicaciones, negaciones, conjunciones, disyunciones, para
evitar asi algunos errores usuales en alumnos de E.G.B.;

B.U.P. y ensefianzas universitarias.

Dentro de los métodos de demostracidn, la generalizaciodn
es muy utilizada en los primeros cursos basicos, pues la
ensefianza se basa fundamentalmente en la observacidén de casos
particulares. Estas observaciones llevan a la formulacidén de
conjeturas, a su comprobacidon y demostracién en la forma
adecuada al tipo de alumnos con los que se trabaja. Teniendo
en cuenta el nivel de rigor adecuado a los alumnos, es de
suma importancia que los profesores les transmitan claramente
la distincién entre conjetura y demostracidn, y el ser
consciente de que la observacidén particular no siempre lleva

a una ley general.

Respecto a la reduccién al absurdo, hay que tener en
cuenta la capacidad del alumnado para comprender este tipo de
razonamiento, pues incluso hay bastantes alumnos de niveles
superiores a los gue les resulta dificil su utilizaciodn.

i

:;Por quée hay un tema en ei programa dedicado al profesor y
a la ensefianza en el aula? la cita siguiente puede ser una
buena respuesta: "El potencial de un sistema educativo esta
directamente relacionado «con los conocimientos, tanto
ﬁidécticos como intelectuales de sus profescres. (Griffiths.

Howson (1974)).
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El profesor tiene en sus manos la llave del éxito o el
fracaso de la ensefanza; hay que desarrollar las destrezas
necesarias en el profesor para que esté en disposicibn de
dominar la materia que explique, seleccionar la metodologia
adecuada y elegir los materiales didacticos iddneos para el
tema a tratar de forma que estimule la motivacidén de sus

alumnos y la ensefianza resulte provechosa.

La actualizacidén del profesor, imprescindible para el buen
ejercicio de su profesidn, requiere una revisién, permanente
de sus conocimientos tedricos, del material didactico y de la
metodologia.

A través de los contenidcs de la materia, seleccicnados para
ser abordados en las Escuelas Universitarias se estudiaran de
manera practica los aspectos resefiados anteriormente; entre
ellos, la preparacién de las clases, gque incluye el
conocimiento de 1la materia, su analisis pedagbgico, 1la
seleccién de la metodologia a seguir, del material didactico
adecuado, la busqueda de actividades y aplicaciones
relacionadas con el mundo real, de criterios que permitan
comprobar si se han logrado los objetivos, de ejercicios de

refuerzo, etc.

para realizar la eleccién del método de trabajo, el
profesor debe tener en cuenta que la ensefanza de la materia
a impartir debe propocionar a Sus alumnos la oportunidad de
realizar un trabajo creador permitiendo el desarrollo de la
intuicién y la capacidad de actuar ante situaciones nuevas.
El planteamiento de conjeturas para st comprobacién posterior
y la utilizacidn de cituaciones abiertas se encuentran en esa.
linea, para la cual el metodo INDUCTIVO es el mis adecuado.
No obstante, a medida gue la formacidén aumenta es conveniente
Yntroducir poco a poco el razonamiento DEDUCTIVO.
Se han realizado numeroso estudios concernientes a las
relaciones entre lenguaje y pensamiento: Piaget considera gque

cada uno conduce al otro. Vygotsky opina que la formacidn de
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un concepto depende del desarrollo lingiliistico. Estudios del
Philp vy Greenfield (1983) parecen indicar que una
terminologia adecuada es un prerrequisito para el crecimiento
cognitivo en el area de la ciencia. Se deduce a la vista de
estos resultados que el desarrollo de la terminologia y de la
estructura lingliistica parecen ocupar un lugar importante en
la formacién de conceptos. Este es el objetivo que se trata

en el (tema 5) del programa.

Comprension de la Comprensidn de

situacidén real }ABSTRACCIdN las relaciones formales.
\ Interpretacidn k Representacién\
’_._._.___.__. - J
Descripcién de la situacidn Expresiéon de relaciones
en palabras (escritas) formales con simbolos y

terminologia precisa.

————

Si el enfogue que pretendemos dar a la ensenanza de la

asignatura tiene por objetivo fundamental capacitar al alumno

para que puede aplicar sus conocimientos graficos en la vida
=

ordinaria, la resolucidn de problemas debe ocupar un lugar

privilegiado. Hay incluso quienes afirman que aprender a

resolver problemas es la razdn principal del estudio de la

asignatura.
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para Polya el "saber hacer" es la aptitud para resolver
problemas con cierto grado de independencia y originalidad. A

este objetivo le dedico los (temas 6 y 7).

Hay mucha literatura sobre la resolucién de problemas. El
libro de Polya "Como plantear y resolver problemas" puede ser
de ayuda, para adquirir ideas badsicas. No obstante para
aprender este "arte" hay que practicar, segun Polya (1967)

para saber resolver problemas hay que resolver problemas.

a heuristica estudia la resolucidén de problemas; tiende
a la generalidad, al estudio de métodos independientes de la
cuestién concreta tratada y que se aplican a todo tipo de
problemas. Son diversos los métodos y medios .de los que se

sirve la heuristica.

El razonamiento heuristico no es definitivo ni riguroso,
sin provisional y plausible; su objetivo es descubrir la
solucién de problema, pero no se llega a una certeza plena
hasta después de haber obtenido 1la solucién completa. EIl
razonamiento heuristico por tanto no hay que asociarlo o

presentarlo como un procedimiento de demostracidn rigurosa.

Ssi pensamos gque el empleo de material didactico es
importante para un desarrollo activo de la asignatura tenemos
que procurar que los profesores lo conozcamos, manipulemos y
utilicemos en las clases. Ante la imposibilidad e ineficacia
de un desarrollo exhaustdvoide cada uno de los materiales en
el (tema 7) solo se pretende realizar una descripcidn general
de los mismos, estudiandose detalladamente cada uno de ellos

a lo largo del curso, en los temas en que tengan aplicacidn.

*
' 4

Cuando hablamcs de materiales, no nos referimos
estrictamente a los comercializados; también hay que conocer

elementos de uso comun gue son de gran ayuda en el desarrollo
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de experiencias. No siempre se utilizan los materiales con un
£in concreto. Es interesante obtener distintas propiedades de
un objeto, o un conjunto de objetos, crear una situacién
abierta de investigacién, en la cual todos los hallazgos son

validos.

En Gltimo término, cualguier objeto puede ser utilizado
con fines didacticos. Asi, botes, cajas ... pueden resultar
un excelente y econdmica ayuda en el estudio de superficies,
planos de proyeccidén formas... etc. En muchas ocasiones la
elaboracién del material por parte de los propios alumnos
supone un estimulo y un elemento de investigacidn.

Es necesario que los estudiantes de esta Facultad
manipulen los materiales ¥ puedan ser elaborados en areas
complementarias de esta asignatura (taller de escultura) de
manera que conozcan 1los materiales mas comunes ¥ otros de
nueva aparicion en el mercado, y lo gue es mas importante
deben haber adquirido una predisposicién hacia su utilizacidén
en el propio aula como material pedagdbgico y diddctico.
Cerramos asi pues, una parte ‘del programa que afecta a la
labor didactica del profesor wvista de forma global
complementando el analisis de la seleccidn de contenidos del

curriculum del dibujo geométrico: proyecciones ¥y perpectivas

a lo largo de la cual se pretende poner en practica las
consideraciones metodoldgicas vy didacticas expuestas a lo
largo de los temas anteriores gue sientan las bases para una

ensenanza eficaz. i

“LO QUE AHORA IMPORTA ES RECUPERAR NUESTROS SENTIDOS,
DEBEMOS APRENDER A VER MAS, A OIR MAS, A SENTIR MAS
..."(S.SONTAG)

-
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TEMARIO DEL PROGRAMA

TEMA 1. TEORIA DEL DESARROLLO Y DEL APRENDIZAJE.

TEMA FINALIDAD DE LA ENSENANZA.

TEMA ENSENANZA - APRENDIZAJE DEL DIBUJO.

TEMA EL LENGUAJE VISUAL EN LA ENSENANZA DEL DIBUJO.

TEMA

1
2
3
TEMA 4. LA ENSENANZA EN EL AULA. (EL PROFESOR).
5
6. RESOLUCION DE PROBLEMAS GRAFICOS.
7

TEMA 7. LOS MEDIOS Y MATERIALES EN EL APRENDIZAJE DEL DIBUJO.

TEMA 8. LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA.
TEMA 9. GEOMETRIA PLANA.
TEMA 10. TEORIA DE LAS CONSTRUCIONES GRAFICAS FUNDAMENTALES.
TEMA 11. LA CIRCUNFERENCIA. '
TEMA 12. ANALISIS Y TRAZADO GRAFICO DE CURVAS PLANAS.
TEMA 13. ESTUDIO SISTEMATICO DE LAS TANGENCIAS EN EL PLANO.
TEMA 14. MOVIMIENTO Y TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS.
TEMA 15. COMPOSICIONES DE MOVIMIENTOS. GRUPO DE ISOMETRIAS.
TEMA 16. LAS ISOMETRIAS Y LOS CUBRIMIENTOS REGULARES.
TEMA 17. GEOMETRIA PROYECTIVA (FUNDAMENTOS).
PROYECTIVIDAD ENTRE FORMAS PLANAS DE 22CATEGORIA.
TEMA 18. LA MEDIDA DE MAGNITUDES. ESCALAS Y NORMALIZACION.
TEMA 19. SEMEJANZAS EN EL PLANO.
TEMA 20. SISTEMAS DE REPRESENTACI@N (GENERALIDADES) .
TEMA 21. SISTEMA DIEDRICO DE REPRESENTACION.
TEMA 22. OBTENCION DE VISTAS. SISTEMA EUROPEQO Y AMERICANO.
TEMA 23. INTERSECCIONES. 41 :
TEMA 24. PERPENDICULARIDAD.
TEMA 25. ABATIMIENTOS.
TEMA 26. DISTANCIAS Y VERDADERAS MAGNITUDES.
TEMA 27. REPRESENTACION DE POLIEDROS Y SUPERFICIES.
TEMA 28. ADICIONAL. DIBUJO DIEDRICO NORMALIZADO.
TEMA 29. FUNDAMENTOS DEL SISTEMA. AXONOMETRICO.
TEMA 30. REPRESENTACION DEL PUNTO, RECTA Y PLANO.
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pxives

Y

TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA

TEMA
TEMA

TEMA
TEMA
TEMA
TEMA
TEMA

31.
32
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.
42.
43.
4.

INTERSECCIONES.

DIBUJO DE FIGURAS Y CUERPOS EN GENERAL, SECCIONES.
FUNDAMENTOS DEL SISTEMA.

REPRESENTACION DEL PUNTO, RECTA Y PLANO.
INTERSECCIONES.

DIBUJO DE FIGURAS Y CUERPOS EN GENERAL, SECCIONES.
FUNDAMENTOS DEL SISTEMA. REPRESENTACION DEL PUNTO,
RECTA Y PLANO.

INTERSECCIONES.

PARALELISMO, PERPENDICULARIDAD, DISTANCIAS,
ABATIMIENTOS.

REPRESENTACION DE CUERPOS Y SUPERFICIES.

IDEAS GENERALES. '

REPRESENTACION DE RECTAS Y PUNTOS EN GENERAL.
REPRESENTACION DE CUERPOS.

DIBUJOS A ESCALA.

| Ul
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PROGRAMA

TEMA.l TEORIA DEL DESARROLLO Y DEL APRENDIZAJE.

1.1. Piaget: etapas evolutivas de la forma.

- Diddctica psicolégica. i
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TEMA.2 FINALIDAD DE LA ENSENANZA.

2.1. Influencia de la sociedad en los objetivos de la

ensenanza.

2.2. Finalidad de la ensefianza del dibujo.

- Finalidad utilitaria.

Aplicacidénes del dibujo en otros campos.

Dibujo y otras disciplinas.

Finalidad intelectual.

e

Observar... Pensar razonadamente. La educacidn de la

mente. Finalidad cultural.
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TEMA.3 ENSENANZA - APRENDIZAJE DEL DIBUJO.
3.1. Las preguntas en la ensenanza.
— Preguntas libres y dirigidas.

- Finalidad concreta de las preguntas.

3.2. Aprendizaje de conceptos de dibujo y su definiciédn.

Adquisicidén de un concepto.

Ejemplos previos.

Variacién de las propiedades irrelevantes.

ABSTRACCION.

Consideracidén de un concepto a distintos niveles.

El rigor en las definiciones.

3.3. Demostraciones y comprobaciones.
- El rigor en las demostraciones.
. - Demostraciones formales e Informales.
- Reglas y cadenas deductivas.
- La implicacién y la negacién.
- Conjunciones y disyunciones.
- Ayudas graficas: figuras y diagramas.
— Consideraciones de todos los casos.
— Generalizacidén: de lo particular a lo general.

- Reduccidn al absurdo. {
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TEMA.4 LA ENSENANZA EN EL AULA.- (EL PROFESOR).

4.1. La formacidén del profesor de Escuela Universitarias.
- Formacidén intelectual.

- Formacién didactica.

4.2. La organizacidén de la ensefianza en el aula.
- El profesor como centro: Ensefianza deductiva.
= El alumno como centro: Ensefianza inductiva.

- Relacion profesor-alumno.

4.3. Actitudes del profesor. Influencia en el rendimiento de

los alumnos.

4.4. Preparacién de una clase de dibujo:

Andlisis visual y grafico del tema.

Andlisis pedagdgico del tema.
- Disefio de la estrategia de trabajo en el aula.

— Preparacidn del material de aprendizaje.

4.5. Desarrollo de una clase de dibujo.

Planteamiento de conjeturas y sugerencias.

Comprobaciones y demostraciones.

Situaciones creativas abiertas.

Uso de textos y otros materiales por los alumnos.

1

Planteamiento de ejercicios y problemas.
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TEMA.5 EL LENGUAJE VISUAL EN LA ENSENANZA DEL DIBUJO.

5.1. Terminologia grafica, simbolismos y estructura del

lenguaje visual.

5.2. El lenguaje y la formacién de conceptos graficos.
- El lenguaje de los profesores.
~ El lenguaje de los alumnos.

- El lenguaje de los libros de textos y ....

5.3. Adaptacién del lenguaje al nivel de los alumnos.

Expresidon verbal.

Expresién grafica.

Expresidn formal.

El lenguaje en los ejercicios y pruebas objetivas.

R

122 g




TEMA.6 RESOLUCION DE PROBLEMAS GRAFICOS.

BieLe aQué’es un problema?
6.2. La Resolucidén de problemas en la ensenanza del dibujo.
6.3. Algunos tipos de problemas.

- Problemas de busqueda y problemas de demostracién.

- Problemas de rutina.

6.4. Fases de resolucién de un problema.

Comprensién del problema.

Concepcidn de un plan.

Ejecucibébn de un plan.

Evaluacién de la solucidn.
6.5. Medios y herramientas heuristicas en la resolucidn -de

problemas.

- Consideracidén de un caso particular.

- Variacién parcial del problema. (descomposicidén vy
recomposicién de sus elementos).

- Consideracidén de menos variables.

- Elementos auxiliares. (Figuras diagramas).

- Reformulacidén del problema.

- Resolucién por analogia.

- Ensavo de todos los casos posibles. (ensayo-error).

- particularizacidn. Generalizacidn, Induccibn.

3
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TEMA.7 LOS MEDIOS Y MATERIALES EN EL APRENDIZAJE DEL DIBUJO.
CONOCIMIENTO Y MANEJO DE LOS UTILES DE DIBUJO.

7.1. Importancia de la experimentacidén y de los materiales

didacticos.

- Funciones de la experimentacidén en el desarrollo del
pensamiento espacial.

— Desarrollo de la creatividad.

— Desarrollo del razonamiento.

- Los materiales.

7.2. Descripcidn de Materiales didéacticos.

- Adquisicidén de Materiales.

Materiales comercializados.

Materiales elaboradas en el aula.

Objetos del entorno usadas con fines usuales.

Materiales comercializados.
(Bloques, regletas, abacos, minicomputer, calculadoras y
ordenadores, dominos, geoplanos, varillas, espejos, tiras,

gomas. ..

Materiales no comerciales de uso frecuente.
- Papeles, plasticos, ., cartones...

- Botes y cajas...

Uso de materiales con un fin concreto y uso en situaciones
' abliertas.
- Ejemplos de uso de materiales en temas especificos.

- Ejemplos de situaciones abiertas.
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7.3. Otros materiales usados en el aula.

- Bibliografia: Libros de texto, enciclopedias, revistas

especializadas...

- Otros recursos tecnoldgicos: Retroproyectores,

proyector de cuerpos opacos, magnetdfono, video. etc...

7.4. Breve introduccién a la normalizacidn: Formato vy
escritura.
- Rotulacidn, normalizada, Normas UNE.ISO...
— LINEAS: Grupos y clases de lineas. Formatos vy

margenes.

fl
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TEMA.8 LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA.

8.1. Distintos aspectos de la geometria.
- La geometria en el mundo fisico.
- La geometria como estructura axiomitica.

— Aspectos estéticos y creativos de la geometria.

8.2. Como ensefar la geometria.

- Nociones basicas: diversas ©posturas sobre su

introduccién.

- Manipulacién de sbélidos como primer contacto con la
geometria.
- Un tratamiento de 1la geometria plana. {ios

cubrimientos de Dina Van Hiele).

8.3. La Geometria y el desarrollo de destrezas.

- Destreza visual.

- La visidén espacial.

- El dibujo.

- Destrezas Organizativas.

- Clasificacibn

- Generalizacidn.

- Destrezas de resolucidn de problemas.

5, I:
8.4. Resolucidén grafica de problemas geometricos:

-Proyectacibén y figuraciédn.
5 - Procesos elementales de resolucidn.

- Concepcidn de un dibujo.

- Realizacidn de un dibujo.

- Observacidn y analisis.
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Audibert (1983) Ben-Harin, Lappan. Honang (1985) Charles
(1980) Copeland (1974) Del grande (1983) Diens, Golding
(1969-72) Duffin (1981) Fielker (1979) (1982-b)(1882-b)
Freudenthal (1971)(1984) Gaulin (1981) Hoffer (1981)
Horak-Horak (1983). Jaime y otros (1985) Kline (1962) Lesh,
Laudan (1983) Meserve ((1973) N.C.T.M. (1970) Nelson,

Lentzinger (1979) 0' Daffer, Clementl (1877).
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TEMA.9 GEOMETRIA PLANA,CONSTRUCCIONES GRAFICAS FUNDAMENTALES.

9.1, Operaciones con regla y compés.
Operaciones con segmentos y angulos (trazados graficos

fundamentales ) (mediatrices, bisectrices, etc...)

9.2. RELACIONES METRICAS. _
2.1. Perpendicularidad. Paralelismo. Operaciones con
segmentos. Angulos (trazado de bisectrices, dimensién de un
angulo en partes iguales). Clasificaciones.

2.2. Teorema de Thales.

9.3. TRIANGULOS Y CUADRILATEROS.

- Clasificacidn. Puntos Notables. Construcciones

elementales.

1. Construccién de triangulos
- Restriccidn en la longitud de los lados.
- Manipulacién, observacién y conjetura.

- Del caso limite a la justificacién de la hipdtesis.
2. Clasificacién de tridngulos y cuadrilateros

- Clasificaciones exclusiyvas o inclusivas.
- Criterios de .clasificacién de triangulos y
cuadrilateros.
- Criterio usual (lados y angulos).

- Un criterio basado en las diagonales.
3. Geoplano para el estudio de tridngulos y cuadrilateros.

- Busqueda de triangulos.

- Poligonos iguales en un geoplano.
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- Consideracién de la posicidn.

- Poligonos simétricos.

4. Uso del geoplano circular y de otros geoplanos.

- Triangulo equildtero y la malla cuadrada.

9.4. CONSTRUCCIONES RAZONADAS DE LAS FORMAS POLIGONALES.
9.4.1. TRIANGULOS RECTANGULOS. (Escuadra y Cartabdn).

1. Construccién de tridngulos rectangulos.
2. Construccibén de triangulos oblicuangulos.
3. Construccidén de tridngulos isdsceles.

4. Construccidén de tridngulos rectanguloes.

5. Teorema de Pitagoras (Teorema ALTURA..CATETO).
9.4.2. FORMAS POLIGONALES.

1. Dibujo y construccidn de poligonos.
- Materiales
- Reconocimiento de sus elementos.
2. Criterios y clasificacidén de poligonos.
3. Experiencias manipulativas.
4. Cubrimiento del plano con poligonos congruentes
(Reticulas).
5. Los cubrimientos de un plano para el estudio general
de los poligonos.
6. Construcciones de: {
- Rombo. Trapeqio.i'Cuadrado. Pentagono Regular.
Hexagono Regular. Heptdgono Regular. Octagono Regular.
Eneégdno Regular. Decagono Regular. Dodecagono Regular.
° 7. Construccién de un poligono regular con un n?2

clalguiera de lados.

9.4.3. INVESTIGACION EN EL AULA.

~ Igualdad y semejanza de tridngulos recténgulos.
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- Construcciones de segmentos de longitud irracional
- Calculo de la altura de una torre.
— Mediante la sombra.

- Mediante una varilla.

]. 30 oL
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- Lineas cortadas por paralelas.
2. Teorema del Thales.
3. Cuarta, tercera y media proporcicnal.
- Semejanza, definicidn y propiedades.
- Razén. Proporcién durea.
- Semejanza de poligonos.
- Figuras planas equivalentes.
- Seccidn aurea y su aplicacién en el ARTE.
- Proporcionalidad inversa. Su representacién grafica.

4. BEscalas. Ampliacién y reduccidén. Escalas graficas.

Escalas topogréaficas.
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TEMA. 11 LA CIRCUNFERENCIA.

11..1. Hacia la definicidén de circunferencia (lugar

geométrico).

- Busqueda de puntos equidistantes de uno dado. (la
técnica del cordel).

- El circulo como caso limite de poligonos. (Uso del
ordenador),

- La circunferencia y el circulo.

- Medicién de distancias del centro a puntos de la

circunferencia interiores y exteriores.

11.2. Elementos de la circunferencia y el circulo.
- Deduccidén de las caracteristicas y propiedades.
- El angulo central y el arco. Otros tipos de angulos.
- Relaciones entre los angulos vy los arcos

correspondientes. (Arco capaz de un segmento y un angulo).

11.3. Divisién de 1la circunferencia en partes iguales,
Poligonos inscritos. (Construccién de poligonos regulares a

partir de alguno de sus elementos lineales).

11.4 CIRCUNFERENCIA:

- Potencia de un punto respecto a una circunferencia.
- Eje Radical.

- Centro Radical.

11.s TANGENCIAS Y ENLACES. (CASOS MAS FRECUENTES) .
APLICACIONES.

l.- Tangencias en el plaro.



— Recta con curva.
- Circunferencias entre si.
- A Rectas y otras circunferencias.

- De circunferencias en poligonos regulares.
2.- Enlaces:
- De Rectas entre si.

— De arcos.

3.- Rectificaciones.
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TEMA 12. ANALISIS Y TRAZADO GRAFICO DE CURVAS PLANAS.

CURVAS TECNICAS FUNDAMENTALES.

12.1 CONICAS (ELIPSE, PARABOLA, HIPERBOLA).

Definicibn, nomenclatura, propiedades.

Teorema de Dandelin.

- Excentricidad.

Circunferencia local y principal.

Construcciones de las coOnicas.

ELIPSE:
- Diversos métodos de construccidén

- Tangente normal y centro de una elipse.

12.2 OVALOS Y OVOIDES.
- Elipses aproximadas (6valos sustitutivos de elipses
isométricas y dimétricas).
— Arco carpanel.
- Trazados: dado eje mayor.
dado eje menor.
OVALO (de 4,7,11, centros).
OVOIDE (circunferencia de cabeza y pie vy

punto tangente en una de ellas).

- Pardbola: diversos métodos de construccidn
a. Dado el foco y la directriz.
- b. Dado el vertice, el eje y un punto A.
- Hipérbola: - Trazado.

- Hiperbola equiléatera.
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12.3 CURVAS EN GENERAL (CURVAS TECNICAS).

- Cicldbides. definicidén, trazado.

- Epicicléide.

- Hipocicldide.

- Espiral de Arquimedes: definicién y trazado.
- Espirales aproximadas y dobles.

- Evolvente. definicidn.

- Hélice cilindrica.

- Aplicaciones.
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TEMA. 13 ESTUDIO SISTEMATICO DE LAS TANGENCIAS EN EL PLANO.

Ejercicios con Compas.

- Circunferencia que pase por tres puntos dados no
alineados.

- Tangentes exteriores a una circunferencia.

- Tangentes exteriores a dos circunferencias.

- Enlazar dos rectas cualesguiera con un arco de circulo
de radio conocido.

- Enlazar tres rectas mediante un arco de
circunferencia.

- Enlazar dos rectas paralelas por medio de dos arcos de
circunferencia a partir de dos puntos pertenecientes a dicha
recta.

- Enlazar una recta y una circunferencia mediante un
arco de circulo de radio conocido.

- Unir una recta y una circunferencia mediante un arco
de radio dado.

- Enlazar Dos rectas paralelas r y s por medio de dos
arcos de circunferencia de radios conocidos.

- Unir una recta y un circulo mediante dos arcos de
circunferencia de radio conocido.

- Unir dos circunferencias de radios dados por medio de
dos arcos de circunferencia de radios también conocidos.

- Unir dos circunferencias ae radios conocidos con otros

dos arcos de radio también conocido.

ENLACE DE LINEAS.

ay

Se funda en los siguientes principios:

- El punto de tangente de dos arcos de circunferencia,

esta en la recta gue une los centros.
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- Un Recta tangente a un arco de circunferencia es 25

perpendicular al radio de punto de contacto.

Hay que tener en cuenta: Todo Radio () a una cuerda la
divide en dos partes iguales, asi como el arco que ésta
subtiende, de donde se deduce que la mediatriz de una cuerda

pasa por el centro.
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TEMA 14. MOVIMIENTOS Y TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS.

14.1. Introduccién de las isometrias.
- Las isometrias en la naturaleza y el arte.
- Formalizacién de la visiéon intuitiva de los
movimientos del plano (traslaciones, giros, simetrias).

- La manipulacién con objetos como método para realizar

movimientos.

- Invarianza ante un movimiento.

14.2. LA TRASLACION.

Dificultades que presenta el vector de traslacidn.

Interpretacién y utilizacién de vectores.
- Una forma alternativa de definir la traslacidn.
- Movimientos en papel cuadriculado.

- Introduccién de las coordenadas.

Met6dos de realizacidn de traslaciones.

Introduccidén a la composicidén de traslaciones.

14.3. EL GIRO.
- £l problema de la posicidn relativa.
- Giros con el centro sobre la figura y con el centro
fuera de ella.
- Métodos de realizacidn de giros.
- Compas y transpoctadar.
- Transparencias.
- El sentido de giro.
- Pparticularidades de los giros de 1802. La simetria
central.

- Introduccidén a la composicidén de giros.
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14.4. LA SIMETRIA AXIAL.

- Figuras iguales y figuras simétricas.

- Un problema usual: La perpendicularidad respecto del

eje.
- Metodos de realizacidén de simetrias.
- Trazado de perpendiculares y mediciédn.
- Plegado de papel.
— El mira.
- Trasparencias. .
- Introduccidn a la composicidén de simetrias.
- Figuras simétricas.
- Ejes de simetria de una figura.
i - Relacidn entre giros y simetrias.
I
&
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TEMA.15. COMPOSICIONES DE MOVIMIENTOS. GRUPOS DE ISOMETRIAS.

15.1. La Composicién de movimientos.
- Realizacién de movimientos compuestos mediante
manipulacidn.
- Formacidén de la composicidn de movimientos.
- Las traslaciones y los giros.
¢Introduccién como composicién de simetrias O
introduccién independiente?

- La simetria en deslizamiento y su complejidad.

15.2. Movimientos directos e inversos.
- Identificacidn de las isometrias inversas.
- Identificaci6n de isometrias que llevan una figura

hasta otra congruente.

15.3. Estructuras de conjuntos de fsometrias planas.
- Grupos finitos e infinitos de isometrias.
- El grupo de las isometrias del plano.
- El grupo de las isometrias de un poligono.
- Los grupos diédricos.
- Clasificacidén de los cuadrildteros por sus grupos de
isométrias.
- Grupos y subgrupos.

)

-
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TEMA.16. LAS ISOMETRIAS Y LOS CUBRIMIENTOS REGULARES.

16.1. Los Cubrimientos Regulares.

- Cubrimientos aleatorios ¥y cubrimientos regulares de
una superficie plana.

- Aplicacibén reiterada de isometrias a una figura.

- Creacibén libre de cubrimientos.

Solapamiento y huecos.

Cubrimiento de circulos,'bandas y planos.

16.2. Rosetones, Frisos y Mosaicos.
- Sistemas generadores de cubrimientos.
- Las mallas regulares planas.
- Los diferentes modelos de rosetones, frisos ¥
mosaicos.
- Construccibdn de cubr{mientos regulares.
- El1 grupo de los movimientos de un cubrimiento.
- gistemas generadores equivalentes.
- Los movimientos de un cubrimiento.
— Descubrimiento de los movimientos presentes.

- Busqueda de sistemas generadores.

16.3. Deformacidn de las mallas.

- Construccidn de mosaicos en una malla con celdas

deformadas. .

- influencia de los movimientos en la deformacién de la

celda.

— Construccién de mosaicos del tipo de ESCHER.
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TEMA 17. GEOMETRIA PROYECTIVA (FUNDAMENTOS) .
PROYECTIVIDAD ENTRE FORMAS PLANAS DE 22 CATEGORIA.

Fundamentos y sus clases:

Proyectividad.

Homografia y correlacidn.

Planos perspectivos.

Homologia plana.

Recta limite de una homologia.

Construccidén de una figura, homdloga de otra dada.

aAfinidad.

Construccidén de una figura afin de otra dada.

Generaciones proyectivas de la circunferencia y de
cénicas. clasificacién de las coOnicas.

Sistemas de Representacidn (Clasificacidn

proyecciones).

142

las

de



18. LA MEDIDA DE MAGNITUDES. ESCALAS Y NORMALIZACION.

et Uy
|

Comparacién y medicién.

5

Estimacién, medida y aproximacién.

Medidas directas e indirectas.

- Un modelo para el tratamiento de la medida de
magnitudes.

- Medicién de longitudes.

- Medicién de objetos'rectos y curvados.

- La longitud de objetos no rigidos. Conservacién de la

longitud.
- Medicidn de superficies.
- Introduccién a la medida de superficies.
- Papel cuadriculado. Cubrimiento con cuadrados.
— Cubrimiento con otras unidades. Unidades gue no cubren.
- Comparacion de superficies.

- Descomposicion. Superposicion.
18.2 ESCALAS

- Aplicacidén ¥y Reduccién de objetos.

- Escalas graficas. Escalas volantes.

— Escala trasversal o de décimas.

- Escala universal. Escala logaritmica.

- Papel milimetrado. Papel iogaritmico ¥ semilogaritmico.

- Escalas topograficas.

18.3 NORMALIZACION.

i - Generalidades sobre la normalizacidn. definicidn.

- Objetivos y ventajas de la normalizacidn.

- Normalizacibén de formatos ¥ rotulacion.
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- Necesidad y tipo de normas (lineas, formatos, figuras y
simbolos).
Represehtacién normalizadas de piezas sencillas:
- Normas fundamentales en vistas (Modalidades Europea Y
Americana).
- Eleccidn del ALZADO.
- Eleccién del n2 de vistas para la correcta

representacién de un objeto.

Normas fundamentales: (Acotacidén, secciones).

— Criterios en la acotacidén de una pieza.

Conceptos generales sobre secciones.

Representacidén de la marcha de un CORTE.

Normas para el rayado.

Tipos de secciones mas utilizados.

Anotacién de dibujos.

- Elementos de la acotacidn.

- Principios de acotacién.

Representacién de formas técnicas y cientificas.

- La Normalizacidén de las dimensiones.

T i = %

L p s
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TEMA.19. SEMEJANZAS EN EL PLANO.

1. El concepto de semejanza.
- Fotografias: Ampliaciones Yy reducciones.
- Situaciones sorprendentes frente a dibujos a escala.

- Proporciones y semejanza a partir de los cubrimientos.

2. El Teorema de THALES.
- Mediciones. Enunciado del teorema.

- Actividades para la comprensién del teorema.

3. Las Homotecias y semejanzas como transformaciones del
plano: i
- Homotecia: defuncidn.
- Inversiodn.
- Homografias.
- Entre formas planas superpuestas.
- Concepto de recta limite.
- Homologia afin.
- Elementos.
- Direccién de afinidad.

- Semejanzas.

Afinidad y Semejanza:

aAplicacion de estos conceptos.
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TEMA.20. SISTEMAS DE REPRESENTACION. (GENERALIDADES).

1. Introduccibn.

2. Tipos de lineas empleadas en dibujo técnico.

3. Empleo de escalas en dibujo técnico.

4. Construccidén grafica en escalas. Contraescala.

5. Construccidn universal de escalas.

6. Objeto de los sistemas de representacidn.

7. Proyeccidén de un punto sobre un plano. Diferentes tipos de
proyeccidn.

8. Propiedades e invariantes de las proyecciones.

a. Diferentes sistemas de representacidn.
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TEMA.21. SISTEMA DIEDRICO DE REPRESENTACION.

IDEAS GENERALES

1 . Fundamentos del Sistema Diédrico.
2 . Establecimiento de unos ejes de referencia. Notacicnes Yy
convenios de dibujo.
3 . Representacidén del punto.
4 . Representacibén de puntos en posiciones particulares.
5 . Representacion de la recta. Trazas. Partes wvistas ¥
ocultas.
6 . Representacibén de rectas en posiciones particuia:es.
7 . Representacitn del plano. Trazas. Triangulo de trazas.
8 . Representacidén de planos en posiciones particulares.
9 . Posiciones relativas de punto ¥ recta.
g.1. Criterio de pertenencia de un punto a una recta.
10. Posiciones relativas de rectas entre si.
10.1. Criterio de interseccidn de rectas.
10.2. Criterio de paralelismo de rectas.
10.3. Criterio de cruce de rectas.
11. Posiciones relativas de recta y plano.
11.1. Criteric de pertenencia de una recta a un plano.
11.1.1. Rectas singulares del plano: horizontales,
frontales, de perfil, de méxima pendiente y de maxima
inclinacién. ) :
11.1.2. Planos proyectantes que contienen a una recta.
11.2. Criterio de paralelismo entre recta y plano.
11.3. Criterio de interseccidn de recta y plano.
12. Posiciones relativas de punto ¥ plano.
12.1. Criterio de pertenencia de un punto a un plano.
13. Posiciones relativas de planos entre si.

13.1. Criterio de paralelismo de plancs.
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TEMA.22. OBTENCION DE VISTAS. SISTEMAS EUROPEO Y AMERICANO

2.1. Representacién diédrica de un cuerpo cualquiera.

2.2. Sistema diédrico con un tercer plano: el plano de

perfil.

2.3. Obtencidén de las vistas de un cuerpo: sistema europeo y

sistema americano.
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TEMA.23. INTERSECCIONES.

PREAMBULO.

A. Interseccién de planos: método general de resolucidén en el
espacio.
B. Interseccién de recta y plano: método de resolucidén en el

espacio.

TEMARIO
3.1. Interseccién de plahos en diédrica: caso general de dos
planos oblicuos.
3.2. Interseccidén de planos en diédrica: casos particulares.

3.2.1. Interseccién de un plano oblicuo con uno
proyectante.

3.2.2. Interseccién de un plano oblicuo con uno
horizontal, frontal o de perfil.

3.2.3. Interseccidn de dos planos de canto O de dos
planos verticales.

3.2.4. Interseccidn de un plano proyectante vertical con
un plano proyectante de canto.

3.2.5. Interseccién de dos planos paralelos a la linea
de tierra.

3.2.6. Interseccidn de un:plano paralelo a la linea de
tierra con otro que la contiene.

3.2.7. Interseccidn de un plano oblicuo con un bisector.

3208 Interseccién de dos planos que cortan a la linea

]

' de “tierra en un mismo punto.

3.2.9. Interseccidn de dos planos cuando dos de sus

trazas se cortan fuera de los limites del dibujo.
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3.2.10.Interseccién de dos planos oblicuos con dos de
sus trazas paralelas.
3.3. Interseccidén de recta ¥ plano en diédrica: caso general
de recta oblicua con plano oblicuo.
3.4. Interseccién de recta y plano: casos particulares.

3.4.1. Interseccién de recta oblicua con plano
proyectante.

3.4.2. Interseccién de recta oblicua con plano de
perfil.

3.4.3. Interseccidon de recta oblicua con plano paralelo
a la linea de tierra.

3.4.4. Interseccidn de recta vertical o recta de punta
con un plano oblicuo.

3.4.5. Interseccién de recta de perfil con un plano
paralelo a la linea de tierra.

3.4.6. Intersecci6on de recta de perfil con un plano

oblicuo.
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TEMA.24. PERPENDICULARIDAD.

PREAMBULO

A. Perpendicularidad entre rectas: teorema de las ‘tres

2 perpendiculares.
ﬁ% B. Perpendicularidad entre recta y plano.

C. Perpendicularidad entre planos.

TEMARIO

1 . Perpendicularidad entre recta y plano en diédrica.

4

2 . Perpendicularidad entre rectas en diédrica.

3 . Perpendicularidad entre plancs en diédrica.
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TEMA.25. ABATIMIENTOS

PREAMBULO

A. Generalidades. Abatimiento de un plano sobre otro.

B. Aplicaciones.

C. Relaciones proyectivas que se establecen.

TEMARIO

1 . Abatimiento de un plano Yy de .rectas ¥ puntos en él
contenidos.
2 . Abatimiento de algunos casos particulares de planos.-
5.1. Abatimiento de un plano cuvas trazas forman un
angulo obtuso.
2.2. Bbatimiento de un plano proyectante.
5.3. Abatimiento de un plano perfil.
2.4. Abatimiento de un plano paralelo a la linea de
tierra.
2.5. Abatimiento de un plano definido por la linea de
tierra y un punto exterior a ella.
3 . Algunas aplicaciones de los abatimientos.
3.1. Verdadera forma Yy magnitud de una figura plana.
3.2. Conocida la verdadera magnitud de una figura plana ¥
el plano gque la contiene, oﬁiencién de sus provecciones

diédricas.
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TEMA.26. DISTANCIAS ¥ VERDADERAS MAGNITUDES.

PREAMBULO.

A. Definicién de distancia.

B. Distancia entre dos puntos.

C. Distancia de un punto a un recta.
D. Distancia de un punto a un plano.
E. Distancia entre rectas paralelas.
F. Distancia entre planbs paralelos.

G. Distancia entre dos rectas gue se cruzan.

TEMARIO

1 . Distancia entre dos puntos. Proyecciones diédricas ¥

verdadera magnitud del segmento.

2 . Distancia de un punto a una recta.

S Iy R PR S S AT R T S P

3 ., Distancia de un punto a un plano.
4 . Distancia entre rectas paralelas.
% 5 . Distancia entre planos paralelos.
37 6 . distancia entre dos rectas que se cruzan.
! i
/
>
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TEMA.27. REPRESENTACION DE POLTEDROS Y SUPERFICIES.

1 . Generalidades sobre representacién de poliedros
superficies.
1.1. Representacién de poliedros regulares convexes.
1.2. Representacién del prisma y de la piramide.
1.3. Representacidén del cilindro y del cono.
1.4. Representacidn de la esfera.
2 . Seccibn de un cuerpo por un plano.
2.1. Interseccibédn de un cubo con un plano.
2.2. Interseccibédn de un prima con un plano.
2.3. Interseccidon de una pirédmide con un plano.
2.4, Interseccion de un cilindro con un plano.
2.5. Interseccidn de un cono con un plano.
3 . Desarrollos ¥ transformadas.
3.1. Desarrollo del prisma y del cilindro.

3.2. Desarrollo de la piramide y del cono.
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TEMA.28. ADICIONAL. DIBUJO DIEDRICO NORMALIZADO.

1. Vistas en seccidén. Generalidades.
1.1 . Linea de corte o itinerario del mismo.
1.2 . Normas para el rayado de las secciones.
1.3 . Elementos gue no se dibujan seccionados.
2. Tipos de secciones.
2. Secciones totales.

Secciones en zig-zagd.

¥ ]
.
w N,

Semisecciones.

Secciones de cuadrante (o secciones al cuarto)
. Secciones giradas.

Secciones desplazadas.

Secciones auxiliares.

Secciones miltiples.

NN RN RN

W o =] o w»n e

Secciones en angulo.
2.10. Secciones parciales.
2.11. Secciones de detalle.
2.12. Secciones espectrales.

3. Lineas de rotura.
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SISTEMA AXONOMETRICO DE REPRESENTACTION
TEMA.29. FUNDAMENTOS DEL SISTEMA.

1 Perspectiva axonométrica en general.

2 . Perspectiva axonométrica ortogonal.

3 . Diferentes tipos de perspectiva axonométrica ortogonal.

4 . Graduacién de los ejes. Abatimiento de 1los planocs
coordenados.

s . Graduacién de los ejes en el caso particular de la
dimétrica.

6 . Graduacién de los ejes en el caso particular de la
isométrica.

7 . Distancia del plano del cuadro al origen de coordenadas.
g . Diversas formas de dar los datos que definen una

perspectiva axonométrica.
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TEMA.30. REPRESENTACION DEL PUNTO, RECTA Y PLANO.

Representacion del punto.
Representacién de la recta.
Representacién del plano.

Plano definido por dos rectas gque se cortan.



31. TEMA. INTERSECCIONES

1 . Intersecci6én de planos.

2 . Interseccibén de recta y plano.

{
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TEMA.32. DIBUJO DE FIGURAS Y CUERPOS EN GENERAL, SECCIONES

1 . Dibujo de figuras contenidas en los planos coordenados.
i? 2 . Dibujo de circunferencias contenidas en los plancs

coordenados.

3 . Dibujo de cuerpos en general.

Gt p A

4 . Secciones.

8 o it 5

4.1. Seccidn de un cuerpo por un plano.

4.2. Secciones de cuadrante (o al cuarto).
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PERSPECTIVA CABALLERA

TEMA.33. FUNDAMENTOS DEL SISTEMA

1 . Perspectiva caballera.

2 . Graduacibn de los ejes.

3 . Diversas formas de dar los datos gue definen a una

perspectiva caballera.
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TEMA.34. REPRESENTACION DEL PUNTO, RECTA Y PLANO.

1 . Representacién del punto.
2 . Representacidn de la recta.

3 . Representacidén del plano.

R

i
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TEMA.35. INTERSECCIONES

1 . Interseccidén de planos.

2 . Interseccidn de recta y plano.
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TEMA.36. DIBUJO DE FIGURAS Y CUERPOS EN GENERAL. SECCIONES.

4.1 . Dibujo de figuras contenidas en los planos coordenados.
Abatimiento de éstos sobre el del cuadro.
4.2 . Dibujo de circunferencias contenidas en los plancs
coordenados.
4.3 . Dibujo de cuerpos en general.
4.4 . Secciones.

4.1. Seccibén de un cuerpo por un plano.

4.2. Secciones de cuadrante (o al cuarto).
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SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS

TEMA.37. FUNDAMENTOS DEL SISTEMA. REPRESENTACION DEL PUNTO,

RECTA Y PLANO.

1l . Generalidades.
2 . Representacién del punto.
2.1. Establecimiento de unos ejes de referencia
3 . Representacién de la recta.
3.1. Graduacidén de una recta.
3.2. Posiciones particulares de la recta.
4 . Representacion del plano. |

4.1. Posiciones particulares de planos.




TEMA.38. INTERSECCIONES.

1l . Interseccién de dos rectas.
2 . Interseccién de planos.
2.1. Interseccién de un plano oblicuo con uno horizontal.
2.2. Interseccidén de un plano oblicuo con uno vertical.
2.3. Interseccién de dos planos cuando, sin ser
paralelos, tienen sus trazas paralelas (o 1lo que es igual,

las proyecciones de sus lineas de méxima pendiente son
paralelas).

2.3 . Interseccién de recta y plano.
3.1. Interseccién de una recta con un plano horizontal.

3.2. Interseccién de una recta con un plano vertical.
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TEMA. 39. PARALELISMO, PERPENDICULARIDAD,
ABATIMIENTOS.

. Rectas paralelas.

- Planos paralelos.

Paralelismo de recta ¥ plano.

- Recta perpendicular a un plano.

- Plano perpendicular a una recta.

L B L™ R X

. Distancias.

6.1. Distancia entre dos puntos.

6.2. Distancia de un punto a un plano.
6.3. Distancia entre dos rectas paralelas,
6.4. Distancia entre dos planos paralelos,

7 . Abatimiento de un plano sobre el del cuadro.

-
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TEMA.40. REPRESENTACION DE CUERPOS Y SUPERFICIES e ¢

- Representacién de cuerpos y superficies geométricas. |

- Representacién de terrenos. -

1
2
3 . Accidentes topogrificos. Su interpretacién.
4 . Perfiles longitudinales.

5

- Perfiles transversales.

o
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PERSPECTIVA CONICA O LINEAL { ket AS
TEMA.41. IDEAS GENERALES
PREAMBULO
A. Idea de perspectiva en general.
B. Diferencias entre Sistema cbnico de representacidon vy
perspectiva conica o lineal.
TEMARIO
1 . Fundamentos de la perspectiva cbnica o lineal. elementos

auxiliares.

2 . Método perspectivo que emplearemos. Presentacidén de

datos.
3 . Representacién de un punto contenido en el geometral. ;J
[
i
4 . Representacién de una recta contenida en el geometral. L S
L L
5

5 . Aplicaciones.

I. Perspectiva de un punto contenido en una recta situada ! ‘-
sobre el plano geometral.

II. Perspectiva de un punto contenido en el plano geometral
(mediante una recta de punta) |

III. Perspectiva de figuras contenidas en el plano geometral. B
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TEMA.42. REPRESENTACION DE RECTAS Y PUNTOS EN GENERAL

1. Representacién de una recta paralela al plano geometral. |

2 . Caso particular de una recta que ademas de ser paralela

al gemetral es perpendicular al P.C. (recta de punta).

3 . Representacién de un punto cualquiera. :
|

4 . Representacién de una recta cualquiera.

e o p AL AN

= e
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TEMA.43. REPRESENTACION DE CUERPOS

1 . Eleccidén de los datos.

2 . Perspectiva de un cuerpo de caras planas con una arista

en el plano del cuadro.
3 . Perspectiva de un cuerpo de caras planas sin arista en el

plano del cuadro.

4 . Perspectiva de un cuerpo de caras planas "cortado" por el

plano del cuadro.

5 . Perspectiva de cuerpos con caras o superficies curvas.

3.5.1. Representacidén de circunferencias.




TEMA.44. DIBUJOS A ESCALA

1 . Concepto de "reducida" de un segmento.
2 . Dibujos a escala.
3 . Problemas de determinacién de los elementos de un

de perspectiva cobnica.
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PROGRAMA PARCIAL REDUCIDO
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PROGRAMA REDUCIDO PARA LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.
TEMA.1l Sistemas de Representacién.

1.1 Proyecciones, 1.2 Proyeccidén central o perspectiva,
1.3 Proyeccién <cilindrica o paralela, 1.4 Proyeccidén
cilindrica ortogonal,l.5. Sistemas de representacidén, 1.6
Sistema acotado, 1.7 Sistema diédrico de proyecciones
miltiples o de Monge, 1.8 Sistema axonométrico, 1.9 Sistema
conico,1.10. Ventajas e inconvenientes de cada sistema.l.1ll.

Aplicaciones.
TEMA.2 Sistema diédrico de proyecciones miiltiples.

2.1 El dibujo diédrico, 2.2 Sistema diédrico: convencidn
europea. Convencién americana, 2.3 Lectura de los dibujos de
proyecciones multiples, 2.4 Las tres proyecciones de un
punto, 2.5 Alfabeto del punto, 2.6. Proyecciones de una recta
y de un segmento de recta, 2.7. Posiciones relativas de dos
rectas, 2.8. Verdadera magnitud de un segmento de recta, 2.9.
Formas de definir un plano. Trazas del plano, 2.10 Alfabeto
del plano, 2.1l Situar una recta en un plano, 2.12 Situar un
punto en un plano, 2.13 Rectas notables de un plano, 2.14
Planos paralelos, 2.15 Intersecci6n de recta y plano, Casos
particulares, 2.16 Interseccidn de pianos, 2.17 Interseccién
recta-plano: caso . general, 2.18 Rectas ¥ planos
perpendiculares. Generalidades, 2.19 Recta perpendicular a un

planos¢por un punto, 2.20 Plano normal a una recta pasando por
.-

un punto, 2.21 Ejercicios propuestos, 2.22.




TEMA.3 Axonometria oblicua. Perspectiva caballera.

3.1 Razones para emplear la axonometria en general, 3.2
Proyeccidn oblicua, 3.3, Proyecciédn ortogonal, 3.0
Fundamento geométrico de 1la proyeccién oblicual, 3.5.
Elementos que intervienen en una proyeccién oblicua, 3.6.
Caracteristicas de una perspectiva oblicua, 3.7. Perspectiva
oblicua de la circunferencia, 3.8. Paso en la ejecucidén de
una perspectiva oblicua, 3.9. Puntos de vista, 3.10. Método
para construir perspectivas oblicuas a partir de las

proyecciones diédricas, 3.1l Ejercicios propuestos.

TEMA 4. Axonometria ortogonal.

4.1 Axonometria ortogonal, 4.2. Triangulo fundamental,
4.3. Coeficientes de reduccién axonométricos, 4.4.Sistema
isométrico, 4.5. Dibujo isométrico frente a proyeccidn
isométrica, 4.6. Representacién de los ejes isométricos con
ayuda del compds, 4.7. Representacidn de los ejes isométricos
con ayuda de la regla y cartabdén, 4.8. Representacidén de los
ejes isométricos en proyeccién teniendo en cuenta el valor de
la tangente de 30., 4.9. Obtencidén de la imagen isométrica de
un cubo a partir de sus vistas diédricas, 4.10 Escala
isométrica, 4.11 Proyeccién dimétrica, 4.12 Coeficiente de
reduccion, 4.13 Dibujo dimétrico, 4.#4 Obtencidén de la imagen
dimétrica de un cubo a partir dé sus proyecciones diétricas
por dos giros, 4.15 Obtencidn de los ejes del dimétrico a
partir del valor de las tengentes, 4.16 Obtencién de los ejes
del dimétrico con ayuda del compas, 4.17 Orientacidn de los
ejes deﬁ referencia, 4.18 Plantillas dimétricas, 4.19
Proyeccidén trimétrica, 4.20 Representacién de punto en
perspectiva, 4.21 Coordenadas del punto en perspectiva, 4.22.

Representacidn de la recta. Aalfabeto, 4.23 Representacidn de

175




formas planas, 4.24 Representacién axonométrica de 1la
circunferencia, 4.25 Caso isométrico, 4.26 Sustitucidn de
elipse isométricas por évalos, 4.27 El circulo en perspectiva
dimétrica normalizadas, 4.28 Ovalos en sustitucidén de elipses
dimétricas, 4.29 Método simplificado de obtencidn de imagenes
axonométricas a partir de las vistas diédricas dispuestas
como vistas correlacionadas con la perspectiva, 4.30 Cortes
en  axonometria, 4.31 Orientaciones para adoptar la
inclinacidén de los rayados en el caso de ensambles o dibujos
de conjunto en seccién, 4.32 Cuadro resumen, 4.33 Ejercicioso

propuestos.
TEMA 5. Sistema cénico o perspectiva lineal.

5.1 Fundamento del sistema, 5.2. Elementos geométricos que

intervienen en 1la perspectiva lineal, 5.3. Alfabeto del.

punto, 5.4. Perspectiva de una recta, 5.5. Perspectiva de una
recta, 5.6. Posicidn del punto de fuga. Alfabeto del punto,
5.7. Perspectiva de una recta, 5.8. Posicién del punto de
fuga. Alfabeto de la recta, 5.9. Posiciones relativas de dos
rectas, 5.10 Perspectiva cdnica paralela de una superficie
plana, 5.11 Obtencién de la perspectiva a partir de 1la
planta, 5.12 Perspectiva cénica papralela de un sblido, 5.13
Perspectiva cénica angular u oblicua, 5.14 Tamafio vy
composicién del dibujo en perspectiva, 5.15 Ejercicios

propuestos,

-
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