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1.1. INTRODUCCION

Todo terreno queda definido por su litologia, relieve, biotica v edafologia,
manifestandose como un conjunto especifico que definimos como paisaje natural,
siempre que no este condicionado por ¢l hombre en cuyo caso seria un paisaje
intervenido.

Latitud y orografia tienen una clara incidencia sobre los elementos basicos de
clima, este ultimo con la vegetacion, y ambos con el relieve y la litologia sobre el suelo

Encontrar un equilibrio entre estas variables y la optimizacion para la utilizacion
del suelo, como reconoce Catalina M. A. (1987). es un problema de plena actualidad
por ser este un bien escaso, sujeto a demanda creciente en base del aumento de
poblacion. El hecho real es que sobre el medio natural se esta ejerciendo una notable
presion, cuyo origen hay que situarlo en la concentracion de la poblacion en areas
concretas, problemas de indole socioeconomicos o a veces politicos que. como afirma
Martinez F. J. (1991), estan influyendo en la destruccion de los ecosistemas primitivos,
sustituyéndolos por una agricultura intensiva, a veces viable durante cortos periodos de
tiempo, dejando en muchos casos tierras estériles y de dificil recuperacion. De otra
parte, es clara la demanda de terrenos que por su orografia llana, proximidad al mar, o

cercania a los niicleos de poblacion, son ocupados para transformarlos en solares

urbanos o en beneficio de actividades industriales, turisticas, comunicaciones, etc., que

desplazan la agricuitura hacia zonas marginales.

Estas circunstancias - llevan consigo actuaciones paralelas como es la
sobreexplotacion de los acuiferos en zonas deficitarias que ocasionan carencias incluso
para usos basicos, agravandose el problema en los periodos de sequia o en otros casos,
provocando salinizaciones “in situ” o en zonas periféricas, sobre todo en terrenos
proximos al mar como el que nos ocupa.

Es evidente pues, la necesidad de inventariar y cartografiar las caracteristicas
medioambientales de la tierra de cada comarca, para conjugar y buscar un equilibrio
entre los conceptos Evaluar-Utilizar-Degradar-Conservar, todos ellos estrechamente

relacionados.




Hay que tener en cuenta, como afirma Tejedor M. L. (1996) que “‘una correcta
evaluacion de las potencialidades de un suelo implica generalmente su adecuada
utilizacion, involucrando en ella medidas de conservacion y previniendo asi su pérdida
de potencialidad, esto es su degradacion”

La explotacion del suelo por sus posibles usos y la compatibilizacion agricola
cou el mantenimiento del potencial productivo es el objetivo de los “Sistemas de
Evaluacion”. Evaluados los recursos, hay que “Planificar el territorio” mediante un
organigrama perfectamente definido, en base al momento socioeconomico y a los
riesgos que el uso conlleva para que, en el ultimo lugar, sea la administracion con su
decision politica quien “Ordene el territorio™.

Garcia Alvarez (1981) define este ultimo término como el conjunto de
actuaciones encaminadas a conseguir, en un territorio, una distribucion optima de la
poblacion, de las actividades economicas y sociales y, en consecuencia, de los grandes
ejes de comunicacion, de los equipamientos publicos con caracter supramunicipal y de
los espacios naturales.

Actualmente, los criterios tienden al uso multiple que permita el desarroilo
equilibrado y acorde con los principios de conservacion de la naturaleza expuestos,
permitiendo la utilizacion simultanea para el uso agricola, produccion de madera, agua,

desarrollo de la flora y fauna, manifestaciones recreativas, etc. De hecho la Conferencia

de Naciones Unidas celebrada en Nairobi (1977), recomienda “proteger la vegetacion

existente y se adopten medidas especiales para reponer la cubierta veg :tal alli donde fue
eliminada y mantenerla para conservar el suelo”, y afiade, “especialmente en aquellas
zonas que han sufrido un intenso impacto por las actividades humanas™

Llegamos pues al concepto tan de moda en los ultimos anos. cual es la nocion de
“Desarrollo sostenible” para unificar estos criterios con la conservacion del medio
ambiente, el desarrollo economico y la calidad de vida en base a dos premisas
fundamentales:

- Cada suelo debe dedicarse al uso para el que es mas adecuado.

- Cuando los suelos presentan un uso actual para el cual tienen un alto valor,

deben protegerse frente a cambios de uso dificilmente reversibles.




Toda esta problematica queda reflejada perfectamente en el sector Marbella-
Estepona donde, en la actualidad, el teorico equilibrio desarrollo turistico-conservacion
del medio ambiente se encuentra en entredicho por numerosos colectivos No obstante,
otras opiniones basadas en métodos cientificos y asi, Socorro, O. et al. (1995), afirman
que la presencia de campos de golf, a pesar de su alta demanda hidrica, son favorables
en sectores turisticos como el que nos ocupa, por razones economicas y paisajistica,
siempre que se conserven las especies autoctonas y bastaria con planificar,
adecuadamente, el autoabastecimiento hidrico mediante pozos localizados por técnicas
geofisicas 0 con aguas desalinizadas

Respecto a la vegetacion y dentro del panorama de la Geobotanica, trabajos
como el que presentamos cuentan con una reconocida tradicion y consideramos que se
hallan en plena vigencia.

El estudio de un area desde el punto de vista sectorial o provincial, nos referimos
sobre todo al concepto corologico, supone un protundo conocimiento de la flora y
vegetacion, tal como se nos ofrece en el momento presente. Se llega a el, no solo a
traves del estudio floristico y de las comunidades vegetales. sino también a traves del
conocimiento de todos y cada uno de los elementos que la constituyen y que se explican
por una serie de factores: unos insertos en el medio natural o derivados de la actividad
humana. Sélo tras el analisis pormenorizado de cada elemento y de cada factor: suelos,
flora y comunidades vegetales, se puede comprender la vegetacion del area. requisito
previo para conocer, la del sector o provincia corologica.

El sur de la Peninsula Ibérica se caracteriza, desde el punto de vista corologico,
por la gran riqueza, diversidad y originalidad de su flora y vegetacion, asi como por la
gran fragilidad de sus distintos ecosistemas. Estas circunstancias implican la necesidad
de iniciar acciones eficaces dirigidas a la salvaguarda y conservacion de los distintos

ecosistemas vegetales, actualmente en proceso de deterioro continuado. C ualquier

iniciativa en este sentido no puede realizarse si no se cumple con una previa ya

enunciada conocimiento exhaustivo de los suelos y de la vegetacion. Sin este
conocimiento dificilmente pueden establecerse mecanismos - que disminuyan la

vulnerabilidad de los ecosistemas vegetales, frente a impactos extremos que en la




Introduccion

actualidad estan sufriendo, lo que conducira, de continuar asi, a una destruccion
irreversible del conjunto de nuestra flora y vegetacion.

Es de destacar el cierto desconocimiento del territorio que se ha estudiado, a
pesar de presentar unas caracteristicas peculiares que le hacen poseer un gran valor
ecologico. Cabe subrayar la gran riqueza floristica y, en consecuencia, de vegetacion, ya
que constituye, no solo una zona de contacto entre los mundos bético y gaditano-onubo-
algarviense, sino que es también una importante via migratoria bético-gaditano o bético-

maurt snica
Localizacion y recursos

El area del presente trabajo se ubica en la provincia de Malaga y comprende una
franja de territorio que abarca el tramo litoral de la Costa de Sol malaguefia que va
desde Estepona hasta la cosmopolita Marbella. Por el norte culmina en las estribaciones
meridionales de Sierra Bermeja y Sierra Blanca (mapa n°. 1).

Significar también que el area ocupa dos hojas topograficas, Hoja de Estepona
(n° 1.072) completa y parte de la Hoja de Marbella (n° 1.065).

A los nucleos de poblacion mencionados hay que afadir también San Pedro de
Alcantara, unido a los anteriores por la carretera nacional 340 y la autovia del
Mediterraneo,, la comunicacion con las tierras del interior es compl-icada, siendo
numerosos los caminos que llegan hasta Sierra Bermeja y que sirven de nexo de union
con las urbanizaciones que proliferan dada la saturacion de la primera linea de playa.

De igual manera también abundan los cauces de rios y arroyos que van desde la :
sierra hasta el mar y discurren de forma paralela entre si, en direccion norte-sur,
rompiéndose en su nacimiento donde la red se hace dendritica. De todos ellos
destacamos por su importancia: Rio Verde, Cafiaverde, Chopo, Guadalmina, Saladillo,
Taraje, Guadmansa, Velerin, Castor, Padron, Gala, Monteroso, Guadalobon.

La poblacion, que presentaba una tendencia regresiva hasta los afios cuarenta, ha

sufrido un espectacular incremento desde los sesenta, debido a la influencia del turismo.
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Las playas, puertos deportivos, urbanizaciones, campos de golf, actividades
sociales, instalaciones deportivas, junto al privilegiado clima, han merecido la atencion
internacional como zona de vacaciones, recreo y descanso.

Todo ello conlleva una fuerte demanda de agua para uso domestico, agricola y
recreativo, que justifica la concatenacion de embalses reguladores del régimen hidrico y
la creacion de una vasta red de canalizaciones. Destaca el embalse de la Concepcion, en
el rio Verde, situado en el limite norte de la zona, junto a otros de menor entidad como
los embalses de la Leche en el Guadalmina., Cancelada en el Taraje, El Angel en el
arroyo Benabala, o el Medrano sobre el Chopo.

Otro origen del agua de utilidad publica es de pozos, aunque con escasos
caudales en la actualidad dedicados casi exclusivamente a riego de los campos de golf.
En todos los casos, la clasificacion de las mismas es de tipo bicarbonatadas calcicas con
altos niveles de fosforo si proviene de la sierra, Socorro, O. et al (1995).

Otra actividad a destacar seria la agricola limitada a pequefios enclaves dec
citricos, sobre todo naranjos con las variedades de “Washington navel” y “navelina”,
limoneros pertenecientes a las variedades “berna” y “blanca comun” y mandarinas del
tipo “comun” o “clementina fina”. Otros cultivos corresponden a regadios de huertas y
pequeiias extensiones de frutales para abastecimiento propio: nispero, melocotonero,
ciruelo, granado... Intercalados con todos ellos aparecen residuales olivares y
almendrales, en la actualidad de escaso rendimiento y en fase de abandono.

A medida que nos desplazamos hacia el norte aparecen poblaciones de
alcornocales explotados para la industria de corcho.

Respecto a recursos mineros cabe sefialar la existencia de una mina a cielo
abierto en el Pefioncillo, con extraccion de magnetita v pirita; las canteras ubicadas en
Sierra Blanca dedicadas a la extraccion de marmoles o como sucede en Sierra Bermeja,
de rocas ultrabasicas (dunitas) para la industria siderargica

Las explotaciones de gravas también reviste interés desde el punto de vista

econdmico, sobre todo la localizada en el Rio Verde; otras en su dia importantes y

abandonadas actualmente son las de vermiculita y talco de Sierra Blanca.




1.2. ANTECEDENTES

Como dijimos en el apartado anterior, la tendencia actual en el uso del termitorio
muestra como principio filosofico el “desarrollo sostenible”, donde se intenta buscar un
equilibrio entre conservacion del medio y desarrollo socioeconomico de la poblacion.
Los sistemas actuales de produccion, con tecnologia ambiental convencional, tratan solo
de transformar los residuos generados en otras sustancias de mas facil tratamiento o
control. Sin embargo, los sistemas integrados de produccion, para conseguir un
verdadero desarrollo sostenible, conllevan un nuevo planteamiento tecnologico dirigido
a reducir no solo la generacion de residuos y emisiones, sino también el consumo de
energia y recursos. Para introducir estos sistemas integrados (tecnologia ambiental
avanzada) resulta imprescindible la pianificacion ambiental a largo plazo (De la Rosa,
1987).

En la actualidad, nos encontramos en el principio de estas tendencias aunque,
como reconocen distintos autores como Coenen y Kleinvielhauer (1997), los estudios de
planificacion ambiental a largo plazo estan muy lejos de lo que parece técnicamente
posible en los proximos cincuenta afios. En cualquier caso, el proposito fundamental de
esta planificacion trata de acertar al decidir sobre los usos del territorio y el diagndstico
de los problemas ambientales. En los dltimos veinte afios es significativa la aparicion de
los sistemas integrados de apoyo a la decision y se trata de sistemas informaticos
basados en técnicas avanzadas de ingenieria del software, que incorporan diversos
aspectos de todas las disciplinas medioambientales. 7

En el ambito de estos sistemas integrados de apoyo a las decisiones
medioambientales, la evaluacion de suelos se convierte en el elemento esencial, de esta
forma, en Andalucia se vienen desarrollando sistemas agroecologicos (De la Rosa,
1997) que responden a una verdadera ingenieria de la informacion y al conocimiento de
multitud de variables edaficas, climaticas, de cultivos, manejo agricola y de atributos

SOCIOeCoNOMmIcos.

Con este apoyo informatico, en la actualidad, se estan ensayando diversas

tendencias a la modelacion del paisaje con distintos enfoques en el tratamiento de la

informacion, segiin sean las propiedades del medio consideradas. El objetivo de estos




modelos es amplio, destacando estudios de identificacion del paisaje, evolucién,
prediccion de riesgos ambientales, usos, capacidad de uso del territorio, etc.

A modo de sintesis, existen basicamente cuairo enfogues: enfoque
deterministico, exploratorio, predictivo y evolutivo. Asi, el enfoque deterministico es
ensayado por Zinck (1986-1996) en Venezuela, donde combina datos puntuales,
definidos a umbrales criticos de las condiciones de humedad de los suelos con la
informacién espacial de mapas edafoldgicos, al objeto de extrapolar y zonificar los
riesgos de erosion. El enfoque exploratorio intenta identificar relaciones no explicitas de
causa-efecto entre tipos de riesgos ambientales y tipos de suelos afectados para, a partir
de estas relaciones, establecer predicciones sobre dreas de suelos potencialmente
expuestos a la degradacion; este modelo se realiza por superposicién de estratos de
informacién (Bocco et al, 1990) usualmente representados en mapas tematicos. Los
modelos predictivos, usualmente implementados en SIG, se basan en reglas y
conocimiento experto: no tienen capacidad deterministica, porque no simulan ni
explican los mecanismos involucrados en un problema ambiental, sino que a través de
la utilizacion directa de parametros concretos de pendiente, suelos dominantes, uso de
las tierras, litologia, etc., predicen la severidad de los riesgos ambientales. Por tltimo, el
enfoque evolutivo estima el riesgo ambiental a partir de la velocidad de progresion y
direccién del desarrollo de los fenémenos erosivos (Palacio - Prieto y Lopez - Blanco,
1994). |

VEGETACION

La provincia de Malaga, y en general Andalucia, ha sido y sigue siendo una de
las zonas més visitadas por los botanicos. Reconocemos, entre otros, los nombres de
Boissier, Reuter, Funk, Willkom, Bourgeau, Pau, Rivas Goday, Fernandez Galiano,
Rivas Martinez, etc.

‘ En general, en todos ellos puede observarse un especial interés por ias sierras de
mayor elevacion como Sierra Nevada, Baza, Cazorla, Tejeda, Ronda, etc,,
indudablemente atrayente para el botanico, amigo de conocer y herborizar endemismos

nevadenses, bastetanos, cazorlenses, etc, asi como endemismos béticos e




iberonorteafricanos, mientras que sierras y zonas de menor elevacion, no por ello de
menor interés, como la que ocupa el presente trabajo, no han sido exploradas o solo
muy superficialmente.

La ausencia casi total de trabajos en el territorio objeto de estudio ha sido, entre
otros, una de las dificultades que, desde el punto de vista botanico hemos tenido que
superar, pero por otro lado, uno de los atractivos que nos ha inducido a realizar su
estudio.

GEOLOGIA

Los primeros datos sobre la geologia de la zona se deben a Ansted, quien ya en
1857 hace el estudio de los materiales que afloran en los alrededores de Médlaga
detectando los depositos que van desde las zonas internas de la Cordillera Bética hasta
las playas elevadas del Cuaternario. En el plioceno diferenci6 unas arcillas en la base,
(arcillas de Tejares), que cambian hacia el techo transformandose en depositos arenosos.
En la actualidad, el sector objeto de nuestro estudio, viene caracterizado desde el
punto de vista geologico, por estar inscrito en el sector occidental de la zona Bética, que
se extiende desde el Estrecho de Gibraltar hasta Alicante y estd circundado por los
siguientes complejos, unidades y formaciones (fig. n°1):
1. Penibético.
' . Complejo de Flysch y Predorsal.
. Complejo de la Dorsal (sierra de las Nieves).
. Unidad de Guadaiza.

2

3

4

5. Unidad de Bermeja (Peridotitas de Sierra Bermeja v Tolox).
6. Unidad de Jubrique. '
7. Malaguides.

8

9

. Formaciones de Alozaina y las Millanas.

. Materiales de la Depresion de Ronda.
10. Plioceno y Cuaternario.
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Fig. n°l Localizacién geolédgica del sector Marbella-Estepona.

Dentro de este marco geoldgico hay que destacar la importancia de los
afloramientos peridotiticos de Sierra Bermeja y los materiales pliocenos y cuaternarios
que se extienden a lo largo de la franja litoral, donde quedan ubicados la mayoria de los
campos de golf.

Los materiales pliocenos se encuentra en discordancia sobre materiales de los
complejos Malaguide, Alpujarride, del Campo de Gibraltar y formaciones de la Viﬁﬁela
(Aguado et at, 1990; Sanz de Galdeano et al, 1993). Sobre ellos se localizan, también de
forma discordante, conglomerados y arenas aluviales de edad Cuaternaria.

Segun Vera-Pelaez et al, (1995), en los sedimentos pliocenos de esta region se
pueden diferenciar dos conjuntos litologicos: Uno inferior, constituidos por
conglomerados entre los que se intercalan niveles de arenas (masivas, con cantos o con
estratificacion cruzada), y en el segundo, de forma local se puede reconocer en la base
depésitos conglomerdticos y arenas rojas, ambos azoicos, que experimentan un cambio
de facies tanto vertical como horizontal a los materiales pliocenos descritos.

Lozano Francisco et al. (1993) sefiala que los yacimientos localizados en la zona

de Velerin y Guada!mansa se sitian proximos a al borde de la cuenca pliocena, mientras




que los del rio Padron y Parque Antena su ubican més al sur y sélo esta presente en
ellos el conjunto superior.

Los conglomerados muestran el influjo de las corrientes fluviales, medio de alta
energia capaz de realizar el transporte de los materiales mas groseros, mientras que los
limos arenosos son reflejo de un medio de deposito tranquilo y por tanto mas alejado de
la costa.

Dentro de los materiales pliocenos se diferencié un conjunto basal constituido
por sedimentos arenosos conglomerdticos que lateralmente pasan a margas azules del
plioceno inferior y hacia el techo a conglomerados, arenas y margas arenosas amarillas.
En la base y de forma local reconoce un conglomerado poligénico. La serie termina en
arcillas gris-verdosa con abundantes cristales de yeso, atribuidas al plioceno medio.

Los estudios realizados por Aguirre, J. (1995), base de su tesis doctorzl titulada
“Tafonomia y Evolucién Sedimentaria del plioceno Marino en el Litoral Sur de Espafia
entre Cadiz y Almeria” pone de manifiesto las caracteristicas bioestratigraficas del
plioceno de este sector.

Segiin el mencionado autor, mediante la observacion del aspecto que presentan
los fosiles alli localizados (orientacién, grado de abrasion, fragmentacién, etc.) se

pueden inferir los distintos medios de sedimentacién, diferenciando los siguientes:

a) Plataforma externa: muy rica en fauna marina bien conservada y constituida

por sedimentos arcillosos.

b) Plataforma interna distal, donde los sedimentos caracteristicos estan
constituidos por limos y arenas, presentando los restos fosiles mayor abrasion.

c) Plataforma interna proximal, donde predominan arenas medias y
conglomerados

d) Cordon litoral

EDAFOLOGIA _

" Los antecedentes de estudios edafolégicos en la zona Marbella-Estepona, hasta
la ﬁltimﬁ_ década, eran muy escasos y se limitaban a los ya clasicos de Guerra et al
(1968), que elaboraron la cartografia de Espafia a escala 1:1.000.000 y los del Consejo

12




Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) que en colaboracion con el Instituto
Andaluz para la Reforma Agricola (IARA) levantaron el Mapa de Suelos de Andalucia.
(1989) a escala 1:100.000.

Poco tiempo después se elabord el Atlas basico de Andalucia (1992) a escala
1:800.000 y el Proyecto SINAMBA basado en las cartografias existente a escala
1:100.000.

Las mas recientes se encuadran dentro del Proyecto LUCDEME (Lucha Contra
la Desertizacién del Mediterrdneo) son el mapa de suelos de Estepona a escala
1:100.000 de Saura L. et al (1995) y la cartografia de suelos de la Hoja de Marbella, a la
misma escala, elaborada por Martinez F.J. et al (1996). Por ser estos los més recientes y
cercano en escala a la editada en este trabajo, extraemos a modo de conclusién general,
que los suelos dominantes de 4rea son poco desarrollados, con unidades englobadas
dentro de los grupos: Leptosol, Regosol y Fluvisol, que alternan con otros cuyo origen
se debe a la intensa accion antrdpica que provoca la proliferacion de urbanizaciones y
campos recreativos (Antrosoles trbicos). Junto a estos pedones mencionar pequefias
inclusiones de Vertisoles, asociados a las unidades de Flysch y Regosoles ligados con
afloramientos de filitas y grauwacas.

Por dltimo hay que citar otros trabajos de gran interés, pues son la base de esta
monografia, como son las aportaciones al Congreso de Fitosociologia de Sierra C. et al
(1995) y Socorro O. et al (1995) qué realizan una valoracion paisajistica del sector y de
los campos de golf respectivamente, o el estudio sobre caracteristicas edafo-

- geomorfolégicos de los sectores San Pedro de Alcdntara-Estepona de Sierra C. et al.
(1997). '

' 'EVALUACION DE TIERRAS.

Identificado y modelizado el paisaje de cualquier comarca, el siguiente paso en

la planificacion territorial consistiria en la evaluacion de las tierras.
"El término tierra, comprende el conjunto de elementos medioambientales que
- influyen y'deﬁnen la potencialidad agrom&tmca de dicho medio; en élv‘se presentan las




Antecedentes

caracteristicas que identifican una unidad de paisaje en cuanto a relieve y clima (Beek,
K.J, 1988).

El concepto de potencialidad agronémica y su relacion con la productividad ha
sido definido desde diversos puntos de vista. Asi, Soil Survey Staff (1951) descarta la
productividad intrinseca del suelo definiendo la potencialidad agronémica como un
término econémico que depende exclusivamente del tipo de labores, gastos, enmiendas,
mecanizacion, etc.

Otros aceptan este concepto de potencialidad del suelo en el sentido de su
potencialidad de produccion, ya que a veces se presentan limitaciones edificas
imposibles de superar.

En 1987, Aguilar, J. no define la fertilidad como propiedad del suelo aislado,
sino como propiedad del entorno, de todas las condiciones ambientales del lugar. En la
determinacion de la productividad potencial tienen la misma importancia el clima y el
suelo, al igual que la pendiente que puede suponer un limitante adicional.

Delgado, G. y Aguilar, J. (1985) coinciden en esta afirmacién diciendo que las
caracteristicas intrinsecas de los suelos son las responsables de la productividad agraria
de los mismos, bajo unas condiciones 6ptimas de manejo. “La productividad se define
como la capacidad para producir cierta cantidad de cosechas por hectirea y aiio,
expresada en tanto por ciento, respecto de la productividad de un suelo virgen en su
primer afio de cultivo™. -

El Aprovechamiento del suelo, Capacidad de uso y Aptitud de una tierra son
conceptos que junto a los anteriores, se enuncian en las fases de planificacién y que se
han tenido en cuenta por el hombre al utilizar un territorio determinado. '

Vink, A.P.A. (1975) define el “‘Aprovechamiento. del suelo™ como cualquier
clase de intervencién humana, sea permanente o ciclica, que satisface las necesidades
del complejo de recursos naturales o artificiales a los que unidos se les llama tierra.

La Capacidad se considera como la posibilidad inherente de las tierras de rendir

a un nivel dado, para un empleo general.

Para Hudson, N. (1982) empleo general serian la actividad agricola, -ganadera,
silvicultura, forestal, etc.




Se entiende por “Aptitud de una tierra” (Sys, C. 1976) a la puesta en forma de un
terreno dado, para un uso o aprovechamiento definido. Las diferencias en los grados de
aptitud son determinados por una relacion, actual o anticipada, entre los beneficios y las
entradas o factores de produccion requeridos, que se asocian con el uso o
aprovechamiento del terreno en cuestién. Se consideran dos clases de aptitud: aptitud
actual y potencial. La aptitud actual, relaciona la aptitud de las unidades de la tierra para
un uso especifico en sus condiciones presentes sin mayores mejoras. La calificacion de
aptitud potencial relaciona la aptitud de las unidades de tierra para el uso en cuestion, en
alguna fecha futura después de que las mejoras hayan sido efectuadas, donde sean
necesarias.

A nivel practico, “la clasificacion de aptitud o capacidad” es una caracterizacion
y una reagrupacién de unidades de tierra en clases de aptitud o capacitacion para el
aprovechamiento, en el futuro o presente (potencial y actual).

Las dos primeras fases son las que se deben conocer mejor para eludir los
problemas derivados de la aplicacion de planes elaborados a partir de criterios
socioeconémicos exclusivamente, ya que ademas, suministran un método légico para
decidir el destino mas apropiado de la tierra de cultivo.

A partir de aqui, nacen las distintas metodologias con variadas finalidades:

® Interpretacion de las cualidades y caracteristicas de los suelos
para adaptarlas a una actividad agraria o no agraria (Capacidad).
El estudio de todas las limitaciones que restringen una utilizacién
variada (Fragilidad).
Analisis de las implicaciones econémicas  involucradas
(Evaluacién).

Este ltimo concepto engloba a los dos anteriores y, segin Sanchez Diaz, J.etal
(1984), es el proceso de estimacion del potencial del territorio que implicaria una
comparacion entre los recursos que ofrece el territorio y los requisitos para cada uso.
Este mismo concepto es definido por De la Rosa, D. (1987) como la interpretacion

practica que posibilita la formulacién de estrategias sobre el uso y proteccion de los

recursos en los sectores agricola, forestal, ganadero, industrial, etc.
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Siguiendo el esquema de estructuracion de las diferentes metodologias propuesto

por Aguilar, J. (1989). podriamos englobarlos diferentes métodos de la siguiente forma:

Categoricos

Generales
Aditivos
Paramétricos Multiplicativos
METODOS Complejos

Relativamente generales
specificos

Especificos

Los sistemas generales son métodos estandarizados para toda clase de tierras y
utilizados para la determinacion de la capacidad de uso de sistemas agronomicos
amplios. Su finalidad principal es la interpretacion de los mapas edafolégicos, no
restringiéndose a los cultivos o practicas de manejo.

Dentro de los sistemas generales se distinguen dos tipos, en funcion de la
expresion final de los resultados: sistemas de categorias y sistemas paramétricos.

Los primeros son métodos encaminados a clasificar las tierras en clases o
categorias, de acuerdo con el caracter limitante de alguna de sus propiedades. Dentro de
estos. el mas empleado y de mayor divulgacion en planificacion de uso y conservacion
del suelo, es la “clasificacion de la capacidad agrolégica™. Este sistema, como reconoce
Hudson, N. (1982), tiene como objetivo concreto, la recopilacion de datos que conduzca
a una decision acerca de la adecuada combinacién de labores agricolas y medidas
protectoras que permitan un uso agricola intensivo de la tierra, sin riesgo de erosion del
suelo.

La mayoria de los métodos de- capacidad agrologica existentes actualmente

tienen como punto de partida el método de Klingebiel, D.A. y Montgomery, P.H.
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(1961), desarrollado en el U.S.D.A. Este sistema contempla tres categorias de
clasificacion de los suelos:

e C(lase de capacidad.

o Subclase de capacidad.

e Unidad de capacidad.

De hecho, casi todos los paises lo adaptan a sus condiciones; tal es el caso del
método del Ministerio de Agricultura Espafiol (1974) o la clasificacion portuguesa
(Ministerio de Economia, 1965).

El desarrollo de esta metodologia se contempla en el capitulo “Sistemas de
evaluacion del paisaje actual y capacidad de uso™.

En Espafia, este método nace con vistas a un primer plan de ordenacién y
explotacion de los recursos agrarios, a escala regional, con algunas modificaciones
respecto a la clasificacion original americana, destacando basicamente la mejora en
cuanto a la cuantificacién de las caracteristicas que definen las clases de capacidad de
uso.

La clasificacion portuguesa mantiene los mismos principios basicos que la
americana, aunque presenta una reduccion del numero de clases de 8 a 5, justificandoia
en la escala de trabajo.

Ambos métodos han sido muy utilizados por distintos autores en dreas concretas
del territorio espaiiol, con ligeras rhodiﬁcaciones‘ basandose en el principio
fundamental de que los sistemas de evaluacion deben de ser modificados y adaptados a
la idiosincrasia dei 4rea de estudio. De esta forma y basandose en estas metodologias y
en las modificaciones realizadas por Mc Rae y Burnham (1981) en relacion a la
clasificacion original de Klingebiel, D.A. y Montgomery, P.H. (1961), Sanchez Diaz, J.
et al (1984) exponen una nueva metodolbgia de capacidad de uso que se adapﬁ a las
caracteristicas y limitaciones de la cuenca mediterranea, donde introducen, como
principal caracteristica la erosion, valorandola de manera cuantitativa y cualitativa. Este
método ha sido ampliamente utilizado en la evaluacion del levante espafiol y ha servido
de base para postériorcs metodologias, como es el caso del sistema de Gil, J. et al

(1988) para la evaluacion de los suelos de la zona agricola del valle medio del

Guadalquivir, en la provincia de Jaén.
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La novedad mas interesanie de este método estriba en la integracion progresiva
de las cartografias tematicas: litologica, geomoriologica v edafolégica, cuyo resuliado
es la confeccion de un sistema cartografico de “Unidades basicas de paisaje™ sobre las
que se realiza la evaluacion de la capacidad de uso.

Otro grupo de sistemas de evaluacion, de igual caracter general, son los sistemas
paramétricos, diferencidndose de los categoricos en que el resultado final s expresa en
términos numéricos o categorias establecidas por umbrales dentro de una escala
numérica. F.A.O. (1974), afirma que un método paramétrico consiste en las tres
operaciones siguientes:

a) Evaluacion por separado de las distintas propiedades del suelo,

asignandoles un valor numérico en funcién de su importancia.

b) Combinacién de los distintos valores obtenidos, de acuerdo con una
operacién matematica méas o menos compleja que arroja un indice global
del suelo.

c) Inclusion de estos indices en clases de aptitud establecidas por un criterio
diagnéstico o un margen de valores previamente marcados.

Los métodos paramétricos se diferencian entre si por las caracteristicas
consideradas, por los margenes establecidos para cada pardmetro y por la eleccion de la
operacién matemética que combine los valores obtenidos. De acuerdo con esto 1ltimo,
se diferencian métodos aditivos, métodos multiplicativos y métodos complejos.

Estos sistemas de evaluacién paramétricos son muy usuales y numerosos autores

coinciden en sefialar como ventaja su simplicidad, la posibilidad de aplicacién por no

especialistaé y la posibilidad de su empleo, tanto de forma general como especifico,

para cada tipo de cultivo. No obstante, otros autores sefialan como principal
inconveniente, la necesidad de disponer de datos reales de produccion y compararlos
con los resultados obtenidos.

Citaremos a modo de resumen algunos de los principales:

1. Método de Begon y Mori (1980), que es de caracter aditivo y recomendado

en zonas de agricultura intensiva y cultivos especializados. Este método, en Espafia, se




ha utilizado por Delgado, G. y Aguilar, J. (1985) en la evaluacion de la aptitud para uso

agricola de los suelos de la zona de Linares.

2. Indice de Storie (1970). Se trata de un método multiplicativo basado en
factores tanto del suelo como del medio en el que se ubica; De Olmedo, J. y Romero, R.
(1978) lo han utilizado en la evaluacién de la capacidad de uso para riegos en suelos
antropicos y naturales en la finca de la Estacién Experimental de la Mayora (Malaga).

3. Sistema de evaluacién de la actividad agraria de la F.A.O. (Riquier,
Bramao y Cornet, 1970). Se trata de un sistema de evaluacion general multiplicativo
cuyo principio basico estriba en que si existen condiciones externas al suclo favorables,
cemo pueden ser ausencia de enfermedades, buena agricultura, etc., la productividad
tedrica posible se puede expresar en funcién de las propiedades intrinsecas del suclo.
Esta metodologia ha sido ampliamente utilizada en Espaiia, introduciendo en muchos
casos modificaciones en funcién de las caracteristicas de la zona de aplicacion. Asi, el
Departamento de Ecologia del LN.LA., en el estudio de los suelos de El Encin (1977),
afiadié a los nueve factores de productividad del método original, la caracteristica
caliza, en la prediccion de la productividad de cultivos frutales. Porta, J. et ai (1980), lo
aplican en dos areas modelo del campo de Barcelona, ilegando a la conclusion de que es
uno de los métodos mas completos tanto para cartografias teméticas a gran escala, como
a pequefia escala. Fernandez Ondofio, E. et al (1988) lo aplican para determinar la
capacidad de uso del olivar de la comarca de Beas de Segura; Mac as, F. y Calvo de
Anta, R. (1981), en el drea de Padrén y Aguilar, J. et al (1988) en las Alpujarras. Todos
ellos coinciden en sefialar que es un buen procedimiento, pero inexacto, dada la carencia
de datos reales de productividad para hacer estudios comparadoé y estandarizar las
matrices de gradacion, para todos los casos. Teniendo en cuenta este sistema, Aguilar
propone una modificacién, y con ello un nuevo sistema, denominado “Evaluacion

integral de las tierras”.

4. Martinez, F.J. (1991). Elabora una metodologia de capacidad de uso para el
altiplano Guadix — Baza — Huéscar de caricter mixto entre el sistema paramétrico de

Riquier, Bramao y Comnet (1970), con algunas modificaciones de las propuestas en el
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sistema de evaluacion integral, otras incorporadas para esta zona y un sistema especifico

para diferentes usos con cultivos anuales, semianuales y perennes.

Respecto a los métodos especificos, sefalar que se trata de sistemas de
evaluacion orientados hacia el uso concreto de la tierra, basiandose en el hecho de que
cada uso tiene sus propias exigencias. Son los sistemas mas 16gicos y pragmaticos, y
por tanto los mas numerosos, debido a la amplitud de usos que de la tierra se pueden
hacer. Es por ello por lo que vamos a hacer alusion a los mas usuales agrupandolos

segun la finalidad.

- Meétodos sobre fertilidad del suelo. Casi todos los sistemas recopilados
coinciden en el hecho de que la fertilidad no es una propiedad del suelo aislada, sino de
la totaiidad de condiciones ambientales del lugar. De esta forma el sistema
F.C.C.(Fertility Capability Classification) elaborado por Buol et al (1975), y
posteriormente modificado por Sanchez, P.A. et al (1982), es un sistema a caballo entre
la clasificacion de suelos y la fertilidad.

Otro sistema para evaluar la fertilidad de un terreno y la aptitud del mismo,
entendiendo por tal la adaptabilidad para un uso definido, es el esquema para la
evaluacion de tierras de la F.A.O. (1976). Este sistema ha sido modificado por la
Agencia de Medio Ambiente - Junta de Andalucia, (1985), para hacer una evaluacion
ecologica de los recursos naturales de esta comunidad, ampliandolo con matrices de
gradacion para distintas especies forestales.

' Aguilar, J. (1987) lo aplica y modifica para la cuenca del Rio Adra. Roca, A.
(1990) mantiene la filosofia de la clésiﬁcaci(’m en 's-u aplicacion en la cuenca del Rio
Gualchos, amplidndola con un nuevo nivel que define distintos tipos de Unidades. Por
ultimo, sefialar que dentro de este bloque existen otras metodologias para estudios de la
fertilidad de los suelos que profundizan sobre las caracteristicas quimicas del suelo,
independientemente de las ambientales. En este sentido, destacamos el trabajo de Gil, J.

et al (1987) que ensaya un modelo matemético de e\'aluacién_ de la fertilidad quimica

del suelo basado en anilisis estadistico de regresion lineal, con propiedades del suelo y

niveles de macro y microelementos asimilables.
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- Meétodos para uso forestal. Otro de los posibles usos del terreno seria el
forestal, existiendo dos grupos de metodologias, con distinto caracter:

. Métodos relativamente generales.

® Meétodos especificos.

En el primer grupo, encontramos la clasificacion de suelos para repoblacién
forestal en zonas mediterraneas (Bonfils, P., 1978), método cuyo objetivo es clasificar
la aptitud de los suelos para dicho fin, basindose en criterios de diagnéstico
observables, sin necesidad de estudios genéticos del suelo.

Mas recientemente, F.A.O. (1984) desarrolla un sistema de evaluacion de tierras
para silvicultura en el que sigue el tradicional sistema jerarquico de orden, clase,
subclase y unidad.

Como métodos especificos (segundo grupo), AM.A. — Junta de Andalucia
(1985), basandose en las normas generales de F.A.O. (1984), difunde la circular técnica
numero 9, en la que desarrolla una primera aproximacion a los requerimientos
ecologicos de un conjunto de 24 especies representativas de la region analizada, al
objeto de presentar una guia para la repoblacion forestal en Andalucia. Este método lo
utilizan Aguilar, J. et al (1988) para evaluar la capacidad de uso agricola y forestal de la
Alpujarra. También Diaz Herndndez, J.L. et al (1988) lo utilizan en la evaluacién

forestal del sector oriental de sierra de los Filabres.

- Métodos con fines de irrigacién. La estimacion de la aptitud de la tierra con
fines de irrigacion es basica en la ordenacién del territorio, ya que el cultivo en regadio
incrementa la productividad agricola de forma notable frente al cultivo de secano. Para '
evaluar los suelos sometidos a cultivo en regadio, se parte del sistema desarrollado por
el U.S. Bureau of Reclamation (1953), que posteriormente es descrito bor F.A.Q.
(1974), como un sistema tipo de objetivos generales e implicaciones economicas. Ha
sido ampliamente aplicado, por ejemplo, por Porta, J. et al (1986) en Huesca y Mudarra,
J.L. (1987) en Sevilla.

El método se basa en considerar caracteristicas edaficas, geomorfologicasy de.

drenaje, indicando los valores criticos referentes al sistema de riego a emplear y

teniendo en cuenta los condicionantes econémicos de partida.
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U.S.D.A. (1978) propone un sistema para regadio basado en la interpretacién de
los mapas edafolégicos para determinar, en cada unidad de suelo. la presencia o no de
factores limitantes para la eleccion, construccion y mantenimiento de sistemas de
irrigacion.

Posteriormente, F.A.O. (1979) edita una monografia con los sistemas
desarrollados hasta el momento. Sys, C. (1979) propone otra metodologia con el mismo

fin, donde considera como parimetros importantes la pedregosidad superficial, la

textura, profundidad del suelo, contenido en carbonato cilcico, yesos, salinidad y

alcalinidad.

- Métodos para usos agricolas. Se trata de métodos especificos encamirados a
evaluar la aptitud de la tierra para cultivos o especies concretas, basados en las
caracteristicas de la naturaleza y requisitos de cada cultivo. Es por ello por lo que
pueden existir tantas metodologias como cultivos, y mas concretamente, tantas como
especies y variedades dentro de un mismo cultivo, en funcién de la diversidad de
caracteristicas y cualidades edaficas, clima y demas factores ambientales, de tal forma
que cualquier sistema elaborado seria solamente vilidc para extensas regiones con
condiciones similares a las de la zona de evaluacién del sistema.

Por citar algunos, sefialaremos el método de LN.L.A. (1973) para el cultivo de
frutales, el sistema de Morrien y Vehara (1984) para el cultivo de la patata, asi como
numerosas metodologias para diversos cultivos como De la Rosa, D. et al (1977),
Martinez, F.J. (1991), Asensio, C. (1994), Ortcga, E. et al (1995) y Garcia, M.V.




Interés y objetivos

1.3. INTERES Y OBJETIVOS

Por todo lo expuesto en el capitulo de introduccion, seria necesario la
planificacion racional de territorio Marbella-Estepona, para lo cual analizamos los
principales factores que inciden en el paisaje: vegetacion, geomorfologia y suelos. En
este contexto centramos el objetivo fundamental de nuestro trabajo, con el
levantamiento de una serie de mapas a escala 1:50.000 que sirvan de base para el
levantamiento del mapa de paisaje actual y capacidad de uso.

De la informacion obtenida, a partir de estudios como el presente, se podran
sacar informaciones tales como: especies y comunidades a proteger, lugares a
conservar, educacion, sensibilizacion de la sociedad y establecimiento de una politica
racional de ordenacion del territorio. También aportan datos de interés para un mejor
aprovechamiento de los recursos primarios, entre los que destacan la apicultura y el
cultivo de plantas medicinales, y ademas, debe servir como elemento de concienciacion
para que se adopten medidas enérgicas y urgentes en el territorio estudiado dirigidas a la
proteccion del suelo, de la flora y de la vegetacion.

Este trabajo es un avance metodoldgico y en €l no hemos podido aclarar todas

las cuestiones ni resolver todos los problemas; somos conscientes de que el mismo

presenta lagunas y defectos que se irdn subsamando en estudios posteriores mas

especificos.
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Parte experimental: Clima

2.1. CLIMA

Uno de los factores fundamentales del paisaje es el clima. En el territorio que
nos ocupa es de tipo Mediterraneo Occidental, donde se inscribe por sus moderadas
precipitaciones, con minimo acusado durante el verano y temperaturas medias anuales
moderadas, debidas a la proximidad de mar. No obstante, por su peculiaridad ofrece
variaciones que interesa matizar mediante consideraciones detalladas de ambos factores
climaticos, temperatura y precipitacion, a lo largo del tiempo y en relacién con el
relieve.

Los observatorios localizados en el punto mas elevado, Cartajima (846 m.) y
Pujerra (530 m.), en las estribaciones de Sierra Bermeja, registran cantidades de lluvia
superiores a los 1000 mm. Proximo a los 600 mm. estan los registros de los
observatorios del litoral, mientras que los situados en la zona intermedia recogen datos
pluviométricos alrededor de los 900 mm.

El analisis de las precipitaciones no se debe hacer atendiendo exclusivamente a
la media anual pluviométrica, ya que existen otros aspectos a considerar como la
irregularidad o torrencialidad de las precipitaciones, cuyo andlisis reviste tanto mas
interés cuanto mas accidentado y contrastado es el relieve, como sucede en el 4rea de
estudio, donde hay grandes pérdidas de agua de lluvia debidas a la fuerte escorrentia
superficial, pérdidas que son irreﬂ'ersibles dadé la proximidad al mar y la dificultad
orografica que dificulta posibles obras arquitectonicas que palien el problema, a
semejanza de los pantanos del Tarra]e la Medrana y de la Leche.

En el area experimental, de acuerdo con M.A. P.A. (1986) se dlferenman tres
tipos climaticos, segin Papadakis (1980), que van desde la zona litoral hasta la montafia
del interior, son: Mediterraneo subtropical, Mediterraneo maritimo y Mediterraneo
templado.

El Mediterraneo subtropical acoge la franja costera y es de tipo Ci,g;ME, con
invierno moderado, veranos célidos y aridez considerable.

Hay una frénja ‘situada a mayor altitud que. corresponde al Mediterraneo

maritimo, con tipos Ci,0;ME, que se caracterizan pc- los veranos menos calurosos que

en el caso anterior y en general por el mayor equilibrio térmico anual.




Estacién Altura (m.) Longitud Latitud

Pujerra 530 50935 363650
San Pedro de Alcdntara 25 45935 362840
Ojén 332 45120 363350
Cartajima 846 50915 363840
Marbella (Puerto Banis) 6 45722 362904
Marbella (Instituto) 20 45305 363030
Estepona (G.E.) 15 50835 362530
Faro Punta Doncella 15 30690 363410
Sierra Bermeja (Ojén) 140 44415 363410

Tabla n° 1.- Localizacion de las estaciones meteorologicas consultadas.

Estacion
A M

Cartajima
Precipitacion (mm) 86 | 54
Pujerra
Temperatura (°C) 13 16
Precipitacién (mm) 65 | 40
Ojén
Precipitacién (mm) 71 | 35
Marbella (P.B.)
Temperatura (°C) 13 18 | 21
Precipitacién (mm) 87 46 | 24
Marbella (Instituto)
Temperatura (°C) 113 18 | 21
Precipitacion (mm) 99 53 | 20
Estepona (G.E.)
Precipitacién (mm) 155 52 | 63
Faro Punta Doncella ,
Precipitacién (mm) 118 70 | 46
S. Pedro Alcéntara
Precipitacion 121 | 98 | 66 | S0 | 16
Istén
Precipitacién (124 112 | 93 | 66 | 44
Sierra Bermeja (Ojén) ‘
Temperatura (°C) 12 12 14 16 19 21
Precipitacion (mm) 118 | 165|167 | 70 | 46 | 13

Tabla n° 2.- Datos termopluviométricos mensuales y anuales.
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La zona mas interior, ubicada en plena serrania, tiene clima Mediterraneo
templado de tipo Av,0;ME, con menor aridez y verano menos caluroso.

En resumen, podemos decir que se trata de un terreno con invierno de tipo Ci
(Citrus) o Av (Avena célido) y un tipo de verano O (Arroz) o g (Algodén menos
calido).

Soil Taxonomy (1999) calcula a partir de los factores climéticos los regimenes
de humedad y temperatura, en base a los cuales define procesos edafogenéticos y
posibles usos de los suelos. Para el cdlculo utilizamos los datos del SM.N. y del
Servicio de Hidrologia de la C.A_S.E., correspondiente a precipitacion y temperatura en
el drea de Marbella-Estepona, referidos a las estaciones termopluviométricas que se
recogen en la tabla n° 1, situadas en el 4rea de trabajo 6 proximas a ella.

Los registros de precipitacion y temperatura se reflejan en la tabla n° 2 (media de
los afios 75-95).

Los regimenes de humedad y temperatura de la zona montafiosa son xérico y
térmico, respectivamente. En la fig. n° 2 se establece el balance hidrico referido a la
estacion termopluviometrica Pujerra y utilizando el valor de 100 como reserva hidrica
estandar ( Thornthwaite, 1948).

Los valores més elevados de evapotranspiracion se registran durante los meses
estivales, con un déficit de agua de Junio a Septiembre préximo a los 370 mm., mientras
que hay exceso de agua entre los meses de Noviembre a Abril, cuyos valores superan
los 580 mm. de agua; durante el periodo de tiempo que va de Octubre a Noviembre hay
recarga de agua en el suelo y al contrario, desde Mayo a Junio se utiliza por la planta la
mseﬁa del suelo.

En la zona intermedia los regimenes de humedad y temperatura son igualmente
xérico y térmico, pero los inviernos son algo menos hiimedos y menos frio.

Los valores totales de evapotranspiracion son mayores que en el caso anterior y
como observamos en la fig. n° 3 (estacién termopluviométrica de Ojén pueblo), los

veranos .son mas secos 'y el periodo de recarga menos extenso, mientras que la

utilizacion de la recarga se prolonga durante més tiempo.
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Reserva 100 10 100 10 749 -- - - - B 10 10
Excesoaga 1280 1163 483 263 .- - - - - - 1198 485
Fdta agua - = e e - 17614741240 OO0 -

Capad dad ce rete rd bn:100 mm

Pecpitaién
m 30 ]

D0 -+

Ewaporngpimcdr Régimer de humed ad Xéico

pewRemg Régmer de emprava emic

Pedptactn ermm

Ten paatua

T Meda ¢luudoa50on 6,6°C
T Meda deinienc ddweb aD an 103°C
T Meda de veanoce| wielci D em 226°C

fig. n°. 2.- Balance hidrico referido a la estacién de Pujerra.




MESES $§ O N D TOTAL

Temperstura 118 119 138 154 181 214 246 250 231 189 149 125 17§
Precpitacion 1120 1197 1042 634 378 123 23 91 196 859 14411512 8616
ETP 263 261 419 547 814 11161465 14121078 702 399 282 8758
ETR 263 261 419 547 814 687 23 91 196 702 399 282 4683
\ reserva - &« .= - 436564 - .- - 157 843 - -
Reserva 100 100 100 100 749 -~ - - .. 381 100 100 -
Exesoagua 857 936 623 87 .- - - - - - 1991230 554
Falta agua - e == = 42914421321 882 -- - .- - 4074

Cap addad de rete rdén:100mm

m Wiz & - —=- Baptapicin Regmn d lumeda: Yo
@ Shrate R Regmn & ten mraira Tamio
g, | Huo?lcﬁ\nm

empaue
(O] o

T Mdicdd amloa D am B E°C
T Madicdeimienodd udos5Cem 131°C
T Madis de vaaro &l web 850 on 233 °C

fig. n°. 3.- Balance hidrico referido a la'estacion de Ojén pueblo.




MESES

Temperatra 129 133 145 159 184 213 29 244 27 195 160 135
Preciptadin 1045 882 348 479 240 85 11 97 167 €09 1182 Hp
ETP DP 311 452 567 R510961383 13451087 T34 445 316
ETR NP 31 H2 567 @5 412 11 97 167 €09 445 AP
V reserva e« = - $8 585327 - - - - 737 B
Reserva 100 100 100 912 27 - - - - - 737 10
Excesoagia 746 571 196 - - - = - e - .- BB
Fata agua R S - 68413721248 870 125 .- ~

Capadda de rete rtién 100mm

Prc ipitaddn
mm 29 9

e Ewot.ﬂv‘mﬁf Hglﬂﬂ dehumedx: Yirto

potecid en mr Regimen deterperaira Tm ko

- Prdplciéh e mv

] Terpestue
T Media df amsics D cm 6,0°C

T Media & inieno & ueb a0 aon U E°C
T Meda & vearo & amlcsDem 2,6°C

fig. n°. 4.- Balance hidrico referido a la estacion de Marbella Instituto.
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Finalmente la zona litoral que mantiene los mismo regimenes de humedad y

temperatura que lo descritos en las zonas anteriores, presenta un balance hidrico (fig.n®

4: estacién termopluviométrica de Marbella Inst.), con los siguientes matices: menor
periodo de superavit hidrico, mayo: recarga y tiempo de utilizacion de la reserva,
intermedio del calculado en las zonas anteriorinente descritas. El déficit hidrico anual es
méximo en el drea experimental.

La Bioclimatologia es la ciencia que intenta relacionar el aspecto biologico y
climatico. Rivas Martinez (1985) indica que la bioclimdtologia es diferente a la
climatologia clisica, ya que en ella se utilizan indices y parametros que esta
relacionados con los seres vivos, en nuestro caso concreto con plantas silvestres o
cultivadas.

Asi, tales pardmetros (termoclima y ombroclima), regulan la existencia de un
determinado tipo de vegetacién, dando lugar al establecimiento por Rivas Martinez
(1985) de una serie de pisos bioclimaticos para la regién Mediterranea, de los cuales
s6lo hemos reconocido en el 4rea de estudio el termomediterrineo y mesomediterraneo.
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2.2. RELIEVE Y LITOLOGIA

2.2.1. MATERIAL Y METODOS

El estudio morfolégico se ha realizado mediante reconocimiento visual de la
zona y se concreté a partir de la fotografia aérea, escala 1:20.000 de FOYCARSA
(1992), empleando un estereoscopio Wild STU, de acuerdo con los criterios de Carroll
et al (1977), Curtis et al (1965) y Lopez Vergara (1978). Se completa el estudio con el
calculo de pendientes sobre base topografica (mapa 1:50.000 del Servicio Topografico
Nacional), siguiendo las bases establecidas por F.A.O. (1977).

Para el anlisis litologico tomamos como base el mapa geolégico editado por
LG.M.E. (1978)

2.2.2 RESULTADOS: MAPA MORFOLOGICO

En el sector objeto de estudio se pueden diferenciar tres grandes unidades

geomorfoldgicas y distintas subunidades segin la pendiente (mapa n°2):

1. Zona de montafia: Las pendientes oscilan del 13% al 55% (clases 5 y 6),
dominando los valores superiores al 25%.

Litolégicamente, los afloramientos més septentrionales corresponden a
peridotitas, seguido de filitas y grauwacas del Complejo Malaguide y los materiales
calcareo-dolomiticos que conforman la Sierra Blanca. Incluimos en este sector los
conos aluviales y piedemonte cuya litologia viene determinada por el érea fuente. '

La red fluvial que se instala en la zona es de tipo dendritico con arroyos de
pequeﬂa longitud, en su mayoria son cauces de primer y segundo orden, llegando a

alcanza puntualmente el orden cuarto.

2. Unidad de playas levantadas y superficies policuaternarias: Se localiza al sur-
_ de la anterior y forma una banda continuada, de limites irregulares con ondulaciones

més pronunciadas en el limite septentrional. La morfologia viene marcada por la
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presencia de playas levantadas y superficies pliocuaternarias rotas por la red fluvial,
compuesta por cursos paralelos con fondos de valle planos, componiendo ramblas
donde se diferencian lechos aluviales de inundacion y terrazas ubicadas entre lo 15 y
los 20 metros sobre el nivel del cauce.

En las terrazas hay conglomerados compuestos por cantos peridotiticos,
redondeados, con didmetros medios en torno a los 10 centimetros y pueden alcanzar los
40 centimetros. El grado de alteracion es en ocasiones elevado y se desmenuzan con
cierta facilidad. Ei medio en el que se efectud el depdsito estuvo posiblemente dotado
de una elevada energia dado el tamaZio de los bloques arrastrados

Los lechos de inundacién tienen la anchura y longitud caracteristicas de una
buena evolucién, encontrandose el fondo tapizado por grandes bloques con elevado
indice de redondeamiento, que en su mayor parte son peridotiticos, porque los
materiales ultrabésicos tienden a fracturarse dando pedregones resistentes al desgaste.

Las pendientes van del 6% al 13% en la zona occidental de la Hoja (clases 2 y 3)
¥ son mas inclinadas en el sector oriental, donde se aproximan al 20% (clase 3 y 4),
como sucede a la altura del rio Guadalmansa.

Las playas levantadas y las superficies pliocuaternarias vienen marcadas por
afloramientos de la formacion tipo Flysch, limos, conglomerados y una serie de
materiales indiferenciados.

En las mérgenes del rio Guadalmansa y del arroyo del Taraje afloran paquetes
limosos grisiceos enriquecidos en materia organica y ,en conjunto, tienen una potencia
proxima a los 20 metros. Son depésitos marinos con abundante fauna, constituida por
lamelibranquios, gasterépodcs y corales (Flabellum avicola Michn; Flabellum axtansum
Minch, Trochocyathus aff /ingustibasis Zufardi-Comerci: Neopycnodonta cochlear
(Polt), etc.); estas zonas han sufrido una elevacién debida a cambios eustéticos y

superan los 20metros sobre el nivel del mar.

3. Unidad de glacis. ramblas y playas: Situada en la zona més meridional del

mapa. Tiene pendientes entre 0% y 6% (clases 1 y 2).

En la litologia predominan las arenas junto a conglomerados pliocuaternarios,

limos y arcillas. Los conglomerados son del tipo continental.
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En general la unidad se organiza con los glacis de los sectores central y oriental,
y destacan por el color rojo de la matriz, base de los Luvisoles existentes en la zona.

Los materiales que tapizan los cauces son fundamentalmente peridotiticos, con

esquistos, filitas, gneises y grauwacas, que a diferencia de las peridotitas no dan grandes

bloque, transformandose en arenas y gravas, aglutinadas a veces por una matriz
arcillosa. Estos lechos aluviales estan bien desarrollados, tanto en longitud como en
anchura y estdn colgados sobre el cauce actual a una altura que oscila entre 1 y 5
metros.

Las playas del sector son de trazo rectilineo, reflejo del paralelismo que tienen
las cadenas montafiosas con la linea de costa. Por esta razon, desde un punto de vista

geomorfolégico, podemes decir que son costas de “tipo pacifico™.

4. Unidad de Flysch: Queda situada entre el Complejo Maliguide y las
formaciznes pliocuaternaries meridionales. Se trata de una unidad de litologia compleja

con pendientes ligeramente superiores al 10% (clase 3).
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2.3 EDAFOLOGIA

2.3.1. MATERIAL Y METODOS
a) METODOS DE GABINETE

En una primera fase, tras la revisién de antecedentes de la zona elegida, se
procedié a la recopilacién de informacién y planos basicos con los que poder realizar
una cartografia a pequefio detalle (Webster y Beckett, 1970; Birkeland, 1974 y Gerrard,
1981).

Los datos topogréificos se obtuvieron a través de los Mapas del Servicio
Geogréfico del Ejercito (1991), Hoja n°1.072 a escala 1:50.000 de Estepona.

El andlisis de la informacion obtenida en el campo y su correlacién con los
aspectos observados en la fotografia aérea, fueron la base sobre la que se desarroll6 la
labor cartogréfica. Para el levantamiento de los mapas se han elal srado una serie de
unidades donde se dan los suelos dominantes como asociaciones y a nivel de inclusién
las minoritarias, de manera que representan extensiones superficiales superiores al 20%
y 5%, respectivamente. El orden en que se describen es exclusivamente alfabético, ya
que el dominio de cada tipologia varia con la situacién fisiogréfica.

b) METODOS DE CAMPO

Se abrieron una serie de perfiles de suelos que representan & las unidades de

suelos més representativas y dominantes en la hoja.

Para la descripcién morfolégica se ha utilizado la metodologia de la F.A.O.
(1977) y la tabla de colores de Soil Charts Munsell (1958).

En la clasificacion de los distintos tipos de suelos se ha utilizado el sistema
F.A.O. (1998), Soil Taxonomy (1975) y Keys to Soil Taxonomy (1999).

La muestras de capa arable, se han recogido homogéneamente por toda la zona
estudiada y escogidos por un método estratificado al azsr, segiin describe Bridges y
Davidson (1982).
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¢) METODOS DE LABORATORIO

La preparacion de las muestras para los estudios de laboratorio se han realizado,
como es habitual, con:

-Extension de la muestra sobre papel y secado al aire.

-Molienda con rodillo de madera, tamizado sobre malla d2 2 mm. de luz (Tierra

-Pesada de rechazo resultante (fraccién gruesa).
-Molienda fina, en mortero de dgata y tamizado a 0.05 mm. para

determinaciones quimicas especificas.

Anélisis granulométrico

Se trataron las muestras con agua oxigenada para la destruccién de la materia
orgénica.

Para prevenir una mala dispersion se sometieron a lavado de sales por dilisis en
una membrana semipermeable (papel celofén) y corriente de agua.

La dispersion se realizd con ultrasonidos modelo Labsonic 1.510, afiadiendo
hexametafosfato sodico.

La fraccion arena se obtuvo por tamizado en himedo y separacién en

subfracciones por tamizado en seco.
La arcilla y limo se separaron por sedimentacion y se sigui6 el método de la
pipeta de Robinson, tal como se describe en el Soil Survey Report, nim. 1 (Soil

Conservation Service, 1972).

pH

Se determiné sobre una suspension de tierra fina en agua (relacion 1:1). La
medida se realizé en un pH-metro con electrodo de vidrio.
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Carbono orgénico

Se oxido la materia orgdnica con dicromato potasico en medio acido,

valordndose el exceso con sulfato ferroso aménico, segiin método de Tyurin, (1951).

Nitrégeno total (orgdnico + nitrato)

Mineralizacion del nitrogeno en caliente con Acido sulfirico, usando como
catalizador solucién sulfirica de selenio, y sulfato potasico para aumentar la
temperatura de ebullicion. La valoracion se realizé en un aparato de destilacién Bouat
Micro Kjeldahl, con sulfiirico diluido (Bouat y Crouzet, 1965).

Fésforo asimilable

Su determinaci6n se efectud, segiin dos metodologias en funcién de la naturaleza
de las muestras:

-Extraccién con bicarbonato sédico, para muestras carbonatadas (Olsen y Dean,
1965).

-Extraccion con una solucién &cido fluorada, para muestras no carbonatadas
(Bray y Kurt, 1945).

En ambos casos, se procedi6 a la valoracion del complejo fosfomolibdico

formado, con espectrofotémetro Sequoia-Turner 390 y longitud de onda de 820 nm.

Potasio asimilable

Se extrajo con una solucion de acetato amoénico (pH=7) y posterior valoracién
por fotometria de llama (Método Oficiales de Analisis del Ministerio de Agricultura,
- 1982). ' b
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arbonatos

La determinacién de carbonatos se realizo por volumetria de gases. Se utiliz6 un
calcimetro manométrico (Barahona et al., 1984), expresandose el CO, desprendido

como carbonato célcico equivalente.

Capacidad y bases de cambio

Se deterninaron sobre la misma muestra y de forma sucesiva, con los siguientes
pasos:

- Lixiviacion del suelo con acetato amoénico (IN y pH=7) en una columna y
utilizando como obturador lana de vidrio. En el lixiviado se determinaron las bases de
cambio: sodio y potasio por fotometria de llama en un fotémetro Ependorff; calcio y
magnesio por absorcién atomica, en espectrofotometro Perkin-Elmer 305 B (Soil
Conservation Service, USDA, 1972).

- Lavado con alcohol y saturacion del complejo de cambio con sodio por
lixiviacién con acetato sédico pH=8.2).

- Lavado con alcohol y desplazamiento del sodio del complejo de cambio con
acetato amonico (IN y pH=7). La capacidad de cambio se determiné con la valoracién
~ de sodio por fotometria de llama (Richards, 1954).

Retencion de agua a 1/3 y 15 atmésferas

Se utilizo el método de Richards (1947) empleando para la determinacién tierra

Agua utilizable por las plantas en cada suelo

Se calcula, a partir de los pF del suelo a 1/3'y 15 atmésferas, la densidad
aparente y la profundldad del horizonte en cuestion. Fara ello se emplea la formula de
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Henin et al. (1972) completada con la de Santos Francés (1979) para el célculo de la
densidad aparente.

Au = pFl/3atm. — pF 15atm. D.A. prof. (dm)

D.A.=1.5456+(0.0015xArena%)-(0.0022xArcilla%)-(0.1219xC.0.%)

Conductividad del extracto de saturacién

La pasta del suelo se preparé siguiendo las indicaciones de Allison (1973). La

conductividad de los extractos se midié con el conductivimetro “Solubridge” Beckman,

provisto de célula de conductividad G-05*2.
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2.3.2. RESULTADOS

Se recogen en este apartado la analitica de los perfiles muestreados, acompafiada
de las caracteristicas de las unidades taxonémicas de los suelos de la zona. A
continuacidn se presenta el mapa de suelos a escala 1:50.000, junto con la leyenda de
las unidades cartogréficas que lo constituyen.

2.3.2.1. Unidades taxonémicas: morfologia y analitica de perfiles

ANTROSOLES

Este grupo de suelos engloba unidades tipologicas afectadas por la accién
antrépica, de manera que las unidades primitivas no son identificables por estar
enterradas o por causa de la fuerte remocién de materiales originada tras una nueva
estructuracion del territorio.

Los procesos antropogeomorfos se circunscriben, fundamentalmente, a
extracciones y perturbaciones profundas de materiales originales de suelos, provocadas
por el hombre, con traslados o rellenos, mds o menos, repetitivos de diferentes
materiales o bien estin modificados simplemente por aterrazamientos, nivelaciones,
ébancalamientos,' riegos continuados, etc., procesos que se definen en F.A.O. (1998)
mediante la diferenciacién de horizontes de diagnéstico, que en el &mbito de nuestro.
estudio se reducen a la presencia de un horizonte plagico (zonas de campos de golf).

Como base del estudio eMolbgico se han analizado una serie de perfiles (P-
1072-12, 13 y 14), posicionados respectivamente en la calle, antigreen y green de hoyo
15 del Campo de las Brisas. En ellos se observa un elevado contenido en materia
orgdnica, nitrogeno y fosforo en el epipedén plagico, decayendo bruscamente en los
subhorizontes 2C.

* Por el contrario la capacidad de cambio es baja en ef horizonte himico y sucle
aumentar en los horizontes profundos, hecho que se correlaciona con el cambio textural

brusco que se produce entre ambos horizontes.




PERFIL N°® 1072-12
Campo de las Brisas Hoyo n°15 (calle)
Altitud 20m

MACROMORFOLOGIA
Drenaje Imperfecto

Pedregosidad No
Pendiente Ligeramente inclinada Afflor. Rocosos
Vegetacién Césped

Material original Coluvio peridotitico

No

Erosién No

Clasificacién

Antrosol regi-plagico

DESCRIPCION Ah 2C

Prof. (cm) 0-9 945

Color hiimedo 10YR 272

Manchas color No

10YR 62
I0YR 6/2

No

Textura Franco-arenosa

Estructura Granular fina

Arcillosa

Angular gruesa

Consis.: Seco, Lig. duro

en himedo, Friable
€n mojado.

Duro
Firme

No adherente.-No plastico. Adherente.-Plastico.

Poros Frec. tub. Exped
Frag. Rocosos No

Frec vert y obl. exped

Frecuentes Muy frecuentes

Nédulos y cutanes No

No No

Pocas No

Raiices Frecuentes

Limite Brusco y plano

Gradual y plano
RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor. 2C

"~ DATOS/Hor. R

Arena (%) pH en H,0 7.1

Limo (%) C.E.dS/m % 09

Arcilla (%) C.0.(%) : 0.5

NA%) - 0.06
P,Osmg/100g 15
K;:Omg/100g 19
CaCO0, (%) 0
%H. 33KPa

UNIFIED (%)
Grava (%)

Ca*'emol(+)kg™*
Mg cmol(+)kg !
Na'cmol(+)Kg"
K'cmsol(+)Kg’
T emol(+)Kg™

%H. 1500«
H;O &til man -




PERFIL N° 1072-13

Campo de las Brisas

Hoyo 15 (antigreen)

Drenaje

MACROMORFOLOGI{A

Altitud

20m

Pedregosidad

No

Ligeramente inclinado

Aflor. Rocosos

No

Vegetacién

Césped

Erosién

No

Material original

Coluvio de peridotitas Clasificacién

Antrosol regi-plagico

DESCRIPCION

Ah

2C

Prof. (cm)

0-12

12-80

Color seco
Color himedo

10YR 4/1
10YR 3/1

10YR 472
10YR4/1

Manchas color

No

No

Textura

Franco arenoso

Arcilloso

Estructura

Granular fina

Angular mediana

Ligeramente duro
Friable
No adherente-Ligeramente plastico

Duro
Friable
Adherente-Plastico

Poros

Pocos tubulares exped

Frecuentes oblicuos exped

Frag. Rocosos

No

Pocos

Nédulos y cutanes

No

No

Ralfces

Frecuentes

No

Limite

Brusco y plano

Gradual y plano

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

DATOS/Hor. Ab 2C

. Arema (%)

pH ea H;0 69 7.1

Limo (%)

C.E. dS/m 1.6 08

Arcilla (%)

C.0.(%)

34 08

UNIFIED (%)

N.(%)

Grava (%)

P,Osmg/100g

c.lt M +h-'

K;Omg/100g

Mg cavol(+)kg’

+ CaC0y (%)

Na'cmol(+)Kg"'

%H. 33KPa

K'cmol(+)Kg'

. Temol(+)Kg"




PERFIL N° 1072-14

Campo de las Brisas

Hoyo 15 (green)

MACROMORFOLOGIA

Imperfento

Altitud

20m

No

Pendieate

Ligerament. piano

Vegetacién

Césped

No

Material original

Coluvio peridotitico

Antrosol regi-pelagico

DESCRIPCION

Ah

2C

Prof. (cm)

0-12

12-90

Colior seco
Color himedo

10YR 3/1
10YR 2/1

10YR 472
I0YR 272

Manchas color

No

10YR 6/1

Textura

Franco-arenosa

Arcillosa

Estructura

Granular fina

Angular mediana

Lig. duro
Friable
No adherente-Lig. plastico

Duro
Friable
Adherenre-Plastico

Pocos tubulares exped

Frecuentes oblicuos exped

No

Pocos

Muy abundantes

Pocas

No

No

Gradual y plano

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

DATOS/Hor.

Ah 2C

Arena (%)

pH ea H,O

6.8 7.1

. Lime (%)

C.E.dS/m

1.5 0.8

Arcilla (%)

C.0.(%)

31 0.7

UNIFIED (%)

N.(%)

Grava (%)

P,0smg/100g

Ca™ emol(+)kg”

K,Omg/100g

Mg emol(+)kg

CaCO, (%)

Na'cmok(+)Kg"

%H. 33KPa

K'emok+)Kg'

%H. 1500 «

T emol( W(HKg'

RO éti mm




PERFIL N° 1065-3

MACROMORFOLOGIA

Cordenadas U.T.M.

308 UF 253425

Drenaje

Imperfecto

Altitud

40m

Pedregosidad

No

Caso llanc

Aflor. Rocosos

No

Vegetacién

Césped

Erosién

No

Material original

Coluvio peridotitico

Clasificacién

Antrosol taptoverti-pligico

DESCRIPCION

Ah

Bwl

Bw2

Prof. (cm)

0-13

13-33

33-70

Color seco
Coler himedo

10YR 4/1
10YR 3/1

10YR 4/1.5
10YR 372

10YR 4/1.5
10YR 372

Manchas color

No

No

No

Textura

Arcillo-arenosa

Arcillosa

Arcillosa

Estructura

Granular fina

Angular moderada,
mediana

Angular fuerte, mediana

Consis.: Seco,
En himedo,
en mojado.

Lig. duro
Friable
No adherente-No plastico

Muy duro
Firme
Adherente-Plastico

Muy duro
Firme
Adherente-Plastico

Poros ¥ cutanes

pocos tubulares

Frecuentes oblicuos exped

Frecuentes oblicuos exped

Frag. Rocosos

No

Pocos

Frecuentss

Nédulos

No

No

No

Raices

Frecuentes

Comunes

No

Limite

Brusco y plano

Neto y plano

Gradual

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

DATOS/Hor.

Ah Bwl Bw2

Arena (%)

pH en H,0

7 72 72

Limo (%)

C.E. dS/m

09 0.7 0.7

Arcilla (%)

C.0.(%)

23 0.6 0.3

UNIFIED (%)

N.(%)

Grava (%)

P,0;mg/100g

Ca* cmol(+)kg"

K;Omg/100g

Mg cmol(+)kg '

CaCO, (%)

Na'cmol(+)Kg'

%H. 33KPa

K'emol(+)Kg"

| S%H. 1500 “

T emol(+)Kg’

H,0 itil mm




Parte experimental: Edafologia

Finalmente cabe sefialar un incipiente proceso de salinizacién del epipedén
motivado por la fuerte irrigacién a que se someten los suelos de los campos de golf y la
haja calidad de las aguas utilizadas, que se acumulan superficialmente debido a la
escasa permeabilidad del horizonte subyacente al epipeddn plagico.

Estos suelos se clasifican globalmente como Antrosoles regi-peldgicos, dado que
el material de suelo subyacente no permite una neta diferenciacién de horizontes. En el
caso del perfil (P-1065-3) el horizonte plagico cubre a un horizonte vértico bien
definido, motivo por el que se clasifica como Antrosol taptovértico-plégico,
manteniendo por lo demas una estrecha analogia con las unidades anteriormente

descrita.
LEPTOSOLES

Este grupo de suelos tiene una amplia implantacion en la zona de estudio y
desarrollan sobre toda la gama litolégica descrita en el apartado de geologia, con la
unicas salvedades de la profundidad del material edafizado y la del subyacente: regolita
o coluvios con menos del 10% de tierra fina.

El hecho que se trate de suelos esqueléticos viene condicionado por la accién
conjunta del clima, roca y pendiente. El régimen de lluvias errético, circunscrito a la
estacién otofial y primaveral, junto a un material original consolidado y las pendientes
moderadamente fuertes a fuertes, favorecen los procesos erosivos extemos, provocando
el constante rejuvenecimiento del suelo, sin que la vegetacion, en muchos casos, pueda
frenar estas pérdidas, a pesar de tratarse de biotopos con cobertera y talla variable, a
veces bastante densa, llevando en su composicion taxones endémicos que manifiesta la
propia naturaleza del sustrato: Genista hirsuta, Cistus ladanifer, etc., sobre los gneiss;
Lavandula stoechas y Genista umbellata subsp. equisetiformis, etc. sobre Leptosoles
orti-ettricos y Linum suffruticosum subsp. caratracensis, Centaurea carratracensis,
Sthaelina baetica, etc. sobre Leptosoles rodiéytricos y Leptosoles molli-
hiperesqueléticos. o

El roquedo incide positivamente en la crosién, actuando como lecho que

favorece el deslizamiento del material edafizado, a la vez que aporta materiales de
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Parte experimental: Edafologfa

tamafio grava, piedra y pedregon, debido a la esquistosidad o al diaclasado caracteristico

de las rocas méficas (unidades esqueléticas).

PERFIL N° 1072-3 MACROMORFOLOGIA

Coordenadas U.T.M.

308 UF 3.072-40.416

Drenaje

Bien drenado

Altitud

500m.

Pedregosidad

Excesivamente pedregoso

Pendiente

Escarpado

Aflor. Rocosos

Moderadamente rocoso

Vegetacién

Monte bajo

Erosién

Hidrica en surcos y laminar

Material original

Peridotitas

Leptosol rodi-eitrico

ESCRIPCION

Ah

Prof. (cm)

0-20/25

Color seco
Color himedo

2,5YR 4/6
2,5YR 3/6

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

Manchas color

No

Arena (%)

Textura

Franco-arcilllo-
arenoso

Limeo (%)

Estructura

Granular modera,

mediana

Arcilla (%)

UNIFIED (%)

Consis.: Seco,
en himedo,
en mojado.

Liger. Duro
Muy friable

Lig. adh.-Lig. plast. |

Gravas (%)

Ca™ cmol(+)Kg™

_ Poros

Frecuentes inped

Mg" cmol(+)Kg!

Frag. Rocosos

Frecuentes

Na'cmol(+)Kg"

Nédulos y
cutanes

No

K'emol(+)Kg"

T emol(+)Kg

Raices

Abundantes

Limite

Neto y ondulado




Parte experimental: Edafologia

Cuatro unidades cartogrificas se han cartografiado: Leptosoles liticos, euricos,
mollicos e hiperesqueléticos, cuyos datos comunes mds significativos son: ausencia de
carbonatos, incluso cuando se desarrollan sobre marmoles, pedregosidad y discontinuidades
laterales causadas por numerosos afloramientos, pH neutro, complejo de cambio saturado y

conductividad eléctrica insignificante. Los matices que los separan son heredacos y asi la
textura repercute en la capacidad de cambio y el grado de almacenamiento de agua 1til; el

color es tipicamente rojo cuando evolucionan sobre rocas ultrabésicas y varian entre rojo,

pardo y grises, mas 0 menos oscuros, cuando desarrollan sobre rocas metamorficas.

PERFIL N° 10724

MACROMORFOLOGIA

Coordenadas U.T.M.

30S UF 3.044-40.413

Bien drenado

Altitnd

760m

Excesivamente pedregoso

Escarpado

No

Vegetacion

Matorral

Hidrica laminar y en surcos

Material original

Peridotitas

Leptosol molli-hiperesquelético

DESCRIPCION

Ah

Prof. (cm)

0-12/18

Color seco
Color himedo_

7,5YR 3.5/3
7.5YR 273

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

Manchas color

No

Arena (%)

Textura

Franco-arenosa

Limeo (%)

Estructura

‘Migajosa débil, mediana

Arcilla (%)

Blando
Muy friable
Lig. adherente-Lig. plastico

UNIFIED (%)

Grava (%)

Frecuentes inped

Ca™ cmol(+)kg™

Frecuentes grava

Mg cmol(+)kg

CaC0, (%)

No

Na'cmok+)Kg"

%H. 33KPa

K'emol(+)Kg™" .

%H. 1500 “

Muy abundantes y
Comunes las medianas.

T cmok(+)Kg"'

H;O itil mm

Brusco y ondulado .




Parte experimental: Edafologia

El que se cartografien unidades liticas o eutricas, depende, por definicion, de la
potencia del epipedén 6crico y que no existan otros rasgos morfolégicos significativos
como en el caso de los Leptosoles hiperesqueléticos, que como sucede en el caso del
perfil (P-1072-4), es a su vez un horizonte méllico. Ademés diferenciamos dos
subunidades en funcién del color, hecho que matiza la naturaleza del material original:
orti-eutricos y rodi-eutrico.

Donde afloran mérmoles los Leptosoles son igualmente descarbonatados y en
ningun caso desarrollan un epipedén organico de tipo méllico, de ahi que no se incluyan
Leptosoles réndsicos en ninguna de las unidades cartograficas descritas en el
levantamiento del mapa de suelos.

FLUVISOLES

Caracterizan las ramblas y estrechas vegas que generan los numerosos arroyos y
rios que oradan el territorio estudiado. Su extension es pequeiias, debido a la poca
entidad de la red fluvial y al deterioro que todo el litoral a sufrido por causas del fuerte
desarrollo de suelo urbanizable.

Son suelos que muestran propiedades flivicas recientes y no tienen en el entorno
més que un epipedon écrico. Segun F.A.O. (1998) son Fluvisoles eutri-arénicos, a veces
con ciertas propiedades salicas, como sucede en el perfil (P-1072-2).

El contenido en materia orgénica es variable y estd relacionado con el de
nitrogeno, de manera que la relacién C/N fluctia entre valores proximos a 10. La
capacidad de cambio es normalmente baja, igual que sucede con la capacidad de
retencion de agus util para las plantas (sondeo n°12).

En la mayoria de las ramblas los Fluvisoles. tienen granulometria gruesa y alto

porcentaje en gravas, piedras y pedregones, arrastrados de la vecina Sierra Bermeja
(Fluvisoles orti-esqueléticos).




PERFIL N° 1072-2
Coordenadas U.T.M.

30S UF 3.222-40.385

MACROMORFOLOGIA

Altited

10m

Peadiente

Casi llano

No

'_

Vegetacién

Pastizal

No

Material original

Aluvial

Fluvisol eutri-arénico (hiposilico)

DESCRIPCION

A

2C

Prof. (cm)

0-17

17-48

>48

Color seco
Color hiimedo

10YR 42
10YR 372

10YR 5/4
10YR 4/4

10YR 5/6
10YR 4/6

Manchas color

No

No

No

Textura

Franco arenosa

Franco arenosa

Franco arcillo arenosa

Estructura

Granular débil, fina

Sin estructura

Angular moderada, mediana

Blando
Muy friable

No adherente-No
plastico

Blando
Muy friable
No adherente-No plastico

Duro
Firme
No adherente-No plastico

Pocos horizont. exped

Pocos cadticos

Frecuentes oblicuos, exped

Muy pocos

Muy pocos

Muy pocos

No

No

Eflorescencias

Comunes

Muy pocas

No

Brusco y ondulado

Brusco y ondulado

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

A

C 2C

Arena (%)

1.7

1.7 83

Limo (%)

0.57

0.59

Arcilla (%)

UNIFIED (%)

Gravas (%)

Ca* emol(+)Kg!

Mg cmol(+)Kg'

Na'cmol(+)Kg"

K'cmol(+)Kg"

T emok(+)Kg"




Partz experimental: Edafologia

REGOSOLES

Grupo de suelos que desarrolla sobre material no consolidado o coluvial con mas
del 10% de tierra fina dentro de los 75 cm. superficiales: saprolita de esquistos o
sedimentos blandos con diferente granulometria, que no son de aportes fluviales
recientes y sélo tienen un horizonte écrico.

Siguiendo la clasificacién F.A.O. (1998) y a primer nivel de las unidad=s, hemos
cartografiado las siguientes tipologias: Regosoles arénicos (P-1072-5 y 11), Regosoles
esqueléticos (P-1072-8), Regosoles lépticos (P-1072-10) y Regosoles calcéricos (P-
1072-6).

Los Regosoles arénicos se concretan en el drea con dos subunidades, segin
tengan carbonatos o no, Arenosoles calcari-arénicos circunscritos al ambito plioceno de
facies margo-arenosa muy fosiliferos; F.A.O. (1998) indica en este caso quc la textura
debe de ser arenosa-fina-franca, pero al no disponer de informacién suficiente para
establecer esta subclase textural, optamos por el hecho més probable y los consideramos
definitivamente como Regosoles calcari-arénicos, sin descartar, a nivel de inclusién,
toda una gama de integrados texturales que culminan con la presencia de Regosoles
orti-calcéricos (P-1072-6).

Cuando el material original no tiene carbonatos el Regosol se define como eutri-
arénico (P-1072-5).

Las unidades lépticas, dentro del grupo, estin relacionadas con materiales
metamorficos, esquistos, filitas y grauwacas, que aparecen normalmente consolidados
dentro de la profundidad diagndstica'y es por ello que se catalogan como epi 0
endolépticas, segin se posicionen dentro de los 50cm. superficiales o por debajo,

respectivamente.

Si el porcentaje en peso de gravas y piedras no ilega al 40%, los suelos se

clasifican como etricos-epilépticos o districos-epilépticos o endoepilépticos.

Son suelos con baja capacidad de cambio y las bases dominantes son el calcio y
‘magnesio, cuya relacién ‘puede ser mayor o menor a la unidad (magnésicos),
dependiendo de la naturaleza del material original y de la litologia circundante.




30S UF 3.214-40.409

Drenaje

Bien drenado

80m

Pedregosidad

Moderadamente pedregoso

Casi llano

No

Praderas de gramineas

Erosién

Hidrica laminar débil

Arenisca

Clasificacién

e

Regosol eutri-arénico (magnésico)

A

Cl

2

0-18

18-72

>72

10YR 572
10YR 472

10YR 5/3
10YR 4/3

10YR 6/3
10YR 5/3

No

No

No

Franco-arenosa

Franco-arenosa

Arenoso-franco

Granuiar débil, mediana

Subangular débil, mediana

Sin estructura

Blando
Muy friable

Lig. adherente-Lig. plastico

Blando
Friable
Lig. adh-Lig. plastico

Blando
Blando
No adh.-No plast.

Frecuentes inped

Pocos inped y exped

Abundantes piedras

Muy pocos

No

No

No

Abundant. Comunes las medianas

Frecuentes

Neto plano

Neto plano

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

DATOS/Hor. A

C1 C2

Arena (%)

PHea H,O o 3

78 79

" Limo (%)

C.E. dS/m

Arcilla (%)

C.0.(%)

UNIFIED (%)

N.(%)

Grava (%)

P,0smg/100g

Ca™ cmok(+)Kg"

K;Omg/100g

Mg emol(+)Kg'

CaCO, (%)

Na’c-ol(+jl(g"

' o%H. 33Kpa

K'emol(+)Kg’

%H. 1500 “

H,0 4dl mm

T emol(+)Kg"'




30S UF 3.065-40.335

Imperfectamente drenado

MACROMORFOLOG{A

80m

Moderadamente pedregoso

Suavemente inclinado

No

Cereales

Hidrica laminar y en surcos, moderada

Marga

Regosol orti-calcérico

Ap

C2

c

0-21

66-128

>128

2,5Y6/3
2,5Y4/3

2,5Y 612
2,5Y 42

2,5Y 7112
2,5Y 62

No

No

No

Blanco

Franco-arcillosa

Arcillo-limosa

Arcillo-limosa

Arcillosa

Gran. mod., mediana

Ang. fuerte, Gruesa

Prism. fuerte, gruesa

Prism. fuerte, gruesa

Duro
Friable
Muy adh-Muy plast.

Muy duro
Firme

Muy adh.-Muy plast.

Muy duro
Firme
Muy adh.-Muy plast.

Muy duro
Firme
Muy adh.-Muy plast

Frec. Inped

Poc. inped, com.
exped

Poc. Inped, fc.
exped

Muy pocos

Muy pocos

Muy pocos

Abundantes

cutsnes

No

No

No

Frec. CaCO,
De presion

Raices

Abundantes

Muy pocas

Muy pocas

No

Limite

Neto y ondulado

Neto y ondulado

Neto y ondulado

RESULTADOS ANALITICOS

: _DATOSIHnr.

Ap Cl

C3 |{ DATOS/Hor. Ap Ci

2 Cc3

Arena (%)

21".4 9.4

12.7

PH en H,O 7.7 8.0

82

Limo (%)

38.1

35.1

C.E.dS/m

Arcilla (%)

395

C.0.(%)

UNIFIED (%)

854

N.(%)

Grava (%)

10

P;0smg/100g

Ca" cmol(+)Kg™

8.7

K;Omg/100g

Mg* emol(+)Kg '

4.0

CaCO; (%)

Na‘cmol(+)Kg*

0.1

%H. 33Kpa

K'emol(+)Kg™"

0.2

. %H. 1500 «

T emok(+)Kg"

H,0 étil mm




308 UF 3.246-40.408

Excesivamente bien drenado
Altited 64m

Pedregoso
No

Peadicnte

Suavemente inclinado
Vegetaciéa Aulagas

Materisl original Conglomerado

Hidrica laminar y en surcos, ligera

Regosol eutri-esquelético

DESCRIPCION C

Prof. (cm) 0-25 >25

Color seco 2,5YR 4/6

2,5R 5/6
Color hiimedo 2,5YR 3/6 2,5R 4/6

Manchas color No

No

Textura Franco-arciilo-arenosa

Franco-arcillo-arenoso

Estructura Sin estructura

Consis.: Seco, Suelto
Sin coherencia
No adherente-No pléstico

Granular débil, fina

Blanda
Muy friable
No adherente-No plastico

Abundantes

No No

Pocas No

Difuso

RESULTADOS ANALITICOS
DATOS/Hor. A

DATOS/Hor. C

Arena (%)

- pHea HO 72 72

Limo (%) " CE.dS/m

Arcilla (%) C.0.(%)

UNIFIED(%) N.(%)

Grava (%) P;0,mg/100g

K;Omg/100g
CaCoO, (%)

Ca’*cmo|(+)k¢"
Mg cmok(+)Kg'
Na'cmol(+)Kg!
K'emol(+)Kg'
T emok Ky

%H. 33Kpa

“%H. 1500 «

- H,0 6til mm




PERFIL N° 1072-10

30S UF 3.181-40.402

Drenaje

MACROMORFOLOGIA

Moderadamente bien drenada

140m

Pedregosidad

Pedregoso

Suavemente inclinado

MNo

I Vegetacién

Monte bajo y encinas

Erosiéa

Hidrica laminar y en surcos

I Material original

Esquistos

Clasificacién

Regosol eutri-endoléptico (magnésico)

DESCRIPCION

A

Cl

C2

Prof. (cm)

0-11

11-36

>36

Color seco
Color hiimedo

10YR 5/2
10YR 372

2,5Y 512
2,5Y 412

2,5Y 52
2,5Y 4/2

Manchas color

No

No

No

Textura

Franco-arcillo-arenosa

Franca

Franco-arenosa

Estructura

Granular débil, mediana

Subangular moderada,
mediana

Sin estructura

Ligeramente duro
Friable
Adherente-Plastico

Duro
Friable
Adherente-Plastico

Blando
Muy friable
No adherente.-Lig. plistico

Frecuentes inped

Pocos inped y exped

Frecuentes

Abundantes

No

No

No

Abundantes

Comunes

Muy pocas

Gradual plano

Brusco plano

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

DATOS/Hor.

A

Cl C2

Aresa (%)

pH en H,0

74

73 75

Limo (%)

C.E. dS/m

Arcilla (%)

C.0.(%)

UNIFIED(%)

N.(%)

Grava (%)

P;0,mg/100g

Ca* emol(+)kg"’

K;Omg/100g

Mg cmol(+)Kg"

(':':CO; (%)

Na'emol(+)Kg"

%H. 33KPa

K'emok#)Kg"

%H. 1500 “

| Tc-;ﬂ(+)|(‘"

H;0 étil mm.




PERFIL N°1072-11

30S UF 3.130-40.362 Imperfectamente drendo

30m

Ninguna 4
Casi llano No

Cultivos

Hidrica laminar débil

Molasas

Regosol calcari-arénico

A C

0-24 >24

10YR 572

2,5Y 172
10YR 472

2,5Y 62

No Difusas 10YR 7/3

Arcillo-arenosa Arcillosa

Granular moderada, mediana Masiva

Duro
Friable
No adherente-No plastico

Duro
Friable
No adherente-No plastico

Pocos poros inped Pocos cadticos, exped

Pocas Pocos

No No

Comunes

Pocas

Brusco y plano

Gradual y plano
RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Heor. A

DATOS/Hor.

C
Areas (%)

pH en H;O 8.2 8.3
Lime (%) 41 | CE.dsm 1 12
Arcilla (%) ; ; :

C.0.(%)
UNIFIED(%)

.N(%)

Grava (%) P,0;mg/100g

‘Ca* emol(+)kg” K,Omg/100g

Mg cmol(+)Kg"
Na'emol(+)Kg"'

' K'emok(H)Kg"
T emol(+)Kg"

‘C.COJ (%)

%H. 33KPa

%H. 1500 “

'H,0 étil mm




Purte experimental: Edafologia

En relacién con la textura se justifica la baja capacidad de retencion de agua util
que tienen los suelos de estas unidades, hecho que se acentia si tenemos en cuenta el
buen drenaje y la pedregosidad que ellos tienen. De lo expuesto se puede declarar el alto
riesgo de degradacion que presentan las unidades cartogrificas marcadas por la
presencia de estos pedones, si el uso que se les da no tiende a controlar de forma eficaz
los posibles efectos negativos, sobre todo en los suelos con complejo desaturado y pH
écido (S-1072-13).

Finalmente hay que afiadir las propiedades hiposilicas de los suelos préximos a
la linea de costa y e} enriquecimiento en materia orgénica los de mayor cobertera
vegetal, sin que en ningiin caso lleguen a adquirir las propiedades de los epipedones
mdllicos o imbricos.

En el drea de estudio, sobre todo en aquellas posiciones con relieve menos
accidentado, y por causa de la bondad climitica en la cabecera de los rios, la
perturbacién antrépica del material de! suelo es bien patente, ordendndose el territorio
con abancalamientos, aterrazamientos y mezcla de materiales que posibiliten el uso
agricola. En este caso los suelos se clasifican como Regosoles dricos o trbicos,
respectivamente (S-1072-3 y 14).

CALCISOLES

Los suelos de este grupo se caracterizan, en el drea de estudio, por tener un
epiped6n ocrico que descansa sobre un horizonte de diagnéstico calcico o petrocilcico,
éste ltimo se situa siempre en los 50 cm. superficiales (epipetrocélcicos). Los suelos
con horizonte calcico suelen ser mas potentes, pero su extension dentro del perimetro
del 4rea de estudio es poco significativa, de ahi que no se incluyan en la presente
memoria. Las tipologias modales desarrollaron a partir de un conglomerado calizo,
pliocuaternario, que LGM.E. (1978) incluye en el mapa como cuaternario
indiferenciado, presentando un horizonte érgico con cutanes arcillosos, bien definidos y
la matriz general estd ligeramente impregnada de carbonato cé,lcicb, al que subyace un
horizonte petrocdlcico, conformando un solum que se clasifica como Calcisol luvi- -
epipétrico.
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Parte experimental

PERFIL N° 1065-1
eSS

MACROMORFOLOGIA
sy,
Coordenadas U.T.M. 30S UF 302422

Bien drenado

Altited 10m Moderadamente pedregoso

Peadiente Plano No

Vegetacién Zonas ajardinadas
Material original Conglomerado calizo

Hidrica laminar, moderada

Calcisol epipétrico

DESCRIPCION Ap

Prof. (cm) 0-27

RESULTADOS ANALITICOS
Color seco 10YR 472

Color hiimedo 10YR 5/3 DATOS/Hor. Ap || DATOS/Hor. | Ap

Manchas color No Arena (%) 209 pH ena H;0 78

Textura Arcillosa Limo (%) 36.8 C.E.dS/m 0.6

Subang. fuerte, Arcilla (%) 423 C.0.(%)
Estructura ol
UNIFIED(%) 78.3

N.(%)
P;0smg/100g
K;Omg/100g
Mg 'cmol(+)Kg"' | 6.5 || CaCO, (%)
Frag. Rocosos Pocos Na'emok(+)Kg' | 08 || %H.3s5KPa

Nédulos y 5o K'emol9)Ke' | 04 || %H. 1500«
cutanes

-~ T emol(+)Kg H,0 étil mm

Consis.: Seco, Muy duro

Grava (%) 12
en himedo, Firme

en mojado. Muy adh.-Muy plast. Ca™ cmol(+)Kg"' | 185

Poros Frec. Inped y exped

Lémite ; Neto y plano




Coordenadas U.T.M.

PERFIL N° 1065-18
*

308 UF 302451

MACROMORFOLOGIA

Drenaje

Bien drenado

10m

Pedregosidad

Moderadamente pedregoso

Plano

No

Matorral xerofitico

Erosién

Hidrica laminar fuerte

Conglomerado

Clasificacién

Calcisol luvi-epipétrico

Au

Cmk

0-19

19-31

31-39

2,5YR 5/6
25YR 4/6

25YR5/8
2,5YR4/8

5YR 872

No

No

2,5YR 5/8

Franca

Franco-arcillosa

Granular mediana

Angular mediana

Cementada

Lid. duro
Friable
Lig. adh.-Lig. plast.

Duro
Friable
Adh.-Plast.

Muy duro

Frecuentes cadticos

Frec. oblicuos

Pocos

Pocos

No

Iluviacion

Pocas

Brusco irregular

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

DATOS/Hor.

Au

Bt Cmk

Arena (%)

pH en H;O

7.1

7.2 78

Limo (%)

C.E. dS/m

1.2

09

- Arcilla (%)

C.0.(%)

13

0.6

UNIFIED(%)

N.(%)

0.11

Gravas (%)

P,0,mg/100g

12

Ca* emol(+)kg™

K;Omg/100g

13

Mg cmol(+)kg™

CaCO, (%)

4

Na'cmol(+)Kg*

%H. 33KPa

K emok(+)Kg"

%M. 1500 “

T emoi(+)Kg"

H,o @til mm
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Préximos en cuanto a su localizacion hay otros Calcisoles fuertemente calcérico,
muy alterado por la accion antrépica, que descansa directamente sobre el horizonte
petrocdlcico que se incluyen en la memoria como Calcisoles epipétricos.

Son suelos poco profundos, arcillosos, con bajo contenido en materia orgénica,
carbonatados, con dominio del calcio en el complejo de cambio y capacidad de

intercambio catiénico moderada, relacionada con el nivel de arcilla del epipedén.
CAMBISOLES

F.A.O. (1998) los define como suelos con un horizonte de diagnostico cambico o
que presentan un epipedon mollico descansando directamente sobre subsuelo con grado
de saturacion menos del 50%, pudiendo en ambos casos presentar otros horizontes de
diagnéstiéo: andico, vértico. vitrico, plinticos o sdlico, a distinta profundidad y pueden
coincidir o no con el horizonte de alteracion.

El Cambisol mas extendido en el drea de estudio es el orti-vértico, con
diferencias texturales relacionadas con el material original y un horizonte vértico que
tiene distinto desarrollo, como se observa por el dato de UNIFIED (>50%).

Los suelos de textura arenosa han desarrollado a partir de areniscas (P-1072-1),
son neutros, no calcareos, con baja capacidad de cambio en todo el perfil y contenido en
macronutrientes moderado.

Sobre sedimentos aluviales el perfil modal puede presentar o no horizonte
célcico (nédulos blancos, difusos y blandos), que se sitian entre los 40 y 55cm. por
debajo del horizonte cmbico (P-1072-7).

Por ultimo, ligados con los afloramientos de grauwacas, hay intergrados entre -
Regosoles distri-lépticos y hay Cambisoles distri-lépticos (cromicos) (més. rojos que
7,5YR) con porcentajes variados en gravas que se clasifican como Cambisoles lepti-

cromicos (districos). Son suelos desaturados, con baja capacidad de can:uio y pH 4cido,

junto con un contenido en macronutrientes pequefio y reserva de agua util baja (P-1072-
9)' . = " = i




PERFIL N° 1072-1
Coordenadas U.T.M.

30S UF 3.224-40.402

MACROMORFOLOGIA
Moderadamente bien drenado

Altited

24m

Pocas gravas y piedras redondeadas

Pendieate

Casi llano

No

Vegetacién

Pastizal

Hidrica laminar, débil

Material original

Areniscas

Cambisol orti-vértico (FAO 1988)

DESCRIPCION A Bw C

Prof. (cm) 0-18 18-44 44-71

10YR 372
10YR 272

Color seco
Color hiimedo

10YR 372
10YR 272

Manchas color No No

10YR 4/3
10YR 3/3

No

Textura Franco arcillo arenoso Arcillo arenoso Franco arcillo arenoso

Estructura Granular fuerte gruesa Subangular fuerte gruesa Masivo

Muy duro
Firme
Adherente-Plastico

Muy duro
Firme
Adherente-Plastico

Consis.: Seco,
en hiimedo,
en mojado.

Duro
Friable
Lig. adh-Lig. plastico

Poros Frecuentes inped Pocos inped, frecuentes exped Pocos

Frag. Rocosos Abundantes Abundantes Muy abundantes

Nédulos y cutanes Pocos de presion Frecuentes de presién No

Raiices Abundantes Comunes

Muy pocas
Gradual plano --

RESULTADOS ANALITICOS

Limite

Brusco plano

DATOS/Hor.

C || DATOS/Hor. A - Bw C

Arens (%) pH en H;0 77 7.5 73

C.E. dS/m

Lino (%) 090

Arcilla (%)
UNIFIEI(%)

C.0.(%)

- NA%)
P,0,mg/100g
K,Omg/100g
CaCO; (%)
%H. 33KPa

Gavas (%)

Ca™ cmol(+)kg'
PR
Na'cmol(+)Kg"
Kemol(+)Kg'"

T emok4)Kg" " |

%H. 1500 “

H;0 étil mm




Coordenadas U.T.M.

PERFIL N° 1072-7

MACROMORFOLOGIA

3.208-40.401

Imperfectamente drenado

Altitud

58m

No

Suavemente inclinado

No

Vegetacibn

Césped

No

Material original

Aluvial

Cambisol tapto-vértico

DESCRIPCION

A

Bw

2Ck

Prof. (cm)

0-15

15-44

44-56

Color seco
Color himedo

10YR 4/2
10YR 372

10YR 472
I0YR 22

10YR 6/2
I0YR 572

7,5YR 82
7,5YR 872

Manchas color

No

No

Blancas

No

Textura

Arcillosa

Arcillosa

Fr-arc-arenosa

Franco-limosa

Estructura

Granular moderada,
fina

Angular fuerte,
gruesos

subangular
moderada, fina

Masiva

Consis.: Seco,
en hiimedo,
en mojado.

Lig. dura
Friable
Adh.-Plast.

Duro
Firme
Adherente-Plastico

Lig. dura
Muy friable

No adh.-No plast.

Lig. dura
Muy friable
No adh.-No plast.

Poros

Pocos inped

Frec. inped y exped

Frecuentes inped

Frag. Rocosos

Frecuentes

Frecuentes

Pocos

Abundantes

Nédulos y cutanes

No

Presion

Difusos

No

Raices

Abundantes

Pocas

Muy pocas

No

Limite

Brusco y plano

Brusco y plano

Neto plano

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

Bw

DATOS/Hor. A

Bw

Ck 2C

Arena (%)

pH en H;0

76

70 |

72

- Limo (%)

C.E. dS/m

74

0.90

Arcilla (%)

C.0(%)

UNIFIED(%)

N.(%)

Gavas (%)

P;Osmg/100g

Ca* cmol(+)kg’

K;Omg/100g

Mg cmol(+)kg*

CaCO; (%)

- Na'cmol(+)Kg"

%H. 33KPa

K'emol(+)Kg '

%H. 1500 «

T emol(+)Kg ™"

. HyO Gtll mm




PERFIL N°1072-9

MACROMORFOLOGfA

Coordenadas U.T.M.

308 UF 3.104-40.394

Drenaje Moderadamente bien drenado

Altitud

180m

Pedregosidad Moderadamente pedregoso

Pendiente

Moderadamente escarpado

Aflor. Rocosos No

Vegetacién

Alcornocal

Erosién Hidrica en surcos

Material original

Grauwacas

Clasificacién

Cambisol distri-léptico (crémico)

DESCRIPCION

A

C

Prof. (cm)

0-9

9-49

Color seco
Color himedo

5YR 5/4
5YR 4/4

5YR 6/8
5YR 5/8

Manchas color

No

No

Textura

Franco-arcillo-arenosa

Franco-arcillo-arenosa

Estructura

Granular débil, fina

B. subangulares débil

Consis.: Seco,
en himedo,
en mojado.

Blando
Muy friable
Lig. adherente-Lig. plastico

Lig.duro
Friable
Lig adherente-Lig. plastico

Poros

Muchos

Frecuentes exped

Frag. Rocosos

Abundantes

Abundante

Nédulos y cutanes

No

No

Raices

Muy abundantes

Pocas

Limite

Difuso y plano

Ondulado y brusco

RESULTADOS ANALITICOS

DATOS/Hor.

C R

DATOS/Hor. A C R

Arena (%)

39.1-

 pHen H;0

56 53

Limo (%)

25.5

C.E. dS/m

Arcilla (%)

354

C.0.(%)

UNIFIED(%)

60.9

N.(%)

Gravas (%)

40

P,0smg/100g

Ca’ cmol(+)kg"

5.0

K;Omg/100g

Mg cmol(+)kg*

1.8

CaCO; (%)

Na'cmol(+)Kg*

0.1

%H. 33KPa

K'emok(+)Kg

0.2

%H. 1500 «

T emol(H)Kg"

- HOutilmm
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LUVISOLES

Son suelos que en la zona tiene Unicamente un horizonte érgico poco
desarrollado, con una capacidad de cambio de la fraccion arcillosa superior a 24
cmol(+)Kg" y un grado de saturacién elevado, siendo el calcio la base de cambio
fundamental seguido, con cantidades importantes de magnesio.

El pH es neutro o con ligeras oscilaciones hacia la alcalinidad. Los epipedones

son pobres en materia orgénica y cuando no estdn antropizados pueden llegar a superar

el 2%; son pobres en fosforo mientras que el potasio se da en cantidades moderadas.
Todos ellos carecen de carbonatos en el perfil, salvo el epipedén que puede ser
ligeramente calcérico.

En la clasificacion F.A.O. (1998), se tiene en cuenta la intensidad del color rojo
y si hay o no horizontes calcicos, hecho que nos permite diferenciar en el area de la
unidad cartogrifica dos tipos de suelos: Luvisoles cromi-lépticos y rodi-lépticos, con
dominio de las unidades de suelos con hue menos rojo.

Su presencia se relaciona con dos materiales liticos diferentes: marmoles del
Complejo Alpujérride y en las areniscas del flysch, si bien estan tan escasamente
representados que no han sido incluidos en la leyenda cartogréafica.
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2.3.2.2. Mapa de suelos y unidades cartogrificas
UNIDAD: A LPoew/LPeuli LVlecr

Unidad de Leptosoles orti-ettricos y eutri-liticos con inclusion de Luvisoles
lepti-crémicos.

Se localiza en el cuadrante NW y emerge de entre los materiales méficos de la
unidad E1 y los malaguides de la unidad E2.

La litologia viene marcada por ¢l metamorfismo y se materializa en la presencia
de marmoles y gneises granitoides, que destacan netamente del conjunto esquistoso
circundante, tanto por su naturaieza como por los suelos que generan.

Se trata de una zona montafiosa, pedregosa y rocosa, cubierta por un denso
matorral de jaras, que constituyen una etapa avanzada de sustitucion de la vegetacion
primitiva representada por alcornocales. Después del incendio de 1995 esta unidad esta
colonizada fundamentalmente por la altabaca (Dittichia viscosa)

Desde el punto de vista edafologico cabe destacar el poco desarrollo de los
suelos, que en su mayoria presentan exclusivamente urn epipedon dcrico, de colores
pardos a rojos, que excepcionalmente pueden ser catalogado como mollico y dada la
poca extension no se incluyen en la unidad.

Las grietas y huecos mayores se rellenan de una matriz fina, donde levemente se
pueden observar cutanes de iluviacion discontinuos y con escaso desarrollo, motivo por

el que incluimos Luvisoles lepti-crémicos dentro ‘del polipedén que define la unidad
cartogréfica. |

UNIDAD: B LPoeu/Rgsklep RGelileleGdylep

Unidad de Leptosoles orti-eitiicos asociados con Regosoles esqueleti-

epilépticos y como inclusion Regosoles eutri-epilépticos junto a Regosoles distri-
epilépticos. ‘ o
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Se han cartografiado varias manchas con esta composicién pedénica; la mayor
de ellas se localiza en el centro del mapa y hay otra més al norte, con menor significado
por su escasa extension, que estan en contacto con las peridotitas.

Tiene en comin el material original de los suelos: filitas silirico-devonicas de
marcado cardcter detritico y niveles de grauwacas.

El paisaje vegetal coincide con el descrito en la unidad G.

Los Regosoles vienen marcados por la mineralogia del roquedo (eutricos o
districos) y se asocian con Leptosoles en las zonas donde la pendiente de las laderas se

acentia v la roca estd mas consolidada.
UNIDAD: C LPoeu/LPpeuli RGdylep/RGeulep

Unidad de Leptosoles orti-ettricos y Leptosoles eutri-liticos, con inclusiones de
Regosoles distri-epilépticos y Regosoles eutri-epilépticos.

Enmarca una extensa mancha limitada por una serie de fallas que la aislan por el
NE de los materiales alpujarrides que configuran la unidad A, al SE de los materiales
paleozoicos y al S del flysch mioceno.

Es una unidad montafiosa, rocosa, con pedregosidad variable, surcada por
numerosos arroyos que desarrollan una red fluvial con tendencia dendritica, facultando
la formacién de lomas de buzamiento norte-sureste (Loma de la Portezuela, de la
Mentira, del Monte, etc.). |

El roquedo metamérfico estd representado por esquistos y filitas de edades
difereﬁtes junto a grauwacas, pertenecientes todos ellos al Complejo Malaguide.

Sobre los suelos que generan se implanté una vegetacion de tipo aciddfilo o
neutra, con grado de recubrimiento relativamente aito, dominada por especies
sustitutivas del bosque primitivo como son: jaras (Cistus sp. pl.), aulagas (Ulex
baeticus, Genista hirsuta) y quedan residuales algunos alcornoques (Quercus suber).

La distribucién pedonica sigue paralela con la litologia y la fisiografia. Asi, alli
‘donde los procesos erosivos se intensifican por causa de la fuerte pendiente y cobertera

vegetal, el suelo es fundamentalmente leptosdlico y se diferencian unidades evtricas o

liticas dependiendo del espesor del epipedon, mientras que en los ambientes mas écidos,

68
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las unidades son districas, asimilables como Regosoles districos en fase litica, siendo
dificil de separara a la escala del trabajo.

La fragilidad del material geolégico justifica en muchos casos la presencia de
suelos con epipedones superiores a los 30 cm. y en este caso hablaremos de Regosoles
edtricos en condicion 1éptica, mientras que las unidades modales sélo aparecern en
ambientes coluviales o donde los esquistos estin muy saprolizados.

El fuerte exudado de hierro que el material produce marca los suelos dandoles
colores rojizos que en esta situacién, dado el microclima himedo y relieve mas suave,
posibilita el desarrollo de Cambisoles crémicos no incluidos en la unidad por su
extension.

Los Regosoles districos reducen su presencia a los afloramientos de grauwacas y

los suelos tienen tendencia textural arenosa y cierto grado de acidez.
UNIDAD: D RGeulep LPoeu/ RGdylep

Unidad de Regosoles eutri-epilepticos con inclusiones de Leptosoles orti-
eltricos y Regosoles distri-epilépticos.

Se trata més de una unidad de paisaje que edafolégica. Define los alcomocales
de Marbella-Estepona, en general adehesados, donde aparecen las etapas de sustitucion:
Jarales sobre pizarras, calcosquistos y gruwacas, con ombrotipo seco, constituidas por
especies tan significativas como Lavandula stoechas (cantueso), Genista ﬁirsuta, junto a
algarrobos residuales (Ceratonia siliqua) y acebuches. La cobertura varia de unos sitios
a otros, pero por su densidad y nafuraleza no permiten el desarrollo de horizontes
himicos potentes.

Se sittia al sur de la zona de peridotitas. Son terrenos metamérficos maléguides
en contacto con los més meridionales de caréicter sedimentarios y edad pliocena.

El dominio de los Regosoles viene marcado por la alteracion del material siliceo’
y cabe sefialar que la mayoria de ellos se encuentran en fase léptica y rara vez

esquelética; las unidades districas, como ya se ha descrito en otras unidades

cartogréificas refieren suelos de texturas gruesas desarrollados fundamentalmente sobre

grauwacas.
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UNIDAD: E1 LProew/LProli LPmsk/RGeulep

Unidad de Leptosoles rodi-evtricos y rodi-liticos con inclusion de Leptosoles
molli-esqueléticos y Regosoles eutri-epilépticos.

Se ubican en el cuadrante noroccidental del mapa de Estepona y penetra més
profundamente en la Hoja de Marbella; se extiende hacia el este en una franja cada vez
mas estrecha hasta llegar al rio Guadalmansa, punto en el que afloran diferentes
materiales metamoérficos de naturaleza silicea.

Ocupa la ladera meridional de Sierra Bermeja y viene definida por una
topografia fuertemente socavada, con oscilaciones en la pendiente que van de
moderadamente escarpadas a escarpadas.

Los suelos de la unidad se han desarrollado a partir de peridotitas con distinta
composicidm mineraldgica, siempre rica en ferromagnesianos, responsables del fuerte
color rojo que presenta los suelos.

El tipico diaclasado de estas rocas maficas justifica la fuerte pedregosidad y los
frecuentes afloramientos liticos que hay por toda el érea de la unidad; la poca potencia
de los suelos conlleva al dominio de las tipologias leptosélicas sobre los Regosoles que
reducen su existencia a las zonas coluviales y de pie de monte (P-1072-3) y (S-1065-
47).

La veéetacién viene marcada por la presencia de una etapa serial con grado
variable de cobertura, mas espesa en las umbrias y zonas humedas en general,
congregando estas posiciones la presencia de Leptosoles con epipedén méllico, el cual
no supera los 25 cm. (P-1072-4). '

La formacién dominante corresponde a un alcornocal/pinar . acompaiiada por

especies tales como palmito (Chamaerops humilis), lentisco (Pistacia lentiscus),
acebuche (Olea europea var. sylvesris), madrofio (Arbutus unedus), brezos (Erica sp.
pl.), jaras (Cistus sp. pl.), etc. Actualmente y de forma puntual se intentan repoblaciones
con pino resinero o maritimo (Pinus pinaster), pino alepo (Pinus halepensis) y pino

* pifionero (Pinus pinea).
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UNIDAD: E2 LPmsk/ Rgeulep RGeulep

Unidad de Leptosoles molli-esqueléticos y Regosoles eutri-epilépticos con
inclusién de Regosoles eutri-epilépticos.

Ocupa una amplia mancha situada entre los rios Guadalmansa y Guadalmina,
separéndose por el sur unos dos kilémetros de la zona de playa.

Es un terreno colinado, pedregoso, con abundantes afloramientos rocosos,
constituidos por serpentinas y peridotitas serpentinizadas derivadas de la fuerte
alteracion de los olivinos. Los suelos desarrollan a partir de estos materiales y presentan
tonalidades pardo-rojizas a rojas, que son por lo general poco potentes a causa de la
intensidad de los procesos de erosién hidrica, favorecidos, en algunos casos, por la
escasa cobertura vegetal, mientras que en otros son los incendios que, con su frecuencia,
han asolado el territorio alterando el paisaje.

La poca talla de las especies vegetales y el clima mediterraneo, justifican la
ausencia de suelos con horizontes méllicos, de ahi que no hayamos observado, en
ningin punto de su geografia, suelos con este epipedon, hecho que lo diferencia
netamente de la unidad E1.

Los Regosoles estan asociados exclusivamente con zonas de coluvios y su
irregular presencia justifica que solo se mencionen a nivel de inclusién (P-1072-10) y
(S-1065-14).

El Cerro del Romeral esta actualmente en fase de urbanizacién y habrd que
separarlo en un futuro creando una nueva unidad, donde los Regosoles trbicos seria los
suelos de mayor representacion, manteniendo por lo demas la definici6n de esta unidad

édafica.

UNIDAD: F FLeuar/RGaiah CMeuar/RGeuar

Fluvisoles eutri-arénicos y Regosoles ari-antropicos e inclusién de Cambisoles
eutri-arénicos y Regosoles eutri-arénicos.
El sistema fluvial del &mbito del sector Marbella-Estepona se mamﬁesta con un

sistema de ramblas que nace en Sierra Bermeja y Sierra Blanca, desembocando en el

7
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Mediterrineo. Marca una serie de lechos aluviales bien definidos en longitud y anchura,
que se conservan colgados sobre el cauce actual.

La litologia de los fragmentos més groseros la componen restos de rocas
méficas, en grandes bolos, junto a esquistos, filitas, calizo-dolomias y gneises, que
generan finalmente arenas y gravas, creando una matriz arcillo-arenosa.

Asociados a los valles hay depésitos sedimentarios terciarios, disectados a modo
de terrazas, que de esta forma son cartografiados a la escala del mapa.

Los Fluvisoles se circunscriben al lecho de los rios (S-1072-7 y S-1072-10),
arroyos y ramblas, donde la vegetacién la componen cafiaverales, juncales y praderas
humedas, en transicion a las zonas periféricas dedicadas a cultivos intensivos, horticolas
y subtropicales, manteniendo una distribucion regulada por la granulometria y
pedregosidad de los suelos.

Se trata, por tanto, de tipicos valles termomediterrdneos donde las reservas de
agua son suficientes como para implantar cultivos con fuerte demanda hidrica, razon
por la cual, junto al verdor y perfecta ordenacion del terreno en paratas marcan un
paisaje antropizado muy tipico.

Los procesos erosivos estin minimizados gracias a la estabilizacion artificial de
las laderas, provocadas por el hombre, hecho que permite y justifica el uso agricola que
actualmente se le da, descartados los cultivos de citricos y aguacates.

UNIDAD: G LPoeuw/RGeulep LPskhli/RGdylep

Unidad de Leptosoles oﬂi-eﬁtﬂi:o_s y Regosoles cutri-epilépticos que llevan
como inclusiones Leptosoles hiperesqueleti-liticos y Regosoles distri-epilépticos

Se situa esencialmente al NW de.la zona y viene marcada por los cambios en la
litologia superficial, manifiestos por la presencia ininterrumpida de esquisto-filitosos y
grauwacas.

La fragilidad de la roca conlleva su facil saprolitizacién, hecho que conduce al
desarrollo y dominio de suelos poco evolucionados y en general con potencia superior a
los 10 cm., de ahi que la composicién pedénica esté representada por Leptosc’ s
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eitricos y Regosoles lépticos, con la diferenciacién de unidades eutricas y districas
segun el pH (P-1072-9) y (§-1072-10).

La vegetacion es tupida y varia segun las situaciones: jarales-aulagares, jarales-
cantuesales, jarales-brezales (puntos con mayor humedad) y etapas avanzadas de la
degradacion de los alcornocales. Estas ultimas formaciones, no puras, se presentan
también en la unidad alternando con las etapas seriales citadas.

Los signos erosivos son bien patentes y la pedregosidad variable, mientras que

los afloramientos liticos se disponen de forma irregular.
UNIDAD: H LPoew/LPskhli RGealep

Leptosol orti-ettrico y Leptosol hiperesqueleti-litico con inclusién de Regosoles
calcari-epilépticos.

Se cartografia un drea situada al pie del macizo montafioso de Sierra Blanca.

Los suelos se desarrollan sobre méarmoles azules tableados y rocas calizo-
dolomiticas con escaso grado de alteracion, que son las responsables de la presencia
mayoritaria de las tipologias lépticas.

La pendiente de la unidad es acentuada, la pedregosidad heterogénea, oscilando
desde fragmentos con tamaflo piedra-pedregén hasta gravas; hay frecuentes huellas de

los fenémenos erosivos en forma de carcavas y barrancos.

Los Regosoles calcaricos ocupan pequefias extensiones en zonas coluviales y

alternan con otros grupos de suelos, Cambisoles y Luvisoles, pero de representacién

minoritaria.

La vegetacion estd constituida, fundamentalmente, por matorral (romeral-
aulagar) poco denso o bien por un tomillar, como etapas avanzadas de la degradacién de
los encinares, motivo por el que al mismo se le cataloga como improductivo (Mapa de

cultivos y aprovechamientos de Estepona, 1978).
' La escasa vegetacion, la fragilidad edafica y las fuertes pendientes, posibilitan
. que el pueblo de Marbella sufra importantes avenidas con las lluvias torrenciales, de ahi
que sea necesario adoptar medidas especiales de proteccién, que ademas se
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encaminadas a proteger e incrementar el desarrollo del suelo, hecho que favoreceria a su

vez el asentamiento de la vegetacion natural con una mayor cobertura que la actual.
UNIDAD: R1 RGoca/Rgoeu CMeuvr/FLoeu

Unidad de Regosoles orti-calcdricos y Regosoles orti-etricos con inclusién de
Cambisoles eutri-vérticos y Fluvisoles orti-eutricos

Esta emparentada con la unidad R2, tanto por su posicion geografica como por
el desarrollo edéfico.

La red fluvial que la orada es paralela y junto a ella destacan, en la plataforma
costera, sedimentos pliocenos y depisitos de gravas, arenas o arcillas rojas, no
calcéreas, de origen continental, que los fosilizan parcialmente, motivo que justifica su
separacion respecto de la unidad R2.

La combinacion de estos materiales es la responsable de la heterogeneidad de la
unidad cartografica: el incremento de las unidades de suelos eitricas en detrimento de
las calcéricas viene facultado por la naturaleza de los sedimentos plio-cuaternarios y su
pedregosidad.

El uso que se les da es muy variado; asi, hay zonas sin cultivar por la alta
pedregosidad y mantienen un pastizal vivaz nitréfilo junto a un alto matorral espinoso.

Donde los suelos son mas potentes se cultivan citricos, subtropicales o productos
horticolas; si tiene propiedades vérticas o son calcareos su vocacion es cerealista (P-
1072-11).

UNIDAD: R2 RGeusker/RGeasker CMeuvr

Regosoles eutri-esqueléticos (cromicos) y Regosoles calcari-esqueléticos

(crémicos) con inclusién de Cambisoles eutri-vérticos.

Se extiende por la franja perilitoral y engloba el conjunto de materiales
pliocenos, de origen marino, que se apoyan discordantes sobre el flysch, constituyendo
una serie detritica con facies margo-arénosas e intercalaciones arcillosas, cuyo techo es

una formacién conglomeratica de cantos redondeados y subredondeados, tamafio dispar,
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compuestos por peridotitas, gneises y pizarras, con algin marmol, embutidos en una
matriz arcillo/arenosa de colores rojizos. Son muy frecuentes los cambios de facies
verticales y laterales, causantes de los contrastes edafolégicos existentes.

El propio origen de los sedimentos y su composicién mecanica permiten
diferenciar las unidades de suelos que constituyen el pedon cartografico: Regosoles
calcéricos con granulometria arenosa a limosa o mds fina, de colores claros blanco
amarillentos, siempre calcareos y muy fosiliferos, se intercalan con Regosoles esqueleti-
eutricos cuando las facies aflorantes son conglomeraticas y de colores rojizos.

En determinadas posiciones aflora un material arcilloso, oscuro y no calcéreo,
que confiere a los suelos propiedades vérticas y si es suficientemente potente desarrolla
un horizontz cdmbico y/o vértico, motivo por el que se incluyen los Cambisoles vérticos
dentro de la unidad (S-1072-6).

El uso que se le da al territorio depende a su vez de la granulometria y del
contenido en carbonatos de los suelos.

En cuanto a la vegetacion, ésta coincide con la descrita en la unidad anterior. La
cultivada estd representada principalmente por: citricos (naranjos y limoneros),
subtropicales (aguacates y chirimoyos), nisperos, etc; en la actualidad estin en fase
regresiva y solo se conservan pequefias parcelas.

UNIDAD: Ul ATrpa/RGubah ATbvrpa/CMeuvr

Antrosoles regi-plagicos y Regosoles urbi-antropicos con inclusién de
Antrosoles taptoverti-plagicos y Cambisoles eutri-vérticos.

Engloba el tramo litoral que ha sido fuertemente antropizado, para ordenar el
territorio, con fines urbanisticos y lidicos (campos de golf, zonas de recreo y
urbanizaciones).

La preparacion de estas superficies para el mencionado uso, conlleva una fuerte
remocion de materiales edafizados y saproliticos, con desmantelamientos y elevaciones

artificiales que modificaron la disposici6n de horizontes en el perfil modal, representado

. esencialmente por Cambisoles vérticos, incluyéndose dentro de -esta unidadpor
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conservarse en ciertas zonas no antropizadas y porque sirve para manifestar el status
edafico climécico.

Los materiales sobre los que evolucionan son arcillosos y se enmarcan en un
relieve suavemente ondulado, sin afloramientos y sin piedras, surcado por arroyos de

recorrido variable que garantizan la demanda de agua que el uso relama (P-1072-7).
UNIDAD: U2 RGubah/RGoca CMoca/RGeusker

Unidad de Regosoles urbi-antropicos y Regosoles orti-calcaricos con inclusion
de Cambisoles orti-calcdricos y Regosoles eutri-esqueléticos (crémicos).

Unidad cuyo soporte fundamental son los grandes niicleos y el cinturén que los
rodea, compuesto por un sistema de urbanizaciones monofamiliares o de casa adosadas,
con amplias zonas ajardinadas y de recreo, motivo por el que se da como del dominio de
Regosoles antropicos, que se asocian a Regosoles calcdricos con ciertas caracteristicas
vérticas, que no permiten ser catalogados como Vertisoles (P-1072-6).

Los terrenos no urbanizados tienen composicion pedonica similar a la de las
unidades vecinas e intimamente conectadas con las facies mio-pliocenas.

De forma sucinta y general, damos como inclusiones Cambisoles calcaricos
asociados a Regosoles calcaricos. Los Regosoles ettricos (P-1072-5) coinciden con
afloramientos no carbonatados, que afloran indiscriminadémente por el litoral.

UNIDAD: U3 RGubsh CMeuvr/RGoeu

Unidad de Regosoles urbi-antropicos con inclusién de Cambisoles eutri-vérticos
y Regosoles orti-edtricos.

Superficie proxima al liioral que linda con San Pedro de Aicéntam, donde de
manera clara estan proliferando urbanizaciones, extendiéndose al unisono con la autovia
del Mediterrdneo y la zona de playa, de manera que los suelos pueden tener cierto grado
de salinidad, como puede observarse en el perfil (P-1072-2). .

Los reductos no urbanizados son fértiles y los suelos llegan a desarrollar un

horizonte cambico. Son suelos descarbonatados, con o sin _caractenstlcgs vérticas (P-
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1065-3), que justifican diferentes usos agricolas: subtropicales, citricos y frutales
ocupan las preferencias en la zona de la unidad con suelos sin caracteristicas vérticas,
mientras que los més arcillosos se dedican esencialmente a productos horticolas y
cereales.

Donde no se conserva la vegetacién natural (constituida por el pastizal vivaz
nitréfilo tipico de la acci6n antrépica; puntualmente aparecen repoblaciones llevadas a
cabo con eucaliptos (Eucaliptus globulus y Eucaliptus camaldulensis) y pinos

pifioneros.
UNIDAD: U4 Rgubah CLIvptp/LVecrle

Regosoles urbi-antropicos con inclusiones de Calcisoles luvi-epipétricos y
Luvisoles cromi-lépticos .

Se localiza en los alrededores de Marbella, en una zona plana o casi plana que
hay entre Sierra Blanca y la linea de costa.

El paisaje, similar al de las unidades U2 y U3, estd representado por una
sucesiéon multiforme de urbanizaciones, chalets mas o menos ajardinados y vias de
comunicacion, con vacios donde se conserva la vegetacion natural (pastizal vivaz
nitréfilo) y los suelos sin perturbar.

La litologia la componen materiales de edad pliocena, constituidos por
conglomerados heterogéneos de cemento calizo o limb arenoso en zonas alejadas de la
costa. Sobre los primeros hay Luvisoles cédlcicos y Calcisoles pétricos (P-1065-1), cuya
extension en la unidad 'sﬁpem lige;amenle el 5% y se da, por tanto, como inclusion;
destacan en el paisaje por su matiz rojo. Los Regosoles calcéricos desarrollan a partr de
materiales limoso-arenosos, de tonalidades claras, con abundantes fésiles de
gasteropodos y lamelibranquios, pliocenos.

UNIDAD: V LGoew/RGoca RGuban/CMcrie

Unidad de Leptosoles orti-eiitricos y Regosoles orti-calcéricos con inclusién de
Regosoles urbi-antrépicos y Cambisoies cromi-lépticos.
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Est4 centrada al oeste de Estepona, coincidiendo con las Mesas de Saladavieja y
hay otras manchas proximas a S. Pedro de Alcantara.

Material original y relieve son los factores fundamentales para el desarrollo
edafolégico de las tipologias que componen la unidad cartografica.

Los suelos evolucionan a partir de una Formacidn Flysch atipica, formada por
alternancia de areniscas y margas, de ahi que el componente fundamental lo representen
los Regosoles calcéricos, con ciertas caracteristicas vérticas; el techo de la formacién lo
componen areniscas, que ayudaron a la formacién de las mesas dando consistencia al
sistema geomorfologico,donde el manto edifico lo componen principalmente
Leptosoles edtricos, en las zonas mas erosionadas, y Cambisoles crémicos (S-1065-12)
en las mas resguardadas, que pueden evolucionar a Cambisoles eiitricos los primeros y
Luvisoles cromicos los segundos, intergrados qu~ no se incluyen por su compleja
definicion.

La erosion antropica es fuerte y justificada por la corriente turistica que
demanda, con insistencia, nuevos planes de urbanismo, motivo por el que incluimos de
forma ampliada la presencia de Regosoles urbicos.

La cobertura vegetal actual es un pastizal-vivaz nitrofilo, matorrales altos
espinosos bastante esquilmados y zonas agricolas, fundamentalmente de suotropicales y

citricos, en la actualidad en fase de abandcno.
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2.4. BOTANICA

2.4.1. VEGETACION

2.4.1.1. Consideraciones previas

Como es sabido, existen una serie de factores, clima, topografia, naturaleza quimica
y estructura fisica del suelo, condicionantes del desarrollo vegetal, al igual que el del resto
de los seres vivos. Estos se agrupan formando comunidades con caracteristicas y
necesidades fisico-biolégicas semejantes, y mantienen una relacién de dependencia mutua:
son las biocenosis. Estas, a su vez, dependen del medio en que se desarrollan, al tiempo que
lo modifican, es decir, forman un ecosistema. En él, todos los elementos son solidarios, de
modo que la modificacién de un solo elemento supone la transformacion del sistema. El
ecosistema evoluciona constantemente por modificacion de sus elementos, pero buscando y
restableciendo nuevos equilibrios, en virtud de su plasticidad caracteristica. El problema
surge cuando se traspasan los limites, de esa plasticidad. La intervencion humana ha
excedido ampliamente, esos limites de modo progresivo y, en muchos casos
irreversiblemente.

Mientras el hombre fue un elemento, aunque de rango superior en la cadena trofica,
estuvo integmdo en el ecosistema, pero sus potencialidades psiquicas, le llevaron a utilizar
materia y energia con fines no d:rectamente alimenticios, como el resto de los seres vivos,
sino culturales. Ello lleva consigo un consumo superior al que de modo natural le

correspondia. De esta manera, el hombre ha ido consolidando su posicion preponderante

frente al resto de los seres, al tiempo que ha puesto cada vez en mayor riesgo la plasticidad

y capacidad de restablecimiento de la Biosfera.
La modificacién y destruccion de la vegetacion natural, es el paso decisivo en el

largo proceso que lleva a la especie humana a poner el planeta a su servicio, con la
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intencion de incrementar sus recursos necesarios para mantener una poblacién en aumento
progresivo, ya definitivamente superado su estado natural.

La explotacion del bosque para combustible y construccion, los incendios fortuitos
0 provocados para eliminar estorbos en la expansion de la agricultura y de la colonizacién
urbanistica, que se halla muy extendida en las zonas litorales en las que la agricultura es
més dificil y menos rentable, explican, en parte, que hoy no se pueda hablar practicamente
de vegetacién climécica en nuestro territorio. Sin embargo, en virtud de los rasgos mas
primarios del medio, se pueden sefialar las areas de expansion potencial de las diversas

comunidades vegetales.
2.4.1.2. Corologia y pisos bioclimiticos

Se entiende por tesela la unidad basica en Corologia y se define como un “un
territorio o superficie geografica de mayor o menor extension, homogéneo ecolégicamente,
que solo puede poseer un unico tipo de vegetacion potencial, y por tante, una serie de
etapas de sustitucion” (Rivas Martinez, 1982).

Desde este punto de vista, y de manera jerarquizada, se distingue unidades
superiores a la tesela. Estas son:

a) El distrito, donde pueden existir asociaciones vegetales propias.

b) El sector, territorio mas extenso que posee taxones propios incluéo a nivel de

especie.

c) La provincia, que posee numerosas especies propias e incluso endemismos a

nivel de género, e igualmente series y comunidades propias.
d) La regibm, territorio extensisimo con especies, géneros e incluso familias
propias, asi como pisos de vegetacion y dominios climécicos particulares. (Rivas

Martinez, l.c.)

La provincia administrativa de Mélaga, se halla incluida desde el punto de vista
coroldgico, en la region Mediterranea como muestra clarameite el mapa y, dentro de esta,
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pertenece a las provincias corolégicas: Bética, que ocupa la mayor parte de la provincia y
Gaditano-Onubo-Algerviense, localizada en una pequefia franja costera desde el Faro de
Calaburras hacia occidente. La delimitacion de sectores y subsectores, dentro de dichas
provincias corolégicas resulta muy dificil, aunque a grandes rasgos, podemos seguir la
realizada por Rivas Martinez & al. (1987) para toda la region andaluza.

Coroldgicamente el territorio estudiado, esta situado en la provincia Gaditano-
Onubo-Algarviense, con la excepcion del territorio noroccidental por encima de los 600
metros y las estribaciones de Sierra Blanca, siendo un punto clave dentro de la misma por
tratarse del contacto entre el sector Gaditano (donde se encuadra) y el sector Rondefio
(provincia Bética) con el que limita; las irradiaciones de este altimo, asi como las
caracteristicas propias de este, posiblemente permitirian postular la creacién del distrito
Marbellensis, con entidad propia dentro del sector Gaditano (subsector Aljibico).

Teniendo en cuenta los datos meteoroldgicos mencionados en el apartado de clima,

distinguimos lo siguientes pisos biocliméticos segiin Rivas Martinez (1985):

Terrmomediteraneo: ( T>17°C; m>5°C)

Se localiza entre los cero y los 600 metros, si bien en orientaciones sur
(exposiciones soleadas) puede alcanzar los 900 metros, y no llegar a los 500 metros en
oﬁentacioneé norte o barrancos umbrios y .ﬁ'escos. A veces queda desdibujado e incluso

sustituido por el piso siguiente debido a la inversion termica , fenémeno microclimético

frecuente en estas zonas. Los ombroclimas presentes oscilan desde seco-subhimedo a
himedo. o

Mesomediterréneo: ( T=13°C a 17°C; m=(-1°C ) -4°C)
En principio comenzaria a partir de los 600 metros, sin embargo a veces aparece

entre los 400 y los 600 metros, por los efectos antes mencionados; por esto, a pesar de la
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Provincias Biogeoqgrificas de la Penfnsula Ibérica, Islas Baleares
e Islas Canarias, '

A) Regién Eurosiberiana: || Pirenaica; 1. Cantabrica (Cintaporo-
Atldntica); . Orocantstabrica. B) Recgidn Mediterrsnea: IV.
Aragonesa; V. VYalenciano-Catalano-Provenzal; Vi, Balear; vil.
. Castellano-MHaestrazgo-Hanchega; . Vi, Hurciano-Almeriense}" tx.
Carpetano-lbérico-Leonesa; X. Luso-Extremadurense; Xl. Gaditano-
Onubo-Algarbiense; XIl. B&tica; C) Regién Hacaroné&siza:, Xl
Canaria occidental; XY, Canaria oriental,

(Extraido de RIVAS MARTINEZ, 1987)

 fig. n°. 6.- Provincias Biogogrificas de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares y'las Canarias.
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poca altitud del territorio, esta irregularmente representado. Los ombroclimas oscilan de

subhiimedo a himedo.

Son buenos indicadores locales de estos pisos, entre otros, los siguientes taxones:

Termomediterraneo
Aristolochia baetica L .
Ceratonia siliqua L.
Chamaerops humilis L.
Erica arborea L.
Hyparrhenia hirta ( L ) Stapf
Hyparrhenia podotricha ( Hochst. ex

Mesomediterraneo:

Astragalus lusitanicus Lam
Castanea sativa Miller
Centaurea lainzii Fdez-Casas

Cistus populifolius L.

Steudel ) N.J. Anderson

Nerium oleander L.

Rhamnus oleoies L.

Sideritis arborescens Salzm. ex Bentham
Smilax aspera L.

Tamarix africana Poiret.

Lithodora postrata (Loisel.) Griseb.
subsp.

lusitanica ( Samp ) Valdés.

Staehelina baetica DC.

2.4.1.3. Esquema sintaxonémico

En este esquema hemos utilizado las siguientes categorias sintaxonémicas:

Division (Div.)
* Clase (Cl.)
Orden

(Or)
Alianza (Al)
Subalianza ( Subal.)

Asociacion (As.)
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En aquellos casos en que las comunidades se presentan bien desarrolladas y de
forma clara hemos llegado hasta el nivel de asociacion, mientras que por el contrario
cuando el reconocimiento de las mismas ha resultado dificil se ha llegado hasta el nivzi de

alianza, o bien de orden.

I. Div. Phragmitea O. Bolés 1986
Cl. Phragmitetea R. Tx & Preising 1942
Or. Phragmitetalia W. Koch 1926
Al. Phragmition W. Koch 1926 em. Br.-Bl. 1931
Or. Magnocaricetalia elatae Pignatti 1953
Al. Glycerio-Sparganion Br. Bl. & Sissingh 1942
As. Apietum (Helosciadetum ) nodiflori Br.Bl.
1931

II. Div. Arrhenatherea elatioris Hadac ( 1956 ) 1967
Cl. Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Or. Holoschoenetalia Br. Bl. (1931 ) 1937
Al. Molinio-Holoschoenion Br. Bl. ( 1931) 1937

Subal. Molinio-Holoschoenenion Rivas Martinez in
Rivas Martinez & al. 1980
- Subal. Brizo-Holoschoenion Rivas Martinez in Rivas
~ Martinez & al. 1980
Or. Plantaginetalia Majoris. R. Tx. & Preisingin R. Tx. 1950

‘Al. Agropyro-Rumicion crispi Nordhagen 1940 -
Al. Trifolio-Cynodontion Br. Bl. & O. Bolés 1957
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[1I. Div. Aspleniea ruta-murariae O. Bolés 1968.
Cl. Parietarietea judaicae Rivas Martinez in Rivas Goday ( 1955 ) em. nom.
Oberd. 1977
Or. Parietalietalia judaicae Rivas Martinez ( 1955 ) 1960 em. nom.
Oberd. 1977
Al. Centrantho-Parietarion judaicae Rivas Martinez (1960 )
1969 em. Rivas Martinez 1977.

As. Putorietum calabricae Rivas Martinez in

Rivas Goday & Rivas Martinez 1971.
As. Parietarietum judicae Arenes 1928 em.

nom. Oberd. 1977.

IV. Div. Chenopodio-Scleranthea Hadac ( 1956 ) 1967.
Cl. Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer & Preising in R. Tx. 1950 amp.
Rivas Martinez 1977.

Or. Polygono-Chenopodietalia R. Tx. & Lohmeyer in R. Tx. 1950
em. Tx. 1961 sens. Oberd. 1962.

- Al. Diplotaxidion erucoidis Br.-Bl. (1931) 1936.
. As. Heliotropio-Amaranthetum albi Rivas
Goday 1964.
Or. Chenopodietalia muralis Br. Bl. 1936 em. O. Bolos. 1962.
Al. Chenopodion muralis Br. BL. 1931 em. O. Bolés 1962.
Al. Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis Rivas Martinez

(1957) 1978.
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Or. Brometalia rubenti-tectori (Rivas Goday & Rivas Martinez
1963). Rivas Martinez 1975 em. nom. Rivas Martinez & Izco
1977.
Al. Echio lycopsis-Galactition tomentosa O. Bolés &
Molinier 1954.
Al. Hordeion leporini Br. Bl. (1931) 1947.
As. Anacyclo radiati-Hordeetum leporini
Rivas Martinez 1978.
As. Bromo scoparii-Hordeetum leporini Rivas
Martinez 1978.
Cl. Onopordetea acanthii Br. Bl. 1964 em. Rivas Martinez in Ladero & al.
1983.
Or. Scolymo hispanici-Onopordetalia nervosi Rivas Martinez in
Ladero & al. 1983.
Al. Onopordion nervosi Br. Bl. & O. Bolés 1957 corr. Rivas
Martinez. 1675.
Subal. Silybenion mariani Folch 1981 corr. Rivas
Martinez in Ladero & al. 1983.

Subal. Cynareion humilis Rivas Martinez in Ladero
& al. 1983.

V. Div. Tuberariea guttatae Socorro- Abréu in Aparicio & Silvestre 1987.
Cl. Tuberarietea guttatae Br. Bl. 1952 em. Rivas Martinez 1977.
Or. Tuberarietalia guttatae Br. Bl. 1940 em. Rivas Martinez 1977.
Al Tuberarion guttatae Br. Bl. 1931. '
Or. Brachipodietalia distachyae Rivas Martinez 1977.
Al. Thero-Brachipodion (Br. Bl. 1925) Rivas Martinez 1977.
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Or. Brometalia rubenti-tectori (Rivas Goday & Rivas Martinez
1963). Rivas Martinez 1975 em. nom. Rivas Martinez & Izco
1977.
Al Echio lycopsis-Galactition tomentosa O. Bolés &
Molinier 1954.
Al. Hordeion leporini Br. Bl. (1931) 1947.
As. Anacyclo radiati-Hordeetum leporini
Rivas Martinez 1978.
As. Bromo scoparii-Hordeetum leporini Rivas
Martinez 1978.
Cl. Onopordetea acanthii Br. Bl. 1964 em. Rivas Martinez in Ladero & al.
1983.
Or. Scolymo hispanici-Onopordetalia nervosi Rivas Martinez in
Ladero & al. 1983.
Al. Onopordion nervosi Br. Bl. & O. Bolés 1957 corr. Rivas
Martinez. 1975.
Subal. Silybenion mariani Folch 1981 corr. Rivas
Martinez in Ladero & al. 1983.
Subal. Cynareion humilis Rivas Martinez in Ladero
& al. 1983.

V. Div. Tuberariea guttatae Socorro- Abréu in Aparicio & Silvestre 1987.
Cl. Tuberarictea guttatae Br. Bl. 1952 em. Rivas Martinez 1977.
Or. Tuberarietalia guttatae Br. Bl. 1940 em. Rivas Martinez 1977.
Al Tuberarion guttatac Br. Bl. 1931. ‘

Or. Brachipodiet_aiia distachyae Rivas Martinez 1977.
Al. Thero-Brachipodion (Br. B. 1925) Rivas Martinez 1977.
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VI. Div. Festuco-Stipetea Rivas Martinez 1977.
Cl. Lygeo-Stipetea Rivas Martinez 1977.
Or. Lygeo-Stipetalia Rivas Martinez 1977.
Al. Phlomido-Brachypodion retusi G. Mateo in Alcaraz
1984.
Al. Stipion tenacissimae Rivas Martinez 1977.
Or. Hyparrenietalia hirtae Rivas Martinez 1977.
Al. Bromo-Oryzopsion miliacae O. Bolés 1970.
As. Inulo-Orizopsietum miliacei (A. & O.

Bolos 1950) O. Bolos 1957.

VIL. Div Ononido-Rosmarinea Socorro-Abréu in Aparicio & Silvestre 1987.
Cl. Ononido-Rosmarinetea Br. Bl. 1947.
Or. Phlomidetalia purpurea Rivas Goday & Rivas Martinez 1968.
Al. Saturejo-Corydothymion Rivas Goday & Rivas Martinez

1968.

VIIL. Div Cisto-Callunea Rivas Martinez 1979.
Cl. Cisto-Lavanduletea Br. Bl. ( 1940) 1952.
Or. Lavanduletalia stoechiclis Br. Bl, 1940 em. Rivas Martinez
1968. '
Al Ulici argentei-Cistion ladaniferi (Br. Bl. 1940) Br. B,
P. Silva & Rozeira 1964 em. Rivas Martinez 1979.

IX. Div. Imperato-Tamaricea O. Bolés 1968.
Cl. Nerio-Tamaricetea Br. Bl. & O. Bolés 1957.
Or. Tamaricetalia Br. Bl. & O. Bolos 1957.
Al Tamaricion africanae Br. Bl. & O. Bolés 1957.
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X. Div. Querco-Fagea ( Rivas Goday 1964 ) Jakues 1967.
Cl. Querco-Fagatea Br. Bl. & Vlieger 1937.
Or. Populetalia albae Br. Bl. 1931.
Al Populion albae Br. Bl. 1931.
Subal. Populenion albae Rivas Martinez 1976.
Cl. Rhamno-Prunetea Rivas Goday & Borja 1961.
Or. Prunetalia spinosae R. Tx. 1952.
Al. Pruno-Rubion ulmifollii O. Bolés 1954.

XI. Div. Oleo-Quercea ilicis O. Bolos 1968.
Cl. Quercetea ilicis Br. Bl. 1947.
Or. Pistacio-Rhamnentalia alaterni Rivas Martinez 19735.
Al. Asparago albi-Rhamnenion oleoidis Barbero & al. 1981.
As. Asparago aphylli-Calicotometum villosae
Rivas Martinez 1975.
Or. Quercetalia ilicis Br. Bl. (1931) 1936 em. Rivas Martinez 1975
As. Smilaci mauricanitae-Quercetum
rotudifoliae Barbero & al. 1981.
As. Oleo sylvestris-Quercetum  suberis
Barbero & al.1981.

2.4.1.4. Descripcion de las comunidades

I. CANAVERALES HELOFITICOS

Las comunidades helofiticas, es decir, aquellas dominadas por vegetales herbaceos
con la base de los tallos sumergidos o, al menos, las tipicas de los suelos extremadamente
-htmedos y a menudo inundados, estan mtegradas en la division Phragmitea. Para esta

dmsmn reconocemos en eI tcmtono una sala clase: Phragmitetea.

9
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L MITETEA

Sinestructura y sinecologia: incluye a comunidades acuéticas de grandes o pequefios
helofitos, que se desarrollan en los bordes y cursos de arroyos, rios, etc., y en margenes de
aguas estancadas (charcas y lagunas).

Caracteristicas territoriales: consideramos como caracteristicas presentes en el
territorio al siguiente grupo de especies:

Apium nodiflorum (L) Lag. Nasturtium officinale R. Br.
Carex hispida Willd. Pharagmites australis (Cav ) Trin.
Cyperus longus L. Typha domingensis ( Pers. ) Steudel.

Iris pseudoacorus L. Veronica anagallis-acuatica L.

Lythrum salicaria L.

Sincorologia y sintaxonomia: clase de distribucion cosmopolita. En el territorio
estudiado, segun la altura y constancia del agua y porte de los individuos, distinguimos dos
6rdenes: a) Phagmitetalia y b ) Magnocaricetalia elatae

a) Or. Pharagmitetalia

Agrupa a los “cafiaverales” o “espadafiales” de aguas mds o menos profundas y

permanentes. Esta representado por la alianza Phragmition.

b) Or. Magnocaricetalia elatae
Incluye a comunidades que, a diferencia de las anteriores, se desarrollan en aguas

menos profundas y cuyos individuos son de pequefia 0 mediana talla. De las dos alianzas
que comprende, reconocemos una sola para el territorio: Glycerio-Sparganion, tipica de
arroyos, riachuelos, etc., de aguas poco profundas.

Para esta ultima alianza, distinguimos la asociacion Apietum (Helosciadetum)
nodiflori, termo y mesomediterrinea, de zonas encharcadas o poco profindas, en arroyos y
pequefios cursos de agua més o menos eutrofas, y caracterizada por el dominio de la
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Apiacea (=Umbelifera) Apium nodiflorum, a la que acompafia con gran frecuencia el berro

(Nasturtium officinale ).

II. JUNCALES Y PRADERAS HUMEDAS

Los prados y juncales densos de suelos humedos, pero raramente inundados, se
incluyen en la division Arrhenatherea elatiorir. Reconocemos para esta division una sola

clase: Molinio-Arrhenatherea.

Cl. MOLINIO-ARRHENATHEREA

Sinestructura y sinecologia: reine a los prados de siega y diente, praderas y
juncales, desarrollados en suelos profundos y himedos.

Caracteristicas territoriales: en el territorio queda caracterizada entre otras, por las
siguientes especies:

Agrostis stolonifera L. Potentilla reptans L.

Holcus lanatus L. | Prunella vulgaris L.

Juncus articulatus L. Trifolium pratense L.

Mentha suaveolens Ehrh.

Sincorologia y sintaxonomia: de {ptimo eurosiberiano, alcanza la region
mediterranea, estando en esta Gltima supeditada a la existencia constante de humedad

edifica. En el territorio reconocemos los siguientes ordenes: a ) Holoschoenetalia v b)
Plantaginetalia majoris.

a) Or. Holoschoenetalia
Comprende a praderas y juncales desarrollados sobre suelos profundos y himedos

aunque, no obstante, puede soportar una desecacién temporal. Distinguimos una sola
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alianza Molinio-Holoschoenion para la cual, y de acuerdo con Rivas Martinez & al. (1980)
reconocemos dos subalianzas:

Molinio-Holoschoenenion y Brizo-Holoschoenenion, siendo la primera de
caracter calcicola y la segunda acidéfila. Como taxones caracteristico y diferenciales de
cada subalianza consideramos los siguientes:

Molinio-Holoschoenenion

Carex divisa Hudson. Juncus inflexus L.
Cirsium gaditanum Talavera & Valdés. Pulicaria dysenterica (L.) Bemnh.
Dorycnium rectum (L) Ser. Sonchus maritimus L. subsp. aquatilis

Euphorbia pubescens Vahl. (Pourret) Nyman.
Brizo-Holoschoenenion

Agrostis curtisii Kerguelen. Agrostis reuteri Boiss.

Agrostis pourretii Willd. Briza minor L.

b) Or. Plantaginetalia majoris
Agrupa a los prados y praderas dominadas por hemicriptdfitos y caméfitos rastreros,

desarrollados sobre suelos nitrificados méas o menos compactos, pisoteados y hamedos.

Reconocemos dos alianzas: Agropyro-Rumicion crispi y Trifolio-Cynodontion.
La alianza Agropyro-Rumicion crispi, que incluye a pastizales de suelos
encharcados que pueden sufrir en el estiaje una desecacion superficial. queda definida en el

territorio por:

Carex flaca Schreder Polypogon monspeliensis (L) Desf.

subsp. serrulata (Biv.) W. Greuter. Rumex crispus L.

Elymus repens (L) Gould (no exclusiva) Rumex pulcher L.

Hordeum geniculatum AllL
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La alianza Trifolic-Cynodontion engloba a prados de suelos mas o menos
compactos, limosos o arcillosos, pisoteados, nitrificados y himedos. Son especies de

caracter:

Cynodon dactylon (L.) Pers. Taraxacam obovatum (Willd) DC.

Plantago major L. Trifolium resupinatum L.
1. COMUNIDADES RUPiCOLAS

Las comunidades permanentes de las rocas escasamente himedas, nitrificadas o no,
las de rocas humedecidas y las de los pedregales moviles. se agrupan en la division

Aspleniea ruta-murariae.
Para esta division reconocemos en el territorio la siguiente clase:

CL PARIETARIETEA JUDAICAE

Sinestructura y sinecologia: vegetacion de rocas, paredor:es y muros mas o menos
nitrificados, con optimo en éreas urbanicolas o rurales sometidas a una intensa accion
antropozodgena.

Caracteristicas territoriales: En el territorio queda definida por:

‘Cymbalaria muralis P. Gaertner. Phagnalon sordidum (L.) Reichenb.

Ficus carica L. Sonchus tenerrimus L.
Hyosciamus albus L. ' Umbilicus rupestris ( Salisb.) Dandy.
Mercurialis annua L. Sedum album L.

Parietaria judaica L.

Sincorologia y sintaxonomia: distribucién holartica, con éptimo mediterraneo. Se

reconoce un solo érden: Parietarietalia judaicse con una sola alianza: Centrantho-
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Parietarion_judaicse. Ambos sintaxones estan floristicamente definidos por las especies
ya indicadas.

En seno del Centrantho-Parietarion judaicae reconocemos las siguientes
asociaciones: Putarietum calabricae y Parietarietum judicae.

La asociacion Putarietum calabricae, terrmo y mesomediterrinea, aparece en
paredones, litosuelos, y taludes arcillosos compactos intensamente nitrificados. Se
caracteriza por el predominio de Putoria calabrica (L. fil) D.C. a la que acompaiian con
cierta frecuencia Melica magnolii Gren. & Godron, Lobularia maritima (L) Desv.,
Mucizonia hispida (Lam.) A. Berger, Centranthus calcitrapae (L.) Dufresne, etc.

La asociacion Parietarietum judaicae, termo y mesomediterrdnea, presenta su
6ptimo en muros y vallas de lugares habitados. Floriticamente esta caracterizada por el
dominio de Parietaria judaica, pudiendo observarse junto a ella algunas especies de caracter
rupicola (Asplenium ceterach L., A. trichomanes L., Cheilantes pteridioides (Reichard) C.

Chr., etc.) asi como otras tipicamente ruderales de la clase Stellarietea mediae.

IV. COMUNIDADES NITROFILAS

En este apartado incluimos todas aquellas comunidades constituidas por vegetales
que presentan en comin la necesidad, en mayor o menor grado, de la presencia en los
biotopos donde se desarrollen de nitrogeno bajo formas de nitratos, nitritos y sales
amonicas originadas por descomposicion de la materia organica vegetal y animal.

Tales comunidades quedan encuadradas en la Div. Chenopodio-Scleranthea, y
para la misma seguimos el ésquema propuesto por Rivas Martinez (1977), distinguiéndose

las siguientes clases: Stellarietea mediae y Onopordetea acanthii.

CL STELLARIETEA MEDIAE

Sinestructura y sinecologia: comprende a una amplia gama. de comunidades,

basicamente terofiticas, nitréfilas o subnit;éﬁlas como herbazales eunitréfilos desarrollados
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en huertas y barbechos, bordes de caminos y escombreras; comunidades escionitrofilas,
malas hierbas que pueblan sembrados y pastizales agostantes subnitréfilos de ecotopos
ruderales y viarios.

Caracteristicas territoriales: destacamos entre otras:
Calendula arvensis L. Galium aparine L.
Cs_ - llarubella Reuter. Lamium amplexicaule L.
Convolvulus arvensis L. Hedypnois cretica (L) Dum. Curset.
Diplotaxis virgata (Cav.) DC. Papaver rhocas L.
Euphorbia heiioscopia L. Senecio vulgaris L.
Fumaria officinalis L. Silene vulgaris (Moench) Garcke.
Fumaria parviflora Lam. Stellaria media (L.) Vill.

Sincorologia y sintaxonomia: de distribucién cosmopolita, representada en el
territorio por los siguientes ordenes: a ) Polygono-Chenopodietalia. b ) Chenopodietalia

muralis y ¢ ) Brometalia rubenti-tectori.
a) Or. Polygono-Chen

Sinestructura y sinecologia: comunidades fundamentalmente anuales de fenologia
estival y otofial, desarrolladas en barbechos y huertas.

Caracteristicas territoriales: orden con representacion en la regién Mediterrdnea y
Eurosiberiana, para el que distinguimos una de las tres alianzas indicadas por Rivas
Martinez (1.c.) para la Peninsula Ibérica: Diplotaxidion erucoides.

' La alianza Diplotaxidion erucoides que reune a las malas hierbas de cultivos
abonados, escardados y poco o nada regados (olivares, arboles frutales, etc.) e incluso de -
barbechos, estimamos que esta representada en la zona por la asociacion Heliotropio-
Amarenthetum albi de distribucién mediterrdnea presente en los pises termo y
mesomediterraneo. Dicha asociacién y alianza quedan floristicamente definida por las
especies siguientes:

Amaranthus albus L. Heliotropium europaeum L. '

Ammi majus L. ' - Heliotropium supinum L.




Parte experimental: Boténica

b) Or. Chenopodietalia muralis

Sinestructura y sinecologia: reune a la vegetacion hipernitrofila y helitfila asi como
a las comunidades terofiticas escionitréfilas.

Caracteristicas territoriales: estan recogidas en las dos alianzas consideradas.

Sincorologia y sintaxonomia: orden de amplia distribucion, representado en Espaiia
por dos alianzas: Chenopodion murslis y Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis, ambas
presentes en el territorio.

La alianza Chenopodion muralis agrupa a herbazales terofiticos, helidfilos y
eunitrofilos que pueblan vertederos, escombreras, margenes de caminos e inmediaciones de
viviendas. En estos biolopos aparecen con frecuencia poblaciones caracterizadas por la
presencia de:

Chenopodium murale L. Conyza bonariensis (L.) Crong.
Chenopodium opulifolium Schrader ex Ecballium elaterium (1.) R. A. Richard.
Koch & Ziz. Lavatera cretica L.

Chenopodium album L. Malva sylvestris L.

Conyza albida Willd. Ex. Sprengel. Urtica urens L.

Tales poblaciones termo y mesomediterrineas las incluimos en la citada alianza.

La alianza Geranio pusilli-Anthriscion caucalidis reine a comunidades nitréfilas,
escitfilas y humicolas de éptimo primaveral, desarrolladas bajo encinas, matorrales, base
de muros y pequeiias cuevas. En el territorio se distingue para esta alianza la asociacién

Galio aparinellae-Anthriscetum caucalidis con 6ptimo bajo alcomocales del piso

mesomediterraneo. Consideramos como caracteristicas de la asociacion y de la alianza los

siguientes taxones:

Anthriscus caucalis Bieb. Myosotis ramosissima Rochel.

Cardamine hirsuta L. - Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertner var.
Galium spurium L. stellatus.

Galium verticillatum Danth. Rhagadiolus stellatus var. leiocarpus DC.
Geranium lucidem L. Scandix austrlis L. subsp. microcarpa
Geranium molle L. (Lange) Thell.

Geranium purpureum Vill. : Torilis nodosa (L.) Gaertner.

Geranium rotundifolium L. ' Viola kitaibeliana Schulthes.
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¢) Or. Brometalia rubenti-tectori

Sinestructura y sinecologia: reine a las comunidades terofiticas subnitréfilas de
fenologia primaveral, que se desarrollan en ecotopos ruderal-viarios medianamente
nitrificados.

Caracteristicas territoriales: consideramos como caracteristicas territoriales de 6rden
a los siguientes taxones:

Avena sterilis L. Medicago polymopha L.
Bromus hordeaceus L. Ononis mitissima L.
Bromus matritensis L. Ononis repens L.

Bromus rubens L. Silene colorata Poiret.
Desmazeria rigida (L.) Tutin. Trifolium angustifolium L.
Lupinus angustifolius L. Trifolium cherleri L.
Medicago orbicularis (L.) Bartal. Trifolium stellatum L

Sincorologia y sintaxonomia: orden de 6ptimo mediterrneo ¢ on irradiaciones hasta
las regiones Macaronésica y Eurosiberiana, en cuyo seno de las seis o siete alianzas
conocidas (Rivas Martinez & Izco, 1977), reconocemos para nuestro territorio dos: Echio
lycopsis-Galactition tomentosae y Hordenion leporini.

La alianza Echio_lycopsis-Galactition tomentasae agrupa a comunidades de

fenologia primaveral con 6ptimo en el piso termomediterrineo y desarrolladas en margenes
de caminos y carreteras. Queda floristicamente definida por las siguientes taxones:

Echium lycopsis L. Gastridium ventricosum (Gouan) Schinz

"Echium creticum L. subsp. coincyanum & Thell.

(Lacaita) R. Fernandes. Urospermum picrioides (L.) Scop.

Galactites tomentosa Moench. " Vulpia geniculata (L.) Link.

Estimamos que dicha alianza esta representada por la asociacion Galactito-
Echietum lycopsis.
La alianza Hordeion lepotini esta constituida por pastizales terofiticos

pnmaverales desarrollados en bordes de caminos y proximidades de _viviendas.
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Ecolégicamente ocupa una posicion entre los pastizales subnitrofilos del Taenianthero-
Aegilopsion_geniculatae (Rivas Martinez 1975) Rivas Martinez & lzco 1977 y los
herbazales hipernitrofilos del Chenopodion muralis.

Floristicamente queda definida por las siguientes especies:
Anacyclus clavatus (Desf.) Pers. Hordeum leporium Link.
Anacyclus radiatus Loisel. Plantago lagopus L.
Crepis capillaris (L.) Wallr. Rostraria aristata (L.) Tsvelev.
Crepis foetida L. Scorzonera laciniata L.
Crepis vesicaria L. Trisetaria panicea (Lam.) Paunero.

Chrysanthemum coronarium L.

En el seno de esta alianza hemos reconocido las asociaciones Anacyclo radiati-
Hordeetum leporini y Bromo scoparii-Hordeetum leporinii, necesitando ambas suelos
compactos de forma natural o por pisoteo. La primera se presenta fundamentalmente en el
piso termomediterraneo, aunque algunos fragmentos asciendan hasta el horizonte inferior
del mesomediterraneo, y se caracteriza fisionomicamente por el dominio de compuestas
(Asteraceae). La segunda aparece principaimente en el mesomediterraneo y corresponde a
cespedes terofiticos que muestran un aspecto tipico graminiforme, consecuencia del
dominio de poaceas anuales como Hordeum leporinum y Bromus sp. pl.

Anacyclus radiatus y Chrysanthemum coronarium pueden considerarse como
caracteristicas de la asociacion Anacyclo-Hordeetum _leporinii asi como diferenciales
frente al Bromo-Hordeetum leporinii. '

Cl. ONOPORDETEA ACANTHII

A e e e e e —

Sinestructura y sinecologia: comunidades de macroterdfitos, generalmente

espinosos, de fenologia primaveral tardia o estival, que se desarrollan en margenes de
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caminos y carreteras, escombreras, eriales, barbechos, etc., sobre suelos removidos y con
alto nivel de nitrofilia.

Caracteristicas territoriales: quedan recogidas en el unico orden que reconocemos en
el territorio.

Sincorologia y sintaxonomia: clase de optimo mediterrdneo occidental con
irradiaciones en la regién Eurosiberiana para la cual en el territorio estudiado de los érdenes
considerados por Rivas Martinez in Ladero & al. (1983): Onopordetalia acanthii (de
optimo Eurosiberiano) y Scolymeo hispanici-Onopordetalia_ nervosi (de 6ptimo
Mediterrineo), reconocemos el segundo de los mismos.

Or. Scolymo hispanici-Onopordetalia nervosi

Sinestructura y sinecologia: reune a los cardales propios de terrenos removidos y
nitrificados.

Caracteristicas territoriales: caracteristicos de orden y clase consideramos les
siguientes taxones:

Carduncellus caeruleus (L.) C. Presl. Lactuca serriola L.

Centaurea aspera L. Foeniculum vulgare Miller subsp.
Centaurea calcitrapa L. piperitum (Ucria) Coutinho.
Centaurea melitensis L. Marrubium vulgare L.

Cichorium intybus L. Notobasis syriaca (L.) Cass.
Chondrilla juncea L. Picnomon acama (L.) Cass.

Daucus carota L. Reseda luteola L.

Echinops strigosus L. | Scolymus hispanicus L.

Hirsfeldia incana (L.) Lagrezee-Fossat. Verbascum sinautum L.

Sincorologia y sintaxonomfa: de distribucién mediterranea se halla representado en
nuestro territorio por la alienza Onopordion nervosi.

Dicha alianza presenta su oOptimo en los pisos termo y mesomediterraneo,

representada por dos subalianzas cuyas diferencias recogemos en el siguiente cuadro:




Silybenion mariani Cynareion humilis

Primaveral Estival y otofial Fenologia

Termo y mesomediterrdneo ) Piso
i Termo y mesomediterraneo
inferior bioclim4tico

Carlinia corymbosa L.

Carthamus lanatus L.
Carduus bourgeanus Boiss. Subsp. lanatus
Reuter Carthamus lanatus

. . Caracteristicas
Carduus pycnocephalus L. subsp. baeticus (Boiss. Reuter)

5 ] territoriales
Silybum marianum (L.) Nyman

Gaertner Cynara humilis L.
Chamaeleon gummifer (L.)

Cass.

V. PASTIZALES ANUALES

Las comunidades terofiticas no nitréfilas de 6ptimo mediterrdneo, son agrupadas
por Bolés (1968), en su division Vulpio-Brachypodiea. Ahora bien, dicho autor no solo
incluye pastizales anuales sino también pastizales vivaces. De ahi que, Socorro in Aparicio
& Silvestre (1987), propusiera que estos tltimos deben ser sacados de dicha divisién e
incluidos en Festuco-Bromes. Asi mismo, considera necesario el cambio de

denominacién, proponiendo el de Tuberariea guttatae, que estaria representada por una
tunica clase: Tuberarietea guttatae.

CL TUBERARIETEA GUTTATAE

Sinestructura y sinecologia: agrupa a los prados terofiticos pioneros y efimeros de
carécter xerofitico, desarrollados sobre diversos sustratos.
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Caracteristicas territoriales: en el territorio queda definida por:

Asterolinon linum-stellatum (L.) Duby. Minuartia hybrida (Vill.) Schischkin.
Crucianella angustifolia L. Sedum caespitosum (Cav.) DC.
Euphorbia exigua L. Trifolium scabrum L.

Helianthemum salicifolium (L.) Miller. Trifolium stellatum L.

Hippocrepis ciliata Willk. Petrorhagia nanteuilii (Burnat) P.W. Ball
Medicago littoralis Rohde ex Loisel. & Heywood

Medicago minima (L.) Bartal.

Sincorologia y sintaxonomia: dptimo mediterraneo con irradiaciones en las regiones

Eurosiberiana y Macaronésica. De los érdenes reconocidos por Rivas Martinez (1978) para

la Europa Occidental, sélo dos, Tuberarietalia guttatae y Brachypodietalia dystachiae
estan presentes en el territorio.

a) Or. Tuberarietalia guttatea

Comprende a céspedes terofiticos desarrollados sobre suelos pobres en bases, poco

profundos y de textura variable, generalmente arenosa y gravosa. Para €l reconocemos la

alianza Tﬁberarion g'uttatae que incluye a las comunidades de fenoiogia primaveral.

Ambos sintaxones estan caracterizados por:

Aira caryophyllea L. subsp. uniaristata Teesdalia coronopifolia (J.P. Bergeret)
(Lag. & Rodr.) Maire. Thell.

Anthoxanthum aristatum Boiss. Tolpis barbata (L..) Gaertner
Anthoxanthum ovatum Lag. ' Trifolium arvense L. (no exclusiva)

Briza maxima L. | Vulpia geniéulata (L.) Link (no
Helianthemum aegyptiacum (L.) Miller. exclusiva)

 Jasione montana L.

Logfia gallica (L.) Cosson & Germ.

Plantago bellardi All.
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Formaciones de este tipo son reconocibles bajo los alconocales de todo el territorio

y en general en todos los sustratos dcidos o suelos muy descalcificados.

b) Or. Brachypodietalia dystachyae

Esta representado por la alianza Thero-Brachypodion que comprende pastizales
terofiticos desarrollados sobre suelos ricos en bases. Consideramos como caracteristicas de
orden y alianza a los siguientes taxones:

Arabis auriculata Lam. Echinaria capitata (L.) Desf.
Astragallus stella Gouan. Micropus supinus L. (no exclusiva)
Atractylis cancellata L. Neatostema ap.lum (L.) .M. Johnston.
Bombycilaena erecta (L.) Smolj. Polygala monspeliaca L.

Brachypodion distachyon (L.) Beauv. (no exclusiva)

Campanula erinus L. Xeranthemum inapertum (L.) Miller.
V1. PASTIZALES VIVACES

La di.\«;isién Festuco-Broinea agrupa a los pastizales vivaces. De acuerdo con lo
indicado lineas atras no sélo debe. incluirse en esta division la clase Festuco-Brometea Br.
Bl & R. Tx. 1943 sino también las clases Sedo-Scleranthea Br. Bl. em. Oberd. 1962,
Festucetea indigistae Rivas Goday & Rivas Martinez in Rivas Martinez 1977 y Lygeo-

Stipetea. Con excepcion de esta ultima, las restantes clases no estin presentes en el

territorio.
CL LYGEO-STIPETEA

Sinestructura y sinecologia: pastizales vivaces dominados por poaceas {=gramineas)

cespitosas, profundamente enraizadas y, en general, desarrollados sobre suelos profundos.
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Caracteristicas territoriales: en el territorio queda floristicamente definida por:
Arrhenatherum album (Vahl) W.C. Hyparrhenia podotricha (Hochst. ex
Clayton var. erianthum (Boiss & Reuter) Steudel) N.J. Anderson.

Romero Zarco. Piptatherum miliaceum (L.) Cosson
Brachypodium retusum (Pers.) Beauv. Stipa offneri Breistr.

Dactylis glomerata L. Stipa tenacissima L.

Hyparrhenia hirta (L.) Stapf.

Sinecologia y sintaxonomia: épimo en la regién Mediterranea occidental terméfila.
Reconocemos los dos érdenes propuestos por Rivas Martinez (1978): Lygeo-Stipetalia e
Hyparrhenietalia hirtae.

a) Or. Lygeo-Stipetalia

Estd representado por las alianzas Phlomido-Brachipodion retusi y Stipion
tenacissimae.

La alianza Phlomido-Brachipodion retusi agrupa a lastonares termo y
mesomediterraneos desarrollados sobre suelos calizos poco profundos, encontrandose
escasamente representados en el territorio. Se caracteriza por el dominio de Brachypodium

retusum y por la presencia de:

Phlomis lychnitis L. Ruta montana (L.) L.

Ruta angustifolia Pers. Teucrium pseudochamaepitys L.

La alianza Stipion_tenacissimae comprende a espartales de Stipa tenacissima
desarc}llédos en laderas més o menos inclinadas y “soleadas sobre suelos calizos,
generalmente profundos.

En el temitorio presenta su Optimo en el horizonte superior del piso
termomediterrdneo. Ademds de Stipa tenacissima son frecuentes en estas formaciones:
Stipa bromoides (L.) Ddefler y Stipa offneri.
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b ) Or. Hyparrhenietalia hirtae
Incluye a pastizales hemicriptofiticos, mds o menos densos y altos, termo y

mesomediterraneos, presididos por las andropogéneas Hyparrhenia hirta e Hyparrhenia
podotricha. Se desarrollan sobre suelos poco profundos en cuesta, taludes, etc. Muestra por
su ubicacion un cierto caracter nitr6filo, y se encuentra bien representados en el territorio,
sobre todo en las zonas bajas.

En el area estudiada hemos reconocido la alianza Bromo-Oryzopsion miliacei, que
reine a las asociaciones termo y mesomediterraneas de mayores apetencias nitrofilas que
las de la alianza Saturejo-Hyparrhenion hirtae O. Bolés 1962. Distinguimos la
asociacion Inulo-Oryzopsietum miliacei, que corresponde a un pastizal hemicriptofitico
dominado por Piptatherum miliaceum y/o Hiparrhenia hirta al que acompafian abundantes
caméfitos (entre los que cabe destacar Dittrichia viscosa (L.) Greuter o altabaca), y algunos
terdfitos. Se trata de una asociacion preferentemente calcicola, termomediterranea, que se
desarrolla fundamentalmente en suelos removidos y nitrificados, como barbechos, bordes
de caminos, etc.

Esta asociacion presenta dos aspectos fisionomicos diferentes a lo largo del ario:
uno primaveral, en que domina el color verde y/o pajizo de las poiceas dominantes, y otro

estival tardio y otofial en que destacan las inflorescencias amarillas de la altabaca.

VIl. COMUNIDADES SERIALES SOBRE SUSTRATOS BASICOS

0. Bolos (1968) en su division Cisto-Rosmarinea, incluyé a las comunidades

fruticosas calcicolas pertenecientes a la clase Ononido-Rosmarinetea, asi como a las

silicicolas de Cisto-Lavanduletea.

Socorro in Aparicio & Silvestre (l.c.) opina que esta Gltima clase, y compartiendo el

criterio de Rivas Martinez (1979), mantiene mayores afinidades ecologicas y floristicas con
los brezales de Calluno-Ulicetea Br.-Bl. & R. Tx. 1943, que con los matorrales calcicolas
de Ononido-Rosmarinetea. Por ello, dicho autor admite la nueva divisién Cisto-Callunea
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propuesta por Rivas Martinez (l.c.), aceptando en parte la definicion dada por O. Bolés
(1.c.) para su division, al mantener en la misma dichos matorrales calcicolas.
En consecuencia, admitimos la nueva denominacién propuesta por Socorro in

Aparicio & Silvestre (l.c.) de Ononido-Rosmarinea en sustitucion de la de Cisto-
Rosmarin

Cl. ONONIDO-ROSMARINETEA

Sinestructura y sinecologia: agrupa a los matorrales procedentes de la degradacién
de las comunidades climdcicas sobre sustrato calizo. Hay que subrayar la presencia de estos
en suelos siliceos, lo que se explica por poseer un alto contenido en bases y carbonatos
alcalinotérreos.

Caracteristicas territoriales: entre las especies que definen floristicamente a la clase
cabe mencionar las siguientes:

Anthylis cytisoides L. Helianthemum hirtum (L.) Miller.
Argyrolobium zanonii (Turra) P.W. Ball. Hippocrepis scabra DC.

Fumana laevipes (L.) Spach. Staehelina dubia L.

Fumana thymifolia (L.) Spach ex Webb. Ulex baeticus Boiss.

Helianthemum asperum Lag. ex Dunal.

Sincorologia y sintaxonomfa: mediterrdnea. en el territorio reconocemos la

~ presencia de un solo orden: Phlomidetalia purpurae.

Para ¢él distinguimos la alianza Saturejo-Coridothymion, que agrupa a las

comunidades constituida principz!mente por caméfitos o nanofaneréfitos, con estructura de
matorral poco denso o de tomillar. Se desarrollan, en general, sobre suelos mis o menos
erosionados, ricos en bases, y constituyen la etapa de degradacion de la climax en el piso
termomediterréneo.
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Consideramos caracteristicas de alianza y orden a las siguientes especies:
Asperula hirsuta Desf. Micromeria graeca (L.) Bentham. ex
Calicotome villosa (Poiret) Link (no Reichenb.
exclusiva) Phlomis purpurea L.

Thymbra capitata (L.) Cav. Satureja obovata Lag.
Distichoselinum tenuifolium (Lag.) G. Teucrium lusitanicum Schereber.

Martin & Silvestre. Thymus baeticus Boiss. ex Lacaita.
VIII. COMUNIDADES SERIALES SOBRE SUSTRATOS SILICEOS

De acuerdo con Rivas Martinez (1979), y como hemos indicado en el apartado
anterior, estas comunidades seriales silicicolas o sea, jarales y brezales, las incluimos en la
divisién Cisto-Callunea. Comprende dos clases: Cisto-Lavanduletea y Calluno-Ulicetea

Br.-Bl. & R. Tx. 1943, de las cuales solo la primera esta presente en el territorio.
Cl. CISTO-LAVANDULETEA

Sinestructura y sinecologia: agrupa a los jarales mediterraneos o de caracter
xerdfilo, desarrollados sobre suelos oligotrofos, dcidos o moderadamente neutros, pero

siempre pobres en bases.

Caracteristicas territoriales: en el territorio floristicamente queda definida por:

Cistus crispus L. Cistus salvifolius L.
Cistus ladanifer L. Cistus x loreti Rouy & Fouc.
Cistus monspeliensis L. Lavandula stoechas L.

Cistus populifolius L. Erica arborea L.

Sincorologia y sintaxonomia: mediterrdnea con un solo orden: Lavanduletalia

stoechidis, para el cual reconocemos en el territorio la alianza Ulici_argenti-Cistion _
ladaniferi.
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Esta alianza agrupa a jarales con aulagas, cantuesos y en ocasiones con brezos,
desarrollados sobre suelos poco profundos y decapitados. Se presentan fundamentalmente
en éreas termomediterrineas con ombroclima seco-subhumedo, siendo sustituidos por
brezales cuando aumenta la pluviosidad anual.

Dindmicamente estas comunidades constituyen, sobre sustratos 4cidos, la etapa de
sustitucién de los alcomocales termo y mesomediterrdneos (horizonte inferior) del Oleo
sylvestris-Quercetum suberis y de la vegetacion arbustiva espinosa de Pistacio-

Rhampetalia aiaterni.
Son especies de este caricter de esta alianza: Astragalus lusitanicus Lam., Genista

hirsuta Valh y Lithodora prostata (Loisel) Griseb. subsp. lusitanica (Samp.) Valdés.

IX. COMUNIDADES RIPARIAS

Los rios y arroyos del territorio se caracterizan por presentar un estiaje muy
marcado, por lo que solamente en los cursos de agua permanente se establecen
comunidades vegetales estables y que adoptan el aspecto tipico del bosque en galeria. Estas
formaciones son las alamedas. Pero ademas hemos de destacar la presencia, en los cauces
de 4reas termomediterrineas ,con marcado estiaje, en suelos mas o menos salinos o no, de
los adelfares.

Las primeras, integradas por el momento en la division Querco-Fagea las

incluimos en la clase Querco-Fagetea. Los adelfares se incluyen en la divisién Imperato-

Tamaricea, clase Nerio-Tamaricetea.

Cl. QUERCO-FAGATEA

Sinestructura y sinecologia: agrupa a los bosques caducifélios desarrollados sobre

suelos profundos y hiumedos.
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Caracteristicas territoriales: consideramos caracteristicas existentes en el territorio a:
Arum italicum Miller. Populus nigra L.

Populus alba L. Ulmus minor Miller.

Sincorclogia y sintaxonomia: de éptimo eurosiberiano con irradiaciones en la region
Mediterranea. En esta ultima los bosques caducifolios estan condicionados a la humedad de
los rios y arroyos con aguas mas 0 menos permanentes, 0 zonas con ombroclima al menos
humedo. Con solo un orden: Populetalia albae representado por la alianza Populion
albae. De las dos subalianzas propuestas por Rivas Martinez (1975) para la citada alianza:
Populenion albae y Fraxino angustifoliae-Ulmenion minoris, sélo la primera esta
presente en el territorio y engloba a las choperas y alamedas, que al contrario de la segunda,
constituidas por olmedas y fresnedas, si soportan inundaciones periddicas o frecuentes.

Puede observarse en los tramos de rio Guadalmosa y del arroyo del Chopo.

CL NERIO-TAMARICETEA

Sinestructura y sinecologia: vegetacion dominada por la adelfa (Nerium oleander) o

por los tarajes (Tamarix sp. pl.) a las que suelen acompafiar poaceas (=gramineas) de gran

talla, asi como otras especies herbaceas de pequefio porte. Se desarrolla en rambias y zonas

salinas o no del piso termomediterréneo, sobre suclos irregularmente hiimedos.
Caracteristicas territorialcs: esta floristicamente definida por:
Arundo donax L. ' Tamarix africana Poiret.
" Arundo plinii Turra ' - Tamarix gallica L.

Nerium oleander L.

Sincorologia y sintaxonomia: de distribucién irano-turiano, saharo-sindiana y
mediterrinea, comprende un solo orden: Tamaricetalia, para el que reconocemos la
alianza Tamaricion africanae. Ambos sintaxones estin caracterizados por el conjunto de
especies citadas. Formaciones de esta alianza pueden encontrarse en zonas bajas de arroyo

del Saladillo, rio del Velerin, etc.
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X. ESPINARES Y ORLAS DE UES

Estas formaciones arbustivas de linderos de bosques y setos, desarrolladas sobre
suelos eutroficos, estdn encuadradas en la division Querco-Fagea y clase Rhamno-
Prunetea.

CL RHAMNO-PRUNETEA

Sinestructura y sinecologia: vegetacion arbustiva, densa, caducifolia o
semicaducifolia, espinosa y rica en plantas trepadoras. Representa el manto marginal
caducifolio o semicaducifolio, constituyendo su primer estadio de degradacion.

Caracteristicas territoriales: entre los taxones caracteristicos presentes en el
territorio cabe mencionar los siguientes:

Clematis flammula L. (no exclusiva) Rosa canina L.
Clematis vitalba L. Rosa pouzinii Tratt

Lonicera implexa Aion.

Sincorologia y sintaxonomia: de éptimo eurosiberiano con irradiaciones hacia la
region Mediterranea, situdndose en aquellos lugares donde dominan las condiciones
meséfilas. Un solo orden, Prunetalia spinosae, con la alianza Pruno-Rubion ulmifolii.

Dicha alianza agrupa a espinares y zarzales submediterraneos, desarrollados en

dreas menos continenales que los de la alianza Lonicero-Berberidion hispanicae O. Bolos

1954. En'la zona de estudio no son muy frecuentes y quedan caracterizados por:
Bryonia cretica L. subsp. dioica (jacq) Rubus ulmifolius Schott.
Tutin. ; Tamus communis L.
Bupleurum fruticosum L. Vitis vinifera L.

Coriaria myrtifolia L.
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X1. FORMACIONES ARBOREAS Y MATORRALES ESCLEROFILOS

Los bosques perennifolios esclerdfilos y las formaciones arbustivas altas (maquias)

y bajas (garrigas) estin integradas en la divisién Oleo-Quercea ilicis. Esta se encuentra
representada por una Unica clase, Quercetea ilicis.

Cl. QUERCETEA ILICIS

Sinestructura y sinecologia: bosques y matorrales densos, la mayoria perennifolio-
esclerofilos, de caricter mediterrdneo, y generalmente indiferentes a la naturaleza quimica
del sustrato.

Caracteristicas territoriales: queda definida por la presencia de:

Arbustus unedo L. Phyllirea angustifolia L.
Asparagus acutifolius L. Quercus coccifera L.
Juniperus oxycedrus L. Rubia peregrina L.
Olea europea L. var. sylvestris (Miller) Lehr. Smilax aspera L.

Sincorologia y sintaxonomia: mediterrinea, con irradiaciones hacia la region
Eurosiberiana. En el territorio estin representados los érdenes hasta ahora reconocidos:
Pistacio-Rhamnetalia alaterni y Quercetalia ilicis.

a) Or. Pistacio-Rhamnetalia alaterni
Sinestructura y sinecologia: matorrales altos, en ocasiones espinosos, dominados

por fanerdfitos (desde micro hasta mesofanerofitos), y de caracter serial o ciimécico.
Presentan su optimo en el piso termomediterraneo, donde son frecuentes o abundantes los
elementos termofilos, los cuales ~van desapareciendo al ~penctrar en el piso
mesomediterraneo.

Esta vegetacién arbustiva constituye la climax en zonas con clima semidrido, o bien

la orla o etapa de sustitucién de los bosques de Quercetea ilicis, cuando las caracteristicas

ombrocliméticas penmten el desarrollo de t._ales bosques. Asumsmo. en situaciones




Parte experimental: Botanica

topograficas poco favorecidas, como crestas, suelos decapitados de gran pendiente, etc.,
constituyen la vegetacion permanente.

Caracteristicas territoriales: consideramos como caracteristicas presentes en el
territorio a:

Aristolochia baetica L. Clematis flammula L.
Asparagus albus L. Coronilla juncea L.
Asparagus aphyllus L. Daphne gnidium L.
Asparagus stipularis Forstral. Jasminum fruticans L.
Calicotome villosa (Poiret) Link. Osyris alba L.
Ceratonia siliqua L. Pistacia lentiscus L.
Chamaerops humilis L. Rhamnus alaternus L.
Clemaus cirrhosa L. Rhamnus oleoides L.

Sincorologia y sintaxonomia: Optimo mediterrdneo-occidental. En el territorio
distinguimos la alianza Asparago albi-Rhamnion alaterni, representada a su vez por la
subalianza Asparago-Rhamnenion oleoidis.

Esta subalianza la estimamos representada por dos asociaciones: Clematidi
cirrhosae-Ceratonietum siliquae y Asparago aphylli-Calicotometum villosae.

La primera de estas asociaciones, presente en sustratos basicos, tiene su optimo en
el piso termomediterrineo de ombroclima seéo-subhﬁmedo, con tendencia en algunos
lugares a hiimedo. Constituye la primera etapa de degradacién de los encinares del Smilaci-
Quercetum_rotundifolise y esti caracterizada por Ceratonia siliqua, Clematis cirrhosa y

Jasminum fruticans. La segunda, tambien termomediterrdnea de ombroclima seco-himedo

a hiimedo, aparece sobre sustratos acidos y constituye la etapa preserial de los alcomocales :
del Oleo sylvestris-Quercetum suberis. Floristicamente esta caracterizado por Calicotome . -
villosa, Asparaghus aphyllus, Asparagus albus, Aristolochia baeticac y Rhamnus oleoides.

Hemos de destacar que en la actualidad, como consecuencia de la intensa
actividad antropdgena, la 4reas ocupadas por ambas comunidades va disminuyendo de
forma acelerada, siendo ocupada por tomillares de Saturejo-Corydothymion sobre
sMos basicos,y por jarales de Lavanduletalia stoechidis en los Scidos.
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b) Or. Quercetalia ilicis

Sinestructura y sinecologia: agrupa a las comunidades arboreas de esta clase
(encinares y alcornocales), generalmente plurietratificados y desarrollados sobre suelos
profundos, ricos o pobres en bases.

Caracteristicas territoriales: en el territorio queda floristicamente definida por:
Hederaelix L. Quercus rotundifolia Lam.
Quercus canariensis Willd. Quercus suber L.

Quercus faginea Lam. Ruscus aculeatus L.

Sincorologia y sintaxonomia: mediterranea. En el territorio reconocemos la alianza
Oleo_sylvestris-Quercion rotundifolio-suberis, en la que incluimos a los encinares y
alcornocales termomediterraneos. A continuacion comentamos brevemente cada una de

estas formaciones, y los encuadramos sintaxonomicamente.
1. Encinares

Pertenecientes a la asociacién Smilaci mauritanicae-Quercetum rotundifoliae
representa la vegetacion potencial del piso termomediterraneo, estando ubicados en dreas
con ombroclima seco-hiimedo a hiimedo, y sobre sustatos bésicos.

La estructura de estos encinares, que se extienden por las provincias corologicas
Bética y Gaditano-Onubo-Algarviense y por el N. de Africa, seria la de un bosque de talla
media (5-10m) perenaifolio-esclerdfilo, con una fisonomia mondtona, que presta al paisaje
un colorido caracteristico de un verde grisdceo. Pero en estos encinares no solo existen
encinas, sino también un buen namerc de arbustos trepadores como madreselvas (Lonicera

implexa) e hiedras {Hedera helix):herbaceas lianoides como rubia (Rubia peregrina);

herbaceas erectas como el rusco (Ruscus aculeatus),...etc. su 6ptimo lo presentan en

primavera, encontrandonos cuando penetramos en estas formaciones con una gama de

' tonalidades debido a lz floracion de las especies acompafiantes.
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2. Alcornocales

El alcomoque presenta una menor plasticidad ecologica que la encina, si bien puede
dar lugar a formaciones claramente definidas en los pisos termo y mesomediterréneo.

En las 4reas termc y mesomediterranea (horizonte inferior) con ombroclima seco-

hiimedo a subhimedo o subhimedo a htimedo y sobre suelos acidos, los alcomocales

incluibles en la asociacion Oleo_sylvestris-Quercetum suberis, se han visto y se ven

sometidos a una destruccion continuada, dando lugar a la existencia de una serie de etapas

de degradacion, caracterizada por la desaparicién de las especies arboreas y por la

expansion progresiva de su matorral, preferentemente jarales de Cisto-Lavanduletea. En el

territorio puede observarse restos de alcornocal en diversos lugares como: préximo a casa

Nicola, Loma de la Mentira, Loma del Monte, etc.
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SO
Esplaares: Asparago-Calicoiomstum villosae (m)
Matorrales: Jarales (j)
Improductivo, urbanizaciones, pastizales vivaces nitréfilos (n)
Cultivos: Citricos y subiropicales (c)

Adelfares, alamedas y juncales (r)
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2.4.2. ESTADO ACTUAL DE LA VEGETACION Y FLORA EN EL TERRITORIO

2.4.2.1. Estado actual de conservacién e impactos sobre algunas de las comunidades estudiadas

COMUNIDAD

ESTADO
ACTUAL

IMPACTOS

OBSERVACIONES

Altos matorrales
sobre sustratos
basicos (Clematidi
cirrosae-
Ceratonietum
siliquae)

Mala
representacion.

Incendios,
establecimiento de
cultivos, zonas de recreo,
urbanizaciones e
introduccion de pino
alepo o carrasco.

En franca regresion
predominando sus etapas de
degradacién. Necesidad de
proteccion dado su gran interés
cientifico.

Altos matorrales
sobre suelos acidos
(Asparago aphylli-
Calicotometum
villosae)

Representacion
mediana.

Incendios, implantacion
de cultivos, campos de
golf, zonas de recreo,
urbanizaciones e
introduccion de
cucaliptos y pinos.

Los enclaves actuales deberian
ser protegidos por su interés
cientifico y apicola.

Encinar
termomediterraneo
(Smilaci-
Quercetum
rotundifoliae)

Mala
representacion.

Incendios,
establecimiento de
cultivos, introduccion de
pino alepo o carrasco y
explotacion para
combustible.

Los enclaves actuales deberian
ser protegidos por ser de interés
cientifico y paisajistico.

Alcornocal termo
y
mesomediterraneo
(Oleo sylvestris-
Quercetum
suberis)

Representacion
mediana.

Incendios, implantacion
de cultivos,
urbanizaciones, cortijos e
introduccién de pinos.

Deberian reservarse las zonas
ocupadas por ellos en la
actualidad, y concienciar a la
opini6n piblica con el fin de que
estas comunidades de gran
interés cientifico y paisajistico no
desaparezcan.

Tomillares y
matorrales sobre
sustratos basicos
(Saturejo-
Coridothymion)

En general,
buena
representacion

' Incendios,

establecimiento de
cultivos, cortijos,
urbanizaciones y
arranque de sus especies
arométicas.

Los enclaves actuales deberian
ser protegidos por su interés
cientifico (albergan buen nimero
de endemismos Béticos, Ibéricos
e Ibero-Mauritanicos), apicola'y
posible explotacion racional de
parte de sus especies como fuente
de esencias. Estas comunidades
deben estudiarse detalladamente,
sobre todo su biologia floral.

Jarales-
cantuesales,
jarales-aulagares y
jarales-brezales
(Ulici argentei-
Cistion ladaniferi)

En general,
buena
represer.acion.

Incendios,
establecimiento de
urbanizaciones, cortijos y
repoblaciones con pinos.

Comunidades de interés
cientifico y apicola, siendo
necesaria su proteccion.

: Alamedas

Escasa A
representacion.

1niplantici6_n de 'cultivo_s :
de huerta o vega.

Necesidad de proteccion por su
interés cientifico.

(Populenion albae)




Parte Experimental: Botdnica

2.4.2.2. Especies amenazadas de interés cientifico y/o econémico

En este apartado se indican aquellos taxones, entre otros, que merecen una especial

atencion, bien por su interés cientifico, por estar en peligro de extincion, o por su interés
econdémico. Cualquier gestion futura que afecte a la zona, debera tener en cuenta esta lista de
taxones. Consideramos necesarios estudios ain més detallados que permitan completar esta lista.

Aristolochia baetica L. Olea europea L. var. sylvestris (Miller) Lehn.
Arundo donax L. Phyllirea angustifolia L.
Arbustus unedo L. Pistacia lentiscus L.
Arundo plinii Turra. Populus alba L.
Astragalus lusitanicus Lam. Populus nigra L.
Calicotome villosa (Poiret) Link. Quercus canariensis Willd.
Centaurea lainzii Fdez-Casas. Quercus coccifera L.
Ceratonia siliqua L. Quercus faginea Lam.
Cistus crispus L. Quercus rotundifolia Lam.
Cistus ladanifer L. Quercus suber L.
Cistus monospeliensis L. Rhamnus alaternus L.
Cistus populifolius L. Ruscus aculeatus L.
Cistus salvicifolius L. Salix sp. pl.
Clematis cirrhosa L. " Satureja obovata Lag.
Coriaria myrtifolia L. Sideritis arborescens Salzm. ex Benthan:.
Chamaerops humilis L. Stachelina baetica DC.
Erica arborea L. - Tamarix africana Poiret.
'Genista hirsuta Vahl. Thymbra capitata (L.) Cav.
Jasminum fruticans L. Thymus arundanus Boiss.
Lavandula stoechasL. ~ =~ -~ Ulmus minor Miller.
Lithodora postrata L




EVALUACION GLOBAL INTEGRADADEL

PAISAEJE ACTIAL Y CAPACIDAD DE USO
Sistema de evaluacion del paisaje actual y capacidad de uso
Mapa de paisaje/capacidad de uso y unidades cartograficas







Evaluacion global

3. EVALUACION GLOBAL INTEGRADA DEL ESTADO ACTUAL
DEL PAISAJE Y CAPACIDAD DE USOS

Planteamos a continuacion un organigrama de caricter general, adaptado a la
zona Marbella-Estepona, donde de forma progresiva se completen tres grandes fases de
estudios.

a) Una primera fase, motivo de esta tesina, consistiria en aplicar un Sistema de
Evaluacion paisajistico / Capacidad de uso, propio para estas latitudes, tomando
aspectos metodologicos y filoséficos de distintos sistemas de evaluacion, al objeto de
definir el estado actual del paisaje y la capacidad de uso de los suelos para actividades
alternativas, sistema que desarrollamos a continuacion.

b) Una segunda fase, motivo de futuras investigaciones, seria la adaptacion y
aplicacion de Sistemas de Evaluacion que identificaran pardmetros basicos del uso, los
cuales son: Productividad, fertilidad, posibilidades de regadio o actividades de secano
de cada unidad de tierra.

¢ ) Por altimo identificacion y adaptacién, tras las oportunas mejoras del medio,
de especies vegetales, tanto de cardcter agricola como forestal, asi como fias propias
para usos recreativos o aquellas existentes en la actualidad, adaptadas al medio,
aconsejen su conservacion o replantacién, todo ello permitiria en un futuro la

planificacion y Ordenacion del territorio de manera racional y sostenible.

3.1 SISTEMA DE EVALUACION DEL PAISAJE ACTUAL Y
CAPACIDAD DE USO

El método de evaluacién utilizado para la zona de Marbella-Estepona es un

sistema mixto en el que se describe el estado actual del paisaje y las posibilidades de
uso de cada unidad cartogrifica, tomando como base la metodologia de Sierra et al
(1997) y el sistema USDA (Klingebiel y Montgomery, 1961), citado por Aguilar, J. et :
al. (1996), todo ello adaptado por nosotros a la idiosincrasia del lugar, donde ademas de
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las caracteristicas ambientales se tienen en cuenta los aspectos culturales y
socioecondmicos propios de las zonas litorales mediterraneas.

La base de la evaluacion es la unidad cartografica de paisaje-tierra, elaborada
mediante la superposicién de los mapas temadticos de tipo morfolégico, edafico y
vegetacion (Fig. n°. 8) que posibilitan el levantamiento de mapas de paisaje a diferentes
escalas, segin sea la valoraciéon de los factores medioambientales (unidades) o
introduciendo criterios estiticos de ponderacion subjetiva (subunidades). Estos ultimos
son de dificil desarrollo, pues siempre hay abstracciones subjetivas pueden atentar
contra los principios generales, pero a pesar de ello los consideramos muy validos a la
hora de establecer niveles cartograficos de detalle.

Un aspecto generalizado en estas zonas es la intensa y heterogénea accion
antropica que, como dice Puerto et al (1990) supone en si una simplificacion del paisaje
pero que se puede soslayar marcando grados de antropizacion (intervenido, mixto o no
intervenido) y tipos de uso de la tierra.

Esqueméticamente el sistema de evaluacion seria el siguiente:

MORFOLOGIA ‘\
Unidades edafom orfolégicas l
EDAFOLOGIA
PRIMERA LETRA

MINUSCULA b——a{ vEGETACION |

|_M apa con unidedes de paisaje I

ASPECTOS SUBJETIVOS
i DEL PAISAIJE

[Mapadesabuntdades depaisaje |

Mapa de paissje actualy

capacidad de wao

(*) Rayas sobre letra m indscula: efecte --|l.llvl
(') Apéstrofe: efecto positive

. Fign®. 8.- Esquema del sistema de evaluacién utilizado.
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De esta forma cada unidad de Paisaje/Capacidad de uso queda representada por
una férmula constituida por:

1. Primera letra mayuscula hace menciéon a la morfologia (mapa n°. 2) con
subindice que representa la pendiente mayoritaria de la unidad y cuando no aparece
significa que la unidad es heterogénea respecto a la pendiente estando presente todas las
clases.

2. Segunda letra mayuscula corresponde a la unidad pedodnica de suelos descritos
en el capitulo 2.3 y mapa edafolégico (mapa n°. 3).

3. Primera letra minuiscula que representa la vegetacion actual sintetizado en el
mapa n° 4.

4. Segunda letra minuscula seguida en algunos casos por raya o apdstrofe que
representa a los factores subjetivos del paisaje como son:

( a ) Aterrazamiento con fines agricolas.
( ¢ ) Cultivos abandonados.
( e ) Erosion hidrica en carcavas.
( h) Valor ecoldgico con alta reserva hidrica.
( p) Afloramiento y Pedregosidad.
( ) Repoblaciones.
( z) Zonas recreativas.
La raya y el apéstrofe sobre letra minuscula hace mencion al impacto que
genera en el paisaje siendo negativo o positivo respectivamente.
5. Numero romano y letra minuscula que hace mencion a las clases y subclases

de la Capacidad de uso obtenidas mediante el método de evaluacion de la Capacidad

agrologica USDA (1966). (mapa n° 5). método que se recoge a continuacion (tablas n°.6

¥
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CLASES DE TIERRA CULTIVABLE

CLASE Il

CLASE it

Sin

para el uso del suelo.

Algunas limitaciones reducen
la eleccién de plantas o
practicas de conservacion
moderadas
Son necesarias

reducen la eleccion de

vacion son necesarias.

Limitaciones graves

plantas o practicas
especiales de conser-

Gama de cultivos o
uso preferents

Todos los cultivos
climatolégicamente
adaptados producen

rendimientos casi

optimos.

La mayoria de cultivos

climatolégicamente

adaptados pueden cultivarse

y producir rendimientos casi
optimos.

Cultivos altamente
exigentes no rinden
bien.

Pla
Erosion (e))

riesgo de erosion

no o casi plano,

nulo

o ligero.

Pendientes suaves,

susceptibilidad moderada a la
erosion edlica o hidrica.

Pendientes
moderadamente
fuertes, alta
susceptibilidad a la
erosion edlica o hidrica.

Estrés hidrico
- inundacién (w)

No sometido a dafios

por inundacion.

Dafios por inundacién
ocasionales.

Inundaciones
frecuentes
acompafiadas por
algun dafio al cultivo.

Humedad corregible por
drenaje, pero moderada
limitacion de permeabilidad.

Sigue algo inundado
después de drenar
debido a la lenta
permeabilidad
del subsueto.

Condiciones fisicas
del suelo (s)

Retiene bien o agua
Facil de trabajar.
Profundo (>100 cm).

Menos de la profundidad
idonea (50
-100 cm).

Estructura del suelo no muy
favorable y dificil de trabajar.

Baja capacidad de
retencion de agua.
Poca profundidad (25
-50 cm).

Fertilidad

Nutrientes para la
planta en buena
canfidad o buena

respuesta al abono.

Baja fertilidad — no facil
de corregir

de corregic

Ninguna o poca. Facil

Salinidad moderada
o riesgo de sodio.

Fuerte salinidad o
Riesgo de sodio

Roquisitos de
manejo

Manejo

normal.

Manejo

Manejo con
Muchos

pmbhma_s.

Manejo con
Muchos
Problemas.

Tabla n® 6.~ Clases Agrologicas para uso agricola.




RECREO-VIDA
BOSQUES SALVAJE

CLASE YV CLASE VI CLASE Vi CLASE Vil

Graves limitaciones
No apta para cultivar. Que imitaciones

Bajo o nulo riesgo de normaimente las hacen L::. las mﬂﬂ"‘“‘! 1o No aptas

erosion, pero con limita- no aptas para la tas para la agncu’mlt:‘:-a agricultura comotuam - |
ciones que las limitan a agricul- y limitan su uso a:

ser usadas como pastos. | tura y limitan su uso a
pastos y dehesa.

Pastos: lp@n ser e —

Pendientes muy
Erosion (e)) L fuertes: Pendientes muy
: extremo riesgo de fuertes. Erosion.

erosion

Inundacién frecuente Suelos demasiado
que elimina la posibi- | humedos para buenos
lidad de uso agricola. pastos.

Drenaje no rentable
para tierra agricola

Rocoso o pedregoso.
No lo suficiente profun-
do para la agricultura.

Fuerte salinidad o ries- | Fuerte riesgo de sa-
godesodio. | linidad y sodicidad.

Pautos pueden ser me- | Pastos no pueden ser
jorados . Cultivos mejorados. Ningun
comu- cultivo comun puede
nes necesitan manejo cultivarse. Cuttivos

cuidadoso e intensivo. | especisles necesitan
Cutltivos especiales cre- | manejo muy cuidado-
cen con manejo usual. S0 ¢ intensivo.

Tabla n° 7.- Clases agrolégicas de pastos, bosque y vida silvestre.

.
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Las subclases que contemplan la metodologia son:
e: erosion y escorrentia.
w: exceso de agua.
s: limitaciones del sistema radical

¢: limitaciones climaticas.

3.2 MAPA DE PAISAJE/CAPACIDAD DE USO Y UNIDADES
CARTOGRAFICAS

La aplicacion del método al Sector Marbella-Estepona se recoge en el mapa

paisaje/capacidad de uso (mapa n° 5) donde se referencian las unidades cartograficas.
UNIDAD: 1 Css.A,p/q,p// Vil es
Unidad de montafia escarpada a muy escarpada. Suelos tipo Lentosoles orti-
elitricos y eutri-liticos con inclusion de Luvisoles lepti-cromicos. Vegetacién de
alcomocales y pinares, con abundantes afloramientos rocosos y pedregosidad
superficial. La Capacidad de uso es forestal con control de la erosion.

UNIDAD: 11 Css. E1, p/g, h/p // VIII

Unidad de montafia escarpada a muy escarpada, con Leptosoles r_odi-eﬁtricos y

rodi-liticos con inclusion de Leptosoles molli-esqueléticos y Regosoles . eutri-

epilépticos. Con vegetacién de alcomocal y pinar, constituyendo una zona de valor
ecoldgico con alta reserva hidrica, afloramientos rocosos y pedregosidad superficial. Su
vocacion de uso es de conservacion y vida silvestre con posibilidad de repoblaciones en

zonas de Regosoles.




Evaluacion global

UNIDAD: i1l Ces, D, plg, e/ Vil e

Unidad de montafia escarpada a muy escarpada y composicion pedonica de
Regosoles eutri-epilepticos con inclusiones de Leptosoles orti-eutricos y Regosoles
distri-epilépticos. La vegetacion es de alcornocales y pinares; hay evidentes signos de
erosion hidrica en carcavas. La clase agrologica de uso seria la VII con posibilidad de

repoblaciones para disminuir los efectos erosivos.
UNIDAD: IV Cys,D,m, e // VIl e

Unidad de montafia con clases de pendientes moderadamente escarpada a
escarpada y composicion pedénica de Regosoles eutri-epilepticos con inclusiones de
Leptosoles orti-eutricos y Regosoles distri-epilépticos. La vegetacion es de alto matorral
espinoso: Asparago-Calicotometum villosae. El aspecto paisajistico que destaca
negativamente es la erosién hidrica en carcavas. La clase de uso es forestal con

posibilidades de repoblaciones encaminadas a disminuir los efectos erosivos.
UNIDAD: V Cys, D, j,e /I VIle

Unidad de montaiia con pendientes calificadas como moderadamente escarpada
a escarpada. Presenta una composicion pedonica de Regosoles eutri-epilepticos con .
" inclusiones de Leptosoles (jﬁi-eﬁtric:os y Regosoles distri-epilépticos. La vegetacion es
de matorral: Jaral. Los rasgos‘ que destaéan en el paisaje de forma negativa son los.
 signos de erosion hidrica en cércavas. Capacidad de uso igual a las unidades vecinas Tl
yIV.

UNIDAD: VI Bsy V,m, Pzl IV

Unidad de playa levantada y superficies plio-cﬂatemérias con pendientes -

inclinadas ‘a moderadamenite_inclinadas. ‘Leptosoles orti-eitricos y Regosoles ‘orti-
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calcdricos con inclusién de Regosoles urbi-antropicos y Cambisoles cromi-lépticos.La
vegetacion es de alto matorral y los rasgos subjetivos del paisaje a destacar son la
intercalacién de zonas recreativas con repoblaciones recientes de pinos. Esta unidad
puede tener una cierta capacidad de uso agricola, pero muy limitada por los procesos

erosivos, que pueden desencadenarse dadas las pendientes existentes.
UNIDAD: VIl B3, V,n/m,c //IV e

Unidad de playa levantada y superficies plio-cuatemarias con pendientes entre
suavemente inclinadas a inclinadas. Los suelos son iguales a los de la unidad anterior:
Leptosoles orti-ettricos y Regosoles orti-calcaricos con inclusion de Regosoles urbi-
antropicos y Cambisoles cromi-lépticos. Es una zona de interseccion entre las dreas de
urbani7=ciones y pastizales vivaces nitréfilos con el area de Asparago-Calicotometum
villosae. Como signo negativo del paisaje destacan los numerosos cultivos abandonados

que proliferan por la zona. La capacidad de uso es igual que la de su vecina unidad V1.
UNIDAD: VIII B.3, U2,m, ¢ //Ill W

Unidad de playa levantada y superficies plio-cuatemarias con pendientes entre
suavemente inclinadas a inclinadas. Se corresponde con 4reas urbanizadas donde los
suelos mayoritarios son : Regosoles urbi-antropicos y Regosoles orti-calcdricos con
inclusién de Cambisoles orti-calcaricos y Regosoles eutri-esqueléticos (crébmicos). La.
vegetacion se define como conjunto improductivo donde se alternan urbanizaciones con
pastizales vivaces nitrofilos y cultivos abandonados que dejan su impronta en el paisaje.
La vocacién de uso de la tierra permite los cultivos agricolas con ciertos riesgos de

inundaciones.
UNIDAD: IX B/C.F,c/r,a’ /Il w

Unidad.de zonas influenciadas por los rios, de manera que ocupan posiciones de

montafia y zonas de playa levatitada o superficies plio-cuaternarias. Los suelos - B
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mayoritarios son los Fluvisoles eutri-arénicos y Regosoles ari-antrépicos con
it:clusiones de Cambisoles y Regosoles eutri-arénicos. Estos suelos soportan vegetacién
de ribera con adelfares, alamedas y juncales asociados a cultivos de citricos y
subtropicales, normalmente en superficies aterrazadas. Se trata de una unidad propia de
cultivos y es por ello su cualificacion de clase II con algunas limitaciones enfocados
sobre todo a acondicionamiento del suelo para su proteccién frente a posibles
inundaciones.

UNIDAD: X Css EL, j, h/p // VIII

Unidad de montafia escarpada a muy escarpada, con Leptosoles rodi-eutricos y
rodi-liticos con inclusion de Leptosoles molli-esqueléticos y Regosoles eutri-
epilépticos. La vegetacion es un matorral donde la jara es el méximo exponente, en una
zona de abundantes afloramientos rocosos, pedregosidad superficial y alto valor
ecologico por su reserva hidrica. Su vocacién de uso es de conservacion y vida silvestre

con posibilidad de repoblaciones en zonas de Regosoles.
UNIDAD: X1 Css. G, p/g/j,h // Vil e

Unidad de montafla escarpada a muy escarpada, con Leptosol orti-eitrico y
Regosoles eutri-epilépticos que llevan como inclusiones Leptosoles hiperesqueleti-
liticos y Regosoles distri-epilépticos. La vegetacion global de la unidad es una mezcla
de pinos, alcomoques y jarales, que se asocian componiendo un mosaico de alto valor
" ecologico con importante reserva hidrica. Las posibilidades de uso se centran en la
conservacién del bosque actual, con posibilidad de reforestacion en las dreas

amenazadas, sobre todo para minimizar los efectos erosivos.

UNIDAD: X1I Cee B, mlj, e // Ves

Unidad montafiosas con relieve escarpado a muy escarpado. El polipedon es el -
representado por la asociacion de suelos Leptosoles orti-elitricos asociados con
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Ragosoles esqueleti-epilépticos y como inclusiones Regosoles eutri-epilépticos junto a
Regosoles distri-epilépticos. La unidad muestra un mosaico de vegetacién constituido
por Asparago-Calicotometum villosae y matorral de jaras alternando con zonas muy
erosionadas. La clase de capacidad agrologica se corresponde con la VI, clase que
presenta fuertes limitaciones para uso agricola y da posibilidades a pastos y dehesas
dadas las caracteristicas edafologicas.

UNIDAD: XIII Css,C,j,e // Vil egs

Unidad montafiosas con relieve escarpado a muy escarpado y composicién
pedonica de Leptoscles orti-eutricos y Leptosoles eutri-liticos, con inclusiones de
Regosoles distri-epilépticos y Regosoles eutri-epilépticos. La vegetacion dominante es
un jaral alternando, donde el matorral se aclara, con diversas manifestaciones erosivas.
La pendiente, junto a las propiedades quimicas de los suelos y el escaso margen de
superficie explorables por las raices hacen desaconsejable el uso agricola, permitiendo

su explotacion silvicola.
UNIDAD: XIV Css,C,p/q,h // Vil es
Unidad semejante a la anterior en cuanto a morfologia y composicién pedénica

aunque difiere en la vegetacion dominante, al sustituir el matorral de jaras por la

asociacion de alcornoques y pinos. Igual en cuanto a la vocacion de uso.

UNIDAD: XV Cy.C,m,c // VIl's

Zona montafiosa aunque moderadamente escarpada. Las unidades _taxonémicas
dominantes son los Leptosoles orti-ettricos y Leptosoles eutri-liticos, con inclusiones
de Regosoles distri-epilépticos y Regosoles eutri-epilépticos. Al igual que la unidad IV,
soporta una vegetacion de alto matorral que colonizan progresivamente dreas de
cultivos abandonados. A pesar de mencionada actividad- agricola las caracteristicas

edafologicas favorecen el uso forestal.
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UNIDAD: XVI Cus, DIF, j,e/c’ [/ Vil e

Unidad de montafia con amplio abanico de c. ‘ses de pendiente que van desde
moderadamente escarpado a muy escarpado. La composicion pedénica es una mezcla de
suelos de la unidad IV y [X apareciendo estos ultimos en las vaguadas de los rios. La
vegetacion dominante es el matorral de jaras, intercalado con cultivos abandonados en

muchos casos, ya que la capacidad de uso principal es forestal con control de la erosién.

UNIDAD: XVII C/B,D/F,m,e // Vil e

Unidad semejante a la anterior de la que se diferencia por su ubicacion, una parte
estd en la zona de playas levantadas y superficies plio-cuaternarias, y por la vegetacion
que esta representada por alto matorral espinoso: Asparago-Calicotometum villosae. Es
una zona de fuerte erosion hidrica en carcavas y es éste uno de los aspectos decisivos

que la ubican dentro de la clase VII de Capacidad de uso (uso forestal).

UNIDAD: XVIiI Css. G/F, j,c// Vil e

Unidad de montafia escarpada a muy escarpada, con Leptosol orti-edtrico y
Regosoles eutri-epilépticos que llevan como inclusiones Leptosoles hiperesqueleti-
liticos y Regosoles distri-epilépticos..Esta disectada por arroyos donde la composicion
pedonica es de Fluvisoles eutri-arénicos y Regosoles ari-antrépicos con inclusiones de

Cambisoles y Regosoles eutri-arénicos La vegetacion natural es de jaras que alternan

con 4reas de cultivos abandonados, en la mayoria de los casos. Las posibilidades de uso

se centran en la conservacion del matorral actual, con posibilidad de reforestacion de

forma intercalada, al ot ;eto de disminuir los efectos erosivos.
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UNIDAD: XIX Bys, U3, m,z//11

Unidad de playas levantadas y superficie plio-cuaternarias con pendientes que
oscilan entre suavemente inclinadas a inclinadas. Composicion pedénica es de
Regosoles urbi-antrpicos con inclusién de Cambisoles eutri-vérticos y Regosoles orti-
elitricos.. Se trata de una superficie colonizada por numerosas urbanizaciones y zonas
recreativas en donde se conservan restos de la vegetacion natural, alto matorral. La
vocacion de uso se identifica con la clase agrolégica II que permite usos diversos entre

los que cabrian los cultivos hortofruticolas.
UNIDAD: XX Apa /By RUR2/U3, n/m, z // Tt w

Unidad que por su amplia representacion participa de situaciones mixtas en
cuanto a casi todos los pardmetros ambientales: morfologia de glacis y playas actuales y
también de superficies plio-cuaternarias y playas levantadas, con todo el espectro de
pendientes de ambas zonas morfolégicas; R1: Regosoles orti-calcaricos y Regosoles
orti-ettricos con inclusién de Cambisoles eutri-vérticos y Fluvisoles orti-eutricos R2:
Regosoles eutri-esqueléticos (cromicos) y Regosoles calcari-esqueléticos (crébmico) con
inclusién de Cambisoles eutri-vérticos, con vegetacion de Asparago-Calicotometum
villosae en las zonas proximas a Estepona y Regosoles urbi-antrépicos con inclusion de
Cambisoles eutri-vérticos y Regosoles orti-eutricos, en las zonas de urbanizaciones
intercaladas con pastizales vivaces nitrofilos, conforme nos desplazamos hacia
" Marbella. Clase agrolégica II que permite casi todos los cultivos agricolas
climatolégicamente adaptados, destacando en la misma los riesgos de inundaciones

ocasionales.
UNIDAD: XXI Caus/Bys E2,m, ¢ // Vil e

Unidad de Montafia con pendientes de moderadamente escarpadas a escarpadas
_intercaladas con otras éreas que pertenecen a la morfologia de playas levantadas y

superficies plio-cuaternarias con pendientes suavemente inclinadas a inclinadas. Los_

130




Evaluacion global

suelos son de Leptosoles molli-esqueléticos y Regosoles eutri-epilépticos con inclusion
de Regosoles eutri-epilépticos sobre los que se desarrolla vegetacion de alto matorral
espinoso: Asparago-Calicotometum villosae. Es una unidad con fuertes riesgos de
erosion hidrica, lo que, junto a otros parametros, justifica su encuadre en la clase VII

(uso de silvicultura) con medidas de proteccién frente a la erosion.
UNIDAD: XXII Cs E2,j,e//Vile

Similar a la anterior aunque ubicada netamente en la zona de montafia. Los
suelos pertenecen a la misma unidad descrita anteriormente y la diferencia paisajistica
mas notable es la vegetacion que en este caso €s de jarales. Igual comentario en cuanto a

su vocacion de uso.
UNIDAD: XXIII Cs B, p/q,e// Vies

Unidad encuadrada en medio de la XXI y representa un pequefio reducto
paisajistico de alcornocales y pinares con un polipedon representado por la asociacion
de suelos Leptosoles orti-edtricos asociados con Regosoles esqueleti-epilépticos y como
inclusiones Regosolcs eutri-epilépticos junto a Regosoles distri-epilépticos. La
fragilidad de los suelos, dadas sus deficientes condiciones fisicas y quimicas, incentivan
__Jos procesos erosivos y posibilitan su encuadre en la clase de capacidad de uso VI,

donde se limita el uso a pastos y dehesas.
UNIDAD: XXIV Cys.G,m,e// Vil e

Unidad de montafia con pendientes de moderadamente escarpadas a escarpadas
y suelos tipo Leptosol orti-ettrico y Regosoles eutri-epilépticos que llevan como
inclusiones Leptosoles hiperesqueleti-liticos y Regosoles distri-epilépticos. La
. vegetacion es de alto matorral y la capacidad de uso similar a las vecinas,.donde la

erosion limita el uso a las actividades silvicolas.
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UNIDAD: XXV AYBy3, U2, n/c/r, 2’ [/ Tl w

Unidad llana a suaveiaente inclinada, ubicada en sectores de playas y superficies
plio-cuaternarias. Se corresponde con édreas urbanizadas donde los suelos mayoritarios
son: Regosoles urbi-antropicos y Regosoles orti-calcaricos con inclusién de Cambisoles
orti-calcricos y Regosoles eutri-esqueléticos (cromicos). La vegetacion se define como
conjunto improductivo donde se alternan urbanizaciones con pastizales vivaces
nitrofilos, cultivos abandonados y puntualmente repoblaciones, todo ello intercalado en
areas recreativas. La vocacion de uso de los suelos permite todas estas actividades,
incluyendo la agricola, con algunas limitaciones que reducen la eleccion de plantas

sobre todo por los riesgos de inundaciones ocasionales.

UNIDAD: XXVI Bi.2/ A2, U2/UL, n/m/r, 2’ I/ Il w

Unidad que alterna con la anteriormente descrita de la que se diferencia por el
mayor acondicionamiento de los suelos para la practica del golf y con ello la aparicion
de la asociacién Antrosoles regi-plagicos y Regosoles urbi-antrépicos con inclusiones
de Antrosoles taptoverti-plagicos y Cambisoles eutri-vérticos. Por lo demés no hay

diferencias significativas con la XXV.

UNIDAD: XXVII B/A2, U3, n,¢ /11w

Amplia unidad, establecida en los alrededores de San Pedro de Alcantara, donde
la composicion pedonica justifica su separacion de las anteriormente comentadas:
Regosoles urbi-antrépicos con inclusién de Cambisoles eutri-vérticos y Regosoles orti-

eutricos.

UNIDAD: XXVIII C; R2/C, j, e /I V1

.. Pequefia unidad - cartografiada en la zona de montafia con .pendientes.
mayoritariamente de tipo suavemente inclinadas. La composicion pedonica es mixta

Y
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entre las dos unidades R2 (Regosoles eutri-esqueléticos (crémicos) y Regosoles calcari-
esqueléticos (cromico) con inclusién de Cambisoles eutri-vérticos) y C {Leptosoles orti-
ettricos y Leptosoles eutri-liticos, con inclusiones de Regosoles distri-epiiépticos y
Regosoles eutri-epilépticos). La vegetacion dominante es un jaral alternando, donde el
maiorral se aclara, con diversas manifestaciones erosivas. La Capacidad de uso
corresponde con una clase propia para pasto y puntualmente regeneracion del bosque

autoctono, siempre controlando los procesos erosivos.

UNIDAD: XXIX Css H, e/plt, elp /1 VI

Unidad de montafa con fuertes pendientes (escarpado a muy escarpado) y suelos
esqueléticos: Leptosol orti-eutrico y Leptosol hiperesqueleti-litico con inclusién de
Regosoles calcari-epilépticos. La vegetacion esta representada por el conjunto
Encinar/Pinar/Tomillar, en un paisaje muy erosionado, pedregososo y con numerosos
afloramientos rocosos. El uso mas adecuado se corresponde con la clase VII que
identifica a zonas de conservacion, recreo y vida salvaje y por ello cualquier actuacion

debe ser puntual y muy controlada.

UNIDAD: XXX B/A2, U4,n,z// 11

Cartografiada en los alrededores de Marbella, representa a una superficies de

playa con pendientes llanas a suavemente inclinadas estas ultimas en el piedemonte de

Sierra Blanca. Los suelos son mayoritariamente Regosoles urbi-antropicos con

inclusiones de Calcisoles luvi-epipétricos y Luvisoles cromi-lépticos. Es una zona de
urbanizaciones con pastizales vivaces nitrofilos que alterna con dreas recreativas. La
mayoria de las plantas climatologicamente adaptadas pueden cultivarse y producir

rendimientos casi Optimos.
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4. CONCLUSIONES

1. Coroldgicamente se identifican en el territorio dos provincias: la Gaditano-
Onubo-Algarviense y la Bética; desde ¢l punto de vista bioclimético reconocemos dos
pisos, termomediterrdneo y mesomediterrneo: el primero representado por sus tres
horizontes (inferior, medio y superior) y el segundo sdlo por el inferior. El ombroclima
del territorio oscila desde seco-subhiimedo a hiimedo.

2. Las condiciones ecolégicas (tanto naturales como humanas), vigentes y
pasadas, han determinado una variada vegetacién. Hemos reconocido once formaciones
vegetales principales, diferentes en las asociaciones potenciales, en las etapas de
sustitucién y en el grado de desarrollo que presentan actualmente.

3. Se establecen cuatro niveles edafolgicos: uno interior, montafioso, con suelos
leptosélicos y de color rojo acusado, que desarrollan sobre roca ultrabasica y de ahi su
naturaleza, estado del complejo de cambio y pH bésico de los suelos; el segundo nivel,
menos montafioso, es igualmente leptosdlico, pero los suelos desarrollan
fundamentalmente sobre pizarras y grauwacas, motivo por el que son menos rojos y el
complejo de cambio menos activo, con bajo grado de saturacién y pH tendiendo a la
acidez. Los dos dltimos eslabones, con relieves mas suaves y fuerte antropizacion,
marcan el dominio de las unidades mas evolucionadas, Regosoles-Cambisoles, y
heredan del material coluvial las propiedades fisicas y fisicoquimicas, destacando en el
tramo superior los suelos antropicos con epipedones plégicos y hacia la linea de costa
una incipiente salinizacion.

4. Las explotaciones urbanisticas, la instalacion de cuitivos, campos de golf, etc.,

conllevan una alteracion significativa de las formaciones vegetales, unicamente bien

desarrolladas en las zonas més inaccesibles, al tiempo que el abandono de cultivos
favorece la extension de los matorrales de degradacion.
"5, La valoracion del estado actual del paisaje en el territorio estudiado, bajo la

perspectiva de su consideracion en comunidades floristicas, unidades cartogréficas de
suelos y posicion topogréfica (unidades de paisaje), pone de manifiesto la existencia de
una série de impactos concretos que son consecuencia, fundamentalmente, de una mala
planificacién de la actividad en esta zona conﬂictivﬁ y frigil, que podrian' solaparse a
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partir del conocimiento de la flora, vegetacién y suelos sobre los que desarrollan,

parémetros bésicos en el levantamiento del mapa paisajistico incluido en la memoria
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