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INTRODUCCION

Es logico, cue cualquier visitante, Inquieto y observa-
dor, que presencie una obra de Arte islémico, se sienta tremen-
damente sorprendido y atraido a lavez por la gran variedad de
formas de su rica decoracién geométrica.

También es cierto que su atencion se centra en los
recursos ormamentales de la obra arquitecténica de tipo palacie-
go, donde predominan, con mayor profusién , 'os elementos de-
corativos (Alhambra de Granada, Palacio de Medina Azahara de
Cérdoba, Alcazar de Sevilla...)

La funcionalidad de la arquitectura religiosa,no ausen-
te de eleme. tos decorativos, se centraba en dos objetivos esen-
ciales: Capacidad del recinto de culto musulmén y concentracion
espiritual. Las funciones estéticas pasaban a un segundo plano.

En la Arquitectura de residencias nobles y ce espar-
cimiento, los fines pgrseguidos eran diferentes: Habitabilidad y
recreo expansivo.

Con la estricta mision de decorar , aparece la figura
del tracista, celoso de sus sécretos, a la hora de disefiar sus ma-
ravillosos dibujos, destinados a celosfas, mosaicos , yeserias y
mocérabes. Dichos secretos , guardados celosamente a través
de los siglos, han sido intentados de desvelar, por artistas y ma-
tematicos sin resultados muy convincentes.

El equipo de tracistas tenfa de proporcionar un entor-
no lidico y estético a la vez. De sus manos salleron un sin fin de
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artesonados rejas y puertas que daban a cada una de las estan-
clas del Palacio, su personelidad propia.

Tras la conquista por las tropas cristianas e los aiti-
mos Reinos Talfas, desaparecen y con ellos multitud de material
bibliografico, que en la actualidad, nos darfa las pautas que si-
guieron a la horade elaborar sus labenntos geométricos . Los
estudiosos de las Artes Decorativas Isldmicas , no pueden be-
ber directamente de las fuentes, que inspiraron sus maravillosos
dibujos. ;

En los sucesivos estudios, realizados por especialistas
mateméticos, podemos encontrar planteamientos analiticos (Prie-
to Vives, Enrique Nuere etc...)

Los Historiadores del Arte tampoco analizan de un mo-
do geométrico profundo las composiciones modulares , y su ob-
jetivo primordial son los datos historicos del *por qué® y no del
»como". ( Basilio Pavén Maldonado? Oriz Juarez, Ratfael Cas-
tejon ... ).

El fin primordial de esta tesis doctoral es encon-
trar un camine de facil interpretacion de las formas geo-

métricas en la decoracién , que denominamos Hispano-
Musuimana: Coincidiendo con las teorias de Karl Gerst-
ner,soy de la opinion de que los tracistas musulmanes
emplearon métod®s mas intuitivos que anéliticos . La
observacion y la imaginacién fueron sus mejores instru-
mentos para la creacion de las mencionadas modula-

. ciones y teselaciones geométricas.

Los tracistas isldmico-andaluces recogieron las formas
ornamentales que llegaron a nuestra tierra ,a través de un crisol
de culturas, y aportando una imaginacién sin limites, recrearon los
disefios, inventaron nuevas formas y afiadieron la chispa andalu-
za para crear las abigarradas formas de nuestra peculiar deco-
racién islamica. :




El segundo objetivo de este estudio es el de dar
nuevas pautas a los disefiadores gréficos , para encon-
trar nuevas formas decorativo-geométricas , basadas en
la decoracién Hispano Musulmana de Andalucia , y faci-
litar unos materiales ,adaptables a los actuales instru-
mentos de trazadc, que simplifiquen su labor.

Es un intento de buscar la identidad de nuestra propia
cultura en pueblos , que olvidados a través de nuestra historia ,
dejaron su impronta creativa y potenclaron la nuestra .

Enfin, aportar un granode arena a la investigacién de
las formas y un pequefo rayo de luz ,que nos permita simplificar
la comprension del Arte Hispano-Musulmén, en su faceta de
decoracién geométrica. :




Pautas y redes:
El punto como origen del médulo .
La linea como desp'azamiento del punto .
Paralellsmo.Equidistancia de rectas .
Tramas o redes modulares .
Rec 2s triangulares .
Modulos compuestos de origen triangular .
Composiciones con médulos de origen triangular .
Redes cuadradas .

Médulos compuestos de origen cuadrado .
Composiciones modulares cuadradas .




PUNTO , PAUTAS Y TRAMAS

El punto como origen del médulo.-

Tedricamente, segn los planteamientos de Euclides. se
ha considerado el punto como el elemento del espacio, cuyas
tres dimesiones tienden a 0. Segun esta definicién, un punto seria
practicamente invisible . En cualquier actividad de carécter lasti-
co o gréfico, se considera como punto a una esfera oun circulo
de dimensiones reducidas.( Kandinsky)

..ooo....—*o

La linea como desplazamiento del punto.-

Una linea es una figura, que tedricamente posee una
sola dimension y quefesta originada por una sucesion de puntos,
o por la trayectoria descrita por dicho punto, al desplazarse de lu-
gar en el espacio.

(]

Si un punto parte de un origen, y Su desplazamiento lo
realiza en una sola direccion, origina una recta.




Puede originar infinitas rectas, segun las infinitas direc-
ciones espaciales que pueda tomar . Si nos limitamos a las tra-
yectorias rectilineas, que puede describir en un plano , también
serfan infinitas .

En este estudio sblo se van a considerar, las composi-
ciones planas, pero limitando las direcciones posibles en el pla-
no, porque en los trazados geométricos que se van a analizar en-
contraremos esas limitaciones direccionales.

Consideramos inclinacion 0° al desplazamiento del
punto de izquierda a derecha.(horizontal)

Nombraremos a las rectas por el valor en grados de
su inclinacién respecto a la horizontal : rectas de 15°, 22'5°, 30°,
369, 40°, 45%, 60°, 72°, y 90° (vertical) . Son los val ores de los
angulos que resultan de dividir el circulo en 4,5,6....partes iguales.

A todas estas inclinaciones les corresponden otras si-
métricas respecto a un eje vertical 1 ala inclinacion de 60° , lade

e 120°; alade 15°, la de 165° (sus angulos suplementarios).




visposicién triargular de puntos

Disposicidn cuadrada de puntos
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Paralelismo. Equidistancia de paralelas.-

Si trazamos dos rectas paralelas, con la misma inclina-
cién, pero desplazando su origen a una diiancia, aparecen dos
rectas paralelas. Si se trazan varias , despiazando su origen 2 la [
misr.;a distancia ,obtenemcs una sucesion de rectas paralelas y
equidistantes entre si. A esta figura le llamamos pauta.

poutas: angulos de inclinacién basicos
Obtendremos tantos tipos de pautas , como inclinacio -

nes de rectas:

Pauta vertical Pauta horizontal

900 0o
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27 s
Pauta db 30° defncimacién o
Pauta de 45° de inclinacion
Pautage 60° de inclinacion

£
/

.

Cada una de estas pautas cuenta con Su COTespon-
diente pauta simétrica respecto al mencionado eje vertical.




Tramas o redes modulares.-

Las pautas de 0° ,30° 60°,90° y 120° las considera-
mos como basicas, porque originan por superposiciones , lo que
denominamos tramas o redes bésicas de la mayor parte de
las composiciones modulares que son el objeto primordial de es-
ta tesis:

Lared triangular, originada por iatriple superposlcién
de pautas ( horizontal, de 60° y de 120°)

Y la red cuadrada, por unadoble superposicibn de
pautas equidistanteg (horizom.,l y vertical)




Redes triangulares.-

En cualquier red triangular basica aparacen tian-
gulos equilateros , que estan esamblados entre sl y gue posean
sais posiciones en &l planc, te~iendo en cuenta el vértice de 1a-

ferencia:

A AL
VY

La suparposicidn de varias redes de este tipo, origina
nuevas redes secundarias de origen triangular el
.

UNNVLIAN VLY
NAVL7ANATATARA
XTI AL
NAVANAVAZANA
DINALTINNLXY
NAVL7AVAVATAYA
BINALINALY




La superposicion de redes secundarias y pautas, origi-
na las redes mixtas:

XXX XX _XX
SV AZAA

XA_X CA.'OA.A.A

AYAVARVAY SR AVARVAVARY
FAVAET AV A ATAEW AV A A
\VIA\VIA‘VIA\V’

Médulos compuestos de origen triangular.-

A cada uno de los fragmentos en que queda dividido el
plano a! trazarle lineas , le llamamos médulo y a la fragmenmta-
clén de dicho plano, teselacion.

Si consideramos como médulo pnmaﬁo al trséngtio -
equiltero, podemos obtener médulos compuestos de origen
triangular, agrupando dos 0 més trianguios. Estos médulos com-
ppuestos poseen en sw mayoria la propiedad de enwdmnien-
to ,y que més tarde estudiaremos con el ‘nombre de coherondl

\/ VYV
e




Si un médulo primario lo dividimos en dos 0 més partes
iguales, tendremos lo que denominaremos submédulos. El rec-

tangulo que aparecgjunto a ellos es producto de fa unién 8e dos
submédulos y que podriamos considerar como un *submédulo




Composiciones con médulos de origen trian-
gular.-

Teniendo en cuenta que podemos utilizar , médulos bé-
sicos,modulos compuestos, y submédulos en solitario o unidos
entre si las posibilidades de componer con ellos son mditiples,
por lo que las clasificaremos de la siguiente manera:

Monomodulares : Si la figura, simple 0 compuesta,
que cubre el plano es siempre la misma.




Bimodulares, si intervienen dos clases de figuras, Tri-
modulares,si tres , y polimodulares si interviniesen cuatro o

Salvo en la composicion monomodular de médulos pri-
“marios ( tridngulos equilateros ) , donde solo hay una posibilidad
compositiva,,( red) , en las demés hay multiples .

Enla Decoracién Hispano-Musulmana aparecen con
bastante frecuencia este tipo de composiciones , en las que se
utilizan hexagonos, estrellas de 6 puntas, rombos, todos ellos de
origen triangular. & :

AYA AVA,

VAY YAV
F\/ Y\/\
vAY "V




Con un médulo triangular regular utiizado como base,
y dibujando e su interior algunas lineas, que lo fragmenten, ten-
dremos la posibilidad de componer planos de diferentes mane-
ras, que estudiaremos en capltulos posteriores.




Redes cuadradas.-

El origen de una red cuacdrada bésica es la super-
posicion de dos pautas perpendiculares . Cada uno de los cua-
drados que aparecen ensamblados, ocupando toda la superficle
del plano, es el médulo primario cuadrado.

Dicho médulo puede estar colocado en ia red de 4 posi-
ciones diferentes , seglin tenga un lado de referencia arriba, a la
derecha, abajo o a la iz¢.'arda.

Por superposicion de redes cuadradas basicas, obtene-
mos redes secundarias de origen cuadrado,

.
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Y al superponer redes y tramas, conseguimos redes
mixtas

-
i

Médulos compuestos de origen cuadrado.

Del mismo modo que con el médulo primario triangular,
se pueden conseguir médulos compuestos de origen cua-
drado, agrupando dos 0 més modulos primarios cuadrados.

Gran cantidad de ellos, tienen la capacidad de emtm -
blarse con otros de su misma clase u origen, ocupando totalmen-
te el plano (Propiedad de coherencia)

Por division del médulo cuadrado se obtienen submé-
dulos de formas dr?erentes

b = = —f - —
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MODULOS COMPUESTOS

DE ORIGEN CUADRADO

Composiciones modulares cuadradas.

Liamamos , en general , composiciones modulares cua-
dradas a las que tienen como origen la red del mismo nombre.
L
Pueden estar compuestas por modulos bésicos , mbdu-
los compuestos o submédulos , por separado (monomodaares)
o agrupados por parejas (bimodulares) etc...como en las compo-
siciones triangulares.

Si en las composiclones modu'ares de modulos prima-
rioshayunasolaposiblidadoombinatom.'quenos darfa como
_resultados la red cuadrada, en la de modutos compuestos y sub-
médulos, las posibilidades son variadas.

23




COMPOSICIONES MONOMODULARES

L5 41

il

= ‘ :
DIFERENTES COHPOSICIONES CON UN SOLO ﬁbDULO
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En el embaldosamiento de arquitecturas musulmanas,
aparecen de nuevo los entrecryzamientos de redes cuadradas,
apareciendo en consecuencia las estrellasde 8 y 16 puntas de
diferentes 6rdenes y los poligonos regulares de 8 y 16 lados. .

Sia un modulo cuadrado primario ie ditfljamos alguna
figura y combinamos el modulo fragmentado re=*{tante ,alinean-
dolo , tendramos miltiples posibilidades cor... ..iatorias , segun
" a cadencia de reperticién utilizada y las diferentes posiciones
de este mddulo en el plano.

25




Teselacién modular : Composicién
Grecas : Posibilidades compositivas .
Pliegos : Posibilidades compositivas.




TESELACION MODULAR

Grecas: Posibilidades combinatorias.

Cuando en un médulo bésico , realizamos un dibujo que
lo fragmente estamos realizando lo que denominamos tesela-
cion. ;

Son un in6dulo de estas caracteris...as podemos realizar
composiciones ,con sblo alinearios : Obtendriamos una greca,
pero si queremos que en esta composicion aparezcan los dibu-
jos encadenados ce diferentes maneras, debemos tener en cuen-
ta que de cada uno de los lados del médulo deben de partir li-
neas que coincidan con las del lado cel mbdulo siguiente , colo-
cado en igual o distinta posicion:

Si nos centramos en un médulo tésico cuadrado, pode-
mos teselarlo con lineas que salgan de la:: quintas partes en que
dividamos cada lado : Conseguimos de esta manera un médulo
que carece de todo elemento de simetria (asimétrico)

L

Podiamos haber obtenido una teselacion con algin ele-
mento de simetria , pero las posibilidades combinatorias se re-

ducirian.




Habiendo establecido de antemano las posicionres 4, 2,
3 y 4 de este modulo...

1

.. aline&ndolos para formar una greca , podemos realizar
la cadencia de repeticién 1,1-1,1 (binaria). '

También haciendo cadencia binaria,podemos conseguir

las grecas siguientes:

1.212.. / 1313../ 1414. /7 2222.

2323./ - 24. ] 3333../ 3434.

y 4448 % o
ieniendo en cuenta que la greca 2,1-2,1... equivaldria a la 1,2-1,2...
la3,13,1...,ala13-13.. etc.

Himith

Grqca binaria 1,2-1,2...




Del mismo modo que podemos realizar grecas binarias,
podemos hacer terciarias , cuaternarias... Las posibilidades com-
binatorias se multiplicarian

Ejemplos de esquemas de grecas:

binaria

l.z ) 102100

terciaria

1.2,351, 800

cuaternaria

i34t g4

Si ahora , tomando dos grecas idénticas , las colocamos
de la siguiente mane’a

tendremos una greca doble




Si la colocacion de la greca inferior se hace desplazando-
la parclaimente hacia la derecha, tendremos una nueva compo-
sicion.

De esta manera podriamos conseguir grecas dobles, tri-
ples, con o sin desplazamiento.

Siademés hacemos combinar grmsdlferems rcdn-

das con el mismo modulo, seguiriamos mmndo las posbi-
lidades combinatorias.

Utilizando grecas con distintos médulos, llegarfamos d po- .
seer un amplio abanico de creaciones que darian lucar a las em-
pleadas como mzate de mosancos de la Alhambra.




Pliegos : Posibilidades combinatotias.

Entendemos como pliegos a superficies de pared,te-
cho, suelo o puerta, cubiertos por composiciones modulares :
207alos,mosaicos,artesonados ,vidrieras, solerias...son un ejem-
plode pliegos modulados en la decoracién Hispano - musul-
mana.

Cualquier azulejo de la decoracion actual esté basado en
composiciones monomadulares cuadradas bésicas y bimodu-
lares. o i R

Vamos a analizar los pliegos compuestos por médulos
cuadrados bésicos , agrupando un solo médulo,primeramente de
" 4 en 4,con lo cual obtendriamos un nuevo cuadrado.

%

Si colocamos en cada uno de los espacios en que estd
dividido , el méddulo originario de las composiciones de grecas
en igual o diferente posicién , tendremos 70 combinaciones dife-
rentes. ;

Teéricamente serian muchas més pero en la practica
ocurriria del mismo modo que con las grecas, que surgirian plie-

gos de composicia'les repetidas

31







Las 70 posibiiidades combinatorias de modulos com-
puestos de agrupaciones de 4 son:

MR
b 4123
it 1%
16: jo18
ol 1233
2b: 1313
i 133
36: 1344
4 1432
46 1444
o i
9%: 2333
bf: 2433
b6: 3334

& iR
1. 1
i 18
iT: fe22

21

o1 1314

31393

I 14
12 143
7: 202
5 343
5T: 233
b2 244
67: 3344

il

& 113
13 1n
i8: 1223
23 foke
2 13
33 1334
3: 1422

AN

86: 2223

53 228

56: 2343
63: 2443
60: A3

wu
e U

it 1212

19 2

o 1283
o8 1323
i 1382
0 142

Tt

19 2224

5K 2323

9% 2

b4: 2id

69: 444

15

o
25
30
N

"0

13

LT
1324
P

30:

5% 23
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ALGUNOS EJEMPLOS DE GRECAS BINARIAS Y PLUEGOS
OBTENIDOS CON UN MODULO TESELADO QUE POSEE UN
EJE DE SIMETRIA
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Transformaciones . Modulacién .
Transtormacién por simetria central .
Transiormaci6n por trasiacion .
Transformacién por giro .
Transformacion por simetria axial .
Figuras con elementos de simetria .
Superposicion de médulos simetricos
Superposicion de grecas .
Superposiclon de pliegos .




TRANSFORMACIONES

3 NgtmauwresoomoPnetoVNasyENmmidmn
simetrias a todo tipo de transformaciones que podemos efectuar
a una figura , sin que ella pierda su identidad de forma, aunque
aparezclmsunnsformacibn.ammdeum(mmosy
angulos) invertidos.

La fiqura resultante puede ser : idéntica a la originaria o
invertida respecto a ella

IDENTICAS

En el grupo d% transformaciones idénticas englobamos:

a) Transformacion por simetria central
b) Transformacion por traslacion

c) Transformacion por giro.

Como trnasformacion invertida solo aparece una:

d) Transformacion por simetria axil.




., Existen otros tipos de transformaciones como la seme-
janzaola semejanza invertida, en las que la figura resultante
aumenta o disminuye de tamafio respecto a la originaria , y otras

en las que aparece una deformacion de angulos y que se consi-
dera como homologia.

a) Transformacién por simetria central:
Dos figuras tienen simetria central cuando los puntos ho-
mblogos de ellas equidistan del mismo punto ( centro de si-

metria) y estan alineados con él, en la misma direccion: NyN",
PyP ..

b) Transtormacion por traslacion :

En ella los pumtos de la figura originaria se desplazan a
la misma distancia y en la misma direccion y sentido , describien-
do trayectorias rectilineas y paralelas

L]




c) Transformacién por giro :

En este tipo de transformacién aparece un elemento de
referencia : el centro de giro C y el angulo de giro

" Los puntos homélogos de la figura resultante aparecen,
cuando a lus originarios los hacemos describir trayectorias de
arcos concéntricos de la misma graduacion:

La simetria central equivale a un giro de 180°

d) Transformacion por simetria axial:

En esta transfoPmacion aparece un elemento de referen-
cia : Eje de simetria e.

Dos figuras son simétricas respecto a un eje si los puntos
homélogos de ambas estan situados en la misma perpendicu-
lar al eje y equidistantes de él pero en sentido opuesto.

Las figuras resultantes en este tipo de transformacion les
llamamos simplemente figuras simétricas . Entre ellas existe
una equivalencia de dimensiones y angulos , pero no son idénti-




cas pues sus elementos estén invertidos : Los vértices de la fi-
gura N estdn nombrados en sentido de la direccion de las agu-
jas del reloj y los de la N” en sentido contrario.

Dentro de! capftulo de transformaciones ,en el quela figu-
ra resultante es de distinto tamario de la originaria,tenemos la se-
mejanza.




Transformaciones en el Diseio Grafico.

En el campodel Disefio Gréfico , autores como Escher
con su obra "Verbum?®, raalizada en 1942, profundizan en un tipo

de transformaciones de figuras.

La distorsion progresiva de las imagenes origina unas
nuevas. 2 aves se convierten en una rana y un pez.

Frando Grignani con sus fotografias distorsionadas,
utiliza lentes y superficies texturizadas consiguiendo transforma-
ciones de gran valor plastico. (Montaje optico "FOTOMASTER")
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Figuras con elementos de simetria.

En un mbdulo teselado puede contar con elementos de
simetria :
En un modulo cuadrado pueden aparecer:

]
}-

Simetria eje vertical |

3

1

Simetria eje horizontal .

Simetria eje de 459

Simetria eje de 1352

Simetria central

L

Boble simetria apial "PEEICHL

horizontal

de eje 459
de eje 1352

rd

N

Doble simetria axial

Simetria total




Vertical . Horizontal

v
A

Simetria central

% &

Doble simetria

(implica tampién simetria central)

Simetria total




Superposiciones de médulos simétricos

Si partimos de dos médulos simétricos , pero que indivi-
dualmente carezcan de todo elemento de simetria o los podre-
mos superponer por transparencia dando lugar a un nuevo mé-
dulo que ya contarfa con alguna simetria

r_'t :
a2

Del mismo modo que existen 2 médulos simétricos , tam-
.bién hay grecas y piilegos simétricos y por suparposiciones po-
demos encontrar nuevas formas meduladas

sobre

Superposicion de grecas simétricas

®
Al superponer dos grecas simétricas podemos realizar:

Una superposicion total




O superposiciones parciales con desplazamientos latera-

les




En todas estas superposiciones solo hemos utilizado tras-
laciones horizontales.;Cuéles serian si los desplazamientos se
hiciesen verticales o diagonales? Dejamos esta experiencia para
mas adelante.

51
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Clasificacién de médulos. Composiciones .
Moédulos complementarios .
Médulos opuestos .
Posibilidades compositivas .
Agrupaciones con espacios en blanco .
Empleo de positivos y negativos .
Uso de positivos,negativos y simétriccs de ambos.




Médulos complementarios

_Hasta el momento hemos hablado de mddulos iguales y
médulos simétricos o invertidos. :

Denominamos médulos complementarios a dos figu-

L ]

ras desiguales que unidas equivalen a un médulo primatio.

Pueden existir dos 0 mas modulos que se complementen

| D&x

En las composiciones geométricas de la decoracién His-
pano - Musulmana aparecen médulos de este tipo, que ensam-
blados con otros, nos presentan pliegos de mosaicos y azulejos.




Varios méjulos complementarios pueden a su vez compo-
ner ura figura diferente a la originaria.muchas de estas figuras tie-
nen la propiedau de ensamblamiento que estudiaremos en capi-

tulo aparte.

Modulos ,opués_;os: positivos y negativos.

Si retornamos a la teselacién de un modulo en dos frag-
mentos y a uno de ellos le aplicamos un color o una mencha os-
cura, podemos tener dos modulos diferentes segun la parte que
manchemos: médulos opuestos (positivo al de mayor super-
ficie coloreada , y negativo al de menor

POSITIVO NEGATIVO




De esta manera tendremos : médulos idénticos y modulos
simétricos ,positivos y negativos,que combinados daran lugar a
nuevas grecas y pliegos .

‘ I ]
' 1 1 (1)

(1)

Para poder establecer un criterio de orden los nombramos
de la siguiente manera .

1 (negrilla) 3l médule nositivo en la posicion 1

L L L]

1 (normal) * negativo * °
(1) al simétrico del positivo
(1) al simétrico del negativo.

De esta forma tendremos 4 x 4 elementos combinatorios,
con Ios que realiza. uevas composiciones modulares de grecas

-+ pliegos. .

Posibilic. Jes compositivas.

Utilizando solamente médulos idénticos, pademos com-
poner grecas binarias ¢ )n positives y negativos por separado:




También contamos con la posibilidad de conseguir gre-
cas simples, terciarias, cuaternarias etc. o grecas dobles , triples...




E incluso realizar desplazamientos combinados

En el campo de la creacion de pliegos y utiizando médu-
los idénticos , podemos realizar agrupamientcs de 4 médulos,
con las posibitkiades combinatorias que conllevan:

Agrupamiento de positivos
L]

1,243 (A) 342,18)




Pliegos con médulos agrupados del tipo Ay B

Realizando también con médulos idénticos negativos ,
agrupaciones de 4 y componiendo pliegos , nos pueden resul-
tar composiciones modulares diferentes , pero algunas de las
agrupaciones darfan pliegos iguales: (1,243 ) = (3.421)

. :
4444 41.1,4 41,3,2

T




3,4,2,1

Agrupaciones con espacios en blanco

Contamos con una nueva posibilidad, haclendo agrupa-
mientos de 9 eliminando el médulo central, o lo g'se serfa igual que
agrupar 8 médulos alrededor de uno enr. blanco.

Haremos esta operacion con alguna intencionalidad crea-

tiva :

3r2|4|1 I0l3§l4|1 4'1 '1'4'0'2'3'3'2




Las composiciones de pliegos resultantes tendrian esta
fisonomia:

Empleo de positives y negativos

Hasta e momento solo se han empieado elementos idén-
ticos. Contarnos ahora con una nhueva posibilidad: utilizar positivos
y negativos combigados entre s!.

Las grecas binarias adquieren nuevos caracteres,pues
utilizamos 8 elemetos en su composicion: 1,234, 1,2,3 y4

s’ m
4'4.4'4". M
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Del mismo modo resultarfa con grecas binarias , tercia-
rias etc... y con pliegos resultantes por composiciones con modu-
los agrupados en 4, 6, 9...

En los pllegos a que nos referimos aparecen siluetas idén-
ticas con la propiedad de ensamblamiento

En el pliego formado por médulos agrupados 3,443
resultarfan figuras coherentes idénticas dispuestas en el plano

en Idéntica posicion.




La agrupacion de éste otro serfa también de 4 médulos
1,4,2, 3.,y las figuras aparecen con dos posiciones diferentes

- Utilizando dos médulos agrupados (1, 24,3)y(3,4,2,1)
aparecen tres tipos de figuras ensambradas entre sl.

Estas figuras llamadas también coherentes dispondrfan
solamente de simetrfa central en algunos casos y nunca apare-
cerfa la simetrla axial, al no haber utilizado mddulos simétricos.

f, ENEE




Uso de positivos, negativos y simétricos de ambos

AlGn nos resta una nueva posibllidad: la utilizacién de dos
nuevos modulos intimamente relaclonados con el positivo y el ne-
gativo, los simétricos de ambos, que nombraremos (1) .(2), () y@
a las cuatro posiclones del simétrico del negativo , y (1) ,(21(3) ¥
(4) alos del positivo.

Pasamos directamente a los pllegos, dejando a un lado las
composiciones de grecas,utiizando los 16 elementos disponibles.

Agrupamiento 3, (3) ., 4, (4 ): En este pliego aparece una fi-
gura que posee un eje de simetria vertical y esta dispuesta en el

pliego en igual posicion.

Efectuando diversos agrupamientos de 4 médulos encon-
tramos la sigulente figura en el formado por 1,(1), 2.(2).




Si con este nuevo médulo compuesto realicamos la agru-
pacién 1,3.,3,1 aparece la composicién modular de la Alhambra
que vemos a continuacion.

306 306 e e 3k |
HE A HE I
|30 3HE e e |
D S HE e |
306 36 3HE M HE
- HEHE e ¥
| 306 3HE e W e
e 3 ¥
e 11

Serfa interminable seguir mostrando ejemplos de pliegos
en los que aparecen muchs figuras ensambladas entre sl.




Teselacion . Coherencia .

Mosaico: Definicion y términos
Clasificacién de mosaicos
Mosaico regular uniforme .
Mosaico irregular uniforme .
Mosaico regular bimorfo , trimorfo y polimorfo .
Mosaico irregular bimorfo , trimorfo y polimorfo.
Variaciones sobre una tesela irregular coherente.
Superposicion de pliegss teselados .
Mosaico regular bimorfo.

Mosaico regular trimorfo .

Mosaicos semirregulares .

Método para la creacién de mosaicos semirregulares
* bimorfos .

Pautas de siluetas escalonadas.

Siluetas derivadas del cuadrado .




TESELACION . COHERENCIA.
Mosaico: Definicion y términos.

Se conoce con la denominacion de teselacién, a la
operacion de fragmentar un plano.

A cada uno de los fragmentos resuitantes llamaremos te -
selas.

La composicién que se haga con teselas es un mosaico.
Los mosaicos pueden posaeer teselas de igual o desigual

forma y tamafio, por lo que nos Interesa tener una clasificacion
previa que a continuacion expresamos .

Clasificacién de mosaicos.

A) Mosaico regular uniforme, el formado por teselas
con forma de un solo poligono regular de igual tamafio: Como
ejemplo de ello terfmos a las redes triangulares regulares,
cuadradas y hexagonales regulares.




B )Mosaico irregular uniforme el compuesto de teselas
de forma irregu.ar, pero todas iguaies.Encontramos en la decora-

cién fsldmica muchos y variados ejemplos:

- C) Mosaico regular bimorfo,trimorfo o ). vlimorf.., sl es-
t4 compuesto de dos,tres o més poligonos regularce respectiva-
mente. Algunos autores los denominan mosaicos semirregulares.
( Consideraremos en este apartado como poligonos regulares
a las estrellas o poligonos estrellados).

Este tipo de mosaicos scn un elemento de gran importan-
cla enla estructura de las creaciones modulares de las que
nos ocupamos en este estudio, por lo que las analizaremos con
profundidad en los paréagrafos Ultimos de este mismo capitulo.

k)
D) Mosaico irregular bimorfo,trimorfo o polimorfo ,en
el que aparecen teselas de forma irregulares de dos, tres 0 més
formas diferentes. Ejemplos:




Mosa.co irregular uniforme:

e ..
‘ r
it 2A 05 L4 25 £

En primer lugar podemos componer una tesela ,uniendo cua-
drados o triangulos. { estas teselas en los capltulos 3 y 4 de es-

te libro se dedica un amplio apartado.
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dimiento que nos permita la creacién de una tesela , que encaje
con otras de su misrna configuraciéon , para completar un pliego.




Tenemos la posibilidad de utilizar para esta operacién, frag-
mentos de los poligonrs regulares mencionados, como e! tridn-
gulo rectangulo iséscel~s (medio cuadrado) , la cuarta parte de
un cuadrado, seccionado por sus diagcnales, y la mitad o un
tercio de un tridngulo equilétero.

Como ejemplo de ello, se ha analizado .a manera de utillzar
un simple tridngulo rectangulo isdsceles al que se 's ha dibujado
una linea curva,desde el vértice del &ngulo recto a la .itad de la
hipotenusa y componiendo mediante simetrias axiales, resulta
un moesaico irregular uniforme.

Enel capftulo anterior, aparecen ('"'2gos ae médulos agru-
pados (3.4.4,3) , (1,4.23) y (3.(3).4,(4)), donde aparecen
figuras que s2 ensamblan perfectamente y que se consi-
deran como flguras coherentes consigo mismas, con lo que
disponemos de un método facil para disefar una composicién

uniforme.

En el estudio realizado por M.T. Perez Sordoy P. Nestares
(Tramas geor- ‘tricas en la decoracon ceramica de la Alhamb-3)
disponemos también de un método atribuido a *Escher”:

Basandonos en él se ha analizado dicho procedimiento:




Partimos de un rectangulo y eliminamos una parte de su su-
perficie (concavidad) para Incorporarsela en otro lado del fiag-
mento result-nte.

Lo pod~mos hacer de las siguientes maneras:

a) Realizando una traslacién al lado contrario, donde apa-

recerd una convexidad:

b) Efectuando una doble traslacién (Horizontal y vertical):

e

c) Girando el fragmento sobre el vértice de ese lado.(A uno '
u otro lado) :

d) Anadiendo a un giro sobre el vértice una traslacién al
extremo de ese lado :




8) Efectuando un giro y una simetria:

A la hora de componer un pliego con las teselas creadas
comprobamos que:

Con los modelos "a" y "b*  podremos completar el pliego

B

Con las teselas del modelo “c* llegamos a ensamblar 4
pero al infentar ensamblar grupos de 4 ,queda un espacio del
pliego sin cubrir.




Con la tesela "d", no se pueden ensamblar ni siquiera
las cuatro primeras

&

Por titimo, con la tesela "e® solo podremos completar
el pliego,si utilizamos la tesela simétrica . Juntas formarfan una
tesela que serfa coherente consigo misma y que tendrfa un eje

de simetria.

E
==
Elgm.

Procedimientos para crear teselas coherentes y

con un gje de simetria.-
. “

Para ello se puede:

Realizar dos concavidades y llevar mediante giros de
sentido contrario a los lados contiguos




O realizar la misma operaciébn con un poligono regular
de lados pares (Hexégono)

£
VAV

También utilizar més enncavidades pares

En la decoracién Hispano-musulmana encontramos
ejemplos ropresentativos de este tipo de teselacién irre-
gular uniforme. "




« Martin Gadner en sulibro "Nuevos pasatiempos ma-
teméticos"® , plantea un problema basado en las investigaciones
de Tho, Hobbes,publicadas en 1669 (Quadratura Clrculi,Cubitatio
Sphaerae, Duplicatlo Cubl,): ¢Cuéntos cuadrados unitarios contle-
ne esta figura ?

Lo resuelve de dos formas diferentes, y es simplerﬁente el
método inverso, al empleado en el apartado anterior, para la

consecusién de figuras coherentes.




Variaciones sobre una tesela irregular cohe-

Partimos de la tesela (1) que compone este pllego de
la Alhambra. ;

4

La podemos dividir por su gje de simetria en dos tese-
las y tendremos una nueva tesela ( 1/2) con la que compondrfa-
mos el siguiente mosalco. :

IR 4

L

Si envez de dividir la tesela 1 la agrupamos a otras de su
misma forma ,obtenemos :

Con agrupacién de 2




Con agrupacion de 3

Con agrupacion de 4

L

Con agrupaciénde 1/2y 1/2




Con agrupaciénde 1,1/2 y1/2

Podrfamos realizar de esta manera mdiltiples pliegos con
teselacién Irregular uniforme, con este otro tipo de agrupaciones.

Si retomamos una de estas agrupaciones teselares , Yy
realizamos bisecciones de ella, obtenemos de nuevo otras te-
selas , que origlnarfgn nuevos mosalcos irregulares uniformss.




Superposicién de pliegos teselados

Utilizando los pllegos teselados realizados en el apar-
tado anteriory en transparencias, podriamos obtener una nue-
va varledad de teselaciones por superposicién de pliegos.

Una muestra de ello la tenemos en esta superposicion,
con la cual obtenemos una teselacién irregular bimorfa.

Podemos realizar superposiciones de mosaicos regu-
lares uniformes obteniendo mosaicos polimodulares




Mosaico regular bimorfo

Denominamos de esta manara a todo mosaico q'e
posea en su composicion teselas con forma de poligonos
regulares de dos formas diferentes y para ello analizare-
mos previamente el origen de los poligonos regulares Y
estrellas de que podemos disponer:

Triangulo equildtero , cuadrado Yy pentagono regular

Al e

Hexdgono regular per ag-upacién de 6 tridngulos

Octégono , como la interseccién de Aos cuadrados gi-

rados sobre su centro 45°

El ene4gono, como interseccion de tres triangulos




*

El decégono, dodecagono Y poligono regular de 16
lados, originados por las respectivas intersecciones de dos

pentagonos, hexagonos u octégonos.

0O O

Por uniones superpuestas, Y giradas sobre su cen-
tro, obtenuremos estrellas de 6, 8, 12..

orden.

5 05O
Bl

. puntas de primer

=

conseguir las estrellas de primer or-

den es el trazado de las diagonales mas cortas de un poligono
regular. De esta gnanera podemos obtener las estrellas de 5,
7,9 ...puntas de este mismo primer orden.

Otra forma de

Existen estrellas de orden 2,3,4..,que se pueden
obtener con el trazado de diagonales de un poligono regular

uniendo los vértices no opuestos.




Si unimos cada vértice con los inmediatos resulta el poli-
gono, sl los unimos con los segundos inmediatos de cada iado
obtendfemos la estrella de primer orden. si lo hacemos con los
terceros inmediatos resulta la de segundo orden y asi sucesi-
vamente.

Pero cada poligono tiene un nimero limitado de estre-
llas del mismo nimero de puntas, que podemos saber de ante-
mano de la siguiente manera:

_ Si el nimero de lados del poligono es impar dividimos
dicho nGmero por 2 yal entero del coclente resultante le resta-
mos 1 y saldr4 el niimero de estrellas que le corresponden.

Veamos un ejemplo:

Para averiguar el nimero de estrellas de siete puntas:

7:2=3"5
3.1= 2 estrellas

Las estrellas de 7 puntas de primer y segundo orden.

*

Si el numero de puntas es par, al nimero resui.ante
de dividirias por dos le restamos 2: :

Calcularemos el nimero de estrellas de 10 puntas:

10:2=5
5-2= 3 estrellas

Las estrellas de 10 puntas de primer, segundo y tercer




Podemos igualmenie obtener de otra manera las estre-
lles, prolongando los lados de un poligono regular y de esta for-
ma resultan estrellas de radios cada vez mayotes, pero con
unas posibilidades de aplicacion teselar superiores a las con-
seguidas con el otro procedimiento.

En capitulos posteriores analizaremos este caso.

'
T e
g

Existe aitn otra estrella,la de cuatio puntas. que pue-
ce obtenerse de dos mancras diferentes : Aparece en el es-
pacio libre que queda en un pliego, al unir por sus vértices,
teselas de forma ortogonal;

opuestas desde los cuatro vértices alternos “de un octégono
regular:

Veamos entonces los mosalcos regulares bimorfos
que podemos obtener . Para ello la suma de los angulos de dos
poligonos regulares coherentes ha de ser de 360°

83




Dos cuadrados y tres tridngulos , con lo que consequire-
mos dos formas de mesaico

L )

AR /\/\/ S \AR/\
O \AR /\/\/ W \4
A/ \/ S\ \/\/
AR/ \/\/ N \A/
/Y \AR/\/\/ W \




Dos octégonns y un cuadrado.

Dos hexagonos Y dos tridngulos , con lo que con®
mos también dos mosaicos de composh.ion diferentes ;




Una estrellr Je 6 puntas y dos tridngulos

»




Dos octégonos y 2 estrellas de 4 puntas

Mosalcos regulares trimorfos.-

Tebricamente con un decégono y dos pentﬁgonooda-

berfa poderse componer un pliego , porque !a suma de sustres
4ngulos es 3602 , pero al intentarlo , nos damos cuenta , que apa-

rece en el mosaico una nueva tesela regular : la estrella de 5
puntas. Por lo tanto el mosalco resultante serfa regular trimorfo.




Un hexagono, dos cua. rados y un tridngulo:

Resultan varias composiciones




Un dodecégono,un cuadrado y dos tridngulos

[ ik ?
Existen multifud de teselaciones regulares trimorfas y ..«
polimorfas, dependiendo de la utilizacién de est:ellas de 8,9,10 '
o més puntas y diferentes ordenes, por lo que el estudio se haria
interminable y por elio lo hemos limitadoa poligonos de menos




de 13 lados y estrellas de 4,5 y 6 puntas.

La decoracién geométrica isldmica cuenta con gran
variedad de pliegos modulados en los que se nota palpable-
mente, la utilizacién de teselaciones regulares.

Tenemos un ejemplo claro en el dibujo de este cristal

En ocasiones, cada uno de los péligonos que sk
ven de base a la composicion final, aparece A su vez teselado
con figuras vegetales o geométricas, con lo qua dicha red inicial

queda camuflada .impidiendonos ver con claricad su entramado
originaric. (Los &rboles nos impiden ver el bosque)

eaie

Como gjemplo de ello tenemos esta deoom‘-lbn de
El Palacio de Medina Azahara de Cérdoba




La Escuela de llim llama rejas a estos mosaicos y
disponemos del siguiente documento gréfico.




Hemos dejado para el final unas figuras que pode-
mos también llamar regulares : Las estrellas biseladas o des-
puntadas , que resultan de seccionar las puntas de las estrellas
por la mitad de los lados que las componen.

. Superponiendo con giros dos estrellas biseladas igua-
les aparecen otras de doble nimero de puntas biseladas,que
pueden ser coherentes con otras teselas regulares ,0 coheren-
tes consigo mismas. B L =

(!

Estas nueyas estrellas tienen I posibllidad de formar,
junto a poligonos regulares, o a figuras idénticas,, mosaicos re-
gulares uniformes,bimorfos etc. ' St




Mosaicos semiregulares.-

Son los que estdn compuestos de figuras regulares
ensambladas con otras irregulares . Es la mayoria de los mo-
salcos de la decoracién Isldmica , puesto que disponen de una
figura central, que generalmente es una estrella.

Tenemos aln otra nueva posibilidad que convierte

e los mosaicos regulares , en semirregulares y en
iros y desplazamientosdosde

cualquierad
irregulares: superponiendo cong

- "Método pari crear mosaicos semirregulares bi-

morfos.-
Existen con asiduidad unos mosaicos semirregulares bi-

morfos que causan clerta sorpresa a pesar de ‘a simplicidad




de sus formas, pero no por ello ménos bellas:

intentamos ahora un procedimiento por el que se po-

drfan conseguir otros similares: i o e
Se distribuyen dos figuras que posean dos ejes de

simetrfa perpendiculares, (dos ablertas : cruces, y dos cerra-

das:cuadrados), en los estremos de un cuadrado, de la forma

siguiente. A continuacién se unen los vértices de los cuadra-

dos .con el centro geométrico del cuadrado base con dos lineas.

que tengan simetri®# con respecto a ese centro geométrico,y

otras dos a los extremos més cercanos de las cruces, guardan-

do la misma relacién de simetrfa. Entonces aparecs una tesela

que serfa coherente con el cuadradoy daria lugar a un mosaico

semirregular bimorfo.
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-
Si analizamos el mosaico de referencia de este apar-
tado, veremos que su configuracion es la misma, pero que se
han utilizado , la estrella de 8 puntas y ia cruz gamada.

Basdndonos en este mosaico de la Alhambra y tra-
sando lineas difeientes obtendriamos mosaicos muy variados
y de las mismas caracterfsticas: e




Pautas de siluetas escalonadas .-

Entramos ahora en un nuevo procedimiento para crear
teselas coherentes. b e

~ Se hadiseflaco una silueta escalonada de las carac-
terfsticas siguientes : sobre una recta , de inclinacién conla ho-
rizontal de 22°5° = 489 /2, hemos trazado la escalera y situado
los vértices de dos siluetas en un cuadrado y con esta cadencia
se dibuja la pauta sigulente: SE i e

e 5
B s

.

m La sirposicién de dos pautas da luger a mrdque
vemos en el dibujo sig. ante: e Riieid




La superposicion de dos redes simétricas nos origina
muitiples mosaicos , como también superpdniendo redes y pau-




Siluetas derivadas del cuadrado.-

Analizando la silueta escalonada, llego a la conclusién
de que han de existir otras siluetas, que pueden originar , de la
misma manera, teselas capaces de componer alguno de Ios
mosaicos estudiados anteriormente.

Para ello,haséndome en el cuadrado, he dibujado va-
rias estrellas de 8 puntas y el poligono regular de 8 lados, resul-
tante de la superposicién de dos cuadrados.

Sobre ellos he disefiado tres siluetas,que aparecen &n
el dibujo siguiente:

Con la idea de agilizar el irazado de las mismas y en
distintos grados de Inclinacién, he disefiado las reglas siguien-
tes, que adaptacas a la 08 un tecnigrafo,nos auxiliarian para rea-
lizar, las pautas y redes.que nas permitan obtener mosalco nuy
variados..
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Conla C estas otras
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Pero ,si a cualquiera de los pliegos resultantes elimi-
namos lineas de su trazado , lo que harlamos serfa, una asoclacion
teselar, con lo que se consiguen mosaicos diferentes, en los que
serda casl imposible ,reconocer las slluetas de los que proceden.
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Uegarfamos, a una conclusién : Existirian mditiples sl-
luetas, que nos podrian dar lugar a mosaicos Inﬂnltos.

Sl sobre una linea recta, efectuamos una serie de quie-
bros , podriamos reallzarios efectuando un desplazamiento aio
largo de efla.

O realizando una simetria central, respecto a un i:entr;j , .-:-lg_"
situado en la recta: e S

O bién varios qulebros.repldiéntolos alolargodela
misma mediante sucesivas simetrias axlales, cori ejes perpen-
diculares a la recta y equidistantes entre sl.




Seria interminable poner ejemplos de todos, pero co-
" mo muestra ,vemos el modelo de silueta que bien podia haber-
dado origen al mosaico de la Alhambra que aparece a su lado.
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Afinidad . Aplicaciones
Definicion .

Superposicién teselar :
Opaca
Transparente
Combinada

Aplicacién de teselas Irregulares .

Cruz apuntada lrregular . ‘

- Dispersion radial de teselas.
Giros de teselas .




TE_SELAS. AFINIDAD.

Definicién.-

Se denominan teselas a cualqulera de los fragmentos
en que podemos dividir un plano, pero los tracistas musul-
manes han puesto nombres particulares a cada una de ellas.

. Nuestros tratadistas agrupan a las teulas en:
Sinos o figuras centrales de un mosalf:,o. entl";érlas que
se encuentran aquellas que poseen una simetria central

Existen otras teselas con sélo un cje de slmatrla Ly que ;
se les conoce con los nombres de: R

Azafate  Almendrila  Candileo




Otras de las mismas caracterfsticas de simetrfa:

Nzaq mthemmen Divu'ankaboutiya  Qundil Ilcn:lﬂ

~ Por thimo unas terceras de memr lmmnandl quo#
carecen de simetla (asimétricas). ‘

Aftinidad teselar

Hemos visto que hay teselas coherentes oque tienen
la capacidad de ensamblamiento, pero sl intentamos acoplarlas.
alineadas en Inscritas en dos rectas paralelas, habria algunas.
que encajarian entre si:

8 LN




En camblo otras precisarfan de otras auxliares , que
completasen el espacio comprendido entre las dos paralelas,
a esas las llamamos afines,y al espacio comprendido en-
tre las dos paralelas se i2<enomina calle.

y es la que posen entre si, figuras
critas o circunscritas entre sl.

Para encontrar una serie de teselas con caracterfsticas
_de afinidad hemos partido de un cuadrado que serfa el cruce
de da‘eale_sperpendmm.yporsuperposlc!on girada, una
esn'elad'e!spumasdeprlmerordenytrasuwenelaw :
serie de rectas,la hemos teselado, consiguiendo estatrama

_ AN
XX

XIANX
N




Utilizando dicha trama encontramos teselas de mdltiples
formas y tamafios , que aparecen en la dacoracién hispano - mu-

sulmana:




Eslégbopensarqueumvezrealizadoundbnﬁodo
un mosaico, se fabricasen las teselas y a la hora de plas-
madoenlaparedseslrvlmndelmdalodeltradﬂapan
ejecutar exactamente la idea del dlseﬁador yqueasuvez.
éste supervisara todo.

También es natural que el disefiador comprobase que
con varlas teselas de diferentes iormas se podian realizar com-

10
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Por toco ello se ha realizado la experiencia que prome-
timos:

Partiendo de un cuadrado se ha obtenido el octogono y
la estrella de 8 puntas de primer orden.

Al unir por sus vértices 4 octbgonos o cualroestrdas.

aparecen nuevas figuras : La estrellade 4 puntas y la cruz apun-
taca e




Silas teselas utilizadas fuesen transparentes, SuUperpo-
niendo dos cruces apuntadas,giradas sobre su centro 45°, surgi-
“ria en su interseccion la estrella de 8 puntas de segundo orden.

Si superponemos dos octégonos, o dos estrelias de
8 puntas nos resultarian por unién las estrellas de 16 puntas de
primer y segundo ordenes respectivamente..

Para'a experiencia que proponemos elegimos sola-
das las tese!las que poseen menos de 9 puntas, pero realiza-
das en materiales tranparentes y materiales opacos Je diversos

colores.

Como si de componer un rompecabezas se tratase , se
han compuesto los mosaicos siguientes, primero utilizando :




Teselas opacas

Mosaicos regulares bimorfos

Mosaicos regulares trimorfos




Mosaicos semirregulares bimorfos

Mosaicos semirregulares trimorfos




Y mosaicos semirregulares polimorfos.

Enmuchas '~ aparecen espacios vacios del plie-
go que consideramos ¢ 1 nuevas teselas secundarias e irre-
gulares.

116




Superposicion de teselas

Sl utilizamos las teselas , superponiendolas apare-
cen nuevos pliegos modulados, con

Teselas opacas
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Veamos un ejemplo claro de aplicacién de teseles
transparentes , partiendo de un hexagono regular :

Por superposicion transparente de 6 teselas ,dispues-
tas también en forma hexagonal, aparece una composicion se-
mirregular trimorfa.

Si volvemos a superponer [a composicion resultante
aplicando una traslacién, obtenemos el disefio modular emplea-
do en una de las celosias de marmol que cubren una de las ven-

tanas dela Mezquita de Cérdoba.

XY XX XX XIX

\|

Sucesivas superposiciones transparente, por traslacion
o por rotacién , dan lugar a imnumerables teselaclones. Analiza-
remos algunas en el tema dedicado a flores geométricas.
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Aplicacién de teselas irregulares

Podemos de nuevo emplear teselas Irregulares para
crear nuevas composiciones como las que aparecen en es.0S
disefos, en los que se ha empleado una sola, pero que da lugar

a otras nuevas,




Si partimos de una tesela regular y de modo radial , le
vamos incorporando, por dispersién nuevas teselas alrededor
de ella, nos origina una composicién radial llamada “fior *

> OK%

Pero podemos seguir el procedimiento inverso , siem-
pre utilizando teselas afines que han ido resultando de las com-

posiciones anteriores.




Para conseguir una tesela irregular , bastarfa con reali-
zar una superposicion transparente, por traslacién , de varias
teselas regulares uniformes.

Con las teselas irregulares obtenidas podriamos com-
poner de multiples maneras




Aparecen en la ilustracion siguiente varias muestras re-
presentativas de lo que se expone:




Cruz apuntada irregular.

En la decoracion de esta puerta aparece , comd pro-
tagonista esencial de ella una tigura que no podemos conside-
derar como la cruz apuntada regular , pues sus medidas no co-
rresponden a la conseguida anteriormente.

Sin embargo, proc:de de la agrupacién de une estrella
de 8 puntas de primer orden y 4 fraginentos de la cruz apun-
tada regular, como se observa en esta red Ge estrellas y cru-
ces ensambladas.




Baséndome en la mencionada figura, y por ‘eselacién
dela misma, se pueden obtener nuevas tesclas que ap.recen
con frecuencia en la decoracién geométrica de la que es objeto
este estudio.




Dispersién radial de teselas.

Liamamos de esta manera ,a la distribucion de teselas
regulares e iguales en un plano, teniendo en cuenta la coloca-
clén de las mismas, equidistantes de un centro y entre ellas.

Podemos realizar una dispersin triangular de teselas
circulares , triangulares, cuadradas , etc.

A
A AA

OO

O unadispersién cuadrangular, pentagonal , etc.

X ® B

T A A R o e s r————
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Una dispersién no implica forzosamente una simetrla
central ni un giro, como hemos visto en la dispersion triangular
del cuadrado o la cuadrandular del triangulo.

Si dejamos un elemento més, de igual forma , tamafio
y posicion en el centro de la composicién , aparecen superpo-
siciones teselares diferentes , de origen radial. ,
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mismo : aparecen nuevas formas teselares .-




Helmut Zimmermann en 1970 realizd esta secuencia
de transformaciones formales de 4 semicircuios , en que realiza
dispersiones con dicha figura.




Podemos Incorporar en el centro de un médulo re-
gular ctru moduld glrado sobre su centro, Yy unir sus vértices
con los puntos medios del primero.

Vemos algunas de sus posibilldades creativas:

e
SR

Si eliminamos algunas lineas las posibilidades se.
multiplican. : :

0

(-
>
Oﬂ




Aln existe una nueva posibilidad , la integrar en el
centro del médulo otro diferente de un numero de lados divisor
o multiplo del primero : Un cuadrado dentro de un octégono , ©

un octégono dentro de un cuadrado.

O integrario con centro en la mitad de cada lado.

Tenemos multitud de ejemplos en la decoracién
geométrica islamica.




Giros

Varias tese'as uniformes pueden realizar un giro. ai-
rededor de un punto sin que se condidere el resultado como una
simetria central, pues ésta lo serfa sdlamente , si el &ngulo de gi-
ro es divisor par de los 360° de la circunferencia :

Veamos los ejemplos siguientes : El cuadrado con
un giro de 120° carece de simetria central y el tridngulo girado
90° sl.




ertras en los mo-

Teaemos muchas y variadas mu
numentos de origen musulman




Flores geométricas.Procedimientos de creacion de flores
Delfinicion y origen.
Patrones :
Cuadrado méagico de Al-Bironi
Trama triangular .
Patrén de cuadriculas superpuestas .
Patrén de Kadmal-All .
Patrén de afinidades.
Dispersion radial de una tesela .
Limitacion de calles giradas por teselas concéntricas.
Transformaciones de flores.
Limitacién de calles giradas pos teselas regulares con-
céntricas .
Giros de figuras regulares.
Redes giradas .
Giros de siluetas con simetrlas .




FLORES GEOMETRICAS

Definicién y origen .-

Se denominan " Flores" a una serie de teselaclo-
nes que poseen un nucleo central ( Tesela regular ) , alrededor
del cual , aparecen distribuidas, en configuracién radial , una se-
rie de teselas coherentes .

« Antonio Prieto Vives en su obra * Arte de la lacerfa”

utiliza la Matemética andlitica para describimos las dimensiones
de segmentos y 4ngulos de las flores geométricas. Este andll-
sis es, muchas veces, imposible de descifrar por los disefiado-
res intuitivos . desconocedores de las formulas que nos muestra.

Si en una estrella normal de grado par n, sumamos dos
lados consecutivos, encontraremos:
sen a + sen & %
2cospacos(p+ 1)a 2cos(p+ 1)acos(p+ 2)a
. sen a (cos ‘E-I- 2) a —cos eas 5
< cos pacos(p a cos(p+d)a
sen 2a

" "Zcospacos(p +2)a




Por ello voy a clasificar el origen d 1 la creacion de
flores en los sigulentes sistemas: :
A) Utilizacion de patrones
B) Dispersion radial y giros de una tesela reqular.
C) Limhacién de calles giradas con teselas regulares

concéntricas .
D) Limitacién de calles con teselas regulares excéntricas.

E) Giro de figuras regulares: solas, dobles y teseladas.
F) Por girosde mosaicos regulares bimorfos

A) Patrones.-
Cuadrado mégico d: Al- Bironi:

Consiste en una cuadricuia numerada, , creada por el
matemético musulmén del que lieva su nombre,en la que se van
realizando una serle de lineas que unen los centros de cada
cuadrado , guardando una relacién de simeiria central . De esta
manera , cualquier disefo tiene una sodificacion numérica.

»
V

-

Correspondencia de un dibujo con el cuadrado numera
do correspondiente

138




Trama tridngular.

¢ Wilhelm Ostwald describe en su tratado "Harmonle der
Formen" un patrén basado en el anterior, con la diferencia de
qie parte de una red tridngular.

Withelm Cstwald
Die Welt der Formen
Leipzig 1925, Unesma




Patron de cuadriculas superpuestas.

La superposicién de dos o cuatro cuadriculas giradas,
podria servirnos para realizar disefios de flores geométricas de
8 o 16 radios. La superposicion girada de dos tableros de aje-
drez, utiizada en la superposicién de mosaicos regulares unifor-
mes nos di6 la idea p..ralacreacién de estos patrones.




Francois Moreliet , "Doubles trames" 1958




Patr6n de Kadmal-All.

# Karl Gerstner, en su obra " Las formas del Color *, nos

presenta un boceto, que ie fué regalado por uno de los dibujan-
tes de la escuela de Fez, llamado Kadmal-All, en el que se apre-

clan unas lineas de trazado .

XN A
"'.; /‘i A <

N
Z

Y

Gerstner perfeccloné dichas lineas y consiguié un pa-
trén, al que le puso el nombre de su amigo el tracista.

142




No es una superposicién girada de cuadriculas exac-
tamente, pties aparecen unos rectangulos.que después analiza-
remos . De dicho patrén se valié Gerstner para reallzar parte de
su obra pléastica.




Analizando dicho patrén , partimos de una estrella de 8
puntas Je primer orden originada por la superposicién girada de
dos cuadriculas de 4 x 4 cuadrados M.

A dicha estrella se le prolongan los lados y se obtiene
lade 8 puntasde segundo orden, y a ésta segunda sele clr-
cunscribe el cuadrado L (JKLM).

Enlos vértices del cuadrado L se le colocan cuatro
cuadrados del tamafo del cuadrado EFGH , que circunscribe a

la primera estrelia.
En la diagonal de cada uno de estos dltimos cuadra-

dos se situan en dispersion radial los cuadrados M,N,M,M,M.

Tras prolongar los lados de los cuadrados resultantes,
basta con hacer una doble superposicién con giro de 45° de la
figura obtenida para conseguir el patrén de Kadmal-All

144




Vemos en estos ejemplos alguno de los multiples dise-
fios de flores geométricas que realiz6:







Patrén de afinidades.

En el capitulo que tratabamos las afinidades , se toca-
ba el tema de Afinidad radial,por cuncuscripcién o Inscripcion.

Tenemos de esta manera tridngulos afines,con hexago-
nos y estrellas de 6 puntas.

También afinidades radiales de estrellas de 4 y 8 pun-




Basidome en las afinidades de cuadrarins | octégo -
nos y estrellas de 8 puntas , que podriamos conseguir
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Superponiendo dichas figuras y prolongando los la-
dos de cada poligono y estrella se consigue el patrén de
afinidades cuadrangulares. ( Del mismo modo podremos
conseguir el de afinidades triangulares.)

v INN N
R

)i 1§

Se puede dibujar este patrén, partiendo del cuadrado
central superpuesto y trazando dos rectas paralelas , que fraccio-
nen en dos la punta de la estrella, , en sentido perpendicular a su
radio.Conseguimos el lado de los dos primeros cuadrados que

149




aparecen en la ssmidiagonzl a. Sucesivos cuadrados utilizados
por parejas y cuya relacion entre ellos es la de las medidas del
rectangulo aureo , colocades en las semidiagonales , nos dan
las medidas del patron de afinidades cuadrangulares.

Con el pa‘ron de afinidad cuadrangular se ha realiza
do esta composicion,~omo muestra de las posibilidades creati-
vas que posee.




B ) Por dispersion radial de una tesela
regular

Si unc figura regular sutre una dispersion radial trian-
gular , cuadrangular , etc.y dicha dispersién la superponemos,
glrandola, aparece una flor. Tenemos como ejer o esta disper-
sién cuadrangular del cuadrado con su corraspondiente superpo-
sicion girada 45°. ( De las posibles dispersiones cuadrangulares
del cuadrado , se ha elegido la que posee la relacion de medi-
das que se especifican graficamente.

4

Podrfamos tener otra dispersién cuadrangular de otro
cuadrado y la superposicién correspondiente.




La superposicién de ambas , trazado de nuevas -
neas y eliminacion de otras, podria haber sido el origen de esta

flor:




Veamos una muestra de las Infinitas flores que po-
drfan resultar combinando muiltiples dispersiones
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dado lugar al disefio de esla nelosia Je la Mezquita de Cércoba




Coincidencia de disefios en marmol y madera en los que se empled
la misma superposicién de dispersiones cuadrangulares del cuadrado




+ Bruno Munari, realiza una experiencia de transformacion
de un tridngulo por sucesivos apuntar  10s de sus caras, en
una estrella

A T

A ésta a su vez se le va repitiendo la misma operacién
a cada lado resultante,a lo que denomina *Secuencias do crecl-

(e




C) Limitacién de calles giradas ,por teselai con-

céntricas

Consideramos como calles al plano .omprendido
entre dos rectas paralelas.

Dentro de una calle aparecen teselas que tienen la
misma anchura de la calle y afines entre si , acompafiadas de te-
selas auxiliaras y secundarias, que sirven para completar el es-
paclo no cublerto por las primeras.

b PO

En un cruce de 2 calles perpendiculares aparece una
tesela que generalmente posee simetrfa central .y cuyas dimen-
siones pueden ser de igual o mayor anchura respecto a la calle.

Es extrafio no encontrar en la decoracién isldmica,
mosaicos .enlos que no aparezcan cruces de calles , perpen-
diculares u oblicuas de 11°25°, 15° ,22°5° ,30° ,45° ,60° ,90° o 120°,
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en el centro de las flores que denominamos de 32, 24, 16, 12, 8, 6,
4 03 radios respectivamente.




Si giramos varias calles e interceptamos Su espan-
sion con figuras regulares obtenemos diversidad de flores , de-
pendiendo de la anchura de las calles y de las dimensiones de

la figura que las intercepta.

_ Pueden ser interceptadas por varias figuras concén-
tricas, dando lugar a teselaciones diferentes de las calles,




Transformaciones de flores.

En las flores que aparecen a continuacién , tomadas
del mismo mosaico de la Alhambra , aparecen dos con Iidéntico
origen , otras con coincidencia de la figura regular circundante y
la misma anchura de calles originarias , y por Gitimo con distinta
anchura de calle pero con la misma figura circundante. Son un cla-
ro ejemplo de transformaciones de flores
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Partiendo del mismo niimero de calles e interceptan-
dolas por dos figuras regulares (Estrella de 8 puntas y octégono,

afines) ,obtenemos una flor.

=

(/

o
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Pero sl a dicha flor le eliminamos lineas diferentes, es-
to da lugar a nuevas flores diferentes pero con Idéntico origen.




Vemos en esta lamina unas de las posibles flores re-
sultantes y que aparecen en las modulaciones teseladas de la

decoracién hispano musulmana.




D ) Limitacién de calles giradas por teselas re-
gulares excéntricas.

Siaun giro de calles las interceptamos con una figura,
girada o dispersa, nos puede originar una flor.

Partiendo de una estrella de 8 puntas de primer orden,
prolongando sus lados , aparecen calles que pueden originar
una flor.
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Si con el mismo alejamiento, situamos cuadrados a am-
bos lados de cada calle tenemos la posibilidad de Inscritir la te-
selacion resultante en un cuadrado, con lo que conseguimos re-
suitados sorprendentes.




E ) Giros de figuras regulares

Podemos girar una sola figuna.

O dos o més figuras, con el mismo o distinto radio de
s__eparaclbn del centro ( Alejamientro central del giro). :

O figuras regulares teseladas.
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que disponemos de esta silueta que denuminamos " octégono

semiapuntado”.




F ) Redes giradas

Considerabamos como red a un mosaico regular uni-
forme, bimorfo ...

Si disponemos de dos redes , podemos superponer-
ponerias con simples desplazamientos.

Si hacemos una superposicion de dos redes giradas,
pueden resultar varias flores,segun sea su centro de giro.
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el octégono y la estrella de 4 puntas,giradas con centro en la es-
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O la estrella de 8 puntas de primer orden y la cruz

apuntada con diferente centro de giro.




Si el giro es cuddruple, la flor multiplica el nimero de

G ) Giros de siluetas con simetrias :

Cualquier figura girada,nos puede originar clertas flo-
res pecullares,dependiendo de la posicién inicial de la figura res-
pecto al centro de giro , del nimero de radios y del alejamiento.

+ R~no Munari, en su obra "Disefio y comunicacion vi-
sual . tipo de rotacion




Si tomamos cualquier silueta resultarén flores dife-
rentes y las posibilidades de creacion se multiplicaran.

Pero sl utilizamos una silueta y su simétrica , respec-
to al radio de giro , tendremos otro tipo de flores similares a las
de muchos disefios isldmicos. (Enla flor , que aparece a contl-
nuacién, se ha empleado una simple tira de papel doblada)




Otro sencillo procedimiento , para obtener flores geo-
métricas de radios pares, consiste en doblar un cuadrado de pa-
pel , con dobleces por el centro y realizarle cortes con clerta inten- -
cién . Al desplegar el cuadrado nuevamente aparecen figuras con
simetria central: :




Modulacién floral .
Modulacion de flores geométricas .
Modulacién con flores idénticas:
Por reunidn total
Por dispersion o separacion
Modulaci6n con distintas flores .
Agrupaci6n total de flores diferentes del mismo origen .
Superposiciones de flores:
Transparentes, por.desplazamiento
Transparentes, por dispersion o giro .

Opacas.




MODULACION DE FLORES GEOMETRICAS

A la hora de componer un pliego con flores geométri-
cas , es necesario inscribirlas en figuras regulares . Ej : cuadrado,
estrella de 8 puntas , octégono etc . { Serfa una teselacién floral de

dichas figuras)

. La diferente Inscripcién y coloracién de teselas , nos
permite obtener flores de distinta apariencla aunque tengan idén-
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distintas :

pliego de muiltiples maneras, dando lugar a
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Mosaicos modulados con idénticas flores

Con una misma flor , inscrita en las figuras regulares, se

Por reunién total

espacios intermedios, de formas

el nimero de radios.

puede componer un

..t&_h_\\ 5




Los espacios intermedios resultantes se pueden to-
selar con una figura de simetria radial apareciendc un sino s2-
cundario con su flor correspondiente (fior complismentaria)

Enla Sala de los Reyes de la Alhambra tenemos un
ejomplo de reunién total de flores de 12 radios con sus centros si-
tuados en una red triangular.
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O por dispersién o separacién, dejando espacios
intermedios jue darfan lugar a nuevas calles : Las llamadas to-
rres de las Infantas , de las Damas ydela Cautiva de la Alham-
bra son un claro ejemplo de este tipo de composicién. La anchu-
ra de las calles de separacién de flores coincide con la de la ca-

lle que di6 origen a la flor, y sus teselas surgen por prolongacion
de las lineas finales de las flores. :
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Mosaicos compuestos de distintas flores

Es normal que en una composicion modular aparez-
can flores de distinta forma, pero del mismo origen,( Calles gene-
radoras de la misma anchura y de diferente nimero de radios )

pero de distinto tamafio.

Entonces se pueden enlazar de diversas maneras:
Se sltua la mayor (16 radios) rodeada de pequefias ( la mitad de
_.radios ) .Ocurre estoenelmosalooquedeporaamradordeu:\-
 déjara de la Aihambra granadina. Al quedar en la parte exterlor
de la flor mayor calles radiales sin cubrir , éstas originan nuevas
calles separadoras de las flores pequefias , que pueden estar

teseladas de diferente manera: = EEEEVG




En el mismo mirador antes mencionado, aparece una
_ variante del mosaico anterior : Flor de 12 radias , con otra menor
de 9.. Tanto en el mosaico anterior como en éste , los nimeros
de radios de ambas flores son divisibles por el mismo nimero

( 8 en el primero y 3 en el segundo).

Analizando este segundo mosaico, ocurre como en el
anterior, que el niimero de flores pequefias que circundan a la

mayor es exactamente la mitad del nimero de radios de ésta,
con lo que aparecen calles separadoras entre las flores menores.
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Agrupacién total de flores diferentes pero del
mismo origen.

Partiendo de la figura A se consiguen por giros las flo-
res siguientes , a las que podemos, eliminar la sllueta exterior, 0
afadirle una nueva .




Si componemos el pliego como vemos en el esque-
ma B podemos obtener modulaciones de gran valor pléstico:




SUPERPOSICIONES DE FLLORES

Del mismo modo que superponiendo teselas, o redes,
podemos obtener nuevas formas geométricas, haciendolo con
flores geométricas:

Superposicion transparente por desplazamiento




Superposicién transparente por dispersion o giro
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Si de cualquier superposicién seleccionamos la zona
central y volvemos a componer con ellas, los resultados nos sor-
prenden hasta el punto de que dificiimente podrlamos pensar que
tales mosaicos cuentan con un denominador cointin: Un o5t6-
gono.
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S| para colmo , coloreamos de diferentes maneras las
figuras resultantes, el abanico de posibilidades creativas se mil-




Superposiciéon de flores opacas

Con flores opacas podriamos poner multiples ejemplos,
pero como mues*ra superponemos la misma flor del ejercicio an-
terior segun el esquema C :




O utilizando otro tipo de flores.
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O bién combinandu varias flores dlferemés_




Sintesis _
Salon de Embajadores . Recreaclon compositiva de
dicho mosaico .

Pavimento del Tocador de la Sultana .
Mosaico de la ventana norte del Salén Dorado .
Pared norle del Patio de los Leones .
Hornacina de la entrada del Salén de la Barca .




SINTESIS

Una vez analizadas las posibles maneras de realizar un
mosaico, estudiamos la estructura modular de algunas composli-
clones modulares complejas que encontramos en la Alhambra,
intentando descubrir su abigarrado contenido geométrico.

Salén de Embajadores

Al encontrar este mosaico nos admiramos de la com-
plejidad de sus formas
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En la zona central aparece una flor inscrita en una es-
trella de 8 puntas cuyo origen es la superposicion de dos redes
de octégonos y estrellas de 4 puntas, a la que se han eliminado
las lineas externas y Y a la flor resultante se le ha Inscrito en Una
~ estrella de 8 puntas de primer orden. :

Uilizando la superposicién floral de varlas estrellas,
opacas unas y transparentes otras, con dispersiones y desplaza-
mientos :
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y limitando la composicidn con un rectangulo aureo obtenemos
el dibujo bésico.

Sl a esta composicion le realizamos una separacién
teselar. aparecen calles separadoras.
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Volvemos a teselar el sino central de la composicién

con una flor y las teselas auxiliares con fragmentos de la misma
flor




y situamos en cada cruce de calles los sinos de esta Gltima flor,
el mosalco queda descifrado.

Es casi increible que una figura tan simple como el oc-
tégono, nos puede llevar a un entramado tan complejo.

(Las transparencias que se adjuntan nos ayudan a comprender
mejor todo lo expuesto)
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Pavimento del Tocador de la Sultana

Lo que aparece a simple vista sor. varias flores de gran
tamafo y una pequeiia que las une.




Tres de las mayores tienen el mismo sino central y las
calles generadoras son de la misma anchura y otra de diferente
amplitud. Pero la silueta que las limiia es la misma ,una eswella
de 12 puntas de primer orden.

Las calles de I pequeiia son de la misma medida que
las de las de las tres primeras pero esta flor solo cuenta con 4 -a-
dios y su sino es una estrella de 8 puntas.

Pero los demés elementos de la composicién ,ide don-
de salen?




+ observamos los bordes del mosaico , encontramos
otra nueva flor,a medias, cnrmo escondida, dandole protagonismo
a las primeras pero sirviendo ¢'2 entramado a toda la escena.
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(Sinos escondidos del entramado bésico)




Si com.ponemos can ella un pliego por simple acopla-
miento e incorporamos nuevos sinos a los espacios sin cubrir

y sobre éste superponemos las anteriores encontra-
mos la comy.osicion.

( Flor béasica )

(Acoplamiento de 4 flores bésicas)

Este dibujo nos puede dar la explicacién gréfica de las
teselas tan diferentes que aparecen como resultado de superpo-
sicionzs florales.




Enr la cipula del Salon Dorado encontramos la base de este
mosalco.




Mosaico de la ventana norte del Salén Dorado

Partimos del mosaico ya mencionado anteriormente y que




Si a la flor central la sustituimos por otra, procedente de la
superposicion de ella con otra flor de estas caracteristicas...




... Y que nos darfa un mosaico al que solo bastarfan , eliminar
algunas lineas, para conseguir el mosaico de la ventana norte del

Salén Dorado.
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Bajo este entramado podemos observar la red de oct
gonos y cuadrados que lo sustenta. _ :
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Pared norte del Patio de los Leones

Es una variante del anterior solo que contiene una base de
fiores de 8 radios que seccionadas y agrupadas dejan al descu-
blerto los sinos de las que proceden

IReekgeeni
i o

#

En la zona central se le ha superpuesto una flor similar a la
flor central del anterior mosaico del Salén dorado.
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La superposicion de varias cuadriculas , separada por ca-
lles nos da también una idea de comn pudo habersa compussto
la flor central de estos dos mosaicos.
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Hornacina de la entrada del Salén de la Barca

La simplicidad y complejidad de este mosaico me ha lla-
mado siempre la atencién , siempre que he visitado la Alhambra.

- S

QST g B

-

smpie -~e
B TN EN LAFT “AgT TugT® 3.




Para su estudio he dibulado una serie de teselas regula
res afines entre sl A,B,yC

Observemos como la tesela C estd distribuida de forma .
cuadrangular dentro de octégonos, que a su vez estan inscritos
en cuadrados.

En cada uno de sus vértices aparecen las teselas A .
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Por Gitimo , girando alrededor del centroy adosadasa A
aparecen las teselas B.

La utilizacién de simetrfas nos da gran parte de la compo-
siclén y solo nos resta incorporar en los espaclos restantes una
nueva tesela por prolongacién de las puntas de la estrella de
8 puntas que nombramos con la letra B.

El giro y la simetria axial han sido los protagonistas de
esta creaci6n artistica.




CONCLUSIONES

Los objetivos fundamentales de esta tesis doctoral eran dos:

19) Encontrar un camino facil para interpretar la construccion
de las formas geométricas que componen los dibujos islamicos
y que aparecen componiendo modularmente azulejos y lacerias.

29 Marcar un camino para la consecucion de nuevas formas
decorativas, aplicables al Disefio Grafico , basadas en nuestras
raices culturales andaluzas.

El primero de los objetivos , aparece cumplido, al realizar el

estudio de artesonados y azulejos de Granada y Cérdoba, en los

que las Arquitecturas y Decoraciones de culturas posteriores ( Mu-

dejar, Renacentista, Barroca , Neoclasica...) se basaron para clar-

les la personalidad y el gusto de la época. _ :
La superposicién de figuras geométricas simples es la clave -

de toda composicion. El empieo de plantillas , acoplamientos , su-'

perposiciones opacas y transparentes, légicamente al alcance de

los disefladores de la época, son la clave de esos laberintos geo-

métricos .

El segundo objetivo era el de sembrar una nueva inquietuu
en el diseitador andaluz para que no se limite a copiar los dibujos
geométricos creados por los tracistas musulmanes , sino que , ba-
sdndose en sus aportaciones artisticas, las transformen y creen
nuevas formas. Ellas nos serviran para mulliples aplicaciones de-
corativas: Reias, puertas , artesonados, celosfas , mosaicos y sole-
rfas, asf como encajes , bordados, ceramicas , joyerfa , estampados
de telas y ur sin fin de aplicaciones. Con ellas conseguir un diseiio,
con. una personalidad propia,que bién podrfa llamarse : diseio
granadino.
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Serfa un proyecto ambicioso y que con un buen equipo de
profesionales de! Disefio Giafico, llevarfa el nombre de nuestra ca-
pital a los mercados internacionales dei disefio.

Termino i:nalm 2nte ~on un pequeiio poema, que dé un humil-
de toque de alarria alas inquietudes de nuestros nu~vos disena-
dores para que, cambiando una sola letra, se conviertan en "diso-
nadores's

El arte que olvida sus raices,
es arte que se condena al olvido.
Aquel arte que no suena despierto,
es un arte dormido, _
para acabar , como vulgarmente se dice,
en "arte muerto". :
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