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De - Mr. Nevil Maskelyne, AjJron�me Royal.

". M�· Jean Ha�rifo� & Mr. GuiU¡1ume' H!rrifon
.. fo�, avoient Jiv�é aux Commif1àires. flomml:s-

�ár le Parlement pour
_

la découverte des Lon�gieu- ,

des" un Écrit intitulé :' Principes' de la �ontre Ide .M»,
Harrijo« , avec toutes les figttre-s 'que ron trouve ici

�ràyées.•

·

Ils ont .�,éd:�ré fun. &. ratu'ie: ftu 'la' fòî _du
ferment, que cet' Écrit contient une pleine explica­
rion des. Principes qui - on� (er�-i à couaruire.' cette'

Montre.
,

..

Mrs. Harri[0n Pere at FHs· ont auffi livré ,,' fous:-

-
" ,

'h l.
� • /

'

,-

ferment , ce meme Ecrie par ordre du Bureau des
,

,
'.

longitudes à
�

Mrs .. Jean Mitchell, Gnillaume Ludlarn
& Jean Bird;. très

.

exercés dans là 'Mechanique � &:.
�Mrs� Thomas .Mudge s- Lateam Kendal/,: Cuil­
Iaume Matthevvs ,. Horlogers & à moi ,. êc ils. fe font

engagés. à ' nous expliquer verbalement & dans ,le.'
plus grand détail tout le .myûere de la coníiruéìion
de cette Montre�:· Us, I'onr démontée.en notre 'pré�



T HE' original dravvings • from .

vvhich thelè
plates vvere engraveds rogerher vvirh the vvritten

'-paper annexed, intituled , PR�NCÌPLE,B OF ,Mit.
H ARR I S o rlS' T t M E _- K E E:P E n , vvere 4elivered

'

"'"

to the Commiílioners appoinred by ,aa of parliament
for the diícovery of the �lengitude at .íea ,,, J�Y' Mr�

John Harriíon and' Mr, William HarriCort his [on"
.upon oath , as conraining a: full: ,explanatio�n of the
principies upon vvhich Mr.' John _Harrifo-tl's vvatch
()� timc-keeper for finding t�e Icngitude at fea 'is
confìruéted,

-

Mr.� Harrifon and his fon' gavé' alr6-" uponeatlr,
to the Reverend John Mitchell , the Reverend William:
Ludlam "and Mr. John Bird '. gentlemen vvell-Ikilled

-in mechanicsv.and Mr, Thomas Mudge ,�. Mf., Lar- ..
'

€um Kendal , and
.
Mr. Wiltiam Matthevvs , vvateh­

makers , -,by, appointment of the board of !<>ng�tude" .

and myídf , íirch further explanation of the conítruc- '.

tienof the faid vvatch , by vvord of· mouth at1&
.

,. experimental exhibitions." as' vve required ;J prQ� ,

iij

- \



..

IV PREFACE".\_
\' .

ting the vvatch " taking it to pieces in our preíence ,

/ and anfvvering to fitch queílions as vve, propoíed
relative ther�to. S�me .nores taken by myíelf 'on this

occaíion I
-

have fubjoined
-

hereto..
.

'"

',The. original dravvings of thevvarch vvere delivered
to me at the board' of longitude, vvhich I have finee

cauíed to be earefully
-

engraved ,

- under my· ovvn

Y�yes, at the Royal Obíervatory , and think Í can
, '.anr�ver,' chat the lines on "the· copper-plares every-

•
>

-
/

-vvhere correfpond vvith the .mcaíiire of the' dravvings
,) vvithin one,

./

or at moíl tvvo breadrhs of the lines ,

-v-vhjéh'are Co.Very finè. Nevertheleís ,. the reader muí]
.

.
. �.. '

not ·expètl: ..to find the impreílions \. taken .off upon

cOlnmo� paper agree fo nearly �� either vvith the

originals or vvith themíelves , ovving to the Ihrinking
of the paper afrer the vvater has been preïled out of

it in going through the prefs.· But, . fòr the íake of

�. the curious , and particularly artiíts yvho may be de­

íirous . to conílruét other
.

vvatches afcer the rnòdel
.

of. Mr- Harriíon's , 'I have cauíed a fevv impreílions
....' .-

.. ofthe plates to be taken C?ffqpon India paper ; vvhich ,
- l. .

� ifit be only made a-Iirtle damp.; bybeing put for a) .

.
.

� fevv minutes betvveen r:vvo vvet . Ïheets .� of papçr,
vvill

I

¡
1
f_

I

-I, .

'l'

)
I



\ ";

/

PRE. F ;¡ .C· Eo iij
íence , '.& ils ont répondu à- toutes les queílions que
nous' avons pu leur faire. J'ai f�it rnoi-rnéme à

cette occalìon pluíieurs remarques que je joins ici, -

I
.

j •

.

Lé 'Bureau des Longitudes m!; remis l'Origi�ai' �t'�
toutes les figures ; je les' ai fait graver très' exacte-

.. ) -
.. "

ment fous mes yeux , dans l'Obfervatoire Royal, � sc
je puis aíliirer que toutes' les lignes gravèes íur l'è
cuivre répondent parfaitement aux deïleins Origi,
naux s

: exceptê une ou toue ",au plus deux lignes donc
-

les traits [� [ont trouvés -

trop' dèliés. Ceperìdanr ie
Leéteur ne. doit 'pas s'attendre -que !'ünpreŒ6n d�

'-
ces planches tirres [ur du papier commun , s'accorde

.

.

auffi julie avec l'Original, ni que les mêmes plan '". '

.

ches [oient parfaitement égales entr'elles '; paree qué, '. -,

,.

le 'papier mouillé - fe tourmente jnévitablcment· fous( ,
,

I

la preíle ,. & nè fçauroit coníerver eu [écháne fa ,/

premiere figure. Mais en' faveur des' curieux �. l3ç
\

ftlr-tout .des Artilles , qui voudront cC5níl:iuirê d�au-
. tres Montres (ur le modéle de celle de Mr. Barri­
fon, j'en ai fait tirer quelques épreuves fur du pa­
pier des Indes ; qui étant tant {oit peu huméété &
laiífe entre deux feuilles de papier moite, reçoit p�r�

.L
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I

.i,
"

P R: E: B: A C E.
.

.

IV
-. �,

faiutlJmi: l'impreílion � '&, ne fe retîre point en Iêchanr.

, 11 eit bon de. _faire ' remarquer ICI une différence
/' '-

dans la poíirion des .palettes aux' �gu�es 8 & 9,' qui
pourroit .ernbarraíler Je Leéleur, ou du moins. lui'

, donner lieu de croire qu'on, a fait quelque erreur eri

"graval?-t d'après. l'Original,
- .

.

-,' 'Dans la figure 8
, le centre de la courbure des pa­

lettes e� dans- la circonférence du' cercle ponctué ;'

donc le rayon �n deux 'cinquiemes du rayon du .cer-
.

,�de décrit par, l'cxtrêrnitë des. 'pàleues :;'mais dans la

hgure 9,�, ·Ie 'centre des palettes fe '.tfouve' préciíê­
ment .hors .de -la� c}rç�nférence du ·p.etit cercle noir,
'da�� le rayen efr un quart du rayon du cercle dé...

erit par le bout des, palettes.
\

Cette' dernière 'figu�e
�lndiq��e le premier deílein .de Mr. Harriíon , qu'il a
- ,_.'

, I
.

'. ".
'

.

."

�ans Jà fuite change en" celui qu'on voit dans la se.

figure,

-

REMARQUES
-

./

,

/.



P R E F A.C.E. " V
, .

' 'l "

/

vvill receivc the impreíliorr from the plates perfcéì,
'and vvill riot

-

Ihrink ,at all in the drYing.· í '

.

Ie may not be improper to cake noti�e here of-a

diffcrence in the poíition of the pallers
.

in -the 8th
and 9th figures ; vvhich might othervvlíe puzzle'
the inípeétor , or , 'adeafl: , induce h.�l�· <te think

there 'vvas (olne error made in engravíng the' plat-es
From the original.

In figure '8 th ; . the centre of. the curve .of the pal.." . .....-

lets lies in the circum(erence. of the:. dotted circle ,

vvhoíe radius is tvvo fifrhs of the radius of the circle
deícribed by the edge of the pállers ; but,' in fìgure�
çth , the centre of .rhè pallets lies ju1l: vvithoqt the
circurnference

J

of .the little black circle , reprefenring:
the Ipindle , vvhoíè radius is one fourth ofthe radius
of the circle deícribed -by .tlre cage" of rhepallers. The
latter figure fhevvs # Mr.' Harrifon's former deÍìgn ,

vvhich he has íince altered. as is rcprefented .in �he
�

, �,1 ...

8th figure.
'" .:. ': ;.'.: .. _

.

. . ,

"

:. y:.¡. ¿i ¡ ��.. :.;;', ; ":1� ... ·.�l '.¡" iL.,"S .�,.í.'"

A
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C·,'o... >", V' . E, • - _� ... l' • '. R· Y

-N-O s
<�A.KEN AT� TH'E

' ·

,

"

- ; --.. '"'

MR:'H.ARRISON'S'; TIME-KEEPER.
�.. Di� ,'H E balance naturallv vibrares largef] arcs � vvke'n
:::. ¡t 9C .J.n. a nqrizo!lPl\:_ pqúûpn :; :' neit greareñ , vvhen t}le'

"

hours- XU and. � V l are. upperrnoû j'and. the, vvatch
.

�� t _ � ... # J .. ��qt •

-

is in a vertical pofitìon ; leaíl � vvhen the hours III and �X_
a.re uppermoíl.

_. e .... � _, ••

, Large ar�s' are 'riaturany performed in lefs, time thau imaU.
enes. This Mr, Harriíon inferred > becaufe the vvatch , before

,

any correétíon vvas applied , vvent flovver in a ve.rtical poiitìQnthan in the horizontal one, and the vibrations' are vifibty largerìn the latter cafe.



s U R 'L A

.

'. D É C O U"·V E:· R ,T E
D E

' .

" .... ,:

�MR. H A'R -R-I,·S· ·O:N.'·
. �

E balancier décrit naturellement les plus' grands arcs,

lorfqu'il eft d�ns 'une' poÍÌtióÍl hortzcnrale.. Le:� .

allés
qu'il décrit dans la

-

pofltio�-' verticale font' les plús�""íiiiiiiii-_ ,', . -Òr ':�, � '¡. ,', �"'"

grands , lorfque les heures < XII ou VI . font au plú,s' haut ;'-

-& les moi�dres , lorfque les- he�tes mserx font "au 'pl��' haut.
. .

.,. '''. �"":: t .. ." .

..,:
....

t t'-f'4I','" c, f· ' ..

Les grands ares fe décrivent ñaturellement J

dr 'm0111S
.

de
(, .... ,..

teros .que 'les petiti "Cetté affertiòn' 'de �lVÌr:
-

Hàr�ìfon él � fbriáée
fur ime obfervation qu'il .av�;ít fatte avant qu'il �tti: cò�rrigé �es '

.

•

",.. .Ò' �'.�. ��O¡ -:'-��� í'�f .�
� deux défauts de fa Montre. Il trouva qu'elle 'alloit" plhs' Iente-

, �.
�

• j f
.... '"\. . •

ment dans la pofitiorì verrlcale, !�qùé� dans la :'pôfl,tlon hori-
zontale , & que f�s vibra_tÍo'ns: éroìem "vifìb1émirtf �ì�i_ gran-
des dans ce fecond cas.

.

...

A,



/

I",
..

'f
l

,l,

/ \

:2 Remarques [ur la dêcouoerte de Mr. Harrifori.
. Pour ajuíler la Montre de' maniéré que: toutes' fes vibrations

t

grandes' & petites', s'achèvent en tem� égaux "'. 'on doit faire en­

forte 10. que les tems' loient égaux, Iorfque la Montre étant
placée verticalement les heures III &: VI , IX & XII [ont au

'plus haut. Il faut pour c'elá que les, poids oppofés des diffé­

rente� parties du balancier [oient differents les uns des au­

tres fans nuire à l'eqllili�re. En '[econd. lieu, dans la pofition
horizontale, "

on .aura .le -mêrne réíultat par reifott combiné du
dos des palettes & du cloud à 'cycloïde.,'.

�

.'" La 'courbure du dos des palettes eH un' arc: de cercle, dont
,

le centre fe trouve dans la ligne qui, joint les extrémités des

palettes & le centre du fufeau, La diílance des deux centres;
il

. eíl. deux' cinquièmes du rayon du cercle décrit par l'extrêmité
.. des palettes ) & le

J

d-emi-diamètre de la courbure des palettes
eft trois cinquièmes du' même rayon.:'

� L'aétion du' cloud �' cyc,loÏde,� lorfqu'il touche Ìe reffort dti
- , -

balancier � teng. à accélérer res vibrations, & c,e reíìort aban-,
.

donnant" plus long-tems, ce cloud dans les grandes vibrations
, •

,
' '\

'

-r-c, -, •.•

•

. qu'il. ne le fait dans les moin���s vibrations> le 'balancier èn
cft . moins accéléré dans le premier cas qu'il ne l'dt dans le• �

t 'I
�

•,
,

'"

fecond, Par conféquentj . l'aÇtión. du cloud tend � réduire le'
." '.,

./

.

tems. des différentes vibrations �,fort, ,peu presà l''égal;ité.,-. Ce
cloud à cycloìde n'a été appliqué à lia Montre, qu'au retour

du voyage..à la Jamaîque.
s.i le r�{f;Tt .du balancier eft

. trop fort > il faut l'affaiblir �... ....,.� �.,

en. limant un p�u fan extrêmité , mais s'il eft trop foible, il,
faut le changer &, en prendre un autre, plus, fo1't<>·

í



Notes tak.cn'at the difcovery ofMr. Harrifon's Time-keeper. 3

The vvat�h is adjuíled to vibrate great, and Imallarcs in è.�ùaì
times, ìn the follovving manner :

Togo the fame vvhen plaèed vertically vvith theJieurs .111 "

VI ; IX, XII upvvards Iucceílivelv }' by making the vveight ';-

, .

.of thé balance different in 'different parts. - To gothe íame vvhen

placed.jiorizontal as vvhen vertical, by the Joint effeét of the

back of the pallers and the cycloid-pìn.

The curve of the back of �he pallets Is an arch of a oirclë , vvhofe

centre lies in the line joining the edges ,of the pallets 'and .the
centre of the fpindle., the di fiance of the tvvo centres being
tvvo

. fifths , and the radius of the curve of the pallets three fifths
.

-
.

.
"

of the radius of the circle defcribed by the edge of the paUetso,

, The aétion of the cycloid-pin , vvhen it touches the balance­
fpring, _tends to quicken its vibrations; and the fpring , lea­

ving the pin for a longer' ti�e in the large vibrations than ln
the .Imall ones ,. is leís accelerated by it in the former' than iri
thé latter cafe; . and, con[eq�ently., the aétion of the pin

..... ,
....

tends to reduce the time of the different vibrations .nearer
.

to

equalirv, Thé� cyclcid-pìn vvas not lapplied to the, vvatch till
after it came back From the voyage te.Jamaìca .

.

If the balance-Ipring is teoflrong , _!t ��llft: be made vveaker

by," rubbing �it av'vaya. little ¡ but , if it be too vveak , it .mufl
be changed fol' a ftrongerIt

/



4 Notes taken at the difoovery ofM'r. Harrifon's Timd-keeper.
The, balaúce-ípring is Jaftenèd at ,�he' outer end to a íhid ,

vvhich takes off the plate. vvith a fcrevv, and is put on again
vvith the "famè ícrevv , and fleady-pins � exaétly in ��he fame

pofition as before, vvithout undoing the faílening of the - fpring
'to the -fhrd at the end.-

There is no adjuílment f�r' mear: tiJl1e? as ln cornmon
vvatches , there vvas once, but 'it did not anívver.

,

�, �s foon as the :vvatch is', put together, Mr. Harrifon [�ys,
ii: vvill Ihevv its rate ofgoing'in three hours accurarely the fame

vvhich it' vvill keep aftervvards , fo that he can' foon deter-,
mine it by comparifon vvith his pendulum clock.

,

.

The balance-Ipring , vvhen at reíl , touches the cycloid-
pin' ; and' does not begin' to 1�ave it , till the balance h�s
vibrated an arch of forty five degrees 'beyond the point of refi ,

vvhile the fprîng is in the fiate' of
_ coiling itíelf up.

The' thermorneter kirb is compofed of tvvo rhin Iplatés of

braís and fkel rivetted together i-n íeverál places', vvhich, by
th,e greater expaníion of braís than free! by

- heat ,and con-

'traétion ,by cold ,- becomes convex- on the braís fide in hot

vveather , and convex on the íleel fide in cold vveather , vvhen ....

ce, one end being fixed , 'the other end obtains a motion cor­

refponding 'vvith the changes 'of heat and cold , and the tvvo

pins..at this end, betvvèen vvhich- thé' bálance-Iprlng patres,
and. vvhich it touches alternately as 'the fpring .bends and un­

bends itfelf , vvill Ihorten or lengthen. the ípring , as the chan-
gei



Remarques [ur la découverte de Mr. Harrifon..
,

3

Le reífort du 'balancier eft arrête par un piton à .íon ex-
_...

-

,

.

rrêmité extérieure. Ce piton entre à vis dans la platine. On

peut le� tirer & le placer de nouveau €xaéteme�t dans la mê­

me poíìtion ,
fans en detacher' le relíort.

Cette Montre .n'a rien qui détermine le tems moyen , com­

me les Montres ordinaires. ,On l'a�oit .effayé' autrefoìs , mais

fans fuccès.

Lorfque les différentes pièces de la Montre feront raílemblées ,

- Mr,¡' Harrifon veut qu'on obíerve dans l'eípace de trois heures
'la marche qu'elle doit íuivre exaétement dans la fuite. Ce qu'il
peut déterminer par la comparaiíon de fa- Pendule •

. Lorique le -reílort du balancier eft en repos, il touche le
cloud à cycloïde, & il ne commence à l'abandonner" que dans
le moment où le balancier a décrit un' 'arc de quarante-cinq
degres au-delà du point de repos , le reílort étant dans

_

cet

intervalle en état de fe débander. "-

La verge du Thermomètre eíl compoíée de deux platines,

"-

minces de cuivre & d'acier , rivées .enfemble en differens en ...

-droits ; de maniere que le cuivre fe dilatant plus que l'acier
par la chaleur ,�& fe reílerrant plus par le froid; cette ,verge

, devient convexe. par la chaleur du côté' du cuivre, & convexe

par le froid du côté de l'acier :. d'où il fuit que l'une de fes
extrêmirés etant fixe -,� l'autre bout prend' un mouve�ÌUent cor­
refpondant aux. divers changements du froid & du chaud, Or
le reííorr du balancier pafíe entre les "deux pointes qui [ont à. c"e

bout du Thermomètre .l & il en -eil: preííé alternativemenj à



l ,

4 Remarqu»« fur la .âécouoerte de Mr. Harrifon. '

/
" .

mefure q-u'il Ie bande ou qu'il fe debande- � ce qui le racour-

cit ou -I'allonge , [elon' les divers .changements du chaud & du

froid. Sans, cela on .feroic obligé de le faire � la main, comme

dans les Montres ordinaires lórfqu'on veut les 'regler.
Mr. Harrifon veut qu'on choífiife uri .tems froid pour ajuíler

la verge de fon Thermometre. Il, place eníuite fa Montre au­

.près du feu, à côté d'un 'Thermometre ordinaire , pour voir fi

elle donnera la même meíure du tems qu'elle a donnée dans'

un air froid. Si, cela n)arriv� pas, il altere ou ajuíle la verge
'

"

de fon Thermomètre , jufques 'à. ce' que la marche de fa Montre

foit uniforme dans ces differents' degrés de température de l'air.
,

"

La chaleur fe 'communique plutôt à la verge' du .Thérmo-
,

,

metre qu'au reifort du balancier. D'où Mr. Harrifon conc1ud

que le cuivre prend' plutôt la 'chaleur, que l'acier, &" que 'la

partie de cuivre da?s les Pendules qu'il, a faites en forme de

gril doit être plus épaiíle que celle d'ader.

'La Montre va' quelquefois plus lentement d'un dixième 'd'une
'feconde dans l'efpace de trois heures, lorfque la chaleur aug­
mente que dans un terns où la 'chaleur eH: cO,nfiante.

On augmente' l'effet du Thermomérre en limant la partie
plus mince, êc. o� le, diminue, en allongeant l'extrêmité plus ,

épaiffe.
M�. Harriíon -aju1l:e fon' Thermòmérre avant que de donner

à fa Montre 'Ie mouvement uniforme dans toutes les pofitions.'

-:

Il

¡ ./

I

1
_/ Il faut' tourner alternativement chaque jour la Montre re-

. , '

préfentée dans le Iens de la fi�. XII �

.

afin qu'une partie de la

boîte

!

, ,
,
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Notes taken atthedifoovery ofMr. Harri{on's Time·�èèper. S,

ges, of heat and, cold vvould othervviíe requir_€ to be done Py�
the. hand , in the manner ufed for 'regulating a common vvatch,

-

Mr. 'Harriíon requires cold vveather for adjufting the ther-

mometer kirb , 'and he· places the vvatch near a
-

fire' ,'vvith a
.

common rhermometer by it , to try if it keeps the fame time

as in the cold air. If not" he alters or' adjuf1:s rhe thermome-
'. ter kirb lill it goes the fame in thefe .tvvo different degrees of

temperature of the air.

'The thermometer kirb takes heat fooner than the balance-­

fpring, and he thence concludes that brafs talees heat fooner

than -fiee!., and that the brafs rods of a grìdiron pendulum
fhould be' made Í:hicker than the fleel ones, .J

, WhiH1: the heat is increafing, the vvatch vvìll fome-times

go one tenth of a' fecond ílovver in three hours, than vvhen .

the heat is come to -a íiand,
The efFefr ,of the thermometer is increafed

. by
-

ruhbin_g. the .

fides thinner , and is lefíened by thickening the edge by- bur­

nifhing it."

Mr. Harrifon adjuíls the thermometer kirb firfi -' t;hat is to

fay, before he adjuíls the vvatch to i9 the fame in different
pofitions.

..' , .

,

The vvatch may be put vvith figure XII rurned .eaçh day'
�

alternately different �vays, for fear orte part of the �ox' it} vvhich
B *,
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6 Noter tak,en at the difcooerv ofMr. Harri{on's Time-k�eper.
it is kept may be hdtt�r than the other.

The force or momentum of the balan�e s .

Mr. Hard[on fays ,.

is as the fquare of its diameter ,. alfa as the fquare of the ve- I

lociry ,

.

íts vveight beíng given.
The momentum, of the balance acquired by increafing the

velocity is better than that acquired by increafing the vveight ;"

as friétion is not thereby increafed, psrhaps , if any rhing , di-.
-

mìnifhed , and the reíiûance of the air only is increaíed , 'the'
,

c,ffeêt ofvvhich is tolerably uniform , and of great ferviee.

-The diameter of the balance is 2', 2 .ìnches � of 'the plate
.3, 8 inches.

The balance fhould be a Iitde larger , or 2¡ inches , accor-

ding to à memorandum taken by 'Mr: Bird,

. The vvatch makes 'juil 'iive beats in a fecond ·o(time.

Ii the 6ála�ce vibrated fafter;) the reflfìance of the air vvould

.be too great:
'

A pocket -vvatch �of this kind vvould do better vvith fix-

beats in a fecondo

A, certain Eze is beff' for the pallets ,- or rather a certain

proi?ortiô� betvveen the diameter of the circle deícribed by the

edge of the pallets and the diameter
/

of the balance-vvheel.

This vvas firû fuggefted to
.

Mr.' 'Harrifon from bell-ringing ;
(' ,

'

for he. coula. bring the bell better into a motion, by rouching �

it from time to time íomevvhere near the centre than near the cir­

cumference ;'. becauíe in the fidi cafe his hand moved qui�k,
eneugh to foílcvv the belli



r

Remarquer fur la dé�ou1)erte de .Mr. Harrifon. 5
.r:

.boete où elle eft enfermée ne 'prenne pas plus "de chaleur que
l'autre pardeo

Mr. Harriíòn dit que.Ja force du balancier efl: en raifon du

quarré de fon diamètre at du - quarré de fa vitefíe -' Ion poids
etant donné.

La force que le balancier acquiert par l'accroiflement de fa

viteffe vaut mieux que celle qu'il acquiért par I'acreiílement de

fon poids. Le premier n'augmenté pas le frottement; peut-êt�e'
même qu'il le diminue. La vitefìe augmente feulement la réfiflance

'

_./

de_l'air; dont l'effet ea atfez uniforme � d'une grande utilité.
Le diamètre du balancier eft 2 _, 2 P?uces. Celui'de la pla­

tine 3, 8 'pouces.
, Le balancier doit être un peu plus grand, ou de �¡ pouces _,

felon un Mémoire de M r. Bird,
- La Montre donne exaétement cinq battemens dans chaque

feconde de tems.
(

Si les vibrations du balancier font plus prorntes �_, la réfiílance

de l'a_ir fera plus grande. .,
,

'. Une Montre de poche de cette efpéce .réuífiroit mieux avec

fix battemens par Ieconde..
-

Il Y a une certaine grandeur qui e� la meilleure pour. les

palettes " ou plutôt une certaine ,pr�portion entre le diamètre

du - cercle deerit par les palettes & .le diamètre de la rou� de

rencontre. Le f�n des cloches donna cette idée à Mr. Harrifon;
-

car il s'appérçut qu'il l�i ét6it pl�s facile d� ��tt;e' en mJt;�e­
ment une petite cloche', en la ;t�ù�h�nt. de ..

tems en__

tems � plus

.proche du centre, qu'auprès de 'la circonférence (-pait� .que'
•

,. _ •

.." '"
- •• ." \ ... rl'" •.

:

dans le premier -cas fa, main íuivoit plus aifément le' .moúve-
ment de la cloche.

.'
'

B'· /.�·r. -o:
: L' e L

:��; U.lh � !:.RSITARIA
\

, j \. oa"

,�� . f»..A'
,

.-. ..�;��-!.ñ .,,'
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Remarques [ur la découverte "de Mr.. Harrifon.
- -

Le grand �piincipe cÌe. la Montre eA: de, donner le plus. -grand
mouvement poflible au, balancier

-

avec une force donnée. On

eh
_
vient à, bout par r�chapemen� & par la quantité convepa-,

ble de l'arc qu'on lui fáit décrire.
.

Ce�t� réflexion vient de Mr. Mudge, _
a!lffi -bien que 'celle qui

, fuit: _if faut que -le balancier �

,

par la force des roues � indé­

penga1n:ment de fan reíiort , tende à faire une vibra tien dans

deux fecondes.
,

',�l Y a dans cette Montre quatre reflorts : le premier ell le

.grand reílort.; le fecond. eit, enfermé. dans .l'inrérieur de 'la fu-
, fée, pour faire marcher la' Montre, pendant qu'on la monte;

le troifieme .
eft un., refforf qui fe débande huit fois dans cha­

que minute; -& le
_ quatrième ello celui du balancier. Les trois

premiers font de Iafaçon de Maberley.
La' fufée a fix tours & un quart.
Le velan fert à' modérer la vitefíe, que- le .reífort imprime­

roit au balancier en fe débandant.

Les trous où tou�nent les pivots font tous percés dans des ru­

bis, & les pivots ont des diamants, à .leurs l'ointes.
Les

-

paleeres
-

font des diamants .

.
-, L'une .des extrêmités de la Montre fut placée �lus haut que

l'autre extrêmité dans le' dernier voyage aux Barbades., parce
.

l M """.11." alque'� antre n avoit pas" ete· aJunee eg ement pour toutes:

tes pofirlons, Elle fut ,aúffi altérée & ramenée à la .même po-·

fition par _rap�ort à l'horizon, Iorfque le navire faifoit des bor­

dées, On emploioit .pour cela une boete mobile & les divi':
fions d'un arc de cercle.

Ml,,' Guillaume Harrifon a ebíervè que le plus grand roulis

/



Notes tak,.en at the difcovery ofMr.14àrrifon's Time.k_eepe-r.
_

7

TJ1e grand princìplè of the vvatch.Js that, of giving. t.he grea­

teft motion poílible to the
- balance' vvith a given force, This

is' done by the Icaping and proper quantity 'of the arc

defcribed-
This note vvas communicated by Mr. Mudge, as alfa the'

follovving ; Thar the balance,. by the torce from the vvheels,
_ 4'

� vvithout its fpring, tends to vibrate once ìn tvvo feconds,

There are four fprings in the vvatch; firfl , a' main fpring i'

Iecondly , a [pring in the infide of' the fufee , to, keep it going
,

, . vvhile it is vvindìng up ; thirdly � a fpring , vvhich is _vvo�nd
up 'eight times every minute j fourthly" the balance-Ipríng,

'

- The. three firft vvere .made �y. Maberley .

. The fufee has-fis turns and a quarter ..

The :By ferves t-o moderate the velocity vvith ' vvhich. the

Jpring neareíl the balance vvould othervviíe be vvound up.
The pivot-heles are all made' in ,rubies' � vvith diamonds

at the ends,
l'he pallets are diamonds.,

í

One end of the vvatch in the late' voyage to Barbadoes
vvas fer higher , becauíe it vvas not equally adjufled in all

.

poíitiens, Alfo it vvas alrered and ,brought back to, the fame
\

pofitíon , vvith tefpeét to the horizon" as the fhip lar, dovvn
on the one or the ether tack , by -the help of a moveable box�_
'vvith a divìded arch.,

..

Mr, William Harrìfon reckons -tbe greatefl roll of a [hip



8 Notes taken at the, difcove1:Y of Mr� Harrifon': _Time-kee_per.

,fifteen degrees, and the greatefl lie...dovvn , vvhen going upon

one rack ,
tvvelve degrees.

- '�

'"

'

..

Hold the vvatch a little bac�,):vvhen in a _v_ertic�l pcíition ,

that the face may be a little up.

If the balance- fpririg 'be not exaétly parallel to, the plates -'

there vvill be a fmalI difference in the going of the vvatch.,
:

"_. ..._,
,._

-,

vvhen the' face is up' or dovvn.

Care is to be ufed in moving the' vvatch , or in turning it

/'

about, in erder to vvind.jt -,
up, not �D give it any quick cir­

cular motion in the plane of the balance, as it might poffibly

flop' it. ,_A po�ket�yvatch, vvhich Mr. Harri[�n has' made of

�

this kind , onceIlopped this vvay•. Tum the vvatch over upon
.

-,

fome" diameter of the .dial-plate, .as an axis) in order ta bring

it into a cop.v�nient poíirion , vvhen you vvanr to, vvind it up_

Oil muû be applied to the pallets and pivot-hales of
.

the

vvatch ;.' but very fpari?gly.
Thevvatch vvill go th:ee years vvithout requiring to be

-

cleaned,

At the time of the difcovery, in Auguíl 1765 .) .M. Har­

rifan raid, that the vvatch then
.

vvent -a little flovver thau it

had�' do�e, ovving tò its vvanting�to. be _cIeaneq., viz. rvvo or

,

"

,

three féconds per- day.
, Thè vvatch Ihould have a cap; and noouter cafe , the vvooden

box , in /vvhich it" fhould be kept, ferving that purpofe bettero .

'

N E V I L : M A'S K E L y N E,

,.:
.

. r-
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'RemarqueS [ui la découverte> de
-:

Mr.' Harrifbn.
,
7

d'un vaiíleau étoit de) quinze degrés, &, que fa p!us grande
inclinaifon lorfqu'il revire de bord eíl de douze degrés.'

l'.'
•

Tenez la Montre un peu en arrière, loríqu'elle eíl dan� une

pofition verticale > de manière que fa furface Iupérieure foit

un "peu tournée en 'haut.

Si l� refíort du balancier n'eft pas, exaétement parallèle aux pla-
tines, il Y aura' une petite' difference d'ans la marche de la Montre,

.

.

' .

lorfque fa furface fupérìeure feni tournée en haut ou en bas.

Lorfqu'on remue la-Montre _ pour la monter, il faut être

attentif à ne lui pas donner un mouvement circulaire trop �
prompt dans le plan du balancier; ce qui pourroit l'arrêter. Une

Montre de poche de cette eípéce que Mr., Har;i[on'avoit faite,
s'arrêta u!Ì� fois pat cé mouvement. Tournez-la Montre autollr,

, ge. quelque) diamètre. du cadran ',. pour lui donner 'la. pofition
co�venabl� , lorique vous voudrez la monter;

11 faut appliquer de l'huile aux palettes &:. aux trous des

pivots, mais très-peu.' Cette Montre peut aller trois ans -Ians

qu'il foit néceííaire de la nettoyer.

Mr�, Harriíon dit qu'en, Aotlt 1765 Iorfqu'il developpa lè'fe� /�
cret-de fa Montre, elle alloit un peu plus.Ienternent qu'elle ne

ra fait dans la íuite , &. qu'elle retardoìt de de�x' ou t'fois
"

fecondes par jour; parce qu'elle n'avoir pas été nettoyee ..

Cette Montre ne doit avoir' qu'une boetes Celle de bois où

,

elle eil enfermée tient lieu de, feconde boere & vaut mieux.
,

.

NE-V-IL MASKEL YNE�
A�Tl\ONOME ROYJ\L.

;

\.
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DE LA MONTRE
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D·E· MR• H A RR I S o N·

O, N a pris les plus gr,andes précautions,pour é�iter les fror­

temens J �utant qu'Il .eí] poffible, íoit en faiíant tourner

les roues f�r 'des pivots tr�s..petits & dans des trous' percés dans
-

.

des rubis, foit par le grand nombre de dents dans .les roues �
-' ..

dans ·les pignons.� .

L'a partie qui mefure le tems n'emploie que la huitième par-

r=>;
'_ de d'une minute fans être montee. Cette partie ea: fort íimple ,

.

& �à. roue qui eft auprès de celle' 'du baÌancier fert à ,la re- '

monter. Par ce moyen la force qui -agit fur cette roue eH: tou­

jours la. même, & tout le. refle de 1� Montre ne contribue pas

plus" à meíurer tè tems que la perfonne qui monte/ le grand ref­

fort une fois le jour.
. ,

Il Y a dans la fufée un refíorr que je nommé le fecond reffort
? '.

.

, principal ,': il eft toujours tendu par· le principal .reílort , Be pen ....

.dant qu'on monte celui-ci eSt qu'il ne peut pas agir, le fecond _

fe dÚend & íupplée à I'aétion du premier,

/'

-,

Dans les Montres. ordinaires les roues ont communement .fur
-

.

le balancier un tiers de la .force du refíorr du balancier; c'eíl-
� �� . -�

,

à-·dire ,
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P·R I N C I p L E. S
OF

Mit. HARRISON'S TIME-KEEPER.

IN this Time-keeper there is the greateft Ca:e ta�en to .avoid

. Friétion as much 'as can be ) by the Wheels. movmg on fmaIl

Pivots, and in Ruby-;hples·, and. high Numbe.rs' in the' Wheels·

and Pinions.'
�

I

,he Part vvhich meafures !ime .gQes but ,�.he eig�th Part

� of a' Minute vvithout vvinding up; fo that Parto is ,very íimple ,

as th:is Wï�ding-up is perforrned 'at-' the Wheel, �éX( �� the,
, Balance-wheel ; by wbeh Means, there is alvvays an equal
,Force aéting at that Wheel � and all the reft of -the �osk

.has no �ore ro do in meaíuring Time, than the Perf�n that
... 'P

-}
-

......

,

vvinds. them .up once a Day.
There is a Spring in the Infide of the Fuíee , vvhich I vvill

.

caU' a íecondary Main-fprì��g. This Spring is alvvays. kept fttet ..

ched to a certain Teníion by the ·�ain-[pring�· and duri�
the Time of vvinding up the Time...keeper, at vvhich ,Time

_

-....
.. y ji.

-

the Main-fpring is not fuffered to aét;. this íecondary Spring
-,. '. ,.

'. 'l," t'

fupplies its Place.
_ In commori .Watches in' ·ge:ne!��. the' f.Whee.ls � h�ve '.ª"bout_
One-third the D�miníon, ovet .:the ':Balan�e . tíi�t", thè Bálanc��

• .

< C:t<

'-

( .

"

. /'

r
'



10
, Principies of Mr. Harrifon's Tim,e-k�eper.

fpring has J tkat is , if the Povver
.

the Balance-Ipring has

over the Balance be called Three , that from the Wheels IS

One; but in this> my Time-keeper , the Wheels have only about

Üne-eightieth Part of the Povver over the Balance ,that ,the,

Balance-fpring has; and it muíl be allovved , thé lefs the
-, -

Wheels have to do vvith the Balance, the better. The Wheels

in a common Watch having this .great Dominion _?ver _the_
Balance, they 'can , vvhen the' Watch is vvound up , and

the Balance
_

at refi: ) [et the Watch a-going s but when· my

'I'íme-keeper's ,Balance is at refi, and the Spring is vvound
up ,

, the Force of the Wheels 'can no more [et it a- going , than

the Force òf'the Wheels of a commori Regulator can ,
vvhen

-

.
.

.

the Weight is vvound up, fet
_

the Pendulum a-vibrating ; nor

vvill the Force fr,óm th�
-

Wheels move the Balànce, vvhen _j

at refi .) to a greater Àngle in Proportion' to the Vibration

'that ft is to fetch, than the Force of the Wheels of a com-
""'"

mon Regulator can move the Pendulurn from the Perpen-'
dicular , vvhen. it is at refi.'

My Time-keeper's Balance IS more - than rhree times the

�¡eight, or a large fized common Watch-balance , and, three

times its Diameter; and a commori Watéh-balance goes through .

.

�

�

•

I

about fix Inches of Space in 'a Second , but mine goes through
.about tvvent_y-four Inches in thar Time : $0 that had my

Time-keeper only theíe Advantages over a com�on, Watch .,

a good Performance might be expeéted from it. But my Time..

,keepèr is not affe'éted hy the different Degrees _

of -Heat and
,

'

Cold .,._ �or Agitation of the Ship'-'; and the .Force from the



Principes d� laIiâontr« 'dè Mr. Harrifon,

à-dire , que fi l'on nomme trois- 'la force de ce reiTort fur le

balancier, ceUe des mues fera: ;ñ.: Mais'· dans ma Monrre , lés'

'roues n'ont que la huitìeme � partie de la fo�cé d:�· -réllfòrt d�

balancier fur lé. balancier �
.

& l'o� conviendra ai[eme�t que-
-

- -

moins les roues auront' d'aétion fur-le balancier, plüs la machine
fera parfaite. Les roues des Montres ordi�airés (!)n� è�ue�.'grà.�d.e
force fur le balancier , pour 'pouvoir faire marcher . la Montre

pendant qu'on la remonte & que .Ie balancier dl 'en' 'repos
-

,;

mais lorfque le balancier de' ma Mentre efi en repos � gu'o,n
remonte le reífort, la (orce des roues ne peu.t pas plus la faire

aller, que celle', de� rou�s d'une Horloge à' �endul,e' ) ,lor[qu'on
,

remonte le poids , qui n'empeche pas que le Pendule ne con.. -

tinu� fes vibrations, La force ��s roues-fur le balancier ne peut

pas lui donner un plus grahd angle à proportion de fes vibr�..

tiens, que cene des roues d'un regulateur oldinªi:r� ,póm écar..

ter le Pendule de la' verticale: � lorfqu'il e1t en repes.

... I..' A' i'"
'

�: .......

Le balancier de ma Montre .pefe plus de rreis.fois \ajlt-ant

q'Ue le' grand balancier des Montres ordinaires i;& fan:diamètre

:cft triple de ' celui-do . Les balanciers des.' M0$lt1?eS ·�<?mmti.!les
parceurent- enviren "fix .poures: 'd-ans "ime:: �f€rond.e '.,� �{: le mien

CA parcourt. enJ\iiron . N:ingt:-quatre, :��n:s le. même :tetns::: -�n-

fèrte .que.quand ;mêm� ;.matM(:¡)n�> rfaUr--oi!. aue.;gœt }�:V!ùfage _)

. fur les autres' 'Montres, on devroit s�tìœarèr ..à.' unt3bq)jfil1�cès
4... '_....

dans. l'execution. Mais ma Montre n'eí] nullement affeétée des
,

JO,

différents degrés du froid �,du chaud", ni 'de l'agitation du
C
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, IO Principes de la Montre de Mr. 'Harrifon$

navire; & la, force-des 'roues efl tellement appliquée �\1 balancier �

joint à, la �figure de [on -reff�rt, &. à une �ycloïde' artifici_�lle (_�'il
m'dl: permis d'ufer de Ce terme) laquelle ag�t fur ce .reffort ,

,

' '" "1' ,

que par toutes ces' inventions , [oit que le balancier f�{fe des .

vibrations plus grandes Duplus petites, elles fe formeront toutes
l

en tems �gaux ,: & par' coníéquent , fi la Montre ,va, elle ira

juíle. Ileí] donc év-ident qu'une pareille Montre doit entière­

ment [a marche aux principes &, non au hazard.

_\

Voici !"éxplication' des deffiins [ur lefquels j'ai _conflruit ma
�

. .. �

, quatrieme Montre, ti les deffiinl même.

F Iq. I.

;A 4 eft "le '< barrillet de la ehaine , & B B fon profil.
C C eft le barrillet du, reffort , -&. D D [on profil. -,»:

'E E eft un rochet attaché au barrillet dú' reílort :J' & F F fon
- ,

.

,.

profil, On attache ce rochet- au barrillet du reflort par le

moyen 'de quatre vis ti a a a. Il 'y a: dans la platine des pi...

, "liers un trou' dont '�e' diamètre -efl déterminé par les' Ii­

gnes ponétuées bb•.Cette partie e e de ce barrillet du
_

reílort
.

.fe meut dans ce trou �ans aucune fec�u{fe, afin. qu'on puiífe
monter 'le reffort.. On voit auffi le' même rochet repréfenré

.

� dans la .Fìg. 13."p,ar� le cercle .b�. Il a: trente dents _, � c'efì
�. : le -diquet;,� qui .I'arrête, :.

\ .

. ,

It'

)

_,

1
(
...

l

J



Principies of Mr. Hçwri[or/s Time·ke�per;' ,,{ 'I

Wheels is appliecÌ to the .Balance in íuch a, Manner , together
with the Shape of the Balance-Ipring and (. if 1 11?�Y' be ,al�

lovved the Term ') an artificial Cycloid � vvhich a�� at this

Spring; fa, that from, theíe Contrivances,. let the Balance vi-,

brate more or)er� , ,aH irs. Yibratiol)s are' perforrnedTn the

fame. Time ; ,!na.�h�r�fore., if'it go "at all , it ,mufr g9;,true.
So that it 1S plain from' this , that fu�h a Time-keeper goes

'ìntirely from PrincipIe "

and not from Chance.

,

,

'

" ,
."

, The ,follovving is a Defcriptiorr ,of rhë D R A W+I N' 9'�.,� f�om
, which

-

'roy [ourth Ticie - �eeper" was made r, and the

Drawings are alfo hereunto annexed,
,

\ /
-

,.,
•. l

I

AA is the Chain ...barrel , and BB is a Seé\:ion of it.

CC is the Spring-barrel, and DD is a Seétion of it.

EE is' a Ratchet at- the' Spring-barrel, and PF is a S�él:ion
,

of it. This' -Ratcher is Icrevved ta the Spring-barrel by' four.

fmaU'Screvvs at aa4,a. Thereis a 'Role in the Pillar-plate of'
the Diameter from' the dotted Lines bb, and thar Part 'of

, .

the Spririg-ba�rel cc IS to move in this' Hole_' vvithoüt .

any
Shake, in- órder ta Iet- 'the Sprin'g np. The -Ratê�ét; is-"'alfo
fhevvn in 'Figure 13th -' 'by th�, Cir�le blr; ân�_ it has

thirty Teeth , and e is the' CIÍck tha, holds It.
" � .

I( .,..

.l... cÒ:

)
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t'i DeTcriptìon iI the Drá�vìngl of Mr. FlarrìfoÌi's:Time..keeper.

Diameter. of the Ipring Arbor. · · . · · · · about I;, .64' of ¡ Inch. I J
-
/

-

," ,
.'

.

-Dlameter 'Of the Hole in the. Centre of the Chain
' .. .:>

Barrel about .•..• · :. · · · '.'. · · •• • · · • o, � 8

Diam-etre of the upper. pivot · · . · · .. '. · • · • •• ,o, 23

Diameter of, the lovver . · . '. '. · · � • • . · .'0, 2 1;5
�

._

Dìameter- of the fpring Barrel vvithin . : · t' •• 0 I , 4- lncn.

ÁA is the Brafs Ed_ge, BB the Hole inthe Middle of it ,. and
.

I .C t 'is à· Seétion �f it. �his. Braís Edge is fupported by fix
-

Pillars ,_ and .rheir Places are reprefented iri. Figures 13 and

14 ) by flX Circles.as da a a.

FIG. ,.

.

I

AA
# {ep.r�fe�ts the, fecond W-heel 'ading - in a Pinion at a.

_ � � -repreíenrs th�' third Wh�el ; '. vvhich is concave ,: and'

ªét$' io. �. Pin¡on·,,a.� b. The fecond, Wheel is .deícribed

, .� In �i.�ure 1.4,: by, the Circle .:d.à, and. a\éts in a Pinion

,., "Qf .. l8.: ac �e•.. :t4�e' rhird Whe.el is rewefentèd' in'Figure 14

;, .by: :�h� Òr� iÎ'-J
-

�� ... � � P,jni� ¿r· �fl at ,-8- �

.

'
....".J.. ... - -_

•

' - .. �
•. �..

. _. '""

"" <: •

�O�"§ -' �4�. t�ir�:Whleel..i¡s larger thanJs: repreíented -in,
_.

Fig��� J If-';, �,;h!lS_; l<H- �T�et}li" _a¡N, ·.�è fecond

.

- Wheel has I 2.0 Teeth-
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Explicatiq� des deffeins .de Mr.· Harrifon, l î
. I

Le diamètre de l'a-rbre du reílort eíl .

:
· environ I;) ·64d�* dé pouce.

Le diamètre du trou dans le centre 'du barrillet

de la chaine •... " .•.. · · · · o.' • ••• :.environ o, 3"8
Le diamètre du pivot fupérieur · · · · .• · · · · · · O, 23;

,

.

Le diamètre du pivot inferieur ..••...... • · 0, Z 15

Lediamèîre du barrlller dureífortefl en dedans. J, 4 pouce.

-

ad A A ef1: ll:ne platine de 'cuivre , creu rée au milieu d'un trou

(ix B B ,- &. C,C en eft le .profil_� -Cette platine de cuivre' efl: fou ....

id tenue par fix piliers � &. le�rs pliees font marquées dans les'

Figures I3 &. 14 par fix cercles ,a a a a a a.
�

La hauteur de ces piliers &. d'environ Q. 55 d'¡ de pouce..

a.

on

14

nd

'. 4··

FIG. 2.

FIG. 3·

A A repréíente la feconde roue � qu� engrène dans an pignon
en

-

a. _B B répréfente la troiíiéme roue qui eft concave
-

& en­

grène dans un pignon en b. La feconde roue eft 'repréfenrée
dans la Figure I 4 par le cercle dd, &. elle engrène dans un

pignon de I 8 �n':e. La - rroiíiéme roue, dl repréfentée .dans

la Figure 14 par le cercle ff , &. elle engrène dans un pì-.
gnon 'de 1 6 en g. J

Remarque. La troifiéme roue ea: plus grande qu'elle n'etl
.

� �
-

-

, \

repréíentée dans la Pigure 14, at ��Ue a I 44 dents, �a
feconde roue a I 20 dents,

-.



,l � Expiicatios des deffeinr de Mt. Harrifon,

A A ,reprerente la' roue de chan 'l B B fon profil,' joint à celui

a a du barrillet du refíort, (Il Y ca dans cc' une pièce qui porte

huit chevilles pour Iervir de détentes à une roue dans cha-
Ir·

-

"

que huieieme p�rti� d'une minute.. Cette .roue e� auffi repré- -

fentée dans la Figure 14 par le cercle h h ; elle a 120 dents,

,

ëc. elle engrene dans un pignon de I 2, en i,

L'épaiíleur du bord de la ro�e .de chan .eíl environ o , °48 d'¡ .

de .pouce.
La 4e_ten�e &. la roue des fecondes doivent être, un peu. plus

proches du cadran qu'il n'dl: marque dans cette, Figure"
.

"
., ,

enforte que le haut des ,p�intes de: la détente, foit toujours
de niveau avec la platine .des piliers.

.Les traver[1ers de cette roue ont, été auffi deífinés �rop épais'
�n' dehors .

.
" "

'

-l· "",

.
"

Le dìamëíre du trou qui eft áu - centre de la �o�e
-

eíl environ

.

o ,'323 d'¡ d� p'0�ce., _

Le diamètre du fufeau qui traverfe l'arbre de ']a quatrième roue'
. 'Cou fa partie 'la plus épaiííe ) eflenviron o , 4Q8 d'i de pouce.

,

tè' diàin�tt� �de. chaqtÍe, pivot eft o , 045·

.LaIongeer du "�eifOl:t'èft de IO 'pouces, '& fan 'poids) ; grains.

J

, \

BB
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D.èftription ofihe Draooings ofMr. Ha�rifon"s Timeakeeper,. I)

FIG. 4.
j

A A reprefents the contrate Wheel, BB )a Seétion of it, vvith

': -a Sèétion of 'thé� Spring-barrel a a. At c e is a Piece vvith

eight Pins in it , that difcharges the runnipg Wheels 'every

eíghth Part of a Minute. 'This Wheel is alfo reprefenred

iri Figure 14 Dy the Circle h h; i� has 12<:> Teeth;) and aéts

, in '3. PiniOli of I Z at i�-', /

Thicknefs òf the Rim�about �;) '048 'Of � inch.

The difcharger and vvheel for the feconds ,
mufl 'be a .little

.

'..

, nearer the dial plate than according to, this dravving Io that

.

' the tops of the pins 'of the difcharger may be even vvith the'

plain of the pillar plate.
, !

".

The croíles of the vvheel are-alfo, dravvn too, broad at the ou-

ter end..
'\

Diameter of the hole in the centre of the vvheel about o, 2. 3

.of ¡ inch.

Diameter of that part of the Ipindle vvhich go�s thro' thefourth

vvheel arbor ( thicker end) about O,· 10,8 of ¡ inch:

Diameter of each pivot o, 045-,

Length of the fpring IO inches , it's vveight 3 ;- grains:

, I

F I G.' 5.

_IJ..A is the fì�fl: ',Whee1, and aaa� is a Seétion,of it,' bbJ7 isa

'S,eétioh of the Fuíee, B B IS the outer Diameter' of a Rat-
",' D*



k

• _-.._

14 perrtrîption of the Dra�f),!ngs of!fJr. -'fl:arrifon'.s Time-keépe.;'(.
cl�et vvhich - is fixed t'O the Infide of the Fuíee, and the

inner Circ1e e C is irs inner Diameter , andit has 55 Teeth
in it. _1dd él is vvhat I èall the perpetual Ratchet, ofvvhich
cc ce i? a Seétìon ; there is a Ratchet yvith'75: Teeth in

.

.,.
�

-

�t, on that Part marked ff ,- 'this is alfQ- fhevvn in Figure
,

l,).
-

,by rhe Circle e e and. this perpetua] Ratchet is to

carry- th� Barrel DD" vvhich Barrel contains the· fecopdary
,

Main-fpriag , and vvill be in the, Inh<Ì€ of the Fuíee at'

g g , -and at that Part of the nrit Whed !z:h the inner End
'-

' -

-

of this Spring is to aa -' as that Part h Pi vvill be its Ar;.,

bor, The dotted Lines E reprefent . the Greoves in the
Fufee, ,T1l�" dotted Lines Il . repreíent t�e upper Plate ..

_

T_Q.e ,dott�d Lines m m reprefenr the P�LIa�� Plate. The dot­
téd Lines n n reprefent the Cock ) vvhich cardes the 'Iovver

.End of �the Arbor ,of tlie fldl'Whe'el. This Cock is alfo

..
reprefented in Figure 13 at ti � dá� The Ratchet ee in

Figure -13 bas. .tvvo Clicks, vvhofe Centres are at fI, and

gg' are t�e Springs vvhich aa: ar thefe Clicks. InFigure 14

.. ib' repreíents the firil Wh�e_l vvith 96 Teeth ; at\ing im

a Pinioa oí 2 I at 'CIJ
/

>- - "-rf .

A 'is a Seélion of the Frame, vvith the Balance-coej; , t1le
Slidè , and the Brafs �dge ; and ,i is the Centre

_

of the

}oÌ1l.t-pÜ;l. B is -a Se(Hon., vvhere a a re,ref�nts the B�

btlce-èo;ck), � b, the third ,Wheel�coclç�
, dle Ceck at the End of the contrate Wh,�eI.

•

",
•

-c- � , • :-;._. 10\1:
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E)tpU�itÎ7m ,dt! deffeÎïfs de, .Mr .. > Harrifon:- l: 3

8 B eft le diamètre extérieur - du r�chet qui eil: arrêté en- -de:"

'dans de la furée.

CC eft fon diamètre intérieur. Il a 55 dents.

J 4 dd ea. ce que j'appelle le rochet, perpétuel , � e ce e en efl le

profil. IJ a 75 denes' dans la
-

partie marquée ff., Il eU auífi

'repré[en�é dans la Figure 13 par
� le cercle _ e è. Ce rocher p�' .

'pérue1- e� deûiné à: :cônduire' le
..

barrillet D D qui contient:

-le -fecond reffort principal, &)1 doit être dans -l'intérieur de

'. la fufé�\ en g__g.' L'extrêmité intérieure de ce reiTott �doi� agir
fur la partie h h de la première roue -' & cetté partie hh fera

fon arbre. Lés lignes ponctuées li repréfentent la platine fu., .

périeure ,
. m m l'inférieure, &: n n le coq>, �ui porte lê-bout

inférieur dé l'arbre de la premiere roue. 'On voit auíli ce

coq d�ns la Figure q. .en ddd d, Le ro'ch'et: o-:e e dans tette

Figure l �, a deux cliquets -' dont les céntres font en ff, &

gi font les reílorts qui .agiílent fur ces cliquets. Dans la Fi-

�g!lre_ 14, bb repréfente 1a- premíere roue qui a 96 .dents ,

, & engrene en e dans o un' pignon de 2 I.

-

FIG. 6.

A efl le profil de. la cage, du coq du balancier ,- de la cou­

tiffe &. de l'anneau de cuivre. a eR lé centre .de la charnière.

BO ei un profil dans lequel a a repréfente le coq du . balan­

cier, b b le coq de la troiíieme roue.

t eft le coq qui eft à l'extrêmité de la roue de chan.
D,



'1,4 Explication des deffeins' de Mr. Harrifon,
r

cl celui 'qui :;1t--à--�extrêmi�t de la quatrième roues

e' la quatrième roue.

f la íuivante.

'g" la .roue -du balancier.
-

I /

'h la po.tence.
'î le pignon .de la. roue du balancier.

It la contre-potence , qui porte auíìi l'autre bout de. la quatríe-

.

:,1

me .roue�
..

m ,le reílort du barriller,
/

n le 9r�chet où eft attaché fe refíort par 'Je
-

bout extérieur.
,

o le, crochet de la roue de chan .) 011 eíl attaché le bout in-­

térieur du refíorr.
r ,la cinquie�e roue, avec le 'piten q�i doit arrêter / la détente.
S la platine' fupérieure..

<, rÒ,

T la platine' des piliers,
\

, 1

FIG. 75.

C'di la détente, pour remonter la Montre huit fois dans, chaque
minute. La partie a agit fur les huit pointes de .l'arbre- de la
roue de chan. b dl: un rou�_eau qui prefle une piece de cuivre

-

fur l'arbre de la cinquième roue. drJ [ont des morceaux de cui.
-

vre qui la tiennent en-equilibre. E repréíenre le reffort qui agit'
fur cette pìece, Son centré

- dl en � dans la FigLJre 14a.



; Ve-fcription of the Draouings ofMr. Harrifon's Time-keeper. 15
.) "

ti the Còck at the End' C?f the fourth, W,heel.
e the fourth Wheel..

f the Füllôvver.'
r

--g the �Balance-»»heel.
. )

,h the Potence.
/

i the Bálarice-v�h�el Finión.-

k the Coüntet-potence, vvhich alfò
the fourth Wheel.

m the Spring-barrel,
"

n the Hook in it, l/Vhere 'tp:e out End of the .Spring hangs,
o the. Hook at the' contrate Wheel "vvhere the .ínner 'End: of

thé Spring is hung.·
r the fifth Wheel , 'vvith the Pin vvhere the Dittent is tp ftop�

L

cardes the ether End 'of

S the upper Plate�
T the Pillar-plateo

,

FIG. 7"

Is� th�� Dittent , ,by vvhich is the Difcharge for vvinding up
eight Times in a Minute. The Part a aas at the eight

, \' Pins on the contrate Wheel- arbor. b is a Roller � 'aéting
'againfl:. a Piece of Braís _on the fifth Whe�l-arbor:' c is a

Piece that flops againíl a Pin in the
�

Rim of the fifth Wheel� ,

el d are Pieces of Brafs to .make it in an Equilibrium in itfeIf;r
. I

.

and E is the ,Spdng vvhich aéts UPO!) it. 'l he Centre of
this Dittent is at x in Figure l�. ¡

/
,
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t €i D�fcriptiOn of the Dr-avvingr.ofMr. Ffarrífon s Time.l{eeper.
(

F I c. 8.'

"

.

� a are the pallets of ten times the Size thar they are in thé

Time-keeper. The dotted Lines From �24ths· of the Ci¡�

dé , .Ihevv th� Povver the Balance-vvheel has to impede
.

\\,.'
.'

,

.the Motion of the Balance by the Declìvíry on thé Back

,�', of .the Pallets ,
_

at -any the fa'me time vvhenever it .Ihall

.

.have the greateâ'Povver to give it Motìon.

Is to fhevv the Proportion betvveen the Balance, the Balance-
,

. �

"vvheel � the -BaIa�ce-vvhe�l Teeth , the Pallets, and at vvhat
\ -

.'

DiRance the Wheel aéts from. the' Centre of the Balance."
l.. '-vi'. .

-
-

• - .... --
-

,AA reprefents die Balance, B B the Balance ..vvheel , a ti the

Pallets , and bbbb b b the Balance-vvheel 'Teeth•..

FIG. IO.

Â. is the Óountér-potence, vvith the. Follovver 'a, and .. 3, Imall

r

Scr.e'vv at c .; to
,
ílop vvhen at its proper Place , and x is the

Centre of the fourm -wheel.

S 'is the Cock for the Mìriure-vvheel-
,

' ,

G is the Steel Bridge.
D is a Cock for, the .contrate Wheel.,

E is a Cock at. the nrft Wheel. 1

. F is a. Cock at the contrate Wheel on thé Pillar-pIare>::.
/

)

, ,/
-

.' FIG. 1 I.
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Explieati'on des deffiins de Mr. Harr,ifon.,·

a a ·'eónt les. palettes dix fois .aufli grandes qu'elles {ont 'daas la

Monere. Les lignes. ponétuées qui viennent- des vingt-quareie­
mes parties' du cercle marquent. la: force de la roue du ba­

lancier ; pour retarder (o'rt mouvement pax _-l.'inc1inaifon
.

du dos

cles paJêttes, &. pQqr marquer en même-rems le - point où elle
-

doit avoir la plú�so gr4nd.e foree pour -le mettre en mouvement.

"
'

FIG. 9.

Cette figure efl deílinée à marquer .la proportion entre le ba­

lancier) la roue du balancier, chaque dent de cette 'roue,
les. palettes, & à quelle diflance la roue agit par rapport au

centre du balancier,
-,

-

-

A A repréfente le demi..diamètre du balancìer .; E-B_ la. roue du
.

balancier, a a les palettes � &. b b b �'b: b les dents de la roue

du balancier.
-

FIG. JO.

-

A dt la contre-potence i avec la piece .'! qui l'accompagne, &.',
une petite vis en c, po�'r I'arrêtet 'lcrfqu'elle ei bien placée,
& x eil: le centre de l� 4e� rou�.

n e� le coq pour l� roue des. minutes•.

C eft le pont d'acier,
. .D efl un co:_q pour la roue de chaa,
E eŒ un coq pour la première roue"

F cft un coq pour la Ioue ,� chan !ur. Ia l'latine òes piIie¡s,...
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Exptica.t�on
. des qeffdns âc Mr. Harrifon •

FIG.
.

,

LI.

C'dì la détente qui arrête le balancier ayant que la. Montre

, .ait achevé fa .rév,olutio�. Le centre de fon mouvement dl:

en b dans la _, figure j 4"
.

-'

A ,eft .le reffort de la boete pour fermer la. Mon tre.

Le, .diamërre du trou de la g'renoùille, ou fa plus grandè, ou ....

,

verture , efi: environ ,,0, 19. d'un quart. de pouce.,

.Le dia�èt;e du pivot fupèrieur eft ò·.) 22 , &' du. pivot infé-

, rieur, o , 09-

A A repréíente la platine. fupérieure. B B le balancier.

dl a le thermomètre- b b le reílort du balancier, ce la couliíle

..
.

poü� ajufler le rhermométre par un ,hout .

d le piton..
e la cycloïde artificielle. fune pièce pour, l'ajúíler

de manière qu'elle porte convenablemet:lt fur le' reílort.

, FIG. 13·
e-

. ,

a a ail a a le .pied du bord, deIa platìne de. cuivre. -

b b le roche� au: refíort d� ':barrilet." c le c1iquet,.,. 'd d d d l� .-c�9
à l'extrêmité, de la premiere, roue .. _. ", �' ,.

�

• i.- •
r � .,\ .�!. .......'

..

•

.
� . � ...

�

1:\:' ,,# -, -

ç �

_

.,,:�.. J\". ..._,r: J -_:;_:'" .

-

�
.. :. �.' :. ;

..... ' ,.
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'_' FIG. II �

Is thé Ditrent > vvhich is to flop the Balance before the Watch

be dovvn. It turns upon a Centre at t in Figure 14'.4 is the

Lock�ng-fpring.-
-

. ,
-

,.
L

• ,

Diameter of'the hole in ,the Socket.· (,!ts' vvider end )
about C? '

,

I 9 of ¡ inch.

Diameter-of -the, upper pivot o � 2'2. Diameter of the lovver

l'ivot 'o � o�.

FIG. I Z •.

A A reprefents the upper Plate: B� the Balance.

a fl the Thermometer.

b b the Balance-Iprlng.
c e Slider to adjuil:

.

the Therrnometer end-vvay'.
d the .Srud.

/' -

.

e the artificial Oycloïd.
f a Pìece to adjuil: it ío as to bear. properly agaìníl the Spdng:'

.
� \

FIG. 13'
,

�

, a a ti. à' il a the Feet of the Brafs Edge,
b b the Ratchet at the Spring-b�rreI. ,

e the Click.

à ddd the Cock at the End of the fifft Whee\.
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'18 DeJcrip,tion Qr-th� Dravvings of Mr. Harrilon'� Ti�e"k;ep'er� -

t e a Ratchet.
.' .

ff the Centres of the tvvo Clicks vvhich aét in it.
" -

g p the. tvvo Springs that aB: at them.

h h Iì�h h-'i
.

the"fix P'i1lars of the,Frame.

Ji t�e Steel Bridge.
,

r-

1{k k.. tvvo Wheels that carry the' 'Seconds " one being on, -�llIe
contrate Wheel- arbor , the ether> movirig on the Cannee-

pímon.
l the Cannon-pinion,
mm the Minute-vvheek

11 the Hour...pinion .

e0 the Hour-vvheel,

Il a aa aa the fix Pillara of the Braís Edge...

r b b the :fidI: WheeI.
,

./ .

€ the Centre-pinion, ,

li ti the fecond Whee1o.

e the fecond Pinion,
,

, J ?

ff the third Wheet'

g the third p inion e-

h h the contrate W'heel.) and the fòurtll Whed

i the Balance-vvheel Pinion-
I

•

k the fourrh p inion.

t l the fifth Wneet. .,

m the fifth Pinion,



,

,

'Explication, der deffoins de �r: .Harrifon..

ec Un rochet. :�,
' .

r- fi les centres des deux cliquets, qui 'agi{rent-f�r ce 'rocher,

gg les deux reílorts qui les preííent;
h h h h h h les fix ,piliers de là platine,

_/.

ii le pont d'acier. �'

k,kk ,-les deux roues qui' donnent l�s fecondes ; l'une 'étant fut

IJrbre de ,la roue de chan � & l'autre 'fe mouvant fur le
,

,
cahon du pignon.

l ,ea: le canon,du pignon,
'"

mm 'la roue des minutes.

n ,le pignon des heures.

o o la roue des heures.
,

•
I

ti a a a (l a les fix piliers du' bord. de la platine 'de' cuivre.
I

b b ' la premiere roue.

e le pignon du centre.

l/.tl la feconde roue. '

f le fecond pignon-.
ff la' troifieme roue.

g le ,troifieme pignon,
h h .la roue de chan & quatrieme roue.

i le ?îgnon de la roue du balancìer..
It le quatrième pignon.
Il la cinquieme roue. �

m �e cinquième pignon.
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IS E�pli€ati;f!n des deJJèins de Mr.· H.arrifon-�

n n le volant. -'

o o la, roue du balancier.

p la potence.
r.r r r r r les fi� piliers de

-

la platine.
s le pitan.
't le centre _ de la détente , pour arrêter le balæncier,

x le, centre- de' la - detente -qui le laiífe aller ..

'u u -là
-

platine íupérieure."
�_{ 1; platine des piliers"

FIG. - 1 5�

On l'ar deffinée
-

pour marquer
-

le plan de, ce qui eH contenu

fous la platine fupérieure, de la maniere qu'on I'a repré­
{enté dans la figure 12.

/'

-

Pour- tremper le fuíeau du balancier ,
le reffort du 'balanciet

& les pignons.
Avant que de les plonger dans le métal (lorfqu�il·efl: ait�z'

fondu) ,
. 1�; faut en huiler la fuperficie .

.

La chaleur du fufeau du balancier doit être. ,aa ��6-7e�' degré
- -, .

du .thermométre de Fahrenheit. On trouve 'ce <degré de (dha,�'
leur, en mêlant une partie d'étain avec ,I 2 d� �pJl>mb ; mais

pour le reífort du' balancier(& pour les pìgaons " il faat m�I'e�
une' ,�arti.e d'étain avec I,! ;4<€ ;plòmb..

�

Chaque tour de 'la première roue -(ou, dé Ja�1{ufé;e·'D : �H . dé

4� heures; de, [orte, que 5� tours font -precìfémijbt �2;-� �eureS;:'
6¡ tours 28¡heure.s, & 6;6 tours font '�,� ltetf�g_s�

F l N ..
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. "Defc�iption of the Dravvings 0.1Mr. Htlrri[on�s 'Timc-kceper: 19

nn the �Iy.
00 the Balance-vvheel­

p the Potence..
,

r r r r r r the fix Pillars of the Frame.

s 'the .Stud. -;-

.

t the' Centre of the Dittent , to flop the Bal�nce�.
x the Centre of the difcharging Dittent.

u u the upper Plate.

� � the -Pillar-plate.
FIG.· I S-

Is vvhat vvas defigned for the Work on the upper
.

Plate ,

r

vvhich is
-

novv done in the Manner as reprefented in �i­
gure .12 ..

, ,

.

For tempering the Balance - ípindle
.

, the' Balance - {pringo �
\

- and
.

the Pinìons.

Before their being immeríed ìn the Metal (as juft melred)
let them be oiled over.

The Heat for the Balance-Ipindle 5.67 on Fahrenheit's Scale,
the vvhich is gìven by one of Pevvter to 12 of Lead ,

.
.

--

but �or the Balance-fpring and the Pinìcns , let the' Mixture
" be -One of pevvter to 17 of Lead.

-

Each Turn of the fidI Whéel ( or Fuíee ) -ìs 4� Hours ;. to.

s¡ of its Turns is juil: 24 Hours; and 6¡ is' �-8� Hours ; and .6�
Tums equal to: .� o Hours.

FINISo.

)
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AVERTISSEME.LVT DE L,'�Él)ITEUR�
'r'

•

..... f .�

. Q'V'on me permette' de rappeller ici 'en 'peu deimots 'te
,.

que j'ai' dit' fur I'invention de Mr, Harriton dans ,l'Af-

tronomie des Marins,' page � fr.' Tout le' monde connoit au-
� " . '"

.jourd'hui l'aéte du Parlement d'Angl,etèrr� 'rendu en: Ì 7�I 4- '�.
'

'par -'lequél la Nation Britannique- promit ,dix mille .Iivres '�fl:er..

'lings à celu� qui ��couvrìroit .les longi�udes en mer' à "un d-egré ,

.prës , quinze mille fi on les" découvroit à deux tiers' de degré

près � ,& vingt mille à un demi-degré près, "

.

En conféquence de cet aéte -Mt . .Jean Harrifori fit
_

en 17 z'6
I

une Pendule qui juíqu'à préíent ne' s'dl écartée
-

du Ciel ,q�e
d'environ une feconde' par ,mois; Elle n'a jamais été nettoyée

.

,

ni réparée:J' &. fon mouvement n'a été arrêté 'que 'deux {ois.
.

,

feulement , lorfqu"on a' été-"ub1ige de la t�anfporter d'une, mas-

fon,' à une autre.

En 1735 il fit une' autre Machine fur les mêmes prjncip�5'"
'

& it trouva le moyen' de la meute 'à -I'abri des agitations de

la mer. Il en fit un effai en' 1736 dans ua voyage de Porff­

��uth à Lisbonne. L'heureux Iuccès ' de ce voyage l'anima, à

perfectionner cette' invention. �l a fait depuis 173 � j\l[qu'à 17(51

'quatre Machines différentes *', toutes appuyees fur le� mêmes

principes , les unes plus grandes, que les autres, ôc Ia quatrieme
.n'a

. que cinq po�c�s de diamètre.

E-n 1761 il eut ordre des Cornmiñaires des, Iongitudes de
l, •

faire de nouveaux effais. Son :fils firt embarqué pour la Jamaïqu� �

.:



20 'A1)cr#1]è"'!c_,nt de' l'Editeur_.

&_l'ón :t.ttlUva -aU retour de ce -:voyage- que -la Montrene �étojt

écartée de la longit�de qt� de, dix-huitmilles , tandis que l'aéte \

du Parlement étend
ì la plus grandè 'récompènfe jufques àtrente

� -
..,.

lni1le� QU un '�emi-degré-\
.

cie grand cercle.

:' 'Jj:�-·I.7)6 2 i� '-Bu�eau des longitudes �a��ua que �r'n�-Iarrifon
fer9i�_ �l:1:. fecond

.

voyag�. aux Inde-s occidentales , qu'on lui. ac­

.corderoit �5Qo�l�v.�.fterli�g"à compte de-lo mille" qu'il ,tece-
.

4"
.

-

�

'vn>.it-19rfque le, fuccês feroit conforme à ,l'afre du -Parlernent _.)
. -

.....

:& 'qu'il_ -aaroit donné au Public tous les principes de .[� M òntr�. '

Ap.t€s 'bien des <�ltercations ,� fon fils partit d� Portímouth le,

28 de Mars 1764, arriva à-la Barbade le 1) de Mai, & fut
J '.

.,

- -de ret-our 'en Angleterre le 18 Septembre.
. '

L� Bureau des longíeudes , après avoir examiné tous les cer-

.tÚìGats'àe� :M-r. H,arrifon' � -dé�icla le 9 Février 1765 d'�n �Oll­
,_fe�nt€lnent -unflnim.e � qtre cette, Montre avoit détermine .les Ion-

...
.. _'" -.. -' ._ , ..

'gitud€?: da:n�s ce dernier voyage", _

beaucoup en deçà des limites -

prefcrites par l'aae de la Reine Ann�; mais qu'on ne· Ieroit
·

autoriJé ...à .lui adjug�r J� prix de dix mille liv�es fterling qu'après

qu'il -a.:uroìt devel?p.p'� les principes de la coníìruétion de, fa

,.Iyí,o�tre·, & .la manière ii'en 'faire de femblables.
\

'

En ceníéquence de cette réfolution Mr. Jean -Harrifon livra

fa Monere aux C�mmiff'ai�es , Be. leur e'n- donna l'explication

::par. écrit. Les Mathématiciens, � Horlogers ) nommes ;par le

Bureau· des' longitudes" pour examiner toutes les parties de III

Montre de Mr. Harriíon ,
lui Iivrerent un certificat dont voici

la rraduétion. -

" N-ous JOllffignés certifions .

que Mr. Jean Harrìfon a dé­
..

11 monté
.

,

,

-

!
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Avertiffement ,de l'Editeur.

;" monté fa Montre en notre préfence , �u'n. en a" développé
"les ,principes & la conílruétion à notre entiere fatisfaétion,
" qu'il a répondu à toutes les queílions :que 'nous lui avonsfai­
" tes, d'une manière très-Iatìsfaiíante, que nous en-avons corn....

'

$' paré 'les diverfes parties avec les defíeins qu'il nous a pro­
)' duits & qU'e nous' lès avons toutes' trouvées parfaitement con­

,; formes à tous ces deíleins. "
. .

Signé, NEVIL MA_skELYNE, :Aftron. Royal, JEAN MITGI:lELL,
LUPLAM, &c.

Ce certificat lui valut 7� 00 live , qui jointes à 2500\ qu'il
avoir .réçues font IO mille livres. Sæ Montre reíla fermée fous
la d€.f dans l'Amirauté jufques au 26 d'Avril 1766 , OlI elle
fut dépofee, à l'Obfervatoire Royal de Greenvvichj & le 2 J
de Mai fuivant , il remit encore les trois 'autres Montres à :Mro
M�[ke1ine conformément aux ordres du B�reau des longitudes, I

Depuis ce tems-là les Horlogers François ont fait tous leurs
efforts pour découvrir le Iecret de Mr, Jean Harriíon. -Il a été

,inflexible. Mais ils ont trouvé le -'moyen de gagner quelques­
uns de ceux .qui ont .figné le certificar , &. ceux-ci leur, ont
appris tout ce qu'ils ont pu retenir eÒ, C'eíl apparemment ce qui

,

a- détermine le Bureau des longitudes à publier l'Imprimé. ci-joint.
rai cru que le Public m'auroit Jçu mauvais gré fi je m'étois

borné à lui donner une' fimple traduction d'un Écrit auffi im-:­
portant. On trouve ici -le texte fans a ucun� alteration tel

,

qu'il .a été imprimé à Londres par ordre du Burea� des· .lon-

gitudes > & l'on en, a la rraduétion à côté pour être en état

de l� comp,�r avec l'Original. J'ai confulté plufieu�s- Anglois

_- -- �- - --
,._ - �-�-��--;�-- -
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à qui les d�ux langues font familieres & plufieurs Horlogers ,

qui par Ìà feule inípeérion faHiffent aìfément les termes d·h�r-
..

logerie. .J'ai laiífe aux uns & aux autres une copie exacte de.
� .

. .

mon Manùícrir , &., j'eípére qu'en conléquence de leur �ppro'-

bation 'oh n'aura à me reprocher aucune altération fenfible:

, rai � changé l'ordre peu important' .de 'quelques figures P?ut
réduire à fix les dix planches angloifes-;;-; mais je n'ai pas cru

.
...

'"
....

,

qu'il me
-

mt permis d'augmenter ni 'de diminuer fous aucun
,

,
-'

.'

'
,

-'
,

pretexte le� �lmenfions, de ch.aque figure. Le Graveur les, a tou ..

tes calquées' avec beaucoup d'exaétitude- ��

j'ai cru qu'il n'étoir pas néceífaire
_

de tr�du�re littéralement

le nom que Mr. Harrilon donne à fa Machin.e, pou� la diflin-
"

.',

I

guer -des Montres communes. '--}1 la homme Time-lteeper, ce-
,

-.

qui lt'la lettre flgnifìe G.ardien du -: tems. Ivir: 'Mafkelyne ne lui

donne ce nom que dans le titre de .íes Remarques. Par-tout,
.

- .

-' -"\ '

ailleurs il- appelle cet, Inflrument une Montre, Watch.

_ <ìn Íle trouvera pas dans les ;kgtues les mêmes nombres - POUI"
,

.

les 'dents des roues &. des pignons qu'on trouve dans les expU­
_

eations. j§af lieu de croire que ces explications ont été faites

après coup, &
-

qu'on n'a pas voulu altérer les figures. Lés ex--
. .

.

plicarions font rélatìves à la quatrième Montre , & les noro-'
ores marqués dans ìe,s figures peuvent 'fe rapporter à l'une des

trois a,utres. �es nombres ne font pas eílentiels -

�
& ils' ne fer­

vent qu'à determiner celui d-es battemens du balancier. Ainfii.
, .

- dans l'explication des :fì�ures Mr. Harrifon d-onne à la gran�e;
roue 9,6 dents , au. pignon, Z l ',. à la deuxième roue 120 �, au

pignou l 8 -� 'à la troifieme 144 � au pignon 16 �- à la"roue de
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chan -120 , .au �ignon Í 2., Le produit de _çes quatre rapports
c

efe 'i xëoo. Et fi' le nombre des dents d'e la roue 'de rencon'­

tre n'dl qùe ! 5 , on aura. en fe doublant.pour un tour 'de la

grande roue 3;' X I 8000 battemens. Mais cette, roué fait un tou,r .

. I

....

'

dans 4 heures & ; :OU 37" d'une heure. Donc 3; :. 7 X 18000 bat-

remens :: � heurç:�' 18000' battemens, & 3,60d' font>à 18000
.

:: I/I à -5 battemens.

J'ai' donné dans YARrono�ie dE:S Marins , page '25 2 une idée

g�nérale du 'Pendule en' forme de gril dont Mf. Mafkelyne parle
dans [es Remarques. G'eí] un chams eompofé d'acier &' de cui­

vre , Iemblàble à peu près à un gril, de maniere ,' ai-je -dit.) qúe
. la. contraction &. la dilatatio� inégale ele ces deux métaux C0ft­

. ,ferve toujours au centre d'ofcillation .du Pe�dulé la même di{...

tance a� point de fuípenfion. J'ajoute que rinveíuion· de" ce

chaûls eft vraiíemblablement puifée dans l'excel1�nt Memoire que·

donna f�u M. Caffini à l'Académie Royale des' Sciences 'en I?41.

On y voit' un 'levier .dont un bras porte la lentille fufpendue à

une vergè d'acier-mobile; le point d'appui eft attaché à une autse

verge d'acier immobile, 8< l'autre bras porte une l�me de.. cui-

.

vre arrêtée' par le haut à la vergé 'immobile. Leríque la; cha:
�

"leur en dilatara la �erge d'acier mobile fait deícendre la len­

tille, la même chaleur dilatant la lame de cuivre fait deícen­
dreíon bras -de' levier" parce qu� cette lame de �uivre ne, peut

'p"as s'éte�dre par le . haut; donc elle doit élever la lentille fuf­

pendue à l'autre bras de levier, & toute la queftion eft de faire
r

enforte que' les. deux'
r

mouvements oppoíés de la lentille Ioient

toujours égaux entr'eux, Ce qui ne dépend que de la proportion des
,

'.

Î. ì F ij .

-.�. �- -�" ._� ���- - �-.� �--
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deux bras de levier I aux dilatations de l'acier &.' 'du euivre , St,
aux longueurs dé la verge d'acier & de lalame de cui�re. S_oi� m':

�': -= la, dilatation du cuivre" eft 'à, celle de l'acier ,_ & a ': l : : la -

.

longueur de la lame de -cuivre: à la longueur de l.a verg� d'a­

der. L'abaiílement de la lentille pat -la chaleur de l'acier, fera.

égal à l'elevation de Ia même lentille par la chaleur de la lame"

de cuivre, lorfque le bras de levier qui porte �e Icuiv!e fera �q
bras de levier qui porte .la lentille fufpendue à la' verge d'acier
mobile ,� e� raiíon compofée dc la longueur a de la lame de

cuivre, à la longueur l de la ,verge mobile cl'acier, & d-e' la

différence ln n des dilatations à la dilatation n de l'acier. Ce

qui n'a pr�fque pas befoin de d,emonftration" fur-tout Iorfqu'on
à lu le' Memoire de Mr, Caílini.

Nous avions prevu dans 'l'annonce de Cft Ouvrage qU'OD
feroit Dien des remarques- à Paris & à Londres 'fur la conílruc­

tion' de' cette Mohtre , & nous avions l'remis de les 'joindre
à celles de, Mr. Mafkely,ne. Nous- recevons dans, le moment

. ,

Ies iobfervatìcns de ce grand' Aftronome:-,-.& nous nous hâtons

d'en donner ici le Réfultat qui ne groffira pas' beaucoup ce'

VQlu'me ¿lt-qui íûrement dl digne de la curioíitè du Public, -

œ
'"

ï

J
.' .,el

t1

.rr

la

B

N

-,
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RÉS U L T A.T
Obferoations

.;

Des de Mr. Mafli.elyne· /ur 'la Montre'
I"

de Mr. Harrifon.�
- .

-

LE Burea� des longitudes fe détermina le 26AVril?66 à �e,

_ mettre ':l ,Mr. MaCke�yne' la Montre de Mr. Harriícn pour'

, .œn faire' des expériences dans l'Obfervatoire Royal, Cette Mon- ,

,ire Iui fut rernife à I' Amiraute le 5 du mois eleMaiI 7,66 pa,L
le S�cretaire de l' Amirauté Mr: Philippe Stephens.

Cette Montre fut. comparée avec la. Pendule de I'Obíerva-:
- toire Royal" depuis le 6 Mai 1766 jufques au. 4e• Mars 176",.

par MI. Mafkelyne , _èn préfence de" l'un des Officiers de n�i8,,,"
piral de' Greenvvich , &. avec toutes Ies précautions ordonnées.

'par _lé. Bureau des [ongitúdes. "'On regloit la Montre {ur Ìe tems,

.moyen , &. la Pendule fur la révolution des etoiles ,. eaíorte que:

la' Pendule gagnoir environ une feconde de fix en, íix minutes.
Par ce moyen on avoir fans. autres fraétions le rapport de Ia.

Montre avec là Penruile jufques
'

à un. douzième 4·'une, fe�

'oond'e,
,

On. avoir reglé St préparé l'inílrumerrt d'es p�rràg�s avant;

qu'on eût: reçu la Montre po�r obferver à l'ordinaire le tems.

du pa.ifage du foleil & d'es étoiles fixes, (d'e maniere qu'cm
m'y trouva qu'une" variation d'un q�art de féconde plus om�

-, .. moins dans vingt-quatre heures,
,

La Montre fût, placee. horizontalement. fa face,' ere Iiaut d:�� .

� _ ··..__·T....-· __ -= _- �---:="--' - ...
-

... _.... .. _� � ...
�
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puis le'5 !dai jufques .au I7 de 1766-, � eníuite 'jufques au

6 Juillet j elle fut inclinée à l'horizon fous un angle de 20.0. la,

face en

-

haut, 'en plaçant fucceífìvement au plus haut. les heu­

res
c XII) 'VI, III" I?C, Eníuite .on la mit .dans un�

, pofition I

verticale
"

- en .plaçant de même Iucceílivement au plus haut les
I

même heures; enfin on 'la, plaç� horizontalement avec la face

en bas. ",'II'"

Depuis le
_

6 de Juillet' 1766 jufques au 4 Man 1767 elle

atolljours .

r�ílé dans fa pofition horizontale. la face en haut ,

& dans la même boete où Mr. Hárrifon l'avoir enfer�ée' dans

le voyage aux Barbades.
j

Mr. Mafkelvne .a donné au, PubU-c par ordre du Bureau des

. longitudes le détail de (es obfervations & dé fes calcul¿ jour '

.-par jour , depuis le' Mai 1766 jufques au 4 Mars 1767' Ceux

qui feront curieux de ce long détail le trouveront à L�ndres chez
.

,

,
Jean 'Nouríe. Í'Jous .n'en donnerons ici que le Réfultat qui fufEt

pour donner une idée de cette Montre. On: y voit qu'elle avança
'

, "

�
1

dès le commencement -d�environ '�o fecondes' par joùr j '& 'com....

.

�e dans le v?yage des Barbades elle étoit regrée à fort peu 'l'rb

fur le tems moyen, il s'enfuit qu'on ne peut pas' la démonter

& la nettoyer. fans altérer notablement fa marche; ce qui ne

s'accorde pas avec les premieres
I

aflertions de Mr. Harrifon. Ce­

pendant fi elle alloit toujours uniformement ,. elle feroit éga.-
.

.

)

.

Iement utile, & il n'y �uroit d'autre inconvénient que, l'embat..

� •

,. I

ras du, calcul xìans l'ufage qu'on voudroit en faire..

Dans le deílein où
r

l'on étoit d'avoir .

une Montre qui ne va-
,

riât pas plus de .2 minutes dans 6 Iemaines , qui e!:t à peu près,

;/
.

r

'1

1;

J
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s
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.-

f-

es

fur la 'Montre, de' Mr•. Harrifon. 27
'. (

" 'le tems d'un' voyage aux Indes occidentales; il fallait que "cett�
� -

lVlontre ne variât que, de 3. fecondes par jÒ�l� en prenant un.

milieu; "car 3 fecondes par jour dan.s 42 jours ,ou 6 Iemaines
cc. 6" I 6iFtont I 2 ' OU 2 ,.' .

.

-. Depuis le 6 'jufques 'au 17 Mai �766 la Montre placée hori­
zontale�ent gagna par un milieu 19//:) 5 par jour. Depuis 1-.;'"
.6 Juillet, lorfqu'elle fut de nouveau placée horizontalemenr juf-

�
.,

.ques' à Ia fin du, même,�'ois "elle gagna, par un mì1ieu 191/,,:L
par jour; 'ce qU(Q,ed�fft�re:pas d'une demi-feconde de la quan­
tité moyenne' des 'I I premiers Jours où elle fut à l'Obíervaroiree-

AM,ais dans' les deux mois íuivans d'�o�t _� S�ptembre. '" -&

la première moitié d'Oétobre , la Montre alla de j à' IOl/ par'

jour plus -Ientement qu'ellene fàifoit auparavant; eníorte qu'elle
, cl" l

o

d'A
<

1\
'�

d' 1/ 'cl"" l
o

11, avança
.

ans ·e, mois ." out que 'le 12" 4.'
,

ans
..

e mors

de Septembre de 12"" 2 � & dans.les quinze premiers jours �'Oc­
�obte de 1211" 8' par jour. Ce. changement fe

.

fit au commen­

cement _4"A oût dans le peu de jours que nous cumes d'une
.

.

grande chaleur l'été dernier; quoique cette chaleur ne mt pas;

extrême, puifqùe le
.

thermomètre de Far�nheit dans les mai­
fons ne l?Onta pas au-deffus de 73°' Le refle de rete fut n06-

tablement tempéré. Mr. Mafkelyne dit qu'il ne Içair pas fi: cetre.
.r fr1 , 1 Iionné l E l . d l' I , •

errrerence a ete occa tonnee par r a cna' eur 'e ete; car <¡tlO!�

quela chaleur n'ait continué que pendant quelques; jours ".la m&me:'
différence fuhfi.fta- jufqu'au milieu d'Oétohre,; & la: Montrt; allæ

plus lentement de 7 à l c" pax jour qu'elle n'al'oit atl (ammen,"':
cement. Mais environ an milieu d'Oéìobre elle revint pieti

1\' o
.
'\ 'l'

o

l" ï: ,

au meme pomt ou on. ævoit. vue au. commencemenr or!:q��
/

-



,

�,S �éfultat' des Obforvátions' .de Mr:, Ma/kelync
,

fut portée'
à l'Obfervatoire. Car dans la feconde 'moitié d'Oc­

tobre Ja .marche fut par Un milieu à raiíon de 1'-9/!, ,I par jour ,

,& en: Novembre elle avança de', r8f/, I par -jour 5 ,'mais �n

Decembre elle retarda de nouveau, ne gagnant plus dans' ce I

"

,

rems �à que 1311, 7. Vers la fin 'du m�is elle retard�, çle �lus-
en plus) 'à meíure queIe tems devenoit plus froid, & á. la fin

- , .:.

.

.

elle ne gagna plus que 7" par jour, c'eíl-à-dire , qu'elle alla

plus lentement' de 12// i par jour , qu'elle n'�v?it fait- au' corn-

-

mèncem�nt; quoique le thermomètre placé à� coté de, la MQn··

.

tre ne fût jamais,dans ce mois au terme de la� glace. Dans le

mois de Janvier de l'année préíente , la Montre a été for� irré­

guJiere� n'ayant perdu dans certains jour que peu d� fecondes� -

'

,

quoique dans ce mois elle ait gagné par un milieu 6/1, 2 p�r

,jour. Il parcit que' ces variations & irrégularité� ont été occa­

fionnées par la gêlE:è? le thermomètre étant defcendu quelque-
-, i

fois dans les maiíons à 32°. au deííous du terme de la glace,

Le plus grand froid, indiqué par 'le thermomètre fut de 25�. le IO
¡

.

,

Janvier de cette année " êc c,e jour-là la Montre, perdit. près
d'une feconde '. ou ana plus .lentement qu'au commencement

de 2Ct i. Mais la plus grande perte fut le 4 Jau'vieì- de ,�" ;. � puif­

qu'�lìe alla plus lentement de 26//' par Jour qu'elle n'avoir fait

au commencement ; quoique le thermomètre ne fût def-
.

..

........

cendu ce jour -là que d'environ 'Ï 0. au deff?us de la, glace.

Mais il ne parcit pas qu'il y' ait une liaifon reguliere entre ces .

�

variations de la Montre &.
_

celles du thermométre ; le même de..

� é du thermomètre répondant à, des variations très-differentes

la ,Montre en différents jours, jufques à 1'5/1. Néanmoins il
,

.,

pa�oit

Ci

]

l

J

'c
f
J
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.-;..

p�r,oit en généiál que la gel,ée � é�é �aufe de �es, irr�_gularité�.; ,

'"

_ 8f qu'elle a, (ait marcher la Montre beaucoup- plus lentement
4an� le mois de J,anvier qu'elle �è'- fairoit a�

-

commencement,
,

4infi 'l,e froi,d p�toit, avoir occafionné autant de rèta�&eme'n�'
en Janvier que la, chaleur avoit occafionné d'avancement dans
le moi� <l'A�íl.t.' I,Jans le mòis 'fuivan� , é'�ft.,.à-aire � en Fè-'

,

. �rìer, le thermométre-étant touj�U!S au deífus de 400'., la

.Montre gagna en raiíon de 16< 6' par jour " de 3" par jour'
-

-

moins q�'e�le
>

n'avoir gagné
I

au commencement .lorfqu'elle fut,
portée à l'Obfervatoire •

. :L�' èl�s grande _ différence de la marche de cette 1\1ontre fut .

,�ans deux jours' de 2-gll, depuis 'le 7 -Mai 1766 'ju'[ques' au 4

Mars [7�7 ; �on'plu"s grand avancement ayant:',éte d� 2 ¡-II.," 5

le 2 5 Octobre � 7 6ô, & [on plus gra.�d 'retardement de' 6";' le.
;

,
. ,( ...,'

� Janvier dernier. (

"S@.�on le compte qu� M r. Gúi1laume· Harriíon' rendit au Bu­

.reau des longitudes ,�vant '[o� dernier départ pour les Barba..

,des, la Montre devoir avancer' de' I,,'par jour 'de IO en' Í�
::degr�s de la defcente du thermo'�é�re, & retarder d'autant d.è'

.,1'0 ,e� IO degrés de forr élévation:
/

�'ai� il paroï't:, que fa mai.
,

. ,�he.:,a été trop irrégulière pour' fui�re 'cette regle ou pour méri-
-, �er qU'on,ait egard dans le 'cal�ul àcette analogie, ni pOUÍ' donner .

"gu€lq�e f��dement·à établit une regle certaine desf variations d�

)a . M�ntr,e correfpondantesaux dÚfénmts ,degrés. du:Othermo.méint
,

: .:O� n'a pas obíervé que la marché' de la ·ivt6ntié ait ,tté.'�if-

� f��,�'e :{?ar -les 'çh'angem�n�s de tem.páratur�' dans' l'air' indiqués
rv' .'

.

�

;,l?ar i�e baromètre,
., �

G



30 . Réfultat. 'des, 01rfor,f!ations dé Mr. Ma[keiyne

·Mr. Ma[ke1yne donne eníuite une. i�1ée de la .marche de

. cette Montre dans �es differentes pofiriens depuis Ie 17 Ma�

juíques _

au 6 Juillet >-76,. �ll� f.�t inclinée à· l'horizon fÔrit�

un, angle de, zoo� depuis le_ 17 iufquès:. au, 22 Mai, )fheu�er
:

�

XII étant au plus haut, & 'elle. gag.na. }?a:f nn �iliett 1'2;\ .7 'pat

jour; -du 2�2 au 21, Mai. feus Ia, même iadinai[E)f.}' � :�ai'5 avec
.

l'heure VI au plus haut 'i €l1e gagna 2311', o par tour ;1 d� 27

Mai au 3 Juin avecIa même inclinaiíon ,. & avec l'heure ln

.au plus. haut, elle gag.ni 1'1/', 4 par jour, &, du 3 ou 8 Juin i.

,

fous là �'�me inclinaiíon , .avec l'heure IX au plus haut, ene'

.gagna 14M, o par jour. On �yoit au premier coup d'œil que· ces

( Irrégularités fORt tt:op- gran.des, entr'elles & reh�t:ivem€n� �- la j):@­

firion horisonrale; & 51�u'elle-s, fufRfeRt. pour detruire J'�' reg:u1.a-
y ,.

. \ -

. tité ,de la �?ntre' à la mer ,_ quelque .foin qu'on- ait de la pla..

.
cer horizontalement , au cas qu'elle (oit fufceptible de zoo. d'io,

clinaifon pa� lel mouvement du navire. Mr. ,Har,rifo,Ft condamne

abíolument l'uíage des' i'ufpenfioJilS à, la façon des bouffoles , pré�
tendant qu�el1e5 peuvenr preduire des mouvements trrégt1J�,ers
dans le balancier, qui feraient d'une coníéquence plus tlal'lg:�;s,
reuíe qu(t C€UX qu'il ve�t �ouig�l1. Ii croit au contraire 'qu:il �t\

.à.prepos .d'arrêter . la bosee où! ]� M�ntre, eft enfenl�-<e� 'i' &;, de

.13i h�er: ·à_ 'qu:elque partie felide du vaiffeau , a:6ri' t1�'elle -'oit
íolScé.€_ d'obH� à, tous, (�� �tluv-e.m.e1\ts:. Il prétend que: ces- :no....

veœe.Bts ·dans;; les:: gra��!s va.iiThaux ,(i)Bt:" beaueeup �\t Ele��\lS d�

�,2;�?" (iU, qtle le. plus �(a;].'l� l0ttlia. €ilt �e J�5'O_·,) & la; J>Jt!S g��1nde
ind�naifé>n)'orf'l:u�i.lr��ire: ele bor-d �ft de r-s". Il' ebxie- à .ees .n)�_u.�.

�ais effèts , en altérant la poíition de la �ontr� dans- f� b.@;e,ei,�



.de -maniere qu'elle reprenn-e fa pofìrlou horizontale toares les

fois que .le vaiífeau revire de. bord ,;. mais il dl forcé de 'la [OH",

mettre au roulis.. .Il eû
.

difficile -de déterminer J�er�eur' qu�

cett� ..
cauíe peut produire dans la 'Montre &. de fçavoir com....

- bien-elle Jera plusou moinsgrande dans- differents vQy.ages ; 'ma-ls

par les va·ria�io.ns dont on
_

vient de faire, .mentiou, !GUS l'�in""

clinaifon de 20°,. " Il .dl probable que cette erreur Jera. de eon­

féquenoe dans un voyage de 6 fen:ta:ines..

On a aufli éprouvé cette _Montre \
dans la pofitien verticale ,

.

en plaçant fucceílivement en haut Ies heures XIt, VI, III &

IX-, depuis le 8. Juin jufques Icr. Juillet', .& <m a .trouvé qu'elle
'

-

gagnoit 29":,
.

5' par jour' par un
..milieu. dans la première pofi­

tion ; qu'elle perdo�t· �/', '0 par four dans la feconde' poíition ;

qu'elle gagnoit _ 3", .S_ par jour :�ans- l� troiíieme .pofition , &

qu'elle _gagnÒit· 4f1, o 'par jour.dans la quateieme poíition, On a
�

auíli trouvé qu'elle .gagnoit 31 2/1�.6 par jour dans' uiìe poíiticn
horizontale avec la' face en bas , -& :qu'··elle �perd,cit environ i'

...par ;OJJ! avec la face �n haut. -

On 'voit que par ces expériences o-n
_ _:-n'á pas' ,prétendu !Dar­

<i"er '. quelle
.

feroir la marche de la Montre l la '�er l' .où eUe,
.' n� fçauroit 'avoir aucune de ces pefìticns ; .on a voulu .(ètile­

.

ment -détermìner combien l'exécution de.� ,Montre .de, Mt.

Harriíon s'approche ou s'écarte de fes principis JP0ur .rendreIíe-
'y

. chrones les I.arcs tgrand$ :Ol1 petits .d�eèrits,;par Je balancier. L'ex..

'pérleriœ démontre clairement .que l� -aorre,étilOlt -9:�lil a Itn(\g�née'

.,n5eft pas .exaéte., &.' .que ce .n�eA qll�une �BPri:l�imatigll_ ; .puilq.ué'
- la Montre avance de 3 ou 4"� par jour lorfque le�.heure� III

'.' , G IJ .

r
'

-.

- - ---_...__-- � _---_ ����-�..... -- --- '.. �-------
.
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Réfultat des Ob[erv/ltionr de Mi": Mafkëlyne
�....

-

,,":ti
•

;.: .

.

/

.Òe:

-:
.. �:t

& IX font au plus haut, c'eíl-à-dire , de 16'" moins q�e dans,

,......... �! -.
'_" ,-

• {
•. .;,..

: 1� poíition horizontale St. qu'en prenant
'.

un milieu _lorfqu� ,1.7s
. heures VI, & _XlI Jont. au plus haut -' elle) a.v_ll:ce d'env:�ron l,ri
'. � , ,ou de' 6,'1 móins que .dans la pofition -horizontàle. Ona pris
¡ 1� milieu entre ces. deux dernières pofitions ,'parce que Mr. Harri�

,

. ,
- ,,_

,

. ; ',.,;� -

fon, donne plus de pefanteur à fon balancier auprès d� �'h��_re.
XII , pour corriger l'erreur

_ qui rer�lte. des :mou��11!ents . C?ntr.ai- ,

res du thermomètre occaíionnés par fon poids dans ces d'eux dif-

ferentes PC?litJons.. .,
.

.

.

Après. avoir déterminé hi marche de la Montre de jour en

.. .jour ;. Mr. Mafkelyne la détermine de 6 en? Iemaines, qui ,efl:
-l� rems qu'on employe communément pour les ,voyages aux In ..

.: des occidentales , &. le Ieul où elle ait. été' éprouvée juíqu'a p�rê-'
fent ,en mer. '

. ,- ;-;

,

.. "Oepui� le
..

6 de '�ai l 7,6 6 jufques au. 4- de Mars, i 7 67 , .pn
, a '6. révolutions de, 6 Iemaines chacune, pendant lèi:q�e�les�la

Montre;� été éprouvée dans une poíirion .horizontale ,!V�C la

.
face tournée en. haut ,_ farts y com�ren9re les _l,o jours où éUe

).� été ép'��uvé� dans les =v= pofiti�ns différentes. Il, faut -donc
.voir ce

_, qu'elle .� gagné dans ces différentes révolutions; afin
.'

.•
"

••• " cf \

qu'en les comparant .enfemble on ,puiffe juger probablement, juf•

. qu'à quel point elle doìt déterminer chaque longitude dans un

voyage �aux .Indes oc�identale�.,
, Par í'obfervation des pafíages

-

du Soleil au M'éridien "f�ìo� le

�, tems de 'la ,Pendule Ae l'Ohfervatoire' comparé' à celui' qui iroit
marqué par l� Montre de MI. Harlifon', ori trouve queIa MO'n.;

\ .

(
.

D�

D�
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. t'tre" avoit \vancé (ur le tems' moyen r d�n� � lés jours Iuivans où

"l'on .a fait ces,' cbfervatíons, en cette 'maniere : fçavoír ,
,

"

¡' •

l'

M. S.
"6 - � - - �' '- - - � - - � - 1- - _,

. o>':f6 ; �
.' ,

. 17�'- - - - ,:_ - _. - .. - - - - _. - -

"". 3'" ,5 J.) 8 .

Juillet '6--'---�_:'_---'-'�_,:,- 14· i4' o
-

,
.

"

A�{ìt" �6--·_-'_-��--� r:> -�·"'D'i3. 58;4' ,L

y �, • s-

Septembre
'

i 7 ., - .: - - _' - - - - - - _ - - � �. 3 2..
-:

1 5 ;"6
"Oétobre 29 _'-, _._;:..;. � � - _.'� - - - _' - ,42• '2Ó,.9 .

"Dé bre ".
..

, ecem ré I,O'- - -_" • .;. - � -)��..;; -:i- _ ... 54-', 46�8."
li67.

�

Janvier
-

21" _._ �_ �.:: - � ... ;. _ - �/- ih• o.' 28,6 :

Mars
'> .4'__

I

- '_ �'- ..:..., -

�
- � � -

� 'l}�. II .�f.� i�o
- �

( ..

\ "

Ainfì du ,6' au 17' Mai -1766 dans i I . jours -la Montre a
.

ga-gne '.3' '36" .) &. du, ,6 ��illet au 6 Août en 3 I jours, elle �
gagn' 9l 441/� Donc

Dans les premieres 6 {emaineS'} • <,

'

•

,

•

' elle a gagné J 3' 10", quuêpondent à JO z o" de Jongitude.i-
etant placée, horlsóntalement ,

.

-,
.

b�ns la 1
e

révotut.,{ �u 6 Août, ,au} :. .: _ ... S'. 17'/:. .. _ '_ .... _ 1.Y 4" .

de 6 femaines 11 Septembre
,

,/
"

{ du, 11 Sept. au}Dansla3e révolut.·
. , ,.-

_'" 10. S - ..... - •• o_ 2.31'
.

' .

19 Ottobre

e ,

-

{ du 29 Oêtobre au

}
.

"

'

Dans la 4 ' revolut..
'

- .. - m U. 16 - .. '. - .. '", .... ;. J. 6,
-

(O Décembre. _

'"
-

'

-

-"
,

.

e , 1
.

,{ du IO Déc. áú %

r}'
-

Dans I�; revo ut.
.

,

..,.ma m S' 41' ........... '-.., ...... - J. Zf;,
, Janvier 1767

Dans la 6e 8t der- {dU
II Janvier au.}

,

uiererévcìutlcn, 4, Avril 1:161 .

'

.... �.

'.
..

, \
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3� ..
Ré[ultat·<�ell)1Jfeniati!JfJJ-de .Mr. MtJ;r�ely?1e

.

Par
.

Òù l'on
'

voit, que. la �ontre a gagné en ·6 femaines

de 5\ 4�2!i. :�-. Iii zo", -ou 'de l°" 2( à lO. '201 de lOl1gitùde')�

c'efl-à-dire ,
très-différemment dans les differentes révolutions,

� .

Il �fl: ',,:a(t'
-

q�l� fi la �Q.nlre .g�gpQi$ également dans chaque

période de 6 ..
Iemaìnes , 0\1 même dans deux révelutions con­

fécuti;��', elle feroit auffi utile' dans les_ mains d'un bort Qb�..:

ferva��(�� ".'H�e fi. eH!! ne; varioit .du tout point. .Car
'

on. doit

a{fur.�r(?:la marche. de: la Montre .par.des obfervations . aílronomi-
.

..

ques -pe'ndant flx íemaines avant le voyage, a�n�'que l'aya�t
connue

. on', y. ait ·égard. _lorfqu'otl eft à Ia -mer, (' r

. PJ:!i.fqü'i,L eft -Ò«évident que _la marché de la'Montre n'a

pas tté. la, même dans les differentes périodes' de, 6) [emai�es ;

'il fau�. maintena�t examiner quelle eft fa .différence dans

� -!es tè'{r'oJnttòn¡� q�i fe f(1l�e1Ït im�'ediatemeni� Or- on trou­

..;étá 't}à�ênt' quë :dàns 'ia
�

:ie. 'ti�olririon fa:hl:a;ch� étoir

moindre que dans la Ire. de' 51 3/1Qui répondent-à 1 ro,. ¡:()'

de longitude. ."

_

;,

•

�

..
_

'

,. • \ C. •
..�.

'

.'
'.. "�. l l'. �

.

'D"ah's ia"3( rêvolut. ra marche éroit •
.

, plus o-rande·qu€'dans la 2e� de --� Í.'4· 8 '_' - _-;_. • _. -

.

o. :27�
b .

•
,

,

.

i

./

. �D,ans la 4e• révolue. elle étoit plus
\ gr�nd� que da�s -la 3�' de _:L;... - _- 2.. 2 t '_ :.. -

Dans la S<¡e.·revelut.-eUe'-ctòit rnoin..

- ,

'·dre q�e ��at:S1� 4è:,�� _-.��._-:,-" �,,�"44_ - - -

.... -.-
-

.

I.' 4J

Dans la 6e• révol. elle étoit plus gran·
> ••

"
,.

'. •

....)
•

-. _ _

Po
�

f: t. ,

- , de'que'dán-s, lâ�5"e·'dè :; -.' •. � �
:

5-. 12 -, - ; - ._/ � •.
- r.: 18

, Il eft donc évident que de ces cinq différenc�s , il n'yen a

qu'urie' qui (oit moindre qu'un demi-degré. une autre entre un

-� o. 35 .

/

1
t

,

c
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toit

35 -

4J.

en a

for:,1 la Montr;è' -de. Mr: ... H:arrifon!" 2'5-
,

'" _,

"--
- 7-

gem:i:4egrt& 4<{;. &. qQe?l€sJ'�uit1}�S'; trQis,:di_Jier,etllCes¡Êo:nj¡fÏi,Qutè:si,a.lìl
'

q��us (1)�n
-

deg!�. ¡'� [�PF�['l11¡1' ���Qnc qu�' la naarch:�r :d1tt -:121:.
�

Ir1911rU€ de Mr. Harrifon foit, la même � .la 'mer qu'elle 3: eté

à terre, il fuit des' cornparaifons précédentes , que_: la pr-o.:ò,âbiIit.é
, "

-

p�ur �{fur�·r: Ì3l lQ'l')g,itud�, _.da.lilìS un v�ºy�ge, aux
_

Ind-_es:"Q(3ci.de+n-

�à��-S � � _ t}n:.d\é}mi¿-degré _B�è,s.' �!t �, I� ",prQ:bat,:�l�:i� -O}1l�QÍ�e !<zj)m:me� ..
. ,

,'-�. -,
".

Ii efe. à 4:.,; & que læprobabilaè peur la 16fig1çuèle}iAC:>" pres 0;U,

,� deux tiers d'u:& degFé.- �fi à. la pr.QbabiHt.é cMu.rtÌire
_

comme
.

<:» ..I,J ....

2, € ft à 3 ·

.

,..

.

.... � 1 ic , _ :' .�� : '

"

-- � ',\[ .J ,_" r
.

-

).\:Ia is; fi, ';l'oIls_��c�Pï� :J:a � Çiñ,€:p���m�e_ .:l}évQ11!.utiqò .. �d€L '.6_ J.emai"f

nes , pendant la�4�e_Ue· I� th�1"dl,om�re pla_è-e auprès: eleo-la .Mon·,
tre fut quelquefois au. d.eífQus �e;- 3:�'0. 9U du. terme de 'lac glace.,

-Ies différences dans, Ies -autres €i1'i<[, re�Q1-utdoftsï��li<;)nt· j/.: ;lì; t�
-

.,.¡,.
-

..

- 48"! 2'
.

2 II/ & l'. 3'4': oui 'réF)01Í'den:t à. to. J «. .
.

0,0, 2 _ l'"
....""

•
_. -'." "'i' j¡,. -, _' y , ,.... � � •. 7- "

0°. 35' & 9°· 23', de �ong�.tude. De ces qtlatre· réíultats. Je fe-,
- cond &- le 4e• .font au deífous d'un demi-degré ? 1€ 3e• entre­

un demi-degré & 4Q' ,. & 1€ 1er• feul .au defíus d'un degré:
·De.là iI fuit que. fi la Montre n!ea jamais

-

eXllo��é à .un de­

gre de froid .qui approche, de la gelée, les probabilités font'éga­
les pou� & contre la dètermination ¿e,i la, longítud� ìt u,n demi­

degre .près-�dans, uri voyagede ... llJC' feinæin�s()'& la.-pro�abHité.
que la .Montre confervera la Joogitnd'€ à 401 près' (iu .à· 2· tiers

. ¿'un
-

degré: eic à _la, ,ptó.Bahl.lillk:'·c.ontiait:e".comm�eí -, �e.t.l à. ·I.:c- , ,

0
•• CeS" c0nfid.eJationSL fuffifu�t poarufaiee CQ'!11ptetad'r.� ce- qui a,

�ter.mine: Mr... Harjjnoo, "a' fouihait(.n:�-que "fæ �1\1kfntip€, JÛ,tJ;e}fp0fêe
æ deuX ,\toyages� a;\}� Jndes' occid�nt"iles<t -?á pl1ud.ell�e· -h�i� a ..fàit

c��en.drë; qu!il,:&Uom, s'eru �en� ·à- C€S! ,v/oyages- ind�és pal'
]4" ,oo,

,
,

/

\



,'6:
.

Ré[ultat,·'des ÓÌJfirvati'onr, de. 'Mr. Mafkelyne

rraé'te, du:Parlement , 'p,ciÌîr ifpifér:à I� plus' gtand� récompènfe, 'aù�,
cis 'que. üt Montr.� pat, 'd�t€rrniner !a"longitùde' � un, demi -degré:

près :J� fóitA, que fa méthode fût ou, ne mt' pas généralement utile.
"

&:
'.

praticable. .

/

,

. r;¡)e::tout<:.éela. Mr.C M'ª-fkelyne conclud que la Montre' de Mrj

Harrifein 'I,peú.t afll:¡rèr! là �tongi tude 'à:�un 'degré 'pr�s' dans uri

'v�oyage 'de, {ix, femaines aux Indes 'pccidentalés ;
,
mai�' qu'elle;

ne peut l'affurer à un demi-degré près que dans 'un voyage d'�,

quinze jours , -& que dans. ce cas on doit la placer dansun lie�
où-:hr)the:rm�métre foit toujours €lë�é\ de [querques -degrés au del­

[\15, du f terme' de la -glàce ': 'que dans
�

'1� cas
.óù l� froid �rrive

"

.au terme' de la glace" l'l--Mòntre .ne peut déterminer '�a longi::
tude. 'à; u:n dem�;degre près 'q1,le 'peil�ant' 'peú de Jours & .peut-
�tre meíns., � le .froidJ,efl: for� -intenfe"; que néanmoins ce�t�

invention ',eJl bonne sc valable , &: qu'en la joignant aüx.obfer-
vations des diflances d€ la Lune, au Soleil & aux Étoiles ·,fixes.,'
elle' ferii trës-avantageufe à li -riavigatlon.

'

'" 'Les .obfervations ptéè�dentes' ont été éoneinuées JlÌ[qu�s au

,� Mars ....de .cette anné-e 1767,..Dè·s' que Mr. Harrifon en eUt
"

.conaëiffarrce c, u préíenta .un .mémoìre au Bureau -des longitu­
·des'. -,

.;n')�<lit �.qJIè . Le �.dúni(n� aéte .au 'l;�r1e�ent lui ,�djuge 1��
·'dix· .mille �liYres q!Ü .iuT font' encore .dûes ;p�ur Ia.découverte des
.'

".' ... - ._.:,.

longitudes",,, l�rfitu'il;.áuræ '_fait :d'auirés . Montrés 'marines"qui. a}l"
•

I "Y

�rot1t é't6 rrouvées-par Je '�Bijre�u capàbles .de: .dérerininer Ia- 'on-
,

•

• ,,' ,� J.
"

• • .l '(."'..l
.

d" , ·M·H' .. rz:
.

'/l. "',,,

gltA,Ufe.""a:.�n��erol-_,_eg.r.�. pr�.�. _<" r •.
' 't11'11hOn,iS 'e�, :enga.ge a·; .. ��

��-ait� �,�d�liX :,aUtJe.s,,..,,<.11:;élvoit . .:pris:. cet: !�-mg,ag8'men:.r T,�ès .le: �4:
·Maì ;lT66..r�pàr;, une;- le���e\é,érJte .. aux".'�o:�**r�i!�s. (li. you:droit'-"

,

fans
, -,

,.
,



l

"

iS -'

.: :,fur la Morz�re .1ç M.P., -Ha�pi[o�\ }7
-' Caps -l'çxiger -abíolumene ,'q,u,e l'examen .de ces _d�1J?C Mp1\tr_eJ) f.e

-f�ç à Londres 0U à We{h�iníìer -, �our' ç�r,e €� état 'd'affift�r
.

tq4S les jours lui-même à yex�meri �.u"Q1l �p fe�,Q��. -�pt}. E:i1s

tut interrogé le I � _c_rAvriJ 1767 cP-af Jf¡r�fici,e!lt du J?qre�u.,
'

.... vl" J.. _,

On lui -demanda ·é·n, .combien de tems il auroit f�it ces .deux
..

� ...
' � ';# f.... "''''': ""O �..

..... .... ....; _ _' ...... .,. f' ,.",. 7 � "'" ..... "..

Montres ? Il répondit qu'il lui Jfall�jt [t� �m )lqit mois, 'On Iui
�

,

.demanda à qui a_ppartie?d-roient ces 'M,ontr��s r JI !�p�mAi� q4e

la. r�cq,mpe1lfe avoir. ét� ,P,tollii(e pour l'.in'P-çn!iq�rJ §f nyl1e!11�nt
'

,

,o..; .Ò>»
.k ¡.... ..,

fQ¡ur la f1roprMté.-des MQ1),t�e�.. J.J� :J3qr�ªq ,�I} �Ç�>nvil1t ;. tpª,.�s

on voulut íçaveir � quel prix �Ù les livr.�roit.. IJ ,f?!,0l}di,Ç que
/

.

\. .

l� Bureau auroit toujours 1� prbfefenc� On iui ��p:la1J.ga ,fi (on

/ PeFe,et-9it. flifp�é'5� f1�nnrr 4,ç j?l�c �rlJ;>� 4-�$��u�.�,':l­
.

:tr�s� ¡Q;y�fíéis ,? JI r4f'9�dit è q!:1:ap!�?_ avoir r�ç� l�, refi
..� �ie ..1�

te

¿f�çornpenfe�- qui lui. etait d�e- ,. lui l;l. Ion Pere §�e.nga.g.eroient
,.

I.·r J'
�

:p4.,r {�rm€ilS -à €� d,01;lp:e� toutes ics re3'p1-ic�)tÌ<m� )g�'-9l} .. :rr9\l'�!9:\�,

�_xjger �têlJ��" , f,. , -

.)' ::�' ",
>

Gn lui ªen1ª"nq� �il o/�SlJ9i�t>ptc�.ep�� ].a."� n�!lv@J¡@_ 1t\1-Hli��

(dont o», :s-'étoi� .prop9fé d'�a'!1lin:�!, .fes 4el;l?F M9�tr�� , '�:.�1} ��¡­

-, en remit là ��nut�. _ H ge_liQa.n.9.fl,' p� )t�s :R9HF ,§(]nfl!ItM .-(0;.9
, Pere, -On Lui d.61lta.ljQa _s'i� q�l9ii- �lj.�' {�R :P#t;1:�,��gr��'j)ij i.e,

:projet.. Il 'répon?it qu'jJ.�t9jt sbi�tJ.- ,).ç,e.._tta�' q�:e J-9,t} J>¡e:,f§-ne

...co:n(entiiioit ,pas que (e's· Mo-ntr� {ùff.'�P� n'lUes � . }��pr�el\v�
_

p�ù,r

un teros plus long �que é�hli ClMn NQ!Yl�.ge !ª�}C 'JJl4�s ocgi�e.lJ.�

�a1e_s .dé�ermiai t1ar' ta_áe pa;tfé fQl!S Ill: Re.:il\e ..4:nDe_; ..qpe ft k�s

M,antres :étaient enYoyêe�s a' G_J��l)wish :J. clks
-

fe,rQ5�nt ,eJ1tl1�d�..
s

'm�ins: d'un ennemi :q.ommun � "ex. ,'!\¡le poJ.Ír.fe :t(OUV�
\

tous �€s

�iours.à la. :"Vé�Hication -) lui �O",\¡l [Qi). :æ��.�au(iÚ�nJ: ,t�çp ste ��rn� :
,'r,

, H

r ,



38, Réfultat: dès Ob[ervmldns de Mr: Mafke1fne
,

r"
-

..
-

.

'

- 'á perdre; au lieu ��u'ëÌ1"les
l'

plaçant à
_

Lôndres è'éroit
_

une- aJ-

'faire d'une demi-heure
_

par jour.•
- On prétendit cependant .que

-rObfervatoire de Greenvvich étoit plus folide qu'aucune màifon

'¡Ae L�ndre�; où' Ie- �o�vement ,; cles carôff�s ,pourroit òccaíiênner
'II.

4.... �
.

-

�

quelque �giiatión aux' Pendules, 't�tte objeétion éíl bien foi-
-

. '\ �
.

.

.

,. .....

.

�

". (' \ �

_ ble; on ne l'a. jamais faite -à Mf.. Graham "dont les Pendules

,'ét�ient placées �dans Fleert1flreet.· Mr. Harrifoni indique- qu�l--
)

,
,( :q¿�s)��d�oiis q�lÌ-� rie 'f6nt {pas expofes' à cèà6' ágít�ti-o�n/ aés:..ca....

'

;;

t;{fes.� "OÙ', l'oh pêut très ..'o.ieh ohfervéi le moo_vemènt ·de( aûres.
"

L�. de�Üìon 'di{
-

Bur'eaû
.

frit que les deu� Montres Ieroient

éprouvées dans' l'Obíervatoire ,RQyal 'pendant l'efpace de: -dìx

':xnofs ,Cu-fif¿\.;u�if� �:"�i-m�;'.fçi-¿- cëpendànr
�

qùe---����dìx-;m��:ren..

.... .. 4<' _ • "".,. ..

�
Ir _'

� 'r '

ferment le tems/Je plus chaua:�'&Je :tems le- plus' fiëìd·;�-oñ veut

auíli. .que ces' épreuves íoient renôuvellées �v�c les précautions
-ordinàires pendant .deux autres m�is à -borel d'un vaiffeau -pla,cé

_

dans les Dunes; .. & enfin:) 'fi la "cnaIenr natutel1€ -de la

�f�Übn�dans ¡ lé r-lie� de Jt�bfervfi'tòire où les MOtines: Ieroient
-. ,r\

-plaêées ne: fe. trouvoit pas- aûez forte pour- faire .monær 'à 86

'degrés J� thermométre "de Farenheis, on veut qU'GR .lui -pro-e·

�€U��' une chaleur à��lfi!è:i�lle .. ëâpàble -de.ì'élevee à�_'ce .point.: ..

JC: ç:e�te:rép·or�fè:,d�s�.,e:òmmfifairés a paru bieardure aux iamìs

àê -. Mr. �.Hàrr,ifon � aux bons patriotes ,

-

qui craignenr-ævec

.raifon " que d'auffi lQngs .délais né- privent' le. Public des. avan-

)age�:-' (¡ù'il d�vrf)'it' ret4r�i de, ',c€,tte: belli .irrvention, Mt. ,f{ar-
'

,� ·fifo�.� agê- de: -74:-ans.fe.çroif difp�ñf�:de"faire,:les .nouvelles épreu­
ves .qu'on exige-de lui; '-11. a -rempli 'littéralement deux, fois - de

{ÍJ!t-e�. �ut�.s ..les; condicìons que.I'ancien aéte ..du.Parlement avait



fur la Montre de Mr. Harrifon.
'- -

,p�ercrites pour mériter la- plus haute récompenfe. Pourquoi lui

zefufer ce qu'il a, gagné par 'quarante ans- de travaux r Pour­

quoi ne

_

lui donne-t-on pas des à préfent la facilité de former
des 'ouvriers & de perfeétionner fa M0ntr�_� Les épreuves font- �

bonnes , & l'on ne fçauroit trop les 'repéter. Elles feront- utiles

au�, Public; mais i� nous parcit qu'elles doivent être précédées
pa.r la récompenfe qui eft dae 'inconteflablement à celles qui:­
ont éte faites dans' les deux voyages l'un à la Jamaiqne &

l'autre à, la Ba'rbade , felon les termes de l'aéte 'du Parlemenr

fous l'année" I .3.e. � du regne de la Reine Arine,.

)



 



 



 



 



 



 



 




