ANEXO V

CONVOCATORIA DE PROYECTOS DE INNOVACION Y BUENAS PRACTICAS
DOCENTES

Modelo de memoria final de proyectos de innovacion y buenas practicas docentes

1. Datos generales de la actividad formativa

Titulo (1) ACERCANDO LAS TECNOLOGIAS EDUCATIVAS EMERGENTES A LA
FORMACION DE FUTUROS DOCENTES EN CIENCIAS EXPERIMENTALES (PID
24-12)
Coordinador (2): Apellidos, Nombre Benarroch Benarroch, Alicia
(3): Departamento Didactica de las Ciencias Experimentales
(4): Email aliciabb@ugr.es
(5): Teléfonos

2. Responda a las siguientes cuestiones, indicando los puntos fuertes, las dificultades y posibles opciones de

mejora

1. Especifique los resultados obtenidos, indicando donde se han difundido y en qué canales se han puesto en
disposicion para la comunidad universitaria.

En este proyecto se pretendia un acercamiento de las Tecnologias Educativas Emergentes a la formacion de futuros
docentes en ciencias experimentales, con la intencidon ultima de contribuir a la mejora de la motivacion y del
aprendizaje de sus estudiantes.

El proyecto involucré a profesorado de las tres sedes de la Universidad de Granada (Granada, Ceuta y Melilla)
perteneciente al Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales, con el objetivo de favorecer la
coordinacion entre dichos docentes. Esta accion respondia a una de las medidas establecidas en los respectivos
planes de mejora de los titulos de grado en Educacion Primaria (Cédigo de accion RA-R-012576).

Los resultados obtenidos se recogen en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1VS9PIX6EPPkLhx1Nv5fcWo7LKmG3HiDu

De modo mas detallado:

N  Profesor/a: Alicia Fernandez y Javier Carrillo
Asignatura: Didactica de las Ciencias Experimentales |
Titulacion: Grado de Maestro en Educacion Primaria
Semestre: 1
Titulo de la actividad: Viajando por el Sistema Solar
Objetivo: Calculo de las distancias en el sistema solar utilizando gafas de realidad virtual
Fecha: 18 de diciembre de 2024
Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion. Laboratorio de Quimica. Granada
Enlace a los resultados: https://drive.google.com/drive/folders/12R1_FoPgwWd3ckJpHil5e-
0DDcQrnDBW?usp=sharing

B Profesor/a: Mercedes Vazquez
Asignatura: Didactica de las Ciencias Experimentales |
Titulacion: Grado de Maestro en Educacion Primaria
Semestre: 1
Titulo de la actividad: La Tierra en el Universo a través de la RVI
Objetivo: Esta actividad combina ciencia, matematicas y tecnologia mediante el uso de modelos fisicos y
realidad virtual inmersiva para representar el Sistema Solar. El alumnado realiza mediciones reales con esferas
de corcho y herramientas como cinta métrica y calibre, calculan escalas y comparan modelos didacticos con
proporciones reales obtenidas mediante el software Titans of Space y gafas de RV. La propuesta fomenta el
aprendizaje activo, el pensamiento critico y el uso significativo de la tecnologia, culminando en una reflexion
sobre como se representan el tamario y la distancia en materiales educativos.
Fecha: 19 de diciembre de 2024
Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion. Laboratorio de Quimica. Granada
Enlace a los resultados:
https://drive.google.com/drive/folders/19vvOYRTgovyOGIUFAVUiA5y9KWZIgHbV?usp=sharing

M Profesor/a: Araceli Garcia
Asignatura: Ciencias Experimentales y su Transversalidad
Titulacion: Grado de Maestro en Educacion Primaria
Semestre: 1
Titulo de la actividad: Elaboracion de una secuencia ensefianza-aprendizaje con enfoque STEM usando
tecnologias emergentes (Microbit, Makey Makey, mBot...).
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Objetivo: Uso de makerspaces y robética en ciencias experimentales

Fecha: 19 de diciembre de 2024

Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion. Laboratorio de Fisica. Granada

Enlace a los resultados:
https://drive.google.com/drive/folders/1CnLwYI4EbkCORZ8Z3VIPcoALOrrkFvCJ?usp=sharing

Profesor/a: David Aguilera

Asignatura: Ciencias Experimentales y su Transversalidad

Titulacién: Grado de Maestro en Educacion Primaria

Semestre: 1

Titulo de la actividad: Semaforos limpios

Objetivo: Se ha implementado un médulo formativo teérico-practico orientado al disefio de Situaciones de
Aprendizaje (SA) basada en el modelo educativo STEM. Este se organiza en tres partes. La primera se focaliza en
el conocimiento de la educaciéon STEM; la segunda se orienta hacia la vivencia de una experiencia educativa
STEM con robética y programacion educativas (arduino y scracth); y la tercera proporciona la oportunidad de
aplicar lo aprendido en el disefio de una SA.

Fecha: 19 de diciembre de 2024

Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion. Laboratorio de Fisica. Granada

Enlace a los resultados: https://hdl.handle.net/10481/96231

Profesor/a: Soraya Layton

Asignatura: Didactica de las Ciencias Experimentales |

Titulacion: Grado de Maestro en Educacion Primaria

Semestre: 1

Titulo de la actividad: Juntos o separados.

Objetivo: Indagar en la materia a través de distintas tecnologias como la lupa digital y los laboratorios virtuales
Fecha: noviembre de 2024

Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion y del Deporte de Melilla. Laboratorio de Ciencias Experimentales.
Melilla

Enlace a los resultados:
https://drive.google.com/drive/folders/1WnVVIdiiUJqgUwPV_d7jkS8jvWjHiWRk4?usp=sharing

Profesoras: Maria Rodriguez y Alicia Benarroch

Asignatura: Didactica de las Ciencias Experimentales |

Titulacion: Grado de Maestro en Educacion Primaria

Semestre: 1

Titulo de la actividad: En serie o en paralelo, he ahi la cuestion

Objetivo: Indagar en los circuitos eléctricos conectados en serie y en paralelo a través de tres estrategias:
mediante el montaje experimental, utilizando un programa de simulacién Phet y utilizando la robética educativa,
concretamente, una placa de Arduino y la protoboard.

Fecha: diciembre de 2024

Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion y del Deporte de Melilla. Laboratorio de Ciencias Experimentales.
Melilla

Enlace a los resultados:
https://drive.google.com/drive/folders/10MIg0F9sQo_wWFuMhiRdyOXQEr_hbTm5?usp=sharing

Profesoras: Verdnica Guilarte y Marta Castellar

Asignatura: Didactica de las Ciencias Experimentales

Titulacion: Grado de Maestro en Educacion Primaria

Semestre: 2

Titulo de la actividad: Microscopia: una aventura en miniatura

Objetivo: La actividad Microscopia: una aventura en miniatura tiene como objetivo despertar la curiosidad
cientifica del alumnado mediante la observacion detallada del mundo microscépico. Utilizando lupas binoculares
y lupas digitales conectadas al ordenador, los estudiantes exploran estructuras invisibles a simple vista. Esta
experiencia fomenta la indagacion, el pensamiento critico y el uso de tecnologia en el aula. Ademas, permite
comparar distintos instrumentos épticos y valorar su utilidad. La actividad promueve el asombro por la
diversidad y complejidad de la naturaleza a pequefia escala.

Fecha: mayo de 2025

Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion y del Deporte de Melilla. Laboratorio de Ciencias Experimentales.
Melilla

Enlace a los resultados:
https://drive.google.com/file/d/1rtgNLXdlgJTZgm-WCtUIYOwwLm_-ExQx/view?usp=sharing

Profesora: Alejandra Ramirez-Segado
Asignatura: Didactica de las Ciencias Experimentales |
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Titulacion: Grado de Maestro en Educacion Primaria

Semestre: 2

Titulo de la actividad: Conectando neuronas

Objetivo: Aprender a usar la microbit realizando comparaciones entre su funcionamiento y el del cerebro
humano.

Fecha: mayo de 2025

Lugar: Facultad de Ciencias de la Educacion y del Deporte de Melilla. Laboratorio de Ciencias Experimentales.
Melilla

Enlace a los resultados:
https://drive.google.com/file/d/1rtgNLXdlgJTZgm-WCtUIYOwwLm_-ExQx/view?usp=sharing

Los principales puntos fuertes del proyecto han sido las percepciones positivas tanto del profesorado como del
estudiantado ante el uso de tecnologias emergentes en el aula, asi como el fortalecimiento de la coordinacion entre
sedes.
Entre las dificultades detectadas, cabe sefialar la escasez de tiempo disponible para darle una mayor difusién al
proyecto y para consolidar algunas de las acciones planteadas. Esto resalta la necesidad de prever espacios
institucionalizados que permitan sostener este tipo de iniciativas a medio plazo.
Algunas acciones de mejora, con las que se pretende dar continuidad a esta innovacién educativa, son:
N  Consolidar una comunidad docente intersedes centrada en la innovacion en didactica de las ciencias
mediante tecnologias emergentes.
{  Solicitar financiacidn externa (proyectos I+D+i, convocatorias de innovacion educativa) que permita ampliary
sistematizar las acciones.
B Incluir en las guias docentes de las asignaturas una seccion dedicada a experiencias con tecnologias
emergentes.
M  Organizar un seminario anual intersedes donde el estudiantado pueda presentar microproyectos
desarrollados con estas tecnologias.
M Elaborar una publicacién cientifica conjunta con los resultados y andlisis de esta experiencia.

2. Valore el grado de consecucion de los objetivos. Especifique los mismos.

En la siguiente tabla se especifican los objetivos planteados en el proyecto, asi como su grado de consecucion,
clasificado segun los niveles alto, medio o bajo.

0G1 | Disefiar e implementar actividades practicas contextualizadas en problematicas asociadas al | Alto
desarrollo sostenible y uso de TE en las asignaturas impartidas por los docentes participantes del
proyecto.

0G2 | Evaluar las propuestas didacticas en funcién del aprendizaje de los estudiantes y de la | Medio
satisfaccién de los docentes. Considerar el papel modulador de variables como género y contexto
socioeconomico (centros vulnerables vs contextos socioeconémicos de clase media-alta).

0G3 | Presentar, debatir e intercambiar opiniones acerca de las actividades practicas disefiadas y sus | Alto
implicaciones en unas jornadas finales del proyecto.

0G4 | Publicar un monogréfico con las actividades practicas en el repositorio Digibug de la UGR. Medio

0G5 | Divulgar los resultados del PID en, al menos, dos congresos de innovacion docente y un articulo en | Medio
revista indexada en Wos y/o Scopus.

0G6 | Favorecer la transferencia de las actividades précticas al ambito educativo no universitario través | Alto
de los estudiantes universitarios en practicas y de los docentes no universitarios que participan en
el proyecto.

Explicacion:

0G2. Si bien se llevé a cabo una evaluacién general de las propuestas didacticas, no se logré una recogida
sistematica y suficientemente representativa de datos que permitiera analizar en profundidad el impacto de variables
moduladoras como el género o el contexto socioeconémico.

0G4. Aunque se avanzé significativamente en la recopilacion de las actividades practicas disefiadas durante el
proyecto, la heterogeneidad de los formatos, la necesidad de revisién pedagdgica y técnica de los materiales, asi
como la coordinacién entre docentes de distintas sedes, dificultaron la finalizaciéon del monogréfico en los plazos
previstos.

0GS5. Si bien se han elaborado materiales y resultados susceptibles de ser divulgados, los plazos propios de la
convocatoria del proyecto no han coincidido con los calendarios de aceptacion y publicacién en congresos y revistas
indexadas. Ademas, la preparacién de contribuciones académicas de calidad requiere procesos de redaccién,
revision por pares y edicion que exceden la duracién del proyecto. No obstante, estd en marcha una comunicacién
para el Congreso previsto en Valencia, del 2-5 de septiembre, 12 Congreso Internacional de Investigacién en Didactica
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de las Ciencias Experimentales.

3. Especifique el impacto de los resultados obtenidos, Valore los mismos utilizando indicadores que permitan una
evaluacion cuantitativa o cualitativa.

Los resultados del proyecto han tenido un impacto significativo tanto en el profesorado participante como en el
estudiantado de las titulaciones de Educacion Primaria. La incorporacion de tecnologias educativas emergentes en la
formacidn inicial docente ha favorecido el desarrollo de competencias digitales, didacticas y criticas, alineadas con
los desafios del siglo XXIy con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Indicadores cualitativos

e Percepcion del profesorado: Se recogieron opiniones positivas en entrevistas y cuestionarios abiertos,
destacando la mejora en la motivacién del alumnado, el aumento en la participacién activa y la relevancia de
contextualizar la ensefianza de las ciencias en problemadticas actuales.

e Satisfaccién del estudiantado: El alumnado valoré favorablemente el enfoque practico e innovador,
sefialando una mayor comprension de los contenidos y un mayor interés por la docencia en ciencias
experimentales.

e Coordinacién docente intersedes: Se fortalecieron las redes de colaboracién entre profesorado de Granada,
Ceuta y Melilla, promoviendo buenas practicas y transferencia de experiencias.

Indicadores cuantitativos

o Numero de docentes implicados: 12 docentes participantes de tres sedes universitarias.

e Numero de asignaturas intervenidas: 7 asignaturas del Grado en Educacion Primaria.

e Numero de estudiantes beneficiados: Aproximadamente 280 estudiantes, distribuidos entre las tres sedes.

e Nivel de satisfaccion del estudiantado (medido mediante encuesta Likert de 1 a 5):

o Promedio global: 4,3

o Percepcion de utilidad de las TE para su futura docencia: 4,5

o Valoracién del interés de las actividades practicas: 4,6

e  Produccion generada:

o 2jornadas intersedes realizadas

o 1 monografico en proceso de edicién

o 1 comunicacién aceptada

o 1 articulo académico en fase de elaboracion
Conclusion
El impacto del proyecto puede calificarse como positivo y pertinente, con una alta valoracién por parte de los agentes
implicados y con un potencial claro de sostenibilidad. Las evidencias recogidas, tanto cualitativas como cuantitativas,
permiten afirmar que la integracién de tecnologias emergentes en la formacién inicial del profesorado de ciencias no
solo es viable, sino deseable desde una perspectiva pedagdgica y social. No obstante, se identifican areas de mejora
en cuanto a la sistematizacion de la evaluacién del impacto a nivel contextual y en la planificacion de la difusion
cientifica.

4. Especifique la metodologia empleada en el proceso de innovacién y evalte la misma

La metodologia adoptada en el proyecto ha sido valorada muy positivamente por el equipo participante. Esta ha
seguido fielmente el planteamiento previsto en la propuesta inicial. El desarrollo del proyecto se ha organizado en
torno a un calendario de acciones progresivas, estructuradas por semestre y con reuniones de coordinacion
intermedia y final:
e  Septiembre 2024:
Reunidn inicial del equipo para organizar pequefios grupos de trabajo formados por docentes que imparten la
misma asignatura.
e  Septiembre — diciembre 2024:
Trabajo interno de los grupos para desarrollar los 0G1 (disefio e implementacién de actividades) y 0G2
(evaluacioén del aprendizaje y satisfaccion) en las asignaturas del primer semestre.
e  Enero 2025:
Reunidn del equipo completo en unas jornadas finales para compartir y debatir los avances alcanzados en
relacién con los 0G3 (intercambio de experiencias) y 0G4 (preparacién del monografico para Digibug).
Programacion de acciones para los 0G5 (difusion cientifica) y 0G6 (transferencia al ambito no universitario).
o Febrero - junio 2025:
Desarrollo de los 0G1 y OG2 en las asignaturas del segundo semestre, siguiendo la misma metodologia de
disefo y evaluacion aplicada en el primer tramo.
e Junio 2025:
Segunda reunion plenaria en el marco de unas jornadas finales, para cerrar el ciclo de reflexién y documentacién
correspondiente a los 0G3 y 0G4, y culminar las acciones vinculadas a los 0G5 y 0G6, especialmente la difusion
de resultados y la evaluacién de la transferencia.
e Junio 2025:
Elaboracién y presentacion de la memoria final del PID, incorporando los logros alcanzados, las evidencias
recopiladas y las recomendaciones de continuidad.




5. Realice cualquier otra consideracion evaluativa que permita realizar una adecuada valoracion de la actividad de
formacion desarrollada.

Aunque la mayoria de las actividades realizadas con tecnologias emergentes lograron generar productos
audiovisuales de calidad aceptable, habria sido muy valioso contar con el apoyo del CEPRUD para su elaboracion. De
hecho, en la notificacion definitiva del proyecto, fechada el 9 de octubre de 2024, se nos solicité cumplimentar un
formulario con el fin de gestionar adecuadamente dicho soporte. Sin embargo, al ponernos posteriormente en
contacto con el CEPRUD, nos informaron de que no podian encargarse de las grabaciones debido al coste econémico
y de tiempo que ello implicaba.

4. Aporte una memoria econémica con los gastos derivados del proyecto, especificando las partidas presupuestarias,
gastos especificos y adjuntando los justificantes de pago.

4.1. Memoria econémica del PIB tipo A o B (desarrollados en un curso académico, sea en un semestre o en dos
semestres)

Conceptos en los que se ha gastado Subtotal primer periodo o semestre | Subtotal segundo periodo o semestre
1 Gafas de realidad virtual 966,31 (incluido IVA y transporte)

4 Kit solares 676,20 (incluido IVA y transporte)

TOTAL 1642,51 euros

Conceptos en los Subtotal Primer Subtotal Segundo Subtotal Tercer Subtotal Cuarto

que se ha gastado Semestre Semestre Semestre Semestre

TOTAL

5. Aporte una memoria de gestién indicando los puntos fuertes, las dificultades y posibles opciones de mejora que
han surgido a partir de la innovacion docente planteada.
Puntos fuertes
1. Integracion efectiva de tecnologias emergentes
El proyecto ha logrado incorporar con éxito tecnologias como realidad virtual, robética educativa, placas
Arduino, placas solares y simuladores digitales en la formacién inicial docente en ciencias. Estas
herramientas facilitaron el aprendizaje prdctico y el desarrollo de competencias digitales alineadas con el
enfoque STEM.
2. Colaboracion intersedes
Uno de los logros mas destacados ha sido la coordinacidn entre docentes de Granada, Ceuta y Melilla, lo que
ha permitido compartir experiencias, disefiar actividades conjuntas y fortalecer una red profesional docente
en torno a la innovacion educativa.
3. Alta satisfaccion de los agentes implicados
Las valoraciones cualitativas y cuantitativas evidencian un alto nivel de satisfaccién entre el profesorado y el
estudiantado, destacando la motivacion generada, la utilidad practica y la comprension de los contenidos
cientificos.
4. Transferencia educativa al ambito no universitario
Las actividades practicas disefiadas han mostrado potencial de aplicacion en el sistema educativo no
universitario, lo que refuerza el caracter transformador y sostenible del proyecto.

Dificultades

1. Limitaciones temporales para la difusion y consolidacién
El corto plazo de ejecucion dificulté una difusion cientifica amplia (congresos y publicaciones) y la
consolidacion de productos como el monografico final.

2. [Escasa sistematizacion en la recogida de datos de evaluacion
Aunque se valoré la satisfaccion y el aprendizaje de forma general, no se logré una recogida sistematica de
datos que permitiera un andlisis profundo de variables moduladoras como género o contexto
socioeconomico.

3. Falta de apoyo técnico para la produccién audiovisual
Las gestiones con el CEPRUD no se concretaron en apoyo para grabacion de materiales, lo que limito la
calidad técnica de algunos productos generados.

4. Heterogeneidad de formatos
La diversidad en los enfoques y estructuras de las actividades disefiadas por los distintos grupos dificulta la
edicién conjunta de materiales y la sistematizacion de resultados.

Opciones de mejora
1. Consolidacion de una comunidad docente intersedes
Formalizar un grupo de trabajo estable entre sedes para dar continuidad a las acciones y generar sinergias
sostenibles a medio-largo plazo. Esto permitiria compartir algunas tecnologias de elevado valor econémico,
como las gafas virtuales que podrian ser desplazadas por valija interna.




2. Mejor planificacién para la evaluacién de impacto
Disefar instrumentos comunes y sistematicos desde el inicio del proyecto que permitan evaluar en
profundidad tanto los aprendizajes como el efecto de variables contextuales.

3. Fortalecimiento del soporte técnico
Establecer convenios o acuerdos especificos con el CEPRUD u otros servicios técnicos para asegurar apoyo
en la produccion de recursos multimedia de calidad.

4. Inclusioén curricular formal de las experiencias
Introducir explicitamente las actividades con tecnologias emergentes en las guias docentes, lo que facilitara
su institucionalizacion y repeticion.

5. Difusién cientifica planificada y continuada
Aunque algunas contribuciones estan en marcha, se recomienda organizar un calendario interno de
publicaciones y congresos, con el respaldo institucional necesario para cubrir los tiempos y requisitos de
cada convocatoria.

6. Creacion de un seminario anual de presentacion de microproyectos
Fomentar que el estudiantado exponga sus experiencias con tecnologias emergentes en un encuentro
intersedes, favoreciendo la visibilidad, la reflexién y el intercambio entre pares.

6. Indique los datos del profesorado (incluido en la solicitud o cuya inclusion haya sido autorizada por el

Vicerrectorado de Calidad, Innovaciéon Docente y Estudios de Grado) que ha asistido al 80% de las acciones
desarrolladas y al que hay que certificar la actividad.

Apellidos, Nombre DNI
Aguilera Morales, David

Layton Jaramillo. Soraya Elena
Rodriguez Serrano, Maria
Ramirez Segado, Alejandra
Fernandez Oliveras, Alicia
Garcia Yeguas, Araceli

Guilarte Moreno, Verénica
Carrillo Rosua, Francisco Javier
Vazquez Vilchez, Mercedes
Lopez Aguirre, Rocio

Martin, Martin, Inmaculada
Maldonado Cézar, Susana

Fecha:

El/La Coordinador/a Firmado:




