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Resumen:

Se analiza como se promueve la alfabetizacion temprana en estadistica y probabilidad (6-8 afios) en
Iberoamérica. Para ello, se ha elaborado y validado un instrumento con indicadores especificos en
torno a la ensefianza de la estadistica y la probabilidad. A partir del andlisis de contenido de las
orientaciones curriculares vigentes y accesibles online, se han obtenido los siguientes datos: a) de
los 15 paises iberoamericanos con curriculos accesibles, dos no incluyen la ensefianza de la
estadistica y la probabilidad; b) la ensefianza de la estadistica se aborda en 13 paises y la ensefianza
de la probabilidad en ocho; c) sélo dos curriculos abordan las cuatro componentes del ciclo de
investigacion estadistica; y d) la mayor parte ofrecen un enfoque de la probabilidad dirigido a la
cuantificacion del azar, sin abordar otras ideas fundamentales como la independencia de sucesos.
Se concluye que, en general, los curriculos muestran los contenidos de forma atomizada y
desconectados entre si y no incorporan las principales estrategias aportadas desde la investigacion
para promover la alfabetizacion temprana de la estadistica y la probabilidad.
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Abstract:

We analyze how early literacy in statistics and probability (6-8 years old) is promoted in Ibero-
America. To this end, an instrument with specific indicators on the teaching of statistics and
probability has been developed and validated. Based on the content analysis of current curricular
guidelines accessible online, the following data were obtained: a) of the 15 Ibero-American
countries with accessible curricula, two do not include the teaching of statistics and probability; b)
the teaching of statistics is addressed in 13 countries and the teaching of probability in eight; c)
only two curricula address the four components of the statistical investigation cycle; and d) most of
them offer an approach to probability aimed at the quantification of chance, without addressing
other fundamental ideas such as the independence of events. It is concluded that, in general, the
curricula show the content in an atomized and disconnected way and do not incorporate the main
strategies provided by research to promote early literacy in statistics and probability.

Key Words: curriculum; early literacy; primary education; probability; statistics.

1. Introduccién

La alfabetizacion estadistica y probabilistica ha pasado a ser, en la ultima
década, una herramienta necesaria para desenvolverse y comprender el mundo. De
hecho, diversas instituciones a nivel mundial como la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE)
la vislumbran como uno de los conocimientos clave para atender los desafios
contemporaneos (Guterres, 2020). En esta linea, la investigacion en este campo
enfatiza la necesidad de abordar estos temas desde las primeras etapas, para lograr
enriquecer la vida profesional y personal de la ciudadania (Wild et al., 2018). En este
sentido, Engel (2019) subraya que carecer de esta formacion o no promoverla de
forma adecuada puede repercutir en nuestra vida. Desde edades tempranas, pues, es
necesario avanzar en el desarrollo de conocimientos y habilidades que permitan
contar con una ciudadania critica y formada en el uso de datos (Ben-Zvi y Makar,
2016).

Para promover estos conocimientos, es necesario asentar las bases de la
alfabetizacion estadistica y probabilistica y, asi, capacitar a la ciudadania para
discutir y comunicar la informacién estadistica que se presenta dentro de su
contexto. Asimismo, facultarles en el manejo de situaciones no deterministas del
mundo real que conducen a la interpretacion o generacion de mensajes
probabilisticos y la toma de decisiones informadas (Gal, 2002, 2005). Ademas, es
necesario que, progresivamente, aprendan los vinculos entre la probabilidad con la
estadistica desde la estocastica, que se encarga de los fendmenos que estan
sometidos al azar y que son objeto de analisis estadistico (Batanero, 2019).

La escuela es la institucion responsable de desarrollar dicha alfabetizacion,
por lo que resulta imprescindible prestar atencion al curriculo escolar: por un lado,
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ofrece directrices respecto a los contenidos y las oportunidades de aprendizaje
(Print, 1993); y, por otro, enmarca el conocimiento que debe movilizar el
profesorado en el aula (Reys et al., 2010). Por ende, la interpretacion que realizan
los docentes sobre el curriculo impacta directamente en su practica docente y en su
desarrollo profesional (Choppin et al., 2018).

La inclusion de la estadistica y la probabilidad en los curriculos de
Matematicas adquiere un mayor reconocimiento desde finales de los ochenta del
siglo XX, cuando el National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) recomienda
comenzar su ensefanza en educacion primaria (NCTM, 1989). Posteriormente, amplia
su inicio a partir de los 3 afos para asi promover en los estudiantes el desarrollo de
conocimientos y habilidades “para llegar a ser ciudadanos bien informados y
consumidores inteligentes” (NCTM, 2003, p. 51). Ello ha impulsado que otros paises
hayan incluido la estadistica y la probabilidad desde las primeras edades, allanando
asi el camino para un desarrollo gradual de la alfabetizacion estadistica y
probabilistica (Garcia-Alonso y Vasquez, 2022; Vasquez y Cabrera, 2022).

Las investigaciones sobre la presencia de la estadistica y la probabilidad en los
curriculos de las primeras etapas son aln escasas (Langrall, 2018; Vasquez, 2022). Sin
embargo, en los Gltimos anos se han empezado a reportar avances significativos
sobre la inclusion de estos temas a partir de una diversidad de perspectivas sobre su
ensefanza (Alsina, 2021), lo que afecta directamente a las necesidades formativas
del profesorado de estas primeras etapas (Coles et al., 2023; Vasquez y Cabrera,
2022).

En estudios comparativos entre distintos paises, se ha observado que se
producen diferencias implicitas tanto en los contenidos de estadistica y probabilidad
como en la secuencia sugerida para su ensenanza (Dingman et al., 2013; Jones et al.,
2007). Asi, se ha observado que los contenidos tienen menor presencia en los
curriculos, frente a los contenidos de otros ejes tematicos (Lopez y Gomez, 2022,
2023, Vasquez y Cabrera, 2022). Ademas, los contenidos de probabilidad no se
recogen en muchos curriculos o se orientan exclusivamente al analisis de la
ocurrencia de sucesos (Lopez y Gomez, 2022).

Ello supone una dificultad anadida al desarrollo de los conceptos estocasticos,
lo que requiere “formular cuidadosamente los estandares de una manera que
identifique el contenido esencial, pero también fomente un estudio mas profundo a
medida que surjan oportunidades [de uso de este conocimiento]” (Groth, 2018, p.
159). Sin embargo, a pesar de su creciente difusion, la ensefanza de la estadistica y
la probabilidad sigue siendo un desafio para los docentes, especialmente para los que
trabajan en los primeros niveles (Estrella et al., 2022; Sama, 2019), pues su
formacion inicial pocas veces contempla estos contenidos (Conti et al., 2019). Esto es
especialmente preocupante, considerando que los docentes son los responsables
acerca de qué y como aprenden sus estudiantes.

En este contexto, y a diferencia de los estudios anteriormente citados,
abordamos un analisis comparativo de curriculos de matematicas de paises
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iberoamericanos con el objetivo de indagar como se promueve la alfabetizacion
estadistica y probabilistica en los primeros cursos de educacion primaria (6-8 anos).
Considerando estos antecedentes, nos planteamos la siguiente pregunta de
investigacion: jcomo se promueve la alfabetizacion estadistica y probabilistica
temprana (6-8 anos) en los curriculos de matematicas de Iberoamérica? Con ello, se
pretenden identificar las oportunidades que se ofrecen en torno a la ensefanza de la
estadistica y la probabilidad.

Describir las finalidades de la ensefanza de cualquier conocimiento implica
adoptar una postura epistemoldgica y psicopedagogica. En el caso de la estadistica y
la probabilidad, la diversidad terminologica refleja multiples enfoques, como
alfabetizacion, cultura, sentido, etc. (Alsina, 2021). Considerando nuestro objetivo,
en este articulo asumimos la perspectiva de la alfabetizacion estadistica y
probabilistica propuestas por Gal (2002, 2005, 2012, 2019), cuyo enfoque busca
formar una ciudadania critica y reflexiva, capaz de tomar decisiones informadas en
una sociedad cada vez mas condicionada por los datos.

2.La alfabetizacion temprana en estadistica y probabilidad
2.1. Alfabetizacion estadistica

Gal (2002) senala que la alfabetizacion estadistica es una competencia
compleja que abarca un conjunto interrelacionado de elementos cognitivos
(habilidades de alfabetizacion, conocimiento estadistico, conocimiento matematico,
conocimiento del contexto, cuestionamiento critico) y de disposiciones (creencias y
actitudes y postura critica) que permiten desarrollar “la capacidad para interpretar,
evaluar criticamente, y cuando sea pertinente, expresar opiniones respecto a la
informacion estadistica, los argumentos relacionados con los datos, o fenomenos
estocasticos” (p. 2-3).

Este planteamiento implica generar y proporcionar experiencias de
aprendizaje que involucren a los estudiantes en el desarrollo de habilidades de
alfabetizacion a través de la puesta en juego de conocimientos estadisticos, donde el
contexto es la piedra angular a partir del cual generar las preguntas criticas.
Ademas, debemos tener en cuenta que “la alfabetizacion estadistica esta
condicionada por los avances tecnologicos y/o cambios sociales y por tanto esta en
continuo movimiento” (Contreras y Molina-Portillo, 2019, p. 37), por lo que muchos
de los conocimientos y disposiciones se iran transformando con los anos.

Para lograr una alfabetizacion estadistica es necesario enfrentar a los
estudiantes desde los primeros niveles a distintas formas de adquisicion y uso de los
contenidos, a través de la resolucion de problemas, el razonamiento, la
comunicacion, las conexiones y la representacion (NCTM, 2003) en situaciones que
impliquen utilizar datos como fuente de aprendizaje y empleando la indagacion a lo
largo del proceso como un elemento clave para una toma de decisiones
fundamentada (Bargagliotti et al., 2020). En el caso de la estadistica, algunos
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estudios como en el de Makar (2018b), han analizado como nifios de 3 afos “razonan
sobre variabilidad, distribucion (forma, dispersion, centro, valores atipicos) y la
inferencia muestral” (p. 7), y que, a través de contextos ricos y bien disenados, se
ofrece una amplia oportunidad para trabajar estructuras estadisticas fundamentales
(p.8). Asi, el aprendizaje de la estadistica es un proceso que necesariamente se debe
iniciar con enfoques informales desde edades tempranas para lograr la correcta
formalizacion de las principales ideas estadisticas y probabilisticas (Garfield y Ben-
Zvi, 2009; Jones et al., 1999; Nikiforidou, 2018, Schindler y Seivouvy, 2019, entre
otros).

De igual manera, se ha visto que los “proyectos de indagacion estadistica que
impliquen recopilar, organizar y presentar datos como evidencia y que se basen en
ideas informales de muestreos y hacer predicciones a partir de los datos” (Makar,
2018a, p.3), son una herramienta para la alfabetizacion estadistica (Estrella, 2017;
Bargagliotti et al., 2020). Desde esta perspectiva, la resolucion de problemas
estadisticos (Bargagliotti et al., 2020) se relaciona con el desarrollo del ciclo de
investigacion estadistica (Wild y Pfannkuch, 1999): a) formulacion de preguntas, las
cuales deben anticipar la variabilidad e iniciar el proceso estableciendo las preguntas
estadisticas; b) recoleccion de datos, se debe reconocer la variabilidad, disefando
preguntas para las diferencias; c) analisis de datos, se mide y se da cuenta de la
variabilidad, a través del uso de estadisticos que faciliten comprender la distribucion
de los datos); y d) interpretacion de resultados, incorporando la variabilidad
estudiada y la extraccion de conclusiones mas alla de los datos. Estas cuatro fases
(Figura 1) secuenciadas e interconectadas permiten avanzar o retroceder a las
anteriores para retomar el proceso.

Formular la

Pregunta de Recolectar los
Investigacion Datos
Estadistica

e

Figura 1. Proceso de resolucion de problemas estadisticos.
Fuente: Bargagliotti et al. (2020) (GAISE ).

Analizar los
Datos

Interpretar los
Resultados

El documento Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education
(GAISE, por sus siglas en inglés) (Bargagliotti et al., 2020) es un marco flexible,
aplicable a diferentes grupos de edad, que recoge estrategias curriculares adaptables
a las necesidades y realidades de diferentes paises (p. 5). Dicho marco establece tres
niveles de logro secuenciales de la alfabetizacion estadistica, denominando Nivel A el
inicio de la alfabetizacion estadistica, que tomaremos como referencia para nuestro
estudio. Paralelamente, indagamos hasta qué punto los curriculos recogen el testigo
acerca de lo que la investigacion identifica como estrategia para el desarrollo de la
alfabetizacion estadistica.
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2.2. Alfabetizacion probabilistica

Se trata también de una competencia amplia y profunda que requiere, para
su desarrollo, de la activacion conjunta de elementos cognitivos y de disposicion que
movilicen en los estudiantes a “acceder, utilizar, interpretar y comunicar
informacion e ideas relacionadas con la probabilidad, con el fin de participar y
gestionar eficazmente las demandas de las funciones y tareas que implican
incertidumbre y riesgo del mundo real” (Gal, 2012, p. 4).

Gal (2005) la caracteriza a través de cinco tipos de conocimiento (grandes
ideas de probabilidad, asignaciéon de probabilidades, lenguaje, contextos y preguntas
criticas) y algunas disposiciones (creencias y actitudes, postura critica y sentimientos
personales con relacion a la incertidumbre y el riesgo). Estos elementos interactian
entre si de forma compleja durante su aprendizaje real, lo que significa que la
instruccion no debe abordarlos por separado, sino de forma conjunta.

Heitele (1975) describe doce grupos de ideas fundamentales en estocastica
que contribuyen al desarrollo de la alfabetizacion probabilistica, analizadas en
detalle en Batanero (2004): probabilidad como normalizacion de nuestras creencias,
espacio muestral, equidistribucion y simetria, regla de adicion de probabilidades,
independencia y regla del producto, probabilidad condicional, independencia,
combinatoria, variable aleatoria, Ley de los grandes nUmeros, muestreo, simulacion.
En esta direccion, las investigaciones sefialan que “los nifios, desde edades realmente
tempranas, a través de la experiencia y la experimentacion construyen el
conocimiento y la disposicion hacia conceptos probabilisticos. Se encuentran con
situaciones en las que se aplica la incertidumbre y la aleatoriedad” (Nikiforidou,
2018, p. 31); e incluso

“cuentan con la comprension y el conocimiento informal necesario para explorar
nociones probabilisticas e ideas clave asociadas al azar y la probabilidad, como
espacio muestral, posibilidad de ocurrencia, probabilidad y comparacion de
probabilidades y escala cualitativa de grados de posibilidad de ocurrencia. También
tienen un pensamiento probabilistico inicial que les permite distinguir entre un suceso
posible y otro imposible” (Vasquez y Alsina, 2019a).

A lo anterior se afade que el desarrollo de la alfabetizacion probabilistica se
puede abordar a través de diferentes significados: Intuitivo, Clasico, Frecuencial,
Subjetivo y Axiomatico (Batanero, 2005). Sin embargo, algunos estudios sefalan que
antes de los 10 anos, los estudiantes desarrollan principalmente los significados
intuitivo y frecuencial de la probabilidad (Vasquez y Alsina, 2019b). Estos
significados, por tanto, son los que se deberian atender en una ensefianza temprana
de la alfabetizacién probabilistica.

270 @



Panorama curricular de la alfabetizacion temprana en Profesorado

estadistica y probabilidad

3. Metodologia

Para indagar como se promueve la alfabetizacidon estadistica y probabilistica
en los primeros cursos de educacion primaria (6-8 anos), se ha desarrollado un
estudio cualitativo de corte documental (Bisquerra, 2009), utilizando como técnica el
analisis del contenido (Stempler, 2001).

3.1. Muestra

La muestra esta constituida por los curriculos de matematicas de 15 paises
iberoamericanos (Tabla 1) todos vigentes al momento de realizar el estudio,
seleccionados por criterios geograficos y por ser accesibles a través de la red.

Tabla 1

Orientaciones curriculares analizadas.

Pais Aio Orientacion curricular

Argentina § . s . - - -

AR 2012 Nucleos de Aprendizajes Prioritarios. Segundo ciclo. Educacion Primaria.

Bolivia Educacion Primaria Comunitaria Vocacional. Programa de estudio. Primero
2014 - .

BO a Sexto ano de Escolaridad.

Brasil . . <

BR 2018 Base Nacional Comum Curricular - Educacao € a Base.

Chile . o e

L 2012 Bases Curriculares 2012: Educacion Basica Matematica.

Colombia 2016 Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y

co Ciudadanas.

Costa Rica

R 2012 Programas de Estudio de Matematicas.

Ecuador 2019 Educacion General Basica. Curriculo de los Niveles de Educacion

EC Obligatoria. Subnivel Preparatoria. Subnivel Elemental.

Espana . - - . L

ES 2022 Ordenacion y ensefianzas minimas de la Educacion Primaria

Guatemala , . . . . .

oT 2008 Curriculum Nacional Base. Primer Grado. Nivel Primario.

México . o

MX 2017 Aprendizajes clave para la educacion integral.

Nicaragua 2019 Primera Unidad Pedagogica Primaria Regular. Grado: Primer y Segundo

NI Grado.

Peru . . .

PE 2016 Programa curricular de Educacion Primaria.

Portugal . . " . . .

PT 2018 Aprendizagens Essenciais. Matematica. Ciclo do Ensino Basico.
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Uruguay

Uy 2008 Programa de Educacion Inicial y Primaria.
Venezuela " o .
vz 1997 Programa de Matematica. Educacion Basica. Primera Etapa

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto de las unidades de analisis, estas corresponden a los ejes tematicos
vinculados al estudio de la estadistica y la probabilidad en los curriculos, sus
respectivos descriptores y objetivos de aprendizaje.

3.2. Instrumento para la recogida de datos

La recoleccion de datos se llevd a cabo mediante la aplicacion de dos
instrumentos: uno disefado para evaluar la alfabetizacién estadistica (Tabla 2) y otro
enfocado a los significados de la probabilidad (Tabla 3). Ambos instrumentos fueron
elaborados con base en las dimensiones e indicadores definidos a partir del marco
tedrico de referencia.

En el caso de la alfabetizacion estadistica, a partir de una adaptacion del
primer nivel de logro (A) dado por GAISE Il, se han definido indicadores para cada
fase del ciclo de investigacion estadistica (Tabla 2), de forma que su lectura vertical
constituye la descripcion de un problema de investigacion estadistica completo
adaptado al inicio de la EP.

Tabla 2
Indicadores utilizados para cada fase del ciclo de investigacion estadistica (6-8 afos)

Estadistica - Nivel A

Fases Indicadores

Fase 1: 1. Plantear preguntas de investigacion estadistica de interés para los estudiantes y

Formular cercanas a su entorno.

pregu,ntgs 2. Experimentar diferentes tipos de preguntas estadisticas.
estadisticas

1. Contemplar estrategias para recoger informacion de un grupo de interés
planteando preguntas que ofrezcan datos para el analisis estadistico.

Fase 2: 2. Comprender que entre el conjunto de datos pueden existir diferentes tipos de
Recog.er Y  variables (cualitativa o cuantitativa).
gggézzlzar los 3. Definir las categorias de la variable.

4. Elaborar tablas estadisticas de conteo y frecuencia que recopilen los datos
recogidos

1. Representar las variables cualitativas o cuantitativas usando graficos apropiados
(diagrama de barras, pictograma, diagrama de puntos).

Fase 3: 2. Leer tablas y graficos.

Replr.esentarl Y 3. Identificar valores representativos de la distribucién (cualitativa o cuantitativa):
analizar  los

datos e  Extremos: mayor/menor valor de la variable, mayor/menor frecuencia

e Rango: entre qué valores de la variable
4. Comparar dos grupos de datos.
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1. Responder la pregunta de investigacion, basandose en evidencias estadisticas.

Fase 4: 2.

Interpretar el andlisis de los datos: generar afirmaciones y comunicar los

Interpretar resultados.
los resultados 3. Tomar decisiones basadas en el estudio estadistico.

4. Describir las diferencias entre dos grupos de datos.

Fuente: Adaptacion de Bargagliotti et al. (2020) (GAISE I1).

Para la alfabetizacion probabilistica, se han elaborado indicadores sobre los
significados intuitivo y frecuencial (Vasquez y Alsina, 2019b) para observar la
presencia de la probabilidad en los primeros cursos de la EP (Tabla 3). El resto de los
indicadores no se han considerado, pues segin el marco tedrico de referencia se
introducen posteriormente (Vasquez y Alsina, 2019b).

Tabla 3

Indicadores utilizados para cada significado de la alfabetizacidn probabilistica.

Significado

Indicadores

Intuitivo

1. Analizar ejemplos e intuiciones ligadas al azar y probabilidad.

2. Estudiar situaciones y problemas cotidianos vinculadas al azar.

3. Explorar y distinguir fenémenos aleatorios de fenémenos deterministas.

4. Analizar la imprevisibilidad y variabilidad de sucesos y resultados posibles.

5. Utilizar términos y expresiones verbales vinculadas al lenguaje
probabilistico tanto del contexto probabilistico como del cotidiano.

6. Asignar posibilidad de ocurrencia segln una escala cualitativa que va desde
lo seguro a lo imposible.

Frecuencial

1. Realizar predicciones a partir de datos observados en un experimento
aleatorio.

2. Iniciar el estudio de la independencia de sucesos.

Fuente: Adaptacion de Vasquez y Alsina (2019b).

3.3. Procedimiento de analisis

Se tuvieron en cuenta dos aspectos fundamentales: a) cada curriculo presenta
una estructura y organizacion de contenidos diferente; b) son documentos generales
que los docentes deben interpretar. En el analisis, consideramos las siguientes fases:

1 Busqueda y descarga de las orientaciones curriculares vigentes y accesibles

online.

2 Lectura en profundidad de las orientaciones, para identificar los curriculos
que poseen un bloque de estadistica y probabilidad y excluir el resto.

3 Elaboracion de una tabla con los aspectos relevantes de cada curriculo:
descripciones otorgadas al bloque de estadistica y probabilidad; contenidos
explicitados en el bloque, su despliegue y evolucion.

4 Analisis de los aprendizajes pretendidos a partir de los indicadores sobre la
alfabetizacion estadistica y probabilistica que constituyen las categorias de
analisis (Tablas 2 y 3, respectivamente).

273 @



Panorama curricular de la alfabetizacion temprana en
estadistica y probabilidad Profesorado

5 Definicion de un sistema de codificacion cuantitativa de la presencia o
ausencia de las categorias de analisis, asignando puntuaciones segin su
presencia (1) o ausencia (0).

Cabe senalar que, para garantizar la validez y confiabilidad de los datos, se
implementé un proceso de triangulacion (Hidalgo, 2005). Este procedimiento
consistio en la participacion de los investigadores del estudio, quienes realizaron la
codificacion de los curriculos utilizando el conjunto de indicadores especificos
asociados a cada fase del ciclo de investigacion estadistica y a los distintos
significados de la probabilidad. Durante el proceso se compararon las
interpretaciones de los investigadores y las discrepancias se resolvieron mediante
analisis conjunto y discusion, asegurando asi la consistencia en la codificacion.

Los datos obtenidos fueron organizados y registrados en una hoja de calculo
de MS Excel ® para facilitar su posterior analisis. Asimismo, se seleccionaron
ejemplos representativos como evidencias.

4. Resultados

Se han analizado finalmente 13 curriculos de 1° a 3° de educacion primaria (6-
8 anos), pues los curriculos de Argentina y Bolivia fueron excluidos al no presentar un
bloque especifico de estadistica y probabilidad.

4.1. Analisis de la alfabetizacion estadistica en las orientaciones curriculares

A nivel general, el inicio del estudio de la estadistica no es homogéneo en
todos los sistemas educativos, identificandose tres comportamientos fundamentales
para organizar los contenidos:

e Presentan los contenidos de cada curso. Esto sucede en nueve de los 13
curriculos analizados (Brasil, Chile, Costa Rica, Guatemala, México, Perq,
Portugal, Uruguay, Venezuela).

e Presentan los contenidos sélo de algunos cursos. Los curriculos de Ecuador y
Nicaragua tienen cursos que no abordan contenidos de estadistica (Tabla 4).

e Presentan los contenidos por ciclos o conjunto de grados. Se muestran los
contenidos agrupados para trabajarlos a lo largo de dos o mas cursos (Figura
2), sin especificar qué se debe trabajar en cada uno, quedando a decision del
docente o el centro educativo su distribucion en cada nivel. Esto sucede en
los curriculos de Colombia y Espafa.
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Los estandares se distribuyen en cinco conjuntos de grados (primero a tercero, cuar-
to a quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y décimo a undécimo) para dar mayor
flexibilidad a la distribucién de las actividades dentro del tiempo escolar y para apoyar
al docente en la organizacién de ambientes y situaciones de aprendizaje significativo y
comprensivo que estimulen a los estudiantes a superar a lo largo de dichos grados los
niveles de competencia respectivos y, ojald, a ir mucho mas alla de lo especificado en
los estandares de ese conjunto de grados.

Figura 2. Extracto curricular que informa de la distribucion de los estandares en conjuntos de grados.
Fuente: MEN, 2016 (p. 76).

Tabla 4
Fases del ciclo de investigacidon estadistica en los curriculos de 1° a 3° de EP.
Fase Fase Fase Fase Cursos Fase Fase Fase Fase
1 2 3 4 1 2 3 4
() () 10 ()
Brasil o México
BR () () 2 () L[] MX
() () 30 () L[]
° [ ] [ ) L] 10
Chile Nicaragua
CL [ ] [ ) [ ) L] 20 L[] NI
° [ ) [ ) 30
[ () () L[] 10 () () L[] (]
Colombia Peru
CO [ () () L[] 20 () () L[] (] PE
[ () () L[] 30 () () L[]
[ ] [ ) [ ) 10 [ ) [ ) L[] [ ]
Costa Rica o Portugal
CR [ [ ) [ ) L] 2 [ ) [ ) L] [ ) PO
[ [ ) [ ) L] 3o [ ) [ ) L] [ ]
() () 10 L]
Ecuador 90 . Uruguay
EC uy
() () L] 3o L]
[ ] [ ] 10 °
Espafa . . 20 . . . . Venezuela
ES \'/4
[ ] [ ] L[] 30 L] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] 10
GuatemaGI-Ia_ . . . . 20
(] L[] 30

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 4 muestra, globalmente, las fases del ciclo de investigacion
estadistica por cada curriculo analizado para los niveles de 1° a 3° de educacion
primaria.

A continuacion, se analiza con mas detalle el tratamiento de cada fase.
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a) Fase 1: formular preguntas

Esta fase considera el planteamiento de preguntas a partir de contextos
cercanos al estudiante. En seis de los trece curriculos se incluye la investigacion
estadistica (Tabla 5), aunque solo tres lo implementan a lo largo de los tres primeros
cursos (Chile, Peru y Portugal).

Tabla 5
Indicadores 1y 2 de la Fase 1 del ciclo de investigacion estadistica
I-1 I-2 | Cursos | I-1 1-2
1 o
Brasil 20 México
BR MX
30
. 1°
Chile . 20 Nicaragua
CL NI
. 3°
1° .
Colombia Peru
2° .
(o(0) PE
. 3° o
[ ] 1 < [ ]
Costa Rica o Portugal
[ ] 2 [ ]
CR PO
3° .
1 o
Ecuador 20 Uruguay
EC uy
30
1° .
Espafia 20 Venezuela
ES \Z4
30
1 o
Guatemala o
T ° 2
30

Fuente: Elaboracion propia.

A modo de ejemplo de curriculo que integra en los tres cursos el indicador 1
(plantear preguntas de investigacion), mostramos el curriculo de Chile (Figura 3), que
seflala como acciones a incorporar en las aulas “recolectar y registrar datos” o
“realizar encuestas, clasificar y ordenar” con la finalidad de “responder preguntas
estadisticas”. Por esta razon se ha catalogado como uno de los curriculos que inicia
esta fase 1.
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1 o DEI tOS y 19 Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas sobre si mismo y
Pro babilidades el entorno, usando bloques, tablas de conteo y pictogramas.

20 Construir, leer e interpretar pictogramas.

Datos Yy 20 Recolectar y registrar dates para responder preguntas estadfsticas sobre juegos

2° H H das y dados, usando bloques y tablas de conteo y pictogramas.
Probabilidades __ conmonedasydades :
21 Registrar en tablas y gréficos de barra simple, resultados de juegos aleatorios con

dados y monedas.
22 Construir, leer e interpretar pictogramas con escala y graficos de barra simple.

Datos y 23 Realizar encuestas, clasificar y organizar los datos obtenidos en tablas y visualizarlos

3° Probabilidades en graficos de barra,

24 Registrar y ordenar datos obtenidos de juegos aleatorios con dados y monedas, en-
contrando el menor, el mayor y estimando el punto medio entre ambos.

25 Construir, leer e interpretar pictogramas y graficos de barra simple con escala, de
acuerdo a informacion recolectada o dada.

26 Representar datos usando diagramas de puntos.
Figura 3. Objetivos de aprendizaje presentes en los niveles educativos de 1° a 3° de EP.
Fuente: Mineduc, 2012, 1°, 2°, y 3° curso, respectivamente (pp. 228, 232, 237).

En ninguno de los curriculos analizados se han observado aspectos
relacionados con el indicador 2, es decir, no recogen la creacion de preguntas
estadisticas de distintos tipos.

b) Fase 2: recoger y analizar los datos

Los curriculos centran la ensefianza en la construccion de preguntas dirigidas
a recoger datos estadisticos y/o la elaboracion de tablas de recuento y frecuencia, es
decir, centrados en los indicadores 1 y 4 de esta fase (Tabla 6). Ademas, el trabajo
con variables cualitativas y cuantitativas (indicador 2) se observa en seis de los trece
curriculos (Colombia, Costa Rica, Espana, Guatemala, Pert y Venezuela). En este
sentido, el curriculo de Espana sefala que se debe trabajar el desarrollo de
“estrategias sencillas para la [..] clasificacion [..] de datos cualitativos vy
cuantitativos en muestras pequenas” (MEYFP, 2022). Es el Unico curriculo que recoge
el indicador 3 (definicion de las categorias de variables).

Adicionalmente, el curriculo de Brasil gradla el estudio estadistico acotando
el nimero de datos a trabajar en estos niveles, estableciendo un valor maximo para
el estudio de 30 elementos para 1° de EP y 50 para 3°. Y, ademas, indica que en 1° de
EP se pueden trabajar hasta dos variables categodricas, ampliandolas hasta tres
variables categoricas en 3° (Figura 4). También propone trabajar con tablas de doble
entrada desde 2° de EP.

Tabla 6
Indicadores 1 a 4 de la Fase 2 del ciclo de investigacion estadistica
1-1 1-2 I-3 I-4 | Cursos | I-1 1-2 -3 1-4
L[] () 10 ° ()
Brasil México
L] () 20 ° ()
BR MX
L[] (] 30 ° ()
[ ] [ ] 10
Chile Nicaragua
[ ] L] 2° L]
CL NI
[ ] L] 3°
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[ ] [ ] 10 [ ] [ ]
Colombia Peru
[ ] [ ] 20 [ ] [ ]
co PE
[ ] [ ] 30 [ ] [ )
[ ] [ ] [ ] 10 [ ]
Costa Rica 20 Portugal
[ ] [ ] [ ] [ ]
CR PO
[ ] [ ] [ ] 30 [ ]
10
Ecuador 20 Uruguay
EC uy
. 3°
3 ° ° ° 1° 3 °
Espafia . . . . 20 . Venezuela
ES \'/4
[ ] [ ] [ ] [ ] 30 [ ] [ )
[ ] [ ] [ ] 1°
Guatemala GT . . . 2°
[ ] [ ] 3°

Fuente: Elaboracion propia.

En general, en esta fase 2 se observa una tendencia en los curriculos a
atender los aspectos relacionados con la construccion de tablas y graficas estadisticas
y con menor frecuencia se profundiza en las caracteristicas de las variables de

estudio.

Probabilidade e estatistica

10

Probabilidade e estatistica

20

Probabilidade e estatistica

30

Nogao de acaso

Leitura de tabelas e de gréficos de colunas
simples
Coleta e organizacdo de informacdes

C pessoais para c ;80 de
informacdes coletadas

Anélise da ideia de aleatério em situacdes do
cotidiano

Coleta, classificacdo e representacao de dados
em tabelas simples e de dupla entrada e em
graficos de colunas

Andlise da ideia de acaso em situacdes do
cotidiano: espago amostral

Leitura, interpretacéo e representacio de dados
em tabelas de dupla entrada e graficos de barras

Coleta, classificacdo e representaco de dados
referentes a varidveis categdricas, por meio de
tabelas e graficos

(EFOIMA20) Classificar eventos envolvendo o acaso, tals como "acontecera com certeza”,
“talvez aconteca” e “é impossivel acontecer”, em situacdes do cotidiano.

(EFOIMA21) Ler dados expressos em tabelas e em graficos de colunas simples.

(EFOIMAZ22) Realizar pesquisa, envolvendo até duas varidveis categdricas de seu interesse e
universo de até 30 elementos, e organizar dados por meio de representacdes pessoais.

(EFO2MA21) Classificar resultados de eventos cotidianos aleatsrios come “pouco provaveis”,

“muito provaveis”, “improvaveis” e "impossiveis”.

(EFO2MA22) Comparar informacbes de pesquisas apresentadas por meio de tabelas de dupla
entrada e em graficos de colunas simples ou barras, para melhor compreender aspectos da

realidade proxima.

categdricas de seu interesse, organizando os dados coletados em listas, tabelas e graficos de

[(EFO:MAzs) Realizar pesquisa em universo de até 30 elementos, escolhendo até trés vanavews]

colunas simples.

(EFO3MA25) Identificar, em eventos familiares aleatérios, todos os resultados possiveis,

estimando os que t&m maiores ou menores chances de ocorréncia

entrada, graficos de barras ou de colunas.

[cs:osn.us; Resolver problemas cujos dados estao apresentados em tabelas de dup\a]

(EFO3MA27) Ler, interpretar e comparar dados apresentados em tabelas de dupla entrada,
graficos de barras ou de colunas, envolvendo resultades de pesquisas significativas, utilizando
termos come maior e menor frequéncia, apropriando-se desse tipo de linguagem para

aspectos da

sociocultural significativos.

elementos, organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas simples ou de dupla entrada

[(EF03MAZE) Realizar pesquisa envolvendo varidvels categoricas em um universo de até 50 ]

& representd-los em graficos de colunas simples, com e sem uso de tecnologias digitais

Figura 4. Extracto del contenido de estadistica para 1°, 2° y 3° de EP en Brasil.
Fuente: BNC, 2018, pp. 280-281, 284-285 y 288-289.
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Los curriculos analizados recogen la representacion y analisis de los datos a
través de la construccion de graficos estadisticos (indicador 1) en once de los trece
curriculos; y la lectura de tablas y graficos estadisticos (indicador 2), en seis de los
trece curriculos (Tabla 7). Sélo en cuatro curriculos se propone el estudio algun valor
representativo de la distribucion (indicador 3), pero ninguno de ellos trabaja la
comparacion de grupos de datos (indicador 4).

Tabla 7

Indicadores 1 a 4 de la Fase 3 del ciclo de investigacion estadistica

I-1 I-2 Cursos | I-1 I-2
L] 10 L]
Bra;: . . 90 . x)e;xmo
() () 30 L[] [ ]
o o 10
Chile . . 90 . Nicaragua
CL NI
o o 30 L[]
L] 10 L[] [ ]
Colombia o Peru
L] 2 L[] [ ]
co PE
L] 30 L[] [ ]
1° .
Costa Rica . 90 . Portugal
CR PO
o
(] 3 L]
10
Ecuador 90 . Uruguay
EC uy
30
(] (] 10 L]
Espafia . . 20 . Venezuela
ES vz
(] 30 L[] [ ]
. 1°
Guatemala o
Gt ° 2
. 3°

Fuente: Elaboracion propia.

A modo de evidencia, se muestra un fragmento del curriculo de Per( (Figura
5) que desarrolla, a lo largo de los primeros cursos, tres indicadores de esta fase (1,
2 y 3), promoviendo la consolidacion de los aprendizajes implicados.
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DESEMPEROS DE PRIMER GRADO DESEMPENOS DE SEGUNDO GRADO ]

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
1ll, realiza desempefios como los siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre y logra el ni-
vel esperado del ciclo Ill, realiza desempefios
como los siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestién de datos e incertidumbre y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
IV, realiza desempefios como los siguientes:

* Representa las caracteristicas y el compor-
tamiento de datos cualitativos (por ejempla,
color de los ojos: pardos, negros; plato favo-
rito: cebiche, arroz con pollo, etc.) de una
poblacién, a través de pictogramas horizon-
tales (el simbolo representa una unidad) y
gréficos de barras verticales simples (sin es-
cala), en situaciones cotidianas de su interés
personal o de sus pares.

* Representa las caracteristicas y el compor-
tamiento de datos cualitativos (por ejemplo,
color de los ojos: pardos, negros; plato favo-
rito: cebiche, arroz con pollo, etc.) de una
poblacion, a través de pictogramas harizon-
tales (el simbolo representa una o dos uni-
dades) y gréficos de barras verticales simples
(sin escala), en situaciones cotidianas de su
interés personal o de sus pares.

« Representa las caracteristicas y el compor-
tamiento de datos cualitativos (por ejemplo,
color de los ojos: pardas, negros; plato favo-
rito: cebiche, arroz con pollo, etc.) y cuan-
titativos discretos (por ejemplo: nimero de
hermanos: 3, 2; cantidad de goles: 2, 4, 5,
etc.) de una poblacién, a través de pictogra-
mas verticales y horizontales {el simbalo re-
presenta mas de una unidad) y graficos de
barras horizontales (simples y escala dada
de 2en 2,5en5y 10 en 10), en situaciones
de su interés o un tema de estudio,

* Expresa la ocurrencia de acontecimientos
cotidianos usando las nociones “siempre”,
“aveces” y “nunca”.

* Expresa la ocurrencia de acontecimientos
cotidianos usando las nociones “posible” e
“imposible”.

= Expresa la ocurrencia de acontecimientos
cotidianos usande las nociones “seguro”,
“posible” e “imposible”.

* Lee la informacion contenida en tablas de
frecuencia simple (conteo simple), pictogra-
mas horizontales y gréficos de barras verti-
cales simples; indica la mayor frecuencia y
representa los datos con material concreto
o grafico.

= Lee informacion contenida en tablas de fre-
cuencia simple (conteo simple), pictogramas
horizontales y graficos de barras verticales
simples; indica la mayor o menor frecuencia
y compara los datos, los cuales representa
con material concreto y grafico.

* Lee tablas de frecuencias simples (absolu-
tas), graficos de barras harizontales simples
con escala y pictogramas de frecuencias con
equivalencias, para interpretar la informa-
cién explicita de los datos contenidos en di-
ferentes formas de representacidn.

* Recopila datos mediante preguntas sencillas
y el empleo de procedimientos y recursos
(material concreto y otros); los procesay or-
ganiza en listas de datos o tablas de frecuen-
cia simple (conteo simple) para describirlos.

* Toma decisiones sencillas y las explica a par-
tir de la informacion obtenida.

* Recopila datos mediante preguntas y el em-
pleo de procedimientos y recursos (material
concreto y otros); los procesa y organiza en
listas de datos o tablas de frecuencia simple
(conteo simple) para describirlos.

» Toma decisiones sencillas y las explica a par-
tir de la informacidn obtenida.

* Recopila datos mediante encuestas sencillas
© entrevistas cortas con preguntas adecua-
das empleando procedimientos y recursos;
los procesa y organiza en listas de datos o
tablas de frecuencia simple, para describir-
los y analizarlos.

= Selecciona y emplea procedimientos y re-
cursos como el recuento, el diagrama u
otros, para determinar todos los posibles re-
sultados de la ocurrencia de acontecimien-
tos catidianas,

« Predice la ocurrencia de un acontecimiento
o0 suceso cotidiano. Asf también, explica sus
decisianes a partir de la informacién obteni-
da con base en el andlisis de datos

Figura 5. Extracto destacando los desempenos de la Fase 3 en los cursos 1° a 3° de EP (Curriculo de
Perq).
Fuente: ME, 2016, p. 266 y 268.

Por otro lado, el curriculo de Costa Rica aborda el indicador 3 a lo largo de los
tres cursos mediante el estudio de la “variabilidad de los datos” (Figura 6);
sugiriendo, ademas, “interpretar la informacion que ha sido resumida mediante
dibujos, diagramas cuadros y graficos”, en el tercer curso. Ademas, propone utilizar
el grafico como resumen de la informacion obtenida.

- 2% Ao
1" Afio il
3* Afio
Estadlsﬁca Conocimientos | Habilidades especificas .
El dato 1. Identificar datos cuantitati- Estadistica
Conocimientos | Habilidades especificas ‘ e/ cikuiics e dfv- Conocimientos | Habilidades especificas
Uso rentes contextos 0 T
: ’ El dato 1. Identificar datos cuanti-
La variabiidad |3 Valprarlla importanca dE !a « Datos 2. Interpretar informacién que tativos y cualitativos en
de los datos variablidad para el analisis cuantitativos | ha sido resumida en dibu- o Uso diferentes contextos.
de datos at Miage o cvedres
) e atives ) « Datos 2. Interpretar informacién
La variabilidad ||3. Identificar | bilidad d ouanttabvos que ha sido resurmida en
avaria la N lentificar la variabilidad de b :
de los datos los datos como componen- texos, dIbLIjOS, dlagra'
te basico dentro de los + Datos mas, cuadros y graficos.
andlisis de la informacion. cualitativos

Figura 6. Extracto de los conocimientos para los cursos 1°, 2° y 3° de EP del curriculo de Costa Rica.
Fuente: MEP, 2012, pp. 148, 151 y 156.

d) Fase 4: interpretar los resultados

Muy pocos curriculos verifican los indicadores de esta fase, salvo el indicador
2. Este indicador, relativo a la interpretacion de los datos estadisticos, lo presenta la
mayoria de los curriculos (diez de trece), aunque solo tres de ellos lo hacen en los
tres niveles educativos (Tabla 8). Eso si, el término “interpretar” se utiliza en los
curriculos con el significado de estudiar o analizar los graficos estadisticos, sin
mencionar aspectos relativos a la pregunta planteada.
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Tabla 8
Indicadores 1 a 4 de la Fase 4 del ciclo de investigacion estadistica
I-1 I-2 -3 I-4 | Cursos | I-1 1-2 -3 1-4
1° .
Brasil 90 México
BR MX
L] 30 ()
. 1°
Chile 90 Nicaragua
cL * * NI
. 3°
L] 10 ()
Colombia 90 Pera
co * * PE
L] 30 ()
1° o
Costa Rica 90 Portugal
CR * * PO
[ ] [ ] 30 [ )
10
Ecuador 20 Uruguay
EC uy
3° o
10
Espafia 20 . Venezuela
ES \'/4
[ ] [ ) 30 [ )
10
Guatemala 20
GT
. 3°

Fuente: Elaboracion propia.

De todos los curriculos analizados, solo el curriculo de Costa Rica incluye que

se debe dar respuesta a la pregunta de investigacion (Figura 7) en 2°y 3°EP.
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3% Afio

[ imi Habilidades especificas
Recoleccion 3. Plantear problemas del
de informacién contexto estudiantil que

2% ARo puedan abordarse por

Estadistica * Observacién medio de recoleccion y

1stie _ - andlisis de datos.

Conocimientos | Habilidades especificas + Interrogacion

5. Agrupar datos por medio 4. Resolver problemas del

* Interroga- de la frecuencia de repeti- Representacién contexto estudiantil utili-
cion ¢ionas. zando la técnica de in-

Representa- 6. Resumir los datos por e Tabular: terrogacion para la reco-

cién medio de cuadros que in- cuadros de leccion de datos.
cluyan frecuencias absolu- frecuencia .

. ] tas. 5. Resumir los datos por
Tabular: P
cuadros de " « Grafica: medio de cuadros que
frecuencia | 7. Utilizar la moda de un barras incluyan frecuencias ab-

grupo de datos para re- solutas o graficos de ba-

Medidas sumir e interpretar infor- N

de resumen magion. Medidas fras.

de resumen o .

« Moda 8. Utilizar los analisis es- 6. Resumir e interpretar in-
tadisticos para comunicar « Moda formacién utilizando la
ytargumentlar respuestas a moda, el maximo y el
interrogantes que surgen . fal
de los problemas plantea- * Méximo minima de un grupo de
oS Aatne

+ Minimo . Utilizar los andlisis

estadisticos para comu-
nicar en forma verbal y
escrita los argumentos
que dan respuestas a
los problemas contex-
tuales.

Figura 7. Extracto de los conocimientos para los cursos 2° y 3° de EP del curriculo de Costa Rica.
Fuente: MEP, 2012, pp. 153 y 156-157.

A modo de resumen, se observa que la mayoria de los 13 curriculos analizados
incorporan indicadores de las cuatro fases, salvo cuatro (Brasil, Ecuador, Espafa y
Uruguay). Ademas, las fases 2 y 3 se recogen con mayor frecuencia, destacando los
indicadores relacionados con la recogida de informacion, la representacion grafica o
la elaboracion de tablas, que aparecen en casi todos los curriculos y a lo largo de los
tres primeros cursos de Primaria. En cambio, los indicadores dirigidos a profundizar
en el analisis y la toma de decisiones basada en los datos practicamente no se
recogen.

4.2. Andlisis de la alfabetizacion probabilistica en las orientaciones curriculares

A partir de la Tabla 9 se observa que la ensenanza de la probabilidad no se
recoge en cinco de los trece curriculos (Chile, Costa Rica, México, Nicaragua y
Portugal), por lo que el analisis se realiza a partir de los ocho curriculos que la
plantean.

Tabla 9
Significados de la probabilidad en los curriculos de 1° a 3° de EP.

Intuitivo  Frecuencial | Cursos | Intuitivo Frecuencial
[ ] 10 [ ]
Brasil Guatemala

[ ] 2o [ ]

BR GT
[ ] [ ] 30 [ ] [ ]
[ ] [ ] 10 [ ]

Colombia Per

[ ] [ ] 2o [ ]

co PE
[ ] [ ] 30 [ ] L ]

Ecuador o 1° . Uruguay
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EC R 20 . uy
. 3°
10
Espafia 20 Venezuela
(]
ES VE
L] 30 (]

Fuente: Elaboracion propia.

Los curriculos que desarrollan la ensefianza de la probabilidad lo hacen de
manera progresiva en todos los cursos. Ademas, segun el enfoque de la ensenanza de
la probabilidad (Vasquez y Alsina, 2019b), todos ellos lo hacen desde el significado
intuitivo, y sélo cinco transitan al frecuencial.

a) Significado intuitivo

El analisis de los curriculos (Tabla 10) muestra que todos ellos, salvo el de
Guatemala, trabajan la asignacion de probabilidades cualitativas (Indicador 6),
mientras que sblo cinco estudian la incertidumbre en situaciones cotidianas
(indicador 2). Este analisis deja patente que aln quedan aspectos a incorporar para
lograr un completo desarrollo del enfoque intuitivo y que dicho enfoque va mas alla
de la asignacion de una valoracion subjetiva en términos de la probabilidad
cualitativa.

Tabla 10
Indicadores 1 a 6 del significado intuitivo.
-1 1-2 I-3 1-4 I-5 1-6 [ Cursos |I-1 I-2 I-3 I-4 -5 1I-6
[ [ ] 10
Brasil Guatemala
[ [ ] 20
BR GT
[ [ ] 30 [ ]
[ ] 10 [ ] [ ]
Colombia Peru
[ ] 20 [ ] [ ]
co PE
[ ] 30 [ ] [ ]
[ [ ] 10 [ ]
Ecuador Uruguay
L] 20 L]
EC uy
. 3°
10
Espaia Venezuela
20 . .
ES VE
[ ] [ ] 30

Fuente: Elaboracion propia.

A modo de evidencia se muestra el curriculo de Ecuador, que es el Unico que
incorpora el trabajo de las intuiciones y expresiones de probabilidad que poseen los
estudiantes, relativo al indicador 1 (Figura 8), aunque como una ensefanza deseable.
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Bloque curricular 3
Estadistica y probabilidad

BASICOS IMPRESCINDIBLES BASICOS DESEAB LES

. Organizar y representar datos estadisticos relativos a su entorno en

Profesorado

M.2.30.
' tablas de frecuencias, pictogramas y diagramas de barras, en fun-
- cion de explicar e interpretar conclusiones y asumir compromisos.
M.232. Realizar combinacicnes simples y solucionar situaciones cotidianas.
(M,2,3,3. Reconocer experiencias aleatorias en situaciones cotidianas )

Figura 8. Extracto del curriculo de 3° de EP de Ecuador.

Fuente: ME, 2019a, p. 374.

Por su parte, el curriculo de Brasil promueve que los estudiantes analicen
situaciones aleatorias familiares y realicen estimaciones de la mayor o menor
ocurrencia (Figura 9), lo que apunta al indicador 5, pues ofrece la oportunidad de
usar el lenguaje probabilistico del contexto cotidiano.

Analise da ideia de acaso em situagdes do
cotidiano: espago amostral

Probabilidade e estatistica

Leitura, interpretagdo e representacdo de dados
em tabelas de dupla entrada e gréficos de barras

Coleta, classificacdo e representacéo de dados
referentes a varidveis categdricas, por meio de
tabelas e gréficos

Figura 9. Extracto del curriculo de 3° de EP del Brasil.

Fuente: BNC, 2018, pp. 288-289.

b) Significado frecuencial

(EFO3MA25) |dentificar, em eventos familiares aleatdrios, todos os resultados possiveis,
estimando 0s que tém maiores ou mencres chances de ocorréncia.

(EF03MA26) Resolver problemas cujos dados estdc apresentados em tabelas de dupla
entrada, gréficos de barras ou de colunas.

(EFO3MA27) Ler, interpretar e comparar dados apresentados em tabelas de dupla entrada,
graficos de barras ou de colunas, envolvendo resultados de pesquisas significativas, utilizando
termos como maier e mener freguéncia, apropriando-se desse tipo de linguagem para
compreender aspectos da realidade sociocultural significativos.

(EFO3MA28) Realizar pesquisa envolvendo varidveis categdricas em um universa de até 50
elementos, organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas simples ou de dupla entrada
e representa-los em graficos de colunas simples, com e sem uso de tecnologias digitais.

El analisis realizado ha permitido identificar que cinco curriculos recogen la
prediccion de resultados en estudios de probabilidad en 3° de primaria (indicador 1):
Brasil, Colombia, Guatemala, Per( y Venezuela; mientras que Colombia y Guatemala

lo hacen ya desde 1° (Tabla 11).

Cabe sefalar que ninguno de los curriculos analizados recoge en estos cursos
aspectos del analisis de la independencia de sucesos (Indicador 2).

Asi, a pesar de que ambos enfoques de la probabilidad presentan una amplia
variedad de aspectos a estudiar ante situaciones debidas al azar, los curriculos no las

incorporan en los niveles analizados.
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Tabla 11
Indicadores 1y 2 del significado frecuencial de la probabilidad.
1-1 I-2 | Cursos | I-1 1-2
1° .
Brasil Guatemala
2° .
BR GT
° 30 L[]
. 1°
Colombia 90 Peru
co ° PE
. 3° .
10
Ecuador 90 Uruguay
EC uy
30
10
Espafia 90 Venezuela
ES VE
3° .

Fuente: Elaboracion propia.

A modo de resumen, el dato mas destacable es que la probabilidad esta
presente en cinco de los curriculos analizados. Estos curriculos incorporan el
significado intuitivo en algun curso; mientras que dos curriculos consideran el
significado frecuencial en los tres cursos y otros tres solo en 3°. Con respecto al
significado intuitivo, fundamentalmente se desarrolla la asignacion de probabilidades
de ocurrencia y, en menor medida, el estudio de situaciones cotidianas o diferenciar
fenomenos aleatorios y deterministas. No incorporan el analisis de intuiciones, la
variabilidad de los sucesos o analizar las expresiones habituales de azar. En cuanto al
significado frecuencial, no se aborda el estudio de la independencia de sucesos y muy
pocos curriculos desarrollan las predicciones a partir de la observacion de resultados
aleatorios.

5. Discusion y conclusiones

En este estudio se ha analizado como se promueve la alfabetizacion temprana
en estadistica y probabilidad (6-8 anos) en Iberoamérica, con el propodsito de
caracterizar como se inicia la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en estos
sistemas educativos y asi dar luz sobre las fortalezas y debilidades de estos
curriculos. Ello responde al hecho de que el analisis del curriculo es una fuente de
conocimiento acerca de las experiencias educativas y el conocimiento seleccionado
por el sistema educativo, ademas de las intenciones de la autoridad educativa. Su
caracter prescriptivo y orientativo hacen que su analisis permita conocer la conexion
que se establece entre la teoria y la practica del aula, ademas de ser guia de los
disefios de instruccion de profesores y formadores, cuando llevan a cabo la
concrecion curricular (e.g., Choppin et al., 2018; Print, 1993; Reys et al., 2010).

235 @



Panorama curricular de la alfabetizacion temprana en
estadistica y probabilidad Profesorado

Un primer hallazgo representativo es que se ha identificado que dos de los 15
paises (Argentina y Bolivia) no incluyen conocimientos de estadistica ni de
probabilidad en los tres primeros cursos de primaria (13.3%), siendo mas grave en el
caso de la probabilidad, pues llegan a ser siete los curriculos que no la incluyen en
ninguno de los tres primeros cursos de primaria (46.7%). Esto (ltimo es
especialmente preocupante, pues la investigacion en este ambito sefala la necesidad
de iniciar a edades tempranas el estudio de la probabilidad para desarrollar
experiencias estocasticas en situaciones de incertidumbre que facilitan el transito a
contextos y metodologias estocasticas mas complejas (Konold y Kazak, 2008; Makar,
2018a).

Un segundo hallazgo es que, de los trece curriculos que desarrollan la
ensefianza de la estadistica, casi todos consideran las fases 2 y 3 del ciclo de
investigacion estadistica (84.6% y 100%, respectivamente); es decir, son curriculos
centrados en Recoger datos y Analizar datos. En cambio, las fases 1 (Formular
preguntas estadisticas) y 3 (Representar y analizar los datos) sélo estan presentes en
algunos curriculos s (53.8% y 69.2%, respectivamente). Es mas, solo dos curriculos
(15.4%) completan el ciclo de investigacion estadistica en los tres primeros cursos de
primaria.

Un analisis mas detallado de cada fase del ciclo muestra que, aunque soélo
siete curriculos (53.8%) promueven la elaboracion de preguntas de indagacion en la
Fase 1, ninguno de ellos contempla que se experimente con diferentes tipos de
preguntas estadisticas.

Por su parte, la fase 2 se dirige, principalmente, hacia el desarrollo de
estrategias para recoger la informacion y la elaboracion de tablas estadisticas de
recuento y frecuencias. Es importante sefalar que menos de la mitad de los
curriculos abordan el estudio de los tipos de variables de los conjuntos de datos
(46.2%) y muy pocos se detienen a trabajar la definicion de las categorias de las
variables (7.7%), que en ocasiones necesita que se llegue a acuerdos para su correcta
clasificacion.

La representacion y analisis de los datos (fase 3) que aparece en los curriculos
se centra, principalmente, en la lectura de tablas y graficos y la representacion
grafica. En menor medida, se recoge la identificacion de valores representativos de
la distribucion (30.7%) y ninguno aborda la comparacion de dos grupos de datos.

La fase 4 se focaliza, en la mayoria de curriculos, en la elaboracion de
afirmaciones y la comunicacion de los resultados (84.6%). Son muy pocos los que
responden a la pregunta de indagacion con la informacion obtenida, o bien toman
decisiones en funcion de estos mismos datos (15.4%, en ambos casos). Y sélo uno
aborda la descripcioén de las diferencias entre dos conjuntos de datos (7.7%).

Estos datos senalan que, desde su inicio, se presenta una ensefanza de la
estadistica que no se dirige al desarrollo del pensamiento estadistico (Pfannkuch,
2018), es decir, que busca el pensamiento, razonamiento y argumentacion desde y
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con los datos. Quedan temas por abordar como: la experimentacion de diferentes
tipos de preguntas; el estudio de las distintas categorias de las variables; establecer
comparaciones de grupos de datos; responder a la pregunta de investigacion; tomar
decisiones en base al analisis. Y, en su lugar, los curriculos se centran en la recogida
de datos, su tabulacion y elaboracion de graficos estadisticos sin conexion con alguna
pregunta de indagacion y sin dirigidos a la interpretacion y toma de decisiones
fundamentada en datos. Es necesario promover que se utilicen evidencias basadas en
los datos como argumentos que sustenten conclusiones, y siempre desde contextos
apropiados, dada la dificultad que esto entrafa para los estudiantes (Rodriguez-
Muniz et al., 2022).

Un tercer hallazgo del estudio es que, en cuanto a la ensefanza de la
probabilidad, sigue siendo un contenido con poca presencia en los curriculos,
coincidiendo con los resultados de Lépez y Goémez (2022). Ademas, de los ocho
curriculos analizados que desarrollan esta tematica (Brasil, Colombia, Ecuador,
Espana, Guatemala, Peru, Uruguay y Venezuela), cinco la introducen en los tres
cursos de primaria (62.5%) y tres lo hacen en alguno de los cursos, de manera
discontinua.

Todos los curriculos incluyen el significado intuitivo de la probabilidad y poco
mas de la mitad el significado frecuencial, aunque solo en algunos cursos (62.5%). La
mayoria centran el significado intuitivo de la probabilidad en la asignacion intuitiva
de valores mediante expresiones cualitativas y, en menor medida, el estudio de
situaciones de incertidumbre (Tabla 10). Por su parte, respecto al significado
frecuencial, se centra en la prediccion de resultados a partir de la experimentacion,
pero no se aborda la independencia de sucesos, cuyo estudio temprano facilita la
comprension de simulaciones, asi como el desarrollo de los significados de la
probabilidad (Batanero et al., 2016).

La principal conclusion del estudio es, pues, que los curriculos de
Iberoamérica analizados revelan una brecha entre las recomendaciones de la
investigacion y las practicas que promueven; ademas, plantean contenidos
atomizados (Bakker y Derry, 2011). Se sugiere a los desarrolladores curriculares que
incorporen los conceptos y estructuras estadisticas y probabilisticas relacionadas
entre y con los conocimientos y experiencias previas que puedan poseer los
estudiantes en edades tempranas. Esto implica evitar la fragmentacion de los
contenidos y promover el diseno de secuencias de ensefianza que permitan una
progresion coherente en el aprendizaje. Paralelamente, sera necesario incorporar
estos aspectos en la formacion docente y fomentar la implementacion de propuestas
curriculares basadas en la investigacion.

Una limitacion ha sido el numero de curriculos analizados ya que, aunque se
ha realizado un esfuerzo por incluir una muestra representativa de paises
iberoamericanos, la cantidad podria no ser suficiente para generalizar los resultados
para todo el territorio. Ademas, al estudiar los tres primeros cursos, estos resultados
pueden no ser extrapolables al resto de cursos.
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En el futuro, pues, sera necesario ampliar el analisis en otros cursos y
curriculos, pues solo uniendo esfuerzos entre la investigacion y la practica se
avanzara de forma decidida hacia la alfabetizacion en estadistica y probabilidad
desde los primeros niveles escolares.
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