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~ CONCEPTOS
BASICOS DE QUIMICA
DE FACTORES DE
DETERIORO:




DIFERENCIA ENTRE
CAMBIOS FISICOS Y
CAMBIOS QUIMICOS
(REACCION QUIMICA) EN LA
MATERIA

Un cambio fisico tiene lugar cuando se
produce un cambio que hace que la

materia sea diferente (cambios en
forma, volumen, estado, color, etc) sin
afectar a su composicion o naturaleza
quimica. Algunos ejemplos pueden ser
el corte de un papel, anadir azucar a un
café, o la congelacion del agua, etc.

Un cambio quimico, sin embargo,
sucede cuando la materia se ve
dividida en dos o mas sustancias, o
cuando mas de una sustancia se
combina para formar una nueva. En
definitiva, se produce cuando si existe
cambio en la composicion quimica de
la materia a través de una reaccion
quimica. Algunos ejemplos pueden ser
la combustion de wuna cerilla, la
oxidacion del cobre o la formacion
natural de diamantes, entre otros.



; QUE ES UNA REACCION
QUIMICA? §QUE ES LA ENERGIA
DE ACTIVACION, L.OS
REACTIVOSY LOS
PRODUCTOS?

La reaccidbn quimica es un
fendbmeno natural en el que se
produce una transformacion de
unas sustancias a otras
mediante la rotura y formacion
de nuevos enlaces quimicos
entre atomos y/o0 moléculas.
Las sustancias que tenemos en
un inicio son denominadas
reactivos, y las que se obtienen
tras el cambio quimico son

denominadas productos.

Estas reacciones tienen lugar
puesto que los atomos siempre
estan tratando de encontrar la
mayor estabilidad posible en un
estado en el que se requiera la
menor cantidad de energia
posible.

Para ello, los atomos
interactian con su entorno,
rompiendo y formando nuevos
enlaces. Por  consiguiente,
podemos decir que en una
reaccion quimica los atomos no
cambian, sino que soélo varian
los tipos de enlaces quimicos

que forman.

Sin embargo, para que se
produzca la reaccion quimica,
es necesario un minimo de
energia, puesto que sin ella los
enlaces quimicos iniciales no
podran romperse para formar
otros nuevos. A esta energia se
la  denomina energia de
activacion de wuna reaccion

quimica, y suele alcanzarse sy
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== cuando los atomos de los reactivos colisionan entre ellos

en una orientacion adecuada. Este choque libera la energia

necesaria para que se rompan los enlaces y comiencen a

formarse los nuevos.

Energfa -
porencial 8 @
NC O,
Reactivos
Energia liberada
por la reaccién

l % Complejo
activado

Energia de

activacion

Q@

NO, O,

Productos

Progreso de la reaccion

NOMENCLATURA DE LA
REACCION QUIMICA

Para nombrar wuna reaccion
quimica, se escribe en forma de
ecuacion matematica
sustituyendo el signo de igualdad
por una flecha que indica el
sentido de la reaccion. A la
izquierda de la flecha se escriben
los reactivos, y a la derecha los
productos que se forman. En este
ejemplo, podemos  observar

como el metano (CH,4), en

contacto con oxigeno (O)
forma diéxido de carbono (CO,)
y moléculas de agua (H,0).

Delante de cada formula hay un
ndmero que indica la cantidad
de atomos y/o moléculas que
intervienen en la reaccion.
Siguiendo el ejemplo, una
molécula de metano reacciona

con dos moléculas de oxigeno

—>
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-—p pPara formar una molécula de didxido de carbono y dos A 4

moléculas de agua. Cabe destacar que todas las
reacciones quimicas siguen la “Ley de Conservacion de la
Materia”, que dicta que debe existir el mismo numero de
atomos de cualquier sustancia en reactivos y en
productos. Por ello, podemos observar que el atomo de
carbono que forma parte de la molécula de metano en
reactivos pasa a formar parte de la molécula de dioxido
de carbono en los productos (1 atomo en reactivos y 1
atomo en productos).

Sin embargo, los cuatro atomos de hidrogeno del metano
pasan a formar parte de la molécula de agua. Como en
una molécula de agua solo hay 2 atomos de hidrégeno,
se formaran 2 moléculas de agua, que equivaldrian a 4
atomos de hidrogeno. Este fendmeno es denominado
ajuste estequiométrico y debe asegurarse para todos los N

atomos de todas las reacciones quimicas. A Ao

P4

~ @

CH4 + 202 = COz + 2H20

m




{QUE ES UNA REACCION
ENDOTERMICA? ;Y  UNA
REACCION EXOTERMICA?

La termoquimica estudia la
relacion entre las reacciones
quimicas y la transferencia de
calor. Aquellas reacciones
quimicas que al tener lugar
liberan calor son denominadas
exotérmicas, que acaba
provocando un aumento de la
temperatura del cristal donde
dicha reaccion sucede.

Por el contrario, las reacciones
endotérmicas precisan de calor
para poder producirse. Por
consiguiente, al absorber el
calor, la temperatura disminuye
y el cristal del recipiente donde
ocurre la reaccion se siente frio
al tacto.
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; QUE ES UNA REACCION
ESPONTANEA?

Se dice que una reaccion es
espontanea cuando la
formacion de productos se ve
favorecida bajo unas
condiciones determinadas.
Teniendo en cuenta que las
reacciones exotérmicas liberan
energia en forma de calor al
producirse, podemos decir que
la formacion de productos se
ve favorecida. Sin embargo, en
una reaccion endotérmica, la
reaccion precisa de altas
cantidades de energia en forma
de calor para poder llegar a
producirse, lo que implica que
los reactivos se ven mas
favorecidos. Sin embargo, la
espontaneidad no solo
depende del

exotérmico o endotérmico de

caracter

la reaccion, por lo que no todas
las reacciones exotérmicas son
espontaneas ni todas las

endotérmicas no espontaneas.

Es importante diferenciar la

espontaneidad de la velocidad
de una reaccion. Una reaccion
espontanea implica que la
formacion de productos se vea
favorecida aunque la velocidad

sea muy lenta.

Un buen ejemplo de reaccion
espontanea es todo tipo de
combustiones.

-



;DE QUE DEPENDE LA
VELOCIDAD DE REACCION?

&
\ 4

medida de

la variacion de

La velocidad de reaccion indica qué tan rapido
ocurre una reaccion quimica. Es, por tanto, una

las cantidades

(concentracion, [ ]) de reactivo a producto con
respecto al tiempo (t).

Reactivos — Productos

reactivos

Depende de varios factores:

. Naturaleza de los
reactivos:
Algunas sustancias reaccionan
mas rapido que otras debido a
Su estructura quimica.
. Concentracion de Ilos
reactivos:

La velocidad de una reaccion

quimica es proporcional a la

[ ] —

productos

concentracion de uno o de
todos los reactivos implicados.
Es decir, a mayor cantidad de
reactivos, mas colisiones entre
particulas, lo que acelera la
reaccion. Esta relacion viene
dada por la que se conoce como

ecuacion de velocidad:

v=k-[A]"-[B]"..




Donde k es la constante de velocidad, [A] es la concentracion

del reactivo A, [B] es la concentracion del reactivo B,y my n

son el orden de reaccion con respecto a los reactivos A y B. El

orden total de la reaccidn es =m + n.

. Temperatura:
Un aumento en la temperatura
hace que
muevan mas rapido y choquen

las particulas se

con mas energia, facilitando la
reaccion. Esta relacion entre la
velocidad de reaccion y la
temperatura viene determinada

por la Ecuacion de Arrhenius:

k=A- e[—Ea/(Ft-T)]
Donde k es la constante de
Arrhenius, A es el denominado
factor de frecuencia, Ea es la
energia de activacion, R la
constante de los gases y T la
temperatura.

. Superficie de contacto:
Si un solido esta en trozos
pequenos o en polvo, reacciona
mas rapido porque hay mas
area expuesta.

. Presion (en gases):
A mayor presion, las

moléculas de gas estan mas

juntas y colisionan mas,
acelerando la reaccion.
. Presencia de
catalizadores:
Son sustancias que

aumentan la velocidad de una
reaccion.




;QUE SON LOS
CATALIZADORES E
INHIBIDORES?

Catalizadores:
Son sustancias que aceleran
una reaccion quimica sin

consumirse en el proceso. Lo

hacen reduciendo la energia

de activacion necesaria para
que la reaccion ocurra. Un
ejemplo es la enzima amilasa,
que digerir los

carbohidratos en

ayuda a
nuestro
cuerpo.

Energia

Inhibidores:
Son lo contrario de los
catalizadores, es decir, frenan
O incluso detienen una
reaccion quimica. Se usan, por
ejemplo, en los conservantes
de alimentos para evitar que

se descompongan rapido.

Reaccién sin catalizador

- - - - Reaccidn con catalizador

v

Transcurso de la reaccion

-



;QUE ES UNA REACCION
[RREVERSIBLE? ;Y UNA
REACCION REVERSIBLE?

Reaccion irreversible:

Una reaccion irreversible es una reaccion que se produce
solamente en un sentido; es decir, los reactivos forman los
productos y la reaccion se termina. Los productos no pueden
volver a convertirse en reactivos. Un ejemplo es la combustion del
papel: una vez quemado, no podemos recuperar el papel original.

A+BfC+D

Reaccion reversible:

Una reaccion reversible ocurre en ambos sentidos, es decir, los
productos pueden volver a transformarse en reactivos bajo ciertas
condiciones. Un ejemplo es la evaporacion y condensacion del agua.

A+BJjC+D




¢EN QUE CONSISTE EL
EQUILIBRIO QUIMICO?

El equilibrio quimico ocurre en una reaccion
reversible cuando la velocidad de formacion de
los productos es igual a la velocidad de formacion
de los reactivos. En este estado, las cantidades de
reactivos y productos permanecen constantes.
Es decir, el equilibrio quimico se da cuando la
concentracion de las especies participantes no
cambia, de igual manera, en estado de equilibrio
Nno se observan cambios fisicos a medida que
transcurre el tiempo.

A pesar de que el sistema quimico en equilibrio
parece que no se modifica con el tiempo, esto no
significa que no esta ocurriendo ningin cambio.
Inicialmente, los reactivos se combinan para
formar los productos, pero llega un momento en
que la cantidad de producto es los
suficientemente grande que estos productos
reaccionen entre si volviendo a formar los
reactivos iniciales. De esta manera transcurren
simultaneamente dos reacciones: directa e
inversa.

-



El equilibrio se alcanza cuando los reactivos
se transforman en productos con la misma
velocidad que los productos vuelven a
transformarse en reactivos.(Velocidad de
reaccion directa igual a velocidad de
reaccion inversa).

':'.'. .:-'-:M-E: 2% et
0-0=00 0-0=00

;COMO AFECTA AL
EQUILIBRIO QUIMICO LA
VARIACION DE
CONCENTRACION DE
REACTIVOS Y/O PRODUCTOS
Y LA VARIACION DE
TEMPERATURA, VOLUMEN'Y
PRESION?

-



Segun el Principio de Le Chatelier, si un
sistema en equilibrio se somete a un cambio
de condiciones, este se ajusta para minimizar
el cambio. Es decir: si un sistema en equilibrio
es perturbado, evolucionara en el sentido de
contrarrestar la perturbacion introducida hasta
alcanzar de nuevo el equilibrio.

. Variacion de concentracion:

Si aumentamos la concentracion de un
reactivo, el equilibrio se desplaza hacia los
productos para consumirlo. Si eliminamos un
producto, la reaccion avanza en la misma
direccion para reponerlo.

En conclusion:

Si se incrementa la concentracion de un
reactivo, el sistema lo consumira
parcialmente, favoreciendo el sentido directo
de la reaccion.

Si se incrementa la concentracion de un
producto, el sistema lo consumira

parcialmente, favoreciendo el sentido inverso
de la reaccion.




. Cambio de temperatura:

Si la
(exotérmica), al aumentar la

reaccion libera calor
temperatura, el equilibrio se
desplazara hacia los reactivos. Si
absorbe calor (endotérmica), el
equilibrio ira hacia los productos.

En conclusion:

Si se incrementa la temperatura,
se favorece el sentido
endotérmico de la reaccion.

Una disminucion de la
temperatura, favorece el sentido

exotérmico de la reaccion.

« Cambio de volumen y

presion (en gases):

Al reducir el volumen o
aumentar la presion, el equilibrio
favorece el lado con menor
namero de moléculas de gas. Si
aumentamos el volumen o
bajamos la presion, favorece el

lado con méas moléculas.

En conclusion:

Si aumenta la presion de
un sistema gaseoso en
equilibrio, el sistema se
desplaza hacia donde hay
menor numero de moles.

Si disminuye la presion de
un sistema gaseoso en
equilibrio, el sistema se
desplaza hacia donde hay
mayor numero de moles.

Si disminuye el volumen
de un sistema gaseoso en
equilibrio, el sistema se
desplaza hacia donde hay
menor numero de moles.

Si aumenta el volumen de
un sistema gaseoso en
equilibrio, el sistema se
desplaza hacia donde hay
mayor nimero de moles.




CONCEPTO ACIDO BASE

Segun la teoria de Brgnsted-Lowry, los
acidos y las bases son sustancias que
se comportan de manera opuesta:

. Acidos: Son sustancias que liberan
protones (H*) en wuna solucion.
Tienen sabor agrio (como el limon),
pueden reaccionar con metales y
cambian el papel tornasol a rojo. Un
ejemplo es el acido clorhidrico (HCI).

. Bases: Son sustancias que capturan
protones (H*), o liberan iones
hidroxilo (OH-) segun la teoria de
Arrhenius. Son resbaladizas al tacto,
tienen sabor amargo (como el
bicarbonato de sodio) y cambian el
papel tornasol a azul. Un ejemplo es
el hidroxido de sodio (NaOH).

Ejemplo:

acepta un H* y se convierte en

NH3.) + Hz0 — Nﬁf:{ac} 3 OIH_.I(E_M}

bas

dcido
g conjugado conjugada

‘ cede un H* y se convierte en I

-



DIFERENCIA ENTRE ACIDO O
BASE FUERTE Y ACIDO O
BASE DEBIL

Acidos y bases fuertes: ‘

« Un acido fuerte es aquel que se
disocia completamente en agua. Esto
significa que, al ponerlo en agua, se
descompone completamente en
iones de hidrogeno (H*) y iones
correspondientes del acido. Ejemplos:
el acido clorhidrico (HCI) y el acido
nitrico (HNO3). Los acidos fuertes se
suelen utilizar en la limpieza de
metales o0 en procesos de decapado.

« Una base fuerte se disocia
completamente en agua, liberando
iones hidroxido (OH-). Ejemplo:
hidroxido de sodio (NaOH), que puede
ser utilizado en ciertas aplicaciones
de limpieza, como la eliminacion de
restos de barnices antiguos o cera en
pinturas o esculturas.

-



Acidos y bases débiles:

« Un acido débil no se disocia

completamente en agua.
Solo una parte del acido se
descompone en iones H*, y el
resto permanece intacto
como molécula. Ejemplos: el
acido acético (CHsCOOH) y
el acido citrico (CgHgO-). Los
acidos débiles son
comunmente utilizados para
limpiar ciertas superficies sin

danar tanto los materiales.

Una base débil tampoco se
disocia completamente. Solo
una parte de las moléculas se
OH-.
Ejemplos: el amoniaco (NH3)

convierte en iones
y el bicarbonato de sodio
(NaHCO:s). Las bases débiles
a Veces se usan en procesos
de limpiezas suaves,

especialmente en

restauracion de papel o
madera, ya que no son tan
agresivos como las bases
fuertes.

En resumen, la diferencia
radica en qué tan facilmente
se disocian en agua. Los
acidos y bases fuertes se
disocian completamente,
mientras que los débiles lo

hacen solo parcialmente.

-



CONCEPTO DE pH
APARTIR DEL PRODUCTO
IONICO DEL AGUA

El pH es una medida de cuan acida o basica
€s una solucion. Para entender el pH, primero
necesitamos saber sobre el producto iénico
del agua, que es una constante que nos dice
como se comporta el agua en términos de
iones.

El agua pura se disocia ligeramente en iones
de hidrégeno (H*) y iones hidroxido (OH-):

H,0 < H*+ OH"
Este proceso es muy pequeno, pero ocurre
de todos modos, y el producto de la

concentracion de estos iones en agua pura
€s siempre constante:

[H*][OH"]=1x 107**

El pH es el logaritmo negativo de la
concentracion de iones hidrogeno (H*) en
una solucion. Asi que:

pH = —log[H*]

. Siel pHes menor a7, lasolucion es acida (mas H*).
. Siel pH esigual a 7, la solucion es neutra (agua pura, donde [H*]

=[OH-]).

. Siel pHes mayor a7, la solucion es basica (mas OH-).

m



4QUE ES UNA DISOLUCION
ACIDA, BASICA O NEUTRA?

. Disolucion acida: Es una solucion que tiene un exceso de
iones H*. Esto ocurre cuando un acido (como el HCI) se
disuelve en agua y libera estos iones. El pH de esta solucion
sera menor que 7.

. Disolucion basica: Es una solucion que tiene un exceso de
iones OH-. Esto sucede cuando una base (como el NaOH)
se disuelve en agua y libera estos iones. El pH de esta
solucion sera mayor que 7.

. Disolucion neutra: Es una solucion donde la cantidad de
iones H* y OH- esta equilibrada, como en el agua pura. El pH
de esta solucion es exactamente 7.

h
i s

0 1 23 4 5 6 7 8 910 11 1213 14

Neutro
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;QUE ES UNA REACCION
ACIDO-BASE?

Una reaccion acido-base es un

/

proceso en el que un acido

.
reacciona con una base para \

formar agua y una sal. Durante la
reaccion, el acido dona iones H*
(protones) a la base, y la base

dona iones OH- (hidroxidos) al A
acido. El resultado de esta ‘ ‘\
reaccion es una neutralizacion, ya
que los iones H* y OH- se

combinan para formar agua (H,0), J \ e
- -

que es neutral.

Ejemplo de reaccion acido-base:

HCl + NaOH — NaCl + H,0

Reaccion entre acidos y bases

HCl NaOH NaCl H,0

.+ Na'. —_— Na'.+.0-

Acido Base Sal Agua




TIPOS DE REACIONES ACIDO-
BASE:

Reacciones de neutralizacion:

« Son las reacciones mas comunes
entre un acido y una base, donde
los iones H* del acido se combinan
con los iones OH- de la base para
formar agua (H,0).

« Ejemplo: HCI + NaOH - NaCl + H,O
(El acido clorhidrico y el hidroxido
de sodio se neutralizan formando
sal y agua)

« En la restauracion de metales
antiguos, se pueden  usar
soluciones de acidos diluidos para

eliminar la oxidacion o corrosion,

como en la limpieza de bronce.

Después de la limpieza, una base

puede neutralizar el exceso de

acido 'y evitar que siga
corroyendo el metal.



Reacciones de hidrolisis:

. La hidrdlisis ocurre cuando una sal
(formada a partir de una reaccion

acido-base) se disuelve en agua y
sus iones reaccionan con el agua,
cambiando el pH de la solucion.

. Ejemplo: Si disolvemos cloruro de
amonio (NH,4CI), que proviene de la
reaccion de amoniaco con acido
clorhidrico, el ion NH;* puede
liberar un ion H* y hacer que la
solucion sea ligeramente acida.

. La hidrolisis es importante en la
restauracion de pinturas sobre
lienzo o papel. Por ejemplo, cuando
los restauradores limpian una
pintura o una obra de arte en papel
con agua, la interaccion del agua
con los compuestos de la pintura
(como los pigmentos o las resinas)
puede resultar en hidrolisis. Un
restaurador debe controlar el pH
del agua para evitar que estos
compuestos reaccionen de

manera indeseada.




Disoluciones reguladoras o buffer:

Son soluciones que resisten
cambios en el pH cuando se les
anaden pequenas cantidades de
acido o base. Esto se logra
porque contienen una sal débil y
su acido o] base
correspondiente. Un ejemplo
comun es una disolucion de
acido acético (CHsCOOH) y su

base conjugada, el acetato
(CH5COO").
Las disoluciones reguladoras

son esenciales en muchos
procesos biologicos y en la
cocina, ya qQue ayudan a
mantener el pH estable, evitando
cambios bruscos que puedan
afectar el sabor o la textura de
los alimentos.

disoluciones
reguladoras se usan también en

Los buffers o
restauracion para mantener un
pH estable durante los procesos
de limpieza o conservacion.

Por ejemplo, en la
conservacion de obras en
papel, se utilizan soluciones
tamponadas para evitar
cambios bruscos de pH que
puedan danar los pigmentos o
la estructura del material
Estas soluciones ayudan a
preservar el color original de
los pigmentos, que pueden

ser sensibles a variaciones de
pH.

Tasmpa

-



;QUE ES EL NUMERO DE
OXIDACION DE UN ATOMO,
[ON O MOLECULA?

El nimero de oxidacion (o estado de oxidacion), es aquel que
esta relacionado con el nUmero de electrones que un atomo
pierde, gana o bien parece que utiliza para unirse a otros atomos
en los compuestos. Los numeros de oxidacion pueden ser
positivos 0 negativos dependiendo de si el atomo del elemento
cede o acepta electrones.

Reglas basicas:

« El nUmero de oxidacion (NO) de un atomo individual en un
elemento libre (sin combinar con otros elementos) es O. Ej:
Cly

. Lasuma de los niUmeros de oxidacion de todos los atomos en
una especie neutra, es decir, un atomo aislado o una
molécula, es O. Ej: MgCl,

« Lasuma de los niUmeros de oxidacion de todos los atomos en
un ion es igual a la carga en el ion. Ej Fe*, su nimero de
oxidacion es 3.

29 Cu| |30 Zn

63.54 65.37

-




EI'NO del fldor en sus compuestos es -1.

El NO del hidrogeno en sus compuestos es, casi siempre,
+1.

EI NO del oxigeno en sus compuestos €s, casi siempre, -2
(excepto en peroxidos, donde es -1, o en el caso del
oxigeno molecular, donde es 0).

Los elementos del grupo 17 en sus compuestos binarios
con metales tienen un NO de -1; los elementos del grupo
16, -2; y los elementos del grupo 15, - 3.

1.0079 15.999




; CUANDO UN ATOMO O ION
SE OXIDA O SE REDUCE?

Un atomo o ion se oxida cuando pierde
electrones (su estado de oxidacion
aumenta, “se hace mas positivo”),
mientras que se reduce cuando gana
electrones (su estado de oxidacion
disminuye, “se hace mas negativo”).

Oxidacion

b@@

n+S —»  7/nS

N

Reduccion

-



; QUE ES UN AGENTE
REDUCTORY UN AGENTE
OXIDANTE?

. Un agente reductor es aquel que se oxida en una reaccion
quimica. Dona electrones a otra sustancia, haciendo que esta
altima se reduzca. Su nomero de oxidacion aumenta al
perder electrones.

. Un agente oxidante es una sustancia que se reduce en una
reaccion quimica. Acepta electrones de otra sustancia,
haciendo que esta ultima se oxide. Su estado de oxidacion
disminuye al ganar electrones.

Pérdida de electrones
Reaccion de Oxidacion

especie oxidada
(cede electrones)

Reductor 4+ Oxidante — R™ 4 O™

especie reducida
(recibe electrones) 1

| Reaccion de reduccion
Ganancia de electrones

-




.v- ; QUE REACCION SE

DA ENELANODOY
EN EL CATODO?

En una célula electrolitica, el catodo (electrodo negativo)
es donde se lleva a cabo la reduccion, ya que los iones o
moléculas ganan electrones en la reaccion catodica. Por otro
lado, en el anodo (electrodo positivo) ocurre la oxidacion,
donde los iones o moléculas pierden electrones en la
reaccion anodica.

En contraste, en una célula voltaica, el anodo es el
electrodo negativo y el catodo es el electrodo positivo. Sin
embargo, del tipo de
electroquimica, la oxidacion siempre ocurre en el anodo y la

independientemente célula

reduccion siempre ocurre en el catodo.

Célula voltaica Célula electrolitica
Oxidacidn: A — A"+ e Anodo Oxidacidn: B —— B" + e Anodo
::"E]'!:i""' (Pl'ﬂitivrj]
Reduccién: PB* + e~ — B Citodo Reduccién: A + &= — A Citodo
[pmitl\l'ﬁ} (negativo)
Global: A+B*— A*+B Global: A*+B— A +B*
AG <D AG>0
La reaccién redox La reaccién redox
fpspontinea libera energia no espontdnea absorbe

El sistemna (célula)
realiza trabajo
sobre los alrededores

energia para llevarse a cabo

Los alreded ores
(fuente de energia) realizan
trabajo sobre el sistema

Observe que el signo de un electrodo en una célula electrolitica es el mismo del electrodo de la bateria al que estd conectado.

-



§QUE ES UNA REACCION DE
OXIDACION-REDUCCION?

Una reaccion de oxidacion-reduccion (también llamada reaccion
redox) es un tipo de reaccién quimica donde ocurre una
transferencia de electrones entre las especies participantes. Una
especie se oxida (pierde electrones, aumenta su NO) y otra se
reduce (gana electrones, disminucion de su NO).

(-;QUE ES EL POTENCIAL
ESTANDAR DE REDUCCION?

El potencial estandar de reduccion (E°) indica la capacidad de una
especie quimica para aceptar electrones y experimentar una
reduccion. Se expresa en voltios (V) y se determina bajo
condiciones estandar (Concentracion 1M para soluciones
acuosas, presion 1 atmy 25° C).

. Si E° es positivo: La especie tiene una alta tendencia a
reducirse (es un buen agente oxidante).

. Si E° es negativo: La especie tiene poca tendencia a reducirse
y mas bien prefiere oxidarse (es un buen agente reductor).

-



El potencial estandar de la celda (E°.q.) Se calcula utilizando los
potenciales estandar de reduccion del catodo y el anodo segun
la siguiente formula:

0 — 0 0
E celda — E catodo ~ E anodo

. Si el potencial de celda es positivo (E°celda >0), la reaccion es
espontanea.

. Si el potencial de celda es negativo (E°celda <0), la reaccion
No es espontanea.

;QUE ESEL POTENCIAL DE
UNA REACCION REDOX?

El potencial de una reaccion redox es la diferencia de
potencial eléctrico asociada con la transferencia de electrones
en una reaccion de reduccion-oxidacion (redox). Se expresa
en voltios (V) y refleja la tendencia de una especie quimica a

ganar o perder electrones.




Algunos puntos clave sobre el
potencial redox:

« Se basa en la diferencia entre los
potenciales de reduccion de las
especies involucradas.

« Un mayor potencial de reduccion
significa una mayor tendencia a
reducirse (ganar electrones).

« Un menor potencial de reduccion
indica una mayor tendencia a
oxidarse (perder electrones).

. Si el potencial de celda (Eceqa) €S
positivo, la reaccion es
espontanea.

Se calcula usando la ecuacion:
0 —_ 0 0
E celda — E catodo ~ E anodo

donde el catodo es donde ocurre la
reduccion, y el anodo donde ocurre
la oxidacion.

Este concepto es clave en
electroquimica, baterias, corrosion y
procesos bioquimicos como la
respiracion celular.



;CUANDO ES ESPONTANEA
UNA REACCION REDOX?

Una reaccion redox es espontanea cuando su potencial de
celda (E..4.) es positivo

0 — o 0
E celda = E catodo ~ E anodoe > ()

e Si E%eda €S positivo, la reaccion ocurre de forma
espontanea.

« Si E%eada €S negativo, la reaccion no es espontanea y
requiere energia externa (como en la electrolisis).

Ejemplo de reaccién espontanea:
Zn(s) + Cu** (aq) — Zn** (agq) + Cu(s)
o E4(Cu*" /Cu) = +0.34V
o Ej 4(Zn*" /Zn) = —0.76V
o E.u. =034 — (—0.76) = 1.10V (espontanea).

-



SUPUESTO PRACTICO:

Dados dos elementos quimicos y sus potenciales estandar
de reduccion: quién actia como agente oxidante y como
agente reductor, quién se oxida y quién se reduce, qué
reaccion se da en el anodo y cual en el catodo, la reaccion
redox resultante sera espontanea y en qué estado tienen
que estar los elementos quimicos para que la reaccion
redox se dé (metalico, id6nico, ...).

1. Identificacion de Agente Oxidante y Agente Reductor

. El agente oxidante es la especie que se reduce (gana
electrones).
. El agente reductor es la especie que se oxida (pierde
electrones).
. La especie con mayor potencial estandar de reduccion (E?)
se reducira, actuando como agente oxidante.
La especie con menor E® se oxidara, actuando como agente
reductor.

2. Determinacion de Quién se Oxida y Quién se Reduce

« Laespecie con mayor E° se reduce.

« Laespecie con menor E° se oxida.

F Y




3. Reacciones en el Anodo y en el Catodo

. Anodo: Es donde ocurre la oxidacion. vv

« Catodo: Es donde ocurre la reduccion.

La reaccion en el anodo muestra la pérdida de electrones
(oxidacion), y la del catodo muestra la ganancia de electrones
(reduccion).

4. Determinar si la Reaccion es Espontanea

Una reaccion redox es espontanea cuando su potencial de
celda (Ecelda) es positivo.

o o 0
E®celda = E®catods — E gnodo > O

o Si E°%eada €S positivo, la reaccion ocurre de forma
espontanea.

« Si E°%eaga €S negativo, la reaccion no es espontanea y
requiere energia externa (como en la electrolisis).

5. Estado de los Elementos para que la Reaccion Ocurra

Para que la reaccion redox tenga lugar:

. Los elementos en la semirreaccion de reduccion suelen
estar en estado i6nico en solucion acuosa (Ejemplo: Cu® en
agua).

« Los elementos en la semirreaccion de oxidacion suelen estar
en estado metalico cuando ceden electrones (Ejemplo: Zn
solido).

. Lareaccion ocurre en una celda galvanica con electrodos en
contacto con una solucion de sus iones.

-



;QUEES LA
ELECTROLISIS?

La electrolisis es un proceso quimico
en el que una corriente eléctrica se
utiliza para inducir una reaccion redox
no espontanea. Se lleva a cabo en una
celda electrolitica y permite
descomponer compuestos en sus
elementos constituyentes o provocar
reacciones quimicas que de otro
modo no ocurririan de forma natural.

. Se aplica una corriente eléctrica a
través de un electrolito (una
solucion o compuesto fundido que
contiene iones).

. Ocurre una oxidacion en el anodo
(electrodo positivo).

o Ocurre wuna reduccion en el
catodo (electrodo negativo).

m



; QUE ES LA CORROSION?

La corrosion es un proceso quimico o electroquimico mediante
el cual un material, generalmente un metal, se deteriora debido
a su reaccion con el ambiente. Es un fendmeno natural y
espontaneo que ocurre principalmente por la accion del
oxigeno y la humedad, formando compuestos como oxidos o
sales metalicas.

Tipos de Corrosion

. Corrosion Electroquimica: Ocurre cuando un metal entra
en contacto con un electrolito (como agua con sales) y
forma una celda galvanica.

« Corrosion Quimica: Ocurre sin la presencia de un
electrolito, generalmente en ambientes con gases agresivos
como cloro o dioxido de azufre.

« Corrosion Galvanica: Ocurre cuando dos metales con
diferentes potenciales de reduccion estan en contacto en
un electrolito, formando una celda galvanica.

. Corrosion por Picaduras (Pitting): Forma pequerios
agujeros en la superficie del metal, afectando su resistencia
mecanica.

. Corrosion por Fatiga: Ocurre cuando un metal sufre
esfuerzos mecanicos repetidos en un ambiente corrosivo.

-



; QUE ES UNA REACCION
FOTOLITICA'Y UNA
REACCION FOTOQUIMICA?

Una reaccion fotolitica y una reaccion fotoquimica son
tipos de reacciones quimicas que se producen bajo la
influencia de la luz, pero con diferencias en el proceso y
en los tipos de interacciones involucradas:

« Reaccion Fotolitica:

Es un tipo especifico de reaccion fotoquimica en la que
la luz rompe una molécula en fragmentos mas
pequenos. En estas reacciones, la energia de la luz se
utiliza para romper enlaces quimicos de una molécula,
lo que resulta en la formacion de dos o mas productos.
Ejemplo: La fotdlisis del agua en la fotosintesis. En este
proceso, la luz solar rompe el enlace entre los atomos de
hidrogeno y oxigeno del agua (H;0), produciendo
oxigeno (0,) y liberando electrones y protones.

-



- Reaccion Fotoquimica:

Son reacciones quimicas que ocurren como resultado
de la absorcion de luz por las moléculas. La luz no
necesariamente tiene que romper enlaces en las
moléculas, pero si puede excitar a los atomos o
moléculas, lo que les permite alcanzar un estado de
mayor energia y activar una reaccion quimica. Ejemplo:
La formacion de ozono en la estratosfera, donde la luz
ultravioleta (UV) excita las moléculas de oxigeno (O,), lo
que permite la formacion de ozono (O3).

En resumen, ambas reacciones involucran luz, pero las
reacciones fotoliticas se enfocan en la ruptura de
enlaces, mientras que las fotoquimicas abarcan una
gama mas amplia de transformaciones quimicas
inducidas por la luz.
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Ejercicio 1: Indica si los siguientes procesos
corresponden a un cambio fisico o un cambio
quimico, y justifica tu respuesta.

. a)Un clavo de hierro se oxida con el tiempo.

« b) Se rompe un vaso de vidrio al caer al suelo.

. Cc) La leche se agria si se deja a temperatura
ambiente.

. d) El azlcar se disuelve en agua.

. e)La madera se quema en una fogata.

Ejercicio 2: Escribe las ecuaciones quimicas
ajustadas para las siguientes reacciones:

. a) La descomposicion del peroxido de hidrogeno
(H2,0,) en agua y oxigeno.

. b) La reaccion entre el acido clorhidrico (HCI) y el
hidroxido de sodio (NaOH) para formar sal y agua.

Ejercicio 3: Para cada una de las siguientes
reacciones o procesos, indica si es espontaneo o no
espontaneo, y justifica tu respuesta en cada caso
teniendo en cuenta si son reacciones rapidas vy si se
producen de forma natural o necesitan de algun
desencadenante (energia de activacion).



. a) Oxidacion del hierro en presencia de agua y
oxigeno (Fe + O, > Fe,03).*

. b) Fotosintesis en las plantas (6CO, + 6H,O0 -
CeH1206 + 60,).

« c) Fusion del hielo a 25°C (H,0 (s) - H,0 (1)).

. d) Disolucion de azlcar en agua.

. e)Lagasolina en el motor de un coche.

Ejercicio 4: Imagina que tienes una hoja de papel
sobre la mesa.

. a) Propon 3 cambios fisicos y 3 cambios quimicos
que puedas llevar a cabo sobre el papel.

. b) Sabemos que el papel es un material combustible,
lo que significa que puede reaccionar con el oxigeno
del aire para producir dioxido de carbono y agua en
una reaccion altamente exotérmica. Escribe la
reaccion quimica de la combustion de una hoja de

papel (suponiendo que el papel solo posee celulosa y
que su formula quimica es CgH;0Os) e indica
reactivos y productos.

. c) Sin embargo, la hoja de papel no sufre el
fendmeno denominado “combustion espontanea” a
temperatura ambiente. Explica por qué no tiene

lugar aunque la reaccion global sea exotérmica

(tener en cuenta el concepto de energia de

activacion).



Ejercicio 5: Escribe la ecuacion de velocidad para la
siguiente reaccion quimica:

« 2H,(g) +2NO(g) -~ N2 (g) + 2 Hp0 (g)

Ejercicio 6: ¢Como afectaria cada uno de los
siguientes cambios a la velocidad de una reaccion
quimica? Explica brevemente:

. a) Aumentar la temperatura.

« b) Triturar un sélido en polvo en lugar de usarlo en
trozos grandes.

. c) Agregar un catalizador.

Ejercicio 7: Indica si las siguientes reacciones son
reversibles o irreversibles. Justifica tu respuesta:

a) La combustion de la madera.
b) La evaporacion del agua en un vaso.

c) La digestion de los alimentos en el estomago.

d) La disolucion del azlicar en agua.

Ejercicio 8: En la reaccion:

« N2(9)+3H2(g) 2NHs(g)

Si se aumenta la concentracion de No, ¢, hacia qué lado se
desplazara el equilibrio? ¢ Por quée®?



Ejercicio 9: El tricloruro de fosforo reacciona con
cloro para dar pentacloruro de fosforo segun la
siguiente reaccion:

« PCls(g)+Clo(g) PCls(g)

Una vez alcanzado el equilibrio quimico, explica coOmo se
modificara el mismo si:

. a) Se disminuye la presion total.
. b) Se anade gas cloro.
. C) Seintroduce un catalizador adecuado.

Ejercicio 10: Clasifica las siguientes sustancias como
acidos o bases segin su comportamiento en agua y
explica por queé:

a) HC
b) NaOH
c) H,S0q4
d) NHs

Ejercicio 11. A continuacion, se presentan una serie
de sustancias. Clasifica cada una como un acido o
una base:




« a) Acido clorhidrico (HCI)

« b) Hidroxido de sodio (NaOH)

. c) Vinagre (acido acético, CH;COQOH)
. d) Amoniaco (NHs)

. e)Bicarbonato de sodio (NaHCOs)

Ejercicio 12. Un estudiante mide el pH de diferentes
sustancias. A continuacion, se indican los valores de
pH que obtuvo. Clasifica cada sustancia como acida,
basica o neutra.

a)pH=2
b)pH=8
C)pH=7
d)pH=11

Ejercicio 13. Escribe la ecuacion quimica balanceada
para la neutralizacion de acido clorhidrico (HCI) con
hidréxido de sodio (NaOH).

Ejercicio 14. ¢Cual es la principal diferencia entre un
acido fuerte y un acido débil en términos de su
comportamiento en solucion acuosa?

Ejercicio 15. Una disolucion tiene un pH de 3. ¢Cual
es el pOH de esta disolucion? (Recuerda que la
relacion entre pH y pOH es: pH + pOH = 14).



Ejercicio 16. Determina el pH aproximado de las
siguientes sustancias comunes:

a) Jugo de limén
b) Leche

c) Café

d) Jabon

Ejercicio 17: ¢Cual es el estado de oxidacion del
elemento subrayado en cada una de las siguientes
especies quimicas?

. a) Ca(0OH),
.« b)KH

. c)CO,
« d)H,S
. €)Sg

. f)MgH,

Ejercicio 18: Identifica qué se oxida y qué se reduce.
Tambien identifica el agente reductor y el agente
oxidante.

a) ZnO + Cu®* > Zn*" + CuO

b) 2 NaO + Cl, > 2 NaCl
c) 2 Mg + O, > 2 MgO
d) 2 Al + 3 Cl, > 2 AICI;



e €)Zn+2HCI-> ZnCl, + H,
. f)Fe,05+3CO > 2Fe +3CO,
« Q)Ho+Fp> 2 HF

Ejercicio 19: Ordena de mayor a menor los siguientes
metales por su capacidad reductora:

. a)AgE°=+0.80V
. b)Fe E°=-044V
« C)ZNE®°=-0.76 V

Ejercicio 20: Determinar si las siguientes reacciones
son espontaneas e indica cual es el anodo y cual el
catodo.

« a)Zn+Cu* > Zn*" + Cu
ZnE®°=-0.76 V
CuE®°=+0.34V

« b)Mg + 2H" > Mg* + H,
Mg E°= -2.37V
H, E°= 0.00V

« ¢)Pb* + Cu - Pb + Cu*
Cu E°= -0.34V
Pb E° = -0.13V



Ejercicio 21: Un ingeniero observa la degradacion de
diferentes estructuras metalicas y clasifica los
siguientes casos segun el tipo de corrosion:

. a) Un puente de acero muestra grandes areas de
oxido rojizo debido a la exposicion al aire y la
humedad.

« b) Un tanque de almacenamiento de aluminio en
contacto con acero presenta corrosion localizada
en el aluminio.

« ¢) Un tubo de acero inoxidable sumergido en agua
marina desarrolla pequenas picaduras en la
superficie.

. d) Un equipo industrial hecho de cobre muestra
corrosion acelerada en una atmosfera con gases de
azufre.

. e) Un eje metalico sometido a vibraciones continuas

en un ambiente humedo se fractura después de
varios meses.

¢, Qué tipo de corrosion esta ocurriendo en cada
caso?



Ejercicio 22: Indica, razonadamente, si son ciertas
las afirmaciones siguientes:

. a) En una celda galvanica espontanea los electrones
circulan por el puente salino.

. b) En una celda galvanica espontanea el anodo es el
electrodo donde se produce la reaccion de
oxidacion.

. ¢) En disoluciéon acuosa y a 25 °C los iones Pb* se
reducen espontaneamente a plomo en presencia de
zinc. d. El Pb** es mas oxidante que el Fe®'. Datos:
EO(Fe®/Fe*) = + 0,77 V; EO(Pb*/Pb) = — 013 V;
EO(Zn*'/Zn)=- 0,76 V

Ejercicio 23. A continuacion, se presentan varias
reacciones quimicas inducidas por luz. Tu tarea es
identificar si cada una de ellas es una reaccion
fotolitica o fotoquimica.

. a)Reaccion 1:

cHCL, ™Y, col, + HC

oES una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica

brevemente por qué.




. b)Reaccion 2:

Iuz UV

04 r 20

¢Es una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.

. c)Reaccion 3:

H,05 Y5 H,0 + 0,

.ESs una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.

. d)Reaccion 4:

Do+ 0 — 0Oy
.ESs una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.

. e)Reaccion 5:

- Inz solar o
Clorofila > fragmentos organicos

oES una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.



. b)Reaccion 2:

Iuz UV

04 r 20

¢Es una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.

. c)Reaccion 3:

H,05 Y5 H,0 + 0,

.ESs una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.

. d)Reaccion 4:

Do+ 0 — 0Oy
oEs una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.

. e)Reaccion 5:

- Inz solar o
Clorofila > fragmentos organicos

oES una reaccion fotolitica o fotoquimica? Explica
brevemente por qué.



SOLUCIONES:

A 4
A

4
4

A A

b 4
A



Ejercicio 1:

. a) Cambio quimico (se forma oOxido de hierro, una nueva
sustancia).

. b) Cambio fisico (el vidrio cambia de forma, pero sigue siendo
vidrio).

. ¢) Cambio quimico (las bacterias descomponen la lactosa y
generan nuevas sustancias).

. d) Cambio fisico (el azlcar se dispersa en el agua sin cambiar su
composicion).

. e) Cambio quimico (la madera se convierte en cenizas, CO, vy
otras sustancias nuevas).

Ejercicio 2:

o a)ZHQOQ _>2HQO+OQ
. b) HCI + NaOH - NaCl + H,0

Ejercicio 3:

. a) Espontanea — El hierro se oxida en presencia de oxigeno y
agua de forma natural.

. b) No espontanea — La fotosintesis requiere energia del sol para
llevarse a cabo (energia de activacion).

. c) Espontanea — A 25°C, el hielo se derrite de forma natural.

. d) Espontanea — El azlcar se disuelve en la solucion, aunque

depende de la temperatura del agua.
. e) Espontanea — La combustion libera mucha energia, pero
necesita de una ligera activacion para que se produzca; en este

caso, arrancar el coche.




Ejercicio 4:

. a) Cambios fisicos: Romper en pedazos, doblar por la mitad,
mojar, cortar con tijeras, enrollar, plastificar, arrugar, pintar,
escribir, etc.

Cambios quimicos: Quemar el papel, mojarlo y permitir que se
descomponga, mezclar con acido sulfarico, exponer a la luz solar
durante meses, aplicar lejia, etc.

« b) CgH,00s + 60, > 6CO, + 5H,0 + Energia
o Reactivos: Celulosa y oxigeno.
o Productos: Dioxido de carbono y agua con liberacion de
calory luz.

. ¢) Aunque la combustion del papel es una reaccion exotérmica
(libera energia), no ocurre espontaneamente porque requiere
una energia de activacion. La energia de activacion es la barrera
energética que los reactivos deben superar para iniciar la
reaccion. A temperatura ambiente, la energia térmica del
entorno no es suficiente para romper los enlaces de la celulosa y
permitir la reaccion con el oxigeno. Al aplicar calor (por ejemplo,
con una llama o una chispa), la celulosa alcanza la energia
suficiente y la reaccion se vuelve autosuficiente hasta que la
celulosa se agota.

Ejercicio 5:

La ecuacion de velocidad es:
v=k-[H,]-[NOJ?



Ejercicio 6:

a) Aumentar la temperatura hace que las particulas se muevan mas
rapido y choquen con mas energia, acelerando la reaccion.

b) Triturar un sélido aumenta la superficie de contacto, permitiendo
que la reaccion ocurra mas rapido.

c) Un catalizador reduce la energia de activacion y acelera la
reaccion sin consumirse en el proceso.

Ejercicio 7:

a) Irreversible. La combustion de la madera produce cenizas y
gases que no pueden volver a ser madera.

b) Reversible. El agua evaporada puede condensarse y volver a ser

liquida.

c) Irreversible. La digestion descompone los alimentos en
moléculas mas pequenas que el cuerpo utiliza y no se pueden
volver a convertir en alimentos originales.

d) Reversible. El azlcar disuelto en agua se puede recuperar
evaporando el agua.

Ejercicio 8:

Si se aumenta la concentracion de N, el equilibrio se desplazara
hacia la derecha (hacia la formacion de NHz), ya que el sistema
intentara consumir el exceso de N..

Ejercicio 9:

a) Si hay una disminucion de la presion, por el principio de Le
Chatelier, el equilibrio se desplazara hacia donde hay mayor numero
de moles gaseosos, para oponerse a este cambio. En este caso
hacia la izquierda.




b) La introduccion del reactivo Cl, aumenta su concentracion, por lo
que el equilibrio tendera a oponerse a este cambio desplazandose
hacia la derecha.

c) La introduccion de un catalizador no provoca desplazamiento
alguno en el equilibrio de la reaccion. El catalizador lo que hace es
aumentar la velocidad de la reaccion, disminuyendo la energia de
activacion.

Ejercicio 10:

. a)HCI - Acido. Libera H+ en solucion acuosa.
. b) NaOH - Base. Libera OH- en solucion.
. ¢)H,S0, - Acido. Es un acido fuerte que libera H".

+

. d) NHs > Base. Captura H+ en solucion, formando NH,".
Ejercicio 11:

. a) Acido clorhidrico (HCI): Acido fuerte.

. b) Hidroxido de sodio (NaOH): Base fuerte.

. c¢)Vinagre (acido acético, CHsCOOH): Acido débil.

. d) Amoniaco (NHz): Base débil.
e) Bicarbonato de sodio (NaHCOs): Base débil.

Ejercicio 12:
a) pH = 2: Acida (El pH es menor a 7).
b) pH = 8: Basica (El pH es mayor a 7).
c) pH =7: Neutra (El pH es igual a 7).
d) pH = 11: Basica (El pH es mayor a 7).

Ejercicio 13:

HCI + NaOH - NaCl + H,0O



Acido clorhidrico (HCI) reacciona con hidroxido de sodio (NaOH)
para formar cloruro de sodio (NaCl) y agua (H,0).

Ejercicio 14:

. Un acido fuerte se disocia completamente en agua, liberando
todos sus iones hidrogeno (H*).

« Un acido débil se disocia parcialmente en agua, liberando solo
algunos de sus iones hidrogeno (H*).

Ejercicio 15:

« Si el pH es 3, podemos usar la relacion pH + pOH = 14 para
calcular el pOH:
pOH=14 -pH=14-3=11
Por lo tanto, el pOH de la disolucion es 11.

Ejercicio 16:
. Jugo de limén: pH entre 2 y 3 (acido).
. Leche: pH alrededor de 6.5 a 7 (ligeramente acido a neutro).
. Café:pH entre 5y 6 (ligeramente acido).

. Jabon: pH alrededor de 9 a 10 (basico).

Ejercicio 17:

. a)+2 . f)-3
- b)-1 . Q) +4
. C)+6 o )2
. d)+1 A Ye)

-e0 . )2



Ejercicio 18:

a) Zn se oxida, agente reductor; Cu se reduce, agente oxidante.
b) Na se oxida, agente reductor; Cl, se reduce, agente oxidante.
c) Mg se oxida, agente reductor; O, se reduce, agente oxidante.
d) Al se oxida, agente reductor; Cl, se reduce, agente oxidante.
e) Zn se oxida, agente reductor; H, se reduce, agente oxidante.
f) C se oxida, agente reductor; Fe se reduce, agente oxidante.
g) H, se oxida, agente reductor; F, se reduce, agente oxidante.

Ejercicio 19:

Zn>Fe>Ag

Ejercicio 20:

. a) +110 V, reaccion espontanea, catodo Cu*, anodo Zn.
. b)+2.37V, reaccion espontanea, catodo H,, anodo Mg.
. ¢)+0.21V, reaccion espontanea, catodo Pb, anodo Cu.

Ejercicio 21:

. a) Corrosion electroquimica uniforme (herrumbre). ocurre
cuando el metal se oxida de manera generalizada en presencia de
oxigeno y agua.

. b) Corrosion galvanica: ocurre porqgue el aluminio tiene un menor
potencial de reduccion que el acero, lo que provoca su deterioro.

. c) Corrosion por picaduras (pitting): el agua salina causa
ataques localizados en el acero inoxidable.

. d) Corrosion quimica: el cobre reacciona con el didoxido de
azufre para formar sulfatos.

. e) Corrosion por fatiga: ocurre por la combinacion de esfuerzos
mecanicos y un ambiente corrosivo.




Ejercicio 22:

. a. Falso . los electrones circulan pon un elemento de corriente
externo.

. b. Verdadero en el anodo qué es el polo negativo se produce la
reaccion de oxidacion.

. c. Verdadero. Pb* + 2e” > Pb; E° = - 013 V. Zn > Zn** + 2e” ; EO =
0,76 V. Pb* + Zn - Pb + Zn2+, E° = 0,76 - 013 = 063 V > 0 >
Reaccion espontanea.

. d. Falso. El mas oxidante es la especie que se reduce con mayor
facilidad, es decir, que tiene mayor potencial de reduccion. En
este caso es el Fe™.

Ejercicio 23:

. a.Reaccion 1:
Tipo de reaccion: Reaccion fotolitica
Explicacion: La luz ultravioleta (UV) rompe el enlace entre el carbono
(C) y el hidrogeno (H) en el cloroformo (CHCI;), generando productos
mas simples, como cloruro de carbono (CCl,) y gas clorhidrico (HCI).
Esta es una reaccion de ruptura de enlaces, por lo que es fotolitica.

. b.Reaccion 2:

Tipo de reaccion: Reaccion fotoquimica

Explicacion: La luz ultravioleta (UV) excita la molécula de oxigeno (O,),

dividiéndola en atomos de oxigeno (O). Aunque los enlaces se

rompen, el proceso esta activado por la luz sin una ruptura directa de
enlaces simples como en las reacciones fotoliticas. Es una reaccion
fotoquimica porque la luz activa la molécula para que se divida.




. c.Reaccion 3:
Tipo de reaccion: Reaccion fotolitica
Explicacion: La luz UV rompe el peroxido de hidrogeno (H,O,) en agua
(H,0) y oxigeno (O,). Esta es una reaccion fotolitica porque implica
una ruptura de enlace en la molécula de peroxido de hidrogeno
debido a la luz.

. d. Reaccion 4:

Tipo de reaccion: Reaccion fotoquimica

Explicacion: En esta reaccion, el oxigeno atémico (O) generado por la
luz ultravioleta reacciona con otra molécula de oxigeno (O,) para

formar ozono (O3). La luz excita a las moléculas de oxigeno, pero no

rompe directamente los enlaces, por lo que esta es una reaccion
fotoquimica.

. e.Reaccion 5:

Tipo de reaccion: Reaccion fotolitica

Explicacion: La luz solar rompe las moléculas de clorofila en
fragmentos organicos. Esto es una reaccion fotolitica porque la luz
causa la ruptura directa de los enlaces en la molécula de clorofila.







