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I LA REALIDAD EN LAS CIENCIAS FORENSES

X Laboratorios de Analitica:
Q Quimica Forense:
> General (incendios, explosivos, alimentos, ...); Toxicoldgica (estupefacientes
y drogas de disefo, ...); Criminalistica (Estudios de pinturas, fibras, residuos
de disparo, ...)

r R
i
d Biologia Forense:

> Andlisis de manchas de sangre, fluidos corporales, vellos, pelos, fibras, ADN,
larvas e insectos (Entomologia Forense) y especies botanicas

. . g’ “ﬁ ; 2. J ‘ i 4 w:.‘l':
- Dactiloscopia: ! _ ESTE AV
> Huellas latentes recogidas de la escena del crimen que son cotejada

programa AFIS o derivados
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I LA REALIDAD EN LAS CIENCIAS FORENSES

X Laboratorios de Técnica Policial:

Q Documentos cuestionados:
> Documentoscopia (verificacion de autenticidad); Grafistica
(identificacion autoria, autenticidad de grafismos); Analisis _.-*"{f;srf.'[h’-'k’i
Grafo-psicoldgico; Andlisis de la Informacidn y Lingtistica
forense; Arte; Propiedad Industrial

M| Balistica Forense

Q Fisica e Ingenieria Forense:
> Rastros; Analisis de la salpicadura de sangre; Accidentologia
(estudio de las escenas de accidentes); ...
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Laboratorios de Identificacion:

Y VY

Antropologia Forense:

Odontologia Forense:

Sistema Automatico de Identificacion Dactilar -
Resenas:

Determina la edad, raza, sexo, estatura, complexidon
fisica, ... a partir del esqueleto

Reconstruye la apariencia facial

Identifica a las victimas de desastres en masa
Sistema biométrico de identificacion facial (rasgos)

Estudio de la dentadura humana (piezas dentales,
forma, roturas, esmalte...) como elemento
identificativo

Uso de archivos dentales médicos, rayos X e incluso
fotografias

Huellas dactilares. Identificacion de dactilogramas
Identificacidon de huellas latentes.

ORISR B AR
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& : . :
5 papelan T Laboratorios de Medicina Legal

y forense
- a Patologia Forense:
3. Superposicion > Investigacion médico-legal de muertes subitas,
craneofacial _ _ _ _

antinaturales, inexplicadas o violentas

4. Modelado del

problema. Vision por Q Psiquiatria y Psicologia Forense:
compgtac!gr y > Estudio de la mente humana: imputabilidad, ...; Condicion
optimizacion , . , . .
fisica y mental; Psicologia del testimonio
5. Sistema de ayuda N YOU AAVE T3 THIVR LK
a la toma de D PerfI|ISta'
decisiones > Establecer rasgos psicoldgicos a partir del estudio de la

escena del crimen (asesinos en serie, narcotrafico, ...)

Q Otros:
> Hipnosis; Poligrafo y prueba de la verdad grafolégica; Suero
de la verdad
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I LA REALIDAD EN LAS CIENCIAS FORENSES

X Laboratorios de Innovaciones Tecnoldgicas:

Q Analisis de Imagenes:
> Fotografia Forense: filiativa; Analisis de las fotografias recogidas en la escena
del crimen; Comparativa. Uso de las ultimas tecnologias (infrarrojo,
ultravioleta y radiografia); ...
> Fotografia y resefia digital, Grupo de Video: Reportajes de video en
inspecciones oculares, reconstrucciones de hechos, intervenciones policiales,
... Infografia forense

Q Informatica forense:
> Software y hardware: Verificacidon de los datos informaticos en programas o
en discos; Internet; Firma electrénica

Q Desarrollo de aplicaciones avanzadas como soporte a la identificacion:
> inspecciones técnico-policiales y colaboracidn en las reconstrucciones de
hechos, con apoyo documental y de fotografia y video
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Huellas dactilares

Odontograma

ADN
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I SUPERPOSICION CRANEOFACIAL

¢ (de vivos 0 muertos) es una de las areas
mas destacadas de la medicina forense

ldentificacion humana basada
en el esqueleto <
(Antropologia Forense)

. 1

Tarea previa para la
seleccidon de candidatos

¢« Si los antropdlogos tienen se pueden
aplicar otras técnicas: huellas dactilares, autopsia, ADN.

e De lo contrario
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¢ es un proceso forense en el que
se comparan fotografias o frames de videos de una persona
desparecida con “un modelo” de un craneo encontrado _

& e

¢ Proyectando una sobre la otra

los

antropologos tratan de determinar si
es 0 no la misma persona
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| The Beteoit Hree Press

AN UNPARALLELED CRIME EXHIBIT
Scotland Yard Sleuths Solved England’s Famous “Devil's Beef Tub” Mur-
h ogra ith t
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dentificacion: Negativa-Positiva (evidencias
fuertes, medias, o debiles) o Indeterminado

Estudio
cranemétrico y
morfométrico.

Preprocesado

3. Andlsis de
correspondencias
morfoldgicas. Toma
de decisiones

Lozalizacién de landmarks Registrado de imagenes:

Traslacion, rotacion, escalado,
proyeccion

2. Solapamiento craneo- )
cara automatico
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¢ La soluciéon final al problema de solapamiento craneo-cara es
una transformacion geomeétrica que aplicada al modelo 3D del
craneo lo coloque en la misma posicion que la cabeza de la
persona candidato en la foto
¢ Se trata por lo tanto de
. Dos son los momentos importantes a considerar:

N oS ~a0
e i 3 - 4 P %‘ ,
A : 1 e b )
el e P
~ . c

—— haP 7
1. Adquisicion de la fotografia 2. Adquisicién del modelo 3D
¢ El problema es complejo dado que
(condiciones de iluminacion,
distancia y posicion relativa camara-persona, longitud focal )
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1. Adquisicion de la fotografia

MODELADO DEL PROBLEMA
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2. Adquisicién del modelo 3D del craneo

Solucion final: replica el scenario original mediante registrado de
imagenes 3D-2D
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3. Solapamiento craneo-cara final: scenario original reproducido
mediante un proceso de registrado 3D-2D
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ALGORITMO DE OPTIMIZACION

Buscar la superposicion que minimiza la
distancia entre puntos de la cara y puntos

del craneo una vez proyectados
(Algoritmo de optimizacién-algoritmo

)

. Distanci i
Rotacion = {60°,(0,1,0)} istancia euclidea

| entre pares de
Traslacion = {2, 0, 1}... landmarks

Error de registrado
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ALGORITMO DE OPTIMIZACION

INPUTS

OUTPUT
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¢DE QUIEN ES ESTE CRANEO?




INDICE
1. Introduccion

2. Antropologia fisica
y forense

3. Superposicion
craneofacial

4. Modelado del
problema. Vision por
computador y
optimizacién

5. Sistema de ayuda
a la toma de
decisiones

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

I SISTEMA DE AYUDA A LA TOMA DE DECISIONES

¢ QUE ESTUDIAMOS PARA SABER S| ES LA MISMA PERSONA?

Toma de decisiones: en base al estudio de la relacion anatdémica
entre craneo y cara

a) Correspondencia morfolégica entre curvas en craneo y cara

b) Consistencia anatomica mediante el estudio de la posicion
relativa de regiones en craneo y cara

c) Consistencia anatomica entre lineas en cara y craneo

d) Correspondencia entre landmarks teniendo en cuenta el
grosor de tejido blando
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