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La singularidad tecnologica
de la inteligencia artificial

ALBERTO PRIETO ESPINOSA

Profesor Emérito. Departamento de Ingenieria de Computadores, Automatica y Robética. Universidad de Granada

ntre los riegos a largo plazo de la
E inteligencia artificial (IA) que ma-
yor interés han despertado se en-
cuentran los derivados de la consecucién
de la llamada «singularidad tecnologica».

Uno de los retos que se plantean diver-
sas empresas e investigadores consiste
en alcanzar la inteligencia artificial ge-
neral (IAG) lo que supondria la consecu-
cion de un hipotético sistema que igua-
laria o excederia a la inteligencia huma-
na media, siendo capaz de realizar cual-
quier tarea intelectual que las personas
pudiésemos ejecutar. En particular las
maquinas podrian mejorar sus propios
disenos de forma no prevista por los in-
genieros humanos, y optimizarse ellas
mismas de forma recursiva haciéndose,
aunque fuese poco a poco, cada vez méas
inteligentes llegandose a obtener una su-
perinteligencia. Se dice que en ese hipo-
tético momento se habria alcanzado la
«singularidad tecnologica».

El concepto de IAG tiene sus incrédu-
los y sus fanaticos creyentes, dando lu-
gar estos a numerosos escritos y pelicu-
las de ciencia ficcion. En cierta medida
se esta creando una nueva religion. Hay
quien ya considera que Internet, y todo
lo que le rodea, es un nuevo Dios con atri-
butos tales como omnisciencia (conoci-
miento completo de las cosas que han
sido, que son y que sucederan), omnipre-
sencia (estar presente en todo lugar), ver-
dad (suma de todas las verdades), invi-
sibilidad, y omnipotencia (poder sobre
todas las cosas). También algunos con-
sideran que la supuesta superinteligen-
cia artificial esta cerca y que podra lle-
gar a monitorizar y controlar a todo el
mundo. Incluso los més agoreros admiten
que tal vez el homo sapiens en su forma
actual podria llegar a su fin.

Para desarrollar y fabricar una maqui-
na o sistema nuevo es necesario realizar
una serie de acciones como: concepcion,
analisis, disefio, obtencion y transporte
de materiales, ensam-
blaje de componen-
tes, pruebas, correc-
ciones y puesta a pun-
to, instalacion, man-
tenimiento, ete. Solo
es de ciencia ficcién
que todas estas fases,
y el encadenamiento
entre ellas, se pudiese realizar global y
auténomamente, sin intervencién y con-
trol humano. Para realizar un sistema
IAG serian necesarias cantidades ingen-
tes de recursos econdmicos y de tiempo.
Ademas, coincido plenamente con la opi-
nion de Lopez de Mantaras presentada
en el congreso CEDI2024 de que «la in-
teligencia humana es el principal refe-
rente de cara a alcanzar el objetivo tltimo
de una IAG, pero por muy avanzada que
llegue a ser esta hipotética la IAG, siem-
pre sera muy distinta a la humana». El
fundamento de esta idea radica en el he-

«La inteligencia artificial
general, siempre sera
muy distinta a la
humana»

cho de que «el desarrollo mental que re-
quiere toda inteligencia compleja de-
pende de sus interacciones con el en-
tornoy estas interacciones dependen a
su vez del cuerpo, en particular del sis-
tema perceptivo y del sistema motor».
Cuerpos distintos, con sistemas percep-
tivos y motores distintos, dan lugar ne-
cesariamente a mentes distintas. El cuer-
po moldea la manera en que pensamos.
Aungque dotdsemos a un robot humanoi-
de de todo tipo de sensores (vista, olfa-
to, gusto, oido y tacto) y de actuadores
motores para producir todo tipo de mo-
vimientos, el cuerpo de este robot nun-
ca llegaria a ser igual a de los humanos
ya que seguirian siendo distintos sus
elementos constitutivos, su comporta-
miento, su consumo
energético, su mante-
nimiento, reproduc-
cion, ete. Por ejemplo,
una neurona natural
es un elemento vivo
que se reproduce, ella
0 sus conexiones, en
las zonas donde se ne-
cesita, constituida por material bioldgi-
co y se rige por fendmenos bioquimicos,
transmitiéndose la informacion entre
neuronas por medio de senales eléctri-
cas. En las neuronas artificiales fisica-
mente realizables también la transmi-
sion de la informacion se efectiia por
medio de sefiales eléctricas, pero el ma-
terial constitutivo es silicio o arseniuro
de galio (circuitos integrados). El futu-
rista Raymond Kurzwei conjetura que
seria posible construir un cerebro com-
pleto con redes neuronas artificiales; no
obstante, hay que tener en cuenta que

el cerebro dispone de unos 86 mil mi-
llones de neuronas, pudiendo cada una
de ellas tener unas 10.000 conexiones
sindpticas a otras neuronas; con 100 bi-
llones de interconexiones en total. Rea-
lizar esta estructura, aunque fuese a tra-
vés de simulaciones en computador, es
extremadamente complejo; ademas ha-
bria que someter este sistema a fases de
aprendizaje en todos los dominios del
saber utilizando entradas perceptivas y
salidas motoras adecuadas.

En cualquier caso, si quisiéramos pro-
tegernos de los posibles efectos de la hi-
potética llegada de una IAG, y dentro de
ella de una superinteligencia, deberia-
mos comenzar a plantearnos una serie
de cuestiones tanto filosoficas como so-
ciologicas.

No obstante, a lo anteriormente indi-
cado, hay que insistir que las maquinas
solo realizan lo que los humanos haya-
mos proyectado. Los responsables no
son las maquinas ni los algoritmos que
ejecutan, sino las personas que los han
concebido e implementado. Los siste-
mas de IA deben ser transparentes, es-
tar bajo supervision humana y ser eva-
luables y certificables por autoridades
externas. Es fundamental garantizar que
los datos utilizados para entrenar estos
sistemas estén libres de sesgos y que
siempre se respeten los derechos fun-
damentales. Debe existir una legislacion
adecuada, y, lo més dificil, sistemas de
control para que se cumplan. Afortuna-
damente diversas entidades (UNESCO,
Union Europea, diferentes estados, etc.)
estan acometiendo este trabajo. Espe-
ramos que las normas den su fruto y no
se trate de «poner puertas al campo».





