I

<
N
a3
—
s
-
—
<
Z.

)
ad
—
<
P
o5
2
ad
aps

SHTVINLTND SANAIG d NOIDVINVISHI A NOIDVAIASNOD N4 OdVID vpouvLL) 2p popisioalu)




Responsable de asignatura:

David Arraez-Roman

Editores:

Abigail Garcia-Villegas

Alejandro Rojas-Garcia

Andrea Erdociain-Jiménez

Angel José Jiménez Luque

Maria del Carmen Villegas-Aguilar
Patricia Ferndndez-Moreno

Editado en...

Dpto. Quimica Analitica, Facultad de Ciencias
Universidad de Granada

Granada, Espana

2024




Pégina 01

Indice

Glosario de Terminos...........cceeeeevereerrevreeenes 02
Contenido Tedrico
Tema 1: Elementos y Propiedades de la Materia............ccecue..... 16
Tema 2: El Enlace QUIMICO........ccovueueurimrieireiseneieineiseareasieeeanes 21
Tema 3: Disolventes y DisoIUCIONES.........c.ccoeureueeeeucucmcecenenn. 30
Tema 4: Reacciones de POHMEracion.............e.oceeeeeeeeeueerseernennns 47

Cuaderno de Actividades.......cccveeeveeeeueeenene. 51



Glosario de Términos




Pagina 03

Tema - 1

Atomos: Es la parte mas pequefia en la
gue se puede obtener materia de forma
estable, ya que las particulas
subatémicas (protén, neutron, electrén)
gue lo componen no pueden existir
aisladamente. Unidad fundamental de
materia.

Molécula: Entidad mas pequefia posible
de una sustancia quimica formada por
atomos en una proporcion especifica y
gque puede existr de manera
independiente e incluso conservar las
propiedades quimicas de la sustancia por
si solo.

Materia: Es todo lo que ocupa espacio
(volumen), tiene masa y posee inercia,
duracién en el tiempo, e interaccién con
la gravedad. Esta formada por atomos.

Sustancia: Se emplea para referirse a
compuestos y elementos. Hace
referencia a la materia que no puede ser
separada por un proceso fisico.

Mezcla: Hace referencia a la materia que

si puede ser separada por un proceso
fisico.

Compuesto: Un compuesto quimico es
una sustancia en la que se combinan
entre si diversos atomos de diferentes
elementos. Las moléculas de
compuestos estaran formadas por, al
menos, 2 atomos diferentes.

Elemento: Un elemento quimico es una
sustancia formada por un Unico tipo de
atomos, los cuales se recogen en la tabla
periodica. Las moléculas de elementos
estaran formadas por atomos del propio
elemento. En funcion del nimero de
atomos que lo forman, los elementos se
pueden divididos en monoatémicos (1),
diatémicos (2) o poliatdmicos (=3).

Mezcla Homogénea: Se dice de
aquellas  mezclas  uniformes  en
composicion y propiedades en cualquier
parte de la muestra.

Mezcla Heterogénea: Los componentes
de la mezcla se separan en zonas bien
diferenciadas, de forma que conserva una
composicién y unas propiedades fisicas
diferentes segun la zona.
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Protén: Particula subatémica del atomo
que se encuentra en el interior de su
nucleo y tiene carga positiva.

Electrén: Particula subatémica del
dtomo que se encuentra orbitando
alrededor del nacleo y tiene carga
negativa. Normalmente, el nimero de
electrones y protones es el mismo, y el
atomo se encuentra en estado neutro (Sin
carga eléctrica).

Neutrén: Particula subatomica del atomo
gue se encuentra en el interior de su
nicleo y no tiene carga.

Modelo Atémico: Representacion
tedrica y visual que sirve para describir la
posible estructura y comportamiento de
los &tomos (organizacion, interaccion,
etc). Existen 5 modelos importantes:
Dalton  (1803), Thomson (1897),
Rutherford (1911), Bohr (1913) y el
modelo actual.

Nidmero Atémico: Numero de protones
que hay en el nicleo de un

atomo, y que es caracteristico del
elemento.

Numero Masico: Suma de los protones
y los neutrones que hay en el ncleo de
un atomo.

Peso Atémico: Media ponderada de las
masas atémicas (masa de un atomo) de
cada is6topo que presente el atomo en
cuestién. Se mide en umas (unidad de
masa atomica).

Isétopo: Atomos que pertenecen al
mismo elemento y poseen un ndmero
atbmico semejante, pero que poseen
diferente masa y, por tanto, numero
masico. Existen atomos que no
presentan is6topos naturales.

Orbital Atémico: Espacio cercano al
nucleo atémico donde la probabilidad de
encontrar a un electron es especialmente
alta. Se ve descrito por la ecuacion de
Schrédinger.

Existen 4 diferentes: s (esférico), p
(lobular), d y f.

Nivel Electrénico: Indica regiones
alrededor del nucleo atdmico donde el
electrén debe albergar una cantidad de
energia determinada para poder orbitar
en ella. Cuanto mayor es la lejania con
respecto al nlcleo, mayor ha de ser la
energia del electron.

Configuracion Electrénica: Distribucion
de los electrones entre los diferentes
orbitales en las capas principales y las
subcapas. Se siguen una serie de reglas,
como que los electrones deben ocupar
orbitales de forma que minimicen la
energia atdmica, la regla de exclusiéon
de Pauli o la regla de Hund.

Tabla Periédica: Guia de los elementos
guimicos organizados en diferentes filas y
columnas en base a ciertas propiedades
guimicas. En la tabla, los compuestos se
ordenan segin su ndmero atémico
creciente. Creada por Mendeley en 1869.

Periodo: Hace referencia a todos los
elementos quimicos de la tabla
periédica que se encuentran en una
misma fila. Todos los elementos de un
periodo presentan propiedades
diferentes, pero con el mismo niimero de
niveles electronicos: con el mismo
nimero de capas disponibles para que
los electrones se sitlien en ellos.

Grupo: Hace referencia a todos los
elementos quimicos de la tabla periédica
gue se encuentran en una misma
columna. Todos los elementos de un
periodo presentan propiedades
fisicoquimicas similares.

Metales Alcalinos: Pertenecen al primer
grupo de la tabla periédica, y son muy
abundantes. No se descomponen
facilmente. Suelen ser solubles en agua
(forman hidréxidos). Cuando los
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compuestos de estos metales se
calientan (son excitados), al volver a su
estado fundamental emiten llamas de
colores caracteristicos. Son tan grandes
gue tienen baja densidad. Forman
enlaces metalicos débiles al presentar
un Unico electron de valencia.

Metales Alcalinotérreos: Pertenecen al
segundo grupo de la tabla. Son muy
reactivos y poco densos, aunque menos
reactivos y mas densos que el grupo 1.
Reaccionan lentamente (o no
reaccionan) con el agua. Son alcalinos
mas insolubles puesto que su enlace es
més fuerte (2 electrones de valencia).

Metales de Transicion: Pertenecen a
los grupos 3-12 de la tabla periédica. Se
caracterizan por poseer orbitales de tipo d
y finternos ocupados por electrones. Son
buenos conductores de la electricidad y el
calor.

Metales “Tierras Raras”: También
denominados  lantanidos, se les
denomina “raros” no por su abundancia,
sino por la dificultad para encontrarlos en
estado puro o separarlos de sus
compuestos. Principalmente se
encuentran en formas de éxidos.

Halégenos: Del griego ‘“formador de
sales”, estos elementos forman parte del
grupo 17 de la tabla. Tienen reacciones
muy fuertes con los alcalinos, a veces
incluso  explosivas. Existen como
moléculas diatbmicas. Por ello, presentan
puntos de fusion y ebullicion bajos.
Buenos agentes oxidantes.

Gases Nobles: 18 de la tabla. Son
extremadamente inertes ya que
presentan 8 electrones en su capa de
valencia (completa) y lo hacen muy
estable. Siempre se encuentran en
estado gaseoso.

Radio Atémico (RA): Hace alusién al
tamanio efectivo del atomo, pero es dificil
de evaluar puesto que la probabilidad de

encontrar un electron nunca llega a ser
cero (nunca se sabe donde esté el final).
Por ello, es mejor hablar del radio
atbmico en base a la distancia
internuclear (distancia entre 2 atomos)
cuando el &tomo se encuentra en enlace
con oftro.

Carga Nuclear (Z) y Carga Nuclear
Efectiva (Zef): Fuerza electrostatica que
ejerce el nicleo sobre los electrones para
atraerlos. Si solo tenemos en cuenta un
electron en los orbitales, hablamos de
carga nuclear (Z), pero la carga nuclear
gue sufre un determinado electron
depende de la presencia del resto de los
presentes. A esta carga se le denomina
carga nuclear efectiva (Zef).

Apantallamiento: Blogueo parcial que
ejerce un electron o conjunto de ellos
sobre uno especifico a la hora de ser
atraido al nucleo atémico.

Potencial de lonizacién (Pl): Cantidad
de energia que debe absorber un atomo
en estado gaseoso para poder arrancarle
un electrén de su capa de valencia, pues
es el que estd mas débilmente unido al
nicleo. Para todos los elementos existen
diferentes Pl puesto que pueden perder
mas de un electrén, cada vez mayor
conforme van perdiendo electrones.
Ademas, cuanto mas pequefio es el
radio mayor es el potencial, puesto que
mas cerca se encuentra el electrén y hay

gue aplicar mayor energia para
arrancarlo.
Electroafinidad (AE) : Variacion de

energia (entalpia) al afiadir un electrén a
un atomo gaseoso. Algunos liberan
energia al aceptar un electrén, lo que
significa que se encuentran mas estables
con un electrn extra.

Caracter Metalico y No Metalico: Serie
de propiedades quimicas que depende
generalmente de la facilidad para perder
(caracter metalico) o ganar (caracter no
metalico) electrones.
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Tema - 2

Electronegatividad (EN): Describe la
capacidad de un atomo para competir
por los electrones con otros atomos a los
que se encuentra unido. Se relaciona
con la Pl y la AE. En funcién de la
diferencia de EN generada entre atomos,
podemos hablar de tipos de enlaces
guimicos diferentes: iénico, covalente, o
metélico.

Configuracion de Gas Noble: Es la
manera de describir la estructura
electrénica de un &tomo que ha
alcanzado una configuracion estable,
similar a la de un gas noble, en la que su
capa méas externa de electrones (capa
de valencia) esta completa. Esto ocurre
porque los gases nobles, que se
encuentran en el grupo 18 de la tabla
periddica, tienen capas de electrones
completamente llenas, lo que les confiere
una gran estabilidad quimica. Por lo
tanto, otros elementos tienden a ganar,
perder o compartir electrones para
adoptar una configuracion de gas noble.

Valencia y Nimero de Oxidacién: La
valencia de un atomo es la capacidad
gue tiene un elemento para combinarse
con otros elementos, es decir, el nimero

de enlaces que puede formar para
completar su capa de valencia (capa
mas externa de electrones). El niimero
de oxidacién de un atomo es una cifra
gue indica el estado de oxidacion o el
grado de pérdida o ganancia de
electrones de un &omo en un

compuesto.

Principio de Exclusién de Pauli:
Explica que 2 electrones en un mismo
atomo no pueden tener los mismos
valores para todos estos cuatro niUmeros
cuénticos.

Maxima Multiplicidad de Hund:
Establece que, cuando se llenan
orbitales degenerados (es decir, orbitales
gue tienen la misma energia, como los
orbitales p, d o f), los electrones
ocuparan  primero  los  orbitales
individuales con espines paralelos antes
de emparejarse en el mismo orbital. Esta
regla se basa en el principio de que los
electrones tienden a minimizar la
repulsion mutua,

Capa de Valencia: Capa de electrones
mas externa de un atomo, que participa
en la formacién de enlaces quimicos y en
las interacciones con otros &tomos.
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Teoria de Lewis: Teoria quimica que
describe la formacion de enlaces
covalentes mediante la comparticion de
electrones  entre  4tomos.  Utiliza
estructuras de Lewis para representar la
distribucion de los electrones de valencia,
incluyendo pares enlazantes y pares no
enlazantes. La teoria incorpora el
concepto de la regla del octeto y permite
la representacion de  estructuras
resonantes para moléculas con multiples
formas vélidas de distribucion de
electrones.

Regla del Octeto: La regla del octeto es
un principio que establece que los
atomos tienden a ganar, perder o
compartir electrones para tener ocho
electrones en su capa de valencia,
imitando la configuracion estable de los
gases nobles. Este principio ayuda a
explicar la formacién de enlaces
quimicos y la estabiidad de las
moléculas, aunque existen excepciones,
especialmente  en elementos que
pueden acomodar mas o menos de
ocho electrones en su capa de valencia.

Enlace Quimico: Un enlace quimico es
la fuerza de atracciébn que mantiene
unidos a dos 0 mas atomos en una
molécula, ion o0 compuesto. Estos
enlaces se forman debido a las
interacciones entre los electrones de los
atomos, particularmente los electrones
de la capa de valencia (la capa mas
externa de electrones).

Enlace I6nico: Un enlace i6nico es un
tipo de enlace quimico que se forma
cuando uno 0 mMAs electrones son
transferidos de un atomo a otro, lo que
genera una atraccion electrostatica entre
los iones resultantes de cargas opuestas.
Un atomo, generalmente un metal,
pierde electrones y se convierte en un
cation (jon con carga positiva), mientras

que otro atomo, generalmente un no
metal, gana esos electrones y se
convierte en un anién (ion con carga
negativa).

Enlace Metalico: El enlace metalico es
un tipo de enlace quimico que ocurre
entre atomos de metales. En este tipo de
enlace, los &tomos de un metal
comparten una "nube" de electrones de
valencia que se mueven libremente entre
todos los &tomos del metal. Estos
electrones libres, conocidos como
electrones deslocalizados, permiten que
los atomos metalicos se mantengan
unidos mediante una atraccion colectiva
entre los nlcleos cargados positivamente
(cationes metdlicos) y los electrones que
se desplazan libremente.

Enlace Covalente: Tipo de enlace
quimico que se forma cuando dos
atomos comparten uno 0 mas pares de
electrones para completar su capa de
valencia y alcanzar una configuracion
electrénica més estable, similar a la de
los gases nobles. Este tipo de enlace
ocurre generalmente entre atomos no
metélicos con EN similares.

Polaridad: Distribucion desigual de la
densidad de carga eléctrica en una
molécula o enlace. Ocurre cuando hay
una diferencia en la electronegatividad
entre los atomos que participan en un
enlace quimico, lo que provoca que los
electrones compartdos no  estén
distribuidos de manera uniforme. Como
resultado, se generan dipolos con un
extremo parcialmente positvo y otro
extremo parcialmente negativo.

Enlace Covalente Polar: Tipo de enlace
guimico en el que dos atomos comparten
un par de electrones, pero la distribucion
de estos electrones no es equitativa
debido a la diferencia de EN entre los
atomos involucrados. Como resultado,
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los electrones se encuentran mas cerca
del atomo més electronegativo, lo que
genera una distribucion desigual de
carga, generando un dipolo en el enlace.

Enlace Covalente No Polar: Tipo de
enlace quimico en el que dos atomos
comparten un par de electrones de
manera equitativa. Ocurre cuando los
atomos involucrados tienen EN muy
similares o iguales, de modo que ninguno
de los atomos atrae los electrones
compartidos con mas fuerza que el otro.
Como resultado, la distribucion de la
carga eléctrica es uniforme y no se
forman polos de carga en la molécula.

Enlace Cov. Dativo o coordinado: Es
un tipo especial de enlace covalente en el
gque un &tomo proporciona ambos
electrones del par de electrones que se
comparten en el enlace, mientras que el
otro atomo no contribuye con electrones
al enlace. En otras palabras, el par de
electrones compartidos en el enlace
covalente dativo proviene completamente
de un solo &tomo.

Momento Dipolar: Medida de la
separacion de carga en una molécula
que resulta en una distribucién desigual
de la densidad de carga eléctrica. Se
utiliza para describir la polaridad de una
molécula o un enlace covalente,
indicando cémo la carga esta distribuida
a lo largo de la molécula y la magnitud de
esta distribucion.

Dipolo: Un dipolo es una entidad que
resulta de la separaciébn de cargas
eléctricas de signos opuestos. Se
caracteriza por tener dos polos: uno
positivo y otro negativo, separados por
una distancia  determinada. Esta
separacion de cargas crea un momento
dipolar, que es una medida de la fuerza y
la direccion de la separacion de carga.

Enlace Compuesto Covalente: Se
entiende como el enlace covalente en el
contexto de moléculas o compuestos

mé&s complejos formados por la unién de
varios atomos a través de enlaces
covalentes.

Sustancia Molecular: Tipo de sustancia
en la que las moléculas estan formadas
por atomos unidos entre si mediante
enlaces covalentes. En las sustancias
moleculares, las moléculas individuales
se mantienen unidas a través de enlaces
covalentes y las interacciones entre las
moléculas adyacentes suelen ser mucho
mas deébiles en comparacién con los
enlaces covalentes dentro de las
moléculas.

Sélido Covalente: Tipo de sdlido en el
gue los atomos estan unidos por una red
extensa de enlaces covalentes que se
extiende a lo largo de toda la estructura
cristalina. A diferencia de los sélidos
moleculares, en los solidos covalentes los
atomos estan conectados en una red
continua, formando una estructura
tridimensional en la que cada atomo esta
unido a varios otros atomos mediante
enlaces covalentes.

Fase: En el contexto de la materia, fase
se refiere a uno de los estados distintos
en los que una sustancia puede existir.
Los tres estados mas comunes de la
materia son sélido, liquido y gaseoso.
Cada uno de estos estados tiene
propiedades fisicas y estructurales
especificas.

Semimetal: Los metaloides es un
elemento que exhibe propiedades
intermedias entre los metales y los no
metales. Estos elementos tienen una
conductividad eléctrica y térmica que esta
en el medio de los metales y los no
metales, y su reactividad quimica puede
variar.

Fuerza intramolecular: Son las fuerzas
gue mantienen unidos a los atomos
dentro de una molécula. Estas fuerzas
actlan dentro de la molécula y son
responsables de la formaciény
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estabilidad de los enlaces quimicos entre
los &tomos.

Fuerza lon-Dipolo: Tipo de interaccion
intermolecular que ocurre entre un ion
cargado y una molécula polar (que tiene
un dipolo eléctrico). Estas fuerzas son
importantes en la disolucién de sales en
solventes polares y en muchas otras
interacciones quimicas.

Fuerza Dipolo-Dipolo: Tipo de
interaccion intermolecular que ocurre
entre moléculas polares. Estas fuerzas
son responsables de la atraccion entre el
extremo positivo de una molécula polar y
el extremo negativo de una molécula
polar adyacente.

Dipolo inducido: Tipo de dipolo eléctrico
gue se forma temporalmente en una
molécula neutra (0 en un atomo) como
resultado de la influencia de un campo
eléctrico externo o de un dipolo
permanente cercano. Esta induccion de
dipolo ocurre debido a la redistribucion de
los electrones en la molécula o atomo en
respuesta a la presencia de una carga o
un dipolo eléctrico cercano.

Fuerza de London: Tipo de interaccion
intermolecular que resulta de la formacion
temporal de dipolos inducidos en
moléculas 0 atomos no polares. Estas
fuerzas son las mas débiles entre las
fuerzas intermoleculares, pero son
universales y afectan a todas las
sustancias, incluyendo gases nobles y
moléculas no polares.

Polarizacién: Ocurre cuando una
molécula 0 &tomo neutro experimenta
una distorsion en su distribucion de
electrones debido a la presencia de un
campo eléctrico externo o de un dipolo
eléctrico cercano. Esta distorsion genera
un dipolo temporal en la molécula o
atomo que antes no estaba presente.
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Tema -3

Estado Sélido: Es uno de los cuatro
estados fundamentales de la materia,
caracterizado por tener una forma y un
volumen definidos. En los solidos, las
particulas (atomos, moléculas o iones)
estan fuertemente unidas en una
estructura fija y ordenada, lo que les
permite  mantener una forma y un
volumen constantes.

Estado Liquido: Es uno de los cuatro
estados fundamentales de la materia, y
se caracteriza por tener un volumen
definido pero una forma que se adapta al
recipiente que lo contiene. En los
liguidos, las particulas (atomos,
moléculas o iones) estan menos
ordenadas que en los sdlidos y tienen
mas libertad para moverse, pero auin
estan relativamente cercanas entre si.

Estado Gaseoso: Es uno de los cuatro
estados fundamentales de la materia que
se caracteriza por tener sus particulas
constitutivas poco unidas entre si, 0 sea,
expandidas a lo largo del contenedor
donde se encuentren, hasta cubrir lo mas
posible el espacio disponible.

Miscibilidad: Capacidad de dos o mas
sustancias liquidas para mezclarse y
formar una solucion homogénea sin
separarse en fases distintas.

Soluto: Sustancia que se disuelve en un
solvente para formar una solucion.

Disolvente: Sustancia que permite la
dispersién de otra en su seno. Es el
medio dispersante de la disolucion.
Normalmente, el disolvente establece el
estado fisico de la disolucion. También es
el componente de la mezcla que se
encuentra en mayor proporcion.

Disolvente polar: Son sustancias en las
gue la distribucion de la nube electrénica
en las moléculas es asimétrica, lo que
resulta en la formacion de un dipolo
permanente con un polo positivo y otro
negativo separados por una cierta
distancia. Un ejemplo clasico de un
disolvente polar es el agua. Los alcoholes
de baja masa molecular también se
clasifican dentro de este tipo de
disolventes.
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Disolvente apolar: En general, las
sustancias organicas cuya distribucion
de la nube electronica es simétrica
carecen de polos positivos y negativos, y
por lo tanto, no son dipolos permanentes.
Aunque algunos de sus enlaces pueden
ser polares, la polaridad global de la
molécula dependera de su geometria. Si
los momentos dipolares individuales de
los enlaces se compensan entre si, la
molécula en su totalidad serd4 apolar.

Ejemplos de disolventes apolares
incluyen el dietiéter, cloroformo,
benceno, tolueno, xileno, cetonas,

hexano, ciclohexano, y tetracloruro de
carbono. Un caso especial son los
liquidos fluorados, que actian como
disolventes ain mas apolares que los
disolventes organicos comunes.

Solubilidad: Capacidad de una
sustancia determinada (soluto) de
disolverse en un medio determinado
(disolvente).

Disolucion: Es una mezcla de
elementos y/o compuestos que tiene una
composicion y propiedades uniformes en
una muestra determinada. Sin embargo,
la composiciéon y propiedades pueden
variar de una muestra a otra.

Suspension: Es un fluido heterogéneo
gque contiene particulas  sélidas
suficientemente  grandes para su
sedimentacion y al contrario de los
coloides, flocula.

Coloide: Es una mezcla que contiene
particulas mayores que los iones o
moléculas pero que son
submicroscépicas.

Emulsién: Es una suspension de un
liquido en ofro. Un jabén es un
emulsionante porgue facilita la formacion
de una emulsién de pequefias gotas de
aceite en agua.

Detergente: Un detergente es un
agente de limpieza utilizado
principalmente por su capacidad de
emulsionar grasas. El jabon es un tipo
especifico de detergente constituido por
una sal de un hidréxido metélico y un
acido graso.

Tensioactivo: Compuesto que reduce la
tension superficial del liquido al que se
afiade. El detergente es una sustancia
tensioactiva.

Tensién superficial: La tension
superficial es una propiedad fisica de los
liguidos que resulta de las fuerzas
intermoleculares en la superficie de un
liquido. Es la tendencia de las moléculas
en la superficie de un liquido a ser
atraidas hacia el interior, lo que crea una
"capa" en la superficie que resiste la
deformacion.

Humectacién: La humectacion es el
proceso mediante el cual un liquido se
distribuye y se adhiere a la superficie de
un sdlido, formando una pelicula
continua que cubre dicha superficie.

Micelas: Estructuras esféricas formadas
por moléculas que constituyen una de
las fases de los coloides. Estan
constituidas por dos regiones, una region
hidrofilica formada por una cabeza polar
y una region hidrofébica formada por una
cola apolar.

Agente micelar: Los agentes micelares,
0 surfactantes, son compuestos
quimicos que reducen la tension
superficial entre dos liquidos inmiscibles
(como aceite y agua) y facilitan la
formacion de emulsiones, soluciones y
espumas. Tienen una estructura
molecular que posee una parte hidréfila
(afin al agua) y una parte hidréfoba
(repelente al agua).
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Conc. Micelar Critica: Concentracion
minima de tensioactivo a partir de la cual
se forman micelas espontaneamente en
una disolucién

Emulgente: Sustancia que hace posible
la formacion o el mantenimiento de una
mezcla homogénea de dos o mas fases
no miscibles, como el aceite y el agua,
en un producto alimenticio.

Volatilidad: Propiedad que poseen unas
cuantas sustancias para cambiar del
estado liquido a gas y dispersarse en el
ambiente.

Presion de vapor (Pv): Es la presion
gjercida por los vapores de una
sustancia en equilibrio con su fase
liquida o sdlida en un sistema cerrado, a
una temperatura dada. Esta presion
refleja la tendencia de las moléculas de
la sustancia a pasar de la fase liquida o
solida a la fase gaseosa.

Cuanto mayor sea la presién de vapor
de una sustancia a una temperatura
especifica, méas volatl serd, lo que
significa que se evaporara mas
facilmente. La presion de vapor aumenta
con la temperatura, ya que las moléculas
adquieren mas energia para escapar de
la fase liquida o s6lida.

Calor Latente de Vaporizacion: Es la
cantidad de energia necesaria para
convertir una unidad de masa de una
sustancia de su fase liquida a su fase de
vapor a una temperatura constante, sin
cambiar su temperatura.

En otras palabras, es la energia
requerida para que una sustancia pase
de estado liquido a gaseoso durante el
proceso de vaporizacion o ebullicion.
Este calor se usa para romper las
fuerzas intermoleculares en el liquido y
permitir que las moléculas se conviertan
en vapor. El calor latente de vaporizacion
es una propiedad caracteristica de cada
sustancia y varia con la temperatura y la
presion.

Viscosidad: La viscosidad es una
propiedad que mide la resistencia de un
liquido a flur. En el caso de los
disolventes y disoluciones, la viscosidad
puede variar dependiendo de su
composicion y concentracion.
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Tema -4

Reaccién Quimica: Proceso quimico en
el que una o méas sustancias (reactivos)
sufren transformaciones quimicas para
convertirse en otra u otras (productos).
Esas sustancias pueden ser elementos o
compuestos.

Monémero: Molécula de pequefia masa
molecular que unida a otros monémeros,
a veces cientos o miles, por medio de

enlaces quimicos, generalmente
covalentes, forman macromoléculas
llamadas polimeros.

Polimero: Macromoléculas compuestas
por una o varias unidades quimicas
(conocidas como mondmeros) que se
repiten a lo largo de toda la cadena.

Heteropolimero: Polimero en el que los
mondmeros no son de idéntica estructura
quimica.

Homopolimero: Polimeros que se
obtienen de una especie Unica de
mondmero.

Copolimero: Molécula compuesta de
dos o mas clases diferentes de
monémeros.

Polimero de adicién: Polimero formado
por reacciones de adicibn en cadena
entre mondmeros que contienen un doble
enlace.

Polimero de condensacion: Polimero
formado por reacciones de
condensacion, en la que se combinan
dos 0 mas mondmeros, con la formacion
de un subproducto cada vez que se unen
dos mondmeros, generalmente agua.

Lipofilia: Propiedad de toda molécula
gue es repelida por el agua.

Emulsion: Mezcla estable y homogénea
de dos liquidos que normalmente no
pueden mezclarse, (son inmiscibles entre
ellos), como el aceite y el agua.


https://www.quimica.es/enciclopedia/L%C3%ADquido.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/L%C3%ADquido.html

Pagina 14

Aglutinante: Sustancia que mantiene las
particulas tanto de los pigmentos como
de las cargas inertes, unidas entre si,
cohesionadas; y con el soporte o la capa
anterior.

Proteinas: Macromoléculas formadas
por cadenas lineales de aminoacidos.
Siempre contienen en su estructura
carbono, oxigeno, nitrdgeno, hidrégeno y
muchas veces también azufre.

Gomas Vegetales: Sustancias resinosas
producidas por especies vegetales, con
alto peso molecular, estructuralmente
muy complejas, y con caracter acido.

Almidén: Polisacarido de reserva
alimenticia predominante en las plantas.

Dextrinas: Carbohidratos de poco peso
molecular producidos por la hidrdlisis del
almidén. Se utilizan como pegamento
soluble, agente de espesamiento o
agente aglutinante.

Aceite: Liguido graso de origenes
diversos que no se disuelve en el agua y
que tiene menor densidad que ésta. Esta
constituido por triglicéridos.

Material filmégeno: Aquel que es capaz
de formar una pelicula en una superficie
tras su aplicacion.


https://www.quimica.es/enciclopedia/Amino%C3%A1cido.html
https://concepto.de/nitrogeno/
https://concepto.de/azufre/

Contenido Teodrico




Estructura y Propiedades
de la Materia
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1.La Estructura de la Materia

¢ Es uniforme
en todas sus
partes?

) Mezcla
Homogenea .
Heterogénea

¢, Se puede separar
con procedimientos
fisicos?

Sustancia
pura

¢ Se puede
descomponer en otras
sustancias usando
procedimientos
guimicos?

Compuesto

Elemento




2. El Modelo Atémico

e La materia estq formada por particulas
indivisibles llamadas atomos.

¢ Los atomos de un elemento son idénticos
entre si.

e Los atomos de diferentes elementos

presentan masas Yy propiedades

diferentes.

Compuesto: Union de atomos

Modelo de
Dalton
(1803)

Modelo de e Demostro la existencia de electrones, lo
Thomson gue evidenci6 que el atomo no es
indivisible.
(1897) « Empleo rayos catodicos.
* Intuyé la existencia de carga positiva en
el atomo.

Modelo de e Divide el &omo en nucleo, donde se
Rutherford ubican los protones 'y neutrones, 'y
corteza, donde se situan los electrones.
(1911) e Los electrones giran alrededor de la
corteza formando 6rbitas circulares
« Demostr6é que el nlcleo es tan pequefio
gue el atomo parece que esta hueco.

Modelo de e Elimina el concepto de “corteza” e
Bohr introduce los niveles energéticos.
Las capas solo pueden albergar un
(1913) nimero maximo de electrones.
Precursor directo del modelo actual.

Los electrones no siguen una orbita, sino
un orbital.
Este orbital es una zona alrededor del
atomo donde hay una probabilidad del
95% de encontrar un electrén.
¢ Los orbitales se distribuyen en diferentes
niveles energéticos, y a su vez en
diferentes capas.

actual
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3. Los elementos atdmicos

S2 D1l D2 D3 D4 D5 D6 D7

D Alealinas D Otros metales

D Alcalinatémreos I:‘ Semimetales

D Metales de transicion D

Na metales

Halégenas

Gases nobles

Tierras Raras

Sc Ti v Cr | Mn | Fe | Co

Cu

Zn

Ir Nb Mo Te Ru

Ag

Cd

Hf Ta w Re

Au

Sg Bh

En un periodo...

El radio disminuye de izquierda a
derecha puesto que aumenta el
nimero de protones (n° atémico) y los
electrones de un mismo periodo se
sitlan en la misma capa, por lo que
apenas existe apantallamiento (alto
Zef). Por lo tanto, la atraccion del
electréon es mayor y el radio mas
pequefio.

El Pl aumenta de izquierda a derecha
puesto que el radio se va haciendo
mas pequefio y el electron de valencia
se siente cada vez mas atraido por el
nucleo.

La EN aumenta de izquierda a derecha
por el aumento de protones en el
nucleo, que aumenta Zef y atrae cada
vez con mas fuerza los electrones.

En un grupo...

El radio aumenta al descender
ya que aumenta el nimero de
capas disponibles para que se
puedan localizar los electrones.
El PI disminuye al descender
puesto que, al encontrarse el
electron de valencia cada vez
mas lejos del nacleo al i
aumentando el ndmero de
capas, cada vez es mas féacil
arrancarselo.

La EN disminuye al descender
debido también al aumento de
capas, que provocan que la
presencia de electrones sea
cada vez mas apantallante y,
por tanto, atraiga con menor
fuerza a los electrones.




Pagina 20

Aumenta...

¢ Radio Atdmico
e Car. Metélico

Orbitales Atdmicos

Disminuye...

Pl

Car. no Metélico
EN

NUmero atémico
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1. Valencia y Numero de Oxidacion

La valencia generalmente se determina
por la cantidad de electrones de valencia
gue un atomo puede compartir, ganar o
perder para alcanzar una capa de
valencia completa (como en la regla del
octeto).

El nimero de oxidacién se calcula
siguiendo reglas especificas basadas en
la distribucion de electrones en un
compuesto.

El nimero de oxidacion es positivo si el
atomo pierde electrones, o los comparte
con un atomo que tenga tendencia a
captarlos.

Y sera negativo cuando el atomo gane
electrones, o los comparta con un atomo
gue tenga tendencia a cederlos.

El nimero de oxidacién se escribe de la
siguiente manera: +1, +2, +3, +4, -1, -2, —
3,4, etc.

Reglas para asignar los Nimeros de Oxidacion de los Elementos:

« 1. El Namero de Oxidacion de todos los Elementos en Estado Libre, no
combinados con otros, es cero (p. )., Na, Cu, Mg, H2, 02, CI2, N2).

e 2. El Nimero de Oxidacién del Hidrégeno (H) es de +1, excepto en los
hidruros metalicos (compuestos formados por H y algin metal), en los que es
de -1 (p. €j., NaH, CaH2).

« 3. El Numero de Oxidacién del Oxigeno (O) es de -2, excepto en los
peréxidos, en los que es de -1, y en el OF2, donde es de +2.

e 4. El Nimero de Oxidaciéon de los Metales, es su valencia con signo
positivo. Por ejemplo, el Nimero de Oxidacién del Mg2+ es +2.

e 5. El Namero de Oxidacién de los lones monoatémicos coincide con la
carga del ion. Por ejemplo, el Nimero de Oxidacién del Cl- es -1

e 6. La suma algebraica de los Numeros de Oxidacion de los elementos de
un compuesto es cero.

e 7. La suma algebraica de los Numeros de Oxidacion de los elementos de
un ion poliatémico es igual a la carga del ion.

Ademas, en los Compuestos Covalentes, el Numero de Oxidacion Negativo se
asigna al Atomo mas electronegativo y todos los demas son Positivos.



on:

de oxidaci

umeros

En la siguiente tabla se indican los n

VA VIA VIA

He

F

v

o243
o4, o5

Nb

+2.+)
4, #5

Ta

Cr | Mn | Fe

*23,+3 203
5 o o8 T 2,43

Mo Tc Ru Rh
#2.+3
3 +3 a5 #d 25 +f 2,43

w4 o5 46 6T #7,+8 w4, +5 +5

W | Re | Os Ir
5243
o2o3 | 0203 | edoBeb| o3

| #3.04.45 | +4,95.08 [[+4.06,47)| *T.+48 | ed.05.06 |

Db

Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub

Hg

|

Ne

¢ euIdeq
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2. Diagrama de Moeller

El diagrama de Moeller es una
representacion grafica que muestra la
disposicion de los niveles de energia de
los orbitales atomicos. Facilita la
comprension de cémo se llenan los
orbitales con electrones siguiendo los
principios de Aufbau, el principio de
exclusion de Pauli y la regla de Hund. Es
una herramienta fundamental para la
prediccion de configuraciones electronicas
y para comprender la estructura de los
4tomos.

 Principio de Aufbau: Los electrones
llenan primero los orbitales de menor
energia antes de pasar a los orbitales
de mayor energia.

e Principio de Exclusion de Pauli:
Cada orbital puede albergar un
méximo de dos electrones con
espines opuestos.

e Regla de Hund: Los electrones se
distibuyen en los  orbitales
degenerados (de igual energia) para
maximizar el nimero de electrones
con espines paralelos antes de
aparearse.

Un orbital puede albergar como maximo
dos electrones, que se diferencian entre
si por el sentido de giro sobre su eje. A
ese giro se le llama espin (spin).

e Orbital LLENO: cuando dos
electrones ocupan un mismo orbital.
El giro de estos son opuestos.

e Orbital SEMILLENO: cuando un
electrén ocupa un orbital

.

OREITAL SEMILLENG,
presenta un electrén
DESAPAREADO

ORBITAL LLEND,
presenta elecirones
APAREADOS
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3. El Enlace Quimico

El objetivo de los atomos es completar su
nivel electronico para alcanzar estabilidad
(estructura externa completa). A partir de
aqui podemos distinguir entre:

o Enlace I6nico
o Enlace Covalente
o Enlace Metalico

El enlace i6nico, es un tipo de enlace
guimico que se forma cuando un atomo
transfiere uno 0 mas electrénes a otro
atomo, resultando en la transformacion de
iones (atomos cargados) que se atraen
entre si debido a sus cargas opuestas.
Este tipo de enlace ocurre tipicamente
entre metales y no metales.

Ejemplo: Cloruro de socio (NaCl): El sodio
transfiere un electrén al cloro.

En cuanto a

la transferencia de

electrones vemos que:

En un enlace i6nico, un atomo
pierde electrones y se convierte en
un catién (ion con carga positiva),
mientras que otro atomo gana esos
electrones y se convierte en un
anién (ion con carga negativa).

Esta transferencia de electrones
ocurre porque uno de los atomos
tiene una alta afinidad electronica
(deseo de ganar electrones),
mientras que el otro tiene una baja
energia de ionizacién (facilidad
para perder electrones).

Los iones resultantes, al tener
cargas opuestas, se atraen
fuertemente entre si debido a las
fuerzas electrostaticas. Este es el

principio bésico detras de la
formacion del enlace i6nico.

Sélidos Cristalinos: Los compuestos i6nicos suelen formar
estructuras cristalinas, donde los iones se organizan en una
red tridimensional regular.

Altos Puntos de Fusion y Ebullicién: Los compuestos
ibnicos suelen tener puntos de fusion y ebullicion altos debido
a la fuerte atraccion electrostatica entre los iones.

Propiedades

del enlace

Conductividad Eléctrica: En estado, solido los compuestos
iénicos no conducen electricidad, pero cuando estan fundidos
o disueltas en agua, los iones se mueven libremente,
permitiendo la conduccion electrica.

iGnico

Solubilidad en disolventes polares como el agua: La
mayoria de los compuesto idnicos son solubles en agua, ya
que las moléculas de agua, debido a su naturaleza polar,
rodean y separan los iones, disolviendo el compuesto.
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El gn}ace covalente es un tipo de ,enlace A partir de aqui podemos distinguir en
quimico que se forma cuando dos &tomos  g| momento el que:
comparten uno 0 mas pares de

electrones para lograr  estabilidad, . Up atomo aporta el mismo numero

generalmente alcanzando una de electrones a los enlaces, en ese
configuracion electrénica similar a la de un caso se formaria un enlace
gas noble. Este tipo de enlace ocurre entre covalente puro.

atomos no metalicos y es fundamentalen  , yn atomo aporta dos electrones al
la formacion de moléculas. Un ejemplo, es enlace, en ese caso se forma un
el Diéxido de Carbono (CO2): El Carbono enlace covalente coordinado o
forma dos enlaces covalentes dobles con dativo.

dos &tomos de oxigeno.

Tipos de enlace covalente

Enlace Covalente Sencillo: Los atomos comparten un

par de electrones: Ejemplo H2 (H-H), donde cada atomo

de hidrégeno comparte un electron.

Enlace Covalente Doble: Los atomos comparten dos

pares de electrones: Ejemplo O2 (O=0), donde dos pares

de electrones son compartidos entre los atomos de

oxigeno.

Enlace Covalente Triple: Los atomos comparten tres

pares de electrones. Ejemplo N2 (N=N), donde tres pares
Enlace de electrones son compartidos entre los atomos de

llige .
covalente nirogeno

Polaridad del enlace covalente

» Enlace Covalente No Polar: Ocurre cuando los 4tomos
comparten los electrones de manera equitativa, porque
tienen electronegatividades similares. Un ejemplo es el
oxigeno molecular (02), donde ambos atomos de
oxigeno tienen la misma capacidad de atraer electrones.

Enlace Covalente Polar: Se produce cuando los atomos
tienen diferentes electronegatividades, lo que provoca
gue los electrones compartidos se encuentren méas cerca
de uno de los 4tomos, creando un dipolo. Un ejemplo es
el agua (H20), donde el oxigeno atrae mas los
electrones que los atomos de hidrégeno, generando una
region parcialmente negativa en el oxigeno y positiva en
los hidrégenos.
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e Baja Conductividad Eléctrica: Las

moléculas

covalentes no suelen conducir la electricidad, ya que no
tienen iones libres ni electrones deslocalizados.

Propiedades
del enlace

covalente > AlICOS
mas débiles.

7

Bajos Puntos de Fusion y Ebullicion: Los compuestos
covalentes suelen tener puntos de fusion y ebullicion méas
bajos en comparacién con los compuestos i6nicos o
metélicos, ya que las fuerzas entre las moléculas son

Solubilidad: Los compuestos covalentes no polares
tienden a ser solubles en solventes no polares, mientras
gue los covalentes polares son mas solubles enagua y
otros solventes polares.

El enlace metalico es un tipo de enlace
guimico que se forma entre atomos de
elementos metélicos. En este tipo de
enlace, los atomos de metal comparten
de manera colectiva una “nube” de
electrones deslocalizados que pueden
moverse libremente a través de la
estructura metélica. Un ejemplo es el
Hierro (Fe).

A su vez, en los metales, los electrones
de valencia se desprenden de los atomos
y forman una “nube” de electrones que
es compartida por todos los atomos del
metal. Esto ocurre porque los atomos
metélicos tienen pocos electrones de
valencia que se encuentran relativamente
lejos del nicleo y pueden moverse con
facilidad.

Estos electrones deslocalizados son los
responsables de mantener unidos los
atomos de metal en una red
tridimensional, creando un  sdlido
compacto.

Los 4tomos metalicos estan dispuestos
en una estructura altamente organizada y
compacta, generalmente formando una

red cristalina. La nube de electrones
gue los rodea actia como un
“pegamento” que mantiene los atomos
juntos, incluso cuando se deforman, lo
gque da lugar a propiedades como la
ductilidad y la maleabilidad.




Pagina 28

Conductividad Eléctrica: Los metales son excelentes
conductores de electricidad debido a que los electrones
deslocalizados pueden moverse libremente a través de
la estructura metdlica, permitiendo el paso de corriente
eléctrica.

Conductividad Térmica: Los metales también
conducen bien el calor porque los electrones libres
pueden transferir energia térmica a lo largo de la
estructura.

Propledades Maleabilidad y Ductilidad: Los metales son
del enlace maleables(pueden  deformarse  sin  romperse)y

metalico ductiles(pueden estirarse en hilos),debido a que los
atomos pueden deslizarse unos sobre otros sin romper
los enlaces, gracias a la nube de electrones que
mantiene la cohesion.

Brillo Metalico: La interaccién de los electrones libres
con la luz da lugar al brillo caracteristico de los metales.

Altos Puntos de Fusién y Ebullicién: Los metales
tienen altos puntos de fusion y ebullicion debido a la
fuerte atraccion entre los atomos metdlicos y los
electrones deslocalizados.

Las fuerzas intermoleculares son las
fuerzas de atraccién que existen entre
moléculas y que determinan muchas de
sus propiedades fisicas, como el punto
de ebullicién, punto de fusién, viscosidad
y solubilidad.

Estas fuerzas son mas débiles que los
enlaces intramoleculares (como los
enlaces covalentes 0 ionicos) que
mantienen unidos a los atomos dentro de
una molécula, pero son esenciales para
comprender el comportamiento de las
sustancias en estado liquido y sélido.




Fuerzas de London

¢ Son el tipo de fuerza intermolecular mas débil y estan
presentes en todas las moléculas, independientemente
de si son polares o no polares.
Estas fuerzas surgen debido a la formacién temporal de
dipolos inducidos cuando los electrones en una
molécula o atomo se distribuyen de manera asimétrica,
creando una atraccion momentanea entre moléculas
cercanas.
TipOS de Fuerzas Cuanto mayor sea la masa y el tamafio de la molécula,
Intermoleculares mayor sera la magnitud de las fuerzas de London.
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Fuerzas Dipolo - Dipolo

¢ Ocurren entre moléculas polares, es decir, aquellas que
tienen dipolos permanentes debido a una distribucion
desigual de los electrones en los enlaces covalentes,
Estas fuerzas se producen cuando el extremo positivo
de una molécula polar es atraido por el extremo
negativo de otra molécula polar.

Fuerzas lon - Dipolo

» Se producen entre un ion y una molécula polar. Estas
fuerzas son importantes en soluciones iénicas, como
cuando se disuelve un compuesto i6nico (como el
cloruro de socio, NaCl) en agua).

Puentes de Hidrégeno

Son un tipo especial de fuerza dipolo-dipolo, mucho
/'/// '/ mas fuerte, que ocurre cuando el hidrégeno esta
2 covalentemente unido a un atomo altamente

Las Uerzas electronegativo, como el oxigeno (O), el nitrégeno (N) o
London, |o¢ Fuer, el ficior (F).
Dipolo .y El hidrégeno actia como un enlace entre dos
FuerZas I Y las léculas: I I

on - moléculas: una que lo comparte convalentemente y otra

Se conStitu ’POIO, L . .
Fuerzas = €N como gue lo atrae a través de su carga parcial negativa.

Van ger Un ejemplo es la interaccién entre las moléculas de

: agua (H20).
S Q&
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Disolventes y Disoluciones
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1. Estados de agregacion de la materia

Liquido

Los liquidos tienen volumen propio, pero no una forma

definida.

Toman la forma del recipiente que los contiene.
Fluyen ya que las particulas se encuentran orientadas al azar
Debido a que sus moléculas se encuentran muy cerca de

otras, son dificiles de comprimir

Los gases no tienen ni volumen ni forma propia.

Ocupan todo el volumen disponible del recipiente en el que
estan confinados.
Pueden expandirse de forma infinita.

Sus particulas estan muy separadas unas de otras y por ende
se comprimen con facilidad.

En general, las mezclas se clasifican en
homogéneas y heterogéneas. A veces
se distingue una tercera categoria con
caracteristicas intermedias: la de los
coloides. Las mezclas se encuentran
practicamente en todos lados; muchos
de los objetos que nos rodean incluyen
mezclas, tanto homogéneas como
heterogéneas.

2. Mezclas Homogéneas y Heterogéneas

Mezclas homogéneas: son mezclas
gue aparecen como totalmente
uniformes, sin discontinuidades, por lo
gue se dice que tienen una sola fase.
Las sustancias que integran una
mezcla homogénea estan distribuidas
de manera uniforme. Se pueden
separar por medios fisicos y estan
constituidas por solutos.
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Sélidas:

Sélido en Sdlido: las aleaciones, como el
Zinc en el Estafio, acero.

Gas en Sdlido: el Hidrégeno (g) en el
Paladio(s).

Liquido en Sdlido: las Amalgamas se
hacen con Mercurio(l mezclado con
Plata(s).

Liquidas:

Sélidos en Liguidos: este tipo de
disoluciones es de las mas utilizadas.
Mezcla del Agua con el Azlcar, también
cuando se prepara un Té, o al agregar Sal
a la hora de cocinar.

Gases en Ligquidos: cuando se agrega
Oxigeno en Agua. Agua carbonatada.
Liquidos en Liquidos: este es otra de las
disoluciones més utilizadas. En practicas
de quimica por ejemplo, se han realizado
mezclas de Alcohol con Agua para
comprobar su densidad; después de
mezclarlas, un método para volverlas a
separar es por destilacion.

Gaseosas:

e Sdlidos en Gases: los componentes del
humo por ejemplo, se encontrara que
hay varios minerales disueltos en gases.

e Gases en Gases:. el Oxigeno en
Nitrégeno (aire).
e Liguidos en Gases: Este tipo de

disoluciones se encuentran en las
nieblas.

50

Sn

Estano

Mezclas heterogéneas: son aquellas
en las que la distribucion de los
compuestos constituyentes de la misma
no es uniforme. Son mezclas en las que
es posible observar la discontinuidad de
sus fases (toda la mezcla heterogénea
tiene al menos dos fases) a simple vista.
No son uniformes. A menudo se
obtienen mezclas heterogéneas cuando
se pretende reunir sustancias que son
insolubles o inmiscibles. Esto hace que
los componentes queden separados y
formen fases distintas. En virtud de esta

distribucién no uniforme, las muestras
provenientes de distintas partes de una
mezcla heterogénea pueden tener
composiciones diferentes. Las partes de
una mezcla heterogénea pueden
separarse mecanicamente.

* Mezcla de sdlidos (s6lido en sélido)
¢ Suspension (solido en liquido)

¢ Inclusién (liquido en solido): Zeolitas
* Aerosol sélido (sdlido en gas)
Aerosol liquido (liquido en gas)
Emulsiones (liquido en liquido)
Espumas (gas en liquido)
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Mezcla Heterogénea

Por lo tanto, las disoluciones son
mezclas homogéneas, mientras que las
suspensiones son mezclas
heterogéneas. Pero también existe un
tipo de mezcla que tiene propiedades

Mezcla Homogénea

intermedias entre las disoluciones y las
suspensiones, y son llamadas coloides
0 sistemas coloidales. Ejemplos de
sistemas coloidales son la leche, los
gelesy las emulsiones.

3. Miscibilidad e Inmiscibilidad de los liquidos

La miscibiidad define como las
sustancias se combinan (0 mezclan) para
formar una disolucion homogénea sin
precipitaciones. La miscibilidad suele
referirse mas a menudo a los liquidos,
pero también puede aplicarse a las fases
gaseosas 0 solidas. Por ejemplo, el
alcohol y el agua son miscibles porque
tienen afinidad el uno por el otro. Cuando
dos liquidos son inmiscibles, permanecen
como capas separadas y no se
combinan completamente, incluso si se
agitan. Por ejemplo, el aceite y el agua
son inmiscibles porque no tienen afinidad
el uno por el otro. La miscibilidad se
determina  comUnmente  mediante
evaluacion visual. Si dos sustancias
forman una capa, son claramente
inmiscibles.

La polaridad influye directamente en la
solubilidad y la miscibilidad. Los liquidos
suelen ser miscibles con otros liquidos
que tienen una polaridad similar, y lo
mismo sucede con las sustancias no
polares.

En esencia, las fuerzas atractivas o
repulsivas entre las moléculas de una
mezcla seran aproximadamente iguales,
incluso si  se afiaden moléculas
diferentes. Por lo tanto, un liquido con
una polaridad similar a la del agua
deberia ser miscible en agua.

Oil
4
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4., Solubilidad e Insolubilidad

La solubilidad mide la capacidad de una
sustancia para disolverse en otra. La
sustancia que se disuelve se denomina
soluto, mientras que el medio en el que
se disuelve se llama disolvente.
Generalmente, el soluto esta en menor
cantidad y el disolvente en mayor. No
todas las sustancias se disuelven en
todos los disolventes; por ejemplo, el
alcohol y la sal se disuelven en agua,
pero el aceite y la gasolina no. La
solubilidad de una sustancia esta
influenciada por su carécter polar o
apolar, lo que determina cuan bien se
disuelve en un disolvente especifico. Por
lo tanto, la solubilidad de una sustancia
depende de la naturaleza del disolvente y
del soluto.

Para que ocurra una disolucion, es
fundamental que las moléculas del soluto
y del disolvente puedan interactuar entre
si mediante atracciones intermoleculares.
Cuando un soluto se disuelve, sus
moléculas se dispersan en el disolvente,
ocupando los lugares que originalmente
pertenecian al disolvente. La disolucion
es un proceso fisicoquimico complejo. La
facilidad con la que una particula de
soluto puede reemplazar a una molécula
de disolvente depende de la fuerza
relativa de tres tipos de interacciones:
soluto-soluto,  disolvente-disolvente y
soluto-disolvente. Cada una de estas
interacciones influye en las funciones
termodindmicas y contribuye a un ciclo
qgue describe el proceso de disolucion
como la combinacion de estas tres
etapas.

e La primera etapa consiste en la
separacion de las moléculas del
soluto.

e La segunda etapa implica la
separacion de las moléculas del
disolvente.

» En latercera etapa, las moléculas del
soluto y del disolvente se mezclan
entre si.

La solubilidad aumenta cuando las
moléculas del soluto y del disolvente
tienen propiedades estructurales y
eléctricas similares. Si las propiedades
eléctricas del soluto y del disolvente son
comparables, las fuerzas
intermoleculares se intensifican, lo que
facilita la disolucion del soluto en el
disolvente.

“SEMEJANTE DISUELVE A
SEMEJANTE”

La polaridad de las sustancias juega un
papel crucial en su capacidad de
solubilidad. Las sustancias con enlaces
covalentes polares se disuelven en agua
debido a las interacciones entre las
cargas parciales opuestas en las
moléculas. Esto explica por qué el agua
puede disolver compuestos como el
azucar o el fenol, y también por qué la
acetona y el alcohol son miscibles en
agua. Por otro lado, las moléculas con
enlaces covalentes no polares no
interact(ian con las moléculas de agua, lo
gue provoca que la mayoria de las
moléculas organicas sean insolubles en
ella. Las moléculas no polares se
disuelven facilmente en disolventes con
enlaces covalentes no polares, como
ocurre con el benzoato de metilo en el
acetato de etilo. El agua es conocida
como el disolvente universal debido a su
amplia aplicacion en experimentos y
casos de solubilidad. La solubilidad se
mide como la cantidad de soluto que se
puede disolver en 100 g de disolvente y
estd influenciada por diversos factores,
como la temperatura, el estado fisico de
la sustancia (liquido o sdlido), la polaridad
y la presencia de iones, entre otros.
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SOLIDO APOLAR + DISOLVENTE APOLAR = DISOLUCION

SOLIDO POLAR + DISOLVENTE POLAR = DISOLUCION

SOLIDO APOLAR + DISOLVENTE POLAR = INSOLUBLE

SOLIDO POLAR + DISOLVENTE APOLAR = INSOLUBLE

Solubilidad para casos de polaridad
intermedia

La solubilidad en casos de polaridad
intermedia se refiere a la capacidad de
una sustancia para disolverse en un
disolvente que tiene un nivel de polaridad
intermedio, es decir, ni completamente
polar ni completamente apolar. Estas
sustancias suelen tener una distribucion
de carga que permite cierta interaccion
con ambos tipos de disolventes, aunque
no tan fuerte como los disolventes
altamente polares ni tan débil como los
disolventes apolares.

En la practica, las sustancias con
polaridad intermedia suelen disolverse en
una gama mas amplia de disolventes.
Por ejemplo:

e Cetonas y ésteres: Muchas cetonas
y ésteres tienen una polaridad
intermedia debido a los grupos
funcionales que poseen, como el
grupo carbonilo. Estos compuestos
pueden disolverse en tanto
disolventes polares como apolares
hasta cierto punto.

« Alcoholes con cadenas largas: Los
alcoholes que tienen grupos hidroxilo
(~OH) en combinacién con cadenas
alquilicas largas pueden mostrar
polaridad intermedia. Aunque el
grupo hidroxilo es polar, la larga
cadena alquilica puede hacer que la
sustancia tenga caracteristicas mas
apolares, permitiéndole disolverse en
disolventes de polaridad intermedia.

En resumen, la solubilidad en casos de
polaridad intermedia suele ser una
funcion de como las propiedades de
polaridad de la sustancia interactian con
las propiedades de polaridad del
disolvente, permitiendo una disolucién en
una variedad de medios gue no son ni
extremadamente polares ni
completamente apolares.

La solubilidad y la miscibilidad son
conceptos relacionados.

La solubilidad se manifiesta en un
espectro:  las  sustancias  pueden
combinarse en diferentes grados, desde
poco solubles hasta muy solubles, y se
puede describir a las disoluciones como
“parcialmente solubles” o “altamente
solubles”.
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En cambio, la miscibilidad es una
propiedad absoluta que no admite
grados. Cuando dos sustancias son
miscibles, se mezclan de manera
completa, sin formacién de capas,
precipitados, mezclas parciales o0
separaciones.

Si dos sustancias son miscibles, también
son completamente solubles entre si, sin
importar el orden en que se mezclen. Un
ejemplo de sustancias miscibles es el
tetra.

5. Disoluciones: Concentracion de Disoluciones

Disolucién: Es una mezcla homogénea formada por la combinacién de moléculas,
iones o0 atomos de dos 0 méas sustancias. En el caso de mezclas de gases y liquidos,
la disolucion ocurre cuando las sustancias son miscibles, es decir, se mezclan
completamente en todas las proporciones. Para mezclas de liquidos y sdlidos, se
utiliza el término solubilidad para describir la capacidad de un s6lido para disolverse en
un liquido y formar una solucién homogénea.

Disolucion concentrada: Es una
disolucion que contiene una cantidad
significativa de soluto en un volumen
determinado. En este caso, la
concentracién del soluto es alta, lo

que significa que el disolvente ha
disuelto una cantidad considerable
de soluto, pero aun puede tener la
capacidad de disolver més si se le
afiade mas soluto.

Disolucién sobresaturada: Es una
disolucién que contiene méas soluto
disuelto de lo que seria posible en una
disolucion saturada a una temperatura
y presibn dadas. Este tipo de
disolucion se obtiene tipicamente al

9 Disolucion diluida: Se refiere a una
disolucién en la que la cantidad de
soluto presente es muy baja en
comparacion con el disolvente. En
este tipo de disolucion, el soluto esta
presente en una concentracion
minima en un volumen determinado,
lo que implica que la capacidad del
disolvente para disolver méas soluto
aun no esta agotada.

Disolucién saturada: Se caracteriza
por tener la mayor cantidad posible
de soluto disuelto a una temperatura
y presion especificas. En una
disolucion saturada, se ha alcanzado

el equilibrio entre el soluto y el
disolvente, lo que significa que

calentar una disolucién saturada para
disolver mas soluto y luego enfriaré
lentamente  sin  perturbarla.  La
disolucion sobresaturada es inestable,

y cualquier perturbacién, como
agitacion o la adicién de un cristal de
soluto, puede causar la precipitacion
del soluto en exceso, devolviendo la
disolucién a un estado saturado.

cualquier cantidad adicional de soluto
afiadida no se disolvera y
permanecerd en forma  de
precipitado.
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Soluto Soluto

Soluto

+

+

Agua

6. Suspensiones. Coloides

Suspensiones: una suspension es una
mezcla heterogénea en la que las
particulas de un solido estan dispersas
en un liquido (o, en algunos casos, en un
gas) y son lo suficientemente grandes
como para que se puedan ver a simple
vista. Estas particulas tienden a
sedimentar con el tiempo si no se agitan,
debido a la gravedad.

Caracteristicas:

e Tamaifio de las particulas: Las
particulas en una suspension son
grandes, generalmente mayores a 1
micrometro (um). Esto las hace
visibles al ojo desnudo.

« Estabilidad: Las suspensiones no
son estables a largo plazo. Las
particulas tienden a separarse Yy
sedimentar en el fondo del recipiente
si la mezcla no se agita
regularmente.

Ejemplos: Mezclas de agua con arena,
jugos de frutas con pulpa, 0 pinturas a
base de pigmentos solidos en
disolventes.

Solucion diluida

+

Solucién diluida  Solucion saturada




Pagina 39

Comportamiento:

e Las particulas de una suspension
son lo suficientemente grandes como
para ser eliminadas mediante
filtracién o centrifugacion.

e La mezcla puede ser turbia o turbia,
y la separacion de particulas suele
ser rapida si se deja en reposo.

Coloides: un coloide es una mezcla en
la que una sustancia esta dispersa en un
medio en forma de particulas muy
pequefias, con tamafios que van de 1
nanémetro (nm) a 1 micrémetro (um).
Estas particulas son lo suficientemente
pequefias como para no sedimentar
facilmente y permanecen suspendidas
en el medio durante un tiempo
prolongado.

Caracteristicas:

o« Tamaio de las particulas: Las
particulas en un coloide tienen un
tamafio intermedio entre las de una
solucién verdadera y las de una
suspension. Son demasiado
pequefias para ser vistas a simple
vista pero suficientemente grandes
para dispersar la luz (efecto Tyndall).

» Estabilidad: Los coloides son mas
estables que las suspensiones. Las
particulas no sedimentan facilmente
y tienden a permanecer dispersas en
el medio.

e Ejemplos: Leche (emulsién de
grasa en agua), gelatina (suspension
de proteinas en agua), niebla (gotas
de agua en aire), y espuma (burbujas
de gas en liquido).

Comportamiento:

e Los coloides pueden ser separados
por métodos fisicos como la
ultrafiltracion o la centrifugacion de
alta velocidad.

« Exhiben el efecto Tyndall, que es la
dispersion de la luz por las particulas
coloidales, permitiendo ver un rayo
de luz al atravesar la mezcla.

Comparaciéon entre Suspensiones y
Coloides

« Tamafio de particulas: Las
particulas en las suspensiones son
mayores que las de los coloides.

o Estabilidad: Las suspensiones
tienden a sedimentar con el tiempo,
mientras que los coloides son mas
estables.

e Métodos de separacion: Las
suspensiones pueden separarse
mediante filtracién o centrifugacion,
mientras que los coloides requieren
técnicas més especializadas como la
ultrafitracion para separar las
particulas.

En resumen, las suspensiones y los
coloides son tipos de mezclas que se
diferencian principalmente por el tamafio
de las particulas y la estabilidad de la
mezcla. Las suspensiones tienen
particulas grandes y tienden a
sedimentar, mientras que los coloides
tienen  particulas  pequefias  que

permanecen en suspension por mas
tiempo y pueden dispersar la luz.
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7. Emulsiones. Agentes Micelares.

Emulsiones: una emulsion es una
mezcla de dos liquidos inmiscibles, en la
cual uno de los liquidos esté disperso en
forma de pequefias gotas dentro del otro
liquido. Para que se forme una emulsion
estable, es necesario utilizar un agente
emulsionante que reduzca la tension
superficial entre los liquidos y permita la
formacién y estabilidad de las gotas
dispersas.

Caracteristicas:

« Tamaiio de las gotas: Las gotas del
liquido disperso en una emulsién son
generalmente de tamarfio
micrométrico (0.1-100 micrometros).

» Estabilidad: Las emulsiones pueden
ser inestables y tienden a separarse
con el tiempo si no se utlizan
agentes emulsionantes. Los agentes
emulsionantes ayudan a mantener
las gotas dispersas y evitar la
separacion de las fases. Los dos
factores mas importante para la
estabilidad de las emulsiones son la
existencia de una pelicula interfacial
gue se puede considerar como una
envoltura alrededor de cada glébulo
dispersado y una débil tensién
interfacial gracias a  agentes
tensoactivos que se absorben
positvamente en la interfase y
reciben el nombre de emulsionante o
estabilizante.

» Tipos de emulsiones:

A. Emulsion o6leo-acuosa (O/W): El
aceite esta disperso en agua. La fase
dispersante o continua es el agua y la
fase dispersa o discontinua es el aceite.
Ejemplos incluyen la leche y las cremas.

B. Emulsién acuoso-oleosa (WI/O): El
agua esta dispersa en aceite. La fase
dispersante o continua es el aceite y la
fase dispersa o discontinua es el agua.
Ejemplos incluyen la mantequilla y algunas
cremas cosméticas.

Agentes  Micelares: los agentes
micelares (imagen), también conocidos
como surfactantes o tensioactivos, son
compuestos quimicos que reducen la
tension superficial entre los liquidos
inmiscibles (como el agua y el aceite) y
ayudan a mantener las gotas del liquido
disperso estables dentro de la fase
continua.

Funciones:
¢ Reduccion de la  Tensién
Superficial: Los agentes

emulsionantes tienen una estructura
compuesta por una cabeza hidréfila
(Que atrae el agua) y una cola
hidréfoba (que repele el agua). En
solucién, estos compuestos se
organizan en micelas, con las
cabezas hidrdéfilas orientadas hacia el
exterior y las colas hidr6fobas hacia el
interior. Esta disposicion permite que
las gotas de uno de los liquidos se
mezclen y se mantengan dispersas
en el otro liquido. Al reducir la tensién
superficial, los agentes emulsionantes
faciitan la mezcla de liquidos
inmiscibles, promoviendo la formacién
de emulsiones estables y ayudando a
eliminar grasas y aceites en procesos
de limpieza.

¢ Estabilizacion de las Gotas: Al
formar una capa alrededor de las
gotas del liquido disperso, los agentes
emulsionantes evitan que las gotas se
unan y se separen, lo que mantiene la
emulsion estable.
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e Formacién de Micelas: En la fase
de dispersion, los  agentes
emulsionantes  pueden  formar
micelas que atrapan las gotas de uno
de los liquidos dentro de una
estructura que interactda con el otro
liquido.

La tensién superficial es una propiedad
fisica de los liquidos que resulta de las
fuerzas intermoleculares en la
superficie de un liquido. Es la tendencia
de las moléculas en la superficie de un
liquido a ser atraidas hacia el interior, lo
gue crea una "capa’ en la superficie que
resiste la deformacién. En el interior del
liquido, las moléculas estan rodeadas por
otras moléculas y experimentan fuerzas
atractivas en todas las direcciones
(imagen). En la superficie, las moléculas
no estan rodeadas por moléculas del
mismo tipo por completo, lo que hace
que las fuerzas atractivas sean
desiguales, resultando en una tension
que tira hacia el interior del liquido. La
tension superficial crea una especie de
"membrana” en la superficie del liquido
gue puede soportar ciertos pesos 0
resistir la penetracion hasta cierto punto.

Humectacién: La humectacién es el
proceso mediante el cual un liquido se
distribuye y se adhiere a la superficie de
un solido, formando una pelicula continua
gue cubre dicha superficie, es decir, es la
capacidad de “mojar”.

Region
Hidrofilica

Region
Hidrofdbica

La humectacion ocurre cuando las
fuerzas de atraccion entre el liquido y la
superficie solida superan las fuerzas de
cohesién dentro del liquido. Esto permite
gue el liquido se extienda y cubra la
superficie del sélido en lugar de formar
gotas o no adherirse.

La capacidad de un liquido para
humectar una superficie esta influenciada
por su tensién superficial. Un liquido con
baja tension superficial generalmente
humecta mejor, ya que puede
extenderse més faciimente sobre la
superficie del sdlido.

El angulo de contacto formado entre el
liguido y la superficie sélida es un
indicador clave de la humectacion. Un
angulo de contacto pequefio (menos de
90 grados) indica una buena
humectacion, ya que el liquido se
extiende sobre la superficie. Un éngulo
de contacto grande (méas de 90 grados)
indica una mala humectacién, donde el
liguido tiende a formar gotas en lugar de
extenderse.

La humectacion es crucial para asegurar
gue las pinturas y recubrimientos se
adhieran uniformemente a las superficies
y proporcionen una cobertura adecuada.
En la fabricacibn de productos como
adhesivos, tintas y detergentes, la
humectacion asegura que los liquidos se
distribuyan correctamente y se adhieran
a las superficies deseadas.
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Anidnicos

Catidnicos

Tipos de
tensoactivos

No iénicos

Anféteros

Tienen una carga negativa en su
grupo funcional. Son eficaces en la
formacion de espuma y la limpieza.
Aplicaciones: Detergentes, jabones,
limpiadores domésticos.

Lauril sulfato de sodio (SLS) y Decil
glucosido.

Tienen una carga positiva en su grupo
funcional. Son menos comunes en
productos de limpieza y se usan
principalmente en productos que
requieren propiedades
acondicionadoras.

Aplicaciones: Acondicionadores,
suavizantes de telas, tratamientos de
superficies.

Cloruro de cetitrimetilamonio (CTAC)
y Bromuro de dodecilamonio

No tienen carga neta en su estructura.
Son menos sensibles al pH y la
dureza del agua, lo que los hace muy
versétiles.

Aplicaciones: Emulsiones, productos
farmacéuticos, cosméticos.

Tween 20 (Poli (oxyethylene) sorbitan
monolaurato) y Span 80 (Sorbitan
oleato).

Tienen tanto cargas positivas como
negativas en su estructura, lo que les
confiere  propiedades Unicas y
versatilidad.

Aplicaciones: Productos de cuidado
personal, detergentes  suaves,
limpiadores.

Betaina (Cocoamidopropil betaina) y
Lauril betaina.
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Humectantes

Tipos de
tensoactivos
segun su
funcion

Detergentes

Emulgentes

La capacidad de un disolvente para
disolver un compuesto que se desea
eliminar estd influenciada por su
polaridad. Las propiedades de los
disolventes y diluyentes cambian segin
el peso molecular, las fuerzas
intermoleculares y la estructura espacial
de las moléculas. En general, los
primeros compuestos de cada grupo
funcional son liquidos volatiles y su
polaridad tiende a disminuir a medida
gue aumenta el tamario de la cadena.

Factores que afectan al poder
disolvente:

Mejoran la capacidad de los liquidos
para extenderse y adherirse a
superficies, facilitando la humectacion
de solidos y la dispersién de liquidos.

Facilitan la formacion y estabilidad de
emulsiones al permitir la mezcla de
liguidos inmiscibles (como aceite y
agua). Reducen la tension superficial
entre las fases liquidas.

Estan disefiados para  eliminar
suciedad, grasas y otras impurezas de
superficies. Actlan reduciendo la
tension superficial del agua para facilitar
la formacién de espuma y mejorar la
capacidad de limpieza.

8. Disolventes. Propiedades de los Disolventes

Disolventes Polares: Eficaces
para disolver  solutos polares:
Buena compatibilidad en las
interacciones intermoleculares

Disolventes No Polares: Eficaces
para disolver solutos no polares:

Buena compatibiidad en las
interacciones intermoleculares
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e -Temperatura:

La solubilidad de sodldos en liquidos
aumenta con la temperatura: esto
produce una rotura de las interacciones
entre las moléculas del soluto
permitendo su dispersion en el
disolvente.

La solubilidad de gases en liquidos
disminuye con la temperatura: esto
produce una mayor volatibilidad de los
gases.

¢ Presion:

La solubilidad de gases en liquidos
aumenta con la presion: a mayor presion
del gas sobre el liquido, mas gas se
disolvera.

La presion tiene menos efecto en la
solubilidad de s6lidos y liquidos.

Punto de Ebullicion

El punto de ebullicién es la temperatura a
la cual la presién de vapor del liquido
iguala la presién atmosférica, permitiendo
que el liquido se convierta en vapor. Los
liquidos con un bajo punto de ebullicion
tienden a evaporarse més rapidamente
gue los liquidos con un alto punto de
ebullicion. Esto se debe a que requieren
menos energia para alcanzar la fase de
vapor. Segun el punto de ebullicién, los
disolventes se pueden clasificar en:

Ligeros (Punto de ebullicién < 100°C):

» Efecto en la superficie: El tiempo de
ablandamiento de la superficie es
insuficiente. La rapida evaporacion
puede enfriar la superficie, y el vapor
de agua puede condensarse,
provocando empafiamiento.
Ejemplos: Eter, acetona.

* Velocidad de Evaporacion: Muy
rpida. Ejemplos: Eter, acetona.

Intermedios (Punto de ebullicién entre
100°C y 150°C):

» Velocidad de Evaporacion:
Moderada, suficiente para la mayoria
de las aplicaciones.

» Efecto en la superficie: Proporcionan
un equilibrio adecuado entre
evaporacion y  tiempo de
ablandamiento, evitando problemas
de empafamiento o superficies
pegajosas. Ejemplos: Etanol, acetato
de etilo.

Pesados (Punto de ebullicion> 150°C):
» Velocidad de Evaporacion: Muy baja.

e FEfecto en la superficie: Pueden
ablandar la superficie de manera
excesiva, haciendo que esta se
vuelva pegajosa. Solo se utilizan en
pequefias cantidades para evitar
problemas asociados con su baja
volatilidad.  Ejemplos:  Glicerina,
propilenglicol.
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Velocidad de evaporacion: La velocidad de evaporacion o volatilidad de un liquido
depende de factores intrinsecos (propios del liquido) y extrinsecos (del entorno).
Aqui una clasificacion detallada:

Factores Intrinsecos

¢ Presion de vapor (PV): los liquidos con una mayor
presion de vapor, como el alcohol o la acetona, se
evaporan mas rapido que los que tienen una menor
presion de vapor, como el agua.

Calor latente de vaporizacién (Lv): energia
necesaria para transformar en vapor una unidad de
masa de liquido. Aunque el calor latente de
vaporizacion es mas importante en la ebullicién,
también afecta la evaporacion. Los liquidos con un Lv
bajo se evaporan mas rapido, ya que necesitan menos
energia para pasar a gas.

Velocidad de

Evaporacion

Factores Extrinsecos

» Temperatura: a mayor temperatura, mas energia
disponible para que las moléculas escapen,
aumentando la tasa de evaporacion.

Area superficial expuesta: a mayor area expuesta
del liquido, m&s moléculas estan en contacto con el
aire, favoreciendo la evaporacion.

Presencia de corrientes de aire o ventilacion: la
ventilacion constante puede acelerar la evaporacion al
remover el vapor cerca de la superficie del liquido.

TODOS ESTOS PARAMETROS FAVORECEN LA VOLATILIDAD

Viscosidad de los disolventes y de  Viscosidad de los disolventes

las disoluciones i
e Los disolventes puros, como el

La viscosidad de los disolventes y agua, etanol o acetona, fienen
disoluciones puede variar dependiendo viscosidades  caracteristicas que
de su composicién y concentracion. dependen de la naturaleza de las

interacciones entre sus moléculas.
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e Fuerzas intermoleculares: Los

disolventes con enlaces de
hidrégeno fuertes, como el agua,
tienen una viscosidad relativamente
alta. Los disolventes con
interacciones mas débiles, como la

acetona, tienen menor viscosidad.
Por lo tanto, a mayor fuerza ItFueFal Viscosidad
intermolecular y peso molecular, MISILe.S el

mayor viscosidad.

e Temperatura: La viscosidad de los

disolventes  disminuye con el
aumento de la temperatura, ya que el
calo[ reduce la cohesion entre las Mayor
moléculas, aumenta la movilidad ﬁ fluidez

molecular debilitando los enlaces

intermoleculares y por lo tanto, facilita Temperatura  Movilidad
el flujo Molecular

Segln su viscosidad, los disolventes se clasifican en: Viscosos (n >10 cp),
intermedios (n entre 10 - 20 cp) y fluidos (n < 2 cp).

Penetracion de los disolventes

La penetracion de los disolventes esta influenciada por varios factores:

Presion ejercida al depositar el disolvente ' ﬁ
Viscosidad l ﬁ Presién  Penetracion

Viscosidad  Penetracion Laminar e Vel. baja
Tipos de movimiento del liquido

Turbulento == Vel alta

Porosidad de la superficie que se quiera limpiar

Porosidad Penetracion

Interaccion solido-liquido: la interaccion entre el liquido y el sdlido
dependera de la tension superficial del liquido, del sélido y la tension
superficial en la interface solido-fluido.

Cuanto mayor es la tension superficial de un liquido y
menor es su viscosidad, mayor penetracion
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1. Reacciones de polimeracion

Un polimero es una cadena de se encuentra en todos los organismos
moléculas pequenas, llamadas  vivos, y las proteinas, polisacaridos y
mondmeros, que se mantienen unidas |ipidos, los componentes basicos de la
por enlaces covalentes. Los organismos g, Los plasticos son algunos de los
pueden sintetizar polimeros bioldgicos o polimeros sintéticos méas comunes e

los cientificos pueden S|n:[et|zar polimeros incluyen al nailon, polietileno y tefién.
en el laboratorio. Los polimeros naturales

incluyen el ADN, el material genético que

Lineales

» Largas cadenas de monémeros
¢ Celulosa
e Enlaces 1,4 - glicosidicos

L 2 1
"-' e, .-
L gy TP

Ramificados

Cadenas que se separan de la
cadena principal

Amilopectina

Componente del almidon ramificado

Enlaces 1,6 glicosidicos
Polimeros
segun la
extension Peticulados

e 2 0 mas cadenas unidas en varios
puntos formando una red compleja

» Polimero de escalera de silicio

¢ Pectinas

Los polimeros, por su parte se pueden de clasificar en funcién del tipo de
mondémero que sea, pudiendo ser:

¢ Homopolimero: como ocurre con la celulosa
» Heteropolimero: como ocurre con la agarosa
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Homopolimero Heteropolimero

+ Compuesto por el mismo tipo de » Compuesto por diferentes tipos de
mondémero mondmeros

(I XXX XXX T X2 XX

Celulosa Agarosa

El proceso de unién de los mondémeros
entre si para formar una molécula mas
grande se conoce como polimerizacion.
Los mondémeros se polimerizan mediante
dos mecanismos de reaccion distintos:

e 1) La polimerizacion  por
condensaciéon ocurre cuando dos
mondémeros con un atomo de
hidrégeno reactivo y un grupo
hidroxilo, respectivamente, se unen
entre si, ocurriendo la liberacion de
agua como subproducto. La mayoria
de los polimeros naturales se forman
mediante reacciones de
condensacion.

e 2) En la polimerizacion por

adicién, los mondémeros con enlaces
dobles carbono-carbono se unen
entre si para formar un polimero sin
la generacion de ninguin subproducto
através de la liberacién de atomos.
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2. Compuestos organicos de interés en restauracion

La estructura de la capa pictérica se compone de diversos elementos de entre los
que se encuentra:

e Soporte:

Que constituye la capa mas profunda o
interna de la estructura. Esta a su vez puede
ser de materiales:

o Organicos: como la madera o el
cuero

o Inorganicos: como las piedras
calizas o los marmoles

¢ Preparacion:

Es la capa anterior al soporte, més cercana a
la superficie.

+ Pigmento + Aglutinante:

o Los pigmentos son cuerpos
solidos, finalmente pulverizados, que
proporcionan el color, la consistencia
y facilitan el secado de la pintura.

o Los aglutinantes son sustancias que
mantienen las particulas tanto de los
pigmentos como de las cargas
inertes, unidas entre si,
cohesionadas; y con la capa
anterior. A partir de ellos, extraemos
ejemplos tales como:

= Los aglutinantes proteicos:
como la clara de huevo o la cola
animal

= Los aglutinantes polisacaridos:
como el almidén o la goma
arébiga

e Barniz:

Que se constituye como la capa mas
externa, en contacto con la superficie.




Cuaderno de Actividades
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Tema -1

Ejercicio 1:
Indique si cada una de las siguientes muestras pertenecen a una sustancia pura o
a una mezcla; y en el caso de ser una mezcla, si es homogénea o heterogénea.

1. Aire fresco limpio

2.Una cuchara plateada

3.Sal de ajo

4.Hielo

5.Una astilla de madera

6. Tinta roja

7.Agua destilada

8.Zuma de naranja recién exprimido

Ejercicio 2:
¢Una molécula de Nitrogeno (N2) puede separase en dos elementos
monoatémicos? Justifica tu respuesta.

Ejercicio 3:
« ) ldentifique el elemento con la siguiente configuracion electronica:

1s2 2s2 2p6 3s2 3p5
« b) Escriba la configuracién electronica para el arsénico.

Ejercicio 4:

Utilice la notacién spdf para indicar la configuracion electronica del yodo. ¢ Cuantos
electrones tiene el atomo de | en la subcapa 3d? ¢Cuantos electrones
desapareados hay en un &tomo de I?

Ejercicio 5:
Utilice la tabla periodica e indique:

« a) el elemento que esta en el grupo 14 y en el cuarto periodo.
« b) dos elementos con propiedades semejantes a las del molibdeno (Mo).
* ) elion més probable del &tomo de estroncio.

Ejercicio 6:
Utilice la tabla periddica para predecir cual de estos tres &tomos es el menor: As, |y
S.



Pagina 53

Ejercicio 7.
¢, Cual de los siguientes atomos cree que tendra un tamafio méas parecido al atomo
de Na: Br, Ca, K 0 AlI? Justifique su respuesta.

Ejercicio 8.
Utilice la tabla periédica para ordenar los siguientes atomos en orden creciente de
sus primeras energias de ionizacion: As, Sn, Br, Sr.

Ejercicio 9.

Localice en la tabla periddica, el grupo que tenga:
 a) en cada periodo, las afinidades electrénicas méas negativas.
« b) en cada periodo, las afinidades electrénicas menos negativas.
 ¢)en cada periodo, todas las afinidades electrénicas positivas.

Tema - 2

Ejercicio 1.
Con solo la tabla periddica, ¢, Cual es el atomo mas electronegativo de cada una de
las siguientes series de elementos?

e a)As, Se, Br, |
» b)Li Be, Rb, Sr
e ¢)Ge, As, P, Sn

Ejercicio 2.
Cudl es el estado de oxidacion del elemento subrayado en cada uno de las
siguientes especies quimicas?

e a)P4

» b) A20O3

e Cc)MnO4

e d)NaH

e €e)H202

» f)Fe304

Ejercicio 3.

¢,Cudl de los siguientes diagramas de orbitales es incorrecto? Justifiquelo. ¢, Cuél de
los diagramas correctos corresponde a un estado excitado y cual al estado
fundamental del &tomo neutro?



Pagina 54

w. 1] (1] (R [H H I T ]

25 2p ip

m. 1] (1] [T [ H It
25 2p is 3

m. ] [H] [T [H] [ |r It ]
25 2p is

m[TL—I H] IT—IW[—| H] |HTT|
75 is

@D 1] ﬂT [t |1Ir It |
2s is

Ejercicio 4.

A qué atomo neutro corresponden las siguientes configuraciones de la capa de
valencia? Indique si la configuracion corresponde al estado fundamental o a uno
excitado.

@ [H][H
3s 3p
CETNE
3s 3p
@ [N|[H] ]!
3s 3ip
@ [t[th] }[¢
3s 3p

Ejercicio 5:
Escriba simbolos de Lewis para los siguientes elementos:

e a)N, P, As, Sh, Bi
* b)AlI Se, Ar.
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Ejercicio 6:
Escriba estructuras de Lewis para los siguientes compuestos iénicos:

« a) cloruro de calcio
« b) sulfuro de bario
) Oxido de litio

« d) fluoruro de sodio

Ejercicio 7.
Con solo la tabla periddica, ¢, Cual es el &tomo mas electronegativo de cada una de
las siguientes series de elementos?

e a)As, Se, Br, |
« b)Li, Be, Rb, Sr
e ¢)Ge, As, P, Sn

Ejercicio 8.
¢, Qué enlace es mas polar, H— C1 o H— O? Justifica tu respuesta.

Ejercicio 9.
¢, Cual de los siguientes enlaces es més polar, es decir, cuél tiene un mayor caracter
i6nico: H—Br, N—H ,N—0, P —CI?

Ejercicio 10.
Escriba una estructura de Lewis aceptable para:

.« a)C2N2.
« b)NO2+

Ejercicio 11.

¢ Qué compuesto organico espera que tenga el punto de ebullicibn mas alto, el
hidrocarburo utilizado como combustible butano, C4H10, o el disolvente organico
acetona, (CH3)2CO?

Ejercicio 12.

¢ Qué compuesto organico espera que tenga el punto de ebullicibn mas alto, el
hidrocarburo utilizado como combustible butano, C4H10, o el disolvente organico
acetona, (CH3)2CO?

Ejercicio 13.
Ordena los siguientes compuestos segin su polaridad, de menor a mayor:
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e a)CH4
e b)H20
e ¢)CO2
e d)NH3
e e)HF

Ejercicio 14.
Determina los tipos de fuerzas intermoleculares presentes entre las
siguientes moléculas:

e a)HCI
» b)O2
e ¢)CH3OH

. d)Ccl
.« €)S02

Tema- 3

Ejercicio 1.
Responde con verdadero o falso las siguientes oraciones:

 a) Los liquidos con alta viscosidad fluyen mas lentamente que los liquidos con
baja viscosidad.

« b) La viscosidad de un liquido aumenta con el aumento de la temperatura.
 ¢) El agua tiene mayor viscosidad que la miel.

« d) La viscosidad esta relacionada con las fuerzas intermoleculares en un
liquido.

« €) Un liquido con baja viscosidad tiene moléculas que se mueven con mas
facilidad unas sobre otras.

« f) La tensién superficial de un liquido es el resultado de las fuerzas cohesivas
entre las moléculas en su superficie.

e @) Los liquidos voldtiles tienen un punto de ebullicion bajo y se evaporan
facimente a temperatura ambiente.

« h) Los primeros compuestos de cada grupo funcional son, en general, liquidos
volatiles.
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« i) Un liquido de baja viscosidad penetra mas rapidamente en un material poroso
gue uno de alta viscosidad.

« j) Un material con baja porosidad absorbe mas liquido que un material con alta
porosidad.

e k) Cuanto menor es la tension superficial de un liquido y menor es su
viscosidad, mayor penetracion.

« [) Un sdlido polar se disolvera més facilmente en un disolvente apolar.

Tema -4

Ejercicio 1.
Enumera los tipos de polimeros que hay segun el monémero que los formen.

Ejercicio 2.
Existen varios procesos de polimerizacion, expliquelos.

Ejercicio 3.
La clara de huevo se ha utilizado tradicionalmente en la restauracion de pinturas,
explique todo lo que sabe sobre este aglutinante.






