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Prélogo

Al amparo del compromiso por la mejora continua de los estudios de Grado en Ingenieria Civil, Doble
Grado en Ingenieria Civil y Administracion y Direccion de Empresas y Master universitario en Inge-
nieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad de Granada, el pasado 15 de junio de 2022,
la Comision de Gobierno de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos
(ETSICCP) aval¢ la solicitud del proyecto de innovacién docente (PID) titulado “Implantacion de sis-
tema para el seguimiento y tutorizacion de TFG/TFM en la ETSICCP” a la Convocatoria de Innova-
cion Docente y Buenas Practicas del Plan FIDO UGR 2022/2023.En este PID han participado una
veintena de profesores y profesoras de la Escuela pertenecientes a diez areas de conocimiento re-
lacionadas con la ingenieria civil con una dilatada experiencia en la tutorizacion de trabajos fin de
grado y fin de master.

Uno de los hitos del citado PID consistia en la elaboracion de esta “Guia para la Redaccién de Pro-
yectos de Construccién de Ingenieria Civil” la cual tiene como objetivo servir de ayuda a los estu-
diantes de la ETSICCP para la elaboracién y redaccién de sus trabajos fin de titulo. Se trata pues, de
una guia no exhaustiva en la que se incluyen algunos de los proyectos de construccion mas habi-
tuales desarrollados por nuestros estudiantes en los ultimos afos, en la que, ademas de recoger los
indices tipo, se expone el objetivo, contenidos y fuentes de informacion de los principales documen-
tos que conforman los proyectos de construccion. Tras dos afios de trabajo y revision por parte de
los miembros del PID se considera que esta Il Edicion de la guia puede considerarse un punto de
partida para cualquier estudiante que se enfrente por primera vez a la elaboracién de un proyecto
de construccion en el ambito de la ingenieria civil.

Monica Lopez
Directora

ETSI de Caminos, Canales y Puertos. Universidad de Granada
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[ndices tipo de proyectos de construccidn de diversas tematicas

Se adjuntan en las paginas siguientes los indices propuestos para proyectos de construccion de
varias tematicas. En funcion del alcance concreto de cada TFG o TFM, podra establecerse junto con
el tutor o la tutora un indice de anejos diferente, siempre que se incluyan todos los anejos informa-
tivos, de calculo y administrativos necesarios para la completa justificacion del proyecto.

Si, por motivos del alcance concreto de cada TFG o TFM, algun anejo no es aplicable o no se va a
desarrollar, se recomienda incluirlo en el indice de anejos con la indicacion “No procede” y/o, en su
caso, las causas por las que no se desarrolla.

Para cada uno de los documentos recogidos en el indice de cada tipo de proyecto se ha desarrollado
una guia para su redaccion. Estas guias se codifican de la forma siguiente:

Tipodoc. Disciplina N° orden

R

1

Cdédigos documentos:
MEM  Memoria descriptiva (*)
A Anejo
P Plano
PPTP  Pliego de prescripciones técnicas particulares (*)
PRES Presupuestos (*)

Cdédigos disciplinas:

C Documentos comunes
Cartografia y topografia
Geologia y geotecnia
Estructuras y edificacion
Ingenieria ambiental
Viales y carreteras
Ferrocarriles
Urbanismo y ordenacion del territorio
Ingenieria sanitaria
Ingenieria eléctrica

roCcTnm< omao -

(*) En el cédigo de la memoria descriptiva, del pliego de prescripciones técnicas particulares
y de los presupuestos no incluye disciplina ni orden por ser documentos comunes y unicos.
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Documento n° 2. PLANOS — ACLARACION IMPORTANTE

En los indices de planos que se exponen en las paginas siguientes, algunos de los planos indicados
tendran que subdividirse para racionalizar sus contenidos y poder alcanzar el nivel de definicién
requerido. En este caso se afiadiran los niveles necesarios en la numeracion y denominacion de los
planos.

Por ejemplo, en un proyecto de una autovia, el plano n° 13 “Sefializacion, balizamiento y defensas”
podria desarrollarse de la forma siguiente:

13.1.  Sefalizacidn, balizamiento y defensas. Tronco principal.

13.2 Sefalizacion, balizamiento y defensas. Enlaces e intersecciones.

13.3.1. Sefalizacion, balizamiento y defensas. Detalles. Sefializacion horizontal.
13.3.2. Sefalizacion, balizamiento y defensas. Detalles. Sefalizacion vertical.
13.3.3. Sefializacion, balizamiento y defensas. Detalles. Balizamiento.

13.3.4. Sefalizacién, balizamiento y defensas. Detalles. Defensas.
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Viales y carreteras

Incluyendo puentes y obras de paso

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Cartografia y topografia ATO01
Anejo n° 3. Geologia y procedencia de materiales AGO1
Anejo n° 4. Efectos sismicos AEOQ1
Anejo n° 5. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 6. Planeamiento y trafico AVO01
Anejo n° 7. Estudio geotécnico del corredor AGO02
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacién del disefio AC04
Anejo n° 9. Trazado geométrico AV02
Anejo n° 10. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 11. Firmes y pavimentos AV04
Anejo n° 12. Drenaje AV06
Anejo n° 13. Estudio geotécnico de cimentaciones de estructuras y tlneles AGO3
Anejo n° 14. Estructuras AEQ2
Anejo n° 15. Tuneles AE03
Anejo n° 16. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras AV07
Anejo n° 17. Sefalizacidn, balizamiento y defensas AV08
Anejo n° 18. Obras complementarias AC05
Anejo n° 19. Replanteo AT02
Anejo n° 20. Reposicion de caminos AV09
Anejo n° 21. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 22. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 23. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 24. Expropiaciones e indemnizaciones ACO08
Anejo n° 25. Plan de obra AC09
Anejo n° 26. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 27. Justificacion de precios AC11
Anejo n° 28. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 29. Férmula de revisién de precios AC13
Anejo n° 30. Control de calidad AC14
Anejo n° 31. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 32. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Plano de conjunto con alzado esquematico PVO1
4. Ortofotoplanos con la traza PV02
5. Planta de trazado y replanteo PV03
6. Perfiles longitudinales PV04
7. Secciones transversales tipo y detalles PV0S5
8. Perfiles transversales PV06
9. Estructuras PEO1
10. Tuneles PEQ02
11. Drenaje PV07
12. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras PV08
13. Sefializacién, balizamiento y defensas PV09
14. Obras complementarias PCO03
15. Integracién ambiental PBO1
16. Reposicién de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES

11
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Plataforma ferroviaria

Incluyendo puentes y obras de paso

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Cartografia y topografia ATO01
Anejo n° 3. Geologia y procedencia de materiales AGO1
Anejo n° 4. Efectos sismicos AEOQ1
Anejo n° 5. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 6. Planeamiento AUO1
Anejo n° 7. Estudio geotécnico del corredor AGO02
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 9. Trazado geométrico AV02
Anejo n° 10. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 11. Drenaje AV06
Anejo n° 12. Estudio geotécnico de cimentaciones de estructuras y tineles AGO3
Anejo n° 13. Estructuras AEQ2
Anejo n° 14. Tuneles AEQ3
Anejo n° 15. Estaciones y terminales de mercancias AF01
Anejo n° 16. Instalaciones ferroviarias de la plataforma AF02
Anejo n° 17. Situaciones provisionales AF03
Anejo n° 18. Obras complementarias AC05
Anejo n° 19. Replanteo AT02
Anejo n° 20. Reposiciones ferroviarias AF04
Anejo n° 21. Plan marco AF05
Anejo n° 22. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 23. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 24. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 25. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 26. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 27. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 28. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 29. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 30. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 31. Control de calidad AC14
Anejo n° 32. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 33. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Plano de conjunto PFO1
4. Trazado y replanteo PF02
5. Secciones transversales tipo y detalles PF0O3
6. Perfiles transversales PF0O4
7. Drenaje PFQO5
8. Estructuras PEO1
9. Tuneles PEQ02
10. Estaciones y terminales de mercancias PF0O6
11. Instalaciones ferroviarias de la plataforma PFQ7
12. Situaciones provisionales PFO8
13. Obras complementarias PCO03
14. Integracién ambiental PBO1
15. Reposicién de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES

13
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Montaje / renovacién de via ferroviaria

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Cartografia y topografia ATO01
Anejo n° 3. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 4. Efectos sismicos AEOQ1
Anejo n° 5. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 6. Estado de los tramos AF06
Anejo n° 7. Trazado geométrico AV02
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacién del disefio AC04
Anejo n° 9. Infraestructuras y estructuras AFQ7
Anejo n° 10. Zonas de acopio AF08
Anejo n° 11. Sistemas de replanteo de montaje de via AFQ09
Anejo n° 12. Materiales de via AF10
Anejo n° 13. Interaccién estructura-via AF11
Anejo n° 14. Logistica de suministros AF12
Anejo n° 15. Montaje de via AF13
Anejo n° 16. Recepcidn de via AF14
Anejo n° 17. Tratamiento de la plataforma AF15
Anejo n° 18. Obras complementarias AC05
Anejo n° 19. Replanteo AT02
Anejo n° 20. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 21. Anejo ambiental ABO2
Anejo n° 22. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 23. Expropiaciones e indemnizaciones ACO08
Anejo n° 24. Plan de obra AC09
Anejo n° 25. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 26. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 27. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 28. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 29. Control de calidad AC14
Anejo n° 30. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 32. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Plano de conjunto PFO1
4. Trazado y replanteo PF02
5. Secciones transversales tipo y detalles PF0O3
6. Perfiles transversales PF0O4
7. Drenaje PFQO5
8. Zonas de acopio PF09
9. Materiales de via PF10
10. Estructuras PEO1
11. Obras complementarias PCO3
12. Integracion ambiental PB0O1
13. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Carriles bici

Incluyendo puentes y obras de paso

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Ficha técnica AC02
Anejo n° 3. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 4. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 5. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 6. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 7. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 8. Planeamiento AUO1
Anejo n° 9. Estudio de demanda AC17
Anejo n° 10. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 11. Trazado geométrico AV02
Anejo n° 12. Firmes y pavimentos AV03
Anejo n° 13. Movimiento de tierras AV04
Anejo n° 14. Drenaje AV06
Anejo n° 15. Estructuras AEQ2
Anejo n° 16. Sefializacidn, balizamiento y defensas AV08
Anejo n° 17. Jardineria y mobiliario urbano AU02
Anejo n° 18. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras AV07
Anejo n° 19. Obras complementarias AC05
Anejo n° 20. Replanteo AT02
Anejo n° 21. Reposicién de caminos AV09
Anejo n° 22. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 23. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 24. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 25. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 26. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 27. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 28. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 29. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 30. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 31. Control de calidad AC14
Anejo n° 32. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 33. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras y replanteo PC02
5. Perfil longitudinal PV04
6. Secciones transversales tipo y detalles PV0S
7. Perfiles transversales PV06
8 Drenaje PV07
9. Estructuras PEO1
10. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras PV08
11. Sefalizacion, balizamiento y defensas PV09
12. Jardineria y mobiliario urbano PUO1T
13. Obras complementarias PCO03
14. Integracién ambiental PBO1
15. Reposicién de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Caminos naturales

Incluyendo puentes y obras de paso

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Ficha técnica AC02
Anejo n° 3. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 4. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 5. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 6. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 7. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 8. Planeamiento AUO1
Anejo n° 9. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 10. Trazado geométrico AV02
Anejo n° 11. Firmes y pavimentos AV03
Anejo n° 12. Movimiento de tierras AV04
Anejo n° 13. Drenaje AV06
Anejo n° 14. Estructuras AEQ2
Anejo n° 15. Sefializacién AU03
Anejo n° 16. Obras complementarias AC05
Anejo n° 17. Plan de conservaciéon y mantenimiento AU0S
Anejo n° 18. Replanteo ATO02
Anejo n° 19. Reposicion de caminos AV09
Anejo n° 20. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n°® 21. Anejo ambiental ABO2
Anejo n° 22. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 23. Expropiaciones e indemnizaciones ACO08
Anejo n° 24. Plan de obra AC09
Anejo n° 25. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 26. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 27. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 28. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 29. Control de calidad AC14
Anejo n° 30. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 31. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras s/ topografico PC02
5. Planta general de las obras s/ ortofoto PC02
6. Planta general de las obras s/ planos catastrales PC02
7. Secciones transversales tipo y detalles PV0S5
8. Estructuras PEO1
9. Drenaje PV07
10. Sefializacion PU02
11. Mobiliario PU03
12. Areas de descanso PU04
13. Obras complementarias PCO03
14. Integracién ambiental PBO1
15. Reposicién de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Urbanizaciones, viales y redes de servicios urbanos

Incluyendo puentes, obras de paso y pasarelas peatonales

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Ficha técnica AC02
Anejo n° 3. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 4. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 5. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 6. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 7. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 8. Planeamiento AUO1
Anejo n° 9. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 10. Explanacién y pavimentacién AV05
Anejo n° 11. Estructuras AEQ2
Anejo n° 12. Red de saneamiento y pluviales ASO1
Anejo n° 13. Red de abastecimiento y riego AS02
Anejo n° 14. Redes eléctricas de media y baja tension ALO1
Anejo n° 15. Red de alumbrado publico ALO2
Anejo n° 16. Red de telecomunicaciones ALO3
Anejo n° 17. Sefalizacién, balizamiento y defensas AV08
Anejo n° 18. Jardineria y mobiliario urbano AU02
Anejo n° 19. Obras complementarias AC05
Anejo n° 20. Accesibilidad AU04
Anejo n° 21. Replanteo ATO02
Anejo n° 22. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 23. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 24. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 25. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 26. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 27. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 28. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 29. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 30. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 31. Control de calidad AC14
Anejo n° 32. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 33. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Red viaria PV10
5. Estructuras PEO1
6. Red de saneamiento y pluviales PS01
7. Red de abastecimiento y riego PS02
8. Redes eléctricas de media y baja tensién PLO1
9. Red de alumbrado publico PLO2
10. Red de telecomunicaciones PLO3
11. Jardineria y mobiliario urbano PUO1T
12. Obras complementarias PCO3
13. Integracién ambiental PBO1
14. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n°® 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Tratamiento de aguas (EDARy ETAP)

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria

Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Ficha técnica AC02
Anejo n° 3. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 4. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 5. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 6. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 7. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 8. Poblacidon y dotaciones, caudales y necesidades AS03
Anejo n° 9. Aforos y analiticas (EDAR) AS04
Analitica y estudio de la calidad de las aguas (ETAP) AS05

Anejo n° 10. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 11. Disefio del proceso de tratamiento AS06
Anejo n° 12. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 13. Calculos hidraulicos AS07
Anejo n° 14. Célculos mecanicos AS10
Anejo n° 15. Célculos estructurales AEQ02
Anejo n° 16. Calculos eléctricos ALO4
Anejo n° 17. Arquitectura e instalaciones AEO04
Anejo n° 18. Instrumentacién y control AS08
Anejo n° 19. Estudio de explotacion AS09
Anejo n° 20. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 21. Replanteo AT02
Anejo n° 22. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 23. Anejo ambiental ABO2
Anejo n° 24. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 25. Expropiaciones e indemnizaciones ACO08
Anejo n° 26. Plan de obra AC09
Anejo n° 27. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 28. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 29. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 30. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 31. Control de calidad AC14
Anejo n° 32. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 33. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Diagrama de flujo PS03
5. Planta general de las obras y replanteo PC02
6. Movimiento de tierras PV11
7. Linea piezométrica PS04
8. Redes de la planta PS05
9. Equipos electromecanicos PS06
10. Edificios, estructuras e instalaciones PEQ6
11. Urbanizacion, obras complementarias y accesos PV12
12. Acometidas a redes exteriores PS07
13. Integracién ambiental PBO1
14. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n°® 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Transporte de aguas

Colectores, agrupaciones de vertidos, abastecimiento en alta, etc.

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Ficha técnica AC02
Anejo n° 3. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 4. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 5. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 6. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 7. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 8. Poblacidon y dotaciones, caudales y necesidades AS03
Anejo n° 9. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 10. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 11. Calculos hidraulicos AS07
Anejo n° 12 Célculos mecanicos AS10
Anejo n° 13. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 14. Célculos eléctricos ALO4
Anejo n° 15. Instrumentacion y control AS08
Anejo n° 16. Estudio de explotacion AS09
Anejo n° 17. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 18. Replanteo ATO02
Anejo n° 19. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 20. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 21. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 22. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 23. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 24, Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 25. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 26. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 27. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 28. Control de calidad AC14
Anejo n° 29. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 30. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n°® 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Perfiles longitudinales PV04
6. Secciones transversales tipo y detalles PV0S
7. Perfiles transversales PV06
8. Equipos electromecanicos PS06
9. Estructuras e instalaciones PEO6
10. Urbanizacion, obras complementarias y accesos PV12
11. Acometidas a redes exteriores PS07
12. Integracion ambiental PB0O1
13. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Tanques de tormentas

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 3. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Estudio de alternativas y justificacién del disefio AC04
Anejo n° 8. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 9. Cdlculos hidraulicos ASO07
Anejo n° 10. Célculos mecanicos AS10
Anejo n° 11. Calculos estructurales AE02
Anejo n° 12. Célculos eléctricos ALO4
Anejo n° 13. Arquitectura e instalaciones AEO4
Anejo n° 14. Instrumentacion y control AS08
Anejo n° 15. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 16. Replanteo AT02
Anejo n° 17. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 18. Anejo ambiental ABO2
Anejo n° 19. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 20. Expropiaciones e indemnizaciones ACO08
Anejo n° 21. Plan de obra AC09
Anejo n° 22. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 23. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 24. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 25. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 26. Control de calidad AC14
Anejo n° 27. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 28. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Movimiento de tierras PV11
6. Conducciones PS01
7. Estructuras PEO1
8. Arquitectura e instalaciones PEOS
9. Equipos electromecanicos PS06
10. Urbanizacion, obras complementarias y accesos PV12
11. Acometidas a redes exteriores PS07
12. Integracion ambiental PB0O1
13. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Depdsitos

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Ficha técnica AC02
Anejo n° 3. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 4. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 5. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 6. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 7. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 8. Poblacidon y dotaciones, caudales y necesidades AS03
Anejo n° 9. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 10. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 11. Calculos hidraulicos AS07
Anejo n° 12. Célculos mecanicos AS10
Anejo n° 13. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 14. Célculos eléctricos ALO4
Anejo n° 15. Arquitectura e instalaciones AEO04
Anejo n° 16. Instrumentacion y control AS08
Anejo n° 17. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 18. Replanteo ATO02
Anejo n° 19. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 20. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 21. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 22. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 23. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 24, Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 25. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 26. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 27. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 28. Control de calidad AC14
Anejo n° 29. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 30. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Movimiento de tierras PV11
6. Conducciones PS01
7. Estructuras PEO1
8. Arquitectura e instalaciones PEOS
9. Equipos electromecanicos PS06
10. Urbanizacion, obras complementarias y accesos PV12
11. Acometidas a redes exteriores PS07
12. Integracion ambiental PB0O1
13. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Puntos limpios,

gestion de residuos, etc.

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 3. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Datos de partida AS11
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacién del disefio AC04
Anejo n° 9. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 10. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 11. Célculos eléctricos ALO4
Anejo n° 12. Arquitectura e instalaciones AEO04
Anejo n° 13. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 14. Replanteo ATO02
Anejo n° 15. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 16. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 17. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 18. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 19. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 20. Clasificacion del contratista AC10
Anejo n° 21. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 22. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 23. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 24. Control de calidad AC14
Anejo n° 25. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 26. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Movimiento de tierras PV11
6. Arquitectura PEO3
7. Estructuras PEO1
8. Instalaciones PEO4
9. Urbanizacién, obras complementarias y accesos PV12
10. Acometidas a redes exteriores PS07
11. Integracion ambiental PB0O1
12. Reposicién de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Estaciones

Estaciones de autobuses, de servicio, ITV, etc.

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 3. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Estudio de demanda AC17
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacién del disefio AC04
Anejo n° 9. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 10. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 11. Arquitectura e instalaciones AEO04
Anejo n° 12. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 13. Replanteo AT02
Anejo n° 14. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 15. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 16. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 17. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 18. Plan de obra AC09
Anejo n° 19. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 20. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 21. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 22. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 23. Control de calidad AC14
Anejo n° 24. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 25. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Movimiento de tierras PV11
6. Arquitectura PEO3
7. Estructura PEO1
8. Instalaciones PEO4
9. Urbanizacién, obras complementarias y accesos PV12
10. Acometidas de electricidad y agua potable PS07
11. Integracion ambiental PB0O1
12. Reposicién de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Edificios y naves industriales

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 3. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Estudio de demanda AC17
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacién del disefio AC04
Anejo n° 9. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 10. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 11. Arquitectura e instalaciones AEO04
Anejo n° 12. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 13. Replanteo AT02
Anejo n° 14. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 15. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 16. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 17. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 18. Plan de obra AC09
Anejo n° 19. Clasificacion del contratista AC10
Anejo n° 20. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 21. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 22. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 23. Control de calidad AC14
Anejo n° 24. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 25. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Movimiento de tierras PV11
6. Arquitectura PEO3
7. Estructura PEO1
8. Instalaciones PEO4
9. Urbanizacién, obras complementarias y accesos PV12
10. Acometidas de electricidad y agua potable PS07
11. Integracion ambiental PB0O1
12. Reposicién de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Aparcamientos subterraneos y elevados

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 3. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Estudio de demanda AC17
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 9. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 10. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 11. Arquitectura e instalaciones AEO04
Anejo n° 12. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 13. Replanteo AT02
Anejo n° 14. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 15. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 16. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 17. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 18. Plan de obra AC09
Anejo n° 19. Clasificacion del contratista AC10
Anejo n° 20. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 21. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 22. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 23. Control de calidad AC14
Anejo n° 24. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 25. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Movimiento de tierras PV11
6. Arquitectura PEO3
7. Estructura PEO1
8. Instalaciones PEO4
9. Sefializacién PEQ7
10. Urbanizacion, obras complementarias y accesos PV12
11. Acometidas de electricidad y agua potable PS07
12. Integracion ambiental PB0O1
13. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Instalaciones solares, fotovoltaicas y edlicas

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria

Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 3. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Planeamiento AUO1
Anejo n° 8. Estudio de demanda AC17
Anejo n° 9. Estudio de irradiacién (instalaciones solares y fotovoltaicas) ALO5
Estudio de potencial edlico (instalaciones edlicas) ALO6

Anejo n° 10. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 11. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 12. Calculos eléctricos ALO4
Anejo n° 13. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 14. Arquitectura e instalaciones AEO4
Anejo n° 15. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 16. Replanteo AT02
Anejo n° 17. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 18. Anejo ambiental ABO2
Anejo n° 19. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 20. Expropiaciones e indemnizaciones ACO08
Anejo n° 21. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 22. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 23. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 24. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 25. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 26. Control de calidad AC14
Anejo n° 27. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 28. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Caddigo

Documento n°® 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Disefio de strings (fotovoltaicas) PLO4
Distribucién de los aerogeneradores (edlicas) PL0O5
6. Urbanizacion, obras complementarias y accesos PV12
7. Instalacion eléctrica de la planta (cableado de baja tension) PLO6
8. Instalacion eléctrica de servicios auxiliares PLO7
9. Instalacién de puesta a tierra PLO8
10. Esquemas unifilares PLO9
11. Cimentaciones PEO8
12. Edificios, estructuras e instalaciones PEQO6
13. Acometidas a redes exteriores PS07
14. Integracién ambiental PBO1
15. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n°® 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Encauzamientos

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS
1.1. Memoria descriptiva MEM
1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Reportaje fotografico AC03
Anejo n° 3. Cartografia y topografia ATO1
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Planeamiento AUO1
Anejo n° 8. Estudio de alternativas y justificacién del disefio AC04
Anejo n° 9. Trazado geométrico AV02
Anejo n° 10. Movimiento de tierras AV03
Anejo n° 11. Calculos hidraulicos AS07
Anejo n° 12. Célculos estructurales AE02
Anejo n° 13. Urbanizacién, obras complementarias y accesos AV10
Anejo n° 14. Replanteo ATO02
Anejo n° 15. Reposicion de servidumbres y servicios afectados AC06
Anejo n° 16. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 17. Coordinacién con otros organismos y servicios ACO7
Anejo n° 18. Expropiaciones e indemnizaciones AC08
Anejo n° 19. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 20. Clasificacion del contratista AC10
Anejo n° 21. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 22. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 23. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 24. Control de calidad AC14
Anejo n° 25. Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion AC15
Anejo n° 26. Estudio de seguridad y salud AC16




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento Codigo
Documento n° 2. PLANOS
1. indice PCO1
2. Situacion y emplazamiento PTO1
3. Planta general. Situacién actual PT02
4. Planta general de las obras proyectadas y replanteo PC02
5. Perfiles longitudinales PV04
6. Secciones transversales tipo y detalles PV0S5
7. Perfiles transversales PV06
8. Estructuras PEO1
9. Urbanizacién, obras complementarias y accesos PV12
10. Integracién ambiental PBO1
11. Reposicion de servidumbres y servicios afectados PC04
Documento n° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PPTP
Documento n° 4. PRESUPUESTOS PRES
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Obras de proteccion litoral

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS

1.1. Memoria descriptiva MEM

1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Cartografia y topografia ATO01
Anejo n° 3. Batimetria
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Caracterizacién de la zona de estudio
Anejo n° 8. Clima maritimo
Anejo n° 9. Propagacién del oleaje
Anejo n° 10. Estudio de inundacion marina
Anejo n° 11. Dindmica litoral
Anejo n° 12. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 13. Dimensionamiento del espigén
Anejo n° 14. Regeneracion de la playa
Anejo n° 15. Obras complementarias AC05
Anejo n° 16. Replanteo AT02
Anejo n° 17. Estudio de cambio climatico
Anejo n° 18. Anejo ambiental ABO2
Anejo n° 19. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 20. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 21. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 22. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 23. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 24. Control de calidad AC14
Anejo n° 25. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 26. Estudio de seguridad y salud AC16
Anejo n° 27. Reportaje fotografico ACO3




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento

Cédigo

Documento n°® 2. PLANOS

-_—

. Situacion y emplazamiento

PTO1

. Topobatimetria

. Linea de dominio publico maritimo - terrestre

. Infraestructuras existentes

. Comunidades marinas

. Evolucion de la linea de costa

. Situacién de la obra en planta

. Geometria de la obra. Vista en planta y replanteo

W o | N(foja|h~h|W[N

. Geometria de la obra. Vista de perfil

10. Geometria de la obra. Secciones

Documento n® 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Documento n® 4. PRESUPUESTOS
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Digues de abrigo portuario

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS

1.1. Memoria descriptiva MEM

1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Batimetria
Anejo n° 3. Geologia y geotecnia AGO04
Anejo n° 4. Efectos sismicos AEOQ1
Anejo n° 5. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 6. Bases de partida. Criterios de proyecto
Anejo n° 7. Clima maritimo
Anejo n° 8. Propagacion del oleaje
Anejo n° 9. Dinamica litoral
Anejo n° 10. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 11. Dimensionamiento en planta
Anejo n° 12. Dimensionamiento de las obras de abrigo
Anejo n° 13. Dragado
Anejo n° 14. Demoliciones
Anejo n° 15. Pavimento
Anejo n° 16. Replanteo AT02
Anejo n°® 17. Anejo ambiental ABO2
Anejo n° 18. Plan de obra AC09
Anejo n° 19. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 20. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 21. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 22. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 23. Control de calidad AC14
Anejo n° 24. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 25. Estudio de seguridad y salud AC16
Anejo n° 26. Reportaje fotografico ACO03




GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Documento

Cédigo

Documento n°® 2. PLANOS

1. Situacién y emplazamiento

PTO1

2. Topobatimetria

3. Situacion de la obra en planta

4. Geometria de la obra. Vista en planta y replanteo

5. Geometria de la obra. Vista de perfil

6. Geometria de la obra. Secciones

7. Demoliciones

Documento n® 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Documento n® 4. PRESUPUESTOS
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Dispositivos de extraccidon de energia edlica — undimotriz

Documento Caddigo
Documento n° 1. MEMORIA'Y ANEJOS

1.1. Memoria descriptiva MEM

1.2. Anejos a la Memoria
Anejo n° 1. Antecedentes ACO1
Anejo n° 2. Cartografia y topografia ATO01
Anejo n° 3. Batimetria
Anejo n° 4. Geologia y geotecnia AG04
Anejo n° 5. Efectos sismicos AEO1
Anejo n° 6. Climatologia e hidrologia ABO1
Anejo n° 7. Clima maritimo
Anejo n° 8. Propagacion del oleaje
Anejo n° 9. Estudio de alternativas y justificacion del disefio AC04
Anejo n° 10. Estudio de potencial energético
Anejo n° 11. Seleccién y disefio del dispositivo
Anejo n° 12. Calculo estructural
Anejo n° 13. Obras complementarias AC05
Anejo n° 14. Replanteo ATO02
Anejo n° 15. Anejo ambiental AB02
Anejo n° 16. Plan de obra ACQ09
Anejo n° 17. Clasificacién del contratista AC10
Anejo n° 18. Justificacién de precios AC11
Anejo n° 19. Presupuesto de inversion AC12
Anejo n° 20. Férmula de revision de precios AC13
Anejo n° 21. Control de calidad AC14
Anejo n° 22. Estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion AC15
Anejo n° 23. Estudio de seguridad y salud AC16
Anejo n° 24. Reportaje fotografico ACO3
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Documento

Cédigo

Documento n°® 2. PLANOS

1. Situacién y emplazamiento

PTO1

2. Topobatimetria

3. Situacion de la obra en planta

4. Geometria de la obra. Vista en planta y replanteo

5. Geometria de la obra. Vista de perfil

6. Geometria de la obra. Secciones

7. Obras complementarias

Documento n® 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Documento n® 4. PRESUPUESTOS
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Orientaciones para la redaccion de los documentos del proyecto
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Formato del proyecto

Los proyectos de construccion pueden presentarse en dos formatos: A4 o A3. Los documentos de
texto se han de editar en estos mismos formatos, con una Unica columna en el caso de los docu-
mentos A4,y con dos columnas en el caso de A3.

Los planos de los proyectos editados en A4 pueden ser de cualquier formato, ya que se incluyen en
el proyecto doblados y metidos en una bolsa que se encuaderna con el resto de documentos. De
esta manera los planos pueden extraerse del proyecto encuadernado para su lectura. Esta forma de
presentacion tiene el inconveniente de que los planos pueden extraviarse o desordenarse.

Los planos de los proyectos editados en A3 podran ser en A3 o en A1 en su version digital, y reduci-
dos a A3 para su encuadernacion en papel, pasando a ser su escala 1:X (en A1) a 1:2X (en A3). Los
proyectos de obras lineales (sobre todo carreteras y ferrocarriles) se presentan en este formato.
Tiene la ventaja de que los planos también se encuadernan junto con el resto de documentos, con
lo que no pueden extraviarse ni desordenarse. También pueden usarse planos en otros formatos y
encuadernados doblados y en bolsa, pero es muy poco frecuente.

Lo dicho en los parrafos anteriores aplica a los proyectos editados en papel. En los proyectos pre-
sentados en formato digital, como es el caso de TFG y TFM, textos y planos formaran un uUnico
archivo PDF en que los planos podran estar en cualquier formato.

La portada del proyecto debe incluir toda la informacién basica del mismo. Debera indicar al menos
a qué titulacién corresponde (Grado en Ingenieria Civil o Mdster Universitario en Ingenieria de Cami-
nos, Canales y Puertos), el titulo completo del TFG (que deberd coincidir con el nombre con que se
asigno), autor/a, tutor/a, fecha y presupuesto. Es recomendable incluir alguna imagen, preferente-
mente del propio proyecto (del reportaje fotografico e incluso algin plano que permita intuir el al-
cance del mismo).

Tras la portada debera incluirse un indice general del proyecto.

Orientaciones generales acerca de los documentos de texto

Se adjuntan a continuacién algunas recomendaciones acerca de los documentos de texto:

¢ Los documentos de texto deben redactarse con calidad y correccion linglistica en la expre-
sion escrita, haciendo uso de un formato profesional y el mismo formato en todos los docu-
mentos del proyecto. Se recomienda el uso de tipos de letra formales como Arial, Verdana,
Calibri...

e Los textos deben estar correctamente estructurados mediante numeracién, apartados, etc.

e Todos los documentos del proyecto deben comenzar con un indice, ademas del indice ge-
neral del proyecto que se debe adjuntar tras su portada.

e Parareforzar la expresion escrita deben incluirse graficos, tablas, diagramas, imagenes, etc.,
dejando constancia de su fuente, y haciendo referencia a ellas desde el texto.

e En cuanto a la edicidn, las distintas administraciones estan exigiendo que los textos estén
impresos a dos caras para ahorrar papel y necesidades de archivo. Si bien en TFGy TFM
esto no afecta ya que se presentan exclusivamente en formato digital, se recomienda usar
la opcion “margenes simétricos”. Por el mismo criterio de ahorro de recursos, los margenes,
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el tamanfo de texto y el interlineado deberan ser moderados, de forma que los documentos
resulten perfectamente legibles con el menor nimero de pdaginas posible.

e Serecomienda que en encabezadoy pie de pagina se indique el titulo del proyecto, el nombre
del documento a que corresponde (por ejemplo, Memoria Descriptiva, Anejo n° 1. Antece-
dentes, etc.), y el nimero de pagina.

Orientaciones generales acerca de los documentos graficos

Los planos son los documentos que representan graficamente las actuaciones y alcance del Pro-
yecto de Construccién para llegar a la comprension visual del conjunto. Por ello han de ser comple-
tos, suficientes y concisos con el fin de aportar una facil comprension de los mismos. Deben incluir
la informacion necesaria en la forma mas concreta posible y sin dar informacién indtil o innecesaria.
Asimismo se buscara la uniformidad del conjunto de planos. Deben definir de una manera exacta,
univoca y completa todos y cada uno de los elementos del proyecto, tanto en formas como dimen-
siones y caracteristicas esenciales. Seran facilmente comprensibles y medibles.

Los planos y mapas de tipo informativo, como delimitaciéon de cuencas vertientes, planos geoldgi-
cos, etc., se incluiran como anexo en los anejos correspondientes, no en el Documento n° 2. Planos.

Se usaran preferentemente los formatos establecidos en la norma UNE-EN ISO 5457:2000: A0, AT,
A2, A3 y A4. Como se ha comentado anteriormente, en proyectos de carreteras y ferrocarriles se
usa generalmente el formato A1, aunque finalmente se imprime en A3 a mitad de escala.

El cajetin de los planos debe contar con toda la informacién necesaria: nombre de autor/ay tutor/a
y titulo del TFG / TFM, fecha (mes y afio de la convocatoria a la que se presenta), nimero y titulo del
plano, hoja X de Y, escala numérica y grafica, asi como los anagramas de la UGR y de la ETSICCP.

La norma UNE-EN ISO 5455:1996 recomienda usar las escalas de reduccion 1:2, 1:5 o 1:10, o el
resultado de multiplicar el denominador de éstas por potencias de 10 (1:20, 1:200, 1:2.000...; 1:50,
1:500, 1:5.000...; 1:100: 1:1.000, 1:10.000...) No obstante, también establece que en casos excepcio-
nales en los que por motivos funcionales estas escalas no puedan aplicarse, podran usarse escalas
intermedias.

Como norma general, la escala de los planos de planta de definicion geométrica en proyectos de
ingenieria civil suele ser 1:1.000. En perfiles longitudinales de viales, canalizaciones, etc., la escala
horizontal se hace coincidir con la del plano de planta de definicion geométrica. Si la zona de obras
es de escasa extension puede utilizarse una escala de mas detalle, por ejemplo 1:500. Si, por el
contrario, la obra proyectada es tan amplia que a escala 1:1.000 no cabe en el formato de plano
elegido, o bien se utiliza el siguiente mayor, o bien se divide la planta en varias hojas, como suele
hacerse en proyectos de obras lineales. En este caso, el plano de emplazamiento se hara a una
escala tal que quepa en el plano toda la actuacién, y se indicara la distribucion de hojas utilizada
para el plano de definicién geométrica.

En perfiles longitudinales la escala vertical suele ser diferente que la horizontal, ya que los desnive-
les son generalmente mucho mas reducidos que las distancias horizontales. Habitualmente se uti-
liza la escala resultante de dividir el denominador de la horizontal por 5 o por 10, en funcién de los
desniveles que tenga el perfil representado.
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La escala a emplear en otros dibujos, como secciones tipo, perfiles transversales y detalles cons-
tructivos, dependera del grado de detalle buscado y del tamafio del elemento a representar. La es-
cala debe ser tal que la visualizacién y lectura tanto del dibujo como sus anotaciones y acotaciones
sea comoda.

Se aportan seguidamente otras indicaciones acerca de la documentacion grafica del proyecto:

e El grado de definicion geométrica en los planos del proyecto debe ser tal que a partir de ellos
pueda deducirse la totalidad de las mediciones.

e Enlos planos se indicaran las caracteristicas resistentes de los materiales y los despieces
de todas las armaduras.

e Evidentemente, lo definido en los planos debera estar en total consonancia con lo descrito
en los otros documentos del proyecto.

e Entodos los planos de planta debera indicarse el Norte Geografico, o bien la cuadricula de
coordenadas UTM rotulando al menos las de dos puntos de ella.

e Serecomienda usar en todos los planos del proyecto los mismos criterios de colores, gro-
sores de lineas, sombreados, peinado de taludes, etiquetas, cajetines y leyendas. De esta
forma se racionaliza y simplifica la edicién de los planos y el resultado es mas uniforme.
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Documento n? 1. MEMORIA'Y ANEJOS

MEM — Memoria descriptiva
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Objetivo

Resumir todos los pasos, tramites y trabajos técnicos y administrativos que se hayan efectuado
desde el comienzo hasta el final de la redaccién del proyecto, incluidas las fases previas.

Contenido

Debe reflejar una informacion completa y ordenada a través de un indice bien estructurado, con un
sistema de paginacion y de referencias que permitan la rapida localizacion de las restantes partes
del proyecto, especialmente los anejos.

En sus diferentes apartados debe contener:

o~ =

Introduccién (Antecedentes, Datos previos)

Objeto del Proyecto

Situacion actual

Justificacion de la solucién adoptada

Descripcion de la solucion proyectada (resumen de aspectos mds significativos)

o

Resumen de las principales caracteristicas de la infraestructura (unidades mas im-
portantes, mediciones, procesos constructivos, singularidades,...)

Informacién basica del entorno (clima, geografia, viento, sismo, oleaje,...) y del terreno
(geologia, geotecnia, topografia, cartografia,...) a partir de los datos procedentes de
los estudios previos y los estudios realizados en esta fase

Relacién de datos y aspectos mds relevantes extraidos de estudios previos (estudio
de viabilidad, demanda,...) y adicionales como los de impacto ambiental, seguridad y
salud, gestion de residuos, etc.

Resumen de los anejos de disefio/calculo que, segun la tipologia del proyecto, sea
obligatoria su redaccién

Datos mas importantes de la justificacion de precios y plan de obra

Control de calidad (ensayos)

Resumen del resto de anejos econdémico-administrativos (clasificaciéon del contra-
tista, revisidn de precios, reposicion de servidumbres y servicios afectados, expropia-
ciones e indemnizaciones, coordinaciéon con otros organismos y servicios), de
acuerdo a la naturaleza del proyecto
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o Resumen de los presupuestos
6. Declaracion de obra completa (Art. 13 de la LCSP)
7. Indice de los documentos del proyecto.
8. Conclusion, fechay firma del autor del proyecto

Fuentes de informacion

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (LCSP).
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ABO1 — Climatologia e hidrologia
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Objetivo

Estudiar las condiciones meteoroldgicas en la zona del proyecto, con objeto de prever su influencia
durante la ejecucion y mantenimiento, asi como realizar los calculos hidrolégicos necesarios para
el buen funcionamiento hidraulico de las obras proyectadas, y particularmente de los sistemas de
drenaje cuyas caracteristicas y dimensionamiento han de justificarse.

Para ello se efectua la caracterizacion climatica de la zona de proyecto. Se determinan las cuencas
vertientes de los cursos de agua (continuos y discontinuos) afectados por las obras proyectadas, y
de acuerdo con los datos pluviométricos y normativa de aplicacién se calculan sus caudales de
avenida para el periodo de retorno correspondiente. En aquellos casos en que las instalaciones y
obras auxiliares puedan presentar riesgo de inundacién debido a su proximidad al cauce publico
debera incluirse estudio hidrolégico-hidraulico donde se determine la zona de flujo preferente y la
llanura de inundacion. En el apartado de hidrologia se determinan los caudales de agua generados
en las cuencas afectadas por la solucién proyectada, previo analisis del régimen de precipitaciones
y caracteristicas hidrologicas de la zona. Su contenido tiene especial importancia en obras lineales
como carreteras, autovias o lineas de ferrocarril, cuyo trazado puede crear un peligroso efecto de
barrera artificial en determinadas cuencas y cauces de caracter torrencial.

En aquellos casos en que las instalaciones y obras auxiliares puedan presentar riesgo de inundacion
debido a su proximidad al cauce publico debera incluirse estudio hidroldgico-hidraulico donde se
determine la zona de flujo preferente y la llanura de inundacion.

Contenido

El contenido del apartado de climatologia incluira:

e Datos climaticos, que proporcionan la descripcion completa del clima de la zona de estudio
en funcion de:

e Temperaturas medias, maximas y minimas.

e Precipitaciones medias y maximas.

e Vientos con valores anuales de velocidades y frecuencias de direccién dominante.

e Humedad.

e Conclusiones, deducidas de los datos obtenidos, expresando en qué medida la climatologia
puede ser desfavorable para la realizacion de los trabajos, tanto en verano como en invierno.
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Es util reflejar en una tabla en % los dias utiles de trabajo que se han estimado a partir de los dias
laborables para las principales actividades previstas: hormigonado, obras de explanacion, extendido
de mezclas bituminosas, etc. En algun caso, puede ser conveniente la estimacion de indices de
riesgo ante la existencia de probables fendmenos de tormentas, nieve, granizo, etc. que pudieran
dificultar o impedir el desarrollo normal de la obra.

El contenido del apartado de hidrologia incluira:

e Descripcion general de la hidrologia de la zona (cursos de agua, pozos, manantiales, maris-
mas, etc.)

e Estudio de las precipitaciones maximas previsibles.

e Estudio de las cuencas vertientes a la zona de la solucion proyectada.

e Calculo de los caudales de referencia de las cuencas.

Es importante prever la eliminacion del agua, infiltrada o superficial, y mas aun en los proyectos de
obras lineales en los que ha de hacerse un estudio del drenaje transversal y longitudinal. El primero
para dar paso, con las correspondientes obras de fabrica, a los cauces interceptados por la traza, y
el segundo para facilitar el drenaje de la plataforma. Para ello, en el apartado de drenaje se definen
las caracteristicas y dimensionamiento de las obras de drenaje necesarias para garantizar el ade-
cuado funcionamiento hidraulico de la solucion proyectada, en base a las normas o instrucciones
correspondientes.

Fuentes de informacion

Climatologia:

¢ Agencia Estatal de Meteorologia (https://www.aemet.es/es/portada)

Hidrologia:

e Red hidrografica del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
(https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/red-hidrogra-
fica.aspx)
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ABO2 — Anejo ambiental
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Objetivo

Analizar la incidencia ambiental de los proyectos con el fin de determinar las potenciales afecciones
de las actuaciones al medio, identificar los efectos significativos sobre el este estableciendo un
programa de medidas correctoras y de vigilancia que garantice un elevado nivel de proteccién e
integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracion, adopcion, aprobacién o autoriza-
cion de los proyectos.

Contenido

1) ldentificacion de la Actuacion
1.1. Objeto del proyecto
1.2. Antecedentes
1.3. Localizacion

2) Legislacion aplicable
2.1. A nivel comunitario
2.2. A nivel estatal
2.3. A nivel autonémico
2.4. A nivel municipal/supramunicipal

3) Inventario Ambiental del medio

3.1. Medio Fisico
Clima
Geologia
Geomorfologia
Hidrologia (superficial y subterranea)
Riesgos Naturales

3.2. Medio Bidtico
Edafologia
Floray Vegetacion
Fauna
Habitats
Espacios Naturales Protegidos
Vias pecuarias (puede ir en separata)
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3.3. Medio Perceptual
Cuencas Visuales
Paisaje
3.4. Medio Socioecondémico
Descripcién socioecondémica de la zona de actuacién
Infraestructuras
Patrimonio Historico

4) Descripcion de las acciones del proyecto con incidencia ambiental
5) Identificacion y evaluacion de efectos previsibles

6) Medidas Protectoras y Correctoras
6.1. Medidas segun fase del proyecto (disefio, construccion, funcionamiento, desmante-
lamiento)
6.2. Presupuesto Medidas protectoras y correctoras

7) Programa de Seguimiento y Control (vigilancia ambiental)

8) Coordinacion entre Organismos (autorizaciones sectoriales, informes preceptivos de admi-
nistraciones afectadas, etc.)

9) Documentos de sintesis
10) Planos y Cartografia Tematica

Anexos: reportaje fotografico, otros estudios complementarios (arqueoldgico, patrimonio, ruido,
etc.), comunicaciones con la Administracion, etc.

Fuentes de informacion

e Evaluacion de Impacto Ambiental. Gdmez Orea, D. & Gémez Villarino, T. Ed. Mundi Prensa.
Madrid. 2013.

e NORMATIVA EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (Ley 21/2013, de Eva-
luacion Ambiental estatal; Ley 7/2007, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental de An-
dalucia, reglamentos que desarrollan las leyes anteriores, normativa sectorial (aguas, suelos,
flora y fauna, habitats protegidos, proteccion del medio ambiente atmosférico, ruido, resi-
duos, paisaje, etc.)

e Evaluacién de Impacto Ambiental. Garmendia, A. et al. Ed. Pearson-Prentice Hall. 2005.

¢ Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental. Técnicas para la elaboracion de estudios de
Impacto. Canter, L. W. Ed. Mc Graw Hill. Madrid. 1998.

e Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental. Diversos casos.
Direccién General de Medio Ambiente. MOPU. Madrid. 1989 y siguientes.

e Guia practica de evaluacién de impacto ambiental. A. Garcia Alvarez. Ed. Amaru. Madrid.
1994,

e Guia metodoldgica de evaluacion de impacto ambiental. V. Conesa Fernandez Ed. Mundi
Prensa. Madrid. 1993.

e Evaluacion y correccion de impactos ambientales. Ed. Instituto Tecnolégico Geominero de
Espafia. 1992.
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Avances en evaluacién de impacto ambiental y ecoauditoria. M. Peinado. Ed. Trotta. Madrid.
1997.

La legislacion de evaluacion de impacto ambiental en espafia. Santiago Hernandez. Ed.
Mundi Prensa. Madrid. 2000.

El estudio de impacto ambiental: una introduccién. Martin Cantarino, C. Universidad de Ali-
cante. 1999.

Evaluacion ambiental estratégica: la Evaluacion Ambiental de Politicas, Planes y Programas.
Onate, J. J. et al.. Ed. Mundiprensa. Madrid. 2002.

Evaluacion ambiental estratégica analitica: Hacia una toma de decisiones sostenible. Carra-
tti, P. et al. (Eds.). Ed. Mundiprensa. Madrid. 2006.

Enlaces recomendados

Agencia Europea de Medio Ambiente (https://www.eea.europa.eu/es)

Centro de Documentacién Europea (Normativa) (http://cde.ugr.es)

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)
http://www.ciemat.es)

Consejera de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul (https://www.juntadeandalu-
cia.es/organismos/sostenibilidadmedioambienteyeconomiaazul.html)

European Enviroment Information and Observation Network (EIONET) (https://www.eio-
net.europa.eu/

European IPPC Bureau (http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/)

Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (http://www.juntadeandalucia.es/institu-
todeestadisticaycartografia )

Instituto Nacional de Estadistica (https://www.ine.es/ )

Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico (https://www.mi-
teco.gob.es/es/)

Red de Informacién Medioambiental de Andalucia (REDIAM) (https://www.juntadeandalu-
cia.es/medioambiente/portal/acceso-rediam)

Registro EPER de emisiones contaminantes (https://prtr-es.es/)

UE ENVIRONMENTAL ASSESSMENT (http://ec.europa.eu/environment/eia/index_en.htm)
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ACO1 — Antecedentes
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Objetivo

Describir la situacion previa a la redaccion y ejecucion de la actuacion del proyecto.

Contenido

Incluira una recopilacion y analisis de los documentos antecedentes al Proyecto en redaccion, que
serviran como primera aproximacion a la zona estudiada y para extraer informacion de utilidad para
el Proyecto.

Los antecedentes podran ser de cualquier tipo, clasificandose en administrativos y técnicos. De
modo orientativo, se pueden citar:

e Documentos legales, como Planes Generales de Ordenacion, Normas Subsidiarias...

e Proyectos de Construccion aplicables al area de afeccion.

e Estudiosy anteproyectos elaborados con anterioridad relativos al area en cuestién que cons-
tituyan antecedentes directos o indirectos del presente proyecto y la documentacién com-
pleta relativa a sus aprobaciones.

e Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente al Proyecto.

e Orden de Estudio.

e Cualquier otro documento que pueda incidir directamente en el desarrollo de los trabajos del
Proyecto de Carreteras.

Una vez analizados, se extraeran los aspectos que influyan sobre el proyecto concreto a realizar y
se extrapolaran aquellos datos de interés, acompafando el texto del anejo con los planos, esque-
mas o cualquier otro tipo de informacion grafica que se considere oportuna para el correcto enten-
dimiento de los mismos accesos.

Fuentes de informacion

e Pagina web de la Administracion promotora de la obra.
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ACO2 - Ficha técnica
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El desarrollo de este anejo depende de la Administraciéon Publica promotora de la actuacion. El es-
tudiante debera consensuar con su tutor la conveniencia de su incorporacion al trabajo.

Objetivo

Recoger de forma sintetizada la informacion de la obra en un documento de facil consulta y com-
prension para cierto tipo de soluciones técnicas

Contenido

e Datos generales:

o Nombre del proyecto
Situacion
Promotor
Autor del proyecto
Presupuesto base de licitacion
Duracién de la obra
Clasificacion del contratista

o O O O O ©O

e Descripcion técnica de la obra:
o Datos técnicos relevantes de la obra (emplazamiento, dimensiones, instalaciones,
unidades de obra destacables...)

Fuentes de informacion

e Pagina web de la Administracion promotora de la obra.
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ACO3 — Reportaje fotografico
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Objetivo

Indicar la ubicacion y el estado inicial del area a intervenir recogiendo graficamente las particulari-
dades mas singulares en el emplazamiento.

Contenido

Mapa de situacion general, emplazamiento y fotografias de la zona afectada, destacando los puntos
de interés o posibles zonas de afeccidn particular.

Fuentes de informacion

e PAagina web de la Administraciéon promotora de la obra

e Catastro (https://www.sedecatastro.gob.es/)

e Pagina web de organismos que hayan realizado intervenciones de planificacion urbanistica
o de otra indole en la zona de ejecucion
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AC04 — Estudio de alternativas y justificacion del disefio
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Objetivo

Proporcionar la solucién mas adecuada a la necesidad planteada, mediante el tratamiento de forma
objetiva de todas las variables y elementos que intervienen en el proceso de desarrollo del proyecto.

Contenido

e Recopilacion de datos basicos y situacién actual

e Descripcion de las alternativas. Delimitar perfectamente el problema a solucionar, acotando
su ambito y alcance.

e Definicion de qué variables se van a considerar; tratar de asignarles indicadores y criterios
objetivos de valoracion.

e Desarrollo suficiente de las alternativas para poder valorarlas segin un determinado modelo.

e Valoracion econdémica de las alternativas segun el modelo previsto. Rentabilidad

e Analisis multicriterio.

e Conclusiones/Justificacién de la solucion elegida.

Fuentes de informacion

e Apuntes de la asignatura Organizacion y Gestion de Proyectos
e Pagina web de la Administracion promotora de la obra
e Catastro (https://www.sedecatastro.gob.es/)
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ACO5 — Obras complementarias
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Objetivo

Proyectar con detalle aquellas obras accesorias o complementarias que, aunque no sean indispen-
sables, si resulten convenientes de cara a la consecucion final de la obra, para conseguir una termi-
nacion de obra de calidad y facilitar la conservacion y explotacion de las obras proyectadas. Estas
obras complementarias pueden ser:

e lluminacion.

e Cerramiento.

e Postes SOS.

e Canalizacion de Fibra Optica

e Estaciones de aforo

e Pasos de mediana

¢ |Instalaciones

e Reordenacién de accesos

e Zonas funcionales

e Hitos de deslinde de expropiaciones.

Contenido

Se realizara el estudio sobre la conveniencia de iluminar ciertas partes de las infraestructuras pro-
yectadas, proyectandose en su caso la iluminacion a disponer. Se tendran en cuenta las Recomen-
daciones para la iluminacién de carreteras y tuneles del Ministerio de Fomento.

En los proyectos de autovias, se proyectara el cerramiento de la calzada principal a lo largo de todo
el trazado como factor coadyuvante a la proteccion mutua de margenes y carretera y como limita-
dor, ordenador y encauzador de accesos. Se cerrara toda la calzada principal y los enlaces de tal
forma que el Unico acceso sea precisamente por las calzadas de los ramales de enlaces. Se prevera
asimismo cerramiento en los ojos de los enlaces. La valla de cerramiento discurrird generalmente
a pie de terraplén y coronacion de desmonte del tronco principal. De modo analogo, si se decide
disponer sistemas SOS o canalizaciones de otro tipo, se disefiara y presupuestara el sistema de
postes S.0.S. para las autovias de acuerdo con la normativa establecida al efecto por la Direccién
General de Trafico.

En caso de proyectar una canalizacion para fibra dptica se definira la seccién y el nimero de tubos
que comprenderd, asi como su trazado, que discurrird por una de las margenes de la carretera, y se
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situara preferentemente en el arcén, junto a su borde exterior, mientras que las arquetas se ubicaran
en el exterior del arcén.

e Se proyectaran las zonas funcionales de la carretera necesarias, tales como:
e Areas de descanso.

o Estacionamientos.

e Auxilioy atencidon médica de urgencia.

e Estaciones de aforo, pesaje.

e Paradas de autobuses.

e Vias de servicio.

e Instalaciones de servicio.

e Areas para la conservacion del dominio publico viario.

e Areas destinadas a otros establecimientos no citados anteriormente.

Si el Proyecto prevé la construccion de algin area de servicio o descanso, el disefio atendera lo
contenido en la OC 320/94 CyE de areas de Servicio, e incluird su explanacién y la definicion de los
accesos a la misma.

Para la posible disposicidn de estaciones de aforo se consultara la Nota de Servicio 1/2007 sobre
planificacién y colocacion de estaciones de aforo.

Se estudiara la ordenacion de margenes, de modo que se resuelvan los problemas derivados de la
interceptacion de caminos, cafiadas, o de accesos existentes a fincas, modificando las conexiones
que resulten peligrosas para el trafico o teniendo en cuenta la deseable ordenacion de accesos,
proyectando los caminos de servicio necesarios en ambas margenes. En todo caso el proyecto de
estos caminos se realizara definiendo su trazado en planta, alzado, seccidn tipo y seccidn transver-
sal correspondientes. Analogamente se hara con las vias de servicio adyacentes a la traza.

Se incluira y presupuestara una partida para hitos de deslinde de las expropiaciones. Dichos hitos
seran de hormigdn, segun la normalizacion de la administracion correspondiente en ambas marge-
nes. Estos hitos se colocaran a una distancia entre si de modo que se cumplan las siguientes con-
diciones:

e Desde un hito debera verse siempre el siguiente. La distancia maxima entre dos hitos, en
caso de que no haya problemas de visibilidad, sera de 100 metros.
e Debera colocarse uno siempre en cada cambio de direccion.

Todos los elementos que comprendan las obras complementarias deberan quedar perfectamente
definidos en planos y su valoracion se incluira en el presupuesto del proyecto.

Fuentes de informacion

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de efi-
ciencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas com-
plementarias EA-01 a EA-07

e Ordencircular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a cielo abierto
y tuneles. Recomendaciones para la iluminacién de carreteras y tuneles. Ministerio de Fo-
mento. Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda. Secretaria General
de Infraestructuras. Direccién General de Carreteras.
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Orden circular C 320/94 CyE de areas de Servicio. Instrucciones de construccién. Ministerio
de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente. Direccion General de Carreteras.

Nota de Servicio 1/2007 de 2 de febrero de 2007 de la Direccion General de Carreteras sobre
Planificacion y colocacién de estaciones de aforo en todas las nuevas carreteras.
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ACO6 — Reposicion de servidumbres y servicios afectados
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Objetivo

Identificar los servicios afectados por el proyecto, definir las modificaciones necesarias para
reposicién y valorar los costes correspondientes.

Contenido

En todos los casos, el anejo debe contener los siguientes apartados:

¢ Identificacion y localizacion de los servicios afectados.
e Disefno de las reposiciones.
e Valoracion de las reposiciones y coordinacion con el plan de obra.

Fuentes de informacion

e Pdaginas web de companias suministradoras de la zona afectada
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ACO7 — Coordinacién con otros organismos y servicios

Instalaciones solares, fo-
tovoltaicas y edlicas

Aparcamientos subterra-
neos y elevados

Edificios y naves indus-
en. edlica — undimotriz

triales

Puntos limpios, gestion

Urbanizaciones, viales y re-
de residuos, etc.

des de servicios urbanos

Disp. de extraccién de

Tratamiento de aguas

Montaje/renovacion via
EDARY ETAP

ferroviaria

Obras de proteccidn

litoral

Diques de abrigo

portuario

> | Viales y carreteras

> | Plataforma ferroviaria
> | Carriles bici

> | Caminos naturales

> | Transporte de aguas
X | Tanques de tormentas
X | Depésitos

> | Estaciones

> | Encauzamientos

>
>
>
>
>
>
>

Objetivo

Detallar los contactos realizados por el proyectista con todos aquellos organismos, entidades y em-
presas concesionarias de servicios, bien sea por resultar directamente afectados por la ejecucion
de las obras, o bien por disponer de informacion de utilidad referente a la zona objeto de estudio.

Contenido

Descripcion de las gestiones realizadas por el proyectista con los entes citados, incluyendo la do-
cumentacién correspondiente a los contactos establecidos.

Fuentes de informacion

Web de compafiias suministradoras de la zona afectada:

e https://www.movistar.es/

e https://www.ree.es/es

e https://www.iberdrola.es/

e https://www.enagas.es/es/
e https://exolum.com/

e https://www.adif.es/inicio

e https://www.mitma.gob.es/
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ACO8 — Expropiaciones e indemnizaciones
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Objetivo

Determinar, con la suficiente precision, la superficie que se debera expropiar para ejecutar la obra
proyectada, incluyendo toda la superficie necesaria para su funcionamiento, asi como su valoracion.

Esta tramitacion esta regulada por la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa y su
reglamento.

Contenido

El anejo contiene:

¢ Memoria, con la descripcion del objeto de la expropiacién, el conjunto de los bienes y dere-
chos necesarios para la ejecucion de las obras, las diferentes formas de afectacion, las limi-
taciones que comporta la propiedad, los tipos de cultivos, aprovechamientos y edificaciones
afectadas, la estructura y el régimen de explotacion y criterios de valoracion utilizados.

e Plano parcelario de los terrenos ocupados.

e Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados.

e Cuados resumen de superficies, tipo de parcelas y precio unitarios.

¢ Valoracion de las expropiaciones.

Fuentes de informacion

e Catastro (https://www.sedecatastro.gob.es/)

e Leyde 16 de diciembre de 1954 sobre expropiacién forzosa.

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.
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ACO09 — Plan de obra
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Objetivo

Desarrollar un programa de actividades dentro del plazo de ejecucion previsto con precisién, en su
caso, del tiempo y coste.

Contenido

El anejo contiene:

e Diagrama de barras en el que se indiquen las inversiones previstas cada mes en cada activi-
dad, valorado mensual y acumulado.

e Estudio de las unidades de obras mas importantes, los equipos adecuados para su ejecucion
y sus rendimientos medios esperables.

Fuentes de informacion

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (LCSP).

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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AC10 — Clasificacion del contratista
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Objetivo

Determinar la clasificacion que, en cumplimiento de la LCSP, le sera exigida al contratista para llevar
acabo las obras proyectadas. Una empresa esta clasificada en un grupo/subgrupo de obras cuando
ha acreditado que dispone de los medios personales, materiales, organizativos y técnicos necesa-
rios para la ejecucién de los trabajos del grupo/subgrupo. Evidentemente, este anejo solo es pre-
ceptivo en obra publica.

Contenido

El anejo debe contener:

Tipo de obras: En el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (art. 25) se
establecen 11 grupos distintos (de la A a la K) con los subgrupos correspondientes.
Categoria del Contrato: La categoria que adquiere una empresa respecto a un subgrupo ex-
presa la cantidad de obra de dicho subgrupo que es capaz de ejecutar al afio. Los contratos
de obras se clasifican en categorias segun su cuantia. La expresién de la cuantia se efec-
tuard por referencia al Presupuesto Base de Licitacion (PBL) del proyecto (sin IVA), cuando
la duracion de éste sea igual o inferior a un afio, y por referencia a su valor medio anual,
cuando se trate de contratos de duracion superior.

Fuentes de informacion

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.
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AC11 — Justificacidn de precios
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Objetivo

Calcular el importe de los precios unitarios con los que se abonaran las unidades de obra y justificar
el calculo de dichos precios y las bases fijadas para su valoracion, incluyendo las partidas alzadas
propuestas. Estos precios unitarios han de servir de base para la obtencion de los Presupuestos
Generales de la obra.

Contenido

La redaccién del anejo incluye lo siguiente:

La relacién y justificacion de los precios simples de materiales, maquinaria y mano de obra
mas importantes, al menos.

La justificacion del % de costes indirectos.

La relacién de precios auxiliares.

La justificacion de los precios unitarios mas importantes.

La relacién de todos los precios unitarios descompuestos (precios de todas las unidades de
obra, distinguiendo sus materiales, mano de obra, maquinaria y sus costes indirectos).

Fuentes de informacion

Descomposicion de costos “Fundacién, Codificacién y Banco de Precios” (Consejeria de O.
P.y Transportes, Junta de Andalucia) y Convenio Colectivo de la Construcciény O. P.
Orden de 27 de marzo de 1991, por la que se dictan normas complementarias para el calculo
de los precios unitarios en los proyectos de obras de la Consejeria.
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AC12 — Presupuesto de inversion
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Objetivo

Informar de los presupuestos incluidos en el proyecto:

Presupuesto de Ejecucion Material

Presupuesto de Ejecuciéon por Contrata o Presupuesto Base de Licitacion (obra publica).
Presupuesto para Conocimiento de la Administracion, preceptivo en proyectos de obras pu-
blicas.

Contenido

El anejo debe contener:

El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM): suma de los costes directos e indirectos nece-
sarios para ejecutar toda la obra.

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) 6 Presupuesto Base de Licitacion (PBL):
cantidad total que el contratista recibe por la ejecucion del proyecto, incluido impuestos.

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion: coste total que representa para el
organismo contratante la construccién del proyecto. Con este fin, al importe del PRESU-
PUESTO BASE DE LICITACION se le agrega:

o Valoracion estimada de las expropiaciones.

o Gastos de ensayos (se agrega la parte con cargo a la administracion).

o Servicios afectados modificados por la compainiia propietaria.

o Otros gastos segun cada Administracion. Por ejemplo, el Presupuesto de Conserva-
cion del Patrimonio Histoérico Espanol que el Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana suele incluir en sus proyectos, con una cuantia de acuerdo con un %
del presupuesto de ejecucion material del Proyecto7, o el Presupuesto del Programa
de Vigilancia Ambiental si no esta incluido en el Presupuesto Base de Licitacion.

Fuentes de informacién

Orden FOM/25/2019, de 10 de enero, por la que se regula la asignacion de recursos, proce-
dentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de Fomento y por las entidades y
empresas del sector publico dependientes o vinculadas, a la financiacion de trabajos de con-
servacion o enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol o de fomento de la creatividad
artistica.
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AC13 — Férmula de revisidon de precios
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Objetivo

Actualizar los precios de la oferta del contratista en el momento de la adjudicacién de las obras a
los precios del momento de la ejecucion de las diferentes unidades de obra.

Contenido

Se ha de incluir una féormula de revision de precios en los contratos del sector publico. La revision
de precios no tendra lugar en los contratos menores. El Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre,
establece las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras.

Fuentes de informacion

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de materiales
basicos y las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administracio-
nes Publicas.

Orden HAP/1292/2013, de 28 de junio, por la que se establecen las reglas de determinacién
de los indices que intervienen en las férmulas de revisién de precios de los contratos publi-
cos.

Orden circular 31/2012 sobre propuesta y fijacion de formulas polindmicas de revision de
precios en los proyectos de obras de la direccion general de carreteras.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (LCSP).
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Objetivo

Recoger los ensayos necesarios para verificar si los materiales y unidades de obra cumplen con las
normas de calidad recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la ejecucion
de la obra, asi como su valoracién econdmica.

Contenido

El anejo de Control de Calidad debe contener un programa en el que figuren los ensayos que se
considera necesario realizar por parte del promotor, “in situ” y en laboratorio, con el fin de verificar
las condiciones de recepcion y aplicacion de los materiales y de las unidades de obra en su ejecu-
cion. Son los llamados ensayos de contraste o de recepcion.

En este programa, de acuerdo con las disposiciones oficiales relativas al tipo de proyecto, se ha de
indicar el tipo y nimero de ensayos a efectuar por Ud. o cantidad de material.

Se obtendra el presupuesto total de los ensayos de contraste a realizar en la obra. En los proyectos
publicos las condiciones de su abono se fijaron en el Pliego de Clausulas Administrativas Particula-
res. Lo habitual es que el adjudicatario pague un porcentaje del presupuesto del proyecto, mientras
que el resto del importe por encima de dicho limite lo debera pagar la Administracién. Este exceso
figurara en el anejo de Resumen de Presupuestos.

Fuentes de informacion

¢ Normas UNE de aplicacion en la tipologia de proyecto que se esta desarrollando.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion
de cementos (RC-16).

e Decreto 67/2011, de 5 de abril, por el que se regula el control de calidad de la construccién
y obra publica.

e Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras. MOPU 1987.

e Control de calidad en obras de carreteras. ATC AIPCR. Madrid 1989.

¢ Recomendaciones técnicas de la Junta de Andalucia para el control de calidad.

e Registro de laboratorios de ensayos y entidades de control de la Junta de Andalucia
(https://www.juntadeandalucia.es/fomentoyvivienda/portal-web/web/areas/carreteras/la-
boratorios_ensayos).

75


https://www.juntadeandalucia.es/fomentoyvivienda/portal-web/web/areas/carreteras/laboratorios_ensayos
https://www.juntadeandalucia.es/fomentoyvivienda/portal-web/web/areas/carreteras/laboratorios_ensayos

76

GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

AC15 — Estudio de gestidn de residuos de construccion y demolicion
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Objetivo

Establecer un orden y graduacion de alternativas de gestion (prevencion, reutilizacion, reciclado y
otras formas de valorizacién, y tratamiento previos antes de eliminacion) e implantar un principio
de responsabilidad tanto del productor, como del poseedor y gestor como agentes responsables de
la correcta gestion de los RCD generados, para valorar dicha gestion.

Contenido

Debera recoger una estimacion de la cantidad de RCD que se generaran en la obra, expresada en
toneladas y en metros cubicos y codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

En el anejo se describiran las medidas y operaciones para la prevencion, separacion, reutilizacion,
destino o eliminacion de los RCD que se generaran en la obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de sus obligaciones establecidas.

Se realizaran los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
y, en general para todas las operaciones de gestion de RCD dentro de la obra. Esos planos podran
se adaptaran a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion.

En cuanto a las prescripciones técnicas, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y
otras operaciones de gestion de RCD, estas se incluiran en el PPTP del proyecto.

Por su parte, una valoracion del coste previsto para la gestion de RCD, que formara parte del presu-
puesto del proyecto en capitulo independiente.

Fuentes de informacién

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoriza-
cién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Ratios Nacionales. Generacién de residuos de construccion y demolicion. Consejo General
de la Arquitectura Técnica de Espafia, CGATE y Consejo Superior de Colegios de Arquitectos
de Espafia, CSCAE. Edicion 2020.
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AC16 — Estudio de seguridad y salud
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Objetivo

Realizar un Estudio de Seguridad y Salud (ESS) o Estudio Basico de Seguridad y Salud (EBSS), segun
los supuestos que recoge la normativa de referencia.

Contenido

Contendra, como minimo, los siguientes documentos:

a ) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse con identificacién de riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto
las medidas técnicas necesarias y la relacion de riesgos laborales que no puedan evitarse, espe-
cificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos. Asimismo, se incluira la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera
estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcién del nimero de trabajadores que vayan a
utilizarlos.

Descripcion general de la obra: titulo completo del proyecto; 6rgano promotor; autor del es-
tudio de seguridad y salud; localizacién geografica; principales elementos constitutivos de
la obra proyectada, con su descripcion técnica y funcional.

Plan de ejecucidn de la obra.

Descripcion de procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares.

Estimacién mensual de mano de obra.

Identificacion de riesgos evitables junto a la definicién de las medidas técnicas necesarias
para evitarlos.

Identificacion y relacion de los riesgos que no ha sido posible eliminar del proceso construc-
tivo, especificando medidas preventivas y protecciones técnicas.

Definicidn de las instalaciones de higiene y bienestar de la obra.

Condiciones del entorno en que se realiza la obra.

Prevision de condiciones de seguridad y salud en trabajos posteriores a la ejecucion de la
obra.

b) Pliego de Condiciones Particulares en el que se tendran en cuenta las normas legales y regla-
mentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi como
las prescripciones que se habran de cumplir en relacion con las caracteristicas, la utilizacién y la
conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.
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c) Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion
y comprension de las medidas preventivas definidas en la Memoria, con expresion de las espe-
cificaciones técnicas necesarias.

Los planos describen graficamente las medidas técnicas, las medidas preventivas y las protec-
ciones técnicas, tanto individuales como colectivas, asi como de las instalaciones de higiene y
bienestar, los servicios sanitarios y comunes expuestos en los restantes documentos del ESS.
Se incluyen:

Planos descriptivos de la obra:

e Planos de situacion y descripcién global de la obra proyectada.

e Detalles constructivos de elementos constructivos, unidades de obra o procedimientos de
obra con especial relevancia para la seguridad y salud.

e Accesos y circulaciones, situacion de cerramientos, balizamientos.

e Plano de implantacién de la obra, con la ubicacion de las instalaciones de higiene y bienes-
tar, instalaciones provisionales y acopios.

d) Presupuesto, que a su vez incluye:

Mediciones: de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que
hayan sido definidos o proyectados en el ESS:

e Cuantificacion de unidades y elementos de seguridad y salud en el trabajo que han sido
definidos y proyectados para la obra.

e Distribucion de las unidades y elementos anteriores en areas, fases o tajos diferenciados
en el proyecto de construccion.

e Estado acumulado final de mediciones de medidas preventivas.

Cuadro de precios: por su caracter contractual deberan ir firmados.
Presupuestos parciales

Presupuesto de Ejecucion Material: que se incorporara al Presupuesto de Ejecucion Material
del proyecto como uno mas de sus capitulos.

Fuentes de informacion

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 (LCSP). Articulo 233.
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AC17 — Estudio de demanda
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Obijetivo

Justificar la necesidad del proyecto con los datos necesarios para su adecuado dimensionamiento,

en funcion de las condiciones en el momento actual y de la evolucidn prevista en su periodo de

explotacion.

Contenido

Célculos de demanda o necesidad del servicio.

Fuentes de informacion

Disefio de estaciones de autobuses. Informes de la Construccién. Vicente Olalla. pp. 351-

352.
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AEQ1 — Efectos sismicos
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Objetivo

Cuantifica la accidn sismica que habra que considerar en los calculos y dimensionamientos geotéc-
nicos y estructurales, de acuerdo con la normativa sismorresistente vigente.

Contenido

El anejo debe incluir, en funcién de lo que la normativa de aplicacién establezca para cada tipologia
de proyecto, la siguiente informacion:

e La determinacién de la aceleracion sismica de calculo, obtenida segun la importancia de la
obra, la peligrosidad sismica (que depende de la aceleracion basica y del coeficiente de con-
tribucion), y el coeficiente de suelo. El coeficiente de suelo se obtendrd a partir del informe
geotécnico.

e La obtencion del espectro elastico de respuesta, a introducir en el programa de calculo que
se emplee para dimensionar la estructura.

e La obtencion de los parametros para realizar un cdlculo modal espectral: masas que inter-
vienen a efectos sismicos, factor de comportamiento (o ductilidad), y amortiguamiento es-
tructural.

e El espectro elastico de respuesta y los parametros indicados anteriormente se introduciran
en el programa de calculo de la estructura, cuyas consideraciones son objeto del Anejo de
Estructuras/Calculos Estructurales.

Fuentes de informacion

Edificios, naves, muros, depésitos, tuneles:

e Normativa Sismorresistente de Estructuras vigente en Espafia.
e Normativa Sismorresistente de Estructuras europea (Eurocédigo 8).

Puentes y pasarelas:

¢ Normativa Sismorresistente de Puentes vigente en Espafia.
e Normativa Sismorresistente de Estructuras europea (Eurocédigo 8) en su parte correspon-
diente a puentes.
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AEOQ2 — Estructuras / Calculos estructurales
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Objetivo

El objetivo de este anejo es la definicién completa de cada estructura” proyectada (geometria, ma-
teriales, etc.), las acciones actuantes, los célculos de los diferentes estados limite tltimos (de equi-
librio y resistentes), asi como las comprobaciones de los estados limite de servicio (deformaciones,
vibraciones, etc.), tanto de la obra terminada como de las diferentes fases del proceso constructivo,
en base a la normativa y documentacion técnica vigente.

(1) Se entiende por estructura tanto la parte aérea de la misma (la llamada superestructura), como
la estructura enterrada o semienterrada (cimentacién y muros).

Contenido

El anejo debe incluir, en funcién de lo que la normativa de aplicacién establezca para cada tipologia
de proyecto, la siguiente informacién o apartados:

Descripcion de la estructura: tipologia estructural, parametros geométricos principales de la
estructura, partes o unidades que componen la estructura, material que compone cada una
de estas partes de la estructura.
Bases de cadlculo: este apartado debe describir de manera resumida los principios en los que
se basa el célculo estructural realizado en el anejo (normalmente el célculo se basara en el
principio de los Estados Limite).
Instrucciones y normativa aplicada: incluira un listado de todas las instrucciones y normas
aplicadas en el calculo de la estructura. En las estructuras que asi lo requieran, se incluira
ademas una lista de aquellos documentos que constituyan recomendaciones de buena prac-
tica, que se hayan empleado en el calculo.
Programas informaticos: se mencionaran todos los programas informaticos empleados en
el célculo de la estructura, indicando su version. Se citarg, si se dispone de ella, el nimero
de licencia del programa. También se mencionaran otros procedimientos de calculo que
haya confeccionado el autor del proyecto (por ejemplo hojas Excel, u otros).
Materiales, recubrimientos y coeficientes de ponderacion: se dara la designacion de cada
material que forma las distintas partes de la estructura, definiendo para cada uno de ellos:

o Nivel de control

o Coeficiente de minoracion

o Recubrimiento (para el caso de hormigones)

Es conveniente que esta informacion se proporcione en forma de tablas.
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e Acciones: en este apartado se describiran y se obtendran todas las acciones actuantes so-
bre la estructura, y constara de los siguientes subapartados:

> Valores caracteristicos de las acciones

> Valores representativos de las acciones

> Valores de célculo de las acciones (para ELU y para ELS)

» Combinacién de acciones (para ELU y para ELS)

e Modelizacion de la estructura: se describira el modelo empleado en el calculo. En el caso de
que el analisis de la estructura lo requiera, podran ser necesarios distintos modelos. Se en-
tregara alguna captura (imagen) del modelo (o modelos) obtenido con el programa informa-
tico empleado para el calculo de la estructura.

e Dimensionamiento de la estructura para Estado Limite Ultimo (ELU): se describira todo el
proceso de dimensionamiento de la estructura para los distintos estados limite dltimos que
requiera analizarse en la estructura proyectada. Este proceso se llevara a cabo:

> Para ELU de equilibrio (vuelco, deslizamiento, hundimiento de la cimentacién, etc.)

> Para ELU de resistencia (flexién, pandeo, cortante, punzonamiento, torsién, etc.)

e Comprobacioén de la estructura para Estado Limite de Servicio (ELS): se describira todo el
proceso de comprobacién de la estructura para los distintos estados limite de servicio que
requiera analizarse en la estructura proyectada (flecha, desplome, fisuracion, vibracién, etc.).

e Dimensionamiento de uniones y aparatos de apoyo:

» Cdlculo de uniones entre piezas metalicas (uniones soldadas, uniones atornilladas),

tipicas de estructuras metalicas porticadas y estructuras metalicas con cerchas o

celosias.

Calculo de uniones articuladas metalicas solucionadas con pasadores.

» Calculo de uniones de piezas metalicas ancladas en elementos estructurales de hor-
migon.

» Dimensionamiento y comprobacion de aparatos de apoyo en puentes y pasarelas,
fundamentalmente en la union del tablero con pilas, estribos o muros: apoyos de
neopreno, apoyos tipo POT, etc.

e Prueba de carga: para aquellas estructuras donde se requiera un documento de recepcion
de la obra a construir (puentes y pasarelas, fundamentalmente), se entregara un apartado
de prueba de carga, donde se describira el desarrollo de la misma, las cargas a emplear en
la prueba, y los resultados esperados de la prueba.

e Anexo de calculo: se entregara un listado de los aspectos mas importantes del calculo, ex-
portados por el programa informatico empleado para el calculo de la estructura. Este apar-
tado deberd tener una extensién limitada (no superior a 200 paginas, aproximadamente).
También se incluiran en este apartado los resultados de hojas Excel, etc. empleados por el
autor del proyecto.

A\

Fuentes de informacion

Acciones en edificacién(2):

e (Codigo Técnico de la Edificacion: en concreto el documento basico de seguridad estructural
y el documento basico de seguridad estructural — Acciones en la edificacion (DB-SE y DBSE-
AE).

e NCSE-02: Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y edificacion.

e Eurocddigos.
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(2) Estructuras pertenecientes a EDARy ETAP, estructuras de tanques de tormentas, estructuras de
depdsitos, estructuras de estaciones de servicio, estructuras de estaciones de autobuses, estructu-
ras de estaciones de ITV, estructuras de naves industriales, estructuras de aparcamientos subterra-
neos o elevados, estructuras de instalaciones solares, estructuras de instalaciones fotovoltaicas,
estructuras de instalaciones edlicas.

Acciones en puentes y pasarelas:

e |AP-11: Instruccién sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carre-
tera.

e |APF-07: Instruccion sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Ferro-
carril.

e NCSP-07: Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes.

e Eurocddigos.

Acciones en tuneles:

e Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera (Ministerio de Fomento).

e |AP-11: Instruccién sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carre-
tera.

e |APF-07: Instruccion sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Ferro-
carril.

e NCSP-07: Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes.

e Eurocddigos.

Dimensionamiento y célculo de estructuras de hormigdn, estructuras de acero estructural, y estruc-
turas mixtas homigdén-acero:

e (Cadigo Estructural.
e Eurocddigos.

Dimensionamiento y calculo de estructuras de madera:

e Coddigo Técnico de la Edificacion: en concreto el documento basico de madera (DBSE-
M).
e Eurocddigos.

Dimensionamiento y célculo de estructuras de fabrica®:

(3) Fébrica de ladrillo, fabrica de bloques de hormigdn, fabrica de cerdmica aligerada, fabrica de
piedra.
e Cddigo Técnico de la Edificacion: en concreto el documento basico de fabrica (DBSE-M).
e Eurocédigos.

Pruebas de carga de recepcién en puentes de carretera:

e Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcién en puentes de
carretera.

Apoyos estructurales (a considerar fundamentalmente en puentes y pasarelas):

e Normativa espafola UNE para el calculo de apoyos estructurales.
e Nota técnica sobre aparatos de apoyo en puentes de carretera (Ministerio de Obras Pu-
blicas, Transportes y Medio Ambiente, 1995).
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AEO3 — Tuneles
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Objetivo

El objetivo de este anejo es la definicidon constructiva de los tuneles incluidos en el proyecto, la ca-
racterizacion y definicion de sus propiedades geoldgicas y geotécnicas, asi como la justificacion del
cumplimiento de las normativas y recomendaciones de disefo y explotacién aplicables.

Datos de partida:

Requisitos de trazado (radios maximos y minimos, pendientes, uno o dos ejes, profundida-
des maximas y minimas de la rasante, etc.).

Modelo digital del terreno y trazado de las vias a las que afecta el tunel.

Planeamiento urbanistico y planimetria de la zona (en caso de tlneles urbanos).

Estudio de Impacto Ambiental (méximas alturas de desmontes, control y tratamiento de ver-
tidos y residuos de excavacioén, zonas ambientalmente sensibles, etc.).

Estudio geoldgico y geotécnico del terreno en la zona de proyecto (tanto en la zona del tunel
como en la zona de embocaduras).

Servicios afectados (sobre todo, en caso de tlneles urbanos).

El disefio del tunel requiere la consideracion de multiples factores, incluidos en el apartado de datos
de partida anterior, y por tanto es habitual una aproximacién al problema de forma iterativa. El anejo
de tuneles debe contener los estudios y la informacién suficientes como para:

Garantizar un disefio coherente con el trazado de la obra lineal proyectada.

Proporcionar una tramificacion del tunel en tipologias y métodos constructivos que resulte
util y segura en funcién de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas, y en base a los re-
querimientos ambientales y urbanisticos (segun aplique).

Definir las secciones tipo de cada tramo del tunel en base a los requisitos de seguridad,
confort, resistencia, y método constructivo, y en funcién de las normativas y recomendacio-
nes de disefo que apliquen segun el tipo de tunel y su ubicacién (urbano, interurbano, ferro-
viario, de carretera, etc.).

Definir las galerias auxiliares (galerias de evacuacién y salidas de emergencia, pozos de ata-
que, etc.) e integrarlas en el procedimiento constructivo de forma optimizada.

Garantizar la seguridad durante la fase de construccion, asi como durante la fase de explo-
tacién, mediante las medidas de auscultacién y control necesarias, asi como mediante los
organos de seguridad del tanel (iluminacion, ventilacién y calidad del aire, seguridad contra
incendios, seguridad ante inundaciones, y seguridad vial)
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Integracion ambiental de la obra.

El disefio del tunel suele requerir la necesidad de incluir en el proyecto multiples muros y pantallas
de contencidn, estructuras de sostenimiento provisional (cerchas, estampidores, etc.), asi como las
principales estructuras de soporte del tunel (bévedas, contrabévedas, soleras, dinteles y pantallas,
segun aplique) cuyo dimensionamiento es objeto del anejo de estructuras. No obstante, la justifica-
cion de tales elementos estructurales junto a sus solicitaciones, son objeto del anejo de tuneles.

Contenido

De forma general, el contenido de este anejo puede estructurarse de la siguiente manera:

1.

Introduccion: incluye los antecedentes del tunel, los datos de partida, y las consideraciones
impuestas por la Declaracién de Impacto Ambiental, el Estudio Previo/Informativo, asi como
aquellas procedentes de los tramites de consulta publica, si las hubiese.

Descripcion y tipologia del tinel: incluye la descripcion de los parametros basicos del tunel,
trazados en planta y alzado, descripcion de secciones tipo y tramificaciones, tipologia por
tramo (subterraneo o artificial), incluyendo puntos kilométricos de inicio y fin, longitud de
tramo, criterios y especificaciones técnicas de seguridad a exigir en funcion de longitud e
intensidad de circulacion.

Descripcion geoldgica y geotécnica: proporciona una descripcion de los aspectos geolégi-
cos y geotécnicos de la zona afectada por el tunel y aledafias

Estudio de secciones tipo: este apartado proporciona el estudio para establecer la geometria
detallada de la seccién o secciones tipo del tunel en sus diferentes tramos: monotubo o
doble tubo, monovia o doble via, seccién minima en base a los requerimientos de seccion
libre y criterios de gdlibo, criterio aerodindmico (para tuneles monotubo de alta velocidad),
definicion de aceras, pasamanos, drenajes y canaletas de canalizaciones, etc.

Medidas de seguridad: que incluye la definicion de las rutas de evacuacion y salidas de
emergencia (que puede requerir la necesidad de tlneles y galerias paralelos, refugios, acce-
sos viarios a las zonas exteriores al tunel, e incluso helipuerto, segun la tipologia y la longitud
del tunel principal).

Procedimiento constructivo: en funcién de la tipologia del tunel, de las secciones tipo defi-
nidas y de las caracteristicas geotécnicas, este apartado justifica y detalla el procedimiento
constructivo a usar, incluyendo: las fases y medios de excavacion, definicién de sostenimien-
tos y elementos de arriostramiento provisional, y la definicion y caracterizacion del sellado,
revestimiento, impermeabilizacion y drenaje. En caso de ejecucion mediante tuneladora, las
anteriores fases quedan integradas en el propio proceso de avance de la tuneladora, y en
ese caso, este apartado debe indicar las obras auxiliares y métodos para la colocacién y
avance de la tuneladora (elementos de empuje, pozos de ataque y extraccion de la tunela-
dora, si fuesen necesarios, etc.). Este apartado también debe definir las medidas construc-
tivas a considerar para hacer frente a las afecciones ambientales (por ejemplo, presencia de
acuiferos) y urbanas que haya (presencia de edificaciones colindantes y servicios afecta-
dos), seguin corresponda en funcién del tipo y ubicacion del tinel.

Boquillas (no aplica en tlneles entre pantallas): Este apartado define los criterios generales
para la ejecucion de los emboquilles del tunel, incluyendo la definicion de los taludes provi-
sionales y definitivos del emboquille, método de sostenimiento de los taludes (paraguas de
micropilotes, hormigoén proyectado, etc.), y su método constructivo en funcién del tipo de
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terreno. En este apartado se justificara la solucion técnica y de disefio adoptada para las
boquillas, lo que incluye la descripcion de las medidas de integracion ambiental, paisajisticas
y urbanisticas, segun corresponda.

Estaciones y pozos de bombeo (afecta a tineles de transporte urbano): Este apartado des-
cribe las caracteristicas, ubicacion e integracion de las estaciones y pozos que estén inte-
grados con el tunel, puesto que afectan a la geometria y método constructivo del tunel en
tales zonas. En ambos casos, tanto las estaciones y pozos de bombeo seran dimensionados
estructuralmente en el Anejo de Estructuras. En el caso particular de las estaciones, su geo-
metria, disefio, equipamientos e instalaciones tendran que definirse en el Anejo de Arquitec-
tura.

Metodologia de calculo: Este apartado describe el calculo realizado por cada fase construc-
tiva, tramo y tipo de seccidn del tunel. El objetivo es proporcionar una caracterizacion de las
tensiones y deformaciones que ocurren en el tunel en las diferentes fases constructivasy en
la fase definitiva, mediante el uso de los modelos de cdlculo adecuados segun el tipo de
tunel y el tipo de estudio. Los calculos deben abordar todas las secciones tipo caracteristi-
cas por cada tramo del tunel. Este apartado debe incluir también el andlisis tenso-deforma-
cional de los elementos de sostenimiento provisional y revestimientos, con objeto de garan-
tizar la seguridad e integridad estructural y geotécnica en fase constructiva.

Auscultacion y control: En este apartado se definen el método de monitorizacion de los pa-
rametros de control del tunel, tanto en fase de obra como en explotacién. Ello incluye la de-
finicién de las medidas de convergencia, precisién y frecuencia de medidas, nivelaciones,
medidas de movimientos verticales y horizontales del tunel, movimientos en superficie, asi
como elementos de monitorizacién de la seguridad estructural (por ejemplo, células de pre-
sién en dovelas), y de seguridad del tinel (medidores de calidad del aire, temperatura, ilumi-
nacion, etc.). Este apartado debe incluir recomendaciones para la instalacion de monitoriza-
cion y control de validacién de los resultados procedentes del modelo o modelos de célculo
realizados.

Fuentes de informacion

Recomendaciones para los trabajos de excavacion en tuneles segun el nuevo método aus-
triaco en dos fases (avance y destroza) en caso de aparecer “lisos planos”. MF. 31 de enero
de 2003.

Decisién de la COMISION ECONOMICA EUROPEA de 20 de diciembre de 2007 relativa a la
especificacién técnica de interoperabilidad sobre seguridad en los tuneles en los sistemas
ferroviarios transeuropeos convencional y se alta velocidad. 2008/163/CE.

Orden Circular 4/2007, de 06 de marzo, del MF. Criterios para el disefio de revestimiento,
soleras y contrabdvedas en tuneles ferroviarios.

Recomendaciones para dimensionar tuneles ferroviarios por efectos aerodindmicos de pre-
sion sobre viajeros. DGF, RENFE, ADIF, 2001

Instruccidn sobre seguridad en tuneles de 20/06/2006. Borrador.

TRANS/AC.9/9, de 01 de diciembre de 2003. Recommendations of the multidisciplinary
group of experts on safety in tunnels
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AEOQ4 — Arquitectura e instalaciones
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Objetivo

El objetivo de este anejo es la definicion constructiva de los aspectos arquitectonicos de las infra-
estructuras consideradas, lo que incluye la definicidn y caracterizacion de los usos de los espacios,
asi como las instalaciones necesarias, en cumplimiento de las normativas y recomendaciones de
disefio y explotacion que sean de aplicacion.

Datos de partida:

Definicion bésica de la infraestructura (Proyecto Basico o Estudio Informativo)
Requerimientos de la propiedad o cliente de la obra.

Planeamiento urbanistico y planimetria de la zona afectada por la obra
Estudio de Impacto Ambiental.

El anejo de arquitectura e instalaciones debe contener los estudios y la informacion suficientes
como para:

Garantizar un disefio coherente con las prestaciones requeridas a la infraestructura en forma
de usos y explotacion.

Proporcionar la distribucién espacial y funcional de los espacios a proveer.

Estudiar y definir las superficies envolventes y particiones de los distintos usos (fachada,
cerramientos, etc.).

Definir los acabados, la carpinteria y los elementos de paso y uso de la edificacion.

Definir las instalaciones propiamente dichas (fontaneria, electricidad, seguridad contra in-
cendios, etc.) y relacionarlas con los requerimientos de consumo energético de la edifica-
cion.

Estudiar la integracion ambiental y urbanistica de la obra, si fuese requerido.

Contenido

De forma general, el contenido de este anejo puede estructurarse de la siguiente manera:

1.

Antecedentes: Incluye los antecedentes de la obra, los datos de partida, y las consideracio-
nes impuestas por la Declaraciéon de Impacto Ambiental (si la hubiera), el Estudio Previo/In-
formativo, el Planeamiento Urbanistico, las procedentes de los tramites de consulta publica,
si las hubiese, asi como los requerimientos dados por la propiedad o cliente de la edificacion.
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Emplazamiento: Incluye la descripcion de la ubicacion de la obra, sus caracteristicas am-
bientales, paisajisticas, histéricas (si fuesen de consideracion) y urbanas (segun corres-
ponda).

Descripcion de la solucién adoptada: proporciona una descripcion de los aspectos arquitec-
tonicos, técnicos y funcionales definidos en la solucién constructiva, con la definicién de los
distintos usos y equipamientos.

Programa funcional y cuadro de superficies: Este apartado proporciona el estudio de distri-
bucién espacial y funcional de la edificacion, con indicacion clara de las zonas diferenciadas
de la edificacion, los usos, su ubicacion y aspectos volumétricos.

Sistema de envolventes: que incluye la definicién de las fachadas, sus caracteristicas técni-
cas, y elementos constructivos. También proporciona definicion y caracterizacién de la cu-
bierta y estudia las mismas en funcion de la eficiencia energética requerida a la edificacion.

. Acabados: Este apartado define y caracteriza los revestimientos, pavimentos, falsos techos

y carpinteria de la edificacion.

Instalaciones y seguridad: En este apartado se definen, calculan y caracterizan las instala-
ciones de la obra, en cumplimiento con los requerimientos de seguridad (eléctrica, contrain-
cendios, seguridad y salud), y salubridad exigidos a la obra.

Fuentes de informacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion.

Modificacion de la Ley 38/1999. Articulo 105 de la Ley 53/2002 de 30 de diciembre, de Me-
didas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura del Estado.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se establece el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por el que se modifican determinados documentos ba-
sicos, del CTE, aprobado por RD 314/2006, de 17 de marzo, y el RD 1371/2007, de 17 de
octubre.

Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la Edifi-
cacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguri-
dad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la In-
fraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Infraestruc-
turas de Telecomunicaciones.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas (RITE) en los edificios.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, por el que se aprueba el RITE, transponiendo asi la Directiva (UE) 2018/844
que modifica a su vez la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edifi-
cios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética.
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AF01 — Estaciones y terminales de mercancias
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Transporte de aguas
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Diques de abrigo
portuario

Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria

Objetivo

Describir y dimensionar la estructura, arquitectura e instalaciones de las estaciones y/o terminales
de mercancias que pudieran estar incluidas en el proyecto.

En Trabajos Fin de Grado y de Master cuyo objeto sea el proyecto de una linea ferroviaria no sera
necesario desarrollar estaciones ni terminales de mercancias.

En caso de que el TFG/TFM consista en la ejecucion de una estacion o terminal de mercancias en
una linea existente, se considerara el indice de la tipologia Estaciones. Si la ejecucion de la estacion
o terminal de mercancias incluye también operaciones sobre una via férrea se debera establecer un
indice concreto para ese TFG/TFM basado en las orientaciones de esta Guia y en la normativa téc-
nica de ADIF.

Contenido

No es necesario incluir este anejo en el TFG/TFM. Se incluird en el indice del proyecto, indicando
“No procede”.
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AF02 — Instalaciones ferroviarias de la plataforma
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Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria

Objetivo

Describir y justificar las instalaciones ferroviarias de la plataforma que formen parte del alcance del
proyecto.

Contenido

En funcion del alcance del TFEG/TFM, este anejo incluira:

1. Introduccién.
2. Crucesy arquetas para cables.
2.1. En Plataforma
2.2 Enviaductosy tuneles
3. Puestas a tierra.
3.1. En viaductos y pasos inferiores
3.2. En pasos superiores
3.3. En tuneles

4. Apartaderos, estaciones, puestos de banalizacion, bifurcaciones y puestos de cantona-
miento/puestos intermedios de circuitos de via.

4.1. Caracteristicas en planta y alzado
4.2. Galeria de servicio y muros

4.3. Canalizaciones y arquetas

Fuentes de informacién

e Normativa Técnica de ADIF.
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AF03 — Situaciones provisionales
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Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria

Objetivo

Describir todas aquellas posibles afecciones de prolongado periodo de tiempo sobre instalaciones
ferroviarias en vias existentes en el entorno de la obra (o sobre la traza de la via a renovar en un
proyecto de renovacion de via), y que su funcionamiento sea necesario para la circulacién de trenes
durante la ejecucion de las obras. Este hecho lleva a la descripcién en este anejo de las actividades
a realizar para adoptar una solucién provisional para el correcto funcionamiento de dichas instala-
ciones ferroviarias durante la ejecucién de las obras, que una vez finalizadas, se procedera a la re-
posicion definitiva de estas instalaciones.

Contenido

El Anejo contendra, en primer lugar, la identificacion de todas aquellas instalaciones que puedan ser
afectadas por las obras proyectadas, y que requieran de la adopcion de soluciones provisionales
para su funcionamiento ininterrumpido durante la ejecucion de las obras.

Una vez identificadas todas las interferencias, se procedera a describir de forma detallada cada una
de las soluciones provisionales, indicando las actividades a realizar, periodo de tiempo en el que se
enmarcara la solucién provisional, y tareas necesarias para la restitucion de las instalaciones ferro-
viarias a su estado original (salvo en el caso de que se vaya a adoptar una nueva solucién definitiva,
lo que requerira de su descripcion y valoracion).

Ademas, este anejo debe contener la valoracion de todas las medidas a adoptar como solucién
provisional de las instalaciones ferroviarias contempladas en este anejo.

Un ejemplo de situacién provisional puede ser la afeccion del servicio de fibra éptica sobre la plata-
forma de via sobre la que se realizara un proyecto de renovacién de via. En este caso, la situacién
provisional podria consistir en desplazar la fibra 6ptica de ambas margenes al borde de la zona de
actuacion mediante canaletas provisionales, y una vez ejecutadas las nuevas canaletas definitivas
para la via renovada, reponer la fibra éptica en el interior de las mismas.

Fuentes de informacion

¢ Normativa Técnica de ADIF.
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AF04 — Reposiciones ferroviarias
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Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria

Objetivo

Identificar y describir las instalaciones ferroviarias y los servicios cuya titularidad recae en diferen-
tes Compaiiias u Organismos, existentes en el entorno geografico en el que se desarrolla el proyecto
y que pueden verse afectados por las actuaciones en él definidas, y definir, describir el proceso de
ejecucion y valorar econdmicamente la solucion 6ptima para su reposicion.

Contenido

Este anejo recogera el estudio de las interferencias con instalaciones ferroviarias, servicios existen-
tes (electricidad, telecomunicaciones) y otras servidumbres, y en caso de que se vean afectados, se
detallaran las posibles reposiciones, y su importe econémico.

Para la redaccién de este Anejo, se formularan las oportunas peticiones de informacion a las com-
pafilas/organismos titulares de los servicios existentes, que se sitian en las areas de influencia de
las obras proyectadas. Parte de esta informacién puede ser descargada de redes de Inkolan.

Asimismo, el Anejo incluird, ademas de las afecciones en el ambito de las instalaciones ferroviarias,
un estudio de otras posibles interferencias con tramos de via afectados por el proyecto de plata-
forma de la nueva via, siendo necesaria la definicién de la solucién a adoptar, posible reposicion, e
importe econémico. Esta informacién sera obtenida a partir de visitas a obra y recopilacion de in-
formacion procedente del organismo titular de la via ferroviaria afectada.

Un ejemplo de reposicién de servicios ferroviarios podria ser la afeccion del tendido eléctrico de
suministro de corriente a la catenaria de vias existentes en el entorno de la via. Asi, este anejo con-
tendra la identificacion de estos puntos afectados, y la definicidon y valoracién de las actividades
para reponer los componentes del tendido eléctrico afectado.

Fuentes de informacion

e Consulta con distintos Organismo/Compafiias de servicios para instalaciones ferroviarias.
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AFO5 — Plan marco
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Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria

Objetivo

En caso de que el proyecto afecte a una linea ferroviaria en servicio, en este anejo se recogeran las
condiciones de los cortes de via, las precauciones a considerar (limitaciones de velocidad), los tre-
nes de trabajo, los cortes de tension, los pasos a nivel provisionales por obra, las consignas y avisos,
y las medidas de seguridad en la circulacion para los trabajos en via correspondientes al proyecto.

Contenido

No es necesario incluir este anejo en el TFG/TFM. Se incluird en el indice del proyecto, indicando
“No procede”.
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AF06 — Estudio de los tramos
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Objetivo

El objetivo de este anejo se centra en la descripcion del estado actual de los tramos donde se reali-
zara el montaje de via, identificando los tramos de plataforma ejecutados para la tipologia de via
sobre balasto o via en placa.

Tiene por finalidad ofrecer informacion detallada sobre las caracteristicas funcionales y operativas
de la plataforma donde se realizara el montaje de via.

Contenido

El contenido de este anejo debe comprender una primera descripcion de los distintos tramos de los
que se compone la plataforma sobre la que se realizara el montaje de via, indicando los P.K. de
inicio y fin de cada tramo, y su tipologia de via a montar en cada tramo.

Para la descripcidén del estado actual de los tramos, debe partirse de la informacién recogida en el
proyecto previo para la construccion de la plataforma sobre la que se montara la via. Una vez estu-
diada esta informacion, la exposicion del estado actual de los tramos debe asentarse sobre una
visita de obra y un reportaje fotografico.

Asi, en base a la informacién recogida, este anejo contendra una tabla resumen en la que se identi-
fica cada tramo y posibles subtramos, indicando los PK de inicio y fin, asi como el estado actual de
la plataforma: construida o no, existente en buen estado o a adecuar en el presente proyecto, etc.

Asimismo, se recogera un apéndice con el reportaje fotografico realizado durante las visitas a obra,
incluyendo fecha, zona y descripcion de cada foto.

Fuentes de informacién

e Proyecto constructivo de la plataforma sobre la que se proyecta el montaje de via.
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AFO7 — Infraestructuras y estructuras
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Objetivo

En el caso de que el proyecto de montaje de via o renovacion de via deba incluir la definicién de las
obras de infraestructuras y/o estructuras en alguno de los tramos, el objetivo de este anejo sera la
proyeccion de las obras a nivel de plataforma de cada uno de los tramos.

Asi, el objetivo principal del anejo es la presentacién de un proyecto constructivo, suficientemente
detallado y completo para las obras de las infraestructuras y/o estructuras a ejecutar en los tramos
requeridos para el posterior montaje de via sobre dichas obras de plataforma.

Contenido

El contenido de este anejo se corresponde con el indice tipo un proyecto constructivo de Plataforma
ferroviaria. No obstante, en caso de tratarse de un proyecto de renovacion de via sin modificaciones
de trazado, este anejo podra simplificarse y centrarse en las actividades a realizar para la mejora y
modernizacion de la infraestructura/estructura sobre la que se realizard el montaje de la nueva via.

Fuentes de informacion

o Normativa Técnica de ADIF.
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AF08 — Zonas de acopio
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Objetivo

Describir las actuaciones necesarias para la ejecucién de una zona de acopio de material a utilizar
en el montaje de via. Asi, este anejo tiene por finalidad proporcionar toda la informacion relativa
sobre cuales seran los materiales por acopiar, la forma y proceso de acopio, asi como ubicacion de
las zonas de acopio, sus caracteristicas y superficies, y accesos a los mismos.

Contenido

El contenido de este anejo debe comprender todos los datos necesarios para definir, de forma jus-
tificada, la ubicacion de las zonas de acopio, sus condicionantes, y conexion con el suministro de
materiales y con la traza de la obra donde tendra lugar el montaje de via:

Justificacion de la solucién adoptada, describiendo aspectos relevantes como los accesos
a la trazay al acopio, superficies a ocupar, titularidad de los terrenos, condicionantes cons-
tructivos, orografia y topografia, geologia, afecciones al medio ambiente y a servicios, etc.
Estudio de suministros y zonas de acopio, describiendo el plan de acopio a llevar a cabo
durante el montaje de via, a partir del cual se proyectaran las instalaciones y/u obras nece-
sarias en la zona de acopio. Debe incluir un estudio de préstamos y vertederos, asi como
canteras, suministradores de material ferroviario, etc.

Accesos por carretera y via ferroviaria. En este caso se definira el plan de transporte de ma-
terial y maquinaria por carretera y via adyacentes (si las hay), identificando y proyectando
los accesos desde dichas infraestructuras hasta la zona de acopio.

Trazado de via, en el que se describiran los parametros de diseno y criterios adoptados para
proyectar el trazado de las vias a montar para la conexioén entre la zona de acopio y la traza
donde se ejecutara el montaje de vias.

Superestructura, donde se detallan los materiales a emplear en la construccién de las vias
tanto en la zona de acopio como en su conexion con la traza de la obra.

Seccion tipo a emplear en las vias de la zona de acopio y su conexién con la traza.
Movimiento de tierras, drenaje, y obras necesarias en la zona de acopio y su conexion con la
obra. Asimismo, se incluira el estudio de reposiciones de servidumbres, instalaciones de la
base de acopio, servicios afectados, etc.

Fuentes de informacién

Normativa Técnica de ADIF.
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AF09 — Sistemas de replanteo de montaje de via

\ | ,
[} \© o
© L c : o <
N » N
© S >0 | o 3 NS g 3] 7 3=
= c nc | C 2] = = o = IR c T =
© S » o ©| 3 © c 7] c a S ®© N c 9
%2} B = =<2l o > Q (9] = =} C O = 0 E
© 3 3 o E5| © =) 7 o = o
2 o 3 < = S = £ G 0 wl|l o35 Q o ) RS
[J] = o - » U~ © = v L [ [23re} @ 9 [e] o o
= 3 @ S o S ° > o ol £ o} e S
o L 9 2 221 0% S = o o © 2818 = § 5 5 © 5
— c o 5 c <
& © @ © p s=|EF © 3 2'8 » o >|caul|l g s © =
S| E |39l 2| o |gsg|l8¥Y| 5| 2| 8|53 2|2 |E2|S8| 5|0 [8el®s
= I © <] = o = 0|0 .© © Q o
> s | Y3l g S |[S2|lE>| 2 @ 2 |58 6 |0 G ol 8®| N |© 05| 8=
7] = 8> 2 £ = o 7] =] a o O o o 9l o L =2 =] w—=| 0 o)
o o 3 = o C < 2 o Ne) = O Qo = o © = © © © =] y O
Q S c| O c IS © = 2 S = 2 @ E=|c 3|+ O o Cel 2| 2
8 s 95| ® s 28|83 & @ o |So| & |58|28|23| & |28|8g|2c
s a (=& o O |So|F=| + — O |Aao-| w |us|<c|£E8| W o:x|lAoaldo
Objetivo

Describir el sistema de marcaje y replanteo para el montaje de via, que ademas servira para su futuro
mantenimiento, y aportar las directrices para replantear el extendido del lecho de balasto (o cons-
truccién de capa base en el caso de via en placa), y conseguir la posicién definitiva de la via durante
Su montaje.

Contenido

En un proyecto real la redaccion de este anejo implica la necesidad de realizar levantamientos topo-
graficos y otros trabajos que no estan en el alcance de los trabajos académicos. Por tanto no es
necesario incluir este anejo en el TFG/TFM. Se incluira en el indice del proyecto, indicando “No pro-
cede”.

En el anejo de Replanteo (AT02) se incluirdn las coordenadas UTM ETRS89 de los puntos que defi-
nen las obras proyectadas.
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AF10 — Materiales de via

\ | \
() O (o]
R = c ) o (=4
© s 3| o o 0 g 5 5 m-'&‘
= c n C © [%2] +— - ko] = v 0 c T =
© R O ©| 3 @© c 7] a L3 . c O
8 ] 0 < c o
%] = 2 ki T 2 o 3 [ <) = =] C O = 0 E
© ) [ = = 5| © (o)) £ o . ) 2] o = » Q o ==
e © © > © -~ O (%] Ne) [8) SR o}
Q - D~ = <4 (7] o (=)
= > o %) (2= o (%] Q B2 o c
i3] o |9 2 |gg|°%| 3 i) <] 3 SS| a2 |2 = S S
= = = © c o| 9 o a v c c O O ] o < =
= — i
8 g |8l 2 S |S:|EL| & ] o |[ES| 8 |> |23|58| € |2 ° 5 o
= 1% o | @ %) e] = c » ED| 5O ] T Qe
= [ <] = > o [ Q @ = o ©
- o ‘o -2 % 8 N2 € x =3 % %‘ o 2 o o (S 8(0 N © 0G| oS
(7] “— 8= 2 = Q|G 7] . o v o c Q| o <= 3 T @S .9
[} © | O = o < c o o = O =9 = vl o © c O 5 o
= = ° = IS < 2 c a |t = S |Eg| 8ol £ 2 o == =
S © 95 I s |€3°8 © S @ So| b |T8|laal23 c Q9o Bg|l ¢
> o |23 o O |So|+FE| + — O |Aao-| w |us|<c|£E8| W o:x|lAoaldo
Objetivo

Describir las caracteristicas y especificaciones que deben cumplir los materiales de via a emplear
en la superestructura.

Contenido

Este anejo definira las caracteristicas geométricas, fisicas y mecdnicas de cada uno de los materia-
les a emplear tanto en el montaje de via, como en las zonas de acopio. Para ello, en base a las
prescripciones técnicas normalizadas para cada componente de via, se describiran los requisitos
minimos que deben de cumplir los materiales, asi como sus particularidades especificas para la
obra proyectada, atendiendo a aspectos como tipo de via a montar, su situacién geografica, trazado,
condicionantes geoldgicos-geotécnicos del suelo soporte, sistemas de explotacion previsto para la
linea, material rodante previsto en las circulaciones, etc.

Fuentes de informacion

e Normativa Técnica de ADIF.
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AF11 — Interaccion estructura-via
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Objetivo

Describir la interaccién entre estructuras como viaductos y/o tineles y la via, asi como un analisis
de vibraciones en aquellos tramos susceptibles de requerir sistemas de mitigacion de ruido y vibra-
ciones.

Contenido

Este anejo definira los aparatos de dilatacion a instalar en los viaductos que asi lo requieran, en
funcién de la interaccidn entre éstos y la via. Se definiran los criterios para la instalacion de aparatos
de dilatacién en viaductos, y las caracteristicas y ubicacion de los mismos.

Para ello, se estudiaran las tipologias de viaductos proyectados, y sus movimientos (reologia propia
de la estructura - retraccién y fluencia). De igual modo, se consideraran las variaciones térmicas en
carril, desplazamientos por longitud de respiracion, y esfuerzos de arranque y frenado.

Se indicaran también las caracteristicas de la superestructura de via sobre las estructuras a lo largo
de la linea, tanto en el caso de viaductos como de tuneles, definiendo los componentes de via a
emplear para asegurar una adecuada transicion entre estructuras y via sobre terreno natural.

Asimismo, se incluira un estudio de vibraciones, partiendo de los datos contenidos en los proyectos
de plataforma, con el objetivo de estimar la cantidad de sistemas antivibracion a instalar.

Fuentes de informacion

¢ Normativa Técnica de ADIF.
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AF12 — Logistica de suministros
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Objetivo

Describir la logistica para el suministro de materiales para la construccion de las obras de montaje
de via, incluyendo materiales como riego de imprimacion, tratamientos superficiales de plataforma,
sub-balasto o placa base (en caso de existir), balasto (o placa principal, en el caso de via en placa),
traviesas y sus sujeciones, carril, y aparatos de dilatacion.

Contenido

El contenido de este anejo se centra, en primer lugar, en la descripcion del esquema de montaje a
adoptar para llevar a término las obras de montaje, para posteriormente definir la cadena de sumi-
nistro, su acopio, y distribucién a lo largo de la traza.

Partiendo de la informacidn recogida en el anejo de zonas de acopio, en el presente anejo se incluira
una ficha resumen de las caracteristicas de las zonas de acopio que se usaran en las operaciones
de via, y el uso previsto para el acopio de cada material a emplear en el montaje de via.

Asimismo, el anejo contendra una descripcion de la logistica de materiales, definiendo aquellos ma-
teriales que seran acopiados y los que se instalaran directamente sobre la traza de la obra. Debe
definirse cada operacién a realizar desde origen hasta la puesta en obra para cada material consti-
tuyente de la via a montar, incluyendo el origen de suministro (en caso de que deba ser definido en
proyecto); el transporte y sus condicionantes; proceso, ubicacion y cantidad a acopiar de cada ma-
terial; y condicionantes de puesta en obra.

Es habitual incluir finalmente un resumen de logistica de suministros, acompafnado de un esquema
identificando zonas de acopio, y condicionantes de suministros (por ejemplo, direccién a seguir du-
rante el extendido de balasto y distribucion de traviesas, etc.)

Fuentes de informacion

e Suministradores y proveedores de materiales.
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Objetivo

Describir los procedimientos generales a emplear para el montaje de via de la actuacién del pro-
yecto, asi como los procesos especificos para montaje de desvios.

Contenido

Se incluird en primer lugar una justificacién de la solucién adoptada para el montaje de via, en base
a la tipologia de via a ejecutar, y la logistica de suministros y accesos a la traza. Posteriormente se
describira el proceso general del montaje de via, considerando la situacion de los acopios, accesos
del transporte por carretera y trenes para suministro de materiales, y todos aquellos condicionantes
que interfieran en las operaciones de montaje. Debe citar y describir cronolégicamente las pautas
fijadas en el proceso de montaje, siendo habitual incluir un esquema de montaje.

Este anejo contendra la descripcion de cada operacion de montaje y sus requerimientos, como las
que se citan a continuacion a modo de ejemplo:

e Construccion del lecho de balasto (o placa de hormigdn, en caso de via en placa)
e Material de via provisional (si procede)

e Tendido de traviesas

e Descarga de carriles

e Posicionado de traviesas y carril

e Levantes de via (o posicionado final en caso de via en placa)
e Soldaduras

e Liberacién de tensiones

e Estado de recepcion y perfilado

e Estabilizacion de via (si procede)

¢ Montaje de desvios

e Montaje de aparatos de dilatacion

Fuentes de informacion

¢ Normativa Técnica de ADIF.
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AF14 — Recepcidn de via
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Objetivo

Definir las comprobaciones que tienen que realizarse durante la ejecucion de los trabajos, y otras
que se realizaran a la finalizacion de los mismos para la recepcién de via, entendida como aquellas
actuaciones mediante las que el Administrador de Infraestructuras verifica, a través de la entrega
de los parametros comprobados por el contratista, que la via cumple con las condiciones prescritas
para su uso y firma con el contratista un acta de su reconocimiento.

Contenido

Este anejo contendra las generalidades de cada operacion de comprobacion de la via, asi como
tolerancias de calidad y requerimientos para cada uno de los pardmetros a medir (como, por ejem-
plo, ancho de via, alineacion, nivelaciones, posicionado de traviesas, registro de estabilizado, etc.)

Se describiran los parametros a controlar durante el estado previo de recepcion, asi como en el
estado de recepcion, indicando la forma y descripcion del proceso de medicién de cada uno (acon-
sejable incluir fotos de detalle), tolerancias y momento de medicion.

Fuentes de informacion

e Normativa Técnica de ADIF.
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AF15 — Tratamiento de la plataforma
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Objetivo

Definir todas las operaciones necesarias a realizar sobre la plataforma, tanto en tierras como en
estructuras, con el objetivo de conseguir que ésta se encuentre lista para el comienzo de las opera-
ciones de montaje de via.

Contenido

Este anejo describira cada tipo de tratamiento a aplicar, su ubicacién a lo largo de la traza, caracte-
risticas técnicas de los materiales y equipos a emplear en las operaciones de aplicacion, y descrip-
cion de los procesos a llevar a cabo.

En primer lugar, tras identificar cada tipologia de plataforma (sobre tierra u hormigén en estructuras)
existente en proyecto y su ubicacion, se describird y justificara cada uno de los tratamientos a apli-
car en cada caso.

Ejemplos:

e Tratamientos superficiales sobre tierra, con el objetivo de evitar que con el paso de vehiculos
pesados en obra se produzca segregacion del subbalasto, a la vez que se impide el arrastre
y formacién de nubes de polvo.

e Impermeabilizacion de los tableros de viaductos.

e (Capa de proteccidn de tableros, frente a punzonamiento de balasto y otros fendmenos de
deterioro.

Para cada tipologia de tratamiento se definird el proceso de aplicacion, incluyendo su ubicacion
temporal y espacial, asi como requerimientos técnicos para maquinaria y materiales a emplear. Asi-
mismo, se describiran cronolégicamente todas las operaciones a ejecutar durante la aplicacion de
los tratamientos.

Fuentes de informacion

e Normativa Técnica de ADIF.
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AGO1 — Geologia y procedencia de materiales
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Objetivo

Conocer la distribucion, en planta y en alzado, de los materiales por los que discurre el trazado de la
infraestructura lineal y aquellos que podrian ser utilizados para la construccion de la misma.

Contenido

Debera incluir una planta geoldgica a escala adecuada, asi como un perfil geoldgico longitudinal.
Generalmente, la plantay el perfil incluyen las campafias de reconocimiento del terreno realizadas.

Habitualmente incluye varios apartados: marco geoldgico general y caracteristicas geoldgicas del
trazado, sismicidad, hidrogeologia, geomorfologia, geologia estructural y tectonica, riesgos geold-
gicos, etc. Ademas, incluira un apéndice con los ensayos de laboratorio realizados en materiales
procedentes de los posibles préstamos, yacimientos y canteras. Se suele incluir también un apén-
dice con los sondeos, calicatas, penetrometros y geofisica, asi como con los ensayos de laboratorio
realizados sobre las muestras tomadas en sondeos y calicatas.

En TFGy TFM, al tratarse de trabajos académicos para los que no se dispone de ensayos del terreno,
este anejo se podra realizar a partir de la informacién proporcionada por los diferentes mapas (geo-
I6gico, tectonico, hidrogeoldgico,...) publicados por el Instituto Geolégico y Minero de Espaiia (IGME)
a escalas variables (1:50.000 a 1:1.000.000).

Fuentes de informacion

e Cartografia tematica del IGME.

e NAP 1-2-0.2 Anejo geolégico. Reconocimientos geoldgicos. RENFE. 2003.

e NAP 1-2-4.0 Geologia, Geotecnia y Estudio de materiales. ADIF. 2015.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Parte
32. Explanaciones. Ministerio de Fomento. 2002.

e Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera. Direccion General de Carreteras. Capitulo 3.
Ministerio de Fomento. 2009.

e Nota de Servicio 3/2012 sobre Recomendaciones sobre la campafa geotécnica en los pro-
yectos de la Direccion General de Carreteras. Nota de servicio 3/12.

¢ Nota de servicio 9/201 sobre Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de cons-
truccién de carreteras.
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AGO02 — Estudio geotécnico del corredor
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Objetivo

Caracterizar geotécnicamente los materiales por los que discurre el trazado de la infraestructura
lineal.

Estudiar la estabilidad de las excavaciones y rellenos (terraplenes, pedraplenes, etc.)

Proponer métodos de excavacion y relleno, materiales a emplear en los rellenos, taludes y medidas
gue garanticen la estabilidad tanto de las excavaciones como de los rellenos,...

Contenido

Debera incluir una planta geoldgica-geotécnica a escala adecuada, asi como un perfil geolégico-
geotécnico longitudinal. Generalmente, la planta y el perfil incluyen las campafias de reconocimiento
del terreno realizadas.

Se analizara la estabilidad de los desmontes y los terraplenes. En el caso de los taludes se indicara
su excavabilidad y el método de excavacién propuesto, los taludes a adoptar y/o las medidas es-
tructurales necesarias para garantizar su estabilidad, asi como la caracterizacion de los materiales
excavados para su posible utilizacion en los elementos de la obra. Asimismo, se analizaran las con-
diciones del fondo de la excavacion. En el caso de los terraplenes se analizard la capacidad portante
y los asientos esperados en el terreno, la forma de ejecucion, los asientos esperados en el propio
relleno, asi como la estabilidad de los taludes, proponiéndose en su caso las medidas necesarias
para limitar tanto los asientos, en el terreno y en el relleno, como la estabilidad del mismo. Ademas,
se caracterizara la explanada.

Se prestara especial atencion a las condiciones hidrogeoldgicas y de drenaje, asi como en su caso
al comportamiento bajo cargas sismicas.

Habitualmente este anejo incluye un apéndice con los sondeos, calicatas, penetrometros, geofisica,
etc., asi como con los ensayos de laboratorio en los que se basan los calculos y parametros descri-
tos anteriormente. En TFG y TFM no se dispone generalmente de esta informacién, por lo que po-
dran obtenerse los parametros geotécnicos del terreno a partir de la cartografia geoldgica del IGME,
utilizando algunas de las tablas que aparecen en:

e Recomendaciones Geotécnicas para el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias. ROM-0.5-
05. Puertos del Estado. Capitulo 2. Ministerio de Fomento. 2005.
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Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento basico SE-C. Seguridad Estructural. Ci-
mientos. Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda. Ministerio de Vivienda.
2006.

Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera. Direccién General de Carreteras. Ministerio
de Fomento. 2009.

En cualquier caso, se podria buscar alguna campafia de reconocimiento del terreno y algunos resul-
tados de ensayos para la caracterizacidén geotécnica del terreno, por ejemplo, en la web del Mapa
geotécnico de condiciones sismorresistentes de la Consejeria de Fomento de la Junta de Andalucia
o en la de proyectos aprobados por el Ministerio de Transportes (MITMA).

Fuentes de informacion

Cartografia tematica del IGME.

NAP 1-2-0.2 Anejo geoldgico. Reconocimientos geoldgicos. RENFE. 2003.

NAP 1-2-4.0 Geologia, Geotecnia y Estudio de materiales. ADIF. 2015.

Tipologia de muros de carreteras. Ministerio de Fomento. 2012.

Guia para el disefio y ejecucién de anclajes al terreno en obras de carreteras. Ministerio de
Fomento. 2001.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Parte
32. Explanaciones. Ministerio de Fomento. 2002.

Guia para el proyecto y ejecuciéon de micropilotes en obras de carreteras. Ministerio de Fo-
mento. 2005.

Proteccién contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinamicas. Ministerio de Fomento.
2005.

Guia para el proyecto y ejecucion de muros de escollera en obras de carretera. Ministerio de
Fomento. 2006.

Recomendaciones sobre la campafia geotécnica en los proyectos de la Direccién General de
Carreteras. Nota de servicio 3/12. Ministerio de Fomento. 2012.

Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de construccion de carreteras. Nota
de servicio 9/14 (apartado 8.2.7). Ministerio de Fomento. 2014.

Guia para el proyecto de cimentaciones en obras de carretera con Eurocédigo 7: Bases del
proyecto geotécnico. Serie Guias Eurocédigos. Ministerio de fomento. 2019.
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AGO3 — Estudio geotécnico de cimentaciones de estructuras y tuneles
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Objetivo

Caracterizar geotécnicamente los materiales sobre los que se construiran las estructuras y que se-
ran atravesados por los tuneles.

Proponer el tipo de cimentacién mas adecuado, asi como las cotas de apoyo, cargas admisibles y
asientos esperados.

Proponer métodos de excavacién y sostenimiento, que garanticen la estabilidad de los tuneles.

Contenido

En el caso de las estructuras se propondra el tipo de cimentacién mas adecuado indicando la cota
de apoyo, las cargas admisibles y los asientos esperables. Si fuera necesario se analizara la estabi-
lidad de las excavaciones, rellenos y laderas estableciendo las medidas de refuerzo pertinentes. En
el caso de los tuneles se estableceran los condicionantes geoldgico-geotécnico, tectonicos e hidro-
geologicos y se propondran los métodos de excavacion y los sostenimientos mas adecuados. Se
analizardn especificamente los emboquilles.

Se prestara especial atencion a las condiciones hidrogeolégicas y de drenaje, asi como, en su caso,
al comportamiento bajo cargas sismicas.

Habitualmente se incluye en este anejo la campafia de reconocimiento y los ensayos realizados en
el entorno de las estructuras y tuneles, asi como los planos con la ubicacién de los sondeos, calica-
tas, penetrémetros, etc., en la planta geoldgico-geotécnica, asi como en los perfiles longitudinales
geoldgico-geotécnicos sobre los que se ejecutaran las estructuras y tuneles. En TFGy TFM no se
dispone generalmente de esta informacion, por lo que podran obtenerse los parametros geotécni-
cos del terreno a partir de la cartografia geoldgica del IGME, utilizando algunas de las tablas que
aparecen en:

e Ministerio de Fomento (2005): Recomendaciones Geotécnicas para el Proyecto de Obras
Maritimas y Portuarias. ROM-0.5-05. Puertos del Estado. Capitulo 2

e Ministerio de Vivienda (2006): Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento basico
SE-C. Seguridad Estructural. Cimientos. Direccién General de Arquitectura y Politica de Vi-
vienda.

e Ministerio de Fomento (2009): Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera. Direccion Ge-
neral de Carreteras.
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En cualquier caso, se podria buscar alguna campania de reconocimiento del terreno y algunos resul-
tados de ensayos para la caracterizacién geotécnica del terreno, por ejemplo, en la web del Mapa
geotécnico de condiciones sismorresistentes de la Consejeria de Fomento de la Junta de Andalucia
o en la de proyectos aprobados por el Ministerio de Transportes (MITMA).

Fuentes de informacion

e Cartografia tematica del IGME.

e Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera. Direccion General de Carreteras. Ministerio
de Fomento. 2009.

e Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de construccién de carreteras. Nota
de servicio 9/14 (apartado 8.2.12), Ministerio de Fomento. 2014.

e Guia para el proyecto de cimentaciones en obras de carretera con Eurocddigo 7: Cimenta-
ciones superficiales. Serie Guias Eurocédigos. Ministerio de fomento. 2019.

e Guia para el proyecto de cimentaciones en obras de carretera con Eurocédigo 7: Ejemplos
de aplicacion de cimentaciones superficiales. Serie Guias Eurocddigos. Ministerio de fo-
mento. 2020.
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AGO04 — Geologia y geotecnia
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Objetivo

Conocer la distribucién, en planta y en alzado, de los materiales que seran afectados por la obra y
aquellos que podrian ser utilizados en la construccién de la misma.

Caracterizar geotécnicamente los materiales en los que se ejecutara la obra.
Estudiar, en su caso, la estabilidad de las excavaciones y rellenos

Proponer métodos de excavacion y relleno, materiales a emplear en los rellenos, estabilidad de ta-
ludes de desmontey de rellenos, medidas estructurales que garanticen la estabilidad de los mismos,
etc.

Disefar, en su caso, las cimentaciones de tal forma que se ajusten a los factores de seguridad es-
tablecidos para los Estados Limite Ultimos y de Servicio.

Contenido

En funcion del objeto del Proyecto:

e Geologiay procedencia de materiales: ver AGO1.
e Geotecnia de obras de tierra: ver AG02.
e Geotecnia de cimentaciones de estructuras y tuneles: ver AG03.

Fuentes de informacion

e Recomendaciones Geotécnicas para el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias. ROM-0.5-
05. Puertos del Estado. Ministerio de Fomento. 2005.

e Coddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento basico SE-C. Seguridad Estructural. Ci-
mientos. Direccidén General de Arquitectura y Politica de Vivienda. Ministerio de Vivienda.
2006.

e Las correspondientes a los documentos AGO1, AG02 y AG03.
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ALO1 — Redes eléctricas de media y baja tension
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Objetivo

Disefar las redes de distribucion y las instalaciones de enlace para alimentar a edificios y servicios
urbanos.

Datos de partida:

Receptores y necesidades de suministro.

Prevision de cargas.

Localizacién de los centros de transformacion (CT).
Disposicion de las cajas generales de proteccion.
Localizacion de los cuadros de mando y proteccion.

El disefio de la red de distribucién de energia eléctrica y las instalaciones de enlace debe cumplir
los siguientes objetivos:

Eleccion y célculo de los centros de transformacion (CT)

Eleccion del numero de circuitos y distribucion de los consumos.

Calculo de las secciones de los conductores en base a todos los criterios que marca el REBT.
Célculo de las protecciones (transformadores, red de distribucidon e instalaciones de enlace).
Eleccion de las canalizaciones.

Instalacién de puesta a tierra de los CT.

Contenido

El anejo debe incluir, atendiendo a la normativa vigente, la siguiente informacion:

Demanda de potencias y distribucién de circuitos.

Calculo de las secciones de los conductores por el criterio de maxima intensidad admisible.
Calculo de las secciones de los conductores por el criterio de maxima caida de tension ad-
misible

Calculo de las secciones de los conductores por el criterio de intensidad de cortocircuito.
Calculo de las protecciones de la red de distribucién e instalaciones de enlace.

Eleccion de las canalizaciones en funcion del trazado y tipo de instalacion.

Calculo de la instalacién de puesta a tierra de proteccién de los CT.
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Fuentes de informacion

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Especificaciones Particulares de las Empresas Suministradoras.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Eléctricas de Alta Tensién.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de trans-
porte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de insta-
laciones de energia eléctrica

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la In-
fraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Software recomendado de diseio de instalaciones eléctricas:

dmELECT.
CYME.
Cypelec REBT.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

ALO2 — Red de alumbrado publico
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Objetivo

Eleccion y disefio 6ptimo de la instalacion de alumbrado publico para vias urbanas y/o rurales.
Datos de partida:

¢ Identificacion de las caracteristicas fisicas de las vias a iluminar (nimero de carriles, ancho
de los viales y de las aceras).

e Tipo de usuario (peatén, motorizado, eléctrico) y velocidad.

e Localizacién de los cuadros de proteccion, medida y control.

e Situacién de los centros de transformacion.

El disefio de la instalacién eléctrica debe cumplir los siguientes objetivos:

e Eleccion de lampara, baculos y equipos.

e Disposicién de las luminarias en la via.

e Cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética para este tipo de instalaciones en
cuanto a los valores luminotécnicos y de consumo energético.

e Distribucion de circuitos y calculo de secciones.

e Calculo de las protecciones.

e Eleccidn de canalizaciones.

e Cdlculo de la instalacion de puesta a tierra.

Contenido

El anejo debe incluir, atendiendo a la normativa vigente, la siguiente informacion:

e Descripcion de la zona de estudio.
e Clasificacion de la/s via/as.
e Eleccién de luminarias.
e Eleccion de la ubicacion de las luminarias.
e (Calculos luminotécnicos
e Calculos eléctricos:
o Ubicacion del cuadro de control, medida y proteccion de la instalacion.
o Seccion de los conductores por intensidad maxima admisible.
o Seccion de los conductores por caida de tension.
o Calculo de las protecciones.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

o Instalacion de puesta a tierra.
e Cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética.

Fuentes de informacion

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de efi-
ciencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas com-
plementarias EA-01 a EA-07

e Guia técnica de eficiencia energética en iluminacion: alumbrado publico. IDAE

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

e Especificaciones Particulares de las Empresas Suministradoras.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la In-
fraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Software recomendado de disefio de instalaciones eléctricas:

e Dialux.

e Relux.

o AGIi32

e dmELECT.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

ALO3 — Red de telecomunicaciones
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Objetivo

Definir la obra civil necesaria para el tendido de las redes de telecomunicaciones.

Contenido

La obra civil de la red de telecomunicaciones a incluir en los proyectos de urbanizacion depende de
las redes existentes y de las indicaciones que proporcionan al efecto las compafias suministrado-
ras. En Trabajos Fin de Grado y de Master normalmente no se dispondra de esta informacion. Por
tanto se incluira una red estandar formada por:

e Canalizaciones: prisma formado por 4 tubos de PVC@110, o alternativamente por 2 tubos de
PVC@110y otros dos de PVC@63.

e Arquetas: segun la clasificacion establecida por la norma UNE 133100-2:2021, se dispon-
dran arquetas tipo C en cruces y esquinas, y como maximo cada 150 m entre cruces y es-
quinas; arquetas tipo B entre dos arquetas tipo C, cuando la distancia entre éstas supere los
60 a 80 m; y arquetas tipo A en las medianeras entre dos parcelas.

Fuentes de informacion

e NormaUNE 133100-1:2021. Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Ca-
nalizaciones subterraneas.

e Norma UNE 133100-2:2021. Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2: Ar-
quetas y camaras de registro.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

ALO4 — Calculos eléctricos
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Objetivo

Disefiar la instalacioén eléctrica que alimente a las cargas eléctricas presentes en la edificacion.

Datos de partida:

Necesidades de suministro y puntos de utilizacion.

Prevision de cargas y tipologia de las cargas.

Distancias desde los cuadros de mando y proteccion hasta las cargas.
Situacion de las cajas generales de proteccion.

Localizacion de los centros de transformacion.

El disefio de la instalacién eléctrica debe cumplir los siguientes objetivos:

Calculo de las secciones de los conductores por el criterio de maxima intensidad admisible.
Calculo de las secciones de los conductores por el criterio de maxima caida de tensién ad-
misible.

Calculo de las secciones de los conductores por el criterio de intensidad de cortocircuito.
Calculo de las protecciones.

Eleccion de las canalizaciones en funcion del trazado y tipo de instalacion.

Calculo de la instalacién de puesta a tierra.

Contenido

El anejo debe incluir, atendiendo a la normativa vigente, la siguiente informacion:

Demanda de potencias.

Distribucion de circuitos.

Seccién minima de los circuitos por intensidad maxima admisible.
Seccion minima de los circuitos por caida de tensién admisible.
Seccion minima de los circuitos por intensidad de cortocircuito.
Calculo de protecciones contra sobreintensidades.

Célculo de protecciones diferenciales (contactos indirectos).
Canalizaciones.

Disefio de la instalacién de puesta a tierra y calculo de la resistencia.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Fuentes de informacion

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Especificaciones Particulares de las Empresas Suministradoras.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Eléctricas de Alta Tensién.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de trans-
porte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de insta-
laciones de energia eléctrica.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la In-
fraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

Software recomendado de diseio de instalaciones eléctricas:

dmELECT.

ABB e-design.
Cypelec REBT.
BTwin. Baja tension.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

ALOS — Estudio de irradiacion
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Objetivo

Estudiar la radiacion solar de la zona en la que se proyecta la instalacion fotovoltaica para hacer
una prevision de la energia generada por la misma.

Datos de partida:

e Ubicacion.
e Radiacion solar.
e Caracteristicas de los paneles fotovoltaicos.

Contenido

El anejo debe incluir la siguiente informacion:

e Ubicacion del emplazamiento.

e Irradiancia disponible.

e Angulo de inclinacién 6ptimo.

e Produccidn energética anual de la instalacion fotovoltaica.

Fuentes de informacion

e Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) online tool.

e Grupo de radiacién solar del CIEMAT. ADRASE (Acceso a datos de radiacién solar en Es-
pafia).

e Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE).

e Atlas de radiacion solar en Espaiia (AEMET).

Software recomendado de disefio de instalaciones eléctricas:

e Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS).

o PVSyst.

e PV Sketch.

e DIAFEM (Agencia Andaluza de la Energia), para instalaciones de autoconsumo.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

ALO6 — Estudio de potencial edlico
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Objetivo

Estudiar el recurso edlico de la zona en la que se proyecta la instalacién edlica para hacer una pre-
vision de la energia generada por la misma.

Datos de partida:

e Ubicacion.
e Potencial edlico.
e Caracteristicas de los aerogeneradores (curva de potencia).

Contenido

El anejo debe incluir la siguiente informacion:

e Ubicacion del emplazamiento.

e Andlisis del recurso edlico (campafias de medidas y datos meteorolégicos disponibles).
¢ Medida de la velocidad y direccion del viento.

e Variabilidad de la velocidad del viento.

e Caracterizacion energética del viento. Funcion de densidad de probabilidad del viento.

e Produccion energética de la instalacion edlica.

Fuentes de informacion

e Mapa edlico ibérico (IDAE) (https://www.mapaeolicoiberico.com/).

e Modelo de zonificacién Ambiental (GeoPortal) del Ministerio para la transicién Ecolédgica y
Reto Demografico.

e Guia Técnica de Energia Edlica. Agencia Andaluza de la Energia.

e Atlas edlico mundial (https://globalwindatlas.info/)

Software recomendado de disefio de instalaciones eléctricas:

e Wasp.

e OpenWind.

e Continuum Wind Energy Software.

e HOMER (Hybrid Optimization of Multiple Energy Resources)


https://www.mapaeolicoiberico.com/
https://globalwindatlas.info/

GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

ASO1 — Red de saneamiento y pluviales
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Objetivo

Definir y dimensionar las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales resolviendo la inter-
ferencia del drenaje natural con la infraestructura proyectada.

Contenido

Se recopilaran los requisitos establecidos en las normas subsidiarias del municipio en el que se
desarrolla el proyecto, asi como las recomendaciones de la prestadora del servicio que pudieran
existir al respecto.

A partir de los datos climatolégicos e hidroldgicos se determinara la precipitacion de calculo que
junto con la superficie de aportacion de las cuencas vertientes y las caracteristicas del area drenante
(tiempo de concentracién y escorrentia) permitirdn la determinacion del caudal de aguas pluviales.
Analogamente, a partir de los datos de poblacion y dotacion, se estimara el caudal de aguas resi-
duales que, junto con sus coeficientes (dependientes de la zona y uso del suelo) permitirdn deter-
minar los caudales de calculo de la red de saneamiento para el afio de puesta en servicio y el hori-
zonte temporal. En caso de tratarse de una red unitaria sendos caudales seran combinados bajo
diferentes hipotesis para determinar los caudales de disefio.

Conocidos el caudal y el trazado del viario se disefara el alzado y planta de cada una de las redes
para proceder a su calculo y, una vez realizado, comprobar el adecuado funcionamiento bajo las
diferentes hipdtesis y la capacidad de autolimpieza de la red.

Este anejo incluira:

e Determinacion de caudales de disefo.
e Trazado de lared (redes).

¢ Dimensionamiento de la red.

e Comprobacion del funcionamiento.

Fuentes de informacién

e Normas de planeamiento urbanistico.
e Plan hidroldgico de cuenca.
¢ Normas técnicas de la empresa gestora del servicio de saneamiento.
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AS0O2 — Red de abastecimiento y riego
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Objetivo

Definir y dimensionar las redes de abastecimiento de agua potable y riego de la infraestructura pro-
yectada.

Contenido

Se recopilaran los requisitos establecidos en las normas subsidiarias del municipio en el que se
desarrolla el proyecto, asi como las recomendaciones de la prestadora del servicio que pudieran
existir al respecto.

Se disenara el trazado de la red, asi como la ubicacién de los elementos tales como acometidas,
hidrantes y cualquier otro que sea necesarios para su adecuado funcionamiento. A partir de los
datos de consumo se procedera al calculo bajo las hipétesis de caudal punta y caudal minimo el
afio de puesta en servicio y el aio horizonte para determinar el diametro y las caracteristicas del
material.

Este anejo incluira:

e Determinacion de caudales de diseno.
e Trazado de lared (redes) y disposicion de elementos accesorios.
e Dimensionamiento de la red.

Fuentes de informacion

e Normas de planeamiento urbanistico.
¢ Normas técnicas de la empresa gestora del servicio de abastecimiento.

120
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AS03 — Poblacién y dotaciones, caudales y necesidades
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Objetivo

Definir los datos de partida para el disefio de la instalacion en relacion de la cantidad de agua a
tratar, transportar o almacenar (seguin proceda), definiendo la poblacién, dotacién y caudales de
calculo para el afio de puesta en servicio y el afo de horizonte temporal de la infraestructura, el cual,
en principio es de 25 afios.

Contenido

La definicién de la poblacién se hara teniendo en cuenta los datos de poblacién existentes, prove-
nientes de censos y padrones municipales (actualizaciones anuales) y los que se deriven del pla-
neamiento urbanistico vigente y en desarrollo, y se estimara su evolucion durante la vida util de las
obras a proyectar, justificando y determinando los parametros de disefio de las infraestructuras. Se
identificaran las posibles fluctuaciones de poblacién de caracter estacional para lo cual se puede
definir la poblacién fija o permanente y la poblacién estacional o flotante.

Para la dotacién se recopilaran los datos recogidos en el planeamiento urbanistico de los munici-
pios implicados, los documentos de cuenca, asi como cualquier otra informacion disponible como
los aportados por el explotador del servicio de abastecimiento y/o saneamiento que permita esta-
blecer un valor objetivo de dotacion. En caso de que puedan existir fluctuaciones estacionales se
justificaran con datos objetivos.

Conocidos los datos de poblacion fija y estacional y de dotacion se calculara el caudal medio. Se
definiran los coeficientes minimo y punta de caudal, a partir de los cuales, se establecera el resto
de los caudales de disefio.

En el caso de disponer de campafia de aforos o datos de facturacion en baja procedentes de estu-
dios previos se incluiran en este anejo lo que permitira avalar los datos tedricos.

Este anejo incluira:

e Poblacién

o Evolucion de la poblacion fija y estacional hasta la fecha de redaccion

o Prognosis de poblacion para el afio de puesta en servicio y afio horizonte
e Dotacion

o Recopilacion de datos de dotacion

o Definicién de la dotacidon de calculo en temporada alta y baja
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e (Caudales
o Coeficiente minimo y maximo
o Caudal de diseno

Fuentes de informacion

¢ Normas de planeamiento urbanistico.
¢ Plan hidrolégico de cuenca.
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ASO4 — Aforos y analiticas
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Objetivo

Este anejo se incluira solo en instalaciones para el tratamiento de aguas residuales.

El objeto del presente anejo es conocer desde el punto de vista cuantitativo (caudal) y cualitativo
(composicidn) los vertidos del nucleo de poblacién y sus inmediaciones, obteniendo el maximo de
informacion posible en cuanto a sus valores medios y extremos y su evolucion diaria, semanal y
estacional, asi como cualquier otro aspecto de interés que por su anomalia respecto de la caracte-
rizacion general (vertidos masivos, toxicos, inhibidores, etc.) puedan afectar al disefio de la instala-
cion.

Contenido

Se identificaran todos los puntos de vertido, elaborando un inventario que constituira la base de
partida para la redaccion del proyecto y sobre el que se recopilara toda la informacién disponible de
los puntos de vertido significativos. Sobre esos puntos de vertido se hard una recopilacion de los
aforos y analiticas que los Ultimos afios hayan podido hacer las distintas administraciones (Comu-
nidad auténoma, Organismo de cuenca, Diputacion provincial o Ayuntamiento) y se constatara con
los resultados obtenidos en la campania de aforos. Como conclusién de este anejo se estableceran
las caracteristicas cuantitativas y cualitativas del agua de entrada a la instalacion de tratamiento de
aguas residuales.

Para ello es necesario llevar a cabo una campafa de analisis y aforos que no se puede realizar en
un proyecto académico por lo que su contenido en un TFG/TFM estara limitado a la informacion
disponible. En caso de no disponer de informacion certera del municipio, para el TFG/TFM se toma-
ran datos existentes de municipios de caracteristicas similares.

Este anejo incluira:

e Puntos de vertido del municipio
e Caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los puntos de vertidos
e Datos de partida del proyecto

Fuentes de informacion

e Censo Nacional de Vertidos del Ministerio para la Transicién Ecologica y el Reto Demogra-
fico (https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/censo-nacional-
vertidos.aspx).
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ASO5 — Analitica y estudio de la calidad de las aguas
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Objetivo

Este anejo se incluira solo en instalaciones para el tratamiento de agua potable.

El objeto del presente anejo es identificar las fuentes de captacion del agua (superficial o subterra-
nea) junto con sus caracteristicas cuantitativas (caudal) y cualitativas (composicién) haciendo es-
pecial mencion a la normativa de calidad de agua de consumo humano y teniendo en cuenta las
necesidades del recurso hidrico para el abastecimiento de la poblacion.

Contenido

Se identificaran todos los puntos posibles de captacion elaborando un inventario que constituira la
base de partida para la redaccion del proyecto y sobre el que se recopilara toda la informacion dis-
ponible. Sobre esos puntos de captacidn se hara una recopilacion de los aforos y analiticas que los
ultimos afos hayan podido hacer las distintas administraciones (Comunidad auténoma, Organismo
de cuenca, Diputacion provincial o Ayuntamiento) y se constatara con los resultados obtenidos en
la campafia de campo que incluira todos los parametros contemplados en la normativa de calidad
de agua de consumo humano en comparacion con la necesidad para el abastecimiento de la pobla-
cién. Como conclusion de este anejo se estableceran las caracteristicas cuantitativas y cualitativas
del agua de entrada a la instalacién de tratamiento de aguas potable.

Para ello es necesario llevar a cabo una campafa de analisis y aforos que no se puede realizar en
un proyecto académico por lo que su contenido en un TFG/TFM estara limitado a la informacion
disponible. En caso de no disponer de informacion certera del municipio, para el TFG/TFM se toma-
ran datos existentes de municipios de caracteristicas similares.

Este anejo incluira:

¢ Inventario de puntos de captacion.
e Caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los puntos de captacion.
e Datos de partida del proyecto.

Fuentes de informacion

e Base de datos de puntos de agua del Instituto Geoldgico Minero de Espafa
(https://info.igme.es/BDAguas/).
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AS06 — Disefo del proceso de tratamiento
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Objetivo

Definir completamente los elementos incluidos en el proceso de tratamiento de agua mas adecuado
en funcion de la calidad del agua y de la poblacion, incluyendo los calculos completos de todos los
elementos intervinientes en el proceso buscando la maxima armonia entre la linea hidraulica y la
topografia del terreno.

Contenido

En funcién de la informacién de partida cuantitativa (caudal) y cualitativa (composicion) definida en
los anejos AS03 y AS04 o ASO5 (segun corresponda), se definiran los escenarios de célculo, los
cuales incluiran al menos la variacion estacional en el afio de puesta en servicio y el horizonte tem-
poral del proyecto.

A partir de los datos obtenidos se tomara una decision en cuanto al disefio de la instalacién y de
cada uno de los procesos unitarios que la integran para cumplir con la normativa vigente describién-
dola en el apartado de descripcién de la solucion adoptada.

Posteriormente se procedera al calculo y dimensionamiento de cada uno de los procesos unitarios,
aplicando los balances de materia correspondientes. Una vez dimensionados cada uno de los pro-
cesos se comprobara el funcionamiento en cada uno de los escenarios de calculo definidos para
poder concluir con las dimensiones de cada uno de los procesos incluidos en la solucién adoptada.

En el caso de ETAP, a modo orientativo, si se establece como mejor opcidn de disefio un tratamiento
convencional, se pueden considerar los siguientes procesos unitarios (dependiendo de la calidad
del agua de entrada podran no ser necesarios algunos o ser necesarios incluir procesos adicionales:

e Rejas de desbaste.

e Camara de mezcla de reactivos (preoxidacién y coagulacion).

e Floculacién -Decantacion (célculo de floculante y del decantador necesario).
e Filtracion (filtro de arena).

e Post-desinfecciéon (camara de adiccidn de desinfectante).

En el caso de EDAR, aunque la alternativa de proyecto elegido dependera de la poblacién y calidad
de agua del influente por lo que la solucién técnica puede ser distinta a las planteadas (ejemplo
sistemas de bajo coste, sistemas de membrana, sistemas de doble etapa...); a modo orientativo, si
se establece como mejor opcidn de disefio un tratamiento de fangos activos, los siguientes proce-
sos unitarios se pueden considerar en funcion de la poblacién equivalente (h-eq):
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e Pretratamiento (aliviadero, pozo de gruesos, rejas de gruesos, rejas de finos, desarenado-
desengrasado).
e Tratamiento primario (decantacion primaria) para h-eq>50.000.
e Reactor bilégico de fangos activos:
o Reactor biolégico de baja carga para h-eq < 50.000.
o Reactor biolégico de media carga para h-eq > 50.000.
e Decantacion secundaria.
e Linea de fangos:
o Espesado y deshidratado para h-eq < 50.000.
o Espesado, estabilizacion y deshidratado para h-eq > 50.000.

Si el proyecto propone la reutilizacién de agua sera necesario analogamente plantear los procesos
unitarios tras el sistema secundario para cumplir con normativa de reutilizacién, que puede incluir
los procesos de:

e Coagulacion-floculacion.
e Filtracion.
e Desinfeccion.

Este anejo incluira:

e Datos de partida.
e Descripcion de la solucién adoptada.
e Calculo y dimensionamiento de los procesos unitarios.

Fuentes de informacion

¢ Ingenieria de Aguas Residuales, Tratamiento Vertido y Reutilizacién. Metcalf & Eddy. Mc
Graw Hill Interamericana. Madrid. 1995.

e Introduccién a la ingenieria Sanitaria y ambiental. Inaki Tejero, Joaquin Suarez, Alfredo Ja-
come, Javier Temprano. Ed. Térculo. 2001

e Normativa vigente en relacién con la calidad del agua de consumao.

e Normativa vigente en relacion con la calidad de vertido al medio.
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ASO7 — Calculos hidraulicos
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Objetivo

Obtener la linea piezométrica de los elementos incluidos en la instalacién para determinar su dispo-
sicidn en relacion con el terreno. En el mismo, se incluirdn los célculos hidrdulicos de las conduc-
ciones necesarios para su dimensionamiento de forma que garanticen un comportamiento.

Contenido

A partir de los datos de partida se determinara la seccion y caracteristicas de cada una de las sec-
ciones incluidas en la instalacién, para, posteriormente, proceder al calculo de las pérdidas de carga
con el fin de definir la linea piezométrica de la instalacion.

Este anejo incluira:

¢ Dimensionamiento de las secciones.
e Cdlculo de las pérdidas de carga.
e Linea piezométrica de la instalacion.

Fuentes de informacion
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AS08 — Instrumentacion y control
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Objetivo

Establecer los mecanismos de control del proceso para el correcto funcionamiento de los elemen-
tos de operacion del proceso que actian sobre los elementos electromecanicos de la instalacion
(valvulas, bombas, etc.) que fueran necesarias e identificar y plantear los distintos instrumentos de
medida de parametros fisicos y fisico quimicos para el funcionamiento y explotacion de los siste-
mas de tratamiento/trasporte/almacenamiento (segun proceda) de aguas.

Contenido

Se describira la instrumentacion prevista en la instalacién junto con su descripcién y caracteristicas
requeridas para que cumpla con el objeto de su funcionamiento. Una vez definida la instrumentacion
se incluird el sistema de control que las integre, indicando para cada uno de los sistemas las entra-
das de informacion y las posibles acciones. Finalmente se establecera de forma general la l6gica
de funcionamiento a partir de las entradas de informacién para el desarrollo de las acciones de los
equipos electromecanicos.

A modo de ejemplo, para una instalacion de tratamiento, transporte o almacenamiento de aguas, se
incluirian los siguientes instrumentos:

¢ Medidores de nivel, que actuaran sobre electrovalvulas y equipos de bombeo.

e Medidores de parametros de operacién (oxigeno disuelto, potencial redox, SS) que actuaran
sobre electrovalvulas.

¢ Medidores de caudal que actuaran sobre electrovalvulas y equipos de bombeo.

Este anejo incluira:

e Instrumentacién.
e Control.
e Lodgica de funcionamiento.

Dado el caracter académico del TFG/TFM no sera necesario desarrollar la Idgica de funcionamiento
del sistema.

Fuentes de informacion

e Instrumentacion basica de medida y control. Garcia Gutiérrez, L. Editorial AENOR - Asocia-
cion Espanola de Normalizacién y Certificacion. 2014.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Control automatico de procesos: teoria y practica. Smith, C.A.; Corripio, A.B. Ed. Limusa.
2001

Ingenieria de Aguas Residuales, Tratamiento Vertido y Reutilizacion. Metcalf & Eddy. Mc
Graw Hill Interamericana. Madrid. 1995.
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AS09 — Estudio de explotacién
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Objetivo

Describir la organizacién y forma de presentacion del servicio de explotacion de la instalacién inclu-
yendo los consumos y costes derivados de la misma

Contenido

Dado el caracter académico del TFG/TFM, puede simplificarse en una estimacién del modo de or-
ganizacién y prestacion del servicio que incluya un rango de costes a partir de valores bibliograficos.

En este anejo se incluiran:

e Organizacion del servicio de la instalacion.
e Operaciones de explotacién, mantenimiento y conservacion.
e Gastos fijos y variables:
o Estimacion de costes energéticos.
Estimacion de costes de personal.
Estimacién Costes de reactivos.
Mantenimiento y conservacion.
Estimacion de amortizacion de equipos.

o O O O

Fuentes de informacion

e Metodologias para la estimacion de costos de tratamiento de aguas residuales en la planifi-
cacion sectorial. Agencia espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo. CEDEX
2021.

130



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

AS10 — Célculos mecanicos
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Objetivo

Realizar el calculo mecanico de las conducciones enterradas para valorar los esfuerzos mecanicos
que se transmiten a la tuberia por la accién de las distintas cargas externas actuantes y detallar la
categoria resistente de las conducciones empleadas en el proyecto.

Contenido

A partir del material y caracteristicas de las conducciones establecidas en el anejo ASO7 y el tipo de
zanja prevista para su enterramiento se aplicara el calculo mecanico para comprobar que las con-
ducciones previstas son validas

El anejo incluira:

e Material y caracteristicas de las conducciones.
e Tipo de zanja.
e Calculo mecanico aplicado.

Fuentes de informacion

131



132

GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

AS11 — Datos de partida
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Objetivo

Identificar la prevision de la demanda de uso y establecer los residuos a gestionar en la instalacion
para el afio de puesta en servicio y el afio de horizonte temporal de la infraestructura, el cual, en
principio es de 25 afios.

Contenido

Para el adecuado dimensionamiento de la instalacion sera necesario identificar la poblacion a la
que va a dar servicio para lo cual se recopilaran los datos de poblacién a través de fuentes oficiales
como el padréon municipal y se realizara una prognosis de ésta hasta el final de su vida util a partir
del histdrico de poblacion y revisando las normas subsidiarias. Asi mismo, se considerara el posible
aumento de poblacion estacional en funcion de las caracteristicas del municipio.

A continuacion, se enumeraran los residuos que van a ser gestionados en la instalacién, identifica-
dos con su correspondiente cddigo LER, y se realizara una estimacion justificada de la cantidad a
tratar de cada uno, tanto en peso como en volumen. Para ello se tendra en cuenta los datos de
residuos municipales producidos por el gestor (Ayuntamiento o Diputacion provincial, segun pro-
ceda). En caso de no disponer de esta informacion, se tomard como referencia un municipio de
caracteristicas similares.

Este anejo incluira:

e Poblacién.
o Evolucion de la poblacion fija y estacional hasta la fecha de redaccién.
o Prognosis de poblacion para el afio de puesta en servicio y afio horizonte.
e Demanda de uso.
o Residuos a gestionar.
o Recopilacion de datos existentes de residuos.
o Cuantificacion de los residuos para el afio de puesta en servicio y afio horizonte.

Fuentes de informacion

e Padréon municipal (https://www.ine.es/nomen2/index.do)
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ATO1 — Cartografia y topografia
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Objetivo

Describir las fuentes cartograficas y topograficas empleadas en el proyecto.

Contenido

Se enumeraran las fuentes planimétricas y altimétricas consultadas para la realizacion del proyecto,
identificando su procedencia y escala o resolucion, en funcién de su finalidad. Se recomiendan las
siguientes fuentes:

Planos generales y de situacién: Mapa Provincial 1:200.000, Mapa Topografico Nacional
1:50.000 (MTN50) y Mapa Topogréfico Nacional 1:25.000 (MTN25) del IGN.

Planos de emplazamiento y delimitacién de grandes cuencas vertientes: MTN50, MTN25 o
Base Cartografica de Andalucia 1:10.000 (BCA10) (o cartografia equivalente en caso de ubi-
carse el proyecto en otra comunidad auténoma o pais), en funcién de su extension.
Planimetria base de proyecto: BCA10, Ortofotos PNOA, etc.

Altimetria base de proyecto: obtenida a partir de las curvas de nivel u otras entidades 3D si
se dispone de cartografia vectorial a una escala adecuada, o bien a partir de Modelos Digi-
tales de Elevaciones como los del Centro Nacional de Informacién Geografica, etc.

En caso de que el proyecto se desarrolle en zona urbana se recomienda consultar si el mu-
nicipio cuenta con cartografia de detalle.

Fuentes de informacion

Paginas web de:

Instituto Cartografico Nacional (IGN).

Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG).
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA).
Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA).
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ATO02 — Replanteo
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Objetivo

Este anejo debe definir las coordenadas de los puntos que permitiran implantar sobre el terreno
todas las obras proyectadas.

No es necesario incluir listados de replanteo de puntos por biseccion, ya que esta metodologia esta
actualmente en desuso y no se dispone de bases de replanteo sobre la zona de obras.

Datos de partida:

e La base planimétrica empleada para la definicion geométrica de las obras, que ha de estar
convenientemente georreferenciada.
e La definicion geométrica detallada de las obras.

Contenido

El anejo incluird listados o planos con las coordenadas UTM ETRS89 de los puntos que definen las
obras proyectadas:

e En el caso de viales y carreteras, coordenadas del eje, bordes de calzada, arcén y berma,
bordes de acera y aparcamiento, pie del talud del firme, aristas exteriores de la explanacién,
linea de expropiacion, etc., a intervalos de distancia fijos, habitualmente 20 metros.

e Ejes de canalizaciones, de pozos de registro y arquetas, etc.

e Ejes de obras de drenaje transversal.

e Plano de cimentacién de estructuras y coordenadas de las esquinas de las zapatas o ence-
pados.

e Coordenadas de ejes de pilares.

e Coordenadas y cotas de apoyo de vigas.

o Etc.

Fuentes de informacion

No procede.
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AUO1 — Planeamiento

Instalaciones solares, fo-

Aparcamientos subterra-
tovoltaicas y edlicas

neos y elevados

Edificios y naves indus-
en. edlica — undimotriz

Puntos limpios, gestion
triales

Urbanizaciones, viales y re-
de residuos, etc.

des de servicios urbanos

Montaje/renovacion via
Tratamiento de aguas
(EDARY ETAP)
Tanques de tormentas
Disp. de extraccién de

ferroviaria

Transporte de aguas
Depésitos
Estaciones

Obras de proteccidn
litoral

Diques de abrigo
portuario

Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria
> | Caminos naturales
> | Encauzamientos

> | Carriles bici

>
>

Objetivo

Este anejo analizara las distintas categorias de suelo afectadas y se evaluan las posibles interfe-
rencias sobre su calificacién urbanistica.

Solo en el caso particular de proyectos de urbanizacion el objetivo general sera la determinacion de
alineaciones y rasantes y la ordenacién de volumenes. Se establecera el desarrollo del trazado local
del viario secundario, la localizacién de suelo dotacional publico y los objetivos fijados en los Planes
Generales de Ordenacion Urbanistica, Planes Parciales de Ordenacién y Planes Especiales o las
Normas Subsidiarias.

Contenido

Contendra una recopilacién y analisis del planeamiento vigente en el &mbito municipal y supramu-
nicipal. Se estudiara la existencia de Plan General de Ordenacion Urbanistica o en su caso las nor-
mas subsidiarias o documento de delimitacion de suelo urbano y se analizaran con especial detalle
los planos de calificacion de suelo. Se elaborara un plano de sintesis que recoja la normativa muni-
cipal vigente y un breve resumen descriptivo del planeamiento examinado.

En el caso de proyectos de urbanizacion se realizara un anejo de adaptacion al planeamiento exis-
tente con la siguiente estructura:

e Objeto: Se describira el desarrollo urbanistico y los objetivos a alcanzar. Se indicara la legis-
lacion aplicable para cada figura de planeamiento.

e Ordenacién general: Se enumerard la normativa aplicable (Parcela minima, maxima ocupa-
cion, alineaciones, edificabilidad, fondo maximo edificable, aparcamientos, altura de la edifi-
cacioén y separacion entre linderos) asi como el uso principal, tipologia de la edificacion y
usos compatibles. Se incluira un apartado con las caracteristicas de la unidad de ejecucion
(superficies)

e Justificacion de la Ordenacion: Se justificara la ordenacion de cada uno de los diferentes
usos posibles del suelo (Residencial, equipamientos, espacios libres, infraestructuras...)

e (Calificacién de suelo: Se describira la calificacion del suelo propuesto.

e Descripcién de las parcelas: Uso y nimero de viviendas, ordenanza residencial (Edificabili-
dad, ocupacion, altura maxima, tipo de edificacién, usos permitidos, usos prohibidos, sepa-
racion a lindes, patios, voladizos, cuerpos volados, aparcamientos..), ordenanza escolar, or-
denanza de equipamiento, ordenanza de espacios libres y condiciones estéticas.

e Obligaciones de los propietarios: Cesiones y costes de urbanizacion.
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e Cuadros resumen.

Fuentes de informacion

e Normativa Urbanistica (https://www.mitma.gob.es/portal-del-suelo-y-politicas-urbanas/sis-
tema-de-informacion-urbana/normativa-urbanistica-boe/normativa)

e Repositorios municipales (web municipal) y autonémicos (https://ws132.juntadeandalu-
cia.es/situadifusion/pages/search.jsf y https://www.juntadeandalucia.es/organismos/fo-
mentoarticulaciondelterritorioyvivienda/areas/urbanismo/planeamiento.html

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia.

e Catastro (https://www.sedecatastro.gob.es/)
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AUO2 — Jardineria y mobiliario urbano
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Objetivo

El objetivo es la descripcién del conjunto de jardineria y mobiliario urbano que se pretende implantar.

Contenido

Se realizara una descripcion general de las zonas ajardinadas (tipos de ajardinamiento), de las zo-
nas de juego y el dimensionamiento de la red de riego.

Se describiran las condiciones generales y criterios para los itinerarios peatonales, las condiciones
de tierra y suelo y las de eleccién de especies. También se especificaran las condiciones de las
zonas ajardinadas y el disefio general de las urbanizaciones y las condiciones que debe cumplir el
mobiliario urbano. Se indicaran los pasos a seguir o el orden de ejecucién de los trabajos.

Fuentes de informacion

e Manual para riegos de jardines. Junta de Andalucia (https://www.juntadeandalucia.es/ex-
port/drupaljda/1337165055Manual_de_Riego_de_Jardines__BAJA.pdf)
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AUO3 — Senalizacion
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Objetivo

Se describira la sefializacion a implantar con el fin de dotar al usuario de seguridad y comodidad.
En el caso del Programa de Caminos Naturales también se busca ampliar la funcién de reafirmar la
imagen grafica del programa del ministerio ya que la sefializacién a utilizar y su localizacion estara
conforme al “Manual de sefializacion de los caminos Naturales”.

Contenido

El contenido de este anejo se estructurara de forma general conforme al siguiente indice:

e Introduccién.
o Descripcion del manual de sefalizacidon de caminos naturales.
o Datos generales del camino.
e Estudio de la sefalizacion existente.
o Descripcion de la sefalizacion.
o Coordinacién con sefalizacién existente.
e Tipologia de sefnales. Del manual de sefializacidon de caminos naturales, Unicamente se des-
cribiran las sefiales proyectadas, que se dividen en los siguientes grupos:
o Sefalizacion informativa. Estas sefiales pueden ser: CN0OO, CNO1 y CNO2.
o Sefalizacion direccional. Estas sefales pueden ser: CNO3 simples y multiples, CNOS,
CNO06, Combinaciones entre sefiales CN03-CNO5 y Sefializacién urbana.
o Sefalizacion preventiva. Estas sefiales pueden ser: CNO7 y CNO8.
o Sefalizacidon tematica. Estas sefiales pueden ser: CN09, CN10y CN11.
e Esquemas o croquis de colocacion de las senales preventivas CNO7, como cruces con ca-
minos, carreteras y pasos sobre puentes, pasarelas o zonas inundables.
e Contenido de las sefiales. Para cada sefial se debera recoger el contenido de la misma, indi-
cando los textos que se deben poner.
e Cuadro resumen de la sefalizacion proyectada.

Fuentes de informacion

e Manual de sefalizacion y elementos auxiliares de los caminos Naturales
(https://cpage.mpr.gob.es/producto/manual-de-senalizacion-y-elementos-auxiliares-de-los-
caminos-naturales/)
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AUO4 — Accesibilidad
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Objetivo

Evaluar el proyecto en lo referente a la accesibilidad desde el punto de vista de vista de la no discri-
minacion y la eliminacion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y en el transporte, es decir, la
accesibilidad universal para personas con discapacidad o movilidad reducida, lo que debe enten-
derse como la condicion que deben cumplir los entornos, productos y servicios para que sean com-
prensibles, utilizables y practicables por todas las personas.

Es conveniente redactar este anejo de forma simultanea al disefio de los viales, con objeto de ase-
gurar desde el principio el cumplimiento de las condiciones de accesibilidad.

Contenido

El anejo incluira el estudio de la normativa aplicable a nivel nacional, autonémico y municipal para
establecer los parametros de disefio mas restrictivos en cuanto a itinerarios peatonales, vados y
pasos de peatones, isletas, parques, jardines y espacios publicos, etc.

A continuacion se compararan estos parametros con los valores del disefio realmente efectuado
para comprobar su cumplimiento, indicando en caso de no cumplirse alguna condicion las causas
que lo justifican.

Fuentes de informacion

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de con-
diciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacién de los
espacios publicos urbanizados.

e Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas
para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en
Andalucia.

e Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justifi-
cativas del Reglamento que regula las normas sobre accesibilidad en Andalucia.

¢ Planeamiento urbanistico del municipio en que se ubica el proyecto.
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AUO5 — Plan de conservacién y mantenimiento
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Objetivo

En este anejo se debe hacer una justificacion de las labores y los costes que se estima puedan
ocurrir durante la explotacion de la infraestructura, ya que una vez terminada y entregada la obra, el
promotor se hara cargo del mantenimiento del Camino Natural durante toda la vida util del mismo.
Por eso es importante incluir un anejo en el que se detalle una valoracién econdémica de todas las
tareas a llevar a cabo de manera ordinaria (tanto anuales como no anuales) para asegurar la co-
rrecta funcionalidad del Camino Natural.

Contenido

Se explicaran claramente las tareas de mantenimiento ordinarias programadas, definiendo:

e En qué consiste cada una de estas tareas
e Epocay frecuencia de realizacion

e Mano de obra necesaria

e Equipo y/o material utilizado

Fuentes de informacion

e Guia metodologica para la elaboracion de proyectos. Programa de Caminos Naturales
(https://cpage.mpr.gob.es/producto/guia-metodologica-para-la-elaboracion-de-proyectos-
de-caminos-naturales)
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AV01 - Planeamiento y trafico
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Objetivo

Identificar los condicionantes que los diferentes planeamientos territoriales y urbanisticos imponen
sobre el disefio de la traza de la via asi como las afecciones que ésta produce sobre aquéllos.

Analizar el trafico actual en la zona de proyecto, realizar una prognosis del trafico que hara uso de
la via proyectada y calcular los niveles de servicio resultantes.

Contenido

Planeamiento (ver AUO1 — Planeamiento):

Identificacion de las diferentes figuras de planeamiento supramunicipal y municipal de apli-
cacion en la zona de proyecto.

Representacion sobre la cartografia de proyecto de las distintas zonas definidas en las cita-
das figuras de planeamiento.

Analisis de las afecciones que la via y sus zonas de proteccién pudiesen ocasionar sobre
cada zona identificada en el punto anterior.

Tréafico:

Delimitacién del area de estudio, caracterizacién de la red actual y futura y recopilacion de
datos socioeconémicos relacionados con la movilidad.

Recopilacién de los datos de trafico existentes. Estimacioén de la tasa de crecimiento.
Prognosis de trafico en la via proyectada (en caso de no disponerse de datos especificos de
la via proyectada se admitira una prognosis basada en una estimacion razonable).

Estudio de capacidad de la via y de sus elementos particulares (segmentos basicos, tramos
de trenzado, convergencias y divergencias, nudos, etc.)

Fuentes de informacién

Planeamiento urbanistico del municipio o municipios en que se ubica la via proyectada. Bus-
cador de planes urbanisticos y territoriales de Andalucia.

Web de ordenacion del territorio y paisaje de la Consejeria de Fomento, Articulacion del Te-
rritorio y Vivienda de la Junta de Andalucia.

Prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacién de estudios de trafico de los
Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos de carreteras (NS 5/2014).
Planes de aforos del MITMA y de la Junta de Andalucia.

Manual de capacidad de carreteras.
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AV02 — Trazado geométrico
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Objetivo

Definir la geometria de todos los ejes incluidos en el Proyecto y justificar el cumplimiento de la nor-
mativa de aplicacion.

Datos de partida:

Caracteristicas de la obra lineal a proyectar (tipo de plataforma, velocidad de proyecto, etc.)
Modelo digital del terreno y planimetria de las vias existentes a las que afecta el proyecto.
Planeamiento urbanistico, espacios naturales protegidos y bienes de interés cultural.
Estudio de alternativas.

Propiedades geotécnicas del terreno en la zona de proyecto (taludes de desmonte y terra-
plén, caracterizacion del terreno como cimiento del firme, etc.)

Dimensionamiento del firme y su cimiento.

Disefio y dimensionamiento de las obras de drenaje longitudinal y transversal.

El disefio del trazado es un proceso iterativo que debe lograr los siguientes objetivos:

Coherencia de las caracteristicas geométricas de los trazados en planta y alzado con el tipo
de via proyectado.

Que la rasante de la via en los cruces con los cursos de agua interceptados permita la im-
plantacion de la obra de drenaje transversal correspondiente con suficiente resguardo.

Que la rasante de la via en los cruces con otras vias de comunicacién permita igualmente la
implantacion de las obras de paso respetando el galibo minimo necesario.

Equilibrio en el balance final del movimiento de tierras, evitando en lo posible la necesidad
de vertederos y préstamos, y que los volumenes totales sean lo mas reducidos posible.
Integracion ambiental de la via proyectada.

El disefio del trazado puede poner de manifiesto la necesidad de incluir en el proyecto muros de
contencion y/o sostenimiento, cuyo dimensionamiento sera objeto del anejo de estructuras.

En el caso de los proyectos de encauzamiento es aplicable lo expuesto en esta ficha adaptando los
datos de entrada, metodologia y contenidos a la especificidad de esta tipologia de proyecto.

Contenido

El anejo debe incluir, para todos los ejes proyectados, y en funcién de lo que la normativa de aplica-
cion establezca para cada tipologia de proyecto, la siguiente informacion:
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e Parametros de trazado: valores maximos y minimos de radios en planta, clotoides, rampas

y pendientes, acuerdos verticales y galibos.
e Listados de definicion geométrica en planta y en alzado.

e Justificacion del cumplimiento de los parametros de trazado y de la coordinacion entre

plantay alzado.
e Secciones transversales tipo.
e Calculo de sobreanchos y peraltes.
e Estudio de visibilidad.
e Disefo de enlaces e intersecciones.

¢ Disefio de carriles de cambio de velocidad, carriles adicionales, carriles de trenzado, bifurca-

ciones y confluencias, etc.

Fuentes de informacion

Carreteras:

e Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de construccién de carreteras (NS

9/2014).

e Instruccion para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas del Ministerio

de Fomento (Orden FOM/3317/2010).
e Normativa de trazado del MITMA.

¢ Pliego de prescripciones técnicas generales para la redaccion de anteproyectos y proyectos

de carreteras de la Junta de Andalucia.
Ferrocarriles:
e Metodologia para el disefio del trazado ferroviario (Norma Adif Plataforma 1-2-1.0).
Carriles bici:

¢ Manual para el disefio de vias ciclistas de Catalufia. Departamento de Politica Territorial y
Obras Publicas. Generalitat de Catalunya, 2008.

e Plan director de la bicicleta de Zaragoza. Ayuntamiento de Zaragoza, 2010 (capitulo 8: Cri-
terios de disefio y ejecucion de vias ciclables).

Caminos naturales:

e Guia metodoldgica para la elaboracion de proyectos de caminos naturales. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2021.

e Guia técnica de accesibilidad para la red de caminos naturales. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, 2020.

Software recomendado de disefio geométrico de obras lineales:

e Civil 3D® (Autodesk®).
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AV03 — Movimiento de tierras
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Objetivo

Determinar los volumenes totales de movimiento de tierras, particularizando tipos de materiales,
origen, destino y distancias de transporte. Los datos obtenidos en este anejo serviran de base para
la confeccion de los precios unitarios de las unidades de obra de movimiento de tierras.

Se recomienda establecer un Unico precio para la excavacién en desmonte (desmonte sin clasifi-
car), independientemente del grado de excavabilidad del suelo, e igualmente un Unico precio para el
terraplén o relleno, con independencia de la procedencia de los suelos empleados. Estos precios se
calcularan considerando los resultados del estudio de compensacion de tierras.

Datos de partida:

e Clasificacion de los suelos de la zona de proyecto en funcién de su aprovechabilidad para la
realizacién de terraplenes y rellenos.

e Volumenes parciales y totales de movimiento de tierras obtenidos por medio de perfiles u
otras técnicas aplicables, tanto en la obra principal como en la reposicion de caminos afec-
tados, cimentaciones de estructuras, etc.

Contenido

El anejo debe definir la clasificacion y cuantificacién de las unidades de obra necesarias para la
materializacion de las obras de tierra proyectadas: despeje y desbroce, retirada de tierra vegetal,
excavacion en desmonte y en zanja, relleno y/o terraplén con materiales de la excavacion, relleno
y/o terraplén con materiales de préstamos y canteras, etc.

En proyectos de obras lineales el estudio de compensacion de tierras se realizara mediante el dia-
grama de masas, cuyos resultados (volimenes de terraplén con materiales de desmonte y de prés-
tamos, distancias de transporte en obra y hacia el exterior, etc.) se emplearan para calcular los pre-
cios unitarios de las unidades de obra de movimiento de tierras. Se podra proponer utilizar materia-
les procedentes de préstamos para el terraplén cuando sea mas econémico que emplear suelos del
desmonte, considerando el coste del transporte y de los materiales de préstamos.

Si se dispone de informacion para ello se definiran las zonas de préstamo y los vertederos en fun-
cion de los tipos y cantidad de materiales disponibles y las distancias de transporte.

Fuentes de informacion

Las mismas que para el anejo AV02 - Trazado geométrico.
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AV04 — Firmes y pavimentos
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Objetivo

Justificar el disefio de la seccidén estructural del firme de nueva construccién (o en su caso de reha-
bilitacion) en el tronco de la via y en ramales de intersecciones y enlaces, tanto en secciones apo-
yadas en obras de tierra como sobre tableros de estructuras, asi como en vias de servicio, caminos
agricolas, etc. Se justificaran y describiran también las soluciones de pavimentacion de aceras, ca-
rriles bici, aparcamientos, etc. que el proyecto pudiera incluir.

En el caso de obras lineales, los datos de partida seran el trafico pesado en el carril de proyecto y
las caracteristicas geotécnicas y resistentes de los materiales del cimiento del firme. La informa-
cién concreta requerida dependerd de la normativa de aplicaciéon (normas 6.1y 6.3 de la Instruccion
de Carreteras para el caso de obras estatales, ICAFIR en el caso de obras correspondientes a la
comunidad andaluza). En el caso de proyectos de rehabilitacion de firmes otro dato de partida es la
auscultacién del firme existente.

En el caso de viales urbanos, zonas peatonales, carriles bici, caminos naturales, etc. la justificacion
del disefio de los pavimentos se realizara segun la normativa aplicable en cada caso.

Contenido

El anejo debe incluir, para todos los viales y/o tramos proyectados, la siguiente informacion:

e Datos de entrada en los que se basa el disefio y dimensionamiento.

e Justificacion del disefio y del dimensionamiento, incluyendo un estudio técnico-econémico
comparativo de las diferentes soluciones posibles.

e Descripcion de las soluciones adoptadas, especificando los espesores y materiales a dispo-
ner en cada capa, riegos, bordillos, rigolas, caces, etc.

e Cuando proceda se considerara el empleo de los materiales procedentes del reciclaje de
NFU en la fabricacién de mezclas bituminosas (Orden Circular 21/2007).

Fuentes de informacion

¢ Nota de Servicio 9/2014:Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de construc-
cion de carreteras.

e Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre las
medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

e Normativa de firmes aplicable: estatal (6.1-IC y 6.3-IC), autonémica (ICAFIR), local, etc.
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AVO05 — Explanacién y pavimentacion
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Objetivo

Describir y justificar el disefio de la red viaria proyectada: trazado en planta y alzado, secciones
transversales, firmes y pavimentos, etc.

Datos de partida:

¢ Planeamiento urbanistico de aplicacion.

e Modelo digital del terreno y planimetria de las vias existentes a las que afecta el proyecto.

e Estudio de alternativas.

e Propiedades geotécnicas del terreno en la zona de proyecto (taludes de desmonte y terra-
plén, caracterizacién del terreno como cimiento del firme, clasificacion en funciéon de su
aprovechabilidad para la realizacion de terraplenes y rellenos, etc.)

¢ Datos de tréafico existentes.

Contenido

El anejo debera incluir, segun proceda, los siguientes aspectos:

e Descripcion de las conexiones de la zona a urbanizar con el exterior.

e Descripcién del trazado en planta y alzado de los viales (ver AV02 — Trazado geométrico),
asi como de su seccion transversal (calzadas, aceras, aparcamientos, carriles bici, etc.)

e Estudio de trafico para el dimensionamiento de los firmes (ver AVO1 — Planeamiento y tra-
fico).

e Dimensionamiento de firmes y pavimentos (ver AV04 — Firmes y pavimentos).

e Movimiento de tierras (ver AV03 — Movimiento de tierras).

e Estudio de aparcamientos: justificacion del cumplimiento de las reservas establecidas en el
planeamiento urbanistico correspondiente.

Fuentes de informacién

e Las correspondientes a los documentos AV01, AV02, AV0O3 y AV04.
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AV06 — Drenaje
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Objetivo

Dimensionar los elementos de drenaje de la plataforma y margenes (longitudinal), tanto superficia-
les como profundos, asi como los de drenaje transversal de los cauces naturales interceptados por
la obra.

Datos de partida:

e Los datos de caudales de avenida en los cauces interceptados y de precipitacién diaria en
la zona de proyecto obtenidos en el anejo ABO1 — Climatologia e hidrologia.

Contenido

Drenaje longitudinal:

e Determinacion de las cuencas secundarias y el resto de las superficies vertientes a los viales
proyectados y calculo de los caudales que generan.

e Descripcion y dimensionamiento de las obras de drenaje longitudinal necesarias: cunetas,
colectores, caces, bajantes, cunetas de guarda, imbornales, drenaje profundo, etc.

Drenaje transversal:

e Dimensionamiento y calculo hidraulico de las obras de drenaje transversal.
e Cuando proceda, determinacién de la zona inundada del cauce o cauces afectados ante la
avenida de proyecto.

Drenaje profundo:
e Justificacién y disefio de los elementos de drenaje profundo necesarios.

Fuentes de informacion

¢ Nota de Servicio 9/2014: Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de construc-
cion de carreteras.

e Norma 5.2-IC de la Instruccion de Carreteras. Drenaje superficial.

e Orden Circular 17/2003: Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje sub-
terraneo en obras de carretera.
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AVO7 — Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras
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Objetivo

Describiry justificar los desvios provisionales necesarios y/o las medidas encaminadas a minimizar
las interferencias de las obras con el trafico en vias existentes, cuando las obras proyectadas lo
afecten total o parcialmente.

Contenido

El anejo debera incluir, segun proceda, los siguientes aspectos:

e Anadlisis de las interferencias previsibles entre las obras proyectadas y el trafico en las vias
afectadas.

e Definicion de los desvios previstos: por itinerarios alternativos, por medias calzadas, me-
diante ampliacion de la plataforma y/o mediante la creacion de calzadas temporales.

e Descripcion de la sefializacion, balizamiento y defensas provisionales a instalar en los des-
vios.

La valoracion de los desvios propuestos se incorporara al presupuesto del Proyecto como capitulo
independiente.

Fuentes de informacion

e Nota de Servicio 9/2014: Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de construc-
cion de carreteras.

¢ Norma 8.3-IC de la Instruccion de Carreteras. Sefializacion de obras.

e Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas.
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AV08 — Sefializacidn, balizamiento y defensas
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Objetivo

Describir y justificar los elementos de sefializacién horizontal, sefializacion vertical, balizamiento y
defensas necesarios conforme a la normativa y documentacion técnica vigente.

Contenido

Definicion de la tipologia de las marcas viales a emplear en funcion de las caracteristicas de
la carretera (marcas longitudinales, marcas transversales, cebreados, flechas, inscripciones,
etc.), asi como de la calidad y tipo de pintura a utilizar.

Definicién de la tipologia, dimensiones y nivel de reflexion de las sefiales verticales y carteles
a disponer.

Descripcion de la tipologia y criterios de ubicacion de los elementos de balizamiento.
Determinacién de la tipologia y criterios de ubicacion de las barreras de seguridad, identifi-
cando los riesgos de accidente y definiendo la clase y nivel de contencion exigible a cada
tipo de barrera, y especificando los parametros de anchura de trabajo, deflexién dinamica e
indice de severidad a adoptar.

En su caso, definicién de otros elementos especiales como semaforos, amortiguadores de
impacto, lechos de frenado, bandas sonoras, etc.

Fuentes de informacion

Nota de Servicio 9/2014: Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de construc-
cion de carreteras.

Norma 8.1-IC de la Instruccion de Carreteras. Marcas viales.

Norma 8.2-IC de la Instruccion de Carreteras. Sefializacion vertical.

Orden Circular 309/90 sobre hitos de arista.

Orden Circular 35/2014. Sobre criterios de aplicacidon de sistemas de contencién de vehicu-
los.

Anexo | del Reglamento General de Circulacién: apartado 5 sobre sefiales verticales, y apar-
tado 6 sobre sefializacion horizontal y marcas viales.
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AV09 — Reposicidn de caminos
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Objetivo

Analizar las posibles afecciones de las obras proyectadas a la red de caminos de la zona, y proyectar
Su reposicion para asegurar su continuidad y el acceso a las parcelas colindantes.

Contenido

Descripcién y justificacion de: trazado en planta, alzado y seccion transversal, firmes y pavimentos,
drenaje, sefializacion, balizamiento y defensas, estructuras si las hubiera, etc., segun lo expuesto en
los siguientes anejos:

AV02 - Trazado geométrico.

AV04 - Firmes y pavimentos.

AV06 — Drenaje.

AV08 — Seializacién, balizamiento y defensas.
AEQ2 - Estructuras.

El volumen del movimiento de tierras que requiera la reposicién de caminos afectados se debera
incorporar al balance general del proyecto (anejo AV03 — Movimiento de tierras).

Fuentes de informacion

Las correspondientes a los anejos anteriormente citados.
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AV10 — Urbanizacidn, obras complementarias y accesos
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Objetivo

Describir las construcciones e instalaciones complementarias necesarias para la explotacién de la
obra principal, tales como urbanizacién del entorno, cerramientos, accesos a la red viaria existente,
etc.

Contenido

Las obras incluidas en este anejo que puedan asimilarse a otras reflejadas en esta Guia se definiran
segun lo expuesto en ella, como por ejemplo las de urbanizacién, accesos (viales y carreteras), etc.

Para el resto se incluira su descripcion y justificacion.

Fuentes de informacion

Las correspondientes a los tipos de obras incluidas en este anejo.
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Documento n2 2. PLANOS

PBO1 — Integracion ambiental
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Descripcidon y contenido

En este conjunto de planos deberan incluirse las medidas preventivas y correctoras determinadas
en el anejo ambiental (AB02).

Se incluiran los siguientes planos:

e Zonas excluidas, restringidas y admisibles.
¢ Planta de actuaciones preventivas y correctoras.
e Detalles de actuaciones preventivas y correctoras.

Escala/s recomendada/s

Se recomienda usar la misma distribucién de hojas (en su caso) y las mismas escalas de los planos
de definicion geométrica en planta y detalle del resto de capitulos del proyecto.
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Descripcion y contenido

El primer plano del Documento n° 2 sera el indice, que hara referencia a cada uno de los planos que
incluye el proyecto para facilitar su localizacion, indicando el nimero y titulo correspondiente.

El orden y la numeracién de los planos se realizara por capitulos siguiendo su organizacion tempo-
ral.

En cada capitulo se empezara por los mas generales para concluir con los de detalle.

Escala/s recomendada/s

Sin escala, al tratarse de un listado de los planos del proyecto.
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PCO2 — Planta general de las obras y replanteo
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Descripcion y contenido

En el plano de planta general se definen sobre la cartografia base y a escala reducida todos los
elementos del proyecto que permiten situar sus partes dentro de un todo, quedando perfectamente
identificadas. Se representa el conjunto de la obra a realizar en planta, indicando los principales
parametros geométricos que la definen, asi como puntos singulares y/o infraestructuras de referen-
cia en planta para su correcta ubicacion.

En el plano de replanteo se incluira la cartografia y las coordenadas de las bases de replanteo. Para
facilitar el manejo de datos a la hora de realizar el replanteo en campo se asignaran coordenadas
relativas a las bases de replanteo. La informaciéon que debe constar en el plano de replanteo de-
pende del tipo de obra para la que se haya elaborado, pero podemos decir que en planos de replan-
teo de proyectos de arquitectura y obra civil debe aparecer reflejada la siguiente informacién:

e Ejes dereplanteo acotados

e Cotas parciales y cotas acumuladas

e Cotas de nivel

¢ Plataformas de excavacion

e Cimentaciones (muros y pilares)

e Estructura

e Tabiqueria

¢ Instalaciones sanitarias

¢ Nivel de cada planta

e Y otros datos especificos de cada obra

Escala/s recomendada/s

e Zona no urbana: 1:1.000
e Zona urbana: 1:500
e Detalles: 1:200
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PCO3 — Obras complementarias

. \ ,
Q| \© o)
2 =3 @ 5 g |5 | o N
o > 9| % © 2 S [} @ - E
= c %= S (2] — ‘(7) o — PoRRY) c ..6
(o] Ol % O © © c c o] - @© o) c
@ =G ) o2 = o g = 2 T O 5 ° S E
—= = ; 17 5 = = =
o O | ® o | =2 o ] ® £ s O ] w2l 25| 8 3] S SRS
b o 3 5 7R <] Q9 > ] ) = Q = o c
o \oq—') o E o .9 'U% % +— oo © _8'0 o e 46 _\6 5
= S S © g g 8 @ SRy c S C|Q Q@ 2 S £
S| & |89 5| 5 |85|8G| €| 5| g|ES| &> |22|88| E |5 |goldg
= 3 = g ol 2QS| o [ = c @ |5 .Q S Tl oo
S |gg| 8| 2 |N0|Ex| 2| $| G |88 S |Sw|8=88| ¥ |o_|g&|°z
® < | g5 2 g g9 5 ) S |199%| © |cg|e s=2| 3 25| 23] =9
Q 3 c| O = I= o Ol I< c o = 0 & S9| 50| ®87F © c ©| 3 a o
e o 95| ® o [2g|e3| 8 & © |Seo| B |52|88|2z| & |58|85|2c
by - A o=— — —
5 al [S9| o o | Sld|FY| F - O || w |WE|<c|EL| W |OE|Ba|ld s

Descripcion y contenido

Se incluiran tanto planos de planta como en alzado para definir las dimensiones y caracteristicas
de todas las obras complementarias disefiadas en el anejo correspondiente. Estos planos pueden
ser los siguientes, en funcién de las obras disefiadas:

e lluminacion:
o Plantas Generales (con indicacién de los puntos de luz, conducciones, arquetas, cua-
dros de mando, cajas de derivacién y transformadores).
Secciones transversales.
Plantas de cables (con definicién de cada tramo por su longitud y seccién. Graficos
de iluminacién con coeficientes de uniformidad).
o Detalles.

e Cerramientos:
o Plantas Generales
o Plantas, alzados, secciones y detalles de las caracteristicas de las vallas, puertas,
soportes, arriostramientos, dispositivos de escape de fauna y cimentaciones.

e Postes SOS
o Plantas Generales
o Secciones transversales
o Plantas de cableado

e Areas de Servicios
o Plano general de situacion.
Plantas. Accesos
Perfiles longitudinales del area.
Perfiles transversales del area
Secciones tipo
Obras e instalaciones accesorias (sefializacion, balizamiento, iluminacién, ...)
Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).

O O O O O O

e Aparcamientos
o Plano general de situacion
o Plantas. Accesos
o Perfiles longitudinales del area
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Perfiles transversales del area

Secciones tipo

Obras e instalaciones accesorias (sefializacion, balizamiento, iluminacion, ...)
Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).

o O O O

e Areas de descanso
o Plano general de situacion
Plantas. Accesos
Perfiles longitudinales del area
Perfiles transversales del area
Secciones tipo
Obras e instalaciones accesorias (sefializacion, balizamiento, iluminacion, ...)

o O O O O

e Areas de mantenimiento
o Plano general de situacion
Plantas. Accesos
Perfiles longitudinales del area
Perfiles transversales del drea
Secciones tipo.
Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).

o O O O O

e Areas de pago de peaje y de control del mismo
o Plano general de situacion
Plantas
Perfiles del area
Secciones tipo
Planos de la superestructura: plantas, alzados, secciones, armaduras, obras e insta-
laciones accesorias, etc.

o O O O

e Areas destinadas a otros usos
o Plano general de situacion
Plantas. Accesos
Perfiles longitudinales del area
Perfiles transversales
Secciones tipo
Obras e instalaciones accesorias.
Edificaciones (plantas, alzados, secciones, armaduras y detalles).

o O O O O O

Escala/s recomendada/s

e Planos de planta: zona no urbana 1:1.000; zona urbana 1:500; detalles 1:200.
e Planos de alzado: horizontal 1:1.000; vertical 1:100.

e Perfiles transversales: normales 1:200; de detalle 1:100.

e Secciones tipo: 1:50.
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PCO4 — Reposiciéon de servidumbres y servicios afectados
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Descripcion y contenido

Definir el trazado en planta y alzado de las servidumbres (caminos, conducciones de abastecimiento
de agua, saneamiento, riego) y los servicios (lineas eléctricas, lineas de telecomunicaciones, con-
ducciones de gas, etc.) detectados en el entorno, asi como las afecciones que pudieran llegar a
producirse en los mismos y la propuesta de reposicion, en caso de ser necesario. Se partira siempre
de los planos de la situacion actual hasta acabar en los planos de la situacion definitiva debido a la
ejecucion de la obra.

Escala/s recomendada/s

e Planos de planta: zona no urbana 1:1.000; zona urbana 1:500; detalles 1:200.
e Planos de alzado: horizontal 1:1.000; vertical 1:100.
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PEO1 — Estructuras
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Descripcion y contenido

Dadas las particularidades que existen en la representacion en planos de cada tipo de estructura,
se establecen, a continuacion, recomendaciones para los distintos tipos.

Estructuras de puentes/pasarelas:

Si hay mas de un puente o pasarela, cada estructura se presentara con un nimero de plano distinto.

Para cada puente o pasarela se seguira una distribucion de hojas, donde en cada hoja se represen-
tara:

e Planta general del puente o pasarela.

e Alzado general del puente o pasarela.

e Replanteo de la estructura: Se entregaran plantas de estribos, pilas y tablero, indicando los
puntos singulares de la geometria, numerados, y la correspondiente tabla de replanteo de
estos puntos singulares con sus coordenadas X e Y en planta. Las coordenadas Z podran
incluirse en dicha tabla de replanteo, entregando, si es necesario, esquemas en alzado de
estribos, pilas y tablero para identificar las coordenadas Z de los puntos singulares.

e Caracteristicas de los materiales: Se incluird un cuadro de materiales que defina las carac-
teristicas de los materiales que forman la estructura: hormigones, aceros pasivos, aceros
activos, aceros estructurales, etc., indicando los niveles de control de los materiales y la eje-
cucion, y los coeficientes de mayoracién de acciones. Se incluira cuadro de longitudes de
anclaje y solape de armaduras. Se incluira cuadro de tratamientos anticorrosivos y de pin-
tado para acero estructural.

e Seccion transversal: Seccidn transversal tipo del puente o pasarela.

e Proceso constructivo: Vista en alzado longitudinal de las fases constructivas principales del
puente o pasarela.

e Geometria de estribos: Definicion completa de la geometria de los estribos, con todas las
vistas necesarias: plantas, alzados y secciones.

e Armadura de estribos: Definicion completa del armado de los estribos, con todas las vistas
necesarias: plantas, alzados y secciones. Se numeraran las armaduras, con objeto de iden-
tificarlas adecuadamente, aspecto muy util también para las mediciones.

e Geometria de pilas (si existen): Definicion completa de la geometria de las pilas, con todas
las vistas necesarias: plantas, alzados y secciones.
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Armadura de pilas: Definicién completa del armado de las pilas, con todas las vistas nece-
sarias: plantas, alzados y secciones. Se numeraran las armaduras, con objeto de identificar-
las adecuadamente, aspecto muy util también para las mediciones.

Apoyos y mesetas: Definicion de la geometria de los apoyos (neoprenos, POT...) y de las
mesetas de mortero (en caso de que existan) sobre las que se sitlian los apoyos. Vistas en
planta, alzados y secciones.

Geometria del tablero: Definicién completa de la geometria del tablero, con todas las vistas
necesarias: plantas, alzados y secciones.

Armadura del tablero: Definicion completa del armado del tablero (armadura pasiva y arma-
dura activa), con todas las vistas necesarias: plantas, alzados y secciones. Se numeraran las
armaduras, con objeto de identificarlas adecuadamente también para las mediciones.
Drenaje del tablero: Definicién de sumideros, colectores, etc., para evacuacion del agua del
tablero de puentes y pasarelas.

Juntas de dilatacion: Se entregaran detalles de las juntas de dilatacion del tablero, en caso
de que existan.

Barreras: Definicion de la geometria y armadura de barreras de contencién de vehiculos en
puentes de carretera.

Barandillas: Definicidon de barandillas peatonales en puentes con aceras, y en pasarelas pea-
tonales.

Marcas viales y sefializacién: Definicion de las marcas viales existentes sobre la superficie
del tablero, asi como la sefalizacion vertical y horizontal a disponer sobre el tablero.
Prueba de carga™®: Definicion de la geometria de los camiones a emplear en la prueba de
carga, peso por cada eje de camion, posicion en planta de los camiones sobre el tablero y
puntos de control de medidas de flechas de la prueba de carga. Tabla de lecturas de flechas
tedricas y reales (a medir durante la prueba) de la prueba de carga.

(1) En puentes ferroviarios, la prueba de carga para la recepcion de la estructura también se
realiza mediante camiones.

(2) En el caso de pasarelas peatonales, la prueba de carga se materializard mediante sacos
de arena, sacos de cemento, u otro tipo de carga.

Infografias o renders del puente o pasarela: su inclusién es opcional, pero ayudan a entender
y a apreciar la obra.

Estructuras de obras de paso (por ejemplo, marcos para pasos inferiores):

Si hay mas de una obra de paso, cada estructura se presentara con un numero de plano distinto.

Para cada obra de paso se seguira una distribucion de hojas, donde en cada hoja se representara:

Replanteo de la estructura: Se entregara una planta de la estructura de la obra de paso, indi-
cando los puntos singulares de la geometria, numerados, y la correspondiente tabla de re-
planteo de estos puntos singulares con sus coordenadas X e Y en planta. Las coordenadas
Z podran incluirse en dicha tabla de replanteo, entregando, si es necesario, un esquema en
alzado de la estructura para identificar las coordenadas Z de los puntos singulares.

Caracteristicas de los materiales: Se incluird un cuadro de materiales que defina las carac-
teristicas de los materiales que forman la estructura: hormigones, aceros pasivos, aceros
activos, aceros estructurales, etc., indicando los niveles de control de los materiales y la eje-
cucion, y los coeficientes de mayoracion de acciones. Se incluira cuadro de longitudes de
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anclaje y solape de armaduras. Se incluira cuadro de tratamientos anticorrosivos y de pin-
tado para acero estructural.

Seccion transversal: Seccion transversal tipo de la obra de paso.

Geometria: Definicion completa de la geometria de la estructura, con todas las vistas nece-
sarias: plantas, alzados y secciones.

Armadura: Definicion completa del armado de la estructura, con todas las vistas necesarias:
plantas, alzados y secciones. Se numeraran las armaduras, con objeto de identificarlas ade-
cuadamente, aspecto muy util también para las mediciones.

Estructuras de depdsitos/tanques de tormenta:

Si hay mas de un depdsito o tanque, cada estructura se presentara con un nimero de plano distinto.

Para cada depdsito o tanque se seguira una distribucion de hojas, donde en cada hoja se represen-

taré:

Replanteo de la estructura: Se entregara una planta de la estructura del depdsito o tanque,
indicando los puntos singulares de la geometria, numerados, y la correspondiente tabla de
replanteo de estos puntos singulares con sus coordenadas X e Y en planta. Las coordenadas
Z podran incluirse en dicha tabla de replanteo, entregando, si es necesario, un esquema en
alzado de la estructura para identificar las coordenadas Z de los puntos singulares.
Caracteristicas de los materiales: Se incluira un cuadro de materiales que defina las carac-
teristicas de los materiales que forman la estructura: hormigones, aceros pasivos, aceros
activos, aceros estructurales, etc., indicando los niveles de control de los materiales y la eje-
cucion, y los coeficientes de mayoracién de acciones. Se incluira cuadro de longitudes de
anclaje y solape de armaduras. Se incluira cuadro de tratamientos anticorrosivos y de pin-
tado para acero estructural.

Seccidn transversal: Seccion transversal tipo del depdsito o tanque.

Geometria: Definicion completa de la geometria de la estructura, con todas las vistas nece-
sarias: plantas, alzados y secciones.

Armadura: Definicion completa del armado de la estructura, con todas las vistas necesarias:
plantas, alzados y secciones. Se numeraran las armaduras, con objeto de identificarlas ade-
cuadamente, aspecto muy util también para las mediciones.

Estructuras de edificios (edificios para puntos limpios, edificios para gestién de residuos, edificios

y marguesinas de estaciones de servicio, edificios y marquesinas de estaciones de autobuses, edi-

ficios de estaciones de ITV, edificios industriales, edificios de aparcamientos subterraneos y eleva-

dos) v estructuras de naves:

Si hay mas de un edificio o nave, cada estructura se presentara con un numero de plano distinto.

Para cada edificio o nave se seguira una distribucion de hojas, donde en cada hoja se representara:

Replanteo de la estructura: Se entregara una planta de la estructura del edificio o nave, indi-
cando los puntos singulares de la geometria, numerados, y la correspondiente tabla de re-
planteo de estos puntos singulares con sus coordenadas X e Y en planta. Las coordenadas
Z podran incluirse en dicha tabla de replanteo, entregando, si es necesario, un esquema en
alzado de la estructura para identificar las coordenadas Z de los puntos singulares.
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Caracteristicas de los materiales: Se incluira un cuadro de materiales que defina las carac-
teristicas de los materiales que forman la estructura: hormigones, aceros pasivos, aceros
activos, aceros estructurales, etc., indicando los niveles de control de los materiales y la eje-
cucion, y los coeficientes de mayoracion de acciones. Se incluira cuadro de longitudes de
anclaje y solape de armaduras. Se incluira cuadro de tratamientos anticorrosivos y de pin-
tado para acero estructural.

Secciodn transversal: Seccidn transversal tipo del edificio o nave.

Cimentacién: Vistas en planta con la definicion completa de la geometria y armado de la
cimentacion del edificio o nave. Definiciéon completa de la geometria y armado de los ele-
mentos de contencidén de tierras (muros de sétano, pantallas de contencién) en el caso de
existir niveles de s6tano. Se incluiran todos los detalles estructurales necesarios para la de-
finicion de la cimentacion y los elementos de contencion de tierras.

Cuadro de pilares: Definicion completa de los pilares del edificio, representando los mismos
en seccion transversal, en una vista ordenada por niveles, que incluya el armado para el caso
de pilares de hormigon. Detalles estructurales de la union de los pilares con la cimentacion,
vigas y forjados del edificio.

Cuadro de pantallas de rigidizacion y nucleos de rigidizacién: Definicion completa del ar-
mado de las pantallas de rigidizacion y nucleos de rigidizacién, representando los mismos
en seccion transversal, en una vista ordenada por niveles. Detalles estructurales de la union
de pantallas y nucleos con la cimentacion y los forjados del edificio.

Forjados: Vistas en planta con la definicion completa de la geometria de los forjados y el
armado de los mismos (tanto en el caso de forjados con armaduras pasiva, como en el caso
de forjados pretensados o postesados). Representacion e indicacion en planta de los ele-
mentos metalicos (en el caso de forjados realizados con elementos de estructura metélica).
Se incluiran todos los detalles estructurales necesarios para la definicion de los forjados, y
su enlace con las vigas, pilares, muros, etc.

Despiece de vigas: Representacion de la geometria y despieces de vigas, con secciones en
alzado, en el caso de vigas de hormigén armado, pretensado o postesado. Representacion
adicional de los trazados de pretensado o postesado con su desarrollo longitudinal, con sec-
ciones en alzado, en el caso de vigas pretensadas o postesadas.

Escaleras y rampas: Definicion de la geometria y armado de las escaleras peatonales y las
rampas de vehiculos. Detalles estructurales de enlace de escaleras y rampas con cimientos,
muros, vigas y forjados.

Estructuras de encauzamientos:

Si hay mas de un encauzamiento, cada estructura se presentara con un numero de plano distinto.

Para cada encauzamiento se seguira una distribucion de hojas, donde en cada hoja se representara:

Replanteo de la estructura: Se entregara una planta de la estructura del encauzamiento, in-
dicando los puntos singulares de la geometria, numerados, y la correspondiente tabla de
replanteo de estos puntos singulares con sus coordenadas X e Y en planta. Las coordenadas
Z podran incluirse en dicha tabla de replanteo, entregando, si es necesario, un esquema en
alzado de la estructura para identificar las coordenadas Z de los puntos singulares.

Caracteristicas de los materiales: Se incluird un cuadro de materiales que defina las carac-
teristicas de los materiales que forman la estructura: hormigones, aceros pasivos, aceros
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activos, etc., indicando los niveles de control de los materiales y la ejecucién, y los coeficien-
tes de mayoracion de acciones. Se incluira cuadro de longitudes de anclaje y solape de ar-
maduras.

Seccion transversal: Seccion transversal tipo del encauzamiento.

Geometria: Definicion completa de la geometria de la estructura, con todas las vistas nece-
sarias: plantas, alzados y secciones.

Armadura: Definicion completa del armado de la estructura, con todas las vistas necesarias:
plantas, alzados y secciones. Se numeraran las armaduras, con objeto de identificarlas ade-
cuadamente, aspecto muy util también para las mediciones.

Formato y escala/s recomendada/s

Dadas las particularidades que existen para cada tipo de estructura, se establecen, a continuacion,
recomendaciones de formato y rangos de escalas para los distintos tipos.

Estructuras de puentes/pasarelas:

El formato de los planos es el A3.

Escalas:

Planta general y alzado general: 1:200 - 1:500. Si el proyecto (puente, pasarela) presenta
mucha longitud, se dividira en varias hojas.

Replanteo de la estructura: 1:100 - 1:500.

Seccion transversal tipo del puente o pasarela: 1:20 - 1:100.
Proceso constructivo: 1:200 - 1:500.

Geometria y armadura de estribos(: 1:20 - 1:100.
Geometria y armadura de pilas™: 1:20 - 1:100.

Apoyos y mesetas: 1:10.

Geometria y armadura del tablero: 1:10 - 1:500.

Drenaje del tablero: 1:10 - 1:500.

Juntas de dilatacion: 1:5-1:10.

Barreras y barandillas: 1:5 - 1:100.

Marcas viales y sefializacion: 1:10 - 1:500.

Prueba de carga: 1:100 - 1:500.

(1) Si el elemento a detallar en planos es de pequefia dimension, se puede representar a 1:10 o
incluso a 1:5.

Estructuras de obras de paso:

El formato de los planos es el A3.

Escalas:

Replanteo de la estructura: 1:100 - 1:500.
Seccion transversal tipo de la obra de paso: 1:20 - 1:100.
Geometria y armadura®™: 1:20 - 1:100.
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(1) Si el elemento a detallar en planos es de pequeiia dimensién, se puede representar a 1:10 o
incluso a 1:5.

Estructuras de depdsitos:tangues de tormenta:

El formato de los planos puede ser A1, A2 o A3.
Escalas:

e Replanteo de la estructura: 1:100 - 1:500.
e Seccion transversal tipo del depdsito o tanque: 1:20 - 1:500.
e Geometriay armadura:

o Vistas en plantay alzados: 1:50 - 1:500.

o Secciones: 1:10 - 1:50.

o Detalles estructurales: 1:5 - 1:20.

Estructuras de edificios (edificios para puntos limpios, edificios para gestién de residuos, edificios
y marquesinas de estaciones de servicio, edificios y marquesinas de estaciones de autobuses, edi-
ficios de estaciones de ITV, edificios industriales, edificios de aparcamientos subterrdneos y eleva-
dos) y estructuras de naves:

El formato de los planos puede ser A1, A2 o A3.
Escalas:

e Replanteo de la estructura: 1:100 - 1:500.
e Seccion transversal tipo del edificio o nave: 1:20 - 1:500.
e Geometriay armadura:

o Vistas en plantay alzados: 1:50 - 1:500.

o Secciones: 1:10 - 1:50.

o Detalles estructurales: 1:5 - 1:20.

Estructuras de encauzamientos:

El formato de los planos puede ser A1, A2 o A3.
Escalas:

e Replanteo de la estructura: 1:100 - 1:500.
e Seccion transversal tipo del encauzamiento: 1:20 - 1:500.
e Geometriay armadura:

o Vistas en plantay alzados: 1:50 - 1:500.

o Secciones: 1:10 - 1:50.

o Detalles estructurales: 1:5 - 1:20.

Nota sobre acotaciones (vélida para todos los tipos de estructuras):

e Las acotaciones de la estructura de hormigon seran, en general, en metros, con precision de
centimetros (dos decimales). Si el elemento es de pequefias dimensiones, las acotaciones
podran ser en cm, sin decimales.

e Las acotaciones de la estructura metalica seran siempre en mm, sin decimales.
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PEO2 — Tuneles
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Descripcion y contenido

Representara sobre la cartografia base la geometria completa, tanto en planta, en alzado longitudi-
nal, secciones transversales tipo, del tinel, asi como de sus galerias anexas (rutas de evacuaciény
emergencia, pozos, etc.). Partird del plano de conjunto con alzado esquematico (PV01), donde se
indica la ubicacién del tunel mediante la especificacion del inicio y fin de este dentro del trazado
general de la obra lineal.

La definicién del tinel seguira la siguiente distribucién de planos (se usard la numeracién 9 para el
caso de tuneles ferroviarios y 10 para el caso de tineles de viales y carreteras):

9/10.1 Planta general: las distintas hojas de este plano deben indicar una vista en planta
general del tunel, asi como sus galerias auxiliares dentro de la topografia. Se debe indicar
con precision los puntos kilométricos de inicio y fin del tunel, asi como los del desarrollo de
su trazado, los puntos de inicio y fin de la excavacion, la ubicacién de los entronques con las
galerias y pozos, asi como una vista en planta de las obras de los emboquilles.

9/10.2 Perfil longitudinal geolégico: Se detallara un corte geolégico sobre el eje del trazado
del tinel, con indicacién de las posiciones de las prospecciones y trabajos de campo reali-
zados, posicion de fallas, discordancias y otros accidentes geoldgicos de interés con indica-
cion del grado de alteracién de las capas cuando corresponda, posicién del nivel freatico
incluyendo el nivel de agua en los sondeos y calicatas realizadas. El perfil ird acompafiado
de una leyenda longitudinal (conocida en el argot técnico como “guitarra”) con indicacion de:
cotas del terreno, cotas de rasante del tunel, recubrimiento y puntos kilométricos.

9/10.3 Perfil longitudinal constructivo: Este plano usara el corte geoldgico del plano anterior
con la indicacién del alzado longitudinal del trazado del tunel (aunque desprovisto de las
indicaciones geoldgicas y geotécnicas, ya dadas en el plano anterior), y proporcionard los
aspectos constructivos y técnicos de cada punto del desarrollo del tinel en forma de tabla
longitudinal posicionada en el alzado (cada 20 metros de desarrollo, aproximadamente).
Esta tabla indicard, como minimo: la seccidn tipo, el uso de medios auxiliarles de sosteni-
miento, tipo de sostenimiento y materiales usados, método de excavacion y fases, revesti-
mientos e impermeabilizaciones, y tratamientos especiales. Se recomienda que este plano
proporcione indicacion y ubicacion de la posicién de las secciones tipo, que se detallan en
el plano siguiente.

9/10.4 Secciones tipo: este plano define la geometria completa de las secciones tipo ubica-
das en el plano anterior. Sera un plano de seccion transversal definitiva con la integracién de
todos los elementos constructivos y funcionales.
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9/10.5 Secciones tipo de galerias y pozos: se trata de un plano similar al anterior, pero apli-
cado al caso de las galerias de evacuacidon y emergencias, zonas de refugio y pozos, segun
corresponda.

9/10.6 Secciones constructivas: este plano proporciona la informacién detallada del mé-
todo constructivo por cada seccion tipo del tunel. Proporciona informacién detallada sobre
la ejecucion de los procesos de excavacion, sostenimiento provisional, sellado e impermea-
bilizacién. Se recomienda definir un plano de seccién constructiva por cada zona diferen-
ciada del proceso constructivo segun el plano de perfil longitudinal constructivo (plano
9/10.3). Este plano también atiende a las secciones constructivas de las galerias y pozos
auxiliares del tunel, que probablemente, requieran un método constructivo diferenciado al
del tunel principal. Este plano prestara especial atencién a aquellas zonas de mayor comple-
jidad, bien por presencia de particularidades geoldgicas (cavidades y cavernas, fallas acti-
vas, roturas del terreno, etc.) o bien por el método constructivo a emplear en tales zonas
(zonas con tuneladora, explosivos, etc.). En tales casos, se recomienda la inclusién de hojas
de detalle (ej., relleno de cavidades, sostenimientos especiales, etc.).

9/10.7 Tratamientos especiales: este plano detalla los tratamientos especificos del terreno
que son requeridos para la correcta ejecucion del tunel, tanto en fase de construccién como
en fase de explotacién, como impermeabilizaciones, tratamientos en el frente de avance de
excavacion (drenajes, sellado, sostenimiento, etc.), protecciones especiales por presencia
de edificaciones (ej., mediante paraguas de micropilotes), o mejoras del terreno (gj., me-
diante inyecciones de lechada).

9/10.8 Revestimiento: este plano proporciona definiciéon del revestimiento del tunel, inclu-
yendo la informacién sobre las capas de este (en forma de detalle de revestimiento), su tra-
mificacion en la seccidn tipo. Este plano ademds proporcionara el detalle estructural (arma-
dura y otros elementos estructurales) del revestimiento, junto con un despiece de armadu-
ras, tanto para el tunel principal como para las galerias auxiliares.

9/10.9 boquillas: detalla la informacion sobre la excavacion, rellenos y refuerzos necesarios
a hacer para la ejecucion de las boquillas del tinel, lo cual suele implicar la definicién (exca-
vacion o relleno) de taludes, su refuerzo (ej. mediante hormigén proyectado, mallazos, o
como se considere) y drenaje. Ello aplica tanto al tunel principal como a los emboquilles de
las galerias y pozos.

9/10.10 Impermeabilizacion y drenaje: define la impermeabilizacion general del tinel cons-
truido asi como los 6rganos de drenaje y desagiie del mismo, como drenes, colectores, ar-
quetas de registro, arquetas de bombeos (cuando corresponda). Requiere la informacion so-
bre la ubicacién en planta de estos, asi como el detalle y caracteristicas constructivas de los
mismo.

9/10.11 Auscultacion: detalla la ubicacion, posicionamiento, e instalacién de los elementos
de auscultacién y control del tinel, tanto en fase constructiva como en fase de explotacion,
como medidores de convergencia, extensometros e inclinédmetros, células de presion, etc.
9/10.12 Instalaciones: proporciona el detalle de las conexiones eléctricas del tunel, asi como
la ubicacidn, conexién y detalle de los elementos de iluminacion, ventilacion, y sefalética del
tunel. En el caso de tuneles ferroviarios, este plano también proporcionara indicacion sobre
la disposicion de la catenaria. Este plano debe incluir también las instalaciones de las gale-
rias y pozos, asi como el equipamiento de los refugios de emergencias, si los hubiere.
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Escala/s recomendada/s

9/10.1: Dependiendo de la longitud del tunel. Para tuneles menores de 500 m se recomienda
una escala de 1:500, y para grandes tuneles se recomienda la escala 1:1.000.

9/10.2: Se hace la misma recomendacion del plano anterior.

9/10.3: Se hace la misma recomendacion del plano anterior. En el caso de tuneles de gran
longitud, si el método constructivo presenta particularidades especiales con multiples zonas
diferenciadas por tipo de excavacion, sostenimiento, o tratamientos especiales, se reco-
mienda usar una escala 1:500 en vez de la de 1:1000, para mayor claridad.

9/10.4: Se recomienda una escala de 1:50.

9/10.5: Igual al caso anterior. En el caso de presencia de galerias de refugio, o pozos de
grandes de dimensiones, puede ser necesario el uso de la escala 1:100.

9/10.6: Se recomienda una escala de 1:25 para la correcta caracterizacion de los detalles
constructivos, y una escala ain menor (1:10) si se necesita definir procesos de detalle, como
rellenos karsticos, sostenimientos especiales, etc.

9/10.7: Este plano puede presentar varias escalas, aunque requerira de alta definicion, por lo
que, en términos generales, se recomienda el uso de escalas 1:50 y 1:25.

9/10.8: Se recomienda escala 1:50, asi como la inclusién de varios detalles constructivos de
las capas del revestimiento a menor escala (por ejemplo, a escala 1:5).

9/10.9: Se recomienda una escala de 1:250 para las hojas que definen la planta general de
los emboquilles, y escalas de 1:50 o 1:25 para la definicién de detalles constructivos (refuer-
zos y detalle de impermeabilizacidn de los taludes del emboquille, sostenimiento y revesti-
miento del propio emboquille, etc.).

9/10.10: Se recomienda una escala de 1:250 o 1:500 para el plano de ubicacién en planta de
los 6rganos de desagle e impermeabilizacion, y el uso de escalas menores para los detalles
constructivos de los mismos.

9/10.11: Se hace la misma recomendacion del plano anterior.
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PEO3 — Arquitectura
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Descripcion y contenido

Representara los detalles arquitecténicos, sus espacios, usos, materiales y envolventes, asi como
las instalaciones, sobre la base geométrica de la infraestructura o edificacion.

La definicion arquitecténica podra seguir la siguiente distribucion de planos:

1.

Planta de ubicacion de edificaciones: las distintas hojas de este plano deben indicar una
vista en planta general de las edificaciones y su posicionamiento general dentro de la topo-
grafia del terreno.

Planta general de edificaciones: se detallara la vista en planta de cada una de las edificacio-
nes de la obra, con vistas a las distintas cotas de uso, y con la ubicacion de las secciones
transversales del edificio, que se definiran en el plano correspondiente a secciones transver-
sales.

Alzados: definird los alzados de las fachadas de los edificios, particularizando los materiales
usados y acabados.

Secciones transversales: este plano define la geometria completa de las secciones trans-
versales ubicadas en el plano de planta. Proporciona la integracion de todos los elementos
constructivos y funcionales.

Albaiiileria y acabados: define las secciones constructivas, materiales y acabados de cada
zona de la construccion.

Cubiertas: define las secciones constructivas, materiales y acabados de la cubierta, tanto en
planta, alzado, asi como en secciones transversales

Secciones constructivas: este plano proporciona la informacién de la arquitectura del edifi-
cio, el método constructivo por cada seccion tipo, materiales usados tanto en fase de obra
como en fase final del edificio. Se recomienda definir un plano de seccién constructiva por
cada zona diferenciada de la edificacion y del proceso constructivo.

Carpinteria y detalles constructivos proporciona informacion de detalle de los elementos de
carpinteria exterior e interior, asi como el resto de los detalles constructivos y arquitectoni-
cos de la obra.

Escala/s recomendada/s

Plano 1: se recomienda una escala 1:1.000 o 1:2.000, dependiendo de las dimensiones de
las edificaciones proyectadas.
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e Plano 2: se recomienda una escala 1:100 o 1:200, dependiendo de las dimensiones de las
edificaciones proyectadas.

e Plano 3:1:100.

e Plano 4: 1:50.

e Plano 5: 1:50.

e Plano 6:1:100 / 1:50.

e Plano 7:1:20.

e Plano 8: 1:20.
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PEO4 — Instalaciones
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Descripcion y contenido

Proporciona el detalle de los elementos de iluminacion, contraincendios, telecomunicaciones, fon-
taneria y térmicas, con indicacién de los esquemas unifilares. Estos planos deben ser precisos y
detallados para garantizar la seguridad y eficiencia en la operacion de las edificaciones. Ademas,
deben cumplir con las regulaciones y normativas aplicables en cuanto a seguridad, accesibilidad y
sostenibilidad. En funcién del tipo de edificio u obra a definir, el listado de planos puede requerir el
detalle de instalaciones mecanicas concretas como aire comprimido, climatizacién especifica,
puentes grua, etc. Tales elementos deberan describirse de forma especifica con planos de detalle
adicionales a los indicados en este apartado.

La definicion de las instalaciones, de una forma general, podra seguir la siguiente distribucion de
planos:

1. Planta de conjunto, canalizaciones y acometidas eléctricas: que muestra el plano unifilar
general de la instalacion, incluyendo la informacién sobre las canalizaciones eléctricas, de-
talle de la linea de entrada, conexiones con la red exterior, transformadores y dispositivos de
proteccion asociados, etc.

2. Alumbrado de exteriores: este plano puede requerir varias hojas para diferenciar el alum-
brado por zonas de las distintas edificaciones de la obra.

3. Planta de armarios, cuadros eléctricos y fuerza: ubicacion y caracterizacion de los armarios
y cuadros de la instalacion eléctrica, tomas de fuerza (trifasico), etc.

4. Protecciones eléctricas y seccionamientos: con informacidén sobre interruptores diferencia-
les, disyuntores, limitadores de corriente, fusibles, etc.

5. Sistema de ventilacion: con la informacién de ubicacién y caracterizacién sobre las unida-
des de extraccion, incluyendo informacién sobre las rejillas de impulsién y extraccion.

6. Alumbrado de interiores: este plano puede requerir varias hojas para diferenciar el alum-
brado por zonas de las distintas zonas y espacios de la obra. Suele incluir la informacion
sobre el alumbrado de evacuacién y de seguridad, segun el tipo de obra.

7. Red de puesta a tierra

Red de deteccion y extincion de incendios

9. Red general de aguas pluviales y fecales: planta general que incluye la informacién a nivel
de obra completa, sobre la ubicacién y caracterizacién de colectores de pluviales y de aguas
negras, tanto colgados como enterrados, canaletas de pluviales y aguas negras, bajantes,
fosas sépticas, etc.

©
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Saneamiento de edificios: incluye una informacion mas detallada de la ubicacién y caracte-
rizacion de colectores de pluviales y de aguas negras, tanto colgados como enterrados, ca-
naletas de pluviales y aguas negras, bajantes, fosas sépticas, a nivel de cada zona o edificio
de la obra. Este plano puede requerir varias hojas para diferenciar el saneamiento por zonas
de los distintos espacios de la obra.

Fontaneria: que incluye la informacion, generalmente en planta, sobre la ubicacién y carac-
terizacion de las tuberias de agua fria, agua caliente y agua osmotizada (si la hubiere), tube-
rias de retorno de agua caliente sanitaria, llaves, valvulas y contadores, etc.

Planta general de instalacion voz, datos y seguridad

Instalacion voz, datos y seguridad. Canalizaciones

Instalacion voz, datos y seguridad. Telecomunicaciones

Escala/s recomendada/s

En general, se recomienda una escala de 1:1000 para las plantas generales y esquemas unifilares
de la obra completa. Asi mismo, se recomienda la escala 1:100 para planos de planta de instalacio-
nes y esquemas unifilares por cada zona diferenciada de la edificacion, y escalas de 1:50 y 1:20
para detalle de instalaciones.

Plano 1: se recomienda una escala de 1:1.000 o superior, en funcién de la magnitud de la
edificacion o edificaciones de la obra.

Plano 2: 1:100.

Plano 3: 1:100.

Planos 4, 5,y 6: 1:50 / 1:20.

Plano 7: 1:100.

Plano 8: se recomienda una escala de 1:100 o de 1:50 si, por los requerimientos de seguri-
dad, la red anti-incendios requiriese mayor definicion.

Plano 9: se recomienda una escala de 1:500, 1:1.000 o incluso mayor, en funcién de las di-
mensiones en planta de la obra completa.

Plano 10: 1:100 / de 1:50.

Plano 11: 1:100 / de 1:50.

Plano 12: 1:500 / 1:1.000.

Planos 13y 14: 1:100.
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PEO5 — Arquitectura e instalaciones

Viales y carreteras
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Descripcion y contenido

Este documento proporciona la informacién grafica de los aspectos constructivos, arquitectonicos
e instalaciones de infraestructuras hidraulicas como tanques de tormentas y depdsitos de abaste-
cimiento. Tales infraestructuras disponen de escasos edificios, generalmente destinados a control
y edificios técnicos, por lo que el aspecto arquitectonico no es lo principal. No obstante, se requiere
la definicidn de acabos y secciones para la correcta ejecucion.

La distribucion de planos podria seguir los siguientes puntos:

1.

Planta general: se detallara la vista en planta de cada uno de los elementos constructivos
de la obra, con vistas a las distintas cotas de uso, y con indicacion de las secciones trans-
versales.

Alzados y secciones transversales: definira los alzados de la obra, asi como una coleccién
de secciones transversales que aclaren los aspectos arquitectonicos y formales de la
misma.

Estructuras: proporciona los detalles estructurales (armado, uniones, etc.) que sean reque-
ridas para la definicion de la obra. En el caso de depdsitos elevados, y mas aun si consta de
forma singular, este plano puede requerir un nimero considerable de hojas. En el caso de
tanques de tormentas enterrados, este plano también incluira la definicién de las estructuras
de contencién (muros, pantallas, o lo que se considere). En estos casos, seria recomendable
dividir este plano en varios por claridad.

Detalles constructivos: proporciona los detalles constructivos arquitecténicos de la obra,
incluyendo detalles de materiales, y acabados.

Planta de canalizaciones y acometidas eléctricas: que muestra el plano unifilar general de
la obra, incluyendo la informacion sobre las canalizaciones eléctricas, detalle de la linea de
entrada, conexiones con la red exterior, transformadores (si los hubiese) y dispositivos de
proteccion asociados, etc.

Alumbrado de exteriores: este plano define la red de alumbrado exterior de la infraestruc-
tura. Si se trata de depdsitos elevados, este plano incluira la iluminacién por seguridad aérea,
si fuese necesaria en funcion de la elevacion del obstaculo.

Cuadros eléctricos, fuerza y protecciones eléctricas: ubicacion y caracterizacién de los ar-
marios y cuadros de la instalacién eléctrica, tomas de fuerza (trifasico), asi como la infor-
macién sobre interruptores diferenciales, disyuntores, limitadores de corriente, fusibles. En
este tipo de proyectos los elementos de fuerza mds caracteristicos son bombas eléctricas,
que en funcién del tipo de obra (por ejemplo, en depdsitos elevados) pueden constituir un
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elemento muy importante, requiriendo mayor caracterizacion con adiccién de hojas extra al
plano.

Sistema de ventilaciéon: con la informacion de ubicacion y caracterizacion sobre las unida-
des de extraccion, incluyendo informacion sobre las rejillas de impulsion y extraccion.
Alumbrado de interiores: este plano puede requerir varias hojas para diferenciar el alum-
brado por zonas de las distintas zonas y espacios. Suele incluir la informacién sobre el alum-
brado de evacuacion y de seguridad, segun el tipo de obra.

Red de puesta a tierra: que detalla la proteccion a tierra de las edificaciones, incluyendo la
de los elementos de fuerza y resto de equipamiento eléctrico de la instalacion.
Saneamiento: incluye una informacion de la ubicacion y caracterizacion de colectores de
pluviales y de aguas negras (donde aplique).

Fontaneria y distribucién de agua: incluye la informacién sobre las lineas de agua potable
de la instalacion, tanto para consumo como para limpieza de esta.

Voz, datos y seguridad: solo si se requiere instalaciones de telecomunicaciones.

Escala/s recomendada/s

En general, se recomienda una escala de 1:1.000 para las plantas generales y esquemas unifilares
de obra completa. Asi mismo, se recomienda la escala 1:100 para planos de planta de arquitectura,
instalaciones y esquemas unifilares por cada zona diferenciada de la edificacion, y escalas de 1:50
y 1:20 para detalle de instalaciones. Los detalles arquitecténicos y estructurales (planos 2, 3y 4)
requieren escalas de 1:100 a 1:20, dependiendo del grado de detalle requerido.
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PEO6 — Edificios, estructuras e instalaciones
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Descripcion y contenido

Este documento del proyecto proporciona la informacion grafica de las edificaciones presentes en
la instalacion civil o industrial que se considere. En el caso de las ETAP y EDAR, y especialmente
éstas Ultimas, el nimero de edificaciones puede ser considerable (oficinas, naves, garitas de control,
etc.), por lo que algunos de los planos indicados aqui (sobre todo, los de arquitectura e instalacio-
nes) se deberan particularizar para cada edificio de la obra. Por tanto, la descripcién proporcionada
aqui se realiza considerando un caso genérico de presencia de varias edificaciones, pero sin parti-
cularizar el nimero, tipo, ni uso, aspecto que se deja al autor del proyecto en cuestion.

La definicién geométrica de los edificios, estructuras e instalaciones podra seguir la siguiente dis-
tribucién de planos:

1.

Planta de ubicacion de edificaciones: las distintas hojas de este plano deben indicar una
vista en planta general de las edificaciones y su posicionamiento general dentro de la topo-
grafia del terreno.

Plantas: Se detallard la vista en planta de cada una de las edificaciones de la obra, con vistas
a las distintas cotas de uso, y con indicacion de las secciones transversales del edificio.
Alzados: Definird los alzados de las fachadas de los edificios, particularizando los materiales
usados y acabados.

Secciones transversales: Este plano define la geometria completa de las secciones trans-
versales ubicadas en el plano de planta. Proporciona la integracion de todos los elementos
constructivos y funcionales.

Albaiiileria y acabados: Define las secciones constructivas, materiales y acabados de cada
zona de la construccion, asi como los elementos de carpinteria exterior e interior y el método
constructivo por cada seccion tipo que se defina. Se podran aportar distintas hojas para ca-
racterizar este plano a cada edificio o edificios que formen la instalacion civil o industrial.
Planta de cimentacidn y pilares: Este plano, particularizado a cada edificio existente, define
en planta la cimentacion de los edificios junto a la ubicacion de los pilares. Incluye secciones
transversales para la informacion de detalle de los distintos elementos constructivos de la
cimentacion, asi como generalmente, un cuadro de pilares con informacién geométrica y
constructiva de los mismos.

Forjados y cubiertas: Este plano, particularizado a cada edificio existente, define constructi-
vamente los forjados y cubiertas, incluyendo tanto aspectos estructurales (vigas, losas, etc.)
como constructivos.
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11

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

Detalles estructurales: Este plano, particularizado a cada edificio existente, define aspectos
de detalle estructural de las edificaciones, como detalles de uniones, basas de pilares, juntas
de construccion, etc.

Planta de conjunto, canalizaciones y acometidas eléctricas: que muestra el plano unifilar
general de la instalacion, incluyendo la informacion sobre las canalizaciones eléctricas, de-
talle de la linea de entrada, conexiones con la red exterior, transformadores y dispositivos de
proteccion asociados, etc.

Alumbrado de exteriores: este plano puede requerir varias hojas para diferenciar el alum-
brado por zonas de las distintas edificaciones de la obra.

. Planta de cuadros eléctricos, fuerza y protecciones eléctricas: ubicacion y caracterizacion

de los armarios y cuadros de la instalacion eléctrica, tomas de fuerza (trifasico), asi como la
informacion sobre interruptores diferenciales, disyuntores, limitadores de corriente, fusibles
Sistema de ventilacién: con la informacion de ubicacion y caracterizacién sobre las unida-
des de extraccién, incluyendo informacion sobre las rejillas de impulsion y extraccion.
Alumbrado de interiores y climatizacion: este plano puede requerir varias hojas para dife-
renciar el alumbrado por zonas de las distintas zonas y espacios de las edificaciones. Suele
incluir la informacién sobre el alumbrado de evacuacién y de seguridad, segun el tipo de
obra.

Red de puesta a tierra: que detalla la proteccién a tierra de las edificaciones, incluyendo la
de los elementos de fuerza y resto de equipamiento eléctrico de la instalacion.

Red de deteccidn y extincion de incendios

Red general de aguas pluviales y fecales: planta general que incluye la informacién a nivel
de obra completa, sobre la ubicacién y caracterizacion de colectores de pluviales y de aguas
negras, tanto colgados como enterrados, canaletas de pluviales y aguas negras, bajantes,
fosas sépticas, etc.

Saneamiento de edificios: incluye una informacién mas detallada de la ubicacion y caracte-
rizacion de colectores de pluviales y de aguas negras, tanto colgados como enterrados, ca-
naletas de pluviales y aguas negras, bajantes, fosas sépticas, a nivel de cada zona o edificio
de la obra. Este plano puede requerir varias hojas para diferenciar el saneamiento por zonas
de los distintos espacios de la obra

Fontaneria: que incluye la informacion, generalmente en planta, sobre la ubicacion y carac-
terizacion de las tuberias de agua fria, agua caliente y agua osmotizada (si la hubiere), tube-
rias de retorno de agua caliente sanitaria, llaves, valvulas y contadores, etc.

Planta general de instalacion voz, datos y seguridad. Sélo en aquellas instalaciones civiles
o industriales que requieran instalaciones de telecomunicaciones.

Instalacion voz, datos y seguridad. Canalizaciones y Telecomunicaciones. Sélo en aquellas
instalaciones civiles o industriales que requieran instalaciones de telecomunicaciones.

Escala/s recomendada/s

Plano 1: se recomienda una escala de 1:1.000 o superior, en funcién de la magnitud de la
edificacion o edificaciones de la obra.

Plano 2: 1:100.

Plano 3: 1:100.

Planos 4,y 5:1:50 / 1:20.

Plano 6: 1: 100.
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Plano 7: 1:100 o 1:50 si se necesitase diferenciar distintas zonas de forjados, o detalles
constructivos.

Plano 8: 1:50 o 1:20.

Plano 9: 1:500, 1:1.000 o incluso mayor, en funcion de las dimensiones en planta de la obra
completa.

Plano 10: 1:500 o 1:250, en funcién de las dimensiones en planta de la obra completa.
Plano 11: 1:100.

Plano 12: 1:50.

Plano 13: 1:50.

Plano 14: 1:100.

Plano 15:1:100 o0 1:50 si, por los requerimientos de seguridad, la red anti-incendios requiriese
mayor definicion.

Plano 16: 1:500, 1:1.000 o incluso mayor, en funcion de las dimensiones en planta de la obra
completa.

Plano 17:1:100 / 1:50.

Plano 18: 1:100 / 1:50.

Plano 19: 1:500 / 1:1000.

Plano 20: 1:100.
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PEOQ7 — Senalizacion
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Descripcion y contenido

Este plano contiene la informacion sobre la sefialética del aparcamiento, con objeto de definir y
ordenar el flujo de trafico de vehiculos y personas. Suele contener varias hojas, cada una referente
a cada planta del aparcamiento.

De forma general, esta informacion grafica puede distribuirse de la siguiente manera:

1. Planta de sefalizacion general: donde se proporciona la distribucién de zonas de aparca-
miento, zonas de rodadura, encaminamientos y ubicacién de sefializacién para la ordenacion
del flujo de trafico.

2. Detalles: En este plano se incluyen los detalles de constructivos y los aspectos de detalle de
la fijacion de sefiales verticales o colgadas, el esquema de conexidn eléctrica industrial que
dispongan, asi como caracteristicas técnicas generales que sean de consideracion para las
sefales.

Escala/s recomendada/s

e Plano 1: se recomienda una escala de 1:200 a 1:100, dependiendo de las dimensiones de la
planta del aparcamiento.

e Plano 2: se recomienda una escala de 1:50, 1:20 o inferiores, en funcién del grado de detalle
a conferir.
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PEO8 — Cimentaciones
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Descripcion y contenido

Se sequira una distribucion de hojas, donde en cada hoja se representara:

e Replanteo de la cimentacion: Se entregara una planta con la cimentacion de la instalacion,
indicando los puntos singulares de la geometria, numerados, y la correspondiente tabla de
replanteo de estos puntos singulares con sus coordenadas X e Y en planta. Las coordenadas
Z podran incluirse en dicha tabla de replanteo, entregando, si es necesario, un esquema en
alzado de la cimentacion para identificar las coordenadas Z de los puntos singulares.

e Caracteristicas de los materiales: Se incluird un cuadro de materiales que defina las carac-
teristicas de los materiales que forman la cimentacién: hormigones, aceros pasivos, etc.,
indicando los niveles de control de los materiales y la ejecucién, y los coeficientes de mayo-
racion de acciones. Se incluira cuadro de longitudes de anclaje y solape de armaduras.

e Geometria: Definicién completa de la geometria de la cimentacién, con todas las vistas ne-
cesarias: plantas, alzados y secciones. Se incluiran todos los detalles estructurales necesa-
rios para la definicion de la cimentacion.

e Armadura: Definicion completa del armado de la cimentacidn, con todas las vistas necesa-
rias: plantas, alzados y secciones. Se numeraran las armaduras, con objeto de identificarlas
adecuadamente, aspecto muy util también para las mediciones.

Formato y escala/s recomendada/s

El formato de los planos puede ser A1, A2 o0 A3.
Escalas:

e Replanteo de la cimentacién: 1/100 - 1/500.

e Geometriay armadura:
o Vistas en plantay alzados: 1/50 - 1/500.
o Secciones: 1/10-1/50.
o Detalles estructurales: 1/5-1/20.

Las acotaciones de la cimentacion de hormigén seran, en general, en metros, con precision de
centimetros (dos decimales). Si el elemento es de pequefas dimensiones, las acotaciones podran
ser en cm, sin decimales.
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PFO1 — Plano de conjunto
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>
>
>
>

Descripcion y contenido

Representara el trazado en planta completo de la actuacion e incluira un perfil longitudinal esque-
matico. Indicara todas las estructuras, direcciones de la plataforma, reposicién de servidumbres,
etc. Se incluira la representacion de la distribucion de hojas en planta.

Escala/s recomendada/s

e Escala horizontal: 1:5.000 en formato A1, que equivale a 1:10.000 en A3.
e Escala vertical: 1:500 en A1, 1:1.000 en A3.
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PFO2 —Trazado y replanteo
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Descripcion y contenido

Este plano se dividira en dos:

e Planta de trazado y replanteo.
e Perfil longitudinal.

La planta incluira todos los ejes proyectados, tanto el principal como los de reposicion de servidum-
bres, asi como todo lo que afecta a la construccion de la plataforma, incluidas las estructuras, tune-
les, obras de drenaje, etc. Seguira la distribucién de hojas definida en el plano de conjunto (PF01).

En el perfil longitudinal, que se dividira igualmente en varias hojas, se definira:

e La poligonal que determinan los sucesivos vértices de la rasante, asi como los acuerdos
verticales parabdlicos definidos. En cada vértice se rotularan sus parametros: punto kilomé-
trico, cota del vértice, parametro del acuerdo, longitud y bisectriz.

e Los puntos kilométricos y ubicacién de puntos singulares (pasos superiores, desvios, esca-
pes, etc.).

e La guitarra del perfil, que incluira la siguiente informacion: rampas y pendientes, cota roja,
cota de rasante, cota de sub-balasto, cota de balasto, distancias parciales y al origen, asi
como los diagramas de curvatura y peraltes.

Escala/s recomendada/s

e Escala horizontal: 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000 en A3.
e Escala vertical: 1:100 en A1, 1:200 en A3.
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PFO3 — Secciones transversales tipo y detalles
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Descripcion y contenido

Representa la seccidn tipo de via, tanto para tramos en recta como en curva, y para via simple y
doble, en caso de que existan ambas tipologias. De igual modo, se incluira tantos planos como tipos
de seccién pudiese haber dependiendo de la configuracion y dimensionamiento de la misma en
funcién de las caracteristicas de cada tramo de la linea ferroviaria (sobre viaducto, en tunel, sobre
terraplén, transicion, etc.) Se debe indicar entre los puntos kilométricos en los que se enmarca cada
tipologia de seccion representada.

Entre los elementos a incluir, cabe resaltar la representacién grafica de cada uno de los elementos
de la via, emplazados en la posicion definitiva que ocuparan dentro de la seccién, y con las dimen-
siones correspondientes para cada elemento. Asi, entre los elementos mas comunes a representar
en la seccién se puede citar, a modo de ejemplo, la estructura sobre la que se apoya, capa de forma
(si la hay), sub-balasto (si lo hay), canaleta de comunicaciones (si lo hay), posicién del poste de la
catenaria (si lo hay), tratamiento de plataforma, lecho de balasto, balasto, traviesa, sujecién y carril.

Asimismo, estos planos incluiran las dimensiones de la seccién, indicando la cota de cabeza de
carril y el eje de la via.

Escala/s recomendada/s

e Secciones de via en general: 1:50 en A1, 1:100 en A3.
e Detalles de seccion: 1:20 en A1, 1:40 en A3.
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PFO4 — Perfiles transversales
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Descripcion y contenido

Habitualmente se representan los perfiles transversales de la seccién de via cada 20 m, descri-
biendo geométricamente la posicion de la seccion en relacion a la cota del terreno, e indicando
numéricamente la superficie transversal correspondiente a las principales capas que conforman la
via (por ejemplo, terraplén, capa de forma, sub-balasto y balasto).

Escala/s recomendada/s

La escala habitual es la 1:200 en A1, que equivale a 1:400 en A3.
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PFO5 — Drenaje
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Descripcion y contenido

El conjunto de planos correspondientes a la descripcion geométrica de los elementos del drenaje,
habitualmente comprenden tanto planos en planta ubicando la posicion y trazado de cada compo-
nente del drenaje, como planos de detalle de cada uno de los elementos.

En los planos en planta suele incluirse el trazado longitudinal de elementos como cunetas (indi-
cando cada tipologia de cuneta), tubos colectores, arquetas, tubos dren, etc.

Por su parte, en los planos de detalle deberan de incluirse las medidas y dimensiones de cada ele-
mento, su disefio geométrico, y cuadro de caracteristicas técnicas.

Escala/s recomendada/s

e Planos de planta: 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000 en A3.
e Detalles: variable en funcién del elemento a representar.
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PFO6 — Estaciones y terminales de mercancias
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Descripcidn y contenido

Este conjunto de planos debe definir detalladamente la estructura, arquitectura e instalaciones de
las estaciones y/o terminales de mercancias que pudieran estar incluidas en el proyecto.

En Trabajos Fin de Grado y de Master cuyo objeto sea el proyecto de una linea ferroviaria no sera
necesario desarrollar estaciones ni terminales de vias. Por tanto no es necesario incluir este plano
(conjunto de planos) en el TFG/TFM, aunque si se incluira en el indice del proyecto, indicando “No
procede”.

En caso de que el TFG/TFM consista en la ejecucion de una estacién y/o terminal de via en una linea
existente se considerara el indice de la tipologia Estaciones. Si la ejecucién de la estacion incluye
también operaciones sobre una via férrea se deberd establecer un indice concreto para ese
TFG/TFM basado en las orientaciones de esta Guia y en la normativa técnica de ADIF.

Escala/s recomendada/s

No procede.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PFO7 — Instalaciones ferroviarias de la plataforma

Instalaciones solares, fo-

Aparcamientos subterra-
tovoltaicas y edlicas

neos y elevados
en. edlica — undimotriz

Edificios y naves indus-

Puntos limpios, gestion
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des de servicios urbanos
Tratamiento de aguas
Tanques de tormentas
de residuos, etc.

Disp. de extraccién de

Montaje/renovacion via
(EDARY ETAP)

ferroviaria

Obras de proteccidn

Transporte de aguas
litoral

Carriles bici
Caminos naturales
Depésitos
Estaciones
Encauzamientos
Diques de abrigo
portuario

Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria

Descripcion y contenido

Este conjunto de planos describira geométricamente las instalaciones ferroviarias de la plataforma,
mediante planos de planta ubicando la posicién y trazado de cada elemento, perfiles longitudinales,
secciones y detalles incluyendo el cuadro de caracteristicas técnicas.

En funcion del alcance del TFG/TFM, este conjunto de planos incluira:

e (Canaletas.

e Canalizaciones y arquetas.

e Cimentacion de postes en viaductos.

e Puesta atierra de estructuras.

e Puestos de adelantamiento y estacionamiento de trenes.
e Puestos de banalizacion.

Escala/s recomendada/s

e Planos de planta: 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000 en A3.
e Detalles: variable en funcién del elemento a representar.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PFO8 — Situaciones provisionales

Instalaciones solares, fo-
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Tratamiento de aguas
Tanques de tormentas
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Montaje/renovacion via
(EDARY ETAP)

ferroviaria

Obras de proteccidn

Transporte de aguas
litoral

Carriles bici
Caminos naturales
Depésitos
Estaciones
Encauzamientos
Diques de abrigo
portuario

Viales y carreteras
> | Plataforma ferroviaria

Descripcion y contenido

Este grupo de planos definira geométricamente las obras correspondientes a las situaciones provi-
sionales que es necesario establecer durante la ejecucion de la obra principal. Generalmente se
dividira en:

e Plantay perfil longitudinal.
e Perfiles transversales.
e Sefializacion provisional.

Escala/s recomendada/s

De forma general, para este tipo de planos se emplearan las mismas escalas que en los planos de
planta, perfil longitudinal y perfiles transversales.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PFO9 — Zonas de acopio
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Descripcidn y contenido

Los planos relativos a las zonas de acopio comprenderan todos aquellos necesarios para la correcta
ubicacion del emplazamiento de dichas areas dentro del conjunto de la linea ferroviaria y su cone-
xién con la via principal y accesos por carretera (si los hay), asi como planos para la definicién del
conjunto de la obra necesaria para la construccion de la zona de acopio. Generalmente se incluiran
los siguientes planos:

e Planta general y de replanteo.

e Perfiles longitudinales.

e Secciones transversales tipo.

e Perfiles transversales.

e Drenaje.

e Estructuras, equipos e instalaciones, etc. (si procede)

Escala/s recomendada/s

Se recomienda usar las mismas escalas que en el resto de planos de planta, perfiles, secciones y
detalles del proyecto.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PF10 — Materiales de via
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Descripcion y contenido

Se trata de un conjunto de planos en el que se representa y describe cada componente de la super-
estructura de la via asi como principales elementos de via. Como ejemplos, cabe citar el carril, tra-
viesas, elementos de la sujecion (placa de asiento, placa acodada, tirafondos, clips, etc.), piquetes
de via y elementos de marcaje, canaletas, etc. En caso de existir distintas tipologias de alguno de
los elementos de via, se incluiran planos de descripcion y detalle para cada tipo.

Los planos incluiran las dimensiones y caracteristicas geométricas de cada elemento, tanto en
planta como alzado (en caso de ser necesario), asi como representaciones en detalle que permitan
definir correctamente el elemento. Asimismo, se incluirdn cuadros de caracteristicas para aquellos
componentes que deban responder a requerimientos técnicos especificos (dimensiones, resisten-
cia, rigidez, etc.)

Escala/s recomendada/s

Dependera del elemento representado, su tamafo y grado de detalle a conseguir.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PLO1 — Redes eléctricas de media y baja tensién
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Descripcion y contenido

El plano de la red eléctrica de baja tension debe de contener la informacion de la instalacion desde
que sale de los centros de transformacion hasta que llega a los puntos de alimentacion en baja
tension.

El plano debe contener la siguiente informacién:

e Localizacion de los Centros de Transformacion

e Trazado de la red de distribucion y acometidas eléctricas.

e Disposicién de arquetas.

¢ Identificacion de las Cajas Generales de Proteccion para suministro eléctrico.

Escala/s recomendada/s

El formato mas habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafo de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.

La escala de los detalles constructivos variara en funcién de su tamafio y del grado de definicion a
alcanzar.

En todo caso, en el plano de planta se usara el mismo formato y escala que en las plantas del resto
de servicios previstos en la urbanizacion o vial.
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PLO2 — Red de alumbrado publico
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Descripcion y contenido

El plano de red de alumbrado publico contiene toda la informacién relativa a la disposicién de los
baculos y luminarias, asi como su alimentacion mediante circuitos eléctricos desde los cuadros de
proteccién, medida y control, incluyendo las canalizaciones subterraneas.

El plano debe contener la siguiente informacién:

¢ Acometidas desde los centros de transformacion a los cuadros de proteccion, medida y con-
trol.

¢ Identificacion de los cuadros de proteccion, medida y control.

e Disposicion de luminarias en la via.

e Trazado de los circuitos eléctricos de alimentacion de las luminarias.

¢ Disposicion de las arquetas de la red de alumbrado.

Escala/s recomendada/s

El formato mads habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafio de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.

La escala de los detalles constructivos variara en funcion de su tamafio y del grado de definicion a
alcanzar.

En todo caso, en el plano de planta se usara el mismo formato y escala que en las plantas del resto
de servicios previstos en la urbanizacion o vial.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PLO3 — Red de telecomunicaciones
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Descripcion y contenido

Define la disposicién de las canalizaciones y arquetas de telecomunicaciones. Para su definicién
habitualmente se cuenta con indicaciones de las compafiias suministradoras; al no disponer de esa
informacion para la redaccion de TFG y TFM, se proyectara una red estandar formada por:

e Canalizaciones: prisma formado por 4 tubos de PVC@110, o alternativamente por 2 tubos de
PVC@110y otros dos de PVC@63.

e Arquetas: segun la clasificacion establecida por la norma UNE 133100-2:2021, se dispon-
dran arquetas tipo C en cruces y esquinas, y como maximo cada 150 m entre cruces y es-
quinas; arquetas tipo B entre dos arquetas tipo C, cuando la distancia entre éstas supere los
60 a 80 m; y arquetas tipo A en las medianeras entre dos parcelas.

Las dimensiones y caracteristicas de estas canalizaciones y arquetas se recogen en las siguientes
normas UNE (disponibles en la Biblioteca Politécnica):

e NormaUNE 133100-1:2021. Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 1: Ca-
nalizaciones subterraneas.

e Norma UNE 133100-2:2021. Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Parte 2: Ar-
quetas y camaras de registro.

Escala/s recomendada/s

El formato mads habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafio de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.

La escala de los detalles constructivos variara en funcién de su tamafio y del grado de definicion a
alcanzar.

En todo caso, en el plano de planta se usara el mismo formato y escala que en las plantas del resto
de servicios previstos en la urbanizacion o vial.
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PLO4 — Disefio de strings
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Descripcion y contenido

En el plano de disefio de strings se debe identificar y diferenciar cada uno de los strings formados,
asi como su disposicion y conexionado en corriente continua.

El plano debe contener la siguiente informacién:

¢ Ubicacion e identificacion de cada uno de los strings.
e Conexionado de los string.

e Circuitos de alimentacion a los inversores (CC).

e |dentificacién de los inversores, si procede.

¢ Vallado perimetral

Escala/s recomendada/s

El formato mads habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafio de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PLO5 — Distribucién de los aerogeneradores
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Descripcion y contenido

En el plano de distribucién de los aerogeneradores se debe identificar la disposicion de los aeroge-
neradores sobre el terreno, asi como los viales y canalizaciones que los unen.

El plano debe contener la siguiente informacién:

e Ubicacion de los aerogeneradores.

e Coordenadas UTM de los aerogeneradores.

e Ubicacion de las torres de medicion.

e Trazado de las canalizaciones y la red de media tension.
e Trazado de los viales y cunetas.

Escala/s recomendada/s

El formato mads habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafio de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.
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PLO6 — Instalacion eléctrica de la planta (cableado de baja tensién)
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Descripcion y contenido

Contiene la informacién de los circuitos eléctricos de evacuacion de la energia generada hasta los
centros de transformacion y/o subestaciones.

Para plantas fotovoltaicas, el plano debe contener la siguiente informacion:

e Trazado de los circuitos de corriente continua hasta los inversores.

¢ Identificacion de los inversores.

e Trazado de los circuitos de corriente continua hasta el emplazamiento de los inversores.

e Trazado de los circuitos de corriente alterna desde los inversores a los cuadros de baja ten-
sion y centros de transformacion.

¢ Situacion de los centros de transformacion.

Para plantas edlicas, el plano debe contener la siguiente informacion:

e Sjtuacion de los centros de transformacion.
e Trazado de los circuitos de corriente alterna en media tensién hasta la sub-estacion.

En ambas instalaciones se recomienda incluir plano de detalles del centro de transformacion y plano
de detalles de las canalizaciones subterraneas.

Escala/s recomendada/s

El formato mas habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamaifo de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PLO7 — Instalacion eléctrica de servicios auxiliares
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Descripcion y contenido

Debe contener toda la informacion relativa a la instalacion eléctrica interior de los servicios auxilia-
res de la instalacion principal.

Si es necesario, este plano se dividira en dos:

e Planta de instalacion eléctrica (fuerza).
e Planta de instalacion eléctrica (alumbrado).

El plano debe contener la siguiente informacién:

e Trazado de la Acometida

e Identificacién del Cuadro de Mando y Proteccién (CMP)
e Situacién de los cuadros secundarios.

e Situacién de los receptores.

e Trazado e identificacion de los circuitos interiores.

e Trazado de la instalacién de puesta a tierra.

Se debe incluir plano de esquema unifilar de la instalacion eléctrica interior de los servicios auxilia-
res.

Escala/s recomendada/s

El formato del plano suele ser A3y la escala 1:100 o 1:200.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PLO8 — Instalacién de puesta a tierra
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Descripcion y contenido

Contiene toda la informacién relativa a la instalacion de puesta a tierra de proteccion de la propia
instalacion eléctrica.

Para plantas fotovoltaicas, el plano debe contener la siguiente informacion:

e Trazado de la linea de puesta a tierra (cable de cobre desnudo @35 mm?).
e Disposicion de electrodos.
e Se puede incluir un plano adicional con la puesta a tierra del centro de transformacion.

Para plantas edlicas, el plano debe contener la siguiente informacion:

e Malla de puesta a tierra de los aerogeneradores.
e Disposicion de electrodos.

Para plantas edlicas, es recomendable incluir la instalacion de puesta a tierra de la subestacion.

Escala/s recomendada/s

El formato mads habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafio de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.
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PLO9 — Esquemas unifilares
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Descripcion y contenido

Contiene toda la informacion relativa a la seccion de los conductores y las protecciones eléctricas
de la instalacién.

El plano de esquema unifilar debe contener la siguiente informacion:

e Conexionado desde generadores hasta receptores.

e |dentificacién del nimero de conductores de cada circuito.

e Secciones de los conductores.

e Protecciones frente a sobreintensidades (interruptores magnetotérmicos y/o fusibles)
e Protecciones frente a contactos indirectos (interruptores diferenciales)

e Protecciones frente a sobretensiones.

Si es necesario, para plantas edlicas se incluiran los siguientes planos de esquemas unifilares:

e Esquema unifilar de media tension del parque edlico.
e Esquema unifilar de los centros de transformacién de los aerogeneradores.
e Esquema unifilar de las celdas de la subestacion.

Escala/s recomendada/s

Sin escala.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PSO1 — Red de saneamiento y pluviales / Conducciones
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Descripcion y contenido

Este conjunto de planos debe definir, en planta, alzado y detalles, todos los elementos de la red de
saneamiento o canalizacion proyectada, desde los puntos de recogida de las aguas residuales y/o
pluviales (acometidas, imbornales, etc.) hasta su vertido en la red de saneamiento existente y, en
caso de redes separativas, en un cauce natural respectivamente.

Se deben incluir los planos siguientes:

e Planta de la red de saneamiento (si es unitaria), o de las redes de residuales y de pluviales
(si son separativas), reflejando las conexiones con las redes existentes y/o puntos de ver-
tido, diametros y materiales de las tuberias, pozos y arquetas de registro, rejillas e imborna-
les, acometidas domiciliarias, etc. Se deberan rotular los diferentes ramales que componen
la red, asi como los pozos de registro, para su identificacién en los perfiles longitudinales.

e Perfiles longitudinales de las canalizaciones.

e Detalles constructivos: zanjas, pozos y arquetas, imbornales, acometidas, coordinacion de
servicios, etc.

e Cuando proceda, definicion de instalaciones de bombeo, aliviaderos, desembocaduras, etc.

Escala/s recomendada/s

El formato mas habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafo de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.

La escala horizontal de los perfiles longitudinales coincidira con la de los planos de definicién geo-
métrica en planta. La escala vertical resultara de dividir por 10 o 5 el denominador de la escala
horizontal.

La escala de los detalles constructivos variara en funcion de su tamafio y del grado de definicion a
alcanzar.

En todo caso, en el plano de planta se usara el mismo formato y escala que en las plantas del resto
de servicios previstos en la urbanizacion o vial.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PS02 — Red de abastecimiento y riego
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Descripcion y contenido

En este conjunto de planos se definiran todos los elementos de las redes de abastecimiento de agua
potable y de riego, incluyendo los planos siguientes:

¢ Plantas de las redes de abastecimiento de agua potable y de riego, reflejando las conexiones
con las redes existentes, diametros y materiales de las tuberias, valvulas, desagtes, vento-
sas, bocas de riego, hidrantes contraincendios, acometidas domiciliarias, etc.

e Cuando proceda, perfiles longitudinales de las canalizaciones.

e Detalles constructivos: zanjas, arquetas, conexiones, desagiies, bocas de riego, hidrantes,
acometidas, anclajes, ventosas, coordinacion de servicios, etc.

e Cuando proceda, definicion de grupos de presién, de bombeo, etc.

Escala/s recomendada/s

El formato mads habitual es el A1, aunque suelen presentarse reducidos a A3. El tamafio de los textos
del formato original (A1) debe ser tal que resulte legible al reducirse a A3.

La escala habitual en las plantas de distribucion es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000
en formato A3.

La escala horizontal de los perfiles longitudinales coincidira con la de los planos de definicién geo-
métrica en planta. La escala vertical resultara de dividir por 10 o 5 el denominador de la escala
horizontal.

La escala de los detalles constructivos variara en funcién de su tamafio y del grado de definicion a
alcanzar.

En todo caso, en el plano de planta se usara el mismo formato y escala que en las plantas del resto
de servicios previstos en la urbanizacion o vial.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PS03 — Diagrama de flujo
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Descripcion y contenido

Representacion simbdlica de los procesos unitarios necesarios para el tratamiento de aguas em-

pleando un conjunto de simbolos y anotaciones para describir un proceso. Puede incluir datos rela-

tivos a los flujos y/o condiciones de operacién de los equipos unitarios.

Escala/s recomendada/s

Sin escala.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PS04 — Linea piezométrica
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Descripcion y contenido

Linea que muestra la altura que alcanzaria el agua en cada uno de los elementos que forma la linea
de flujo de la instalacion. Aporta informacion sobre la energia que tiene el fluido en funcion de la
altura a la que se encuentra. Para ello, se representan los distintos elementos de cada una las lineas
de flujo teniendo junto con la cota tedrica que alcanzaria el fluido en base a los calculos hidraulicos
realizados.

Escala/s recomendada/s

Es frecuente emplear escalas horizontales y verticales distintas.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PSO5 — Redes de la planta
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Descripcion y contenido

Plano en planta en el que se indica el trazado de las diferentes redes de servicio (agua de servicio,
red de pluviales, red de sobrenadantes y cualquier otra que fuera necesaria para el funcionamiento
de la instalacién). Se incluyen todos los elementos accesorios que permiten su normal funciona-
miento y en particular, para la red de sobrenadantes la arqueta (o arquetas) de recepcién para su
posterior bombeo a cabecera de planta.

Escala/s recomendada/s

La misma empleada en el plano de planta general de las obras.

201
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PS06 — Equipos electromecanicos
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Descripcion y contenido

Plano de detalle de las diferentes vistas de los equipos incluidos en el proyecto.

Escala/s recomendada/s

Sin determinar.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PSO7 — Acometidas a redes exteriores
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Descripcion y contenido

Plano o grupo de planos que define las acometidas a las redes existentes de saneamiento, abaste-
cimiento, telecomunicaciones, electricidad, etc. Incluird todos los detalles constructivos necesarios,
y cuando sea preciso los perfiles longitudinales de las canalizaciones.

Escala/s recomendada/s

Preferiblemente la misma empleada en la planta general de las obras. Podra ampliarse la escala si
las redes exteriores a las que se acomete quedan alejadas de la zona de la obra y por ello no se
reflejan en dicha planta.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PTO1 — Situacién y emplazamiento
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Descripcion y contenido

En este plano se reflejara:

e La situacion de la zona de proyecto en relacion a su entorno regional o provincial, sobre la
base del Mapa Topografico Nacional 1:50.000 (MTN50) o 1:25.000 (MTN25).

¢ El emplazamiento de la obra, en donde se han de identificar los elementos territoriales rela-
cionados con el proyecto tales como nucleos de poblacién cercanos, red viaria, red hidrogra-
fica, espacios naturales protegidos, bienes de interés cultural, lineas de transporte de energia
eléctrica, etc. Para ello se utilizara la base cartografica de mayor detalle posible que propor-
cione toda esta informacion en un entorno amplio, como por ejemplo el MTN25, la Base
Cartografica de Andalucia 1:10.000 (BCA10), etc.

Este plano podra realizarse en dos hojas diferentes (una para la situacion y otra para el emplaza-
miento), si bien se recomienda confeccionarlo en una Unica hoja dividiéndola en dos partes.

Escala/s recomendada/s

Dependiendo de la tipologia del proyecto, las escalas recomendadas son:

e Sjtuacion: 1:25.000, 1:50.000 o 1:100.000.
e Emplazamiento: 1:10.000 - 1:25.000.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PTO2 — Planta general. Situacién actual

\ ‘ \
9 @] ]
g % o) 5 ) £ “ N
© > > Q|| 9 @© 2 S [ ) 3 s
= c ol g | o 17 S = S 2 D o c T
S |G o I | 3 o c| |2 c 9 o @ S c 9
%) ES 0 2 = 2| S =] Q [ = > | O = o E
© o (@) L 2y © O £ o) . 1% 7] ol = % [8) o — .=
5 ° | @ © > @ @ = 19 o o 8 o 9 9 (s) 87T
- = > = 3 0 Q|+ > O 9 o = Q - o &
3] 2 o = R 'O% o S ol v = 25| o g = 2 5 85
= c — c| O | O o c| © | O ]
5 | @ g 182 2| o < 29 o | < oz cal|l g | & © <
@ =l ¢ © £l o >
5| 2 |e| B2 |52|80 2|3 |5 |B8 8|y |25|58| 2|5 |se|%s
> 5 QL © o) o] T o | = = | = S| Q| O .= I o =l oL
@ L || @ g | Yol Eo| F =) o | 83| o |SalS Ko/ - n—| $ S| °C%
[} © c O = g <l © Sq: | O O = O o = = 0 T 5 © c ®© 3: a o
= 2 = = o) P c| = S =l S ol % Ol Pt = B
8 o oa ©| | 2 3 ELIJ © ©| [ S| o 1) 5.8 | a o U’S i _Qg.go.‘ﬁc
s o =2 O O Sl ol | H = = [a) alo L w s | < cl| &8 o:|loa|lbo

Descripcion y contenido

Este plano debe reflejar el estado actual de la ubicacion del proyecto usando la misma base plani-
meétrica, escala y distribucion de hojas empleada en el plano de definicion de las obras y replanteo
(PC02).

Se rotularan los nombres de elementos territoriales tales como nucleos de poblacién, matriculas de
carreteras, red hidrografica, etc.

En todas las hojas debera indicarse el Norte Geografico o la rejilla topografica.

Escala/s recomendada/s

La misma que la del plano de definicién de las obras y replanteo (PC02).
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PUO1 - Jardineria y mobiliario urbano
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Descripcion y contenido

En este plano se definira la configuracion de los espacios ajardinados incluyendo su distribucién,
itinerarios peatonales, especies vegetales a plantar, densidad de plantacién en caso de macizos de
plantas, mobiliario urbano, sistema de riego, etc., asi como los detalles constructivos que corres-
pondan.

Escala/s recomendada/s

Se recomienda que la planta general de jardineria y mobiliario urbano coincida con la de las plantas
de definicién geométrica de otros capitulos del proyecto, incluyéndose si es necesario otras plantas
a menor escala para obtener un mayor nivel de detalle en zonas concretas.



GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PUO2 - Sefalizacién
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Descripcion y contenido

Este plano o conjunto de planos debera definir al menos:

e Laubicacion en plantay tipologia de cada una de las sefales proyectadas.

e Esquemas o croquis de colocacion de las senales, en particular las preventivas en el caso
de cruces con caminos, carreteras y pasos sobre puentes, pasarelas o zonas inundables.

e Contenido de las sefales. Para cada sefial se debera recoger el contenido de la misma, in-
dicando los textos que se deben poner.

Escala/s recomendada/s

La planta de sefializacién estara a la misma escala, y con la misma distribucion de hojas, que la
planta de trazado. En cuanto a los esquemas y detalles, se utilizara la escala que sea conveniente
en funcion del tamafio del elemento a representar y del nivel de definicion requerido.
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PUO3 — Mobiliario
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Descripcion y contenido

Definira la ubicacion y detalles constructivos de los elementos de mobiliario urbano proyectados.

Escala/s recomendada/s

La planta de mobiliario estara a la misma escala, y con la misma distribucion de hojas, que la planta
de trazado. En cuanto a los esquemas y detalles, se utilizara la escala que sea conveniente en fun-
cion del tamafio del elemento a representar y del nivel de definicion requerido.
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PUO4 — Areas de descanso
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Descripcion y contenido

En este plano se definira la configuracién de las areas de descanso incluyendo su distribucion, es-
pecies vegetales a plantar, densidad de plantacién en caso de macizos de plantas, red de riego, etc.,
asi como los detalles constructivos que correspondan.

Escala/s recomendada/s

Se recomienda incluir una primera planta con la ubicacién de las areas de descanso, y posterior-
mente definir cada una de ellas en planos a menor escala para obtener un mayor nivel de detalle.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PVO1 — Plano de conjunto con alzado esquematico
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Descripcion y contenido

Este plano mostrara, en una sola hoja, el trazado en planta completo del tronco principal de la via
proyectada sobre ortofotografia, acompafiado de un perfil longitudinal esquematico igualmente
completo. Tanto en la planta como en el perfil longitudinal se indicaran los puntos kilométricos.

Se rotularan los puntos inicial y final de la actuacion, asi como las intersecciones o enlaces proyec-
tados, y se indicaran los nombres de los elementos territoriales tales como nucleos de poblacién,
matriculas de carreteras, red hidrografica, etc.

En este plano se representara también la distribucién de hojas que se seguira para la definicién
geométrica en planta de la actuacion a la escala correspondiente (ver plano PV03).

No sera necesario incluir este plano en los casos siguientes:
¢ En el caso de que el proyecto consista unicamente en la ejecucion de un enlace o intersec-
cion.
e Cuando la longitud de la actuacion sea tal que a la misma escala del plano de definicién

geométrica en planta (PV03) la totalidad del trazado quepa en una sola hoja.

Escala/s recomendada/s

Dependera de la longitud de la actuacion. La de mayor detalle posible en la que todo el trazado
quepa en una sola hoja.
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PV02 — Ortofotoplanos con la traza
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Descripcion y contenido

Este plano representara sobre ortofotografia la geometria de todos los viales proyectados asi como
sus conexiones con la red viaria existente. Seguira la distribucion de hojas definida en el plano de
conjunto con alzado esquematico (PVO01).

En cada hoja se debera representar:

¢ El eje del tronco principal, grafiado de forma que se distinga claramente, indicando sus pun-
tos singulares, radios de curvatura y puntos fijos cada 20/100 metros (marcados los puntos
cada 20 metros, rotulados cada 100).

e Larepresentacion del estado final de las obras proyectadas.

e Lostaludes de desmonte y terraplén, representando las aristas exteriores de la explanacion
y el piano, en rojo en desmonte y verde en terraplén.

e Lapoligonal de expropiacion.

e Obras de drenaje transversal, estructuras de paso, tineles y muros de contencion y sosteni-
miento, convenientemente identificados.

e Los nombres de elementos territoriales tales como nucleos de poblacién, matriculas de ca-
rreteras, red hidrografica, etc., asi como de las intersecciones y/o enlaces proyectados.

e El Norte Geografico.

e Un grafico con el plano de conjunto y la distribucion de hojas, identificado la hoja actual.

Escala/s recomendada/s

La escala habitual en las plantas de trazado es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000 en
formato A3. En caso de actuaciones pequefas puede ampliarse esta escala.
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PVO3 — Planta de trazado y replanteo
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Descripcion y contenido

Este plano representara sobre la cartografia base la geometria de todos los viales proyectados asi
como sus conexiones con la red viaria existente. Seguira la distribucion de hojas definida en el plano
de conjunto con alzado esquematico (PV01).

Si es necesario este plano se dividira en dos:

e 5.1. Planta de trazado y replanteo. Tronco principal.
e 5.2. Planta de trazado y replanteo. Enlaces e intersecciones.

En cada hoja se debera representar:

e El eje de cada vial (que representa su trazado en planta), grafiado de forma que se distinga
claramente, indicando sus puntos singulares, radios de curvatura y puntos fijos cada 20/100
metros (marcados los puntos cada 20 metros, rotulados cada 100).

e Elnombre de cada uno de los ejes.

e Las lineas que representan los elementos de la seccion transversal: lineas de separacién de
carriles y bordes de calzada, arcén y berma.

e Bifurcaciones, confluencias y carriles especiales y de cambio de velocidad y los p.k. de sus
secciones principales.

e Los taludes de desmonte y terraplén, representando las aristas exteriores de la explanacion
y el piano, en rojo en desmonte y verde en terraplén.

e Lapoligonal de expropiacion.

e Obras de drenaje transversal, estructuras de paso, tineles y muros de contencién y sosteni-
miento, convenientemente identificados.

e Los nombres de elementos territoriales tales como nucleos de poblacién, matriculas de ca-
rreteras, red hidrografica, etc., asi como de las intersecciones y/o enlaces proyectados.

e El Norte Geografico.

e Un grafico con el plano de conjunto y la distribucién de hojas, identificado la hoja actual.

Escala/s recomendada/s

La escala habitual en las plantas de trazado es 1:1.000 en formato A1, que equivale a 1:2.000 en
formato A3. En caso de actuaciones pequefias se pueden usar escalas de mayor detalle.
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PV04 — Perfiles longitudinales
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Descripcion y contenido

Este plano mostrara el trazado en alzado del tronco principal y del resto de ejes proyectados, repre-
sentando en abscisas los puntos kilométricos y en ordenadas las cotas de la rasante.

Habitualmente el perfil longitudinal del tronco principal deberd dividirse en varias hojas. En cada
hoja se debera representar:

e La poligonal que determinan los sucesivos vértices de la rasante, asi como los acuerdos
verticales parabdlicos definidos. En cada vértice se rotularan sus parametros: punto kilomé-
trico, cota del vértice, parametro del acuerdo, longitud y bisectriz.

e Los puntos kilométricos de las intersecciones con otras vias, pasos inferiores y superiores,
obras de drenaje transversal, etc.

e La guitarra del perfil, que incluira la siguiente informacién: rampas y pendientes, cotas de la
rasante y del terreno, cotas rojas, distancias parciales y al origen, asi como los diagramas de
curvaturay peraltes cuando corresponda. En caso de que se hayan proyectado sobreanchos
también se indicaran en la guitarra.

Se incluirdn los perfiles longitudinales de todos los ejes proyectados (vias de servicio, ramales de
enlaces e intersecciones, glorietas, etc.) de acuerdo a lo expuesto en el punto anterior.

Escala/s recomendada/s

La escala horizontal del perfil sera la misma del plano de definicién geométrica en planta. La escala
vertical sera la de mayor detalle posible que permita que el perfil no se salga de los limites inferior
y superior de la hoja. El denominador de la escala vertical sera habitualmente el resultado de dividir
por 10, 5, 0 en un caso extremo 2, el denominador de la escala horizontal.

A modo de ejemplo, si se ha utilizado la escala 1:1.000 (en formato A1) en el plano de definicién
geométrica en planta, en los perfiles longitudinales deberd usarse la escala horizontal 1:1.000 y la
escala vertical 1:100 o 1:200, en funcién de la magnitud de los desniveles (en un terreno llano podria
ser la 1:100, en uno ondulado o montafoso 1:200, en obras con desniveles mayores 1:500).
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GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PVO5 — Secciones transversales tipo y detalles

> | Viales y carreteras
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Descripcion y contenido

En este plano se definiran las secciones transversales tipo del tronco principal y del resto de ramales
proyectados, incluyendo:

Anchura de carriles, calzada, arcenes y bermas, y en su caso de aparcamientos, aceras, etc.
Si un eje posee algun tramo con carriles adicionales se incluira también la seccion transver-
sal con el carril adicional.

Posicion del eje en planta y del eje en alzado (en carreteras de calzada Unica ambos ejes
coinciden; en carreteras de calzada separada la rasante corresponde habitualmente al borde
interior de las calzadas, mientras que el eje en planta se sitia en el centro de la mediana).
Pendientes transversales.

Estructura del firme, indicando las capas y espesores asi como los taludes de terminacién
del mismo.

Estructura del cimiento del firme, indicando igualmente las capas que lo conforman y sus
espesores.

Dimensiones de las cunetas. Elementos de drenaje profundo.

Taludes de desmonte y terraplén.

Se incluiran asimismo todos los detalles constructivos, donde corresponda, relativos a isletas, me-
dianas, tercianas, detalles de pavimentacién, pasos de peatones, etc.

Escala/s recomendada/s

Secciones transversales tipo: 1:100 en formato A1, que equivale a 1:200 en A3.
Detalles: 1:20 en A1, 1:40 en A3.
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PVO6 — Perfiles transversales
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Descripcion y contenido

Se representaran los perfiles transversales tanto del tronco principal como del resto de ejes defini-
dos en el proyecto a un intervalo fijo, habitualmente cada 20 m (en caso de ejes cortos o de gran
curvatura se recomienda reducir esta interdistancia a 10 m o incluso 5 m). Pueden incluirse otros
perfiles transversales concretos, correspondientes a puntos altos o bajos del terreno, puntos singu-
lares del eje, puntos de cambio de seccion transversal, etc.

En cada perfil se rotulara su punto kilométrico, la cota de la rasante, la superficie de desmonte, la
superficie de terraplén y la distancia entre las aristas exteriores de la explanacién (ocupacién), asi
como cualquier otra variable que se considere de interés.

Escala/s recomendada/s

La escala habitual es la 1:200 en A1, que equivale a 1:400 en A3.

215



216

GUIA PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE INGENIERIA CIVIL

PVO7 — Drenaje
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Descripcion y contenido

Este plano se dividirad en (siendo N el nimero del plano de drenaje segun el indice concreto del
proyecto):

e N.1. Drenaje. Planta general.

Tendra la misma composicion y distribucion de hojas que el plano de planta general y
replanteo (PV03), o el de planta general de las obras y replanteo (PC02), segun corres-
ponda. Solo se indicaran los puntos kilométricos del tronco principal, no de los ejes se-
cundarios. Se representaran todos los elementos de drenaje proyectados: cunetas (de pie
de desmonte, de pie de terraplén, de guarda...), caces y bajantes, colectores, arquetas y
pozos, tuberias de drenaje subterraneo, etc., asi como las obras de drenaje transversal,
convenientemente identificadas. Se incluird una leyenda para identificar cada uno de los
elementos representados.

e N.2. Drenaje. Perfiles longitudinales.

En caso de que el proyecto incluya colectores o cunetas cuya rasante se disocie de la de
la via proyectada se incluirdn los pertinentes perfiles longitudinales (ver PV04).

¢ N.3. Drenaje. Obras de drenaje transversal.

Por cada obra de drenaje transversal se incluira una hoja en que se representara su planta
y perfil longitudinal, seccién transversal, pozos y boquillas, etc. Se indicara el punto kilo-
métrico donde corta al eje y su esviaje respecto de él.

e N.4. Drenaje. Detalles.

Se incluiran los detalles constructivos de todos los elementos del drenaje.

Escala/s recomendada/s

e Planta de drenaje: la misma que el plano de planta general y replanteo (PV03) o el de planta
general de las obras y replanteo (PC02).

e Perfiles longitudinales: horizontal, la misma que la planta de drenaje; vertical, resultado de
dividir el denominador de la horizontal por 10, 50 2.

e Obras de drenaje transversal: 1:100.

e Detalles: 1:10 - 1:50.
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PV08 — Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras
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Descripcion y contenido

Este plano definira, para cada fase de las obras en que se establezcan desvios:

e Losdesvios previstos, ya sea por itinerarios alternativos, por medias calzadas, mediante am-
pliacién de la plataforma y/o mediante la creacion de calzadas temporales. Si procede, el
trazado de los desvios se definira mediante planta, perfil longitudinal y secciones transver-
sales.

e Los elementos de sefializacién, balizamiento y defensas provisionales a instalar en los des-
vios. Si los desvios proyectados se corresponden con los definidos en el “Manual de ejem-
plos de sefalizacion de obras fijas” del MITMA podran utilizarse las fichas incluidas en esta
publicacion.

Escala/s recomendada/s

La escala sera funcién de la extension de los desvios.
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PV09 — Senalizacion, balizamiento y defensas
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Descripcion y contenido

Este plano se dividirad en (siendo N el nimero del plano de drenaje segun el indice concreto del
proyecto):

e N.1. Sefializacion, balizamiento y defensas. Tronco principal.

Tendra la misma composicion y distribucién de hojas que el plano de planta general y
replanteo (PV03), o el de planta general de las obras y replanteo (PC02), seguin corres-
ponda. Solo se indicaran los puntos kilométricos del tronco principal, no de los ejes se-
cundarios. Se representaran y rotularan las marcas viales, sefiales verticales, carteles,
porticos y banderolas, elementos de balizamiento, barreras de seguridad, asi como, en su
caso, otros dispositivos especiales como semaforos, amortiguadores de impacto, lechos
de frenado, etc.

e N.2. Sefializacion, balizamiento y defensas. Enlaces e intersecciones.

Es posible que en enlaces e intersecciones el plano de planta de sefializacion quede de-
masiado denso. Si eso ocurre se incluirdn los planos de planta de enlaces e interseccio-
nes, a una escala de mas detalle que permita una representacion comoda.

En caso proyectos de viales y carreteras, si el plano PV03 hace la distincion entre tronco
principal y enlaces e intersecciones, también se hara esta distincion en el plano de planta
de sefalizacion, balizamiento y defensas.

e N.3. Sefializacion, balizamiento y defensas. Detalles.

Incluira los detalles de las marcas viales, sefiales verticales, elementos de balizamiento y
defensas empleadas conforme a la normativa vigente. Se detallaran las dimensiones de
la cimentacion de las senales verticales, asi como las dimensiones y texto de los carteles
laterales.

Escala/s recomendada/s

e Planta general: la misma que el plano de planta general y replanteo (PV03) o el de planta
general de las obras y replanteo (PC02).
e Detalles: variable en funcién de cada elemento a representar.
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PV10 — Red viaria
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Descripcion y contenido

Este plano se dividira en:

4.1. Red viaria. Planta general.

Sobre la cartografia base del proyecto, con indicacion del Norte Geografico, se represen-
taran todos los viales proyectados, las intersecciones entre ellos y sus conexiones con la
red viaria existente. De cada vial se representara su eje indicando sus puntos singulares,
radios de curvatura y puntos fijos cada 10/50 metros (marcados los puntos cada 10 me-
tros, rotulados cada 50). Se indicara el nombre que identifica a cada vial, y se representa-
ran todas las bandas que componen su seccién transversal: carriles, aceras, aparcamien-
tos, carriles bici, etc., asi como los taludes de desmonte y terraplén. Se acotaran los radios
de curvatura de los bordillos de calzada en las intersecciones entre viales.

4.2. Red viaria. Perfiles longitudinales.
Ver PV04.

4.3. Red viaria. Secciones transversales tipo y detalles de pavimentacion.
Ver PV05.

4.4. Red viaria. Perfiles transversales.
Ver PVO06.

4.5. Red viaria. Senalizacion.
Ver PV09.

Escala/s recomendada/s

Planta general: se recomienda la escala 1:1.000, aunque en funcion de la extension de la
parcela a urbanizar y del formato del plano puede utilizarse otra de mayor o menor detalle.
Perfiles longitudinales: la escala horizontal sera la misma que la del plano de planta general,
y la escala vertical se obtendra dividiendo su denominador por 10 o 5.

Secciones transversales tipo y detalles: ver PVOS5.

Perfiles transversales: ver PV06.

Sefalizacion: la misma que el plano de planta general de la red viaria. En cuanto a los deta-
lles, la escala dependera del elemento a representar.
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PV11 — Movimiento de tierras
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Descripcion y contenido

Cuando, por la forma del terreno u otras causas, no sea posible cubicar el movimiento de tierras
necesario para implantar las estructuras y/o edificaciones incluidas en el proyecto de forma directa
(unidades x largo x ancho x alto), y el movimiento de tierras sea de cierta entidad, la cubicacién se
debe realizar por perfiles, comparacion de terrenos, etc.

En este plano se incluiran las plantas y/o perfiles necesarios para la definicion geométrica del mo-
vimiento de tierras y su cubicacion. Las mediciones de este capitulo que se reflejen en el presu-
puesto del proyecto deberan poder calcularse a partir de los datos incluidos en el plano.

Escala/s recomendada/s

La escala se determinara en funcion de la extension del movimiento de tierras.
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PV12 — Urbanizacién, obras complementarias y accesos
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Descripcion y contenido

En este plano se incluiran las construcciones e instalaciones complementarias necesarias para la
explotacion de la obra principal, tales como urbanizacién del entorno, cerramientos, accesos a la
red viaria existente, etc.

Las obras incluidas en este anejo que puedan asimilarse a otras reflejadas en esta Guia se definiran
segun lo expuesto en ella, como por ejemplo las de urbanizacién, accesos (viales y carreteras), etc.

Escala/s recomendada/s

Depende del tipo o tipos de obras a definir.
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Documento n2 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PPTP — Pliego de prescripciones técnicas particulares
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Objetivo

Describir la obra y regular su ejecucion.

Contenido

Contiene la relacion de 6rdenes técnicas y particulares (ni administrativas ni econdémicas) que de-
terminan las condiciones propias de la obra proyectada, especialmente los elementos singulares.
Se especifican las condiciones que deben reunir los materiales, las disposiciones bajo las cuales se
habran de ejecutar las obras y la forma en que se ha de efectuar la medicion y el abono de las
diferentes unidades que la componen, ademas de la descripcion de las obras proyectadas y una
serie de disposiciones que el contratista ha de verificar durante el desarrollo del contrato de la obra.

El PPTP debe incluir los siguientes apartados:

1.

DISPOSICIONES GENERALES (PRELIMINARES o INTRODUCCION)

Incluira las disposiciones técnicas aplicables a la obra en su conjunto, las obligaciones y
responsabilidades generales del contratista y las indicaciones y reclamaciones que el inge-
niero director hara constar en la fase previa y durante el desarrollo de la obra.

Se indicaran los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones, Reglamentos
y documentos generales de caracter legal que regiran en la ejecucion de las obras, que seran
completados con las prescripciones particulares de este documento.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcién del PPTP se apoya en la descripcidn general que se hace en la Memoria Des-
criptiva y en la que de forma grafica figura en los Planos. Se destacan los aspectos técnicos
y constructivos, con una descripcion mas detallada de las diferentes partes del proyecto en
la que al mismo tiempo se hace la referencia oportuna a la normativa que ha de cumplirse
en cada caso. La finalidad de esta descripcién no es, por tanto, meramente descriptiva, sino
de caracter preceptivo para que el contratista cumpla las especificaciones que se determi-
nan en sus apartados.
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3. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS MATERIALES

Se deben especificar las condiciones de los materiales relativas a sus propiedades (resis-
tencia, forma, impermeabilidad, etc.) composicién, procedencia (p.e. en un arido si es calizo
o siliceo, natural o de machaqueo, etc.) y calidad con indicacién de las condiciones que debe
reunir el fabricante o del tipo, nUumero de ensayos y criterios de aceptacién segun la corres-
pondiente norma.

Se debe especificar de forma inequivoca y concluyente la normativa aplicable para cada ma-
terial concreto.

4. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se definira la unidad de obra junto con la normativa basica a la que se hara referencia y el
ambito de aplicacion que va a tener dentro de la obra, comprobando su uniformidad en la
denominacion con la definida en el “anejo de justificacion de precios” y en el documento
“Presupuesto”.

Se precisaran las caracteristicas técnicas de cada unidad de obray partida alzada indicando
su proceso de ejecucién, normas de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse
antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de terminacién, conservacion y
mantenimiento, con-trol de ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de
aceptacion y rechazo, etc.

5. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se determinara el criterio de medicién y valoraciéon de cada unidad de obra y partida alzada,
el cual debe estar matematica o fisicamente determinado junto con el abono correspon-
diente donde se especificaran las actividades, materiales o elementos que quedan incluidos
en el precio de la unidad de obra. Se debera incluir la descripcion exacta de la unidad, tal y
como figura en el “anejo de justificacion de precios” y en el documento “Presupuesto”, y
siempre encabezada por el cédigo de la unidad. Se explicita la unidad de medida (m3, kg,
ud,...) y su grado de precision (decimales,..).

6. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

En esta parte se pueden incluir indicaciones relacionadas con las ultimas fases de la ejecu-
cion de la obra y una vez finalizada. Aspectos como las condiciones previstas para la recep-
cion de la obra, duracion y condiciones durante el periodo de garantia, devolucién de avales,
mantenimiento y conservacion, la retirada de materiales y la limpieza final del emplaza-
miento, etc. Del mismo modo, se pueden indicar otras disposiciones de caracter técnico que
no se hayan previsto en los apartados anteriores como pueden ser caracteristicas de las
instalaciones auxiliares, condiciones de reposicion de servicios, servidumbres durante la eje-
cucion de las obras, desvios, partidas alzadas, modificaciones del proyecto, obras defectuo-
sas o inacabadas, etc.

Es habitual describir conjuntamente las condiciones de ejecuciény los criterios de medicién y abono
de cada unidad de obra (apartados 4y 5), agrupandolas por capitulos (movimiento de tierras, firmes
y pavimentos, estructuras, etc.).
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De las condiciones que deben quedar especificadas en el PPTP, tanto en relacién con los materiales
como con las condiciones de ejecucion y demas obligaciones del contratista, muchas de ellas que-
dan ya parcialmente especificadas en los pliegos generales y otros documentos oficiales existentes
de dmbito mas amplio publicados como reglamentos, instrucciones, normas, etc. (se citan en las
fuentes de informacién), por lo que no es necesario incluirlas. Si no se hace referencia a un deter-
minado epigrafe, se entendera que prevalecen las prescripciones de los pliegos generales.

En caso de ser de aplicacion al proyecto un pliego de prescripciones técnicas generales, se adoptara
la numeracion de sus diferentes capitulos, articulos, apartados y subapartados. Por lo tanto, los
articulos relativos a materiales y/o unidades de obra no incluidos en los pliegos generales deberan
figurar expresamente con distinta numeracién y se incluiran dentro del capitulo que les corresponda.

Por su caracter contractual debera estar firmado por el autor del proyecto.

Fuentes de informacion

e Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Admi-
nistrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacién de Carreteras (PG-
4).

e Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento.

e Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento.

e Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacion, transporte y montaje de tu-
berias de hormigon.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcién
de cementos (RC-16).

e Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon (NTE).

e ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Seccio-
nes de firme”, de la Instruccién de Carreteras.

e Normas UNE.
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Documento n?2 4. PRESUPUESTOS
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Objetivo

El objetivo principal es justificar el coste de la ejecucion de la obra objeto del proyecto.
Ademas de ello, el documento presupuesto ayuda a:

e Comprobar que las necesidades que originaron la redaccién del proyecto se resuelven con
un coste coincidente o similar al planificado.

e Dar a las empresas constructoras una informacién econémica correcta para que puedan
realizar sus ofertas sobre una base real.

e Disponer de un documento econdmico que sirva de base para:
o lalicitacién de la obray el contrato posterior.
o las certificaciones parciales durante y al final de la ejecucion.
o el célculo de precios contradictorios.
o los pagos en caso de rescision del contrato.

Contenido

1. MEDICIONES
1.1. Mediciones auxiliares

Utilizadas en unidades de obra con un alto grado de detalle, complejidad, con listados ex-
cesivamente largos o en elementos repetidos en varias unidades. Se extraen de las medi-
ciones generales para una mejor comprension y comprobacion posterior, evitando perder
la continuidad expositiva. En las mediciones generales se expresa el total con la referencia
“segun mediciones auxiliares” o cualquier otra identificacion.

1.2. Mediciones generales

Han de estructurarse en capitulos, subcapitulos, etc. de acuerdo con las actividades pre-
vistas para la ejecucion de los trabajos y ordenados de forma sistematica (similar a la se-
cuencia de realizacién de la obra).
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Deben mostrar la procedencia de los datos que dan lugar a las diferentes mediciones par-
ciales y no cefiirse solo a la cantidad final de cada una de las unidades de obra sino también
expresar el detalle de los célculos justificativos de su obtencion.

2. CUADROS DE PRECIOS

El formato descrito de ambos cuadros se aplica a los proyectos de obra publica promovidos por
la Administracién General del Estado. Algunas comunidades autonomas han implantado sus pro-
pios formatos.

En caso de que el proyecto contenga partidas alzadas, sélo se incluiran en los cuadros las de
abono integro, dado su caracter de precios unitarios.

El orden de los precios de ambos cuadros debe coincidir con el de los precios unitarios del anejo
de justificacion de precios.

2.1. Cuadro de Precios n° 1

Es la relacion ordenada de los precios unitarios de todas las unidades de obra calculados
en el anejo de justificacidn de precios. Especifica los precios de ejecucién material de cada
una de las unidades de obra, expresados en letra y en cifra para evitar cualquier tipo de
error.

En este cuadro debe figurar:

- Cddigo de la unidad de obra.

- Unidad de medicién.

- Definiciéon completa de la unidad de obra.

- Precio correspondiente a la ejecucion material de la unidad de obra, expresado en
cifray en letra.

- Fechay firma al final de la relacion de los precios.

2.2. Cuadro de Precios n° 2

Es la relacion ordenada de los precios unitarios de todas las unidades de obra calculados
en el anejo de justificacion de precios, descompuestos en los conceptos mano de obra,
magquinaria y materiales.

En este cuadro debe figurar:

- Cddigo de la unidad de obra.

- Unidad de medicion.

- Definiciéon completa de la unidad de obra.

- Precios descompuestos en los conceptos mano de obra, maquinaria y materiales.
- Precio total correspondiente a la suma de los precios descompuestos.

- Fechay firma al final de la relacién de los precios.

Los costes indirectos pueden repartirse proporcionalmente entre los conceptos (mano de
obra, maquinaria y materiales) o quedar reflejados aparte con su valor total.
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3. PRESUPUESTOS
3.1. Presupuestos Parciales

El concepto de Presupuesto Parcial se asimila al presupuesto de cada capitulo. Los capi-
tulos (y subcapitulos) agrupan las unidades de obra por caracteristicas similares -con uni-
dades, mediciones, precios unitarios e importes de cada unidad-, siguiendo el orden crono-
I6gico del proceso constructivo. Su estructura es, por tanto, igual a la de las mediciones.

Se obtiene aplicando los precios de los cuadros de precios a las mediciones correspon-
dientes a cada unidad de obra.

3.2. Presupuestos Generales
3.2.1. Presupuesto de Ejecucién Material (PEM)

El Presupuesto de Ejecucidén Material es la suma de los costes directos e indirectos
necesarios para ejecutar la obra, por lo tanto, es la suma de los Presupuestos Parcia-
les.

El documento incluye el presupuesto parcial de todos los capitulos, la suma final ex-
presada en letray en cifra, la fecha y la firma del autor del proyecto.

3.2.2. Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) -o Presupuesto Base de Licitacién
(PBL) en obra publica-

El Presupuesto Base de Licitacion es la cantidad total que el contratista recibe por la
ejecucion del proyecto, incluido impuestos. Se obtiene agregando al Presupuesto de
Ejecucion Material (PEM) los siguientes conceptos:

= Gastos Generales, en el que se incluyen gastos de la empresa (oficinas centra-
les y personal no asignado a una obra concreta), gastos financieros, cargas fis-
cales (IVA excluido), tasas de la administraciéon y demds costes derivados de
las obligaciones del contrato. Dependiendo del organismo contratante y del tipo
de obra, oscila entre el 13 % y el 17 % del PEM.

= Beneficio Industrial del contratista, cifrado en un 6% del PEM.

= Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA) aplicado a la suma del PEM mads los
gastos generales y el beneficio industrial del contratista.

Los dos primeros conceptos son obligatorios en proyectos publicos.

Este presupuesto debe figurar en el proyecto expresado en letray en cifra, fechado y
firmado.

Como en los proyectos de construccion se considera el coste de los salarios de las
personas empleadas para su ejecucion dentro del coste directo, el presupuesto base
de licitacién indicarad también de forma desglosada los costes salariales estimados
por categoria profesional a partir del convenio laboral de referencia utilizado para el
calculo del coste de los salarios.
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Fuentes de informacion

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. Boletin Oficial del Estado, 9 de noviem-
bre de 2017, num. 272, pp. 107714-108007.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.



