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RESUMEN

En Chile se implementaron politicas educativas con el sistema de evaluacién
docente y la incorporacién al curriculo del eje de patrones y élgebra. El objetivo de
esta investigacién es describir la categoria secuenciacién de temas que realizan cuatro
docentes en las planificaciones de sexto de primaria, que se basa en el modelo del
conocimiento del profesor. Se analizan las planificaciones hacia el objetivo curricular
de patrones en el contexto de su evaluacién docente. La metodologia utilizada es
cualitativa. Se realizan transcripciones de las planificaciones sobre el contenido de
patrones que se relacionan con el conocimiento de los Estdndares de Aprendizaje
de las Matemiticas, presentando evidencias de los docentes en los resultados. Se
concluye que los docentes gradian los objetivos de acuerdo con un nivel de comple-
jidad y relacionan contenidos, habilidades y actitudes.
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INTRODUCCION

El sistema educativo en Chile implementé politicas educativas que incluyen
evaluaciones hacia los docentes y modificaciones de las bases curriculares de
la asignatura de matemadtica, todo esto con el fin de mejorar la calidad
educativa. La evaluacién docente se incorporé en el afio 2013, y se mide a
través de cinco instrumentos: portafolio, pauta de autoevaluacién, entrevista
por un profesor, informe de referencia de terceros (director del establec-
imiento) y prueba de conocimientos. El portafolio consiste en la
preparacién de tres médulos: el primero incluye la planificacién, reflexién y
evaluacién, el segundo, la filmacién, y el tercer médulo, el trabajo colabo-
rativo. El portafolio es un instrumento fundamental de la evaluacién do-
cente por el peso que se le asigna al clasificar al profesorado en categorias
de desempefio (destacado, competente, basico e insatisfactorio), ademds de
que es el que presenta el mayor poder discriminatorio porque presenta un
mayor porcentaje dentro de la rubrica de evaluacién docente, alcanzando el
60% de los criterios (Gajardo, Gonzilez & Gajardo, 2020). Los docentes
que obtienen de forma consecutiva un desempefio bésico e insatisfactorio
son desvinculados del sistema escolar.

El primer médulo del portafolio tiene tres tareas, de las cuales contamos
con dos para nuestra investigacién. La primera tarea es el disefio de la
planificacién de una unidad pedagégica de tres o cuatro clases, detalladas
con estrategias, materiales y recursos del contenido de patrones; la segunda
tarea es preparar una evaluacién para los estudiantes; y la tercera tarea es
una reflexién motivada por ciertas preguntas sobre la unidad pedagdgica
implementada. Los portafolios son documentos oficiales y reservados que se
solicitaron al sistema de evaluacién del desempefio profesional docente, por
lo tanto, se mantiene la confidencialidad de los datos elaborados por los
docentes; se utilizan cuatro portafolios para esta investigacién, en los que se
analiza la tarea de planificacién.

Las bases curriculares establecen ejes en la asignatura de matemiticas, y
el eje de patrones y dlgebra se implementa desde primero de primaria. Uno
de los temas centrales referente al dlgebra en primaria es el estudio de pa-
trones, incluidos en el curriculo nacional chileno. Segin Castro y Castro
(2016), un patrén consiste en una repeticién regular de objetos, nimeros,
sonidos, movimientos o formas. Se considera como estructura del patrén la
relacién entre sus diversos componentes. El trabajo con patrones se considera
fundamental para el desarrollo del pensamiento matemadtico, mds concreta-
mente, se le reconoce por ser precursor del pensamiento algebraico que
permite llegar a generalizaciones, contribuyendo directamente a la capacidad
de establecer modelos matematicos y sentar las bases para el desarrollo de
habilidades algebraicas. La incorporacién del édlgebra en primaria no es un
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asunto trivial, pero los profesores de estos niveles no cuentan con una
formacién inicial profunda y disciplinar en matemdticas (Blanton & Kaput,
2005) que les permita enfrentarlo.

Esta investigacién pretende contestar a la pregunta ¢los docentes
secuencian los temas de patrones en objetivos didacticos de clase de acuerdo
con el objetivo curricular, involucrando habilidades, contenidos y actitudes
en las planificaciones de su evaluacién docente? Por lo tanto, el fin de esta
investigacién es describir la secuenciacién de temas realizada por cuatro
docentes en los objetivos didacticos de sus planificaciones, hacia el objetivo
curricular de patrones en sexto de primaria y en el contexto de su evaluacién
docente.

MARCO TEORICO

Para esta investigacién se profundiza en el contenido de patrones y en la
descripcién de la categoria del modelo de conocimiento especializado del
profesor de matemiticas. Castro y Castro (2016) definen patrén es una
repeticién regular de objetos, nimeros, sonidos, movimientos o formas. El
trabajo con patrones se considera fundamental para el desarrollo del pen-
samiento matemadtico; mds concretamente se le reconoce ser precursor del
pensamiento algebraico ya que permite llegar a generalizaciones, con-
tribuyendo directamente a la capacidad de establecer modelos matematicos
y sentar las bases para el desarrollo de habilidades algebraicas. Los patrones
se clasifican segin su estructura, independientemente del contexto en que se
produzcan, encontramos, entonces, cualitativos, cuantitativos, de repeticion,
légicos, de desarrollo, visuales o espaciales, numéricos, recurrentes y relaciones
funcionales (Blanton & Kaput, 2005; Cafadas et al., 2008; Molina, 2014;
Morales et al., 2018; Morales et al., 2017; Pinto & Cafiadas, 2018; Radford,
2006).

Se indaga en el conocimiento didéctico del contenido (PCK) que mani-
fiestan los docentes al realizar su evaluacién en la asignatura de matematicas.
Se utiliza como modelo de andlisis el conocimiento especializado del profesor
de matemiticas. Con fines de difusién internacional, el grupo ha adoptado
el uso de las siglas correspondientes a la traduccién en inglés Mathematics
Teacher’s Specialized Knowledge (Carrillo, Contreras & Flores, 2013),
seleccionando evidencias de conocimientos y las relaciones entre los
conocimientos de los subdominios del PCK en la tarea de planificacién. En
la Figura 1, adaptada del MTSK (Carrillo et al., 2013), se muestra que el
PCK corresponde a la mitad derecha del hexdgono y tiene tres subdomin-
ios: el conocimiento de la ensefianza de las matemiticas (KMT), el
conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de las matemadticas
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(KFLM) vy el conocimiento de los Estindares de Aprendizaje de las
Matemaiticas (KMLS).

En esta investigacién se profundiza en el conocimiento de los estindares
de aprendizaje de las matematicas o KMLS (Knowledge Mathematics of
Learning Specialized), atiende a los objetivos, contenidos, orientaciones
metodoldgicas, criterios de evaluacién y recursos establecidos en matematicas
para que el profesor se guie en la ensefianza. Su contenido abarca los difer-
entes grados de profundidad en que un profesor pudiera conocer el curriculo
oficial de matemadticas vigentes en el pais en que imparte su docencia, y su
concrecién, en caso de existir, en un territorio preciso del mismo.

Este subdominio incluye como categorias el conocimiento del profesor
sobre el nivel de desarrollo conceptual y procedimental, expectativas de
aprendizaje, y secuenciacién con temas anteriores y posteriores.

Para esta investigacién se indaga en los objetivos que redactan los
docentes y cémo involucran el contenido de patrones, habilidades y actitudes
que establece el curriculo chileno, relacionando todo esto en una triada para
establecer los objetivos didacticos y la secuencia del contenido de patrones.

~
~
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Para delimitar, y siguiendo la linea temitica del algebra, el estudio se
centrard especificamente en el eje de patrones y dlgebra, y se utilizard en el
andlisis el modelo MTSK en la categoria de secuenciacién de temas, que
supone un referente para la visualizacién sistemdtica de los conocimientos
del profesional de la educacién. Se trabaja con las planificaciones de cuatro
profesores de ensefianza primaria chilena; en particular, se centra la mirada
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en el conocimiento diddctico que manifiestan al participar en el proceso de
evaluacién docente en la asignatura de matemdticas.

METODO

La metodologia utilizada para llevar a cabo esta investigacién es cualitativa,
(Hernandez-Sampieri & Torres 2018). Se realiza una recoleccion de infor-
macién desde las planificaciones escritas por los docentes en torno al objetivo
curricular (OA9) de patrones. Tiene un enfoque cualitativo porque se realizan
categorias de analisis, incluyendo los criterios del MTSK y la categoria del
subdominio KMLS. Es una recoleccién de informacién de documentos
oficiales, correspondiente al periodo de los afios 2016 y 2017. Existen pocas
investigaciones del conocimiento didictico de docentes en ejercicio en el
contexto de la evaluacién docente, por lo que esta investigacién recoge
informacién de cuatro docentes en ejercicio que realizan su evaluacién
docente.

Se utiliza el modelo MTSK, que ha sido disefiado desde y para la inves-
tigacion, y cuya finalidad es servir como herramienta tedrica y analitica que
permita identificar el conocimiento especifico del profesor de matematicas
y comprender la naturaleza de este desde un punto de vista sistemdtico y
artificialmente organizado para su anilisis (Carrillo et al., 2013; Carrillo et
al., 2018).

Se trata de una revisién de documentos elaborados por docentes de
distintas edades, de diferente localizacién geogrifica y con diversa especial-
izacién. Son docentes en ejercicio de sexto de primaria, por lo tanto, el re-
sultado serd un andlisis sistemdtico de planificaciones referidas a un mismo
objetivo curricular.

Se codifican las planificaciones de cuatro profesores de sexto de primaria,
identificando a cada uno de los docentes como A, B, C y D para proteger su
anonimato. Se seleccionaron evidencias de conocimientos que presentan
sobre la secuenciacién de temas. Los docentes, al momento de elaborar su
mdédulo uno, trabajaban en escuelas publicas de distintas regiones de Chile:
Atacama (A), Metropolitana (B) Biobio (C) y Antofagasta (D). Ademas,
son docentes de distinta especializacion, un profesor generalista (A) y tres
especialistas en dificultades de aprendizaje (B, C y D); los cuatro ensefian la
asignatura de matemadticas en sexto afio de primaria. Los docentes realizan
su elegibilidad hacia el objetivo curricular de patrones en su evaluacién

docente el afio 2016 (A) y el afio 2017 (B, Cy D).

RESULTADOS

Para obtener un buen desempeiio en la evaluacién docente, se deben incluir
en la planificacién tres objetivos diddcticos, los cuales estin asociados al
objetivo curricular involucrando en cada objetivo especifico de aprendizaje:
habilidades, contenidos y actitudes, y la coherencia y pertinencia entre estos
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y las actividades (Ministerio de Educacién, 2013). Los contenidos corre-
sponden a conceptos, redes de conceptos e informacién sobre hechos, proce-
sos, procedimientos y operaciones. En este eje de patrones y dlgebra se pre-
tende que los estudiantes expliquen y describan diferentes relaciones. Los
patrones pueden ser representados de forma concreta, pictérica y simbdlica,
y deben realizar el trdnsito entre representaciones, extenderlos, usarlos y
crearlos. La percepcién de los patrones les permite predecir y fundamentar
su razonamiento al momento de resolver problemas.

Una base sélida en patrones facilita el desarrollo de un pensamiento
matemdtico mds abstracto en los niveles superiores, como es el pensamiento
algebraico. El objetivo de los patrones en este nivel es el objetivo curricular
OA9, “demostrar que comprenden la relacién entre los valores de una tabla
y aplicarla en la resolucién de problemas sencillos: identificando patrones
entre los valores de la tabla y formulando una regla con lenguaje matematico”
(Ministerio de Educacion, 2013). Las habilidades son capacidades para re-
alizar tareas y para solucionar problemas con precisién y adaptabilidad. Una
habilidad puede desarrollarse en el dmbito intelectual, psicomotriz, afectivo
y/o social. En primaria se busca desarrollar el pensamiento matematico,
donde estdn involucradas cuatro habilidades interrelacionadas: resolver prob-
lemas, representar, modelar y argumentar, y comunicar; estas tienen un im-
portante rol en la adquisicién de destrezas y conceptos, y en la aplicacién de
conocimientos para resolver problemas de matematicas y de otros dmbitos
(Ministerio de Educacién, 2013).

Las actitudes son disposiciones aprendidas para responder ante objetos,
ideas o personas; incluyen componentes afectivos, cognitivos y valorativos
que inclinan a las personas a determinadas acciones. Para la asignatura de
matemdticas se promueven un conjunto de actitudes para toda la ensefianza
primaria; dada su relevancia para el aprendizaje, estas se deben desarrollar
de manera integrada con los conocimientos y las habilidades propios de
cada asignatura, y se establecen seis: manifestar un estilo de trabajo ordenado
y metédico, abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones
a problemas, manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las
matemadticas, manifestar una actitud positiva frente a si mismo y sus capaci-
dades, demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia, y expresar y es-
cuchar ideas de forma respetuosa (Ministerio de Educacién, 2013). El in-
corporar las actitudes dentro de la clase de matematicas nos lleva a visu-
alizar un curriculo integrado, donde el docente no solo cumple el rol de
entregar contenido y desarrollar las habilidades, sino que se ocupa del aspecto
afectivo desde el desarrollo de las planificaciones. Las actitudes, como lo
menciona Fragoso (2017), se engendran como una combinacién de concep-
tos, informacién y emociones que predisponen a los estudiantes para re-
sponder de forma favorable a los contenidos tratados. Esta nueva predisposi-
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cién generard en algin momento una nueva mirada hacia la asignatura de
matemdticas, provocando en el aula una manera de verlas de forma integra-
da.

Los docentes presentan en sus clases tres objetivos didécticos diferentes
para el objetivo curricular OA9. A continuacién, presentamos en las tablas

)
cilones de 1ac h‘ah;ﬂr‘qr‘;nnps de 108

1,2,3 y 4 transcripciones s planificacione profesores A, B, C,y D.
Objetivo 1 Objetivo 2 Objetivo 3
Escribir expresiones Encontrar férmulas para Construir tablas a partir de

matemadticas para las secuencias numéricas una regla matematica y
enunciados o situaciones y completar tablas. resolver problemas.
cotidianas. Habilidad: Modelar Habilidad: Traducir
Habilidad: Traducir matemdticamente expresiones en lenguaje
expresiones en lenguaje situaciones cotidianas: natural a lenguaje
natural a lenguaje * organizando datos matemdtico y viceversa.
matemadtico y viceversa. * identificando patrones Modelar mateméticamente
Actitudes: Manifestar o regularidades situaciones cotidianas:
curiosidad e interés por el * usando simbologfa * organizando datos
aprendizaje de las matemdtica para * identificando patrones o
matemadticas. expresarlas regularidades

Actitudes: Demostrar * usando simbologia

una actitud de esfuerzo y matemdtica para

perseverancia. expresarlas.

Imaginar una situacién y
expresarlas por medio de
modelos matematicos.
Actitudes: Abordar de
manera flexible y creativa la
busqueda de soluciones a

problemas.

Objetivo 1 Objetivo 2 Objetivo 3
Informante B Informante B Informante B
Indagar usando Comprender secuencias Demostrar la relacién entre
diferentes materiales la ascendentes y una regla escrita en lenguaje
formacién de un patrén descendentes en figuras matemdtico y la formacién
geométrico. geométricas. de un patrén.

Objetivo 1 Objetivo 2 Objetivo 3
Informante C Informante C Informante C
Establecer relaciones Predecir valores desco- Formular una regla con
entre los valores de una nocidos de una tabla de lenguaje matemdtico, que
tabla dada. valores explicando la relacione los nimeros que se

estrategia utilizada. dan en dos filas de una tabla

de valores.
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Objetivo 1

M1l 4
Informante D

Traducir expresiones
cotidianas a lenguaje
matemdtico, para crear
expresiones utilizando
letras.

Actitud: Demostrar una
actitud de esfuerzo y

Objetivo 2

Informante D

Descubrir reglas de
formacién de secuencias,
a partir de
representaciones
concretas, pictricas y
simbdlicas, para
expresarlas en lenguaje

Objetivo 3

Informante D

Establecer relaciones, entre
los valores dados en una
tabla, para formular una
regla en lenguaje
matematico.

Actitud: Manifestar un estilo
de trabajo ordenado y

perseverancia. cotidiano. metédico.
Actitud: Manifestar un
estilo de trabajo
ordenado y metédico.
DISCUSION Y CONCLUSIONES

La categoria secuenciacién de los temas se basa en autores que profundizan
sobre el objeto matemdtico de patrones. Algunos de ellos en las formas de
establecer relaciones en los elementos que varian y/o permanecen en una
secuencia, y las formas de generalizar patrones como conocimiento previo y
posterior en actividades, tareas, estrategias y recursos que han creado para el
contenido de patrones y cémo deben ir secuenciadas y graduadas (Alsina &
Giralt, 2017; Blanton & Kaput, 2005; Cafadas et al., 2008; Molina, 2014;
Morales et al., 2018; Morales et al., 2017; Pinto & Cafiadas, 2018; Radford,
2006). Entre los instrumentos de evaluacién docente, la planificacién del
portafolio establece una ribrica en la que se evaldan los objetivos que redac-
tan los docentes, involucrando contenidos, habilidades y actitudes aprendi-
dos por los estudiantes,(Centro de Perfeccionamiento e Investigaciones
Pedagdégicas, 2020). Observamos, sin embargo, que no todos los docentes
tienen presente esta triada en las unidades disefiadas sobre patrones. Hay
una presencia significativa de evidencia sobre el contenido, pero en las tran-
scripciones hay ausencia de los objetivos sobre las habilidades y actitudes. Es-
tos resultados se aprecian en las tablas 2 y 3. El docente A realiza la secuen-
ciacién de contenidos comenzando con la escritura de expresiones
matemadticas para los enunciados. Luego, en el segundo objetivo apunta a
la generalizacién a través de la busqueda del término general para las se-
cuencias numéricas y expresar algebraicamente, ademds de completar tablas;
en el tercer objetivo construyen tablas a partir de una regla matemadtica y
resuelven problemas, se distingue una complejidad progresiva desde lo grafi-
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co a lo simbdlico del mismo conocimiento. El docente B articula el
conocimiento de patrones numéricos y geométricos, manifiesta un
conocimiento de los tipos de patrones, pero no abarca todo el objetivo cur-
ricular al no incluir el contenido de tablas. El docente C se enfoca en las
tablas estableciendo los valores, luego en la prediccién de valores descono-
cidos, para que en la tercera clase especifique que pueden generalizar formu-
lando una regla, pero no abarca la identificacién de patrones. El docente D
considera en su primera clase el lenguaje algebraico, en la segunda clase la
formacién de secuencia, y en la tercera clase el uso de tablas para establecer
relaciones entre las variables, pese a que abarca el objetivo curricular, no hay
una progresiéon y coherencia del contenido en todas sus clases.

En cuanto a los conocimientos, en esta categoria el profesorado organiza
clase a clase los temas pertinentes para este nivel relacionados a los con-
tenidos de patrones. Pese a que los docentes planifican para el mismo obje-
tivo curricular, la secuenciacién de temas que hace cada uno de ellos es
muy diferente. Los docentes presentan secuenciacién de temas en todas
las planificaciones frente al contenido. Es referente al contenido que van
graduando el nivel de complejidad desde lo concreto hasta lo abstracto. En
lo concreto mencionan: escribir expresiones matemdticas, usar materiales
para la formacién de un patrén, completar tablas, completar secuencias as-
cendentes y descendentes en figuras geométricas. Llegan a contenidos con
mayor nivel de abstracciéon: encontrar férmulas de secuencias numéricas,
construir tablas a partir de reglas matematicas, demostrar reglas escritas en
lenguaje matemdtico, establecer relaciones entre los valores de una tabla
dada, predecir valores desconocidos de una tabla de valores explicando la
estrategia utilizada y formular una regla con lenguaje matematico.

Referente a las habilidades matemiticas, el docente escribe explicita-
mente: traducir expresiones del lenguaje natural al lenguaje matemdtico y
viceversa, y modelar matemdticamente situaciones cotidianas. Se presentan
evidencias en todas sus clases, en cambio, los profesores B, C y D no las
mencionan en la redaccién de sus objetivos diddcticos. Con respecto a las
actitudes que deben estar presentes, el docente A menciona tres distintas,
una para cada clase: manifestar curiosidad e interés por el aprendizaje de las
matematicas, demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia, y abordar
de manera flexible y creativa la bisqueda de soluciones a problemas. El
docente D expresa en la planificacién de sus clases dos actitudes diferentes:
demostrar una actitud de esfuerzo y perseverancia, y manifestar un estilo de
trabajo ordenado y metédico. Los informantes B y C no las mencionan.

Tal como lo plantea Fragoso (2017), esta nueva mirada de la matematica
humanista ya no solo corresponde a planificaciones, sino a disefios curricu-
lares de aula. Asi, los valores contextualizados dan sentido y direccién de
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cémo comprender la actuacién y las elecciones de conducta y actitudes que
cada estudiante toma.

Los cuatro docentes presentan secuenciacién de temas relacionado al
objetivo curricular en todas las planificaciones frente al contenido de pa-
trones, pero solo dos de ellos secuencian los temas relacionando habilidades
y actitudes. Existe una falta de formacién frente a la manera en que se
deben abordar los instrumentos de evaluacién docente, y principalmente
en la redaccién de los objetivos didacticos de clases. La evidencia presenta
que en la falta de esta triada para la redaccién de objetivos didécticos se
tienen consecuencias en una baja categoria de desempefio, de acuerdo con la
rabrica de evaluacién docente. Por lo tanto, se considera que existe una falta
de formacién frente a la manera en que se deben abordar los instrumentos
de evaluacién docente, y principalmente en la redaccién de los objetivos
didacticos de clases.

Debemos sefnalar que la principal limitacién de este tipo de investi-
gacién radica en que solo vemos una parte del conocimiento diddctico en el
portafolio, pero nos faltaria analizar lo que ocurre realmente cuando estos
disefios se llevan a la prictica.
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