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Introduccion

Lejos de ser una mera transmisién de contenidos determinados, la educacion de los alumnos en su
etapa adolescente ha de permitir la adquisicion de un aprendizaje significativo y de una madurez
intelectual y critica que complemente su formacién como ciudadano auténomo. La filosofia ha sido
siempre fuente de pensamiento critico y crecimiento intelectual, asi como un ambito en el que se
posibilita la reflexidon acerca del propio ser humano y el mundo que le rodea. Se trata sin duda de una
herramienta imprescindible para el buen desarrollo de los objetivos pedagdégicos en la secundaria,

entendida no sélo como disciplina independiente sino como aliado metodoldgico interdisciplinar.

Las asignaturas de filosofia, sin embargo, tienden a desligar sus contenidos facilmente del resto de
areas y de la vida cotidiana del alumnado. Su identificacién con textos complejos y de alto nivel de
abstraccién dificulta el interés y la comprensién de los estudiantes. El aprendizaje significativo de la
filosofia en la etapa de bachillerato cuenta con dificultades especificas que se deben a este peculiar

enfoque de la materia.

Encontrar un modo de acercar las preguntas filoséficas al alumnado, de forma que ellos mismos se
las planteen y comprendan su relevancia con respecto al mundo que les rodea, es un reto que los
profesores de filosofia hemos de superar. Creo que el Parque de las Ciencias de Granada, como espacio
interdisciplinar divulgativo, ofrece una amplia gama de oportunidades pedagdgicas para el desarrollo

de competencias basicas del alumnado y también filosdficas.

El presente trabajo propone el Parque de las Ciencias de Granada como espacio en el que
desarrollar actividades enmarcadas en las areas de filosofia de los institutos de educacién secundaria.
Pretende ser un ejemplo de cdmo un espacio divulgativo puede integrar los elementos necesarios para
generar la actividad filoséfica de los alumnos, mediante una metodologia cooperativa que permita

sacar provecho de las instalaciones en el proceso de asimilacion de conceptos y actitudes filosdficas.

La primera parte de este trabajo estd dedicada a la presentacién del marco ideoldgico,
metodoldgico y legal en el que se encuadra la propuesta. Comenzaré por sefialar la necesidad de una
metodologia innovadora en el drea de filosofia, destacando la creatividad y la interaccidon con otras
disciplinas, asi como lo recomendable de una metodologia colaborativa. Continuaré con un analisis de
la importancia de la alfabetizacidn cientifica en las ensefianzas medias y sus posibilidades dentro de la

disciplina filosofica, asi como del papel que los espacios publicos divulgativos juegan en ella. Una vez



sefialados estos aspectos, me centraré en el Parque de las Ciencias de Granada, mostrando sus
posibilidades y defendiendo su idoneidad para la propuesta pedagogica presente a la luz de los
argumentos esgrimidos en los puntos anteriores. Por ultimo, dedicaré una seccidon a determinar el
marco legal de nuestra propuesta, y a justificar su pertinencia segun las leyes educativas de nuestro

sistema.

Dedicaré la segunda parte del trabajo a presentar propiamente mi propuesta pedagdgica.
Describiré los distintos recorridos tematicos en que consistiran las actividades, las ubicaciones en las
gue tendran lugar, los contenidos curriculares a los que corresponden, asi como los objetivos que se
pretende abordar con ellas. Se expondran las actividades concretas a realizar por los alumnos y sus
correspondientes criterios de evaluacién. Concluiré la propuesta con una breve conclusidn acerca de la

investigacion realizada y sus ventajas pedagdgicas.



Parte |

El Parque de las Ciencias como recurso

pedagdgico en Filosofia

Esta primera parte esta dedicada a defender la idoneidad del Parque de las Ciencias de Granada
como espacio en el que desarrollar actividades pedagdgicas encuadradas dentro del drea de filosofia
en la educacion secundaria. Defenderé la pertinencia de una metodologia practica en la ensefanza de
filosofia en bachillerato, en la que el alumno sea capaz de plantear cuestiones filoséficas a partir de
elementos familiares, y de la conveniencia de que esta clase de actividad se desarrolle de forma
colaborativa. Se sefialard ademas la importancia de una reflexion sobre el conocimiento cientifico
enmarcado en la materia de Filosofia y Ciudadania, y las ventajas que representa el uso de los espacios
publicos divulgativos para hacerlo. Concluiré que en la ciudad de Granada contamos con la suerte de
disponer de un lugar propicio para acercar el pensamiento filoséfico a los alumnos de bachillerato: el

Parque de las Ciencias.

Esta propuesta, no obstante, no excluye la posibilidad de llevar a cabo estrategias similares en otros
espacios publicos de divulgacion cientifica. Simplemente se propone ser un ejemplo de cdmo utilizar
los recursos divulgativos disponibles para sacarles el maximo partido en la ensefianza secundaria, que

puede caracterizarse por su esfuerzo en sefialar la interdisciplinariedad del conocimiento.

La seccién concluird con una justificacién de la propuesta dentro del marco normativo en que se

encuentra nuestro sistema educativo.



1. Metodologia de la ensefianza de filosofia:

el papel de las actividades practicas

La educacion secundaria se propone como reto constante la consecucién de un aprendizaje
significativo por parte de los estudiantes, de un aprendizaje que consiga integrarse en sus esquemas de
conocimiento y aporte coherencia a su forma de ver el mundo e interaccionarse con él. El alumno de
secundaria ha de saber que su escolarizacion es la forma comunitaria de insertarle plenamente en la
sociedad en la que ha nacido. Esta sociedad no es otra que la del conocimiento, una sociedad que exige
de sus miembros capacidades cognoscitivas y habilidades intelectuales de alto nivel en relacién a la
gran cantidad de informacidn de que disponen. La educacién secundaria en la era de la informacién no
es tanto una herramienta de transmision del conocimiento como una practica que desarrolle
habilidades en los propios estudiantes. De sobra es conocido en el mundo de la pedagogia que la
ensefianza no ha de ceiirse a la transmisién de un contenido, sino que ha de servirse de este contenido

para despertar en los alumnos capacidades, disposiciones, valores y actitudes.

La introduccién del uso de competencias en la educacion secundaria es una clara consecuencia de
ello. La adquisicion de una competencia es el nuevo paradigma del buen aprendizaje: el alumno ha
aprendido satisfactoriamente cuando es competente en ciertos aspectos. El cambio en el lenguaje
utilizado no es gratuito, sino que responde a las necesidades de una sociedad como la nuestra. La
integracion no implica saber ciertas cosas concretas, sino el ser competente con respecto a ciertos
estandares que se exigen socialmente: conocer y comprender nuestro medio natural, social y politico;
tener capacidad critica; valorar de forma argumentativa; ser capaz de aplicar conocimientos cientificos
basicos; poder expresarse lingliisticamente con precisidn; tener capacidad de comunicacién en una
lengua extranjera, etc. En Espana, este paradigma se ha asimilado en la educacidon secundaria
obligatoria, quedando incluso reflejado en las normativas vigentes. La educacién pos-obligatoria, por
su parte, no ha llegado a plasmar esta nueva concepcién en sus desarrollo normativo. Esto podria dejar
a la disciplina de filosofia, mayoritariamente presente en esta ultima etapa, legalmente al margen del
nuevo paradigma educativo. Sin embargo, esto no excluye que se plantee seriamente la cuestion de
como enfocar la asignatura dentro del marco de las competencias. Hacerlo es fruto de una necesidad
intrinseca del propio area de filosofia, y ha de partir de una pregunta basica pero esencial: ¢los

alumnos han de aprender filosofia o hacer filosofia?

La presencia de la filosofia en la etapa obligatoria es solamente parcial, ya que gira en torno a la

filosofia practica en su vertiente ética y politica, y estda mayoritariamente orientada a la adquisicion de
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la competencia social y ciudadana®. Es el la etapa pos-obligatoria cuando la filosofia se presenta como
una materia con contenidos globales que incluye diversos dmbitos de la actividad filoséfica tedrica. Los
dos cursos de bachillerato contienen una asignatura sobre filosofia de cardcter obligatorio, lo cual
implica una inmersién de lleno en el mundo filoséfico. Se corre el riesgo de que estas asignaturas no
sean capaces de transmitir la filosofia de forma significativa a los alumnos, debido a la escasa presencia
del area en la etapa obligatoria. Pero ademas, la filosofia como disciplina integra caracteristicas que
pueden dificultar esta clase de aprendizaje, como puede ser su identificacion con textos de elevada
complejidad tedrica o su recurrente reduccidén a corrientes abstractas de pensamiento sin relacion
alguna con la realidad social de los alumnos. Aprender filosofia a veces se identifica con recordar
conceptos y atribuirlos a determinadas corrientes o autores destacados, y esto impide la adquisicion
por parte del alumnado de una conciencia sobre la significacién y relevancia de los contenidos. Se ha
de procurar, por contra, que el enfoque de estas asignaturas permita una conexion directa con la

realidad de los estudiantes.

La forma de hacerlo es el fomentar la practica de la filosofia en lugar de centrarse en su aprendizaje
tedrico. Sin que perdamos de vista los marcos tedricos de pensamiento o su desarrollo histérico, lo que
la ensefianza secundaria en la era del conocimiento demanda de la filosofia es que los alumnos
desarrollen capacidades filosoficas. Capacidades como la critica, la argumentativa o la problematica. El
alumno que practica la filosofia es un alumno que parte de sus propios conocimientos con el objetivo
de ser plenamente consciente de ellos y de alcanzar una actitud critica y reflexiva ante los mismos. La
practica filoséfica permite la adquisicion de competencias en comunicacién linglistica, social y
ciudadana, cultural, e incluso de aprender a aprender. Lo dificultoso es saber enfocar los contenidos de
filosofia de forma que, en lugar de presentarse como un bloque tedrico, permitan el desarrollo real de
todas estas competencias. Algunos autores, y en especial el fildsofo José Antonio Marina?, han
defendido la necesidad de afiadir una nueva competencia a las recogidas por la normativa europea: se
trata de la competencia filoséfica. Dicha competencia es una capacidad de abordar la complejidad de
los asuntos con perspectiva, de reflexion ante la realidad humana y su situacién con respecto a la
sociedad y la naturaleza. Las grandes preguntas filoséficas provienen de esta actitud. Los tratados que
se siguen estudiando en la historia de la filosofia ho son mas que reflexiones acerca de la condicién
humana misma. El planteamiento de cuestiones filoséficas es el responsable de que nuestra riqueza
cultural no se desarrolle a ciegas, y es la capacidad de llegar a estos planteamientos lo que refleja una

competencia filosofica.

1 Orden del 12 de diciembre de 2012. BOJA n2 14 de 21/01/2013, pégs. 15 — 16.
2 Marina, J. A. (2008) p. 467.



Dicha competencia puede adquirirse parcialmente en cada una de las materias curriculares de la
etapa secundaria en mayor o menor medida. En toda programacién cabe la reflexion y la adquisicion
de unas habilidades filosdficas. Sin embargo, hay que ser realistas con respecto a las limitaciones de los
contenidos curriculares y aceptar que, de ser adquirida por los alumnos, la competencia filoséfica ha
de llegar a ellos mediante las asignaturas de filosofia. Son éstas las que han de hacer hincapié en la
critica y reflexién con respecto a nuestro conocimiento y nuestra condicion humana en todos sus
aspectos. Tras una iniciacion en la etapa obligatoria, en la que se reflexiona acerca de la faceta politica
y moral del ser humano, la asignatura de primero de bachillerato ha de ser una inmersién total en la
disciplina filosofica, de cara a poder abordarla en su historicidad en el segundo curso. Esta inmersion
no consiste exclusivamente en adentrarse en una nueva parcela del saber, sino en encontrar qué
aspectos de nuestra vida y de los conocimientos ya adquiridos pueden adquirir un aspecto

problematico nuevo que incite a la reflexién filosofica sobre ellos.

No es la competencia filoséfica, sin embargo, la Unica que se desarrolla al iniciar a los alumnos en
esta disciplina. De alguna manera, esta competencia se sirve de todas las demads para reivindicar su
autonomia. La filosofia del bachillerato es una herramienta clave para el desarrollo de practicamente
todas las competencias basicas por medio de un aprendizaje significativo. Si partimos de
conocimientos previos para reflexionar filoséficamente sobre ellos, estaremos integrando la reflexion
en el sistema cognoscitivo de los estudiantes, pero ademas lo haremos mediante la puesta en practica
de habilidades lingtiisticas, culturales, creativas, etc. En definitiva, la inclusiéon de la filosofia en el
paradigma pedagdgico de las competencias basicas permite idear metodologias de aprendizaje

significativo que integren la filosofia en la vida de los alumnos mediante su propia practica.

Para proseguir con nuestra defensa de un aprendizaje significativo en el dmbito de la filosofia,

primero vamos a mostrar una definicidon del concepto:

«El concepto de aprendizaje significativo se utiliza para designar el aprendizaje de
nuevos conocimientos que tienen una estructura légica propia (tal como ocurre en las
distintas areas disciplinares en Educacion Secundaria) y que el sujeto incorpora a los
conocimientos previos que posee sobre la temdatica de manera sustancial (no arbitraria o al
pie de la letra) dotdndoles de sentido (no de forma arbitraria)»>.

Se trata por tanto de la forma de aprendizaje que integra el nuevo conocimiento con el que ya

|”

forma parte del bagaje del estudiante, y que éste incorpora de manera “sustancial”. ¢Qué traduccion
tendria esta “sustancialidad” dentro del aprendizaje de la filosofia? Incorporar la filosofia de manera

sustancial es comprender su pertinencia y valorarla dentro de un esquema previo. Aprender asi la

3 Garcia Ros, R. (2010) p. 169. La cursiva es del original.
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filosofia, de manera significativa, es una tarea compleja si nos cefiimos a la transmisidn tedrica. La
relevancia de la filosofia, ampliamente aceptada en el marco legal y pedagdgico, sélo serd transmitida
al alumnado si éste hace realmente filosofia. Es decir, si se pregunta cuestiones fundamentales, si
reflexiona acerca de su realidad, si argumenta sus opiniones y si valora la propia capacidad reflexiva del
ser humano. En definitiva, el alumno tiene que hacer filosofia sobre lo que le rodea para interiorizar la
practica filosofica y adquirir las competencias adecuadas. Sélo a partir de estos ejercicios de practica es

posible alcanzar el plano tedrico de la filosofia de forma significativa.

Se trata pues de la practica reflexiva sobre conocimientos y elementos familiares lo que permite
desarrollar con mayor probabilidad de éxito las capacidades que se busca obtener mediante la
ensefianza de la filosofia en la educacién secundaria. El paso a la asimilacién de conceptos tedricos
serd mucho mas rico y fructifero si partimos de esta base. Estas dos clases distintas de aprendizaje se
corresponden con lo que en pedagogia se conoce como aprendizaje declarativo y procedimental. Lo
mas importante del aprendizaje declarativo es la comprensiéon y la capacidad de relacién entre ideas,
mientras lo esencial del aprendizaje procedimental es el dominio de una habilidad, la interiorizacion de
un procedimiento. Estas dos estrategias se complementan la una a la otra. El aprendizaje
procedimental (practico) necesita de unos conocimientos declarativos (tedricos) basicos, pero ademas
sirve para interiorizar a éstos: la practica ayuda a incrementar el conocimiento tedrico®. Aplicado al
aprendizaje de la filosofia, nos encontramos entonces con que la practica filosofica — es decir, la
adquisicion de una competencia filoséfica — es un pilar basico de la comprensién teédrica de los
contenidos correspondientes. Ahora bien, ¢qué podria constituir una 'practica filosdfica' que fuera
fructifera para estos propdsitos? De las multiples posibilidades que se presentan, me centraré en las
estrategias de aprendizaje cooperativo, asi como en la importancia de enfatizar los aspectos

interdisciplinares del aprendizaje.

4 Vidal-Abarca, E. (2010) pp. 125 - 126.
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2. El aprendizaje colaborativo como modelo de practica filosofica
y de atencion a la diversidad

La posibilidad de una colaboracién entre el alumnado a la hora de realizar procedimientos puede
ayudar en gran medida a la adquisicion de competencias. El debate y la discusién, asi como la
necesidad de consenso y de escuchar al otro, incrementan el interés que los estudiantes tienen por los
argumentos que se esgrimen. Ademas, son una forma de desarrollar habilidades sociales y de ser
consciente de la naturaleza social del conocimiento. Al establecerse objetivos comunes, en los que
cada participante haya de desempefiar un papel concreto, se garantiza la influencia reciproca entre
compafieros y la reflexion comun. La interaccion permite contrastar puntos de vista ligeramente
diferentes y modos distintos de expresar y argumentar una opinién, y «se traduce en un conflicto
sociocognitivo que moviliza las estructuras intelectuales existentes y obliga a reestructurarlas, dando
lugar al progreso intelectual»®. Esto es, incita a que los estudiantes contrasten sus percepciones con las
de sus compafieros y reestructuren su aprendizaje desde una perspectiva mas amplia, persistiendo en

la tarea y comprometiéndose con ella..

En lo que respecta a la filosofia, el aprendizaje cooperativo puede ayudar significativamente a la
asimilacidon de conceptos tedricos abstractos. Al aplicar la reflexiéon a situaciones compartidas con los
compafieros, los alumnos procuraran hacer uso de una auténtica argumentacion de tipo filoséfico. El
riesgo de cefiir las actividades practicas a reflexiones individuales, en el caso de la filosofia, puede
dificultar la auténtica comprension de cuestiones filoséficas complejas, sobre todo para aquellos
alumnos con menor capacidad lingliistica o creativa. Asi, la apuesta por un aprendizaje colaborativo no
ha de verse sélo como una forma mas de desarrollar un aprendizaje procedimental, sino también como
una forma de atender a la diversidad del aula, permitiendo una mayor implicaciéon por parte de los
alumnos en relacién a sus posibilidades, asi como una forma de favorecer la integracién social entre
compafieros. La capacidad de desarrollar un discurso filoséfico no es homogénea en un aula de
bachillerato, sobre todo si se tiene en cuenta que la filosofia no es materia educativa en las etapas
anteriores obligatorias. Esto hace que las posibilidades de los alumnos se vean condicionadas por toda
una serie de factores que no pueden controlarse desde la propia materia: habitos de lectura,
habilidades argumentativas, creatividad, etc. Asi, la asignacion de tareas grupales impide que el
aprendizaje dependa exclusivamente de estos factores, y se adapte a las capacidades y necesidades de

cada alumno, ya que permite la modificacion de los contenidos hasta adecuarlos al nivel de

5 Laboratorio de Innovacion Educativa de la Cooperativa José Ramén Otero (Lab) p. 6.
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comprension de cada uno de los alumnos®. Por otra parte, la necesidad de colaboracidn incita a una
mayor integracién de los alumnos, que percibiran la interaccion social como un medio necesario para

alcanzar objetivos.

El uso del aprendizaje cooperativo en las asignaturas de filosofia puede estar enfocado de distintas
formas: discusidon sobre interpretacion de textos, debates guiados sobre problematicas filoséficas,
elaboracién de disertaciones conjuntas, etc. La propuesta que aqui se presenta recoge aportes de
todas estas formas distintas, tratando de ser un ejemplo de colaboraciones entre compafieros con un
rasgo particular, en lugar de la defensa de una herramienta metodoldgica cooperativa concreta. Este
rasgo particular, que consiste en su puesta en practica en espacios divulgativos, limita las posibilidades
a la hora de elegir las actividades adecuadas. Es conveniente sefialar que el aprendizaje colaborativo
presenta otras muchas posibilidades que no consideraremos en el presente trabajo. Aun asi creo que el
valor afiadido de ponerlas en practica en esta circunstancia especial justifica que se seleccione un

numero limitado de herramientas metodoldgicas cooperativas.

Las principales herramientas que se van a utilizar serdn las dindmicas de explicacidn mutua y
evaluacion del compafiero, elaboracion de informes conjuntos, redaccién de diadlogos, y la defensa de
una misma tesis argumentada en grupo. También se hard uso de la contrastacién de resultados con
metodologias distintas, asi como la reflexion conjunta de las diferencias en los resultados obtenidos.
De este modo, los alumnos serdn conscientes de la diversidad del conocimiento y su condicionamiento
social y personal, y serdn capaces de construir conclusiones mds ricas. Asimismo, se favorecera que
cada alumno tenga un rol asignado en las tareas conjuntas a desarrollar. El que cada estudiante sea
consciente de su propia responsabilidad para con el grupo ayudard a que no se interrumpan las
dindmicas y minimizara las actitudes pasivas. Es importante que exista una contribucién Unica, una
responsabilidad individual dentro del grupo, para que todos los alumnos se involucren realmente en la

actividad’.

Por su parte, las estrategias de competicion entre grupos colaboradores también servirdan de
refuerzo y de incentivo motivador en estas tareas. Sin constituir en ningdn momento una auténtica
metodologia competitiva, la forma de interaccidn entre distintos grupos colaborativos podran ser de
discusion y debate. La perspectiva de tener que defender una postura frente a la de otros compafieros,
o sacar conclusiones que deban ser convincentes para compafieros que no han participado del grupo,
ayudara a sacar los aspectos positivos de la competitividad desde la colaboracion misma. La

competencia no serd motivacion para alcanzar buenos resultados en la evaluacién sino que ayudara a

6 Ibid. p.8
7 Ibid. p. 35
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promover la auténtica discusidon de los problemas y alcanzar un nivel de analisis mas profundo en
debates dirigidos®. El objetivo es que los alumnos se esfuercen no sélo por defender sus ideas en
grupo, sino también por comprender e integrar el discurso de los compaferos. Esta comprensién podra

evaluarse mediante reflexiones sobre el propio debate.

Todas estas herramientas contienen un nivel considerable de interdependencia positiva, de
responsabilidad individual y de utilizacidon de habilidades cooperativas, elementos basicos de esta clase
de aprendizaje’. En el momento de la puesta en préctica, se deberia tener en cuenta una dinamizacion
de las tareas de forma que existan objetivos grupales claros y bien definidos, dejando sin embargo un
margen amplio a la creatividad, con el objetivo de trabajar las competencias de una manera «integral,
con especial atencion a la competencia social y ciudadana y al desarrollo de las capacidades que nos
permiten comprender la realidad social»'®. En definitiva, cabe afirmar que estas estrategias de
aprendizaje cooperativo, cuando son guiadas de forma adecuada, incentivan de tal modo el
aprendizaje procedimental, que son una herramienta claramente beneficiosa para la adquisicion de

una competencia filoséfica y para la asimilaciéon de conceptos tedricos propios de la filosofia.

8 Parra, M. C.y Pefia, B. (2012) p. 24.
9 Lab, Op. Cit. p. 27
10 Montoro Cabrera, C. (2009) p. 74.

14



3. Lainterdisciplinariedad y la importancia de la alfabetizacidn cientifica

Este apartado se centra en reflexionar sobre otro aspecto importante de las actividades que se
propondran en este trabajo: su interdisciplinariedad y relacién directa con la ciencia y la nocién de
alfabetizacién cientifica. Las actividades cooperativas que se van a proponer son de caracter filoséfico
pero promueven también la reflexidn sobre otras disciplinas y aspectos culturales con los que los
alumnos se encuentran mas familiarizados. El uso de episodios histéricos y artisticos, y sobre todo del
conocimiento cientifico, se proponen para permitir que el discurso filoséfico se cimiente sobre
realidades tangibles y con auténtico significado para los estudiantes, que podran partir de hechos
concretos para incorporar la reflexion filoséfica en ellos. El papel que la actitud cientifica juega en esta
interaccién conocimiento-reflexion es esencial, puesto que dicha actitud va de suyo asociada a
nuestras formas de saber y de enriquecimiento cultural, y proporciona un marco amplio en el que

descubrir y plantearse aspectos muy diversos del ser humano.

En oposicion a la concepcidn tradicional de alfabetismo, que corresponde al conocimiento basico de
la lectura y la escritura, el concepto de alfabetizacion cientifica hace referencia a la adquisicién de unos
conocimientos cientificos relativamente amplios que en nuestra actualidad social pueden considerarse
basicos. La idea de fondo de este concepto es que la sociedad de hoy exige a sus miembros unos
conocimientos y habilidades cognitivas de caracter cientifico mucho mayores que el que se considerd
basico en otra época. La falta de unas nociones esenciales sobre el funcionamiento cientifico y politico
de la sociedad pueden degenerar en un aislamiento cultural casi tan acuciado como el que hasta hace
poco tiempo suponia el propio analfabetismo. Estar alfabetizado, o instruido a un nivel basico, implica
hoy dia comprender las caracteristicas del mundo que nos rodea, tanto cientifica como socialmente, asi
como ser capaz de pensar de forma critica y con autonomia. En definitiva, lo que queremos reflejar
cuando hablamos de alfabetizacién cientifica es que el estar alfabetizado implica hoy en dia el tener

una actitud cientifica ante la propia realidad en la que vivimos.

En algunos circulos se ha definido a una persona alfabetizada cientificamente como

«aquella capaz de comprender que la sociedad controla la ciencia y la tecnologia a
través de la provision de recursos, que usa conceptos cientificos, destrezas
procedimentales y valores en la toma de decisiones diaria, que reconoce las limitaciones
asi como las utilidades de la ciencia y la tecnologia en la mejora del bienestar humano, que
conoce los principales conceptos, teorias e hipdtesis de la ciencia y es capaz de usarlos,
gue diferencia entre evidencia cientifica y opinién personal, que tiene una rica visién del
mundo como consecuencia de la educacidn cientifica, y que conoce las fuentes fiables de
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informacidn cientifica y tecnoldgica y usa fuentes en el proceso de toma de decisiones»*.

En definitiva, se trata de aquella persona que esta familiarizada con la complejidad del conocimiento
cientifico y es capaz de tener un juicio critico acerca de él. No se trata tanto del hecho de ser
conocedor de una cantidad de datos cientificos, sino de saber dar sentido a esta clase de
conocimiento. La introduccion de la asignatura de Ciencias para el Mundo Contemporaneo como
materia comun a todas las modalidades de bachillerato, con independencia de las preferencias de los
alumnos en referencia al conocimiento cientifico, pone de relieve la importancia de esta nueva
concepcion de la alfabetizacion. La legislacion autondmica actual justifica esta nueva incorporacion al
curriculo de bachillerato afirmando que «la sociedad del siglo XXI es cada dia mas compleja y ofrece
mayores oportunidades, pero demanda una ciudadania mas y mejor formada que tenga capacidad
para acceder a la informacidn, analizarla, valorarla y adoptar decisiones sobre una amplia gama de

cuestiones [...] de base cientifica pero que afectan a nuestras vidas y expectativas de futuro»*.

Estas ideas nacen dentro de nuevas corrientes de pensamiento que pretenden dar un nuevo
enfoque a la significacion de la ensefianza de las ciencias. Posturas como la defensa de la alfabetizacion
cientifica, la “mdxima de la ciencia para la ciudadania”, y de la “educacién cientifica humanistica”,
comparten una base que consiste en la idea de que las ciencias y la técnica son construcciones
humanas contingentes que dependen de unos marcos sociales e histéricos, y en que la educacién
cientifica ha de considerar este aspecto principalmente, en lugar de cefiirse a constituir una
propedéutica a los estudios cientificos superiores®. La idea gira en torno a que una persona letrada
cientificamente no lo es por que sepa resolver problemas cientifico-técnicos puntuales, sino porque es
consciente de la realidad cientifica de su sociedad y se vale de ella en la construccién de su propio

pensamiento.

Existe una clara necesidad en la sociedad actual de una auténtica conciencia de la realidad cientifica
y su significacion. En este trabajo, se pretende dar un paso mas alld y afirmar la importancia de que
esta clase de reflexién sirva de punto de partida para la reflexion filoséfica del alumnado vy la
adquisicion de una auténtica competencia filoséfica. En cierto modo, el propio texto curricular de la
legislacién lo avala mediante una llamada a la interdisciplinariedad y a la colaboracién entre las dos
asignaturas™. Sin embargo, es preciso ahondar en la cuestion para defender nuestro uso de los

espacios de divulgacién cientifica como material idoneo para el incentivo del pensamiento filoséfico

11 Sabariego, J. M. y Manzanares, M. (2006) p. 3

12 ORDEN de 5 de agosto de 2008, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Bachillerato en Andalucia.
BOJA n2 169 de 26/08/2009, pag. 102.

13 Vazquez-Alonso, A., Acevedo-Diaz, J. A. (2005) pag. 9.

14 BOJA n2 169 de 26/08/2009, péag. 111.
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mediante actividades pedagdgicas.

¢Qué ventajas ofrece la ciencia a la hora de hacer filosofia en el bachillerato? La respuesta a este
interrogante no seria muy satisfactoria si se entiende la ciencia como tradicionalmente se ha entendido
en escuela. Sin embargo, esta vision que el concepto de alfabetizacidn cientifica nos aporta, en la cual
la ciencia se entiende como una forma significativa de ver el mundo, nos permite dar una respuesta
mucho mas rica a la cuestion. El pensamiento y la practica cientificos posibilitan una visién global del
conocimiento a partir de la cual desarrollar un pensamiento critico y una manera reflexiva de
relacionarnos con la realidad que nos rodea. Desde un acercamiento al pensamiento cientifico, los
alumnos son capaces de valorar el papel de las teorias cientificas, el lugar que la propia ciencia ocupa
en la sociedad, asi como la complejidad del método cientifico y la construccién del conocimiento. A raiz
de estas apreciaciones, las preguntas filoséficas surgen casi con espontaneidad: équé es el
conocimiento?, éesta justificado?, iqué podemos decir de la naturaleza humana a través de la ciencia y
la cultura? Los conceptos propios de la materia, las corrientes histdricas de pensamiento y las
controversias filoséficas se podrian de esta forma aplicar directamente a elementos significativos para

el alumnado.

La consecuciéon de un pensamiento cientifico se relaciona directamente con la formaciéon de
conceptos, el desarrollo del razonamiento y la resolucién de problemas, y la presencia de habilidades
requeridas «para la coordinacidon de un conjunto complejo de habilidades cognitivas y
metacognitivas»™®. Es decir, promueven la reflexion sobre el propio pensamiento. Se trata de un
importante objetivo educativo que involucra a la ciencia en todos los niveles educativos con
independencia de las preferencias de los alumnos, con el fin de desarrollar destrezas en la capacidad
de pensamiento. El acercamiento a esta clase de pensamiento posibilita un mayor grado de conciencia
de la realidad que nos rodea y su complejidad, en tanto que permite reconocerla racionalmente en una
actitud cientifica. Dicha actitud es en realidad un conjunto de rasgos que provienen de las
caracteristicas del método cientifico: racionalidad, curiosidad, pensamiento critico, creatividad, etc.
Se trata de un paso previo casi necesario para que las actitudes filoséficas afloren. La preocupacién por
la naturaleza de nuestros razonamientos y nuestra forma de interaccionar con el mundo desde una
perspectiva critica y esencialmente filoséfica ha de partir de una conciencia cultural lo suficientemente

amplia.

Por otro lado, iqué aporta la filosofia a la alfabetizacién cientifica? Como método de reflexién

radical, en tanto que problematiza la raiz de nuestros pensamientos y aserciones, la filosofia se erige

15 Zimmerman, C. (2007) p. 172.
16 Vazquez, A. y Manassero, M. A. (1995) p. 341.
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como una forma de pensamiento que aporta perspectiva y humildad a la propia actitud cientifica. Si el
pensamiento cientifico nos brinda una consciencia del mundo que nos rodea, el pensamiento filoséfico
aporta a esta consciencia un caracter problematico que permite llegar siempre a un grado mayor de
cuestionamiento y autonomia critica. La aportacién es en algunos casos directa: la comprension de los
planteamientos filosdéficos influye en nuestra percepcidn de la ciencia y el conocimiento como algo
contingente y fruto de su marco sociocultural. El valorar la capacidad argumentativa en su contexto e
interrogarnos sobre su alcance y significaciéon permite tener una perspectiva amplia en la que ubicar la
racionalidad cientifica dentro de la riqueza cultural. En cierto sentido, la practica de la filosofia se
encuentra mucho mas cerca de la alfabetizacidn cientifica que la resolucién mecdnica de problemas
concretos dentro de las propias ciencias; lo que la alfabetizacion cientifica reclama es una conciencia
de nuestra posicién en el mundo de las creaciones humanas. Tanto la asignatura de Ciencias para el
mundo contempordneo como los esfuerzos por la interdisciplinariedad pretenden abordar esta visiéon
de las ciencias y superar los limites de una visidn tradicional de su ensefianza como resolucién de
problemas. Sin embargo, el aporte de la filosofia practica es fundamental, ya que llega siempre mas
alld en sus planteamientos. En gran medida, la reflexién a nivel filoséfico es ya directamente una
reflexion metacognitiva del tipo descrito unas lineas mas arriba: si el pensamiento cientifico promueve

la conciencia sobre el propio pensamiento, la filosofia es ya de por si dicha conciencia.

Mediante una practica filoséfica que parta de esta visidon global de la ciencia, se podrian alcanzar
con mayor facilidad los objetivos de una alfabetizacién cientifica, ya que dicha practica podria
conseguir un nivel de abstraccidn superior, correspondiente a la filosofia en su vertiente tedrica. Lo que
se estd defendiendo aqui es no sdlo que la filosofia ha de valerse de lo concreto y la practica para tener
un sentido para los alumnos en su nivel tedrico, sino que esta aplicacion de la filosofia enriquece la
visién de los contenidos concretos de forma que permite alcanzar niveles superiores de cognicién y

|II

consciencia de la realidad. Se trata de considerar una “ciencia cultural” que parta de contenidos
interdisciplinares no sélo para establecer relaciones entre disciplinas de forma implicita, sino para

hacerlas explicitas en el propio discurso y poder desarrollar una reflexién a partir de ella.

En definitiva, una interaccidén entre una perspectiva humanistica de las ciencias y la practica de la
filosofia puede enriquecer las consecuciones de pensamiento reflexivo dentro del marco de la
alfabetizacién cientifica. La ensefianza de un pensamiento critico, estrechamente relacionado con el
aprendizaje significativo, es defendido a todos los niveles educativos y considerado una de las metas
del sistema escolar. Seria beneficioso que aprovecharamos la oportunidad que nos brinda el disponer
de una asignatura especificamente enfocada a la adquisicidn de este tipo de habilidades. Un estudio de

la Universidad de Claremont sobre la incidencia de instrucciones especificas para el desarrollo del
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pensamiento critico en las escuelas'’ hace la siguiente reflexién:

«La necesidad de comprometer a los alumnos con el pensamiento critico se manifiesta
en casi todos los documentos estdndar sobre la materia, la formacién del profesorado, y
las discusiones sobre reformas educativas, pero existen pocos estudios que ayuden a los
educadores a decidir entre actividades que lo desarrollen implicita o explicitamente. Los
resultados de nuestros estudios apoyan la hipdtesis de que las instrucciones explicitas en
habilidades del pensamiento son mas efectivas que las implicitas en la transferencia de
dichas habilidades a situaciones cotidianas»®.

Se trata de una reflexidn encuadrada en un sistema educativo que no dispone de una asignatura
cuyo curriculo promueva de forma tan clara esta clase de habilidad cognitiva®. Se asume aqui que la
asignatura de Filosofia y ciudadania en el bachillerato espafiol, asi como también Historia de la
filosofia, brinda la oportunidad de desarrollar esta clase de habilidades cognitivas de forma explicita,
valiéndose de la interdisciplinariedad, la visién de una ciencia humanistica, y los principios de la

alfabetizacion cientifica.

17 Marin, L. M. y Halpern, D (2011) p. 6.

18 Ibid. p. 11.

19 El propio estudio sefiala como dificultad de la implantacion de métodos explicitos la ausencia de una materia
especifica (p. 3). El contraste con la situacidn espafiola es significativo.
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4. El papel de los museos de ciencia interactivos
y su posible uso curricular

Un aspecto fundamental de las actividades propuestas en el que aun no hemos profundizado es que
no estdn disefiadas para desarrollarse en el aula, sino en el marco de una actividad complementaria:
una visita escolar al Parque de las Ciencias de Granada. Se ha defendido la puesta en practica de
actividades grupales que provoquen la reflexion filoséfica a partir de conocimientos y planteamientos
cientificos, épor qué no desarrollar estas actividades en el aula? Si bien el aula es nuestra localizacién
usual para hacer filosofia escolar, las actividades practicas con una base cientifica ganarian en eficacia
con la interaccion en espacios publicos divulgativos. Por un lado, se ha de defender la importancia de
espacios divulgativos publicos como el Parque de las Ciencias en la sociedad actual y en el marco
tedrico en el que nos hemos situado. Por otro, seialaré las ventajas de organizar visitas escolares

pedagdgicas a estos espacios para llevar a cabo actividades que se ajustan a dicho marco tedrico.

Como espacio fisico divulgativo, el museo de ciencias es un espacio de educacién informal, esto es,
cuyos fines educativos no se encuadran dentro de una planificacién curricular institucionalizada. La
educaciéon informal se define en contraposicidon a la educacién encuadrada dentro del sistema
educativo estatal, y se caracteriza por una interaccion mas espontdnea con su publico, el cual no se
encuentra con ninguna restriccion por edad o niveles cognitivos. Al no estar reglada, los espacios de
educacién informal son una forma de acercar el conocimiento de manera no sistematizada y con mayor
calado e impacto social. Contribuyen a una cultura cientifica en la medida en que sirven de mediacion

entre toda la poblacidn y el discurso de la ciencia, acercado el hecho cientifico a toda la sociedad.

Pero no es el caracter informal lo Unico destacable de un museo de ciencias. En las Ultimas décadas,
ha proliferado el disefio de museos interactivos, en los que el visitante no sea un mero espectador sino
un descubridor e incluso un «constructor de ideas»®°. En su interaccidn con el propio museo y con el
personal divulgativo, el visitante se siente mds motivado a hacerse preguntas, a a buscar multiples
respuestas, y a tratar de comprenderlas. El alto componente participativo convierte a esta clase de

espacios en una auténtica invitacion a la curiosidad y a la implicacién con el proceso de aprendizaje.

Esta clase de experiencia educativa no puede reducirse a una adquisicion de conocimiento
meramente cientifico. El visitante no sélo conoce un mayor o menor nimero de cuestiones cientificas,
sino que ha experimentado con ellas de manera creativa a través de los objetos de exposicion, lo que

facilitara una integracién de la experiencia a otros niveles cognitivos. Asi, «una actividad educativa

20 Sanchez, M. C. (2014) p. 4.
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desarrollada en el museo permite y estimula en el plano cognitivo un aprendizaje de varios érdenes (...)
[que] desborda el conocimiento que se podria calificar como “cientifico” e incluye el conocimiento de
si mismo y de los otros»?’. La necesidad de involucrarse en los procesos de descubrimiento hacen que
el museo de ciencias interactivo sea un lugar en el que la asimilacion de resultados no sea tan
importante como la vivencia del propio método cientifico y la curiosidad por el mundo que nos rodea.
El conocimiento de uno mismo y de los demas al que este fragmento se refiere no es mas que un
reconocimiento de las propias capacidades y aptitudes cientificas, y del grado de implicacion en la
construccién social del conocimiento. Existen una serie de elementos propios de estos museos en los
gue se basa su capacidad de comunicacion cientifica, y que favorecen la construccidon del

conocimiento. Pasaré a analizar los que se sefialan en estudios sobre la cuestion®.

El primero que se encuentra es «mostrar una parcela de realidad con una vision global. No se
pueden tratar muchos conceptos pero si una muestra de la naturaleza y hacerlo con una mirada
multidisciplinar, desde la perspectiva de las ciencias experimentales y las ciencias sociales». Se trata de
un elemento clave para la metodologia que esta clase de espacios sigue. No pueden representar un
acceso a todo el conocimiento y la practica cientifica, ni pueden considerarse un acercamiento
minucioso al estado de las multiples investigaciones llevadas a cabo por la ciencia. Sin embargo, la
seleccion necesariamente parcial de contenidos se muestra de manera significativa y con la intencidn
de aproximar a las visitas al pensamiento cientifico. No se trata tanto de aprender mucho de ciencia
sino de encontrar puntos de encuentro con su practica y experimentar socialmente sus modos de

proceder.

Otros elementos que se sefialan son «seleccionar preguntas clave y demostraciones espectaculares
de hechos», de forma que se busquen las ideas que provoquen preguntas y sean validas para ser
mostradas museograficamente; «buscar conmover, emocionar, generar gusto por la ciencia», ya que
«si la ciencia no gusta, no interesa»; asi como «provocar la interaccion, el razonamiento y el didlogo».
Las presentaciones han de ser experimentales o fomentar observaciones que generen interrogantes y
explicaciones imaginativas, dando la posibilidad de contrastar ideas y de conversar. Como forma de
acentuar lo que se desprende del primer elemento, estos tres ultimos retratan la importancia de
seleccionar adecuadamente los contenidos para suscitar una experiencia positiva del visitante con la
experimentacién cientifica. EIl hecho de que se elijan presentaciones llamativas y que provoquen
cuestiones es un sintoma de que la experimentacidon y la vivencia son clave en esta clase de

divulgacion. La experimentacion utiliza no sdlo la asimilacidon de contenidos tedricos sino la implicacion

21 Aguirre, C. y Vazquez, A. M. (2004) p. 350.
22 Seguiremos los expuestos en Moll, B. y Codina, E. (2004) pp. 54 — 55.
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emocional y afectiva, buscando que la creatividad sea un elemento clave. Se trata de elementos que
producen en el visitante una sensacion de ser participe del conocimiento y de ser un sujeto implicado

en su construccion.

Como ultimo elemento, se seiiala «evaluar periédicamente el funcionamiento de los mecanismos
para renovarlos o mejorarlos, en un feedback permanente con sus usuarios». Esta clase de espacios
procura encontrarse en una evolucién e innovacién constante que atraiga a publicos distintos y
mantenga vivo el interés de sus visitantes. La presencia de exposiciones temporales o la renovacién
periddica de contenidos ayudan a que los participantes encuentren nuevas motivaciones para sus

visitas y nuevas formas de experimentarlas.

Todos estos elementos hacen que estos espacios tengan un papel esencial en los procesos de
alfabetizacidén cientifica que han sido descritos. La educacion informal e interactiva incorpora ventajas
gue hacen posible una mayor consciencia de los métodos de la ciencia y su lugar en la sociedad. En
particular, ayudan ademas a evitar visiones distorsionadas del papel de la ciencia, como puedan ser su
naturaleza elitista, o la simplificaciéon de las relaciones ciencia-tecnologia y ciencia-naturaleza®. El
museo ayuda a contextualizar la ciencia en tanto que integra multiples elementos de su relacién con
otros aspectos culturales: sus objetivos e intereses, su metodologia, su impacto ambiental y

tecnoldgico, su significacion dentro del conocimiento tedrico-practico, etc.

En el aspecto informal, la tarea que estos espacios desempefian se ajusta a las necesidades de la
sociedad actual con respecto al conocimiento cientifico. Pero, ¢y respecto a la educacién institucional?
¢Qué aportan las visitas escolares al aprendizaje formal? De entrada, bastaria sefalar que se trata de
complementos que ayudan a contrastar una vision amplia de la ciencia con la que se puede transmitir
en el aula. Sin embargo, el objetivo sacar conclusiones acerca de su posible uso no como mero
complemento sino como material didactico de los propios contenidos curriculares. Estas visitas se
pueden ver como un modo de desarrollar contenidos concretos, o de realizar actividades de

profundizacién dentro de un bloque tematico o una unidad didactica determinada.

En lo que respecta al bachillerato, las asignaturas de ciencias pueden hacer uso de dichas
instalaciones de modo formal en los casos en que un contenido del curriculo sea expuesto de forma
exhaustiva, o cuando se quiera enfatizar una vision global de la ciencia mediante los contenidos
curriculares. Sin embargo, parece que son las materias de Ciencias para el mundo contemporaneo vy,
sobre todo, de Filosofia y ciudadania, las que mayor partido pueden sacar a estos espacios en este

sentido®. Esto se debe al planteamiento sobre coémo la ciencia en un sentido amplio ha de ser una base

23 Segrada, A., Vilches, A., y Gil, D. (2008) pp. 85 — 102.
24 He de insistir en que me refiero al aspecto formal de la educacion; es decir, a su uso como material didactico de
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para una mayor conciencia de nuestro mundo en general, y para una reflexion filosofica en particular.

Gran parte de los contenidos de la asignatura de Filosofia y ciudadania de primero de bachillerato
gira en torno a la toma de conciencia de la naturaleza de nuestro conocimiento y del lugar que el ser
humano ocupa en él. Los museos de ciencia interactivos son una herramienta que pone estos aspectos
al alcance de los visitantes, y permiten desarrollar actividades practicas que los involucren de manera
significativa. Al poner de manifiesto los diversos aspectos sociales y humanisticos que integra la
practica cientifica, el museo de ciencia constituye una aprovechable materia prima sobre la que
desempenar tareas de reflexion, conexidon entre distintos aspectos, aplicacién de conceptos tedricos
filoséficos, y de busqueda de ejemplos concretos sobre los que basar nuestro conocimiento de la
filosofia. Ademas, se trata de un espacio que invita a la creatividad y promueve la generacion de ideas
e innovaciones susceptibles de ser discutidas por los compafieros en el contexto de un debate

filosofico.

En el momento de planificar visitas a estos espacios, el profesor de filosofia puede encontrarse con
que las cuestiones filoséficas que los alumnos han de hacerse pueden partir de los contenidos
concretos de las exposiciones. Se trata de una forma de hacer que elementos significativos para el
estudiante sean un recurso que suscite el uso de nuevos niveles cognitivos, propiciando la generacion
de nuevos conocimientos construidos en base a la experiencia cientifica en un sentido amplio. La
localizacién de la ciencia dentro del conocimiento humano es esencial para el pensamiento filoséfico
en la era de la alfabetizacidn cientifica. A su vez, aspectos tecnoldgicos, artisticos, o sobre la propia
naturaleza humana, vistas desde la ventana de la ciencia, son un valioso recurso para la aplicacién de
disputas filosoficas tradicionales a elementos concretos de la actualidad. En definitiva, se trata de un
medio que relaciona al alumnado con las problematicas que precisamente suscitan debates filoséficos
en el momento; de una manera de hacer filosofia mediante practica significativa, huyendo de la idea

de que se trata de una disciplina completamente separada del mundo social.

contenidos curriculares concretos. En el aspecto informal, ocurre lo contrario: los museos de ciencia son
complemento ideal para las asignaturas de ciencia, mientras que no lo son tanto para las materias humanisticas.

23



5. El Parque de las Ciencias de Granada,
un aliado ideal accesible

Exteriores del arque de las Ciencias de Granada. Imagen autorizada po
Parque de las Ciencias.

Todos los planteamientos anteriores sirven para valorar toda aquella propuesta que permita de
algin modo la inmersion del alumnado en espacios divulgativos con el objetivo de desarrollar
competencias filoséficas. El siguiente objetivo sera defender que la ciudad de Granada cuenta con un

espacio idéneo para este cometido: El Parque de las Ciencias.

El Parque de las Ciencias de Granada® abrié sus puertas en el afio 1995 con una superficie de 9.500
metros cuadrados, y no ha parado de crecer desde entonces. En su ultima fase, terminada en 2008 y la
cuarta tras dos ampliaciones significativas mas (1998 y 2001), cuenta con 70.000 metros cuadrados de
superficie, e integra diversos edificios con pabellones expositivos, salas exteriores y numerosos
elementos de exposicidn en los exteriores. Se trata de una de las principales atracciones turisticas de la
ciudad de Granada, y un importante reclamo como visita educativa para los centros escolares de toda

la provincia.

El Parque de las Ciencias (en adelante Parque) es un proyecto compartido por diversas instituciones

25 Los datos ténicos del Parque de las Ciencias se han obtenido de Consorcio Parque de las Ciencias (2009).
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espafolas que forman su Consorcio: la Junta de Andalucia, el Ayuntamiento de Granada, la Diputacion
de Granada, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, la Universidad de Granada vy la
Fundacion Caja Granada. Su colaboracion, conjuntamente con la cofinanciacién de fondos de la Unién
Europea, hizo posible el nacimiento de este espacio de interés publico que cuenta no sélo con
exposiciones de todo tipo, sino con diversos departamentos que incentivan su labor divulgativa y su
impacto social. El area de Ciencia y Educacion del Parque cuenta con departamentos como los de
Comunicacion y Promocion, de Produccién y Desarrollo, o Innovacion, en los cuales se procura una

constante renovacion del Parque y su relacién con los medios y otras instituciones.

Ademas, el drea cuenta con un departamento de Educacién y Actividades — gracias al cual este
proyecto ha sido posible — encargado de la implementacidon de multiples actividades divulgativas en el
Parque de diversa indole. En él se organizan talleres para visitas escolares, en los cuales los alumnos
pueden experimentar mano a mano con la ciencia; los llamados “martes del profesorado”, sesiones
divulgativas destinadas a profesores; microexposiciones que se ofrecen a los centros educativos;
espacios dedicados a la exposicién de proyectos cientificos escolares; encuentros; conferencias;
congresos; etc. Ademas, en él se gestionan los recursos bibliotecarios, una rica coleccién bibliografica
sobre ciencia y educacién a disposicion de los visitantes. Todo ello para sumergir en la ciencia a todo

aquél que quiera acercarse a ella.

El Parque de las Ciencias de Granada es un museo de ciencias interactivo que, ademas de integrar
todos los aspectos sefialados en el epigrafe anterior, promueve la divulgacién de forma activa,
organizando encuentros y sirviendo de espacio a multiples propuestas. Es un lugar donde, ademas de
la experimentacién cientifica, el visitante puede vivir la experiencia tecnoldgica, acercarse a otras
culturas, y conocer elementos artisticos. La escultura que se encuentra en los exteriores del recinto
'Kugelbahn 13', del artista suizo Stefan Griinenfelder, puede ser una buena metéfora del Parque: una
obra de arte participativa, desarrollada tecnolégicamente para unos fines humanos concretos, y que se

sirve de principios cientificos que el visitante descubre en su interaccién con ella.

5.1. Espacios interdisciplinares en el Parque de las Ciencias

Cada exposicién del Parque gira en torno a una idea distinta, la cudl no ha de ser necesariamente
una idea cientifica. Puede tratarse de un concepto cultural, de un episodio histérico, de un elemento
artistico, etc., aunque siempre enfocados con una mirada cientifica. Los contenidos hacen referencia a

distintas parcelas del conocimiento muy diversas entre si, que a veces se integran en un Unico espacio.
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Ademas, cada exposicidn consta de por si de un enfoque interdisciplinar, en tanto que aborda la misma
tematica desde diferentes perspectivas. Algunas de las exposiciones son temporales, lo que implica

ademas una renovacion constante de los contenidos y los enfoques disciplinares.

En el edificio Péndulo de Foucault, el edificio principal perteneciente a la primera fase del proyecto,
se encuentran el Planetario, con proyecciones de tematicas dispares como la astronomia, la obra del
artista Escher, o la evolucidn; la sala Biosfera, que alberga una exposicién multidisciplinar en torno a la
idea de biodiversidad en la Tierra, con expositores interactivos sobre ecosistemas, genética y ecologia
entre otros; la sala Percepcidn, en la que se juega con los sentidos y los efectos visuales y sonoros; la
sala Eureka, en la cual se pueden descubrir distintos efectos fisicos Ilamativos y sus explicaciones
cientificas; la sala Piezas de Museo, en la que se exponen objetos tecnoldgicos histdricos; y la sala
Ciencia en el Aula, en la que los centros escolares pueden exponer sus proyectos cientificos. Ademas,
consta con un area de experimentacion cientifica destinada a los mas pequefos, Explora, asi como con
expositores en el hall sobre tematicas diversas. De entre ellos, cabe destacar el péndulo de Foucault
gue cuelga del techo — y da nombre al edificio — y una maqueta a escala que reproduce el efecto del

péndulo desde la perspectiva del movimiento.

El otro edificio principal del Parque, al otro lado de los exteriores, es el Macroscopio, fruto de la
cuarta y ultima fase del proyecto. Ademads de albergar varios pabellones, diversos departamentos, y
una biblioteca-mediateca, consta de distintas aulas en las que se organizan talleres pedagdgicos, y salas
de proyeccién de audiovisuales. Consta del pabellén Viaje al Cuerpo Humano, en el que se exponen
una gran variedad de aspectos sobre la constitucion biolégica del ser humano, desde una perspectiva
evolutiva, anatdmica, neuroldgica, genética, médica e incluso cultural; el pabellén Al-Andalus y la
Ciencia, en el cual la Fundacién El legado andalusi acerca los elementos de la rica cultura drabe y su
tradiciéon cientifica a los visitantes; y el Pabelldn Cultura de la Prevencién, en el cual se ofrece una
exposicién sobre los riesgos laborales en nuestra sociedad y la importancia de su prevencién. Cuenta
ademas con el pabellén Tecno-Foro, con exposiciones temporales sobre tecnologia; y con un pabellén
especificamente destinado a contenidos temporales, que actualmente alberga la exposicion '30 afos

de Etcétera', dedicada a la compaiiia teatral y al teatro de marionetas en general.

Ademads de estos dos edificios principales, el Parque cuenta con un Observatorio Astronémico; el
edificio Espacios Naturales, gestionado por la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia; y
otro edificio destinado a contenidos temporales, en el que actualmente la Fundacién Iberoamericana

de Nutricion participa con su exposicion sobre habitos alimenticios.

En los exteriores del Parque, destacan ademds instalaciones como la Torre de Observacién, desde la
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que se puede observar la ciudad de Granada a cincuenta metros de altura; el Mariposario Tropical, el el
gue se recrea el ambiente adecuado para la vida de mds de veinte especies de mariposas; y el pabelldon
Darwin, que recrea las colecciones que dieron pie a la teoria de la evolucién. Ademas, estos exteriores
cuentan con exposiciones al aire libre: Jardin de Astronomia, Laberinto, Recorridos Botdanicos,
espectaculos de Rapaces en Vuelo, esculturas dinamicas, exposiciones sobre energias renovables, y

ejercicios de gimnasia mental entre otras.

5.2. Idoneidad del Parque de las Ciencias para nuestro proyecto

El Parque de las Ciencias no sélo presenta de facto contenidos idéneos para el proyecto que aqui se
propone por su interdisciplinariedad e interactividad, sino que recoge en su proyecto objetivos
intimamente relacionados con la educacion informal y la alfabetizacidn cientifica, en consonancia con
el marco tedrico que se ha presentado en esta exposicion. Asi, cabe destacar su busqueda por una

construccién del conocimiento por parte del visitante:

«El museo cuestiona, hace dudar, plantea preguntas y pone los medios para que el
visitante elabore sus propias respuestas. El nuevo museo ensefia, educa, mediante la
experiencia y la complicidad del visitante. Al final de este proceso, se generan nuevos
valores e ideas sobre las ciencia, la tecnologia y su importante papel en nuestra vida
diaria»?®.

Estos valores e ideas no son inculcadas sino construidas por el propio visitante en un esfuerzo

reflexivo al que las instalaciones del Parque nos invita:

«La participacion del visitante es esencial. Es por un lado manual, manipulando
aparatos, accionando interruptores, introduciendo instrucciones en un ordenador..., y a la
vez reflexiva, intentando facilitar la comprension de lo que ocurre y por qué ocurre asi. Se
invita a descubrir determinados fendmenos, al hilo del propio razonamiento cientifico»?’.

En un paradigma como éste, la invitacion a la reflexion personal se hace patente. Ademas, esta
elaboracion de conocimiento por parte del visitante no es exclusiva de los elementos cientificos, ya que
el Parque abre las puertas «a otras formas de conocimiento humano: el arte, la literatura, la poesia, la

filosofia...»%.

Las instalaciones interactivas invitan a la reflexién sobre la naturaleza humana, el
conocimiento, la cultura, la integracién del ser humano y la naturaleza, los procesos de investigacién

cientifica, la percepcion de la realidad, etc. Se trata de temadticas cuyo interés trasciende los

26 Consorcio Parque de las Ciencias (2003).
27 Consorcio Parque de las Ciencias (2002). El uso de negritas es del original.
28 Consorcio Parque de las Ciencias (2008).
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planteamientos cientificos, y cuyo abordaje puede servir de punto de partida para una mirada filoséfica
a la realidad. Sélo es necesario guiar la interaccidon con el museo de la forma adecuada para arrancar

conclusiones en el plano de la filosofia.

Los objetivos del Parque también reflejan las ideas sobre el papel de la divulgacién cientifica que
hemos expuesto. De entre ellos, cabe destacar el de «promover la cultura cientifica y la
democratizacion del conocimiento», en la linea de la alfabetizacién cientifica; el de ser «un espacio
para la convivencia cultural de las artes, las ciencias y la tecnologia», que destaca el papel cultural de la
ciencia y su convivencia con otros aspectos de la cultura. Estos objetivos encajan con la apreciacion de
la ciencia y la cultura que el aprendizaje de la filosofia ha de promover. Por todas estas razones parece
adecuado realizar las actividades aqui propuestas en un espacio como el Parque de las Ciencias de
Granada, en el cual los alumnos podran experimentar con el propio pensamiento cientifico y veran
impulsada su creatividad asi como su capacidad reflexiva. Muchos de los contenidos curriculares de las
materias de filosofia en el bachillerato pueden servirse de a tarea divulgativa y cultural que este

espacio pone al alcance de los visitantes.
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6. Justificacion legal de la propuesta

Una vez hecha explicita la propuesta y su pertinencia en un marco tedrico pedagdgico, es necesario
dar cuenta del marco legislativo que la hace no sélo viable sino deseable. En lo referente a las salidas
escolares, entendidas como actividad complementaria, la normativa queda recogida en el Real Decreto
1694/1995, de 20 octubre, por el que se regulan las actividades escolares complementarias, las
actividades extraescolares y los servicios complementarios de los centros concertados; asi como en la
ORDEN de 14 de julio de 1998 de la Consejeria de Educacién de la Junta de Andalucia, en la que se
reconoce «la contribucién de las actividades complementarias y extraescolares para lograr una

formacion plena de los alumnos y las alumnas», y en la cual se afirma que

«este tipo de actividades permite una mayor participacién de la comunidad educativa,
especialmente del alumnado y de los padres y las madres de éstos, en la gestién,
organizacion y realizacién de las actividades, potenciando la implicacién de estos sectores
en la vida del Centro y desarrollando valores relacionados con la socializaciéon, la
participacion, la cooperacion, el respeto a las opiniones de los demas y la asuncion de
responsabilidades, entre otros»®.

La actividad complementaria debe incluirse en el Plan Anual de Centro, y por tanto ha de ser
aprobada por el Consejo Escolar, lo cual exige en nuestro caso una colaboracion del Departamento
Didactico de Filosofia con el Departamento de Actividades Complementarias y Extraescolares®. En la
ORDEN del 17 de febrero de 1999, por la que se regulan las ayudas para la realizaciéon de actividades
complementarias y extraescolares en los Centros docentes publicos, se recoge la posibilidad de
conseguir financiacidon para esta clase de actividades mediante la presentacion de un Proyecto de
Actividad Complementaria®. En circunstancias normales, la actividad seria financiada bien por el
presupuesto del Centro escolar, bien por los propios participantes®. Esta regulacion asegura la
viabilidad legal de la propuesta, que en cualquier caso, tal y como estipula la ORDEN de 14 de julio de

1998, sera de caracter voluntario para los alumnos.

De los objetivos generales de etapa que la legislacion estatal prescribe para el bachillerato, nuestra
metodologia persigue, principalmente, la consecucién de los objetivos j) («Comprender los elementos y
procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de
forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi

como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente»), k) («Afianzar el espiritu

29 BOJA n2 86 de 01/08/1998, pag. 9835.
30 idem

31 BOJA n2 33 de 18/03/1999, pag. 3282.
32 BOJA n2 86 de 01/08/1998, pag. 9836.
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emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno
mismo y sentido critico»), y 1) («Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio
estético, como fuentes de formacién y enriquecimiento cultural»)®. Las actividades de reflexion se
centrardn en la comprension global de la ciencia y su método, asi como del arte y la cultura humana en
general. La creatividad y el trabajo en equipo serdn esenciales en nuestras actividades colaborativas, y

la apreciacién por la accion humana sera un aspecto clave de ellas.

Tal y como viene recogido en la legislacién estatal en relacién a la materia de Filosofia y Ciudadania,
mediante estas actividades de caracter interdisciplinar, que consideran «las aportaciones de las
ciencias y de otras disciplinas», se pretende «realizar una sintesis global acerca de lo que es el hombre,
[y] el conocimiento», «partiendo del andlisis de los distintos tipos de conocimiento y de la especificidad
del conocimiento cientifico»**. De entre los contenidos curriculares recogidos en la legislacién
autondmica, las actividades reforzaran el aprendizaje de gran parte de la materia correspondiente a los
bloques uno y dos: Caracteristicas generales del saber filoséfico y la argumentacion valida, y
Antropologia filosdfica. En especial de cuestiones como la naturaleza del conocimiento y su relacién
con otros aspectos culturales, la racionalidad de los saberes, el problema de la verdad y la realidad, la
caracterizacion de hominizaciéon y humanizacion, las ideas sobre el origen del universo, las relaciones
entre naturaleza y cultura, la relacidon entre mente y cerebro, y la caracterizaciéon de los elementos

simbdlicos de la cultura y su relacién con la Naturaleza®.

Las actividades desarrollan estos contenidos siguiendo los principios sefialados también por la
legislacién autondmica para el bachillerato, en especial los principios a), b), c), d) y g) («La dimension
histérica del conocimiento, el contexto en el que se producen los avances y el papel desempefiado por
quienes los hicieron posibles», «la vision interdisciplinar del conocimiento, resaltando las conexiones
entre diferentes materias y la aportacion de cada una a la comprension global de los fendmenos
estudiados», «la aplicacion de lo aprendido a las situaciones de la vida cotidiana, favoreciendo las
actividades que capaciten para el conocimiento y andlisis del medio que nos circunda y de las variadas
actividades humanas y modos de vida», «el aprovechamiento de las diversas fuentes de informacion,
cultura, ocio y estudio presentes en la sociedad del conocimiento» y «la adopcion de una perspectiva
que permita apreciar la contribucion de las diferentes sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo

de la humanidad, y adquirir la vision continua y global del desarrollo histdrico, especialmente referida a

33 REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del bachillerato y se fijan sus
ensefianzas minimas. BOE n2 266 de 06/11/2007, pag. 45381.

34 Ibid., pag. 45391.

35 ORDEN de 5 de agosto de 2008, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Bachillerato en Andalucia.
BOJA n2 169 de 26/08/2009, pags. 110 — 111.
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los ultimos siglos, posibilitando asi una interpretacion objetiva del devenir de la humanidad»
respectivamente)®. Asimismo, el enfoque interdisciplinar de su metodologia se adapta no sélo a estos
principios sino a las sugerencias metodolégicas establecidas para la materia de Filosofia y Ciudadania®’.
Por ultimo, se adapta también a las sugerencias sobre metodologia activa, que permita al alumno ser
«protagonista en la construccién de su propio aprendizaje», el cual ha de ser «significativo» *%; asi como

a las del trabajo conjunto con los datos que proporcionan las ciencias y las materias cientificas®.

Por todo ello, cabe considerar adecuada la introduccidon de propuestas interdisciplinares como la
aqui presente, que hagan del medio divulgativo cientifico materia concreta con la cual desarrollar un

pensamiento filoséfico de forma cooperativa.

36 Ibid., pag. 98.

37 Ibid., pag. 112.
38 Ibid., pag. 110.
39 Ibid., pag. 111.
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Parte |l

Propuesta pedagogica:
recorridos didacticos

En esta segunda parte, describiré mi propuesta pedagégica. Una vez se ha justificado la
metodologia elegida dentro del marco normativo y tedrico, toca detallar las actividades propuestas y

los objetivos que persiguen.

Se proponen cuatro posibles recorridos tematicos a realizar por los alumnos en una visita escolar al
Parque de las Ciencias, organizada por el departamento de Filosofia en solitario o en colaboracién con
otras disciplinas. El contenido de las actividades corresponderd a los dos primeros bloques del temario
de la materia Filosofia y ciudadania de primero de bachillerato. Se trata de cuatro propuestas
independientes, disefiadas para abarcar contenidos que, aunque relacionados, suelen recogerse en
unidades didacticas diferenciadas. Cada recorrido corresponderd a una tematica y esta disefiado para

realizarse durante una visita diurna al museo (alrededor de cuatro horas de trabajo).

En cada una de las visitas propuestas, los alumnos deberan aplicar conocimientos adquiridos en
clase, asi como construir relaciones entre éstos y aportar nuevas conclusiones acerca de ellos. Esto se
llevard a cabo mediante actividades en grupo que giraran en torno a una tematica y perseguiran

objetivos variados que han de ser alcanzados mediante colaboracidn.

Aunque he pretendido minimizar el uso de los contenidos expositivos temporales en las
actividades, a fin de que no dependan de la presencia eventual de los mismos, no se han eliminado por
completo. Se trata de una decision deliberada, ya que pienso que ayuda a mostrar que la capacidad

transformadora del Parque también puede ser una fuente interesante de recursos.

Contexto de las actividades
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El colectivo al que estan destinadas estas actividades es un grupo de unos treinta alumnos de
primer curso de bachillerato. Las edades de los alumnos oscilan de entre los 15 a los 18 afios. Sus
conocimientos previos acerca de las tematicas son escasos y se reducen a lo aprendido en las clases
anteriores. Aun asi, han sido introducidos en las problematicas y son conocedores de un vocabulario

basico que les permite entender en profundidad las cuestiones.

Entre los alumnos existe cierta cohesién aunque pueden darse algunos conflictos personales entre
ellos. Los grupos seran elegidos deliberadamente para que los alumnos mejoren sus relaciones en la

medida de lo posible.
Objetivos comunes de etapa y de area
A pesar de que cada actividad persigue unos objetivos didacticos distintos, existen una serie de
objetivos generales recogidos en la legislacidn estatal que éstas comparten:
* Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y

autonoma y desarrollar su espiritu critico.

* Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
metodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la

tecnologia.

* Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estetico, como fuentes de

formacion y enriquecimiento cultural.

* |dentificar y apreciar el sentido de los problemas filoséficos y emplear con propiedad y rigor los

nuevos conceptos y términos asimilados para el analisis y la discusién.

* Adoptar una actitud critica y reflexiva ante las cuestiones tedricas y practicas, fundamentando

adecuadamente las ideas.

* Argumentar de modo coherente el propio pensamiento de forma oral y escrita, contrastandolo

con otras posiciones y argumentaciones.

* Practicar y valorar el didlogo filoséfico como proceso de encuentro racional y busqueda

colectiva de la verdad.

A continuacién, se muestran los cuatro recorridos disefiados: Naturaleza y Cultura, Sujeto y
Conocimiento, La Accién Humana, y Pensamiento Cientifico. Desglosaré sus objetivos, las

competencias que desarrollan, su metodologia, temporalizacion y los criterios para evaluarlas.
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UCLECULADE LA VIDA

Izquierda: 'Diversidad humana', pabellon Viaje al Cuerpo Humano. Derecha: 'La unidad basica de
la vida', sala Biosfera. Imdgenes autorizadas por Parque de las Ciencias.

Recorrido 1: Naturaleza y Cultura

En este recorrido los alumnos trabajaran parte de los contenidos correspondientes al bloque de
Antropologia filoséfica de la asignatura Filosofia y ciudadania. De acuerdo con el curriculo de la
asignatura, en concreto se buscard «conocer las dimensiones constitutivas del ser humano (...), su
dimension bioldgica y cultural, no siempre en relaciones de armonia», y responder a preguntas tales
como: «équé factores han provocado el transito de la hominizacién a la humanizacién?» o «¢qué papel

desempefian la naturaleza y la cultura en la construccidn de la identidad humana?»*.

Estas actividades se llevaran a cabo casi en su totalidad en el edificio Macroscopio. El grupo de
escolares se organizara por parejas, las cuales compartiran un proyecto comun a pesar de existir tareas
especificas asignadas a ambos miembros. Un miembro de cada pareja desarrollara la primera parte de
la actividad, de forma individual, en el pabellon Viaje al Cuerpo Humano; mientras que el otro
miembro hard lo mismo a lo largo de un pequefio recorrido por los pabellones de Al-Andalus y la

Ciencia, de Cultura de la Prevencidn, y de Nutricién, Impulso Vital.

La primera parte de las actividades estd enfocada a que un miembro de la pareja investigue sobre la
naturaleza biolégica del ser humano y la visidon que de ella aporta la cultura cientifica, prestando
atenciodn a la identificacion del individuo con su sistema nervioso, su genética y su constitucion celular;
mientras que su compafiero reflexione sobre la diversidad cultural del ser humano y la importancia de

la cultura en la determinacidon del individuo. Luego, la pareja trabajard de forma conjunta para

40 fdem.
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reflexionar sobre el concepto de raza humana y la diversidad humana, y dedicard un tiempo a la
ensefianza mutua de lo aprendido en solitario. Por ultimo, reflexionaran sobre qué es necesario para

considerar que una vida sea humana mediante un ejercicio creativo.

1. Competencias a desarrollar en el curso de la actividad

Competencia en comunicacidn linglistica

* Aplicar los conceptos de naturaleza y convencion a los elementos que se investigan en las

actividades.
* Expresar de forma oral y escrita las ideas y opiniones con respecto a la diversidad humana.

* Formular y expresar los propios argumentos sobre la naturaleza y la cultura humana de una

manera convincente y adecuada al contexto.

* Intercambiar informacién y puntos de vista con el compafiero de forma oral.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

* Realizar observaciones directas sobre la diversidad humana con conciencia de las implicaciones

sobre diversidad genética.

* Incorporar la aplicaciéon de los conceptos de especie y raza y comprender que el primero es

aplicable a los humanos mientras que el segundo no.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

* Analizar de forma critica la informacidon obtenida en las exposiciones y a través del texto

mediante el trabajo auténomo y el colaborativo.

* Comprender e integrar la informacion sobre la naturaleza bioldgica y la cultura humana en los

esquemas previos de conocimiento.

Competencia social y ciudadana

* Ser consciente de la existencia de diversas perspectivas para analizar la realidad humana.

* Valorar las diferencias entre los seres humanos y reconocer la igualdad de sus derechos.

Competencia cultural y artistica

¢ Valorar la diversidad cultural del ser humano.

* Apreciar el hecho cultural y artistico como rasgo constitutivo del ser humano.
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* Emplear los conocimientos obtenidos para elaborar colaborativamente un texto literario acerca

de la diversidad humana.

Competencia para aprender a aprender

* Plantearse preguntas sobre la naturaleza humana e identificar y manejar la cantidad de

respuestas posibles.

* Saber transformar la informacién obtenida en conocimiento construido personal y

conjuntamente.

* Adquirir la responsabilidad y el compromiso personal de explicar al compafiero lo aprendido.

Autonomia e iniciativa personal

e Evaluar la comprension y claridad expositiva del compafiero.
* Reelaborar los planteamientos previos tras la interaccion con el compaiiero.

* Valorar las aportaciones del compafiero y trabajar cooperativamente con él en la elaboracién

de la parte conjunta de la actividad.

* Ser creativo en la elaboracion de respuestas y la composicion literaria.

2. Objetivos didacticos

* Discutir de forma critica y con argumentos la naturaleza humana y el papel que la cultura ocupa

en ella.
* Reflexionar sobre nuestros prejuicios frente a otras culturas y valorar la diversidad cultural.

* Componer un texto literario y uno filoséfico en colaboraciéon con un compaiiero, respetando y
reflejando la diversidad de opiniones, asi como contribuyendo a construir conjuntamente las

conclusiones.
* Valorar las reflexiones de los compafieros.

* Reflexionar y elaborar conclusiones propias sobre lo que nuestras ideas cientificas implican

sobre la naturaleza humana.

* Relacionar los contenidos y los textos filoséficos sobre naturaleza y cultura con los elementos

presentes en las exposiciones del Parque de las Ciencias.

36



* Reflexionar y elaborar conclusiones propias sobre lo que la complejidad y diversidad cultural

nos dicen del ser humano.

* Reflexionar y argumentar sobre los elementos que son imprescindibles para llevar una vida

humana.

3. Temporalizacion y descripcion de la actividad

Al comenzar la jornada, el profesor explicara las actividades e indicara a los alumnos que se dividan
por parejas. Repartird a cada pareja una ficha de ejercicios [Anexo 1], que se dividira en tres hojas: Ruta
Naturaleza [Anexo 1.1], Ruta Cultura [Anexo 1.2], y Proyecto Comun [Anexo 1.3]. Un miembro de la
pareja utilizard la hoja 1, mientras que el otro trabajara con la hoja dos. La niUmero tres se guardara

para un segundo momento. Cada pareja consensuard qué rol jugara cada uno de sus miembros.

Durante la primera hora, cada miembro se dirigira a realizar su ruta y utilizard su ficha de ejercicios
correspondiente de guia. Tendra libertad para investigar las salas que le han sido asignadas y todos los
elementos que se encuentran en ellas, asi como para tomar notas de lo que observa. Se administrara
su propio tiempo y dedicard unos minutos a la redaccidon por escrito de las respuestas que crea

oportunas.

Al terminar la primera hora, los alumnos se reunirdn y realizardn la primera parte de la hoja
conjunta de ejercicios. Definirdn conjuntamente el concepto de raza humana en el area expositiva
sobre diversidad humana del pabellén Viaje al Cuerpo Humano. En este drea, los alumnos se
encontraran rodeados de fotografias de rostros de gran expresividad y diversos étnicamente, asi como
una desacreditacion cientifica argumentada del uso de la palabra 'raza' en el ser humano. En un
segundo momento, los alumnos leerdn el texto seleccionado de Emmanuel Levinas sobre el rostro
humano, y elaborardn una composicién literaria conjunta en torno a esta idea que refleje las

reflexiones que han llevado a cabo en sus respectivas rutas.

Tras un breve descanso, los miembros de las parejas se turnaran para mostrar a su companero la
ruta realizada y explicar las conclusiones a las que ha llegado. El alumno que recibe la explicacidn
utilizara su hoja de ejercicios para tomar nota de la exposicion de su compafiero y evaluarla. Luego,

repetiran el proceso cambiando los papeles.

Por ultimo, utilizaran la segunda parte de la hoja de ejercicios conjunta para idear una ecoesfera
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humana y numerar los elementos que consideren necesarios . Deberdn argumentar sus decisiones y

reflexionar por escrito sobre sus respuestas.

4. Evaluacion de la actividad

Los instrumentos de evaluacidn para esta actividad seran las fichas del Anexo |, que los alumnos
deberan entregar tras la actividad. Cada alumno tendra una valoracién individual, si bien una parte
importante de la nota serd compartida por el compafiero. La parte individual [Anexo 1.1 0 1.2, segun el
papel asignado por el alumno] constituird un 40% de la nota (4 de 10 puntos), del cual 3 puntos
corresponden a su ruta y 1 a la valoracién del companfero. La parte en pareja [Anexo 1.3] puntuard un
60% (6 de 10 puntos), del cual 3 corresponderan al trabajo sobre el rostro y las razas humanas, y otros

3 al proyecto de la ecoesfera humana.
Criterios de evaluacién:
* Es capaz de dar cohesidn y coherencia a sus respuestas.
* Argumenta de forma critica la naturaleza humanay el papel que la cultura ocupa en ella.

* En su redaccion, reflexiona sobre nuestros prejuicios frente a otras culturas y valora la

diversidad cultural.

* En los textos compuestos, se refleja la diversidad de opiniones y se redacta una conclusién

acorde a los argumentos.
* Valora la reflexiéon y la explicacion de su compafiero.

* Muestra conclusiones propias sobre lo que nuestras ideas cientificas implican sobre Ia

naturaleza humana.

* Relaciona conceptos como naturaleza y convencion adecuadamente con los elementos

presentes en las exposiciones.
* Escapaz de aplicar el texto filoséfico seleccionado a los elementos de las exposiciones.

* Elabora conclusiones propias sobre lo que la complejidad y diversidad cultural nos dicen del ser

humano.

* Reflexiona y argumenta sobre los elementos que son imprescindibles para llevar una vida

humana.
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Hlustracion 1: Izquierda: detalle del Maiposario Tropical. Derecha: 'Triangulo imposible’,

Exteriores. Imagenes autorizadas por Parque de las Ciencias.

Recorrido 2: Sujeto y Conocimiento

Nuestra segunda propuesta abarca contenidos de los dos primeros bloques de Filosofia vy
ciudadania. Con respecto al primero, el de Caracteristicas generales del saber filoséfico y de la
argumentacién valida, nos enfrentaremos al problema de la verdad y el conocimiento. Con respecto al
de Antropologia filosdfica, trataremos cuestiones como la de «équé relacidn existe entre la mente y el
cuerpo?», o «iqué concepciones del ser humano han existido en la historia?»*'. Estas probleméticas
giran en torno a la idea de la subjetividad y la construccién del conocimiento, que serdn los aspectos

clave de nuestra actividad.

La actividad consta de cuatro partes, cada una de las cuales tendrd lugar en una parte distinta del
Parque. Para el ejercicio referente a la subjetividad y el texto de Nagel, los alumnos visitara el
Mariposario Tropical y podran utilizar los exteriores para redactar su respuestas. Para el ejercicio sobre
teorias del conocimiento, los alumnos visitaran la sala Percepcién en el edificio Péndulo de Foucault,
asi como las exposiciones exteriores también de la coleccidn Percepcion. Para el ejercicio sobre mente
y cerebro, los estudiantes recorreran el pabelldn Viaje al Cuerpo Humano, y asistiran al taller “del
estimulo a la respuesta” que alli se imparte. El Ultimo ejercicio es de puesta en comun entre los

compafieros, y puede realizarse en las zonas exteriores del Parque.

41 Ibid. p. 110 - 111.
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Esta actividad estd enfocada a que los alumnos partan de alguna hipétesis filoséfica (racionalismo o
empirismo, materialismo o dualismo, etc.) y la apliquen a sus experiencias interactivas con los
elementos que el Parque de las Ciencias ofrecen con respecto al conocimiento perceptivo y la
subjetividad. La puesta en comun de los resultados ayudara a contrastar puntos de vista y respuestas
condicionadas por las hipdtesis. También pretende incentivar la creatividad como medio de expresion y
de generacion del conocimiento a través de la reflexion acerca de la subjetividad de otras especies

animales.

1. Competencias a desarrollar en el curso de la actividad

Competencia en comunicacidn linglistica

* Aplicar con propiedad los conceptos aprendidos a los elementos que se investigan en las
actividades: empirismo, eliminativismo, racionalismo, teoria de la mente, dualismo, monismo,

materialismo, conocimiento, realidad, subjetividad, mente, sensacion, idea.

* Expresar de forma oral y escrita las ideas y opiniones con respecto a la subjetividad y el

conocimiento.

* Formular y expresar los propios argumentos sobre la subjetividad y el conocimiento de una

manera convincente y adecuada al contexto.

* Intercambiar informacidn y puntos de vista con el grupo de companeros de forma oral.

Competencia en el conocimiento vy la interacciéon con el mundo fisico

* Realizar observaciones directas sobre la percepcion humana con conciencia del marco teérico

filoséfico en el que se inscriben.

* Incorporar la aplicacién de los conceptos filoséficos sobre la construccion del conocimiento a

nuestras percepciones.

* Incorporar la aplicacion de los conceptos filosoficos sobre la mente y la subjetividad a lo que

sabemos del cerebro humano.

* Comprender e identificar el problema mente-cuerpo en relacion a nuestros conocimientos

cientificos.
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Tratamiento de la informacion y competencia digital

* Analizar de forma critica la informacidon obtenida en las exposiciones y a través del texto

mediante el trabajo auténomo y el colaborativo.

* Comprender e integrar la informacion sobre la percepcidn y la mente humana en los esquemas

previos de conocimiento.

Competencia social y ciudadana

* Ser consciente de la existencia de diversas perspectivas para analizar el problema del

conocimiento y el problema mente-cuerpo.
* Valorar las diferencias de perspectivas y la subjetividad del otro.

* Cooperar con los compafieros para dar respuestas consensuadas y para organizar el trabajo en

equipo.

Competencia cultural y artistica

* Emplear los conocimientos obtenidos para elaborar colaborativamente un texto literario-

filoséfico acerca de la subjetividad de otros animales.

Competencia para aprender a aprender

* Plantearse preguntas sobre la construccién del conocimiento humano y sobre la subjetividad, e

identificar y manejar la cantidad de respuestas posibles.

e Saber transformar la informacién obtenida en conocimiento construido personal y

conjuntamente.

* Adquirir la responsabilidad y el compromiso personal de cumplir una funcién concreta dentro

del grupo y colaborar de forma conjunta.

Autonomia e iniciativa personal

* Reelaborar los planteamientos previos tras la interaccién con los compafieros y la interacciéon

en debates.
* Valorar las aportaciones de los compafieros y trabajar cooperativamente con ellos.

* Ser creativo en la elaboracidon de respuestas y la composicién literaria.
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2. Objetivos didacticos

* Discutir de forma critica y con argumentos los conceptos aprendidos sobre subjetividad vy

conocimiento y aplicarlos a las situaciones encontradas.
* Reflexionar sobre la construccién del conocimiento y el problema mente-cuerpo.

* Componer un texto literario-filoséfico en colaboracidn con los companeros, respetando vy
reflejando la diversidad de opiniones, asi como contribuyendo a construir conjuntamente las

conclusiones.
* Valorar las reflexiones de los compaferos.

* Reflexionar y elaborar conclusiones propias sobre lo que el conocimiento cientifico aporta a las

controversias filoséficas sobre subjetividad y conocimiento.

* Relacionar los contenidos y los textos filoséficos seleccionados con los elementos presentes en

las exposiciones del Parque de las Ciencias.
* Reflexionar y elaborar conclusiones propias sobre la subjetividad.

* Reflexionar individualmente sobre la disparidad de puntos de vista en las controversias

filosoficas sobre subjetividad y conocimiento.

3. Temporalizacion y descripcion de la actividad

Al comenzar la jornada, el profesor dividird a los compafieros en grupos de cinco personas, y

repartira las fichas correspondientes a cada grupo (tabla). Cada uno hara su recorrido junto a otro de

los grupos, y todos irdn rotando de ubicacidn a lo largo de la mafana; siendo asi que cada hora los

grupos cambiaran de ejercicio. Los grupos uno y dos comenzaran su recorrido en el Mariposario, para

luego visitar la sala Percepcién y, por ultimo, la sala Viaje al Cuerpo Humano. Los grupos tres y cuatro,

comenzaran el recorrido en Percepcion, luego cambiaran a Viaje al Cuerpo Humano, lo terminaran en

el Mariposario. Por ultimo, los grupos cinco y seis empezaran la actividad en el pabellén Viaje al Cuerpo

Humano, visitaran en segundo lugar el Mariposario, y terminaran su recorrido en la sala Percepcién. En

cada uno de los lugares seleccionados, utilizardn una sola ficha correspondiente al ejercicio en

cuestion.
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Mariposario Percepcion Cuerpo Humano Fichas

Grupo 1 Eliminativistas Empiristas Materialistas 1,3y5

Grupo 2 Tedricos de la Racionalistas Dualistas 2,4y6
Mente

Grupo 3 Eliminativistas Empiristas Dualistas 1,3y6

Grupo 4 Tedricos de la Racionalistas Materialistas 2,4y5
Mente

Grupo 5 Tedricos de la Empiristas Dualistas 2,3y6
Mente

Grupo 6 Eliminativistas Racionalistas Materialistas 1,4y5

Todos los miembros del grupo han de tomar la decisién sobre qué contestar de forma conjunta. Sin
embargo, la decisidén final en caso de desacuerdo caerd en manos de un 'juez', que se hara responsable
de la forma en que las cuestiones son resueltas. Otro de los participantes serd 'moderador’ del grupo, y
su funcidn serd establecer turnos de palabra en el momento de debatir las respuestas. Otro
participante, el 'secretario' anotard lo que se esté discutiendo y aparezca en las exposiciones para
utilizarlo de material en la elaboracién de respuestas. Otro miembro, el 'notario’, sera el responsable
de poner por escrito las respuestas finales. Por Ultimo, se designara a un portavoz para que defienda el
trabajo del grupo frente a los companferos en el Ultimo ejercicio de la actividad, y sera el encargado de

controlar el tiempo que se dedica a cada respuesta a lo largo del trabajo en grupo.

Cuando un grupo se encuentre en el Mariposario, su cometido serd leer el fragmento que
encontrardn en su hoja de ejercicios [Anexo 2, fichas 1 y 2], y contestar a las preguntas acerca de la
subjetividad. Dependiendo de la ficha que les haya correspondido, lo haran teniendo en cuenta una
hipdtesis distinta con respecto a la subjetividad de los demas (Seran eliminativistas o seguiran las
llamadas teorias de la mente). El grueso de la actividad consistird en redactar un texto que se titule
'¢Qué se siente al ser una mariposa?'”’ de forma conjunta. Para ello deberdn usar su imaginacion y
tratar de elegir los conceptos adecuados, asi como justificar su posicién mediante argumentos

compatibles con la hipotesis de la que partieron.

Cuando se encuentre en la sala Percepcién, deberdn contrastar los elementos expositivos con la
hipdtesis que les haya tocado defender (seran racionalistas o empiristas), correspondiente a su hoja de
ejercicios [Anexo 2, fichas 3 y 4]. Deberan hacer una aproximacion critica acerca de cdmo se construye
el conocimiento, y sobre cémo su corriente explicaria los fenédmenos que se ven reflejados en la

exposicion.

42 En analogia con el fragmento leido de Nagel, (Qué se siente al ser un murciélago?
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Al visitar el pabellén Viaje al Cuerpo Humano, los alumnos deberdn contrastar la hipdtesis (seran
dualistas o materialistas) correspondiente a su hoja de ejercicios [Anexo 2, fichas 5 y 6] con los
elementos expositivos que encuentren. Deberan intentar relacionar los descubrimientos cientificos
acerca de nuestro sistema nervioso con una concepcidon de la mente determinada. Ademas, al
participar en el taller “del estimulo a la respuesta”, tendran que reflexionar acerca de cdmo afecta lo

aprendido a su postura.

Una vez todos los grupos hayan terminado los tres ejercicios, se dedicara una ultima hora a realizar
un debate guiado por el profesor. Se trataran los tres temas vistos de forma sucesiva, con la
intervencién de los portavoces. El profesor pedird que se contrasten respuestas entre los grupos y se
reflexione el por qué de las discrepancias si las hubiera. Se prestara atencion a las dificultades que se
han tenido y a las reflexiones a las que se han llegado. Al final, se planteara la cuestion de si los temas
vistos estaban relacionados entre si y como. Los alumnos elaboraran una reflexién personal sobre las

controversias de los debates.

4. Evaluacion de la actividad

Los instrumentos de evaluacidn para esta actividad serdn las fichas del Anexo I, una redaccién
personal entregada por cada alumno, y una calificacidon de la participacién grupal en el debate. Cada
alumno tendrd una valoracién individual, si bien la mayor parte de la nota sera compartida por los
compafieros de grupo. La parte individual constituird sélo un 15% de la nota (1'5 de 10 puntos);
mientras que el proyecto del grupo puntuard un 85% (85 de 10 puntos), del cual 1 punto
correspondera a la aportacion del grupo al debate, y 7'5 a las fichas entregadas [Anexo Il]. Cada ficha

puntla sobre 2'5.
Criterios de evaluacién:
* Escapaz de dar cohesidon y coherencia a sus respuestas.
* Argumenta de forma critica sobre la subjetividad y el conocimiento.

* En su redaccién personal, reflexiona sobre los distintos puntos de vista en las controversias

filosoficas tratadas.

* En los textos compuestos, se refleja la diversidad de opiniones y se redacta una conclusiéon

acorde a los argumentos.
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*  Muestra conclusiones propias sobre lo que la ciencia nos dice de la percepcidn y la mente.

* Relaciona conceptos como idea, dualismo y materialismo adecuadamente con los elementos

presentes en las exposiciones.

* Escapaz de aplicar los textos filosoficos seleccionado a los elementos de las exposiciones.
* Reflexiona y argumenta sobre la subjetividad del otro y la dificultad de abarcarla.

* Reflexiona y argumenta sobre la mente y su posible reduccidn a conexiones neuronales.

* Reflexiona y argumenta sobre la percepcidn sensorial y la construcciéon de conocimientos.
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Izquierda: 'Bioética’, pabellon Viaje al Cuerpo Humano. Derecha: detalle de 'Kugelbahn 13,
Exteriores. Imagenes autorizadas por Parque de las Ciencias.

Recorrido 3: La Accion Humana

En este recorrido los alumnos trabajardn parte de los contenidos correspondientes al bloque de
Antropologia filoséfica de la asignatura Filosofia y ciudadania. De acuerdo con el curriculo de la
asignatura, en concreto se buscara «conocer la dimensidn cognoscitiva y practica, transformadora de la
realidad» del ser humano, asi como contestar a preguntas como: «{Qué son y qué caracteriza a la
ciencia, a la tecnologia y al arte como elementos del universo simbdlico de la cultura? ¢Como se
relaciona la técnica con la Naturaleza? ¢Y el arte? ¢Qué papel desempefian la tecnociencia y el arte en

el proceso humanizador?»*,

El espacio que utilizaremos a lo largo de la actividad abarca casi la totalidad del Parque. Todos los
alumnos asistiran al Planetario del edificio Péndulo de Foucault, y se desarrollaran ejercicios de debate
y lectura en los Exteriores. Durante los ejercicios por grupos, cada uno de ellos se dirigira a una zona
distinta del museo, incluyendo el pabellén Al-Andalus, el de Cultura y Prevencion, el de 30 afios de
Etcétera, la sala Biosfera, el pabellén de Nutricién, el de Viaje al Cuerpo Humano, y un numero
importante de instalaciones exteriores, como la Torre de Observacion, los expositores de Energia

Renovable y la escultura 'Kugelbahn 13"

Las actividades giraran en torno a la idea de la produccion humana como constitutiva de su
universo simbdlico, y sobre la responsabilidad que como humanos tenemos de ella. Se leerdn textos, se

analizaran obras de arte, y se reflexionara sobre las producciones humanas que podemos ver en el

43 Ibid. p. 111.
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Parque. Una parte importante de la actividad se hard en colectivo, formando un didlogo entre todos los
miembros de la clase. Otra parte requerird de la formaciéon de pequeiios grupos de trabajo
colaborativo en los que se reflexione conjuntamente. Por ultimo, parte de las reflexiones han de
reflejarse en escritos individuales personalizados. El objetivo es que utilicen diversas formas de
reflexion en torno a una misma idea, y que cuenten con una variedad de elementos concretos en los

gue basar estas reflexiones.

1. Competencias a desarrollar en el curso de la actividad

Competencia en comunicacién linglistica

* Aplicar los conceptos de racionalidad, intersubjetividad y realidad simbdlica a los elementos

gue se investigan en las actividades.
* Expresar de forma oral y escrita las ideas y opiniones con respecto a la produccién humana.

* Formular y expresar los propios argumentos sobre la accién y la responsabilidad humanas de

una manera convincente y adecuada al contexto.

* Intercambiar informacion y puntos de vista con los compafieros de forma oral.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

¢ Realizar observaciones directas sobre la accion humana con conciencia de las consecuencias

medioambientales y sociales que ésta conlleva.

Tratamiento de la informacién y competencia digital

* Analizar de forma critica la informacion obtenida en las exposiciones y a través de los textos

mediante el trabajo auténomo vy el colaborativo.

* Comprender e integrar la informacion sobre la pluralidad de la accién humana en los esquemas

previos de conocimiento.

Competencia social y ciudadana

* Ser consciente de la existencia de diversas perspectivas para analizar la accién humana

(racionalista e irracionalista).

* Reflexionar de forma critica y logica sobre las consecuencias de las acciones humanas.
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Competencia cultural y artistica

* Valorar la accién del ser humano en sus ambitos artistico, practico y respetuoso con el medio

ambiente.

* Apreciar el hecho cultural y artistico como rasgo constitutivo del ser humano.

Competencia para aprender a aprender

* Plantearse preguntas sobre la accién humana e identificar y manejar la cantidad de respuestas

posibles.

* Saber transformar la informacidon obtenida en conocimiento construido personal vy

conjuntamente.

* Adquirir la responsabilidad y el compromiso personal de desempeiar un rol determinado

dentro del grupo.

Autonomia e iniciativa personal

* Reelaborar los planteamientos previos tras la interaccién con los comparieros.

* Valorar las aportaciones de los compafieros y trabajar cooperativamente con él en la

elaboracion de la parte conjunta de la actividad.

* Ser creativo en la elaboracion de respuestas y la composicion de textos.

2. Objetivos didacticos

* Discutir de forma critica y con argumentos los distintos aspectos de la accién humana y coémo

condicionan nuestra vida asi como el entorno.

* Reflexionar sobre la responsabilidad que tenemos de las acciones humanas y sobre la

importancia capital que éstas tienen en la construccidon de nuestro mundo.

* Componer un texto filoséfico en el que quede reflejado una opinién personal argumentada

sobre la tematica.

* Valorar las reflexiones de los companeros en las actividades cooperativas.
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* Relacionar los contenidos y los textos filoséficos de lectura con los elementos presentes en las

exposiciones del Parque de las Ciencias.

* Reflexionar y elaborar conclusiones propias sobre lo que la complejidad y diversidad del

universo simbdlico humano.

* Reflexionar y argumentar sobre la necesidad de controlar nuestras propias acciones para

respetar a los demas a nuestro medio ambiente.

* Valorar positivamente las acciones artisticas asi como las responsables con el medio ambiente.

3. Temporalizacion y descripcion de la actividad

Al comenzar la jornada, todos los alumnos se dirigiran al Planetario para visualizar la obra 'El
Universo Escher'*, de 25 minutos, en la que se presenta una introduccion a la obra y las ideas del
artista y matematico. Tras la visualizacidn, tendra lugar una pequefia sesidn comunitaria en los
Exteriores del Parque, en la que se plantearan preguntas para debatir: «¢Qué propdsitos tiene la obra
de Escher?», «¢Cdomo justificarias su importancia teniendo en cuenta que el propio autor afirma que
su trabajo "es un juego"?», «¢Puede la obra de Escher ayudar a simbolizar conceptos cientificos?», y
«¢Como ayuda a representar otros saberes?». En todo momento, se les pedira a los alumnos que
tomen nota de comentarios e impresiones, ya que habran de utilizar estas notas en un segundo

momento.

Al comenzar la segunda hora, se repartird a cada alumno una hoja con textos [Anexo 3.1], y se leerd
conjuntamente el primero de ellos. Una vez asegurado que todos han comprendido el texto, se
dividirdn en seis grupos de cinco, y cada grupo se le repartira una ficha con un cometido [Anexos 3.2 —
3.7]. Cada grupo asignara un rol a cada uno de sus integrantes siguiendo el modelo de la actividad
anterior (juez, moderador, secretario, notario y portavoz) para coordinarse, y se dirigird al lugar en el
gue le haya correspondido desarrollar su actividad. Los grupos rellenaran las fichas y regresaran al

punto de encuentro en los Exteriores.

La tercera parte de la actividad consistird en poner en comun los resultados de cada grupo a través

de un didlogo entre portavoces. A continuacion se leera el segundo texto del Anexo 3.1 y se comentara

44 Obra de Parque de las Ciencias y la Fundaciéon M. C. Escher. 2012.
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entre todos, lanzdndose preguntas como «¢Pueden dos sociedades vivir en “mundos distintos” a pesar
de que compartan territorio?», «¢Qué responsabilidad tenemos con respecto a la transformaciéon de
nuestro propio medio?», y «éSabemos controlar siempre el modo en que cambiamos el mundo?». Por

ultimo se leerd el tercer fragmento y se pedird que los alumnos den sus impresiones acerca de éste.

La ultima hora de la manana se dedicara a tratar de encontrar en grupos mas grandes (de diez
personas) elementos que nos ayuden a respaldar o cuestionar las tesis discutidas. Cada grupo recibira
un cometido [Anexos 3.8 — 3.10] y se dirigird a una zona del Parque. Tras una observacidn detallada y
discusion en grupo, cada alumno habrd de redactar individualmente una respuesta que se relacione

con las anotaciones que ha realizado a lo largo de la mafiana y la experiencia de su grupo.

4. Evaluacion de la actividad

Los instrumentos de evaluacion para esta actividad seran las fichas del Anexo Ill y las redacciones
elaboradas por los alumnos. Cada alumno tendrda una valoracion individual, si bien una parte
importante de la nota sera compartida por su grupo. La parte individual constituira un 60% de la nota
(6 de 10 puntos), del cual 3 puntos corresponden a la adecuada comprensién de la cuestion filoséfica
qgue nos atafie, y 3 a la aportacion de reflexiones propias. La parte en grupo [Anexo Ill] puntuara un
40% (4 de 10 puntos), del cual 3 puntos corresponden a la ficha de actividades, y 1 a la aportacién en

los debates.
Criterios de evaluacidn:
* Escapaz de dar cohesidn y coherencia a sus respuestas.

* Discute de forma critica y con argumentos los distintos aspectos de la accion humana y cémo

condicionan nuestra vida asi como el entorno.

* Reflexiona sobre la responsabilidad que tenemos de las acciones humanas y sobre la

importancia capital que éstas tienen en la construccion de nuestro mundo.

* En a composicién de su texto filoséfico, queda reflejado una opinidn personal argumentada

sobre la tematica.

* Valora las reflexiones de los compaiieros en las actividades cooperativas.
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Relaciona los contenidos vy los textos filoséficos de lectura con los elementos presentes en las

exposiciones del Parque de las Ciencias en su redaccién individual.

Reflexiona y elabora conclusiones propias sobre lo que la complejidad y diversidad del universo

simbdlico humano.

Reflexiona y argumenta sobre la necesidad de controlar nuestras propias acciones para

respetar a los demas a nuestro medio ambiente.

Valora positivamente las acciones artisticas asi como las responsables con el medio ambiente.
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Izquierda: Pabellon Darwin v la seleccion natural. Derecha: Astrolabio, pabellon Al-Andalus y la
ciencia. Imagenes autorizadas por Parque de las Ciencias.

Recorrido 4: Pensamiento Cientifico

En este recorrido los alumnos trabajardn parte de los contenidos correspondientes al primer
bloque de Filosofia y ciudadania: Caracteristicas generales del saber filoséfico y la argumentacion
valida. De acuerdo con el curriculo de la asignatura, en concreto se buscard conocer «la naturaleza
propia del saber filosdéfico y sus (...) diferencias con otros saberes como el cientifico». Tratara por tanto
de responder a preguntas como «¢se constituyd la filosofia al margen de otros saberes (mito, magia,
religion, técnica, arte, etc.) o por el contrario se formé en estrecha relacion con ellos?»; «éexisten otros

saberes racionales con los que la filosofia haya mantenido o mantenga una estrecha relacién?»*, etc.

La mayor parte de la actividad se desarrollard a modo de gymkana a lo largo de casi todo el Parque
de las Ciencias. En un primer momento, se utilizaran los Exteriores para iniciar un debate. En un
segundo momento, los alumnos se dividirdn en grupos de cinco y se repartirdn por las zonas a visitar,
rotando de localizacion con sus compafieros a lo largo de gran parte de la mafiana. Las zonas concretas
que se visitaran son el pabellén Al-Andalus y la Ciencia, el Pabellon Darwin, el Jardin Astronémico
(Exteriores), la sala Biosfera, la sala Eureka y el Rincén de Einstein. En un tercer momento, los alumnos

redactaran un trabajo personal de reflexion sobre ciencia y filosofia.

En clase, los alumnos ya deben haber adquirido cierta familiaridad con conceptos como los de

racionalidad, modelo, realismo, etc., a fin de que puedan relacionarlos con los elementos del Parque.

45 ORDEN de 5 de agosto de 2008, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Bachillerato en Andalucia.
BOJA n2 169 de 26/08/2009, pag. 111.

52



Los objetivos principales que esta actividad persigue son que el alumno argumente sobre el
pensamiento cientifico con perspectiva y sea capaz de hacer filosofia con él, asi como de relacionar el

propio pensamiento filoséfico con el cientifico.

1. Competencias a desarrollar en el curso de la actividad

Competencia en comunicacidn linglistica

* Aplicar los conceptos de racionalidad, modelo y método cientifico a los elementos que se

investigan en las actividades.
* Expresar de forma oral y escrita las ideas y opiniones con respecto a la ciencia y su racionalidad.

* Formular y expresar los propios argumentos sobre la ciencia y la racionalidad humana de una

manera convincente y adecuada al contexto.

* Intercambiar informacion y puntos de vista con los compafieros de forma oral.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

* Realizar observaciones directas sobre los elementos divulgativos con conciencia del marco

cientifico y metodolégico.

Tratamiento de la informacion y competencia digital

* Analizar de forma critica la informacion divulgativa que se maneja mediante el trabajo

autonomo y el colaborativo.

* Comprender e integrar la informacién sobre los avances cientificos y su racionalidad en los

esquemas previos de conocimiento.

Competencia social y ciudadana

* Ser consciente de la existencia de diversas perspectivas para analizar la racionalidad de la

ciencia.

* Reflexionar de forma critica y logica sobre la accidn cientifica del ser humano.

Competencia cultural vy artistica

* Apreciar la ciencia como hecho cultural y rasgo constitutivo del ser humano.
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Competencia para aprender a aprender

* Plantearse preguntas sobre el método cientifico e identificar y manejar la cantidad de

respuestas posibles.

* Saber transformar la informacién obtenida en conocimiento construido personal y

conjuntamente.

* Adquirir la responsabilidad y el compromiso de desempeiiar un papel concreto dentro de un

grupo.

Autonomia e iniciativa personal

* Reelaborar los planteamientos previos tras la interaccién con los compaiieros.

* Valorar las aportaciones de los compaieros y trabajar cooperativamente con ellos en la

elaboracion de la parte conjunta de la actividad.

* Ser creativo en la elaboracion de respuestas.

2. Objetivos didacticos

* Discutir de forma critica y con argumentos sobre la practica cientifica y su relacién con la

racionalidad humana.
* Reflexionar sobre el caracter racional de la ciencia y su relacién con la filosofia.

* Componer un texto filoséfico personal en el que se argumente una opinidn razonada acerca de

la ciencia como producto humano.
* Valorar las reflexiones de los compafieros.

» Reflexionar y elaborar conclusiones propias acerca de lo particular de la metodologia cientifica

y la importancia de una mirada filoséfica a ésta.

* Relacionar los contenidos y los textos filoséficos seleccionados con los elementos presentes en

las exposiciones del Parque de las Ciencias.

» Utilizar los elementos del Parque de las ciencias para elaborar reflexiones personales acerca de

la ciencia y su lugar en el pensamiento humano.
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» Utilizar en las discusiones y composiciones los términos propios de la tematica, como

racionalidad, metodologia, o modelo.

* Valorar la actividad cientifica como busqueda de la comprensidn de nuestro medio y de mejora

técnica.

3. Temporalizacion y descripcion de la actividad

Al comenzar la actividad, el profesor repartird una hoja con breves textos filoséficos [Anexo 4.1] a
cada uno de los alumnos. Se leerdn los dos primeros y se plantearan las preguntas de si la ciencia es
una actividad racional y, en caso de que lo sea, qué queremos decir con ello. Tras una breve
introduccién a modo de coloquio, en la que se procurard la participacién de todos, los alumnos
formaran grupos de cinco y se organizaran dentro del grupo como hemos descrito en actividades
anteriores (con las figuras de juez, moderador, secretario, notario y portavoz). Cada grupo recibird una
ficha de actividades [Anexo 4.2] y se dirigird a uno de los puntos del recorrido. Los grupos dispondrdn
de dos horas para realizar el recorrido completo (aproximadamente veinte minutos para cada

actividad) y rellenar la ficha con respuestas reflexivas y consensuadas.

En un tercer momento, los alumnos se reuniran para dar posibilidad a los portavoces de comunicar
sus respuestas para que éstas sean discutidas entre todos. Se leerdn el tercer y cuarto fragmento de la

ficha repartida, y se debatira sobre su adecuacién a las reflexiones obtenidas en el ejercicio anterior.

La ultima hora se dedicara a la redaccién individual de una disertacién sobre la racionalidad
cientifica que incluya los puntos tratados durante la mafiana. En la ficha que recibieron [Anexo 4.1], se
encuentran claves que la redaccién ha de contener. Ademas, se animara a que los alumnos utilicen las
propias instalaciones del Parque de las Ciencias para ejemplificar sus reflexiones. Para ello, la ficha

contard con “pistas” sobre posibles lugares donde encontrar material sobre el que escribir.

4. Evaluacion de la actividad

Los instrumentos de evaluacién para esta actividad seran las fichas del Anexo IV completadas por
los grupos vy las disertaciones individuales. Cada alumno tendra una valoracién individual, si bien una

parte de la nota serd compartida por el resto de su grupo. La parte individual [Anexo 4.1] constituird un
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60% de la nota (6 de 10 puntos), del cual 3 puntos corresponden a la comprension de los puntos clave

de

la temdtica, y otros 3 a la originalidad y la calidad de la reflexidon personal. La parte en grupo

puntuara un 40% (4 de 10 puntos), del cual 3 puntos corresponderan a la correccion de las respuestas

en la ficha presentada [Anexo 4.2], y otro punto sera de participacién en debates.

Criterios de evaluacion:

Es capaz de dar cohesién y coherencia a sus respuestas

Discute en sus escritos e intervenciones de forma critica y con argumentos sobre la practica

cientifica y su relacién con la racionalidad humana.

Reflexiona en sus escritos e intervenciones sobre el caracter racional de la ciencia y su relacién

con la filosofia.

Compone un texto filosofico personal en el que argumenta una opinién razonada acerca de la

ciencia como producto humano.
Valora las reflexiones de los comparieros.

Reflexiona y elabora conclusiones propias acerca de lo particular de la metodologia cientifica y

la importancia de una mirada filoséfica a ésta.

Relaciona los contenidos y los textos filoséficos seleccionados con los elementos presentes en

las exposiciones del Parque de las Ciencias.

Utiliza los elementos del Parque de las Ciencias para elaborar reflexiones personales acerca de

la ciencia y su lugar en el pensamiento humano.

Utiliza en las discusiones y composiciones los términos propios de la tematica, como

racionalidad, metodologia, o modelo.

Valora la actividad cientifica como busqueda de la comprensién de nuestro medio y de mejora

técnica.
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Conclusiones

Los cuatro recorridos didacticos que se han presentado pueden servir como herramienta para
la practica filosofica de un modo significativo en alumnos de bachillerato. Su metodologia pretende
desarrollar competencias basicas y filosoéficas en el alumnado mediante la practica de la reflexion
de forma colaborativa. El insertarlas en la visita a un espacio divulgativo ayuda a mostrar la ciencia
como un elemento sobre el cual reflexionar y tomar consciencia. El marco tedrico que se presentd

en la primera parte de este trabajo da cuenta de la importancia de esta clase de metodologia.

Cabe por tanto concluir que son un método viable para traer la filosofia a los alumnos y que
ademas aportan un enfoque interdisciplinar conveniente y una interacciéon con la ciencia en su
sentido humanistico. Las distintas tematicas que abarcan son un buen ejemplo de cémo el
pensamiento filoséfico puede enlazarse con los conocimientos cientificos actuales, posibilitando
que los alumnos lo integren en sus esquemas previos. La puesta en practica de estas actividades
puede ser un buen complemento para trabajar contenidos de forma prdctica que ademas

incremente el interés y la participacién del alumnado.
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Anexo |

1. 1. Ruta Naturaleza: Sala Viaje al Cuerpo Humano

Momento 1: Exploraciéon Indvidual

1. Lee el panel con la frase de Darwin. ¢ A qué principios crees que se refiere? éSon los mismos
gue podemos ver en el experimento de Muller?

2. ¢Crees que todos los seres compartimos una misma naturaleza fisico-quimica? Si nuestros
componentes elementales son los mismos, ¢Qué nos hace diferentes?

3. Observa el panel y contesta: écrees que el ser humano tiene un lugar privilegiado en la
evolucién? Justifica tu respuesta

4. En el panel podras leer “somos conexiones entre neuronas”. Obsérvalo e interactua con él.
¢Crees que la frase estd justificada? ¢Por qué?

5. ¢éQué dimensiones compartidas del ser humano (fisico-quimica, bioldgica y psicolégica) ves
reflejadas en la sala? ¢{Ves alguna dimensién especificamente humana?

6. Atiende a las explicaciones del taller sobre el impulso nervioso y contesta:
1. ¢Crees que nuestra personalidad corresponde a cdmo se organiza nuestro cerebro?
2. (las personas nos identificamos con nuestro cerebro?

7. Presta atencion a la informacion sobre genes y ADN y reflexiona:

1. ¢Qué crees que quiere decir que los genes tengan la “receta” para elaborar proteinas?
¢Crees que tienen la receta para elaborarnos a nosotros?

2. En el video se afirma que el genoma es nuestra identidad a nivel molecular. ¢ Podrias
explicar esta frase?

3. En el panel puedes observar la siguiente frase: “La interaccién entre tus genes y tu entorno
define quién y cdmo eres. A pesar de que los gemelos idénticos son clones con idéntico
ADN, no son iguales, ya que su entorno y sus experiencias en la vida son diferentes.”.
¢Podrias explicar estas diferencias en términos bioldgicos, o necesitarias términos
culturales?

8. Los sistemas que ves representados (endocrino, digestivo, nervioso) son los que nos
constituyen biolégicamente. ¢ Qué importancia crees que tienen en nuestra relacién con el
mundo? ¢Estas de acuerdo con la frase “somos lo que comemos”?

9. En el panel podras leer “sélo hablamos desde hace 30000 afios”. éCrees que se trata de un
cambio evolutivo importante? ¢Por qué? ¢Qué papel juega en el proceso de hominizacién?

Al reunirte con tu compafiero para elaborar la siguiente actividad, has de tener presente que el ADN es
el responsable bioldgico de nuestros rasgos fisicos principales.

Momento 3: Explicacidon de tu compafiero

1. Anota brevemente las ideas principales que transmite tu compafiero

2. Evalta su exposicion:
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1. ¢Se expresa con claridad?
2. ¢Hareflexionado sobre alguna de las ideas que se exponen?
3. ¢Crees que tu companero te ha transmitido lo que ha aprendido?

1.2. Ruta Cultura: Pequefio recorrido por distintos pabellones

Momento 1: Exploracion Individual

Al-Andalus y la Ciencia
Sala paises drabes. Observa las caracteristicas de los distintos paises de tradicion arabe y contesta:

1. Dentro de lo que consideramos una misma civilizacion, existe una gran diversidad de
elementos. ¢ Qué clase de informacidn se utiliza para caracterizar a los distintos paises? ¢Se
trata de rasgos naturales o culturales? Nombra algunos.

2. ¢Crees que las personas de estos paises difieren mucho las unas de las otras? éEn qué
sentidos?

3. Observa los patrones geométricos de creacidn artistica. ¢ Crees que cualquier individuo de la
especie humana podria crear estos patrones sin pertenecer a esta cultura? ¢Por qué?

4. Sala ciencia. Observa los tratados de medicina y los elementos tecnolégicos y contesta:éPiensas
gue estos elementos condicionaban la vida de los ciudadanos de Al-Andalus? ¢En qué sentido?

Cultura de la Prevencion

1. Al comenzar el tour, puedes seleccionar el recorrido personalizado en funcion de tu profesion.
¢Crees que la profesidn es una caracteristica importante de nuestra identidad? ¢Seguln nuestra
profesién nos enfrentamos al mundo de forma distinta?

2. Labusqueda de seguridad es un rasgo que compartimos todos los seres vivos. ¢ Por qué el
pabelldn se llama entonces Cultura de la Prevencién? ¢ Qué tiene de especial nuestro modo de
preservar nuestra seguridad?

3. Observa los distintos codigos legales que han regulado el trabajo a lo largo de la historia. ¢ Crees
que el ser humano necesita esta clase de codigos? ¢Por qué?

4. El presenta pabelldn refleja una cultura muy distinta de la que acabas de ver en el pabellén Al-
Andalus y la Ciencia. Sin embargo, la naturaleza de las personas sigue siendo la misma. ¢Crees
que estos rasgos culturales distintivos generan individuos esencialmente distintos? ¢Por qué?

Nutricién, Impulso Vital
Presta atencién al video presentacion y al cronograma de la entrada y contesta:
1. ¢Hasta qué punto nos influye nuestra cultura en nuestros habitos alimenticios?
2. (Crees que nuestra preferencia por algunos alimentos es un instinto natural o algo aprendido?

Ten presente cdmo la inmensa variedad de rasgos culturales nos diferencian como seres humanos a la
hora de realizar el ejercicio conjunto con tu companiero.
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Momento 3: Explicacidon de tu compafiero

1. Anota brevemente las ideas principales que transmite tu compafiero
2. Evalla su exposicion:

1. ¢Se expresa con claridad?

2. ¢Hareflexionado sobre alguna de las ideas que se exponen?

3. ¢Crees que tu companero te ha transmitido lo que ha aprendido?

1.3. Trabajo conjunto

Momento 2: Diversidad humana

1. Leed lainformacién de los paneles y consensuad una definicién de 'raza humana'
2. Leed el siguiente texto y realizad la actividad:

«El rostro se niega a la posesion, a mis poderes. En su epifania, en la expresidn, lo sensible aun
apresable se transforma en resistencia total a la aprehensidon. Esta mutacidén sélo es posible por la
apertura de una dimension nueva. En efecto, la resistencia a la toma no se produce como una
resistencia insuperable, como la dureza de la roca contra la que el esfuerzo de la mano se estrella,
como la distancia de una estrella en la inmensidad del espacio. La expresién que el rostro introduce en
el mundo no desafia la debilidad de mis poderes, sino mi poder de poder. El rostro, aun cosa entre
cosas, perfora la forma que, sin embargo, lo delimita. Lo que quiere decir concretamente: el rostro me
habla y por ello me invita a una relacién sin paralelo con un poder que se ejerce, ya sea gozo o
conocimiento.» Emmanuel Levinas

— A partir de la idea de que el rostro del otro representa algo inabarcable para mi, construid un
pequeiio didlogo acerca de los rostros que veis reflejados en la sala. Cada uno de los
interlocutores ha de reflejar una dimensidn distinta del ser humano (bioldgica y cultural).

Preguntas guia: ¢Qué es lo que hace distinto al otro? éen qué sentido su rostro le representa?
ées necesaria o contingentemente distinto de mi? éEs su rostro una ventana a su naturaleza
bioldgica o cultural?

Momento 4: Ecoesfera humana

"La parte mas importante de la naturaleza humana es la facultad simbdlicamente mediatizada para la
cultura y la actividad creadora. Esto hace de la evolucién cultural el principal medio de adaptacion
humana" Marvin Harris

Observad la ecoesfera del pabelldn Viaje al Cuerpo Humano y leed qué tiene de particular. ¢Creéis que
podria existir una ecoesfera para seres humanos plenos? ¢Qué creéis que necesitaria? éNecesitaria
elementos culturales? ¢Por qué? Redactad vuestra respuesta y justificadla a la luz de lo que habéis
aprendido:
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Anexo Il

Ficha 1l

Mariposario Tropical

Leed los siguientes fragmentos:

«Hoy dia sabemos que la mayoria de los murciélagos perciben el mundo externo bdsicamente con un
sonar, detectando los reflejos que provienen de los objetos a su alcance, con chillidos rapidos,
sutilmente modulados, de alta frecuencia (...). El sonar no tiene un funcionamiento similar a nuestros
sentidos, y no hay razén para suponer gque subjetivamente se parece a algo que podamos sentir o
imaginar» Thomas Nagel, ¢Qué se siente al ser un murciélago?

«A juicio del materialismo eliminativo, no podran encontrarse correspondencias, y no podra reducirse
el marco de referencia psicolégico corriente [al marco tedrico neurocientifico], porque el marco de
referencia que utilizamos normalmente es una concepcion falsa y radicalmente engafiosa sobre la
naturaleza [de la subjetividad]. Consecuentemente, lo Unico que se debe esperar es que el antiguo
marco simplemente sea eliminado». Paul y Patricia Churchland, Materia y conciencia.

1. ¢Podriamos describir con los conceptos de neurociencia lo que sienten otros sujetos?

2. Existe la misma barrera para describir a otra persona que para hacer lo propio con otros
animales? ¢ Qué diferencias pensais que podrian darse?

3. Escribid una breve disertacion titulada 'é¢Qué se siente al ser una mariposa?'.

Ficha 2

Mariposario Tropical

«Hoy dia sabemos que la mayoria de los murciélagos perciben el mundo externo bdsicamente con un
sonar, detectando los reflejos que provienen de los objetos a su alcance, con chillidos rapidos,
sutilmente modulados, de alta frecuencia (...). El sonar no tiene un funcionamiento similar a nuestros
sentidos, y no hay razén para suponer gque subjetivamente se parece a algo que podamos sentir o
imaginar» 276

«Si el cardcter subjetivo de la experiencia sélo se comprende plenamente desde un punto de vista,
entonces cualquier cambio en busca de una mayor objetividad, esto es, menos vinculado con un punto
de vista especifico, no nos acerca mas a la naturaleza real del fenémeno, sino que nos aleja.»

Nagel, ¢Qué se siente al ser un murciélago?
1. ¢Podriamos describir con los conceptos de neurociencia lo que sienten otros sujetos?

2. Existe la misma barrera para describir a otra persona que para hacer lo propio con otros
animales? ¢ Qué diferencias pensdis que podrian darse?

3. Escribid una breve disertacion titulada '¢Qué se siente al ser una mariposa?'.

Ficha 3
Vuestra hipdtesis de trabajo es el empirismo:

"Todo conocimiento se genera a partir de impresiones sensoriales. Cualquier idea, concepto,
pensamiento, etc. tiene su origen en las sensaciones.'
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Sala Percepcion

1. Observa los discos en movimiento y describe sus efectos utilizando las nociones de cualidades
primarias y secundarias

2. ¢COmo explicarias el fendmeno de las gotas de agua desde un punto de vista empirista?
3. Explicad bajo un punto de vista empirista qué quiere decir que "construimos la percepcion"
Exteriores

1. Situados en el punto que sefiala el panel del "tridngulo imposible", reflexionad: épor qué es
imposible el tridangulo? éEs empiricamente imposible o sélo racionalmente? ¢Qué nos dice este
triangulo sobre nuestras ideas?

2. Observa las ruedas de imagenes en movimiento. ¢ Percibimos el movimiento o lo inducimos?
3. Realizad el ejercicio de las posimagenes y contestad: ¢dénde esta el color?

4. Observad las figuras del artista Escher. ¢ Qué las hace tan inquietantes? ¢Se os ocurre una forma
de explicarlo desde un punto de vista empirista?

Ficha 4
Vuestra hipétesis de trabajo es el racionalismo:

'La fuente del conocimiento es la razén. En ella, poseemos ideas innatas que nos permiten conocer el
mundo y relacionarnos con él. Sin nuestro intelecto, no podriamos tener conocimiento del mundo.'

Sala Percepcion

1. Situaos entre los dos espejos del fondo de la sala. ¢ Creéis que es posible interpretar la imagen
como un infinito sin tener previamente una idea de “infinito”?

2. Observad las paradojas 6pticas. éCorresponden realmente a alguna idea? ¢{Tendéis a
interpretarlos como figuras concretas? ¢ Qué motivo podria dar un racionalista para ello?

3. Explicad bajo un punto de vista racionalista qué quiere decir que "construimos la percepcién".
Exteriores

1. Situados en el punto que sefiala el panel del "tridngulo imposible", reflexionad: épor qué es
imposible el tridngulo? ¢Es empiricamente imposible o sélo racionalmente? ¢ Qué nos dice este
triangulo sobre nuestras ideas?

2. Observa los zootropos y reflexiona: éPercibimos el movimiento o lo inducimos?
3. Realizad el ejercicio de las posimagenes y contestad: ¢ ddnde esta el color?

4. Observad las figuras del artista Escher. ¢ Qué las hace tan inquietantes? ¢Se os ocurre una forma
de explicarlo desde un punto de vista racionalista?

Ficha 5

Sala Viaje al Cuerpo Humano

«El materialismo reduccionista es la mas directa de las diversas teorias materialistas de la mente. Su
afirmacién central es la simplicidad misma: los estados mentales son estados fisicos del cerebro. Es
decir, cada tipo de estado o proceso mental es numéricamente idéntico (es una y la misma cosa que) a
algln tipo de estado o proceso fisico dentro del cerebro o del sistema nervioso central.» Paul y Patricia

64



Churchland, Materia y Conciencia.

1.

Ficha 6

Observad el panel que dice “somos conexiones entre neuronas”. éPor qué creéis que se
identifica al ser humano con su sistema nervioso? ¢ Qué se podria contestar desde el
materialismo?

Observad el panel de los neurotransmisores. Estos provocan sensaciones psicoldgicas en
nosotros. Segln la postura que os toca defender, ¢ Qué relacion hay entre las transmisiones
neuroldgicas y las sensaciones?

¢Pueden todos los pliegues que ves en el cerebro ser la causa de la complejidad del ser
humano?

Dos miembros del grupo han de jugar al juego de la bola. ¢Por qué creéis que es tan dificil
“poner la mente en blanco”? ¢Se trata de una dificultad de nuestra voluntad o neurolégica?
¢Habria alguna diferencia?

Prestad atencidn al taller “del estimulo a la respuesta” y contestad:
1. ¢Qué quiere decir que construimos la realidad?

2. Recuerda las partes del alma segun Platdn (racional, irascible y concupiscible). ¢Qué
relacidon podrian guardar con las partes del cerebro? ¢Y con las clases de acciones?
Recuerda que tu respuesta ha de ser coherente con la postura que defiendes.

3. (Tiene sentido hablar de una voluntad no material que controla nuestro cuerpo? ¢éPor qué?

«[La hipodtesis general del dualismo interaccionista de Eccles] es que la mente autoconsciente es
distinta del cerebro y ejerce una funcidn superior de interpretacion y control de los procesos
neuronales, en virtud de la interaccion entre mente y cerebro.» Martinez Freire, La nueva filosofia de
la mente.

1.

Observad el panel que dice “somos conexiones entre neuronas”. ¢ Por qué creéis que se
identifica al ser humano con su sistema nervioso? ¢ Qué se diria de esta afirmacion desde el
dualismo?

Observad el panel de los neurotransmisores. Estos provocan sensaciones psicoldgicas en
nosotros. Segun la postura que os toca defender, éQué relacién hay entre las transmisiones
neuroldgicas y las sensaciones?

éPueden todos los pliegues que ves en el cerebro ser la causa de la complejidad del ser
humano?

Dos miembros del grupo han de jugar al juego de la bola. ¢Por qué creéis que es tan dificil
“poner la mente en blanco”? ¢Se trata de una dificultad de nuestra voluntad o neuroldgica?
¢Habria alguna diferencia?

Prestad atencidn al taller “del estimulo a la respuesta” y contestad:
1. ¢Qué quiere decir que construimos la realidad?

2. Recuerda las partes del alma segun Platdn (racional, irascible y concupiscible). ¢Qué
relacion podrian guardar con las partes del cerebro? ¢Y con las clases de acciones?
Recuerda que tu respuesta ha de ser coherente con la postura que defiendes.

3. (Tiene sentido hablar de una voluntad no material que controla nuestro cuerpo? ¢Por qué?
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Anexo Il
3.1. Textos

1. «El hombre que medita, dice Rousseau, «es un animal depravado»: sobrepasar los limites de la vida
organica no representa una mejora de la naturaleza humana, sino su deterioro. Sin embargo, ya no hay
salida de esta reversion del orden natural. El hombre no puede escapar de su propio logro, no le queda
mas remedio que adoptar las condiciones de su propia vida; ya no vive en un puro universo fisico, sino
en un universo simbdlico. El lenguaje, el mito, el arte y la religiéon constituyen parte de este universo,
forman los diversos hilos que tejen la red simbdlica, la urdimbre complicada de la experiencia humana.
Todo progreso en pensamiento y experiencia afina y refuerza esta red. El hombre no puede enfrentarse
ya con esta realidad de un modo inmediato; no puede verla, como si dijéramos, cara a cara. La realidad
fisica parece retroceder en la misma proporcidn que avanza su actividad simbdlica. En lugar de tratar
con las cosas mismas, en cierto sentido, conversa constantemente consigo mismo. Se ha envuelto en
formas lingtisticas, en imagenes artisticas, en simbolos miticos o religiosos, en tal forma que no puede
ver o conocer nada sino a través de la interposicion de este medio artificial». Ernst Cassirer
Antropologia Filosdfica.

2. «¢Como se puede comprar o vender el firmamento, ni aun el calor de la tierra? Dicha idea nos es
desconocida. Si no somos duefios de la frescura del aire ni del fulgor de las aguas, ¢{Como podran
ustedes comprarlos?

Cada parcela de esta tierra es sagrada para mi pueblo. Cada brillante mata de pino, cada grano de
arena en las playas, cada gota de rocié en los bosques, cada altozano y hasta el sonido de cada insecto,
es sagrada a la memoria y el pasado de mi pueblo. La savia que circula por las venas de los arboles
lleva consigo las memorias de los pieles rojas. Somos parte de la tierra y asimismo ella es parte de
nosotros. Cuando el Gran Jefe de Washington nos envia el mensaje de que quiere comprar nuestras
tierras, nos estd pidiendo demasiado.

El agua cristalina que corre por los rios y arroyuelos no es solamente agua, sino que también
representa la sangre de nuestros antepasados. El murmullo del agua es la voz del padre de mi padre.
[El hombre blanco] trata a su madre, la Tierra, y a su hermano, el firmamento, como objetos que se
compran, se explotan y se venden como ovejas o cuentas de colores. Su apetito devorara la tierra
dejando atras solo un desierto.

No existe un lugar tranquilo en las ciudades del hombre blanco, ni hay sitio donde escuchar como se
abren las hojas de los arboles en primavera o como aletean los insectos. ¢Para que sirve la vida, si el
hombre no puede escuchar el grito solitario del chotacabras ni las discusiones nocturnas de las ranas al
borde de un estanque? El hombre blanco no parece consciente del aire que respira Y si les vendemos
nuestras tierras, ustedes deben conservarlas como cosa aparte y sagrada, como un lugar donde hasta
el hombre blanco pueda saborear el viento perfumado por las flores de las praderas. Por ello
consideraremos su oferta de comprar nuestras tierras. Si decidimos aceptarla, yo pondré una
condicién: El hombre blanco debe tratar a los animales de esta tierra como a sus hermanos. » Discurso
del jefe indio Noah Sealth, 1854.

3. «El actor racional maximiza su utilidad eligiendo entre un conjunto finito de acciones y
considerando como resultados posibles cada una de las situaciones de un conjunto finito dado (...).
Cuando no existe una cabal reflexién sobre las preferencias, la eleccién tiende a extraviarse. Pero,
insistimos, no por ello se puede afirmar que la eleccidn sea irracional.» David Gauthier, La moral por
acuerdo.

3.2. 30 afios de Etcétera

1. Identificad otras funciones, ademas de la estética, que cumplan las marionetas en las distintas
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4,

culturas. ¢Qué relaciones se establecen entre unas y otras?

Encontrad en la informacién sobre el teatro de sombras qué impacto tiene sobre él la
globalizacién. ¢ Por qué crees que ocurre esto?

El arte puede representar cualquier cosa. Proponed algun tipo de representacidn teatral que
cumpla una funcidn distinta de las que veis reflejadas en la sala.

Justificad en qué medida los elementos de esta sala apoyan o contradicen la posicion de
Cassirer.

3.3. Cultura de la Prevencion

1. ¢Qué creéis que quiere decir la frase "con prevencidn no hay azar"? La "codificacién de los
riesgos"”, énos ayuda a controlar lo azaroso?

2. En el panel 23, 'No te pases de listo', se encuentra un ejemplo de cémo interiorizamos nuestro
mundo simbdlico (elementos culturales) en extremo. Situaciones asi, énos alejan de la
realidad? ¢ Afecta esta interiorizacidn a nuestro modo de percibir el mundo? ¢En qué sentido?

3. Prestad atencidn al panel 42.1, 'iPor qué no pones orden?'. éSe os ocurre alguna explicacion
para este fendmeno? éCreéis que es importante la sensacién de control para evitar accidentes?
¢Podria esto extrapolarse a otras situaciones? Poned ejemplos.

4. Justificad en qué medida los elementos de esta sala apoyan o contradicen la posicién de
Cassirer.

3.4. Al-Andalus

1. Sala Al-Andalus y la Ciencia: Observad las obras de cartografia medievales. ¢ Qué tienen de
especial esta clase de representaciones? ¢En qué difieren de las actuales?

2. Observa los patrones geométricos de creacion artistica. ¢ Qué significacion tienen? ¢Son
importantes en el mundo simbdlico drabe? ¢Por qué?

3. Observa las recopilaciones sobre animales, plantas, enfermedades, etc. éInfluian en la relacion
gue las personas tenian con el mundo? ¢En qué medida?

4. Justificad en qué medida los elementos de este recorrido apoyan o contradicen la posiciéon de

Cassirer.

3.5. Exteriores

1.

Visitad el Dolmen y contestad:

1. ¢Su construccion respondia a una necesidad exclusivamente? ¢ A qué caracteristicas
humanas corresponde?

2. ¢(Tiene relacién con el mundo fisico o con el simbélico?

Prestad atencidn vy utilizad la figura 'Kugelbahn 13'. {Qué papel ocupa en nuestro universo

simbdlico? ¢Se entenderia su naturaleza sin la intervencién humana?

Torre de observacion:

1. Observad el laberinto desde la torre. ¢ Afecta la perspectiva a la percepcion del objeto?

2. ¢Qué hace al laberinto ser lo que es: su naturaleza o su relacién con el ser humano?

Justificad en qué medida los elementos de este recorrido apoyan o contradicen la posicion de

Cassirer.

3.6. Nutricion, Impulso Vital

1.

Si la nutricion es algo intuitivo, épor qué crees que son necesarios los consejos en nutriciéon?
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¢Qué diferencia la alimentacién humana de la del resto de animales?

2. Observad la diversidad de los alimentos y sus procedencias. éCreéis que nuestros habitos
alimenticios condicionan nuestra relacidn con la naturaleza (animales, plantas, etc.)?

3. Observad el panel sobre la evolucion en nutricidon. ¢Qué clase de cambios se han establecido en
los ultimos siglos? ¢Son de la misma naturaleza que los que llevan ocurriendo desde las
primeras civilizaciones? ¢Por qué?

4. Justificad en qué medida los elementos de esta sala apoyan o contradicen la posicién de
Cassirer

3.7. Edificio Péndulo de Foucault

1. Sala Biosfera: Observad el panel 'Imitando a la naturaleza' y reflexionad. éLa técnica siempre es
un medio de relacionarnos con la naturaleza?

2. Sala Biosfera: Observad el panel 'Adaptacién y cambio'. ¢ Creéis que seria extrapolable al ser
humano? Idead una situacién a la que el ser humano tuviera que adaptarse con un cambio
drastico, équé clase de cambio seria? ¢Por qué?

3. Rincdn Células Madre: nuestra capacidad de transformar el medio llega hasta el control de
nuestras propias células. ¢Hasta qué punto puede la técnica sustituir a la naturaleza?
éControlar la naturaleza implica controlar nuestras vidas?

4. Justificad en qué medida los elementos de esta sala apoyan o contradicen las posiciones de
Cassirer y Lacan.

3.8. Sala Cultura de la Prevencion
Observa la cantidad de documentales sobre los riesgos laborales y visualiza el fragmento de
Tiempos modernos que encontrards en el panel.

¢En qué medida el trabajo condiciona nuestra calidad de vida? ¢Qué papel juega la racionalidad en
nuestra insercion en el mundo laboral? ¢Y en la prevencion de riesgos laborales?

3. 9. Sala Viaje al Cuerpo Humano

Observa el panel sobre bioética. ¢Por qué crees que es necesaria la reflexion ética sobre la ciencia?
¢Qué limites han de marcar la investigacion cientifica? ¢Qué papel juega la racionalidad en esta clase
de acciones?

3. 10. Exteriores

Observa todas las fuentes de energia renovable que presenta el Parque. {Por qué crees que es
necesario que las energias sean renovables? {Qué papel juega la racionalidad en la opcidn por esta
clase de tecnologia?
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Anexo IV
4.1.

1. «Pero las ciencias no son eternas, sino que son ellas mismas configuraciones histdricas. Tampoco son
uniformes, porque hay muy diversos contenidos, normas, instituciones, &c., que tienen que ver con las
ciencias positivas, y que pueden todos ellos llamarse «cientificos», pero con un alcance muy distinto.
Hay, en resolucién, muy diferentes acepciones o conceptos de ciencia». Gustavo Bueno, ¢Qué es la
ciencia?

2. «De acuerdo con una tesis que tiene gran aceptacion, las ciencias empiricas pueden caracterizarse
por el hecho de que emplean los llamados 'métodos inductivos': segun esta tesis, la ldgica de la
investigacion cientifica seria idéntica a la logica inductiva. (..). Se conoce como problema de la
induccion la cuestiéon acerca de si estdn justificadas las inferencias inductivas, o de bajo qué
condiciones lo estan.

El problema de la induccién puede formularse, asimismo, como la cuestién sobre cémo establecer la
verdad de los enunciados universales basados en la experiencia — como son las hipdtesis y los sistemas
tedricos de las ciencias empiricas —. Pues muchos creen que la verdad de estos enunciados se 'sabe por
experiencia'; sin embargo, es claro que todo informe en que se da cuenta de una experiencia no puede
ser originariamente un enunciado universal, sino sélo un enunciado singular.» Popper, La légica de la
investigacion cientifica.

3. «La transicidon de un paradigma en crisis a otro nuevo del que pueda surgir una nueva tradicién de
ciencia normal, estd lejos de ser un proceso de acumulacién, al que se llegue por medio de una
articulacién o de una ampliacién del antiguo paradigma. Es mas bien una reconstruccién del campo, a
partir de nuevos fundamentos, reconstruccion que cambia alguna de las generalizaciones tedricas mas
elementales del campo asi como también muchos de los métodos y aplicaciones del paradigma».
Thomas Kuhn, La estructura de las revoluciones cientificas.

4. «lLa idea de racionalidad instantanea puede considerarse utopica (...). La racionalidad funciona con
mayor lentitud de lo que tendemos a pensar, y ademds de forma falible.

La ciencia madura consiste en programas de investigaciéon que anticipan no sélo hechos nuevos sino
también, y en un sentido importante, teorias auxiliares nuevas (...). Este requisito de crecimiento
continuo es mi reconstruccidn racional del requisito, extensamente aceptado, de “unidad” o “belleza
de la ciencia”.» Lakatos, |. La metodologia de los programas de investigacion cientifica.

Reflexion final

Disertacion filosofica: A la luz de las preguntas anteriores, idescubre la ciencia una realidad objetiva o
esencialmente humana? ¢ Qué la hace racional?

Trata de utilizar las instalaciones del Parque en tus argumentos. Pistas: sala 'Laboratorio’; clasificacidén
de los saberes en 'Al-Andalus y la Ciencia'; materiales en 'Rincén Einstein' y en 'Pabellén Darwin'.

4.2,

Sala Al-Andalus y la Ciencia
1. Busca en la exposicidn indicios de la estrecha relacion que las ciencias tenian con otros ambitos
de la cultura en la Edad Media (mitologia, religion, etc.)
2. ¢En qué difiere el funcionamiento del astrolabio de las tecnologias de que disponemos ahora?
¢Cémo influye esto en la practica cientifica?
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3. Observa los tratados cientificos y las recopilaciones sobre animales, plantas, enfermedades,

etc. iCrees que la difusién del conocimiento era similar a la que tenemos ahora?
Pabellén Darwin

1. Observa el método de investigacidon de Darwin. ¢Crees que descubrid un principio natural o que
proyectd una hipétesis inventada?

2. Paso de los datos a la hipétesis: ¢Qué relacidn tiene la diversidad con la teoria de la evolucion?
éLa una lleva necesariamente a la otra?

3. ¢Por qué crees que fue tan revolucionaria la teoria de la evolucién? ¢Qué supuestos echaba por
tierra? ¢Eran supuestos cientificos o filoséficos?

Jardin Astrondmico

1. ¢Qué diferencias observas entre estos métodos de observaciéon y los que has visto en la sala Al-
Andalus y la Ciencia? ¢Son los instrumentos la principal diferencia entre una clase de ciencia y
otra?

2. Como puedes observar, utilizamos nuestra percepcidn del espacio y el cosmos para calcular el
tiempo. ¢Dirias que "un aino" es algo real? iEn qué sentido?

3. Durante muchos afios, los descubrimientos astrondmicos fueron también astroldgicos (por
ejemplo, las constelaciones del zodiaco). ¢Crees que esta clase de conocimiento era cientifico o
mitolégico? Razona tu respuesta.

Péndulo de Foucault (+ maqueta)
1. ¢Puede la observacion determinar qué sistema de referencia es el "objetivo"? ¢ Existe tal cosa?
2. ¢Qué supuestos sobre el espacio se dan cuando se afirma que un punto de referencia es
preferible a otro?

Sala Biosfera
1. Observa el modelo planetario, éicrees que se adapta al cien por cien a la realidad?
2. (Es posible explicar la realidad de forma que no se utilicen modelos?
3. Compara las imagnes de la Tierra y el sistema solar con los mapas que viste en el pabellon Al-
Andalus y reflexiona: écdémo pueden influir los descubrimientos cientificos en nuestra vision del
mundo?

Sala Eureka

1. Elije uno de los experimentos de la sala e imagina una explicacion mitoldgica para el fenémeno
gue explica. ¢ Cual explicacidn crees que es mas acertada? ¢Por qué? ¢Qué tiene de especial la
explicacion cientifica?

2. ¢Qué papel crees que juega la filosofia con respecto a las explicaciones cientificas? Intenta
encontrar alguna explicacion en la sala que no fuera posible dentro de unos supuestos
filosoficos determinados. (Por ejemplo, la explicacion sobre el principio de Arquimedes no es
posible si pensamos que los sélidos cambian de volumen cuando entran en contacto con un
liquido)

Rincén de Einstein
1. Encuentra en la presentacion pruebas de que el descubrimiento de Einstein fue
"revolucionario". ¢Einstein afiadié conocimiento a la fisica tradicional, o por el contrario partié
de nuevos supuestos? ¢ Qué nos dice esto del desarrollo de la ciencia?
2. (¢Einstein prob¢ falsa la teoria de Newton? ¢Esto convierte a la teoria de Newton en menos
cientifica?
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