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a mi madre y mis hijos

La doble perspectiva del investigador (técnico y documentalista) quizas sirva como fiel
de la balanza para no perder la capacidad de objetividad necesaria. O quizas sea el

mayor lastre. Esperemos que salga bien.

Advertencias iniciales

a.- En este trabajo cuando se habla de Arquitectos Técnicos (AT) se abarcan tanto éstos como los

Aparejadores por tener ambos la misma equiparacion.

b.- El trabajo esta redactado desde una doble perspectiva: la vision que da ser titulado superior en
Documentacion y la experiencia de casi 20 afios como Arquitecto Técnico.
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ANALISIS DE LA PRODUCCION TECNICO-CIENTIFICA DE LA
ARQUITECTURA TECNICA EN ANDALUCIA Y SUS FUENTES
DE INFORMACION

Joaquin Duran Alvarez

Resumen:

En estos ultimos afios los estudios de produccion cientifica se han multiplicado
en muchas ramas del saber. La universalidad de la aceptacion de los indices de citas, los
articulos cientificos y las revistas de impacto hace mucho mas asequible sacar multiples
analisis.

El problema se plantea con aquellas ramas que viven un inicio de transferencia
en investigacion. El dominio de la arquitectura técnica ha pasado de ser la hermana
pequefia en el proceso constructivo a extenderse por multiples ambitos. Consultings,
grandes empresas constructoras, industria, administracion publica, docencia, etc. han
propiciado su expansion en un tiempo muy corto. El estudio de la produccion técnico-
cientifica en sus inicios como ahora est4, nos dara da pistas sobre su estado actual y su
futuro.

El estudio en Andalucia se realizard basandose en la blisqueda de las grandes
areas donde se puede producir esa investigacion (universidad, ejercicio profesional y
empresas) para de ahi y desde los investigadores hallados, poder sacar donde se publica,
qué se publica, como se publica, con qué calidad y su eventual importancia a nivel
nacional o internacional.

Estas reflexiones aunque centradas en la profesion de Arquitectura Técnica, es
una muestra del estado general en el Area de Arquitectura e Ingenieria, siendo un
testigo de la situacion en su ambito.

La intencién es una aproximacion y reflexion sobre estas fuentes, siendo los
resultados mas cualitativos que cuantitativos, pero su importancia puede ser alta por la
carencia total de estudios sobre esta profesion.

Palabras clave: Investigacion arquitectura técnica, Investigacion Andalucia, Politicas de
formacion, Comunidad Autéonoma de Andalucia, Arquitectura Técnica, Investigadores
arquitectos técnicos, documentos electronicos, Arquitectura e Ingenieria, Andalucia,
Facultad Documentacion
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INTRODUCCION

l o - CUESTIONES INICIALES

a arquitectura técnica es la profesion més demandada de todas y sus
profesionales ocupan multiples nichos de empleo. El auge de la
construccion tanto en el mundo de la investigacion como en el
empresarial deberia suponer un aumento exponencial de la produccion cientifica de
estos técnicos. El andlisis de la realidad actual en Andalucia, la busqueda de las fuentes
de informacion y un recorrido por los tipos de produccion cientifica, pueden dar una
vision inicial de por donde estd ahora la situacion, y los factores a favor y en contra de

una produccion técnico-cientifica de calidad.

El reto es doble, plantear un estudio inicial sobre algo que aun no se ha realizado
y establecer una investigacion minimamente fiable en un mundo donde nadie esta
acostumbrado a realizar documentos con calidad documental, donde el oscurantismo es
marca de la profesion y donde la tradiciéon en la investigacion es minima. Solo desde el
conocimiento del estado actual se pueden buscar soluciones para la necesaria
equiparacion en produccion y calidad técnico-cientifica de esta profesion. La dicotomia
existente en muchas areas del conocimiento, sobre todo en arquitectura e ingenieria,
entre la investigacion y las publicaciones es un mal crénico que debe solucionarse sin
dilacion. Las expectativas de espacio unico europeo de educacion y la competencia
profesional y empresarial necesitan de una transferencia de conocimiento real y una

evaluacion cientifica rigurosa.

Este estudio no debe ser ambicioso en las metas porque solo produciria
dispersion y falta de coherencia. De ahi la concrecion en el area geografica — Andalucia
— vy en el tiempo — 2000/2006. La inexistencia de datos fiables necesita de un estudio
mucho maés profundo tanto cualitativo como cuantitativo a nivel nacional que se

realizard en un trabajo posterior. No obstante, el guién inicial, las bases, se plantean
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aqui. Después de un examen exhaustivo, se proponen soluciones, que a fuer de ser
sinceros deberan ser de fondo. Sin una necesaria educacion informacional en la carrera,
es imposible que cale la necesidad de comunicacion y exposicion de los logros en las

diferentes ramas de investigacion de la profesion.

Algo que en otras areas es l6gico y normal, en ésta resulta trabajo imposible. La
busqueda de informacion siempre se estrella en la falta de documentacion. Ademas, la
juventud de esta profesion, su alta capacitacion profesional y su baja equiparacion real
con otras similares del entorno europeo han hecho que no exista ningun tipo de estudio
a fondo. Es necesario un analisis riguroso, exponiendo los multiples fallos y defectos en
la visibilidad de la investigacion para poder encontrar el camino a seguir. La tradicion
en Arquitectura e Ingenieria a nivel empresarial es una total opacidad en cuanto a
métodos y resultados de sus propias experiencias. A nivel de industria, aunque el sector
es el segundo mas importante en Espana detras del turismo y que hay una verdadera
revolucion en materiales y métodos de ejecucion, la busqueda de revistas especializadas
con articulos realmente técnico-cientificos y con método no existe. En algo falla porque
otras areas mucho mas pobres en calidad de investigacion tienen un volumen de

publicaciones mucho mas elevado.

La transversalidad en las aptitudes informacionales es fundamental. El romper la
idea de “si publicamos algo perdemos informacién”, algo que hace muchos afios esta
resuelto en grandes campos de la investigacion, en la construccion se sigue llevando

como marca al fuego.

No podemos avanzar si no se aunan esfuerzos. Paso ya la época de los reinos de
taifas herméticos. La competencia con el resto de las profesiones y con los paises es

muy alta y resulta imprescindible equipararnos también en esto.

Extrapolar los resultados al resto de Espafia resulta un ejercicio atractivo pero es
necesario muchos factores de correccion. A nivel general, la profesion es uniforme en
cuanto a métodos y habitos, pero con respecto a instituciones, hay zonas de Espafia

mucho mas punteras en investigacion. Aunque su transferencia sea también muy escasa.

No se intenta, ya dentro de Andalucia, hacer baremos respecto a unas zonas con

respecto a otras, ni entre los distintos zocalos de empleo, pero el andlisis pormenorizado
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también dard pistas sobre las diferentes problematicas en cada provincia y la influencia
de muchos aspectos que aunque ajenos a la profesion, afectan en alto grado a la calidad

y cantidad de la investigacion.

6
Ay ¢- ARQUITECTURA TECNICA. ESTADO DE LA PROFESION.

Un problema basico que podemos tener es la identificacion de la Arquitectura
Técnica como profesion con suficiente entidad para su analisis. La profesion técnica
mas antigua de Espafia ha sufrido muchas transformaciones. Asi desde la organizacion
gremial, a su organigrama colegiado actual o el futuro como Ingenieria de la
Edificaciéon ha ido pasando por diferentes vicisitudes. Esto ha producido que la
identidad corporativa haya estado difuminada por amplios periodos. No obstante,

actualmente su pujanza a todos los niveles es muy alta y su futuro muy esperanzador.

Hay algo que no se plantea en otras carreras y en esta ahora se define.
(Realmente es una profesion con identidad propia, tradicion y futuro?. ;Se puede

definir un corpus de conocimientos identificable con la profesion?
Con respecto a la primera pregunta, hagamos un poco de historia.

La presencia activa de los Aparejadores en las obras de edificacion esta
ampliamente documentada desde el siglo XVI, siendo en aquellos tiempos acaso la
primera profesion que, cuando se desempefiaba ya entonces bajo la figura que hoy
considerariamos funcionarial, tenia reconocida, ademas de unos emolumentos fijos, la
provision de gastos para atender los desplazamientos a las obras o construcciones, lo
que comprendia la disposicion de una cabalgadura y de las dietas necesarias a su
manutencion. Pero se recogen referencias a la profesion incluso antes, en el siglo XV;
asi, por ejemplo, en uno de los sepulcros de la Capilla de Santa Clara, de Tordesillas
(1430) se puede leer la siguiente inscripcion: “Aqui yace Guillen de Rohan, maestro de

la Iglesia de Ledn et Aparejador de esta capilla”.
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De las filas de los Aparejadores salieron los Maestros Mayores. Las
intervenciones de ambos profesionales se encuentran en el origen de practicamente toda
la edificacion de determinada entidad ejecutada en Espafia hasta principios del siglo

XX.

La configuracion actual de la profesion surge con el Decreto de Atribuciones de
16 de julio de 1935, que estableciera la obligatoriedad de intervencion de los

Aparejadores en todas las obras de arquitectura, como ayudante técnico de las mismas.

Académicamente constituye un hito importante la Ley de Ensefianzas Técnicas de 1957,
que configuré los estudios que se impartian en las Escuelas de Aparejadores,
introduciendo el Curso Preparatorio mas los tres afios de carrera, y que establecio las

especialidades de urbanismo, organizacion de obras ¢ instalaciones.

La titulacion universitaria de Arquitecto Técnico aparece en Espafia con esta
denominacion a partir de la reforma de las Ensefianzas Técnicas de 1964, integrandose
los estudios en la Universidad a partir de la Ley General de Educacion de 4 de agosto de
1970, constituyéndose las Escuelas Universitarias de Arquitectura Técnica por Decreto
de 10 de mayo de 1972. La Ley de Reforma Universitaria de 1983 y las disposiciones
dictadas en su desarrollo han mantenido el sistema académico mencionado, que es el

actualmente vigente. (Espafia, 2007)

En este ambito es conveniente recordar las palabras de Fernando Hernandez
Corbacho, Arquitecto Técnico de Madrid y publicadas en la revista del Colegio Oficial
de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid:

Para abordar, pues, el asunto desde un perspectiva cercana, en lugar de recurrir
a autores extranjeros, nada mejor que el recurso a un texto de Adela Cortina que, a
modo de presentacion en el libro 10 palabras clave en la ética de las profesiones, con el
subtitulo El sentido de las profesiones (editado en el, 2000), aborda, mas alla de la
perspectiva que se anuncia en el titulo, una vision de futuro incardinada en lo mejor de
la tradicion y de la cultura de las profesiones. Es tal la relevancia de 'esa introduccion
que en su texto se desvelan muchas de las claves del futuro; razon por la cual no haré

otra cosa que afiadir a su pie algunas anotaciones a modo de comentario.

Cortina comienza su presentacion con el siguiente subtitulo: 1. Profesiones: un

valor en alza; y enseguida arremete con la siguiente pregunta: ";qué es una profesion?".
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Y para contestarla recurre a una cita de Max Weber, extraida del libro La ética
protestante y el espiritu del capitalismo, que dice: "Es la actividad especializada y
permanente de un hombre (una persona, corrige la autora mas abajo) que, normalmente,
constituye para ¢l una fuente de ingresos y, por tanto, un fundamento econdémico seguro
de su existencia". Sin embargo, pronto, la profesora se apresta a introducir los seguidos
matices: Uno, el primero, al ampliar el sentido de las profesiones sobre la definicion
antedicha, la lleva a entender la actividad profesional no s6lo como un medio para
conseguir el objeto externo de su razon de ser (el ingreso), sino también a comprender
la profesion como un fin en si misma; lo cual quiere decir que los profesionales, ademas
de procurarse el ingreso que les permita vivir dignamente, deben dotarse de otro
componente que confiere su éthos especifico, ése que es fuente de su prestigio y de su

legitimidad.

El siguiente matiz que introduce la presentadora del libro alude al caracter
colectivo de la profesion. Y dice del siguiente modo: "la profesion no es s6lo una
actividad individual, sino la ejercida por un conjunto de personas, de 'colegas' en el
sentido amplio del término (perteneciente al mismo collegium, mas o menos
institucionalizado), que, con mayor o menor conciencia de ello, forman una cierta
comunidad, porque deben seguir las mismas metas, se sirven de unos métodos comunes
y asumen el éthos, el caracter de la profesion". Finalmente, al hilo de lo anterior,
Cortina sefiala como otro rasgo definidor de las profesiones el hecho de que "el ingreso
en una actividad y en una comunidad profesional determinada dota al profesional de una

peculiar identidad y genera en ¢l un peculiar sentido de pertenencia".

Con estos tres rasgos definitorios, afiadidos a la definicion inicial, nuestra autora
cierra el circulo del caracter de las profesiones con las siguientes palabras: "(una
profesion es) una actividad social cooperativa, cuya meta interna consiste en
proporcionar a la sociedad un bien especifico e indispensable para su supervivencia
como sociedad humana, para lo cual se precisa el concurso de la comunidad de
profesionales que como tales se identifican ante la sociedad". (Hernandez-Corbacho,

2003)

En relacion al doble reconocimiento de la sociedad y de la administracion esta
ampliamente recogido. En el &mbito docente y en el profesional el éxito se ve reflejado

en las cifras.
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Las cifras de ingresados en estos ultimos afios han sido las siguientes:

TABLA 1. ALUMNOS MATRICULADOS ARQUITECTURA TECNICA
Estadistica de la Ensefianza Universitaria en Espafia. Curso 2005-2006

Series Anuales

ENSENANZA UNIVERSITARIA 1° CICLO - Estd. de Arquitectura e Ing. Técnica por tipo de presentacién, centros, alumnado
matriculado y alumnado que terminé estudios y curso académico.
Unidades:Centros v alumnado

1995/96  1996/97 1997/98 1998/99 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004  2004/2005  2005/2006

Valores absolutos

Arquitectura Técnica 23310 23624 24.355 24728 24778 24106 24298 25.400 25.758 28.123 27am
Indices (Base
1995/96=100)

Arquitectura Técnica 100,00 101,358 104,48 106,08 106,30 103,41 104,24 10897 110,51 112,07 116,65

(Instituto Nacional de Estadistica)

A nivel de docencia a nivel nacional los matriculados en esta carrera han ido
subiendo aunque el aumento exponencial de los titulados y la masificacion en las aulas

ha exigido un numerus clausus para no sobresaturar las Escuelas Técnicas y el mercado

de trabajo.

Y la evolucion del profesorado desde el afio 1995 hasta el actual en las dos
Escuelas de Arquitectura Técnica en Andalucia también es muy significativa en el Area

de mayor carga docente en la carrera.
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TABLA 2. PERSONAL DOCENTE CONSTRUCCIONES ARQUITECTONICAS 1998-99 Y 2005-2006

Estadistica de la Ensefianza Superior en Espafia. Curso 1998-1999
2.- Resiimenes Generales
Personal docente de los centros propios de las Universidades Publicaspor Area de conocimiento, Sexo y Categoria.

Unidades:Personal docente

Total

o e Titulares
Totalde ~ CAURANCOS  aregge  CALEdrlicos . Profesores  Profesores  Profesores  Profesores  Ofros
docentes Universidaa  USESCUEIAS  polieias  Asociados  Eméritos  Visitantes  Ayudantes  profesores
Universidad Univer. ¥ p
Univer.
85 18 204 312 2 1 17 2

Cons.trucc'ia.nes 666 45
Arguitectonicas

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

Estadistica de la Ensefianza Universitaria en Espafia. Curso 2005-2006
Resumenes Generales

Personal docente de los centros propios de las Universidades Publicas por Area de conocimiento, Sexo y Categoria.
Unidades:Personal docents

Total

- . Titulares
Ot e Titulares de IS e Profesores  Profesores TS Profesores Contratados ~ Profesor
Total de U dad de Escuelas v | A T e Ayudantes Colaborad Doct e
Ty niversidad |, Lo Uiicvuee;as sociados yudantes  pooo oo olaboradores ctores méritos
ST 49 83 24 263 202 6 1 58 4

Arquitectonicas

Fuente: Instituto Macional de Estadistica

Este aumento del profesorado tampoco es proporcional al nimero de estudiantes.
La relacion del numero de cursos de la carrera y la duracion real de los estudiantes es de
las mas altas de la Universidad provocando grandes bolsas de alumnos sin terminar con

algunas asignaturas. Eso provoca aulas con 150-200 alumnos lo cual no aparece en estas

estadisticas.
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La acusada disminucion de

demanda de matriculaciéon en las carreras

universitarias en beneficio de la Formacion Profesional a nivel general no ha sido la

tonica en Arquitectura Técnica segln los datos anteriores.
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ILUSTRACION 1 MATRICULADOS SEGUN TIPO DE ENSENANZA Y RAMAS

En estas gréaficas se ve como mientras en todas las dreas hay una disminucion de

los alumnos matriculados, las ensefianzas técnicas son las Gnicas que experimentan un

aumento en estos afios.
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Con respecto al ejercicio profesional el mercado de trabajo ha elevado a los
arquitectos técnicos a los puestos mds altos en cuanto a demanda. En general las

carreras técnicas de grado medio tienen una demanda muy alta.

TABLA 3. OFERTA, DEMANDA Y MATRICULADOS POR RAMA DE ENSENANZA

Demanda Var. (%) Matricula Var (%)

Ciencias de la salud . , 58.767 4.1 22279
ik carta Rk \ 20.709 23 13,279
it Jango a5 \ 20.058 6,0 .000
Ciencias. experimentales . , 13.577 -3,0 14.329
Ciclo corto . , 2850 5.8 2.218
Ciclo largo . ) 10,627 25,3 12103
Ciencias sociales y juridicas . \ 118.148 23 102156
Ciclo corto . 68.381 -3,3 681.470
Ciclo largo . \ 40,787 0,9 45686
Ensefianzas técnicas X 57114 5,1 51.510
Ciclo corto . , 36.190 -5.,3 35.058
Ciclo largo . \ 20.024 4.7 16.452
Humanidades* . X 17 .698 -3, 17.566
Total Ciclo corto . E 137.210 0,7 112,025
Total Ciclo largo 1 128.094 101.807
TOTAL GENER AL ] 265.304 0.3 213.832

* Sdlo tiene cislo largo

Fuente: Consejo de Coordinasion Universitaris

En relacion al mercado laboral las perspectivas son muy buenas. La Encuesta de
Poblacion Activa (EPA) sefiala que la construccion da empleo a 2.590.000 personas en
nuestro pais, representando el 11% del Producto Interior Bruto (PIB) y convirtiéndose
en el area de actividad mas dinamica de la economia. De ahi que este sector sea un gran
generador de oportunidades de empleo, tanto en los puestos de base como en los mas

cualificados, ya a nivel de mandos.

Segin el Informe semestral sobre la construccion, publicado por la Seopan
(patronal que reune a las grandes constructoras), la evolucion del mercado de la
vivienda registra una aceleracion de la demanda a lo largo de los primeros ocho meses
de 2006 (Nacional, 2006). Aunque este ritmo va a experimentar una disminucion este
afo, la construccion de pisos contintia siendo alta y, por lo tanto, lo mismo sucede con

la demanda de trabajadores
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En el informe Estudio sobre las demandas sociales y su influencia en la
planificacion de las titulaciones en Espafia en el marco del proceso de convergencia
europea dirigido y coordinado por la Fundacion Empresa-Universidad, (2005), se basa
en dos perspectivas: cuestionarios sobre expectativas de los recién titulados
universitarios y otro con las necesidades de los demandantes de trabajo ademas de un
estudio longitudinal, con base de datos de las en las ultimas cinco ediciones de la Guia
de Empresas que ofrecen Empleo (2000-2004), que proporciona una amplia vision
sobre las tendencias de oferta de empleo para titulados universitarios en los ultimos
cinco afios: sectores que ofrecen mds empleo, las titulaciones universitarias mas
solicitadas por los empleadores, funciones mas ofertadas y perfil del candidato mas

solicitado.

En su andlisis con respecto a la Arquitectura Técnica nos encontramos los

siguientes datos:

Existe un significante desequilibrio entre la oferta y la demanda del mercado
laboral universitario, tal como reflejan los datos avanzados por el Ministerio de
Educacion y Ciencia respecto a universitarios graduados por areas de ensefianza
universitaria en los cursos 2002-2003 y 2003-2004 y los registrados por la Guia de las
Empresas que Ofrecen Empleo en esos mismos afios respecto a la oferta empresarial

dirigida a los titulados universitarios.

Tomando los valores medios de ambos afios, se observan los siguientes

desajustes:

* Ensefianzas Técnicas: un 21,6% de los graduados universitarios tiene acceso al

55,3% de la ofertas de empleo.

* Ciencias Sociales y Juridicas: el 50,9% de los graduados universitarios tiene

acceso al 31,1% de las ofertas de empleo.

* Ciencias Experimentales y de la Salud: el 18,5% de los graduados

universitarios tiene acceso al 8,8% de las ofertas de empleo.

* Humanidades: el 9,9% de los graduados universitarios tiene acceso al 4,9% de

la oferta de empleo.
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Los datos proporcionados por el ultimo Informe Infoempleo (Circulo de
Progreso, 2004) van en esta misma linea, manifestando que este desajuste es
especialmente llamativo para dos grupos de titulados: los arquitectos técnicos y los
licenciados en derecho. Las ofertas de empleo para los primeros cuadruplican el nimero

de titulados, mientras que en el caso de los segundos sucede lo contrario.

La totalidad de los titulados en Arquitectura Técnica encuentran trabajo antes de
acabar la carrera y la integracion laboral es elevada. Ademas los perfiles de trabajo se
amplian continuamente y los cursos de especializacion hacen que la carrera sea aun mas

versatil.

En cuestion de perfil de trabajo va desde Profesion libre. Docencia. Todo tipo de
empresas constructoras y afines, tales como empresas de proyectos, consultorias,

inmobiliarias, empresas de tasaciones y empresas de rehabilitacion.

Hablando del futuro de la profesion como Ingeniero de la Edificacion en el Libro
Blanco elaborado por la Agencia Nacional de la Evaluacion de la Calidad y

Acreditacion se habla sobre las competencias de esta forma (ANECA, 2004):

Partiendo de la definicion de perfil profesional como conjunto de competencias
necesarias para desarrollar puestos de trabajo u ocupaciones afines entre si, se ve clara
la necesidad de conocer el mercado laboral en el sector de la edificacion para realizar la
descripcion de los perfiles tanto académicos como profesionales que lo componen.

El analisis de las necesidades sociales, académicas y la propia identidad de la profesion
definira las competencias profesionales de la misma; es decir, los conocimientos,
habilidades y actitudes que se requieren para desarrollar ocupaciones en diferentes areas
profesionales y en diferentes contextos productivos.

Aunque la nueva titulacion que se define se basa en la actual de Arquitectura Técnica,
hay que hacer mencion al propoésito de definir un nuevo profesional que recoja y amplie
la formacion actual y asuma las funciones de los nuevos perfiles profesionales
emergentes.

Para definir estos perfiles profesionales se ha partido de la encuesta realizada por el
Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafa sobre perfiles profesionales de
sus colegiados, de enero de 2003 y de la encuesta encargada al Laboratorio de

Encuestas Telefonicas Asistidas por Ordenador (CATI) de la Facultad de Ciencias
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Politicas y Sociologia de la Universidad de Granada, realizada expresamente para este
proyecto.

De la primera de las encuestas, la construccion de obra en sus dos vertientes: de
representacion del promotor en la direccion técnica de la obra y de representacion de la
empresa constructora en la ejecucion de la obra, se deduce que estos dos son los
principales perfiles profesionales. Les sigue muy de cerca la seguridad y salud laboral,
la patologia y la rehabilitacion. Por altimo la economia, el urbanismo, las tasaciones,
etc. son perfiles que también desempefia. Estos perfiles estan evidentemente apoyados y
enlazados entre si por la cada vez mayor presencia de documentacion técnica, que es la
base constitutiva de los proyectos técnicos de edificacion.

Para la interpretacion de la segunda encuesta han de tenerse en cuenta las siguientes

premisas:

1. Las puntuaciones utilizadas van de 1 a 10, considerando que 1 significa el no

desempefio de la actividad y 10 el desempefio con caracter prioritario.

2. Se han establecido para las puntuaciones en tres grupos de valoracion:
a) baja o muy baja de 1 a 4 puntos
b) normal de 5 a 7 puntos

c) alta o muy alta de 8 a 10 puntos.

3. Para el andlisis se ha adoptado el criterio de considerar solo la valoracion de
desempefio alta/muy alta. La valoracion normal también supone la ejecucion de la
actividad, pero sin embargo no se ha tenido en cuenta. (Las puntuaciones obtenidas en
este caso se irian, practicamente en todos los perfiles, muy por encima del tercer
cuartil).

El criterio adoptado prima la variabilidad de la encuesta. La puntuacion alta o muy alta
denota una ejecucion neta del perfil.

Los porcentajes que se obtienen aplicando el criterio anterior son en general altos o muy
altos y establecen la siguiente gradacion de perfiles profesionales:

_ Direccion de obras de edificacion. Obtiene un 80% de valoracion de los encuestados.
Relacionado con este perfil, la certificacion de obra y la elaboracion de la
documentacion final obtienen un porcentaje del 77°3%.

_ Ejecucion de obras de edificacion. En este caso el porcentaje es del 70%. Se ha de

tener en cuenta que la valoracion prima la respuesta de la empresa, por ser su ambito
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ordinario de actuacion, mas que el de las Administraciones Publicas o los profesionales
liberales.

_ Prevencion de riesgos, la seguridad y la salud es un perfil que también obtiene una
puntuacion del 70%. En este caso la respuesta del profesional liberal lo eleva al 80%.

_ La redaccion de documentos técnicos relacionados con actividades periciales alcanza
la valoracion es del 65% de los encuestados, resaltando el control y asesoramiento de
obras y gestion y disciplina urbanistica en la Administracion publica con un 70°6%.

_ Por lo que a la redaccion de proyectos técnicos el porcentaje es del 50% para el caso
de empresas y administraciones y del 40% en el caso de profesionales liberales.

_ Por ultimo la explotacion y mantenimiento del edificio es del 38°5%, pero ha de
tenerse en cuenta como se establecid en el punto 4 que es una actividad a desarrollar,
debido a que la obligatoriedad relativa a las inspecciones y mantenimiento de los

edificios es reciente.

TITULO DE GRADO EN INGENIER{A DE EDIFICACION
En definitiva, se establecen como mas caracteristicos, a desarrollar por los Ingenieros de
Edificacion, los siguientes perfiles profesionales:

1.Direccion técnica de la obra.

2.Gestion de la produccion de la obra.

3.Prevencion y Seguridad y Salud.

4.Explotacion del edificio.

5.Consultoria, Asesoramiento y Auditorias técnicas.

6.Redaccion y desarrollo de proyectos técnicos

DESCRIPCION DE LOS PERFILES PROFESIONALES

A tenor de la definicién anterior de perfiles profesionales como un conjunto de
ocupaciones que los integran, estas se pueden definir como: “conjunto de lugares de
trabajo y tareas analogas que exigen el desarrollo de competencias similares”.

El estudio del mercado de trabajo permite conocer las relaciones, dependencias y
funciones de las tareas en los distintos perfiles profesionales, la ubicacion de los puestos
de trabajo en los procesos relacionados con la edificacion y las implicaciones entre las
distintas areas.

Con base en ello se definen los principales perfiles sefialados anteriormente y se
enumeran y ordenan en funcioén de su importancia dentro del perfil las ocupaciones que

lo componen.
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- DIRECCION TECNICA DE LA OBRA
Conjunto de competencias necesarias para desarrollar las diversas ocupaciones
relacionadas con la direccion, control, organizacion y coordinacion del proceso de

ejecucion de las obras en el marco de la empresa promotora o por encargo de la misma.

Ocupaciones del perfil

1. Director de la ejecucion de la obra

2. Director de obra

3. Técnico de planificacion y organizacion de la obra
4. Técnico de control y gestion de la calidad

5. Técnico de control y gestion econdmicos

De las ocupaciones anteriores las dos primeras son las definitorias del perfil, ya
que engloban todos los procesos que componen la obra, en una doble vertiente que
puede asimilarse a lo que en la Ley de Contratos del Estado se considera obras sujetas a
supervision. El resto de las ocupaciones reflejan aspectos parciales de la direccion que

suele darse en grandes edificaciones.

- GESTION DE LA PRODUCCION DE LA OBRA

Conjunto de competencias necesarias para desarrollar las diversas ocupaciones
relacionadas con la produccién de obra: su direccion, control, organizacion y
coordinacion del proceso de ejecucion de las obras en el marco de la empresa
constructora y de acuerdo con el proyecto y las instrucciones de la Direccion

Facultativa.

Ocupaciones del perfil

1. Jefe de obra

2. Jefe de produccion

3. Técnico responsable de estudios

4. Técnico responsable de gestion de compras y recursos

5. Técnico de calidad y medio ambiente

Parecidas interrelaciones se presentan entre las ocupaciones de este segundo perfil, las

dos primeras son generalistas y se refieren a una obra en concreto o al conjunto de las
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obras que desarrolla una empresa. Las tres restantes también contemplan aspectos

complementarios a la ejecucion material de la obra.

- PREVENCION Y SEGURIDAD Y SALUD
Conjunto de competencias necesarias para desarrollar las diversas ocupaciones
relacionadas con la coordinacion, el control y la gestion en la prevencion de riesgos

laborales en la construccion en el marco de las empresas promotoras y constructoras.

Ocupaciones del perfil

1. Coordinador de seguridad y salud en fases de proyecto y de ejecucion
2. Técnico en redaccion de estudios y planes de seguridad

3. Técnico de prevencion de riesgos laborales

4. Auditor de planes de prevencion de riesgos laborales y su gestion

En este perfil las ocupaciones pueden tener completa interdependencia, ya que
constituyen todas las fases de un proceso. No obstante pueden ser desarrolladas por
profesionales distintos cada una de ellas, o pueden ser desarrolladas por un solo

profesional. Para los dos primeros casos se profundiza en la especializacion.

- EXPLOTACION DEL EDIFICIO
Conjunto de competencias necesarias para desarrollar las diversas ocupaciones
relacionadas con la gestion, uso, conservacion y mantenimiento de los activos

inmobiliarios.

Ocupaciones del perfil

1. Director de explotacion de edificios

2. Responsable de la conservacion y mantenimiento

3. Técnico redactor de documentos sobre la gestion del uso, conservacion y
mantenimiento,

asi como planes de emergencia y evacuacion del edificio

4. Técnico en estudios de ciclo de vida util, evaluacion energética y sostenibilidad de

los edificios
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Para este perfil las interrelaciones son muy fuertes en las dos primeras ocupaciones por
cuanto se

refieren normalmente a edificios singulares, de gran envergadura, y procesos de gestion
continuados.

Las dos tultimas también estan relacionadas pero hacen alusién a intervenciones
concretas. Estas

podran ser aplicadas con un determinado automatismo en la mayoria de los casos, pero
sujetas

a revision en plazos determinados. El incremento de la complejidad de los sistemas las
interrelaciona con las ocupaciones 1 y 2, al aumentar la necesidad de informacion

técnica y la frecuencia de posibles alteraciones.

- CONSULTORI{A, ASESORAMIENTO Y AUDITOR{A TECNICAS
Conjunto de competencias necesarias para desarrollar las diversas ocupaciones
relacionadas con el asesoramiento, consultoria y auditoria técnica en los procesos

edificatorios e inmobiliarios.

Ocupaciones del perfil

1. Auditor técnico de proyectos y de ejecucion de obra

2. Auditor de sistemas de gestion de calidad y medio ambiente

3. Experto o consultor técnico en informes, peritaciones, dictamenes, tasaciones,
valoraciones

y estudios de viabilidad econémica

4. Asesor urbanistico.

Estas ocupaciones componen un abanico de actuaciones periciales de las cuales las tres
primeras

se desarrollan habitualmente en parecidos términos en los tres ambitos profesionales
establecidos

anteriormente (empresa, Administracion, profesional liberal), mientras que el ultimo se
hace de forma especialmente intensa en el ambito de la Administracion Publica;
ayuntamientos, diputaciones, etc.

5.6. REDACCION Y DESARROLLO DE PROYECTOS TECNICOS
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Conjunto de competencias necesarias para desarrollar las diversas ocupaciones

relacionadas con la elaboracion y desarrollo de proyectos constructivos y de caracter

técnico.

Ocupaciones del perfil
1. Técnico en proyectos de demolicion
2. Técnico de proyectos de reforma, interiorismo, rehabilitacion

3. Técnico de proyectos de obra nueva

Constituyen las tres ocupaciones mas importantes relacionadas con el proyecto y su

interaccion radica en los diferentes aspectos de la obra a la que ofrecen soluciones de

caracter técnico.
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3
QD ¢- EL ARQUITECTO TECNICO Y LA PRODUCCION TECNICO-CIENTIFICA.

(0 COMO NO PERDER LA FE EN EL INTENTO).

Tenemos pues una profesion firmemente asentada en la sociedad, con mas de
40.000 colegiados en Espaiia, futuro prometedor y gran implantaciéon en muchos niveles

de sectores productivos.

(Esto se traduce en una produccion técnico-cientifica alta?. Por los indicios que
tenemos no es asi y en este estudio aunque centrado en las fuentes de informacion, mas

que en volumen total de publicaciones se intentard ver un poco el estado de la cuestion.

Las dificultades iniciales son muchas y algunas ya las hemos esbozado. Se

podria hacer la siguiente clasificacion antes de iniciar la investigacion.
L.- Titulacion de grado medio.

Esta carrera se integrd en los estudios en la Universidad a partir de la Ley
General de Educacion de 4 de agosto de 1970, constituyéndose las Escuelas
Universitarias de Arquitectura Técnica por Decreto de 10 de mayo de 1972. La Ley de
Reforma Universitaria de 1983 y las disposiciones dictadas en su desarrollo han

mantenido el sistema académico mencionado, que es el actualmente vigente.

Se defini6 como Titulacion de grado medio a pesar de su carga docente y sus
contenidos haciéndole arrastrar un gran lastre para la investigacion y para el desarrollo

de la misma que so6lo con la perspectiva del tiempo se puede ver con claridad.

(Qué debe hacer un arquitecto técnico dentro de la Universidad para ser
investigador o crear un grupo de investigacién? Debe terminar su carrera, ponerse a
trabajar (no existen apenas grupos de investigacion donde se consiga una beca para

poder vivir en este area).
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En el mundo de la construccion las jornadas son largas y agotadoras por lo que si

aun le quedan ganas de progresar debe compaginar:

a.- Trabajo

b.- Familia

c.- Hacer otra carrera de grado “superior” (de 2 a 5 afos)
d.- Realizar un titulo de master (2 afos)

e.- Realizar un proyecto final para poder conseguir un Diploma de estudios
avanzados (DEA) para conseguir el ansiado titulo de suficiencia investigadora.

f.- Doctorado (2 o mas afios)
g.- Y ya siendo doctor empezar a abrirse camino.

Y vivir.

Quitando el margen de ironia que puede haber, ;se puede imaginar alguien
cuantos investigadores o doctores pueden existir con esta carrera de obstaculos? En
hojas posteriores pondremos la relacion de doctores que son arquitectos técnicos, lo cual
es demoledor. Mas cuando antes en la Universidad la filosofia fue contratar profesores a
tiempo completo y dedicarse a su promocioén. Pero ahora que solo se contratan
profesores a tiempo parcial con un sueldo minimo.... ;se puede imaginar de donde van a

salir los investigadores con algo de calidad? Es una duda razonable.

Y en consecuencia, y reflexionando un poco, si es un colectivo tan amplio, si la
produccion documental tiene que ser muy alta ;jcudntas de las investigaciones,
proyectos y avances tecnologicos realizados por arquitectos técnicos van firmados por

otros investigadores que si retinen las premisas que nos niegan a nosotros?

Y esto es un circulo vicioso. La tremenda carestia de master y doctores en la
profesion hace que cuando entre ahora la reforma de los titulos, la formacion de los
alumnos en el grado de master (necesario ser docente doctor) estard a cargo de otros
profesionales. Siendo una profesion donde la asimilacion de la experiencia profesional
real es fundamental para poder dar clase ;qué grado de adecuacion al mercado laboral
tendran estos estudios y qué capacitacion docente los profesores? Y la perspectiva para
cambiar debe mirarse con mucha lejania. Si no hay mas demoras, la reforma

universitaria comenzara en el 2010. Es decir, las primeras promociones de ingenieros de
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la edificacion con titulo de doctor no saldran hasta el 2018 como minimo. Pensar que el
nivel de produccién en investigacion puede solucionarse en poco tiempo es poco mas

que una utopia, dado el marco legal actual.

Por lo tanto, establecer una hipotesis inicial del tremendo retraso de la
arquitectura técnica en investigacion publicada estd ampliamente basada en los datos
que se manejan. En el apartado métodos se debera plantear como hacer la bisqueda de
fuentes de informacion saltando los parametros clasicos, porque en este estudio mas que
busqueda se tendra que realizar indagacion para descubrir de donde sacar datos. En este
sentido, la calidad de las plataformas de informacion a nivel de colegios como nexo de
union y contenedores de la documentacion es imprescindible tal y como dice Emilio

Gomez (Gomez Cobos, 2007)

El futuro de la profesion no pasa por depender de condicionantes ligados a la
evolucion tecnologica de la Edificacion, ni los nuevos conceptos normativos previstos
en el Codigo Técnico de la Edificacion se presentan como cuidados que influyan de
manera directa en nuestras previsiones. El futuro de la titulacién pasa por su adecuacion
al proceso de convergencia Europea, ya que de su evolucion y desarrollo saldran las
bases de la nueva titulacion. El cambio a la nueva titulacion serd lo inico que pueda
hacer que el circulo se rompa y nos equiparemos con otras profesiones en produccion

técnico-cientifica de calidad y cantidad.

II.- Falta de formacion.

(Qué hace que ahora que es una de las mas punteras y de mas asimilacion por la
sociedad a todos los niveles no tenga traduccion en un aumento exponencial de la
produccion cientifica? Aparte de las consideraciones de “grado medio” tenemos algunas

mas.
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a) Busqueda de informacion.

En plena revolucion de los métodos constructivos, de las estructuras
empresariales de las empresas constructoras, de los materiales, de la
normativa que practicamente se ha renovado toda y de un empuje sin
precedentes de la industria para surtir a un sector como €ste que mueve la
economia, /jen algin momento se da formaciéon a los profesionales o
alumnos sobre esa busqueda de informacion, andlisis de calidad y uso de las
potentes bases de datos y recursos en internet para su utilizacion? El
panorama es desolador y no estd en consonancia con la fuerte demanda de
renovacion en este sector. Estamos acostumbrados a tener que estar
continuamente renovandonos y que en muy poco tiempo se modifican todos
los conceptos adquiridos. Cualquier compaifiero demanda esa informacion
pero no se sabe donde y como buscarla. En este sentido Pilar Martinez-
Osorio habla de “esto hace necesario el desarrollo de una serie de habilidades
que permitan el analisis, tratamiento y seleccion de la informacién con el fin de
poder incorporarla a la propia base de conocimiéh{Binto, Sales, & Martinez-

Osorio, En prensa).

Si no existe esa formacion informacional, ;donde va a surgir el espiritu de
crear plataformas digitales, bases de datos, revistas de impacto, cooperacion
nacional o internacional en proyectos de investigacion o intercambio de

informacion entre los diferentes niveles de empleo de la gente?

Es imposible que si en los docentes la carencia de tradicion documentalista
es muy alta, los profesionales siquiera se planteen difundir sus conocimientos
adquiridos. Si no se ponen las bases para inculcar al alumnado esa inquietud,
después por muchos incentivos que se intenten por las administraciones, los

resultados son escasos.

Y no tiene muchos visos de cambiar. Cuando se habla en el ambito
colegial con los responsables, en las pocas demarcaciones en donde existe
revista, comentan la gran dificultad de conseguir articulos para su
publicacion. Eso sin pedir muchas exigencias. Un colectivo que abarca miles

de personas y que su nivel de produccion es muy alto.
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En toda esta introduccion hay una idea que se recalca. Fusion. Lo mismo
que otros departamentos han entrado en la carga docente con fuerza por la
necesidad de su imparticion (informdtica) no se explica como ni en los
actuales ni en los nuevos planes de estudios se fije sea necesidad de
formacion documentalista. El disefio curricular futuro de la profesion como
Ingeniero de la Edificacion, con 4 afios de grado, 2 de master y 1 de
doctorado, aunque no esta definitivamente aprobado es ya casi definitivo y no
aparece nada que nos haga pensar que se solucionard esta carencia. Quizas en
el master como especializacion de la carrera es donde cabe una asignatura de
documentacién. Punto de partida para el necesario cambio de nuestros

comparieros.

II1.- Cultura de difusion de la informacion.

En apartados anteriores se comentd que la tradicion de revistas cientificas
arranco en la segunda mitad del siglo XVII en Inglaterra. Hace 300 afios. Y ese estado

de la cuestion se repite en la actualidad en el &mbito de la arquitectura técnica.

Cuando afio tras afio, en la asignatura que imparto, Organizacion, Programacion
y Control de Obras, se hace una revision de la produccion bibliografica nueva para la
actualizacion del temario el resultado suele ser desolador. De lo poquisimo que se

publica, es siempre mas de lo mismo. Y no tiene sentido... ;, 0 si?

En las empresas promotoras constructoras, a nivel de departamentos y de oficina
de obra, es competencia del arquitecto técnico la programacion de obra, con respecto a
recursos, tiempos, mano de obra, etc. Es la parte fundamental de un control de obra en
sus dos ambitos — tiempo y coste. Uno se imagina las miles de empresas que existen en
Espana durante 60 afios y ....... (donde hay una monografia dénde alguien hable
medianamente en serio sobre organizacion de obra sin repetir lo ya explicado durante
afios? ;donde esté la irrupcion de la informatica y la conexion entre la contabilidad, el

calculo de costes, la estimacion de tiempos, etc?. ;Donde alguna experiencia con datos
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reales, documentada, un documento realmente técnico-cientifico y de valor contrastado?

(Es que nadie lo hace?

Para cualquier observador al margen de este mundo, le resultaria como minimo
increible que algo que hace que se pierdan o ganen miles de millones no haya generado

una documentacion amplisima y rigurosa.

(Habra habido avances a nivel internacional en todos estos campos?. Seguro que

si. Pero buscar sin saber como hacerlo no es posible.

Y lo mismo pasa en todos los demas d&mbitos de conocimiento vinculados a la
construccion. Las mas punteras son las implicadas con la informatica por ir a remolque
de los programas que salen. Pero eso no es produccion de conocimiento nuevo, es

actualizacion tecnologica.
Investigacion, difusion, queda muy lejos.

Generalizar siempre es peligroso porque hay excepciones muy honrosas pero el
marco general es el explicado. Basta hablar con los profesionales tanto liberales como

en empresas para ver el estado actual de la cuestion.

En Arquitectura Técnica parece obligado justificar la necesidad de la
investigacion cientifica, y por tanto también de la formacién en métodos de
investigacion para sus estudiantes, profesionales y educadores. El desarrollo de
cualquier area de conocimiento, de una disciplina, supone emprender una busqueda
metodica racional y empirica, donde se describan los fendémenos, y se formulen

hipotesis que se contrasten con métodos rigurosos.

En nuestra cultura existe una creencia muy firme en la superioridad del
conocimiento cientifico sobre otras modalidades de conocimiento, por ello debiera
resultar l6gico desear que la proporcion de éste dentro del corpus de conocimientos de
arquitectura técnica ocupase cada vez mas espacio. Ello sélo es posible siguiendo el

sendero de la investigacion cientifica.
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Arquitectura Técnica es una profesion, y como tal estd obligada a ofrecer un
compromiso con sus clientes. Clientes desde una percepcion global, en su vision mas
amplia como son los promotores, propietarios, empresas constructoras, profesionales de
otras ramas, etc.,. Este compromiso consiste en estar con el nivel més alto para sus
funciones, y para ello debe emprender el desarrollo continuo de un cuerpo de

conocimientos cientificos que fundamenten la docencia y el ejercicio profesional.

Es una profesion holista en su naturaleza. Su multifuncionalidad y adaptacion a
distintos ambitos de especializacion es muy alta. Y cada vez mas. El mundo de la
construccion ha experimentado una revolucion en sus métodos de trabajo. Se ha pasado
de la inica gran empresa que desarrollaba todos los trabajos a una multitud de empresas
de muy alta especializacion y rendimiento que trabajan coordinadamente. Eso también
ha producido que el AT se haya tenido que especializar en todos estos dmbitos. No
obstante, la identificacién como profesion es fundamental, ya que la vision debe ser
global en toda la actividad constructiva, ya que los AT son los agentes fundamentales
dentro del proceso edificatorio en la coordinacion y control. Esta formacion global y
universal arranca desde nuestros origenes mas pretéritos. Eso no quita la importancia y
exigencia de una especializacion sino que da la necesaria idea de conjunto al producto

final.

No es posible un estudio seccionado de los diferentes zdécalos de desarrollo

profesional ya que se perderia la concepcion que tiene esta profesion.

Cuando se repasan las publicaciones generadas por los investigadores se
constata el amplio abanico que contempla y como, muchas veces, un mismo autor se
desarrolla en varios ambitos. Es otra caracteristica de la produccion. Es 16gico que si es
necesaria una doble titulacion para poder ejercer de investigador en la Universidad, la
produccion técnico-cientifica aparezca enmascarada en otros ambitos. No hay una

uniformidad en los campos recogidos dadas las diversas especialidades de los AT.
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Z‘l @ - ALGUNAS CUESTIONES PREVIAS A LA TOMA DE DATOS

Asi y sin perder de vista las premisas anteriores, el estudio de las fuentes de
informacion es fundamental para poder iniciar un estudio més completo. El anélisis de
los canales formales debe completarse en este caso y dada la idiosincrasia de la
produccion cientifica en arquitectura técnica, por la produccion en canales informales,
los cuales son de mucha mayor importancia para el flujo real de informacion dentro de

la profesion.

Existen otros canales y medios de comunicacion entre los cientificos, como las
comunicaciones personales (cartas, contactos directos, envio de materiales previos a la
publicacion), la colaboracion eventual, los congresos y reuniones cientificas entre otros,

que suelen llamarse informales frente a las publicaciones oficiales.

Por supuesto que esos canales informales son importantes. Mas en esta
profesion donde los canales formales son tan escasos. Pero eso no quita la necesidad de

un proceso formal de comunicacion cientifica.

Los canales formales aportan una multiplicidad de funciones que los otros no
pueden. Preservar la prioridad que significa probar la originalidad de algo, el
reconocimiento y la edificacion controlada de un “corpus de conocimiento publico y

consensuado”,

Cuando el reconocimiento de la prioridad no se concede o se esfuma de la vista,
el cientifico pierde su propiedad cientifica. Aunque este tipo de propiedad comparte con
otros tipos el reconocimiento de los derechos del “propietario”, se halla en agudo
contraste en todos los otros aspectos. Una vez hecha su contribucion, el cientifico ya no
tiene derechos exclusivos de acceso a ella. Pasa a formar parte del dominio publico de
la ciencia. Tampoco tiene derecho a regular su uso por otros, retirandosela si no se la
reconoce como suya. En resumen, los derechos de propiedad en la ciencia se reducen

exactamente a esto: al reconocimiento por otros de la parte que le corresponde al
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cientifico en el resultado alcanzado (Merton, Las prioridades en los descubrimientos

cientificos, 1957)

Aunque Merton hablaba de reconocimiento solo como motor fundamental de la
publicacion, este concepto ahora se toma de forma mucho mas compleja. No se puede
hacer referencia al reconocimiento sin el valor practico, es decir, a su caracter
imprescindible en el desarrollo de la carrera cientifica de las personas que se dedican a

la ciencia.

La nocién de credibilidad posibilita la conversion de dinero, datos, prestigio,
credenciales, areas de problemas, argumentos, articulos, etc., entre si. Mientras muchos
estudios de la ciencia se centran en alguna pequefa seccion de este circulo, nuestro
argumento es que cada una de estas facetas no es sino una parte de un ciclo sin fin de
inversién y conversion. Si, por ejemplo, retratamos a los cientificos como motivados
por la buasqueda de recompensa, sélo se puede explicar una pequefia parte de la
actividad observada. En cambio, si suponemos que los cientificos estan comprometidos
con la busqueda de la credibilidad, somos mas capaces de dotar de sentido tanto a sus
diferentes intereses como a los procesos por los que un tipo de crédito se transforma en

otro (Latour & Woolgar, 1986).

Este reconocimiento cumple tres funciones: ademas de la valoracion de la
competencia cientifica, es la admision en la comunidad cientifica y la convalidacion de

los resultados obtenidos.

Esta convalidacion de los resultados obtenidos cobra aun mas auge con la nueva

normativa en el sector.

El Cédigo Técnico de la Edificacion surge como una revolucion en la normativa
del sector. Crea un marco normativo homologable al existente en los paises mas
avanzados y armoniza la reglamentacion nacional existente en la edificacion con las
disposiciones de la Union Europea vigentes en esta materia. En primer lugar, con las
relativas a la libre circulacion de productos de construccion dentro del mercado tnico

europeo y, principalmente, con la Directiva 89/106/CEE, del Consejo, de 21 de
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diciembre, relativa a la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y

administrativas de los Estados Miembros sobre los productos de construccion.(...)

(...) Igualmente, el Coddigo Técnico de la Edificacion se alinea con el
denominado “enfoque basado en prestaciones”, propugnado por las principales
Organizaciones Internacionales relacionadas con cddigos de edificacion, tales como el
Consejo Internacional de la Edificacion, o el Comité Interjurisdiccional de Colaboracion
Reglamentaria, ambos inspiradores de los cddigos de paises avanzados. Este enfoque,
entre otras ventajas, permite la apertura del sector a mercados cada dia mas globales de
productos de construccion y de los profesionales del sector. Ademas, frente a los
tradicionales codigos prescriptivos, la adopcion de un codigo basado en prestaciones,
supone una mayor apertura a la innovacion que se justifica también por la consideracion
de que los conocimientos y la tecnologia de la edificacion estan en continuo progreso,
de tal forma que la normativa promueva la investigacion y no dificulte el progreso

tecnologico. (...)

(...) Como complemento para la aplicacion del Codigo se crean los Documentos
Reconocidos como aquellos documentos técnicos externos ¢ independientes del Codigo
cuya utilizacion facilita el cumplimiento de determinadas exigencias y contribuyen al

fomento de la calidad de la edificacion.

(...)Para dar la maxima operatividad a estos Documentos Reconocidos se crea el
Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion en el que se inscribiran y haran
publicos los mismos, asi como los distintivos de calidad u otras evaluaciones técnicas
de caracter voluntario que contribuyan al cumplimiento del Codigo. Igualmente podran
inscribirse en este Registro otras evaluaciones técnicas de los productos, equipos o
sistemas, referidas a su correcta puesta en obra o a sus prestaciones finales,
certificaciones medioambientales del analisis del ciclo de vida de los productos y otras

evaluaciones medio ambientales que fomenten la mejora de la calidad de la edificacion.

.)!

1 (REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo

Técnico de la Edificacion)
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Apertura a mundos mas globales, incentivacion de la investigacion, evaluaciones
técnicas de productos, equipos y sistemas para su homologacién y uso homologado....
etc, jhay mayor acicate para una revolucion en la publicacion técnico-cientifica en
arquitectura técnica? Si la profesion no quiere quedarse atrds debera adaptarse

rapidamente las nuevas necesidades en el ejercicio libre, la empresa y en la industria.

El inicio, la promocion de las publicaciones, compondra un archivo de la
ciencia. Gracias al orden y la accesibilidad a estos archivos, crean un conocimiento
vivo, resultado de las aportaciones individuales en un proceso continuo de
aprovechamiento y de redefinicion. Surge asi un corpus comun en el que se alcanza un

consenso comun mediante la exposicion critica de todos.

Eso no es que cada aportacion suponga una mera suma o extension del
conocimiento que ya existia. Lo que atesora es la continua fuente de inspiracion para los
cientificos en activo que, ademas de heredar los logros pasados, reciben problemas
pendientes, métodos y técnicas, y también indicaciones para no despertar esfuerzos en

caminos estériles.

Esto es la base para la educacion cientifica de los nuevos investigadores. Se
produce también un enriquecimiento por varias disciplinas. No es posible imaginar la
investigacion como algo aislado de una profesion, sino como la suma de todas. La
identidad de una profesion o de un determinado sector de actividad econdmica tiene que

existir siempre que tenga permeabilidad y cooperacion el resto de los técnicos.

Un claro ejemplo es el laboratorio de Control Lydicce, empresa puntera en el
analisis de materiales y laboratorio de ensayos promovida por el Colegio de
Arquitectos Técnicos de Malaga. En sus investigaciones intervienen geologos,

quimicos, ingenieros y arquitectos técnicos.

La creacion de este archivo provoca también algo. Si los investigadores
comprueban que la permanencia de sus contribuciones estd asegurada en ¢l, también
certificardn que el patrimonio cientifico “tangible” esta ahi, por lo que tendran

asegurado la permanencia en el tiempo de sus datos. Una idea o escrito que escribe un
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investigador no es contribucion cientifica. Lo es en tanto en cuanto adquiere su sentido

colocandose en una red conceptual mas grande.

Pero, para que la ciencia avance, no basta con concebir ideas fructiferas,
elaborar nuevos experimentos, formular nuevos problemas o establecer nuevos
métodos. Las innovaciones deben ser efectivamente comunicadas a otros. A fin de
cuentas, esto es lo que entendemos por contribucion a la ciencia: es algo que se da al
fondo comun del conocimiento. En ultima instancia, la ciencia es un cuerpo de
conocimiento socialmente compartido y convalidado. Para el desarrollo de la ciencia,
solo importa la obra efectivamente conocida y utilizada por otros cientificos

inmediatamente (Merton, La estructura normativa de la ciencia, 1968)

En la dualidad literatura formal-literatura informal, en la arquitectura técnica hay
una nutrida red de intercambio de informacion entre los investigadores a través de la
cual circulan otro tipo de escritos que no tienen que someterse a ningun control
independiente ni han de exhibir un cuidado o terminacion especial en su presentacion.
Es una comunicacion agil, habitualmente acerca de trabajos en curso para informar o
pedir opinion sobre puntos especificos, y se dan, por ejemplo, mediante comunicaciones

personales a colegas, en reuniones cientificas o en la coordinacion de grupos de trabajo.

De todas maneras, es importante distinguir entre actividad cientifica y
resultados de una actividad. Es evidente que el sector de la construccion se produce una
investigacion continua y muy avanzada, ya sea a nivel industrial como en el area de las
empresas. Otra cuestion es que esos datos se estructuren en informacién visible y
organizada. Que después sirvan de germen para una base de conocimiento comun. En

eso el fallo es muy grave.

El mercado se abastece de los productos finales, sean materiales, programas
informaticos, medios auxiliares, maquinaria, balances y control de obras, etc. pero,

(donde se queda la investigacion inicial que produce estos datos productos?.
Realmente estos productos no son materialmente elementos internos de la
investigacion, sino aplicaciones o consecuencias de estos nuevos conocimientos, pero

su comercializacion es el motor de la investigacion inicial.
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1996):

En este sentido se apunta por parte de Bruno Maltras: (MALTRAS BARBA,

Es importante distinguir entre actividad cientifica y los resultados de esa

actividad). De la ausencia de resultados cientificos no se puede inferir la falta de
actividad; por otro, tampoco es facil fundar la suposicion de una relaciéon constante y
universal entre la actividad y los resultados que nos sirva para determinar cuanta

actividad se ha desarrollado sobre la base de la cantidad de los resultados.

En su articulo sobre la relacion entre normalizacion de las revistas cientificas y

su evaluacion de la informacion cientifica Emilio Goémez-Cézar indica (Delgado Lopez-

Cozar, 1997) habla del proceso de formacion de la informacion cientifica con los

siguientes pasos:

1.

La produccion del documento primario: fijacion de la informacion a soporte.

2. La transformacion de la informacién: creacidén del documento referencial.

3. Larecuperacion y difusion de la misma.

En el momento que la Arquitectura Técnica se halla en la fase inicial de

“produccion del documento primario” y sobre todo en la transformacién en documento

referencial, la recuperacion y difusion de la misma es muy dificil.

Ya apunta el citado autor (Delgado Lopez-Cozar, 1997) que:

La normalizacién de las publicaciones cientificas es un factor importante para la
mejora de la informacién cientifica (Standards, 1994). La universalizacion de la
ciencia junto con la necesidad de cooperacion la hacen imprescindible para la
circulacion de la informacion cientifica (C. L. , 1993). Para Subramanyam
(Encyclopedia of Library and Information Science. Vol 130, 1980)[6], en la
investigacion cientifica las normas son esenciales para asegurar la reproductibilidad de
la investigacion, su precision y accesibilidad.

Como ya sefialaran Firrao (R., 1972), French (EJ, 1981) y Coté (C. C. , 1985), entre
otros, la normalizacidén permite una economia general de esfuerzo en el tratamiento de
la informacion y reduce los obstaculos que se oponen a su transferencia. Sus efectos
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benéficos repercuten en todos los agentes que intervienen en el proceso de
transferencia de informacion (Paul SK, 1982)

Para los autores, las normas de confeccion de los articulos cientificos suponen una
homogeneizacion de los métodos y técnicas del trabajo intelectual, lo cual redunda
logicamente en la simplificacién y la economia de tiempo y costes del proceso
creativo.

No obstante, en ocasiones, tal como sostiene Kasher (A., 1977), la abundancia de
instrucciones y la prolijidad de las reglas pueden ser contraproducentes. Para editores
¢ impresores, responsables directos de la ejecucion fisica del documento, implica una
mayor racionalizacion del proceso productivo, sobre todo en las fases de composicion
y montaje que inciden directamente en la reduccion de gastos y tiempos. No obstante,
Horovitz (IL., 1987) mantiene que hay tantas razones en favor de la uniformidad como
en contra.

Para los profesionales del tratamiento de la informacion, las normas, como minimo,
facilitan la ejecucion de las técnicas documentales que permiten el andlisis de la
informacion (descripcion bibliografica, indizacion y condensacion) y, en el mejor de
los casos, un ahorro directo en la materializacion de dichas tareas, que se limitarian a
la reproduccion y nuevo acondicionamiento de la informacion primaria. La correcta e
inmediata identificacion de los elementos informativos y significativos de la revista
posibilita

la creacion de documentos referenciales y la implantacion de servicios de difusion de
gran eficacia para la recuperacion de la informacion.

Pero los sintomas no apuntan a mucha renovacién en nuestra especialidad.
Repasando la memoria de Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia del afio
2006, organismo principal para el impulso de investigacion en Espafia, buscando algun
dato sobre documentacion cientifica en el area, me he detenido a repasar los 20
miembros de su Consejo Cientifico y Consultivo que es el organo principal de
asesoramiento y, buscando el curriculum de los mencionados, no hay ningin arquitecto
(superior o técnico), ningun Ingeniero relacionado con edificacion u obra civil. Es decir,
el 6organo mas importante de promocion y analisis de la investigacion en Espafia y entre
sus miembros asesores no tiene ni a un solo representante del sector productivo mas

importante del pais. No deja de ser curioso.
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MATERIAL Y METODOS

4
L
Q, o - METODOLOGIA APLICADA

Lo ideal para ver en una disciplina la produccion técnico-cientifica son los
indices bibliométricos. Pero el uso de indicadores bibliométricos para conseguir
informacion sobre la produccion cientifica en arquitectura técnica es algo que se agota
en su base. En el repaso a las bases de datos, a las revistas mas reconocidas nacionales o
internacionales con indice de impacto no existe apenas ningun documento emitido por
arquitectos técnicos. Asi que el axioma inicial de que la informacion que fluye en los
canales informales termina apareciendo en los formales es falsa en este area. Estos
canales proporcionan una comunicacion mas eficiente en muchos casos, sobre todo a
nivel de wusuario final sin grado de investigador y también puede fecundar
investigaciones en curso pero no se traducen en documentos en canales formales.

La busqueda de la produccion cientifica en vez de realizarla desde las fuentes
hacia los autores, en este caso se ha partido desde los autores conocidos para ver donde
publican lo que producen y desde alli intentar una busqueda mas amplia.

El problema inicial al buscar a los investigadores es ;cuales son arquitectos
técnicos? En los datos de los documentos casi nunca aparece la titulacion del autor.

Si la busqueda hubiera sido de un area en concreto no es dificil porque las bases
de datos de revistas cientificas clasifican en areas la produccién. Pero ;qué ocurre
cuando lo que buscamos es una profesion determinada que ni tan siquiera tiene claro si
entra en Arquitectura o Ingenieria. En el analisis posterior de las diferentes fuentes de
informacion se vera que la clasificacion no esta ni clara para ellas, y algunas veces,

podriamos pensar que estamos en una y otra en varias a la vez.

Es logico, porque si la produccion cientifica ha sido tan baja, ;cOmo se va a ver

reflejado en la clasificacion?
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Por esta causa, también se realizara una indagacion desde donde publican los

autores para abstraer en qué area lo hacen.

Para la busqueda de autores se ha partido de un analisis por areas de trabajo en

esta profesion.

Los sectores profesionales en los que el arquitecto técnico desarrolla su labor

profesional se han agrupado inicialmente en cuatro grandes bloques que pretenden

recoger todas las variables posibles:

Docencia. Aunque dentro de la administracion es un elemento autébnomo. La
docencia tanto en Universidad, Secundaria y Formacion Profesional es unas de

las areas donde los A.T. mas se han establecido.

Administracion. Es evidente la insercion de estos profesionales en las
diferentes administraciones, si bien cabe resaltar por su importancia la
Administracion local. A ella se afiaden la provincial, autondémica y estatal,
haciendo hincapié en las Administraciones de Hacienda y Educativa, asi como el

Ministerio de Fomento.

Empresas Abarca gran numero de ellas, partiendo por supuesto de las empresas
promotoras y constructoras, como las mas relacionadas, sin por ello dejar de
lado otras empresas como son las entidades bancarias y sus valoraciones, o las
empresas de tasacion inmobiliaria, los fabricantes de materiales y los
laboratorios homologados de control de calidad. Dentro de las empresas se han
analizado como casos especiales los dos laboratorios de fundacién colegial.

IOCESA e LYDICCE de Huelva y Malaga respectivamente.

Ejercicio libre de la profesion Fundamentalmente los datos en este sentido se

obtienen a través del Colegio Profesional,
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Limitaciones:

El presente estudio esta afectado por las siguientes limitaciones:

1.

Aunque se persigue identificar las fuentes en su totalidad, se asume que dada
la atomizacion de éstas, su poquisima calidad documental y la poca
visibilidad de la mayoria, quedan documentos (esencialmente literatura gris)
que no son identificables. A esto le afiadimos el problema de no poder
identificar a los AT. No obstante, los AT que producen informacién
documental en muy alto grado estan focalizados en dos grandes areas
(universidad y colegio) por lo que el error deberia ser minimo. En
consecuencia, el conjunto de fuentes identificadas no puede ser mas que una
muestra, cierto que la mas amplia hoy en dia, del conjunto total de las

existentes en Andalucia.

Dado que el conjunto de documentos identificados es simplemente una
muestra, los valores absolutos que se aporten a lo largo del presente articulo
deben considerarse con cautela. Seran mucho mas fiables, sin embargo, los

valores relativos porcentuales.

La totalidad de las publicaciones seleccionadas estan redactadas en lengua
espafnola. Dicha restriccion se debe a que la publicacion en inglés, aunque es
fundamental como idioma cientifico universal, aun no tiene representatividad
real en la documentacion analizada. Dado que el numero de revistas y
conferencias cuyo idioma de publicacion es el inglés son algo excepcional en
la produccion documental en AT frente a aquellas publicadas en espafiol,

esta restriccion no deberia alterar en gran medida los resultados.

La decision de incluir o no un articulo se tom6 mediante la lectura de su
titulo y resumen. Cuando no habia ni resumen y la estructura dejaba mucho
que desear se ha analizado el texto completo para ver su grado de
“documento con conocimiento nuevo”. A nivel de otro tipo de documentos

(literatura gris) el criterio ha sido el mismo. Es por ello perfectamente
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posible que se hayan incluido algunos articulos que, a la postre, no pasarian
el minimo examen documental por su redaccion. No obstante se piensa que
lo fundamental es sacar la informacion. No tiene sentido hacer un andlisis
tipo con los parametros de areas donde la cultura de publicacion es muy alta.

No lleva a ninguna parte.

5. En relacion con lo anterior, es necesario indicar que no es baladi determinar
cuando un determinado producto realmente tiene una autoria fundamental de
AT, siendo varios autores. Es por ello posible que el conjunto de fuentes
articulos seleccionado pudiera haber sido mas amplio, o reducido, en funcién
del criterio utilizado para decidir si un tema forma parte de esta profesion. Y
ademas tenemos un problema mas anadido. Como técnicos de grado medio
no podemos aspirar en este momento a firmar como investigadores por lo
que muchos de los trabajos aparecen firmados por otros autores. Este

problema no tiene solucion y se acepta que esta base documental no aparece.

6. En el caso de que existan distintos autores con similares iniciales para los
nombres e idénticos apellidos, es posible que hayan sido contabilizados
como uno solo, alterando la publicacion. La falta de instruccion documental
también llega a la firma de los autores, sin que haya una regla de autoria

establecida como general.

Patrones de publicacion

Existen multiples formas posibles de analizar la tipologia de lo que se publica en
una zona determinada. En el presente estudio, se ha optado por analizar y jerarquizar los
documentos segun su tipo y lugar de publicacion.. Asi se ha intentado localizar los
medios que han publicado algin documento relevante.

El estudio también del volumen de lo publicado, aunque no estd incluido
pormenorizado en este trabajo por su magnitud, quedando pendiente para analisis

posteriores, si es muy significativo en cuanto a volumen total. Asi es posible identificar
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que tipologia, localizacion y causas hacen que algunas areas profesionales sean las que
la produccion documental sea mas intensa que en otras.

Puede observarse claramente que los autores que publican lo hacen en medios
con baja o media relevancia. Causa fundamental es la escasa cantidad de revistas en el
area de arquitectura e ingenieria con calidad suficiente. Un repaso al nimero y tipo de
las que entran en el SCI da un indice bajisimo. Es muy dificil encontrar para nuestros

investigadores revistas con un indice de impacto internacional.

En cuanto al drea establecida, que es la comunidad de Andalucia se ha limitado

por varias razones:

1.- Incapacidad de abarcar todo el territorio espafiol. El establecer para este estudio
un analisis a nivel nacional queda fuera de los limites, por plazo y exigencias de
recursos. No obstante, este trabajo nace con filosofia de seguir con posteriores
estudios a nivel nacional, lo cual hard que el estudio sea identificativo a toda la
profesion. Y posteriormente que en mayor o menor medida sirva de embrion de
iniciativas de formacion para alumnos y profesionales, recopilacion de
informacion, iniciacion de plataformas y bases de datos homologadas y
iniciativas conducentes a elaborar una publicacion con suficiente calidad para su
reconocimiento documental. Tanto los Colegios profesionales como las Escuelas
se han mostrado totalmente favorables y con decision de apoyo para todas estas

acciones, dada la alta demanda entre los profesionales por estos servicios.

2.- Identidad de zona. Existen 8 colegios profesionales, uno por cada provincia
andaluza pero después hay un 6rgano superior — El Consejo Andaluz — que abarca
a todos. Esta distribucion hace que la comunidad auténoma actie de forma
coordinada y sea factible analizarla como elemento independiente con rasgos

propios con respecto a otras areas geograficas.

3.- Por la homogeneidad en la formacién universitaria, la unidad en toda la profesion

a nivel nacional por parte de los colegios y porque un mercado como el de la
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Construccion sigue unos parametros similares en todo el pais, los resultados aqui
volcados se pueden extrapolar a otras zonas. Es cierto que existen diferencias
apreciables entre regiones en cuanto a servicios colegiales o empresas e industrias,
segin las zonas tenga mayor o menor actividad constructora, industrial o
empresarial, pero las carencias o virtudes en ésta profesion no tienen relacion con

el area geografica.

4.- El comparar estos datos con otros trabajos realizados sobre diferentes tipos de
Ingenieria o Arquitectura podria ser motivo de posteriores estudios. Aunque
Arquitectura Técnica tenga rasgos propios y no extrapolables a otras carreras, los
datos genéricos en cuanto a nivel de publicacion falta de formacién documental,
etc, es general en estas disciplinas. En cuanto se analiza el nimero de grupos de
investigacion universitarios, el ratio de doctores con respecto a titulados, nimero
y nivel de las revistas, etc, se ve que las caracteristicas no varian de una rama a
otra. Ademas, el futuro tiende a un solapamiento entre las diferentes ingenierias y
arquitectura en cuanto a investigacion y trabajo. Los modelos europeos, todos,
tienden a un trabajo de colaboracion a nivel de trabajo ya que la especializacion
del sector hace que muchos agentes deban intervenir en cualquier proceso de
creacion constructiva sin que haya ningun actor que se arrogue el mando sobre los
otros. Solo en este reparto de responsabilidades y control multidisciplinar esta el

futuro de la investigacion.

Las pautas metodolédgicas adoptadas en la recopilacion bibliografica han sido las que se

exponen a continuacion:

a. La busqueda de publicaciones ha tenido una duracion temporal de dos
meses aproximadamente. El periodo temporal abarcado comprende desde
2000 a 2006 por razones de amplitud e importancia cuantitativa, aunque
no resultaria extrafio encontrar alguna obra de interés sobre la tematica
abordada anterior a esas fechas. En algunos momentos se ha hecho una

exploracion incluso anterior dada la pobreza de los resultados obtenidos

ANALISIS DE PRODUCCION TECNICO-CIENTIFICA EN ARQUITECTURA TECNICA EN ANDALUCIA

Pagina

N



y porque hubiera una vision maés real. Esta circunstancia evidencia la
necesidad de continuar investigando en esta linea. En este sentido, la
digitalizacion de documentos en colegios profesionales es general a partir
del 2002-2003, pero no hay uniformidad en cuanto a su proceso de
actualizacion. Pasa lo mismo con revistas, o el resto de los documentos.
Se ha intentado abarcar el mayor espacio de tiempo posible para

aumentar su validez.

En cuanto a la tipologia de las obras recopiladas, se encontrara
publicaciones aperiddicas (libros), publicaciones periddicas (revistas,
boletines, informes, congresos, coloquios, encuentros, etcétera), y
articulos de contribucion en libros o capitulos de libros. Las tesis

doctorales publicadas también aparecen recogidas.

Como se indico en la introduccion, nos centraremos en los documentos
que se hayan generado en Andalucia o la autoria esté realizada por AT
andaluces. En caso bastante generalizado de investigador con doble
titulacion, se ha incluido como propias aunque tenga caracter

multidisciplinar.

En cuanto a los articulos de obras periddicas, principalmente revistas,
obviamente se ha citado la contribucion concreta en esa publicacion de
un autor o autores, aunque pueda aparecer otra vez por la publicacion de
otros investigadores AT. Eso hace que podamos sacar un indice
aproximado de publicaciones mas usadas para divulgacion de articulos
en nuestra especialidad, aunque sea mdas a nivel cualitativo que
cuantitativo dada la poca representatividad del numero generado.
También hemos encontrado casos donde el tema principal del documento
(sobre todo literatura gris) estd, en si mismo, muy vinculado con las

categorias analizadas, en cuyo caso se cita el documento en su totalidad.
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e. En cuanto al tratamiento estadistico de la informacion recopilada, se han

realizado las siguientes operaciones:

1. Respecto a la contabilizacion de las obras, si alguna de ellas tenia
como ano de publicacion un intervalo temporal, se utilizo el afio
mas reciente; si ha sido citado un intervalo de nimeros de una
publicacién periddica, se cuenta como una Unica unidad puesto que

se ha citado de forma unica y no detallando cada nimero.

1. Cuando una obra consta de un director, coordinador o editor, se ha

clasificado como publicacion colectiva.

1. En los casos de libros y congresos compuestos por contribuciones
de diferentes autores, si solo algunas de ellas se adaptan al

contenido de nuestro estudio, se citan s6lo esos investigadores,

iv. La representacion grafica de los datos constituye el resultado de la
realizacion previa de numerosos sumatorios y su transformacion en
términos porcentuales de las obras recopiladas en cada categoria
bibliografica y clasificadas segiin el momento temporal al que
pertenecen, volumen de autores que las redactan, ambitos
territoriales que abarcan, formato en que se presentan las

investigaciones y la tipologia de lo escrito.

En cuanto a descripcion formal se ha optado por una investigacion descriptiva.
El saber el estado actual de la produccion cientifica de los AT se debe iniciar por
adivinar donde se genera y donde se publica, para posteriores estudios bibliométricos y

de calidad.
El ambito muestral, aunque su espiritu es abarcar todo el colectivo de la

profesion, después cuando se analicen las fuentes existentes se verd que estd muy

localizado y restringido. De todas maneras, a la hora de poner el titulo uno es
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ambicioso. La profesion de arquitectura técnica a nivel de produccién documental se
limita a &mbitos muy pequefios con respecto al volumen total de la poblacion. Pero se
ha intentado al menos investigar cuales son las fuentes, incluso aunque no se haya
encontrado la identificacion de las personas que publican individualmente por la
imposibilidad de extraer su titulacion. Pero por entrevistas con compafieros de los

sectores se ha podido sacar ese dato.

El muestreo, asi no ha sido probabilistico intentando desarrollar unas

determinadas cuotas dependiendo del z6calo de empleo.

El error de muestreo es grande con respecto a poder abarcar todas las fuentes,
dada la imposibilidad de visualizar la mayoria por la atomizacion del colectivo, pero,
con respecto a la produccion real, es minimo, ya que los canales de informacion son
muy especificos y el flujo hacia productos terminados en canales formales quedan para
un ambito muy pequeiio y facilmente localizable. Se ha hecho una exploracion del resto
de publicaciones, boletines, etc, por dar una mayor realidad al estado actual del
colectivo, no porque afecte en mucho a al volumen total de produccion cientifica

contrastada.

Las medidas tomadas, aunque en algunas cuestiones son cuantitativas, en su
mayoria son cualitativas con disposicion policotomica. Aunque las medidas han tenido
que ser nominales por su cardcter cuantitativo se ha intentado establecer cuadros

normalizados para su ordenacion.

En la reflexion inicial sobre el tipo de medidas a tomar — cualitativas versus
cuantitativas — han pesado varias consideraciones. La cuestion no es la superioridad
entre unas técnicas u otra. Realmente no es elegir entre unas u otras técnicas, sino de la
adhesion a posturas paradigmaticas distintas. En palabras de Denzing y Lincoln

(Denzing & Lincoln, 1994)

El positivismo afirma que se pueden lograr explicaciones (accounts) objetivas del

mundo. La investigacion cualitativa ofrece, por otro lado, la oportunidad de centrarse en
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hallar respuestas a preguntas que se centran en la experiencia social, como se crea y

como da significado a la vida humana.

El paradigma cuantitativo se caracteriza por una concepcion global asentada en
el positivismo logico, el uso del método hipotético deductivo, su caracter particularista

orientado a los resultados y el supuesto de la objetividad.

Para Reichardt y Cook (Reichardt ChS, 1986) no existe conexién logica entre
paradigma y tipo metodoldgico, ni tampoco existe una consistencia interna entre los
elementos postulados por cada paradigma. Es maés, se aboga por la popularidad
metodologica, en la que la situacion y el tema de estudio supongan los principales
determinantes de la estrategia metodoldgica. Esto no significa, necesariamente una
forma simple de colaboracion metodologica, que con cierta frecuencia emplean autores
cuantitativistas, que suponga emplear lo cualitativo en las fases primeras de la
investigacion, con propdsitos exploratorios como operacionalizar variables o desarrollar
instrumentos de medicion, y continuar ya hasta el final con lo cuantitativo, justo cuando
comienza la parte fundamental de la investigacion. Glases y Strauss (Strauss, 1987)

creadores de la teoria fundamentada en la realidad, afirman:

No existe un choque fundamental entre los fines y las capacidades de los métodos o
datos cualitativos y cuantitativos (....) Creemos que cada forma de datos resulta util
tanto para la comprobacion como para la generacion de la teoria, sea cual fuere la

primacia del énfasis.

TABLA 1. Rasgos de los paradigmas cualitative ¥
cuantitativo

Paradigma cualitative - | Paradigma cuantitative
Métodos cualitativos Meétodos cuantitativos
Fenomenologia v comprension ~ Positivismo légico
Observacion naturalista, sin Medicion penetrante y
control controlada .

Subjetivo Objetivo

Dentro de los datos Desde fuera de los datos
Exploratorio, inductivo, Confirmatorio, inferencial.
descriptivo deductivo

Orientado al proceso Orientado al resultado
Datos "ricos v profundos” Datos "solidos y repetibles”
No generalizable Generalizable

Holista Particularista

Realidad dinamica Realidad estatica

Reichardt v Cook (1986).
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En este trabajo se ha optado por ese proceso pero sin llegar a los extremos antes
comentados. Se ha comenzado con una investigacion cualitativa, para definir variables,
encontrar fuentes y establecer un estado inicial y después se ha extrapolado a unos

pardmetros cuantitativos para establecer rangos y nivelaciones.

Asi, el conocimiento cualitativo se asienta sobre bases cualitativas, de forma que
toda medicion se encuentra fundada en innumerables suposiciones cualitativas acerca
del instrumento de medida y de la realidad evaluada. La elecciéon de un modelo
estadistico que encaje con los datos, la interpretacion de los resultados a que de lugar y
la generalizacion de los descubrimientos a otros entornos se hallan basadas en un

conocimiento cualitativo. (Reichardt ChS, 1986)

Cabe recordar ahora las palabras del grupo EC3 dedicado a la Evaluacién de la
Ciencia y de la comunicacion cientifica de la Universidad de Granada en su

justificacion y lineas generales (Grupo EC3. Universidad de Granada, 2007):

Aunque la medicién y evaluacion de la actividad cientifica es un aspecto
multidimensional, se asume, como parte de la teoria de la ciencia, que las expectativas
que generan los resultados de investigacion al ser valorados por los propios cientificos
son indicios muy orientativos de la repercusion, relevancia y calidad de las
investigaciones. Se trata de juicios valorativos ejercidos desde el propio sistema y
situados en determinados momentos del ciclo de produccion cientifica. Si el momento
elegido es el de la difusion de resultados, los materiales mas adecuados para realizar la
evaluacion son, sin duda, los articulos de investigacion, las propias revistas cientificas
que los publican, asi como los informes y memorias que generan los proyectos de
investigacion, y ello por varias razones. De un lado, las revistas aplican un proceso de
seleccion y valoracion de originales que en teoria debe conducir a la aceptacion para su
publicacion de aquellos trabajos que cumplen un determinado estandar de calidad. De
otro, los proyectos de investigacion que han merecido ser subvencionados, previo
proceso también selectivo, dan a conocer sus aportaciones y/o utilidades, bien mediante
la publicacion, bien mediante los informes internos. Y, por ultimo, en el proceso de
consumo de la ciencia, la repercusion cientifica de la investigacion publicitada se ve

refrendada y potenciada por el resto de los cientificos mediante el reconocimiento y la
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aceptacion de su influencia en el acto del método cientifico conocido como la citacion,

donde las citas recibidas por un trabajo son un reflejo aceptable o satisfactorio de la

calidad del mismo.

El comprobar el estado actual de la publicacidon en revistas de nuestra profesion

es otro motivo de su redaccion.
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(’ - CRITERIOS DE BUSQUEDA

Para la toma de datos se ha debido planificar la busqueda de fuentes con
respecto a los ambitos profesionales donde se podrian generar. Independientemente se
ha realizado busquedas en bases de datos internacionales (Science Citation Index)
nacionales (CINDOC) y regionales (SICA), como forma de descubrir nuevos
documentos que no aparecieran en las busquedas por ambitos de trabajo profesional

(por nombres de investigadores).

En otra direccion las biisquedas a nivel profesional han ido enfocadas a los &mbitos

de trabajo y los posibles cauces de comunicacion.

» BASES DE DATOS

- CINDOC (ICYT e ISOC)
Dado el caracter multidisciplinar de esta profesion se ha realizado una
busqueda de autores segin una base de datos inicial creada a partir de
docentes, colegios profesionales, congresos, etc. con respecto a la autoria de

los trabajos (ver criterios de aceptacion o rechazo mas adelante)
Dado el cardcter multidisciplinar de la profesion se ha hecho una

busqueda extensiva utilizando como guién los temas de los autores de la

citada base de autores.
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Los campos estudiados han sido:

AREAS RASTREADAS EN BASE DE DATOS CINDOC

ICYT
Ciencias Tecnoldgicas
Tecnologia de la Construccion
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Tecnologia e ingenieria mecéanica
Tecnologia de productos metalicos
Otras tecnologias

ISOC
Educacion
Medios de Ensenianza
Me¢étodos y materia de ensenanza

Geografia, Urbanismo y Arquitectura
Arquitectura-Construccion-Vivienda
Aspectos econdmicos

Economia
Me¢étodos y datos econdomicos cuantitativos

Historia

Ciencia y Técnica. Estudios diacrénicos, por zonas, por

periodos temporales, etc.

- BASES INTERNACIONALES

Se ha seguido el criterio de ANECA con respecto al reconocimiento en

ensefanzas técnicas de las revistas que estan en las bases de:

- Science Citation Index

- Revistas en bases de datos internacionales de ingenieria:
TRIS Electronic Bibliography data, International Development
Abstracts, International Civil Engineering Abstracts, Environmental
Abstracts, Applied Mechanical Reviews, Applied Science and
Technology Index
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- Indice Internacional de publicacién de arquitectura:
Arts and Humanities Citation Index, Avery Index to Architectural

Periodicals

El realizar una busqueda somera de los autores que podrian haber publicado en
alguna revista incluida en estas bases seria un punto de inflexion en la publicacién en

nuestra profesion. Es por ello que (Delgado Lépez-Cozar, 2006) comenta:

Precisamente este riguroso filtro, entre otros factores, es el que dota de exclusividad a
estas bases de datos y otorga reputacion a aquellas revistas que logran franquearlo. Por
ofrecer algunos datos generales de los procesos de evaluacion de Thomson Scientific,
sefalar que aproximadamente unas 2.000 revistas son evaluadas cada afo. Se incluyen
aqui tanto las nuevas que se someten a valoracion para su eventual inclusion o
cobertura, como las que se reevaltian para su posible salida o cambio de ubicacion en
los campos en que se organiza la base de datos. Finalmente, entre 150-200 nuevas
revistas son designadas cada aflo para su inclusion.

Como consecuencia de todo ello no es exagerado afirmar que en las bases de datos ISI
se encuentra la bibliografia cientifica de mayor difusion, visibilidad e impacto
internacional. Pero lo que realmente ha transmutado a las bases de datos ISI en ese
“oscuro objeto del deseo”, en el que todos pugnan por estar, es la posibilidad que ofrece
de conocer el impacto y repercusion cientifica que tienen los trabajos publicados a partir
del recuento de las citas bibliograficas. Los indicadores bibliométricos que
proporcionan han devenido, con el paso del tiempo, en herramientas imprescindibles
para la medicion del rendimiento investigador de las instituciones, de las revistas y de
los propios cientificos. Publicar en una revista indizada por el ISI se ha convertido en un
signo intrinseco de calidad que es valorado positivamente por los mas diversos sistemas
de evaluacion .

En este caso la busqueda solo se ha podido realizar desde los autores mas
representativos para extraer los articulos que pudieran existir.

> REVISTAS:
Para la busqueda por revistas se ha partido de verificar donde publican los

profesiones que han realizado articulos. Para el analisis de la revista se ha partido

de su Indice de Impacto si existiera desde varios enfoques:
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e ISI. En el area de la documentacion, el indice mas universal. La Unica cuestion
es que la produccion que analiza esta fundamentalmente en inglés y sobre unas
pocas revistas mundialmente reconocidas lo que da a entender la dificultad de
publicar en revistas reconocidas por ¢l y que los investigadores sean Arquitectos
Técnicos. Es mas, el porcentaje de revistas de este area es muy bajo con respecto

a otras a nivel mundial.

* IN-RECS. Evaluacion de la ciencia y de la comunicacién cientifica.

Se ha visualizado si estan en el area de Urbanismo dentro de Revistas Espafiolas
de Ciencias Sociales como en revistas espafiolas de Ciencias Sociales

Claro que posteriormente se ha realizado una busqueda mucho mas a “pie de
obra” sobre las revistas y los articulos y sin aplicar los estdndares que podrian

suponerse necesarios para su calidad.

El releer los criterios de valoracion de las revistas segun los parametros oficiales
(Delgado-Cozar, Ruiz-Pérez, Jiménez-Contreras, & Evaristo, 2007) segiin la Fundacion

para la Ciencia y la Tecnologia

> Criterios de enfoque biblioteconémico:

v" Grado de utilizacion de la revista: encuestas a usuarios, estadisticas de
circulacion, préstamos interbibliotecarios, recuento de fotocopias.

v' Juicio critico de los lectores.

v Productividad de las revistas medida en nimero de articulos publicados.

> Criterios de enfoque cientifico:

v' Andlisis de citas.
v Difusion, entendida como cobertura de las revistas por las bases de datos.

> Subsidiarios:

v Numero de bases de datos en las que figura una revista.
v" Cobertura. Numero de articulos recogidos/seleccionados por dichas bases

de datos.

Pagina
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> Convencionales:

v' Presentacion del material y grado de normalizacion.

v" Antigiiedad.

v Periodicidad y regularidad.

v Inclusién de articulos firmados por autores extranjeros.

> Objetivos:

v Andlisis bibliométricos de citas y referencias bibliograficas.

solo produce el animo de exclusion de los documentos analizados. Pero la
funcion de este estudio no es partir de algo que sé sabe el resultado. Su idea inicial ya
repetida es una vision del estado actual de la situacién, donde se produce y con qué

nivel para posteriormente intentar buscar soluciones.

» CONGRESOS

La profesion tiene un congreso nacional cada 3 aflos CONTART donde se vuelcan
las ponencias de las investigaciones mas importantes en el mundo de la docencia,
empresas, industria y administracion. Es un escaparate ideal para poder localizar a los
autores. Se han analizado el congreso de 2003 y 2006. Existen otros congresos mas de
tipo docente que se han analizado, después de haberlos entresacado de la informacion

de los curriculums de los profesores de la Universidad.

» UNIVERSIDAD

El estudio se ha centrado en los docentes de las Universidades de Granada y Sevilla

que son AT y han realizado produccion documental con alguna relevancia.

Las dificultades iniciales tienen que ver con la visibilidad de los trabajos.
Cuando la investigaciéon se canaliza a través de grupos de investigacion de la
Universidad se puede visualizar pero todos los trabajos particulares que solo se afaden
como méritos docentes para complementos autonomicos, curriculum o cualquier

concurso de méritos se quedan ahi. Hay que tomar conciencia que investigacion tiene
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que existir con divulgacion y difusion de resultados. Si no solo son trabajos que quedan

enterrados sin producir resultado ninguno.

Existen algunos cauces de visualizacion de trabajos muy interesantes en la
Universidad de Sevilla como el SISIUS (Sistema de informacion sobre la investigacion
de la Universidad de Sevilla) el cual tiene una base estructurada, clara y de facil y

publico acceso. Por desgracia es una experiencia unica.

En la Universidad de Granada intentar visualizar los grupos de investigacion, sus
componentes y el curriculum documental de ellos es tarea imposible. En el
Vicerrectorado de Investigacion y Tercer Ciclo existe un buscador de grupos y
proyectos de investigacion. Pero de ahi a que en algun sitio se visualice la informacion
de los investigadores hay un completo vacio. La unica opcion es la busqueda por
departamentos y de ahi inferir en qué grupos participan y sus publicaciones. Algo
bastante complejo. En paralelo se han buscado los grupos de “proyectos de innovacion
docente” por intentar sacar algunos proyectos que tengan repercusion en la difusion
cientifica. Para poder salvar la diferencia tan grande en la accesibilidad a estos datos por
parte de la Universidad de Granada y Sevilla, se ha ido a busquedas mas amplias en el

CINDOC, BNE y WOS.

También la busqueda ha ido encaminada al Consorcio de Bibliotecas
Universitarias Andaluzas (CBUA) buscando informacion por los nombres de los

docentes en la base de datos. (Andaluzas, 2007)

Otra linea de investigacion ha ido a ANECA (Agencia Nacional de la
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion). Deberia ser la fuente fundamental de
informacion ya que las acreditacion como docente se tramita desde ahi. Pero tampoco

tiene informacion accesible

La busqueda se ha encaminado también al SICA (Sistema de informacién

cientifica de Andalucia) . Entre su ideario esta “recoger y ofrecer la Actividad Cientifica
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e Investigadora de las Universidades Andaluzas” (SISTEMA DE INFORMACION
CIENTIFICA DE ANDALUCIA-JUNTA DE ANDALUCIA).

» EJERCICIO PROFESIONAL

Fundamentalmente los datos en este sentido se obtienen a través del Colegio
Profesional, En esta profesion, el nivel de profesionales liberales es muy alto y ademas
hay obligacion de pasar todos los trabajos por €1, por lo que el grado de colegiacion es
muy alto y la implicacioén de éstos con la vida colegial también. Sirve de identificacion
y defensa de los intereses de la profesion. Ademds, con sus revistas, gacetas,
comunicaciones, comisiones técnicas y fundaciones, sirve de cauce de publicacion para
los AT. En Andalucia existen 8 colegios profesionales coincidentes con las provincias.
Han servido como elemento fundamental para comprobar la produccién a nivel de
colegiados. También el Consejo Andaluz, como 6rgano superior emite publicaciones de
caracter informativo. Los Congresos de la profesion, CONTART, celebrados cada 3
afios son el escaparate de referencia nacional sobre las investigaciones en AT. Se han
analizado los dos ultimos (Valladolid 2006 y Sevilla 2003) a través de las ponencias,
comunicaciones y carteles donde intervenian AT andaluces. Incluso existen dos
laboratorios de control dedicados a investigacion dependiente del Colegio de Malaga

(Lydicce) y de Huelva.

» DOCENCIA SECUNDARIAY FP

Los Arquitectos Técnicos en Secundaria se aglutinan la mayoria en la asignatura de
Tecnologia. Existe una asociacion de profesores de tecnologia andaluces (APTA) que
los representa. Independientemente sus trabajos se vuelcan en el Ministerio de
Educacion y Ciencia ya que se les promociona con ello.(Centro de Investigacion y

Documentacion Educativa (CIDE).

Con respecto a FP, el ciclo formativo de Edificacion y Obra Civil con las tres ramas

que la componen ha tenido un crecimiento exponencial en los ltimos afios con un
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grado de ocupacion del 100% practicamente. Muchos de los profesores son Arquitectos
Técnicos. No obstante el nivel de publicacion es casi nulo ya que no existe un cauce

especifico de publicacidon y tampoco tienen incentivos por ello.

» ADMINISTRACION

Es evidente la inserciéon de los profesionales en las diferentes administraciones
(ayuntamientos, Junta de Andalucia, etc). A ella se afiade las Administraciones de
Hacienda y Educativa, asi como el Ministerio de Fomento. Pero el poder rescatar la
posible produccion de este tipo de Arquitectos Técnicos es muy dificil. No obstante,

algunos siguen el cauce del colegio como medio de publicacion.

» EMPRESAS

En general las empresas constructoras y promotoras. La dificultad estd en localizar
si algln tipo de publicacion y la autoria de los articulos. Se ha repasado las diferentes
publicaciones de las Asociaciones de Promotores y Constructores a nivel de la

Comunidad Auténoma que son las mas utilizadas por estos profesionales.

> INDUSTRIA

La dificultad esencial estriba en la opacidad para poder identificar AT y la
investigacion y produccion informativa que pueden generar. Se tienen los productos
finales comerciales, pero el proceso de elaboracién de la investigacion es dificil que
salga de la empresa que lo genera. El tinico parametro que se puede tener en cuenta son
las patentes. A nivel de empresas informaticas, que se centren en el ambito de la
construccion en de programas de dibujo, mediciones, control de obras o célculo de
estructuras, su desarrollo es a nivel nacional. Apenas hay bibliografia generada por ellos

que no pase de manuales de uso del programa.
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RESULTADOS

q.1
‘ ® o - UNIVERSIDAD

Se han centrado los resultados sobre las dos Universidades que existen de

arquitectura técnica en Andalucia — Granada y Sevilla -

La produccion cientifico-técnica entre el  personal docente de ambas
Universidades tiene caracteristicas muy diferentes. El nimero de profesores AT en
ambas Universidades (Ver Anexo I) no marca la diferencia entre Granada (59) y Sevilla
(81), sino otras cuestiones que ahora analizamos y si explican los contrastes en la

tipologia y produccion.

El porcentaje de catedraticos y doctores AT entre las dos Universidades en

valores absolutos y relativos es muy distinto.

TABLA 4. CATEDRATICOS/DOCTORES AT EN UNIVERSIDAD ANDALUZA

GRANADA 0 2 0% 3%

SEVILLA 3 10 4 % 12%

Esto produce una logica variacion en la produccion de los docentes de ambas

Universidades.

Es sintomatico si analizamos los grupos de investigacion donde haya docentes
AT en ambas Universidades. Asi mientras que en Granada de los 70 grupos de

investigacion (GRANADA, 2007) actualmente en funcionamiento en la Universidad, en
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ninguno hay docentes de esta Escuela de Arquitectura Técnica, en Sevilla aparecen

varios grupos de investigacion con produccion técnico-cientifica (Anexo II).

(Por qué esta diferencia?. Esta claro que tiene mucho que ver con el porcentaje

de catedraticos y doctores de las dos Universidades.

En cuanto a la tipologia ocurre lo mismo. En las siguientes tablas se muestra el
numero total de documentos elaborados por los docentes de ambas Universidades
visionados desde varios ambitos, Biblioteca Nacional., CINDOC (ICYT-ISOC) y el
Consorcio de bibliotecas Universitarias Andaluzas (CBUA). Esta panoplia de enfoques

da una vision mucho mas general.

TABLA 5. TIPO DE DOCUMENTACION SEGUN UNIVERSIDADES

Monografias en BNE 63 56
Articulos en ICYT | 1 10
Articulos en ISOC 9 14
Documentos en CBUA I 206 181

Se aprecia que mientras la produccion en la Escuela Técnica de Granada estéd
enfocada a monografias, en la de Sevilla, la cantidad de articulos es mucho mas
apreciable. Otra cuestion es resaltar es la poca cantidad de documentos registrados. En
todas estas bases se ha buscado sin establecer limites de fechas, por lo que entre las dos
Escuelas sumen 33 articulos registrados en el CINDOC en todos los afios de trabajo da
informacion sobre el bajo nivel de produccion en este &mbito universitario que deberia

ser el principal motor de elaboracién de documentos.

La produccién tanto en monografias como en articulos sigue una curva de Lotka
con muy pocos autores con mucha produccion. Este andlisis mas exhaustivo queda para

trabajos posteriores.

Las diferencias también llegan al tipo de produccion. En la universidad de

Granada los 3 o 4 docentes que mas publican tienen centrada su produccidon en
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monografias sobre todo de tipo historico o de restauracién, mientras que en la
Universidad de Sevilla la tematica es mucho mas variada, teniendo una produccién algo
mayor en articulos. Esto se contempla en los tipos y nimero de documentos registrados

en el CINDOC y en el CBUA.

Las razones son obvias. En Granada no existen grupos estables de investigacion
formados y cada uno publica por su lado. Se denota en la tipologia tendente a
monografias y en la poca coautoria en los documentos. En Sevilla, hay una organizacion
en torno a varios grupos de investigacion fuertes que generan la produccion, por lo se

enfoca mucho mas hacia articulos y la coautoria es mucho mas alta.

Ademas, destacamos que como en Sevilla hay mucha més cantidad de
arquitectos técnicos con otra carrera, muchos de ellos enfocan su produccion técnico-

cientifica hacia su segunda carrera, por lo que el abanico es mas amplio.

(.2

A ¢- COLEGIOS PROFESIONALES

Andalucia cuenta con 8 colegios profesionales los cuales son elemento
fundamental en la produccion técnico-cientifica de los profesionales. A través de sus

circulares, boletines, revistas y fundaciones canalizan la informaciéon hacia los

colegiados.
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TABLA 6. SERVICIOS DE IINFORMACION COLEGIOS PROFESIONALES

COLEGIOS = g
O o
PROFESIONALES _— 2 ° = g 2 3
DE =2 LE) © o g c L5
ARQUITECTOS F 5 > - S 2 20
TECNICOS £ 2
(&)
Almeria Circular Mensual Informativa Digital o
papel
Cédiz Circular Mensual Informativa Digital o
papel
Cérdoba Circular Mensual Informativa Digital o
papel
Circular Mensual Informativa Digital o
papel
noticias-
Granada articulos- | o Abril-Junio
Revista Trimestral informes, ga ol Alzada 2007 a Abril-
opinion- pap Junio 2004
actualidad
Huelva Circular Mensual Informativa Digital o
papel
. . Digital o
Circular Mensual Informativa
papel
noticias-
Jaen artioulos- | . o1 o
Revista Trimestral | informes, g Jacena | -
L papel
opinion-
actualidad.
noticias- Marzo-Abril
Malaga Circular bimensual opinion- Digital o 20048 .
actualidad papel Marzo-Abril
2007
Circular Mensual noticias- | Digital o i
opinion papel
noticias-
articulos- Diciembre
, informes, | Digital o . 2004 a
. Revista semestral - Aparejadores »
Sevilla opinion- papel Diciembre
actualidad, 1995
etc
Monografias
F g histdricas, | formato | Fundacion
undacion !
manuales papel [ Aparejadores
técnicos e
=
o
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Las revistas en general, Alzada, Jiacena y Aparejadores, tienen muy pocos
articulos, destacando sobre ellas la de Granada (Alzada) por su calidad, nimero de

articulos, periodicidad e informacién que ofrece.

Es curioso que varios articulos aparecieran en la revista del Colegio de AT de
Madrid (BIA) durante el periodo 2000-2004. La razén es que era la Unica revista que
estaba en la base del CINDOC. Posteriormente ha salido de ella. Es sintomatico que
preguntando a los responsables de la revista en Madrid, nadie sabia por qué habia
entrado o por qué habia salido. Es un dato mas de la poca atencién que actualmente
merece la produccion de articulos de calidad. También resulta significativo que entre
los responsables de las bibliotecas y las revistas, excepto en Granada, no haya ningiin

bibliotecario o documentalista. Sin esa base es muy dificil avanzar.

Tematica de los articulos:

La tematica es muy variada siendo los materiales, historia de la construccion y la
restauracion los mdas importantes. Es de notar que dada la pobreza del niumero de
articulos cualquier autor que publique algo mas que el resto hace que la agrupacion de
temas varie significativamente. Asi no existe una relacion entre la carga docente de esta
carrera y el enfoque de los articulos. Tanto restauraciéon como historia son asignaturas
con muy pocos créditos y con baja importancia en la carrera. Ademas en el ejercicio

profesional los AT dedicados a esto son muy pocos.

(Ver graficas siguientes)
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Revista Alzada(GR)

tipologia de articulos Lesislaci
egisiacion
2001-2007 3%
Empleo Instalaci Medio »
Restauracion 3% nsta aouones AmbienteConstruccion
° 3% 3% 9%

19%

Historia
Construccion .
16% Topografia

9%
Urbanismo
Educacion 9%
13% Dibujo
13%
ILUSTRACION 2. TIPOLOGIA REVISTA ALZADA
Revista Aparejadores (SE)
tipologia de articulos
1991-2002 Historia
Tasacionesy Topografia Const » U Construccion
onstruccion Dibujo Estructuras 4%

valoraciones
4%
4% ° 4% 8% 8%

Historia

Restauracion
28% 2%
Rehabilitacidn Infor4r;at|ca
4% Normativa Materiales L ’
4% Legislacion
° 16% 20 .
'fhstalacnones
4%

ILUSTRACION 3. TIPOLOGIA REVISTA APAREJADORES
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Ligados a los colegios hay dos entidades que podrian generar documentacion

técnico-cientifica, los Laboratorios y las Fundaciones.

En cuanto a los primeros, los mas importantes son los de Huelva y Granada.
Estan formados por gedlogos, quimicos, ingenieros, etc y el jefe de Laboratorio es un
arquitecto técnico. Llevan multiples proyectos de investigacion en varias areas. ;Esto
se traduce en algin tipo de documentacion cientifica firmada por los arquitectos

técnicos?. No. Solo hemos localizado un articulo de cada laboratorio firmado por AT en

todos estos afos, por lo que el balance es pésimo.

La Fundacién mas importante estd amparada por el colegio de Sevilla y publica
monografias de tipo historico (Coleccion Azulejos) o poético (Alarife). Su produccion

técnico-cientifica abarca desde monografias técnicas, normativa comentada y cuadernos

técnicos. La temadtica es la siguiente:

Fundacion Aparejadores (SE)
tipologia de monografias
1998-2005

Calidad Legislacion
>% 5% Seguridad y Salud
30%

Mediciones
10%
5% °

Economia
5%

Medio Ambiente

ILUSTRACION 4. FUNDACION APAREJADORES. TIPOLOGIA DOCUMENTOS

destacando los temas de instalaciones (normativa y manuales de uso) y los de

seguridad y salud.
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> ¢
‘ o €Y o- CONGRESOS

De los congresos de la profesion el mas significativo es CONTART, que acaece
cada 3 afos y reune a toda la profesion. Sus ponencias son el indice mas significativo

para medir las tendencias de la produccion técnico-cientifica y localizar quien la realiza.

Los dos ultimos congresos (Sevilla 2003, Valladolid 2006) dan el siguiente

resultado de arquitectos técnicos andaluces:

CONTART 2003 CONTART 2006
* Numero de ponencias: 18 12
* Numero de ponentes: 29 22

La diferencia de ponentes es l6gica. El CONTART 2003 se celebré en Sevilla por lo
que habia muchas ponencias de esta ciudad mientras que el del 2006 ha sido en

Valladolid, asi que la afluencia de ponencias se ha resentido.
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Contart 2006

tipologia de ponencias

Construccion
8% Dibujo
25%

Seguridad y Salud
34%

Materiales

8%
ILUSTRACION 5. TIPOLOGIA CONTART 2006
Contart 2003
tipologia de ponencias
Calidad Construccion
5% 5%
Mediciones

Seguridad y Salud
28%

informatica
11%

Medio Ambiente

6% Materiales \1antenimiento Instalaciones

6% 6% 5%

Restauracion
6%

ILUSTRACION 6. TIPOLOGIA CONTART 2003
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Estas graficas Siguen las pautas del mercado. La seguridad y salud es un tema
fundamental en la arquitectura técnica por ser los responsables maximos en las obras de
edificacion. Y medio ambiente esta surgiendo con fuerza por las nuevas tendencias en
reciclaje y el cuidado desde la demolicion a la terminacion de la vida util del edificio de

los materiales y su interaccion con el medio ambiente y los usuarios.

Quitando los congresos de la profesion, la relacion de donde han enviado
ponencias los arquitectos técnicos es muy variada y por dar una vision mas global, su

numero ha sido el siguiente:

Numero de Ponencias de arquitectos técnicos en
Andalucia
1994-2006

1994
1995
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

ILUSTRACION 7. PONENCIAS AT ANDALUCES
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Ponencias a Congresos
de Arquitectos Técnicos en Andalucia
2000-2006
14
12
10
8
6
4
B Temas
2
0
S CTEOEPEBQEOTE P S OCSPgY TS S ST
®282E55¢:88585¢c88555¢8¢8833¢x®
0O 9 8 o 3O EgP2nGlB e SF55esTLEL2AG
wguouo:_gg_;: m.!’mh'_ELL:3> s}
=57 % 8E%8 T ¥PEB 328287 2
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— oo
5 2 3
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T

ILUSTRACION 8. TIPOLOGIA DE PONENCIAS AT EN ANDALUCIA

De estas graficas se deduce que:

a) El numero ha aumentado significativamente en este afno 2006, pero la
evolucion a lo largo de estos anos ha sido erratica.

b) No hay numero suficiente de ponencias para poder sacar tendencias o
avanzar lineas futuras, ni en tema ni en cantidad.

c) Los temas son muy variados, méas a causa de la doble titulaciéon de la

mayoria de los ponentes como por la amplitud de espacios de la profesion.
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‘ o @ - DOCENCIA EN SECUNDARIA Y FP

No hemos podido establecer si existe produccion técnico-cientifica y en que
rango. Los articulos que se generan por los docentes de secundaria solo se remiten al
Ministerio para aportacion de méritos, sin repercusion ni difusién ninguna. En cuando a
Formacion Profesional, en entrevistas con docentes de esta rama nos declararon que al
no haber incentivo ninguno, no existe ninguna producciéon. La misma situaciéon se

encuentra en los AT de la administraciéon (técnicos de ayuntamientos, Junta de

Andalucia, etc.)

oy A vl
‘ o Q’ o - EMPRESAS E INDUSTRIA

A nivel de empresas constructoras existen fuertes asociaciones tanto a nivel
regional como provincial que emiten boletines. Pero solo tienen caréacter informativo de
sus actividades y del sector, sin produccion propia apreciable. A nivel de industria, la
literatura gris tiene una intensidad muy alta. Hay maultiples empresas que generan
boletines, revistas, manuales, etc. El problema es la imposibilidad de que pasen un
minimo filtro de calidad y de establecer autorias para identificar arquitectos técnicos. El

haber localizado 2 patentes de docentes de la Universidad de Sevilla en absoluto es

representativo.
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4 ( d
‘ o ) e - BUSQUEDAS EN BASES DE DATOS

» SISIUS (Sistema de Informacion sobre Investigacion de la Universidad de
Sevilla)
Base de datos de los investigadores de la Universidad de Sevilla donde aparece
reflejado tanto la documentacion técnico cientifica de cada investigador, como
los grupos formados y los proyectos en marcha. Muchos de los dato del trabajo
los hemos sacado de ella, actualizando lo mas reciente por otras vias. Sus
caracteristicas son:
- Muy clara
- Actualizada al 2006
- Acceso libre

- Conexioén con el SICA para equiparacion de datos.
» Base de datos de investigaciéon de la Universidad de Granada.
La busqueda ha ido por varios frentes:

- Buscador de investigacion del Vicerrectorado de Investigacion:
Completamente opaco. Hay que ir proyecto por proyecto sin ninguna
conexion entre los investigadores, los proyectos, los docentes, etc. No hemos
podido extraer informacién alguna. Como ultimo recurso hemos sacado los
proyectos de investigacion vigentes en la actualidad para comprobar si

existian docentes arquitectos técnicos con resultado nulo.

- Fundacion Empresa Universidad de Granada.
Los mismos resultados que el apartado anterior. No hay ningun acceso
realmente efectivo no ya para ver la produccion técnico-cientifica sino al

menos ver el personal investigador.
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» SICA (Sistema de informacion cientifica de Andalucia)

El acceso al SICA esta bloqueado dejando solo acceso a una ventana de
“Tema/Palabra clave” sin mas ayuda. Se ha testeado poniendo el
investigador mas prolifico entre los andaluces - RAMIREZ DE ARELLANO
AGUDO, ANTONIO - con todas las variantes y el resultado ha sido nulo.
Asi que no se ha logrado sacar ninguna informacion. Después se han
realizado busquedas usando descriptores usuales en arquitectura técnica
(construccion, rehabilitacidon, restauracion, material, dibujo, topografia,
arquitectura, ingenieria, vivienda, edificio, medicidn, presupuesto) repasando
uno a uno los grupos por si apareciera alguno mas de los encontrados
anteriormente.

El resultado no ha podido ser mas frustrante. Localizar un libro sobre
topografia “TOPOGRAFIA APLICADA A LA CONSTRUCCION Y
REPLANTEOS DE OBRA” y cuando se pincha en el grupo correspondiente

salga:

CARACTERIZACION DE PROTEINAS
INMUNOGENICAS

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS

INSTITUTO DE PARASITOLOGIA Y BIOMEDICINA
LOPEZ- NEYRA

Organismo :

Centro :

es solo un sintoma de la calidad del buscador. Independientemente de
que cuando se pincha en el enlace para mas datos todos los proyectos dan
error.
Otra cuestion es la visibilidad de la informacién (SICA). Solo se puede
acceder a un menu para una busqueda con Tema/Palabra Clave y tipo de
documento. En los resultados aparece solo la clave del grupo. Y cuando se
busca al grupo no se da informacion sobre componentes. Lo mas que hemos
podido realizar es visualizar con algunas palabras clave “construccion,
arquitectura, dibujo, etc.” los datos que se vuelcan y comprobar si algunos de

los congresos o revistas donde aparece tienen relacion con arquitectura
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técnica. Pero eso es una busqueda sin sentido y sin orden ninguno. El espiritu
de publicidad y difusion de la informacién deberia ser fundamental en
ciencia, pero los que crean estas paginas no son expertos en documentacion y

las prioridades son otras.

Ministerio de Fomento

El Ministerio de Fomento edita una revista mensual indexada llamada “Revista
del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales”. Se ha revisado el indice de
autores desde Dialnet por si halliramos alguno de los que se tienen en la base de

investigadores andaluces. La busqueda no ha dado resultados.

Ministerio de Educacion

El Ministerio de Educacién tiene un Centro de Investigacion y Documentacion
Educativa (CIDE) con un Archivo Central de Educacion donde se vuelca la
documentaciéon producida por las diferentes unidades del Ministerio de
Educacion. Pero la busqueda por autores no es posible por lo que ha sido
imposible poder localizar produccion de AT. Ademas, la visualizacidn es nula.
Otras de las busquedas ha ido encaminada a la iniciativa de “Promocién de la
investigacion educativa “ realizada por el mismo CIDE. Sus resultados han sido

también nulos.

CINDOC

La busqueda se ha realizado desde el indice de autores ya realizado para después
comparar si existen otros investigadores que colaboran con los ya localizados.
Dada la amplia localizacion de los trabajos de los arquitectos técnicos en muy
diferentes areas, esa localizacion ha sido dificil. Hemos tenido que buscar tanto

en el ICYT como en el ISOC, dando resultados negativos.

WOS
De todos los articulos de todas las revistas donde han publicado arquitectos
técnicos en estos afios solo uno, estd en una revista indexada en el Journal

Citation Record. El dato es muy significativo.
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REVISTAS
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Las revistas en donde han publicado los arquitectos técnicos tienen las siguientes

caracteristicas:

TABLA 7. REVISTAS CON ARTICULOS DE AT ANDALUCES
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Como resumen hemos sacado la produccion total por provincias y por tipologia

de documentos. Servira de base para las conclusiones:

Documentacion técnico-cientifica en Andalucia de la
arquitectura técnica
2000-2006

250 206

200 181

150 7 122

100 7

so 7 10, 2 24200 02110 2 0
A —— A _—

0

Granada Sevilla Jaen Malaga Cordoba

MONOGRAFIAS ®mARTICULOS mPONENCIAS mVARIOS mPATENTES

ILUSTRACION 9. DOCUMENTACION TECNICO-CIENTIFICA DE AT EN ANDALUCIA

Tipologia de documentacion técnico-cientifica en la
arquitectura técnica en Andalucia
2000-2006

= MONOGRAFIAS = ARTICULOS ® PONENCIAS  m VARIOS

1%

ILUSTRACION 10. TIPOLOGIA DE DOCUMENTACION CIENTIFICO-TECNICA DE AT
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CONCLUSIONES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Arquitectura Técnica es una profesion que debe basarse en la investigacion.

La investigacion en arquitectura técnica estd en una fase muy inicial en los
ambitos de docencia y profesional. A nivel de industria se perciben los
resultados finales (productos) pero no se genera documentacidon técnico-

cientifica.

El desarrollo de la profesion a nivel de ocupacion y volumen de trabajo es cada
vez mas alto en todos los ambitos. Esto no se traduce en una mayor produccion
documental en revistas especificas de investigacion, de manuales o monografias

de fundamentacion metodoldgica. Tampoco en la calidad de las investigaciones.

Hay diversas entidades (Universidad, Colegios profesionales, Fundaciones,
Asociaciones de empresarios) que producen algo, pero sin coordinacion ninguna
y muy dispersa. Ademas la visualizacion es nula y el nivel muy bajo. No podrian

pasar ningun filtro de una revista indexada.

El tnico desarrollo a niveles muy bajos se da en la Universidad pero con una
visualizacion deficiente. La cantidad y calidad de los articulos es escasa y las

revistas donde se publica més de caracter localista y muy poco desarrolladas.

En cuando a ponencias, casi todos los congresos son mas reuniones
profesionales locales que vivero de investigaciones. Ninguno de los la profesion
tiene grandes ambiciones sino solo ser contenedor de unos dias de reunion y
poco mas. No existe un proceso de seguimiento y coordinacion de los proyectos
presentados. Es mas, a nivel de colegios y Universidad no hay ninguna conexion

posterior ni se aprecia fruto ninguno. Esto al menos a nivel regional.

Los frutos de la investigacion que existe en la Universidad no inciden de manera
directa en la profesion, sin mas resultado que la publicacion de algunos articulos

y ponencias sin contacto con los demaés técnicos.
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8) Hay una separacion entre Administracion y ejercicio profesional. No hay cauces
adecuados para la informacidn que se podria generar en la arquitectura técnica a

nivel de empresas e industrias.

9) Como profesion, la sociedad y los usuarios demandan y cada vez demandaran
mas, que los profesionales de arquitectura técnica muestren la maxima eficacia y
que su contribucidon suponga una diferencia de cara a lograr mayor eficiencia y

eso es imposible sin una base documental de calidad.

10) Para esto ultimo, se hace esencial que los profesionales desempefien tareas
investigadoras, autbonomamente o en colaboracion, y que determinen la calidad
de sus actuaciones. Es evidente que ello exige previa formacion en
investigacion. Pero el problema fundamental es que esas iniciativas deben partir
de los docentes los cuales tienen medios, formacion y tiempo para investigar.
Son los que pueden establecer iniciativas para la unién entre los diferentes

estamentos de la profesion.

11) El ejercicio de lo docencia exige también creacion y difusion de resultados de
calidad. No resiste ninguna comparacion la equiparacion del nivel e implicacion
de los docentes de esta profesion con cualquier otra drea de conocimiento. Es

necesario un cambio de pensamiento y de modos de trabajo.

12) A su vez, la promocioén académica dentro del profesorado no resiste analisis
ninguno, sobre todo en la Universidad de Granada. En afios no ha habido
doctores ni catedraticos arquitectos técnicos. No se explica el por qué esa apatia
por conseguir mas resultados. Claro que el sector de la construccion siempre ha
sido muy apetecible por su alto nivel de ingresos y dado el poco control sobre

eso, rinde mas trabajar como profesional que dedicarse a estudiar o investigar.

13)La investigacion también crea la diferencia académicamente. Los
departamentos con unidades de investigacion (formacion y consultoria de
investigacion, investigacion, etc.) son mas productivos, consiguen mas becas,
proporcionaban mayor prestigio a la universidad y mas contratos privados, sus

publicaciones se encuentran entre las de mayor impacto, etc.
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14) La investigacion en arquitectura técnica a nivel andaluz estd mucho menos
desarrollada que en otras areas de la geografia espafiola (Murcia, Catalufia,
Comunidad Valenciana). No obstante, a nivel nacional los resultados por los

indices observados no tienen diferencias apreciables con respecto a la media.

15)La investigacion de la arquitectura técnica andaluza es casi exclusivamente
descriptiva; sin conexion entre laboratorios e industrias y los canales de

informacion.

16) Urge un trabajo mas general a nivel nacional para establecer los primeros pasos
de una reforma en profundidad. Implicar a los organismos que nos representan
tanto a nivel profesional como docente y comenzar a crear bases de datos
rigurosas y revistas realmente profesionales. Esto debe ir en paralelo con una
formacion informacional a todos los niveles, desde los docentes que carecen casi

por completo de ella como del resto del colectivo.

17) Se percibe un interés muy alto en todos los estamentos por desarrollar proyectos
en varios frentes: apoyo organizacional, financiacioén, creacion de revistas,
multiplicacion de congresos, cursos de reciclaje, etc., que denotan que estamos
en un momento critico en el desarrollo de la investigaciéon en arquitectura
técnica en Espafa para la definicion real de la profesion. Este desarrollo no
puede ser aislado con respecto a otros técnicos ya que la coordinacion y
complementariedad de conocimientos es general. Cualquier iniciativa debera

tener en cuenta esta circunstancia. Ningun conocimiento es aislado del entorno.
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Por ultimo entresacar una cita de una publicacion del CIDE sobre la problematica de

la investigacion que puede servir de resumen: (G., Asensio, & de la Cuesta, 2005)

Las conclusiones a que llega un grupo de trabajo francés encargado de
elaborar un programa estratégico de investigacion en educacion es un ejemplo
paradigmatico de lo que aqui se viene comentando. En el informe que han
elaborado, la investigacion en educacion se califica como una realidad plural,
diversa y con multiples particularidades, sefialandose tres hechos relevantes:

Se llevan a cabo muchas investigaciones, pero la investigacion que se
realiza se caracteriza por ser muy dispersa y débilmente acumulativa.
Las investigaciones son poco utilizadas, muchos datos disponibles solo
son objeto de explotaciones rapidas que no agotan sus posibilidades.
Se descartan muchas investigaciones cuya validez se ha establecido
desde hace mucho tiempo y que han sido objeto de validaciones
sucesivas. Es como si el universo de la investigacion y el de la practica
fueron dos mundos estancos que obedecen a loégicas incompatibles.
Las investigaciones estan descoordinadas, no hay un lugar desde el
cual se pueda tener una panoramica de la investigacion en educacion.
La ausencia de coordinacibn pesa sobre la orientacion de las
investigaciones y su utilizacion.

Desde una multitud de decisiones individuales no puede obtenerse un
conjunto convergente de investigaciones. También consecuencia de la falta de
coordinacion es la ausencia de capitalizacion de las investigaciones.

Las investigaciones estan mal evaluadas, conclusion que se obtiene tras

analizar la evaluacion de las investigaciones, de los investigadores y de los
equipos.
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ANEXO I

LISTADO DE DOCENTES ARQUITECTOS TECNICOS DE LAS

ESCUELA DE ARQUITECTURA TECNICA DE GRANADA Y SEVILLA

E.U.A.T. GRANADA

AGUIRRE COBO, CARLOS MANUEL
ARCO DIAZ,JULIAN

BARROS LEAL, ANDRES

BENAVIDES LOPEZ,JOSE ANTONIO
BERTRAN MORENO, AGUSTIN

CAJAL MONTANES,JUAN JOSE
CALVO SERRANO,JULIO

CARRANZA NUNEZ, TOMAS
CARRASCOSA MARTINEZ, JOSE MANUEL
CASTELLO NICAS, MONTSERRAT
CHAVES MARTIN, RAMON

CRUZ VALDIVIESO,ANA MARIA
CUETO ESPINAR,JOSE MARIA
DURAN ALVAREZ, JOAQUIN MANUEL
FUENTES GARCIA, RAQUEL MARIA
GAMEZ MONTALVO, MARIA DOLORES
GARCIA CARRILLO,FABIAN

GARCIA ESCRIBANO,ROBERTO
GARCIA RODRIGUEZ,FRANCISCA
GOMEZ COBOS, EMILIO

GUARDIA OLMEDO, JOSE JESUS
GUTIERREZ CARRILLO, MARIA LOURDES
HERRERA CARDENETE, EMILIO
JIMENEZ DOMINGUEZ, MANUEL
LAZO LINAN,FELIX

LINDEZ VILCHEZ, BERNARDINO
LOPEZ MARTIN, DAVID

MARTIN GARCIA, MARIANO RAFAEL
MARTIN MARTIN, ADELAIDA

MARTIN MORALES, MARIA

MARTINEZ AIRES, MARIA DOLORES
MARTINEZ RUEDA, MANUEL VICENTE
MENDEZ SERRANO,JOSE ANTONIO
MORENO CAZORLA,RICARDO
MORENO GARZON,IGNACIO
NAVARRETE MARTINEZ, ILDEFONSO
NAVARRO NAVARRO, JOSE
NESTARES PLEGUEZUELOS,PABLO

NIETO ALVAREZ,RAQUEL

ORTEGA LOPEZ DE HIERRO, FCO. JOSE
PASSOLAS COLMENERO, JOAQUIN
PEREZ MOLINA, PEDRO

PEREZ SORDO,MARIA TERESA
PIQUERAS SALA, JOSE LUIS
QUESADA VELAZQUEZ, JOSE MARIA
RAMOS VICIANA,FERNANDO JOSE
RODRIGUEZ COBO,JUAN CARLOS
RODRIGUEZ MARTINEZ,SANTIAGO
RUIZ SANCHEZ, ANTONIO

RUIZ SANCHEZ, JOSE MARIA

SAEZ DE TEJADA MARTIN, PEDRO
SAEZ PEREZ, MARIA PAZ

SANTIAGO ZARAGOZA,JUAN MANUEL
SOLANO GUARNERIO,JOSE ANTONIO
VELASCO ROLDAN, ANTONIO JOSE
VICO RODRIGUEZ, JUAN DE MATA
VILCHEZ CUESTA,FRANCISCO
VILLEGAS FORERO,JUAN PEDRO
ZURITA ROMERO,ANTONIO
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E.U.AT. SEVILLA

ALBARREAL NUNEZ , MARIA JESUS
ALDUCIN OCHOA , JUAN MANUEL
ALVAREZ DE LA ROSA , ANTONIO
ANGUIS CLIMENT , DIEGO

BARON CANO , JUAN LUIS

BARRERA VERA , JOSE ANTONIO
BLASCO LOPEZ , FRANCISCO JAVIER
BLAZQUEZ FERNANDEZ , LUIS

CALAMA RODRIGUEZ , JOSE MARIA
CANTILLANA MERCHANTE , CONCEPCION
CARRETERO HERNANDEZ , ANTONIO
CARVAJAL SALINAS, ENRIQUE

CASTRO FUERTES , JOSE

CASTRO FUERTES, JUAN

CEA GARCIA , JUAN IGNACIO DE
CERVERA DIAZ , MANUEL

CHAZA CHIMENO , MARIA DEL ROSARIO
CIVANTOS NIETO , M DEL PILAR

CONDE OLIVA , JOSE

CORTES ALBALA , ISIDRO

DIAZ CANETE , PABLO

DOMINGUEZ CABALLERO , ROSA MARIA
ESPINO PEREZ , MANUEL UBALDO
ESTEVE GONZALEZ , RAFAEL
FDEZ.PENARANDA VALDENEBRO, SALVADOR
GARCIA GUERRERO , JUAN FRANCISCO
GOMEZ DE TERREROS SANCHEZ , JUAN
GONZALEZ FERNANDEZ , VANESSA
GRACIANI SAMANIEGO , PEDRO A
HERNANDEZ MACIAS , DANIEL
HERRERO GIL , ENRIQUE

HERRERO VAZQUEZ , EDUARDO A.
INFANTE PEREA , MARGARITA MARIA
JAEN SANCHEZ , JOSE MANUEL
LINARES DIAZ , JOSE FCO

LLACER PANTION, RAFAEL

LLORENS CORRALIZA , SANTIAGO
LOZANO RAMOS , CRISTINA

LOZANO MARTINEZ, FRANCISCO RAMON
LUCAS RUIZ , VALERIANO

LUCENA LEON, PABLO

MACIAS BERNAL , JUAN MANUEL

MARIN GARCIA , DAVID

MARTINEZ CUEVAS, ALFREDO JOSE
MARTINEZ MARTIN , MANUEL
MARTINEZ PEREZ , ANTONIO

MELERO MORENO , ANTONIO

MELO MONTERO , ANTONIO MANUEL
MERCHANTE HERNANDEZ, IGNACIO
MERCHANTE HERNANDEZ, JUAN MANUEL
MONTERO ANGEL , JUAN

MOYANO CAMPOS , JUAN JOSE
NARVAEZ RODRIGUEZ , ROBERTO
NAVARRETE PEREZ, FRANCISCO
NIETO JULIAN , JUAN ENRIQUE
ORTEGA ALMAGRO, AURORA MARIA
ORTEGA LOPEZ , HUMBERTO

PASTOR BARRERA, MANUEL
PEDREGOSA ESCAMEZ, MIGUEL ANGEL
PEREZ CABO, MIGUEL ANGEL

PEREZ RODRIGUEZ, JUAN NICOLAS
PEREZ PEDRAZA, JUAN CARLOS

POLO VELASCO, JORGE

QUINONES RODRIGUEZ, M2 ROCIO
RAMIREZ DE ARELLANO AGUDO, ANTONIO
RICO DELGADO, FERNANDO

RINCON MILLAN, M2 DOLORES
ROBADOR GONZALEZ, MARIA DOLORES
RODRIGUEZ GOMEZ, FRANCISCO DE ASIS
RODRIGUEZ JIMENEZ, CARLOS E.
ROMERO GUERRA, JOSE LUIS

ROMERO ROMERO MANUEL

RUIZ ROMERO , JOAQUIN

SANCHEZ CABALLOS, GONZALO
SARABIA SANCHEZ, JOAQUIN

SOLIS BURGOS, JOSE ANTONIO

VALLE LUQUE , FCO.JOSE
VALENZUELA MONTALVO, EVA M2
VAZQUEZ MARTINEZ, ANA ISABEL
VIANA TRIVINO, RAFAEL

VILLEGAS MERINO, ANTONIO
MARRERO MELENDEZ, MADELYN
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ANEXO II

PROYECTOS ELABORADOS POR GRUPOS DE INVESTIGACION EN LA
UNIVERSIDAD DE SEVILLA (2000-2006)

(Origen: Base de datos SISIUS de la Universidad de Sevilla)

— Acreditacion de ensayos en laboratorios de Construcciones Arquitectonicas II por UNE-EN
ISO/IEC 17025

— Actuaciones y asesoramiento en materia de topografia y replanteos en la urbanizacién Lomas de
Italica

— Actualizacién de la proteccion de la piedra, la ceramica y demas materiales con jabelga, finas capas
de mortero de cal, como sistema eficaz de restauracion y estudio de color de los parametros reves

— Actualizacion, revision y ampliacion de las prescripciones técnicas y fichas de control de calidad de
factores productivos y unidades de obra en la obras de edificacion. Afio 1999 y 2000

— Analiticas murarias de Santa Clara (investigacion arqueologica)

— Apoyo cientifico en el proyecto Suspurpol

— Asesoramiento e investigaciones en el Castillo de Jimena (Cadiz)

— Ayuda a la Consolidacion del Grupo de Investigacion TEP-172

— Ayuda a la Consolidacion del Grupo de Investigacion TEP-198

— Caracterizacion microestructural de compuestos ceramicos y laminados para aplicaciones
estructurales

— Ceramicas estructurales y compuestas para aplicaciones a alta temperatura

— Desarrollo de acciones formacion, sensibilizacion, andlisis de necesidades formativas y creacion de
estructuras mediombientales dirigidas prioritariamente a las Pymes

— Desarrollo de tablas de generacion de residuos de construccion y demolicion

— Dictamen pericial 'Loma del Puerco' Sancti Petri (Cadiz)

—  Estudio arqueolégico en Muralla de Tarifa

—  Estudio arqueologico provisional del Castillo de San Romualdo, San Fernando (Cadiz)

—  Estudio arqueologico provisional del Castillo de San Romualdo, San Fernando (Cadiz)

— Estudio de las caracteristicas técnicas de posibles actuaciones en edificios durante su vida 1til

— Estudio para la restauracion del jardin del Principe del Real Alcézar de Sevilla

— Estudios de paramentos en el Monasterio de Santa Clara de Sevilla. Fase segunda

— Estudios previos en la iglesia de El Salvador de Vejer de la Frontera

— Herramienta de minimizacién de residuos de construccion y demoliciéon en proyectos de viviendas
(MRCD-PV)

— Informe sobre muestras de ladrillos de la fachada de la Ermita de la Misericordia de Cantillana
(Sevilla)

— Informe sobre muestras de tapial y de pinturas en la Ermita de la Misericordia de Cantillana
(Sevilla)

— Insercion laboral de los egresados en arquitectura técnica

— Integridad estructural de materiales avanzados

— Intervencidén arqueoldgica en el Mirador Almohade de la Muralla de Marchena (Sevilla)

— Inventario, descripcion y evaluacion de las infraestructuras y equipamientos locales de la provincia
de Sevilla

— Investigacion arquitectonica de la piedra arenisca silicea de los Pinares

— Investigacion arquitectonica de los revestimientos y pinturas del Patio de las Doncellas del Real
Alcéazar. Campafia 2001

— Investigacion sobre los parametros del Castillo de San Romualdo. San Fernando (Cadiz)

— Investigaciones en termas de Carteia

— Lalabor de los organismos de control en obras de edificacion (Ao 2001)
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Levantamiento planimétrico de la finca (Sitio de la Silleria)

Levantamiento planimétrico y estudios previos en la iglesia de Nuestra Sefiora del Carmen de
Zahara de los Atunes (Cadiz)

Levantamiento planimétrico y fotorrestitucion de la muralla y barbacana afectadas por las obras del
metro en la C/ San Fernando de Sevilla

Levantamiento planimétrico y fotorrestitucion de la muralla y barbacana afectadas por las obras del
metro en la C/ San Fernando de Sevilla

Levantamiento planimétrico y fotorrestitucion de las obras pictoricas del altar mayor de la
parroquia del Corpus Christi, situada en la Avda. de la Palmera de Sevilla

Levantamiento y documentacion grafica de la chimenea de la antigua fabrica de vidrio de la
Trinidad, sita en Avda. Miraflores (Sevilla). Trabajos de campo y gabinete conducente a la
obtencion del modelo digital de las superficies y volumetrias

Materiales ceramicos para la produccion y uso eficiente de energia

Optimizacién de ceramicas SiC biomorfico para su uso como soporte tejidos biologicos

Pabellon de EEUU de la exposicion de 1929 en Sevilla, proyecto de restauracion y rehabilitacion
para su nuevo uso como sede de la Fundacion VMO MP de arte contemporaneo. Investigacion
sobre el color, materiales y composicion de las fachadas

Propuesta de mantenimiento, evaluacion y rehabilitacion de fabricas historicas de tapial en la
provincia de Sevilla

Proyecto basico y de ejecucion de la 37 fase del Centro Nacional de Aceleradores

Proyectos sobre la planimetria de los espacios interiores y exteriores de la Plaza de Espafia
Realizacion del proyecto de un nuevo jardin Andalusi en Alepo (Siria)

Respuesta sismica de presas y puentes, influencia de suelos y sedimentos porosos y de los factores
especiales

Restauracion integral de la fachada principal o de poniente, de la Santa Patriarcal y Metropolitana
Iglesia Catedral de Sevilla

Revision y Control de Calidad de la toponimia del Mapa de Andalucia 10:000 del Instituto de
Cartografia de Andalucia

Seguimiento y control, como parte de la direccion facultativa de los trabajos del proyecto de
zunchado y auscultacion de dos pilares de la Catedral de Sevilla

Seguimiento y control, como parte de la direccion facultativa de los trabajos del proyecto de
zunchado y auscultacion de dos pilares de la Catedral de Sevilla

Tratamiento y propuestas de reutilizacion de tierras, residuos mezclados, hormigones, materiales
ceramicos y maderas de referencia 108/2004/3

Validacion de cuadro de precios de aplicacion en diferentes servicios de mantenimiento y ejecucion
de obra
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