ANEXO V

CONVOCATORIA DE PROYECTOS DE INNOVACION Y BUENAS PRACTICAS DOCENTES

Modelo de memoria final de proyectos de innovacién y buenas practicas docentes

1. Datos generales de la actividad formativa |

Titulo (1) La base de datos Fondo de Musica Tradicional IMF-CSIC como herramienta
digital para la docencia interdisciplinar
Coordinador (2): Apellidos, Nombre Mazuela Anguita, Ascension
(3): Departamento Historia y Ciencias de la Musica
(4): Email amazuela@ugr.es
(5): Teléfonos 958241375

2. Responda a las siguientes cuestiones, indicando los puntos fuertes, las dificultades y posibles opciones de

mejora
1. Especifique los resultados obtenidos, indicando dénde se han difundido y en qué canales se han puesto en
disposicion para la comunidad universitaria.

Introduccion

La musica tradicional se ha utilizado frecuentemente como herramienta pedagdgica, como refleja su importancia
en algunas de las metodologias activas, como las de Orff y Kodali. No obstante, también tiene un valor afiadido
en la educacioén. Por ejemplo, las musicas de tradicion oral pueden servir para educar en la resiliencia, para
concienciar de cuestiones como la violencia de género, o para visibilizar a las mujeres en la historia de la musica,
ya que la importante labor que desempeiiaron las mujeres a lo largo de la historia (y hoy en dia) como
transmisoras de repertorios musicales contrasta con su invisibilidad en las historias de la musica. El Fondo de
Mudsica Tradicional IMF-CSIC (en adelante, FMT) incluye una coleccién de més de 20.000 piezas copiadas en
papel para el Instituto Espafiol de Musicologia, una institucién fundada en Barcelona en 1943 a iniciativa del
musicologo y sacerdote Higinio Anglés con el objetivo de promover el estudio de la musica espafiola. Este
Instituto tenia una Seccién de Folclore que se propuso recoger y preservar la musica tradicional de las diferentes
regiones de Espafia anotada en papel para evitar que este patrimonio musical no escrito se perdiese. Asi, entre
1944 y 1960 el Instituto contratd a colaboradores o investigadores, para que visitaran mas de 2.000 localidades
espafolas y transcribieran las canciones que cantaban, tocaban o recitaban sus habitantes. A estos viajes se les
llamoé "misiones folcléricas" y se llevaron a cabo sesenta y cinco en las que los investigadores tomaban nota de
las letras y melodias de las canciones y rellenaban una ficha impresa proporcionada por el Instituto sobre cada
uno de los informantes con datos referentes a edad, profesion, procedencia y acerca de dénde o de quién habian
aprendido las canciones. El Instituto Espafiol de Musicologia también convocé concursos, en los que los
participantes debian enviar cuadernos con letras o musica de canciones tradicionales; los ganadores de estos
concursos recibian una cantidad de dinero en metalico.

En 2011 iniciamos un proyecto de catalogacion, digitalizacién y difusion de la totalidad de esta coleccién, a la
que llamamos Fondo de Musica Tradicional, a través de la base de datos musicatradicional.eu, que es de libre
acceso a través de Internet. Este proyecto esta dirigido por Emilio Ros-Fabregas, y la coordinadora del presente
Proyecto de Innovacion Docente participa en él desde sus inicios como musicéloga y coordinadora de desarrollo
tecnologico. El objetivo del FMT es, a través de las nuevas tecnologias, poner a disposicion de los investigadores,
los docentes y la ciudadania en general un rico patrimonio musical que, de otro modo, seguiria archivado en la
institucion. En relacién con este proyecto, publicé un libro titulado Las mujeres y la transmision del repertorio
andaluz en el Fondo de Mdsica Tradicional del CSIC-IMF (1945-1960) (Badajoz: CIOFF-INAEM, 2015), que sintetiza
los resultados de la catalogacidn, digitalizacién de imagenes y sonido y difusién a través de esta web de una
seleccion de los materiales recogidos en Andalucia, y presenta un andlisis del papel particularmente relevante
que desempefiaron las mujeres en la transmisién de este repertorio andaluz. Asimismo, desde diciembre de
2022, la coordinadora forma parte como investigadora del proyecto TED "Desarrollo digital del Fondo de Musica
Tradicional IMF-CSIC" (TED2021-130843B-100), financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién / Agencia
Estatal de Investigacidn, Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de Innovacion (PEICTI) 2021-2023, y
adscrito a la Institucién: Institucidon Mild y Fontanals de Investigacién en Humanidades-CSIC, Barcelona. En este
contexto, el presente Proyecto de Innovacién Docente se centrard en el potencial del FMT como herramienta
digital para la docencia y fomentara su uso en el ambito universitario en titulaciones de grado y master.

Resultados obtenidos

Este Proyecto de Innovacion Docente se fundamenta en el uso como recurso docente de la base de datos online
Fondo de Musica Tradicional IMF-CSIC, que es resultado de proyecto iniciado en 2011 con el objetivo de
digitalizar, catalogar y poner a disposicion de la ciudadania una rica coleccién de musica tradicional copiada en
papel entre 1944y 1960 a instancias de la Seccion de Folclore del Instituto Espafiol de Musicologia y
actualmente conservada en la Instituciéon Mila y Fontanals de Investigacién en Humanidades del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas en Barcelona. La coordinadora del Proyecto de Innovacién Docente ha
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trabajado en el Fondo de Mdusica Tradicional IMF-CSIC desde sus inicios como investigadora y coordinadora de
desarrollo tecnolégico y ha podido tantear el potencial de esta herramienta digital como recurso para la
innovacién docente en sus clases de grado y master, obteniendo incluso la “Mencién Especifica a la Innovacién
Docente, en reconocimiento al alto grado de implicacion y su aportacién a la Innovacién docente del Programa
Académico”, en la “Convocatoria para el reconocimiento a la excelencia docente del profesorado de la
Universidad Internacional de Andalucia, curso 2019-2020", como profesora del master oficial interuniversitario en
Patrimonio Musical (UNIA, UGR, UniOvi). Este Proyecto de Innovacion Docente ha tenido como objetivo
incrementar las destrezas tecnolégicas de profesorado y alumnado, fomentar la capacidad critica del alumnado
y su participacion en el proceso formativo, e incentivar procesos de aprendizaje transversales e interdisciplinares
a través de la utilizacion de la base de datos Fondo de Musica Tradicional IMF-CSIC en asignaturas de los grados
en Historia y Ciencias de la Mdsica, Educacion Infantil y Educacién Primaria, y en materias de los masteres en
Profesorado (especialidad de Mdusica), Investigacion y Andlisis del Flamenco y Patrimonio Musical.

Este Proyecto de Innovacién Docente también derivaba de las acciones propuestas en el plan de mejora 2022-
2023 del Grado en Historia y Ciencias de la Musica y en el plan de mejora de la Facultad de Filosofia y Letras. En
ambos se contempla “fomentar la participacion del profesorado en proyectos de innovacién docente y en cursos
de formacidn”, asi como el “fomento y difusion de acciones de mejora docente”.

Se ha hecho especial énfasis en la formacion del equipo a través de la organizacién de dos webinars (véase
apartado 2.4 de esta memoria para una descripcion detallada) y los resultados obtenidos han sido los siguientes:

1. Material docente por parte de los miembros del equipo contemplando el uso del FMT como herramienta
digital en sus respectivas asignaturas.

2. Creacion de contenido audiovisual para su difusion en redes sociales y la web del proyecto.

3. App basada en el FMT. El principal producto resultante del proyecto ha sido el disefio de una app que facilita
el uso de la base de datos del Fondo de Mdsica Tradicional IMF-CSIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la musica y la cultura musical a diferentes niveles (véase apartado 2.3 de esta memoria para
una descripcion detallada de la app y su impacto).

Difusion de los resultados

Los resultados del proyecto se han difundido a través de varios medios. Al iniciar el Proyecto de Innovacién
Docente, se procedid a la creacion de una web del proyecto, asi como una cuenta de divulgacion de las
actividades realizadas en el marco del PID en las redes sociales Instagram, Facebook y BlueSky. A través de
ellas, se dio a conocer la fecha de los dos webinars formativos organizados por el proyecto, llevados a cabo en
octubre de 2024 y marzo de 2025, y se crearon diferentes reels para resumir el contenido de cada uno de ellos,
enlazando de esta manera la transferencia de conocimiento y la divulgacion cientifica. Asimismo, gracias a los
diferentes informes de seguimiento realizados por el profesorado a cargo de las diferentes asignaturas donde se
han llevado a cabo las actuaciones del PID, se realizaron posts divulgativos donde se dieron a conocer los
resultados obtenidos.

Para la planificacion de estas publicaciones se elaboré un calendario con los contenidos a divulgar con las
siguientes fechas y contenidos programados (véanse Figuras 1 a 4):

- 4 de septiembre de 2024. Post de presentacién del proyecto en las diferentes redes sociales

- 10 octubre de 2024. Anuncio del webinar a cargo de Emilio Ros-Fabregas tanto en redes sociales como en la
web del departamento. Se publicité la fecha, el enlace a la sala virtual y los contenidos que se abordaron en
el webinar

- 12 de febrero de 2025. Presentacion de la pagina web del proyecto con un post donde se incluy6 el enlace a
la misma.

- 4de marzo de 2025. Anuncio del webinar impartido por Pablo Lopez Rocamora tanto en redes sociales
como en la web del departamento, donde se incluyo la fecha, los contenidos y el enlace a la sala virtual
donde se desarroll6.

- 8de abril de 2025. Reel en el que se resumieron los contenidos de los seminarios que ofrecieron Emilio Ros-
Fabregas y Pablo Lépez Rocamora en el marco del PID.

- 23 de abril de 2025. Post en el que se anunciaron los resultados del uso del FMT en el Grado en Educacion
Infantil de la Universidad de Granada

- 13 de mayo de 2025. Reel donde se comunicaron los resultados del uso del FMT en el Grado en Historia y
Ciencias de la Musica, el Mdster Universitario en Patrimonio Musical y el Master Universitario en Educacién
Musical.

Las estadisticas recopiladas a través de la herramienta Instagram Insight muestran que los contenidos de la
cuenta alcanzan de media en tres meses mds de mil nuevas reproducciones, con un alcance total de 534 nuevas
cuentas durante este periodo.
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La base de datos Fondo de Musica Tradicional IMF-CSIC como herramienta digital para la
docencia interdisciplinar (PID24-13)

Este Proyecto de Innovacién Docente se fundamenta en el uso como herramienta docente de la base de datos online Fondo de
Miisica Tradicional IMF-CSIC, que es resultado del proyecto iniciado en 2011 con el objetivo de digitalizar, catalogar y poner a
disposicion de la ciudadania una rica coleccion d: miisica tradicional copiada en papel entre 1944 y 1960 a instancias de la Seccion de
Foldore del Instituto Espafiol de Musi enla i6n Mili y Fontanals de Investigacién en
Humanidades del Consejo Superior de lnvestl;xmnu Cientificas en Barcelona. La coordinadora del Proyecto de Innovacién Docente
ha trabajado en el Fondo de Misica Tradicional IMF-CSIC desde sus inicios como investigadora y coordinadora de desarrollo
tecnolégico y ha podido tantear el potencial de esta herramienta digital como recurso para la innovacién docente en sus clases de grado

Figura 1: Web del proyecto
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Figura 2: Instagram del proyecto
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Figura 3: Facebook del proyecto

PID24-13 @pid2413.bsky.social - 3 meses

El FMT en el Grado en Educacion Infantil se ha convertido en una
innovadora herramienta para la formacion de los futuros docentes. En
las encuestas, se destaco el uso del FMT como una experiencia
enriquecedora que ha mejorado su aprendizaje en la asignatura de
Musica en educacién infantil.

El uso del Fondo de Miisica Tradicional en

el Grado de Educacion Infantil se ha
convertido en una innovadora herramienta
de aprendizaje. A través de la base de
datos, el estudiantado ha adquirido
conocimientos sobre el patrimonio musical

oral y ha podido analizar criticamente el
repertorio de canciones infantiles alojado

El alumnado senala como principales
ventajas de la base de datos Fondo de
Muisica Tradicional su amplia variedad de
materiales educativos, su interfaz intuitiva
y facil de manejar y la buena indexacién de
sus recursos, lo que facilita su aplicacién en

el aula.

en el Fondo de Miisica Tradicional.

&

PID24-13 @pid2413.bsky.social - 3 meses
M Resumen de los webinars celebrados en el PID24-13.

Ros-Fabregas ofrecio una vision de la base de datos IMF-CSIC como
herramienta para explorar la musica tradicional en el aula.

Lopez Rocamora mostro las tecnologias mas innovadoras para estudiar
la musica tradicional a través de medios digitales.

Figura 4: BlueSky del proyecto




2. Valore el grado de consecucién de los objetivos. Especifique los mismos.

Los objetivos de este proyecto eran los siguientes:

- Fomentar el uso de herramientas digitales por parte del profesorado y del estudiantado.

- Aumentar el grado de utilizacion por parte del profesorado de perspectivas interdisciplinares y
aproximaciones transversales.

- Incrementar la participacién del estudiantado en las clases.

- Fomentar la capacidad critica del estudiantado. Por ejemplo, las canciones infantiles recopiladas a menudo
incorporan una descripcion del juego o acciones que realizaban los nifios al interpretar cada cancion. En
muchas ocasiones, estas descripciones reflejan roles de género o situaciones sociales del pasado, que el
estudiantado podra examinar desde una perspectiva critica. Ademds, numerosas canciones reflejan
cuestiones sociales, como la violencia de género o la diversidad cultural, que podrian tratarse en el aula de
forma transversal.

- Generar un valor afiadido de identidad cultural, ya que el alumnado podra conocer y volver a interpretar las
canciones de la generacion de sus bisabuelos y bisabuelas.

- Aportar al estudiantado de master una experiencia real de catalogacion y digitalizacion de patrimonio
musical de tradicion oral en una base de datos MySQL.

- Creary consolidar un equipo de innovacién docente.

- Incrementar el impacto de la actividad académica en la comunidad en general a través de actividades de
divulgacion.

La implementacién del FMT como herramienta digital en las diferentes asignaturas y materias impartidas por los
miembros del equipo se ha evaluado a través de formularios iniciales, de seguimiento y finales disefiados por la
coordinacion del proyecto. Los formularios han permitido constatar la consecucion total de los objetivos
propuestos.

3. Especifique el impacto de los resultados obtenidos, Valore los mismos utilizando indicadores que permitan una
evaluacion cuantitativa o cualitativa.

Los productos resultantes de este proyecto, en forma de material docente, contenido audiovisual para su difusion
en la web del proyecto y la APP basada en el FMT, han sido evaluados a través de revisiones de los expertos
externos que fueron invitados a impartir dos webinars.

Como principal resultado del proyecto, se procedera a continuacion a evaluar el potencial impacto de la
aplicacion, consistente en una herramienta interactiva para la busqueda de piezas musicales de transmision oral,
vinculadas al repertorio de la base de datos Fondo de Mdusica Tradicional indexado en la geografia andaluza.
Entre sus principales funcionalidades se incluyen la visualizacién de la dispersién geografica de las piezas
mediante un mapa interactivo, asi como una busqueda avanzada tanto por filtrado de metadatos como por
patrones musicales en aquellas piezas que disponen de transcripcién en formato MusicXML (actualmente unas
600). Ademas, en la misma aplicacion se podrd visualizar (si esta disponible) la imagen de la partitura original
manuscrita o impresa en la misma ficha de la pieza.

Dado el nivel de complejidad que supone el desarrollo de una aplicacién, y considerando los recursos técnicos y

humanos disponibles al inicio del proyecto, se opt6 por convertir esta oportunidad en un proceso de aprendizaje.
El disefio fue asumido por el equipo compuesto por los miembros del proyecto Lidia Cachinero Rodriguez y Juan
José Pérez Gual, contando ademas con la colaboracion de Elena Chiriatti, quien participé como consultora en la

tarea de configuracién y gestion de los servicios de Amazon Web Services.

El desarrollo de la aplicacion se ha llevado a cabo mediante herramientas de programacion que aplican la técnica
conocida como Vibe Coding, basada en la integracion de inteligencia artificial en el flujo de trabajo. Esta
metodologia combina la programacion tradicional con enfoques conversacionales, utilizando agentes de IA
dentro de software como Cursor o Google Al Studio. Cursor es un entorno de desarrollo basado en Visual Studio
Code, que incorpora modelos de lenguaje como los de OpenAl para asistir al programador de forma contextual,
permitiendo generar, modificar o depurar cédigo directamente desde el editor mediante instrucciones en lenguaje
natural. Por su parte, Google Al Studio es una plataforma orientada a la creacidén de agentes conversacionales y a
la exploracidn de soluciones a través de prompts (instrucciones en lenguaje natural para un modelo de
inteligencia artificial), lo que permite disefiar, explorar y probar fragmentos de cédigo o légicas especificas de
forma mds accesible e intuitiva, sin necesidad de dominar una gran cantidad de sintaxis o conocimientos
técnicos avanzados. Esto facilita la experimentacion, el aprendizaje y el desarrollo rapido de soluciones en
distintos entornos.

Ademas, se opto por desarrollar la aplicacion como una PWA (Progressive Web App), una tecnologia que permite
que las aplicaciones web funcionen como si fueran aplicaciones nativas en dispositivos méviles y de escritorio,
sin necesidad de pasar por tiendas oficiales como App Store o Google Play. Esta eleccién responde tanto a




criterios técnicos como estratégicos: permite una mayor flexibilidad en el desarrollo, facilita su difusién y acceso
directo desde el navegador, y reduce los costes y tiempos asociados al mantenimiento y publicacion en diferentes
plataformas. Gracias a esta estrategia, fue posible avanzar en el proyecto con un equipo reducido, al mismo
tiempo que se fueron adquiriendo, en tiempo real, los conocimientos necesarios sobre cada una de las fases
implicadas en el desarrollo de una aplicacién mdvil funcional y escalable.

El plan de trabajo en la aplicacién se dividié en las siguientes tareas y fases:

e Fase de preproduccion (diseiio)
o Septiembre de 2024 a junio de 2025.
= Definicion de funcionalidades y estructura de la APP.
= Disefio UX/Ul (Mockup).
= Desarrollo prototipo funcional en local.
= Eleccién servicios para el backend, servidores, dominio y frontend a partir del
catdlogo de funcionalidades de AWS.
= Elaboracién presupuesto AWS.
= Contratacién servicios asesoria y gestion AWS.
= Disefio de la sostenibilidad de la aplicaciéon por minimo dos afios.
e Fase produccion (desarrollo y tests)
o Julio a septiembre de 2025
= Programacion backend y frontend de la primera versiéon en modo beta. Acceso a las
principales funcionalidades, directamente, sin sistema de usuarios.
= Pruebas de despliegue de la aplicacion al sistema Amazon Web Services.
= Asignacion de servicios Amazon Web Services (AWS) para las necesidades de la
APP.
o Octubre de 2025 a febrero de 2026
= Desarrollo de la segunda version. Propuestas de mejora:

o Perfil de usuarios personalizados separados por roles: Alumno y docente (editor,
revisor). De este modo, la creacion de nuevos usuarios estaria controlada por el
equipo y se evitarian brechas de seguridad.

o Funcidn de chatbot con IA con capacidad de busqueda contextual y comparativa
dentro del dataset a partir de la implementacién del servicio bedrock y utilizando
el modelo LLM (Large Language Model) de anthropic Claude 3.5 Sonnet.

o Implementacion de un prototipo de formulario en el que se pueda proponer afiadir
nueva informacidn a las piezas catalogadas. Este sistema estara conectado con
la gestion del FMT, previa aprobacion del docente responsable de los nuevos
metadatos catalogados por el alumnado.

e Implementacion
o Octubre de 2025.
= Primera version.
o Febrero de 2026.
= Segunda versién.

Durante la fase de preproduccion se analizaron las funcionalidades principales planteadas para la aplicacién, y se
ided la estrategia para poder implementarlas en un disefio que pudiera ser atractivo y funcional para ser utilizado
en el contexto de un aula tanto de Educacion Secundaria, como de grado o master:

e Mapa interactivo en el que poder localizar de forma geogréfica las piezas.

o A partir de laimplementacién de la libreria open source de geolocalizacion Leaflet, se
visualizaran las fichas de forma interactiva en un mapa, permitiendo al usuario poder
observar con detalle aquellos metadatos relevantes de la pieza sin abrirla.

m Piece ID (Vinculado a la identificacién del Fondo de Musica Tradicional).

n Tl'tulo
= Incipit de Texto
m  Género

m Localidad
e Busqueda por filtro de metadatos.
o Elusuario podra filtrar la basqueda a partir de los metadatos principales indexados del
Fondo de Mdusica Tradicional:
e Busqueda por patrén de concordancias.
o La APP utilizara el motor de la libreria de musicologia digital Music21 en Python para la
blusqueda de concordancias por patrén melddico dentro de aquellas piezas que dispongan
MusicXML a partir de la introduccién de notas en un piano roll.
m Larespuesta serd una seleccién de concordancias en las que se expondran en
una lista ordenada de mayor a menor concordancia.
m El patrén buscara concordancias intervalicas genéricas que no dependan de la




armadura ni de la 5cién ritmica. Asi pues, se realizaran las bisquedas en la
tonalidad de do mayor principalmente devolviendo los resultados obtenidos con
independencia de la tonalidad en la que esté transcrita cada pieza.

Disefio UX/UI (Mockup)

Un mockup es una representacion visual estatica de un disefio que se utiliza para simular cémo se vera el
resultado final en la vida real. Se centran en la apariencia visual y en los detalles estéticos. Representa los
detalles visuales de manera realista, como colores, tipografia, imagenes y otros elementos de disefio, permitiendo
a los usuarios entender como se vera el producto final. Es muy Util en las fases tempranas del proceso de
desarrollo de aplicaciones, ya que permite conceptualizar los requisitos que se buscan implementar.

Para este primer disefio, se ha utilizado la herramienta Build de Google Al Studio, a partir de un prompt
personalizado para cada una de las pantallas principales. De esta manera, el disefio de las diferentes pantallas se
presenta como muestran las Figuras 5a 10.

FMT Mobile

Figura 5: Presentacion de la pantalla de inicio de la aplicacién.




Titulo
Sevillanas de Triana

Informante Género
Carmen G. M. Sevillanas

Incipit Musical
7+5+4+5+7

Escuchar pieza Ver Partitura/Editar
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Biasqueda

Figura 6: Presentacion de un resultado de busqueda a través del Map Cards.




Busqueda Avanzada

Buscar por titulo

Buscar por Género

Buscar por Patrén

Introducir patrén melddico o ritmico

© Q

Mapa Busqueda Acerca de

Figura 7: Muestra del motor de busqueda avanzada.




Introducir Patron

Melddico Ritmico

Borrar Ultimo Limpiar Todo Pre-escuchar

Buscar Piezas con este Patron

Q

Blsqueda Acerca de

Figura 8: Modelo de busqueda por patréon melddico.




Lista Completa

Fandango de Huelva

Fandango
Antonio P. R

Sevillanas de Triana

Sevillanas
Carmen G. M

Zambra del Sacromonte
Zambra

Maria Heredia

Verdiales de los Montes

Verdiales
Juan Navarro

Q ®

Busqueda Acerca de

Figura 9: Resultados de blusqueda clasificada por Piece ID.




Acerca del Proyecto

Proyecto de Innovacion Docente

Este Proyecto de Innovacién Docente se
fundamenta en el uso como herramienta
docente de la base de datos online Fondo de
Musica Tradicional IMF-CSIC, que es
resultado del proyecto iniciado en 2011 con el
objetivo de digitalizar, catalogar y poner a
disposicion de la ciudadania una rica
coleccion de musica tradicional copiada en
papel entre 1944 y 1960 a instancias de la
Seccion de Folclore del Instituto Espafiol de
Musicologia y actualmente conservada en la
Institucién Mild y Fontanals de Investigacion
en Humanidades del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas en Barcelona.

La coordinadora del Proyecto de Innovacion
Docente ha trabajado en el Fondo de Mdusica
Tradicional IMF-CSIC desde sus inicios como
investigadora y coordinadora de desarrollo
tecnoldgico y ha podido tantear el potencial
de esta herramienta digital como recurso
para la innovacién docente en sus clases de
grado y master, obteniendo incluso la
“Mencién Especifica a la Innovacién Docente,
en reconocimiento al alto grado de
implicacién y su aportacion a la Innovacién
docente del Programa Académico”, en la
“Convocatoria para el reconocimiento a la
excelencia docente del profesorado de la

© Q ®
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Figura 10: Descripcion del proyecto a través del despliegue de la pestafia About.

Eleccion servicios para el backend, servidores, dominio y frontend a partir del catalogo de funcionalidades de
AWS

La aplicacion se desplegara dentro del sistema de Amazon Web Services, el cual es una coleccién de servicios de
computacién en la nube publica ofrecida a través de Internet por Amazon.com. Ofrece desde tecnologias de
infraestructura como cémputo, inteligencia artificial, sistemas de autenticacion, sistemas de reconocimiento
biométrico... Es por todas estas prestaciones que se ha decidido optar por sus servicios para alojar la




infraestructura y funcionalidad de la aplicacion mévil.

Como punto de partida, y para no repetir este dato en cada apartado, se ha estimado que la aplicacion sera
utilizada por una media de 700 cuentas de usuarios al mes, aunque es un valor aproximado, ya que la aplicacion
serd utilizada principalmente dentro de los diferentes periodos lectivos de las universidades que tengan acceso a
ella. Para calcular los costos, se ha utilizado la calculadora de Amazon.

A continuacion, se van a detallar los diferentes servicios que se planea utilizar para ser integrados en el app. Para
cada uno de ellos, se ofrecerd un breve resumen de su funcionalidad, asi como de las estimaciones de costo y
uso presupuestadas.

Amazon API Gateway

Amazon API Gateway es un servicio de AWS para la creacion, publicacién, mantenimiento, monitoreo y
proteccidn de APIs REST, HTTP y Websocket. Gracias a este servicio, se pueden crear APIs para obtener
a AWS, otros servicios de AWS o datos almacenados en la nube de AWS.

Su funcién se enmarca dentro de la creacion de APIs para llamar a las diferentes funcionalidades de la
aplicacion. A estas APIs se les asociara una funcion Lambda (detallada mas adelante), que se ejecutaran
al recibir cualquier peticion desarrollada. Asimismo, contara con mecanismos de autenticacion para
permitir solo el paso a los usuarios habilitados. De entre las tres opciones que dispone Amazon API
Gateway, se ha optado por utilizar API Rest ya que esta ofrece mas caracteristicas que las API HTTP,
como validacién de solicitudes o integracion con API Keys en caso de ser necesarias.

Para las estimaciones, al valor de 700 usuarios de media mensuales se ha calculado que cada uno de
ellos hara una media de entre 3 y 4 peticiones, elevando el nimero total en 3.000. Esto deja el coste
mensual en 10,58, aunque se ha de aclarar que para las nuevas cuentas los primeros 12 meses de uso
de este servicio estan cubiertos por una capa gratuita.

Amazon Cognito

Amazon Cognito es una plataforma de identidad para aplicaciones web y méviles. Es un directorio de
usuarios, un servidor de autenticacion y un servicio de autorizacion para AWS. Con Amazon Cognito se
pueden autenticar y autorizar a los usuarios que quieran acceder a diferentes herramientas dentro y
fuera de AWS.

Su funcidn estara destinada a la autenticacidn y autorizacion de los diferentes usuarios que quieran
acceder a la aplicacion. Solo los usuarios que se hayan registrado podran acceder a las distintas
funciones. Para ello, se creard un grupo de usuarios en el que se alojara el alumnado registrado y se
asociara con la API Gateway detallada en el punto anterior para permitir este fin.

Dado que la autenticacién se hara al principio de la aplicacion, se estima que se realizara una media de
una peticidn por usuario para obtener token de acceso, y teniendo presente que este token tiene un
tiempo de vida util ajustable, se configurara para que el usuario solo tenga que iniciar sesion una vez
para que pueda usar la aplicacién durante mas tiempo antes de que expire su sesion, dejando asi una
media de 700 tokens de acceso mensuales. Con todo esto, el coste mensual esta en 7,588, aunque al
igual que sucede con Amazon API Gateway, para las nuevas cuentas los primeros 12 meses de uso de
este servicio tienen costo 0 (dentro de la capa gratuita).

Funcion Lambda

Las funciones Lambda de AWS permiten ejecutar cédigo sin aprovisionar ni administrar servidores
(infraestructura serverless). Lambda ejecuta el codigo en una infraestructura informatica de alta
disponibilidad y administra todos los recursos informaticos, incluidos el mantenimiento del servidor y del
sistema operativo, el aprovisionamiento de capacidad, el escalado automatico y el registro.

Se va a utilizar para desarrollar y desplegar las diferentes funcionalidades de la aplicacién. Cuando se
reciba una peticion a API Gateway, esta serd redirigida a la funcién Lambda correspondiente, ejecutando
la funcién desarrollada. De esta forma, se ahorran costos en infraestructuras que tengan que estar
levantadas 24/7, ya que s6lo se ejecuta el cédigo cuando se consume de manera auténoma.

Para el desarrollo de las diferentes funciones Lambda, se van a utilizar arquitecturas x86. Dado que la
aplicacion contard con al menos tres funcionalidades basicas (mds algunas extras derivadas de los
servicios de AWS), a la estimacion de 3.000 peticiones a Amazon API Gateway se tendra el mismo



https://calculator.aws/#/

numero de solicitudes para las funciones Lambda. La duracién de cada solicitud se estima en un tiempo
de 2.500 ms (pudiendo alcanzar los 5.000 ms para las funciones que requieran mas légica
computacional). Se contara con una memoria asignada de 1GB, y un total de 512 MB de
almacenamiento efimero (al ser infraestructura serverless solo hay que preocuparse del cédigo), dado
que las funcionalidades no serdn muy pesadas). Con estas aproximaciones, se entra dentro de la capa
gratuita de AWS.

e Amazon S3

Amazon S3 es un servicio de almacenamiento de objetos que ofrece escalabilidad, disponibilidad de
datos y seguridad. Permite almacenar y proteger cualquier cantidad de datos para diversos casos de
uso, tales como lagos de datos, sitios web, aplicaciones méviles, copias de seguridad y restauracion,
dispositivos IoT...

Se va a utilizar para almacenar las diferentes partituras y otros archivos que los alumnos que utilicen la
aplicacidn se descarguen y escaneen. De esta forma, cuando vuelvan a iniciar sesion, los tendran
disponibles para consultar en cualquier momento.

Se ha estimado que el almacenamiento mensual de todos los alumnos no supere los 15 GB (los archivos
no seran pesados, pero se hace uso de un margen holgado para no tener problemas de
almacenamiento), con una media de TMB de peso por fichero. Teniendo una estimacion de entre 7 u 8
archivos por alumno, esto deja que se tendra cerca de 5.000 peticiones al servicio de manera mensual
(ya sea para subir o para descargar). Con todo ello, el coste mensual estd en 0,37, aunque al igual que
sucede con otros servicios descritos previamente, para las nuevas cuentas los primeros 12 meses de
uso de este servicio tienen costo 0 (dentro de la capa gratuita).

e Amazon Bedrock

Amazon Bedrock es un servicio totalmente gestionado que pone a disposicién modelos basicos de alto
rendimiento dentro del sector de la inteligencia artificial para ser consumidos via API a través de
Amazon. Entre las diferentes opciones que ofrece, esta la de desarrollar aplicaciones de IA generativa
con seguridad, privacidad y con uso responsable.

Se va a utilizar Amazon Bedrock para desarrollar el chatbot de la aplicacién. Se configuraran diferentes
bases de conocimiento donde subir la informacién que cualquier usuario de la aplicacién quiera
consultar, de forma que cuando se le haga una pregunta, esta sepa responder. De igual manera, se
configuraran administradores de peticiones para que sean capaces de interpretar las peticiones de los
usuarios.

Para las estimaciones, se utilizara el modelo “Anthropic Claude 3.5 Sonnet”, ya que es un estandar en el
mercado que se ajusta perfectamente a los requisitos del Chatbot. Con un promedio de 50 peticiones
por minuto, con un uso diario de 8 horas (estimacion de la jornada lectiva), y un promedio de 1 token de
entrada (pregunta) y otro token de salida (respuesta), se tiene un costo de 12,96 mensuales.

e Amazon Amplify

AWS Amplify es una coleccion de servicios en la nube y bibliotecas para el desarrollo de aplicaciones
fullstack. Amplify proporciona bibliotecas de frontend, componentes de interfaz de usuario, creacion de
backend y hospedaje de frontend para crear aplicaciones en la nube fullstack.

Se va a utilizar Amplify para desarrollar tanto la aplicacién moévil como varios de los servicios AWS
descritos en los puntos anteriores. Por un lado, se tendra el front-end o aplicacién, el cual tendra
asociado cada uno de los servicios AWS requeridos en cada funcionalidad para que pueda operar
correctamente.

Para las estimaciones, se ha empleado un tamafio de instancia de creacién de 8GB de RAM y 4 CPU,
1.000 minutos de creacion, 15 GB de consumo mensual y una media de 500 ms de duracion media por
peticion. Con todo esto, el coste mensual esta en 12,59$, aunque al igual que sucede con otros servicios
descritos previamente, para las nuevas cuentas los primeros 12 meses de uso de este servicio tienen
costo 0 (dentro de la capa gratuita).

Para la gestidn de los servicios de Amazon Web Services, se procedié a la contratacion de los servicios de Elena
Chiriatti como consultora en desarrollo web y marketing, que se ha dedicado principalmente a la activacién de los
diferentes servicios contratados en AWS.




En colaboracién con las herramientas que disponen en el equipo de desarrollo del Fondo de Musica Tradicional
en la Institucion Mila i Fontanals, se ha podido establecer un dataset de las piezas vinculadas a Andalucia, en el
que se han generado los siguientes elementos interrelacionados:

Un fichero SQLITE que sigue el esquema de catalogacion del Fondo de Musica Tradicional.
e Una carpeta de imagenes vinculadas a cada Piece_ID
e Una carpeta con los MusicXML vinculados a cada Piece_ID

e El dataset comprende un total de 7140 piezas de las cuales 818 contienen transcripciones musicales en

formato MusicXML, con las que el programa puede encontrar concordancias internas a partir del uso de la
libreria de python Music21.

De esta forma, al estar todos estos archivos interrelacionados en el archivo .sqlite disponemos de un dataset
cerrado que puede ser perfectamente manejado en el backend.

4. Especifique la metodologia empleada en el proceso de innovacidn y evalie la misma

Las metodologias empleadas en el proceso de innovacion fueron las siguientes:

Septiembre de 2024. Todos los miembros del equipo con docencia asignada llevaran a cabo un
formulario inicial sobre el uso previsto del FMT en sus clases de grado y master. Se cre6 una web de
Proyecto de Innovacion Docente vinculada a redes sociales para la publicacién de noticias y contenido
audiovisual de alta divulgacion en relacién al Proyecto.

Octubre de 2024. Se celebré el webinar formativo 1: uso del FMT. Los miembros del equipo participaron
en este webinar para explorar el potencial de esta herramienta digital. Los miembros del equipo con
docencia asignada desarrollaron sus clases usando el FMT como herramienta digital.

Noviembre de 2024. Ascensidon Mazuela Anguita, Juan José Pérez Gual y Lidia Cachinero comenzaron a
trabajar en el disefio de una app basada en el FMT en coordinacién con un técnico externo. Los
miembros del equipo con docencia asignada desarrollaron sus clases usando el FMT como herramienta
digital.

Diciembre de 2024. Todos los miembros del equipo con docencia asignada llevaron a cabo un informe
sobre los resultados del uso del FMT en sus clases de grado y master. Los miembros del equipo con
docencia asignada desarrollaron sus clases usando el FMT como herramienta digital. Se continud
trabajando en el disefio de la app.

Enero de 2025. Todos los miembros del equipo con docencia asignada cumplimentaron un informe de
seguimiento disefiado por la coordinadora sobre el uso del FMT en sus clases de grado y master en el
primer semestre. Se gener6 contenido audiovisual a partir de los informes de los miembros del equipo
con asignacion docente. Se continud trabajando en el disefio de la app.

Febrero de 2025. Los miembros del equipo con docencia asignada desarrollaron sus clases usando el
FMT como herramienta digital. Se continué trabajando en el disefio de la app.

Marzo de 2025. Tuvo lugar el webinar formativo 2: tecnologias aplicables a la musica de tradicién oral.
Los miembros del equipo participaron en ste webinar para conocer diferentes tecnologias aplicables a la
musica de tradicion oral. Los miembros del equipo con docencia asignada desarrollaron sus clases
usando el FMT como herramienta digital. Se continud trabajando en el disefio de la app.

Abril de 2025. Los miembros del equipo con docencia asignada desarrollaron sus clases usando el FMT
como herramienta digital. Se continué trabajando en el disefio de la app.

Mayo de 2025. Los miembros del equipo con docencia asignada desarrollaran sus clases usando el FMT
como herramienta digital. Se continué trabajando en el disefio de la app.

Junio de 2025. Todos los miembros del equipo con docencia asignada cumplimentaran un formulario
final disefiado por la coordinadora sobre el uso del FMT en sus clases de grado y master a lo largo del
curso. Se continu6 trabajando en el disefio de la app. Se gener6 contenido audiovisual a partir de los
informes de los miembros del equipo con asignacién docente.

Julio de 2025. Se continué trabajando en el disefio de la app. Se preparé el informe/memoria final.

La metodologia empleada ha resultado efectiva para lograr la totalidad de los objetivos del proyecto. Como se
indicaba al inicio, se ha prestado especial atencién a la formacién del equipo a través de la realizacion de dos




webinars que se publicitaron en tiempo y forma a través de la web del proyecto, sus redes sociales y los medios de
difusion del Departamento de Historia y Ciencias de la Musica (Figuras 11y 12):

Webinar formativo 1: "Uso del Fondo de Musica Tradicional IMF-CSIC como recurso digital para la docencia”
Ponente: Emilio Ros-Fabregas

10 de octubre de 2024 de 10:30 a 12:30

Webinar fomativo 2: "Tecnologias aplicables a la misica de tradicién oral”
Ponente: Pablo Lopez-Rocamora

14 de marzo de 2025 de 11:30 a 13:30

Uso del Fondo de Miisica Tradicional IMF-CSIC
como recurso digital para la docencia

Emilio Ros-Fabregas
Consejo Sup de Ci
6n Milay F de

6n en Hi dades de

Webinar organizado por el proyecto
“La base de datos Fondo de Miisica Tradicional IMF-CSIC como herramienta
digital para la docencia interdisciplinar” (PID24-13)
Proyecto de Innovacién y Buenas Précticas Docentes - Tipo B, Universidad de Granada
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financiado por el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades (MCIU)/AEI /10.13039/501100011033/ yla Unién Europea
NextGenerationEU/PRTR.
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Figura 11: Flier del Webinar 1
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Tecnologias aplicables a la

musica de tradicion oral
Pablo Lépez-Rocamora

Universidad de Murda

Webinar organizado por el proyecto
"La base de datos Fondo de Miisica Tradicional IMF-CSIC como herramienta
digital para la docencia interdisciplinar” (P1D24-13)
Proyecto de Innovacién y Buenas Pricticas Docentes - Tipo B, Universidad de Granada
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Figura 12: Flier del webinar 2

5. Realice cualquier otra consideracion evaluativa que permita realizar una adecuada valoracién de la actividad de
formacién desarrollada.

Los formularios de seguimiento y final cumplimentados por los miembros del equipo permiten constatar que se
han alcanzado los objetivos formativos del proyecto y que se ha logrado general resultados (principalmente la
aplicacidn) que tendran un potencial impacto en la actividad docente del profesorado.

4. Aporte una memoria econémica con los gastos derivados del proyecto, especificando las partidas presupuestarias,
gastos especificos y adjuntando los justificantes de pago.

4.1. Memoria econémica del PIB tipo A o B (desarrollados en un curso académico, sea en un semestre o en dos
semestres)
Conceptos en los que se ha gastado Subtotal primer periodo o semestre | Subtotal segundo periodo o semestre

Implementacion de app basada en el 1.200
FMT

Se ha disefiado una app basada en la
base de datos del FMT que facilita el
uso de este recurso como
herramienta pedagdgica en el ambito
universitario, para lo que han sido
necesarios los servicios de una
profesional en el ambito tecnolégico

Imparticién de webinar formativo 1: 400
uso del FMT (octubre de 2024)

Se llevé a cabo un webinar impartido
por Emilio Ros-Fabregas (CSIC),
director del Fondo de Musica
Tradicioén IMF-CSIC, para dar a
conocer al equipo el potencial de esta




herramienta digital.

Imparticion de webinar formativo 2: 400
tecnologias aplicables a la musica de
tradicion oral (marzo de 2025)

Se llevé a cabo un webinar impartido
por Pablo Lopez-Rocamora
(Universidad de Murcia) para dar a
conocer diferentes tecnologias
aplicables a la musica de tradicién

oral.

TOTAL: 2.000

4.1. Memoria econdémica para PIB tipo C (desarrollados en uno o dos cursos académicos)

Conceptos en los Subtotal Primer Subtotal Segundo Subtotal Tercer Subtotal Cuarto
que se ha gastado Semestre Semestre Semestre Semestre
TOTAL

5. Aporte una memoria de gestién indicando los puntos fuertes, las dificultades y posibles opciones de mejora que

han surgido a partir de la innovacion docente planteada.

La gestion del proyecto y de su presupuesto se ha llevado a cabo segun la normativa de la convocatoria y de acuerdo
con la planificacién econémica establecida al inicio del proyecto (véase apartado 2.4 de esta memoria). La
comunicacion con el personal del Vicerrectorado de Calidad, Innovacion Docente y Estudios de Grado para la
realizacién de pagos vinculados al proyecto ha resultado fluida y eficiente.

6. Indique los datos del profesorado (incluido en la solicitud o cuya inclusion haya sido autorizada por el

Vicerrectorado de Calidad, Innovacion Docente y Estudios de Grado) que ha asistido al 80% de las acciones
desarrolladas y al que hay que certificar la actividad.
Apellidos, Nombre Mazuela Anguita,
Ascension

Pérez Colodrero,
Consuelo

Castillo Ferreira,
Mercedes

Ordofiez Eslava, Pedro

Gutiérrez Alvarez, José
Antonio

Izquierdo Torrontera,
Lidia

Pérez Gual, Juan José

Cachinero Rodriguez,
Lidia

Fecha: 25 de julio de 2026

El/La Coordinador/a Firmado:
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