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fando emvencxéa i’i‘iGQ muc! ss anos; "e Ia &iﬁcuiﬁ‘a"i que expezi--
“menta la generalidad de Tos alumnos al tratar &e estudiar ¥ reasu-
mir Ias iacemm-s de los textm ereo qg.e con la

forma a&eptada‘ GnE

’podr n uallar en este Pr owrama un “rma que Ees haga (h%imﬁﬁ'r A

" los diferentes y principales mxntos de aad‘z lbcemh en que dehan:
fijarss. Si con tal foriaa iogmse evifar ei desa heﬂio que aque!la .
diﬁczzl%aéi,cﬁasa 4 muchos aiumnos, qise sl eﬂconhﬁsen mas expe-
dito ¢l camino de ia ensefianza no serian quizd los {iltimos en . -
estud diar y obtener buenos resultados, alcanzaria ld Gmnica recom-
peusa que puedo promelerme de un imbaje, goe sino es grande
v carece de mérito, no debe censiderarsc, sin embargo, eomo la

simple copia del indice de un libro.






Es posible definir las voces. tiempo, espacio.y-materi
Gerpos fisicos, = Qué es causa: - Qud son agenies naturales.

fenémenog naturales. + Jné es naturaleza; = Es posible considerar fe~
\6meno alguno sin causa de quicn dependa. ~ Qué es observamon en-

"Fisica. - Qud o5 experimento. - {ué se ep;tienaa por-experiencias. - Id.
nor la voz experieneia. ~ Qué son leyes naturales. - (ud es-teoria: - 107

hipotesis. - (ué diferencia exisie ealre una yootra; - Qb .«.cepazanas .

diferentes tiene le voz paturaleza. '~ Id la voz fendmeno.
LECGiGN:“B.“ :
_Clasificacion de los cuerpos figicos.—Ideas generalss y deflnicion de las
voces particula y dtomo 6 moiécula ~—Ide¢< sobre la existencia de las
8io

fuerzas atraccion y repul

La materia es igual en todes los m.erpoa. Q ué dlvmon s& hace de

e}los relativamente 4 la.mateéria de que estén formados. - faé son

cuerpos simples. ~ 1d. compuestos. - Cémo. presenta -generalmente la
naturaleza: los CUETPOS -y ¢0mo e dmden éstos por. razon de. sns di-
fevencias, - Qa6 son cudepos organicos y cmo se subdividen. - (ué
" -Son.euerpes inorganicos. - Las leyes que rigen 4 Ios chierpos orgdaices




Ey P bl
- A quécedael ,ambze de fnenai & Cé’ﬂ
be la existencia de las fuerzas. = A U nias clases pueden re--
6 todas las’ fuerzas de la nataraleza por el modo. de afecter ada
ria de los euerpos. - Qué es atraemc-ﬂ.f I

LECCEON ”i“

Definicion de la Figica v de ta (uimica. .-Medios de estudiar sstas cien-
_eigs.—Calificaciones que reciben.

A qué se daba antiguaments al nombre de E‘mca pov snos, y el de
Historia Natural por otros. ~ Qué division prineipal ¢ pusde hacerse del
estudio de la naturaleza. - Qué se entierue hoy por

EA

{uimica. = {Jué division debemos hacer de los fe"zémgku,s npatura-
1es. - Coales son los fisicos. - Id. los quimices. - Td. los mistos & fi-

sice-quimicos. - Es facll fiiar siempre el kmite entre el fands

sico y el guimico. - Qué fendmencs estodia la Fisica v qué otros !
Quimica. ~ Qué medics son los mas propios para @ astudiar la Fisiea y
demas. ciencias naturales. ~ Por qué no es s sficients 1 sola observa-~
cion. - Idiid. e empleo Gnico de los experimentos. - {}us inconve~
aientes traeria siempre el empleo exclusivo de uno solo de ambos

todos. - Bs posible siempre adquiric canogimiento ﬁl&m *y oierio ds los
fendmenos natorales, aun valiéndoss del métedd de la observasion ¥




‘Estados:de los cuerpos.—garactéres. cisiintivos epicada uno de oS
Ideas genprales acerca:de los.cansas Gue producen. los diferentes es- .
s tados de les cuerpos.

Qur3 son estados de los cuerpos. - Cuéatos son. - Qué son cuerpos
slidas. - Cudl es-el cardeler distintivo de ios solides. - Qué son cuer-
pes lignidos. - Cutl es su eardster distintivo. - Qué son coerpos ga-
se0s0s. - fual es su cardeler distintive. - Qué cuerpos podemos citar
como ejernple de cada uno de les tres estajos. ~ A qué se dplicalade-
inacion de fliides. - Id id. la-de flaides aeriformes. ~ (ud division
hacrw de los fleidos aeriformes ¢ caerpos gﬂseosk,st - {ué son
it !

puede

gases y Er 03 gases. - (ué son
gases perma, wentes, - L{ licaefaclibies. - Paeden pasar fodes los cuer-
! al agua. - Deberian pasar todos

=]
>
i

rroviens la diferencls de es-

relaciones podemos considerar se hallan
de las moléculas en cada uno de dichos esta-
la mayor ¢ menor persisicocia de los cuerpos
o v su mayor grado de solidez ¢ Tuidez.

=

LECCION 5.°

Eropiedades de los cuerpes y su clasilicn ion —Exiension.——Yernier o

ROGIUS.

de los cuerpos. - Kn qué se divides. - Cudles
lares. - Tienen igual valor las ge-

fdué son propi iedades
son fas gemerales. — Id. las particu
nerales gue las naxivculams on la clasificacion de los cuerpos. - Pueden

estudiarse unas v oiras haje igual forma. - (ude propiedades se consi-




) : quidn es inherente
jen:jalos puerpos 6 4 la materi Por qué se. atribuye 4 los
o puede demostrar facil y sencillaments 14 impenetrad

¢ s, la de los Mquidos, ¥ 1a d los gases; lade
“de los liquidos oon los gases. - Con

cuerpos. - 8
de lossolidos entr
lidos con liguidos y-gases, ¥ la
qué experimento:se puede hacer visible lo impeneirabilidad
quidos y gases. - Id. id. la do los gases enirs si. -~ {ud
mas notables podemos citar de las que se fundan 82 Ta i
dad. - Por qué se Hamaa propiedades inseparabl
impenetrabilidad. - (ué es porosidad. - {ub 50
se hace de ia poresidad. - Cual es la poresidad m
qué olase de poros 56 consideran en sila. ~4
rente y qué clase de poros son los que en eliz 58 o0
arpo. — Do endntos modos 50

volimen 46 Bil Cuery
Fisica el volumen de los cuerpos. ~ Qué es volim

te. — Qué es masa de un SUErpo. - id. su densidad. {
- Demostrar que las densidades esthn en Trazon inversa

la se expresa.
de los volimenes.

Compresibilidad _ Tlasticidad —Divisibilidad.

(ué es sorapresibilidad. - Por qué so suele- flamar &

s




nvolver la elastiel
: = Quéles i {
5 cuex‘pa Qué sucade ouando s excede: el limito de vl
clasticidad de las cuerposak corprimirios , estirarlos’y ‘torcerios. = Qué
oo divisibilidad; ~ Dué difersncia existe entre. la divisibitidad 6 division”
~ fisioa’y la matemdtica:-Es Jo mismo-division qav descomposicion. = s
o5 dividir: - Qué es desoomponer. - Bn la- imposibilidad de hacerle
sxperimentalments con lfoda exactitad v y generalidad gserd posible de«
- mostrar de .un moda coneluyents, que ia porosidad, “compresibilidad,

elasiicidad v divisibilidad son’ wmmedaaw generales? - Por quése ha
considerado por alganos autores la elasticidad como pmp;edad parti-
cular, - Por qué se diee gue estas ouatro propiedades:pertenscen ox=

£

des
clusivamente 4 los cuerpos y 2o & la materia 64 log dtomos.

LECCION 87

Moviiidad.—¥ovimienio ¥ reposs.—Inercia v sus layes.

1o\zm.em:n - ﬂué s reposo. - De ¢udn-

- 1d. id. i repose. - Con~-
vimiento ni reposo absoluto. - {ué entende~

.~ Id. id. por movimiento comun. - {Jué
5. plos poderaos cilar de movimiento relati-
d. de movimis i comun. - id. id. de reposo relativo. - Es
arpo esié 4 la vez en repose y en movimisnto. - {Qué

o3 inercia. - Como se prueba cada unc de los dos extremos que en-
vaeive Ia idea de inercia. - A cudnt $ pu ieden reducirse las leyes 4 que
la inercia sujeta los cuerpos inertes y ¢ome se enuncia cada una de

b
eilas. - Aungue los suerpos inorghnicos sean siempre inertes, al decir
que un cuerps es inerte, ;serd siempre inorganico?



bra gravedad y comose
6. ~Be pieden 85—
ud',«r-reumdas en:un sala eapimio todas? I ", {ades pariiculares,
gomo hemos. hecho con las genarales. Por q 16 se acostumbra st
4 continuacion de las propiedades generales aivums particul
sdtidos:, como la dureza, tenacidad, fragilidad y ¢ fras.
reza, - Como se ensaya. - Qué es la escals de l‘mshs
dad y c6mo s6 ensaya. - {ué ay fragitidad
reza con la tenacidad. - La voz fenaci
que en Mineralogia. ~ Qué es di
escala de ductilidad en que 65 D
misma (ue ja de la mal abilidad 7~
cocido.

1
£5i8 8

i
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LECGIGN 10,

lv’EE CAN NICA.

Definicion de la Mecdnica y sus divis siones.—~ideas ger

apreciacion y rept resentacion de fuerzas. mE’rtn i
sicion ¥ ‘descomposicion de las mismas.

Qué es Mecanica. ~ En qué paries s divide ysubdivide, y sual es el




dede efcctuar esta- medida. = Porqus s f'fmsﬁeran las fuerzas: e

sitldrar e una fusrza. ~ Qud ey su infetsidad: = M. su dirgccion’
ol sentido de ésta. - 1&. su punto-de aplicacion. '~ e gué modo s pae~
de representar ung fuerza. - De los modos de representar una fuérza
jcnal’es el mas & propdsite y por qué? - Qué relaciones de magnitud
yposicion pueden tener la fuerzas entre si. - (ué objeto tiene el proble-
ma de 14 semposicion. y descomposicion de {uerzas Qﬁé son. siste-
mas de fuerzas. - {ué son componentes. - Qué e resultante. - Jué
es eqailibrio en genersl. - Debs confundirse la 1de¢, de equilibrio con
la de reposo. - Hs posible trasladar cualquier fuerza deun sistema Ges-
de su punto ds aplicacion 4 olro diferente. - En qué condiciones se-ha
de haliar ef punto & que se quiera trasiadar una fuorza. ~ Explicar ¢6mo
uede verificar la traslacion de fuerzas de un punto 4
i en ‘equilibrio una cualguiera de
x*n esignal? - A cadntos easos podemos reducir.

ion de fuerzas, va se las considere en un plano 6

fs=]
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1 =
=

LECCION 44
ESTATICA.

de fuerzas aplicadas en una misma recta.—Idem de fuerzas

{ual serd la resultants de dos ¢ mas fuerzas que, obrando scbre
un mismo cuerpo, se hallen aplicadas en i mismo punts de uxa recta
y en igual seniido. ~ Id. la de dos fuerzas iguales aplicadas en el mis~
me punio de una resia, pero en seatidos opuestos. - Esta resultante

NIVERSITARIA I

STRANADE

cantidsdes matematicas. ~ Qaé circunstaneias ssenciales hay que gons

-
1



- gilo es: constami quién. ol X sa.

ponentes. Lis mismas gomponantes: pueden. dar én@r&mes xfmvltan»
te3. - Dos fuerzas-concurrentes variables’ guaﬁ«ﬂn daruna misma.resul-
tante. > Eatre qus: Hmites puede ohtenorse la resiliante de dos faerzas
conearrentes y aplicadas en un panied = Cudl sy como se delerming
1a resuliznte de mas de des fuerzas ceqca:‘m ce, apli un vgnr,
to y situadas en un mismo plans. - Id. 14, 1o de tras
rontes y aplicadas en un punio, pore wmmé :
id. miando son mas de tres, - f6mo podrem
teriores los:de fuerzas concurrentes, 1;, T0
tos. - Bs siempre facil y determinado &
de una fuerza como resulianie de slguns

f:

. cia enire
}os de dphcaemn d ias compon e}*eﬁ; en paries %mez«;a il propor-
sionales con aguellas. - Héela qué fuersa 88 uxma ei panto de
aplicacion de fa res;ziiame. - uz;a aafm“a de a 5 ssnltante st

w2




Stema de Paas ée das f%,erzas mraneias dirigidas-en‘un
- pisnio Jeﬁtrd() -eéme 58 podria fijir su puaic-de: -aplicasion. = Gual
Jesila r{muita nte de dos fuerzas paralelas'y dirigidas en-sentidos ﬂpue‘s- ;
08 A cual de las dos fuerzas se aproxima 8 sl punto de aplicacion de-
dicha resultante. - €émo, se puede determinar la- distancia entré &l
punto de aplicacion de la fuerza mayor al de la resuliante. - Be dénde
v de qué maners se puode dedueir esta formula. - Cual es la resul-
sante de dos Fusrzas paralelas opuestas € iguales. = En este easo re-
Suita equilibrio. ~ (Jué se entiends en Mecdnica por par de fuerzas. - Qué
mevimisnto produce un par de fuerzas. - &i haobiera un sistema de va-
rias fuerzas paralelas, unas en un senlido y otras en. otro joémo se
podria proceder pars hallar su resultants v ol punto de aplicacion de
asta? - (us se entiende en Mecinica por centro de fwerzas parale-
fas. - Variarh el centro de fnerzas paralelas porque varie la posicion
de las misrazs, no variando sus intensidades, ni sus puntos de aplica-
cion. - Por qué no, - Es siempre f8eil v determinado el problema de
fa deseomp -.,Mcxz de una fuerza ecmo resuitante de un sistema de
: un case en el cual, avngue indeterminado,
a ewr)mpo%iciar. Explicar graficamente
fuerza dada en otras iguales dos A dos'y
cmu de Iz primera.

dades de los Cuerpos.

avadad como fuerza 6 causa de la caida de los cuerpos de qué
36 desenvuslys sntie éstos 7 la tierra, ~ Qué sisiema de fuer-
que reaimente se forma en oS cuerpos por la acclon de la




- los peses,

ntados por B, ¥, B

fosmenes . y-
-gniel primert

n j “por las mismasiletras €0l acento omr ef segundo.- Como
sp- deduse de aquellas dos formulas la | aporeion Br Bl B Vs Y-
& ‘qué se Teduoe esto propereionalidad si- 56 consideran cuorpos-de
-dgual voltumen. = 1d.id. de igust densidad. ~ 1o id. de igual pego. -
Poriqué es paraosotros {a mas interesanie la proporcion P b

LECCION 4.
ye pueden 8-

Centros éegravedad.Mﬁifez-emes clases de equilibrio en Gus
tar Jos cuerpos.

Fi centro de gravedad de
cambien de posiscion. ~ €dmo 581
guerpos sometidos & la acoien de la graved
de verificarse. - Cudndo quedard en eguilibric
por ung caalquiera de sus punios. - Hs ind
ol centro de gravedad de los cuerpes. - B4
de practica vulgar para determinal
enerpo. - Coincide siempre el centro de
simétria. - Bl centro de gravedad se b
volumen. ~ Ea los suerpos huesos coincide slempre Gon

su masa. - Cuando se dice cen , pravedad de uns lfnes
efo. 306mo se ha de entender tal
dehemes conocer principalmente. — Lua:
del tridngulo, paralelograme, sireuio v |




, d. ¢l inestable, y dequé circunstancias depende P
’bm md'f&reme. T estabilidad de los cusrpds. ds qué,

:penda en goneraii ~ Lémo se sxplica el-experimento de los cilindros 6

cotios que suben hécia lo-alte doan pia,m) inelinade. ~ Id. id. la esta=

bmda,é de wrreq Y g;ramgdcq de extr emada inclinacion: sk -

LE' ION 45,

: de‘aa generales. acerca de Ias maqmna~ —(lasificacion ée ias mismas:
¢ da el nombre de miquina. EL dntas o05as esenmalea hay
iderar en foda {aa 5. - ué es po iea - Id. resisten-
. 3poye. - Bs cosa muy inleresanie ei apoye en las maqui-
nas. Pm‘ que es tan interesante. - En qué relaciones puedea hallarse
iz v resistencia al quhhmr“ en una méguina. ~ Cuindo se
esta favorecida. - 18, perjudicada. ~ En qué con-
aiiibrar la poieﬂm v resistencia por sl intermedio de
! caso da ser aguellas iguales, como en el de
de las maqm a5 se ahorra siempre fuerza,
. - & endiendo 4 la vesistencia gue necesiia
56 2L0TTar é. fuerza aun en el caso de estar
fognds resulfa favorecida la potencia al
’iBﬁGi:’i por el intermedic de un msimvn,‘_t& 6 apa~
guinal - Qué cendiciones debe llenar un
f"*tL &suaq ser verdadera méaquina. - {ué division
t {(ué es maguina simple. - Id. compues-
8 se consideran como simples. - Serd
ds ias corapnestas. ~ (ué subdivision 6
s méquinas simples por razon del apo~
ducir 6 reforir todas las simples & una sola. - Por
polea v las cuerdas como verdaderas. miquinas,

ieben considerarse come {ales.

&y
3
<
*y
=
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o
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plimxese la 1ey e equ ilikr
[0 pus: resultar a potencia enouant a8 estar fzwme
dad .gnat on las palancas de primer género. =

en las ‘de -tércero. =+ ‘Fjemplos-de: palancas de cada z;é'tem‘ -

utilidad seportars una palanca de tercer género estando per) adicada
‘siempre en eila la potencia. - Qué se. entisnde por pmnem’e da: g ve-
peidades virtuales. - Hagase co ver como se verifica enlas palancag. - Qud
son sistemas de palancas. Qué ley de nqm tibrio exxste a0 auﬂiqg;ér

sistema de palancas.

cida, peri di&%—

(ué es la balanza. - De 16 partes ¢ COMpOne i3 balanza ¥ edmo 3@

é
nombra cada una de sllas. ~ 4]
fanza pare ser busna. - Por qué han de
lanca de la oruz. ~ Por qué ésta y log tres
de ser cortantes. - Para qué sirve el arco que
la halanza osolla. = Para qué sirve una aspecie
lla.como sosteniendc fa oruz de la balanza. - {ud
e} gantro de gravedad de la balanza respecio de
de estss tres pesmisnﬂs s la que wm;ene.
lanzas locas. - Id. indiferentes. - 1d. pere {

haoe ver estas tres oif rounstancis .= gai 56 hea 3de p
dobles pesadas 6 de Borda, ¥ ousl &g su obsem - ﬂé: 86958
i métode. ~ Qué es y COmO ests dispuesta la yomana. - GOmo s8

ir uan ba-

=
CJ
\!}
o
(]
o




" Quéison poleas. = "mé d;mieu se hace dsellas. ﬁm' 8% !a fija s
Ia movil. < Com~ 56 consideran dispuestas la potencia, resistencia §
apoyo en Lx fja, ~Id. en la '1évz“ ~ Ds cudntos modos: t;;ueden dispo-~
ﬁnrse las direcciones de los cordones tanto en fa fija como en la mé-

1. - {ual es in ley de equilibrio en fa poi fija, cuaiguiera que sea
n de los cordones. ~ (Jué vent ja resuita del nso de esta
golea , toda vez quo en ella nunca pusds resultar {avorecida la poten-
cig. ~ Ta polea sin el concurso de la cuerda, se podria considerar como
mébquina. - Cul es la ley de equilibrio en la polea mévil cuando los
gordones ne son paralelos, - Id, cuando lo son. - A qué género de
aede considerarse reducide el uso de la polea fja. - Id. id.
il cuando | o3 cordones no son paralelos. ~1d. id. id, euan-
. - En cada uno ds estos dos casos §odmo
vanic 4 estar favorseida, igumal 6 per-
oleas, - (6mo pueden disponerse.=
iey de eamhm‘ o enlos-dos

LRCCION 49

GTROE, ﬁligl'ﬂil?)”* Y crik

Qud es el forno y cuiles son sas elementos esenciales. - Cdmo se
aplica la potencia v resiste m'a en el torno. ~ Jué son gmrmes (gt
fomes. - Cé’r se »"pie Ia rueda cuando o estd unida al cilindre. - C6-
mo se enuncla v explica la ley de equ’iiibrio en el torno. - Gémo debe
modificarse la condicion de equilibrio si unas vueltas de la cuerda se

3




~:(yuéd eg el plano ind nnada ~ Qub e’rememos ‘eseniciales hay gue ool
siderarien ol plang- inelinado. - Cual essu longitud. - id. su base. ~ i,
Lsu altara: ué uso. se hace del plano. inclinado. — (ué descompost-
cion safre lagravedad en los cuerpos colocados sobre planos inclings
d0s. <De cuéntos modos se pusde considerar aplicada la potenciz 4'log
CUerpos que 6 sostienen 8o planos inclinados. ~ Coale i
librio cuando la poiencia 8s para lelad la 10!10’11161
pase.~(ué consecuencias se deducen de taley de
relacion entre potencia y resiste encia en oad ¢

es !3. Cbi*ir‘ - Q‘dé bG" caras, C&i;ﬂ .y COT

) genm‘al de equilih

es la rosca, ¥ par t 25 o‘. gus 6onsts
¢a. - Do cuénlos modos puede usimaewe L £OSCA.
paso de la rosca. - Cémo so pueds considerar
lo misme 1a tuerca. ~ Gudl es la fey ¢

esia,

Rosca 6 forniilo sin fin.—~Cuerdas ¥ rigidez de las
rozamiento.

(Jué class de nidquing 8s Ia ros




, n usarse en vez de ouerdas’ para’ .
"d las méqnmab v camhm:aae sévimiantos, = En ol use de las v éuer~
das, especialmente cuando: se: -aphican & las mifgquinas .ghaysque tenet-
e cuentasu-rigides? - Quéiotros obstacnios influyer y modifieanlas
Jeyes de equilibric de las méquinas. - w6 es rozamiento = Enqué
onsiste, = Camo puede medirse. ~ Qué es el fribémetro. - Qué es coe-
ficiente de rozariiento. — Cudntas especies. de rozamientos se.col-
sideran. - Cual es e de primera. = 14, e de segunda. ~ Cémo s dis—
misayen Jos rozamientes. - Gomo se aumenian si gonviene. - Qu
influencias tiene ia adilerpncia de las superficies en las mAquinas y en
{ movimiento de los cuerpos.

o

LECCION 22.

DIN A”‘%’” A

ia accion de las i’m-yzas p;'oducieg(m movimiento.
¢ Principales unidades
fuoto de 1os mo
sistema qae no produzea equilibrio & qué
vimients de los cuerpos § L;Je diV'Qlun po-
i o tiempo que
i id. conti-
endran b 7 of jsmo movimisnte. - Cdmo se la-

'reﬂ'ir'm las sevuﬁ—

mu*&n i
as fuerzal considerer
aven ;qné se verifica al irm\nmn‘ su acecion é. todo él y

iente 4 todas sts moléoulas? - Segun lu descompesicien

frerza (que fmueve & un euerpo pov razon ds las moléenlas




Qué es el plans mcmado =~ {né elemenm:. ewucmes hay qus ooh-
sideraren el plano ‘inclinado. - Cudl essu longitad. ~ 1d. sa byse. ~ Id.
.staltira:~(us use se hace del plang: inclinado: ~ Qué descomposi-
gion sufre.la gravedad en-los cuerpos cblocados sobre planos inclina~
dos. < De cuantos modos se puede eoasiderar & licada 1a potencia & los
cuerpos que se sostienen en planos jnclinadas. - Cual es su lag o
fibrio cuando la potencia es paralela & la longity

base, - (ué eonsecueneias se dedugen d slal
relasion entre potencia y resistencia en cada un
es ia cuna Qué son caras, caboza y corle 4@l
ﬁi ‘eié“; &ma del g’)t;m) mdxm}

Gn

o
@

2s Ia, rasea, g ;:; artes de que oon ?, - {jszé €s
¢a. - De cuéntos modos puede d.»‘mrez se la rosca.~{Jué

pase do ia rosca. - £4mo se pusde considerar 6’)‘%1"& w
1o mizmo la fusrea. ~ Codl es la loy de equ

Rosca 6 tornillo sin fin.—Cuerdas ¥ rigides de las mismas.
rozamicnto.

(ué clase demaguina es la rosoa sin fin. =




}da,: esper'zalmeute cuando se aphmv 5 lxs maqnm: éhw qae tener
‘en-caenta serigides? ~ Qué otros obstdculos inflayen v modificanidas

leves de equilibrio de ias maqamaa, - Dué es rozamiento. ~ Enqué
: 38, = Q ées ol tribometre. - Quéescoe~
ficienta de rozamiento, especies - de: rozs fn%entos se. gon-
sideran: - Ceal es ol de primera. - 1d. ol de segunda. - (émo -se’ dis-
minayen los rozamisntes. - (6mo se aummentan ¢ conviene. - Qué
i serencia de Jas superfisics en las .x.&qu nas y en

infing

ol movimiento de ios CHErpOS.

ciends movimienio.
-Principales unidades

iea, ¢ todo sislema qus 10 m*oﬁ&zca equilibrio & qué
- ol movimiento de los cuerpes qué division po-
a5 que lo engendran por razon del tiempo que
son fuerzas instantd Id. id. conti-
v '\’xas el misrao movimienio. - £omo se lla-
5. - Id. el gue engendran las segun-
ansideren aplicadas 4 un punto del
srifica a! imprimic su accion & todo €l y
us moleL s? - Segun la dswompasmmn
neve & un c z‘po por razon de las meléenlas




az’&:meéu? las fue
. lo» mutores Qﬁé vioned sar
»iovrametro 6:{ Ogmm 3 Qu v
4:valer el @ahallo e vapol reapemo del de %ng ;

LECCION 25.

Movimiento uniforme.—id. variado en general.—Id. uniformements. ace-
lerado.—Id. id. retardado.

{ué es movimiento aniforine. - Id variado, - (Jud cosas
considerar en el movimiento uniforme. ~ Gudl es la férmule
torminar el espacio recorrids con 1 w;m:e"m uniforme. -
velogidad. - K. para el tiempo. - (ji 16 velaciones existon

1

pacios, Liempos ¥
vision se hace de
tantes. - 1d. las variables.
movimisnto pueden produsis. - g
cohntos modos pueden ser.
rado. - Id. id. retardado. ~
triges y retardatrices consiant
to producen &
aniformemente v
en el movimiento uniforn
g6 expresa la velocidad adg
espacio recorrido al fin del 1mi



L’“"LC!&N ‘?4

Gravedad como causa de Sa ~atda de los cuerpos. M}Jeseen%«, de Ic= graxes
por la vertical.—} na de Aivood.—~Movimiento uniformemente re-
tardado en los cuerpos lanzados verticalmente de abajo para arriba.

La gravedad es fuerza instantdnea 6 conlinea. = - Como se prueba que
&s :onmma - Id. que es continua constante. ~ 1d. gue en ut mismo
ariiel tierra es igual para wéms 1os cuerpos v-pa-

ra t das sus moléculas i la gravedad es igeval para todos los euer-
3 jpor qué o casn & la vez l'as da diferente densidad aunque lengan
! volimeen? - Por qué los mismos cuerpos 6 los de igual densidad
» tampoce & fa vez 8 .iée sen diferente volamen, 6 presentan di-
gxiension supe%“us'siws, - Gomo s prosb e*mexrn enialments con
: gue peiz del aire reiarda la cai-

a 1 el vacfo todos
Bt ey o la resistencia que
8 ios cue z‘p“-s z;amsmf* segun la exiension su-
Siendo la gra »cazd ura fues'-za. igual para

debe zmpmmir 4 Jos cuerpos la gravedad,
‘nstante, - C6mo se prucba que los cuerpos
al
!

on su oaids vert;caa sig s leves del movimienio uniformements ace-

lerado. ~ £ué o3 lo mhgul i(} Atwood. - Oual es su disposicion. - Co~ &

mao s consigns disminuiy §“ velocidad del cuerpo cuya caida se guiers




DBescenso delos cuerpds por planos iaalmaéos.'

~-Qué fuerza produce el descenso de los cuerpos por plancs inel
haciendo de pronio-abstraceion del rozamienlo. - Se emplea |
aacion de la gravedad en mover el suerpo. - En qué relacion est
ta aceion total de la-gravedad la parte de ésta.goe mueve &
po. - Qué se hace.la parte restanie. - Llamandd g & la gravedas
parte gue mosve al cuerpo, b4 la altora delplano inclinade g8 4
longitud ;ousl seré la expresion de ¢ e fuzcion d8 g, € :
Siendo g fuerza aceleratriz consianie Io serd tambien

fuerza aceleratriz constante jqué. ciase de movimianic
eunerpos sohre planos inclinados? - Coéme se con
el moviniiento de los suerpos por la vertical on fas
planos inclinados. - De las formulas prin
para @ en funcion de § ¥ de e. - Y de las mi
descense por planos inelinados jqué expresion s
funcicn de g y de 2 - Como se puede dedusirla £

4 upa altura.s - Por

gor un plano inch
i

Namada «velosidad debida

4

aduiere un cuerpo al descender §
ra es igoal & la que adquiriria, cayende verticalizent
trra. - Por qué todos los cuerpos adquaieren la v
descender por piancs inclinados de diferente longl

ge i

parien de igual altura. - Por qué se dice ¢



emplea en’ uorr’er el dwame*m vemcai dﬂ un rzrcula yuna weré
“del. mistio-ba pland inclinado. - Por-qué ¢s igna! el tiempo-gus 8.6t
‘plea e recorrer ioda cuerda, grande ¢ pequefiay “gstando eén plano i ins
clinado. — Aungus la recta 'sea siempra el cantino.mas sorto ges la-qus
i recorre stempre en menos tiempo? -~ £4mo se prieba experimentale
gbnte que se recorre en menos tempo slarso’ de-cicléide que la euer-
da eorrospondiente, - Indicar las ventajas v desveritajas de los planos
inclinados. g

LECCION 26.

fovimienis curvilineo y fuerza centrifuga

le movimients podemos considerar por razon de su
3 el rect 11~n e0. - 1d el curvilinco. - De cudnlas es-
wroducen al rectilines. - Id. al
¢6mo se origing este en goueral. -
nd es fuerza ceniral & eentripeta. - Id.
ires e aza:eorqpovze esta durapie el movimien~
ifuga, - 1d. fuersa 6 velosidad tangencial. - Dar
stas uatre fuer‘zsﬁ en el movimiento cireniar,

ntiende con la denominacion comun
prime la, fuevza cenlripela §qué direccion
iz formauta da la fuerza centrifuga de un
vimiento upiforme. - Qué reia-
as dP dos cuerpos gus giran cont

aciones ma :
de revnlﬁcmn igua ‘es., y ademdas que las masas 6 los
n tambien. -~ Gémo ss demuestran experimentalmente es-

H
H




50 desde-el ecuador 4 los polus, < Si la velocidzd de rotacion: de-la
tigrra s& hiciese mayor spodrian los cuerpos dejar de ser pésa{ies? -
Pesandd un cuérpo en distintospuntos con la balanza, se fotaria la
difersncia de su peso. - Y si se pesase con un dinamorzetro & halanza
de resorie. : . :

. LECCION 27.

Movimiente de los euerpos.fuera de la vertical 6 de planos inciinados.—
1d. oscilatorio.—Ideas generales sobre los péndulos.

Qué movimisnio siguen los cuerpos ianzados paralela & ¢

to al horizonte, - Explicar g mente este movimienio, - Ha
1nos aparatos para demosirario experimer
puesios y ¢dmo s
ficamente odme
puede considerar. -

pqué es escifasion? - ¢

lacion v la vibracion que hay que considerar
son propias la una.y-la otra. - Qué a8 isocroni
mo se puede explicar el isocronisme de las oset
en el mismo lagar. - Prescindiendo de las complicaci
miento oscilaiorio jedmo puede comprobarse por




nixmemsgdef Gsmsacrmes df- péndu%ot; de diferents: Eonmmé :
Tos tiempes«de la escilacion de dos péndalesde. diferente longilud, - = (6
“mo:se paeden demostrar experimentalmente -gstas -relaciones. ~ Qué
formitla; hay ‘en mecdnics para determinar el tiemipo de la escilacien de
un péndulo-en funcion de su longitad y de la intensidad dela: grave-
dad- dol punto del experimento. - Gémo se podré determinar Ia intensi-
dad de la gravedad de jun pente por medis del péndulo, valiénde-

. - Babids la inténsidad de la gra-

el espasio que ¢orrerd vn cuerps
{3ué numero dedajo el Sr. (iscar para estas
Como se aplican tcda\ las propiedades del
t0. - ud es eje ds oscilasion. ~ Id. sentro
de suspension. - Id. longitud del pmdui - {ud pro-
ire el suspension y el centro de oscilacion. -
s relojes. ~ Por qué los de péndola se
o Dnﬁm - Por qud tambien se ade-
wdor al polo v vice versa.

LEGEIeN 28,

coerpos. - Que division se hace
i fiar el choque. - Por gué
lasticos, siendo ! t]\ ticidad propiedad ge~
hace de Io%l amados elasticos. - Cudles sop
los de primera 2specie, ~ Id. los de segunda. ~ {dué division se haoce
lal chogue. - Yaé o Jeta tiene el estudio del chogue de los cuerpos 1o




yqué sucede en ca&a ino de el*os. - Como es nabvbie ralcm&r ]m

'Ioc:dades adquiridas despues del choque de dos cuerpos. e?(sm«,z)
' xdéntmos easos’a los tres anteriores. - Dué leyes resul lian de las
muias que de tal manera se deducen en ¢l verdadero estudic &e Ea al‘é
¢4nica para cada uno de dichos tres oasos. = €6mo se enunc ;
una de‘sstas irgs leyes. - Gomo'y con qué aparalc se pue
trar experimentatments las mismias. « uumée un Cuerps
con otre de gran masa Jqué sucede? - 8i wn cuerpo elistice cas
vertmaimente sobre una cara merm%al ds otro jqué sucede? - %éﬁm

se dirige oblicuamente 4 otro jqué sue
es f‘eﬁwxmh de los cuerpos aiéstiﬁos,

Isyes se chservan en la reﬂ sxion ds los

paedm demostrar experimentiaiments.
de saer al mismo pié de la planta la for 6 2

por us corte fasrte 'y répide. ~ Id. otro




05 que los contienen Pamdaja hdrosiatxca —-‘Prebao'n de .a ‘aso :
rrxb"-«P*esmnes emlef ; -

Céma se-enuneia-el prineiplo de Ia mzaidaﬁ de ;}resmn de lﬁa iiqm»'
dos. - G6moee demuestra. - (iué condiciones son nepesarias: para’ gue
esie principio se verifigus con toda exactited. ~ Cufintas: condiciones
son mecesarias para yve ua lignido esté en eqailibrio. - Cual es Ta pri-
mera. - . {a segunda. ~ {Qué condiciones son. necesarias para -el
eqaz%iibrif‘v de una masa fInida compuesta de varios Jiguides hetérogs-
nees ¢ ds diferente densidad. ~ Como se demuesira experimentalmenis
4us se 51&!‘ do colocar en drden de sus densidades y que sus superfi-
cies de separacion han de ser paralelas. - Qué presion sufre si fondo de
un vaso de paredes verticales. ~ Comio se demivestra. =Y. si las pare-
des no son verticales. ~ (ué es Ia paradeja hidrostatica. - Cémo se

Como so demuesira experimentalmente con el aparato de

; ndirse la idea de presion sobrs el fondo con el
do en ¢t vaso. - Someiidos los liguidos & la
ad g oda capa U -ia gué . presion debe sufriv de
demuestra alper;mmta menie que es igual 4
6mo se verifica la presion de los lquidos sobre
: contienen. - Coal es la medida de la
> entiende por centro de presion. - Es necesa~
al grueso 4 Zas paredes de los depdsitos que hayan de en-

ECCION 30.

g

fendmenos que se observan al introducir los sélidos en an liguido.—
i)“ﬁ.e‘ ipic de Arguimedes.—Equilibrio de los cuerpos sumergidos.—Id.
de fos flotentes.—Iid. de los liquides en tubds 6 vasos cornunicantes.
~Algunag aplicaciones,

{}ué fendmenos se observan al introducir unsolido en unliquide. -Gé-




. Que son ﬁuerpos ﬂatantes - D cumms,.m{)do; px:r:det ser i
egnilibrio de los euerpos fictantes. ~ Cnindo™ sesh estable , inestabls 4
-indiferents. - Qué es el metacentro. ~ C6mo se explica el gue los bu~
ques sobrenaden. - Id. el que-un buque pueda sobren nadar en los ma-
res yno on las rias. ~ Qué son tubos 6 vasos comunicantes. = Fdéﬁnav
son las condiciones ¢ leyes que deben satisfacerse para sl-aquili]
los Eiquidm an vaeos camumcnmes (}ému 86 @1!

la seganda. - Quc apl
qué consiste el nivel r‘s agna. - Lua;
conducecion de.agnas sin el uso de los an

Bensidades relatly
1og en gene

108 necesario

Es posible hallar de un modo
pos. — {Jué son pesos especificos & <
unidad 4 qus se refleren las densidades re
los sdlidos v quu.dus. 1d. la de los gase
primers ha de ser la del*agua desti
serd el peso especifice de un sdlide




: j)  ,— Sdghh la fi}rmu a 1}—-—:-—-équ se nseecx*ara para ha-

itar 6 caleular el peso especifico ds un cuerpe con relacien al agna?-Serd
fiil determinar of pesv del cuerpe y e} de un igual volamen de agua. -
Cémo se poedrd conseguir esto. - Da estos-varies métodos que:pueden
omaplearse ; cndl es v eu qué consiste E & la ‘balanzd hidrostatica,
cuando se trate de sélidos? - Id. para oa ds se trate de liquidos:~ Cual
63 y en qué consiste ol del frasco de K protk coande se trata de s6-
lidos. < Id. id. cuands se irata de hqmd& - Qué precauciones hay
que temar al seguir este ¢ cuslquier otrs métode cunando los Gd“I‘DOS
son solubles en el agua. - d cuandc son cuerpos fotantes. < -Id.
ouando son permeables al agua y paeden embeberla.

LECOION 332.

Argdmeliros ¥ su division.—Empleo de los de Nicholson ¥ Fabrenheif,—
1dea general de 103 icores, pesa-sales y pesa-acidos.

(ué son aredmetros. - (Jué division se hace de ofios. - Cudles son

ios de voltmen cu“mnm - 1d. los de variable. - Cual es el gravime-

w7

Lm de Nig m.»uu (4o se usa para hallar el peso “especifico de los

o de Fahreoheit, - Como se usa para ha-
fquidos. - Hne ugos tienen los aredmetros
es toman. ~ Cudndo se llaman

sales y pes ,J«amdoc ~ Cua! es su disposicion
general. - Gudl es y gué uso tiene el pesa-licores de Beaumé. < C(omo
ne dispuesta la escaia y oémo se hd formada. - Id. schre el alco-
hémeiro de Gav-Lussac. - Id. sohre el pesa-sales de Beaumé. ~Qué es
el aredmetro universal. - (Jud uso tiene y cual es su disposieion.

ey

sesa~licores. - id. 3

]

oo
D




y contraceion

-la causa del movsmlentc de Iaﬁ Hquzdos que  corren sabra
la snper ole de ia tierra. ~ Qué condiciones se necesitan para: ehmoyi~
miento v salida de:los liguidos que se hallan encerrados -en -vasiias ¢
< dépdsitos: «cualesquiera. - Qué-diferencia hay entre el moyimisnio de los
solidos y el de los liquides. ~ Qué casos pueden considerarse en ¢l -
yimiento de les liguidos. - A qué se llama altera de pivel 6 simple-
mente nivel. ~-Codndo se dice que la salida de los liguidos es oon nivel
constante. - Id. con-variable. ~ Cuéndo se dice que el or ificio Ge sa-
lida es pequefio. ~ Id. que el orificio de salida estd practicade en pa~-
red delgada. - Do quiéu procede ¢ d-quién es ds mia‘, velocidad
gue un lguide sale del depésito. ~ Cudl : velosid
salida de un ifquido con nivef gonstanie
representar. - A qué se suele liamar |
1ii. -~ Como se demuestra esle ieorems exne
cion exists entre las velooidades de ios Lyuid
epositos que lisnen distinic oiv

sicn s pue de seguir segan la

=5

el interior dei vago se verifica
rifioa cuande el vaso es cilindrise. - Id. <:uazzdi; 0o Z'
da el nombre de gasto del liguido en el orificia. ~
pueds considerarse. — Gual es el tedrico. - id. ei prastico.
férmula del gasto tedrice & en funcion de e superficis

de la velocidad de salida ¥ y del tiempo T que dura. - G0
plica la formula #=38 V F. - Come se irasforma sta en ln G
¥ 3eh - - Segun esta for mula jen qué reiacion e haliarén lo




sto préctico. - un quﬁ ce,)ssbte sn diferen g rsspeuw dﬂl teér'c i - Que
ontraccion de la veria. ~ Gémo-y por qué se verifica, - - Qué sirs
tnnstaacsas présenta la vend.en su forma y disposicion. n»Cuando Ia
- mhdd no es con-nivel constante 7qué circunstancias. ofrecer la vena ¥
ol gasto. - Qué ley siguen los gastos con nivel variable en las diferen~
tes unidades de tiempe, v por qué. '

LECCION 34.

Salida de los liguidos por tubos adieionales.—Conduceion de aguas.—Teo-
ria de ios saltadores.—Pozos arlesianos.—Arieie hidraulico.

{Ju¢ division puede hacerse de los tubos que se adoptan en ciertos
casos, 4 los orificios de salida de liqnidos. - Cadndo ss consideran tu-
bos adicionales. - Id. como tubos largos. ~ (Jué se entiende por tubos
gerrades. - Id. por tubos abiertos 6 4 ciele descubierio. ~ Cudndo se
dice que el lguido sale ¢ corre 4 boca llena. ~ La forma y longitud de

s adicionales, en zguaadaci de las demés circunstancias, pue-
a-&erar el gasto de salida. - Qué resultados dan los tubos adicio-
§, segun som cilindricos ¢ cdnicos, en el supuesto de ser mojados
{quide. - La contraceion de la vena y por consiguiente el coe~

sontracoion jes siempre el mismo en todes los orificios,
o 562 su magnitad? ~ En el repartimiento de las aguas
hacerse pa a evitar errores y frandes. - {(Jué unidades de
¢ suelen smplear pa;a expresar i0s gasios. - (Jué es pulgada
de zoh‘sm . = 4 es ¢l real de agua. ~ Qub suceds en la condudeion
4e aguas por tuberfas. ~ (6mo deben dstas estar dispuesias. - (Qué
rechos mas netables se verifican en el surso de los rios y canales. ~ C6-
mo se explica la mayor velociuad en las partes angostas, y por qué
la menor y los vados e hallan en las mas anchas. - (éme se puede
medir la velocidad v cantidad de las aguas corrisntes. - En que caso




LELGIO\I 35

AEREOSTATICA,

Equilibrio de los gases.—atmésiera:~~Pesantes del aire.—Presion

_-atmosfera.—Medida de la misma por los experimentos de Torricelli y
.de Pascal.

Hué SLGIP decn 36 eq?adu al sii(:e en
elasticidad es propiedad general
los estados de los cuerpos. {‘
los gases por el experimento

verifica on xos gases el prin 1{*0 de igualda
una 1masy grzseoxa Gue se hmi& encerrada en.un depd
cuando se halla en un deposito de vasos comunical
estudiar estas leyes v las propiedades especicies de !
mos sn 1o que Hamamos atmdsfera. - Quées 12 at
ssts formada. - 0ué altura se calowla que tiene
para dacir que fa atmosfers forma an fodo con la
pa de sus movimisntos. - Los gases son cuerpes pesac




,ex;‘ﬁir : Sﬁ“pﬁns wvde. s nubes

v'g :ﬂubm acreostaticos en el alre. « Por qué se’ puede ~decir Guesiige’
arrobe de pajd pess 'mas que oirg de plomo), pesados - amboseclierpos
en-ebaire como es coslombre. - Lé atmésfora;, comotoda - mass g%
seosa’; ejerserh presion sobrs los caerpos en-ella- somergidos~ Qué
uz(,ce dé presiones cjerce la atmésfera sobre: jog euerpos. que envuel
va. = Cémo se demuesira Ia de arriba abajo. - Id. id. 1o de abajo ar=
.- id. id. las presiones laterales. - {dmo pueden  demostrarse
gitaneamenic en iodos sentidos. - Juién fué o primere gue demos-
é{; &az‘:clayeme el pesr det-aire y el valor de la presion
ieelll ssta‘demosiracion con el tubo
euencias dedujo de sus experimen~
a demosirar que la altura del liguido:
i dependia dei valor de Ia presion- de
¢, ne es ilimitada. - Cémo se
oxperimenios. - Qué es el regi-

:0mo se explice el experimeato gue con:
an notables y forman épota en la- eiencia
<o Pascal,

Bardmeiros —Diferss

xisten.—(Conocimiento de los

Hives ——Apticaciones.

¢ son bardmeires. - (Jué division se se puede hacer de todos | o5 que
hoy se usan. - Gudl os la dmo*r cion asencial de los de merearial. = 1d.
¢ eialicos. - QJué division se hace delos
Csmo osid ponstruido y dispues~
. = §oé ‘inoonvenientos presentaban los primitivos: ba-




mc: serhalla la- p:\e&mn medig-diariai-~ 1d. Ja mensial. ~ Id:
la medm deﬁmtwa 6 remante de B pardw d'=és

eiias‘
riaciones xtor‘&rms, = Cu:mt.os maximos 3 mirtmes pres
amplitad de'las sscilacionss haroméiricas: - Qué hipotes
do:para-explicar los maximos ¥ minimos de 65 variacions:
De gué pueden depender las variaciones: gocidents
aplicaciones se hacen del hardmeiro. - En gué z}é s

4 predecir of tiempo. - Dud crédito merecen a3
metro respecto del tiempo. ~ ur' guf‘ gonsists fa d
qué en el uso u?E hardmelro es necesario tambien el de!

3T,

!J}J{JLE

o

Fye 14

idea de las bombas en, general.~—Maquina neury tiea v probeta.

contra-nsumatica & de compr
presion.vf :

Qaé son bﬁﬁbas en general: ~ ‘Haig




<+ Se-puiedeleonccer el ms’adc (%ﬂ encarecinientd que aﬁqmere :

: cipienteen que b quisre haeerel wacio comlamaquina new
- mética:= Por qué medio se consigus. < Qub esda probeta. - omodss
th construida: - £6mo esté dispussta’'en la maguine nematicd: ~'Come
5 cotiod I extiaceinn del abre .y su grado deonrarecimisnlo.emel ré-
cipiznte por-medio de lavrobetas- Qué quiere dedir qus una: méguifa
neamélion hace-el vacio & menos de tantos milimetros. ~-Qué es ma-
qu’“: contra-neumitica. - Cémo ests dispuesia. - Qué nso tiene. - Pa-
raduysetar 6 inirodueir aire ¢ un gas cualquiers en un recipiente’jse

necesita precisamente la méquina contra-nsumatica? - Qué es ja bom~
badai i I 'z:z“zv.meme - {Jué uso s haoe de él con mas
fre & o8 ia fnenie de compresion. - Como estd dispuesta,
de qué modo se earga y e6mo jnega. - Gomo s6 conose la mayor fuer-

icidad que adguieren Ios
S

o e

H ases cemprimidos:
% ondnta eE s los bay hoy. - Cudles sen
ntas elases pueden ser los:de
mgn imido. ~ 4. les de aire
s metdlicos ¢ de Buardon.

ToRgua.—~Sif ~Fuenie intermitente, pipelas, jarros

e de Herpn,

as bombas de elevar agua. ~ Cémo

ica en elia of juego de las val-
rdis dzuo el haba.do de estas

. defw

g e.l (73;9;’53() de homba hasla la altura. del de-




_ “brazos desiguales. -

,‘ds, 270! ’é'mmas vigu‘a}es; - Qué aditarﬁemav debhen ;,ﬁv&r Ee—s suenes
los dsidos, pueden

Qazé soR fﬁeﬁtes Ef‘ﬂ gro-

{Jué es g pipeta é*aafmimeres. - Cu{na se {1 D t‘L’-uzm 56 a-::p
salir 6:nG saliv el Hguido con fener descuble
superior. - ué son des jarros magices. - id. la [

LECCION 39,

AEREODID é, MICA.

Movimiento de los gases.~~Su salida por orificios.—8u gasis.
Mariotte —~Gasdmeiros.—Cuerpes flolantes en la aimd
aereustaticos.

{ué es necesario-para qus se verifigus o salida de wr
emque se halle encerrado. - Do qué depende la presion
en elintevior de los vasos gue los contienen. ~ 1d. la vel
lida. ~ De eudntos modos pueds considerarse la salida de lo




Qorema, de 'i‘aa’nneih & Qué represenéa fe en.1s fuz‘m:ﬂa ’V«zy PP
de la velocidad de'salida de los gases. ~ Por qué medios se puede dis-
poner la-salida de v gas con velooidad constasie. - Qué-es el frasco
do-Marictie. ~ (6mo se explica Ja salida constante del Hagido. ~ Qué
sen gasémetres, ~1}aé division podemos hacer ds-10s mismos. —Céme
. astan-dispaestos los portdiiles ¥ los -de los' labovatorios. -~ Id. los .que
sipven para la ﬁist‘ré’mmioﬁ del.gas del alumbrado poblicc. - Por qué
MOCENISH i en esios el gas 4 igual presion. ~ Qué son glo-
Bbos aereostiticos , y qué division se hace dsellos. - Cuales son . los

e

mongelfieras. - i, los globes aerecstaticos. - Come se.elevan los pri=
meros. - Id. los seguades. - En qué estA fundada la slevacion de unos
7 otros. - Pe

rgué e m vegam;osa cuvando se lena e globe con bi-
deaoming el empujs yus eleva alg obo. - Por qué
s colaplelamente. ~ Para gué leva el gloho una
ven los saquilios de areua que ponen en la bar-
los ssreonautas. - (ué son los para-caides. - G6mo van coloca~
§ ¥ o6me juegan. - {Jub resuliados cientificos se obtu-
s aereostalicos practicados por los fisicos. =

viaron de

LECCION 40.
COIONES ‘»,EG.L.F{ ULARES.

s aserea de las mismas.—Capilaridad.—Atracciones v repul-
sicnes de los cuerpos fiotantes en los umm«:»s.—-—Endoﬂnesm.

Qué fendmenos estedizmos bajo el nombre ds acciones molesulares.—
& delinicion ¢ por qué se haa estudiado desde luego | al empe-
zar f fision, los estados de los cuerpos | la elastici dad, dureza, tena-




di gm}a matser o de esion que 58 estah ote oﬂ
dos 'y lfguidos. on‘los gases: = Qué es capilavidad, —Cud
de este’ rmmbre - En lo capilaridad ‘se comprende solo- sH‘ siomene do
Ja’ elevacion 'y’ depresion: ide los lquidos alrededor de las paredes de
165 tubosicapilares, - Bémo'se exptica esta elevacion ¥ ébm‘eazarﬁ iza
Eiqmdos afrededar de los solidos , segun gue -estos so
por aquelles. = Qué ley soobsérva enlas elevaciones ¥’ 3;)5’301%_395 ae
nivel-dé jos liqaides sncerrados en ttbos eapilares x‘“Sp‘JCK} de tos
métros de esios? = Comorse demuestra esta loy o% parimentals

B

gué'se da el nombra-de meniseo y de w&m; modos
mo se pueds esplicar por un ragouamisnte sencille
macion del snsave cuando el liqeides moﬁ. al iuh—e . ¥

cwande no los moja. - Id. el desni oolos e

cantes de diferente diamstro. - Id. id 5 de
Jos euerpos flotantes. - {ud es exdesmo & es
endosmémetro. ~ Gome se dispons para {ue

fendmenos fisicos y fisioldgicos pueden ¢
laridad v de la endosmosis.
' LECCION 44,

AL@E) ST ng_u



mzeﬂm h?dinmo de !:15 mmecﬁias de- los enerpes i For cx}&ﬁtea e
dios e propaga-ol sonido. ~ C6mo s -prueba que el sonido no: existe;
en el vacio ¥ .4ne 25, necesaria. el intermedio del aire. - Los/ gases y
vapares son aplos como el aire para propagar el sonido, - Gomo se pes.
de prebar: - Bl estado de mayor 6 menor densidad. de los: gases ine;
fluye -en:da propagacion. - (Jué ejemplos notables 3 pueden citar, -
Camo:se:prosha que fa trasmision por los-lignides.es mas enérgica que
por-los gases. - . id. gue los sdiidos muy compactos trasmiten mejor
el sonido que los-liguidos y gases. - Ks lo mismo scrnido: que ruido. -
{ué difersncias exisien enire uno ¥ oiro. - {Jué son. cuerpos sororos.
- {u&nlas cosas 5 cualidades ;i- Emas hay que considerar en sl sonido
propiamente. dicho 6 somd gal. - {Jué es intensidad de un sonido:.
v de-qué depende. - 1, su tono v cual la cansa gue.lo erigina. - id.
mbre v en qué con %M -Qué se entiende por lmite de los soni-
i"‘?‘{:Llhvﬁs - (Qud hrml se asifrna"on anies de Bavart & los so-
& los agudos. - Segun los experimentos de Savart jqué
e a«‘fém:tiﬁ para los sonidos graves y para los agudos. -
1 considerarse estos ifmiias en absolute, - Qué es velocidad del
- Cnal g5 la velocidad del sonido en el aive 4 8°. - Cémo se ha
podido medir. - {6mo so ha pedide probar que el movimiento del soni-
- La temperatura , presion, eie , del aire influyen enla
- {udies de estas cansas iafluyen y cndles no. ~
ir distancias por medio dei sonide. ~ La velocidad
i par dos liguidos v sélidos que por el aire. - Cudntas
or viene & seren los liquidos que en el aire. - Id. id. en los

a5

I+

do es unife




pueﬁe citaf confo emg i ,
*pueéen cortame unis 4 ptess sw periur

' ] i ondulacionss engendradas en wn
mismo pxmte s¢ ‘encueniran despues dr taberrandado diferentes cami=
nos - éwimto« ea 5 pedrém courriv? = Sudude’ aé reforzarén: lag ‘anday’
v misméo 6 destrairsn. - La intensidad del 'sonido en uz:»zmes;iwéa%
Jes! constante 6 puede variar? - Bnrlos tubesiel I
constante: ~ (ué experimento hizo Bict para-demi
on 6l aire varla fa intensidad cor ia distancia. ~§
intensidad dal sonido ewel aire por razon de, i d
demuestéa-esta le i

y. = (ué va;‘ia{::ex'rﬁs g\ﬂﬂ'ren GRurniv

- Con (ab leyas se verifica. — (Jub heckos dxperi
prusban. - €0mo se pueden demostrar experimentatme
decisivo. - {Jué son i@ssaaamas ~id: eess. + Odmo
macion de unos y otras. - e eundntos modos
Cubndo serdn mequ iabos , bisilabos,
qué eondicionss sen necesarias para su f
atilidad las resonancias. - Id. los es08. ~ i}&ée
nido.




e=1as cerdas -—Sunomezm Vlhracmnea do las variil
i Lomumcauon del somdn s (;zf :
: humma AL men :

Qué son vihmmoaea de las susrdas. - De culntos modos pueden ser.
- Cc}"ﬂ'\ pLeden producirse las trasversales. - 1d. las longitudinales. ~
Con qué aparato e éstudian lag primeras. - (Jué es el sonémetro 6
monotordio. - Qué partes hay que considerar on toda cuerda vibrante.
- {ué son nodos, concameracionss y vieatres. - Gémo se puede de-
mostrar la existencia de los nodes por medio dsl sondmetro. - Qué
eiras circunstancias de las cuerdas vibranies pueden estudiarse con el
sondmetro. - Qué es la escala muosical. ~ (ué es la gama. ~ Como se
expresan los siete sonidos 6 nofas de la gama. - De cuinics modos
pueden produgirse las vibracionss de las varillas duras y elasticas.
e es dispason. - Cual es s. uso. - En qué estd fls’{ldad!); - De qué
g 30 Quedeﬂ produc;r las vibraciones de las placas. -~ Cémo se
ieas nodales. ~ Se pueden obie-
un cunrgm sin %ocarie & ponerlo directamente en vibra-
0 se paede hacer ver que los cuerpos gue vibran 4 la in-
1 6 sobre ofroes, huecos y llenos de aire, refuerzan sus seni-
b voz, ~ Codl es el cordadero Srgang de la voz. - Qué
v oémo estd compuesta. - Codl es la parte esencial del
- Qtw oires partes ademds de la laringe constituyen
oz. - Por dénde pereibimos los sonides. -
». ~ Do gqué parles consta y cGmo ests dis-
s. - Gomo se verifica la avdicion. - Qué es la
- {}ub es ia bocina. - Cual es

ol




‘ y no: ia, de xmpanderahles ~A que lamavemos intensidad de
bra. de ellog. — Qué ¢a el calorico 'é gid damqs sluombre do
= Qus diferencia existe: entre una ¥

: muchas veces 1a segunda en vez de la p?:m S5
el ca.lérluo es ﬂuldo 'ncaer 1b 6 é vmpamex‘aﬁa -

dos gde que manera los esindiamos? - ?02“ qm se dh}e
un agente unive rsal. « Las sensacionss que COROEEmIGs
de caler ;de dénde proceden pring maimﬁnm? ~ Al oo

del sol 6 del fuego ;es posibl s asoelar la i
aeompafia? ~ Deben ¢ oﬁfmq

y loz. ~ Por qué suelen smplea
rojo 6 lumineso, y de valor escuro
nacion de femperatura. -~ Eslo 1
caldrico ¢ de calar. - {ué hipélesis

lor. - Cual es la de Newton 6 de ?; emision,
& de las ondulaciones. ~ Gual de las dus s

Liﬂf;{:‘gs}N A5,

it

Medida de la ;0“&5()?& —TFermdmetros.




ey 8
¢ nieds haem de ésfaa segm’z ls, maiem d*latabfe :
' formiax. ~ Qué Sel,n‘lﬁs::-pﬁ‘ématrds <14, los tarmometros propiaimernts
dichos: = Td: los terméscopos. ~ Como s constriyen los termoémetros
propiamente dickos. --E6me s8 construye el tebo'y cdmo se eierra des:
pues que esth lleno. ~ Como se Henia do mercuric 4 del liquide'que ss
usg. - GOmo se traza 13 escala, ‘cualquiera que sea su division, « (émo
se toman-los dos punios fijes. - Tomados los dos puatoes fijos: gen -
cudnias partes se divide la distancia snirs a“ahee‘r‘ ~ [ué division ‘se
puede hacer de los termdmetros propiamenie dichos por razon de su
sscala. - Cuki serd el centigrads 6 de Celsio. - Id. ol de Reamur. - id.
el ihei En cualquiera de llos j4 qué se da el nombre de
tura? - Bl punto cerc represectard lo mismo en los
diferencia presenta. ~ Tiene ignal valor o
'¢. ~ Gémo se hacen comparables, - Como se
escalas & otras. - Por qué se prefieren los
S es 8 jsuopo de Lesiie, su disposi-
termémetros de maxima.
tan dispuesios unos y otros. - Gémo se
ir acerca d&i 430 ée i3 pirdmetros. - {6~
4 ¢ de Wedgwood. -~ C6mo se usa. - A
aivale sacers y cada wno de sus grados.

vado el

4

afnte,

nes dei misme en los medies ho-

: v emision del calor.—influencia
=, densidad v espesor de los cuerpos en la
n. —Ley del decremento de la intensidad del calor
ias superficies

v por las dists

v

. - Bajo cudntos aspec-

o

{3ué debemos entender por caldrico radiant

4




i yor tempercsiura. - GJé.nda se- dice-que uu cuerpo. s nnf: fa. ~ QJué son
leyes’ del-enfriamiento. - Qué es velosidad det enfriamiento. - Cuoal es
“esta segun laley de Newion. <A gué se da el nomwbre de eqz.w‘&rm
movible de iempera,t*lra. Qué causas inflayen en la emision voen &
enfriamiente; ~ Segun los experi imentos variados y delicados de Melio-
ni-jen realidad de qué 4 dependen? - (i hechos indncen 4 constders
que toda la influencia de las superficies, colores y ospesores !
cuerpos se reduce 4 las diferentes densidade ‘ los mis-
mos. - 0ué particularidad ofrecen los
emisive. - Con qué hechos se proebe que 8
| dice que un {merpo se calienta. - GOm0 58 v
lor y ol caleniamiente de los cuerpos. - Qﬁé
la absorcion, - (‘ac son poderes emisives 6 y¢
tes. ~ Qud relacion guardan ambos entre st.
qué variacionss experimenta. {160 58 8.'({}&&(»54 ]
tensidad por la inclinacion. - GOmo 58 demusstra

inversa del cuadrado de las distancias.




s yérifica la refloxion delicalor. - Qué:leyes se observan en
misma. - €6mo se puedea demostrar experimentalmente. = G
. §e comproeha la- primera.ley con los espejos liamados ustorios: 6 pa
"bél'ieos.'—, A-qué e da’elnombra’de reflexion aparente-del frios =
experimento se-hace para preseataria. ~ (Gmo. so hace ver que:esto: ne‘
e3.mas qoe una apariencia ¢ deduscion errdnes. ~ Qué hemos de -en=
fender per la palabra frio. ~ ¥d. coando se dies que hace mas 6 menos
frig 6 que un susrpo €sté mas frio gue ofro. ~ {ué son poderes reflec-
tantes de los cuerpos. ~ €dmo se ban estudiado. - Del estudio de:los
noderes reflectantes qué consecuensias se han deduacido’ sobre 1. in-
mmms dei tado de las uy rficies. - Id. sobre la densidad superfi-
os metales v demds cuerpos. - La reflexion se
supemsée de Tos cuerpos. - .(Jué se entiende
por difasion calorffica. - (Jué hechos la demnestran. - Qué hemos de
entender cuando en vez de difusion se dice reflexion irregular. - Qué
entenderemos con el nombre de refiectores. - {ué esla trasmision del
i i r como ejemplo de la trasmision.
gr los que trasmiien mejor el ca-
trasmision dei caldrico no depende
no de s» euerpos. ~ Jué influencia tiene el es-
sy trasmision. ~ k. id. la temperatura del fo~
i o & foco calorifico. - El
elioni de qué se compone en lo esencial. ~
tos variados hechos observados por Mello-

csiab da en dptica
nbre de iermo@ rose. -
R res «:ie ios usados en opizca
r Melioni, como son: caerpos diatérmanos 6

L

=
e
&
b=

ermanos 3 adiatérmicos, termocroicos y atermoeroices,
melanotérmicos.




mplos s pued@xi citar de unos y otras.
ibilidad de los cuerpos respecto” 4

“quie pertenscén. = Son xcvuairﬂah, buenss Gmdm‘wraﬁ
o ‘sélidos, ~ Qa6 hechos prusban ) éner&aie conductibili
idos. "~ Con qué-aparatlo se pueds haoer vor sxperimentaimente.
Qué es la- caja de Ingenhousz. - - {hmo esth dispuesta y om0 so usk.
Lios cuerpos s6lidos de ignat maferia sonducen iguaimente ol ealr‘ En
todas las circunstaneias. - (ué infloencia tiene Ai espez"ar
diametro de los solidos en su condaet ibilidad.
pretz, por sl experimente de fas barras, aoerea &
de los solidos, relativameale 4 las temperaturas ©
siones y 4 las distancias de estas al fcm*
ol experimento de Ia barra de Desy
explican por la mala condus stibilide
mas usuales se hacen dela mi;
tibilidad de,los Hauidos ¥ 86
forma s mab ecen lag corri
I4. id. que s enfrian. - 1d. id. i
cuerpos porosos , les fibresos y fo los
'ucm*fae. - Pm’ gué los cuerpos que

icmpo en enfriarse. — Por gqué
iramos & unos mas frios que &
¢ mals conductibilidad ciertos !

3

el uso de las ropas de abrigo,



a%,aemn en gsnam wkd i los g lxdosm{meﬁcﬂeﬁw de. dﬂame:d
08 mismos.~—Aplicacicnes de la dllatacmn de los solides.

Qlé es diia clon de los cuerpf‘s por ei calor. - Es igﬂa! en todos. -
Bn qué érden se dilatan Ios cus arpos:segun el estado 4 que perfenecen.
Los nuerpos de un mismo estado se dilatan *adoq fgualmeﬁte., ~ Gémo
se demuestra Is dilatacion de los soiidos. ~ id, ta de los liguides. - 14,
fa de los Gaaas - Gué s soeficients de dil atacw 2n general. - De

3

sudnios mo
neai n—Ei

considerar el de los solidos. - Cudl es e! li-
ai. - Id. el etibico. - Cdmo se puede determinar
2 1 - & gué se reduce el procedimiento

i el coeficiente de la dila-

tra v ha ds entender-

se el oibico es iriple. -
i las sélidos. ~ Trat4ndose

e
6

1o dilatacion es el mismo en iodas las tem-
me? - Por qué medic se mide la fusrza de dila-
Por rué an las m,;ﬂﬂa stilicas de conduo-
ubos dentro de
ferro-carriles
sr qué los hilos
- Por qué es
d@c - Cono~
séhida suyo
e podrd haliar la que
¢ problema jeomo se
ot de una superficie
los efectos perjudiciales
plos podemos ¢ iaﬂ

ey

g
o




latacio; apafst
i '@nsme 4l 8 !aum Yamado ter-

;i pera con Llamando -al coeficien—
pareme del memme g el ovidrio Jqué e spreseatan

- = Quf* valor se ha ohtenide para

P P ¥ ten ra féxmula k= ,pﬂj)
" el coeficiente de dﬁaiac!m aparente del mercur io, haciendo uso de ia
f6rmula anteriors - Como se pueds determinar con termémetro de
peso 1a temperatura de-un Hauide: = Qué ventaja tiene ekte termometre
1e>pecw 4o otro comun. - Sabido el goeficionts
de an liguido, sise pudiese saber @ act =me;1te la
haria para hailar ol soeficienta de h
de un modo exacto 1a dilatasion del "i*'z;iue - Léi
v Petit ia dilataeion veal del mereurio
drio. - Qué valor obt tuvieron. - £0
constunte entre 0"y aa}f ol coefl

densidad del agua. - Cf\(ﬂ@ se ﬂemue»ts‘a e*{;'se
se ha podido hallar ol coeficiente de dilaiacior
105 gases. - Qué ditatacion natlé Gay *Lu sac en el alf
y por ©ous iguienie por cada
a. iyo a3 en vealidad igua sl para iodfs 1os ¢
igual. - Segun Regnault joudl es &l
- Auvnque el coeficiente de -odos los

caando aguetlos son permanentes jsisonl




acidades calorifidas.—Calores especifics.~Caloria.—Reterminagion de
*10s calores espedificos. g Cehon

Qué es capacidad calorifica de los cuatpos. - Qué experimentos pue-
den hacerse para demosirar Ia existencia de fas capacidades calorificas.
~ Es posible establecer la medide de las mismas de un modo absolu-

- {Jué son calores especificos. ~ Cnal es Ia capacidad calorifica fo-
mada por unidad pars fa determinaeion de los calores especificds. =
ég es la caloria. ~ {Jué métodes se han empleado para haller los ca-
lores especificos de EGG solides y liquidos, ~ En qué cansicte el método
iamado de fas mezclas. - Qué relaciones existen entre las capacidades
¢ de dos cusrpos que se mezclan. - Conio se phede demosirar,

On im'e;"si 2 lo s cambins de iemperatura gue en:la

- Qué gonsiderasion se hace para llegar

- Ha-

{z*«t'
(A e
aners Jserfs euc.@? - {Jué habrg
azon de la influencia de ia vasija
& co ,s:fsie ei método del ealorimetro de La-
0 se uss este aparato. - Qué rela~
des ca !erca-s de dos cuerpos y 233 pOS0S
~

gque s8 dEC que exisie la p!‘OpOI‘SIOﬁ

ToXpt
a formala o= 0P para

< m* i

-

=y

ud

.

o2
oo
e
fe
b
&
[:Y
2

determinar el caler especifico de un caerpo por el método del calorime:
tro. ~ ud represenia cada una de las cantidades que eniran en dicha
v cuando el euerpo es soluble 6 es liguido, 6

sobre el hielo 6 el agua. - Indicar el méiodo




‘ 1 cambios de estado da ios cuerpos. -
. (ué nombres tomaz iué ea.fusion. - 1d. solidgifiea~
gion.. ~ Qué.ea.gasificacion ¢ vapor izacion. - OQué es Nguidacion & li-
qne;_aecwn, -ué es disolugion. - -~ Qué diferencia hey entre &sia
t’nsiari -Qué es congelacion. - (né:diferencia hay ?ﬁ!f‘e éwm v
lidificacion. ~ Como 88 ver. “fiox ja fosion y la disolucion. - sodm s
sotidos son }vmimente fusibles. - (ué sen cuerpos infusibles. - ¢
sefractarics. - Los fusibles s fa aden todos & una misma t
- {ué es punto de fusion. ~ 1o fusion se verifica ls m
nerpos, 6 hay: diferencia en la forma y du
~ Qué es 7

a fusion vitrea. - Todos los ouerpos
- Qué son cuerpos insclubles. - Lo
dos y & todas-las ternperaturas. - 1Jue fo
sion respecto & la temperatura. ~ G- e
calor latente de fa fusion. ~ Gomo
ast hiels. - Bs posible ‘seguir este
puzds seguirse part hallar el 6 ‘;u
do {usion es superior al del agua
métode. ~ Cémo se verifica la soli
los liguidos pasan A solidos ¢ dist




*‘1g€)i’fﬁ¢a< = Gotho’se exphea Jabajade tetrpex‘atﬁra que predtmen
{Juése' necesite para obtensrili misma baja al ‘medclarlos myistos
cliéPpos. = Commo'se ekplica Hla- elevacion de’ teriperaturd que *alguins
sezelas produsen tambien. < G6fe se verifica la congelagion-del aguy
an1os estanques; ~ Por ooé se hiela Ia de la parte superior v lade la
inferior se queda liguida, 4 no sér péqueita la profundidad. = Por qué

el bielo &3 mas figers qus el agg. - Por qué al nevar se templa=ds
pronto la atmosfera. - Por qué es dificil el que se hiels toda [z masa

dei alla ésta en gran cantidad. - Cémo se explica la

for {05 pozos en las grandes masas de nigve o hisle. -
i

Por qué Iz proximided de la nieve v su deshielo produse muche frio.

LECUION 53

‘;saerai—ﬂaiax fatenie de la vapovizacion, especizimente

i 6 de :‘r depends. ~ Id. id. respecio de la eva~
. - Qué es calorico la-

! de la ebailicion en
: ticular. - i‘:aé .28(‘}}’)3 nos indican el
clon y velatilizacion. ~ Cuando los vapores
an ,g“ué fendmeno se observa ? ~ Bl calor despren-
ios vapores & guién es igual. - Segun esto

fatente absorbido en s ebull.cion de
r del vapor de agna? - Guando




gs}a
sger; a5 Teﬁes Zos rqucm; szm CHES

, ; , eimlixewn de v liguido sa ve-
rifica con cuakesqmera condiciones. - Las circunsiancias con g
veriique 1a simpte evaporasion inflairgn en su cantidad ¢ rapi
Son todos los liquides susuayhbfes de svaporacion. - Pueden
mmentaria los-sélidss. -

LECCION B84,

2

s de los vapores y de 108

&

Tensiones de 108 vapores. ~—Propiadad
guefactibies.

sivt.
amrvams en a lgm dendsi
¢l estudio de Ias propieda
dependsn las tensiones ds
seestudia fa lension de un ‘«1& el

temperatura, reciny
do de vapor ¢ de cubcta proft



i - Qﬁé’ enteadsrem&s por m{mmmﬂ
; ‘::ia teﬂﬂi}& ¥ cie satura.mou 6-que 1n recinto-estd saturado: - 8i el I
qurms se-evapora-ledo, gor sersmenor la cantidad puesta que la. nege~
saria. para la.saturacion ;la wrsaon resultante variard segun varie el
recinto? - {Jué caracter distintivo podemos estableser enirs fos Yapores
¥.gases propiamente dichos. - La cantidad pecesaria para la saturacion
de un recinto dado 6 invariabie de guién depende. - Cémo su .prueba
con el bardmetro de vapor que la cantidad de éste que emils opa li-
guido para saturar vn rocinte dade, v lo mismo su tension, depende
- 4,} ¢ influencia tiene Ia naluralezs del lignido en
n de s vapor. - (6mo se demuestra que n ignal-
ada liguido ticne diferents tension. -
; : do el calor de las respectivas tensiones en cada lem~
peraitra. - i:w.; medzga se pueds practicar de.la misma munera. sn
i raturas. - Cudnios y esdles son los diferentes oasos gue

siones de log vapores &
me lié Balion para medir lss del
¥. - Bu qué priscipio se funda la medida
ies & temperatures iﬁiﬂ'iorw & 0% - fon qué apa-
ir ias 2l vapor 4 las temperaturas in-
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uEnoSE sxgae el mismo h’et@uﬂ gae r)an los gases, =
opera para hallar el voltmsn de un pess ‘de. vapor & una temper
dsterminads segun el métods de Gay-Lussac. - Con este daf
s hace para hallar el peso especifico del vapor en oue :
el'peso especifico del vapor de agua respecto al alre. - Gudl
_especificc del vaper de agua & i 00° rvespecte del do la misime
4° del centigrado. ~ Dado un voliumen de agua joud
qus €l serd d del vapor produ (,x‘k B

'Qaéiﬁii’erencia g}aéema':s sstablecer enirely sbulision
sions < En qué formaseverifioy la ehulligion'y qué fend
risticos to acompaiian. - G8mo '8¢ conoce que ol agua ;}ewm al fuego




pﬁ 4 s sba'hc{m’z; al nivel
1o pf@mnda ‘de1as minas? 7. Lualees 11 avgun a cans 1 qus it
nielpunto de ebullicion, ~ 6mo se axplica la influencia. d
g liguida v su densidad . - (ué otra causa mfiave tambien. Y
i ce emhca la influcncia de la cohesion del lignido consigo: WismoLy oon
i Préscindiendo de fa diferencis de vasijas- ¥ de'laalteva'de
Ea'cuguz}m@, Hquida 36’6@ es el punto dela- chulliclon-del agua? + Bt
punto de-ebuilicion de los lquides sers siempre oo mismo, § gué-ha
de-enienderse cvando ss dics que ol del agua es 106% el de-el alooliol
78°, ol del &ter 37°, elo. - Serd posible elevar la temperatura de on
Hquide, que hierve ea vasija abieria, mas aild de la temperatura de sn
punto de ebellicion. ~ Por qué ne. - Serd nosible hacer hervir un li-
quido 4 menos tempsratura que la de su ebullicion, - Por qué podre~
mos lograrie en Io alts de una mentafa. - Por qué y eémo se haece
irk mpana \Eu la mac auing neumética, haciendo el vaoio, -
a ehalticion v ao@rar dar & los ligaidos mayor
~ {ué es 1» marmita de
se ha hecho de -ella. -

5 co0 fundirse, lo verifican en la marmita,
i evaporagion. - De cudntos modos puede verificar-
5 eondiciones ja ia-fcm sen. ~ £0mo se explica la influencia de
ente ¢ del recints. - Gomo iafluys la extension
& corrientes de viento. - 1d. el estado del aire
y la nateraleza del ligni=
ias retardan la evaporacion. - Por qué sé retar- -
la que o es fa temperatura. - Id. id. cnando el
cuands vsté cargadn de vapores. - Infloirdla ma-
la profundidad del liguido. - Por qué noinfluye

st HE




it {L i de axnphmo&?
Porun se e@ﬁs&mh daren s’*’isﬁ

[ Breve idea-acerca de las maquinas de vapor.

~ ué entendemos por maguinas d¢ vapor. - A guien puede dec

es debida la aplicacion dal vapor como ﬂzu 2 molriz, ¥ po i
is la invencion dé las maquinas de vapo
que realizd'y generalizé esia invencien. -
iz navegacion. — Jué division puede hace;
quinas-ds vapor, atendiendo al modo de obr
pisioues. - Cuales son las de simple efecto.
les son las toas imporiantes. ~ La miguina do sim
ideq perfecta de la invencion Jpor qué se la
- Que inconvenionte presentaba la misma. - :
tiegd 4 la de dobls efecto. - Juées eof condensador.

- esta invencion. - Cadl-es el fundamento del
en las de doble efecto. - (ué es fa valvula | Ia(ia en
corradera v oémo verifica la distribucion del vapor. - (uid
el movimiento de esta valvala, — Qué es el excénirico v sdme

ju
il
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Giz

: " 8e.hade uso an »odas del csnﬁans
dﬁr. Cd{lfes son !as que 38 llaman de condensador. ~Id. sin coad&n~ .
sador. = Cules sonlas que tienew: ‘generalmentecondensadar: < A
las que porlo g general no le tiegen. - Dénde s usan unasy oirds. -
Gomo se regularizs la entrada del vapor en Ios cuerpos de bomba, -
Cbmo  esth dispuests ol regulader de. Vatt 6-de:fuerza: centrifuga. ~
Oud-oirss paries esensiales. hay: que considerar-en’ foda. miqgaina de
vapor;; préscindiendo- del mecanismp & qas se apliqus: - Qué es’el. ba-
lomcin. - Cémo s& tasforms ef movimi ferto reciilineo’ alternativo - da
vistago del pision en el circulsr alternativo del ex tremo cofrespondien-
te del balancin. - {ué es 2| paralelogramo articulade de Vati, - Como
se irasforma 91 movimiento cirdniar alternativo del atro extremo del
balancin en ¢l retatoric del drbol del volamte. {Jué es-la wiela.. = Qus
es la manivela. - (Jus ds of arbel del volanta, = Quitn regui&?iza. la
marcha de toda la maquina. ~ Qud es of volante y dbme estd dispues-
(0. - Quin mneve las bombas {ne puecen ser necesarias para el seryi-
i nagiina. - Los exedantricos »paralelogramos, vielss, efc., estan
das fas maquinas dispuesios siempre del mismeo mode. « Qué sige
ificacionss que se dan & las miguinas de vapor cuando se
o de lantos caballos. - Qud division se hacs @ Gs estas miguinas
zon de suuso. - Cufles son Jas fliss. - I las mévites. ~ Qué
on s hace de sstas. - Cuales son las locoméviles. - Qué dis-
03

on lienen. - Cudles wii bareos de vapor. - De catntas clases
sen los de paletas 5 ¥ fos de hélice. - Jué @ disposicion tienen
—{}né on inwmetas as. - Cuiles son {os elomentos prinei-

iom'm;! - God! es ¢l fundamente de si movimiento, -
pel toda i-s ruedas. - Cuales son las motrices. - Para

%w oia as. L‘ & son calderas 6 ae-;erudm‘ea del vapor. ~Es-
mismo que los et i'nds@e de los cuerpos de bomba, son siempre
on. - {Jus son ie:vidf:a‘es cn los gensradores,
5 calderas. - (Jud clases de mandmetros lle-
YBIL ¥ para qué son. - L. id. sobre las vaivulas do seguridady

8
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'Qué»em eeuencias ehaudaduc‘idfj ‘de este sstu-
: Q6 65 nocesario para hallar el peso espectfico-de fos vapores. -
Por gaé no'se sigue el mismo método qae para los gases. - Como s8
operd spa-hallariél volmen de un peso de vapor & una *empwatum
dsterminada; segun el método de Gay-Lussac. - Vlon ‘este dato jqué
sé*hace para hailar of pese especifico delvapor en e estion? - Cudl es
elipeso espetifico ‘de! vapor de agna respecio al aire, - Gul es el pese
_especifico del vapor de agua & 100° respesto del de la misma tomado &
£° del centigrado. - Dado un veltmen de agua joudnlas veces mayor
gue 41 serd el del vapor preducide por agueila?

LECCION 5

svaporacion.—3edios de

Fenomenos y circunstancias de ra-eb: liclon y
acelerarlas 6 retamar}ﬁs —Indicacion de las aplicaciones del vapor de
agua.—Conscimients-del exfads eferoidal.

Qué diferencia podemos establecer entrs'la ebullicion v la evapera~
oion < Bnqué forma-severifiea la shullicion y qué fenémengs caracte-
visticos 1a acompafian. - C6mo se conose qus st agua puesta al fuege




fe%uam mavm‘ iemp :
! ebulhexsn al nivel dél'map, en lo alto de las mouianas
o pmmndﬁ delas. minas? - Cubles la segunda canss quetinfluye
‘BB el-punto de-ebullicion., ~ Como se ¢ explica la: influencia: de la colum-
na liquida-y su densidad. - fu oira causy inflaye fanibien. = +(6me
se-explics la influencia de la nc}hesma del liquido consigo. mismo: v con
la: vasija.. ~ Préscindiendo de la difereacia de- vasijas. y de la altura’'de
Ia-columna Hquida 46‘1{“ es el punto-de-la ebullicion del agua? - Bi
punto de eballicion de los liquides sers siempre vro mmma 4-gué- ha
de entenderse cuando se dice que 8l del agua es 10€°, el de el aleohol
78", el del éier 37°, ete. - Sers posible elevar la temperatara de un
liquide, que hierve en vasija abierta, mas alld ds Ia a temperatura de su
punto de Pb lNligion. - Por qué no. - Serd posible hacer hervir un fi-
quido & menos Lempmatur‘ que la de su ebuliicion. - Por qué podrs-
mes lograrle en 1o alto de una montafa. - Por qué y ¢émo se hace
hervir bajo la campana de la mAcuina no umdlica, haciendo el vacio. -
Habrs medio de evitar (s ebullicion y lograr dar 4 los liquidos mayor
tempsratura que la de su pamo de ebuliicion. - (Qud es 'y marmita de

Papin, edmo estd dispuesta y gué aplicacion s ha kecho de ella. -
Cémo se explica ¢! que ai hervir ¢l agua en lo alio de las montafas no
38 gusian hien las ’emm*t - Por qué ciertas sustancias que en va-

b o pueden cocerse ¢ fundirse, Io verifican en la marmita,

verifica la mapo;&uoq - De cuantos modos puede verificar-
condiciones la faveracen. ~ (omo se explica la influencia de
,aixxm del umbiente 6 del recintc. - Lomo inflays la extension
superticio. - [d. jas corrientes de viento. ~ 1d. el estade del aire
ativaments al vapor qus ya contiene. - Id. Ia naturaleza del ligui-
do. - Qué circunstancias retardar | & evaporacion. - Por qué se retar- -
da y es menor & medida guo 1o es fa temperatara. - Id. id. cuando el
aire estd en calma y cuando ssta cargado de vaporss. - [nfluiri la ma-
teria de fas vasijas 6 la profundided del lguido. - Por qué no-influye




Breve ideacacerea deé las nidquinas de vapor.

* (ué enterdemos por maquinas do vapor. - A quier puede desirse que
es debida la aplicacion del vapor como fusrza motriz, y por mvsmwe&«
1o lainvencion de las mAquinas de vapor. - Quidn pueds decirse fué
qne realiz6 y generalizé esta invencion. ~ {Quién el que la aplics \;;“'"‘
ia navegacion. - Qué division puede hacerse de todas las clases r}e mé-

z:s

quinas-de vapor, atendiends sl modo de ebrar este sobre jos émboios ¢
pistones. - Cudles son las de simple efecio. - 1d. las de us}h:e, - ux;
tes son las mas importantes. - La maquina de simple efecte, primera

idea perfecta de ls invencion jpor gué 58 liama tarabien atmosférica?
t

- Que inconveniente presentaba la misma. ~ Come lo remedié Wait y
tlegé 4 la de doble efecto. ~ Qué es ei condensador. ~ {Jus valié & Walt
“esta invencion. - Cndl es el Tendamento del juego alternative del vapor
en las de doble efecte. ~ (uéd es la valvola Hlamada en B, de cajon &
gorredera v cémo verifica la distribucion del vapor. - Quién produce
ol movimiento de esta valvala. - Qué es ol exeénirico v o6mo estd dis-



dete .

asificacion se hace de las maqainas de vapor ‘segun la_ tension

oon que este sale de Ia caldera 6 generador. - Cudnde se dice que son
 de baja, media y alta presion. ~ S hace uso en todas del condensa-
 dor. - Cuéles son las que se llaman de condensador, - Id. sin conden-
“sadori Cusles sonlas que lisnew generalments condensador: <
las que’por lo general no le tienen. - Dénde so usan unas-y otras, -~
Cdmo se regularizs 1a entrada del vapor en los cuerpos de bomba. -
{iémo- estd dispusste el regulador deé Vatt ¢ defusrza: centrifugs. ~
Qué vlras partes ‘esenciales hay qie considerar: en toda méguina de
vapor, prescindiendo del mecanismo 4 que se aplique. - .Qué es'el ba-
lancin. - Cémo ss trasforma o) movimiento rectilinee’ alternative - del
vastago del piston en el eironlar zitarnativo de} exiremo correspondien-
te del balancin. - {Jué es of paralelograme articulads dé Vatt. < Come
se trasforma el movimients cirdaiar alierpativo del otro extremo del
halanecin en el rotatorio del arbol del volante. - {ud es'la wisla. - Qué
es la manivela. - (Jué es el arbol del volante, - Quién regulariza la
marcha de toda la miquina. - Qué es ol volante y: cémo est dispues-
t0. - Quisn mueve las bombas que pueden ser necesarias para el servi-
clo de la mégnina. ~ Los exséntricos, paralelogramos, vielas, elc., esian
o0 todas las méquinas dispuesios siempre del mismo modo. -~ Qué sig-
nifican las calificaciones que se dan & las maquinas de vapor cuando s
dice que son ds fanios caballos, - Qué division se hace do estas maguinas
por razen de su uso, - Cudles son los fijas. - Id. las moviles. - Qué
subdivision se hace de sstag, -~ Cuoales son las locoméviles. - QJué dis-
posicion tienen. ~ Cudles son los barcos de vapor. - De cudnias clases
son. ~Cudles son los de paletas y los de hélice. - Qué disposicion tienen
unos y ofres. - {Jué son locomotoras. -~ Cudles son {os elementos princi-
paies de una locomatora. - Cusl es ol fundamento de st movimiento, -
Hacen igual papel todas fas ruedas. - Cudles son las motrices. - Para
qué sirven las otras. - ué son calderas 4 generadores det vapor. - Es-
ios, lo mismo que los eilindros de Jos cuerpos de boraba, son siempre
de igual forma y disposicion. - {Jué son hervidores en los generadores,
- (ué acsesorios levan las calderas. - Qué clases de mandmetrss He~
van y pa:*agq;aé son. - Id. id. sobre las vaivalas de seguridad:




Cuales: Aaﬂ ies cal pé=
id ics masméh

cualde unisoio’ ‘agent
rifice salorise: halla: dl%r:hmdo-c&n xglzaldad ‘tanto en e¥ in-
rde lartierra 60mo el St superficiey diferentes alturas e la at-
mebfera - C6tnos se-han hallado: las. difsrendias ‘que existen relativa~
riente & la-distribucion delcalor: = Qué viene & ser la temperatura me-
dia-dsiin: puebleré pais: = Gomo. se-lléga 4 determinaria. - COmo. 86
halla o anual, mensual y diaria.¢&: dinena. - Qué observaciones 3¢ ne-
cesitan para hallar la media diurna. - Gémo- se puede hallar tambien
sin‘mecesidad demas de uma observacion. - Si la madia diurea se ha-
llase por la méxima y minima que dan los termometros de este nombre
g se-adquiriria idea exacia de Ia marcha de fa temperatura? - La tem-
peratura maxima v la minima & qué hora tienen lagar proximamente.
- Qué circunstancias influyen en fa temperatara media e}mrna y men-
spal. - Qué se observs respecto 4 la temperatura media en las diferen-
tes zonas del globo. w Id. 1d.en los diferentes meses del afie. - Hn
cudntas estaciones meteoroligicas se suels dividir sl afio. - (Jud
gomprende ja de invierno. ~ Id.la de primavera. ~ id. la de verano 6
estio. - Id. la de ofofio. - Cudndo tiene lugar ol minimnm de tempera~
tara anual-¢ mayor frio, - Id. el maximum do temperatura anuval ¢
mayor calor. - 1d. la media acual. - La matroha de la tereperatura es
igual en todes los pueblos correspondientes & un mismo paralelo
son lineas fsofermas. ~ Coinciden con los paralelos de fengitud.
es el scuador termal. ~ Coincide con el ecuador geograf

e
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meses

[gs




00/en cada - Hemisferio;
60 1o+ 8. sabaide Bio+la tempe
polos y de la region de las nieves perpétuasi = Ouéte
- poratira bajo sere se 18s-calouls Fa qué relacion podenes: 6onsid
var 8o halla‘en nuestros olimas ‘deoremento -de temperdtura -qus S
vador al polo.. Gy ;

G

- LECCION 59,

Temperatura de:la almésfera en sus diferentes. aluras.—Iq. en: las difes
rentes profundidades del zloho terrestre -~Grigenes. del calor. - .

Las variaciones de temperatura ohservadas en ias capas del aire in-
mediaias 4 la superficie ds la tisrra {son iguales 4 todas las alturas de
la atmosfera? - Qus se observa en las diferentes alturas de la atmés-
fera relativamente 4 la températura. - Los decrementos de temperain-
ra en les diferentes alturas de la atmésfers siguen una iey constante.
- En nuestros climas, no excediendo de tres mil matros de altora
doudnto decrece Is temperatura por cada 180 motros de. slevacion. -
ué temperaiura se oalonla para las altas rsgionss de la atmésfera. -
Cudl 63 ia caleulada por Pocillet & los espacios planetarios. - Qué es

egio: de las nieves perpéiuss. - Existe en todas las zonas. - Se-ha-
lla & igual altura en todas elias. - ¥ en una misma zona esid & igual
alturg en todos sus puntos. - La temperatara do lo superficie de Ias
aguas det mar en cada zona es igual 4 1o ds la superficie de la parte
sélida 6 continental. - Las capas da los terrenos inferiores 4 la super-
ficie terrestre ticnen igual lemperatura. - Qus se observa en la de las
eapas comprendidas entre Ja superficia terrestre ¥ la eapa llamada de
temperatura invariable. - Qué se enijends por capa de temperatura

in s tia en todes los puntos v zonas 4 ignal distancia de
la superficie terresire, - Es de igual namero de grados, 6 & quiéa vie-

=

ne & sor igaal. - Qué marcha sigue 13 temperatura en jas capas infe-
riores 4 la invariable. - Cudate se puede considerar que aumenta por
gade 33° de profundidad. - Este aomento serd coustante 6 aumentars
con la profundidad. - A quién se atribuye el sumento de la iempera-

turs. eon fa profundidad. - (Jué otros hechos comprueban ydan fuerza




; el nonibre de metéopos abreos. = Qué soil vien-
Qﬁé"déﬂbﬁ{ina.eiﬂnést tomdan: los viemtos por, Fazott de sudireceidn:
4ion'de su velgdidad. « (Jué o5 rosa-de:los vientos. - Cuan~
) Gates modetados o suaves. —‘Gu&ndo.».-ﬁaw\{éma viento: -freseo. =
gusnid se dige queces foerte. _ Cusndo tempestuoso. - Id. huracan.
fhabies laivelsta, - 4. ‘el anemoietre. «Qué clasificacion ¢ hzge de
ige vientes ensgeneral: < Cuales son losivientos regulares & constan~
18, 1. los periodicos. - Id. los acoidentales & irregulares. - Qué
sowlos¥ientos alisens: ~14. las brisas de mar. ~Id. las do tierra. -
T tas db las'montafas. ~1d. ol chansin, = Batre los vientos irregu~
Iates b aecidentales jcudl €8 ol llamado Simaun 6 hermatan? - M. el
Siroco. - 1d. el Solano. - Cusles son tos etesianos. ~ Gomo se su la
pligas el origen de Jos vientos regulares. - Id. id. el de los irreguiares.
{6 es higrometria. - {Jué es estado higrométrico del aire. - {uézon
higrémetros. > Qas division s8 puede hacer de ellos. - Caudles son 1o
e absoreion. - 1d. los de condensacicn. - Entre los primeros eudles
son los mas interesantes. - Gomo esta formado ei de Saussure 6 de oa-
belfos~ Gomo se gradta. = (omo-se toman ios dos puntos Hamados de
extvema’ humedad y extrema sequedad. - Con qué s¢ sefialan dichos
puntos. - En codntas partes ¢ divide el arco ¢ intervalo comprendido




: as mdlmmﬁn s de es?e hzvromet"o bastm pot: si sﬁ!ds pazsa A
 medir ks teusion del vapordel aire; ni sucantidads» Por qus -pstehis
grometroHeva tambien un terméinetro. - Por glié:ho tienen hoy:gran
importancia los higrometros de cabelle 6 do Saussvres Bo'iquéprin
sipio:se:funda el tiso dé los higrémetros de condensacion. = Cdmo ésth
dispuesto. el de Daniell. - £6m0 se. usa. < Como:se halla:con 41 ol es=
tado higrométrice. < {né inconvenientes tiens. ~ Como esis dispussio
& de Regnaul. - Id. el Psychrdmetro. = A gué-se suele dar &l nombie
‘de higrdscopos. - (Jué disposicion tienen. ~ Cudl ossu objeto. = ﬁeheu
confundirse con los verdaderos higrémetros .

LECCION 64.
Hidrometéoros 6 meidoros acucsoes.—Rocic.—Escorcha.—Helada.—Nie-
bla y nubes.—Llnvia.~—Pluviémetro—Relente 6 sereno.—Nieve.—Llu-
vias especiales.-~(limas fisicos.

Qué son hidrometéoros 6 metéoros acucses. ~ Cuantos son los qué
se cuentan entre clios. ~ Por qué no se comprende en los mismos al
granizo. - (Jué es el roclo. ~ Cémo se explica la formacion del rocio
- Por qué es mas abundants sobre las plantas que sobre los metales. -
Siempre que el desoenso de temperatura sea de un mismo ntmero de
grados, gserd igual la cantidad ds rosfo formado? - En qué ¢ época de
iz nockioe y en qué estacionss se forma mejor y con mas abundancia,
- 4‘u~ circunstancias influyen en Ja formacion del rocio. ~ Qué es la
esemuha C Smeo se esplica. - Qué es la helada. - Codndo y como se
forma. - (ué difercncia podemos establecer entre la escarcha y la he-
lada, Qué son las nieblas. - Como se explica su formacion. - Cadndo
se llama bruma. - (ué son las nabes. - Cémo se puede explicar su
formacion y suspension en lus capas almosféricas de mas 6 menos al-




Hfsrencia debemos
‘mismp y la llavial
srifre las:nabes ¥ las nie-
] Panis plieden explicar cler~
G656 oitan 6 pueden osurrir Hamadas de sangre, de paces.
jetos-por el estilo. = Qué:son-climas-fisiwos. - {ué diferencia hay
entre esios climas v, los-astrondmicos: La bondad 6 benignidad de
an olima depende solo de su femperaturd. media. - Dos pueblos en que
* g temperatura media sea igual, serdn siempre de igual clima. - Los
pusblos’ sitiados em distintas’latitudes-podran-ioner un mismo clima. -
Quindo se podrd desit gue urk clima es bueno , benigno, templadoe &
suave. - Qué conjunto de circunsiancias influyen en el olirs rosultanie
de un pais. - Qué nombres suelen emplearse parg calificar fos climas. -
Es.lomismo clima qgue region de cultive. - En qué estriba el ecnoci-
miento de los climas. - (Jué son observaciones maisoroidg d
o observatorics meteoroldgices. - Bn qué se
tronGmicos. ~ (ué importancia rereces las chsot
agicas.

1 objetos-




Definicion y division de la.Gptica. ~Hipotesis para Jas explicaciones -de. la
luz.—Clasificacion de los euerpus enGplica. -—-Pmpagaemu de laduz.—
= Sembra e penumbra. iy : -

Qué es el I;;minim - Y'S. la luz. - Qué es optica. -~ Qué division
suele hacerse de fa dptica. ~ Qué hipdtesis se han ideado para expli-
Gar Ia, exzs‘?enma del lurninico y de los fendémenos que produce. - Ea
ste fa de Newion ¢ de la emision. ~ Id. la de las ondalacio-

ué razones :acen mas aceptable Ja de las ondulaciones que
Ea de ia emisiea. - {né se entiende por cusrpo luminoso, foes o origen
luz. - Id: po. susrpo iluminado. - Qué division se puede hacer de

Eos cuerpos m minosos. - Cudles son los origenes 6 foces de luz per—

] «j'"ocm accidema es. ~ C\Adiﬂs son los n&tumles d.
mperatura suelen converiirse los focos f1 ori-
n freos de laz. - Asf como hay ealor sin luz ;puede
uminosos sin calor ¢ con bajas temperaturas? - Qué
suele hacerse de los cusipos, en Gptica, por razon de
i fuz. - Qué son caerpos traspareates. ~ 1d.
: 5¢ hacs de los caerpos lrasparentes. - Qué son
trasparenies propiamente diches. ~ Qué son
.~ La trasparencia v opacidad son propiedades
; pueden pasar los trasparentes 4 ser
opacos. - {Jus debemos entender por punto
"tz ¢ manojo de lee. - Id. id. por rayo lami-

& la luz por los medios homogéneos. ~ Qué
? jue Ja tuz se propaga per les meding homogéneos
en todas direcciones y 2o linea recia. - A gué se da el nombre de som-
bra. - Gomo se puede explicar su formacion en general. - Cointas di-

mensiones tisnen las sombras. - {dme so pruebs que tienen (res,




Yo consignientoinapreciable su
Az Degué me-
{ smo se-pueds ‘hacer: ver: el
maodo conigue: idi sidad detaduz; por Roemer, valiéndo-

silipses del primer-satéiite do-Japiter. - Qué-velocidad resal-
t&-para latluz del sol en:sstas-experiencias. ~{Jué clase de movimienic
sigue 14 luz. - Segun lasvelosidad hallada ; qué tiempo, por iérmino
medio ; puede considerarse tarda en Hegar & la tierra la luz det sel. -
14: id. la'de-las estretlas mas préximas. - Id.id. la de las nebulosas.
= Quéss fotometria. - Es siempre igual la intensidad de ia luz que
partede un foco dado. - Por cuintas causas decrece. - fon gué ley
decrece por razon de la distancia. - C6mo se demuestra esta ley. ~
Con qué tev Geerace por razon de su inclinacion sobre las superficies
que leminn. - 1d. id. sobre las superficies que Ia” reciben. - Qué
son fotémetros: - Bn qué consiste el de Bougver. - Como se vsa. - id.
olide Rumford. ~ €émo se usa. - Por qué esté 8s mejor que ¢l de Bou-
guer. = En qué consiste el fotGmeiro de Wheatstone. -~ Gomo se sa. -
Por qué las.estrellas y los planefas 1o se ven durante o} dia. - Por qué
no seve 6 distingue los objetos cuando se-pusa de una luz fuerie &
una habitacion 6 loeal menos alumbrado.




Beflexion de:la luz:y difusion de-

lasmisma.—Espeios en:gener tdem
planos en. particular. s :

- Qnué es reflexion de la luz. < Coni qué leyes se verifica. - Cémo se de=
‘mubstran eslas leyes experimentalmente. - Hstas '!e»yés son:generales
‘én-las superficies eurvas eomo en las planas. 44, id. cualguiera ‘gue
seaelorigen-de la Tus. - Quées Ia difusion, dispersion; 6 reflexion ir-
regularde la luz. - Qué efectos v jeraplos de luz difnsa podemos i~
tar. = {(Jué son cuerpos reflentores. - Reflejan los cuerpos opaces toda
Torluz; que cae sobre-sus superficies. - Los cuerpos disfanes trasmiten
toda; la luz que reciben sus superticies, ¢ reflejaz “a.abien alguna. -
El esiado de la- superficie de ios cuerpos y aun su color influysien su
aptitud para reflejar la luz. - Qué circunstancias de las superficies fa-
vorscen la reflexion y cudles la perjudican. - (Jué son espejos. - De
cudntas clases pueden ser por razen de la materia de gue se constru-
yan. -1d. id. por razon de su forma. - Jué son espejos planos. - Id.
curvos. - listos de cudntas clases pueden ser por razon ds su curvi-
tura. - De cudntos modos puede considerarse un espejo, cualquiera que
sea su curvatura. ~ Codnde son ebneavos. - id. convexos. - A Gus se
da el nombre de imagen en los espejos. - (émo se forma la imé4gen de
un punto lumineso detrds de un espejo plano. - Cémo se demuestra
que la imagen aparece detras del espeje & igunal distancia que 4 la que
se presenta el objelo por delante. ~ émo sz expliea la formacion de
fa imdgen de un objeto detras de mn espejo plano. - (Jué debemos en-
tender cuando se dice que Is imagen y el objets son simétricos. ~ Con
qué posiciones resultan las imagenes en cada une de los tres casos si-
guientes: 1.° cuando el ubjeto es paralelo al espejo, 2.° cuando es-

tando un espejo colosado con la melinacion de 45 grados se le presen-
ta ol objeio perpsndicular ol suelo de la habitacion, 3.° id. & el obje~
to que se presenta delaste del espejo se colora paralelo al suelo. - En
qué ceusiste Ja aplicacion que se puede hacer, en topografia, de un
espeje plano pare medir mwa altnra, - Qué fendmero se observa cnan-

do se coloca un objeto caire dos espejos que forman dngulo. - Como se
9




Qué: division:se. hage 46
= En:loses-

~tea que-se halla proximamente ex-el-puato medio del radio del espejo.
~ Qué otras situaciones toman los. foeos -euando el cuerpo luminose no
4 considera enal-jnfinite; sino-ge-se aproxima hisia sl couiro de
curvatura. ~ 1d. cuando el cuerpo s6 sitta en el ‘misme centro. - 1d.
«cuando se halle el euerps Tnminoso entre ef centro y. el foco principal.
- 1d. cuando esté-en i foco principal. - Grando el cverpo laminoso se
cologue entre el foco pringipal y et coniro dat espeio j qué clase de fooo
pesultara ? ~ Por-qué resultan virtuales, ~ Qué-posicion van tomunds 1os
focos virtuales detrés delespejo segun el cuerpo laminesose le acerca por
delante. - En resimen jqué elases de focos pusde haber en los espejos
s6neavos esforisos, hacla qué parte del espejo resuitan colocados unos Y
otros y. qué situacion adguieren segun }a colocasiou del cuerpo luming-
so? ~ £6mo se puede hacer ver graficamente todas estas variaciones de
situacion de ios focos. - Como se puede determinar experimentaimente
el foco prineipal de un espejo céucavo esférico. - A quésellama distancia
focal de-un espejo. - Conocida esta. gse podrd determinar ¢ radio del es-




Quié-elase'ds focos-dan los: espejos: esféricos com
ever graficambnte’ que solu pasden: Ser vivtaalesi;’
= A.Qu8 56 da el nombre de foco virtual principal, - D6 de viene &

ulfar. = Los e “focos virtuales qué posicion tendrén, ségan se '
-averquesal dspejoielicudrpo luminose. « Gomo sd pusdeexphicar lafors
macion:dé las imégenes en los'espejos estéricos. = En- log “espejos: es=
féricos & que sevda ‘st nombte ‘dd-aberracion decesfericidads < Qubson:.
catacsusticas por rafloxion, - Cigntas ‘clases ‘de imégenes "pueden ires.
sultarenios espejos’céncavos. - Jd. en los convexos. - €£0mo -podre-
mos determinarlos graficaménte en cada paso. - Segun da teoriz'de los
focos y:de! medo de situarse lasvimagenes en' los espejos conecavos:yde
oudntes modos podran resultar aguellas ‘en estos?~ Cuindo resuliarin:
reales: - Id. virtuales. ~ Las reales en Gué disposicion y con qué ta-
mafio-resultardn respecto del objeto. - Por qué resultardn siempre
invertidas. - Coéndo resultaran menores que el objete. - Id: mayores:
- Las virtuales en qué sitaacien y¢on qué tamado se obtendrén siem-
prev~ En qué situasion v con qué tamadio resultan siempre en loses-
pejos convexos. - Gémo se pueder demostrar experimentalments todas
las cirdunsiancias de las imagenes gue producen los sspejes esféricos. —
A qué so da el nombre de anamdrfosis, -~ Come se presentan sus imi-
genes en IS espejos cilindricos. - i3, en los eonices.

LECCION 686,

Refraccion de la luz vy sus leyes.~Reflexion iotal.—Refraccion atmosféri-

rica.—Id. en el agua.

Qué es refraceion ds lo luz. - En ol estudio de la refraccion ; qué
hemos de entender por superficie de separacion? - Id. por rayo ineci-
dents. - Id. por rayo emergente 4 refractado. - En ondntos sentides
se puade verificar la refraccion respecio de la normai al punto de in=
oidencia. - Cududo se acerea 4 la normal el rays emergente 6 refrac—
tado. ~ Quénds se aisja. -~ Qué enteaderemos cuando se dice que un
medio es mas relringente gue otro. - Cudl de dos medios es por lo re-




. sl explicasl “vbp log-astrosen/sus verdaderas posi-
-giones ©tiando ‘no-se-halan e el genit. 1d.-id. el ver al sol y-ler luna
ostandn asu bajo o} horizontes - idoid el ver al sob y la una, 4 la sa-
lida y aun en su 00850, confnayor tamafic queé cuando estin ya bas-
tante elevados. - Dentro de la misma atmosfera , al mirar objstos dis-
tantes y elevados 4s@ veran em’sus verdaderas posiciones ¥ tamafios? -
Por quéen las obssrvaciones astronémicas 7 en ias operaciones geo-
désicas son necesarias ciertas correociones por yazon de la refraccion.
« Qué fenémencs sorprendentes resultan per la refraccion al observar
1os objetos colocados en el agua G otros liquidos. — GOmo 3¢ puede ex-
stear sl -aumento de volimen gus nos presentan. = 1d. ol quo los ob-
jetos pintados:6 colocados en el foado de-and yasija e vean Mas ele-
vidoa:cuando se scha agua'-en‘a(me—l%a. Dor qué es dificil hacer
buena punteria cuando se disparan tiros & objetos colocados en el agua.




Coandoda luz atraviesa medios terminados: por superficies-‘planasy
si-estas: son: paralelis y-los rayos ineidentes son  normaless;habrd rew
fraccion i desvio en la posicion de los objstos? - Y si los rayos in-
cidentes son oblicuos. -~ Por qué Ja desviacion serd peca, cuande,
siendo los rayos oblicuos, el grusso de los medios sea pequefie. - Por
gué ol rayo emergente es paralelc al incidente. - Cuande la juz
atraviesa medios terminados por superficies no paralelas jhabrisiem-
pre-refraccion y desvio ex la pesicion de los objetos wirados ‘al ‘tra-
vés de aquellos? - {omo se présenta esta’ refraccion y-desvio ‘gxperi-
meatalmente. ~ A qué se da en dplica el nombre de prisma refrin-
genie & simplemente prisma. - En este 4 qué se da el'nombre de tn-
guic refringente. ~ Idem de vértice ¢ erista. - Idem de base. - Id. de
seccion principal. - La refraccien de la luz al través de los prismas

qué fendmeno produce. - L6mo se puede hacer ver, grificaments, que .

la desviacien de la imagen de un objelo, recibida sobre una pantalla,
s verifica siempre hitcia la base de! prisma y que la del shjeto , mira~
do al trav de atuel, se verilica hicia su vértice. -~ La desviacion de
la luz por medio de los prismas es ilimitade. ~ Qué se entiends por
desviaoien minimnm. - $omo se puede hacer ver experimentalments. -
Cuéado tiene jugar. - Por quién ss mide el dngolo de desviacion mi-
nimum. - De qué depeude Ia desviacion do la luz por medio de los pris-
mas. - £6mo se pueden expresar en ecuacion las relaciones existentes
enire el fudice do refraccion fiﬂ cadi sustzncia, eldngulo refringente
dei prisma v la desviacion minimum que produce. - Qué representan

Sen. -i— LA B

las letras w, 4 v O e la formula n= — SR i

Sen. —- A
5

mge se podrd hallar el indice do refraceion Je los vuerpos trasparentes




y ¢ i : o jonrvatera «de: las:lentes pde
cudntos: modos pueden. ¢onsidera Por guéson laslentes esféricas
 lasyque se-estutian de-preferencia Qué division se hace de las lentes
esféricas en-alencion al modo: distinto de modificar ‘4 marcha de la
iuz que las atraviesa.— Qué son’ lentes ‘convergentes. ~ Id. divergen-
tes. - De cusnias clases pueden ser las primeras. - 1d. las segundas. -
Qué disposicion tienen las garas de las sonvergenies. - Id. lag dn las
divergentes. ~ Cémo se puede conocer por: el iacto si una lente es conm~
vergente ¢ divergenie. - Qué son centros de curvaturz en las lentes
esféricas. = A’ qué se da el nombre de vértice en las mismas. - Id. id.
saeje principal. - Id. id. de ejes secundarios. - Id. id. de cenire Op-
tico. - Id. id. de focos en general. - De cunias clases pueden ser los
focos. - Caando son reales. - Id. virtuales, - (émo hemos de eonsi-
derar y representar gréficamente en las lentes esféricas el dngule de in-
cidencia.y de refraceion. ~"Por qué nos eoncretamos 4 las lentes bicon-
vexas ea el-estudic de las convergentes, y & las bioéncavas en el de
las divergentes. - A qué se da el nombre de foco real principal en las




; i dos virtualest= Enidas kijtr—;a"uioéncawg quéiclaseside
meogresulan; = Gomo se- puede- hacer: ver! graficamente: que siempre
‘ ituales), m,e estan- al mismo-lado de la lente que s pantosluminos
“Se, mas cerca:de aquella que-éste'y que: e aproximan’ al vérties &
-medidarqueilo-verifica el punto Jumineso: - (émo s puede explicar la
“formagion:de las imégenes de los objetos por las lentes esféricas. = Pa=
- rairazar 1os ejes:secundarios qué- serd necesaric ‘conocer, ~ Cudl-es la
posicion del esniro dptico en las lenies esféricas por ambas’ carag. -
Id. id. en las plano-céncavas y plano-convexas. ~ En las lentes conver=
gentes de cudntos modes pueden resultar las imiganes. - Cémo pueden
resuliar. fas reales por razon de posicion y magnitud. - Cedndo serin
mencres-qus el objeto. - . mayores. - Cuindo resultavan vietnaleslas
imigenes. - En qué disposicion y con qué tamafio resu'tan siempre
estas. ~ Jué clase de imigenes producen las lentes divergentes. - En
qué posicion y con qué tamafio resultan. - Cémo se puede determinar
experimentaimenie ef foco real principal de una lente convergente. -
Gémo ss puede presentar experimentalments las imagenes de las len-
tes convergentes. - Cémo se puede hallar experimentalmente la distan-
cia focal principal de las lenies divergenies. - Como se prueba experi-
mentalmente que no tiensa focos, ni imé.genes reales v si solo virtuales.
= {3ub es aberracion ds ssferier d d en las lente ")ué son céusticas por
refraccion. - £6mo se corrige la aberracion de estemcldad en las lentes.

LECCION 68,

ior de 1o fuz.—Recomposicion de la misma.~Rayos del es-
ropiedades del mismo.—Colores de los cuerpos.—Acrosma-

ispersion de la luz. - {émo se efeciva el
sxperimento de s dccmm,m jon de lg Tuz. -~ A qué se da el nombre
de espectro selar. - Para obtener ol espectro solar lo mejor posible
jcon qus ione: 3, ccntarse el experimento? - Cull es el 6r-
den y mbpaswi@n de im colores en el espsotre. - A qué es debida la




Brewesteritled:
pedioir & tres clases; aor ,
Por quées inadmisible {a gsiss~

plomentarios = €6mos nad san ol ‘color ‘dalos cuerpes: (raspa=
rentes ; 6 guéseha: de eatender:aldecir que un giferpo  trasparente:es
de tal 6 cuab eolor, ~1d 4. o} dié tosr cuerpos OpaLos: = Qub es el'ne=
gro: = Sei pﬁed&decirzcanv peopiedad qae el negro-es golory=Qué son
rayas: dek espaetro g-qué particularidades ofrecen. - Tienen todos los
siote enlores lag mismas propiedades. - Tienen todos ignat intensidad
luminosa 6-claridad: - Tiened todes igual intensidad calerifica. - Tie-
nen todos igual:accion quimice sobre las sustancias: que -forman los
guerpos fisicos. - (Jué division se puede hacer ds los rayos inminosos
por razon de su aceion quimica. & qué se suelen llamar rayos exci-
tadores. - H qontinuaéores.f ~ Ademas de la fotografia . ;qué heche
notable y vulg ar podemos citar como ejemplo de la accion quimica de
1a lu7 sobre los ouerpos? - k aqué se da el ‘nombre de acromatismo. -
Como se puede presentar experimentalments. - (ué son prismas acro-
méticoss —1d: Jenites acromaticas. = Cémo. estn estas dispuestas. -
Para-acromatizar completaments 1o laz , cuintas lentes serh necesaric
résinir; ~ Porqué hasta rennir las dos que componen las lentes que se
ysan con el mombre de agromaticas. - A qué seda el nombre de aber-
racion de refrangibilidad en las lentos. - Como se remedia este defecio.




Crepisculos.—Color. -

De cu&ntos modos puede prasentarse. Gémjd
phearse este fenc}meno bien -se. presente en las capas de -l
* atmosfera inmediatas 4 la snpe"ﬁme de la tierra 6 en las superiores. =

fata-morgana. - (ué son creptscutlos. - ué nombres toman
los erepisculos. - Cydl es el matutine. - ¥. el vespertino. - Como 6
suele llamar tambisu al matutine. - Gémo s¢ explican los erepusculos.
-~ Qué circunstaneias influyen en la duracion del crepiscule. « A cudn=
tos:grados bajo el horizonte se halls el sol cuando empieza la aurora
en nuestros climas. - Id. id. eudndo termina el creptisculo vespertino.
Por qué es algo mas largo el vesvertine. - Por qué en la cima de las
altas montafias el color del cieln s mas escuro. - Céme se expliea el
eolor del cislo v los variados gue adquieren las nubes. — Por qué se
ve al sol con mas brillo gue al salir v poberse segua s halla en el
zenit & préximo & esta posicicn. - (Qué es el arco iris. - Cuéndo se
presenta. - A gué es debida la produceion del arce iris. - €6mo se ex-
plica la formacion del arco princinal & inferior. ~ Id. id. la del exte-
rior ¢ inverso. - Deben sonfuadirss estos arcos exteriorss con les que
se suelen llamar secundarics ¢ suplementaries. ~ En qué condisiones
6 situacion se han de hallar el observador, el sol y las nabes para ver
al .reo ivis. - Con la luz de ko luna puede producirse el arce iris. -
Por gué es tan raro y tan difteil ol observar los ast producidos. - De-
be confundirse el arco iris que puede producirse por la luz de la luna
con esos circulos que la redean tan {recusntiemente. — (Jué sen halos
solares. ~ Id. circulo parhelio. - Qué son parbelios 6 falsos soles. -
Id. id. anthelio. - Qué son halos lunares. - (Jué som paraselenes 6
falsas lunas. - (ué hipGtesis se han ideadc para explicar estos fend-
menos v las coronas lunares v solares. - {Jué son las coronas lunares
¥ SOE&A‘&,. - Deben tampoco confundirse con los halos. - Cudles son mas
frecuentes | las iunares ¢ las solares.
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Qué debemos entender por vision bicoular.

il sta: + Eué heoho godemos aducir en prucba de
:que:l yer:solo una imégen co t6-0n la simetrta-de la impresion en

- ambas. retinas , que haoce cofncidir las dos sensaciones en una. ~ Cuan-
do se mira-con les dos ojos & da.ver 88 ve* siempre con cada uno el
total-de.lo-que ven ios dos-juntes? - €dmo 58 proeba’ que 12, vision to~
tal s¢ forma muchas veses de dos partes desiguales, percibida una por
wa ojn. v otra-por ofro. - Qué aplicacion notable se ha hecho de esie

fonomeno. - Qué es el esteredscopo. - Por qué 56 ven con 4l los ob-

jetos reducidos & uno solo , 6oando las lminas de vistas ¢ refratos son
dobles, - Por.qué la vision con este aparato se hace cOmO sl mirase-

mas los objetos e sus tres dimensiones. ~ Jué experimento sencilio se

prede hacer con el mismo aparato para comprobar qus la ¥i :

n biocu-
lar se forma en el centro de las sensaciones por la superposicion en
ang de las dos iméagenes 0 paries de la misma recibidas en cada ojo. -
Qué hemos de entender cuando se dice que el ojo ve con igral claridad
5 todas Ias distancias. - En qué puede consistir el ver tan bien au ob-
jeto mirado de cerca, cOmO otro mirado de mas lejos. - Si se mirc
4 los dos 4 la ves jse vera ian bien ‘el uno eomo el otro? - Qué ss eje
éotico principal del ojo. - (ué son ejes seoundarios. - Gué hemos de




Por qué 1as flas pzwc"x,leb.tq de ar boles parecen’ convergea—-,
< Por qué'1os ‘objetos paracen peguenos euando $6° halian
grande= dls*ancaas ¢ en altaras considorables. ;

LECCION 73.

“Persmeﬁcla de la 1mpre°mn de la Juz en la retina v duracion dc la Vi-
sxm ~— Accidentes de la vista y. modo de, remediar 1a presbicia, ¥ la
N mlopla.,

La sensacion de la Iuz es instantanea ¢ persistente por algun tiempo.
-Guil es su duracion por términe medio. - Por qué haciendo girar con
cierta rapidez nn carbon encendido se ve como una banda luminesa cir-
cular.- A qné se da el nombre de colores accidentales. - De qué depen-
den 6 cOmo pueden explicarse. - Cu&les son Jos dos aecidentes mas co~
munes que suele sufrir la vista. ~ Qué es la presbicia. - En qué consiste.
-Como se remedia este defecto. - Porqué son convergentes las lentes 6
gafas que gastan los preshitas. - Qné es la miopfa. ~ Como se remedia
este defecta. ~ Por qué son divergentes las lenies 6 gafas que usan los
miopes. - {Jué son lenies periscdpicas. - Id. grados de las lentes. ~ (6~
mo esid dispuesto el aparalo que suelen lamar ojo artificial. -~ Cémo
se puede demostrar por su medio que ef defecto de los preshitas consiste
en el aplanamiento del cristalino, que produciendo poca coanvergencia
en los rayos gue 1o atraviesan, da las imagenes mas all4 de la retina.
- 1d. id. que en lus miopes consisle en la demasiada convergencia que
prodace el cristaling por su gran coavesidad, que hace se pinten las

s ani fegar & la retina. - Qué individuos sufren por lo ge-
neral la presbicia. - id. 2 miopfa. - Qué ciros aceidestes notables
puede padecer la vista. ~ (ué es la hemiopia, diplopia y triplopfa. -
{né es acromalopia.

LECCION 73.

Aparalos de Optica.—Porta-luz.—Cdmara oscura,.—Microscopios.

{ué son aparates de 6plica. - Qué division se puede hacer de los




proplos dola Fioma elemental. - Qué son microsuopies:

so hage de ellos, - Cnales son los simples. - Todas las lentes se podran
Hamar microscopios simples. = Estos se reducirdn siempre 4 una sola
lente. - Cémo se explics el aumento que prodacen los microscopios
simples. - Gudles son los compuestos. - Enr los microscopios compues—
tos y antaojes & quignes se llama lentes acnlares. - Id.-id. objetivas: -
£6mo se explica el aumenio gue producen los microscopios compnestos.
- Cémo pueden estar dispuestos los mismos. - Qué viene & ser el mi-
croscopio solar. - G6mo estd dispueste y oémo s6 usa. - {Jué inconve~
niente tiene sl ase del micrescopio solar. — 6mo se ha corregido este
inconveniente. - Qué es el microscopio foto-eléelrico. - {ué son mi-
oroseopios estersosoipicos.




‘08 varios aparatos. épticos come lin- .
osmoramas; dioramas, ete. T

O _ « ~Qué division se hace de ellos. - Codl es el gs~ -
trondmico. - Gomio estd dispuesto. = Como ‘presenta’ las imagenes. -
1 Por qué las presenta invertiGas, a6 es ol anteojo terrestre. - En qué
‘se diferencia del astrondmico. - Como se producen las imagenes diree=
tas. = Lios-oculares son siempre ‘una simple lente 6 c6mo suslen dispo~ |
nerse. = ué es el anteojo de Galileo 6 de especticalos. - Gudl es sa
disposicion. - Cémo presenta las imégenes. ~ Qué aplicacion se hace
de-ellos. = Qué son telescopios. - Cudles son lag paries esensiales ‘de
los telessopios. - Conio esta dispuesto el de Gregori. - Como se verifica
la marcha de la lnz y formacion de las imégenes en este telescopio. -
€ud’ era el inconveniente de los antiguos islescopios. - Por qué se ne~
cesitaban espejos metalicos. ~ Como se reemplazan hoy estos por los
de vidrio sin los inzonvenientes Gue antes presentaban. - Qué viens &
ser la linterna magica. ~ Id. la fantasm
~Id. ics dioramas, ste.

agorfa. - Id. los cosmoramas.

LECCION 5
Breve idea de la doble refraccion.

& gué se da el nombre do doble refraccion. - ()16 son cristales bir-
refringsnles. - C8mo se puede presentar experimenialmente la doble
refraceion con el espato de Islaadia. - Fa fué consiste el primer mé-
todo. ~ 4. ef segundo. - Coando se hacs el experimento por ¢l segun-
do método, sise hane girar el eristal airededor del haz de luz emplea~-
do ;qué sueede con lus dos imagenes? ~ De dsias a oudl se liama imagen
ordinaria v 4 endi extraordinaria. -~ Es solo el espaie ¢ Islandia el
que presenta la doble refraccion. - {Jué clase de cuerpos cristalinos la
presenian. ~ A qué se da el nombre de gje dpticc 6 de doble 1afrac-

5

sion. ~ Bdnde se halla en ol espais de Islandia. ~ Cémo se -0dria ha-




Arasg =13 posee Como s
‘Es posible esta misma ‘comunicacion en los liquides

CCION 76.

Breve idea de la polarizacion de la luz.—1d. de los polariscopos.~Id. de
la coloracion de ld luz polarizada.—Id: de las interferencias de 1a luz.
~Id. de la difraccion.

A qué se da ol nombre ds polerizacion de la luz. - Cuinde ss llama
polarizacion por refiexion. ~ Id. por refraccion, - Bajo qué incidencia
se verifica la polarizacion sobre ef vidrio. - Se verifica en iodas las »us-
tzncias-con igual incidencia. - La polarizacion por reflexion pusus ser
completa. - A gué podriamos Hamar polarizacion maximum y mini-
mum por reflesion. - En qué caso se verifica la primera.-Id. la segun-
da. - La polarizacion por refraceion puede verificarse por compleic. -
A qué podremos Hamar maximum de polarizacion por refraccion. - Id.
minimum. - En qué caso se verifica el primero 6 el minimum de luz re-




or reflexion pasa por un romboedro de espato:de-Is»
qué casorse dice que pasa laimigen ordi naria y.enioub
rdin: l‘d;f-iri.trespgctatde‘la, luzspolarizada ~:péi‘ e:
< fkeé son pitas-polarizantes. < Qué efectos  producen. = {
- 900 polariscopos. = €émo estd dispuesto el de pinzas de turmaling. -
Qg iso. se hace ‘del mismo. ~ Qus debemos antender por interferenciag’
luminosas. - Cémo se enuncia el principio de las.interferencias lumi~-
10833+ 6o se puede ‘demostrak este principio experimentalments. -
Cémo se puede explicar el centelleo'de las estrellas. - Id. los anillos de
Newton. = Quées Ia difraceios, = C6mo se puede presentar experimen-
talmente. ~ €omo se explica tambien la difraccion por. el principio da
“las interferencias. .

MAGNETISMO.

LECCION 77.

Conoeimientn dsl magnetismo, de los imanes y de los cuerpos magnéti-
cos ~-Péndule magnético.—Propiedadas principales de 'os imanes.

8 es el magnetismo. - Fn qué otras acepciones se usa esta palabra,
- Qué son imanes. ~ Qué division so puede hacer de los mismos. - Cug~
les son los naturales. - 3. los artificiales. - Qué subdivision se hace
de éstos. -~ Cohndo se llaman barras magnéticas. - [d. imanes en her-
radura. - Id. manojos magnétices. - Id. agujas magnéiicas ¢ imanta-

£

a3. - (Jué son euerpos magnétioos. - Enlre éstos quidnes son los mas
1ptos para adquiric y conservar of magnetisma, - {ue es el péndulo
magnético. - Qué propiedades se reconocen con 6l en los imanes. ~ Qué
son los polos y la linea meatra de Jos imanes. - Como se denominan
esios polos. - €omo se ejerce la accion atractiva de los polos de los
imanes. - fi6me se prueba mue se lerce & distancia , al través del vasfo
y al de los cuerpos nn m:

o

a
agnéticos. - Id. que 16 es inherente 4 la ma-

teria de los imanes. ~ {d. que no es proporcional 4 la masa ds los mis-
mos. ~ Bl magnetismo reside aisladamente en jos polos de los imacas

egunds ¢ maximum de luz reflejada: ~ Qué sucedesi =




- Qué se ha de eniander po: el caerextxva. S
LEGCION 78.

Magnetismo Lefré_stre;w*l)eci'nacioxl s inclinacion ce 1as agujas magnéti-
- cas.~—Bréjulas y su clasificacion.—Medida de 13 inclinacion y de la de-
clinacion.

(ué razones hay para considerar que la tierra posee una accion
magnética como los imanes. ~ Qué comparaciones podremos establecer
para deducir esta consecuencia y gonsiderar 4 la tierra eomo un gran-
de iman con sus polos magnéticos hicia los geografices. - Por qué cs
di6 4 los fitidos magnéticos la denominacion de norte & boreal 4 uno,
v la de sar 6 austral 4 ol otro. - Por qué al mismo pole de un iman
se le suele llamar polo norte ¢ austral y polo sar 6 boreal. ~ Qué clase
de fuerza es la accion ¢ polencia magaética del globo. - Por qué se
dice que eg direstiva y que puede representarss por un par de fuerzas.
~.{idmo se paede demeair‘ar esto experimentalmente. - Qué se eatiende
por declinasion de las agujas magnéticas. - {Jué es meridiany magné-
tico. - Qué es inclinacion. ~ Come se mide una y otra. - {yué son bri-




; @ ot
“¥-qué denominaciones toma i cadaroa
i | - 140 occidental. .« Cusl d ;
1656 observa en Buropa y Afriea. ~ 1. i, endsis y Amériea. < Qus
300 lineas si eelinacion < Id. ids isogtnisas. - De.cudntos: mados
pi‘!ede,zsergiazineliﬁaciﬂn ¥ qué-nombres toma: ~ Cusndo so llama nors:
" tes-Jdiisurss La inclinacion: es del misme nombre én - atibos hemis~
ferios, = Qué'es eccuador magnetico. - Coineide con-- el geografico: =~
fus:son lineas-isoclinicas. + Qué defocto pueden terer las-agujasen su
imantacion capaz devdar resnitados erronecs. - ¢6mo se puede: avitar
tales-errores. - En qué sonsiste el método de inversion. - Como.se de-
terminan ios resaliados verdaderos por este métcdo,

LECCION 79,

Variaciones y perturbaciones de las agujas magnéticas.—Ideas acerca de
iz medida de las intensidades magnéticas.—Accion reciproca entre los
imanes v los demds cterpos.—~Diamagnetisimo.—Accion de los cuerpos
en repose sobre los imanes en movimiento.—id. de los CUerpos en
movimientc sobre 103 imanes en reposo.

{dué son variasiones de las agujas magnéticas. ~ De cudntas olases
pueden ser las variaciones de las agujas imantadas. - Coales son las
seoulares. - id. las anuales. - 1. las diurnas, - {Jué sjemplos tenemos
de variaciones seculares en los agujas ¢ brtjulas de dechinzcion. - Id.
id. de fas anuales. - Qué se observa en nuestros ciimas respecto 4 las
variaciones diurnas en la declinacion. ~ {Jué variaciones experimenta
ta aguja de inclinacion por razon de ias latitudes. - Id. id. por razon
del iiempo. - Qué son perturbaciones de las agujes magnéticas. - Cug-
les son las causas principales que se pueden considerar cemo ori-
gen de jas perturbaciones. - La intensidad magnética de los imanes
depende ds st peso 6 volmen. - De cudntos medos se puede apre-
ciar la intensidad magnética de los imanes. - Como se aprecia la in-
tensidad ¢ potenciz de un iman por los pesos que puede sostener. -

i1




ramenie magnéncos. S por la decion’ 6 in-
7 25 por Ty de: iea 1manes artificiales;
mcma* ‘quelpodrd ser: senm!ia y

- ué son métodos de imanticion. - Qué méteaos de xmdnfameﬁ se
conocen hoy. - Créles son los puramente ma gnéticos. ~ En qué con-
siste' la: imantacion por la iafluencia de la tierra. - Gomo ha de ssrla

“barra-ds hierro y en qué posicion 56 ha de colocar para que-se imante
por.la accion de la tierra. ~ Colocada la barra en tal posicion jqué
sncedﬂ? - (émo se-prueba que. esty imantacicn es instantines. - La
jmantaeion de la barra ey permanenie fuera de la posicion en que s8
imanta. - Hay algun: medio de lograr que se haga permanente Is iman-
tagion. - Gomo se ;made construir manojos magnélicos por este me-
dio-de imantacion. - €6mo-se explica la imantacion que se observa al-
gunas veces en los.instrumentos de acerc’ que se usan en los taileres,

como limas ; eic. ~ Se pusde imantar fambien por influencia eon los
imanes, - Los métados anteriores son & propdsite pars imantar las bar-
ras yiaguias-que se guieran convertir en imanes. - En qué consiste el
método del simple contacto. ~ Qué son pustos consecuentes ¥ e6mo di-




S ddds

metodo. - 1d ~1d. el de Mitchell
doble-fr = Hd. id.la medificacion con *que
ipinus perfecoiond este métado s By qué case se grefisre of ‘métods
¢ Duhamel. =~ d.iid; ol de Fpinus. < Qus se entiende por magnetis-

Yahamel mejore: este
oble‘friction sin separdcion.

& racion. - Cuindo’ diremoy que un iman estd saturado. ~Qud
son armadiras de:los imares. ~i}ué chieto Tienen. - Las ‘agujas de:las
bréjulas neessitan ‘armaduras. . :

ELECTRICIDAD,

ELECTRICIDAD ESTATICA

LECCION 4.

Conocimiento de la eleciricidad ¥ su origen —{lasificacion de los cuerpos
en el esindio dela electricidad.—Conduetibilidad elécirica.—Desenvol-
vimiento de ia electricidad en general y por friccion en p.cticular —
Conocimienio de las dos electricidades.—Hip6iesis para la explicacion
de la electricidad. )

{ué debemos sntender por electricidad. - Cual fué su origen. - Es
el suceine el unico cuerpo capaz de dar la electricidad. - Qué quieren
decir las denominaciones de cuerpos ideosléctricos v aneléetricos. - Por

"qué s8 adoptaron fales denominaciones. - Son hoy exactas. ~ Con qué
otras se han reemplazado. - {ué son cuerpos buencs conductores de
la electricidad. - Id. malos cenductores. ~ Jué debemos eatender por
conductibilidad eléctrica. - Qué son cuerpos aislacores. - Id. aislados.
~Las denominaciones anterieres deben considerarse como propiedades
abselutas. - Por qué se electrizan con facilidad los cuerpos .malos con-




“la acéion mﬁtua, de Tos cuerpos electrizados para demr
ue'hiay ¢omo dos especies deelectrividad.- A qué se di¢ el-nombre.de
 electricidad. vitrea. - Id. de resinosa. - Qué debemos entender-por siec-
tricidades del misme nombre. - Id. por de nombre cor:rario. ~.Gémo
se enutioia: el principio de las atracciones y repulsiones de los cuerpos
electrizades. - Como se demuestra experimentalmente que fidos de
in' mismo nombre se repelen y que de nombre contraric se atraen. -
Qué-otras denominaciones se emplean en vez de las de Jectricidad vi-
trea’y resinosa. ~ Por quése han sastituido estas derominaciones por
las de electricidad positiva y negativa. ~Qué se ha de entender por elec-
“tricidad’ positiva.- Id. por uegativa. - Al elecirizar un cuerpo por’
" su frotamiento sobre otro jse electriza Gnicamente el frotan e? - (émo
g0.paede -demostrar - expérimentalnente que los dos se electrizan-en
igualeantidad, pero con-electricidades cont rarias, ¢ como suele de-
cirse de signo contrario. - Qué hipbtesis se han-ideado. para explicar
laselectrisidad. = Cusl es la de-Franklin. ~ 1. la de Simer. ~'Qué es




eres su-accion proporcionalmente 4 Jas can
on:inversa'del cusdrado-de las distancias.
1étodosison propios de una. clase elemental.

- LEGCION 82

—Experimento de jos conductores aisladog.w=

, ctricidad de unos-cuerpos &.otros ~Chispa pléet

. }tt:im!-—.(}hg)que-:mr,rétri)cesef.——l}iswibucion,de lazetectricidad en los

: ,,;cﬂémos»quezse electrizan.—Poder de las puntas.~—Reaccion ds saliga
- del fiido -eléetrico. ‘

{Jué se-entiende hajo el nombre de electricidad perinfluencia. ~ Qué
-por origen eléetrico. - Qué por esfora de actividad de un ecerpo elec-
trizado & origen elécirico. ~ La electricidad del cuerpe que se electri-
Za por influencia pasa 4 éste de la del origen. ~ De ¢ué modo se veri-
fica la electrizacicn por influsncia. - Como se prucba fa descomposicion
del flaide natural del cuerps.que-se slectriza y todas las demés cir-
cunstancias. - ué son los conductores aislados. - De qué manera
se-hace ver con ellos Ia deseomposicion de les dos flaidos. - Ig. ia
colocacion de los mismos Y que el de nombre contraric al del ori-
gen resuita en la parte mas préxima 4 éste y el del mismo nombre
en fa mas distante. - 14, que poniendo el conducior en comunicacion
con el depdsito comun, por cualqaiera de sus extremos , queda siem-
pre cargado de electricidad de nombre contrario 4 la del origen.
-"Como se explica esta especie de paradoja. - Como se demuestra,
con el mismo conductor, que la electricidad del cuerpo electrizado
100 pasa 4 éste de la del origen. - Un cuerpo electrizado por influen~
cia puede servir de origen para elestrizar 4 otro. - Cémo se de-
muesira que los cuerpes elestrizadas por influencia pueden electrizar
4 otros de I3 misma manera, que estos pueden fambien electrizar &
0irosy asi sucesivamente. ~ Estas séries de electrizaciones serdn in-
definidas y con la misma intensidad. - Por qué las intensidades de jas
electricidades serin cade vez menores do unos cuerpes 4 otros. - De




Méqai‘nas,,elécir as,especialmente -ia de:Ramsden.— Gonocimiento del
. electrofore.—Id.de los.elecirdscepos y electromelros.—Ezperimentcs
;de-3a danza, campanario.y granizo. giéctrico.

-Qué:son-miquinas eléetricas. - De culntas clases pueden constrair-

o, - Cudl:es la de Ramsden @ ordinaria. ~ De qué partes consta y ¢~
mo-estan dispuestas. - Qué papel desempeiia cada cual de ellas. ~ -
mo s6;6lectriza-6-carga la mAquina eléctrica. - Céme se explica esta
carga .~ La-carga: dela maquina es ilimitada. - Como se explica- que
tiens:un: limite: ~ Es necesario. dar muehas -vueltas al disce para.ear-
garda:méquina elégtrica. ~Por.qué es necesario. continuar la r¢tacion
del diseo-para:sosiener la carga. ~ Bn dias htimedos 6 en habitaciones
donde hay mucha gents ¢ por quése carga-pego ¥ mal? - En-estos ca-
s0s.y. para 1s generatidad de.los experimentos ; por.qué se nasesits te-
nér -4 ls-inmediaeion:braseros 0 hornillos ? - Por:qué ne se carga una

St
i




por qué: puede: dar yala positiva); ya la-riegativa s
Smo puede dar las dos 4 I vez.:~ Que viene &:serls mas
{deArmstrong: 6’ hidro=eléotriea. ~ Bwquéiconsiste Ia alactrizas
“tlon:de esta maiqnina. ~ Quéres el elsctrsforo. = Qomo se-puede’cargar;
=0 usoi tiens!: = Qud soielectrossopos:: < Cuales son los: pringigales:
=€omo-esta-dispussto e} Nlamadg de-panes de oro: < 86mo ss regonoce
ean';éste‘*si%u‘ns‘eue;‘pa‘estaacapgado de-slectricidad: ~ 1d;. i, oi signe
deila elestricidad de que se halls cargado un cuerpo. - A qué se'suele
“llamar elecirémetros. ~ Cual gs el de Henley é:de cuadrante. - Qué use
tiene.-~ Qué es el campanario eléetring. - Como se varifica’el repiqug.
- Gomo se explica. ~ Qus es el granizo eléotrico. ~ Con qué se hace'el
experiments. ~ Cémo se verifica éste. ~ Como se explica. - Qué objeto
tiens ests experimento. - Dué eg la: danza eléctrics. - Como se ex~
plica. ‘

LECEION 84.

Electricidad acumulada 6 Eateﬁtg.~ﬂondensadores.~Exciiadores.——Bf»te-
Ha de Leyden. ~—Baterias eléctricas. —Elecirémetro condensador de
Volta.

{Jué debomos entender por eleciricidad acumulada, - Pop qué se
suels llamar tambien latente 4 disimulada. - Como se obtiene I elec-
tricidad asumulada. - Qué son condensadores. - De qué est4 formado
esencialmente tods condensador, - {Jué clases de condensadores hay.
- Cudl de ellos es ol mas propio para demostrar Ia eleciricidad acumu-
lada. - Como asta dispuesto ol coadensador de ldmina de vidrio. - C6-
0o se carga. - Como se explica la acumulacion de la electricidad. -
Como se descarga. - De cuintos modos se puede verificar esta descarga.
- A& qué s da el nombre de excitadores. - De cudnias clases los hay.-
(6mo estd dispuesto el simple 6 de charnela ¥ ¢6mo s¢ nsa.-Id; idi el
de mangos de vidrig, - 14, id. ei universal, - Qué es la botelis, de Ley-
den. - Cémo esté dispuesta. - A qué se da el nombre de:armaduras

¢
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fos qu!mmos. = Cuales son los efectos ﬁsxoléglces que se pueden pre—
sentar Aesde 1ucgo como ejemplos notables. - En qué consiste el ex-
perimento-de la cadéna.. - Por qué se ha procurado en Medicina' apli-

carel efecto fisiologics: de ix chispa eléctrica & la terapéntica. ~ Aun-
que el-empleo-de la: electricidad de las mAquinas y botellas no haya
dado grandes resultados en Medicina jpodré: decirse que es complsta-
mente:inatil? - Los efectos fisicos en qué-se subdividen. - Cudles po~
dremos gitar entre los calerificos. - Tsmo-se puede enrojecer por la
chispa-un: hilo metdlico. - C6mo se puede inflamar el aloohol ¢ el éter
conla chispa.. - Baitre los efectos Tuminoses: cudles podemos citar. ~
Cémo esté dispuesto el cuadro fulminante, - Como se hace con 61 el
experimento. = Id. id. respecto del tubo centellante. ~ Qué efectos po~
demos’citar entre los magnétices. ~ Id. idv entre los mecdnicos: ~ Los
‘experimentos de‘tzladrar el vidrio, un niape, ete., cmo ¥ con quése

N

uug,
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per npzela: dof
; I ruido O:detapacion producida en.este-experimens
M Se puede probarsque este raids lo produce Ealvibpadid_n;dé[
eneirar: enieh pisiglete; » €omo estd dispuesto. el pistolete .da
 aomo/se. usaii+Qué otro fendmeno quimico_notable vodemos
oducide #p, elaire-por 1a electricidad de.las:nubes.. - Qug, efecs
0ddes-en el-oxigeno puro-una corriente de- chispas-eléctricas. - A
.- qué se di6 el nonibre.de azono 4 ozona. ~.Qué podemos. desir hoy que
- ¢8 elozotio, v AT

o

LECCION 86,

Electricidad deseavuelta por la presion.~-fd. por el calor.—id. por las
acciones quimicas.—Id. por la evaporacion.—Id. por la vegetacion.

Quién descubrié el desenvolvimiento de Ia electricidad por la presion.
~ Quaé experimenio hizo Libes para demostrar la eleciricidad por pre-
sion.. - No pocria atribuirse este desenvolvimiento de sisctricidad 4 un
rozamiento verificade al comprimir fos discos. - Qué otro experimento
hizo Haily que demuestra igualmente fa electricidad por presion, ~ Qué
es el electrémetro de Hatty. ~ Como esta dispuesio. - Cémo se usa para
reconocer la especie de clectricidaa de los cuerpus electrizados, - Qué
consecuencias dedujn Becquarel de sus numerosos experimentos res-
pecto de las circunstancias mas influyentes en Ia electrizidad por pre-
sion. - Gémo irfluye la conductibilidad de los cuerpos que se emplean
en los experimentos. - I4. la intensidad de Iy presion y la velocidad de
la separacion de los disces despues de Iz compresion. - 1d. Ia elasti-
cidad. - Id. la temperatura. - Ademas de la accion mecénica de ro-
rzamiento ¢ presion jse pucde gjecutar alguna otra que produzes elec—
tricidad ? - Come se

3
uede explivar fa produceion de chispas por el cho-
que de los cuerpos duros y algunos easos de fosforescencia. - La sola
accion del calor pusde electrizar directamente los cuerpos. - Gomo se

puede demostrar la elestrizacion de la turmalina por el calor. - Segun
12

v e




‘el de aguas con sales 6
y;]a vegetacion” se pue—

" LEECION 87.

Fendmenos meteoroiogicos dela electricidad.~Electricidad atmosiérica —
Id.:dg las nubss.~Reldmpagos; rayos v m}enos ~Para-rayos.~Gra-
" nize. ~—=-'§‘t‘@rr1bas ~~Aureras boreales. ~

' Qu‘iéﬂii’ué el'primero que estudid expeﬁmentaiﬁiente laelectricidad de
las nubes: - (Jué experimentos hizo Franklin para comprobar su pensa-
misnto ‘de s la causa del rayo era la existencia en Ias nubes tempes-
taosay dela slectricidad de nuestras mégaihas, = Qué otros fisicos hi-
cieron casi-4 la ves iguales experimentos er Europa. - Como operd y qué
restltados ebtuve Romas. = 1% id: Dalibar. - Qué sucedié & Richman. -
L eléotricidad sxiste en la atmésfora solamente cuando hay nublados.




A qué se puede atribuir c0
Gotrici olalre. - Como so expliva lasacum:
5c_£fic-idadiea‘ia$‘nuhes tempestudsas. 6 sea-Ja fc’rmacipd :
Segiin:al origen de-la electricidad- del aire, .y /por .oongi~
& de las nubesipde qué:clase; 6. con: gné: signo resulfarin
’leaa_lfga‘d‘, 13 :6stas por lo-general?. - Sin embargo, durante las. temipesta~
des-gtienentodas lasnubes igual signo eléstrico - €émo se explica-ls
presencia.de lasdos electricidades en las nubes fempestuosas, presen<
tandose con signos ‘conirarios unas respects de -otras.. - Por qué las
nubes'no-son todas,, ni siémpre tempestuosas. ~ Cugl ey el caractér de:
las tempestuosas. ~ Qué viens 4 ser 6l relampage. - ¥d. ol rayo y Ia
centglla. ~ Qué diferencia podemos establecer enlre el modo de produ-~
cirse los relampagos y los rayos.-id. id. entre el del rayo y la centella.
- El rayo cae verdaderamente. - Con el rayo caen cuerpos pondera-
bles como se dice por el vaigo. - A qué se puede atribair la idea vui-
gar de la caida de la piedra del rayo. - A qué s suele dar ef nombre
ds rayo ascendente. ~ Se explica satisfactoriamente el fendmeno lla~
made globo fulminante, rayo globular 6 trueno en bhola. - Qué es of
trueno. - G6mo se explica. ~ Hay relampagos sin traeno , ¥ viee-ver-
8&, iruenos sin reldmpago. ~ Coms se pusden explicar ambos casos. -
Es posible que mueran an las tefzpestades personas ¢ animales sin ser
heridas por Ia descarga eléctrica. -~ Como se explica este hecho. -
Jué som para-rayes. - A quién es debida su invoncion. - £ual es Ja

teorfa del para-rayos. - Para que an para-rayos esté en las condi-
ciones convenientes jcudles son las tres civcunstancias mas esencia-
les que deben satisfacerse? - Qué cirenito puede defender un para-

rayos. - 8f ¢l edificio es grande v a0 basta un para-rayes jcomo se
dispendran y enlazaran todos los ue sean nocesarios? - Durante

las tempestades qué precanciones debemos tomar, ademds de los para-

Tayos, para preservarnos de les mzlos efectos que aguellas pueden

predueir sobre nosotros. ~ Que es el granizo. - Siondo este metéoro

actoss ¢ por qué se considera entre i0s eléetricos? - Qué circunstancias

preceden y acompafian la caida de! granizo para creer que la principal




" (Jué. debemos entender: por-eleetricidad dindmica. ~ €4l fub el ori-
gen de sndeséubri.:iento. - Gudles fubron los experimentos de Galva-
ni que originaroniel-descubrimiento de fa elestricidad dindmica. ~Qué
hipotesis establecié:Galvani en.vista de sis experimentos. - {ué he-

" ehos:condujeron & Volta & establecer la teoria del desenvelvimiento de
1a electricidad por el contacto de- dos metales helerogéneos. - En qué
exporiencias apoy6 Volta su teorfa del contacto. - Gdmo hizo- ver Volia
que en sus experimentos no podia atribuirse el desarrolle de la eleciri-
cidad:aiial rozamiento, ni a.la presion, y'que por. consiguiente debia
atribuirse al contacto de dos metales hetersgéneos. ~{ué metales balld
Volta mas & propdsito para el desarrolic de la elecirizidad por contac-
to. = De qué electricidades observo se cargan el zing y el cobrs en su
contasioy = A qué.dié Volta el.nombre de fuerza electro-metriz al sx~
plicar su tgorfa. - Qué hipdtesis estableciG el -mismo acerca dei mo-




7 lias en los'dos metales por su’ contacto, : era
na-cantidad constante € ignal 21, - La teorfa 46  Voltd es -
aﬁmxsnble de uin-modo absoluio ni en su esencia, ni en su. forma.. =
Q16 heehds hacen nggesario admitir las acoiones quimicas como’ fan-
damento principal del ‘desenvolvimiente de'ly electricidad voltdica 6
-dinamica; ademas del sontacto de las sustancias heterogéneas. ~ Ta
teoria de Vs ltg 4 qué invencion le condu ajo. -~ Quées 14 pila de Volta
6 de columna. ~ En la construccion y-explicacion de esta pila, 4 qué
se‘da el nombre de slementos voltaicos. - i, do par voltdico. - (Qué
otros accesorios hay que usar ademas de los pares. - Qué papal des-
empefiaban, segun Volta, las rodojaz de paiis humedecidas con agua
acidulada por el dcido sulftirize. - Tienen dichas rodajas el solo objeto
de la eonduetibilidad. - Como ss monta 13 pila ée columna aislada. -
A qué se da el nombre de polos. - Con qué nombre se denominan es-
tos polos. ~ Caal es el polo zine 6 positivo. - 14, el polo cobre 6 nega-
tivo. - (mo se halla distribuida la slectricidad en la pila. - & qué se
llama tension de los polos, - Eze ta hipdtesis de Volta la tension de los
polos & quiéa debe ser proporcicual. - La tension ds la pila voitdica 6
de columna era de gran consideracion. - Kl ostado de la pila aislada
esigual cuando Io" -mim S@ poned en comunicacion por hijos metélicos,
que uu.;du estan incomunieados. ~ A qué se da el nombre de redforos,
- §d. de electrodos. - & qné se da el nombre de surriente, ~ & qué se
eceion de g con wmp - Gudl es esta si se considera en el
le fa pila. - 0 en los rodforos. - Cuando se dice que la pila
il 7 estioen ~orriente. - ud hemos de entender

tanduse de piias ¢ de corrieates, se diga gue estd abierto
o= %uu (‘“"UHHH‘*’C la {Lnsiuu de una pila ¢ de
wmos de ealender por intensidad
g, ~ Dfa qmée de;wmiu la intensidad de la corriente de las
ilidad de fa pila. - De qué depende.

de ia corrien

ilas. - (ud es conductih
pil




as para formar:bates ‘
las componentes, .~ 1d. id.. para. formarlas:cor yor:atensidad: -
Qué divisioa se acostumbra hacer de los: efectos que producen las cor=
rientes eléotricas. ~ Cudles son-los fisioldgicos, .~ €omo se: reconoven 6
pueden experimentarse. - De.quién dﬂpenda‘nm@ ‘bien ,:de la tension
&delaintensidad. = Para producir -fos efectos. fisiolgicos, qué seré
mas necesario, que la pila tenga muchos pares & que estos tengan mu=
cha extension. - Las conmociones pmdﬁeidés por las scorrientes soR
idénticas & las de la botella de Leyden ¢ presenian alguna diferencia.
- Cuales son los efaotos fisicos..~ Qué subdivision suele hacerse de log
mismes. - En qué consisten los efectos luminosos. - Para produeir
efeclos Inmirosos de consideracion es buena cualquiera clase de pilas.
~ Para los experimartos de iluminacion elotrice qué clase de pilas se
usa. - De qué deben ser los electrodos para fa produccion de la lux
sléotrica. - Qué particularidadss se observan sn los electrodos al pro-
ducir la luz eléotrica. - Qué es cl arco volthico. - En qué consiste el
trasporie mechnico en los electrodos de carbon. - Por qué son necesa-
rios los reguladores de luz eléetrica. ~ A gqué se redacen estos. - fué
aplicaciones tiene y puede tener la tnz eléctrica. ~ Codles son los efec-
tos llamados magnéticos y cuél es el que debemos cilar y conocer
como primero y principal. - Por gué es tan importanie el experimento




, <95
se reduce y'c6ms se ejecuia e
s efdctes metdnicos

e experimento
: Y c6mo puedsn presentars
os efectos quimicos. < Cual de ellos debemos conoeer o ic
demés. "~ Cozi ' qué aparato e verifica’ la: descomposicion del -
ria-corrisnte eléotrica. ~ 0t os el voltimsiro, - Como sadiss
pons yejecuta con 6l la descomposicion del gua. - Por U8, partisids
de las Gii“euﬂﬁ&’x‘zéié.s de ests experimente | se dice gue el agua se com-
peni¢ de’dds elementos, ung electro~negativo, el oxigens, y otro elec-
tro=positivo, ‘qus es et hidrsgeno. Qué 56 ba de entedder en 1o suce-
_sive porguerpos’d elemeatos electro-negativos y electro-positivos. - Estas
" denominaciones se debern considerar en absoluto. ~ Por qué wiedio se
puede conocer si un cuerpo es mas electro-positive 6 negativo que otro,
'~ Por quées'tah notabla el exserimento de la descomposicion del agua,
4ue vuede decirse forma una época de las mas notabies de las ciencias
naturales. - {ué teorfa se ha establesido para la explicasion de la pro-
duccion de las enrrientes por Ias pilas voitaicas, fundada en el conoci-
miento de sus efectos quimicos. - A qué esta reducida la teoria quimi-
ca de fa pila.

LECCIGN 96. :

Inconvenicrles de la pila de Wollaston.-—Piias de corrienie constante.—

Breve idea de la Galvanoplastia.

{2ué inconvenientes presenta tambien en su uso Iy pila de Wollaston,

- Cndl es el origen de estos inconvesientes secun la teorfa quimien. -
Cémo se han remediaidn fales inconvenieniss. - dué son pilas de cor-
rients constante. ~ De estas eudles debemos conocer principalmente. -
Cuél es la disposicion de 1ns parles que rompouen los elementos de la
de Beequerel. - (ué lignidos se usan y en qué drden. - Id, respecto de
la de Dapiell. - Id. id. de la de Bunser. - {d. id. de ia de Grove, -
Cmo se reunen los elementos e Bunsen, Daniell, ste., prra formar
as. - L6 suelen denominarse en general todas las

itas descritas en atencion al uso de lguidos que e eilas e hace. -

s. ~ 66mo s construeye la de Zamboni. - Cémo estd
metro de Bohnenberger. - Qué uso notable se hagce




aguja. 1manmfia al ser des~-
. easos, resultantes de: las
. ones de la: eomente respecto de la de la aguja, “cuando
i uinlos 5o pue~
Cémo se puede
5. = En-

: conﬂsten Jb ﬂotaﬁo"e;
xperimentos pode}meq ‘naser con dighos: flo~
tado’ s que patenilzan fa accion de dos-imanes sobre las corrientes. -
Qug experimentos, con los mismos: ﬂobadores dumuea*ran gue la po~
tencia -magnélica del glabo ejeree: tembien;su aceion sobre las corrien-
Qué apuc own importante se ha hecho, del electro-magnetismo
 Ias corrientés. ~ - (Jué es el redmetro, galva~
. pr:pozplo esta fundade. - Fﬁma estd




‘ q
etro. son ‘proporcionales 4 tas intensic
L6mo se-construys el redmetra: diferencial; =
dcen -con el mismo para demostrar la propor=-

de los desvios de Ta aguja del remetro con-las intensidades
idelas ieates: ,—;Cuantasf’clasas ‘de redmetros s6 construyen they. -

 Cuales son los de hilo corto 3 grueso. - Id. o de hilo largo y delgado:
- =:Lutndo 56 usa de uno y olro. - La electricidad estatica ejerce tam-

- ‘bien:aceion-¢ influencia sobre lag agujas magnéticas. - Como se puede
“hacer:ver experimentalmante tal accion.

LEGCION 92.
Eléctr{)—dinémica.-—-Corrientes por induccien.~Id. termo-eléciricas.

{Jué se entiende por slectro-dinamica, - Al estudiar Ia accion reci-
proca de las corrientes enire sf, qué significado tienen las denomina-
ciones de corrientes rectilineas, sinuosas, circulares, rectangulares,
eto. - Id. id. las de corrientes paralelas y angulares. - i, id. las de
corrientes fijas y corrientes méviles. - Ofig leyes se cbservan en las
acciones reciprocas de las corrienies, segun son paralelas Y en un mis~
mo sentide 6 en sentidos opuestos. - Id. id. cuando son ~ngulares. -
Reasumiendo las antedichas leyes e una ien qué caso se atraerdn las
corrienies y en qué oiro se rechazarin? - En qué estado podemos con-
siderar se hallan Ias partes contiguas de una misma corriente jatrayén-
dose § repeliéndose? - Corac pueden demostrarse estas leyes. - Cuales
son los aparatos eleciro-dinfmices que suelen usarse para ‘al demos—
tracion. - (jué hechos prueban qus las corcientes se conducen unas res-
pecto ds otras cemu verdaderas fuerzas. - 1d. gue la combinacion de
i en producir sistemas & propoésito pa-

ierdadero y poderoso motor. - Qué son

corrientes per induccion. - Qué entenderemos por corriente inductora

6 induetiva. ~ Id. id. vor corriente indacida. - Qué division se hace
i3




}namuto eir estas pilas  cu s el pssmvo v cual e‘ neganvﬂ? = Por
- quéise dice que esias pilas? on éxcesivamente sensibles. < Bn qué eon-

siste la importancia de estas: pilas. Cémo-se demuestya. que-las-des-
,,viacioﬁe us en la-aguja. del nalvanémetro causan las corrientes de
estas pilas son:proporcionales & las-difer aneias de-temperaturas: de los
“dgs orienes-de soldaduras. = .Qué:diferencias notables presentan las
eorrivnies termo=eléeiricas respecto do las hidro-eléoiricas. - Qué-ola=
- 86 de rebmelro se daberd usaren el aparato ds Melloni ;de hilo .corio
Y gmese & al comre.m?




le abarcarien la. clase de Flsma el emantai tedo Io que: hoy;
sn electr’o-mamntxsmo el eetrmdmﬁmxca fendémenos de inw
'sus.aplicaciones: ~ Consists esta difion tad solamente: e el

. extens nimero-de aparates y sxperimentos delicados que se hace-ne-~
“gesario: ~Aungus no exista una sintesis completa y exacta del prodigiose
numero de-hechos y teorfas modernas, tanto en calor como en luz, mag-
netismo y electricidad, jqué relaciones s descabren entre dichos cuatro
agentes? - Ademds de tanios fe 26menos como revelan la identidad de
causas respecto del calor | luz yeleatricidad ¢ qué hechos notables po-
demos presentar ahora pp prué eba de 1 identidad de causa respecto de
la electricidad v magnetismo? - En qué consiste el de la imantacion
por las corr;entea‘ - Es igual el efecto de las corrientes sobre el hier-
ro daloe que schre el agero. ~ Bl resuitade de Ja imantacion por las
ocorrientes.es el mismo cuando sstas son paralelss que cuando son per-
pendiculares & los ouerpos magnéiicos sobre que actlan. - Como se
logra la imantacion de las barr b acers. - Qué son las hélices que
ye usan para imantar. - En qué estd fun de sl uso de las heélises. -
Be qué depende o sentido 6 iniensida i la imantacion. - La du-
racion de la corriznie influye en la imantacion. - Cusnias clases de hé-
lices se suclen disponer. - Qudles son Ias dexirorsum. - Id. las sinis-
trorsum. - Qué aplicacion importantisima se ha hecho de la imanta-
cion del hierro duice por la corriente elﬁcmcp ~ {jué es un electro-
imar. - C6mo se construye vy usa el de Pouilist. - Ds qué depende la
potencia magndiica del elesiro-innan. - Se puede imaniar tambien con

dad estética. - (fué diferencias so observan entre la imaata-

801
agt
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ia dtbh icidad
cion por las corrientes y la que se puede verificar por la electricidad
ordinaria 6 de las maquinas slsctricas. ~ Ast como las corrientes slée—
tricas producen magnetismo jes posible engendrar eorrientes eléetricas

S




. A qué:se suele dar elfnamhre »de\@lectricidad, .a‘nimal. < Qué-anima~

1o hay con Ia facultad de producir por si notables deseavolvimienios
de electricidad. - Cuales son los peces eléotricos. - Cémo! desarrollan
su elestricidad y qué efectos producen sus descargas. - ‘Qué suele en-
tenderse por magnetismo-animal. - Qué debemos saber acerca deests
‘particular. ~ La electricidad estatica en st misma tiene aplicacion im~
~ portante. = Sucede. lo misme con la electricidad dindmica. - Ademdas
de Ia galvanoplastia y del uso'de la pila, que tan fecundos resultados
ha dado en Quimica jqué aphcacmnes notables podemos eitar 7~ (ué
son aparatos médicos. — (Jué importancia merecen estos. - (Qub debe~
mes enfenider por telegrafia. - Cual fué el origen de ella. - Cuindo sm-
pézd dexistir la verdadera telegrafia. ~ {Jué era’la telegrafia aérea @
éptica ¥ & qué se-raducia esencialmente. ~ Qué es la telecrafia eléotri-
ga. - Cutindo tuvo lugar su establecimiento. - Cudl es hoy el .funda-

Sl




n cada es
. él'm tedor. ~1d. el receptor. - Id. el avisador,
clase:de pilas se usa generalmente. - Ademas do las pilds de es<.-
G101, qu6 otras hay que considerar. - Por qué se hace necesario of
~empleo de las pilas locales'y c6mo obran sobrs el receptor. - Como es=
1a dispuesto éste. - 1d. o manipulador. - Gémo se hace funcionar el
~manipulador de una estacion sobre el avisador-y receptor de otra; < -
Para establecer la comunicacion mitua entre cada dos estaciones,
“onfintos hilos parecs que deberian necesitarse. - Por qué solo se usan
“dos. -~ {Jué objes tiene cada uno de ellos, - Con quién y céino se com-
pletas los circuitos de ida v vuelta que forma cada hilo entre ambas
estaciones. - Por jué se usan los hilos de hiorro en vez de cobre, -
Cusl es el telégrafo que en realdiad se usa generalmente. ~ A qué es-
ta reducido esencialmente el telégrafo de Morse. - Cualquiera que sea
el sistema de comunicacion que se adopte 44 qué se da el nombre de
telégrafes submarinos? - Gué son candustorss G cables submarinos. -
Estan formados de an sole hilo. - La velocidad de la trasmision tele~
grafica por qué se puede considerar instantdnea. ~ Por qué es conve-
niente ef empleo de aisladores en los postes sobre (ue se apoyan los
hilos. - Bl uso del telégrafe eléstrico tendria el inmeaso valor que hoy
tiene si se limitase 4 Is comunicacion « islada entre dos estaciones. - s
posible dar en la clase de Fisica elemental gonocimiento completo y
minuciose de todos los sistemas de tolégralos, del establecioiiento y
enlace de lss lineas, da lus manipaiacionss telegraficas y de los siste~
mas de signos. - Por quée no puede ser conveniente dar mas ni menos
extension & la clase de Fisica efementa correspondiente 4 Io gue sons~
tituys la segunda ensedanza cualquiera que sea el nombre que, con
propiedad 6 sin ella, se e quiera dar.




norganica g
ué debiera entenderse por

gugrpos simplés ? = G “Son-los metaldides: - 1d. los metales. - Cudn-
tos cuerpos simples se Gonoesi - hoy:: = Cudntes - cubles de sllos 56
consideran como metaldides. ~ 14. id. como metales. - Gadntos y cud-~
les ‘de los cuerpos simples presenta la naturaléza: en sstado gasecso &
la presion y temperatura ordinarias. ~1d. id. liquidos. ~ Id. id. sdli-
dos. - Lios euerpos compuestos, de cuintos modos pueden estar furma=
dos. = {ué es combinacion. = Cugles sonsus caractéres. = (QJué es mez-
cla. - Cusles 'son sus caractéres. ~ Eala combinacion de los cuerpos
gaseos0s qué se entiende por contraceion. — La afinidad, definida ya
en la leosion 9.°, es siempre la misma entre los mismos cuerpos. - De-
pende esencial y exclusivamente de la materia. - Qué son causas mo-
dificantes de la afimidad. - Cuéntas y éndlesson éstas. - De entre ellas
sudles son las mas influyentes. ~ Por qué se considera & ia eloetricidad
como la principal , v por algunos & la misma afinidad como resultado




: »-,id«.“lesv fisicos. ~ 1d. dos quimxces.,i
,el nomhre de aiowupia Qué s xsomeria £

LE LIGN ‘V‘

Crzatahzacmn whDGn cristalines. winmorf Smo ¢ ;somurfﬁme —Agentes
amm}coa ——Reactivos.—Andlisis v sinlesis.

. Qué es cristalizacion. - {}ué son crisiales. - Qué es la cristalogra-
fia. ~Qué condiciones sen necesarias gensralmente para la cristaliza-
cion. = Son oristalizables todas las sustancias, - Quéson cuerpos amor-
fos. - Por qué vias se pueds verificar la cristalizasion. - Cugndo se llama

eristalizacion por la via seca. ~ 1. por la hivneda. - Por la via seca
de cudntas maneras se puede gjeentar. - Como se verifiea por subli-
macion. ~ A qué se da el nombre de flores en la sublimacion. - Como
se ejecula la eristalizasion por fasion. - A qué seda el nombre de geo-
das. - De cvdnte. modos puede tener Ingar la cristalizacion por la via
hiomeda. - uéme se verifica en fric. - Id. en caliente. - Qué liquidos
son los que se emplean mas generalmente coma disolventes. ~ {ué cau-~
sas favorecen y parjudican la cristudzacion. - Qué son tipos oristali-
nos 6 grupos oristalogrificos. - Cudntos sen. - ué modificaciones
pueden pressutar los cristales. - Jué »s truncadara , bisel y apunta-
misnto. - (ué es dimorfismo. - 14, isomorfising, - Cudndo se dice

Jue un compuesto es poco estable. - id. id. muy esiable. - De qué
depende la mayor ¢ menorestabilidad delos cuerpos compuestos. - Qué
son agentes quimicos. - (ué son reactivos. - Jné fendmenos notables
resultan frecuertemente en Quimica por el contacto de los cuerpos 6
por la aceion de los afrcnfes y de los reactivos. ~ En qué ronsiste el de
la sustitveion. ~ 4. el de la reduccion. - Qué es ol anélisis guimice. ~




on los: signos de los cuerpos. smples ‘Bs posible: tomar sismprs

por signe de un cuerpo- simple su letra inisial. ~ Cémo se. farman ios
signos de aguellos cuerpos simples que tienen iguales la primera Gpri=
meras letras. - A qué se reduce la nomenelatura de jos cuerpos com-
puestes. - Id. su escritara. - Se forman’y. sseriben:los nombres de. to-
dos los compuestos segun una misma regla. - (ué division se hace de
las Gombmamones relativamente al ntmero de cuerpos simples-da gue
constan, para establecer las reglas de su nomenclatar: y formulacion
& eseritura. - Gndles son las binarias. ~1d. las superiores 4 estas. - Qué
dmsmn se puede hacer de las combinaciones relativamonte & su uatu»
raleza. = Qué son compuestos binarios &cidos. ~ . busicos. ~ Id.
diferentes. ~ Qué division puede hacerse tambien de ios mrupueqma
hmarms relativamente 4 sus cuerpos simples componentes. - Qué sub-
division podemos hacer de los compuestos binarios de oxigeno y otro
cuerpo-simple. - (Qué son los ox4cidos ¢ simplemente 4cidos. - {ué son
éxidos. = C6émo-se subdividen estos. - Cudles son los bésicos. - Id. fos




a el ,‘ﬁéqi-b‘té“gsﬁérfi‘eo,’ = 1d. ‘el especifico. — &
ombre de radical. - En la escritura de los:com- =
0 & férmula se escribe delants y cusl detrds. - .

. LECOION 98,

sénclatira ~d'e'l:os“oxécidos v de los 6xidos.—Eseritura de los ’mis~
mos-~Id. id: Ge los hidricides.—id. id. de los terminados en Uro.-
Id.id. de 135 aleaciones. a ‘

A qué se reduce Ia nomenclatura de los oxdcidos 6 simplemenie dci-
dos. - Come se termina el nombre especifico cuando el radical solo se
combing eon usa cantidsd de oxizeno 6 forma -una sola combinacion, -
1d. id. cuando se forman des, tres, cualro 6 cincs. ~ Gémo se escri-
ben las formules ds los oxacides. - Como se nombran los diferentes
6xidos que pueden resultar al combinarse un cuerpo 6 radical con di-
ferentes caniidades de oxigeno. - £i6mo se nombran tambien los ¢xidos
para indicar la refacion de Ixs diferantes cantidades de oxfgeno com-
binadas en elios con una misma del radical. - Aunque el protéxide y
el mondxido se correspoadan ¢ equivalgan, el deut6xido equivaldra 6
corresponderd siempre con el bioxido. - €6mo se oscriben las férmu-
las de los 6xidos. ~ S0mo se nombraron los hidrésidos en ua pringi-
plo. = (ué error se cometis con tal sistema. - €6mo se quiso enmendar
despues. ~ Coando los compuestos de hidrégeno con otro metaloide re-
sultan gaseosos y no 4cidos 406mo se nombran? - A qué se reduce la
nomenclatura de los terminados en uro. - 1. s esritura. - Id. id. la
nomenclatura de las aleaciones. - (ué son amalgamas. - Por qué se
seele llamar 4 fas aleasiones combinacionss indefinidas.




 los 4cidos como ’enerlan Namarse segtm
Cumo se acosmmbra nombmﬂas. - ua

mss eom;mesmsn Que 50m eonaciones qu.mm
La nomenclatwra exptesta satisface todas las recesi-
ica inorgdnioa , ni-mucho menos fas de'la orgénica. -
rpos Hizy gue congervan su nombre antiguo. Ssgun las I'Pg!a«
1a nemenclatura f,cnmo debs Hamareeelavua? Cnal debe
Y < Q6mo debe Hamarse 8l amoniaco. ~ {lual debe ser
su formila. = Como’ debe llamarse el ciandgeno. ~ Cual debe ser su
. férmula. - Cudndo se oigan nombres de dcidos como el exalico, mé~
}mo cimco mecémco eig.; ¢.de sales’ como los oxalatos, malalos,
‘ e! ¢., &0 que no suenen mnaum} de los cuerpos simples § qué clase de
ctierpos serdn? 1d.'id. cuando s¢ oigan no'nbres como los de morfina,
quinina ; estiicnina, brucina, etc.




ombinagion de.1os cuerpos eatre st , ya sean simples 6 compues=
ce arbitrariamente 6 con algnn. 6rden. determinado. = Que
observa respecto del ntimero de eusrpos que entran en cada
acion, ~Qué. leyes. se ohservan &n:la gombinacion de los cuer-
Cugl es la de las proporciones definidas. - 1d. la de las proporgio~
g Altiplas. = Qud son numeros proporcionales ¢ equivalentes. qui-
mices. ~-Qué uso imporiante liener en quimica los equivalenies de los
“i6uerpos. simples. - (6mo se representan en las formulas guimicas. - Kl
equivalente de un cuerpo compuesto 4 quién es igual. - Gémo se repre-
sents el equivalente de los cuerpos compuestos, componentes de otros
‘mas complicados 6 de ¢rden superior. - Por qué medio se expresan las
relacianes de fos componentes que entran en las férmulas de los cuer-
pos compuestos. - En qué estan fundadas las leyes de las combinacio-
nes v el conocimtienio y uso de los equivalentes quimicos. ~ (ué es la
tecrfa atémica. - Por qué no es propia esta teorfa de las nocionss ex-
puestas que anteceden. A qué se da el nombre de manipulaciones gui-
micas. - ué son laboratorios guimicos. - Cudles son los aparatos y
uiensilios mas generalmente usades en los laberalorios 6 industrias qui-
micas, y que Qér io mismeo eonviene conocer. - Qué son hornillos. - Cudg-
les son los mas usados. - Cudl es el que se dencmina de mano 6 de
preparar. ~ Id. el paralelogrimizo . Lara tubes. - 1d. el de reberbe-
r6. - {jué son retortas. - Be cudntas clases las hay pe razon de su ma-
teria, forma y lamafio. ~ Id. id. respecio de los crisoles. - {)ué son
frascos de dos y de tres bocas. - Qué son g'obos, matraces y balo-
nes. - (ué son probetas con pié y sin 6. - I obturadores. - Id. tubos
de seguridad. - Id. abductores ¢ de desprendimiento. ~ Ademas de las
balanzas, termémetros, aredmetros y demss instrumentos que se ha-
cen negesarios en los laboratorios | qué otres nitiles 'y materiales san ne-




O promeda és notables | iene el oxigeno Gémo se. demuﬁem‘a e*{ge*
Iments la de avivar la combustion. == A qué se:di6 s otro tiem=
de cambustmn - 1d. id. el de cuerpo ¢ombpurente. - 1d.
~d D0 6ot 6 debe e r hoy parcombxmmn -
Dy cuantos modos suele consdelarse ¥ denemmarm. = En vez de com-
On enta gué otz'o nombre se° emplea nas generalmente. - & quése
ion': ~Son & propdsito todos los gasespara la
jon. -~ De cuéintos medos pueds ser un gas impro-
pm pa,ra la respiracion. - Qué son gases deletérsos. - Como obranunos
y otros sobre el organismo. - Qué uso & 1mp0rzanma tiane el oxigeno. -
Qué digimos debe entenderse por ozono. - fué propicdades se han ne-
tado en ¢} ozono. = Qué son observaciones ozonoméiricas.




-$e ejecuta por '

mo.y. o pera. e explica esta extraccion

‘eunacion formular Zu-+H04-805=7n0,805--E.-Por qu se o~
‘tagierto olor desagradable cuando se desprende ' obtiene el hidrogeno. s
~C6mo-se demusstra que este g45 00 es bueno para la combostion.ie’
‘Aungue no sea bueno para la combustion jpusdearder? ~ {6mo se des
musstra que puede arder en presencia del oxigeno ¢ en contadto del
aire: ~ (Jud peligro ofrece a presencia de la luz de una bugia, eto.,.6
. de 12 chispa. eléctrica cerca del hidrégenc euando esté 6 pueda ponerse
en'contacto con el oxigeno ¢ con el aire, - Por qué se dice qus es im-
propio- para ia vespiracion. - (ue uso se hzce del hidrégeno. - (Jué es
el cloro y cudles son sus caractéres mas esenciales. - Cuil es su esta~
do natural. - De qué modo se suele preparar el cloro para obtener pe-
quefias porciones. - (ué propiedades notables presenta el cloro, - Por
qué no es4 propdsito para la respiracion. - Id. id. para la combustion. -
Se puede considerar el cloro como comburente respecto de algunos
ouerpos. - Tiene mucha afinidad con ¢l oxigeno y con el hidrdgeno. -
$ut fendmeno se peoduce en 1z mezola de volumenes ignales de cloro 6
hidrégeno. - Dor gué se dice que el cloro as gas liquefactible. - Como
se liguida el clora. - Debe confandirse el cloro ligaido con el agua
clorurada. ~ €6mo se prepara esia. - En qué se funda esta prapara-
cion. - {ué propiedades tisne el agua clorurada. - Por gné es necesa-
rio conservarly en la oscaridad 6 en frascos de color violado & cubier-
t0s con papel negro.~{Jué uses notables tiene el clorg y el agua clore~
rada. -~ Jub es el fluor y qué caractéres esenciales se e asignan. -~ Cudl
.~ Por qué es poco conoeide en st mismo. ~ Por

es su sstado nalu

qué es dificil su exiraccion y conservacion. - €6mo se haee menos’ di~
ficit su extraseion por la descomposicion del fuornro de plata.

177]




“te.- Cugles 50 )
tael carbono ¥ gudles Jos numerosos compugstos en que enira. ~
Aunque sea tan abundanie el carbonoj es posible extraerle puro y aris-
~talizado de algun cusrpe de los en que se halla? - Ser4 posible. que la
{}uimiﬂa,pmduzmen sus laboratorios diamantes como. los naturales. -
“Qué:viene aser-ef grafito. - Qué son carbones. - Qué.division se pue-
‘de hacer de’los mismos por razon desworigen. - Como se subdividen los
“sarbones. minerales. - 1d. los no minerales. ~ A quién correspende ol
tudip da los carbones minerales relativamente 4 su origen y situacion
 bajo la saperficie de la tierra. - Id: id. su composicion y variados pro-
dustos:gue de los mismos se obtienen. - fué division se hace de los
: garb‘onés ‘o minerales..~ C6mo se preparan-ios carbones ordinarios ¢
" aegetales. - 1d. los animales. ~ Qué propiedades y us0s tienen los di-
fez?ezites,‘earbimesminemleé. - 1d. los vegetales y animales. ~ En qué
consiste la propiedad desinfectante de los carbones vegetales. - I1d. la
decolorante de- os carhongs animales. ~ {Jué productos importantes se




: 10; yodo v bof‘o‘.«—ddga de? estudio de:
ca del e‘s{udia“dre los compuestos formades por

'Qué es el azufre y cukles son sus principales earaciéres. - Cual es
st esfado natural. - (ué se entiende por estado . ativo, tanto respecto
del. azufre como de cualquier otro cuerpo. - Por qué se pnede decir que
el‘azufre 65 muy abundants. - De dénde se extrae ei azufre del comer~
cio. < De-codntos modos se puede-obtener el azafre ségun sa prepara-
cion. - (Jué'son flores de aznfre y e6mo s ~btienen. - Qué es el azafre
en canutillo. - Que propiedades notables presenta el azufre respecto &
sus estados fisicos. - (Jué particularidades se observan en el mismo o
calentarlo desde la temperatura ordinaria basta Ia de su eballicion, pa-
sando por las de 111°, 160°, 220° v 250°, hasta llegar 4 los 400°, -
Por qué se Hamas e3tas variaciones sstados alotrépicos del azafre. - Por
qué'se dice tambien que 2l azufre es combustible, ~ ué predueto da la
cembustion del azufre cn el aire. - ()¢ usos interesantes tiene s! azu-~
fre. - Qué es ol bremo y cudles son sus priacipales caractéres. - Cual es
s estado nalural. - Donde se halla en hastante eantidad. - De dénde
se extras. - Aunque su estado fisico 4 la temiperatura ordinaria sea el
sélido g qué otros adquiere ¥ 7ué aspectos presenla & las tempera!uras
de 207 vde £7°?7 - Por qu. s dice {ue es un vineno muy enbrgico. -
{jué es el yodo y cuiles son sus principales caraziéres. - CuAl es su es+
tado natural. - Ba donde se exirye, - Aunnque su esiado fisico es ser
sélido 4 la temperatura ordinaria $qué variacicn experimenia al pasar
por las de 50" 6 60°, 170° y 180°7 - Qué usos se hacen del yodo. -
Annque se use en medicina ¢adminisirado interiormente en grandes
ddsis, eomn obra? - Dué es ol bore. - Cudl es suesiado natural. - Coan-




Por qub s tambien tar ieresaute en Qm—»
; Se ¢bnocid por los antiguos su compost=
cmﬁ, Cull es esta en volamenes de oxigeno é higrogeno. <Td. iden
“pesc de los mismos. - Id. su férmula. - Gémo s8 ha hallado esta com-
posicion del agua..~ De cudnios modos se pueds hacer su anblisis. - A
“qug.se: reduce.. ol que se verifica por la pila. - Id. por el hierro 6 co-
‘:bre. “C6mo-se puéde hacer la ‘sintesiy del agua.~ Qué es el eudidme-

tros~ Como se verifica-la sintesis del agna con el eudidmeiro. ~ Bn

la’idea de ague pura-6 protéxido de hidrogeno cabe la de todas las
- aguas que se-hallan sobre Ia superficie de la tierra y en su interior.

Qué clesificacion se suele hacer de’ las aguas. ~ Bn qaé se dividen por

razon de su-use principal ¥ ordinario. - Idem por su temperatara. -
Idem por las. sustancias que levan en disslucion. - Qué son aguas

dulces 6 pctabies -~ 1dsm ‘erudas. - €6mo ae conocen las primeras. -

Idem las segundas. = Qaé son aguas frias. - ldem termales. - Cuan-

do-se Haman las aguas acidulas, salinas, fqrrugmae&s, sulfuresas,




a,temperatura de—40°6 4 la de —10%y
0 de- 6 5 mosferas?= Debe confundxrse el'amoriaco hqm-
d]SOlU“!Oﬂ cuosa.~Aunque esta dAsolumcm corra en el comer-:
aombre de amoniaco ;debe corfundirss con este? - Por qué se
usa; generalmeme en ez del’ amon:';uo su disoleeion acnosa. = Como s
 puede:preparar el ameniacoty su disolucion acuosa. - Qué °Xp“"1ment0
 notable se puede hacer ¢on el amoniaco y elagua en virtud de su gran-
“de-afinidad. - Qué usos notables tiene el amoniaco, ~ {ué es el ciand-~
- geno-y cudles son sus priacipales caractéres. - Lual es su formula. ~
Ademds del estado gaseoso en que se ohtiene ipor qué otre estado se le
puede hacer pasar? ~ dme se le. puede fquidar 4 1a temperatura ordi-
naria. - Id. 4 la presion ordinaria. - Qué de notable presenta este cuer-
po en.su combinacion. ~ Por qué en vez ds su férmula C2N se suele
usar del signe Cy como si fuera cuerpo simple. - Al combinarse el cia-
ndgeno con el hidrogeno qué compuesto notable forma. - Por qué es
tan notable el 4cido prusico ¢ eianhidrico.

ECCION 406.

Sucinto conocimicnio de los principales acidos formados por los meta-
loides, comn el carbdnico, sulflirico y nitrico

{ué es el dcide carbonico y cudles son sus principales caractéres. ~
Cudl es su estado natural. - Por qué se dics tambien que este cuerpo
es muy abundante. - {omo se puede preparar el &cide carbénico cuan-
do 20 se halia libre. - C6mo se ejecuta su extraccion con el marmol y

! deido clorhidrico. - Cémo se explica la misma por la ecuacion for-
malar €a0,C0%4-HOl = CaCl+H0-+C02. -~ (Jué propiedades notables
posee el dcido carbonics. - Coémo se prueha que no es bueno para la
combustion. - Id. qus no sirve para la respiracica. - Aunque no sirve
para la respiracion se puede considerar como deletéreo. - Aunque sea

gas, por qué oiros estadss se i pusde hacer pasar. ~ Cémo se puede
15




ok ,
o 0. ~ Qué viene: sulfirico de Nordhausen. ~
b es el geido sulforiod menohid u"kfs son sus principales
7 . Aunqué su estado fisico sea el lfquide zen qué otros puede
obtenerse al llegar & las' temperaturas de 326° y —35°2 ~ Por qué'se
dice que este dcido es de los mas enérgicos. - Como se explica fa pro-
piedad que tiene do carbonizar las sustancias vegetales Y el eolor oscu-
To’¢ negruzeo que suele presentar ¢l del gomercio. - Qué fendmenc
notable se observa cuando 8 mezela &cido sulftrico y agua. ~ Idem
cuando se mezclan ciatro partes de scido yuna de nieve y vice-versa. -
‘De donde procede el Acido sulfirico del comercio. - Qué usos tiens el
seido sulfarico. ~ Qué es e acido nitrico, - Por que es el que debamos
tonocer-principalmente- de entre los demas -compuestos del nitrégeno
oon el oxigeno. ~ Cudl es su estado natural. - De donde se puede ex-
traer. - De cudntos modos se pueds obiener. - Gual es el &cido nitrico
hiétatado ¥ cniles son sus principales caractéres. ~ Por qué se dice que
se porta ¢oIno uh veneno podeross. - De su estado liquido por qué otres
puede pasar al llegar 4 las temperaturas de 86° y de —B0°. -Quéesel
&cido nitrico.anhidro v cudles son sus prineipales caractéres. - De don-
de’ procede el 4cido nitrico del comnercie. :




slorhidzico ¥ sulfliidrico com
Hidrogeno proto-carbonado.

e eido elorhidrico y cusles son sus principales caractéres; =
- Cudl es su estado natural. - Goma se pueds preparar. - Dué propieda~
des notables poses. ~ Por qué se dice que no es buens para la nombus=
tion ni'para la respiracion. ~ A qué otro estado fisico puede pasar de
su-astado’ zaseoso ‘ordinaric. - Como se liquida el 4cido clorhidrico. -
Debe tonfundirse ol 4cido clorhidrico liquido ¢on la disolucion acuosa
del comercic. - Qué propiedades goza la disclucion acuosa del 4cido
dlorhidrico. - Cdmo se cbtiene esta disolucion. - Qué es el agua regia. -
Es lo misme agua regia que agua fuerte , 6 qué diferencia hay entre
ambas. - Qué es el scide sulfhidrico y euales son sus principales carac-
téres. - Cudl es su estado natural. - f6mo se pueds preparar. - (Jué
propiédadss notables tiene. - De su estado gaseoso ordinario 4 qué otro
estado {isico se le puede hacer pasar. - Como se pusde liquidar el 4cido
sulfhidrico. - Debe confundirse el dcido sulfhidrice liguido con la diso-
lucion acuosa del comercio. - Cémo se obtiene la disolucion acuosa del
gas &eido sulfhidrico. -~ Por qué se dice que este gas es bastante vene-
noso. - Aunque 1o sea posible entrar en el estudic de otros cuerpos
compuestos j por qué debemos conocer los denominades hidedgeno pro-
to-carbonado, id. bisarbonado & hidrégeno fosforade? ~ {Jué es el hi-
drégenc prote-carbonado y codles son sus caractéres principales. - Cudl
&8 su estade aateral. - Por qué se llama tambien gas de los panta-
nos. - De dénde se puede extrasr. - (ué propiedades notables liene sste
gas. - Al arder en presencia del aire, qué productos resulian. - Por
qué es peligroso el desprendimiento de este gas en las minas de carbon
de pledra. ~ Con qué se evitan las explosiones que en las mismas puede
producir el hidrogenc proto-earbonado en presencia del aire y por Ia
accion de la llama de una luz. ~ (ué es la limpara de Davy y en qué
estd fondada su construccion. - (ué use suele hacerse dsl hidrégeno
proto-carbonade en aigunes sitios en donde se desprende nainwralmen-




-y Compo ‘Be ‘q‘né- partes: consta ol analisis del airs. -
mo se hace constar 1a presefioia, del vapor de agua exis,’nenie»siemp're
efi 6l aire. ~ 1d. 1d. la del dcido carbonico. - Como se opera.para apre-
¢iarla cantidad del primero. - 1d. id. para valuar 2 rantidad del se-~
gundo. - €6mo se opera ademas para determinar. fa cantidad de oxi-
‘geno y nitrégeno. - Cémo se verifica el andlisis por'el cobre. - La can-~
tidad-de vapor de agua podrd ser constante. - Y la del dcido carbonico.
~Qué cantidad de 4cido carbmico se pusde considerar existo en ol aire
por término medio: - Qué cantidades ea peso de oxigeno y nitrégeno se
han ballado-en el aire por medic del endlisis. - 1d. id. en volumen. -
La composicion del aire se puede considerar homogénea en toda la at-
~mbsfera. - Qué razones hay para poderld considerar asi. - Cudl es el
‘peso_del litro de aire & 0° y presion de 760 ™. - El aire es ouerpo
compuesto por combinacion ¢ por mezela. = Qué razoues hay para con-~
sideraris como mexcld. - (uél es la primerg relativamente 4 su com-




Que es 1a llama:
! , CUantas partés hay que con-
s ferar en ‘toda }Jama - {]omo Lst&, oonstgtulda 6 qué viens 4 ser cada
-una.de dichas partes. - Cémo s sastiene la llama y qué productos da. -
Cémo se explica’el modo de extinguir una llama al soplar. - 1d. el mo~
do_de extinguir los incendios’ - Por qué es posxbla volver & encender -
- Ta mecha de las bujias, lamparas, etc., euando conservando puatos en
ignicion se les sopla con fuerza y velomdad. - Cémo se aumenta la in~
tensidad calorifica de Ias llamas. ~ Qué es el soplete. - (6mo se usa. -
Cuantas clases de fuego se puede producir con él en la Hama. ~ Cual
es ol fuego de reduccion. ~ Id. el de oxidacion. - Qué aplicaciones tie-
ne el soplete. ~ Ademds del soplete ordinario qué otro se conoce. - En
que esta fundade el uso del soplete de Newmam. - El oxigeno puro
seria propio para la respiracion ni para la combustion ordinaria. -
Cuando se dice que sirve para la combustion y respirasion jgué hemos
de entender? - Como se verifica por lo general la respiracion de los ani-
males en el aire. - Como 38 explica en lo esencial la produccion del ca-
lor animal. - Qué par.‘.cula”xdﬂ ofrece la respiracion de las plantas. -
Las variaciones de presion, temperatura y electricidad que experimenta
el aire, asl come las que se observan en las cantidades de 4cido car-
bénico y vapor de agua en ¢l contenidos, influyen respecto de su accion
fisiolégica sobre los animales y los vegetales. ~ Qué otras causas pae-
den alterar el estado ordinario dol aire y hacerlo nocivo 4 la salud de
los séres orgdnicos. - {ué sustancias ¢ emanaciones influyen en el es-
tado de pureza del aire. - De ddnde procede el acido carbénico, - Id.
id. los demds gases y miasmas que pueden ilegar 4 viciar al aire.-
(Jné causas pueden viciar igualmente al aire de las limitadas atmosfe-
ras de los pueblos, de sus edificios y de las habitaciones de estos. - Hay
alguna ciencia que ensefie & precaver y contrariar las causas que pue~
den perjudicar la salud pablica é individual dependientes ds las altera-
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