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LECCION PRIMERA.

1. SF da el nombre de Ciencias Naturales, & las que tienen
por objeto el estudio de los cuerpos v fendmenos de la naturaleza. -

La Fisica, la Quimica, la Historia Natural, que forman parte
de eslas ciencias tienen el mismo objeto, aunque de un modo dis-
tinto. La Fisica se ocupa del conocimiento de las fuerzas y agentes
de la naturaleza y de las modificaciones que imprimen & los cuer-
pos: la Quimica estudia los fendmenos gue se verifican en el conlac-
fo de estos, alferando su composicion , mieniras que la Historia Na-
tural solo lo hace de los fendmenos y propiedades particulares &
cada uno de ellos.

2. Todos los cuerpos que existen en la naturaleza se llaman
nafurales , como los producidos por el arte se Haman artificiales.

Pero si bien la Historia Natural se ocupa de los primeros, es
unicamente de los que forman parte del Globo, por cuanto los de-
mas que circulan en el espacio, corresponde su estudio & otra cien-
cia llamada Astronomia; asi pues, la Historia Natural es la ciencia
que liene por objelo el estudio de lodos los cuerpos que existen en el

Globo terresire.
i
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5. Lapalabra Nefuraleza, se emplea en diversas acepciones,
no solo cientificamente, sino en el lenguaje comun ; unas veces sig-
nificamos con esta voz el conjunio de la creacion : otras, las leyes
que rigen el universo : espresamos tambien con ella la composicion
especial de los cuerpos, sustituyéndola en ocasiones a la palabra
Criador. '

4. Los cuerpos naturales se dividen en organicos & inorgdni-
cos. Son cuerpos organicos los que tienen vida, estan formados de
parles desemejantes ¢ heterogéneas y crecen de denéro & fuera: y son
inorganicos los que carecen de vida , estdn formados de partes se-
mejantes @ homogéneas y crecen de fuera G dentro.

5. Los cuerpos, tanto organicos como inorganicos se dividen
en tres grandes grupos llamados Reinos, que se distinguen con las
denominaciones de Mineral, Vegeltal y Animal, segun que respec-
livamente comprenden los minerales , los vegetales y los animales.

6. La Historia Natural se divide generalmente en ires cien-
cias que corresponden 4 la division ternaria de los Reinos Hamadas
Mineralogia , Boldnica y Zoologia , 4 las que debe anadivse otra
que recibe el nombre de Geologia.

7. Los cuerpos orgdnicos ¢ inorganicos tienen de comun las
propiedades generales que corresponden & seres que pertenecen &
un mismo sistema planetario, pero aparte de esto, todo es diferen-
te en ellos ; su forma, su estruclura, su composicion quimica, su
ordgen, su crecimiento y su fin.

8. Tomrms.—Todo cuerpo organico ha de tener necesariamen-
le una forma, terminada siempre por superficies y lineas curvas,
y los inorgénicos unas veces tienen forma y ofras no, es accidental,
y cuando la ticnen mas perfecta , estd limitada por superficies y li-
neas rectas.

9. Esrructura.—Los cuerpos inorgnicos son fodo solidos,

todo liquidos 0 todo gascosos; sus paries son semejanfes , mientras
que los orginicos han de estar formados por solidos y {ldidos 4 la
vez sus partes desemejanies enire si.

10. ComeosicrioN Quirica.—Todo elemento ¢ cuerpo simple -

6 las diversas combinaciones de los sesenta v dos elementos cono-
cidos hoy, son otros tantos cuerpos inorginicos; al paso, que los

.
organicos estan constituidos esencialmente solo por tres 6 cualro que
son, el oxigeno, el hidrdgeno, el crbono y el azoe. ‘

14. OrigEN.—Los seres inorganicos proceden de la reunion
casual de particulas de igual ¢ diferente naturaleza, no nacen, los
organicos nacen , 6 proceden de ofros seres semejantes & ellos y &
los cuales se parecen.

12. Crecrvento.—Los cuerpos organicos crecen del interior
al esterior y su crecimiento es limi/ado, mientras que el de los
otros es ¢limifado y del esterior al interior.

13. Tmv.—El fin es tan distinfo, como que el de los cuerpos
organicos es necesariamente le muerfe, mientras que los inorgh-
nicos que carecen de vida, no se desfruyen sino por causas 0 agen-
tes esternos.

LECCION 1L

=

14. La Mineralogia es lu ciencia que tiene por objelo el estudio
de los minerales.

15. Se da el nombre de mineral ¢ fodo cuerpo inorgdnico
que se encuenlra en el interior 6 en la superficie de la tierra.

16. Los minerales deben considerarse de dos maneras; como
seres aislados y en cierto modo independientes, en cuyo caso su es-
tudio corresponde a la Mineralogia; 6 bien en grandes masas y en
sus relaciones con la estructura del Globo, cuyo estudio pertenece
ala Geologia.

17.  El estudio de los minerales se hace aprendiendo & conocer
sus caracléres, que son las marcas ¢ sefiales que los distinguen y
que dependen de sus propiedades fisicas, geomélricas y quitmicas.

8. Scgun lo que acabamos de indicar se comprendecual de-
be de ser la division de los caracléres, pero pudiéndose considerar
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las propiedades fisicas de dos modos distintos, los dividiremos, si-
guiendo la clasificacion de Dufrénoy, en cuatro clases que son: ca-
raciéres esteriores, [isicos, geomélricos y quimicos.

19. Es indiferente el dar principio por el estudio de unos 4
otros caracléres, pero siempre es preferible el hacerlo, por los que
primero nos impresionan 0 son mas facilmente apreciables. Empe-
zaremos por los llamados esleriores , que son aquellos que depen-
diendo de las propiedades fisicas de los minerales, los conocemos
por la simple inspeccion de los sentidos, 6 sin necesidad de esperien-
cias fisicas; como la forma, la testura, la dureza y otros varios
que ponemos & conlinuacion. .

20. Forma.—La forma es el modo de limitarse 6 terminarse
un cuerpo. Las formas se dividen en d¢rregulares, pseudo-mdrficas
y formas por retraccion.

Las formas irregulares no pueden definirse por si, por lo que
los minerales que las presentan suelen llamarse amorfos, si bien
algunas veces pareciéndose A otros -objetos, reciben el nombre de
emitativas ; y asi se dice, caliza coraloidea , cuarzo en rifiones, cu-

yos nombres indican su semejanza con los cuerpos & quienes se -

comparan.

21. Hay algunas formas irregulares que lienen una denomi-
nacion especial; tales son las estalactilas y estalacmitas, formas
conicas mas ¢ menos prolongadas que se encuentran tapizando ¢l
interior de algunas grulas ; 1as geodas , formas redondeadas y hue-
cas y su wnierior, d veces, revestido de olras suslancias; las oolitas
y pisolitas, pequeiios glibulos formados por capas concéntricas.

22. Las formas helerogéneas 6 pseudo-morficas, son las debi-
das d olros cuerpos; dividiéndose en ncrustaciones , moldes y pe-
trificaciones.

Las formas por incrustacion 6 incrusiaciones, son las formadas
por el depdsilo de una sustancia que llevan en disolucion las aguas
sobre los cuerpos que encuentran & su paso. Los moldes son debi-
dos & las cavidades que dejan algunos cuerpos, como las conchas
por ejemplo, rellenadas (t ocupadas despues por otra sustancia afec-
tando las formas que aquellos tenian. Las pefrificaciones son formas
orgdnicas converlidas en mineral, efecto al parecer, de la sustitu-
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cion gradual y progresiva de las parliculas orgdnicas por las inor-
ganicas. .

23. Las formas por refraccion son causadas por el agriela-
miento que sucede en alqunas masas minerales, & consecuencia de
disminuir de voliimen ; cuyas hendiduras unas veces determinan
en sus fragmentos formas prismélicas, y suelen llamarse pseudo-
requlares , por-esta razon, como presentan los basalfos con frecuen-
cia; y olras son caprichosas é irregulares, viniendo sus hendiduras
& ser ocupadas por otras sustancias.

LECCION 1.

2&. Tesrura.—Es la disposicion 6 colocacion de las particu-
las minerales. Se divide en reqular & irregular.

25. La Teslura regular es la que presentan los minerales,
cuando se hienden 6 dividen en ldminas, mas ¢ menos fdcilmente,
bajo direcciones ¢ inclinaciones delerminadas. Esta propiedad reci-
be tambien el nombre de crucero, que puede ser dnico 6 sencillo,
doble, triple 6 cuddruple, determinando en estos dos tltimos casos
un solido geomélrico que esth en relacion con la naturaleza del
cuerpo. Por esta razon hay minerales como la galena y la sal co-
mun, que cuando se los rompe, sus {ragmentos afectan formas po-
liédricas.

26. La testura ¢rreqular no ofrece eslos caracléres, y sus es-
pecies son muy numerosas, siendo las principales, la sacaroidea,
compuesta de laminillas muy pequenas, colocadas en todas direc-
ciones como en el mdrmol de Carrara; la fibrosa de filamentos mas
0 menos gruesos como en el amianio; la esquistosa 4 hojosa, for-
mada por la superposicion de laminas mas ¢ menos gruesas como
en las pizarras, y la compacta que presenla un todo unido y ho-
mogéneo, como en la caliza litogrifica.
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27. Fracrora.—La fractura 6 ruplure de los minerales no
constituye un carécter distinto del anferior, puesto que no es mas
que poner la festura de manifiesto. Algunas veces los minerales de
testura compacta ofrecen en las superficies de fractura, modifica-

ciones que se espresan con los nombres de fractura plana, concol-

dea y astillosa.

28. ESTADO DE AGREGACION. 0 menor fuer"a con
que tienen unidas sus particulas los mmeralos, es lo que conslitu-
ye su estado de agregacion. Los mas de ellos son sdlidos ; pero los
hay tambien liquidos v gaseosos, v aun entre los sélidos, se pre-
sentan con distintos grados de adherencia, por lo que unos se lla~
man pulverulentos, otros arenosos, y en los liquidos unos fhiidos y
otros viscosos.

29. Lustae.—Es el modo particular que tieren algunos mi-
nerales de reflejar lo luz sin descomponerla.

Los que gozan de esta propiedad se Haman lustrosos ¢ brzllan-
les, y males los que carecen de ella.

En el lustre hay que considerar dos cosas; su gé)wro & tnlensi-
dad. El género lo constituye la semejanza que ofrece este cardcter
con el de cuerpos ya conocidos; asi se dice : lustre sedoso, anaca-
rado , vitreo, metdlico, etc. La intensidad depende de la mayor ¢
menor cantidad de luz reflejada.

30.  Covor.—El color s debe 6 la propiedad que tienen al—
gunos minerales de reflejar la luz descompuesta.

31. Los minerales que carecende color se llaman 7ncoloros, lo
cual depende de que & traves de su masa dan paso & la luz. Pero
no en todos se verifica con la misma facilidad; por eso se da el
nombre de didfanos 6 trasparentes 4 los que dejan pasar la luz, de
modo, que los objelos se ven bien & traves de ellos, como en el ¢ris-
lal de roca; traslucienfes cuando pasando menos cantidad de luz, los
objetos se ven de un modo confuso, como en las dgatas; traslucien-
fes en los bordes si solo gozan de esla propiedad en las parles delga-
das, como el pedernal; v opacos cuando no dejan pasar luz ningu-
na, como los jaspes.

32. Los colores se dividen en propios, si dependen de la na-
luraleza del cuerpo, como el del cobre; v accidentales si son debidos

—_T
a mezclas quimicas ¢ meednicas, como los dibujos de los mdrmolés.
Se pueden distinguir los unos de los otros en que los colores propios
son uniformes en loda la masay de la misma intensidad, y los acci-
denlales no: sin embargo, lo mejor para conocer el verdadero color
de un cuerpo es reducirlo & polvo fino, y el que este presente es el
propio; asi sucede por ejemplo, con las variedades oscuras 0 negras
de caliza, que pulverizadas se vuelven blancas.

55.  La drisacion que puede ser inferior 6 esierior son colores
accidentales que ofrecen algunos minerales, debidos ya & hendiduras
que descomponen la luz en su interior, como algunas variedades de
épalo, ya 4 una alleracionde su superficie, como en algunas pirifas
de cobre. Bl cambiante 6 mulabilidad de color que algunos minera-
les, como el Hamado cuarzo cambiante, 1 ojo de galo, suelen pre-
sentar, depende de la testura fibrosa ¢ interposicion en su masa, de
fibras de otras sustancias.

LECGCION IV.

34. Dureza.—Is la resisiencia que opom’r los cuerpos d ser
rayados ¢ desgastados por ofros.

La dureza depende de la cohesion de las parliculas 6 moléculas;
asi es, que un mineral segun sus diversos estados de agregacion
puede tener durezas diferentes, pero reducido & polvo puhmmm 0
raya los mismos cuerpos.

Para apreciar la dureza se hace uso de una navaja, de una lima
6 de un eslabon; comparando la resistencia que oponen los minera-
les & la accion de estos instrumentos. Hay otro medio mas exaclo
de apreciar este caracter, debido al mineralogista Mohs, que con-
siste en una escala relativa de dureza, formada por diez sustancias,
que segun su orden de menor 4 mayor es como sigue. 1, Talco.
2, Yeso. 3, Espailo de Islandia. &, Fluorina. 5, Apatito. 6, Feldes-
palo. 7, Cuarzo. 8, Topacio. 9, Corindon. 10, Diamante. Segun esta
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escala, la espresion de la dureza de un mineral se indica con nime-
ros del modo siguiente: &, 5; 8, 6; que quiere decir, que los mine-
rales ensayados tienen dureza superior & la fluorina v al fopacio.

35. Tenacmap.—Es la resislencia que oponen los cuerpos & ser
rotos por la percusion. La propiedad opuesta se llama fragilidad.
La tenacidad es muy diferente de la dureza; asi es, que los mi-
nerales mas duros son bastante fragiles, como el diamante, por
gjemplo.

36. Frexmimap.—La flexibilidad es la propiedad que tienen
algunos minerales de poderse doblar, como el amianto y el talco.
La propiedad opuesta se llama rigidéz.

37. Ductimap.— La propiedad que presenfan algunos mine-
rales de poderse estirar en hilos ¢ cortar con una novaje, como el
oroy la plata sulfurada. Los minerales que gozan de la propiedad
opuesta se llaman agrios.

38. Marpamiusp.—La propiedad que Henen de poderse esten-
der en ldminas por la accion del martillo algunos minerales, co-
mo el plomo.

39. Fruwoap.—Es la émpresion de frio que en el sentido del

lacto nos producen ciertos minerales, como el cristal de roca por

ejemplo, que se distingue bien por este caracter del cristal artifi-
cial, que es menos frio. '

40. Crasttop.—Se llama crasitud lo impresion que causan
algunos minerales en el sentido del tacto, andloga d la de un cuerpo
jabonoso; asi sucede con la esleatila ¢ jabon de sasfres, y con el
grafilo. La propiedad opuesta se llama aridez. Depende la crasitud
principalmente de la poca coherencia de las particulas.

41. ApEcAMIENTO & LA LENGUA.—ESs la propiedad que lienen
algunos minerales de adherirse d la lengua 6 @ los labios en razon
G la avidez que tienen por la humedad. Es casi esclusiva de las
arcillas.

42. Sapor.—Es la impresion que nos producen algunos mine-
rales en el sentido del gusto. La condicion que necesitan los cuer-
pos para que se verifique la impresion, es que sean solubles.

43. Orvor.—Is la impresion que en el sentido del olfato nos
causan algqunos minerales.

—_0—

4%. Los olores se dividen en propios y accidentales. Los pro-
pios son los inherentes & los cuerpos mismos, como el del azufre;
y accidentales, los debidos & otras sustancias, como el de la cal-
za fétida.

45. Los olores no siempre son espontaneos como en las sus-
tancias bituminosas , por ejemplo; sino que necesitan desarrollarse
va por la frotacion , como en algunas variedades de cuarzo, ya por
la elevacion de temperatura, como en el arsénico.

46. Pgso.—Como caracter mineraldgico, es el esfuerzo que
se hace con la mano para sostener un cuerpo: se llama comunmen-
te sompesar, y puede servir para distinguir algunos minerales, co-
mo las sustancias metdlicas, 1a barita , etc.

LECCION V.

47. Caracrires GeomETricos.—Son los deducidos de las pro-
piedades geométricas ¢ de las formas regulares 6 poliédricas , que
afectan los minerales.

48. CristaL.—Se da el nombre de cristal, 6 forma regular,
a todo poliedro de caras planas y dispuestas simélricamente,, con
relacion & unas lineas llamadas ejes. Aunque hay algunos cristales
que presentan caras y lineas curvas, esto depende de una defor-
macion accidental. Todo cristal consta de los mismos elementos
que los poliedros geométricos, que son: planos 6 caras, dngulos
solidos , dngulos diedros , aristas y ejes.

49. Cristarzacion.—La materia inorginica en el estado de
fusion 6 de disolucion, tiende siempre 4 tomar formas regulares,
4 cuyo fendmeno se da el nombre de cristalizacion. Para que esta
tenga lugar, son ademds necesarias tres condiciones, 4 saber: fem-
po, espacio y reposo ; faltando alguna de ellas, la cristalizacion se

altera 6 no se verifica.
2
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50. CRrISTALOGRAFIA.—La ciencia que tiene por objelo el estu-
dio de los cristales, se llama cristalografia. :

Esta ciencia es de una importancia inmensa en el estudio de los
minerales , porque las formas cristalinas estin en relacion con la
‘naturaleza de los cuerpos 6 con su composicion quimica. Las leyes
de la cristalizacion, iniciadas primero por Romé de Lisle, fueron
despues desenvueltas y formuladas mateméaticamente, por el céle-
bre mineralogista Haiiy.

51. GomomEeTROs.—El estudio de los cristales, y las leyes de
su derivacion, estin fundadas en el valor de sus dngulos diedros,
cuya medicion se verifica por medio de unos instrumentos llama-
dos Goniémetros. Estos se dividen en gonidmetros de aplicacion y
de reflexion ; y aunque estos ultimos son de una gran exactitud,
daremos solo a conocer el de aplicacion mas comun, y que recibe
tambien el nombre de gonidmetro de Haiiy. ‘

Consiste este instrumento en un semicirculo graduado y divi-
dido por su medio, de manera, que una mitad puede doblarse so-
bre la otra, y dos lAminas de acero, que hacenel oficio de alidadas:
una de ellas fija al semicirculo, haciendo veces de didmetro, y la
ofra mavil, que se ajusta & la primera por medio de un tornillo:
llevan ademas unas ranuras con el objeto de acortarlas ¢ alargarlas
segun la necesidad. . ‘

52. MebicioN pE LoS ANGULOS.—Para medir los dngulos die-
dros con este instrumento, se dobla primero el semicirculo, y dando
4 las alidadas la longitud conveniente, se colocan estas sobre las dos
caras que forman el angulo, de modo, que ajusten exactamente so-
bre ellas; hecho esto, se aprieta el tornillo para fijar la alidada mo-
vil, Ta cual por su rama posterior marcara en el semicirculo el va-
Jor del angulo medido.

Dos precauciones hay que tener en el uso de este aparato: pri-
mera, que la aplicacion de las alidadas sea exacta; y segunda, que
el plano del instrumento sea perpendicular & Ja arista del angulo
que se mide : si falta alguna de estas condiciones, los valores dados
son inexactos. ’

53. FoRrMAS PRIMITIVAS Y SECUNDARIAS.—Las formas cristalinas
se dividen en primitivas y secundarias. Se llaman primitivas ¢ los
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niicleos reales 6 hipofélicos que se encuentran en el inlerior de los
cristales, y secundarias d los cristales mismos. _

54. Trros cristaLNOs.—Segun las propiedades geométricas
de los eristales, todas las formas cristalinas se reducen & seis gru-
pos 0 Zpos, en donde estin comprendidas todas las formas posi-
bles; de modo, que las de un mismo tipo, son derivables las unas
de las ofras, segun ciertas leyes, mientras que son incompatibles
las de tipos distintos.

55. Los tipos cristalinos, segun el érden de su sencillez, son:
1.°, Cibico. 2.°, Prismdtico recto de base cuadrada. 3.°, Pris-
mdtico recto de base romboidal 6 rectangular. 4.°, Romboédrico.
5.°, Prismdlico oblicuo de base romboidal 6 rectangular. 6.°, Pris-
mdtico oblicuo de base paralelogrdmica oblicuo-angular.

56. Mobiricaciones.—Los cristales presentan con frecuencia
sus diversas partes, sustituidas por pequefios planos, llamados fa-
cetas, las cuales haciéndose mayores & espensas de las caras exis~
tentes, hacen desaparecer la forma primera, convirtiéndose en otra
distinta. Lste paso de unas formas a olras en un mismo tipo cris-
talino, recibe el nombre de modificaciones , reduciéndose en todas
sus combinaciones & tres, que son: fruncadura, bisel y apunta-
mienlo.

La truncadura, es la sustitucion de una arista ¢ un dngulo $6-
lido por un plano. El bisel, es la sustitucion de una arista 6 una
cara por dos planos ; y el apuntamiento, la suséitucion de una ca-
ra 6 un dngulo sélido por tres ¢ mas planos.

57. Ley pE siMerria. — Estas ires modificaciones no tienen
lugar indistintamente en todas las aristas, en todos los planos ni
en todos los angulos de un cristal, sino que se verifican segun una
ley que recibe el nombre de ley de simelria, cuyo enunciado es:
que lfodas las partes de la misma especie en un cristal se modifican
a la vez y del mismo modo , y que las parfes de distinia especie, se
modifican de un modo diverso d no se modifican.

58. Se da el nombre de planos de la misma especie, a los que
son iguales y fienen la misma. posicion relativa ; aristas de la mis-
ma especie, a las formadas por la interseccion de planos ignales y
con la misma inclinacion; y angulos sélidos de la misma espe-
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cie, a los formados por angulos diedros respectivamente iguales.

59. AcropAMIENTO DE cRrISTALES.—Los. cristales pocas veces

se encuentran aislados, sino reunidos de diverso modo, & cuya reu-
nion se da el nombre de agrupamientos, y se dividen en requlares
é irrequlares.

Se llaman agrupamientos regulares ¢ los que forman por su
reunton un cristal iqual ¢ diferente de los componentes, é irregula-
res los que producen formas mas ¢ menos caprichosas, y nunce un
cristal compuesto como en los anteriores, recibiendo estos 1ltimos el
nombre especial de dendrifas 6 arborizaciones, caando los crista~
leg afectan la forma de un vegefal : generalmente tienen muy poco

-espesor y se encuentran en el inferior de la masa de ofros cuerpos,

llaméandose formas coraloideas, si se disponen 4 manera de ramos
redondeados, parecidos al coral, como se ve algunas veces en el
aragonifo. ‘

LECCION VI.

60. ANOMALIAS DE LAS LEYES DE LA CRISTALIZACION.—Las leyes
de la cristalizacion presentan ciertas anomalias, ya respecto 4 la
falta de relacion entre las formas cristalinas y la composicion qui-
mica, ya 4 la alteracion de la ley de simetria.

61. Hay sustancias, que siendo su composicion siempre la
misma, como el carbonato de cal, por ejemplo, crisializan 4 la vez
en dos tipos distintos, cuyo fendmeno se llama dimorfismo. Esta
escepeion es rara, porque se reduce & muy corto nimero de espe-
cies. El dsomorfismo, es la propiedad que tienen algunas sustancias
de sustituirse en las combinaciones , presentando formas idénticas 6
semejantes; y esto que se considerd como una escepcion a las leyes
de la cristalizacion, es hoy un hecho que las confirma.

62. Respecto 4 las leyes de simetria, hay casos en que los
cristales presentan dngulos enfranfes, pero esta escepcion es apa-
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rente: unas veces depende del cruzamiento regular de dos crista~
les, en cuyo caso se Hlaman maclas; otras veces es debido ¢ la reu-
nion de dos cristales en sentido tnverso, como se ve con frecuencia
en el estano oxidado, y recibe el nonmbre de hemitropia.

63. La verdadera escepcion que hay 4 la ley de simelria, es
la que presentan algunos minerales, como la pirita de hierro, en
los que las partes de la misma especie no se encuentran modifica-
das & la vez, 6 lo estdn de distinto modo. Hay varias teorias para
esplicar este fendmeno, pero ninguna satisface completamente los
hechos. :

64. CaractirEs Fisicos.—Son aquellos cuya delerminacion
exige clerlas esperiencias fisicas, que no alleran la naturalesa
de los cuerpos; fales son, la refraccion, el peso especifico, la
electricidad , etc.

65. Rerraccion.—Se da el nombre de refraccion el cambio de
direccion que esperimenia lo luz al atravesar oblicuamente medios
de diferentes densidades.

En la refraccion se forman dos dngulos, uno de #ncidencia for-
mado por los rayosincidentes y la normal tirada en el punto de in-
cidencia, y otro de refraccion, formado por la normal y los rayos
refractados.

66. Leyes pE ra RrEFRaccioN.—La refraccion estd sujeta &
dos leyes, llamadas de Descartes y son: 1.* Que el rayo incidente y
el refractado estdn en un mismo plano normal & la superficie de se-
paracion de los medios; y 2.* Que el seno del dngulo de incidencia
dividido por el seno del dngulo de refraccion dan una canfidad
constanle que se llama , indice de refraccion.

67. Dosre REFRACCION.—Se llama doble refraccion ¢ la divi-
ston que esperimentan los rayos luminosos al alravesar ciertas sus-
tancias cristalinas, presentando las imdgenes duplicadas. Asi por
ejemplo, si se mira una raya de tinta trazada en un papel 4 través
de un cristal de espafo de Islandia, en vez de una raya se ven dos.

Los dos rayos en que se divide la luz se llaman, ordinario al
que sigue las leyes de larefraccion sencilla, y estraordinario al que
sigue leyes mas complicadas.

68. Eses dpricos.—Todos los cristales birefringentes, tienen
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una ¢ dos direcciones, en las cuales, el fendmeno de la doble re-
fraccion desaparece, ¥ no se presenta mas que una ¢mdgen ; estas
direcciones se llaman.ejes dpticos, lineas neulras 6 ejes de doble re~
fraccion.

69. CrisTALES POSITIVOS Y NEGATIV0S.—El fendmeno de la do-
ble refraccion, ofrece otro cardcter en los cristales de un eje, v es
que en unos el rayo estraordinario parece como aprozimado al
eje, v en otros como alejado; 4 los primeros se les da el nombre de
Jpositivos y & los segundos el de negativos.

70. RELACION ENTRE LOS TIPOS CRISTALINOS Y EA REFRACCION.—
La refraceion esta en relacion con el tipo cristalino de los cuerpos;
asi es, que todas las sustancias que no cristalizan ¢ lo verifican en
el tipo cuibico poseen, sin escepcion ninguna, la refraccion sencilla,
al paso que gozan de la doble refraccion, las que cristalizan en los
olros cinco tipos.

Los cristales de un solo eje dptico corresponden al #ipo romboéd-
drico 6 al prismdtico recto de base cuadrada, y cuya direccion es
la misma que la del eje de figura. Los otros #res #ipos tienen cons-
tantemente dos ejes dpticos.

71. Mopo pE oBsErvAR.—En ciertos casos los fenémenos de
refraccion son ficiles de observar directamente, lo cual se consi-
gue trazando una raya de tinta en un papel, colocando sobre ella
la sustancia que se quiere estudiar; y haciéndola tomar distintas
posiciones, se ve si la raya se presenta 6 no duplicada, y ademas en
cuantas direcciones desaparece la duplicidad de la imdgen en el
primer caso.

72. Porariscoro.—Hay muchos casos en los que este medio
de observar es ineficdz, y entonces se hace uso de un aparalo muy
sencillo llamado Polariscopo de turmalina, fundado en las propie-
dades que adquiere la luz cuando se polariza. Se reduce a dos lami-
nas de turmalina , talladas paralelamente ¢ su ¢je, las cuales, se
ponen cruzadas y se las coloca sobre unas armaduras eldsticas, &
modo de pinzas. Si en medio de las dos turmalinas se coloca un
cuerpo, el espacio que hay entre ellas permanecerd oscuro, 0 se
pondrd claro; en el primer caso, elcuerpo posee la refraccion senci-
lla, en el sequndo la tiene doble. Si en las diversas posiciones que
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se dan al cristal, se observa una série de anillos circulares atra-
vesados por una cruz negra , es que posee un solo eje oplico; y si
tiene dos ejes, entonces los anillos son elipticos y alravesados por
une banda oscura. '

73. Asterismo.—Es la propiedad que tienen algunos minera-
les de presentar por reflezion 6 por refraccion anfe una lus viva,
una estrella blanca con radios en wimero variable. Este cardcter
parece depender dela testura y suelen presentarlo algunas varieda-
des de corindon y granates. :

74. Dicrowsyo Y poricroisno.—El dicroismo es la propiedad
que tiencn las sustancias cristalinas de un eje, de presentar dos co-
lores distinios, sequn el modo con que la luz las afraviesa; y el po-
licroismo es la variedad de colores, sequn el dngulo bajo el cual
se los examina , que presentan las suslancias de dos ejes.

LECGCION VII.

s s

75.  DPgso rsercirico.—Es el peso de un cuerpo comparado con
el de otro, en igualdad de volémenes.

El cuerpo que se toma como unidad 6 término de comparacion
para los sélidos y liquidos, es el agua destilada & la temperatura
de 4° ,1 y para los gases el aire &la presion de 0.™ ,760.

76. Peso pspEciFico DE Los sOLIDOS.—Varios son los métodos
que pueden emplearse para hallar el peso especifico de los sli-
dos v de los lquidos; pero el mas usado hoy en Mineralogfa, ¢s
por medio de un frasco de hoca ancha y un tapon esmerilado, pro-
visto de un pequefio orificio y un reborde en la pariesuperior, con
objeto de que no entre nunca mas ni menos y el agua llegue siem~
pre & la misma altura.

Para enconirar el peso especifico de un cuerpo soélido, se le pe-
sa primero en una balanza: despues se coloca con el frasco lleno
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de agua destilada en un plaiillo y se equilibra, echando granalla
en el otro. Introducido el cuerpo dentro del frasco, desalojarg un
volimen de agua igual al suyo, que se vierte por el orificio del
tapon; faltara el equilibrio en la balanza y los pesos que sean ne-
cesarios para restablecerle, serd con toda exactitud el peso del vo-
limen del agua desalojada : dividiendo el peso del cuerpo por el del
agua desalojada , el cociente serd el peso especifico buscado.

77. CuUERPOS SOLUBLES EN EL AGUA.—Puede suceder, que el
cuerpo cuyo peso especifico se trata de averiguar sea soluble en el
agua. Bn este caso se hace uso de otro liquido en que no lo sea, y
cuyo peso especifico se conozea. La operacion se hace como en los
casos ordinarios, con la diferencia, de que el resultado hay que
muliiplicarlo por el peso especifico del liquido auzilior , y de este
modo tendremos el del cuerpo con relacion al agua.

78. Tambien puede ocurrir que el cuerpo absorba aqua. En-
tonces se pesa el cuerpo, despues se le infroduce en el agua hasta
que absorba toda la que pueda: se le vuelve & pesar, v la diferen-
cia enire la primera pesada yla segunda, serd la cantidad de agua
absorbida, que se aiiade al peso del volimen del agua desalojada.
Lo demas es lo mismo que ya hemos esplicado.

79. Peso mspEciFico pE Los Liquinos.—El peso especifico de
los liquidos, se averigua tambien facilmente por medio del frasco:
para lo cual no hay mas que saber su peso lleno de agua destilada,
y despues volverlo & pesar lleno del liquido que se quiera, divi-
diendo este peso por el primero, el cociente es el peso especifico
buscado.

80. Para que el peso especifico de los minerales sea exacto,
es preciso que sean completamente puros y tengan la misma tes-
tura, porque de oiro modo, una misma especie mineral ofrece en
sus disiinlas variedades pesos especificos diferentes. Se salva este
inconveniente reduciéndolos & polvo.

81. Erasrician.—Es la propiedad que tienen algunos mine-
rales, reducidos d ldminas, de doblarse y recobrar su posicion pri-
mitiva, al cesar la fuerza que los separd de ella. Considerada asi
esta propiedad, es de corta aplicacion en la prictica y mas hien
un cardcter eslerior que no fisico ; pero despues de las esperiencias
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de Savart sobre las lineas nodales y las vibraciones de las ldminas,
esta llamada 4 ser de una gran importancia, por su relacion con la
forma cristalina.

82. Erectricmap.—Fs la propiedad que adquieren alyunos
minerales cuando son frolados 6 calentados de atraer los cuerpos
ligeros.

La electricidad es de dos especies: vifrea 6 positiva, y resinosa
6 negativa; siendo un hecho conslanle de que eleciricidades del
mismo nombre se repelen, 1y de nombre contrario se atraen.

83. ErLectroscoros.— Para copocer cuando un cuerpo estd 6no
electrizado , hay unos aparatos muy sencillog llamados electrdsco-
pos, que pueden tener varias formas; pero uno de los mas usados
en Mineralogia, consiste en un estilete verlical sobre el cual gira
una varilla metdlica terminada por dos bolitas; si se aproxima un
mineral 4 una de las bolitas del aparalo y la atrae, es que estd
electrizado. Sise quiere saber cual es la especie de electricidad, se
hace uso de otro electrdscopo, cuya varilla lleva enun estremo un
pequeno cristal de espafo de Islandia, y ¢n el otro una bola metali-
ca que haga contrapeso. Cuando se trata de observar con este apa-
rato, no hay mas que aprelar con los dedos el espalo de Islandia,
por cuyo medio se electriza positivamenle. Si se aproxima al cristal
un mineral electrizado y lo afrae, la eleciricidad del cuerpo es ne-
gativa, y positiva en el caso de repulsion.

84. Erecrricinap poLar.—La elecivicidad polar es la que ad-
quieren algunos cristales , como los de turmalina , por ejemplo, de
presentar por la elevacion de temperatura la electricidad positiva
en un estremo. y la neqativa en el ofro. '

Entre los varios fendmenos que ofrece la electricidad polar es
uno de los mas notables, que estd en relacion con la falta de sime-
tria de los cristales.

85. Fosrorescencia.—Es la propiedad que tienen algunos
minerales, cuando son [rolados ¢ calentados, de dar una luz mas 6
menos viva en la oscuridad, como la fosforita y el diamante. Se
coloca esle cardcter entre los fisicos, porque segun las esperien-
cias de Becquerel, depende del estado cléelrico de los minerales. .

86. Macnetismo.—Es la propiedad que fienen algunos mine=

3
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rales de poner en movimiento una aguja 6 barra imantade cuando
se aproziman ¢ ello.

La barra imantada es un prisma de h1e1 ro imantado artificial-
menle; v por tanto, presenta dos polos magnéticos, uno llamado
boreal y otro austral , que como en la electricidad , los del mismo
nombre se repelen , v los de nombre contrario se alraen.

Hay minerales que son sémplemente magnéticos, es decir, que
en todos sentidos producen atraccion sobre la barra imantada,
mientras que otros, como el ierro magnético, en un sentido son
atractivos y en el opuesto repulsivos, fenen polos magnélicos, y
por esa razon suelen llamarse magneli-polares.

87. Dericuescencis Y Errorescencia.—La delicuescencia es
la propiedad que ltienen algunos minerales , como la sal comun,
sobre lodo, cuando no es pura, de disolverse en el agua que exisle
en la atmdsfera ; y eflorescencia es la que ofrecen ofros minerales
de reductrse d polvo por la pérdide de su agua de crisializacion,
si bien puede depender de un cambio en la disposicion de sus mo-
léculas.

Colocamos en este lugar estas dos propiedades, porque en cier-
to modo tienen un caricler misto, aunque sean mas propiamente
quimicas que {isicas.

LECGCION VIIL.

88. Caracrires quinicos.—Se llaman caractéres quimicos los
que dependen de la composicion de los minerales , § pare su exd-
men es necesario allerar sunaluraleza.

Antes de manifestar los diversos procedimientes por los cuales
llegamos & conocer los caraciéres quimicos, es necesario indicat
algunos de los principios mas elementales de la quimica y de su
nomenclatura. N

89. Cuerros sIMPLES Y compuesTos.—Todos los cuerpos inor-
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ghnicos se dividen por su composicion, en simples 6 elementales,
cuando no pueden resolverse mas que en una especie de sustancia;
y en compuestos, que son los formados por la union ¢ combinacion
de dos 6 mas simples.

El ntimero de cuerpos simples que como tales se conocen hoy,
es el de sesenta y dos, los cuales se dividen en metaloides y mela-
les. Se llaman melaloides, los que carecen de brillo meldlico; son
malos conductores del caldrico y de la electricidad, y electro-nega-
tivos, respecto de los metales que lienen brillo metalico; son bue-
nos conductores del calorico y de la electricidad, v electro-positivos
respecto & los metaloides. Los que se.encuentran libres en la palu-
raleza se llaman nafivos.

Segun ¢l drden de su categoria eléctrica, la hsta de los cuer-

pos snmples €s Como sigue:

Oxigeno. Arsénico. Oro.
Fluor. Cromo. Hidrogeno.
Cloro. Vanadio.- Osmio.
Bromo. Molibdeno. Rutenio.
Yodo. Tungsteno. Iridio.
Azufre. Antimonio. Platino.
Selenio. Teluro. Rodio.
Fosforo. Pelopio. Paladio.
Nitrogeno. llimenio. Plata.
Carbono. Niobio. Mercurio.
Boro. Tantalo. Urano.
Silicio. Titano. Cobre.
Bismuto. Cerio. Aluminio.
Estafo. Lantano. Magnesio.
Plomo. Didimio. Calcio.
Cadmio. Erbio. Estroncio.
Zinc. Terbio. Bario.
Niquel. Torinio. Litio.
Cobalto. Circonio. Sodio.
Hierro. [trio. Poftasio.
Manganeso. (xlueinio.
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90.  Aroxos.—Tanto los caerpos simples como los compues-
tos, estan formados por la reunion de unas pequenas partes 6 pun-
tos materiales llamados moléculas, que se dividen en inlegrantes y
constituyentes. Las moléculas inlegrantes son las que se componen
de los mismos elementos que hay en los cuerpos; asi, en el sulfuro
de hierro eslin formadas por el hierro y el azufre, y conslituyen-
tes las que por su reunion forman los cuerpos simples ; las particu-
las de azufre y las de hierro son respectivamente moléculas consti-
tuyentes. La denominacion de moléculas es suslituida por algunos,
por la de dlomos, los cuales se dividen en simples y compuestos y
equivalen & los nombres de moléculas conslituyentes é integrantes.

91. ComsINACION Y MEzcLA.—La union de los cuerpos se ve-
rifica por combinacion ¢ por mezcla. Se llama combinacion d la
reunion de dos 6 mas cuerpos en proporciones exactas y sencillas
con desprendimiento de electricidad y calor, y muchas veces de lus.
Mezcla es la union de varios cuerpos en proporczones no definidas
y sin desprendimiento de electricidad, calor ni lus.

92. Las combinaciones naturales no son tan numerosas como
son posibles entre los sesenla y dos elemenios: primero, porque los
minerales se presenlan formados por la combinacion de dos 6 tres
elementos, y pocas veces por cuatro: segundo, porque de todos
ellos solo entran como uno de los elementos esenciales en estas
combinaciones los veinte siguientes:

Oxigeno. Flior. Arsénico.
Hidrégeno. Carbono. Fosforo.
Azufre. Boro. Antimonio.
Selenio. Silicio. Tungsteno.
Cloro. Titano. Osmio.
Yodo. Tantalo. Mercario.
Bromo. Teluro.

y tercero, porque las combinaciones como ya hemos indicado,
se verifican siempre en proporciones exactas y sencillas.

93. Nomencratura quimica.—Los cuerpos simples se distin-
guen con nombres que en general no tienen analogia con ninguna de
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sus propiedades, ni estin sujetos 4 regla alguna. Pero no sucede lo
mismo respecto 4 los nombres de los cuerpos compuestos por los
que no solo distingnimos upos de otros, sino que conocemos el ni-
mero de sus elementos y las proporciones en que entran. El con-
junto de reglas seguidas para formar eslos nombres constituye la
nomenclatura.

94. La primera regla es, que todo compueslo se chstmguc
con dos nombres; uno genérico, que comprende & varios cuerpos,
¥ otro espectfico , que pertenece & uno solo. Esta regla es general:
ahora vamos & dar las particulares 4 cada clase de compuestos.

9. Compurstos DE 0XiGENo.—Los compuestos binarios de
oxigeno son de dos clases: unos dcidos, porque enrojecen las tin-
turas azules de los vegetales y tienen sabor dcido; y otros llamados
éwidos , porque devuelven el color azul & las linluras enrojecidas
por los 4cidos, y enrojecen la tintura amarilla de circuma. Elnom-
bre genérico de los primeros se forma con la palabra dcido; y el es-
peciﬁco con el del cuerpo que se combina con el oxigeno terminado
en ico 1 0so, segun la porporcion que entre de esle; por ejemplo,
el oxigeno combinado con el nitrdgeno forma varios compuestos
acidos que se denominan, deido nélrico al mas oxigenado, deido
nilroso al menos ; deido /upo—nm ico, deido hipo-nilroso; si tienen
‘menos oxigeno que el &cido en ico y el acido en oso, que es lo que
espresa la preposicion griega Aipo, que significa debajo. Si hay otro
4cido mas oxigenado que el lerminado en dco, se anlepone al nom-
bre especifico las preposiciones griegas Aiper ¢ per: y asi se dice,
acido per clorico 6 hiper cldrico.

06. Oxwos.—El nombre genérico de un compuesto de esta
clase es el de dzido y el especifico el del cuerpo que se combina
con el oxigeno v se dice, por ejemplo, dzido de hierro, dzido de
amanganeso. Para espresar las relaciones definidas de oxigeno que
se combinan con un mismo cuerpo formando dxidos dislintos, al
nombre genérico se le anteponen los numerales griegos, mono ses-
qui, bi, ird, ele. que espresan 1, 14, 2, 3, elc. partes de oxige-
no; de manera, que los varios compuestos de oxigeno y hierro, for-
man el mondaido 6 simplemente dzido de hierro, sesquiszido de
hierro, bisxzido de hierro , y en general al mas oxigenado se le an-
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lepone la preposicion per, diciendo, perdzido de hierro, peréxido
de manganeso. Los nombres de muchos éxidos metalicos se usan
hoy como anliguamente diciendo , sosa, polasa,barita , magnesia,
cal, abimina , liting, en lugar de dzido de.sédio, de polasio, de
bario, de magnesio, de calcio, de aluminio y de litio.

97. SawLes.—La combinacion de un Acido con un 6xido 6 una
base se llama sal. Ahora, segun las proporciones en que se verifica
la combinacion, toman las denominaciones de dcidas , bdsicas, ¢
neulras. El nombre genérico se forma con el del 4cido, terminin-
dolo en alo ¢ en ilo, segun que lo esté en ico G 0so; y el especifico
el mismo que lenga el oxido 6 labase: asi, sulfaio de ;Jomsa, sulfito
de cal, espresan dos sales; una formada por el 4cido sulfirico y el
éy.iido de potasio, y otra por el acido sulfirico y el éxido de calcio;
hipoclorito de cal, hiposulfalo de barila, sales formadas por los
acidos hipocloroso é hiposulftirico y los ¢xidos de calcio y bario.
Para indicar las diversas proporciones de 4cido se anteponen 4 su
nombre como en los dxidos los numerales griegos; v asi decimos,”
sesquicarbonalo de sosa, bicarbonalo de polasa, trisilicato de alimi-
na. Guando se combinan dos sales del mismo género, forman una sal
doble vy se denomina apadiendo al nombre del 4cido las dos hases,
nombrando primero la mas eleclro negaliva,, como el frisilicalo de
alimina y potasa.

LECCION IX.

98.  Compuesros EN uro.—Se llaman compuestos en uro & las
combinaciones de los metaloides enire si y de los metaloides con los
metales. El nombre genérico de estos compuestos se forma con el
cuerpo mas eleclro-negalivo terminandolo enuro, y el especifico con
el mas electro positivo: las combinaciones del azufre con el carbo-
no y el hierro forman el sulfiro de carbono y el sulfuro de hierro.
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Las diversas proporciones del elemento electro-negalivo se espre-
san como en los casos anteriores diciendo mono-sulfuro, sesqui-
sulfuro, persulfuro etc.

99. Hipratos.—El agua se combina con las bases y con los
4cidos; en el primer caso los compuestos se llaman fidrafos, como
hidrato de polasa , hidralo de cal; en el segundo, que forma fam-
bien una verdadera sal y hace de base, no siguen sus compuestos
las reglas de nomenclatura, si no que los dcidos se llaman hidra-
tados , como dcido sulfirico hdratado, deido fosférico hidratado.

100. Hionicmos.—Existen algunas combinaciones de meta~
loides con el hidrégeno, las cuales lienen propiedades dcidas y se
llaman hidrdcidos , cuyo nombre genérico estd formado con la"pa-
labra deido, v el especifico, con el del cuerpo que se combina con el
hidrégeno lerminéndolo en hédrico, por ejemplo, hidrogeno combi-
nado con el cloro, fliior, bromo, ele. deido clorhidrico, fluoridrico,
bromidrico ele.

101. - ALEACIONES Y AMALGAMAS.—Se llama aleacion & la com-
binacion de dos metales; y si uno de ellos es el mercario, recibe el
nombre de amalgama: asi se dice, aleacion de cobre y sine, de plo-
mo y estafio; amdlgama de plala.

Establecidos estos principios generales tanto de la composicion
como de la nomenclatura quimica, pasemos 4 indicar como se lle-
ga al conocimiento de los caragtéres quimicos.

102. Aniuisis.—Las operaciones para apreciar los caractéres
quimicos de los minerales, ban de ser sencéllos y ficiles, v ejecuta-
dos sobre porciones pequenas. La operacion por la cual se llega
4 conocer el nimero y naturaleza de los elementos que componen
un mineral , se llama andlisis cualitativa 6 ensayos quimicos.

Los ensayos se hacen de dos modos ; 6 por medio del fuego y
se llaman ensayos por la via seca, 6 por medio de los liquidos y se
dicen ensayos por la via himeda.

103. EnsaYos Por LA VIA sEcA.—Los ensayos por la via seca
consisten en sujetar los minerales & una temperatura elevada, ya
solos, va mezclados con otros cuerpos, y observar los diversos fe-
ndmenos que presenlan.

104. SoprLete.——Para hacer estas operaciones se necesita un
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Jdnstramento llamado soplete, el cual se compone de dos tubos cé-
nicos de metal, uno largo v terminado en su parte mas estrecha por
una capacidad cilindrica Horadada en su medio, 4 la cual se ajus-
ta el olro mas corto, & cuyo estremo se adapta un tubito muy pe-
quedo de platino. La capacidad cilindrica del brazo mayor, tiene
por objeto contener el agua en vapor que sale de los pulmones, y el
tubito de platino que es la parte que se introduce en la llama, se
usa. porque es inalterable. El objelo de este instrumento es dirigir
una corriente constante de aire sobre una llama, lo cual se consi-

gue soplando por la abertura del tubo mayor, y de este modo se 4

proyecla sobre el mineral un dardo de fuego.

105.  Liama.—Es la combustion de sustancias gaseosas 6 vo-
ldtiles. La llama forma un cono luminoso compuesto de cuatro par-
fes distinlas, de las que la céntrica ¢ mas oscura se llama fuego de
reduccion, y'la terminal 6 mas brillante fuego de oxidacion. Es muy
importante conocer estas dos partes de la llama, pues los mine-
rales presentan fendmenos ‘distintos segun que se traten por una
6 por otra. La naturaleza de la llama puede variar entre la de
aceite, la de alcohol, 6 & veces la de una bugfa: sin embargo suele
usarse la de alcohol, que aunque no fan fuerte es mas limpia que
las de aceite. : :

106. Susrenricuros.—Los sustenticulos  objetos que sirven
para sostener los minerales en estos ensayos, son varios, segun la
necesidad ; unas veces se emplea un carbon de pino, otras unas pin-
sas de platino, 0 bien un /Ailo del mismo metal 6 unas pequenas
capsulitas de arcilla.

107. Funpentes.—Las sustancias que se mezelan con los mi-
nerales para facilitar su fusion se llaman fundentes; siendo los mas
usados el boraz, la sosa, la sal de fosforo y el nitro.

108. Fenomenos bE La LLAMA.—En eslos ensayos nos pueden
presentar los minerales varios fenémenos que son otros tantos ca-
racléres que debemos apreciar con el mayor cuidado. Se ve si el
cuerpo centiene 6 no alguna sustancia volatil, y si tiene olor, si- es
6 no fusible con las diversas particularidades que puede presentar
la fusion, y la diversidad de colores de los esmaltes ¢ productos de
la fusion con los fundentes
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109. Ensavos por La via mOMEDA.—Los ensayos por la via
himeda consisten en tratar los minerales por medio de los liquidos.

110. Reacrivos.—Se llaman reactivos todas las sustancias
que sirven para hacer conslar la presencia de un cuerpo.

Los reactivos principales y mas comunmente usados son: el
agua destilada, los 4cidos sulfiirico, nitrico y clorhidrico; e?l alc?-
hol, el amoniaco , algunos nitratos, el ferrocianuro de potasio Y la-
minas delgadas de cobre; zinc, hierro y estafio. Estas operacmne§
se hacen en copas y capsulas de cristal.

111. FENOMENOS DE LOS REACTIVOS.—Los caractéres que po-
demos apreciar en estos ensayos son : si los minerales s disuelve[}
6 1o, si la solucion es tranquila 6 con efervescencia, si es toltal 0
deja residuo, si es incolora ¢ coloreada; y en este caso de qué es-
pecie, ast como la naturaleza de los precipitados.

112. FérmuLas.—La composicion de los cuerpos, tanto de la
naturaleza de sus elementos, como de sus proporciones , se espresa
de un modo abreviado 4 que se di el nombre de fdrmulas, que se
dividen en quimicas y mineraldgicas.

113. Formuras quimicas.—Las formulas quimicas se espre-
san con las iniciales de los nombres latinos de los cuerpos simples;
v cuando varios empiezan con la misma letra se anade la primera
(}ue no sea comun del modo siguiente: S, significa azufre: Sx.‘, es-
troncio : Si, silicio: Sh, anlimonio. El nimero de atomos se indica
con ndmeros , unos colocados en la parte superior derecha de las
letras como los esponentes algebraicos que multiplican 4 la let'r%t 50-
bre que se hallan colocados asi, Si® indica ires alomos d(? §1llclo;
y ofros & la izquierda y en la parte inferior como los coeficientes,
que multiplican 4 todos los dtomos que tienen & su derecha 6 has-
ta el primer signo + por ejemplo, 4S0% indica cuatro atomos de
acido sulfdrico. Hay otras abreviaciones principalmente para los
compuestos de oxigeno y azufre que no las damos & conocer aqui
por creerlas innecesarias. .

114. Tonmuras miNeraLogicas.—Las formulas mineraldgicas
son mas sencillas que las quimicas, porque se suprimen los signos de
oxidacion ; asi cuando hay dos 6xidos de un mismo cuerpo el mas
oxigenado se escribe con letra mayiscula y el otr?4 con minuscula,
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delmodo signiente: Mn, perdxido de Manganeso; mn, ¢xido de man-
ganeso. Los esponentes indican la relacion enire el oxigeno del
acido y el de la base; y los coeficientes la relacion del oxigeno de
las bases.

Tanto las formulas quimicas como las mineraldgicas se pueden
trasformar unas en otras.

LECCION X.

115.  CGuasiricacion.—Todos los ramos de la Historia Natural
tienen una parte cuyo objelo es, establecer los principios d reglas
en que deben de fundarse las clasificaciones, la cual se conoce con
el nombre de faxonomia. Clasificacion es [o distribucion ordenada
de los objelos.

Las clasificaciones en general se dividen en empiricas v racio-
nales : las primeras, son las que no tienen relacion ninguna con los
cuerpos, como la que pudiera hacerse por 6rden alfabético; y las
segundas, son las que estén fundadas en las propiedades que los
cuerpos presentan. ,

116. CLASIFICSCIONES NATURALES ¥ ARTIFICIALES.—Las clasifi-
caciones racionales que son de las que debemos ocuparnos, se di-
viden en sislemas ¢ clasificaciones artificiales , que son las que es-
tan fundadas en la aplicacion de un solo cardcter lo mas absoluto
posible, y en mélodos 6 clasificaciones naturales , que son las que
tienen por base la aplicacion del mayor wimero de caraciéres, se-
gun el drden relativo de su tmporilancia.

Las clasificaciones artificiales son sencillas y faciles, porque apo-
yadas como estanen un corto nlimero de consideraciones, nos lle-
van prontamente al conocimiento de los seres por sus nombres, si
bien sus relaciones naturales no se perciben, y 4 veces, seres bas-
tante desemejantes entre si se encuentran muy préximos, mientras
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que los mas afines 6 analogos los vemos separados ¢ alejados unos
de otros. En las clasificaciones naturales al contrario; los seres es-
tan agrupados por el mayor nimero de consideraciones posibles, se
encuentran aproximados por sus analogias y separados por sus di-
[ferencias , lo que exige un conocimiento exacto, bien de sus pro-
piedades si los cuerpos son inorganicos, bien de su organizacion si
son organizados. Por lo que acabamos de esponer se comprende,
que las clasificaciones naturales deben de ofrecer mayores dificul-
tades que los sistemas, y en Mineralogia, mas que en ningun otro
de los ramos de la Historia Natural, es dificil la realizacion del mé-
todo : primero, porque el enlace 6 la subordinacion de los caracté-
res no se ve de un modo fan claro como sucede entre los seres or-
ghnicos, en los que el conocimiento de una de sus partes hace de-
ducir el de todas las demas; y segundo, porque los minerales no
se presentan siempre en las mismas condiciones para poder com-
parar entre si todos sus caractéres: asi vemos, por ejemplo, bajo
qué diferencias tan grandes nos ofrece la naturaleza el carbonato de
cal en el espato de Islandia, en la creta, en los marmoles, en los
alabastros, ete. ]

117. Por esta razon la mayor parte de los mineralogistas adop-
tan como caracter relevante 6 predominante la composicion quimi-
¢ca, porque es el mas constante y el que presenta menos anomalias,
al mismo tiempo que un cambio en ella, irae consigo un cambio ge-
neral en los caractéres de primer érden, como la forma cristalina,
la testura regular, la refraccion, los colores propios, el peso espé-
cifico y la dureza. Los olros caractéres, como las formas irregula-
res, el lustre, los colores accidentales, la crasitud, el olor y sabor,
la frialdad, el magnetismo, etc., son llamados secundarios, porque
son accidenlales , variables 6 de muy limitada aplicacion.

118. Los caracléres de primer dérden son los que eslablecen
las analogias que aproximan, ¢ las diferencias que alejan & los mi-
nerales unos de olros, v sirven para agruparlos ¢ disponerlos en sé-
ries, que es lo que constituye la clasificacion.

119. Eseecie mineraL.—El objeto que trata el mineralogista
de conocer no es el imdividuo , dificil de comprender en la minera-
logia de un modo real, v por consideraciones purammente quimicas,
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en cuyo caso el individuo mineral es la molécula integrante ¢ par-
te indivisible de los cuerpos, la unidad de clasificacion es la especie
que se define segun las consideraciones que hemos espuesto, la reu-
nion de individuos compuesios de los mismos elementos, en lds
mismas proporciones y cristalizados del mismo modo.

La especie se subdivide en variedades, las cuales estan constitui-
das por las modificaciones que ofrecen los caractéres secundarios.

120. Las especies se reunen en grupos, que sucesivamente
van siendo mas estensos por el mayor ndmero que comprenden, y
en los que las analogias van siendo cada vez menores. Estos grupos
segun el drden de su generalidad son: el género, la tribu, la fami-
lia, el drden y la clase; los cuales pueden subdividirse en sub-espe-
cies, sub-géneros, sub-tribus, elc., segun su estension, y diversas
otras consideraciones.

121. NOMENCLATURA DE LAS ESPECIES MINERALES.—La nomen-
clatura de las especies minerales no esta sujeta 4 reglas determina-
das; en general se distinguen con nombres univocos, que unas ve-
ces no lienen relacion alguna con ellos, olras veces revelan alguna
propiedad, el sitio donde se han descubierto 6 el nombre de alguna

persona notable: asi se dice, caliza , fosforila, veswiana , haiy-

na , etc.

122. Crasiricacron pE Hauvy.—Por los principios generales
que hemos establecido, respecto 4 las clasificaciones mineraldgicas,
se comprende , que ninguna de las adoptadas hasta ahora reuna las
condiciones de un verdadero método natural. Lejos de eso, se se-
paran tanto mas, cuanto mas esclusiva ha sido laeleccion de esta ¢
la otra categoria de caractéres. Enire las varias admitidas hoy, nos
parece que una de las mejores es la de Haily, que es la que nos
proponemos seguir en el curso de estas lecciones.

Segan este mineralogista, se dividen todos los minerales en
¢inco clases, y un apéndice que son: 1.%, Acidos lébres ¢ no combi-
nados. 2.°, Metales helerdpsidos. 3.", Silice y silicalos, como apén-
dice de la segunda. 4., Melales auldpsidos. 5., Combustibles no
metdlicos. Y 6.%, Apéndice de las sustancias fitdgenas.

La division en géneros de estas clases ha sido eslablecida por
Haiiy, de un modo inverso que en la quimica, pues los considera
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formados por el elemento electro-positivo 6 por las bases, y las es-
pecies por el deido 6 por el elemento electro-negalivo terminado en
ado 6 ada; el 6xido de calcio 6 la cal constituye un género, cuyas
especies son la cal carbonatada, la cal fosfatadan, lo cal sulfatada,
ele. Los metales forman cada uno un género, y sus especies las di-
versas combinaciones naturales que de ellos se presentan.

Esta clasificacion, como vemos, estd basada en el principio
quimico.

LECCION XL

e O

125. Privers crase. — Acmos rsres. — Los 4cidos libres.
son compuestos en que entra el oxigeno ¢ el hidrdgeno, de pro-
piedades 4cidas y que se encueniran en la naluraleza en el estado
de libertad. :

Haiiy no describia mas que dos especies en esta clase que son:
el dcido sulfirico y el borico. ,

124. Acmo suLririco.—Este acido llamado vulgarmente acei-
te de vitriolo es un compuesto de azufre y oxigeno: se encuentra
en disolucion en algunas aguas procedentes de sitios volcanicos, &
las cuales comunica un sabor deido marcado: tales son, las del
rio Vinagre en América, las de algunas grutas de Toscana, donde
segun algunos, se encueniran tambien en el estado solido, y las
inmediaciones del Etna.

La gran cantidad de dcido sulfdrico que se consume en sus nu-
merosas aplicaciones se prepara artificialmente.

125.  Acino Bérico.—El Acido bdrico es un compuesto de boro
y oxigeno, que se encuentra generalmente disuelto en las aguas de
ciertos sitios volcanicos y en el estado sélido, en forma de escamas
anacaradas , untuosas al lacto. La Toscana es uno de lo§ puntos
donde con mas abundancia se halla en el estado de disolucion, y
de donde se saca en gran canlidad para la preparacion del boraz.
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126.  Acmo cARBONICO.—A estas dos especies pueden afadir-

se olras; pero la mas notable es el deido carbinico , compuesto de
carbono y ozégeno : es gaseoso, sin color ni olor, mata los anima-
les que lo respiran, apaga los cuerpos en combustion, y su peso
especifico es 1,52. En el estado de libertad se encuentra en algu-
nos puntos del globo con mucha abundancia, como en la llamada
Cueva del Perro, cerca del lago Agnano en Népoles, en las inme-
diaciones de Almagro (Ciudad Real), y en muchos otros puntos ; ast
como- fambien en disolucion en ciertas aguas Jlamadas por esta ra-
zon acidulas, como las de Puerto Llano, Marmolejo, Alhama
(Zaragoza), efe.
127, SEGUNDA CLASE.—METALES BETERGPSIDOS. —S6 distinguen
los minerales de esta clase porque carecen de lustre metdlico, tie-
nen el aspecio vilreo ¢ lifoideo y no son reductibles sino por la
accion de la electricidad.

128. Giéinero car.—De las varias especies comprendidas en
este género, una de las mas importantes es la cal carbonalada, que
s¢ divide en dos sub-especies por su dimorfismo.

129.  Carza.—Ts la cal carbonatada, que cristaliza en el ti-

po romboédrico; su dureza es igual 4 3,7, hace efervescencia con ‘

los deidos, y al fuego se convierte en cal viva.

130. Las variedades de esta especie son sumamente numero-
sas; pero las principales pueden reducirse 4 las siguientes : espalo
de Islandia, que comprende las variedades cristalizadas ; la caliza
sacaroidea 6 marmoles estatuarios, que se emplean en la escaltu-
ra; los mdrmoles, calizas de colores variados y susceplibles de buen
pulimento, que sirven para la constraccion ; los alabastros de di-
versos colores y algo traslucientes, que se emplean lambien en la
arquitectura; la caliza lilogrdfica de testura compacla y grano muy
fino, que se usa en la litogralia ; las calizas bastas 6 males, ([ue se
emplean lambien en la consiruccion ; las lumaquelas , formadas ca-
si de despojos de conchas, & veces, con reflejos anacarados, lla-
madas nobles ; la crefa, variedad térrea , llamada comunmente cla-
ion 6 liza, ‘

131.  Las calizas que no tienen una aplicacion especial se cm-
plean para la preparacion de la cal vive, que es el producto de la
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calcinacion de la caliza; despues de apagada y mezclada con arena
sirve para la preparacion de las mezclas ¢ morteros. Las cales no
todas son de igual calidad, dividiéndose en cales grasas , secas é
hidratlicas: 1a mejor de todas es la hidratlica, porque se endure-
ce aun en contacto del agua. Hay variedades de caliza que dan
esta cal, pero tambier se prepara artificialmente.

132. La caliza esuno de los minerales mas abundantes de la
naturaleza; y en Espada se encuentran sus numerosas variedades,
en muchos puntos, tales como Granada, Malaga, Tarragona, Al-
meria ete.

133. Araconro.—Es la cal carbonatade, que cristaliza en el
tipo prismatico recto rectangular; y sus aplicaciones son muy poco
importantes. .

134. Arartrro.—Es la cal fosfalada; cristaliza en el tipo
romboédrico ; su dureza es igual & 5. Presenta dos variedades que
son : la esparraguina, que tiene el aspecto vitreo y de colores (]‘l-
ferentes; y la fosforila, de aspecto litoideo, color blanco amari-
llento, vy cuyo polvo fosforece echado sobre las ascuas. .

135. En Espana se encuentra la esparraguina en Jumilla, y la
fosforila en Logrosan (Estremadura) ; las aplicaciones hoy sonmuy
limitadas. '

136. Fruoriva 6 Bseato FLUoR.—Es la cal fluaiada 6 /luomf-
ro de calcio ; cristaliza en el tipo cibico , su aspecto en general vi-
treo, dureza igual & 4, y colores variados; su polvo fosforece so-
bre las ascuas. Se encuenira este mineral en Cataluna, Aragon y
algunos puntos de Andalucia, donde le dan elnombre de sal de lobo:
los mejores ejemplares proceden de Inglaterra. Se usa para tallar
objetos de adorno; como jarrones, cajas, zécalos, elc. o

137. Yeso.—El yeso es la cal sulfalada hidratada ; cristali-
za en el tipo prismatico oblicuo rectangular; se raya con la ufia,
siendo 1a raya blanca y mate ; por la accion del fuego pierde el agua
y se convierie en yeso vivo. Las principales variedades son: la sele-
nita ¢ espejuelo, cuando es cristalino y trasparente ; el yeso fibroso
cuando su testura es fibrosa, y el alabastrites 6 alabastro de yeso
cuando es sacaroidea.

138. El yeso se encuentra en Espafia en muchos puntos ; ¢o-

@
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mo en la provincia de Madrid, Granada, etc. La aplicacion princi-
pal del yeso, es para la fabricacion del yeso vivo, que amasado
con agua se usa en la construccion ; mezclado con cola sirve para
la preparacion del estuco, y el alabasirites para tallar objetos de
muy poco valor: tambien se emplea en agricultura.

139. Ginero Banta.—La bariting ¢ espato pesado, que es
la barita sulfalada, es la especie principal de este género, que
cristaliza en el tipo prismatico recto romboidal , v se distingue so-
bre todo por su peso especifico que es 4,3 y por su dureza que es
mayor que la de la caliza, y menor que la del espato flior. Se en-
cuentra en Espafia en varios puntos; como en Sierra Almagrera,
Almaden, efc., sirviendo muchas veces de ganga en las velas meta-
licas. Se la suele emplear como fundenle, y para la preparacion de
las sales de harita.

140. Grwero macNesia.—La especie mas importante de este
género es la magnesia sulfalada hidratada, lamada tambien epso-
mita y sal de higuera : su color es blanco, soluble en el agua 4
sabor amargo. Se encuentra esta sustancia, unas veces en fibras ¢
eflorescencias en algunos puntos, como en Calatayud (Aragon), y
otras, disuelta en las aguas 4 las que comunica su sabor, como en

Epsom (Inglaterra), y sobre todo en las de mar. Se administra co-
mo purgante.

LECCION XII.

141. Ginero aLtMiNa.—La especie corindon es la alimina
U dzido de aluminio ; crislaliza en el tipo romboédrico : cuando es
puro tiene el aspecto vitreo, lustre diamantino y dureza igual 4 9.
Algunas variedades presentan el asterismo: es infusible.

142. Las variedades de corindon son tres, llamadas felesia,
espato adamantino y esmeril. La telesia, llamada tambicn corin-
don hialino, que es la que tiene el aspecto vitreo , recibe nombres
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diversos segun los colores de que se halla tenida: tales son, zafiro
Blanco si es incoloro, zafiro oriéntal si es azul, rubd oriental si
rojo, amatisita, esmeralda y fopacio oriental si respectivamente

- son morados, verdes 6 amarillos.

143. El esmeril esth constituido por pequefios granos de color
gris sucio, v el espato adamantino generalmente cristalizado y de
colores diferentes poco marcados.

144. Las variedades de telesia se emplean como piedras finas
de mucho valor, elevindose sobre todas el de las rojas. El esmeril
y espato adamantino pilverizados sirven para pulimentar otras pie-
dras. Bl eorindon hialino viene del Pegi y Ceilan, y el esmeril se
encuentra en Espana en varios puntos.

145. Avomere.—Bs el sulfalo de alimina y potasa; su eolor
es blanco y el sabor acerbo ¢ astringente. En Espafia se encuentra
en Aragon y en Murcia principalmente. Se emplea en la tintoreria
como mordiente 6 para fijar los colores, para el curtido de pieles;
sirve tambien para disminuir la combustibilidad de las maderas y
telas, v la medicina lo usa como astringente.

146. Eseiners.—Es un aluminalo de magnesia ; cristaliza en
el tipo cibico, su aspecto es vitreo; su dureza entre 8 y 9: el co-
lor es distinto y forma tres variedades que son: rubi espinela la de
color rojo carmesi; rubi balage si es de color vinoso, y la rosacea
rubicela. Estas piedras vienen de la India. Se usan como piedras
finas, siendo la de mas valor la espinela.

Esta especie es incluida por Haiiy entre los silicatos.

147. Turouesa.—Es un fosfafo de alimina con cobrey hier-
ro: no cristaliza, de aspecto lapideo, color azul algo verdoso, opa-
ca, raya al vidrio. Hay dos variedades de esta piedra, que son la
calaita & turquesa oriental, v la odontolifa formada por huesos de
animales. Se diferencian principalmente en que la primera es mas
dura que la segunda.

El punto de donde vienen las turquesas orientales es de las cer-
canias de Nichabur en Persia. Se usan las dos en joyeria como pie-
dras finas, siendo la mas apreciada la calaita. Esta especie es co-
locada por Haiiy en un apéndice al fin de todas las clases, pero en
razon & su composicion puede colocarse en este lugar.
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148, Genero porasa.—La especie principal de este género s
el nitro 6 salitre que es el nitrato de potasa; de color blanco, sa-
bor salado fresco, v echado sobre las ascuas deflagra. Esla sus-
tancia se encuentra bajo la forma de polvo fino en algunos puntos
de Espania, eomo la Mancha, Aragon, Murcia, Asturias, efc., y
en general en las paredes de los edlﬁmos viejos, y en todos los si-
tios donde hay emanaciones de sustancias animales, como en los
establos, etc.

149. Se emplea este cuerpo en la fabricacion de la polvora y
la preparacion de los acidos nitrico y sulfirico; se usa tambien
como fundente y en la medicina.

150. Ginero sosa.—En este género estd comprendida la sal
comun, sal piedra 6 gemma, que es el cloruro de sédio; cristaliza en
el tipo ciibico, el color de su polvo es blanco aunque se presenta
tefiida de gris, rojo y amarillo, y tambien incolora: su sabor salado.

151. En el estado solido se encuentra la sal en varios puntos
de Espana, principalmente en Cardona: en el estranjero, las minas
mas célebres son las de Wieliezka en la Polonia Austriaca. Tam-
bien se halla en disolucion en muchas aguas vy sobre todo en las del
mar, de las que se estrae por medio de la evaporacion, como se
hace en la Isla de Leon.

152. Sirve de condimento, para la conservacion de ciertas
sustancias, para mejorar y conservar hien el ganado, para la fa-
bricacion de la barrilla; empledndose tambien en agricultura y en
la preparacion de varios productos quimicos, y en algunas opera-
ciones metalirgicas.

155. Borax.—Es el borato de sosa hidratado ; en el estado
solido, que es poco frecuente, tiene el color blanco, sabor 4 legia y
craso al tacto. La mayor parle del borax que se gastaba antes en

el comercio, venia de la India, donde se le encuentra formando

costras delgadas en algunos sitios : hoy se prepara en Toscana con
el acido borico que se estrae de este punto. Sirve como fundente en
muchas operaciones quimicas y metalirgicas; se emplea en la sol-
dadura de los metales y en la fabricacion de algunos vidrios.
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LECCION XIII.

154, Sinice v siuicatos.—Como hemos dicho, esta clase fué
considerada por Haliy como un apéndice & la segunda, y se distin-
gue porque en general los minerales en ella comprendidos dan silice
despues de fundidos con la sosa, si se tratan por los acidos.

155. Cuarzo.—Es la silice pura ¢ el ézxido de silicio. Se di-
vide en dos sub-especies llamadas, cwarzo hialino 4 la que tiene el
aspecto vitreo, y litoideo & la que tiene el aspecto lapideo.

156. Cuarzo maLiNo.—Cristaliza en el tipo romboédrico, su
fractura concoidea, -la dureza igual & 7, da chispas eon el eslabon,
infusible é insoluble directamente. Cuando es trasparente é incolo-
ro, recibe el nombre de cristal de roca; las variédades de color vio-
lado, rojo y amarillo, se llaman respectivamente amatisia, rubi
de Bohemia y falso fopacio; las negruzcas, cuarzo ahwmado, y las
rojas opacas cuaizo hemaldide ; las que presentan cambiante, ojo
de gato 6 cuarzo cambiante; y las que ofrecen sobre un fondo de co-
lor oscuro punios brillantes, venturina. Hay varios puntos en Es~
paia donde se encuentra el cuarzo hialino, tales son: la provincia
de Madrid, Cataluna, Galicia, Salamanca, etec.

157. El cristal de roca era antes mas usado : hoy ha sido sus-
tituido por el cristal artificial; sin embargo, suele tallarse como
piedra de adorno y para cristales de anteojos ; las variedades rojas
violadas y amarillas, tambien se usan como piedras de adorno, aun-
que de poco valor, lo mismo que las venturinas, de las que la ma-
yor .parte son artificiales. Las arenas del guarzo se emplean en la
fabricacion del vidrio y cristal.

158. Cuarzo riroweo.—No cristaliza, es mas tenaz que el
cuarzo hialino y trasluciente d opaco. Entre sus diversas varieda-
des tenemos las dgalas , que son traslucientes v reciben nombhres
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distintos, segun su color; se llaman calcedonias, cuando son de un
blanco lechoso; sarddnices, si son amarillas 6 anaranjadas; corne-
rinas, si son rojas; zafirinas , azules; crisoprasas, verdes ; dnices,
si estdn formadas por bandas de distinto color; y Aeliotropo, sitie-
nen sobre un fondo verde manchas rojas. Los jaspes, son variedades
opacas y de diverso color, enire las cuales hay una negra llamada
jaspe lidio 6 piedra de toque. El pedernal, de color oscuro ¢ agri-
sado trasluciente en los cortes. El silez molar, de testura celular 6
cavernosa; y el /ripoli, variedad térrea de color amarillento ¢ agri-
sado. Se encuentran en Espana variedades de cuarzo litoideo, en
Vallecas, provincia de Madrid, en Cataluna y algunos puntos de An-
dalucia. Las mejores agatas vienen de Prusia.

159. Las 4gatas, en general se emplean en bisuteria y las
dnices para esculpir camafeos. Los jaspes para la decoracion en ar-
quitectura, y la piedra de toque para apreciar la ley del oro: el pe-
dernal, como piedra de chispa y para el empedrado. El silex molar
se usa como piedra de molino, y el tripoli como esmeril.

160. Oparo.—Esta suslancia llamada tambien cuarzo resi-
nita, es la silice con cierfa proporcion de agua ; no cristaliza, su
aspecto es resinoso y menos dura y tenaz que el cuarzo. Las varie-
dades de color blanco lechoso ¢ pardusco se llaman dpalo basto ¢
semi-6palo; si es trasparente é irisado dpalo noble; amarillo con
cambiante girasol ; trasparente con reflejos muy vivos dpalo de fue-
go. La variedad opaca que adquiere trasparencia en el agua se lla-
ma hidrdfano. En la provincia de Madrid se encuentran dpalos bas-
tos. Las mejores variedades vienen de Hungria, Méjico y los Es-
tados Unidos. Las variedades de colores vivos se usan en la joyeria.

161. Esueraroa.—Es un silicato de aliimina y glucing teni-
da por el 6xido de cromo; cristaliza en el iipo romboédrico, de
aspecto vitreo , raya al cuarzo y es rayado por el topacio. El color
unas veces es verde y se llama esmeralda del Perd, olras es azu-
lado 6 amarillento, recibiendo los nombres de agua marina y be-
rilo. Las mejores esmeraldas vienen del Peri: en Espafa se en-
cuentran berilos de grandes dimensiones. Las variedades verdes
y azuladas principalmente, se usan como piedras finas, y cuando
no para estraer la glucina.
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162. Granates.—Bajo la denominacion de granates se com-
prenden varias especies minerales que son, silicalos de alimina ¥
otra base. Cristalizan en el tipo cibico, su aspecto es vitreo, su du-
reza mayor que la del cuarzo, y se funden al soplete.

163. - Las principales variedades de granates perlenecen a la
especie almandina, lamadas piropo, y granale sirio, cuando son
de color rojo 6 violado; granate oriental cuando es de color anaran-~
jado, y jacinto si es pardo. Se encuentran granates en Espana, en
el cabo de Gata y varios otros puntos. Las variedades de almandi-
ma se usan en joyeria, v las demas variedades como fundentes y
como esmeril de ciertos cuerpos.

164. ‘Aspesro.—Es un silicato de cal magnesia y protézido de
hierro. Es notable esta especie por su teslura fibrosa, algunas ve-
ces de consistencia coriacea, llamado en este caso cuero, corcho y
papel de montaiia ; y otras flexible y blando como el algodon 6 la

seda, recibiendo en este caso el nombre de amianio. Se encuentra

este mineral en varios puntos de Espaiia, como en Astarias, Sierra
Nevada, etc. Las aplicaciones son muy limitadas : se pueden hacer
tejidos de esta sustancia, que tienen la propiedad de ser incom-
bustibles, siendo mas bien objelos de curiosidad que de utilidad.

LECCION XiV.

165. Toracro.—Es un flilo~silicato de altimina: cristaliza en
el tipo prismatico recto romboidal, de aspecto vitreo, color ama-
rillo, & veces rojizo 0 rosado, v se llama rubi del Brasil, y tambien
azulado, y recibe el nombre de agua marina oriental; dureza iguat
4 8: infusible. Se encuentra en el Brasil, en Sajonia y Bohemia.
Se emplea como piedra fina y tambien para grabar en hueco y en
relieve.
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166. LazuLita 6 apis-LAzunt.—Es un silicato de aliming y
sosa con azufre, de aspecto lapideo y color azul, generalmente
con manchas ¢ vetas doradas 0 blancas. La mayor parte viene de
la China y de la Siberia. Se usa en placas para la construccion de
algunos objetos de lujo y para preparar el color llamado ultramar.

167.  Frrpespatos.—Es un grupo de minerales compuestos
de silicalo de alimina vy otra base, variable segun las especies.
Cristalizan en el tipo prismético romboidal oblicuo ; son esfoliables,
su dureza igual 4 6; fusibles al soplete. Las principales variedades
son las de la especie orfosa, que cuando es trasparente se [lama
adularia; de color verde piedra de las amazonas; con reflejos ana-
carados blancos piedra de lune, y con puntos brillantes piedra
de sol.

168. Estos minerales son muy abundantes en la naturaleza,
y las variedades de orfosa y la labradorile se encuentran en Ru-
sia y en el Brasil principalmente ; en Espafia en algunos puntos la
piedra de luna. Las variedades finas se emplean como piedras de
lujo, y la labradorita, por sus reflejos anacarados de color rojo,
verde y azul, para fallar objetos de adorno; y en general el feldes-
pato descompuesto, que se llama kaolin, para la fabricacion de la
porcelana. ‘

169. Tarco v Bsrearira.—Son silicatos de magnesia hidra-
lados, que se diferencian por la proporcion de agua que conlienen.
No cristalizan, son untuosos ¢ suaves al tacto, y se distinguen en
que el alco es generalmente hojoso y flexible, y la-esteatita se pre-
senta en masas escamosas. En Espafia se encuentran en los Piri-
neos, en Sierra Nevada y Almeria. La esteafita, llamada tambien
Jabon de sastres, sivve para trazar lineas sobre el pano, para faci-
litar la entrada de los guantes y calzado, v se usa para disminuir
el roce de las maquinas.

170.  MascnEsita 6 Eseums pE MaR.—Es un silicalo de magne-
sia hidralado, que no crislaliza, de color blanco, agrisado 0 rosa-
ceo male, y dspera al tacto. En Espaia se encuentra en Vallecas,
cerca de Madrid y en Cabanas (Toledo). Sirve para fabricar hor-
nillos refractarios, para hacer pipas y otros objetos.

171. SereeNtTINA.—Es un silicalo de magnesia hidratado; no
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cristaliza, se raya con una navaja, su polvo suave al tacto, su co-
lor es verde con manchas negras; hay algunas-iraslucientes llama-
das serpentinas nobles. Uno de los puntos mas notables donde exis-
te una formacion de serpentina, s en el barranco de S. Juan (Sier-
ra Nevada). Como piedra de decoracion es muy estimada; se la
emplea tambien para hacer tablas de mesas, candelabros, tin-
leros, efc.

172. Mica.—Bajo esta denominacion se comprenden varias
suslancias, cuya composicion es de silicatos de alimina dobles fluo-
riferos, que se dividen en hojas muy delgadas, brillantes y elasti~
cas, de color blanco, dorado, verdoso, etc., que se rayan con la
ufa y en las que los fenémenos de doble refraccion indican dife-
rencias esenciales en la cristalizacion.

173. Se encuentran en casi todos los puntos del globo unas
veces en laminas, otras en particulas pequefias en las arenas, y
por su brillo y color ha recibido tambien el nombre de plata y
oro de gatos. Se usan las micas en grandes laminas en vez de cris-
tales, sobre todo en la marina por razon de su elasticidad.

174. Turmarina.—La furmalina presenta en su composicion
algunas diferencias como las micas; pero se le considera como un
stlicalo de alimina doble borifero: crislaliza en el lipo romboédrico,
su aspecto es vilreo, raya al cuarzo y es rayada por el topacio, ad-
quiere la electricidad polar por la elevacion de lemperatura ; su co-
lor es negro, verde, rojo 6 azul, llamandose respectivamente clor-
lo negro, esmeralda del Brasil, rubelila é indicolita. '

175. En Espaia se encuentra en Guadarrama el chorlo negro;
las otras variedades vienen del Brasil y Ceilan. La variedad negra
6 parda se emplea en la construccion de algunos aparatos fisicos,

y las otras suelen usarse como piedras finas. "
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LECCION XYV.

176. Tercera cLASE.—METALES AUTOPSIDOS. —Se distinguen los
metales autépsidos, porque generalmente se presentan en el estado
natwo, y son ficilmente reduclibles de sus combinaciones al esta-
do de metal.

177. Ginero pLATINO.—Este género consta de una sola espe-
cie, que es el platino nativo , traido & Europa por primera vez en
1735, por el sabio espaol D. Juan de Ulloa. Se presenta unido con
ofros metales en granos aplastados, que cuando tienen cierlo voli-
men se llaman pepdfas. Su color gris de acero parecido al blanco
de plata, ductil y maleable, peso especifico de 17,3 y 22 cuando
estd puro y forjado, por consiguiente el mas pesado de todos los
cuerpos. Inalterable al soplete y soluble en el agua regia.

178. Este metal se presenta diseminado en materias terrosas
y arenosas, acompanado del oro y & veces del diamante; y se es~
trae de ellas por medio del lavado, cuyo método se funda en su
peso especifico: separado por este medio de las sustancias con las
que esté mezclado, se le disuelve en el agua regia, de la cual por
medio de otras preparaciones se le reduce 4 una masa esponjosa que
se llama musgo de platino; mezclado con un poco de agua y hecho

una especie de pasta se le somele despues & fuertes presiones,
hasta que la agregacion molecular sea completa y se le pueda
trabajar. .

179. Se encuentra el platino en el Peri, en el Brasil y en
Rusia en la vertiente oriental de los montes Urales. En razon de sn
inalterabilidad se usa este metal para hacer capsulas, retortas, cri-
soles y otros utiles para los laboratorios de quimica. Se emplea en
la construccion de los espejos de los telescopios, en las puntas de
los para-rayos, y en ciertas preparaciones. Su precio hoy es cua-
tro veces proximamente el de Ia plata.
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180. Genero ono.—El oro se presenla en algunas combina-
ciones naturales, pero principalmente en el estado nativo, en el
cual cristaliza en el tipo cibico, presentindose tambien en liminas
y filamentos muy delgados y algunas veces en granos, que cuan-
do tienen cierla magnitud reciben como los de platino, el nombre
de pepitas. Su color es amarillo, lustre metdlico, muy dudctil y
maleable: peso especifico de 13 4 15, y llega 4 19,56 cuando es
puro. Fusible y soluble en el agua regia.

181. Se encuentra el oro algunas veces en filones de cuarzo;
pero principalmente se estrae de las arenas de ciertos puntos como
el platino, por el método del lavado, y tambien por amalgamacion
6 por fuston , cuando los minerales auriferos no son muy abundan-
tes. Este ultimo mélodo, 6 de la fusion, se efeclia mezclando los
minerales auriferos con plomo, con cuya operacion se obtiene un
plomo aurifero, del cual se separa el oro por la copelacion. La co-
pelacion consiste en esponer el plomo en unas cipsulas llamadas
copelas & una temperatura muy elevada, en contacto de una cor-
riente de aire, por cuyo medio, oxidindose el plomo queda el otro
metal en libertad.

182. En Espaiia se encuentra en las arenas de algunos rios
como el Sil, el Tajo v el Dauro, pero en muy poca abundancia.
Los puntos principales donde se encuentraeste metal son Méjico, la
Colombia, el Brasil, Rusia, y sobre todo la California. El oro sirve
para la fabricacion de la moneda de mas valor, de las alhajas y
vajillas de lujo, para lo cual se le alea 6 /iya con el cobre que le da
mayor dureza, y cuya cantidad fijada por los gobiernos, constituye
lo que se llama ley del oro. Se emplea en el dorado de la madera,
de la porcelana y del papel, y en el de los metales por el método

- gilvano-plastico.

183. La ley del oro se aprecia por medio de la piedra de fo-
que, para lo cual se frota en la piedra la pieza de ensayo, que como
mas blanda deja una raya dorada, sobre la cual se pasa un poco
de 4cido nitrico que disuelve el cobre y queda el oro, cuya canti-
dad se aprecia por comparacion.

184. GinEro pLaTA.—La plata se presenia en la naluraleza
en el estado nativo y combinada. En el estado nalivo cristaliza en
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el fipo cibico; pero comunmente se presenta en [aminas 6 filamen-
10s mas 0 menos gruesos, y & veces en granos baslante volomino-
s0s. Su color es blanco de plata, es ddctil y maleable: peso espe-
cifico 10,47 : soluble en el 4cido nitrico.

La plata nativa no se encuenira sino accidentalmenie en los
criaderos de olras especies de esle género, & veces, en cierlas ter-
ras ferruginosas llamadas en el Perd y Méjico pacos y colorados.

LECCION XVI.

- 183.  Ancrnoss.—Es la plata sulfurado; cristaliza en el tipo
ctibico, de color gris parecido al del plomo, y tan dictil que se la
pusde cortar con una navaja: fusible al soplete y soluble en el 4ci-
do nilrico. .

186. AremiTrosa 0 pLaTA Rosa.—Es la plala sulfo-antimo-
niada; cristaliza en el tipo romboédrico, de color rojo, sobre todo
en su polvo: fusible y soluble en el 4cido nitrico.

187. QuerarGIRA 6 PLATA cOrNEA.—Es la plala clorurada,
_ poco frecuente en las minas de Europa; cristaliza en el Lipo cibico,
de color blanquecino 6 pardusco, y de consistencia cérea, rayando-
se con la una: fusible. Frolada sobre una lamina de cobre hume-
dlecida deja una pelicula de plala.

188. Ademds de las especies indicadas hay otras varias, que
se encuentran generalmente en filones, y lodas ellas se benefician
para estraer la plata. En general, se emplean dos mélodos para
esiraer la plata de los minerales argentiferos: el de la fusion con
el plomo, el cual se copela despues, y el llamade método ameri-
cano 6 de amalgamacion, que consiste en combinar la plata con
el mercurio, despues de otras preparaciones. La plata asi obtenida
se funde y se amolda en barras ¢ lortas.
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189. En varios puntos de Espaiia se encuentran minerales de
plata, sobre fodo en Hiendelaencina, Guadalcanal, Cazalla y Sierra
Nevada. Las principales minas de plata en la América estin en
Méjico y en el Perdi. Se emplea la plata en la fabricacion de la mo-
neda, de las alhajas y.vajilla aleada con cierta cantidad de cobre,
(ue como en el oro estd determinada por los gobiernos, y le da
mas dureza y sonoridad. Se usa fambien en el plateado galvano-
plastico y combinada con el 4cido nitrico forma la piedra infernal.

190. Giwero mercurio.—El mercurio se presenta nafivo y
combinado. En el estado nafivo, llamado comunmente . azogue,
es liquido, de color blanco de plata algo azulado: peso especi-
fico, 13,6.

191. Cimxasrio.—Entre las combinaciones naturales del mer-
curio, la mas importante es el mercurio sulfurado; que cristaliza
en el tipo romboédrico, de color rojo vy soluble en el agua regia;
inlroducida una lamina de cobre en la disolucion la blanquea.

192. El mercurio nativo se presenta accidentalmente en los
criaderos del cinabrio, y no necesita mas que recogerse. La estrac-
cion del sulfuro se verifica por la elevacion de temperatura. Se en-
cuentran buenas minas de cinabrio en el Perti, Alemania, y sobre
todo, en Almaden en Espafia y en Asturias: ultimamente se han
descubierto muy ricas en la California. Se emplea el mercurio en
la construccion de termometros y bardmelros, en el azogado de
espejos amalgamado con el estafio. Sirve para la preparacion de
varios compuestos usados en medicina, y para la fabricacion del
bermellon y del lacre.

193. Genero promo.—El plomo se presenta nafivo en muy
poca abundancia, en cuyo caso tiene color gris llamado de plomo,
lustre metalico que se empana en contacto del aire, muy ddetil y
maleable; peso especifico, 11,35.

194. GaLENA 6 ALcouoL DE ALFARER0S.—De las muchas es-
pecies del plomo que nos ofrece la naturaleza, la principal es el
plomo sulfurado, que cristaliza en el tipo ciibico, de color gris de
plomo, lustre meldlico v agria : fusible al soplete. Contienen con
frecuencia las galenas cantidades variables de plafe, & las que se
{laman por esa razon argentiferas.
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195. La galena se encuentra en filones y en masas, mas 0
nienos voluminosas, en el interior de la tierra. Se estrae de ella el
plomo, preparindola convenienternente por medio de ciertas ope-
raciones, y fundiéndola despues con carbon y hierro, se obtiene el
plomo liquido, que se le enfria en moldes preparados al efecto : si
contiene plata se copela para heneficiarla. Este mineral muy abun-
dante en Espaiia se encuentra principalmente en Sierra Almagrera,
Sierra de Gador, Linares, Sierra de Lujar y Sierra Nevada.

196. El plomo se reduce & laminas y sirve para cubrir los
edificios, para hacer lubos; se emplea en la fabricacion de balas y
perdigones y en la de los caractéres de imprenla: tambien se pre-
paran el albayalde y el minio, usados en la pintura. La galena se
usa en la alfareria para dar el vidriado ¢ barniz.

197. Ginero N1Quer.—El niquel se presenta solo combina-
do; siendo la principal especie la niguelina 6 arseniuro de niquel,
de color rojizo, lustre metalico, que se empaia al aire : soluble en
el 4cido nitrico, cuya disolucion es verde. En Espaiia se encuen-
tran minerales de niquel en Mélaga y Galicia. Hoy se hace uso del
niquel aleado con el cobre v el zinc, cuya aleacion se conoce con
el nombre de metal blanco, alpaca, etc. Se pulimenta muy bien y
se fabrican con ella una porcion de objetos muy en uso, como va-
jillas, lamparas, candelabros, etc.

LECCION XVII.

R

198. Ginero coBRE.—KEste género es muy nuameroso en es-
pecies, v todas ellas se distinguen porque son solubles en el dcido
nitrico, y depositan particulas de cobre sobre una ldmina de hier-
ro introducida en la disolucion. Las principales especies son las
siguientes:
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199. Cosre nativo.—Cristaliza en el tipo clibico, tiene color
rojo de cobre, lustre methlico, dictil y maleable: peso especifi-
co, 8,89.

200. Pirira pE coBRE 6 cHALCOPIRITA.—Es un sulfuro de co-
bre y hierro, que cristaliza en el tipo prismatico recto de bases
cuadradas; su color es amarillo de laton y lustre metalico : al so-
plete da un boton negruzco atraible al iman. '

201. CumarcosiNa 6 cosre vitreo.—Es el sulfuro de cobre,
de color gris de acero, may ductil y muy fusible.

202. Cosres Grises.—Son compuestos multiplos de azufre,
antimonio, arsénico, cobre y plala; de color gris de hierro, que se
benefician principalmente por la plata que contienen : forman va-
rias especies. :

203. Maraguita Y Azurita.—Son dos especies de cobre car-
bonatado hidratado , que se diferencian un poco en sus proporcio-
nes atémicas: cristalizan en el tipo prismatico romboidal oblicuo, y
se distinguen porque la malaquita es verde y la azurita azul.

204. Todas estas especies sirven para heneficiar el cobre,
siendo su estraccion de los sulfuros, costosa y dificil sobre todo por

Ja separacion del hierro, cuyas operaciones se hacen por el fuego.

Tambien se estrae el cobre de las aguas que llevan algunas de sus
sales en disolucion, al cual se le da entonces el nombre de codre de
cemenlacion. En Espana hay criaderos ricos de cobre en Linares,
Teruel, Rio-Tinto, Sierra Nevada y en varios otros puntos.

205. El cobre sirve para hacer alambres y lAminas, que tie-
nen mucho uso : se emplea en la fabricacion de calderas y ttiles de
cocina, que necesitan un cuidado grande porque se oxida facilmente
este metal y forma sales venenosas, lo que se evila recubriendo el
interior de estos objetos con una capa de estano. Tawmbien se usa
para la fabricacion de la moneda: aleado con el estano forma el
bronce y con el zinc el laton ; usindose tambien en la preparacion
de muchas sales. La malaquita tallada en placas es muy estimada.

206. Ginero HiERRO.—Las especies de este género son muy
numerosas v en general se disuelven en el acido nifrico, cuyas di-
soluciones dan un color azu! tratadas por el ferro-cianuro de pota-
sio; las mas notables son las signientes :
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207. Hmrno nativo.—En el estado nalivo se presenta el
hierro accidentalmente en la naturaleza, ya en algunos produclos
de los volcanes, yaen el interior de la tierra proximo a los criade-
ros de la Aulle, y principalmente en grandes masas aisladas sobre
ciertos puntos del globo, como en Siberia, en el Senegal y en Mé-
jico; cuyo origen, al parecer, es el mismo que el de los aercolitos
d piedras caidas de la afmdsfera ; razon por la que se le di el nom-
bre de hierro metedrico. El hierro en este eslado tiene los mismos
caractéres que el hierro del comercio, de color gris, lustre metali-
0o, Y peso especifico, 6,48 &4 7,8. :

208. Hierro magNETICO ¢ PIEDRA IMAN.—Es un compuesto
de protémido y perdwido de hierro, que cristaliza en el tipo cibico,
de color gris de hierro oscuro, negro en su polvo y luslre metalico:
es magneli-polar. .

209. Hmrro oviisto.—Es el perdzido de hierro; cristaliza
en el tipo romboédrico , color gris de hierro, pero el polvo es rojo.
Las variedades de esta especie son- numerosas, pudiéndose consi-
derar dividido en ires grupos, que son: el primero, hierro oligisto
melaloide, de color gris de hierro y lustre metalico, llamado mi-
caceo, ¥ compaclo si se compone de pequefias laminas 6 se presen-
ta en masas compactas: segundo, concrecionado 6 hemalites roja,
de forma estalactitica y testura fibrosa: y tercero, #rreo, de tes-
tura térrea y mancha los dedos: se llama tambien ocre rojo.

210. Lmonrra 6 HiERRO PARDO.—Es el perdzido de hierro -
dralado , de color pardo en masa y amarillo en el polvo: al sople-
ie da una escoria negra atraible al iman. Recibe el nombre de Ae-
malites parde , cuando es concrecionado y de forma estalactitica;
hierro geddico, cuando se presenta en geodas; pesolitico, en gra-
nos redondeados, y ‘érreo si liene festura térrea que mancha los
dedos de amarillo, llamado fambien ocre amarillo.

211. Swerosa.—Es el Zierro carbonatado, que cristaliza en
el tipo romhoédrico, de color amarillento 6 pardusco mas ¢ menos
oscuro; el polvo es gris, dureza mayor que la de la caliza con
quien se confunde por su aspecto. Variedades principales de este
hierro hay dos, que son: el Jierro espafico, que es el cristalizado
v esfoliable, v el litoideo, que es compacto v amorfo.
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212. Pt oE mERno.—Es el sulfuro de hierro, que se divi-
de en dos sub-especies por su dimorfismo, la una [lamada pirile
amarilla ¢ marcassita, que cristaliza en el tipo cibico, de color
amarillo de oro y lustre metalico, dando chispas con el eslabon; y
la otra llamada pireia blanca 6 esperquisa, que cristaliza en el tipo
prismético recto romboidal, de color blanco amarillento ¢ amarillo
verdoso. ‘

215. Las especies de hierro que hemos indicado, a escepcion
de las piritas, son las que comunmenle se benefician para la estrac-
cion del hierro, que tiene lugar por la accion del fuego, si bien los
métodos son distintos: uno llamado mélodo catalan empleado para
los minerales ricos, y otro, el cual se aplica para toda especie de
hierro, que es el llamado de los allos hornos, porque estos apara-
tos de seis & doce melros de altura lienen la forma de dos conos
truncados y reunidos por su base. En Espana hay hierros en Mala~
ga, Granada (Sierra Nevada) Catalufia, Vizcaya, Asturias, etc. En
Inglaterra es tambien muy abundante , sobre fodo el carbonata-
do; y el hierro magnético de Succia es el mejor para la fabricacion
del acero. , )

214. Los usos del hierro son inmensos y bien conocidos de
todo el mundo: se emplea para toda clase de maquinas é instru-
menlos, por lo que el valor de su consumo se eleva sobre el de los
melales mas caros: sirve para fabricar el acero, que no es mas que
la combinacion de 99 parles de hierro y una de carbone, que por
medio del templado adquiere una dureza y elasticidad considera-
bles: las variedades lérreas, llamadas ocres, se emplean en la pin-
tura; v las piritas, para la preparacion del acido sulfirico y de los
sulfatos, y tambien para la estraccion del azufre. '
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LECCION XVIIL

O

215. Ginero Estano.—El estafio no se presenta mas que
combinado; siendo la especie mas abundante de este género la
cassilerila ¢ estafio oxidado, que cristaliza enel tipo prismatico
cuadrado , de color pardo ¢ gris, raya el vidrio y da chispas con el
eslabon: infusible al soplete.

216. En Espana se encuentra este mineral en Asturias, Za-
mora v Galicia: lambien hay buenas minas en Inglaterra y Sajo-
nia. Se eslrae ¢l estano por la fusion con el carbon y se emplea en
el estanado de los tliles de cobre, en la fabricacion de la hojalata,
que son laminas delgadas de hierro con un bano de estano; en la
del bronce, y tambier se preparan con él algunos colores: la solda-
dura de plomeros no es mas que estanio y plomo; usindose con el
mercurio en el azogado de los espejos.

217. Ginero Zinc.—Este metal no se presenta nafivo sino
combinado; siendo sus principales especies la calamina ¢ silicato de
zne hidratado , v la esmithsonila 6 carbonato de zinc; general-
mente se presentan reunidos y tienen el color blanquecino ¢ ama-
rillento, y se diferencian en que el carbonato produce efervescencia
con los Acidos y el silicato no, y la blenda 6 falsa yalena, que es el
sulfuro del mismo metal ; y cristaliza en el tipo ciibico, de color
amarillento rojizo 0 pardusco, lustrosa, y se raya con una navaja,
cuya raya es agrisada v male.

218. Estos minerales se benefician para estraer el zinc, los
cuales despues de preparados convenientemente se los somefe &
una temperatura elevada en aparalos destilatorios, y el zinc volati-
lizandose se sublima en recipientes dispuestos al efeclo: despues
se le funde y se amolda en placas poco gruesas. Se encuentran estos
minerales en Espana, en San Juan de Alcaraz, Linares, y Vizcaya
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en Bélgica é Inglaterra se encuentran en abundancia. Sirve el zinc
parala fabricacion del laton, laminado para cubrir los tejados y
para otros usos, y sus preparados en Ja medicina y en las artes se
emplean con los nombres de flor de zinc y vitriolo blanco.

219. Grnero pismuro.—Este género es muy poco numeroso
en especies, y la principal es el bismulo nativo, que cristaliza en el
tipo ciibico; pero generalmente se presenta en dendritas, de color
blanco rojizo, lustre metalico: peso especifico 9 ; es muy fusible.
Este mineral es muy poco abundante, y se encuentra generalmente
con los minerales de cobalto. Sajonia y Bohemia son los puntos de
donde se estrae en mas abundancia. Se emplea para hacer algunas
aleaciones muy fusibles, como la de Darcet, con el plomo y estaiio
que se usa para valvulas de seguridad en las méquinas de vapor,
hoy sustituidas en parte por las conicas: sirve tambien para otras
preparaciones, como el sub-nitrato de bismuto.

220. GENERo coBarLro.—Dos especies importantes ofrece es-
te género, que son: la cobaltina & sulfo-arseniuro de cobalto, de
un gris rojizo y muy lustrosa; y la esmaltina 6 arsenturo de co-
balfo, de color gris de acero, cuyo lustre se empana al contaclo
del aire. Estos dos minerales van unidos siempre y se encuentran
en Espana en Asturias, Aragon y Castellon de la Plana. Se benefi-
cian para preparar el 6xido de cobalto 6 zafre, usado para dar el
azul al cristal, 4 la loza y porcelana, y para otras preparaciones,
algunas de las cuales se emplean como tintas simpalicas.

221 Genero arsénico. —El arsénico se presenta malivo y
combinado. Bn el estado nativo, tiene el color gris de plomo y lus-
tre metilico, que se empafa al contacto del aire: echado al fuego
produce un olor alidceo: peso especifico 5,7.

222. OropmientE Y Resarear.— El oropimente es el sesqui-
sulfuro de arsénico, y el rejalgar el prolo-sulfuro ; ambos tienen
lustre sedoso, cristalizados en el tipo prismético oblicuo romboi-
dal; se diferencian ademas de su composicion, en que el primero es
amarillo y el segundo rojo. Los puntos donde se encuentra el ar-
sénico y sus especies, son en Hungria y Alemania, y en Espana en
Guadalcanal y Asturias. El arsénico nativo se emplea en la prepa-
racion del dcido arsenioso, que tambien se encuentra na7tural, pero
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con poca abundancia, y es un veneno muy aclivo ; se emplea tam-
bien en algunas aleaciones, en la preparacion del jabon de Be-
coeur, que sirve para conservar las pieles de los animales diseca~
dos, para matar algunos animales dafiinos, y en la fabricacion del
vidrio. Los sulfuros se usan como colores en la pintura.

223, (iiNero MANGANESO.—De las especies de este género, la
mas importante es la pirolusita 0 perdxido de manganeso, que
cristaliza en el tipo prismélico romhoidal oblicuo, de color gris de
acero: su polvo es negro, y en masa tizna los dedos: al soplete
mezclado con borax da un vidrio color violeta. Se encuentra en
Espana en varjos puntos, como en Almeria, Burgos, Toledo, etc.
Se consume mucho en las fabricas de vidrio para quitar 4 este las
tintas amarillas y verdes que presenta; en las fibricas de telas pa-
ra la estraccion del cloro, y en los laboratorios de quimica para la
estraccion del oxigeno.

224. Ginero antmvonto.—El antimonio se presenta nafivo,
aunque es raro. De las combinaciones del antimonio la principal
es la estibina 6 sesqui-sulfuro de antimonio, que cristaliza en el ti-
po prismatico reclo romboidal, de color gris de plomo, lusire me-
talico y agria; se funde facilmente.

295. Del sulfuro de antimonio se estrae el metal, reducién-
dolo primero al estado de 6xido y despues mezclado con el carbon
se funde y se recoge en moldes esféricos, que es como se vende
generalmente. Se encuentra en Espania en Santa Cruz de Mudela,
en Aragon, Zamora y en otros puntos. El antimonio se emplea
aleando una parte de él con cuairo de plomo para la fabricacion
de los caractéres de imprenta; entra en la composicion de los fue-
gos de Bengala, v en medicina es uno de los componentes esen-
ciales del emélico, del kermes mineral y de olras preparaciones.
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LECGCION XIX.

226. CuUARTA CLASE.—(COMBUSTIBLES N0 METAL1¢0S.—Los com-
bustibles no metalicos se distinguen porque se queman casi en
totalidad 4 una temperatura elevada en contacto del aire ¢ del
oxigeno : sus principales especies son las siguientes :

227. Azurre.—Es un cuerpo simple, que cristaliza en el lipo
prismatico recto romboidal, de color amarillo de limon, algunas
veces parduzco 6 rojizo, muy combustible, pues arde en conlacto
del aire con una llama azulada, desprendiendo olor llamado de
pajucla, debido al dcido sulfuroso que se forma. El azufre nece-
sita de cierlas preparaciones antes de usarlo, por razon de sus
impurezas, las cnales eslin fundadas en su fusibilidad y volatiliza-
cion & una temperatura elevada. A veces el azufre se esirae {am-
bien de las piritas de hierro.

228. El azafre le tenemos en Espaiia en Hellin (Albacele),
en Teruel, y sobre todo, en Conil (Cadiz), cuyo criadero es el me-
jor. Sus aplicaciones son numerosas; se emplea en la fabricacion
de la pdlvora, en la del dcido sulfuroso y sulfdrico, cuyo consumo
es muy grande; sirve para la preparacion de muchos sulfuros y
sulfatos : tambien se usa en medicina.

229. Diamante.—Es el carbono puro, que cristaliza en el Li-
po cubico, de aspecto vitreo, muchas veces incoloro y otras teido
de tinas amarillas, rojas, verdes, azules (raras) y aun negras; lus-
tre craso y muy intenso : su poder refringente es muy considera-
ble: es el mas duro de todos los cuerpos; fragil. A una temperatu-
ra elevada arde con una llama azulada, convirtiéndose en acido
carbonico.
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230. Diamante compacro.—Hace poco tiempo se ha descu-
bierto una sustancia, que pulimenta el diamante, de color oscuro,
y bajo formas irregulares, la cual segun los ensayos hechos es dia-
mante compacto, llamado tambien diamante amorfo.

251. Los diamantes se encuentran en las arenas de cierfos
puntos acompaiiados del oro .y del platino, v su estraccion se hace
tambien por un lavado especial de las arenas, de las cuales se van
separando los diamantes, que la costumbre distingue bien de las
otras piedras. El diamante se encuentra en los reinos de Visapour
y Golconda (India), en el Brasil, y dltimamente se han descubierto
sobre la pendiente oriental de los Urales (Rusia).

252. Tarra pEL puamante.—El fallado es la labor 6 forma
artificial que se da al diamante con sa propio polvo, que se llama
brillante, rosa y tabla. El brillante consiste en darle una cara an-
cha, rodeada de una porcion de facetas triangulares y romboidales,
.y la posterior en forma de piramide truncada con bastantes caras;
este fallado se aplica solo & diamantes de cierto volimen. El talla-
do en rosa consisle en labrar Ja cara anterior en forma piramidal 6
convexa con muchas facetas, y la posterior en un plano ancho. La
tabla no es mas que una superficie ancha en la parte anterior y
ofra en la posterior. El tallado hace perder & los diamantes la ter-
cera parle de su peso por lo menos, cuando es en brillante.

233. El diamante es la piedra fina por escelencia: su valor
se aprecia por su peso y limpidéz: la unidad de peso es el quilate,
como para todas las demas piedras finas; lambien sirven los que
tienen las aristas curvas para corfar el vidrio. El voldmen de los
diamantes en general es poco considerable; pero hay algunos que
por su magnitud tienen una gran celebridad.

234. Diavantes ciLeBrEs.—Los diamantes célebres son el
del Radjha de Mattan en Borneo, que pesa 300 quilates; el del
Emperador del Mogol de 279 quilates, tasade en mas de 44 mi-
llones de reales. El Orlow, que pertenece al Emperador de Rusia,
de 195 quilales, comprado en 8 millones y una pension vitali-
cia de 364,800 reales. El Regenfe, que pertenece & la corona de
Francia, comprado por el Duque de Orleans durante su regencia,
que pesa fallado como estd en brillanfe 136 quilates, y costé
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8.550,000 reales, y se estima en mas del doble. El Kok-i-noor 6
montafia licida, que pertenece 4 la reina de Inglaterra, y figurd en
Londres en la esposicion de 1851, pesaba entonces 486 quilates y
hoy que ha sido tallado en brillante pesard 123 quilates ; todos es-
tos proceden de la India. El de Portugal, que segun unos pesa 120
y segun olros 98 y i quilates, es procedente del Brasil; pero el
mas notable de esta localidad es el lamado Estrella del Sur, que
todavia no estd tallado y pesa 254 v % quilates y quedard redu-
cido despues de la talla & 125 ¢ 122 quilates.

235. La produccion artificial del diamante ha sido el objeto
de numerosas y variadas esperiencias, pero sin resultado alguno;
hoy esta dado el primer paso, despues de las esperiencias verifica-
das por Mr. Despretz, que por medio de una pila de 500 4 600
pares ha conseguido fundir el diamante y trasformarlo en grafito,
llegando tambien & fundir el carbon.

236. Grariro.—Es el carbono , bajo ofro estado de agrega-
cion molecular que el diamante ; liene color gris de hierro, lustre
metaloideo, craso al tacto tiznando los dedos, y por la combustion
deja un corto residuo de hierro. En Espafia el mejor criadero es
el de Marbella (Malaga) ; pero donde se encuentra el mejor grafito
es en Inglaterra. Se emplea en la fabricacion de lapices y crisoles
muy refractarios, y se usa tambien para disminuir el roce de las
maquinas.

LECCION XX.
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237. Sustancias FrréeeENAs.—Han sido llamadas asi cierlas
sustancias compuestas de oxigeno , hidrdgeno y carbono, de origen
vegelal, y que se estudian entre los minerales, por que han pasadd
al estado de produclos inorganicos.

238. Berunes.—Se da este nombre & ciertas sustancias liqui-
das ¢ sélidas, vy que en este tltimo estado se ablandan & una tem-
peratura no muy elevada, de color negro ¢ pardo, que se queman
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desprendiendo un olor particular; los principales son los siguientes:

239. Narra v PerroLeo.—Eslas dos sustancias son liquidas,
de color negro v pardo, v se emplean en la conservacion de las
maderas, de las cuerdas, de algunos metales muy oxidables como
el potasio y el sodio, y en algunos puntos se usan para el alum-
brado. Se encuenira en Parma, & orillas del mar Caspio v otros
puntos. .

240. Asravto 6 BETUN DE JUpEs.—Es solido, de color negro, y
se funde facilmente. Abunda mucho en las orillas del lago Asfalti-
tes (Judea) y en otros varios puntos, y se emplea hoy mezclado con
arena para cubrir los pavimentos ; los antiguos lo usaban como ce-
mento 6 mezcla, y tambien para embalsamar los cad4veres.

241.  Anrracita.—Entre los combustibles fitgenos fenemos
la antracite, colocada por Haily en la clasé de los combustibles
no metalicos, y que se conoce por su color negruzco, lustrosa, arde
con dificultad sin llama ni humo. Se usa como combustible que,
aunque no se quema bien, en los Estados Unidos se consume en
gran cantidad, y es donde se encuentran abundantes criaderos. Su
origen vegelal estd hoy fuera de duda, aunque de época anterior
a la hulla. :

242. Hurra 6 carBoN DE piEpRA.—Es una sustancia de color
negro, algunas veces irisada , opaca, lustrosa, que arde con llama
Y humo y olor bituminoso. Su origen vegetal es un hecho demos-
trado. Las principales variedades del hulla son: la hulla grasa, cu-
yos fragmentos se aglutinan durante la combustion y producen
mucho calor; y la Aulla seca, cuyos fragmentos no se unen al
quemarse.

243. Esle combustible se encuentra con mucha abundancia
en el globo; siendo los puntos mas notables en Espafia, Asturias,
San Juan de las Abadesas (Cataluiia) y en laprovincia de Cordoba.
La Francia, la Bélgica, y sobre todo la Inglaterra, tiene criaderos
muy abundantes. El carbon de piedra es el combustible empleado

hoy en lodas las induslrias, en las méquinas de vapor, etc., es en
- union del hierro una de las suslancias mas importantes por sus
aplicaciones. Por destilacion suministra el gas del alumbrado, los
productos llamados brea y alquetran, y un carbon ligero, poroso y
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brillante llamado cook, que se emplea en los hornos de fundicion y
en los usos domésticos. :

944. LAupara pE seGuripap.—Las esplosiones producidas en
las minas de carbon por el desprendimiento ¢ inflamacion del hi-
drogeno proto-carbonado, han cesado en gran parle desc}e el des-
cubrimiento por el célebre Davy de su lampara de seguridad, que
reducida 4 toda su sencillez no es otra cosa que una ldmpara ordi-
naria rodeada de una tela metdlica. La llama al pasar la red de la
tela se enfria de tal suerte, que ni es luminosa ni puede inflamar
la mezcla esterior, v las esplosiones que en su interior se verifican
tampoco se comunican & fuera.

945, Lignrro.—Es otro combustible de época mas moderna
que la hulla, cuya naturaleza vegetal se distingqe bien en algunos
pedazos apenas allerados; es de color negro o pardgsco apenas
lustroso, y arde con llama y humo, y el carbon que deja se parece
al de lenia. Se emplea como combustible, y la variedad compacta
susceplible de pulimento llamada azabache, sirve para hacer algu-
nos objetos de adorno. El lignito es muy abundante en Espaila,
como en Asturias, Granada, elc.

246. Tunss.—Is un combustible de origen contempordneo,
formado por vegetales herbiceos, de color pardusco 6 negro, y que
se quema sin llama generalmente: es muy abundante en algunos
puntos como la Holanda.

LECCION XXI.

247. Svccivo 6 AmBAR AMARILLO.—Sustancia sélida de aspec-
fo de resina, de color amarillo & veces blanquecino, arde con lla-
ma y humo, y olor aromatico particular; hay fragmentos que con-
lienén en su interior insectos muy bien conservades, lo que prueba
debe ser una resina vegetal. Es la sustancia donde por primera vez
se descubri6 el fltido eléetrico, por medio de la frotacion. El 4m-
bar se encuenira en Espafa, en Asturias, Leon, y otros puntos;
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pero la mayor parle se recoge en las orillas del mar Baltico. Se
usa para hacer algunos objetos, como empunaduras, pequeias ca-
Jas, boquillas de pipas; y entra en la preparacion de algunos bar-
nices, v sirve para la del dcido succinico.

248., Amre.—Es un compuesto formado por la mezcla de 20,9
de ozigeno y 19,1 de nitrdgeno 6 dzoe por ciento ; es gaseoso,. sin
olor, color ni sabor, y su densidad 4 la temperatura de 0° y & la
presion de 760 milimelros de mercurio, sirve de unidad para la
de los gases y vapores: en estas condiciones un litro de aire pesa
en gramos 1,293. Este gas es un cuerpo necesario para la existen-
cia de los seres orghnicos, asi es, que un animal introducido en
una atmosfera de otro gas 6 en un espacio privado de aire, muere
al cabo de muy poco tiempo; lo mismo sucede con los vegelales,
para los cuales la presencia de este gas es tambien necesaria.

249. Acua.—Es un compuesto liquido & la temperatura y
presion ordinarias, formado de dos wolimenes de hidrdgeno y uno
de oxigeno ; cuando es pura carece de olor, sabor y de color en pe-
quenas cantidades; pero en grandes masas, lo tiene verde mas ¢
menos oseuro. Su densidad & la temperatura 4,1°, sirve de unidad
para la de los sélidos y liquidos. El agua se presenta tambien en
el estado solido formando la nieve , el hielo y el granizo,.y aun en
el estado gaseoso, recibiendo el nombre de vapor de agua.

250. En la naturaleza no se presenta completamente pura si
no que contiene cantidades variables de las sustancias que arrastra
0 disuelve de los sitios por donde pasa, variando tambien su tem-
peratura, por cuya razon pueden dividirse las aguas en potables y
no potables, frias y calientes ¢ termales. Las aguas potables son
las que sirven para beber y cuecen bien las legumbres; las no po-
tables Hamadas tambien minerales, contienen canlidades lales de
sustancias en disolucion que no pueden servir de bebida ordinaria,
y reciben diferentes nombres, segun las materias que conlienen,
como acidulas, sulfurosas, ferruginosas, etc. empleandose como
medicinales muchas de ellas. La division en frias y calientes esth
fandada en su temperatura mas 6 menos elevada, de las que tene-
mos algunos ejemplos en Espafia; siendo entre las termales las mas
notables las siguientes; y cuyas temperaturas se refieren al termo-
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metro de Reaumur; las de Archena (Murcia), de 42°; las de Cal=
das de Mombuy (Barcelona), de 51 &4 56°; las de Ledesma. (Sala~
manca), 40°; las de Caldas de Cuntis (Pontevedra), hasta 48°; las
Burgas (Orense), de 53 & 54°; las de Alhama (Granada), de 56°;
y entre las frias las de Frailes (Jaen) de 13 & 15° las de Urberoa-
ga de Alzola (Guipizeoa), de 9° 50; las de Lazcano (Guiptizcoa), 8°;
las de Terréira (Granada), 12°; las de Baza (Granada), de 10 & 12°;
las de Graena (Granada),*11°, y las de Lapiritu (Guipizcoa), 5°.

251. Las aguas en el estado sélido y constituyendo la nie=
ve, cubren & veces las cuspides de las altas montanas, se acumu-
la en las hondonadas ¢ depresiones de estos sitios, formando en
ocasiones los venfisqueros, que son grandes masas de hielo y nie~
ve endurecida, que se encuentran 4 diversas altufas en puntos
resguardados de los grandes vientos. En el estado liquido forman
las fuenles, rios, pozos, lagos y mares. Las fuenles deben su ori-
gen a la fusion de las nieves de las montaiias ¢ & las infiltraciones
de las aguas de lluvia, las cuales dan nacimiento & los rios; siendo
entre los fenémenos de los pozos uno de los mas notables los lla=
mados arlesianos, de que nos ocuparemos mas adelante.

252. El agua, del mismo modo que el aire, es un cuerpo in=
dispensable a la existencia de los seres organicos, es el disolvente
de todas las sustancias de que estos seres se alimentan, ademas de
ser el medio ordinario donde viven muchos de ellos.
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LECCION XXII.

SROLO®BRMNA.

255. La Geologia ocupa en el dia un lugar preferente entre
las ciencias de utilidad y aplicacion, porque descartada de la mul-
titud de hip6tesis mas 6 menos caprichosas, que por tanto tiempo
retardaron su marcha , se apoya hoy sobre hechos bien observa-
dos, caminando siempre de lo conocido & lo desconocido..

La Geologia es la ciencia que estudia las grandes masas mine-
rales que forman la tierra y los trastornos 6 cambios que en ella
se han verificado, lanto en los seres orgdnicos como en los fnorgd-~
nicos.—Segun esta definicion la Geologia se divide en ires partes,
que son: la Geognosta, que es la que liene por objeto el estudio de
las grandes masas minerales en su forma, estruclura, eslension y
disposicion, prescindiendo de su origen: la Geogenia, que es la que
se remonta por tnduccion hasta el origen de las cosas, y la Paleon-
tologia, que da & conocer los cambios que se han verificado en los
seres orgdnicos, comparando sus restos antiguos con los seres ac-
tualmente vivos.

Debiendo, como hemos dicho, partir de hechos conocidos, va-
mos lo primero 4 dar una breve resena del estado actual de la
tierra.

254. Forma DE LA TIERRA.—La fierra, como todo planeta, es
un esferoide aplanado en los polos , ensanchado hdcia el ecuador
y aislado en el espacio.—Que la superficie de la lierra es curva
se prueba , porque si un barco se aleja de un punto, lo primere
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que se pierde de vista es el casco, parte la mas voluminosa, y lo
tltimo, lo mas alto, que son los palos 6 méstiles; en los viajes
maritimos se ve que si un barco sale en direccion & Oriente, cami-
nando siempre en el mismo sentido, vuelve al punto de partida
por el Occidente: la aparicion de nuevas estrellas segun se camina
en la direccion de los polos, y por dltimo, la proyeccion de la
sombra de la tierra en los eclipses’de luna, dan & conocer la figura
del conjunto, asi como su completo aislamiento en el espacio.

255. El aplastamiento estd demostrado por las medidas de los
arcos de meridiano y por las observaciones con el péndulo, dando
una diferencia entre los radios polar y ecuatorial de unos 21,087 ™
mas corto el primero que el segundo.

236, Los cuerpos lanzados de la superficie de la tierra vuel-
ven siempre & caer sobre ella en virtud de la fuerza constante de
atraccion llamada gravedad, cuya fuerza es la que mantiene 4 los
cuerpos celestes en sus posiciones relativas, recibiendo en este
caso el nombre de gravitacion universal, y cuya intensidad estd
en razon directa de las masas, é inversa del cuadrado de las dis-
tancias.

257. La forma de la tierra parece suponer un primilivo es-
tado fltido, en el cual, girando sobre su eje, la materia debié
disponerse de este modo. La esperiencia prueba tambien este he-
cho; si se toman dos l4minas flexibles de acero cruzadas en dngulo
recto como si fueran dos meridianos, y a lo largo de un eje que los
atraviese se los hace girar, veremos se aplanan en sus polos, y
se prolongan en direccion del ecuador. Pero si bien, respeclo al
primitivo estado fliido de la lierra todos estdn conformes, no su-
cede lo mismo respecto & la causa de esta fluidez,, suponiendo unos,
fué debida al fuego (teoria vulcanista), y otros que fué debida al
agua (teorfa neptiinica), Hoy la mayor parte de los fisicos y gedlo-
gos adoptando la primera, creen que la tierra fué en su origen una
masa incandescente , que 4 consecuencia de su enfriamiento sucesi-
vo se fué poco a poco solidificando.

258, PrUEBAS DEL ORIGEN iGNEO DE L4 TIERRA.—Enire las va-
rias pruehas en que se funda esta opinion, una de las mas impor-
tantes es el calor propio del globo.
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La lierra, con efeclo, tiene un calor independienle del que le
comunica el sol, y se prueba porque descendiendo desde la super-
ficie hacia el centro, se observa; primero: Que 4 cierla distancia
¢ profundidad , variable con la latitud y la nataraleza del ferreno,
la temperatura se hace constante, de modo que el cambio de esta-
ciones no se siente alli nunca; v segundo: Que & parlir de esfe
punto, la temperatura va aumentando término medio, en razon de
un grado centigrado por cada 30 melros de profundidad; de esla
manera 4 unos 3,000 metros, la temperatura sera igual 4 100 gra-
dos, y en el centro se elevara 4 la enorme cifra de 250,000°. Sin
embargo, esta ley debera de sufrir algunas modificaciones con la
profundidad, y tal vez hacerse constante desde cierlo punto en
adelaute. Segun esta teoria, llamada del calor central, solo una
parle insignificante del globo se encuentra en el estado sélido, que
es 1o que recibe el nombre de costra sdlida de la tierra.

259. Este calor interior del globo segun demuestran los cal-
culos de Fourier, no comunica & la superficie % de grado de
temperalura, y en su consecuencia, permaneciendo el mismo el
calor del sol, el enfriamiento total no ejerceria ninguna influencia
sensible sobre ella.

260. La densidad media de la tierra es de 5,6, 6 mas del
doble de la que tienen las sustancias que en su mayor parte com-
ponen la porcion que se supone solidificada, que es de 2,5. Esto
indica que en el centro deben existir las sustancias metalicas en
estado de fusion, segun lo que hemos ya manifestado. -

261. D1vISION DE LA SUPERFICIE TERRESTRE.—La superficie del
globo se divide en tierras y aguas.

Las tierras son las partes solidas que se hallan fuera de las
aguas, encontrandose el mayor niimero agrupadas en ¢l hemisferio
norte. Las elevaciones que surcan las tierras en dislintas direc-
ciones, se llaman monfafias, y las depresiones correspondientes
valles. Estas desigualdades no son relativamente al volimen de la
tierra mas grandes que las asperezas de una chscara de naranja.
La altura de las montanas, asi como su distribucion, es muy va-
riable : hay algunas de pocos metros de elevacion, mientras que
otras llegan a cerca de 8,000 como el Himalava; comarcas {an
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llanas como la Bélgica y la Holanda, y paises muy montafiosos
como la Suiza. '

262. Pozos arTESIANOS.—De los grandes depdsitos de agua que
existen en el interior de la tierra, uno de los mas curiosos por su
origen é imporlante en sus resultados, es el que constituye los
llamados pozos arfesianos, que son perforaciones artificiales del
suelo, por las cuales las aguas situadas & cierta profundidad, salen
4 la superficie, 0 se elevan & una altura mas 6 menos considerable.
La formacion de estos pozos parece ser debida & la curvatura que
presentan las capas de un terreno, y 4 la existencia de una de
ellas de naturaleza permeable, en medio de dos impermeables ; de
modo que cuando la superior es taladrada, el agua se eleva & una
altura, correspondienie & la que tiene en el depdsito, 6 4 la eleva-
cion de la curvatura de las capas. La temperatura de las aguas que
salen de estos pozos, y de algunas fuentes como hemos dicho,
suele ser bastante elevada, mereciendo citarse entre estas ultimas
los famosos Geyseres de Islandia que no vienen & ser mas que unas
fuentes intermitentes, cuya lemperatura es de unos 100°.

263. Dr ros manes.—Los mares ocupan las tres cuartas par-
tes de la superficie de Ia tierra, ofreciendo profundidades diferen-
tes, en razon & que su fondo presenta elevaciones y depresiones
como las tierras, calculandose que su mayor profundidad serd de
unos 4 4 5,000 metros. Su nivel es snvariable & pesar de lo que
antiguamente se creia como veremos mas adelanle.

264. Las aguas de los mares tienen movimientos que pueden
dividirse en constantes, debidos a causas permanentes, como las
corrienies y las mareas ; y otros accidenlales ocasionados princi-
palmente por fendmenos meteoroldgicos 6 movimientos del suelo.

265. Armosrera.—La atmdsfera es la envuella gaseosa que
rodea al globo hasta una altura de 13 & 14 leguas. Esta formada
por el aire, una pequedia cantidad de acido carbdnico, cantidades
variables de vapor de agua, y ademas de las emanaciones de la
superficie.

266. La temperalura de la atmodsfera decrece con la altura
en razon de 1° centigrado por cada 174 metros: este decrecimiento
no es indefinido ni regular; pues estd demostrado, que los espacios
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planetarios tienen una temperatura que cuando menos, ¢s igual &
la del polo glacial de la tierra 6 de unos 62° bajo cero; la misma
que se admite para los dltimos limites de la atmdsfera. :

267. Al aire en movimienlo se le da el nombre de viento.
Los vientos reciben diferentes denominaciones segun su constancia,
su velocidad y varias otras propiedades; y se dividen en general
en periddicos, como las brisas, los monzones, los aliseos, elc., ¥
en accidentales, como las tormentas y huracanes, cuya velocidad
es de 26 & 40 y mas metros por segundo.

268. Agrroritos.—Los aerolitos son masas minerales mas ¢
menos voluminosas, que caen en ciertas ocasiones de la region su-
perior de la atmdsfera. Estas piedras vienen al parecer de los es-
pacios planetarios, acompafadas, & veces, de fendmenos lumino-
sos y detonaciones. Su composicion es variable ; unas estin forma-
das casi enteramente por el hierro nativo y cantidades diferentes
de niquel , cromo y cobalto , y en otras forman parte de ellas la si-
lice, el azufre, la magnesia y la alimina.

Su origen se supone hoy ser debido & pequefios fragmentos de
algunos asteroides que circulando con un movimiento irregular en
el espacio, entran en la esfera de actividad de la tierra, y los ha-
ce descender. '

LECCION XXIII.
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269. AGENTES MODIFICADORES DE LA SUPERFICIE.—Bosquejados
brevemente la forma y estado actual de la tierra, vamos & indicar
ahora qué agentes son los que continuamente tienden & modificar
su superficie,, y cuya accion -debié de tener lugar con mas 6 me-
nos energia desde los primeros tiempos de su consolidacion.

Las causas 6 agentes que modifican la superficie de la tierra,
Y que en cierto modo pueden considerarse como antagonistas, son
de dos especies ; unos que obran de abajo arriba, llamados plutdni-
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cos 6 {gneos, y otros que actian de arriba abajo, que reciben el
nombre de erosivos.

270. Laaccion plutdnica se manifiesta de tres modos distin-
tos, por los lemblores de tierra, los volcanes y los levantamientos
y hundimienios.

271. TEMBLORES DE TIERRA O TERREMOTOS.—Son oscilaciones
del suelo, mas 6 menos fuertes. Se pueden considerar en estos fe-
némenos cuatro cosas, que son: su duracion, su ¢nlensidad, su es-
tension y su direccion. La duracion de los temblores de tierra es
de pocos segundos, de seis & ocho los mas fuertes, si bien en cor-
to tiempo pueden repetirse varias veces. La intensidad es varia-
ble, desde ligeras sacudidas que apenas se sienten, hasta las fuer-
tes conmociones que destruyen poblaciones enteras, cambian el
curso de los rios, abren profundas simas, y elevan el suelo en otros
sitios, trasformando completamente la faz de un pais; como el que
destruyé completamente la Jamaica en 1692; el de la Calabria,
acaecido en 1783, y el ocurrido en el mismo reino de Napoles dl-
timamente, que tantos estragos ha causado, sobre todo en algunos
puntos, como en la provincia de Bassilicata. Su estension se limita
en ocasiones & un espacio muy corto, mientras que ofras veces se
hacen sentir &4 distancias enormes, como el que destruyd 4 Lisboa
en 1755, que se notd en las Antillas, en la Laponia y gran parte
de Africa. La direccion no es constante, solo si se ha observado
que suele seguir en las regiones volcanicas, la de los sistemas de
los volcanes. .

272. Los terremotos no estan sujetos a periodicidad ninguna,
notandose solamente, que son mas frecuentes en las comarcas vol-
canicas, como en Napoles y Sicilia, y que disminuyen despues de
una erupeion 6 de la aparicion de un volcan; sintiéndose tambien
en ocasiones en alguuos puntos distanies de estos terrenos, como
en Granada y sus inmediaciones.

273. No hay en general fendmenos precursores de los tem-
blores de tierra; al producirse las oscilaciones del suelo se oyen
ruidos sordos subterraneos, y cuando aquellos adquieren cierta
intensidad se manifiesta el espanto en todos los animales, y andan
como aturdidos y sin direccion.
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274. Cuando los terremotos tienen lugar en el mar se lla~
man submarinos. ’

275. LEVANTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS. —Son elevaciones y
depresiones del suelo, unas veces permanentes y otras no. Tienen lu-
gar estos fenomenos ya de un modo brusco ¢ repentino 6 lenta-
mente.

276. Los levantamientos y hundimientos lentos ¢ que se ve-
rifican de un modo insensible, estin comprobados por numerosas
observaciones. Asi se esplica la pretendida disminucion de las
aguas del mar Baitico, que no es debido & otra cosa sino al levan-
tamiento de su fondo, como la depresion de algunos puntos de la
costa de Groenlandia demuestra el hundimiento lento de esta co-
marca. Eslo en union de otros hechos que indicaremos despues,
confirma lo que digimos en otra leccion, sobre la invariabilidad
del nivel de los mares. A

277. Como resultado de los grandes temblores de tierra y
de algunas erupciones volcinicas, se ven grandes estensiones del
suelo elevarse repentinamente & una altura mas 6 menos conside-
rable como acaecio en 1822 en Chile, cuya costa se elevd hasta
tres cuartos de legua hacia el interior de la tierra de dos & cualro
piés, en una estension que se calcula seria de unas 12 4 13,000
leguas cuadradas ; la aparicion del Monte Nuevo, cerca de Puzzola
en Napoles en 1538 tuvo lugar en una noche, elevandose & unos
134™, y comprendiendo una circunferencia en su base de 2,438 ™;
siendo tambien uno de los hechos mas notables de la accion su~
blevante interna, la aparicion y desaparicion en 1834 cerca de
las costas de Sicilia, de una isla voloAnica que recibid el nombre de
isla Julia.

278. Estos hechos contemporaneos, la observacion de mu~
chas formaciones modernas como la de algunos monumentos anti-
guos, v las tradiciones histdricas de todos los tiempos, han venido
4 servir de base & la célebre teoria del gedlogo francés M. Elie de
Beaumont, sobre el origen y formacion de las montanas. Segun
esta teoria las montanas han sido formadas por via de levania-
mienlo en épocas distinfas , no estando las contemporaneas colo~
cadas & conlinuacion las unas de las ofras, sino paralelgmente dis-
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puestas con relacion 4 un gran circulo de la esfera, y formando
todas ellas, al menos en Buropa, diez y siete sistemas diferentes,
que marcan las diversas edades 6 periodos de su aparicion; resol-
viendo este nuevo modo de ver las cosas, cuestiones geoldgicas del
mas alto interés. ‘

279. - Vorcanes.—Son las vias de comunicucion enire el in-
terior y la superficie de la tierra. Se da el nombre de crdfer 4 la
abertura terminal de un volcan, generalmente de forma conica:
erupcion s la accion por la cual arrojan los volcanes, gases, ceni-
zas y materias inflamadas, recibiendo el nombre de lavas las sus-
lancias en fusion que salen en forma de corrientes.

280. Division pE 10s voLcANES.—Los volcanes se dividen en
activos y apagados : se llaman activos los que de tiempo en tiempo
producen alguna erupcion, y apagados los que desde los tiempos
mas remotos no han producido ninguna, dandose a estos el nombre
especial de solfataras, cuando desprenden gases principalmente
sulfurosos.

El ntmero de volcanes en actividad es muy considerable ele-
vandose , segun algunos, & mas de 400, la mayor parte situados
en América y la Oceania; en Europa hay algunos como el Vesu-
bie, el Elna, los de las islas de Lipari, elc.; y baslantes apagados
en Francia, Espana (en-Cataluna, Almeria), y varios otros puntos.
Por su situacion pueden dividirse en continenlales, insulares y sub-
marinos; observindose que en general se hallan situados cerca de
las costas, & escepcion de algunos del Asia que estin a mas de
300 leguas del mar.

281. A las erupciones volcanicas preceden varios fendmenos,
como ruidos subterraneos mas 6 menos violentos, temblores de
tierra de diferente intensidad, & veces clevaciones del suelo, 4 los
que suceden la salida de humo y gases, deyecciones de malerias
inflamadas, v con frecuencia emision de lavas, ya por el criler, va
por los flancos del volcan.

282. Por todo lo espuesto se comprende, que el origen de to-
dos estos fendmenos debe ser el mismo. Con efecto, supuesto el
estado de fusion igneo de la parte interna del globo, la superficie
de esta masa fldida debe tender continuamente & solidificarse, y al
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verificarlo, los gases y vapores formados, aumentada su fuerza
elastica por el calor, ejercerdn una presion considerable de abajo
arriba, y segun la resistencia mayor 6 menor que la costra solidi-
ficada les oponga, asi como la presion que esta a su vez ejerza so-
bre la masa fliida, tendran lugar los diferentes efectos que hemos
indicado. Lsta esplicacion tedrica esta sujeta & muchas objeciones,
que han dado lugar 4 otras hipdtesis, en cuyos detalles no cree-
mos oportuno entrar.

LECCION XXIV.

285. AceNrEs ERosivos.—Entre los agenies erosivos 6 que
obran de arriba abajo, se cuentan los vienfos, los cambios de tem~
peratura, la electricidad atmosférica y el agua.

284. Dunas.—De los efeclos producidos por la accion de los
vienlos, el mas notable es el de las dunas, que son unos monteci-
llos de arena formados en direccion perpendicular & la del viento
y trasportados desde las coslas al interior de las tierras. En algu-
nas comarcas bajas y muy arenosas, como las Landas en Francia,
son muy frecuentes y perjudiciales, evitindose por medio de plan-
taciones convenientemente dispuestas.

285. Las variaciones de temperatura y la electricidad atmos-
férica ejercen tambien una accion mas 6 menos considerable sobre
la superficie terrestre ; perc el agente erosivo mas importante por
sus efectos es el agua.

286. AcCION EROSIVA DEL AGUA O pENUDACION.—La accion del
agua puede considerarse de dos modos, quimica y mecdnica. La
accion quimica tiene lugar sobre las sustancias que puede disolver
de que son un ejemplo las aguas minerales. Pero el poder erosivo
del agua es mas hien mecénico, tanto en el estado solido como en
el liquido. El agua introducida en las grielas y poros de las masas
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minerales, al congelarse aumenta de voliimen ; esta dilatacion oca-
siona la ruptura de las piedras, y al verificarse el deshielo se des-
prenden sus fragmenlos segun se ve en los lugares montanosos.
Los ventisqueros resbalando sobre el suelo, arrastran tambien can-
tidades considerables de piedras, de que nos ofrecen un e]emplo
notable las montanas de la Suiza.

'287. El agua liquida y en movimiento es como principalmen-
te ejerce su accion destructora ; asi se ve en las costas, en las ori-
llas de losrios, en las grandes avenidas y en el desbordamiento de
algunos lagos. Los efectos mecanicos del agua en movimiento, se
aumentan & consecuencia de los cuerpos sélidos, & veces bastante
voluminosos , que acarrea en su curso. El poder de trasporte del
agua se encuentra en ocasiones considerablemente aumentado por
efecto de las grandes masas de hielo flotante que arrastran consigo
grandes canlidades de piedras, 4 veces de dimensiones considera-
bles; asi se ve en las épocas de deshielo en el Baltico y en el Ca-
nad4 en el rio San Lorenzo, y en general en todas las localidades
donde en el invierno el frio es bastante intenso para helar las gran-
des masas de agua. Eslo esplica, segun algunos gedlogos, el tras-
porte de los canfos errdticos & los sitios donde se los encuentra ac-
tualmente.

288. Canros ErrATICOS.—Lo0S cantos erraticos, son fragmen-
tos de rocas, algunos bastantes voluminosos, que se encueniran
dispersados sobre la superficie terresire & diversas alturas, como
se observa en las regiones arenosas del norte de Alemania, y en
distintas partes de la Suecia, Dinamarca, Rusia, y aun en la cade-
na del Jura.

289. Dredsrros acruares.—Tanto los agentes pluténicos 6
igneos, como los erosivos, no solo modifican la superficie de la
tierra, destruyendo, sino formando nuevas masas minerales 6 de-
positos , en tanta cantidad como es la destruida; de modo, que lo
que la tierra pierde en unos puntos lo gana en igual proporcion
en otros.

290. Las masas igneas formadas hoy dia por las erupciones,
son insignificantes relativamente & los depésitos acuosos.

291. Se da el nombre de depdsito al conjunto de materias
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que en suspension ¢ disolucion en las aguas se precipilan en el
fondo de ellas. Los depdsitos formados continuamente por las aguas
se observan siguiendo, por ejemplo, desde el origen la marcha de
un rio en el cual las materias que arrastra van deposilandose en
su curso, & medida que su viveza disminoye; asi vemos que las
parles mas groseras ¢ pesadas se depositan primero y sucesiva-
mente las mas ligeras. Esle continuo acarreo produce 4 través del
liempo efectos notables, segun se ve en algunos rios caudalosos
como el Ganges, el Nilo, el Rin, el Missisipi , elc.; dando lugar en
sus desembocaduras 4 la formacion de los deltas y barras. Esla
acumulacion de materias térreas y arenosas en la desembocadura
de los rios, elevando su fondo v el de las orillas, es olra de las
causas tambien de que algunos antiguos puertos se encuentren hoy
4 bastante distancia en el interior de las tierras. No solo arrastra
el agua en su curso materias inorgdnicas, sino cantidades conside-
rables de vejetales y aun de animales, que son trasportados & dis-
tancias mas 6 menos grandes, y envuellos en el cieno y en la are-
na; el Missisipi y el Ganges nos suministran ejemplos en grandes
proporciones de tales efectos. Kntre los depdsitos marinos, reciben
el nombre especial de madrepdricos, comunmente arrecifes 6 ban-
cos , los formados por las secreciones calizas de unos pequefios ani~
males llamados pdlipos, siendo muy frecuentes en el mar Pacifico.
292. Los depositos acuosos tienden siempre & disponerse de
un modo korizontal , superponiéndose unos & otros como las hojas
de un libro, v envolviendo en su masa los seres 6 sus restos, tanto
vegetales como animales.

293. El conocimiento de estos hechos que diariamente y é
cada momento pasan 4 nuestra visia, nos llevan como digimos en
un principio, al conocimiento de los antiguos, probdndonos que
las causas siempre debieron de ser las mismas, si bien su accion
se ha manifestado con mas ¢ menos energia.
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LECGCION XXV.

294. DE nAs rocas.—Se da el nombre de roca & la asocia-
cion de pariles minerales de la misma ¢ de diferente especie, que
por su gran voldmen pueden considerarse como parle integrante

“del globo.

Las rocas pueden clasificarse por su origen, por su edad, 0
por su composicion. Siguiendo nosotros la adoptada por Lyell, di-
vidiremos todas las rocas segun su origen en cuatro clases, que
son: acuosas 6 de sedimento , volednicas, plutdnicas v metamor-
ficas.

295. Las rocas acuosas como lo indica su denominacion, han
sido formadas debajo del agua, y se distinguen porque en general
son estratificadas 6 dispuestas en capas y contienen restos orgdni-
cos. Se llama capa ¢ estrafo & toda roca 6 masa mineral de poco
grueso, y que ocupa una estension mas 0 menos considerable. Re-
cibe el nombre de estratificacion el conjunto de capas ¢ estratos;
dividiéndose en concordante y discordante; se llama concordante
cuando todas las capas son paralelas, y discordante cuando unas
son paralelas y otras inclinadas ; pudiendo tambien suceder que las
capas se encuentren contorneadas de diverso modo U onduladas. A
veces la continuidad de los estratos se halla interrumpida hrusca-
mente por efecto de un levantamiento 6 hundimiento, lo que re-
cibe el nombre de [alla.

Estas rocas pueden dividirse por su composicion en tres grupos,
y son; arendceas, arcillosas y calizas.

296. Rocas AReNAcEas.—Son las formadas en general por
fragmentos mas ¢ menos grandes de diversos minerales. Las prin-
cipales especies de este grupo son las siguienles:
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297. Griis.—Los grés estin formados por la reunion de are--
nas de cuarzo unidas por un cemento calizo ¢ siliceoso; sus colo-
res son variables, y comunmente reciben el nombre de asperon 6
arentscas; suclen emplearse para la construccion, y principal-
mente como piedras de afilar. En Espana se encuentran en mu-
chos puntos. ,

298. ConeromERrADOS.—Son rocas debidas 4 la agregacion de
fragmentos minerales mas 6 menos voluminosos, unidos por un ce-
mento calizo ¢ siliceoso. Cuando los fragmentos son redondeados
reciben el nombre de pudingas, y cuando son angulosos el de bre-
chas ; si pueden pulimentarse bien, se emplean en la construccion,
conociéndose vulgarmente con el nombre de piedra almendrilla.

299. Rocas arcinLosas.—Se llaman asi las que estin prin-
cipalmente constituidas por la arcilla , que viene 4 ser un silicato
de alumina hidratado.

300. ArciLias.—Hay muchas variedades de esla roca, pero

-en general se distinguen por su apegamiento a la lengua, olor cuan-

do se humedecen, & tierra mojada y poderse amasar con el agua.
Las arcillas se emplean unas en la alfareria para la fabricacion del
vidriado basto, para la de ladrillos y tejas, usindose tambien al-
gunas para desengrasar las pieles, etc.

301. Rocas carizas.—Bajo esta denominacion se compren-
den toda especie de roca compuesta & base de cal, como el car-
bonato de cal, por ¢jemplo, y que estudidndose entre las especies
minerales, agui solo daremos & conocer las siguientes :

302. Maraas.—Son mezelas en cantidades variables de car-
bonalo de cal y arcilla, distinguiéndose de esta, en que no se
amasan bien conel agua y producen mas efervescencia con el aci-
do nitrico. Las margas suelen emplearse en la agricultura para la
mejora de las tierras, dividiéndose segun las eantidades que con-
tienen de arcilla, carbonato de cal 6 arena, en arcillosas, calizas
y arenosas.

303. Rocas vorcinicas 6 trApicas.—Son las formadas por
las erupciones de los volcanes, fanto anliguos como modernos; no
son estratificadas, & veces en forma de muros 6 diques corlando
las capas fosiliferas, y se componen principalmente de silicalos,
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presentando con frecuencia la testura porosa 6 celular: enlre sus
varias especies indicaremos las mas principales.

504. Basarro.—Es una roca de color negro azulado 6 gris
de plomo, de lestura compacta, encontrandose envueltos en su
masa cristales de un mineral llamado olivino. En Espafa se en-
cuentra en las provineias de Gerona y Almeria.

305. Porrios.—En general reciben el nombre de pdrfidos,
ciertas rocas que envuelven cristales de una 6 muchas sustancias
en una pasta terrosa 6 compacta, tomando distintas donominacio-
nes segun su color, siendo los mas conocidos los llamados pérfido
rojo Y verde antiguos. Estas rocas se empleaban antiguamente en
la construccion de varios objetos, de que hay un magnifico ejem-
plo en Roma en el obelisco de Sisto V.

306. Pomez.—Es upa sustancia de color agrisado, celulosa,
ligera y 4spera al tacto. Suele emplearse para pulimentar la ma-
dera, el marfil y olros cuerpos. ,

307. Rocas pLutONicAs.—Reciben tal denominacion estas ro-
cas porque se¢ las supone formadas por el fuego & una profundidad
considerable v bajo una presion enorme, diferenciandose ademas
de las rocas volcanicas en que su testura es mas cristalina y care-
cen de poros ¢ cavidades celulares. Entre las diversas rocas com-
prendidas en esta clase, las mas notables son las siguientes:

508. Graniro.—Es una roca compuesta de cuarzo, feldespa-
lo y mica. Algunas veces los cristales de feldespato son bastante
voluminosos, recibiendo esta variedad el nombre de granifo por-
firoideo. El granito es la piedra monumental por escelencia, porque
se pulimenta bien y su duracion es muy grande, sobre todo, en las
variedades en que no domina el feldespato: asi en algunas pobla-
ciones como Madrid, se la emplea con frecuencia en la construc-
cion y aun en el empedrado de las calles. La famosa muralla que
existe en China, tiene sus torres construidas de granito. En Espa-
fa esta roca es abundante, formando gran parte de las cadenas de
montanas que la atraviesan en distinias direcciones.

309. Sienira.—La sienita se compone de feldespato, anfibol
¥y cuarzo; su aspecto en general es muy parecido al granito ordi-
nario. Tiene esta roca los mismos usos que el granito, siendo una
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de las canteras mas notables la de Sienna en Egipto, de donde ha
tomado su nombre. Uno de los monumentos mas notables cons-
truidos con esta roca, es el pedestal de la estitua de Pedro el Gran.
de, que existe en San Petersburgo, cuyo peso serd de unos 800,000
kilégramos.

310. Rocas meramMORrFicas.—Eslas rocas se supone fueron
primitivamente depositadas debajo del agua como las rocas de se-
dimento, y trasformadas despues por la accion de un calor in-
tenso; de aqui la denominacion que se las ha dado, y que da &
conocer su doble origen. Se distinguen porque se encuentran dis-
puestas en capas como las rocas acuosas, pero en general sin fosi-
les y con testura cristalina, andloga 4 la de las rocas igneas.

311. Gweiss.—Es una roca compuesta de los mismos minera-
les que el granito, que son: cnarzo, feldespato y mica, pero dis-
puestos en hojas ¢ laminas, en cuya [direccion puede dividirse con
mas ¢ menos facilidad, v es muy comun en Galicia.

312. Esouisros.—La denominacion de esquisto es mas bien
genérica, y comprende un grupo de rocas que tienen fodas la pro-
piedad de dividirse mas 6 menos ficilmente en hojas; entre cuyas
especies tenemos el meicasquisio, 6 esquisto micaceo, roca bastan-
te parecida al goeiss, y compuesta principalmente de mica y de
cuarzo. Las pizarras de color verdoso, gris azulado 6 gris de plo-
mo, son esquistos arcillosos que algunas veces se emplean para
cubrir los tejados, otras para afilar los instrumentos cortantes, etc.
Las rocas metamdrficas se encuentran en varios puntos de Espana,
de que tenemos un ejemplo en Sierra Nevada y varias otras loca-
lidades.

LECCION XXVI.
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313. Formaciones v TerrEnos.—Dase el nombre de forma-
cton al conjunlo de rocas que por su origen, por su edad 6 por su
composicion lienen algun cardcter comun; asi se dice, formaciones
acuosas 6 volednicas, anliquas 0 modernas, melalz’/eraisoé no mefa-
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liferas: terreno es el conjunto de formaciones depositadas ¢ for-
madas duranle un periodo de liempo mas 6 menos limstado.

314. Las primeras clasificaciones que se hicieron’, {anto de
las rocas como de los terrenos, eslaban fundadas en su edad rela-
tiva 6 en su antigiiedad ; asi es, que las denominaciones de primi-
tivos, de transicion, secundarios y de aluvion que se les did , indi-
caban un caracter cronoldgico que realmente no fenian, puesto que
hoy esta probado que algunas de las rocas llamadas primitivas 6
que se creian primeramente formadas son mas modernas que al-
gunas de las Hamadas secundarias. De aqui, pues, la necesidad de
adoptar otra base de clasificacion y desechar una nomenclatura que
envolvia un cardcter demasiado absoluto de prioridad.

315. Las clasificaciones de los terrenos estan basadas hoy en
su mayor parte en el origen; siguiendo la misma que hemos adop-
tado para las rocas, consideraremos tambien divididos todos los
terrenos en cuatro grandes clases, que serdn: terrenos de sedimen-
fo, volednicos, plutdnicos y metamdrficos. Cada una de estas cla-
ses se subdivide en cierto nimero de grupos, que marcan la suce-
sion de los diversos periodos geologicos porque ha pasado la tierra,
v que por la naturaleza de estas lecciones nos creemos dispensados
de dar 4 conocer. ’

516. Terrenos pE SEpieENTo.—Estén formados estos terrenos
POT r'0CAS ACU0SAS, ¥ Se reconocen por sus caraciéres mineraldgicos
estratigrdficos Y paleontoldgicos. Los caracléres mineraldégicos 6
que dependen de la naturaleza mineral de las rocas que los forman,
son poco imporlantes en muchos casos, porque son variables; los
estraligraficos son los debidos 4 la disposicion y superposicion de
las capas que indican su antigliedad relativa, y los paleontoldgicos,
los sacados de los fdsiles que contienen.

Como el estudio de los fosiles es tan importante para la clasifi-
cacion y determinacion de los terrenos de sedimento, diremos
cuatro palabras sobre eslos cuerpos. ‘

317. Dg vos Fosmes. Se llama fésil & todo ser orgdnico 6 d
sus restos ¢ sefiales que se encuentran envuellos por causas nalu-
rales en las capas lerresires. La ciencia que tiene por objeto el
estudio de los fésiles se llama Paleonfologia. El estudio compara-
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do de los fdsiles entre si y con los seres orgdnicos actualmente vi-
vos demuestra, que la vida se manifestd sobre la tierra desde los
tiempos mas remotos, y que aquellos, diferentes de estos en cuan-
to & sus formas, iban desapareciendo ya de un modo reqular y
tranguilo , como tiene lugar en los depdsilos actuales, ya de un
modo brusco y repentino, & consecuencia de las revoluciones por-
que sucesivamenlte iba pasando el globo. Las especies no se fras-
formaban unas en otras como algunos han supuesto, sino que &
unas sucedian ofras nuevas , caracterizando por sus formas espe-
ciales las diversas épocas de su aparicion. Asf es, que cada terreno
presenta sus [osiles caracterdsticos 6 la falfa 6 ausencia de ofros
que marcan periodos anteriores ¢ posteriores; siendo tanto mas
andlogos & los seres actualmente vivos, cuanto mas modernos son
los terrenos en que se encuentran.

318. Despues de mucho tiempo de controversias, admmdo
el verdadero origen de los fosiles, se suscité la dificuliad de como
esplicar la ezistencia de estos cuerpos & grandes alturas sobre las
montanas, suponiendo el mayor nimero que no eran mas que los
efectos, al mismo tiempo que las prucbas del diluvio universal. Se-
mejante opinion fué combatida ya desde los primeros tiempos,
esplicdndose hoy el hecho de un modo satisfactorio, por el levan-
tamiento del fondo de los antiguos mares.

319. En Espana se encuentran la mayor parte de los miem-
bros que componen la série de los terrenos de sedimento, siendo
ya numeroso y aumentandose cada dia el catilogo de sus fosiles.

320. TerreNos Vorcinicos.—Estos terrenos estin formados
por las rocas volcanicas ¢ trapicas, y sus edades relativas 6 épocas
de formacion, pueden apreciarse por su composicion mineraldgica,
por los caractéres paleontoldgicos algunas veces, y por la intru-
sion y alteracion de las rocas que estin en su contacto. Espafa nos
ofrece tipos notables de estos terrenos en las provincias de Ge-
rona, Ciudad Real y Almeria. -

321. Terrenos Prurénicos.—Reciben este nombre los que
estan constituidos por las rocas plutdnicas, y cuyos caractéres estan
tomados de la composicion mineralégica, de la intrusion y al-
teracion de las rocas en contacto, y de su posicion relativa, care-
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ciendo completamente de fosiles. Tambien esta clase de terrenos
es muy comun en nuestra nacion, pues vienen a formar en su ma-
yor parte las cordilleras de montafas que la atraviesan.

322. Terrenos MeTamorrrcos.—Estos terrenos estan forma-
dos por las rocas metamorficas. La edad de estos terrenos es doble;
una que se refiere a la época en que fueron depositados ¢ forma-
dos debajo del agua, y ofra que corresponde 4 la de su trasforma-
cion; su edad relativa es por tanto dificil de determinar con pre-
cision, porque sus caractéres paleontoldgicos son casi nulos y muy
inciertos el de la composicion y superposicion.

323. Réstanos para concluir decir cunatro palabras sobre las
concordancias de la Geologfa con la narracion de Moisés en los pri-
meros capitulos del (énesis. )

Los seis dias de la creacion, de que nos habla el historiador
sagrado, segun la interpretacion de la mayor parte de los escrito-
res modernos, se refieren no ¢ dias naturales, sino & periodos de
tiempo mas 0 menos grandes, como lo prueba la misma narracion
biblica, al decirnos que el sol y los demas astros no fueron crea-
dos hasta el cuarto dia.

La aparicion de las diversas plantas y animales en el érden
con que se encuentran en las capas fosiliferas, es el mismo de su
creacion, siendo la ultima especie, segun el Génesis, e/ hombre;
demostrando tambien los hechos geoldgicos que sus resios fdsiles
se encuenfran tunicamente en las formaciones recientes ¢ conlem-
pordneas.

Al ver estas concordancias, con ofras muchas gue no enumera-
mos, entre la narracion tan sencilla como elegante del Sagrado Li-
bro y los hechos geologicos, solo podemos decir con el sabio Mr.
Ampére; 6 Moisés lenia en las ciencias una instruccion mas pro-
funda que la de nuestro siglo, 6 estaba inspirado.
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324. Se lama Zoologta la ciencia qué tiene por objélo el es-
tudio de los animales.

325. Los caracléres por los cuales se aprende & conocer y
4 distinguir unos animales de otros, estin tomados de su organiza-
cion y de sus funciones. La Organografia & Analomia, es la cien-
cia que tiene por objeto dar & conocer las diversas paries que cons-
tituyen ¢l cuerpo de los animales; la Fisiologia es la que se ocupa
del estudio de sus funciones, y la Zoografia esla parte descriptiva
de la Zoologia. -

326. DIFERENCIAS ENTRE LOS ANIMALES Y LOS VEGETALES.—
Todos los seres orginicos se dividen en vegelales y animales, y si
bien entre los mas sencillos de uno y otro reino es dificil establecer
una diferencia exacla, en general se distinguen los animales, por-
que gozan de sensibilidad ; ejecutan movimienios volunlarios ; estan
provislos casi siempre de cavidades destinadas & conlener y fras-
formar las sustancias alimenticias; los alimentos de que hacen uso
son siempre orgdnicos; los elementos de que se componen son, el
oxigeno, el hidrdgeno, el carbono y el dzoe, exhalando por su res-
piracion deido carbénico; mientras que los vegelales, carecen de sen-
sibilidad y movimientos voluntarios; de cavidades especiales para
contener y- preparar las sustancias de que se alimentan; sus ali-
mentos son inorgdnicos; los elemenlos de que esencialmente se
componen son el ozigeno, el idrdgeno y el carbono, exhalando por

su respiracion oxigeno.
11
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327. Anmar.—Segun todas las diferencias que acabamos de

esponer, animal serd fodo ser orgdnico que goza de sensibilidad y

movimientos voluntarios.

328. MATERIAS ORGANIZADAS.~—TENDOS.—ORGANO.—APARATO.
—FuncioN.—Los elementos de que se componen los animales se
combinan entre si formando las malerias organizadas, que son la
base de todas sus partes solidas'y que pueden reducirse 4 dos, lla-
madas albdmina y fibrina. Los fejidos, son el resultado de la
combinacion de estos principios afectando una testura variable,
siendo sundmero distinto, pero pudiendo reducirse & tres, que son:
el celular, el nervioso y el muscular. Organo , es cualquier parte
del cuerpo que puede determinar una accion. Aparafo, es el con-
junto de drganos; y funcion, la accion de un érgano 6 de un
aparato. '

329. Division pE LAs FuNcioNes.—Las funciones animales se
dividen en funciones de nufricion si tienen por objeto la conserva-
cion del individuo ; de reproduccion , las destinadas a perpetuar la
especie, y de relacion , las que sirven para poner al sér en comu-
nicacion con el mundo. Las funciones de nutricion y reproduccion
reciben el nombre de wegefativas 6 de la vida orgdnica, y las de
relacion de la vida antmal, porque son esclusivas de estos séres.

330. Fuxciones pE NurmicloN.—Las funciones de nutricion
comprenden la absorcion, la digestion, la circulacion, la respira-
cion, las secreciones, la asimilacion 6 nutricion, y la descomposi-
cion nufritiva.

331. Assorcron.—Es la funcion por medio de la cual pene-
tran en lo masa general de los humores las sustancias flivdas que
estdn encontacto de los antmales , ¢ que se encuentran en su interior.
La absorcion es pues, inlerna y esterna.

532. Apanato apsorBENTE.—En el hombre y en muchos ani-
males de organizacion algo complicada, la absorcion se verifica por
el intermedio de las venas y de un aparato especial llamado de los
vasos linfdticos, compuesto de unos canales que tienen su origen en
la profundidad de los érganos, y que reuniéndose en troncos cada
vez mas gruesos, terminan por uno llamado canal fordcico, en la
vena sub-clavia izquierda, y por otros mas delgados en la derecha.
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Eslos vasos atraviesan en ciertos puntos unos pequenos cuerpos re-
dondeados irregularmente, cuyo objeto no es bien conocido, que
reciben el nombre de ganglios linfiticos. El liquido que circula por
los vasos linfiticos se llama linfa, que es trasparente, de color ama-
rillo 6 rosado, y examinado al microscopio presenta unos glébulos
esféricos y lisos.

333. MrcaNismo DE LA ABsorcroN.—La absorcion tiene lugar
4 través de los tejidos, en virtud de un fenomeno descubierto por
Dutrochet, que recibe el nombre de endosmosis. Consiste la endos-
mosis, en las corrientes que se establecen entre liquidos de diferen-
te naturaleza, cuando se hallan separados por una membrana or-
ginica, Esle fenomeno es tambien favorecido por la permeabilidad
de los tejidos y por la accion capilar.

334. Esta funcion en su esencia se verifica del mismo modo
en todos los animales, si bien el aparato absorbente varia mucho

‘en complicacion, el cual no existe en un gran nimero de ellos,

siendo por el contrario aun mas complicado en algunos otros.

LECCION XXVIII.

535. Dicestion.—Es la funcion por medio de la cual los
animales frasforman los alimentos en sustancias propias para ser
absorbidas. .

336. AvmmENTOS.—BEBIDAS.—HAMBRE Y SED.—Se da el nom-
bre de alimentos 4 toda sustancia que sirve para reparar las pér-
didas del organismo, y bebidas & toda sustancia que como el agua
sirve para reparar las pérdidas fliidas de la sangre. La necesidad
de alimentos se conoce por una sensacion interna llamada hambre,
y la de las bebidas por otra que recibe el nombre de sed. Los
alimentos como hemos dicho, son productos organicos que deben
contener por lo tanto los mismos principios que el organismo, divi-
diéndose en azoados 0 pldsticos, y en respiratorios 6 no azoados;
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siendo necesario el uso de estas dos clases de alimentos para la
conservacion de los animales.

~ 337. Acros pE 1A p1gEsTION.—La funcion de la digestion se.

compone de varios aclos que todos tienen por objeto la trasforma-
cion de los alimentos en suslancias liquidas &4 propdsito para ser
absorbidas. Estos aclos son en nimero de ocho: 1.° prehension de
los -alimentos; 2.° masticacion; 3.° insalivacion; 4.° deglucion;
B.° quimificacion; 6.% quilificacion; 1.° absorcion del quilo; 8.° de-
fecacion.

338. El aparato en el cual se verifica esta funcion, recibe
el nombre de fubo digestivo, que iremos describiendo segun vaya-
mos estudiando cada uno de sus actos, teniendo presente que asi
en esta como en todas las demds funciones nos referimos siempre
al hombre, baciendo notar solo alguna de las particularidades mas
notables que nos puedan presentar otros séres.

339. PreHENsION DE Los ALIMENTOS.—Es el acto en virtud del
cual los alimentos son llevados d la boca. Los 6rganos de prehen-
sion varian segun los animales ; en unos son las manos como en el
hombre, en otros los labios, la lengua, la trompa, los fenidculos y
los palpos.

340. Masricacron.—EBsla division ¢ trituracion de los alimen-
fos. Este acto se verifica en la boca por medio de los dienfes, que
son unos drganos pequefios y duros, alojados en los bordes de las
mandibulas en unas cavidades llamadas alvéolos , y producidos por
unos nicleos pulposos que reciben el nombre de bulbos, contenidos
en el interior de unas especies de sacos membranosos llamados
cdpsulas dentarias. Cada diente se divide en tres partes, que son:
raiz, 1a que esld introducida en el alvéolo; corona, la porcion sa-
liente 6 esterior, y cuello, la union de estas dos partes. Se com-
ponen los dienies de tres suslancias, la dentina ¢ marfil, que
forma casi toda su masa; el esmalle, especie de barniz muy
duro que los recubre esteriormente, y la sustancia cortical que en
algunos animales envuelve al esmalte. Los dientes son de tres
especies, incisivos, cantnos y molares, cuya forma cs diferente,
variando tambien de unos animales & olrog, segun varia el género
de su alimentacion-; asi en los insectivoros las coronas de sus mo-
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lares eslan erizadas de puntas cénicas, en los herbivoros estin ter-
minadas por superficies anchas y estriadas, en los frugfvoros estan
provistas de tubérculos redondeados, y en los carnivoros sus coro-
nas son comprimidas y cortantes. Tambien los molares reciben las

.denominaciones de falsos y verdaderos, segun estin provistos de dos

6 de tres raices. El nimero total de dientes en el hombre varia
con la edad, recibiendo el nombre de primera denticion & la época
en que aparecen los primeros, siendo reemplazados por otros, y
aumentando su nimero 4 la edad de seis 6 sicte anos, que se llama
sequnda denticton. El modo abreviado de espresal la denlicion
de un animal se llama formula denlaria, asil.s ——G S‘—l:x—M 555:;
indica el nimero y disposicion de los dientes en el hombre, espre-
sandose la falla de cualquier especie de ellos por medio de ceros.
341. Insavvacion.—Es el aclo en virtud del cual los ali-
mentos son impregnados de salwa. La saliva es un liquido tras-
parente 6 un poco opalino, viscoso y alcalino, segregado principal-
mente por tres pares de glindulas llamadas pardtidas, sub-mazilares
y sub-linguales. Contiene la saliva ademas del agua y varias sales,
una maleria azoads que se considera como su principio activo
llamada ptialina 6 diastasa salival. La accion de la saliva, esd la
vez mecdnica ¥ quimica, porque facilita el paso de los alimentos
al estomago, al mismo tiempo que trasforma algunos de ellos.
542. Drerucion.—Es el paso de los alimentos desde la boco
al estémago. Para que la deglucion se verifique, los alimentos for-
mando una pequeiia masa y colocados sobre la lengua, por la con-
traccion de esta y diversas olras parlesdela boca, pasandla faringe,
que es una cavidad ancha, situada en la parte superior del cuello
comunicando superiormente con la aberfura posterior de las fosas
nasales cerradas en este momento por la elevacion del velo del pa-
ladar, por la parie anlerior con la laringe, cuya entrada se cierra
tambien por medio de un fibro cartilago llamado eprglotis, y porla
parte posterior inferior se conlinta con el exdfago que es un tubo
estrecho y membranoso, que dirigiéndose por delante de la eolum-
na vertebral y atravesando el diafragme termina en el esldmago.
El paso de los alimentos por la faringe es bhastante rapido, y ca~
minando despues 4 lo largo del exéfago llegan al eslomago.
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343. QuiMmiFicACION O DIGESTION ESToMAcAL.—Es el acto en
virtud del cual los alimentos son trasformados en quimo. El ests-
mago, que es el organo donde se verifica esta trasformacion, es
una especie de saco membranoso de forma irregular, sitnado en la
parte superior del abddmen; estd provisto de dos aberluras llama-
das cardias, por la que comunica con el exéfago y ptloro, la que
conduce & los intestinos, abriéndose en su superficie interna unos
pequerios 6rganos secretorios, llamados foliculos gdstricos. Este or-
gano varia en magnitud y complicacion segun el régimen alimen-
ticio de los animales, siendo tanlo mas grande y musculoso cuanto
mas esencialmente herbivoro es aquél y vice versa. Los alimentos
permanecen por un tiempo mas ¢ menos grande en este ¢rgano, ¥
son trasformados en una masa pulposa y semiliquida llamada
quimo, por la accion del jugo gdsirico que segregan los foliculos
del mismo nombre: este liquido de propiedades acidas se compone
ademas de los dcidos clorhidrico y acélico de una maleria particu-
lar llamada pepsina, la cual se considera como el principio activo
de este jugo. El vdmifo, la regqurgitacion y la eructacion consisten
en la espulsion del estémago de las sustancias de cualquier género
que sean, debida 4 las conlracciones mas ¢ menos violentas de
este drgano, favorecida algunas veces por la de los misculos abdo-
minales y del diafragma.

344, (QUILIFICACION O DIGESTION INTESTINAL.—Por este acto el
quimo se convierte en quilo. Concluida Ja digestion en el estémago
pasa el quimo por el piloro & los ¢nlestinos. Los intestinos estin
formados por un tubo membranoso coutorneado sohre si mismo,
de longitud variable, segun los animales, alojados en una cavidad
llamada abddmen , y envueltos por una membrana que recibe el
nombre de peritoneo ; dividiéndose, segun su didmetro, en delga-
dos y gruesos. Los intestinos delgados se subdividen en duodeno
yeyuno ¢é dleon, y los gruesos en ciego, colon y recto. El quimo
infroducido en los infestinos delgados, y caminando & lo largo de
ellos, se mezela con varios liquidos, siendo los mas importantes la
bilis y el jugo pancredtico. La bilis segregada por el kigado, que
estd situado en la parle superior y derecha del abdémen, es un li-
quido viscoso, amargo y verdoso; el jugo pancreatico producido por
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el pdncreas, es un liquido muy parecido & la saliva. Todos estos
liquidos acaban de trasformar los alimentos en unasustancia fldida
de un color en general blanco lechoso, llamada guilo.

345. ABsorcioN peL QuiLo.—La absorcion de muchas sustan-
cias liquidas y solubles tiene lugar en el estdmago por el inlerme~
dio de las venas, pero la del quilo se verifica en los inleslinos
delgados, por medio de unos vasos llamados queliferos 6 ldcteos,
de donde pasa al sistema general de vasos linfiticos.

346. Derecacion.—La defecacion es el acto por el cual las
materias no digeridas ni absorbidas son espulsadas con el nombre
de escrementos por la abertura del intestino recto llamado ano.

LECCION XXIX.
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347. CircurnacioN.—Es la funcion por la cual la sangre atra-
viesa las diversas parles del organismo.

348. Sanene.—En el hombre y en los animales de organiza~
cion algo complicada, la sangre es un liquido de color rojo, for-
mado de dos partes, una fluida llamada suero y otra sélida que son
los gldbulos de forma discordal enunos y en la mayor parte elipticos.
Se compone de agua, varios principios orgénicos y sales, y de una
materia colorante llamada hemalosina. Hay muchos animales cuya
sangre es ligeramente coloreada 0 completamente incolora por lo
que se le da el nombre de sangre blanca. La sangre es el liquido
que lleva 4 los diversos puntos del organismo las moléculas nutri-
tivas al mismo tiempo que comunica 4 este una escitacion y esti-
mulo lan indispensable, que sin él los animales dejan de existir,
como se ve en uno 4 quien se le haga una sangria muy abundante.
Se divide la sangre en arferial y venosa: la primera 6 arterial es
de color rojo, muy rica en gléhulos, y se coagula rapidamente; la
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venosa es de color negruzco menos rica en glébulos, y no se coa-
gula tan pronto. :

549. Aparato circuraTorio.—El aparato & traves del cual
¢ircula la sangre, varia en complicacion, pero en el hombre se
componé de un ceniro de impulsion y de canales ¢ vasos ramifica-
dos. El centro del aparato circulatorio es el corazon, que es un
organo de forma conica, hueco y carnoso, situado en la cavidad
tordcica en medio de los pulmones, dirigiéndose su punta hacia
abajo y un poco hicia la izquierda, y envuelto en una membrana
llamada pericardio. Se divide en cuatro cavidades, dos superiores
que son las auriculas, y dos inferiores que se llaman ventriculos.
Las auriculas y ventriculos del mismo lado se comunican por me-
dio de los orificios auriculo-ventriculares. La auricula y ventriculo
izquierdos contienen siempre sangre arterial, y los derechos sangre
venosa. Goza el corazon de dos movimientos, uno de sisiole 6 con-
traccion, y otro de didstole 6 dilatacion. Los vasos sanguineos se
dividen en arferias y venas. Las arterias son muy clasticas v nacen
de los ventriculos, recibiendo el nombre de aoria, la que liene su
origen en el izquierdo, y pulmonar la que sale del derecho ; ambas
se ramifican estraocdinariamenie hasta ponerse en comunicacion
con las venas por el intermedio de un sistema de vasos muy delga-
dos llamados capilares. Las venas menos elasticas que las arterias
nacen por ramificaciones muy finas, que reuniéndose cada vez en
troncos mayores van & terminar en la auricula derecha, por las
venas cavas superior ¢ inferior, y en la izquierda por las venas
pulmonares.

350. Mecamsio DE LA CIRCULACION. —Las contracciones alter-
nativas del corazon, determinan la salida de la sangre de sus di-
versas cavidades y su dilatacion la entrada en cllas. Para com-
prender ahora' el mecanismo de la circulacion, supongamos la
sangre en el veatriculo izquierdo, por ejemplo, saldra de esta ca-
vidad por la arteria aorta, no pudiendo verificarto por el conduc-
to auriculo-ventricular por impedirselo la vdloula mitral que lo
cierra, dirigiéndose desde este punto & todos los del organismo,
y pasando ya trasformada, por el intermedio de los vasos capilares
4 las venas, es conducida por las cavas superior ¢ inferior & la
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auricula derecha; de ésta pasa'al ventriculo derecho, llegando por
la arteria pulmonar & los pulmones, y no pudiendo tampoco re-
troceder & la auricula & causa de la vdloula tricispide, que cier-
ra el conducto auriculo-ventricular; de los pulmones, en donde ha
adquirido nuevas propiedades, es llevada & la auricula izquierda
por las venas pulmonares, y de ésta pasa al venlriculo del mismo
lado, volviendo 4 conlinuar su curso del mismo modo. Forma pues,
el aparato vascular un circulo completo, pasando la sangre dos
veces por el corazon, y circulando, & su vez, toda la venosa por
los pulmones, donde adquiere nuevas cualidades.

351. CIRCULACION COMPLETA % INCOMPLETA , SENCILLA Y DOBLE.
—Variando en complicacion, como hemos dicho, el aparato circu-
latorio en los diversos animales, el mecanismo de la circulacion
tambien es diferente; dividiéndose por esta causa en complela é
incompleta , sencilla y doble. Se le da el nombre de circulacion
completa, cuando toda la sangre venosa se convierte en arlerial,
& incomplela si solo se verifica en parte esta trasformacion; sencilla
si la sangre pasa una vez sola por el corazon, y deble cuando pasa
dos veces.

352. Resrmmacron.—Es la funcion por medio de la cual la-
sangre venosa se convierte en arlerial por la influencia del aire.
Los organos de la respiracion varian con el medio donde tiene lugar
esta funcion, y con el modo de verificarse, recibiendo el nombre
de branguias, cuando sirven para respirar en el agua, y el de ird-
queas y pulmones, si se verifica en el aire atmosférico.

353. Apararo reseirATORI0O.—En el hombre y algunes ofros
animales, el aparalo respiratorio se compone de los conduclos aé-
reos, de los pulmones, ¥ de los érganos que determinan la enfrade
y salida del aire. Los conductos aéreos son la boca, las fosas na-
sales y la laringe que se continla por su parte inferior con un
tubo largo formado de anillos cartilaginosos, llamado fragquearte-
ria, el cual se bifurca en su parte inferior, recibiendo el nombre
de bronguios ; estos se dividen y subdividen en los pulmones has-
ta convertirse en una red muy fina y capilar. Los pulmones en -
namero de dos, son unos 6rganos esponjosos v eldsticos, alojados

en la cavidad toracica y protegidos por una membrana llamada
12
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pleura. Los érganos que determinan la entrada y salida del aire,
son el foraz, formado por las costillas, los musculos intercostales,
las vértebras dorsales y el esternon, y en su parte inferior limita-
do por un tabique carnoso, llamado diafragma.

554. MecaNisMO DE LA RESPIRACION.—La parte mecanica de
la respiracion se compone de dos actos; uno llamado inspira-
cion 0 entrada del aire en los pulmones, y otro de espiracion ¢
salida. La inspiracion se verifica por el aumento de capacidad
de la cavidad toracica, & consecuencia de la elevacion de las cos-
tillas y del esternon, y de la contraccion del diafragma, en cuyo
caso, aumentando de volimen los pulmones, el aire penetra en
ellos por la presion atmosférica: la espiracion tiene lugar por el
descenso de las costillas y esternon, y por la relajacion del diafrag-
ma, de manera, que comprimidos los pulmones espulsan la mayor
parte del aire contenido en ellos.

355. Los accidentes conocidos con los nombres de risa,
llanto, suspiro, hipo, bostezo y estornudo, no son mas que modifi-
caciones de estos movimientos.

356. SancuiricacioN.—El aire que penetra en los pulmones
sale cambiado en sus principios componentes; pierde una parte
de su oxigeno, que es reemplazada por una equivalente de acido
carbonico y una proporcion -mas 6 menos considerable de agua.
La sangre venosa arrastra el acido carbonico y el agua, formados
en las diversas partes del organismo, no verificAndose en los pul-
mones mas que un cambio entre aquella y el aire, & cuyo acto que
es la parte esencial de la respiracion, se le da el nombre de Lema-
losis & sanguificacion.

357. En los animales acuaticos, el aire necesario para su
respiracion lo encuentran en disolucion en el agua, y en los que
no tienen un aparalo especial para esta funcion tiene lugar, como
se verifica en parte en el hombre y algunos otros seres, por la piel.

358. [Exavacion.—Es la funcion por la cual, las malerias
fhiidas contenidas en los vasos , salen @ través de sus paredes. Se
divide esta funcion en inferna y externa. La exalacion exlerna se
verifica por los pulmones, y por la piel, la cual recibe el nombre
de fraspiracion tnsenstble, por cuya via, las pérdidas que espe-~
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rimentan los animales, y sobre todo el hombre, son muy conside-
rables. La exalacion interna tiene lugar en la superficie de las
cavidades interiores del cuerpo, y es el origen de los humores que
continvamente humedecen ciertas membranas. Esta funcion , anta-
gonista U puesta a la absorcion, es debida prmclpalmente dla
permeabilidad é inbibicion de los tejidos.

LEGCION XXX.

359. Secreciones.—Se da el nombre de secrecion & la funcion
por medio de la cual, cierfos drganos eliminan de la sangre algu-
nos de sus principios para constituir liquidos 6 humores especiales.
Los érganos destinados & este objeto, reciben en general el nom-
bre de gldndulas, las cuales se dividen en gldndulas perfectas,
cuando estan provistas de orificios para dar salida & sus productos,
y gldndulas imperfectas, cuando son cavidades cerradas y sus
productos salen solo por absorcion ¢ por ruplura. Las primeras,
6 glandulas perfectas, se subdividen en foliculos, que son muy
abundantes en el tube digestivo, eripfas, que se encueniran en la
piel v gldndulas conglomeradas, entre las que se cuentan las sali-
vales, las mamarias, las lagrimales, el higado, el pancreas y los
rinones. Algunas de ellas, como el higado y los rifiones, estan
provistas de un recepticulo membranoso , llamado el del higado
vejiga de la hiel, y el de los rifiones vejiga de la orina.

360. Las secreciones de naturaleza tan distinta como son,
unas estan intimamente enlazadas con los fendmenos de la vida
orginica, como las de la saliva, la bilis, el jugo gastrico y pan-
crealico, elc., y otras al contrario, cuyo objeto es espulsar del or-
ganismo ciertos productos, por cuya razon se suelen [lamar escre-
menticias, como son, la orina segregada por los rifiones, y el su-
dor por las criptas de la piel.
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361. Asminacron.—EBs el acto por el que, las moléculas
alimenticias tniroducidas en el organismo, despues de prepara-
das convenienlemente, se depositan sobre los tejidos, adquiriendo
propiedades vitales. La asimilacion es el objeto final de todas las
fanciones de nutricion; su mecanismo es desconocido y solo se
sabe que la sangre, que contiene los materiales de la nutricion,
pasando por los diversos puntos del organismo, va depositando so-
bre cada uno de ellos los que le son necesarios. De este modo mas
activa la asimilacion en el primer periodo de la existencia, aumen-
ta el volimen del cuerpo; concluido su crecimiento, repara tni-
camente las pérdidas que por el trabajo de descomposicion esta
conlinuamente esperimentando, determinando en ciertos casos la
formacion de partes nuevas, como se vé en las heridas y fractu-
ras de huesos en el hombre, cicatrizindose aquellas por la for-
macion de una nueva piel y uniéndose estos por el desarrollo de
nuevo tejido éseo. Pero donde todavia se vé de un modo mas no-
table la facultad creadora de la asimilacion, es en cierfos animales
como la salamandra, por ejemplo, en la que un ojo y parle de
la cabeza llegan & reprodacirse si han sido destruidos, y el caso
muy frecuente de los lagarfos, 4 los que se rompe algunas veces
la cola, y al cabo de algun tiempo se reproduce completamente.

362. DescomposicioN NuTRITIVA.—Es el fenomeno por el cual,
una parle de las moléculas constitutivas de los tejidos son espulsa-
das del organismo. Por este medio son eliminados de la economia
el carbono, el hidrdgeno y otros principios, bajo la forma de dcido
carbonico, de agua, urea y demds productos, ya por la via de las
secreciones, ya por la de la respiracion.

363. Caror anmar.—En general todos los animales poseen
la facultad de producir calor , pero bajo este punto de vista ofre-
cen diferencias muy considerables. Algunos, como el hombre y
los que tienen una organizacion bastanle andloga 4 ¢l, gozan de
una temperatura de 36 & 40°, mienlras que en olros es igual poco
mas 0 menos, & la de la atmdsfera. A los primeros se les da el
nombre de animales de sangre caliente 6 hematermas , porque su
temperatura es independienle de las variaciopes almosléricas, y &
los segundos el de animales de sangre fria 6 hemacrimas , porque
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esperimentan las alternativas de la temperaiura de la atmdsfe-
ra. Entre los animales de sangre caliente, hay tambien algunos
cuyo calor se eleva solo unos 12 & 15° sobre la temperatura del
medio en que viven, de modo, que en la estacion del invierno bha-
ja mucho la de su cuerpo, hasta el punto de quedar aletargados,
recibiendo por esta razon el nombre de animales snvernantes.

564. Causas DEL CALOR ANIMAL.—La causa principal de este
calor, parece depender de los cambios 6 fendmenos quimicos que
tienen lugar en el organismo, y como el principio esencial de ellos
es el ozigeno, que penetra en el interior por la via de la respira-
cion, esta funcion unida & la influencia necesaria del sistema ner-
vi0so, vienen & ser el verdadero origen del calor animal.

LECCION XXXI.
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365. Funciones pE RELACION.—Son las que tienen por objeto
dar & conocer @ los antmales todos los cuerpos que los rodean.

566. Sistema Nervioso.—El asiento organico de estas fun-
ciones es el sisfema nervioso, que estd formado por una sustancia
blanda y pulposa, casi fliida en la primera época, y cuya consis-
tencia aumenta con la edad ; es blanca en unos puntos y agrisada
0 cenicienie en otros, hallindose concentrada en masas mas ¢ me-
nos voluminosas, llamadas ganglios 6 centros nerviosos, y estendida
en cordones ¢ filetes ramificados, que reciben el nombre de ner-
vios. Se divide en sistema nervioso de la vida animal 6 cerebro-
espinal, y en sistema nervioso de la vida orgdnica 6 ganglionar.

367. SISTEMA NERVIOSO DE LA VDA ANIMAL.—El sisterna ner-
vioso de la vida animal se divide en parte cenfral 6 encéfalo y en
parie periférica 6 nervios. El encéfalo se compone del cerebro,
cerebelo, médula oblongada y médula espinal. Se balla alojado en
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una caja osea formada por el craneo y la columna vertebral, y
envuelto por tres membranas que del esterior al interior son la
dura maler , la aracnofdea y la pia mater. Bl cerebro, parie la
mas voluminosa del encéfalo, tiene una figura ovael, y se halla di-

vidido de delante & atrds en dos masas laterales , llamadas hemis~

fertos cerebrales , cuya superficie presenfa elevaciones y depresio-
nes correspondientes, que reciben el nombre de circunvoluciones
y anfractuosidades cerebrales, subdividiéndose 4 su vez cada he-
misferio en res ldbulos ; anterior, medio y posterior. El cerebelo
estd colocado en la parte posterior del cerebro; es mucho mas pe-
quedio que este, componiéndose de Zres [6bulos, dos laterales y uno
medio, y cuya estructura particular le ha hecho dar por algunos
analomicos el nombre de drbol de la vida. La médula espinal que
forma un todo continuo con el cerebro, cerebelo y médula oblon-
gada, tiene la forma de un cordoun grueso, que presenta en su parte
media un surco longitudinal yest alojada en la columna vertebral.

368. Los nervios nacen por pares en nimero de cuarenta y
tres, de la base del cerebro y de la médula espinal, de los cuales,
doce corresponden al primero, llamados cerebrales y treinta y uno
4 la segunda, llamados espinales; ieniendo su origen estos y aun
algunos de los cerebrales por dos raices, una anterior y ofra pos-
terior, las cuales Lienen caractéres fisioldgicos muy distintos.

569. SISTEMA NERVIOSO DE LA VIDA ORGANIcA.—E! sisltema
nervioso de la vida orgdnica del gran simpdtico 6 ganglionar, se
compone de unas pequefas masas ¢ ganglios, unidas por cordones
nerviosos y en relacion con el de la vida animal. Estos ganglios se
hallan distribuidos por las diversas cavidades viscerales del cuerpo
y en forma de cadena & lo largo de la parte anterior de la columna
vertebral.

370. La complicacion del sistema nervioso varia en los ani-
males, porque si bien en algunos existe bajo el mismo plan gene-
ral que acabamos de esplicar, en muchos estd reducido & simples
ganglios que se distribuyen de un modo mas ¢ menos regular so-
bre Jas diversas partes de su cuerpo, y de los que parten todos los
nervios, no encontrandose en varios ofros sino vesligios que aun
llegan a faltar en algunos.
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371. SensmiLnap. —SensacioN.—El sistema nervioso es el
asienlo organico de la sensibilidad, que es la facultad que lienen
los animales de esperimentar sensaciones agradables 6 desagrada-
bles. Se da el nombre de sensacion al conocimiento 6 percepcion
de una impresion producida por cualquier objelo, é smpresion &
la modificacion organica ocasionada por el contacto de un cuerpo
0 agente, recibiendo el nombre de volunfad la facullad ¢ princi-
pio interno que determina 4 los animales & ejecutar ciertos actos.
Para que haya sensacion es necesario que preceda una impresion,
la cual es trasmitida por los nervios al cerebro, asi como para que
se realicen los actos de la voluntad, es preciso que sus determina-
ciones sean a su vez trasmilidas tambien por los nervios 4 los or-
ganos que los han de ejecular, haciendo por consiguiente aquellos
el oficio de conduclores. Las diversas modificaciones que las im-
presiones esternas pueden producir sobre la sensibilidad , se redu-
cen 4 cinco drdenes distintos, que conslituyen los cinco sentidos.

372. Senmino peL TAcTo.—Por el sentido del tacto, aprecia-
mos una porcion de propiedades de los cuerpos, como son: la for-
ma, volimen,, temperatura, consistencia, naturaleza de su super-
ficie y estado de movimiento 6 de reposo. Bl asiento de este sentido
es la piel, que es una membrana que recubre toda la superficie
del cuerpo y aun se conlinda en ciertas cavidades internas. Se
compone de dos partes principales, que son, el dermis o6 corion y
la epidermis. Bl dermis es una membrana gruesa y resislente, cuya
superficie estd erizada de una porcion de eminencias muy sensi-
bles, llamadas papilas de la piel, provista de unos érganos secre-
torios que son los bulbos, los cuales producen los pelos que cuando
se reunen en .mucho namero constituyen las ufias, y diversos otros
productos que reciben genéricamente el nombre de apéndices
dermo-esqueléficos. La epidermis es una capa semi-trasparente é
insensible que recubre el dermis, que se esta continuamente reno-
vando, y cuya parte inferior estd formada por una sustancia parti-
calar que contiene el pigmentun 6 materia colorante; su superficie
se encuentra llena de una porcion de pequeias aberturas llama-
das poros de la piel, sirviendo unas para dar salida al sudor y
otras para dar paso a los pelos. El dermis es donde reside la sen-
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sibilidad tactil, y la epidermis es un medio aislador para que las
impresiones sean menos vivas, al mismo tiempo que pueda opo-
nerse 4 una evaporacion demasiado rapida de los liquidos confeni-
dos en el cuerpo. .

573. Division per Tacro.—El tacto se divide en aclivo y pa-
sivo. Tacto aclivo es el que tiene lugar en los drganos especial-
mente deslinados & este objeto y bajo la influencia de la voluntad,
como es la mano en el hombre, cuyo organo se compone de cinco
dedos, de los cuales, uno mas corto Hamado pulgar es oponible &
todos los demds. Tacto pasivo,-el que se verifica sobre cualquier
punto de la piel. '

574. Este senlido es el mas general, variando mucho los 6r-
ganos donde reside en los diversos animales; asi, co unos son lfxs
manos, como en el hombre, en olros los labios, la lengua, la nares,
los fentdculos, los palpos, ele.

LECCION XXXIL

575. Sextmo pEL Gusto.—Es por el que apreciamos los sa-

bores. Bl drgano del gusto es la lengua, que es una masa carnosa
y movil por su parte anterior, presentando en la superior una por-
cion de eminencias llamadas papilas, de las que alganas son sen-
sibles & los sabores, si bien otras partes de la boca lo son lambien
a algunos de ellos.

576. Varia bastante este senlido en los animales, estando
tanto menos desarrollada la lengua v mas desprovista de papilas
sensibles , cuanto mas obtuso es, como se observa en los que no
mascan sus alimentos; y si bien en muchos no exisle drgano es-
pecial, no por eso dejan de ser sensibles & ciertos saboves.

577. SenTino peL oLrato.—Por el sentido del olfalo se per-
ciben los olores. El érgano en que reside este sentido son las fosas
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nasales, que son unas cavidades formadas por varios huesos de la
cara y revestidas de una membrana llamada pituitaria, la cual
estd banada conlinuamente por una suslancia viscosa que es el
mucus-nasal. Gomunican al esterior por la eminencia ¢ prolonga—
cion llamada naris, y posteriormente con la boca. La parle sensi-
ble del drgano es la pituilaria, donde se distribuyen los nervios ol-
fativos. La sensacion del olor depende de que las p particulas muy
finas que se desprenden de los cuerpos olorosos, arrastradas por el
aire que atraviesa las fosas nasales, se deposilan sobre la pilnita-
ria donde son retenidas por el mucus que las baiia, y pueslas en
contacto con la lerminacion de los nervios olfatives.

378. La delicadeza y finura de este sentido varfa mucho en
los diversos animales, exisliendo un gran nimero, que sin embar-
go de que perciben los olores, no se conoce cual sea su verda-
dero asiento.

379. Sextmo per omwo.—El sentido del oido, es por el que
apreciamos los sonzdos.

580.  Apanraro suvrrivo.—El drgano del oido es doble, estd
colocado & los lados de la cabeza, y alojado en su mayor par le en
la porcion petrosa de los huesos temporales. Se divide el drgano
del oido en tres partes que son: oido exlerno, medio é inferno. EL
oido externo se compone del pabellon de la oreja, que enlre sus
varias depresiones ofrece una mas grande llamada conche anditiva,
y del conducto auditivo externo. Bl oido medio esté formado por
el timpano, que es una membrana tensa y eldstica que Jo separa del
oido externo, y por la caja, que es una cavidad irregular llena de
aire, en cuya parte interna tiene dos aberluras cubu,r las por una
nwmbmna, que por su forma han recibido el nombre de ventanas
oval y redonda: en su parte inferior se ve otra aberlura que es de
un conduclo (ue se termina en la parte posterior de las fosas na-
sales llamada #rompa de Eustaguio, y atravesando desde el timpano
hasta la ventana oval una cadena de huesesillos, que son el mar-
illo, el yunque, el lenticular y el estribo. El oido interno ¢ labe-
rinto, se compone de varias cavidades que todas comunican entre
si, llamadas caracol , vestibulo y canales semicireulares | las cuales
estan llenas de un liquido que contiene pequeios cu{ex;pos solidos
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de carbonato de cal, v en el cual flolan las ramificaciones del
nerv1o actstico.

581. Mecanismo DE Lo AUDICION.—El sonido resulta de las
vilraciones de los cucrpos sonoros ; estos movimientos moleculares
gon comunicados al aire, en ¢l cual se forman ondas andlogas &
las que s¢ producen sobre una fuente ¢ un estanque cuando se
arroja una piedra sobre la superficie tranquila de sus aguas; las
ondas sonoras son recogidas por la concha y dirigidas por el con-
ducto auditivo, vienen 4 chocar sobre el timpano, cuyas vibra-
ciones son trasmilidas por el aire de la caja v la cadena de huese-
sillos & las membranas de las ventanas oval y redonda, de las
cuales se comunican al liquido donde flota el nervio actstico, el
cual trasmitiéndolas al cerebro da por resultado la sensacion del
sonido.

582. Isle drgano varia mucho en complicacion en los ani-
males, y en algunos , aungue se nota perciben los sonidos, no se
sabe el punto donde reside este aparato.

LECCION XXXII.
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383. Senrino pE LA Vista.—Por este sentido somos sensibles

4 la impresion de la lus, y apreciamos entre otras propiedades la
Jorma , color, magnitud , posicion y distancia de los objelos.

584. Avranaro pe ra visioN.—El aparato de la vision es do-

" ble, estd situado en la parte superior de la cara, v se compone del

globo del ojo, del nervio dplico y de las partes prolectoras y mo-

loras. El globo del ojo tiene una forma esferoidal, y esleriormente

~ estd conslituido por una membrana blanca y opaca llamada escle-

rdlica, y por ofra trasparente colocada en la parte anlerior que

recibe el nomhre de cdrnea; & corta distancia de ésta, y en la

— O —

parte inlerna se encuentra una especie de tabique membranoso de
diverso color segun los individuos, llamado #rés, provisto en su
medio de una abertura eircular que es la pupila ; detrds de esta
existe un cuerpo lenticular y trasparente, que recibe el nombre
de eristalino, rodeado por una membrana trasparente tambien,
Hlamada edpsula del cristalino; el espacio que hay entre la cornea
v el iris es la edmara anterior del ojo, v la posterior la que me-
dia entre el iris y el crislalino, ambas ocupadas por wn liquide
que es el humor deueo; detrds del cristalino hay una sustancia
didfana que es el Zomor vitres envuelto por una membrana muy
ténue lamada Aialoides; por tltimo, formando el fondo del globo
ocular se cncuentra otra membrana blanquecina y blanda que
recibe el nombre de refina, la cual no viene & ser mas que una
espansion del nervio dpfice , y por lo tante muy sensible 4 la accion
de la luz; la relina estd separada de la esclerdtica por olra mem-
brana de color oscuro que es la coroides.

385.  Mecanismo bE La visioN.—Todos los medios sélidos y
lquidos que liene que atravesar la luz son mas densos que ¢l aire,
por lo cual los rayos luminosos sufren una serie de refracciones
mas 6 menos fuertes, desde la cornea hasta llegar & la relina,
aproximindose al eje del ojo; én esla se pintan las imdgenes en po-
sicion faverfida por el cruzamiento de los rayos luminosos, vién-
dolas en su posicion natural, porque al parecer referimos la im-
presion al mismo punto de donde procede ; notandose tambien que
dichas imagenes estan casi complelamente acromatizadas 6 con iri-
saciones apenas perceplibles. La impresion producida en la relina
es trasmilida por los nervios opticos al cerebro, de lo cual resulta
la sensacion.

386. EI ojo se acomoda, en cierlo modo, para la vision 4 las
distancias, sin embargo de que esta propiedad no es igual en fodos
los individuos. Hay algunos, que no pueden ver dislintamente de
cerca los objetos, cuyo defecto se Hama preshicia, mientras que
otros al contrario los ven confusamente de lejos y muy bien de
cerca, cuya falta recibe el nombre de midpda. Lo primero depende
de la poca refringencia de los medios del ojo, corrigiéndose por
medio de lenles biconvesas, y lo segundo de la demasiada refrac-
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cion que esperimentan los rayos de luz, enmendindose con las
lentes concavas.

587. Kl globo del ojo se mueve en distintas direcciones por
medio de seis pequenos mitsculos que se insertan por una de sus
estremidades en la esclerdtica. Componen sus partes protectoras, las
cavidades 6seas donde estan alojados, Hamadas drbitas; los pdr-
pados en nimero de dos, superior ¢ inferior, revestidos por su cara
interna de una membrana llamada conjuntive y provislos en sus
bordes de unos pelos que son las pesfafias , que impiden la entrada
de los corpusculos que voltigean en el aire, y aprosimandose ¢ se-
parandose dan paso 4 la cantidad de luz necesaria para la vision;
las liigrimas, segregadas por las gldndulas lagrimales, cuyo liquido
tiene por objelo mantener siempre himeda la superficie esteriov
del globo del ojo, las cuales cuando son muy abundantes van &
parar & las fosas nasales ¢ rebosan por los bordes de los parpados;
y por tltimo, las cejas, que son unas especies de arcos formados
por la piel, provistas de pelos que impiden la caida del sudor de
la frente y disminuyen la intensidad de la luz que viene de las
partes superiores.

588. El aparato de la vision varia mucho en los diversos
animales, encontrindose en algunos, partes que no se hallan en el
del hombre, ofreciéndose & veces en otros, ojos de diversa natu-
raleza, como veremos mas adelante.

589. Movimuenros.—Son los cambios de lugar que ejeculan
los animales, lolal 6 parcialmenfe. La facultad de moverse que
caracteriza & los animales, depende de una propiedad lan general
como la sensibilidad, que recibe el nombre de confractilidad, en
virtud de la cual ciertas partes pueden acortarse y alargarse. Esta
propiedad reside en los mausculos i érganos acfivos del movimiento,
constituidos por el tejido muscular, que es a lo que vulgarmentese
llama carne. La contraclilidad aunque reside en los musculos, ne-
cesila para ejercer su accion la influencia del sisfema nervioso,
como se observa cuando se cortan los nervios que se distribuyen
por uno de ellos, que en el momento pierde esla propiedad.

390. Los movimientos se dividen en volunlarios si dependen
de la voluntad como los de las estremadades, por ejemplo; y en
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involuntarios si se ejecutan sin la intervencion de esta f{acullad,
como las del corazon, el estémago, ele. Los misculos de los mo-
vimientos voluntarios reciben sus nervios del sistema cerebro es-
pinal, y los de los movimientos involuntarios del ganglionar.
501.  Las parles sobre que ejercen su accion los misculos son
los Zuesos 1t drganos pasivos del movimiento, que son unos érga-
nos duros y rigidos, formados principalmente por el fosfato y car-
bonalo de cal, ¥ cuya reunion constituye el esqueleto. Los muscu-
los se insertan sohre los huesos pov medio de un tejido de testura
fibrosa y muy resistente, Hamado segun su forma aponeurosis 6
fendones , y de este modo los movimientos adquieren mayor fuerza
y precision. Los ecarfilagos son unas parles solidas Lraslucientes y
elisticas que se encuenlran en la prolongacion de algunos huesos,
y es el eslado porque estos pasan tambien, antes de su completo
desarrollo. Sec da el nombre de articulacion al modo de unirse los
huesos enlre si. Las arliculaciones se dividen en mdviles , inmdvi-
les y mistas: en las articulaciones maviles los huesos no eslan
unidos inmediatamente los unos con los olros, sino por una sus-
tancia inlermedia fibro-cartilaginosa, 6 por un lejido fibroso ana~
logo & los tendones, que reciben el nombre de ligamentos y sirven
para limitar la estension de los movimientos.

LECCION XXXIV.

O T T e (b

592. DEL NEURO-ESQUELETO Y PARTES QUE LO COMPONEN.—
Segan lo que levamos espuesto, el aparalo motor del hombre se
compone de los musculos y de los huesos, cuyos aclos se verifican
siempre bajo la influencia del sistema nervioso. La reunion de
huesos forma el llamado newro-esquelelo, que se divide para su es-
tudio en lres regiones, que son: cabesa, (ronco y estremidades, sub-
dividiéndose cada una en dislinlas parles, que & su vez se compo-
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nen de un nimero variable de huesos, los cuales iremos enume-
rando & continuacion.

395. Caprza.—La cabeza se divide en erdneo y cara: el
crineo, que forma una cavidad oval donde se aloja el cerebro y el
cerebelo, se compone de ocho huesos, que son & partir desde la
frente, un frontel, dos parietales, dos lemporales, un occipifal, y
en la parte inferior un esfenoides y un efmoides. La cara presenta
cinco cavidades, que son: la boca, las fosas nasales y las drbitas,
y se divide en maadibula superior & inferior ; Ja mandibula supe-
rior estd formada por trece huesos, que son desde la parte superior,
dos lagrimales, dos nasales, un vomer, dos pémulos, dos mazila-
res, dos conchas inferiores y dos palatinos. La mandibula inferior
no esta formada mas que por un selo hueso que tiene la misma
denominacion.

59%. Tronco.—El tronco se divide en columna vertebral, cos-
tillas y esternon. La columna verlebral , situada en la parte media y
posterior del cuerpo, se compone de una porcion de huesos super-
puestos llamados vériebras, queen suparte media presentan un agu-
jero cuyo conjunto forma el conduclo verfebral , donde se aloja la
médula , estando ademas provistas de unas eminenciaslaterales lla-
madas apdfisis rasversas, y de olras en su parte media que son las
espinosas. Se divide la columna vertebral en cinco rvegiones, que
empezando por la superior son: fa cervical 6 del cuello, compuesta
de siele vériebras, articulandose con la primera llamada allas la
cabesa , la dorsal de doce, la lumbar de cinco, la sacra de cinco
soldadas y la coxigea de cualro. Las costillas en nimero de doce
pares se arliculan por su parle posterier con las vértebras dorsales,

recibiendo el nombre de verdaderas las de los siele primeros pares
porque se unen al eslernon por el intermedio de los cartilagos,
falsas las de los cualro siguientes porqae sc unen & los carlilagos
de las anleriores y flofantes 4 las del dltimo porque son libres en
su estremo anterior. Bl esternon es un hueso largo y aplanado co-
locado en la parte anterior del pecho. Las vértebras dorsales, las
costillas y el esternon, forman el loraz.
595. EstreMipapes.—Las estremidades se dividen en supe-
riores 6 fordcicas y en inferiores 6 abdominales. Las tordcicas se
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componen del hombro, braso, antebrazo y mano. Bl bombro estd
formado por dos huesos, que son, la clavicula y el omdplato ; el
brazo por uno solo que es el Juimero; el antebrazo por dos que son
el cdbito y el rddio ; dividiéndose la mano en carpo, melacarpo y
dedos ; el carpo 6 muneca se compone de ocho huesesillos coloca-
dos en dos filas, que son: el escafoides, ¢l semilunar, el piramidal
¥ el pisiforme en la primera; el trapecio, trapesoide, hueso graude
Y ganchudo en la segunda. El metacarpo estd formado pm'. cinco,
Hamados melacarpiano primero, sequudo , tercera, ele., yvlos de-
dos en ndmero de cinco tambien, estin compuestos por tres pe-
quenos huesos menos el pulgar, que lo estd por dos, que reciben los
nombres de falanges primera, sequndn y tercera.

596. Las estremidades abdominales se dividen en cadera,
muslo, pierna y pié. La cadera estd formada por un hueso lama-
do dliaco 6 innominado, que con el del lado opuesto, las regiones
sacra y coxigea de la columna vertebral componen una ancha ca-
vidad llamada pefvis. Bl muslo lo forma un solo hueso que es el
femur; la pierna se compone de dos, que son la &ibia ¢ canilla ma-
yor v el peroné 6 cantlla menor ; la articulacion del muslo con la
pierna forma en su parte anterior la rodilla, provista de un hueso
Hamado ritula 6 ehoguezuela. Bl pié se divide en tarso, metatarso y
dedos. Bl tarso estd formado por siete huesos que son: el (’(l[(?(ill(.’()‘,
astrdgalo, escafoides, cuboides y tres cuiias, mayor, media y menor.
El metatarso se compone de cinco huesos que son: el melalarsia-
no primero, sequndo , fereero, ete. y los dedos de fres falanges,
menos ¢l pulgar compuesto solo de dos.

397, Ademds del hombre existen muchos otros animales que
estn provistos de un esquelelo dseo 6 neuro-csqueleto mas 6 me-
nos modificado; habiendo un gran nimero que carecen de ¢l y en
los cual.cs [a piel que adquiere cierla consistencia, suministra orga-
nos pasivos del movimienlo, formando lo que se llama un dermo-
esquelelo, mienlras que en los mas sencillos todas las partes de su
cuerpo son susceplibles de ejecutar movimientos sin que exista un
aparalo especial deslinado & esle uso.

398.  Acrirupes.—Las actiludes son las diversas posiciones
que luma el cuerpo mas ¢ menos permanentes. Son muy variadas
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las aclitudes en los diversos animales; pero en el hombre las prin-
cipales son tres: la Ofpeda, la de eslar seatado v la de estar echa-
do. n todas ellas ¢s necesario para que el equilibrio sea estable,
que la linea que pase por el cenlro de gravedad dgl cuerpo caiga
" dentro de su base de sustentacion, siendo la posicion lanlo mas se-
gura, cuanto mas grande sea esta; por eso es facil arrojar al suelo
4 uno cuando esld de pié v dificil cuando estd echado.

599. Locomocion.—Se da el nombre de locomocion d la fa-
eullad que tienen los animales de frasladarse de un punfo z? olro.
£l modo de verificarse la locomocion en los animales es diverso;
pero en el hombre se veducen & tres maneras distintas que son: la
marcha, el sallo y la carrera. La marcha es el movimiento aller-
pativo de las estremidades abdominales por el cual una de ellas s
apoya en el suclo mientras que la otra, eleve’x'm:lose un poco se di-
rige hicia adelante. El sallo es la suspeusion nmn}enlanca del
cuerpo en ¢l aive, viniendo & caer & una dislancia mas 0 menos con-
siderable, para lo cual las estremidades abdominales se dublfm, Y
cstirandose repentinamente, apoyadas sobre una superficie firme,
lanzan ast el cuerpo con mas ¢ menos violencia. La carrera no
viene 4 ser mas que una sucesion de pequenos sallos verificados
alternativamente con cada una de las estremidades abdominales.

400. El nado y el vuelo son modos especiales de locomocion
en el agua y en el aire, y para lo cual las estremidades se hallan
conformadas de un modo & propdsito, como veremos mas adelante.

LECCION XXXV,

D

401. Voz.—Dése el nombre de voz, d los sonidos productdos
en la laringe por el aire espirado.

402. Lamvee.—FEs un lubo ancho y corlo colocado en la
parte anterior del cuello, suspendido de un hueso particular lla-
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mado Aioides , v compuesto de cualro carlilagos, de los cuales uno
forma una prominencia visible al esterior lamada nues ¢ bocado
de Adan, continudndose por su parte inferior con la traquea. En
su parte interna se ven cualro repliegues formados por la mem-
brana mucosa que lo tapiza, lamados por su posicion ligamentos
0 cuerdas vocales superiores & inferiores de la glotis. Los espacios
comprendidos eatre las dos cuerdas de un mismo lado, reciben el
nombre de ventriculos de la glotis. La glotis es la abertura cir-
cunscrita por los bordes libres de las cuerdas vocales inferioves.
La entrada de la laringe s cierra cuando es necesario, por el fibro-
cartilago conocido con el nombre de epiglotis.

405.  MomFicaciONES DE Lo V0z.—DE LA PALABRA.—La pro-
duccion de los sonidos en la laringe se ha comparado 4 lo que
tiene lugar e los instrumentos de cuerda y de viento, si bien solo
algunos de estos dan ciertos sonidos nada mas , comparables 4 los
de la voz humana. Las modificaciones de la voz son tres: el grito,
la woz ordinaria y el canto. Bl grilo es un sonido agudo desagra-
dable y no modulado;; la voz ordinaria es un sonido modulado, y
el canto se compone de sonidos musicales, en los que el nimero
relalivo de vibraciones es apreciable al oido. La voz arliculada
constituye la palabre por medio de la cual el hombre se comunica
con sus semejantes. Los elemenlos de las palabras son los signos
sonoros llamados wvocales y consonantes, que combinadas entre s
forman las silabas, las cuales reunidas componen las palabras con
las que espresamos las ideas. La palabra es don #nico y esclusivo
del hombre, pues aunque hay algunos animales como los loros que
pronuncian algunas, depende de la organizacion especial de su
tubo vocal, por la que pueden imitar algunos sonidos, pero sin
comprender su significacion.

404. Iay ofros varios animales que lienen voz, la cual dis-
tinguimos con nombres particulares; como el grito ¢ chillido de
ciertos monos, el maullido del gato, el ladrido del perro ete.; de-
biendo tener presente que los sonidos producidos por alganos, no
son debidos a la voz, de que carecen, sino al rozamiento de cierlas
partes de su cuerpo, ¢ al juego de aparalos especiales, como su-
cede con los grillos y las cigarras por ejemplo. .

14
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405. INTELIGENGIA 1 INSTINTO.—ANGULO FACIAL.—Ddse el
nombre de nteligencia 4 la facultad de conocer y pensar. En vir-
tad de esta facultad, resultado de otras varias, el hombre sobre
todo, v aun algunos animales si bien de un modo mas imperfecto,
aprovechan las lecciones de la esperiencia y generalizan sus con-
ceptos. Bl ¢nstinio es la impulsion interna que obliga & los anima-
les & verificar ciertos actos, sin que sean efecto de la fmafacion ni
resultado del raciocinio. El asiento organico de todas las facultades
intelectuales se supone ser el cerebro, como el principio inmaterial
que las engendra es el alma. Asi pues, podrd en cierta manera
compararse el grado de inleligencia del hombre y de los diversos
animales, por el desarrollo de su cerebro. Entre los diversos mé-
todos inventados, el mas general es el ideado por el naturalista
holandés Camper, el cual tiene por objeto apreciar la relacion que
hay enire el volimen del crineo, ocupado por el cerebro y cere~
belo, y el de la cara, lo que se consigue por la medida del dngulo
facial. Bl dngulo facial se forma con dos lincas, una tirada desde
la parte superior de la frente hasta la estremidad de la mandibula
inferior, y otra que partiendo desde este punto y pasando por la
parle inferior de las fosas nasales siga préximamente la direccion
de la base del craneo. Mienlras mas desenvuelto esté el craneo,
mas valor tendra el Angulo y mayor deberd ser la inteligencia, ¥
vice versa. Bl hombre, el mas tnleligente de lodos los seres, tiene
tambien un angulo facial mayor, y de todas las razas la caucdsica
6 blanca es la mas favorecida por esle conceplo. Este mélodo, sin
embargo, no es exaclo, y presenta gran nimero de excepciones,
ya porque el craneo estd & veces muy desenvuelto y el cerebro no,
y ya tambien porque no puede decirse de un modo absoluto que
el desarrollo material del cerebro esté en relacion con el de las
facultades inlelectuales. Estas facultades, ofrecen en el hom-
bre y los diversos animales, grados distintos de desarrollo y aun
de perfeccion, lo que ha hecho considerar por algunog al ce-
rebro, no como un 6rgano unico, sino compuesto de otros varios
correspondientes 4 la division del trabajo fisiolégico que en él se
observa, lo cual constituye la base de la Frenologia ; aprecidndose
el diferente desarrollo de los drganos cerchrales por las desigual-
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dades que presenta el crineo, las cuales revelan el mayor ¢ menor
desenvolvimiento de ellos, y cuyo estudio recibe el nombre de
Crineoscopia.

406. Suexo.—El suetio es el estado de reposo J suspension
de la vida animal. La necesidad de esle descanso del sistema ner-
vioso, se hace sentir tan imperiosamente como la de cualquier
funcion orgdnica, la de alimentarse por ejemplo. A pesar de que
el hombre durante el suefo pierde el senlimiento de su existencia,
algunas veces suefia, es decir, que se nos representan los objetos,
situaciones, aclos 0 ideas bajo una realidad ficticia: cuando los
ensueifios son acompanados de movimientos del aparato locomotor,
constiluyen el sornambulismo; y si este es provocado arlificialmente,
recibe el nombre de magnetismo animal.

407. Funciones e REPrRODUCCION.—Las funciones de repro-
duccion tienen por objeto ¢f perpetuar la especie. La reproduceion
se verifica de varias maneras, recibiendo los nombres de vivipara
si los gérmenes se desarrollan en el interior del seno materno,
naciendo los animales vivos: ovovivipara si nacen cn un estado
grande de imperfeccion y acaban su desarrollo despues: ovipara
si salen en forma de huevo que se desarrolla en el esterior: gemmi-
para si liene lugar por medio de escrecencias 6 yemas; y esersé-
paera cuando se verifica por la division del cuerpo de los animales.

LEGCION XXXVI.
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408. Sabiendo ya por lo dicho (115 y 1416) lo que es clasi-
ficacion y sus divisiones, asi como la importancia y necesidad de
seguir en todos los ramos de la ciencia las llamadas naturales, pa~
semos a ocuparnos en particular de las clasificaciones Zooldgicas.

409. AFINIDADES NATURALES.—SUBORDINACION DE GARACTERES.
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Las clasificaciones naturales en Zoologia, como en las demds par-
tes de la Historia Natural, estin fundadas en las afinidades nafu-
rales de los seres v en el principio de la subordinacion de carac-
téres. Las afinidades naturales son el parentesco 0 semejanza que
por los hechos de su organizacion aproximan unos animales a otros,
como facilmente lo vemos demostrado entre un /{gre y un gato, por
ejemplo, en los que el parecido es tal, que no confundiéndolos
nadie, todos conocen las afinidades tan grandes que los unen, no-
tando lambien cualquiera, la poca que existe ¢ la diferencia que
hay entre un gafo y un ave. Bs preciso tener en cuenta que entre
animales cuyas afinidades son casi nulas, hay modificaciones de
delalle, en la conformacion de ciertos drganos que parccen aproxi-
marlos, como sucede enire un cefdceo y un pes, en los que la forma
general de su cuerpo v la disposicion de sus estremidades son & pro-
posito para vivir en el agua; esta semejanza parcial ¢ de cierlos
organos constituye las llamadas analogias; y asi se dice que un
murctélago y un ave son animales andlogos, sin embargo de que
sus afinidades son tan limitadas. Bl principio de la subordinacion
de caracléres sacados de la organizacion y de las funciones, se
funda en el de las armonias orgdanicas, ¢l cual nos da & conocer
que hay una dependencia tal entre las partes v el conjunto, que el
estudio de un diente, por ejemplo, hasla & veces para conocer la
estruclura completa de un animal. Por lo tanto, el valor ¢ la im-
porlancia relalfva de los organos no es igual ;un cambio en la or-
ganizacion del sislema nervioso, del aparato circulatorio ¢ de los
organos de la respiracion, trae consigo un cambio general en todos
los demas, mientras que las modificaciones de olras partes no ori-
ginan ninguna alteracion. Los caracléres son pues, de diferente
categoria, segun los organos de donde estin tomados; por esta
razon unos se llaman predominanfes, porque son de una gran im-
portancia fisiologica y conslantes, y otros subordinados, porque
son menos fijos y de una importancia secundaria.

410. Inowvivo.—Esercie anmar.—Hisrinos.—El dndividue
animal existe en la naturaleza de un modo real, y se divide en mas-
culino, femenino y hermafrodita, silos dos sexos estan reunidos en
uno solo. La reunion de individuos mas afines determina la unidad
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zooligica 6 la especie animal que podemos definir; un fipo de or-
ganizacion que se perpetie por la generacion de un modo inde="
fintdo. Las especies muy afines, no obstante, se cruzan & veces,
pero dan productos infecundos que reciben el nombre de Aibridos.

411. Vamiepapes v razas.—Las diferencias que accidental-
mente presentan los individuos de una misma especie forman las
variedades, las cuales constiluyen las razas cuando estas diferen-
cias se hacen constanies por la generacion.

412, Gruros raxoNoMicos.—DrscriecioN.—Lo mismo que di-
gimos (120) al hablar de la reunion de las especies minerales tiene
lugar para las especies animales; cslas tambien, segun considera~
ciones 6 caractéres de distinto valor, se agrupan en géneros, fribus,
familias, drdenes, clases y tipos. Asl pues, clasificar un animal
no es otra cosa (ue determinar el tipo, la clase, el drden, la fa-
milia, la tribu, el género y la especie & que pertenece, 6 lo que es
lo mismo, enumerar todos sus caractéres, que es & lo que se da el
nombre de deseripeion.

415. NOMENCLATURA DE LAS ESPECIES ANTMALES.—Cientifica~
mente las especics zooldgicas tienen una nomenclatura parlicular
llamada tambien binaria, porque se compone de dos nombres la~
linizados, uno genérico que comprende & varias especies y olro
especifico aplicable & una sola, por ejemplo, equus caballus, equus
asinus, equus zebra. Lo el lenguaje ordinario, no hay regla fija;
unas veces se delerminan con dos nombres tambien, y se dice: ele~
fante de Africa, elefante de la India; y olras con uno solo, como
liebre, conejo, raton, canario, jilguero, etc.

414. Crasimcacoxy pe Cuvier.—Las clasificaciones zooldgi-
cas, mas ¢ menos perfeclas, fundadas en los principios del método
natural son varias, contandose enlre las mas notables la de Cuvier,
que es la que adoptaremos en el curso de estas lecciones, ya por
su mayor sencillez, ya lambien porque en gran parle las clasifica-
ciones modernas estan basadas en ella, si bien con las modificacio-
nes que la ciencia exige en virtud de sus continuos adelantos.

Segun pues, la clasificacion de Cuvier, todo el reino animal se
divide en cualro grandes grupos ¢ tipos que son: verfebrados, mo-
luscos, articulados y zodfilos.
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415, Tieo 4.°—VErtEBRADOS.—Sistema nervioso cerebro-es-
ﬁpinal, esqueleto dseo, corazon, sangre roja, cinco sentidos y los
organos de la vida de relacion, simétricamente dispuestos con re-
lacion 4 un plano medio. ’

416. Tweo 2.°—Moruscos.—Sistema nervioso ganglionar in-
fra-intestinal & escepcion de uno cerebriforme, sin formar cadena
. & lo largo del cuerpo, sin esqueleto, cuerpo blando protegido por
la piel y & veces por una concha, no completamente simétricos.

417. Tieo3.°—Armicuranos.—Sistema nervioso ganglionar,
ganglios colocados en serie longitudinal é infra-intestinales, & es-
cepeion de un par cerebriforme, dermo esqueleto, cuerpo anillado,
simétricos.

418. Tieo 4.°—ZodriTos.—Sistema nervioso rudimenlario 6
no visible, formas radiadas ¢ irregulares.

Cada uno de estos tipos, se divide en un nimero variable de
elases, asi como estas en distintos drdenes, de que brevemente nos
iremos ocupando en las lecciones siguientes.

LEGCION XXXVII.
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419. Tiro 1.°—VerTEBRADOS.—EI tipo de los vertebrados se
divide en cuatro clases, que son: mamiferos, aves, reptiles y peces.

420. Crase 1."—Manireros.—Corazon con cuatro cavidades,
sangre caliente, respiracion pulmonar , reproduccion vivipara,
mamas, cuerpo cubierio de pelo, cualro estremidades en general.
Es la clase mas importante de todo el reino animal, por la utilidad
que le proporcionan al hombre los seres comprendidos en ella. Su
division en nueve drdenes, es como espresa el siguiente cuadro
sindptico. -
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421. Onpen 1.°—Buranos.—Comprende este érden un solo gé-
nero-y una sola especie que es el 2ombre. Ademds de los caractéres
asignados en el cuadro anlerior, el hombre se diferencia orgdnica-
mente de los demds animales por su estacion bipeda, considerable
desarrollo de su cerebro, perfeccion de sus manos v por su régi-
men alimenticio esencialmente omnfvoro. Bs tambien cosmopolita,
pudiendo resistir mas que ningun ofro animal Jos estremos de tem-
peratura. Formado de cuerpo v un alma espiritual, se dislingue
esle ser de todos los de la creacion por sus facultades intelectuales,
superiores en numero y perfeccion & las de los demds animales;
razon por que algunos forman con la especie humana un reino dis-
tinto, al que dan el nombre de hominal.

422. Unica como es la especie humana, existen algunas cau-
sas como las costumbres y los climas que ocasionan diferencias in-
dividuales constantes, formando las cuafro raszas en que puede
considerarse dividida, que son: la blanca 6 caucdsica, la mogola
§ acettunada , la americana 0 cobriza, y la elidpica 6 negra.

423. Raza Caucdsica 6 suaxca.—Cara ovalada, dngulo facial
de 85°, ojos horizontales, barba poblada, pelo lacio, tez blanca
6 morena. Se la supone originaria de las montanas del Caucaso, y
hoy se encuentra poblando la Europa, el Asia occidental y la parle
septentrional del Africa. Se divide en 7amas curopeas, que son: la
céltica , peldsgica, leuldnica ¥ eslavona, Y en ramas asitlicas, que
son: la georgiana, semilica y sanscrila.

424. Raza Mocdrica ¢ acerrunaps.—Cara ancha y deprimi-
da, pomulos salientes, ojos pequenos y oblicuos, barba escasa, tez
aceitunada. Habita en el Asia central, en el Japon, parte Norte de
la Buropa, en las Filipinas y varias islas. Se divide en dos ramas:
la China y la Hiperborea.

425, Raza Americans 6 copmiza.—Barba escasa, cabellos
largos y megros, nariz prominente, tez cobriza. Habita las dos
Américas, y se divide en lres ramas que son: la Seplentrional, la
Meridional y la Pataginica.

426. Raza Erideica 6 negra.—Nariz chata, labios gruesos,
angulo facial de 75°, pelo corto y rizado, tez negra 0 negruzca. Se
encuentra en todo el Africa desde el Mediodia del Atlas, en la
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Nueva Holanda y Madagascar. Se divide en fres ramas principales
que son: la Mosambique, la Bosquimana y la Holenlote.

427.  Orpex 2.°—CuadrunaNos.—Las cualro manos de que
en general se hallan provistos los cuadrumanos, les sirven de or-
ganos de prehension y de tacto; su sistema denlario es complelo,
y son frugivoros en su mayor nimero. Son bastante inteligentes y
facilmente educables en la primera edad. Se dividen en lres fami-
lias, que son: monos, fitis y lemurideos.

428. Fawiis 1.°—Monos.—Cualro dientes ineisivos en cada
mandibula, uiias planas en lodos los dedos. Se dividen en las dos
tribus siguientes.

420, Twmpu 1.°—MoNos DEL ANTIGUO CONTINENTE.—Molares
<, bolsas bucales, callosidades en las nalgas, venlanas de la
nariz separadas por un labique estrecho, cola cuando existe, no
prehensil. Los monos de esta tribu son los mas parecidos al hom-
bre, por sus formas. Las especies mas notables son, el orangutan
que se encucalra en las islas del mar de la India, ¢l jocko, papion
y mandril que viven en Alrica, y el magofe que tambien se encuen-
tra en Gibraltar.

G4450: Triso 2."—MonNos DEL NUEVO CONTINENTE. —Molares
5 Stn bolsas bucales , ni callosidades en las nalyas, ventanas de
la naris separadas por un tabique ancho, cola prekensil en gene-
ral. Como ejemplo de eslos monos, se pueden citar los llamados
aulladores y monos arafias. ‘

431. TFamia 2.°—Tiris.—Incisivos «_‘}— oblicuos , uilas com-
primidas menos en el pulgar de las estremidades abdominales , el
de las fordcicas apenas oponible. Las especies de esla familia,
viven en América, vy la mas comun es el Hlamado leoncillo.

432. Faminia 3."—LEMuripEos.—JIncisivos proclives ¢ en ma-
yor mibmero de cualro en cada mandibula , uiias planas, escepto la
del indice, y d veces la del pulgar de las estremidades abdominales.
Las especies de esta familia se encuenlran principalmente en Ma-
dagascar, y se parecen por sus formas y aun por el régimen ali-
menticio de algunas de ellas & ciertos carniceros.
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LEGCGION XXX VIII.
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433. Onorx 3.°—Carniceros.—Esle drden comprende ani-
males pocos afines, por la sola consideracion de ser ordinarios
ungiiiculados, carecer de manos y tener su sistema dentario com-
pleto. Su régimen alimenticio es diferente segun indica la forma
de sus molares; las estremidades estin organizadas cn unos para
el vuelo, en olros para la progresion, y en algunos para la nala-
cton. Se dividen en tres familias, quedrdpleros, wnsectivoros y car-
n{voros.

43%. Fasmwis 1. —Qurimorrenos.—Con las estremidades tord-
cicas dispuestas para el vuelo. Reciben el nombre de murciélagos,
todos los seres de esle grupo que lienen los dedos de las estremi-
dades tordcicas muy largos, y reunidos por un gran replicgue de
la piel, formando un ela; estas les sirven no solo para volar, sino
como 6rgano del tacto. Su régimen alimenticio es wnseclivoro en
unos, como las varias especies de Europa, y frugivorc enotros,
como los que se encuentran en Asia y Africa, que son baslante
grandes. Son animales nocturnos que viven en los huecos de los
drboles y en las ruinas, no saliendo & sus cacerias mas que de
noche. Los galeopifecos son queirdpteros con los dedos corlos y
libres, formando la piel & los lados del cuerpo en vez de ala una
especie de paracaidas. Viven en el Archipiélago de las Indias.

435. Famwa 2.°—Ixsecrivoros.— Con las estremidades dis-
puestas para la progresion, y los molares anferiores erizados de
puntas cdnicas. Unos tienen las estremidades delgadas y provislas
de unas pequefias, como el erizo y la musaraiia, y olros las tienen
cortas, aplanadas, armadas de unas robustas & propdsito para ca-
var, como el fopo que vive bajo de lierra, v aigunas veces suele

causar daiios en los campos, porque destruye las raices de las
plantas.
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456,  Fawmmis 5.°—Carxivoros.—Con lus estremidudes dis-
puestas en general para la progresion, molares comprimidos y
cortantes: provistos de uno mas grande y cortante que los demds,
llamado carnicero; delras de este molar ticnen uno 6 dos fudercu-
losos , segun el instinto mas ¢ menos carnivoro de estos animales.
Se dividen en tres tribus, plantigrados, digitiyrados y anfibios.

437. Tmu 1.°—Pranrieranos. — Plantas de los piés des-
provistas de pelo, apoydndolas en ¢l suelo en la progresion, etnco -
dedos en las cualro estremidades. Son, animales poco carnivoros,
mas bien frugivoros, pero temibles muchos de ellos por su gran
talla y faerza : tales son los osos, de cuyas especies vive una en
Espana en las montanas de Aslurias , que es el oso pardo; ¢l oso
blanco, que se encuentra en el Norle de Europa, es nolable por
su pelo blanco ¢ instinlos mas carnivoros; ¢l ejon, especie de pe-
quena talla de este grupo, se encuentra tambien en nuesiro pais.

438.  Trwu 2."—Dicrricrapos.—Apoyan solo la punta de los.
dedos en el suelo durante la progresion. Comprende este grupo las
verdaderas fieras; son sanguinarios, dgiles, valientes, y algunos
de ellos provistos cn sus estremidades de uhas robustas y re-
trdcetiles, que formando una verdadera garra, les sirve de arma
poderosa para sujetar su presa. Sc¢ dividen en ires sub-tribus,
que son: vermeformes, perros y civelas, galos y hienas, dislin-
guiéndose por el ntmero de tubéreulos que tienen detrds de los
molares carniceros. Las especies mas nolables de los vermiformes
son la comadreja, el huron, la garduiie y la nuiria, que se en-
cuentran en Espana; ¢l armifio y la marta cebellina, que viven en
el Norle de los dos Continenles, siendo sus picles, sobre lodo de
la tiltima, muy estimadas. En la sub-tribu de los perros y civelas
debemos cilar en primer lugar al perro, uno de los animales mas
utiles al hombre, por su inleligencia y fidelidad, y cuyas razas
son hoy muy numerosas; padece de una enfermedad tervible que
es la Zidrofobia 6 rabia: el lobo y la sorra perienecen tambien 4
este grupo, siendo proverbial la astucia de esta ullima. Enlre los
galos y las hienas, las principales especics son : la hiena , el leon,
el figre, la pantere , el leopardo, el puma, el lince y ¢l gato co-
mun: a escepeion de las dos ultimas que se encuentran en Espana,
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las otras especies son propias unas del Asia, otras de Africa y al-
gunas de América, y de casi todas ellas se aprovechan sus pieles.

439. Trmu 3.°—Axrisros. — Con las estremidades corfas,
anchas y dispuestas para la nafacion. Son animales marinos, si
bien salen algunas veces 4 tierra. Pertenecen 4 este grupo las fo-
cas y las morsas; siendo las especies mas comunes entre las pri-
meras, las conocidas con los nombres de lobo'y tigre marino.

440. Oroex 4.°—Roepores.—Son mamiferos ungiiiculados,
que ademds de faltarles los caninos, se distinguen por el conside-
rable desarrollo de sus ¢ncisivos, cuya corona es muy corlante y
4 propdsito para roer las sustancias duras de que se alimenian,
cuyo acto es favorecido por el movimiento de sus mandibulas, que
es de delante & afrds. Son animales de pequena talla en general,
poco inteligentes, pero dolados algunos de instintos admirables,
como los castores del Canadd, que construyen en sociedad sus ha-
bitaciones dentro del agua. Es uno de los érdenes mas naturales de
la clasificacion de Cuvier. Se dividen en dos secciones, clavicu-
lados y aclaviculados.

441, Seccion 1."—Cravicurapos.— Provistos de una clavicu-
la bien desarrollada. Comprende este grupo varias especies y al-
gunas muy comunes como la ardilla , rata, ralon, liron, marmola
y arvicola 6 ralon campesino ; el castor que vive en el Canadd es
muy buscado por su piel que tiene un pelo muy f{ino y sedoso, uli-
lizando tambien una materia olorosa y estimulante usada en me-
dicina con el nombre de castéreo. Se encuentran tambien algunos
castores en ciertos rios de Europa, como el Rddano y el Danubio,
si bien no viven en sociedades como los otros; la chinchilla , que
corresponde lambien 4 esta seccion y habila las montanas del Perd,
es muy apreciada en la peleteria.

442. SeccioN 2.°—AcrAvicurLapos.—Carecen de claviculas ¢
las tienen rudimentarias. Sus principales especies son : la lichre, el
conejo, el puerco espin, ficilmente conocido por las puas de que
estd erizada su piel, y el cochinillo 6 conejito de Indias.
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- 443. Orpex 5.°—Despextanos.—El carfcter que los distin-
guen de los demds mamiferos ungiiiculados es la falla de dientes
incisivos y aun algunas veces tambicn la de los caninos y mola-
res; se alimentan de insectos y hojas, teniendo en general las unias
muy desarrolladas. Es uno de los drdenes mas andmalos de la
clasificacion de Cuvier. Se dividen en Ires familias que son: tar-
digrados, ordinarios y monotremas.

444, Fawuna 1.°—Tarvienapos.—Cabeza redondeade, con
caninos y molares, mamas peclorales. Las especies comprendidas
en este grapo reciben ¢l nombre de perezosos, por la lentitud de
sus movimientos, lienen formas muy estravagantes y habilan los
bosques de la América Meridional.

445, Famwis 2."—DESDENTADOS ORDINARIOS.—Cara larga,
provislos unos de caninos y molares, careciendo olros de toda es-
pecie de dienfes. La piel en algunos de ellos adquiere una consis-
tencia considerable, sirviéndoles como de arma delensiva. Las
especies mas comunes son: el fali 6 armadillo y el hormiguero,
que se encuentran en América, y el pangolin que vive en la India.
El megalerio, animal de dimensiones gigantezcas, y del que no se
conocen mas que sus restos fosiles, perlenece tambien & esta fa-
milia.

446. Famwa 3."—MonoTrEMAS G ORNITODELFOS. — Con cloa~
ca, boca en forma de pico, sin dienfes. La existencia de verdade-
ras glindulas mamarias en eslos animales no estd probada, razon
por la que forman en las clasificaciones modernas un érden y aun
una sub-clase, enire los verdaderos mamiferos y las aves. Las
especies de este grupo, son el ornitorinco y el equidna, propios de
la Nueva Hotanda.
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447.  OrbEN 6.°—MARsurIALES 0 DIDELFOS.—Con una bolsa si-
tuada en la region abdominal formada por dos replieques dela piel
y sostenida por unos huesos llamados marsupiales. En esta bolsa
completan su desarrollo los pequefnuelos, que nacen en un estado
de grande imperfeccion. Su régimen alimenticio es muy variable.
Casi todos pertenceen & la Nueva Holanda & escepeion de los saré-
giieyas qae son propios de la América. El kangurdo, que impro-
piamente llaman gerbo y es procedente de la Nueva Holanda, es
el mas conocido en nuestro pais donde ha logrado reproducirse.

448. Orpex 7.°—Psquinermos.—Con pezunas y estémago
sencillo, sin embargo de que su régimen alimenticio es herbivoro
en general. Tienen la piel baslante gruesa, comprendiendo los
animales de mas talla entre los cuadripedos, algunos son baslante

inteligentes. Es un érden muy poco natural y se divide en tres fa-
milias, proboscideos, ordinarios y solipedos.

4%9.  Famnis 1."—Provosciveos.— Trompia prehensil y cinco
dedos en las estremidades. La trompa no es mas que la nariz pro-
longada estraordinariamente, gozando de una grande movilidad y
provista en su estremidad libre de un apéndice digitiforme que
constituye un dérgano del tacto muy fino. Tienen el cuello corto, la
cabeza voluminosa y la mandibula superior lleva dos incisivos muy
desarrollados Hlamados defensas, de las cuales se saca el marfil.
Las especies de este grupo actualmente vivas son dos: el elefunte
de la India y ¢l de A[rica. Los clefantes son los mamileros ter-
resitres de mayores dimensiones que se conocen hoy; cazados jo-
venes se los domestica y sirven de bestias de carga.

450. Fanua 2. —PAQUIDERMOS ORDINARIOS. — Sin frompa
prehensil y con dos ¢ cuatro dedos en sus estremidades. Esle grupo
comprende los mamiferos de piel mas dura y en general poco in-
teligentes. Las principales especies son: el lipopdéamo 6 caballo
Mmaro que vive en Atvica, los rinoceronfes que habitan la India
y el Africa, el javall vy el .cerdo, que es aquel en el estado do-
méslico.

451, Famwia 3.°—Sorirenos.—Sin lrompa prehensil y con
un solo dedo aparente envuello por la pesuiia ¢ casco. Las especies
mas notables de esta familia son: el caballo, cuyas razas son ac-
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{ualmente muy numerosas, originario de las grandes llanuras del
Asia, se encuentra en la actualidad en el estado salvajeen la Tar-
taria v en fa América; el asno menos fuerte, pero mas paciente y
mas sobrio que el anterior, es tambien de mucha ulilidad al hom-
bre, resultando del cruzamiento de estas dos especies los mulos y
mulas, que son individuos 2idridos.

LECCION XL.
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452. Onpen 8.°—Rumantes.—Ungulados, con ol estémago
compuesto y digestion anormal. El estomago de estos animales se
compone de cualro cavidades llamadas panza 6 kerbario, bonele
redecilla, libro v cuajar. Los alimenlos groseramente trilurados,
van depositindose en la panza, de esta, devuellos en pequenas por-
ciones & la boca por una especie de regurgilacion, sufren una se-
gunda masticacion, concluida la cual, y pasando por el libro van
4 parar al cuajar, que es donde tiene lugar la quimificacion; esta
serie de actos constituye lo que se llama »uméacion. Su régimen
alimenticio es esencialmente herbivoro, carccen en general de
dientes en la mandibula superior, su pezuia es hendida, llaméan-
dose por esta razon bisuleos, y muchos de ellos eslan provislos de
unas prominencias dseas de su fronlal, recubiertas por la piel 6
por pelos aglulinados que reciben el nombre de cuernos y astas.
Esun 6rden muy natural, y comprende animales de mucha ulilidad
al hombre, dividiéndose en dos familias, fnermes y armados.

455, Famwia 1.0 —Inermes.—Si cuernos ni astas. Se divi-
den en dos tribus que son: los camellos y los almiscleros.

454. Twu 1.a—-CA1\IELLOS.———])L(}Z'Sﬁ'v()s—t:—;—l«, los dos dedos de
sus pesuitas unidos en su parle inferior por una especie de suela
gruesa y flextble. Las especies de este grupo son: el dromedario
que tiene sobre el dorso una especie de jiba 0 joroba, y se encuen-
tra en parte del Africa; el camello que tiene dos jibas y habita en
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Asia y la llame, alpaca y vicuiia, que no tiene joroba y son propios
de la América Meridional.

455. Trmu 2.°—Awmrzcieros.—Gon dos caninos muy des-
arrollados en la mandibula superior, y ocho dienles en la inferior.
El almizclero se encuentra en Asia, y es el que produce la sus-
tancia olorosa llamada almizcle.

456. Famwia 2.*—Anmanos.—Con astas ¢ cuernos. Se divi-
den en {res tribus, caducicdrneos, pilicdrneos y tubicirneos.

457. Trsu 1.°—CapucicérNeos.—Mashos provistos de cuer-
n0s ¢ astas que se caen en ciertas épocas del afio. La caida de las
astas es debido, 4 que secandose la piel que cubre la prolongacion
dsea del frontal por la obliteracion de los vasos sanguineos que la
nutren, se cae, deja al descubierto el hueso, que muere y cae tam-
bien al cabo de poco tiempo; presectindose poco despues ofra
nueva prolongacion mas grande y con mayor ndmero de dagas 6
mogotes. Las principales especies de esta tribu son: el czervo, el
gamo v el corzo, que se encuentran en Espaia, y el reno, cuya
hembra tambien es armada y es propia del Norte de Europa.

458. Tnwu 2.°—Pwicorneos.—Machos y hembras con cuer-
nos persislentes y cubiertos por la piel. Una sola especie pertenece
4 esta tribu, que es la girafa, notable por la estremada longitud
del cuello y de sus estremidades toricicas; vive en el Sur de Africa.

45%9. Trsu 3.*—Tusicorneos.— Machos y hembras con cuer-
nos persisientes , cubierios por un estuche cdrneo formado por la

conglutinacion de pelos. Las principales especies son: la gamusa,

la gacel, la cabra, el toro, el bifalo y el carnero, cuyas varie-
dades son muy numerosas, siendo una de las mejores por la abun-
dancia y finura de sus lanas, los merinos espaiioles que compiten
con venlaja con las mejores variedades estranjeras.

460. Oroen 9.°—CericEos.—Pisciformes, piel desprovisia
de pelo y sin estremidades abdominales. Son animales marinos,
cuyo cuerpo esth terminado por una alefa horizontal. Se dividen
en dos familias, herbivoros y carnivoros. .

461. Fammwis 1.*—Hersivoros.—Corona de los molares pla-
na , mamas pectorales y venlanas de la naris abiertas en la esire-
midad del hocico. La especie principal es el manali, que algunas
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veces sale & tierra, y ha dado lugar a las fabulas de las sirenasy
otros monstruos marinos.

462. Famria 2.°—Carnivoros.—Molares cuando extsten cd-
nicos, ventanas de la nariz abiertas en lo parte superior de la ca-
beza. La mayor parte de estos cetdceos estan provistos de un apa-
rato especial en sus fosas nasales, por medio del cual arrojan por
las ventanas de la nariz en forma de surtidor, 4 una allura bastante
considerable el agua que tragan al apoderarse de su presa, y por
cuya razon reciben tambien el nombre de sopladores. Se dividen
en dos tribus, microcéfalos y macrocéfalos.

463. Temu 1.°—Microctrares.—Con la cabesa pequeiia 6
proporcionada al cuerpo. Sus especies mas comunes son el delfin,
la marsopla y el narval ¢ unicornio marino , provislo de un inci-
sivo muy desarrollado en forma de defensa en el lado izquierdo.

464. Tuu 2.°—Macrociranos.—Con la cabeza muy grande
6 desproporcionada al cuerpo. Sus especics mas notables son, la
ballena v el cachalole. Las ballenas, cuya longitud lega 4 ser de
25 & 30 metros, asi como los cachalotes, son muy buscados’ en
los mares del Norle y del Sur & donde se encuentran hoy, para
utilizar los diversos productos que suministran; como son las la-
minas corneas que salen del paladar de las primeras, y & que vul-
garmente se llaman barbas de ballena, el esperma 6 aceile de ba-
llena y el ambar gris. La pesca, sobre todo de la primera, es muy
penosa por los peligros que corren en los mares en donde se halla,
y por los violentos golpes de su cola cuando se siente herida.

LEGCION XLI.
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465. Crase 2.*~—Aves.—Corazon con cuatro cavidades, san-
gre caliente, vespiracion pulmonar y doble, reproduccion ovipara,
cuerpo cubierto de plumas y estremidades tordcicas dispuestas para
el vuelo. Las plumas son unos productos dermo-esqueléticos ani-~
logos 4 los pelos, pero de estructura mas complicada ;Gse compo-

i
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nen de un tubo cérneo 6 cafion, del fallo y en las partes laterales
de éste, de unos filamentos llamados barbas; & veces en los machos
se presentan malizadas de colores vivos y brillantes. Reciben nom-
bres diferentes, segun los puntos del cuerpo donde estin implz.\n—
tadas: las pennas 6 grandes plumas de las alas selllaman remiges
6 remeras, las de la cola imoneras, y en general fecirices & co-
berloras todas las demds. La muda es la época en que se re-
nuevan estos apéndices. Las mandibulas son salientes y revesti-
das de una sustancia cornea constituyendo el pico, cuya forma estd
en relacion con el régimen alimenticio de estos seres. Las demds
_partes del neuro-esqueleto presentan tambien modificaciones notables
en relacion con su género do vida, particularmente sus estremidades
tordcicas, que son tanto mas largas, y su esternon tanto mas ancho,
cuanlo mayor es la potencia de su vuelo, género de locomocion de
estos animales. El aparato de la vision es mas complicado’ que en
los mamiferos: presenta partes nuevas que lienen por objeto hacer
mas delicado este sentido; tales son una membrana negra plegada
en abanico, que suponen ser una prolongacion de la coroides 0
de la retina, una serie de piezas dseas alojadas en el espesor de la
esclerdlica, y un lercer parpado vertical y semitrasparente, colo-
cado en el 4ngulo interno del ojo. Su estémago se compone de
tres cavidades, que son: el buche, el ventriculo succenturiado y la
molleja. La voz de las aves se produce en una segunda laringe
colocada debajo de la ordinaria, que apenas sirve para esie uso;
de estructura tanto mas complicada cuanto mas variados y mejor
modulados son los sonidos, como se ve en las aves canforas. El
acto y tiempo en que empollan los huevos recibe el nombre de
incubacion , la cual tiene lugar en sitios preparados al efecto, que
se llaman nidos, notables muchos de ellos por el instinto con que
estan construidos. El huevo se compone de la yema, la clm:a 0
parte albuminosa, y de la cdscara 6 parte caliza que sucesiva-
mente se forman en el ovario, oviducto y cloaca. Algunas aves
son emigralorias , es decir, que & consecuencia de un instinlo par-
ticular se trasladan de unas regiones 4 otras en ciertas épocas del
afio; como las golondrinas , los vencejos, las codornices, etc. Se
dividen en seis érdenes, segun espresa el cuadro adjunto.
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ORDENES,
 Pico fuerte y encorvado, unas(
% ] S 0 3 NN
aceradas y ganchudas. ...... 1. Dx Rarisa.

TERRESTRES. Pico mas 6 menos fuerte, tres
— dedos dirigidos haciaadelan-}2.° PLsanos.
Estremidades ab- ] te y uno hicia atrds
dominales im-
propias para la |Dos dedos dirigidos hacia ade-)» .
nalacion. lante y dos hacia atrds...... 0. TREPADORAS

.........

Mandibula superior aboveda—l
da, aberturas de la nariz ro- | 4.°GALLINS CEAS
deadas de una membrana...

ACUATICAS. Patas largas, tarsos y parte in-
— ferior de las piernas despro-{35.° Zancunas.
Estremidades ab-]  vislas de plumas.............
dominales 4 pro-
posilo para la na- | Tarsos cortos ¢ implantados
tacion ¢ andar§ muy hicia alrds, dedos uni- } 6.° ParLyipepas.
cerca del agua. dos por una membrana... .. ‘

466. Oroex 1.°—Aves pi rapiva.—Las ufas de que se ha-
llan provistas estas aves forman una verdadera garra & proposito
para apoderarse y sujelar la presa de que se alimentan. Las alas
son muy desarrolladas, lo que indica la polencia enorme de su
vuelo. Se dividen en dos familias, diurnas y nocturnas.

467. Famiwia 1."—Diwrnas.—Con los ojos laterales, plumas
[uertes, dedo esterno dirigido siempre hdcia adelante. Comprende
esta familia los duitres, enlre los cuales debemos citar el condor 6
gran buitre de los Andes, que se eleva en su vuelo & cerca de 7.000
metros sobre el nivel del mar; los gipaclos 6 quebranta-huesos y
los halcones que se dividen en nobles & innobles, segun que tengan
6 no un diente 6 escotadura en la mandibula superior: 4 los pri-
meros pertenecen el halcon comun y el cernicalo, y 4 los segundos
las dguilas, los gavilanes y los milanos.

468.  FamiLia 2.*—NocturNas.—Con los ojos dirigidos hicia
adelante, plumas suaves y el dedo esterno movible de delante atrds.
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Las especies mas comunes de este grupo son: la lechuza, el mo-
chuelo y el bulo; aves que por sus costumbres nocturnas se les atri-
buyen propiedades que no tienen.
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469. Oroex 2.°—PAisaros.—La forma del pico de los pajaros
es tan variable, como su régimen alimenticio, que en unos es -
sectivoro, en otros grantvoro, en algunos carndvoro, elc. En ge-
peral sus alas son grandes y vuelan bien; su lalla es pequena ¢
mediana. Comprende este drden todas las aves cantoras, yel nu-
mero de sus especies es mayor que el de ningun otro drden. Se
dividen en cinco familias, que son: denlirosiros, fisirosiros, conti-
rostros, tenuirostros v sinddctilos.

470. Famwia 1. — DENTIROSTROS. — Con una escofadura 6
diente en la mandibula superior. Sus especies mas comunes son: el
alcaudon, el tordo, el mirlo, el sorzal, la oropéndola y el ruisefior.

471. Famwn 2."—Fisimostros.—Con el pico ancho, depri-
mido y muy hendido. Sus especies son las golondrinas, los vencejos
y los chola cabras 6 engafia pastores.

472. Famwia 3.°—CoNmosTros.—Con ¢l pico mas ¢ menos
fuerte y cénico. Entre sus numerosas especies podemos citar la
calandria, alondra, jilquero, canario, gorrion, cuervo, marica 6
urraca, y las aves del paraiso, que son exoticas.

473, Fawmia &.°—TENuRostRos.— Con el pico largo, delga-
do y débil. Entre sus especies se cuentan la abubilla, que se en-
cuentra en nuestro pais, los colibris y los pdjaros moscas, propios
de América.

474. Fammwia 5.°—Sivpictinos.—Con el dedo esterno lan
largo como el medio y unido hasta la pendliima articulacion. Com-
prende las especies llamadas abejaruco y martin pescador.

&7%. Oroex 3.°—Trepanorss.—La disposicion de los dedos
de estas aves es & propdsito para trepar por los troncos y las ramas
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de los &rboles, para lo cual se valen tambien algunas de ellas del
pico. Su régimen alimenticio es insectivoro 6 frugfvoro, y su talla
pequefia 0 mediana. Se pueden dividir en cuatro grupos distintos,
considerados como otras fantas familias que son: picos, cucos, tu-
canes y loros.

476. Groro 1.°—Picos.—Con el pico recto, prismdtico y len-
gua muy estensible. Pertenecen & este grupo el pilo real 6 pico co-
mun v el lorcecuello.

477. Gruro 2.°—Cucos.— Pico mediano y arqueado. —La
especie mas notable es el cuco 6 cuclillo que tiene la particularidad
de depositar sus huevos para que los empollen, en el nido de algu-
nos pajaros denfirostros.

418. Gruro3.°—Tucanes.—Con el pico arqueado muy gran-
de y celuloso.—Las especies de este grupo, que son todas exdlicas,
se conocen con el nombre de fucanes.

479. Grueo 4.°—Loros.—Con el pico grueso, fuerfe y en-
corvado. Entre sus diversas especies, las mas nolables son Jos lo-
ros, que por la conformacion especial de su lengua y laringe, re-
piten las palabras que oyen con frecuencia, y los guacamayos,
cuyas especies son exoticas lambien.

480. OrpEN 4.°-—GaLLivAceas.—En general las gallindceas
tienen las alas cortas, vuelan poco, los dedos de las patas débiles.
Su régimen alimenticio es esencialmente granivoro. Se dividen en
dos familias, que en algunas clasificaciones modernas forman dos
ordenes distintos, que son: las gallindceas propiamente tales y las
palomas.

481. Famiis 1."—GALLINACEAS PROPIAMENTE TALES. —Dedos
reunidos en su base por una membrana, cola compuesta de calorce
6 mas plumas, poligamas. Comprende esta familia el pavo real,
el pavo comun, las pintadas, que aunque exdticas estin hoy acli-
matadas en nuestro pais; los faisanes, el gallo comun, las per-
dices y las codornices.

482. FamiLia 2.°—Pavromas.—Dedos libres, cola compuesta
de doce plumas, mondgamas. Las principales especies son: la
loriola, 1a paloma zorita, y la paloma torcaz, de las que proceden
las numerosas variedades domésticas.



— 129 —

" LECCION XLIIL.

e O TR G

483. OrpeEN 5.°—Zancupss.—La longitud considerable de
las patas de estas aves, les favorece mucho para correr y para
andar en las aguas poco profundas, donde encuentiran muchas de
ellas su alimento; la longitud de su cuello es proporcionada & la
de sus estremidades. Su género de alimentacion es variable: unas
comen yerbas, otras repliles, y algunas peces y mariscos. Se di-
viden en cinco familias v un apéndice, que son: brevipennes, pre-
sirostras, cullrirostras, longirostras, y macroddctilas.

484. Famiuia 1.°—BrevivENNes.— Con las alas impropias
para el vuelo. Bsta familia que en algunas clasificaciones forma
un 6rden distinto, comprende aves de gran talla, cuyas estremi-
dades abdominales son fuerles y robustas, y 4 propodsito para
correr. Las alas ademas de ser muy cortas tienen las harbas de las
plumas sueltas ¢ deshiladas. Las especies son exdlicas, y conoci-
das con los nombres de avestruz y casuario.

485. Famwa 2.°—Paesirostras.—Alas largas, pico media-
no, pulgar rudimentario ¢ nulo. Las especies mas comunes son la
abutarda , el chorlito v las aves frias. . ’

486. Famwia 3.°—CurrrirosTras.—Alas largas, pico largo,
fuerte y cortante. Comprende esta familia la cigienia, la grulla y
las garzas. ‘

487. Famma &.°—Lonemostras.—Alas largas, pico largo
delgado y débil. Las especies mas notables son: el ibis, una de
cuyas especies ha sido objeto de veneracion entre los egipcios; la
chocha y la agachadiza.

488. Famiua 5.°—Macrovicrivas. —Dedos muy largos y d
veces énsanchados por membranas lalerales. Las especies de este
grupo son : el guion de codornices, la polla de aqua y el calamon
¢ polla sultana.
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489. Avrennice.—De los tres grupos genéricos comprendidos
por Cuvier en el apéndice & este drden, el mas notable es el de
los flamencos , que se conocen en la desmesurada longitud de sus
patas y cuello, y en la forma acodada de su pico.

490.  Orpex 6.°—Pawmirepas.—Las patas tan corlas y colo-
cadas como estan lap atras del cuerpo, hace que estas aves anden
mal; pero en cambio nadan muy bien por la ancha superficie que
les presentan sus dedos unidos por la membrana interdigital. Las
plumas son rigidas y barnizadas de un humor aceiloso que las
hace impermeables. Las alas en algunas eslan muy desarrolladas
y tienen un vuelo muy sostenido. Se alimentan de peces y gusa-
nos. Se dividen en cuatro familias, braquipteras, longipennes,
lotipalmas y lamelirostras. »

491, Tamri 1.°—Braguirteras.—Alas muy cortas & impro~

pias para el vuelo, patas colocadas lan atrds que lienen que sos-

fenerse en posicion casi vertical. Las cspecies mas comunes y que
se encuentran en nuestro pais son: el somormujo y el frailecillo.

492, Tamnis 2.°—LoNcieenNes.—dAlas muy lorgas, pulgar
rudimentario ¢ nulo. Gomprende esta familia las golondrinas de
mar, las gaviolas, que se encuenlran a veces & grandes distancias
dentro del mar y los albatroses.

493, Famws 3.°—Toreavyas.—Dedo pulgar bien desarro-
llado y unido ¢ los demds por la membrana interdigilal. Las es-
pecies mas notables son: el cuervo marino y el pelicano, que se
distingue por una bolsa membranosa que le cuelga de su mandi-
bula inferior donde deposita su alimento, lo que ba dado lugar &
algunas fabulas.

494. Faminia 4.°—LAMELIROSTRAS.—Con el pico grueso y sus
bordes provistos de dientes ¢ laminillas corneas. Pertenecen & este
grupo los cisnes, el ganso, los pafos de los que una de sus es-
pecies que vive en el Norte, proporciona un plumon muy fino y
a proposilo para el relleno de abrigos.



LECCION XLIV.

——COT—

495. Crase 3.°—RerriLes.—Corazon generalmente de lres
cavidades, dos auriculas y un ventriculo, circulacion incompleta,
sangre fria, respiracion pulmonar al menos en la edad adulta,
reproduccion ovipara, piel cubierta de escamas ¢ desnuda. Las de-
més particularidades de su organizacion las iremos dando & cono-
cer en el estudio de sus drdenes. Se dividen en cuatro érdenes,
segun se ve en el siguiente cuadro.

ORDENES.

Mandibulas co’r~{
Con estremi- | neas, sindientes| Queronios.

dades.....
Piel escamo- )
. sa, sin me- Mandibulas con {
& tamorfosis. : dientes ........ SAURIOS.
=
e
[« W
m N
= Sin estremidades ................ { Or1p108.
Piel desnuda, con metamorfosis.............. . % Batracios.

496. Orpex 1.°—QueLonios.—Ademas de los caractéres es-
puestos en el cuadro anterior, se distinguen los quelonios 6 foriu-
gas, por la coraza que protege su cuerpo formada de dos partes,
la superior llamada espaldar, y la inferior pefo, soldadas laLgralT
mente y libres en sus partes anlerior y posterior para dar salida &
la cabeza , estremidades y cola. El espaldar lo forman las vérte-
bras dorsales y las costillas, y una serie de piezas marginales que
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vienen & ser la porcion esternal ¢ cartilagos de estas; el pefo no es
olra cosa que el esternon muy desarrollado ; tanto el uno como el
olro se hallan cubierlos por la piel, en general guarnecida de
anchas placas escamosas. Su régimen alimenticio es vegelal ¢
animal. Tienen cuatro estremidades modificadas segun su género
de vida, y las cuales sirven para caracterizar las cualro familias
en que se dividen, que son: ferresires, palustres, fluvidtiles y ma-
rinos. A la primera familia perlecece la torluga griega , que vive
en el Medilerrineo; 4 la segunda el galdpago; & la tercera la for-
tuga blanda del Nilo, que se alimenta de huevos de cocodrilos, v
por ultimo, & la cuarta el ecarey, cuyas dimensiones suelen ser
sonsiderables , que es la que produce la concha.

297, OrpeN 2.°—Ssuni0s,—El ntimero de sus estremidades
es en general de cualro, con los dedos terminados por uiias mas 6
menos desarrolladas. La boca suelen tenerla muy hendida, y su
régimen alimenticio es animal. Ninguno de los saurios eonocidos,
& pesar de la creencia general, es venenoso. Se dividen en seis fa-
milias; crocodilideos, lacertideos, tguanideos, gecotideos , cama-
leontidevs y escincideos. '

498, Famina 1.%—Croconinioros.— Corazon con eualro ca-
vidades , ctnco dedos en las estremidades tordeicas y cuatro en las
abdominales, unidos por membranas inferdigilales. Aunque cl
corazon esli dividido en cualro cavidades, por una organizacion
parlicular de su sislema arlerial, la mitad posterior del cuerpo de
estos seres no recibe sino sangre imperfeclamente arterializada.
Las especics de esla familia se conocen con los nombres de coco-
drilos las que habilan en el Nilo, gaviales las que se encuentran
en el Ganges, y carmanes las que viven en la Awmérica: todos estos
animales son temibles por su talla y fuerza, v acomelen al hombre.

499.  Famiwrs 2.°—Lacenriogos.—Lengua bifida y protractil,
cinco dedos desiguales en todas las esiremidades. Gomprende las
especies Hamadas lagario y lagariija.

500. TFamwws 5.°—lGuaNipEos.—Leagua carnosa y no pro-
tractil, cinco dedos en las cuatro estremidades. Perlenecen 4 este
grupo las dguanas 0 lagartos americanos y el dragon, pequefio

reptil, con unas dislensiones lalerales de la piel, formando como un
17



— 126 —
paracaidas y bien distinto del que nos pintan los poelas en sus
descripciones.

501. Famwia 4.°—Gecorineos.—Cinco dedos tguales en las
cualro estremidades y ensanchados en su punfa. Las especics mas
comunes son Hamadas salamanquesas, animales repugnantes por
su aspecto, viéndose con frecuencia en las paredes de los jardines.

502, Famwna 3."—CamMareon1ipE0s.—Lengua carnosa iy muy
estensible, cinco dedos en cada estremidad reunidos en dos paque-
tes, cola prehensil. Comprende esla familia los camaleones , & los
que vulgarmente se atribuye la propiedad de alimentarse del aire,
lo cual ni es ni puede ser; viven de insectos. Por una particulari-
dad de su piel, en cierlas circunslancias cambian de colores.

503. Famiuia 6."—Escincipeos.—Cueipo cubierto de escamas
imbricadas, lenqua no esltensible, con cualro y d veces dos estremi-
dades. La especie ordinaria es el escinco comun 0 oficinal.

LECCION XLV.

504. Onrpex 3.°—Oripeos.—Los animales de este rden tie-
nen el cuerpo muy prolongado y su locomocion se verifica arras-
trando la parte inferior del cuerpo sobre el suelo, que es lo que
conslituye la verdadera replacion. La boca de eslos repliles se
dilata estraordinariamenle para Lragar su presa, & causa de la ar-
liculacion especial de sus mandibulas. Son temibles muchos de
ellos por su gran fuerza ¢ por el veneno aclivo de que se hallan
provistos. Se dividen en tres familias, que son: anguideos, colu-
brideos y cecilideos.

505. Faminia 1.°—AncuipEos.— Con fres pdrpados, rudi-
mentos de estremidades y escamas imbricadas. Son repliles muy
andlogos 4 los escincos , y entre sus especies la mas nolable es la
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llamada lucion 6 culebra de vidrio, cuyo cuerpo adquiere upa ri-
gidez muy grande cuando se toca.

506. Fawmis 2.°—Coruprineos.—Con un solo pdrpado in-
movil, y sin rudimentos de estremidades. Comprende esta familia
las anfisbenas 6 culebras doblemente andadoras, de las cuales al-
gunas se encueniran en Espana, vy las culebras verdaderas, que se
dividen en venenosas y no venenosas. Las culebras no venenosas se
distinguen por tener cuatro filas de dientes inmoviles en la man-
dibula superior y dos en la inferior, perteneciendo & este grupo
las boas y los pilones, notables por sus dimensiones , que llegan &
mas de 30 piés en algunas, encontridndose las primeras en Amé-
rica v las segundas en la India y en algunas islas del Archipiélago;
las culebras tan comunes en nueslro pais, y que algunas se cono-
cen con el nombre de culebras de agua, perlenecen tambien 4
esta division. Las culebras venenosas no licnen en el patadar mas
que dos hileras de dientes, y en los buesos waxilares lHevan unos
dientes encorvados, huecos con una pequena abertura cerca de su
estremidad y mdviles, los cuales estin en comunicacion con unas
glindulas colocadas 4 los lados de la eabeza, que segregan un ve-
neno muy aclive; al morder derraman en la herida cierta cantidad
de esle liquido, produciendo accidenles mas 0 menos graves, y
hasta ocasionar en poco tiecmpo la muerle, en medio de los mas
terribles padecimientos. BEsle veneno, sin embargo, inlroducido
en las vias digeslivas no ticne accion ninguna. Las especies mas
notables son: la culebra de cascabel, Hamada asi por el ruido que
hace con la cola al andar y es propia de la América; el dspid que
se encuentra en Africa y la vlbora que se halla en Bspana, y cuya
mordedura no es tan temible como la de las anleriores.

507. Famris 5.°—CeciLiveos.— Piel sin escamas 6 muy pe-
queiias. Hoy se incluyen entre los batracios, y sus especies, que
viven en América y en Cejlan, reciben el nombre de cecelias, por-
que carecen e 0jos o los tienen muy pequenos.

508. Orben 4.°—Barracios.—Tienen la respiracion acnatica
6 branquial en su primera edad, y pulmonar despacs en general.
Al mismo tiempo que se trasforman sus drganos respiralorios,
cambia tambien la organizacion de su aparalo circulalorio y la
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forma de su cuerpo, lo cual determina sus mefamdrfosis. Guando
pacen tienen la forma prolongada v pisciforme, llaméndose co-
munmente reracuajos ; algun tiempo despues van aparcciendo las
estremidades y desgpareciendo su cola, que sin embargo en algu-
nos es persistente, otros conservan durante loda su vida parte de
las branquias, pudiendo respirar indistintamente en el aire y en
el agua, siendo por lo tanto verdaderos anfibios. La entrada del
aire cn los pulmones no tiene lugar por movimientos de inspiracion
sino por deglucion, porque carecen de costillas. En las clasifica~
ciones modernas los balracios forman una clase distinta bajo la
denominacion de anfibios & nudipeliferos. Se dividen en tres fami-
lias, que son: anuros, urodelos y branquiferos.

500. Fammia 1.°—ANunos.—Pulmones solamente en la edad
adulla, sin cola. Bslan comprendidas en este grapo, las ranas y
los sapos. ‘

510. Fammiy 2.°— Urooveros.— Con pulmones solamente en
la edad adulta y con cola. Pertencee & esta familia la selamandra,
fa cual segrega por las parles lalerales de su cucrpo un liquido
lechoso y de olor fuerte, en fanta mas abundancia cuanto mas
grande es su estado de irvitacion, lo que ha dado lugar & alvibuir
4 este reptil la propiedad, que no tiene, de ser incombustible.

511. Famwia 5.°— BranQuireros.— Con pulmones y bran-
quias en la edad adulla. La especie mas comun es la sirena piscy-
forme, que se encuentra en el lago de Méjico.

’
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542. Crase 4.“—PEL§ES.—CO;*az.bn con dos cavidades, una
auricula y un ventriculo , circulacion sencilla y completa, sangre
fria, respiracion acudlica 6 branquial, reproduccion ovipara,
piel casi siempre cubierta de escamas. El aparato destinado & sos-
tener las branquias 6 agallas es muy complicado, teniendo mu-
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chos de cllos & fos lados de la cabeza unas laminas maviles lfa-
madas opcreulos destinadas & protegerlas. Sobre diversas partes
del cuerpo se notan unos repliegues de la picl soslenidos por espi-
nas 0 huesos delgados que reciben el nombre de alefas, cuyo ni-
mero es variable, pero nunca mas de nueve, que son: dos peclo-
rales, dos abdominales, una 6 dos dorsales, una caudal y una 6
dos anales. El neuro-esquelelo de los peces os variable en consis-
tencia ; en unos, es completamente dseo v en olros cartilaginoso, &
los cuales se les da por esta razon el nombre de condropteriyios.
Todos viven en el agua bicn sea salada o dulce, siendo favorecida
la natacion que se verifica principalmente por los movimientos de
su cola, por la existencia de una bolsa membranosa situada en el
abdomen y llena’de aire, llamada vegiga natatoria; el mayor 6
menor volimen que & voluntad del animal puede adquiriv este
organo, aumenta ¢ disminuye el peso especifico del cuerpo, y bace
que pueda subir, descender ¢ mantencrse en equilibrio. La boca
la tienen en general armada de dientes que varian bastante en
nimero y forma; son muy voraces, y & excepeion de un corle ni-

mero que viven de vegelales, los demds se alimenlan de otros

animales, que tragan sin mascar. Algunos son eldefricos vy cstin
provistos de aparatos especiales deslinados & este efecto. La re-
produccion de eslos animales es prodigiosa: una sola puesta se
eleva en algunos, como en los arenques, & diez mil huevos, y aun
muchos mas en algunas ofras especies, & los cuales es debido el
ver esas legiones inmensas llamadas bancos de peces, que guiadas
por un instinto particular surcan los mares 6 remontan algunos
rios en ciertas épocas del ano, y son el objeto de pescas abundan-
lisimas. Se dividen en nueve érdenes, segun se ve cn el cuadro
siguiente.
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515. Ornen 1.°—AcanrorTericios.—Los radios de las alo-
tas dorsales espinosos lo mismo que en general los primeros de la
anal y de las ventrales, & veces en lugar de la primera dorsal, no
tienen mas que algunas espinas libres. Comprende esle orden las
tres cuartas partes de los peces conocidos: unos son {luvidliles
y olros marinos. Se dividen en quince familias, siendo lus mas

“imporlantes las siguienles.

514.  Prrcoingos.—Cuerpo oblongo, cublerto generalmente de
escamas duras y dsperas, opérenlo dentado ¢ espinoso. Pertenecen
4 esta familia la perca, cl mero, el rébalo y el salmonete.

515. Hsearoioros.— Cuerpo cubierto de grandes escamas, cast
siempre sin dienles en el paladar, opérenlo {iso. Son especies de
esle grupo las doradas, el pajel y ol besugo.

516. BEscomsrroivgos.—Cuerpo desnudo ¢ cubierto de peque-
nas escamas, aleta cavdal muy robusta. Comprende el donito, el
pes espada, notable por la larga punta en forma de hoja de espada
en que termina su mandibula superior y que le sirve de arma
ofensiva, y el afun, cuya pesca es muy lucrativa v se viene veri-
ficando en varios puntos del Medilerrdneo desde los tiempos mas
remotos.

517. OnpeN 2.°—MALACOPTERIGIOS ABDOMINALES.—Como to-
dos los malacoplerigios lienen los radios de las aletas articulados,
escepto a veces el primero de la dorsal y ventrales, distinguién-
dose de los demas por la posicion de sus alelas abdominales. La
mayor parte de los peces de agua dulce pertenecen & este orden.
De las cinco familias en que se divide, las mas importantes son

las que ponemos & conlinuacion.
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518. Cierinioeos.—Boca pequeiia, mandibulas generalmente
sin dientes, cuerpo escamoso y sin dorsal adiposa. Las especies
mas notables y comunes son la carpa, cl barbo, la tenca, v los que
comunmenle se laman peces de r1o.

519. SsLmoNipEos.—Cuerpo escamoso, la sequnda dorsal pe-
quena y adipose. Pertenecen 4 esla familia ¢l saimon, que siendo
pez marino, en la primavera sube en grandes grupos por cierlos
rios casi hasta cerca de su nacimicnto, donde husca los sitios mas
tranquilos para verificar el desove, y en el otonio vuelven & bajar
al mar; la trucha comun, qué tiene la carne blanca, v la trucha
asalmonada que la tiene rojiza parecida & la del salmon.

520. Crueeipgos.—Cuerpo escamoso, sin dorsal adiposa,
wmandibula seperior formadae por los mazilares é intermaxilares.
Sus especies principales son el erengue, que viniendo de los mares
del Norle, en los meses de Seliembre y Octubre es una de las
pescas mas importantes en algunas coslas, ocupando millares de
pescadores: la sardina y el boqueron ¢ anchoa, proporcionan tam-
bien buenas pescas.

521. OnbuN 3.°—MALACOPTERIGIOS SUB-BRAQUIALES.—SU ca-
racter es tener las aletas abdominales articuladas con la base de
las toracicas. De las tres familias y apéndice en que se divide este
drden, las importantes son las dos siguientes.

522. Gapineos.—Alelas abdominales puntiagudas. Sus espe-
cies mas comunes son el abadejo O bacalao, que se pesca en can-
tidades prodigiosas en el gran banco de Terranova & donde viene
del Norte, y la merlusa o pescada.

525. Prruronecriveos.—Los dos ojos d un solo lado de la
cabeza, cuerpo muy comprimido. Pertenecen & esle grapo el len-
guado y el rodaballo apreciados por sus carnes.

155 —

LECCION XLVII.

e R O

59%4. ORrbEN %.°—MairacortERIGIos Apopos.—Carecen de ale~

~tas abdominales. Tienen todos los peces de este érden la forma

alargada y la piel gruesa, blanda y poco escamosa. Las especies
principales son : la anguila, ol congrio y la anguila de Surinan 6
gimnoto eléctrico , nolable por un aparato colocado & lo largo del
cuerpo, y cuyo objeto es producir descargas eléeiricas de tal in~
tensidad , que son suficientes & veces para malar un caballo. Se
encuentran estos peces en algunos rios y lagos de la América Me-
ridional.

525.  Onoen 5.°— Loronranguios. — Son peces de pequefia
talla, y su cuerpo todo eubierto por pequenas placas que lo hacen
muoy anguloso. Sus especies son, ¢l Hamado pegaso y caballo ma-
rino, que por la forma que adquiere despues de la muerte ha re-
cibido esla denominacion.

526. OnpEN 6.°—PircroaNaros.—Se distinguen eslos peces
de lodos los demds peces dseos, por la completa inmovilidad do
su mandibula superior. Se dividen en dos familias que son: gimno-
donlos y esclerodermos; & la primera pertenecen el pez erizo 6 es-
pinoso, que ticne la propiedad de hincharse como un globo, y el
pes luna; y & le segunda el pez cofre.

527. Onpex 7.°— Esruniones.— Tienen en general la piel
guarnecida de grandes placas dseas, la boca pequena y despro-
vista de dientes. La especie principal es el esturion 0 sollo, de
grandes dimensiones, que sube desde el mar A cierlos rios, y es
objeto de una pesca muy acliva, y de su vejiga nataloria se saca
la dctiocola 6 cola de pescado.

528. Oroen 8.°—Sgracios.— El cardcter distintivo de estos
peces es el tener fijas por su borde eslerno las branquias y una

abertura correspondiente & cada una de ellas. Algunos de los peces
18
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de este grupo son ovoviviparos. Se dividen en dos familias, los
escualideos y los rayideos.

529. Famwis 1."— Escuariogos. — Aletas fordcicas de la
magnitud ordinaria, aberluras branquiales ¢ los lados de la ca-
beza. Comprende la lija, cuya piel aspera tiene varios usos, el
tiburon, que llega hasta 20 piés de largo y es temible por su vo-
racidad , el pez martillo y el pex sierra, el primero con la cabeza
truncada en su parte anterior y prolongada trasversalmente, y el
segundo con el hocico prolongado en ldmina de espada, armado
lateralmente de espinas dseas.

530. Fammia 2. — Ravipeos. — Alefas fordcicas grandes,
aberturas branquiales situadas en la cara inferior del cuerpo. Las
especies principales son, la raya v las tremiclgas ¢ lorpedos, que
estin provistas & los lados del cuerpo de unos aparalos especiales
destinados & producir descargas eléciricas.

531. Onroex 9.°—{rcLosronmos.—Tienen el cuerpo prolon-
gado, son los menos complicados de todos los verlebrados. Se
pegan a los cuerpos solidos y & otros peces por medio de su boca
en forma de chupador. Comprende las lampreas, que las hay ma-
rinas y fluvidtiles.
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532. Tiro 2.°—Moruscos.—A los caractéres generales de
este tipo (416) debemos anadir algunas otras particularidades de su
organizacion. La piel blanda y viscosa que envuelve el cuerpo de
estos animales, llamada man/o, est4 protegida en muchos de ellos
por una secrecion de su superficie de naluraleza caliza, cirnea
algunas veces, que recibe el nombre de concha. Las conchas ya
estan formadas por una sola pieza, pudiéndose cerrar su abertura
4 boca por otra accesoria que es el opéreulo, en cuyo caso reciben
el nombre de univalvas, ya compuestas de dos piezas unidas en-
tre si por una articulacion constituida por dientes 6 prominencias
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que encajan en cavidades correspondientes llamada charnela, y se
denominan bivalvas, habiendo algunas tambien mullivalvas. La
superficie interna de las conchas estd formada generalmente por
laminas de una estructura particular y con cambiantes de color,
que es el ndcar; esteriormente suelen estar adornados de colores
vivos y variados y cubierlas por una epidermis 6 membrana oscura
llamada manto marino. Su tubo digestivo varia en complicacion,
¥ su aparato circulatorio se compone de un corazon formado de un
ventriculo y una ¢ dos auriculas y de arlerias y venas; su sangre
incolora ¢ azulada, pasa por el corazon despues de arterializada:
la respiracion es en general acudtica ¢ branquial, aunque tambien
algunos respiran por sacos pulmonares. La reproduccion es ovi-
para, en algunos, sin embargo, se desarrollan los huevos en el
inlerior de la madre. Los érganos de locomocion de que estan pro-
vistos reciben el nombre de fentdculos 6 pids. Los drganos de los
sentidos en general, son muy imperfectos. Su régimen alimenti-
cio es variable.

835. Bl tipo de los moluscos es colocado por los Zodlogos
modernos despues de los articulados, en razon al rango inferior en
que estdn respecto 4 estos por su complicacion orgdaica. Se divi-
den en seis olases, segun se ve & conlinuacion. CLASES
Cuerpo en forma de saco —

y cabeza rodeada de ten- 1.* Cerardronos.
Cabeza visible, laculos.
concha, st la< Condos aletas membrano-

lienen, uni-} "' 105 lados del cuello.

2.% Prerdronos.
valva =...... :

Con un pié carnoso enla)z o 3 crensnonae
\ parteinferior del vientre.
( Con las branquias lamina-

o 4. AckRALOS.
res y distintas del manto.

MOLUSCOS.

Cabeza no visi-
ble, concha,
cuando exis-
te, bivalva ¢

multivalva. - ¥oon varios pids articula-s(} " CIRROPODOS.
! dos y pestanosos. :

Con dos brazos moviblesy a BRAQUIGRODOS.
que hacen el oficio de piés
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534. Crase 1.°—Cerardropos.—La piel de estos moluscos
esta replegada en forma de saco, por cuya abertura sale la cabe-
za, rodeada de tenticulos que les sirven como drganos de loco-
mocion v de prehension & favor de unos discos colocados en su
parte inferior, que hacen el oficio de ventosas. Algunos lienen en
su interior cierlas piezas dseas 6 cartilaginosas, que recuerdan el
neuro-esqueleto de los vertebrados y estin desprovistos de con-
cha, mientras que olros la lienen univalva y de una estructura
particalar. Estdn provistos de ojos parecidos & los de los verle-
brados, y la boca con dos mandibulas en forma de pico. En al-
gunos cefalépodos existe un drgano secretor que se abre cerca del
ano y produce un liguido negro que se llama ¢infa, sirviéndoles
para oscurecer ¢l agua y librarse de la persecucion de sus enemi-
gos. Son todos marinos y sumamente voraces, alimentandose de
peces y crusticeos. Son los mas complicados de todos los moluscos.
Las principales especies actualmente vivas son: el pulpo, ¢l cala-
mar, la sepia, el argonaufa, cuya concha es sumamente delicada,
-y dos de sus tentdculos se dilatan considerablemente cn su esire-
midad, el nautilo, y varias otras especies que se encueniran en el
estado fosil.

535. Crase 2.°—Preroronos.—Los apéndices membranosos
que tienen a los lados del cuello les sirven de érganos de locomo-
cion ; unos ticnen concha y otros no. Son marinos y su especie
mas importante es el clio boreal, que sirve de alimento & la ba-
llena.

536. Crase 3."—GastEroPopos.— Unos son desnudos y otros
tienen concha siempre univalva, y aunque de formas muy varia-
das todas se refieren & un cono ya recto ¢ ya oblicuo. La respira-
cion es pulmonar en unos, y branguial en el mayor numero. La
cabeza lleva en su parte superior dos 6 seis lenlaculos, y algunas
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veces ninguno. Los o0jos son muy pequenos, y en ocasiones fallan
tambien. La boca estd provista de dos labios contractiles, armada
en algunos de unas especies de dientes corneos. Los sentidos estdn
menos desenvueltos que en los cefalopodos. Unos son terrestres y
olros acudticos, viviendo en las aguas dulces 6 saladas. Es una
clase muy numerosa en especies; se divide en varios drdenes que
no damos & conocer, sino las especies mas comunes.

537. Entre los pulmonados estin incluidos la babosa, que
carece de concha, y el caracol. Los gasterdpodos de respiracion
branquial, son los mas numerosos y comprenden algunos muy no-
tables por la magnitud ¢ hermosura de sus conchas, tales como
los cascos , estrombos , las cafiadillas, las cipreas , las olivas, los
conos, etc., perteneciendo tambien & esle grupo las conocidas co-
munmente con el nombre de lapas.
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538. Crase 4.°—Ackraros.—El cuerpo de estos moluscos
esth envuelto casi siempre por el manto que forma dos grandes
laminas, constituyendo algunas veces dos fubos para la entrada y
salida del agua necesaria & la respiracion. La region abdominal se
prolonga en ocasiones en {orma de pié como en los gasterdpodos,
del cual nacen unos lilamentos corneos ¢ sedosos que se llaman el
bisus, por medio del cual se fijan & las rocas sub-marinas, donde
viven muchos de ellos; otros permanecen siempre en el fondo de
las aguas, y algunos se entierran en la arcna. En la parie inlerna
de la concha se fijan uno 6 dos misculos por medio de los cuales
las valvas se cierran, mientras que permanecen abiertas por la
elasticidad de un érgano muy contractil, que recibe el nombre de
ligamento , colocado en su parle esterior. En algunos la concha es
multivalva. El mayor mimero son hermafroditas, otros lienen
sexos separados. Se dividen en dos drdenes, fesidceos y desnudos.
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839. OnrpEN 1.°— Trsricros.— Concha bivalva en general,
en algunos mulfivalve. Comprende un nimero considerable de es-
pecies, siendo las principales las ostras, la madreperla, notable
porque es [a que suminisira el ndcar que se emplea ordinaria-
mente en ¢l comercio en diversos objetos, y la que produce las
perlas orienfales 6 finas, formadas & consecuencia de la estrava-
sacion de la sustancia nacarada, efecto generalmente de la perfo-
racion de la concha en algun punto, 6 de la introduccion deniro
de ella de algun cuerpo estrano, los peines 6 conchas de peregri-
w0s, las almejas, tanto de rio como de mar, las #ridacnas 0 pilas
de agua bendita que suelen adquirir dimensiones considerables,
los solenes 6 mangos de cuchillo, y los feredos 6 polillas de mar
que desiruyen las maderas de las embarcaciones, y aun han llegado
& amenazar en varjas ocasiones la destruccion de los diques en los
Paises Bajos.

540. OrpeN 2.°—Desnunos.— Carecen de concha , reempla-
sada por una sustancia cariilaginosa y aun membranosa, bran-
-qutas de varias formas. Unas especies viven aisladas como las
ascidias, que son muy comunes y aun algunas comestibles, y
otras como los pirosomas y los biforos, los cuales se reproducen
en gencraciones alternativas de individuos aislados y agregados:
se encuentran en el Mediterrdneo y Océano, y son muchos de ellos
fosforescentes.

541. GCrase 5.°—Braguidrovos.—Tienen concha bivalva y
dos brazos carnosos en lugar de pié que les sirven de érganos de
locomocion. Casi todas las especies de esta clase son fosiles, sien-
do las mas conocidas las lerebrdiulas.

542. Crase 6. —Cirroronos.—Con dos I6bulos carnosos en
la region abdominal, de los cuales salen unos apéndices articula-
dos, provistos de unas especies de pestanas ¢ cirros. La organi-
zacion de su sistema nervioso es diferente de la de los moluscos;
fos ganglios forman una doble cadena simétrica & lo largo del
cuerpo del mismo modo que en los animales articulados, la boca
la tienen conformada como muchos de estos, y su cuerpo se en-
cuentra protegido por una concha multivalva. Respiran por bran-
quias y viven despues de su completo desarrollo sobre olros cuer-
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pos sub-marinos. En las clasificaciones modernas se colocan entre
los articulados con los que tienen mas afinidad. Unas especies se
fijan por medio de una especie de pié 6 prolongacion, como las
analifas 6 percebes, que son comestibles, y olras carecen de d
como las llamadas bellotas de mar.
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5453, Tieo 3.%—Anticurapos.—Ademds de los caractéres ge-
nerales espuestos (4417) vamos & dar 4 conocer algunas olras parti-
cularidades notables de la organizacion de estos seres. Su cuerpo
estd dividido en anillos, formados por simples repliegues de la piel
6 por la misma picl endurecida, que adquiere en esle caso una con-
sistencia cornea y aun pélrea, constituyendo un verdadero dermo-
esquelel que sirve p‘ll‘l proteger las partes blandas y dar mayor
fuerza y precision 4 los movimientos. Unas veces estos anillos son
la repeticion exacta unos de otros, olras son diferenles entre siy
en relacion siempre con las modificaciones de su sistema nervioso.
Los drganos de la locomocion estin insertos en los anillos, que son
en nimero y forma variables, algunos carecen de ellos y olros
estin provistos de tres, cuatro, cinco, sicte y aun mayor nimero
de pares de patas, llevando ademas muchos, uno ¢ dos pares de
alas. Su circulacion es mas 6 menos imperfecta, su respiracion
variable, lo mismo que su género de alimentacion, las mandibulas
cuando las tienen, estan articuladas lateralmenie. La reproduc-
cion es ovipara. Los sentidos en general estan mas desarrollados
en estos seres que en los moluscos, como tambien todas sus demas
funciones animales; asi es que entre las primeras reformas intro-
ducidas en la clasificacion de Cuvier, ha sido una de ellas el colo-
car despues del tipo de los vertebrados, el de los articulados, que
es el lugar que les corresponde por su mayor complicacion orga-
nica. Se dividen en cuatro clases, segun el enadro adjunto.
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ULASES,
2 —
Sangre roja: sin patas articuladas............. {1.* ANELIDOS.
. Branquial, cinco ¢ siete pares 9. CRUSTACEOS.
2] de patas...oeveieiineneennn. f
fvan)
= .
= /Sangre blan- Cabeza y torax reu-
5\ ca, patas nidos, cuatro pa- 3 > AR {CNIDOS.
E m‘ti(;ulm"jas, res de patas......
ez | respiracion. | Pulmonar 0 .
< traqueal. Cuerpo dividido en
cabeza, torax yi{, , INSECTOS
abdomen, tres pa- p4. INSECTOS.
| res de patas 6115
. general.....o..

544. Crase 1."—Anicos.—Tienen un aparato circulatorio
compuesto de vasos arteriales y venosos, algunos contractiles, ha-
ciendo veces de corazon. Sangre casi siempre roja. Garecen de
dermo-esqueleto, su cuerpo es alargade y blando, cuyos anilles
formados por repliegues de la piel, llevan algunas veces unos tu-
béreulos carnosos provistos de hacecillos de cerdas, que les sirven
de ¢rganos de locomocion, careciendo otras veces de ellos. Su res-
piracion branquial, algunas veces cutinea; son generalmente her-
mafroditas y unos viven enterrados en la arcna y otros conslruyen
un tubo calizo que les sirve de habilacion. Aunque colocados por
Cuvier 4 la cabeza de los articulados, son los menos complicados
de esle tipo. Se dividen en tres ordenes, que son: fubicolas, dorsi-
branquios y abranquios: & los primeros pertenecen las sérpulas, &
los segundos los arenicolas & lombrices de mar, y & los abranquios
la lombriz de tierra v la sanguijuela.

545. Crase 2.*—Crusticeos.—Con un corazon adrtico for-
mado de una sola cavidad y colocado sohre el dorso. Su respiracion,
aunque en el mayor nimero es branquial, en algunos es simple-
mente culanea. La conformacion de su boca es distinta, en los que
se alimenltan de sustancias duras, esld compuesta de un labio su-
perior y.olro tnferior, de un par de mandibulas y de otros 6rga-
nos accesorios que sirven principalmente para la prehension, lla-
mados maxilas , mientrag que en otros estd dispuesta en forma de
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frompa 0 pico, & propésito para chupar. El estomago que es bas-
tante grande s¢ balla provisto en muchos de ellos de unos apéndi-
ces duros y fuertes & manera de dientes. El dermo-esqueleto es en
general de consistencia pélrea, el cual segun aumenta el volimen
del cuerpo se destaca, cae y es reemplazado por otro mayor, y estd
formado de anillos que algunas veces se sueldan formando una sola
pieza. La cabeza muchas veces_confundida con cl torax, lleva la
boca: unas prolongaciones articuladas llamadas antenas : los ojos,
que son simples cn unos, compuestos en oiros, y sosienidos casi
siempre por pedinculos moviles. Los ojos compuestvs \ ojos con
facetas eslin formados por la reunion de un gran nimero de pe~
quenos ojos, compucsto cada uno de una cornea exdgona, un pe-
queno cristalino de forma c¢onica , una materia coloranie y un fi-
lele nervioso. Las patas en numero de cinco 6 siele pares, estin
conformadas de diverso modo, sirviendo & veces los primeros pa-
res de organos de prehension. La reproduccion es ovipara, exis-
tiendo algunas especies hermalroditas. Viven en las aguas del mar
unos, olros en los rios, y aunque de respiracion branquial, los hay-
que pueden tambien vivir en lierra: algunos son parasitos. Se di-
viden en dos sccciones, que son: malacostrdceos v entomosirdceos;
subdividiéndose cada una de cllas en varios drdenes. '

846.  Swccion 1.°—Mavacosticeos.—Con el dermo-esquele-
to duro, cinco 6 siele pares de patas, generalmente ungiieuladas.
Gomprende esta seccion el cangrejo de rio, las langosias y cigar-
ras de mar , la cochinilla de humedad y el ermitaiio, notable por
la costumbre que tiene de meterse en las conchas vacias, con ob-
jeto de resguardar su abdomen que le tiene muy blando.

547.  Seccon 2.°—ENromostriceos.— Dermo-esqueleto cor-
neo i muy delgado en forma de concha ¢ escudo, patas en niimero
variable y sin uilas. Pertenecen 4 este grupo los gifosuros 6 can-
grejos de las Molucas, que llegan & tener dos pids de longilud y
los #rilobiles, que son todos fosiles de los mas antiguos.

548.  Crase 5.°—Ardcnmos.—El aparalo circulatorio es va-
riable en complicacion y la respiracion: en unos es pulmonar, en
ofros traqueal. Sn dermo-esquelelo es blando, dividiéndose su
cuerpo en dos regiones, que sou: el ¢éfalo-toraz, fmixgado por la
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reunion de la cabeza y el torax y el abdomen. El céfalo-lorax lle-
va en su parte anterior los ojos, que son sencillos y generalmente
en nimero de ocho; v la boca, dispuesta en unos para la masti-
cacion y formada en este caso por dos mandibulas armadas en sn
estremidad de unos ganchos movibles que tienen cerca de la pun-
ta un orificio por el que derraman un humor venenoso, un par de
magilas y un labio inferior; en otros, conformada & modo de from-
pa 6 de lancela & propésito para chupar : algunos son parasitos.
Muchos de estos animales estan provistos de un aparalo especial,
situado al rededor del ano, por medio del cual segregan una ma-
teria fliida que adquiere consistencia en el aire y con la cual for~
man hilos de una tenuidad estrema, con los cuales reanidos por
medio de sus patas, hacen sus capullos y tejen las redes para
aprisionar otros animales, que eslo que recibe el nombre de Zela-
rafias. Se dividen en dos ordenes, pulmonados y traqueales.

549. Onpey 1.°—PurnoNapos.— Con sacos pulmonares y
sets, ocho ¢ mayor niémero de ojos. Gomprende las arailas, entre
las cuales una de las mas nolables es la fardniula, por las fabulas
4 que ha dado lugar, y el escorpion ¢ alacran, que se dislinguen
de los demés aricnidos por la forma prolongada de su abdomen,
que termina en una ufla 6 gancho, con el que pica ¢ inocula el
veneno contenido en un recepticulo interior.

550. Onbey 2.°—TnagueaLes. — Respiracion fraqueal , con
dos 6 cualro ojos. Pertenecen & este orden las garrapatas, que
viven sobre algunos cuadripedos, como el perro, el buey y el ca-
ballo, v el arador de la sarna, que se supone ser la causa de esta
enfermedad.
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551. Crase 4.*—Insectos.—La circulacion en estos seres es
muy sencilla, pues todo su aparato circulatorio se reduce & un vaso
dorsal, que hace veces do corazon: la respiracion se verifica por
medio de trdqueas muy ramificadas en el interior, cuyas aberturas
como en los ardcnidos reciben el nombre de estigmas. Todos son
hexdpodos 6 con seis patas & escepcion de los llamados méridpodos
que tiencn veinte y cualro y mas pares: unos son alados y otros
apleros 6 sin alas. Su dermo-esqueleto es de consistencia cérnea,
dividiéndose en tres regiones, que son: la cabeza, torax y abdomen,
compuesta cada una de cierto nimero de anillos. La cabeza lleva
las antenas, los ojos y la boca; las anfenas lo mismo que en los
crustaceos son unas prolongaciones de formas muy variadas com-
puestas de una porcion de anillos; los ojos unas veces son sencillos,
ofras compuestos y en muchos se encueniran las dos especies. La
boca esth organizada segun su régimen alimenticio: en los masca-
dores se compone de un labio superior 6 labro, de un par de man~
dibulas, de dos mazilas provistas en su parte esterna de unos apén-
dices, llamados palpos maxilares y de un labio inferior formado
por una pieza media que recibe el nombre de darba y la lengileta,
cuyos apéndices se denominan palpos labiales: en los chupadores
todas estas partes se modifican mas 6 menos, disponiéndose en
forma de fubo ¢ trompa. El torax lleva en la parte inferior las pa-
tas que se dividen en anca, muslo, pierna y pié 6 farso, dividido
en un nimero variable de articulaciones 6 arfejos, y en la supe-
rior las alas que nunca son en mayor nimero de cuatro: las supe-
riores algunas veces coridceas, y se llaman elitros, sirviendo en este
caso mas bien para protejer las inferiores que para volar. El ab-



— 44—

domen generalmente compuesto de nueve anillos, estd terminado
en algunos por apéndices de naturaleza variable. Su tubo diges-
tivo es hastante complicado y andlogo al de las aves. Los sen-~
tidos estdn bien desarrollados, aunque el asiento orgdnico de
algunos de ellos no se conoce. Su reproduccion es ovipara y hasta
su completo desarrollo presentan la mayor parte diversos cambios
de forma o mefamdrfosis que pueden ser de dos especies, com-
plelas & incomplelos. En las primeras ¢ metamorfosis complefas,
el insecto pasa por tres estados, que son: el de larva 0 gusano, en
el cual mudan varias veces de piel segun aumenla el volimen de
su cuerpo; atnfa 6 crisdlide en el que no toman alimento, per-
manecen inmoviles v & veces encerrados denlro de un capullo, y
el estado perfeclo que es la forma que han de conservar siempre y
cuando estan en aptitud de reproducir: las metamorfosis incom-
pletas consisten unicamente en la aparicion de las alas 6 aumento
de anillos y patas, de modo, que cuando el insecto nace tiene la
forma que ha de conservar despues, a escepcion de estos apén-
dices. Aunque los animales de este grupo son muy pequefios, los
instintos de que se hallan dotados son admirables, siendo el nu-
mero de sus especies muy considerable. Se dividen en doce érde-
nes, que daremos & conocer ligeramente.

552. Onpex 4.°— Miniivonos. — Cuerpo prolongado y for-
mado por una serte de anillos, cada uno de los cuales llera uno ¢
dos pares de patas, por lo que suelen llamarse cien piés y mal piés:
carecen de alas y no tienen division marcada entre el torax y el
abdomen. Las melamorfosis de que gozan esios seres consisien en
el aumento de anillos. En las clasificaciones acluales forman los
mirtdpodos una clase distinta de la de los insectos. La especie mas
importanle es la escolopendra que se encuentra debajo de las pie-
dras, de las cortezas de los arboles, en la tierra, efc., v es ve-
nenosa.

553. Onpey 2.°— TisaNURos. — Sin metamdrfosis, dpteros,
y con unos apéndices en la estremidad del abdomen , que les sirven
para el salto. La especie mas comun es el lepisma del azicar.

554. OrpEN 3.°—Pandsiros. — Sin melamirfosis, dpleros,
boca dispuesta para la succion. Reciben el nombre de pardsilos,
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porque viven & espensas de los humores de olros animales; y
comprende este orden el piojo, del que existen varias especies,
desarrollandose en ocasiones en el cuerpo humano en tal cantidad,
que determina una enfermedad llamada pedicular.

555.  OnpEN4.°—Cunuranores.—Con metamdr fosis completas,
dpteros, boca en forma de pico conico ¢ cilindrico, & propdsito
para chupar. Se incluyen en este grupo la pulga comun y la nigua,
propia de América, que s¢ introduce debajo de las udas de los
piés y de la piel del talon, produciendo grande incomodidad y aun
ulceraciones: se destruyen con la limpieza y froldndose con hojas
de tabaco 1 ofras planlas acres.

LEGCION LIV.

R e

556. OrpEN B.°—CoLEOPTER0S.— Con melamdr fosis comple-
las, cuatro alas, las dos superiores corticeas, las inferiores
membranosas y plegadas al (ravds durante o reposo; algunos son
dpleros , boca dispuesta para la masticacion. Esun drden suma-
mente numeroso en especies, comprendiendo algunas muy impor-
tantes de conocer por los estragos que producen en ciertas plantas.
Se dividen en cuatro secciones, segun el namero de arlejos ¢ ar-
ticulaciones que tienen cn los tarsos.

557. Skccron 1.°—DPexrineros.—Con cinco arlejos en todos
los tarsos: comprende la luciérnaga 6 gusano de luz, los abejorros
y los escarabajos.

558. Seccion 2.*—HererGMER0S.—Con cinco arfejos en las
patas anleriores y cualro en las posieriores: se incluyen en ella la
carraleja 6 aceitero y la canfdrida.

559. Scccion 3.*~TerrAMER0S.— Todos los larsos con cua-
tro arlejos: pertenecen & esta seccion el gorgojo que ataca el trigo,
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la mosca de olor y la mayor parte de los coledpteros, perjudiciales
al arbolado y & otros vegetales.

360. Seccion 4.—Trineros.—Con las patas terminadas por
tres artejos; siendo las especies mas comunes las llamadas mari-
quilas 6 vaquilas de San Anton, que se alimentan de pulgones, de
los que destruyen un gran ndmero.

561. OrpEN 6.°—OrréprER0S. — Con metamdr fosts incom-
pletas, cuatro alas, las superiores elilrdideas, las tnfertores
membranosas y plegadas & lo largo durante ol reposo, boca dis-
puesta para la masticacion. Se dividen en dos familias, corredores
y salltadores.

562. Fammia 1.*— Correpores.— Con lodas las palas de
longitud proporcionada y & propésito para correr. Las especies
principales son: las tjeretas y las correderas ¢ curtanas, qug
atacan toda clase de comestibles.

563. Famiwis 2.°—SaLraponres.— Con las patas posteriores
mas largas que las anleriores y & propdsilo para sallar. Las es-
pecies mas comunes son el grillo, el salla montes y la langosta,
que reunidas en un nimero inmenso emigran y llevan la destruc-
cion & las comarcas donde se detienen, no solo por el estrago que
producen en los sembrados , si no & veces por la pulrefaccion del
considerable nimero que perecen.

564. Onoex 7.°—Heuieteros.— Con melamdr fosis completas,
cuatro alas, las superiores milad coridceas, milad membranosas,
lamadas hemélitros, en unos, en ofros las cualro membranosas;
boca dispuesta para la succion. Se dividen en dos secciones, hefe-
rdpleros 6 con hemélilros, y homdpleros ¢ con las cualro alas
membranosas. A la primera seccion pertenecen la chinche, y &
la segunda la ¢igarra, conocida por el ruido monétono que en el
verano hacen los machos, debido & un aparato situado en la base
del abdomen: los pulgones, que viven en sociedades numerosas
sobre los vegetales, y ofrecen en su reproduccion particularidades
muy notables, v las cochinillas que suminisiran la materia colo-
rante llamada grana , pertenecen tambien & este grupo.

565. OnrpEN 8.°—NeurorTER0S.—Con melamdrfosis comple-
tas unos , incompletas otros; boca dispuesta para la masticacion.
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Se dividen en tres familias, y comprenden los caballitos del diablo,
las efimeras, llamadas asi por la corta duracion de su vida en el
estado de insecto perfecto, la hormiga leon, notable por el instinto
de su larva para apoderarse de los olros insectos de que se ali-
menta, y los fermiles & hormigas blancas que se encuentran en
Africa: viven en sociedad en nimero prodigioso, y son muy te-
mibles en el estado de larvas, por los estragos que hacen en las
maderas.

LEGCION LV.

Lemmemaarc == > e

566. OrpEn 9.°—IHiMENOPIEROS.— Con melamdrosis com—
pletas, cualro alas membranosas y con celdillas ; boca provisia de
mandibulas y mawzilas y un labio inferior en forma de tubo para
la succion. Se dividen en dos secciones , lerebrantes y aculelferos.

567. SeccioN {."—TerEprANTES.—Hembras con un taladro
en la parle posterior del abdomen. Pertenecen 4 esla seccion los
cinifes, que por las heridas que causan con su taladro sobre diver-
sas parles de los vegetales para depositar los huevos, ocasionan
unas escrecencias ¢ tumores que se llaman agallas, y se emplean
para la preparacion de los tintes negros.

568. SeccioN 2."—AcuLEiFEROS.—Hembras cast siempre con
aguijon relractil en la estremidad del abdomen. Varias especies de
esla seccion viven en sociedad y se componen de tres géneros de
individuos, machos, hembras y neutros, los cuales no vienen & ser
mas que hembras abortadas: el instinto de que se hallan dolados
para la conservacion de la especie es admirable. Corresponden &
este grupo las hormigas, las avispas y las abejas. Las hormigas
carecen de aguijon, y los individuos machos y hembras tienen
alas caducas; los neutros son apteros, destinados esclusivamente
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4 la construccion de sus habitaciones U hormagueros, y dedicados
al cuidado de las nuevas generaciones. Las avispas construyen con
una especie de pasta de consistencia andloga al papel ¢ al carton
unas celdillas exagonales unidas entre si, cuyo conjunto recibe el
nombre de avispero. La sociedad de las abejas se llama enjamébre,
formado por un nimero de individuos, & veces baslanle conside~
rable, y en el cual no existe nunca mas de una hembra, que se
distingue con el nombre de reina, asi como con, el de zanganos
los machos, y con el de obreras las neuntras. Los silios donde
consiruyen sus habitaciones se llaman colmenas , y panal al con-
junto de celdillas exdgonas ¢ alvéolos unidos entre si, y suspen-
didos de la parte superior de aquellas. Los productos elaborados
por las obreras, ya para sus conslrucciones, ya para la alimenta~
cion, son la cera y la mdel: esta Ullima difiere en calidad, segun
las plantas de donde toman sus maleriales: el prdpolis que les
sirve para tapar todas las hendiduras, es una sustancia resinosa
que sacan lambien de los vegetales.

569. Oroex 10.—LeemorTenos.—Con mefamdrfosis comple-
las, cualro alas membranosas cubiertas de un polvillo ¢ escamillas
que se pegan ¢ los dedos; boca en forma de trompa arrollada en
espiral, & propdstto para la succion. En el eslado perfecto son
conocidos vulgarmente estos inseclos con el nombre de mardposas;
y las larvas de algunas especies que son muy voraces, causando
bastantes danos en muchos vegelales, se conocen comunmente
con el nombre de orugas. Se dividen en tres familias, que son:
crepusculares , diurnas y nocturnas. A la primera familia perte-
nece la mariposa de la col, & la segunda la mariposa de la muer-
fe, que es bastante grande, y en el cstado de larva vive sobre la
patata; y 4 las nocturnas las llamadas polillas, que son muy per-
judiciales; y por ultimo, el gusano de la seda que es la larva de
la mariposa del moral. Es originario de las provincias Septentrio-
nales de la China, aclimatado desde el siglo XVi en Europa, y la
base de una indusiria muy imporiante, hoy baslanle descuidada
en algunas de nuestras provincias. Se alimentan de hojas de mo-
ral, vy despues de haber mudado cuatro veces de piel en el perio-
do de varios dias, se hilan un capullo de seda, & donde se reliran
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para pasar el estado de ninfa 6 crisalida, el cual horadan despues
para salir en el de mariposa. Los huevecillos que ponen en este
tltimo estado reciben vulgarmente el nombre de semillas.

570. Orpex 11.—RirirrER0s.— Con melamdrfosis complelas,
dos alas plegadas en forma de abanico. Es muy poco importante
este drden, y el nlimero de sus especies muy limitado, encontrin-
dose en el estado de larvas en el abdomen de algunos-hime-
nopteros.

574. OnpEN 12.— Dirrenos. —Con melamorfosis complelas,
dos alas planas, y boca dispuesta para lo succion. Bs un drden
muy numeroso en especies, siendo la mas conocida el mosquito,
tan incémodo ¢ importuno por el ruido que produce y las picadu-
ras que nos causa, en las que destilan un humor irritante; la mos-
ca comun, ¢l Libano, que vive sobre algunos cuadripedos, v los
estros que en el estado de larva viven parsitos sobre algunos ma-~
miferos, como el caballo, el asno, el ciervo, el buey, ele.

LECGCION LVI.
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572. Tiro 4.°—Zodriros.—El sislema nervioso de estos se~
res es como hemos dicho, (418) rudimentario 6 no aparente; no
tienen en general aparalos especiales para la circulacion ni para
la respiracion, y todos sus 6rganos dispuestos casi siempre en
forma radiada, con relacion 4 un eje ¢ punto central, lo que uni-
do & la sencillez de su organizacion les ha hecho dar el nombre de
s06filos 6 animales planias. Su reproduccion es ovipara y en al-
gunos gemmipara,, multiplicindose 4 veces por escision ¢ division.
Hay algunas especies que forman individuos compueslos. Son en
general de pequena magnitud , hasta el punto de hacerse micros-
cbpicos. Se dividen en cinco clases, que son: equinodermos, en-
105008 O gusanos inlestinales , acdlefos, pélipos é in fui)o(;-z'os.
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573. Cuase |.>—Eouinonernos.— Con la prel gruesa, ar-
mada de espinas articuladas y mdéviles. Son los mas complicados
de todos los zodfitos. Se ve en ellos un aparato circulatorio bas-
tante desarrollado, un tubo digestivo abierto en sus dos estremi-
dades, yla piel sostenida por una especie de esqueleto sélido. Las
especies todas son marinas, siendo las principales los erizos y
estrellas de mar.

574. Crase 2."—EN102008 § GUSANOS INTESTINALES.—Cuerpo

prolongado , deprimido 6 vermicular, y sus diversas paries dis-.

puestas en serie longitudinal. No presentan érgano especial para
la respiracion ni la circulacion. La reproduccion es ovipara en

“algunos, suponiéndose tambien que otros se forman espontinea-

mente en el interior del cuerpo de diversos animales donde viven.
Unos se encuentran en el tubo intestinal, & lo que es debido su
nombre, mientras que otros se hallan en diversas visceras, como
el higado y el cerebro. Han sido colocados hoy entre los articula-
dos, y se dividen en dos drdenes, cavilarios y parenquimatosos.

575,  OnrpEN 1.°—Cavirarios.—Con un tubo tnfestinal y pro-
visto de una boca y un ano. Las especies mas notables son: el gu-
sano de Medina, que sucle tener mas de diez piés de longitud,
muy comun en los paises calidos y que vive debajo de la piel; y la
lombriz que vive en los intestinos del hombre, mulliplichndose a
veces hasta el punto de causar enfermedades mortales, sobre todo
en los nifios.

576. ORpEN 2.°—PARENQUIMATOS0S.— Cuerpo compuesio de
un tejido celular homogéneo, y el tubo infestinal formado por una
porcion de canales ramificados, que tenen su origen en unas espe-
cies de chupadores esleriores. Pertenecen 4 este drden la tenia 6
lombriz solitaria, que llega & una longitud considerable, ofreciendo
la notable particularidad ya observada en algunos olros gusanos
intestinales, de que sufren melamorfosis, las cuales se efectian
pasando de los intestinos de unos animales & olros; y las heddtides
6 cisticercos que viven en el parénquima de diversos drganos.

877. Cuase 3.*—AcALEFos.—Cuerpo de consistencia gelat-
nosa, organizados para la natacion, formas muy variadas y una
solo abertura que hace veces de boca y ano. Estos animales de or-
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ganizacion tan sencilla, se reproducen por medio de huevos, pre-
sentando dos generaciones alternativas de individuos dislintos. Las
especies mas comunes son : las medusas G ortigas de mar, llama-
das ast por la sensacion que causan en el sentido del tacto cuando
se las toca.

LECGCION LVIL

578. Crase 4."—Porieos.—Cuerpo cilindrico gelatinoso, lle-
vando en su parte anterior una boca rodeada de pequeiios fentdcu-
los, que comunica con una especie de cavidad estomacal. La piel
de muchos de estos animales segrega una sustancia caliza de con-
sistencia pétrea 6 cérnea, llamada polepero, la cual les sirve de
habitacion, y presenta formas sumamente variadas. La reproduc-
cion en unos es ovipara, en otros gemmipara, formando tambien
individuos compuestos que tienen una vida comun. Se encueniran
en los mares intertropicales, principalmente los de polipero calizo,
donde multiplicdndose de un modo prodigioso sobre los allos fon-
dos, determinan la formacion de los bancos y arrecifes, tan peli-
grosos para la navegacion. Pertenccen & este grupo las cariofileas,
las astreas, las madréporas y el coral rojo y blanco. Entre los que
viven en las aguas dulces el mas comun es la Addra, que se mul-
liplica por la division. Tambien son inclnidas en esta clase las es-
ponjas, que forman hoy una distinta, al final de todo el reino
animal.

579. Crase 5."—Inrusorios.— Cuerpo gelalinoso, muy pe-
queiios, dificilmente visibles & no ser con la ayuda del microscopio.
Viven y se los ve aparecer en las infusiones de diferentes liqui-
dos. Aunque la organizacion de estos seres es muy sencilla en
general, algunos despues de un estudio mas detenido han sido
colocados en el tipo de los articulados, formando la elase de los
roliferos. La reproduccion en el mayor nimero de los llamados
homogéneos, es todavia un problema, opinando muchos que no
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se efectiia por generacion directa sino espontinea. Pueden citarse
en este grupo los vibriones y los monades, que se reducen & pe-
quefios puntos vibrétiles en el agua.

580. GroeraFia Zoondaica.— La Geografia Zooldgica tiene
por objeto dar & conocer la distribucion de los animales sobre la
superficie de la tierra, y las causas que pueden 6 han podido oca-~
sionarla.

581. En el ligerisimo bosquejo que hemos dado del reino
animal, hemos visto que la estacion de las especies animales 6 los
medios donde viven son muy diferentes, enconirandose unos en
la tierra y otros en el agua, siendo tambien la Aabitacion 6 limites
geograficos en que eslén circunscritos muy diversos, como se ob-
serva, por ejemplo, con el leon, el tigre, el elefante, el camello,
etc., propios del antiguo continente; la llama, la vicufa, el puma
y el perezoso, indigenas del Nuevo mundo, y aun algunas oras,
como el perro, que son hoy cosmopolitas.

582. Diversas causas parecen influir en esta distribucion de
los animales, pudiendo reducirse todas & dos géneros ; unas lla-
madas orgdnicas y otras fisicas, 6 que les son estrafias y en cierlo
modo accidentales. Entre las primeras se cuentan principalmente
la locomacion, la. respiracion y el régimen alimenticio; y entre las
segundas, el clima , naturaleza y modificaciones del lerreno v los
mares. A veces sin embargo, traspasando sus limites ¢ zonas na-
turales, las especies se estienden mas ¢ menos sobre la superficie
de la tierra, siendo de las diversas causas que determinan esta
diseminacion una de las mas poderosas la influencia del hombre;
asi se ven hoy especies, como ¢l caballo, el toro, el perro, elc.,
que han sido introducidas en un gran nimero de regiones donde
no existian, como en la América, por ejemplo, y en las que no
solo se encuentran aclimatadas sino hasta en grandes tropas en el
estado salvaje. De todo lo espuesto se deduce, que el conjunto de
animales peculiares & cada pais, que es & lo que se llama fauna,
debe ser lanto mas semejante cuanto mas analogas sean sus con-
diciones, ya fisicas 6 ya organicas y vice-versa.
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LECGCION LVIII.
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583.  La Bolanica es la ciencia que tiene por objeto el estudio

de los vegelales. |
. 584. Sp divide esla ciencia en tres partes, (que son: Boli-~
nic orgfi-nzzrcz, Botinica propiamente tal y Botinica aplicada.
Lz} ]?oténfca.orgz'mica es o que estudia los vegelales como seres or-
ganicos G vivos, y se divide en Organografia, Fiswlogia ¥ Geo-
.({rm/za, que respectivamente se ocupan del conocimicnto de los
organos, funciones y distribucion de estos cuerpos. La Botinica
propiamente tal, considera & los vegetales como seres distinfos
unos de olros, y comprende la Glosologia ¢ lenguaje bolanico , la
Tazonomia 6 leoria de las clasificaciones Y la‘lv'z'[ograﬁ'a 0 (;?’l'(?
de describir las plantas. La Botanica aplicada es la que ensena g
utilizar las propiedades de los vegelales, recibiendo los 11011ih1'els

de Bolinica agricola, médica, ele., segun sus aplicaciones.

RQR Tt

. ¢§35. Vecerar.—OreaNos ELEMENTALES.—Segun Ias consi-
eraciones espuesias (f\»?.()) ,.poglemos definir el vegetal, fodo ser
(I)Jrg(zmco que carece dé sensibilidad y de movimientos voluntarios
. ) PR v .. ’

os elementos inorginicos que entran cn la-composicion de todo
;egetal son, como ya sabemos, el oxigeno, el hidrdgeno, el car-
ono y algunas veces el dzoe, los cuales combinados enire si en

21
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diversas proporciones, forman las materias orgénicas lernarias
vegetales como la celulosa, 0 las cuafernarias como la proleina.
De la combinacion de estos principios resultan los drganos elemen-
tales, v de la reunion de estos los compuestos. Los drganos sim~
ples 6 elementales son las eélulas 6 utriculos, las fibras y los va-
sos , cavidades 6 sacos con paredes propias de formas dislintas, y
de cuya reunion resultan los tejidos celular, fibroso y vascular.

586. Teymo ceLuLAR.—Las celdillas 6 utriculos que forman
el tejido celular ¢ utricular lamado tambien parénguima, son ca-
vidades de diversas formas y de consistencia variable, las cuales
dejan & veces en su contaclo, intérvalos 0 espacios mas 0 menos
considerables, llamados meafos inter-celulares , que cuando son
mayores y dispuestos con cierta regularidad, reciben el nombre
de lagunas , vesultando el tejido tanto mas denso y lupido cuanto
menor ¢s el nimero y estension de estos espacios.

587. Texmo risroso.—Las fibras son celdillas alargadas, &
veces terminadas en punta y de longitud variable , cuya reunion
constituye el tejido fibroso que es el que forma la mayor parte
de la madera 6 leno.

588. Triino vascuraR. —Los vasos son celdillas ¢ tubos
muy prolongados y abiertos en sus dos estremidades, los cuales
forman el tejido vascular. Los vasos son ¢rganos menos elementa-
les que los utriculos y las fibras, y se dividen en varias especics,
segun la forma y modificaciones de su superficie, dividiéndose
por esla razon en frdqueas 0 vasos espirales, anulares , reficula-
dos, rayados, punteados y propios 6 latictferos , que son los que
contienen ¢l latex 0 jugo propio de las plantas.

589. CONTENIDO DE LOS ORGANOS ELEMENTALES.—Las celdillas,
las fibras y vasos, contienen en su interior y aun en el espesor
mismo de sus paredes diversas sustancias, unas de naloraleza
inorgénica como deidos meldlicos, cal, silice, ete.; otras de na-
turaleza organica como el lefioso, que se encuenira en las fibras
de la madera, la fécula, la clorofila 6 materia verde, los aceiles,
la savia, elc.

500. Lpmerms.—La epidermis es la membrana delgada ge-
neralmente incolora y trasparente, formada por el tejido celular
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que recubre esteriormente & los vegelales. Se considera la epi-
dermis por algunos como la porcion mas esterior del tejido celu-
lar, situado debajo de ella; pero hoy mas bien se la estudia como
un sistema distinto. Su superficie esterna presenta en las partes
espucstas al aire unas aberturas ( orificios llamados esfomas, sien-
do la cara inferior de las hojas los érganos donde se encuentran en
mas abundancia. Se divide en dos partes, que son: epidermis pro-
pramenle tal y pelicula epidérmica 6 cuticula, que es mas general
que la epidermis, encontrindose en los vegetales mas sencillos y
aun en los acudticos. :

591.  Division pE Los vEGETALES.—Todo vegelal tiene su ori-
gen en un utriculo ¢ celdilla, llena de una materia granulosa. En
muchos, el sucesivo desarrollo no consiste en otra cosa que en al-
gunos cambios en esta materia y en sus tegumenlos ¢ en el agru-
pamiento de otras celdillas alrededor de la primera, mientras que
en otros, las celdillas se disponen bajo formas determinadas,
constituyendo un verdadero embrion, en el cual se observa un
sistema ascendenle , otro descendente y el apendicular, represen-
tado por los cofiledones , cuyo nimero es de uno ¢ de dos, y cuyas
parles daremos & conocer mas adelante. Segun, pues, las diferen-
cias que en este primer estado ¢ de embrion ofrecen los vegeta-
l_e.s, han sido divididos en tres grandes grupos, que son: Acotile-
ddneos ¢ sin coliledones, Monocotileddneos 6 con un cotiledon , y
Dicotileddneos § con dos coliledones. ’

592, Division pE Lss FuNcionks. —Las funciones vegelales
son puramente organicas, mas bien, de nulricion § conservacion
del individuo y de reproduccion 6 conservacion de la especie. Da-
remos primeramente & conocer los érganos que las desempefian
y despues una breve reseiia de ellas.
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593. Los drganos de la nutricion, llamades tambien funda-
menlales, son la raiz, el tallo, las hojas y las yemas.

59%. Rafz.—Se da el nombre de raiz, d la parte del vegelal
que crece en sentido inverso del tallo y se encuentra generalmente
antroducida en tierra. Las raices carecen de hojas, de yemas y de
estomas, y no tienen color verde, 4 no ser en su estremidad. Se di-
vide este érgano en tres partes, (que son: cuello 6 nudo vilal, parte
intermedia entre la raiz y el lallo, cuerpo cuya forma y consis-
tencia son variables, v raicillas, filetes ¢ fibrillas delgadas, cuyo
conjunto {orma la cabellera.

595. DivisioN pE ©LAS Rmaices.—Suministran caractéres las
raices por su duracion, forma, consisfencia y direceion. Por su
duracion se dividen en dnuas, bienales y perennes & vivaces: por
su forma en napiformes como el rdbano, fibrosas como el trigo y
tuberosas como la batata: por su consistencia en lefiosas, carno-
sas, sélidas, etc., y por su direccion en perpendiculares, oblicuas,
horizontales , ete.

596. RAICES PARASITAS, ACCESORIAS Y AKREAS.—Las raices se
distinguen con los nombres de pardsitas, si sirven para fijar al
vegetal, no en tierra sino sobre ofras plantas, de donde toman su
alimento, como en el muérdago: accesorias 6 adventicias si salen
de la superficie del tallo ¢ sus divisiones en cierlas circunstancias
como en el sauce; llamandose aéreas aquellas que desde su origen
flotan en el aire hasta llegar al suelo, como en la rhizifora.

597. RAICES EN LOS TRES GRUPOS VEGETALES.— Usos.—La or-
ganizacion de las raices es diferente en las tres grandes secciones
del reino vegelal; en los Dicotileddneos son sencillas y ramificadas;
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en los Monocotiledoneos, compuestas 6 multiplas en su origen, y
muchas veces indivisas; en los Acoliledoneos, ¢ no existen verda-
deras raices ¢ son advenlicias. La raiz no sirve solo para fijar at
vegetal en la tierra 6 & otros cuerpos, sino que es un drgano de
absorcion, la cual se verifica no por toda su superficie, sino uni-
camente por sus estremidades, que reciben el nombre de espon-
giolas, & causa de la consistencia blanda del tejido que las forman.

508.  TaLro.—Es la parte del vegetal que crece en sentido
tverso de la raiz, generalmenle adrea y sostiene las hojas, las
yemas y las flores. ste organo exisle en todos los vegelales, aun-
que con diversos grados de desarrollo, lo cual dio lugar & la de-
nominacion de caulescentes y acazc!cs, para indicar su presencia,
0 la falta de ¢, que se suponia cp algunos.

599,  CARACTERES SUMINISTRADOS POR EL TALLO.—DPresenla ¢l
tallo en general distintos caractéres, considerado en su forma, di-
menstones, duracion, direccion y consislencia. Por su forma pue-
de ser cilindrico, cinico, anguloso, estriudo, ele.: por su direc-
cion, recto, oblicvo, aseendenfe, cte.: por su duracion, anval,
bienal y perenne: por su consisu,nua, herbdaceo | suculento 6 car-
1080, semileiioso y leiioso, el cual en los arboles recibe el nombre
de fronco. Sus dimensiones son tambien muy diferentes: en allura
los hay desde algunas lineas solamente hasta ciento treinta y cien-
to sesenta piés, y en grueso desde el de un cabello hasta el de
cincuenta piés de circunferencia.

600. Orcamzacion per TaLLo.—La organizacion del tallo en
las tres grandes secciones de vegetales es muy distinta, como li-
geramente daremos & conocer.

601. Diconrenéneos.—Esta formado el tallo de estos vege-
tales por dos sistemas dislintos, uno #uferno Nlamado levso, y olro
esterno que es el cortical. El sislema lenoso se compone, esludidn-
dolo desde el centro ¢ parle mas interna, de la médula , formada
porel tejido celular, el estuche medular, conjunto de triqueas y
fibras que rodean la médula, los radios medulares, especie de ta-
biques ¢ prolongaciones celulares que parlen de la primera hasta
el sistema corlical, y por diltimo, de la madera, parle compuesla
de fibras y vasos dispuestos en capas concéniricas, cuyo nimero
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corresponde & la edad del vegetal, y dividida en verdadera ma-
dera ¢ duramen, que es la mas interna, y en albure que es la
mas esterna, menos dura y de color mas claro que aquella. El
sistema cortical esta formado, partiendo del esterior, de la epider-
mis, que al cabo de algun tiempo se seca, hiende y destruye, la
capa o envuella suberosa, que en algunos arboles adquiere un gran
desarrollo, como en el alcornogque, recibiendo el nombre de cor-
cho, la capa celular O cubieria herbicea de color verde y el lier
0 fibras corticales, que lienen una gran lenacidad y se hallan dis-
puestas en capas muy delgadas y faciles de separar, de lo que nos
suministran un ejemplo muy comun el &no y el ediiamo. En los
vegetales herbaceos ¢ anuales no se presentan todas eslas partes
con el mismo grado de desarrollo; la porcion fibro-vascular es mu-
cho menos considerable (ue cn los lefiosos donde esta estructura
puede estudiarse mejor.

602. MonocoriLenoneos.—El tallo de estos vegetales, que
como el de los anteriores es Aerbdceo 6 lefioso , aunque esle po es
muy frecuente, no se distingue tampoco de ellos en el principio de
su desarrollo; pero en ¢l sucesivo crecimiento los hacecillos fibro-
vasculares, no se hallan dispueslos en capas concéntricas, sino
confusamente mezclados con el tejido celular. La médula, de forma
cilindrica y bastante regular carece de estuche y en el mayor nu-
mero no crece tan rapidamente como el resto del tallo, el cual por
ultimo, se hace f{istuloso.

603. AcorLeponeos.—En muchos de estos vegetales no
existe verdadero tallo, y en otros las celdillas alargadas y & conti-
nuacion unas de olras, forman una especie de cilindro que repre-
senta este 6rgano; existiendo lambien algunos ardorescenles que
ofrecen un tallo muy bien desarrollado v compuesto de tejido ce-
lular y vascular, como se ve en los helechos.

604. Rizomas.—Burpos.—TupkrcuLos.—Debemos para con-
cluir con los tallos decir cuatro palabras sobre ciertos organos
considerados hoy como verdaderos tallos y antiguamente estudia-
dos entre las raices. Il rizoma es un tallo subterrineo de diversa
direccion, forma y consistencia, cuya parte superior produce las
hojas y la inferior las raices, ¢l cual es frecuente en los vegetales
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Monocotiledoneos, como en el /irio ; observindose tambien en al-
gunos Dicotiledéneos. Bl dulbo, 4 lo que vulgarmente se llama ce-
bolla, es tambien un tallo subterrineo, compuesto de un platitlo
0 disco, de cuya parte inferior nacen las raices, y de la superior
una serie de tunicas 6 envueltas carnosas, y upa yema mas 6
menos central y protegida por aquellas. La forma, asi como la
naturaleza de sus tinicas son variables. Los ubéreulos son unos
cuerpos carnosos y feculentos mas 6 menos voluminosos, tambien
subterrdneos y que pertenecen al lallo ¢ sus divisiones, como en
la patata por ejemplo, si bien en algunos casos estos cuerpos cor-
responden & verdaderas raices, que es cuando no llevan ni hojas
ni yemas, como se ve en la balale.

LECGCION LX.
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605. IHosas.—Las Lojas ¢ parle apendicular de los drganos
fundamentales, son espansiones planas generalmenle verdes, que
nacen del (allo ¢ sus divisiones. Se componen las hojas del peciolo
0 cabo, especie de prolongacion mas ¢ menos larga que algunas
veces falla, llamdndose en este caso sentadas y del limbo, 0 dila-
tacion comunmente plana, el cual & su vez se divide en dase,
parle por la que se conlinia con el lallo 6 el peciolo, 2értice que
es el punto diametralmente opuesto, dos caras, una superior y
otra snferior, y por ltimo, el borde & mdrgen. La estructura de
las hojas es andloga & la del tallo, y formadas por lo lanto de
hacecillos fibro-vasculares, parénquima ¢ tejido celular, v de la
epidermis mas abundante en estomas y pelos en la cara inferior
que la superior; & no ser en las que flolan sobre el agua, en las
cuales sucede entonces lo contrario. En cuanto & la estructura de
las hojas sumergidas es bastanle diferente de las aéreas, pues es-
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tan desprovistas de epidermis, y por lo tanto de cstomas, carecen
de los hacecillos fibro-vasculares, y solo estin constituidas por el
parénquima.

606. NemviacioN.—Suministran las hojas caractéres especi-
ficos muy importantes, segun las diversas modificaciones que pre-
sentan. Los hacecillos {ibro-vasculares que forman el esqueleto
de la hoja, reciben el nombre de nervios, y nerviacion & la dis-
posicion que eslos presentan, la cual es distinta en los vegetales
Dicotiteddncos y Monocotiledoneos ; en los primeros, de un nervio
medio, al cual se le da tambien el nombre de costilla, parten
nervios secundarios, 6 bien nacen las nerviaduras de la base del
limbo, siguiendo la longitud de la hoja, aunque rennidas y diver-
samente anastomosadas por nerviecillos ¢ venas secundarvias: en
los segundos ¢ Monocotileddneos, parten casi siempre los nervios
de la base de la hoja, siguiendo rectos en toda su estension. Este
cardcter no es, sin embargo, completamente absoluto. La nervia-
cion recibe los nombres de pinnada, si del nervio medio salen late-
ralmente otros secundarios; palmeadea, si los nervios naciendo en
la base s¢ separan despues como los dedos de la mano; abroque-
lade 6 peltuda , cuando todos los nervios salen divergentes de la
base, como los radios de una rueda. Si los nervios en vez de es-
tar situados cn un solo plano lo estan en planos distintos, dan lu-
gar & las liojas crasas, que presentan formas muy variadas, dis-
tinguiéndose con nombres especiales.

G07. MoODIFICACIONES PRINCIPALES DE LAS moJis.—La forma
general de la hoja depende de la estension que ocupe el parén-
quima enlre los nervios, presentando unas veces un todo conlinuo;
otras no, y de aqui las denominaciones de enlera , partida, hen-
dida , dentada, ele., con que se distinguen. Se Haman sencillas,
siempre que ¢! parénquima esté unido al nervio medio ¢ al pe-~
ciolo, y compuesias, cuando por el contrario, se hallan scpara-
das, de manera que ofrecen varios segmentos, llamados fofiolos
u hojuelas que parecen otras fantas hojas dislintas, reconocién-
dose en que cada una de ellas se une al peciolo comun 0 nervio
medio por una articelacion, como se ve en las acacias. La dis-
posicion de las hojuelas, asi como su mitmero en las hojas com-
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puestas, se distinguen con las denominaciones de palmeade, pin-
nada, ahrupte-pinnada, ¢ pinnade sin impar, impari-pinnada,
bifoliada, trifoliada, etc. Las hojas sencillas, ademas de las mo-
dificaciones que hemos indicado, pueden ofrecer olras en su base
v vértice, llamdndose por esta razon, agudas, -oblusas, acora-
zonadas, arrifionadas, aflechadas, etc., ¢ cn su circunferencia,
recibiendo los nombres de redondas, elipticas, aovadas, lan-
ceoladas , ete.

608. PosicioN dE LAs HOyAS, — Nupos.— Cicros.—Segun el
punto de donde nacen las hojas que puede ser el tallo, las ramas
0 el cuello, reciben los nombres de canlinares, rameales y radi-
cales. Los sitios de donde nacen se llaman nudos, v los intérvalos
o0 espacios que hay entre ellos enfre-nudos ¢ meritallos. Si de cada
nudo nacen dos hojas, una enfrente de ofra, se llaman opuestas,
si nacen tres O mas, verficiladas; si una sola, encontrandose
todas & alturas diferentes, allernas. Esta dispesicion alterna de
las hojas forma cl ezclo, que es un sisterna de hojas, en el cual
despues de un cierlo niimero de vuellas de espira se encuentra
una hoja que recubre 4 aquella de donde se ha partido. El ciclo
se indica por medio de un quebrado, cuyo numerador espresa el
nimero de vueltas, y ¢l denomivador el de hojas del modo si-
guiente:—-, =, L ofc.

609. Houss pE Los AcoriLenineos.—En estos vegetales unas
veces se observan hojas pecioladas 6 sentadas, coteras ¢ partidas,
cuyas nerviaduras presentan ramificaciones tan variadas como en
los Cotileddneos, como se vé en los helechos, en cuya estructura
eniran fibras y vasos; pero & medida que su organizacion va
siendo mas sencilla va simplificindose su sislema apendicular tam-
bien, hasta desaparecer completamente.

610. Duracion g rLas mosas.—La duracion de las hojas es
muy diferenle; unas son caducas ¢ se caen poco tiempo despues
de su aparicion; olras son anuales, y algunas persislentes 6 que
no se caen en el ano, y por lo tanto los vegetales que las presen-
tan no estan nunca enteramente desnudes, como el pino, ciprés,
naranjo, ele.

22
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A 1as modificaciones que estos organos presentan, segun lige-
ramenie hemos dado & conocer, pueden anadirse algunas olras
que omitimos por no ser muy necesarias en eslas breves nociones.

LECCION LXIL

611. TBsrirvras.—Son apéndices folidceos colocados unas
veces cntre el eje y la hoja misma, en cuyo caso reciben el nom-
bre de azilares, y otras, que es lo mas general, 4 los lados del
peciolo 6 del limbo y se llaman laferales. En algunas plantas ad-
quieren estos Organos bastante desarrollo, mientras que en otras
estan reducides 4 pequenas escamas, llegandose & veces & trasfor-
mar en espinas y sarcillos.

612. Bricteas.—Son las tllimas hojas del tallo ¢ sus divi-
siones diferentes de las demds del vegelal v las mas proximas &
las flores. La posicion de las bricteas es igual 4 la de las demas
hojas ; pero el acortamiento de los meritallos ocasiona tal aproxi-
macion, que se recubren las unas 4 las otras, cuyas diversas mo-
dificaciones se designan con nombres particulares, como el de Ca~
liculo, conjunto de bricteas aproximadas 4 un céliz unifloro, como
en la malva ; Involucro , reunion de bracteas que acompainan mu-
chas flores mas ¢ menos separadas, como en las umbeliferas. Hay
algunas bracteas que se distinguen con nombres especiales, como
son: la Espata, propia de los Monocotileddneos, que esuna brac-
tea que envuelve varias flores antes de abrirse,, como en el aro, y
la Gluma , bractea formada por dos hojuelas opuestas, colocadas
en la base de las espiguillas, como se ve en el frigo y las demads
gramineas.

613. Yewmas.—Son las parles del vegelal que encierran el ru-
dimento de los ramos y de sus organos apendiculares , y fambien
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el de la prolongacion del tallo. La figura de las yemas es mas ¢
menos ovoidea, estan formadas por escamitas ¢ apéndices folid-~
ceos, generalmente imbricados y muchas veces impregnados de
sustancias glutinosas ¢ insolubles en el agua y malas conductoras
del calor. Se dividen las yemas en lerminales, si estan situadas
en la prolongacion del tallo 6 de las ramas ; laferales 6 azilares,
si nacen de la axila 6 dngule formado por la hoja y el tallo, y por
ultimo , adventicias, si nacen en nimero variable entre el tallo y
las hojas, sin constancia ni regularidad. Las hojas dentro de las
yemas se encuentran diversamente plegadas ¢ arrolladas sobre st
mismas, ya para adaptarse & la forma redondeada de ellas, ya
para ocupar el menor espacio posible, & cuyo estado se le da el
nombre de prefoliacion 6 vernacion , asi como el de foliacion &
la época en la cual salen de ellas.

614. Rasas.—Son las divisiones del tallo, las cuales se for-
man por e} desarrollo de las yemas, no viniendo & ser olra cosa
que la multiplicacion de aquel, y cuyo cenjunto es lo que en fos
arboles se llama ¢ima ¢ copa.

615. Oreanos AcCcESORIOS. — Son dérganos fundamentales 6
clementales trasformados y cambiados hasta en sus funciones;
daremos & conocer los mas importantes. ,

616. ZarciLros.—Ramas delgadas y flexibles que se enros-
can alrededor de otros cuerpos como se ve en la vid, por ejemplo.

617. Lsrivas v acuiones.—Las espinas son prolongaciones
endurecidas y punzantes, procedentes del sistema lefioso, debidas
al aborto de ramas, de hojas y aun de estipulas, por ejemplo, en
la acacia de fres puntas. Los aguijones son tambien prolongacio-
nes agudas, pero procedentes del sistema cortical y considerados
por algunos como pelos endurecidos, de lo que tenemos un ejem-
plo en el rosal.

618. Peros.—Filamentos alargados y delgados simples 6 ra-
mosos formados por una celdilla 6 por muchas y colocadas & con-
tinuacion unas de otras. Estin destinados los pelos & proteger los
diversos ¢rganos en que se encuentran, de las picaduras de los in-
sectos y aun evifar una evaporacion demasiado rapida. Sus espe-
cies son muy numerosas : algunos reciben el nombre de escrefores
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6 glandulosos porque estdn terminados por una glindula que se-
grega liquidos irritanles, como los de las ortigas.

619. Grinourss.-—Reciben el nombre de glandulas, fodo
érgano que conliene algun liquido de naturalesa particular y dife-
rente de los demds que se encuentran en el vegelal. Se dividen en
verdaderas si estan formadas por una ¢ muchas celdillas, no vi-
niendo & ser mas que unas espansiones de la epidermis; y falsas
que se subdividen en vesiculares y vasculares ; las primeras cons-
titnidas por celdillas situadas debajo de la epidermis, haciendo
parte del parénquima, y contienen jugos ya coloreados, ya incolo-
ros, lales como los aceiles, las gomas y las resinas; y las segundas,
(ue son drganocs abortados y alravesados por vasos (ue ponen su
sustancia en comunicacion con el interior del vegetal.

LECCION LXIL
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620. Los 6rganos de la reproduccion son los deslinados & la
conservacion de la especie, y pueden dividirse en flor 4 drganos
de la florescencia y en fruto 4 érganos de la fructificacion.

621. Fror.—La flor, término de la vegelacion del tallo ¢ sus
divisiones, no viene & ser olra cose que un conjunto de hojas mas ¢
menos trasformadas y dispuestas en circulos 6 verticilos superpues-
{os. Esta sostenida la flor por ana prolongacion del tallo ¢ de las
ramas llamada peditneulo, el cual suele fallar algunas veces, en
cuyo caso las flores se llaman sentadas por esta razon, dividiéndose
y subdividiéndose otras veces, & cuyas divisiones se les dd el nom-
bre de pedicelos 6 pedunculillos. La parte terminal del pedinculo
6 donde se insertan las flores se llama receptdculo.

622. PrerLorescencia.—Se da el nombre particular de bofon
4 la yema que por su desarrollo ha de dar nacimiento & una flor.
La disposicion que afectan las partes de la flor en las yemas, se
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Hama preflorescencia ¢ estivacion, la cual es distinta segun las fa-
milias y aun segun los géneros de las plantas.

623. Inrronescencis.—Es la colocacion ¢ disposicion que tie-
nen las flores en el vegetal. Se dividen en deferminadas ¢ definidas
y en wdeferminadus 6 indefinidas. Son definidas aquellas en que
el eje primitivo 0 sus divisiones terminan en una flor, é indefinidas,
las que por el contrario, el eje primitivo no lermira en una flor
sino sus divisiones ya secundarias, terciarias, etc. Tanlo las unas
como las olras inflovescencias presentan varias especies, de las cua-
les solo daremos & conocer algunas.

624. InrronEsceNcias pERINIDAS.— Cias.— Las inflorescen-
cias definidas son llamadas generalmente ¢omas, y resultan de la
terminacion del eje primitivo por una flor cuya base lleva dos ho-
jas opuestas y de cuyas axilas nacen dos ejes scoundarios, termi-
nados tambien por flores, las cuales & su vez emiten otros dos ejes
terciarios, y asi sucesivamente , como se ve en las cariofileas,
por ejemplo. Cuando la ramificacion ¢ division ticne lugar de esta
manera, recibe la cima el nombre de dicoldmica, y si en lugar de
dos ejes salen tres, se llama fricotdmica. Estas inflorescencias no
se presentan siempre bien deferminadas, siendo bastante dificil el
conocer si pertenecen 6 no & esta especie.

625. Inrrorescencias iNpEFINIDAS.—Entre las inflorescencias
indefinidas, las principales son las signientes:

626. Raciwo.—Conjunto de flores pedunculadas que salen
de las axilas de las bracteas & lo largo de un eje comun, como en
el agracejo.

627. Iseica.—Corjunto de flores sentadas, que.nacen de la
axila de las brécteas, como en el #igo.

628. Umseua.—Reunion de flores cuyos pedinculos nacen
divergentes del mismo punto, y llegan casi & la misma altura,
como en el ajo v zanchoria.

629. Corimso.—Conjunto de flores cuyos pediinculos nacen
de distintos puntos y llegan casi 4 la misma altura, como en el
acerolo.

6350. Casezuera.—Reunion de flores sentadas ¢ casi sentadas
sobre un eje deprimido de forma esférica ¢ emisférica, como en
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el escorzonera v las viudas. Esla inflorescencia en las compuestas
recibe el nombre de cefalanto.

631. Panosa.—Conjunte de flores cuyos pedinculos ramifi-
cados salen de diferentes puntos, y llegan & alturas distintas, como
en la avena,

652. Vermicinos rLoraLEs.—El ndmero de verticilos florales
es el de cuatro, insertos 4 la misma allura ¢ & alluras diferentes
segun la mayor ¢ menor longitud del eje, que designindolos del
esterior al interior, son el ¢dliz, la corola, los eslambres y los
carpelos 6 pistilos. El chliz y la corola conslituyen las envuelfas 6
cubiertas florales, que reciben el nombre de perigonio, el cual
puede ser sencillo 6 doble, segun existan una ¢ dos. Los estambres
y pistilos son los drganos sexuales, masculinos los primeros, y fe-
mentnos los segundos.

633. ApuERENGIA.—NUMERO DE LAS PARTES DE LA FLOR.—Las
partes de la flor, ya pertencciendo & un mismo verticilo, ya & vey-
ticilos distintos, se sueldan entre si, asi como su niimero aumenta
¢ disminuye muchas veces, & consecuencia de la trasformacion de
unas en otras: hay sin embargo un cardcter bastante general, que
distingue las dos grandes clases de vegetales Monocolileddneos y
Dicotileddneos, cual es el nimero de parles que componen cada
uno de sus verticilos, el cual es de #res ¢ sus miiltiplos en los pri-
meros, y de dos, cinco 6 sus miltiplos, y rara vez de tres en los
segundos.

634. DivisioN DE LAS FLORES.—Segun las diversas modifica-
ciones que presenta la flor, recibe nombres distintos, siendo sus
principales especies las siguientes: flor completa, la que estd for-
mada por cuatro verticilos; aclamideas 6 desnudas las que care-
cen de envueltas florales ; diclinias & unisezuales cuando los es-
tambres y pistilos estin separados en flores distintas; fermafro-
dilas si los drganos sexuales estdn reunidos en una misma flor;
neulras cuando los organos sexuales no se desarrollan; requlares
é irregulares segun que las partes del mismo verticilo sean ¢ no
semejanles enire si, por su forma y magnitud; sencillas y dobles
si el numero de partes de que se componen los verlicilos es el que
deben fener, ¢ es mayor.
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635. CArz.—FEs la envuelta floral esterna 6 el primer ver-
tictlo. Como los demds verticilos {lorales, el caliz no es otra cosa
que hojas trasformadas, que conservan gencralmenle el color ver-
de, aunque hay algunas plantas como el granado, que lo tiencn
rojo, 0 azul como el del acdnifo, por ejemplo.

636. Comrosicion.—Se compone ¢l cdliz en su estado de
desarrollo completo de foliolos 1 hojuelas llamadas tambien sépa-
los, y dispuestos en dos ¢ mas series, en cuyo caso recibe el nom-
bre de polifilo 6 polisépalo si liene muchos, difilo, (rifilo, elc.,
si solo tiene dos, tres, ele. Otras veces los foliolos 0 sépalos se
sueldan por sus bordes en mas ¢ menos estension, y el caliz se
llama mondfilo ¢ gamosépalo. Si la soldadura se verifica solamente
en Ja base, se dice partido; si hasta la milad, Aendido; si en casi
toda su longitud , dentado, y por wllimo, enfero, cuando la solda-
dura es complela. El cliz gamosépalo se divide en tres parles,
que son: fubo 6 parte donde se verifica la adherencia; limbo o re-
gion superior, y gargania 6 cuello, porcion intermedia entre las
dos anteriores.

637. Forma.—Los sépalos presentan en su forma modifica-
ciones andlogas & las de las hojas, siendo tambien muy distinta
en los gamosépalos, y distinguiéndose en este caso con los nombres
de tubuloso, cupuliforme, globoso, turbinado, cilindrico, ete.

638. Dimvensiones.—Es muy distinta la magnitud del cdliz
en las diversas plantas, pudiendo considerarse este cardcler ¢ con
relacion 4 las demds partes de la flor, ¢ al conjunlo de cilices co-
nocidos ; v asi se dice, muy corlo, corlo, mediano, largo, y muy
largo.

639. Consistencia.—Generalmente la consistencia es andloga
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4 la de las hojas, llaméndose entonces herbdceo, pero olras veces
es carnoso , pefaloideo, escamoso, etc.

640. DuracioNn.—La duracion en los diversos vegetales es
distinta, distinguiéndose, con los nombres de caduco ¢ fugas cuan-
do se cae al abrirse la flor, como en la amapola ; caedizo, si se
cae al mismo tiempo que la corola ¢ despues de la fecundacion,
como en los rantnculos ; persistente cuando permanece aun des-
pues de acabada la fecundacion, como en las labiadas y lequmino-
sas. Si el ciliz persistente se seca pronto, se llama marcescenfe, y
si continda creciendo por algun tiempo como en la belladona,
acrescente,

641. Conova.—Fs el sequndo verticilo floral, ¢ la envuelia
inmediata de los dérganos sexuales. Se distingue del cdliz , porque
su tejido es mas fino y delicado y se presenta matizada de diver-
sos colores. -

642. ComrosicioN.—Se compone la corola de hojas trasfor-
madas, algunas veces anflogas al ciliz, otras & los estambres, las
cuales reciben el nombre de pélalos, y estan formados porla uiie,
parte mas ¢ menos prolongada v estrecha, por medio de la cual
se fijan al receptaculo y por el limbo, que es la parte superior en-
sanchada v libre. El nimero de pélalos varia mucho en las coro-
las, recibiendo estas, segun sea aquel, los nombres de dipélala,
Iripélala, y en general si son varios el de polipétala.

645. Torma.—Las corolas polipétalas tanto regulares como
irregulares, veciben diferentes nombres segun la forma o diversa
posicion de sus pétalos. Alendida esla consideracion, las eorolas
polipétalas regulares se dividen en cruciformes si estan compues-
tas de cuatro pétalos colocados en cruz como el alell ; cariofileas
si estin formadas por cinco pétalos con unas largas, como en el
clavel; rosdceas, si consta de cinco pélalos con ufias muy cortas
como en la rosa. Las polipétalas irregulares llamadas tambien pa-
piliondceas 6 amariposadas, se componen de cinco pétalos, de los
cuales el superior y mas ancho se llama estandarle, los dos late-
rales alas y los dos inferiores unidos quélla, como en el guisante
de olor.

644. Los pétalos, como se verifica con los sépalos del caliz
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se sueldan entre si, por lo que parecen las corolas formadas de mn
solo pétalo, recibiendo en este caso el nombre de mono G gamopé-
falas, v dividiéndose tambien en fwbo, limbo y gargania. Segun la
estension de la soldadura se distinguen con las denominaciones de
partida, lhendida, dentade, elc. La corola gamopétala regular
ofrece diferentes formas, por lo cual recibe los nombres de campa-
nuda, si estd compuesta de un tubo corto y un limbo ensanchado,
como en la enredadera; embudada, si esth formada por un tubo
largo y un limbo ensanchado, como en ¢l labaco; urceolada, si esth
hinchada en el medio y estrechada en los estremos, como en el
breso; asalvillada, cuando tiene el tubo largo y estrecho y el limbo
plano ¢ concavo, como en el jazmen; rodade, si el tubo es corto y
el limbo plano y dividido, como en la borraja. Las corolas gamo-
pélalas errequlares se dividen en labiadas, si s¢ componen de un
tubo mas ¢ menos largo, y el limbo dividido en dos lobulos de~
semejantes llamados lnbios, como en la salvia; v en personadas,
cuando su limbo consta tambien de dos labios aproximados y cer~
rados por una prominencia del superior, como en la digital.

645.  Las corolas monopétalas de la familia de las compues~
las se distinguen con las denominaciones de fdsculos y semiflds~
culos, segun que sean tubulosas ¢ labiadas ¢ tengan la forma de
lengiicta 0 laminar, recibiendo en esle caso las flores los nombres
de flosenlosas, semiflosculosas y radiadas si cstdn constituidas por
unas y olras.

640. Dmmnsiones.—La corola es en general mayor que el
ciliz, pero tambien las hay iguales y aun menores que este 6rgano.

647.  Duracron.—Por su duracion se divide la corola en ca-
duca 6 fugas, si se cae inmediatamente despues de la floracion;
caedize, cuando subsiste por algun tiempo, y persistente, si per-
manece aun despues de la fecandacion.

23
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648. TEsramsres.—Los estambres, fercer verticilo floral, son
los éryanos masculinos del vegelal. Se compone el eslambre de tres
parles, que son: fllamenlo, anlera y pélen.

649. FwamENTO.—EYS ol suslenldculo de la anfera; general-
mente delgado y liliforme, aunque puede ofrecer formas diferentes
y aun faltar tambien; su color es blanco aunque suele presentarse
coloreado.

650. AnrERA.—Es una especie de bolsa membranosa que con-
tiene el pdlen, compuesta ordinariamente de dos celdillas. Se da el
nombre de conecfivo, & la parte de antera que se conlimia con el
filamento en medio de las dos celdillas, y por analogia recibe el
mismo nombre la parte terminal y dilatada que sostiene las ante-
ras uniloculares ¢ de una celdilla. La insercion de la antera en el
filamento, que como hemos dicho sucle faltar, en cuyo caso se
llaman sentadas, es dislinta en los diversos vegelales, asi como
fambien su forma y la de las celdillas, las cuales se abren ¢ rom-
pen en la época conveniente para dar salida al pélen, a cuyo acto
se le da ¢l nombre de dehiscencia.

651. POLEN.—ZL's un polvillo casi impalpable conlenido en las
anteras jf la parie esencial para la [fecundacion vegefal. Los gra-
nos polinicos tienen formas variadas y se componen de dos mem-
branas, algunas veces de una sola, denlro de las cuales se encierra
un liquide mucilaginose, en el eual nadan unos pequeios granu-
los, & lo que se ha dado el nombre de fovila y es segun parece la
maleria esencialmente fecundante.

652. Los estambres suministran caractéres muy importantes,
principalmenle por su mimero, longitud relaliva, adherencia é
insercion.
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653. Niaero.—Es muy variable, desde uno hasla cienlo,
llamandose defintdos si no pasan de diez y nueve, en cuyo case las
flores segun tengan uno, dos, tres, cinco, etc., se dicen, monan~
drias, diandrias, triandrias, penlandrias, etc., é indefintdas de
diez v nueve en adelante, distinguiéndose aquellas con los nombres
de ‘cosandrias, y poliandrias segun su insercion.

654. Lonerrup meLaTiva.—En gencral son iguales; pero cuan-
do en nimero de cuatro son dos mas largos que los otros dos, se
laman didinamos y tetradinamos; si siendo seis, cuatro son mas
largos que los otros dos.

655. Apmerencia.—Los eslambres se llaman /idres si estin
sueltos y adherentes si se hallan soldados entre si ¢ con el pistilo,
diciéndose monadelfos, diadelfos y poliadelfos, segun que se unan
por sus filamentos, formando wno, dos 6 mas cuerpos; singendsi-
cus O sinantéreos si la adherencia es entre las anteras; y ginan-
dros si se verifica cou el pisiilo.

656. Insercron.—Se consideran res modos de insercion en
los estambres; debajo del ovario ¢ en ¢l recepticulo, y se llaman
entonces Aipoginos, alrededor del ovario ¢ sobre el cdliz, y reci-
ben el nombre de periginos y el de epiginos cuando estan inserlos
sobre el ovario.

657. Pisrinos.—Son los drganos femeninos y el cuario ver-
ticilo floral. Los pistilos & carpelos, son hojas trasformadas, do-
bladas sobre si mismas por su medio y soldadas por sus bordes.
Su nlmero es distinto en los vegetales, recibiendo por esta razon
las flores los nombres de monogina, digina, lelraging, poligina,
elc., segun tengan uno, dos, cuatro 6 muches. Cada pistilo se
compone de tres partes, que son: ovario, estilo y estigma.

658. Ovario.—Es la parte inferior del pistilo, de formas
distintas , hueco y conteniendo en el inlerior los huevecillos ¢ gér-
menes que despues han de converlirse en semillas. Las cavidades
que presenta el ovario pueden ser una 6 muchas, y de aqui los
nombres de wailocular , bilocular 6 mullilocular que recibe. Los
fabiques, lamados tambien disepimentos , que inieriormente lo di-
viden, estan formados por las partes laterales de los mismos car-
pelos, v son por lo tanto lengitudinales; & veces sin embargo,
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existen labiques lrasversales, & los que se les da el nombre de
falsos. Los huevecillos estdn unidos & una parle mas ¢ menos sa-
liente, llamada placenfa 6 frofospermo, recibiendo el nombre de
placentacion la disposicion de las placentas y de los dvulos, la
cual puede ser de tres especies, aail, cenfral y parielal. La pro-
longacion por la que cada ¢vulo se une & la placenla, se llama
podospermo 6 cordon wumbilical. El ovario se divide en lidre ¢ sit-
pero y adherenle 6 infero; se llama libre, cuando no contrae ad-
herencia alguna con los demds verticilos florales; y adherente si
se halla soldado & alguno de ellos, y generalmente con el cdliz.
Se consideran en el ovario una Jase situada cn la parte inferior,
dos vértices, uno geométrico y olro orgdnico que corresponde al
punto de insercion del estilo ¢ del estigma, y de un ¢je que une
la base con el vérlice geométrico.

659. Esnwo.—Es una prolongacion de diversa forma, huece
unas veces, olras ocupado su centro por un tejido celular yue re-
cibe el wombre de tejido conductor. Comunica por su parte inferior
con el interior del ovario, y la superior lleva el estigma. Segun
el punto de donde sale del ovario recibe la denominacion de cen-
tral o terminal, laferal y basilar.

660. Bstiems.—Es la parte terminal del pistilo, desprovisia
de epidermis , provisia de glindulas , generalmente himeda y des-
tinada & recibir el pélen. Faltando algunas veces el estilo, se en-
cuentra el estigma unido inmediatamente al ovario, y se lla-
ma senlado. Las formas del estigma son muy variadas, distin-
guiéndose por esta razon con los nombres de globoso, discoideo,
oblongo , etc.

661. Disco 6 necrarios.—El disco 6 los nectarios son con-
siderados por algunos botanicos como un érgano accesorio de la
flor, pero mas bien debe estudiarse como un verlicilo completo 6
incompleto que se encuentra entre los estambres y el ovario. Sus
formas son bastanie variadas, y muy frecuente su esiructura
glandular, segregando en este caso un liquido azucarado, al que
se le da el nombre de néctar.
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(62. Fruro.—ULs el ovario fecundado y maduro. La compo-
sicion del frulo es analoga & la del ovario, aparte de las modifi-
caciones producidas por la madurez. Se dividen los frutos en
sencillos, si estdn {ormados por una sola hoja carpelar, compues-
los, si estan formados por varios carpelos soldados, y muilliplos,
los compuestos de varios frutos simples. Bl fruto se compone del
pericarpio y la semilla.

663. Pericareio.—Ls la parte del fruto que delerming su
forma. Segun su consistencia se dividen los pericarpios en secos y
carnosos, encontrandose enlre los unos y los olros todos los tran-
sitos posibles. Se compone ¢l pericarpio de la epidermis esterior
0 epicarpio, de la interior 6 endocarpio, & veces de consistencia
lenosa, y del mesocarpio § sarcocarpio, parte intermedia que es la
jugosa y comestible en los frutos carnosos, como en el albaricoque,
por cjemplo. Estas tres partes endos frulos secos son muy delga~
das, y & veces ¢l pericarpio se pega 4 la semilla, por lo que pa-
recen desnudas ¢ sin pericarpio. Los tabiques, tanto verdaderos
como falsos que existen en el ovario, se presenlan tambien en el
fruto, & menos que desaparezean por su peca consistencia o por
aborto. Las lineas de union de los bordes de las hojas carpelares,
y la que marca la direccion del nervio medio, se llaman suturas,
dandose & las primeras el nombre de ventrales, y dorsales 6 este-
riores & las segundas. Como que el numero de celdillas es distin-
to, recibe el frulo, lo mismo que dijimos en el ovario, los nom-
bres de unilocular, y multilocular, siendo las celdillas & su vez
monospermas , si conlienen una sola semilla, oligospermas, si tie-
nen pocas, y polispermas si encierran muchas. Se dividen los fru-
tos en dehiscentes & indeliscentes segun que se abren ¢ no para dar
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paso & las semillas, dindose el nombre de dehiscencia, al acto por

el cual las partes de los frutos dehiscentes se separan; dividién-

dose en varias especies, segun la manera con que tiene lugar. Las

piezas en que se separan los frutos dehiscentes se llaman valvas

6 ventallas, v el fruto segun su nimero, univalvo, bivalvo 6 mul-

tivalvo. Sila dehiscencia se verifica con irregularidad y por rup-

tura los frutos se llaman ruptiles. '

664. CrasmicacioN pE Los Frutos.—En medio de las nume-
rosas modificaciones que presentan los frutos, hay un cierto niime-
ro de formas que son las mas f{recuentes y cuya consideracion hizo
dar los primeros pasos hacia una clasificacion metddica de ellos.
Hoy dia son bastante numerosas, pero en obsequio & la sencillez,
daremos & conocer la de Linneo, aunque no sea de las mas com-
pletas, y cuyos géneros son en nimero de ocho, segun se ve &
continuacion.

665. C{psuLa.—Pericarpio hueco y que se abre de un modo
determinado. Amapola.

666. Siuicus.—Pericarpio bivalvo y semillas adberidas & las
dos suturas. Aleld.

667. Lieumpre.—DPericarpio bivalvo y semillas adheridas &
una sola sutura. faba.

668. Foricuro.—Idem univalvo, que se abre longitudinal-
mente v de un solo lado. Arbol de la seda.

669. Drups.—Idem carnoso, sin valvas, que conliene un
hueso. Cereza.

670. Pomo.—Idem carnoso sin valvas, con una capsula in-
terior. Manzana.

671. Bava.—Idem pulposo sin valvas, que contiene semillas
desnudas. Uva.

672. EsmroniLo.—Con las semillas colocadas debajo de esca-
mas lefiosas y apretadas. Piila.

673. Seminpa.—EBs el huevecillo vegelal fecundado y maduro.
Tienen las semillas diversas formas y su superficie presenla dis-
tintos caracléres, ofreciendo generalmente una especie de cicatriz
que es por donde el huevecillo estd unido al cordon umbilical 6 &
la placenta, que se conoce con el nombre de Ailo 1 ombligo, vién-
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dose muchas veces en la parte opuesta una prominencia ¢ una
mancha que se llama chalaza v el rafe, que es linea que une eslas
dos partes. Se compone la semilla de los tegumenlos 6 cubiertas v
de la almendra.

674. Trcumenros.—Los tegumentos 6 cubiertas de la semi-
lla son generalmente dos, el esterior llamado ‘esia y el interior
endoplenra ; & veces solo tiene uno y algunas se presenta un ter-
cero que es el ardlo, espansion carnosa ¢ membranosa del cordon
umbilical desarrollada despues de la fecundacion. La consistencia
de los tegumentos es muy variable.

675. Aumenors.—La almendra envuelta por los tegumentos
esld formada solamenle por el embrion, ¢ por este y cl perispermo
0 allitmen, que es un cuerpo carnoso, harinoso 6 cdrneo, que ro-
dea al embrion. Tiene el perispermo el color blanquecino general-
menle, variando su volimen, que es tanto mas grande cuanto el
embrion ¢s mas pequeno y viceversa.

670.  Ewsrion.—Fs wn individuo vegetal en mintatura, pero
que en sy complelo desarrollo presenta los wismos caractéres yue
el vegetal de que procede. Se compone ¢l embrion del (allito, pe-
quena prolongacion que representa el sistema ascendente, termi~
nado por la plimula ¢ yemeeille, la radicula 6 raicilla que dard
origen & la raiz y los eoftledones 6 primeros drganos del sistema
apendicalar, tanto mas desarrollados y carnosos cuanto menor es
el perispermo. Bl mimero de cotiledones en las diversas plantas es
de uno 0 de dos, existiendo sin embargo algunos, como cierlas
coniferas, que tiencn mayor ntimero.

677. Acorieninios.—Los drganos de la reproduccion son
dificiles de observar en estos vegetales y han sido negados por al-
gunos hotanicos, por lo cual han recibido el nombre de dgamosy |
el de criptégamos ; sin embargo, hoy se describen como tales di-
versas parles que ban recibido nombres especiales como el de an-
lertdios, los andlogos de los eslambres, arquégonos los equiva-
lentes de los pistilos, en algunos de ellos, y esporangios los sacos
membranosos que contienen las espdrulas 6 cuerpos reproductores.
En general puede decirse que estas plantas no presentan ni em-
briones ni cotiledones verdaderos.
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678. TFUNCIONES DE NUTRICION VEGETAL.—Tienen por objelo
la conservacion del individuo y se reducen & la absorcion, circu-

lacion, respiracion, exalacion, nulricion, secreciones y escre~

ciones.
679. AssoncioN.—Es (o funcion por la cual penclran en los

vegetales las sustancias fltidas con las que estdan en conlacto. {\pa_r-
te de otros drganos por donde tiene lugar fa absorcion de ciertos
principios como veremos despues, las raices son _las partes por
donde principalmente se verifica esta funcion, no siendo tgmpoco
todos los puntos de este érgano igualmente absorventes, sino -solo
sus estremidades, 6 las fibrillas de que esthn provistas, lermina-
das por las espongiolas. El liquido en contacio con las raices es
¢l agua, el cual tiene en disolucion las sustancias que han de pe-
netrar 4 través de ellas, siendo tanto mas facil la absorcion, cuan-
to mas completa es aquella. El mecanismo de la absorcion, ade-
mas de la nataraleza higrosedpica de los tejidos, por la que tien-
den 4 ponerse en equilibrio de humedad con el meydio que }05
rodea, reconoce como causa principal la fuerza ¢ fenomeno flSl(:‘.O
organico que ya hemos dado & conocer (533) llamado endosmosis,
puesto que las celdillas de la raiz llenas de liquidos mas densog:
que el agua que las rodea, han de delerminar el paso de eslzf A
través de sus paredes, cuyas causas continuando siempre las mis-
mas, han de producir tambien iguales resullados. ‘
680. Circuracion.—Es el curso que siguen los jugos nufri-
tivos en el interior del vegelal. Bl agua, que llevando en disolu-
cion diversas sustancias penelra, segun hemos dicho, por las
estremidades de la raiz, sigue un movimiento ascensional bajo el
nombre de savia ascendente, por el cuerpo lehoso, en cuyo tra~
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yecto disuelve y se apropia nuevas sustancias, hasta que concluye
este movimiento en la superficie de la corteza y en las hojas;
aqui, en confacto con el aire, cambia de propiedades, convir-
tiéndose en savia descendenle 6 elaborade, y desciende en su
mayor parte & lravés de la corleza, depositando & su paso las ma-
terias que han de servir para el alimento ¢ formacion de los teji-
dos; llegando por 1ltimo 4 la estremidad de las raices donde tuvo
principio el movimiento. Causas diversas parecen influir en esle
movimiento, pudiendo contarse cntre las principales la endosmo-
sis, la evaporacion que tiene lugar por las hojas v el desarrollo
de las yemas en el ascendente ; pero en el descendente, aparte de
la gravedad, las demds causas son muy oscuras y dificiles de de-
terminar con exactitud. El movimiento circulalorio adquiere toda
su actividad en la primavera, sin embargo de que sucle renovarse
hacia el fin de verano, dépoca en que brolan algunas nuevas ye-
mas, cesando mas ¢ menos complelamente en el invierno. Aunque
lo que hemos dicho de la circulacion se refiere 4 los vegelales
Dicotileddncos, puede aplicarse del mismo modo & los Monocotile-
doneos, puesto que cada hacecillo fibro-vascular tiene una estruc-
tura andloga & los primeros.

081. Crncuracion ivrra-cELuLAr.—JEn las plantas acualicas
y de organizacion muy sencilla sc observd primero un movimiento
particular en el Hquido que ocupa sus celdillas, el cual s el resul-
tado de una corrienle tnica, que tiene lugar ascendiendo por uno
de sus lados y descendiendo por el opuesto, continuindose asi y
describiendo en su curso una curva eliptica, lo cual ha recibido el
nombre de rofacion ¢ movimiento intra-celular. Bsto que se creia
esclusivo 4 los vegetales acudticos, parcce segun nuevas observa-
ciones general en todo el reino vegelal, y por lo tanto de bastanie
importancia.

682. ResemracioN.—Fs el aclo en virtud del cual la savia
ascendente se trasforma en descendente por la tnfluencia del aire.
Los drganos que en los vegetales desempenan esta funcion son las
parfes verdes, y principalmente las hojas. El aire penetra por los
estomas de que su cara inferior esli provisla, y circulando libre-

mente en el inferior obra sobre el liquido contenido en las celdi-
24
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llas; siendo distinta esta accion en sus efectos, segun la época del
dia en que se verifica, y la coloracion de las partes donde tiene lu-
gar. Bajo la influencia de la luz el vegetal descompone el 4cido
carbonico que existe en el aire atmdsferico, retiene el carbono y
desprende el oxigeno: por la noche 4-en la oscuridad el fendmeno
es inverso, se apropia el oxigeno y desprende la mayor parte del
acido carbonico, lo cual si se prolonga aile 1a planta y la decolora,
perdiendo la mayor parte de su solidez. Respecto & la coloracion,
las partes cuyo color natural no es el verde, como las raices, obran
lo mismo que las verdes privadas de la influencia de la luz; igual
fendmeno tiene lugar en la semilla durante la primera época de su
desarrollo, aun bajo la influencia de la luz.

685. Se ve segun lo que acabamos de indicar que el producto
de la respiracion vegelal es inverso al de la animal, medio por el
cual se mantiene un equilibrio constante en la composicion del aire
atmdsferico.

(684. EvarorAcioN 0 EXNALACION.—Las mismas partes en (ue
se-verifica la respiracion, son el asiento de una evaporacion mas 6
menos activa, segun la temperatura v época del dia, y comparable
en cierto modo & la exhalacion pulmonar de los animales, cuya
evaporacion no deja de tener influencia como hemos dicho en la

circulacion.

LECGCION LXVIL
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685. Nurnicion.—La nutricion ¢ asimilacion, liene por ob-
jeto la conservacion de los érganos, su crecimiento y la forma-
cion de partes nuevas. Introducidos en el vegetal los principios 6
materias inorgdnicas , son trasformadas convenienlemente, y por
el trabajo de asimilacion, cada parte foma de eslas materias ya
preparadas las que son propias & su naturaleza y destino. Esta
accion la mas importante de todas, es como en los animales, la
mas oscura y dificil de esplicar en su mecanismo.
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086. Crecnuento.—El crecimiento, tanto de los drganos
clementales como de los compuestos, es el resultado de la nu-
tricion.

687.  Dicotendneos. — El crecimiento de estos vegetales
tiene lugar en dos sentidos distintos, en altura y en didmelro. El
crecimiento en allura se verifica por el sucesivo desarrollo de las
yemas {erminales, mieniras que el crecimicnto en didmelro tiene
lugar por la formacion anual de dos zonas concéniricas, una en la
parte interna del sistema cortical y otra en la esterior del sistema
lefioso; estas tltimas son bion distintas, formando casi todo el es-
pesor del tallo y de las ramas, mientras que las corlicales son muy
delgadas y apenas distinlas unas de olras. De esto se deduce, que
podrd saberse la edad de un vegetal Dicotileddneo, contando el
nimero de zonas que un corte trasversal dado cerea de la base
nos presente, asi lambien como la de cualquiera de sus ramas.

(88. Mowocorienineos.—En eslos vegelales su crecimiento
es distinto que en los anleriores. Segun sabemos ya, log hacecillos
fibro-vasculares no s¢ hallan dispuestos en zonas concénlricas,
sino confusamente mezelados ; los nuevos haces van forméndose
del esterior al interior y de un modo andlogo al crecimiento del
sistema cortical de los vegetales Dicotiledoneos.

689. Acorwrnonsos.—El crecimiento del lejido celular se
verilica por la multiplicacion de las celdillas, la cual puede tener
lugar de varios modos y & veces con una gran rapidez, que es el
modo ordinario de aumentar de volimen las plantas acolileddneas,
formadas vinicamente por esle tejido; en las arborescentes ¢ com-
puestas de tejido vascular lambien, el crecimienlo es mas com-
plicado.

690. Secreciones.—Las seereciones no pueden definirse de
un modo tan exaclo en el reino vegelal como en el animal, aun-
que en general tienen por objeto la preparacion de ciertos princi-
pios necesarios para la nutricion de las plantas. Los productos ¢
maferias vegelales, resullanies de la combinacion de los tres, v &
veces de los cuatro elementos inorgdnicos que entran en su com-
posicion, se dividen en fernarios y cualernarios. Enlre los prime-
vos ¢ fernarios se cncuentran la celulvsa, fécula, dectring v los
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azticares , que se diferencian solo v unicamente en sus proporcio~
nes alomicas, los cuales & su vez se trasforman unos enotros por
la accion de una nueva sustancia, que obra como una fuerza ¢
agente particular y que ha recibido el nombre de diasiasa. Los
segundos 0 materias azoadas, muy generales tambien en los te-
jidos vegetales, reconocen como el principio esencial de todos ellos
la proteina, la cual, combinindose con ligeras proporciones de
azufre y fusforo produce la fibrina y caseine vegelales. Entre las
sustancias cuaternarias se cuentan ciertos compuestos llamados
alcaloides, que se hallan en la corteza de algunos vegelales y tie-
nen la propiedad de combinarse con los dcidos, como los dlcalis,
cuyas suslancias por sus propicdades suminisiran medicamentos
y venenos muy aclivos, tales como la estricnina , morfina, quini-
na, ele. Los dcidos vegetales formados en gencral por un esceso
de oxigeno, son hoy bastanie numerosos, y se encuentran general-
mente en ¢l vegelal combinados ya con los alcaloides, ya con los
dlcalis que arrastra la savia. Ademds de estos principios, los ve-
getales contienen diversas sustancias inorganicas (ue desempenan
un papel muy importante en la organizacion , puesto que la espe-
riencia demuestra que su cantidad y cualidad son necesarias para
una planta dada ¢ para varias especies.

691. ILscneciones.—Es la espulsion de cierlas sustancias
perjudiciales & la mutricion vegefal. A pesar de lo que acabamos
de decir, no todas las sustancias que se han considerado como es-
crementicias lo son en realidad, pues algunas como las materias
resinosas que banan las escamas de las yemas, el polvo que cubre
las hojas de cierlos vegetales, deben considerarse como sustancias
protecloras, mientras que olras son espulsadas por encontrarse en
esceso, como las gomas y resinas (que s¢ ven en la superficie de
otros. Las materias realmente escrementicias son dificiles de de~
terminar. Se ve sin embargo en la estremidad de muchas raices
una maleria particular de aspecto mucilaginoso, que se ha consi-
derado como una escrecion de aquellos organos, pudiendo en esle
caso mirarse aquellas como una via general para el desempeno de
este acto.
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692. Frorescencia.—Dase el nombre de florescencia ¢ an-
lesis, & la dpoca en que se abren las flores. Esla ¢poca es dislinta
en los vegetales, ya en razon & su paluraleza, ya & causa de las
condiciones en que estdn colocados; de aqui el nombre de Calen~
dario de I'lora, que recibe la serie de plantas colocadas, segun la
época de su florescencia. La ¢época del dia en que se abren muchas
{lores es tambien constante en varios vegelales, constituyendo el
Reloj de Flora, cuyo fendmeno, dependiendo de causas pura-
mente esternas, como el calor, la luz, la humedad, ele., puede
ofrecer muchas variaciones.

695. Reerovuccron.—Los vegelales lienen como seres or-
ginicos la facultad de reproducirse; pero su modo de reproduc-
cion puede ser de dos maneras: hien por fecundacion 6 por semi-
llas, ¢ sin fecundacion, en cuyo caso mas Dbien que verdadera
reproduccion recibe el nombre de muliiplicacion.

694. Frcunpacron.—Esle aclo liene Jugar por el contaclo
del pdlen con los huevecillos encerrados en el ovario. Las parles
de la flor, entre Jas cuales tiene lugar este aclo lan importante de
la vegetacion, son los estambres y los pistilos. Asi se ve en los
vegelales, que el hermafroditismo 0 reunion de los érganos sexua-
les es casi general & causa de su falta de locomocion, vemos que
en las flores unisexuales los machos nunca producen fruto, lo mis-
mo que las flores hembras, como no haya cerca flores masculinas 6
con estambres; sien una flor hermafrodila se cortan los estambres,
el ovario aborla, no produciendo tampoco frulo, cuando se hace
desaparecer el pisiilo. Si sobre el estigma de una flor se coloca el
pdlen de otra planta diferente. suelen resultar individuos hibri-
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dos ; pero esto solo en el caso de que las especies cruzadas perte-
nezcan al mismo género y familia. Al verificarse la dehiscencia
de las anteras, el polen se pone en contacto con el estigma, y ca-
minando 4 través del tejido conductor del estilo, llega & la cavi-
dad del ovario. En esta época los ¢rganos sexuales se encuentran
en un estado grande de irritabilidad , como se observa en los mo-
vimientos que ejecutan los estambres y pistilos de ciertas plantas,
y la aparicion sobre la superficie de las aguas de algunos vegela-
les acudlicos, que se clevan desde el fondo, de lo que nos ofrece
un magnifico ejemplo la valisneria. A este grado de irritabilidad
puede anadirse otro fendmeno notable, cual es ¢l aumento consi-
derable de calor que s¢ observa en algunas {lores.

695. Frucriricacion.—El ovario despues de fecundado pasa
al estado de frulo, y su madures licne lugar & consecuencia de
los cambios quimicos verificados lanlo en el pericarpio como en
la semilla, hasta la época de la diseminacion.

696. DisenmiNacloN.—Es la dispersion de las semillas sobre
la tierre. La diseminacion se efeclia de diversas mancras, segun
la naturaleza de los frutos, y es favorecida por la estructura de las
semillas, asi como por su ndmero, por la accion del viento y de
las aguas que las trasporlan & distancias considerables; por los
animales, y parlicularmente por ¢l hombre, que ha mulliplicado
y multiplica estraordinariamente un gran nimero de vegelales,
de los que bace uso como alimento, ¢ los emplea como adorno de
sus jardines.

697. GerMINACION.—ES el conjunto de fendmenos que prezenta
el embrion desde el wnomento en que desembarazado de sus cubierias
foma su alimenlo en la almosfera y enla terra. Para que la ger-
minacion se verifique es necesario que la semilla esté fecundada y
madura, y ademas la influencia de cierlos agentes, cuales son: el
aire, el calor y el agua. La facultad germinativa la conservan las
semillas por algun tiempo, aunque variable segun las especies.
El aire es indispensable, puesto que colocadas las semillas en
otros gases como el dzoe, hidrégeno, etc., no germinan & no ser
en el cloro. El grado de temperatura necesario & este acto es di-
ferente segun los vegotales; pero en general no pasa ciertos limi-
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tes mas alld de los cuales la germinacion no se efectia. El agua
obra de varios modos, ya reblandeciendo fos tegumentos de la se-
milla para facilitar su ruptura, ya sirviendo de disolvente y tras-
formar en union del aire los productos que aquella contiene, en
sustancias propias 4 propésito para la nutricion del embrion.
698. Murrienicacron.—Es la propagacion de los vegetales

- por medio de la separacion de algunas de sus partes, colocindola

en tierra ¢ sobre otras plantas. Esta multiplicacion se efectia de
varios modos: por esfaca, que consisle en plantar en tierra ramas
jovenes separadas del tronco: por acodo 6 mugron, que se hace
doblando y enterrando una rama baja para que arraigue, la cual
se corta despues y queda aislada; y por sngerfo, que puede de-
cirse que es la soldadura ¢ union entre vegetales dislintos, cuyas
variedades son muy numerosas, y reciben en agricullura nombres
especiales, como el de pua, coronilla, herbiceo, por aproxi-
macion, elc.

LEGCION LXIX.
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699. Taxononis porinica.—Lo mismo que en los olros ra-
mos de la Historia Natural la tazonomia boldnica tiene por objeto
establecer las reglas para la clasificacion de los vegetales. Las cla-
sificaciones bolanicas son tambien sistemdticas 6 artificiales y me-
todicas 6 naturales. El valor de los caractéres tomados de su or-
ganizacion y de sus funciones es distinto y los grupos taxonomicos
en que consiste la clasificacion, espresan lo mismo que en la Mi-
neralogia y la Zoologia, segun su categoria, las analogias ¢ dife-
rencias que aproximan ¢ separan & unos vegetales de otros; de
manera, que clasificar un vegetal no sera olra cosa mas que deter-
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minar la clase, drden, familia, tribu, género y especie & que per-
tenece.

700. EseeciE vEGETAL.—VARIEDADES.—El individuo vegetal
no es la unidad de clasificacion, ni por consiguiente el objeto de
conocimiento del botanico, sino la coleccion 6 reunion de ellos,
que es lo que constituye la especie vegelal, que puede definirse, la
reunion de individuos mas afines que se perpetiian por generacion
d que puede considerarse como procedentes de un mismo individuo.
Los individuos de una misma especie, ofrecen diferencias acciden-
fales que los separan de su estado habitual; lo cual determina las
variedades; siendo una de las causas mas poderosas para estos
cambios la hibridez ¢ fecundacion por individuos de especies dis-
tintas, aunque muy afines.

701. NOMENCLATURA DE LAS ESPECIES.—La nomenclatura de
las especies vegetales, lo mismo que las Zooldgicas, se determina
cientificamenle con dos nombres, uno genérico y otro especifi-
co; por ejemplo, friticum vulgare, lriticum polonicum , triticum
spelfa, etc. La nomenclatura vulgar es variable v no estd sujeta
a regla alguna.

702. Crasiricacion Borinica pE Linneo.—Despues de las pri-
meras clasificaciones botinicas puramente empiricas, basadas ya
en el orden alfabético, va en las propiedades médicas de las plan-
tas, ya en los lugares y paises donde vivian, aparccieron los tra-
bajos de muchos sahios, que siguiendo una marcha diferente se di-
rigian al establecimiento de las clasificaciones racionales y despues
del sistema bolanico del célebre Tournefort, & mediados del siglo
XVIL, en el que ordend un nimero considerable de especies distri-
buidas en seiscientos noventa y ocho géneros; en 1734 publicé el

inmortal Linneo su sistema botdnico {undado en los caractéres
deducidos de los érganos sexuales, por lo cual recibio el nombre
de sistema sexual, y el cual esponemos & continuacion, como uno
de los ejemplos mas notables de una clasificacion arlificial, y por
tanto tiempo seguido en todas las escuelas.
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705. Linneo & pesar de la popularidad que adquiri6 su clasi-
ficacion, comprendia la necesidad de sustituir & los sistemas el
método natural y ensayé hacer algo en ¢l, aunque sin un gran re-
sultado. Mas tarde Antonio Lorenzo de Jussieu fué el primero que
espuso en su obra fundamental los verdaderos principios del mé-
todo natural, con 1a indicacion de los caractéres de todos los géne-
ros entonces conocidos, y su distribucion en familias naturales. Por
Gltimo, Mr. Decandolle, cuya clasificacion adoplamos, siguiendo
los mismos principios del método natural, distribuye las familias
en un orden diferente, mas sencillo y mas en armonia con las afi-
nidades naturales de las plantas, dividiendo primero todo el reino
vegetal en dos grandes secciones, cada una de las cuales, 4 su vez
se divide y subdivide en cierto nimero de clases y sub-clases, se-
gun esponemos & continuacion en el adjunto cuadro.

CLASES. SUB-CLASES.

‘ Division 1.2 1.2 {.» TALAMIFLORAS.
- Dicotiledoneas 0 12.® CALICIFLORAS.
Plantas fanerogamas] exogenas.

Mo
\ 5.* COROLIFLORAS.
6 vasculares. .....

90 4.* MONOGLAMIDEAS.

Monocotiledoneas
0 endogenas.

Division 2.° 3.°
— Eteégamas 6 semi-
Plantas criptdgamas} vasculares.
6 celulares........

REINO VEGETAL.

4.0
Anfigamas 0 celu-
lares.
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70%4. Drvision1.*—Prantas FANEROGAMAS.—Lasplantas fane-
rdgamas 6 vasculares estin formadas de tejido celular y vascular;
compuestas de raiz, tallo y hojas, provistas estas de estomas. La
reproduccion es sexual, y el embrion envuelto en tegumentos
propios; se componen de raicilla ¢ rejo, de la plimula y uno, dos
¢ mas cotiledones.

705. Crase 1.°*—DicoriLepdneas ¢ exdceNas.—Con dos co-
tiledones opuestos ¢ muchos verticilados. Tallo compuesto de mé-
dula, lefio y corleza, dispuestas estas partes en zonas 6 capas con-
céntricas. ojas con nervios ramosos. Estambres y pistilos bien
distintos, y flores casi siempre afectando el tipo quinario. Perigonio
doble ¢ sencillo.

706. Sup-cLase 1."—TaramrLoras.—DPerigonio doble. Ca-
liz polisépalo : corola polipétala y estambres y pistilos insertos en
el receptaculo. Todos los verlicilos libres.

707. Sus-crLasE 2.°—Caricirroras..—Perigonio doble. Caliz
gamosépalo: corola gamopétala ¢ polipétala, y en apariencia in-
serta con los estambres sobre el céliz.

708. Sus-crase 3.°—ConrovrLoras.—Perigonio doble. Céliz
gamosépalo : corola gamopétala, libres. Ovario libre,

709. Sup-crase 4."—DMonocrLanineas. — Perigonio sencillo:
flores con frecucncia unisexuales.

710. Crasg 2."—DMonNocoTiLEDONEAS O ENDOGENAS.—Con un
solo cotiledon ¢ muchos alternos. Tallo compuesto de tejido fibro-
vascular, no dispuesto en capas ¢ zonas concénlricas. Hojas con
nervios sencillos, sin estipulas. Flores ordinariamente en el tipo
ternario. .

711. DivisioN 2."—PLANTAS GELULARES, ACOTILEDONEAS O
crierdcamas.—Formadas en general por el tejido celular tnica-
mente ; en algunas, sin embargo, por el vascular tambien. Repro-
duccion no sexual.

712. Crase 5. —E1rdcamas 6 semi-vascurnares. —Celulares
en la primera edad ; despues vasculares. Sistema axil ascendente
y descendente. Esporulas contenidas en uno ¢ varios tegumentos,
por lo regular dehiscentes.

713. Crase 4."—ANricAMAS 6 CELULARES. — Siempre com-
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puestas de tejido celular. Raiz y tallo no distintos. Espérulas li-
bres ¢ contenidas en uno 6 dos sacos membranosos.
Daremos 4 conocer ahora en las siguientes lecciones las fami-
lias mas importantes en cada una de estas divisiones,

LEGCION LXXI.
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744. Entre las varias familias comprendidas en la sub-clase
de las falamifloras, las mas imporlantes de conocer son, las ra-
nunculdceas, papaverdceas , cructferas, maledceas y ampelideas.

715. Ramuncuricess.—Cdliz de tres & seis sépalos; corola
de igual, doble ¢ triple niimero de pétalos; estambres indefinidos.
Frutos numerosos, & menos que se reduzean & la unidad por sol-
dadura ¢ por aborto, mono ¢ polispermos. Son yerbas ¢ arbustos
trepadores con hojas allernas i opuestas, que contlienen jugos
icres y causlicos, perteneciendo 4 esta familia, la francesilla, el
acdnito , la peonia , el elddoro, ete.

746. Paravericeas.—Caliz disépalo, en general caduco; co-
rola tetrapétala por lo comun. Estambres cvatro ¢ sus miiltiplos;
ovario libre formado por dos, tres ¢ mayor numero de carpelos
soldados. Estilo muy corto 6 nulo. Caja aovada ¢ prolongada, uni-
locular y polisperma. Yerbas con hojas alternas, que producen
un jugo lechoso 6 amarillento, y cuyas propiedades son irritantes
¢ narcdticas; comprende la amapola, la adormidera, la celi-
domia, etc.

717. Crucireras.—Caliz compuesto de cuatro sépalos, dos
interiores y dos esteriores. Corola de cuatro petalos colocados en
cruz y alternos con los sépalos. Estambres tetradinamos. Glandu-
las verdosas entre los pétalos y estambres. Dos carpelos soldados
en un ovario Unico. Silicua 6 silicula, generalmente bilocular 6
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por aborto unilocular, dehiscentes ¢ indehiscentes. Semillas una
6 muchas, colocadas 4 lo largo de la placenta. Las plantas de esta
familia son yerbas anuales, bienales ¢ perennes, y alimenticias
algunas de ellas; otras contienen aceites volatiles, 4 lo (ue deben
sus propiedades estimulantes, y se incluyen en ella la berse, la
mostaza, el rdbano, la coclearia, el aleli, elc.

718. MaLvicess. — Céliz comunmente pentasépalo mas ¢
menos soldados, y generalmente con un invélucro que parece un
doble ciliz. Pétalos cn igual nimero que los sépalos, libres ¢ sol-
dados entre si y con los estambres que son indefinidos y mono-
delfos. Carpelos muchos dispuestos casi siempre en verticilos. Se-
millas una ¢ dos en cada carpelo. Los vegetales de esta familia
son yerbas, matas ¢ arboles con hojas alternas, y son emolientes,
& causa de una suslancia mucilaginosa que conticnen ; cowprende
la malva, el malvaviseo y ol algodonero,

719.  Amerivess.— Caliz pequeno. Pétalos cuatro ¢ cinco
insertos en un disco que rodea al ovario. Eslambres opuestos 4 log
pétalos. Ovario libre. Baya globosa, primero bilocular con dos
semillas en cada celdilla, unilocular en su madurez. Flores peque-
has y verdosas. Son arbustos trepadores con hojas opuestas infe-
riormente, y alternas en la parle superior. Comprende la 2id y las
infinitas varicdades que se cultivan, las cuales se conocen con
diversos nombres en cada localidad.

LECCION LXXILI.

720. En la sub-clase de las calicifloras, las familias mas
importantes son las lequminosas, rosiceas , umbeliferas, rubidceas
Y compuestas.

721.  Lecuminosas.—Sépalos cinco, rara vez cuatro, mas ¢
menos soldados, y con {recuencia bilabiados. Corola amariposada.
Estambres gencralmentic en numero de diez, con los filamentos
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libres, monadelfos, diadelfos ¢ poliadelfos. Pistilo uno por aborto
y algunas veces dos ¢ cinco. Ovario libre. Legumbre bivalva,
membranosa, coridcea 0 carnosa, uni 6 bilocular. Las plantas de
esta familia son drboles, arbustos 6 yerbas de hojas allernas, sen-
cillas 6 compuestas; es muy importanie porque comprende una
porcion de vegetales tliles, tales como la refama, el irebil, haba,
quisante, judia, garbanzo, sen, tamarindo , mimosa , acacia , eic.

722. Rosiceas.—Caliz con cinco sépalos soldados, persisten-
te y generalmente libre. Corola rosicea. Estambres periginos ¢
indefinidos. Pistilos numerosos ¢ solitarios por aborlo; ovaries
uniloculares, y semilla una 6 dos en cada carpelo. Son yerbas, ar-
bustos ¢ arboles con hojas alternas, y comprende un gran niimero
de especies muy importantes; como el membrillo, manzano, guin-
do, peral, acerolo, almendro, fresa, zarsa y rosal.

723. Unperireras.—Caliz de cinco sépalos soldados en for-
ma de tubo adherente al ovario; pétalos cinco inserlos en el dpice
del tubo calicinal. Ovario bilocular, terminado por dos estilos mas
6 menos divergentes. Inflorescencias en umbela sencilla 6 com-
puesta. Yerbas 6 matas con hojas alternas, perteneciendo & esta
familia el anfs, el comino, el hinojo, asafétida, perefil, cicula 'y
sanahoria.

724. Rusticeas.—Tubo del cdliz adherente al ovario. Coro-
la gamopétala, ordinariamente de cuatro 6 cinco lobulos, & veces
tres & ocho. Estambres en niimero igual al de las divisiones de la
corola, alternos con ellas. Ovario bi ¢ multilocular. Estilos uno.
Frato & modo de baya, caja ¢ drupa con celdillas mono, bi 6 polis-
permas. Arboles, arbustos ¢ yerbas con hojas opuestas ¢ verlicila-
das; comprende especies muy notables por sus propiedades , tales
como la rubia de tinte, las quinas, la dpecacuana y el café.

725. Comruestas.— Flores reunidas en cabezuela; anteras
reunidas formando un tubo; semilla sin perispermo. Cada flor tie-
ne un ciliz gamosépalo adherido al ovario, y la corola gamopétala
flosculosa 6 semiflosculosa. Estambres cinco, rara vez cuairo, y
ninguno en las flores femeninas ¢ neniras. Fruto formado por la
soldadura de la semilla con el pericarpio y el tubo del caliz, ter-
minado ¢ no en vilano. Es una familia tan numercsa, que com-
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prende mas de nueve mil especies, y lodas son yerbas, arbustos
y arbolillos de hojas alternas 4 opuestas, perteneciendo 4 ella la
manzanilla, 1a dalia, el alasor, cardo, alcachofa, cardillo, esca-
rola y lechuga.

LECGCION LXXIIIL.
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726. A la sub-clase de las corolifloras pertenecen como mas
importantes las familias de las oledceas, solandceas y labiadas.

727.  Ouriceas.—Flores & veces didicas. Caliz gamosépalo,
persistente. Corola hipogina. Estambres dos y estilo sencillo ¢ nin-
guno. Ovario bilocular. Fruto carnoso ¢ capsular, comunmente
con upa semilla por aborto de las demds. Los vegetales de esta
familia son drboles ¢ arbolillos de hojas opuestas; siendo sus cspeQ
cics mas comunes ¢l fresno, la lila, el olivo y el aligustre.

728.  Lasias.—Giliz gamosépalo, persistente. Corola ga-
mopétala, hipogina, caediza, generalmente bilabiada. Fstambres
didinamos. Ovario libre con cuatro celdillas. Las plantas de esta
familia son herbdceas ¢ sufrutescentes con lallos tetrigonos y ho-
jas opuestas; casi todas estdn provistas en sus hojas de vesiculas
lienas de un aceite esencial, & lo que deben el olor aromdtico (ue
despiden, tales son: la salvia, tomillo, romero, espliego, yerba-
buena y orégano. ‘ |

729. Soraniceas.—Céliz gamosépalo, corola hipogina roda-
da, campanuda, tubulosa ¢ asalvillada. Eslambres casi siempre
cinco, alternos con las divisiones de la corola. Ovario libre. Esti-
los uno, terminado por un estigma sencillo ¢ bisurcado. Fruto en
baya 6 caja con muchas semillas con perispermo. Son yerbas, 6
rara vez arbustos con hojas alternas, y pertenecen 4 esta familia el
belefio, gordolobo, belladona, fabaco, palata, pimiento y tomale.

750. De las varias familias comprendidas en la sub-clase de
las Monoclamideas, daremos solo & conocer las amenldceas v
coniferas.
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731. Amenticeas.—Flores unisexuales mondicas 6 didicas,
las flores masculinas dispuestas en amento ¢ cabezuela sin peri-
gonio, las femeninas reunidas en amenlos ¢ aglomeradas y pro-
vistas de una escama ¢ perigonio. Ovario libre, simple 6 multiplo
con muchos estigmas. Pericarpios huesosos ¢ membranoses. Las
plantas de esta familia son arboles ¢ arbustos con hojas alternas, y
pertenecen & ella entre otras especies, el sauce 6 lloron, el olmo,
el pldtano, nogal, encina, avellano, roble y alcornoque.

752. Conirenas.—Flores diclinias, mondicas ¢ didicas; las
masculinas dispuestas en amento, las femeninas en cono 6 rara vez
solitarias, provistas de escamas lefiosas ¢ carnosas. Fruto casi dru-
piceo por el crecimiento del disco 6 en forma de estrobilo por el
endurecimiento de las escamas. Cotiledones dos opuestos 6 muchos
verticilados. Son arboles 6 arbustos abundantes de jugos resinosos
contenidos en los vasos propios de la corteza, con hojas esparcidas
alternas ¢ verticiladas, generalmente rigidas y siempre verdes;
comprendiendo ¢l ciprés, el drbol de la vida, el enebro, pino y
cedro.

LECCION LXXIV.
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755. En la segunda clase ¢ de los Monocotileddneos , solo
daremos & conocer de las diversas familias que comprende, las
lilidceas, palmas y gramineas.

75%. Litiiceas.—Flores hermafroditas regulares con perigo-
nio sencillo, caduco 6 marcescente , pelaloideo y compuesto de seis
piezas. Estambres seis, hipoginos ¢ periginos con filamentos libres
¢ monadelfos. Ovario libre con muchos évulos. Caja trilocular,
semillas con alblimen carnoso ¢ cartilaginoso. Son plantas ordina-
riamente herbiceas, bulbosas, de hojas alternas & veces opuestas

6 verliciladas, y pertenccen & esta familia, el ajo, la cebolla co-

tn, la cebolla albarrana, la azucena y el lulipan.
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755.  Paruas.—Flores poligamas, rara vez hermafroditas,
con perigonio doble, persistente. Estambres seis, rara vez lres ¢
sus maltiplos, periginos. Ovario trilocular. Frulo drupa de tejido
fibroso o baya trilocular, y con tres semillas con albimen denso
carlilaginoso ¢ corneo. Son plantas arborescentes, con troncos es-
camosos, Indivisos generalmente, hojas persistentes por la base; y
comprenden la palma de ddtiles, el palmito, €l cocolero y diversas
otras especies que dan productos parliculares, como el vino de pal-
ma, el sagqt, la cera de palna, ele.

7506,  Gramineas.—Flores hermafroditas, algunas veces mo-
ndicas, didicas 6 poligamas, sin c¢iliz ni corola, gluma de dos val-
vas que contienen una ¢ mas flores. Inflorescencia en espiga ¢ pa-
noja. Rstambres ordinariamente tres hipoginos con filamentos
capilares. BEstilos uno, dos ¢ tres; esligmas en igual ndmero, indi-
visos. Ovario libre unilocular. Fruto en caridpside. Semilla con un
grueso albimen harinoso, & cuya parte eslerior inferior adhicre el
embrion. Plantas herbdceas ¢ tambien lenosas, de raiz fibrosa 6
con rizoma; con tallos huecos y nudosos ¢ canas sencillas 6 ramo-
sas; hojas disticas, envainadoras y estipulas axilares. Es una fa-
milia muy interesanie por las especies que comprende, y en la cual
estan incluidas todas las plantas conocidas con el nombre de cerea-
les; las principales son: el arroz, malz, alpiste, mijo, esparto,
caiig comun y de asbcar, grama, avena, lrigo, centeno, ceba-
da, cle.

LEGCION LXXYV.
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737. De las familias que perlenecen & la tercera clase, de las
Etedgamas 0 semi-vasculares , Ja mas imporiante de conocer es la
de los helechos.

738. Hurscuos.—Organos de la fruclificacion, esporangios,
reunidos en pequenos grupos llamados soros, Situados en la cara
inferior de fas hojas 0 {rondes. Esporulas muchas, libées, globosas

6
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0 angulosas que se alargan por todos lados al principiar la germi-
nacion. Las plantas de esta familia, son herbiceas y vivaces que se
vuelven arborescentes en los paises tropicales, provistas de hojas
6 frondes sencillas 0 mas 6 menos profundamente recortadas, con
rizoma perenne, perteneciendo & ella éntre sus especies mas comu-
nes, el helecho real , el polipodio 6 helecho comun , el helecho ma-
cho y hembra y el culantrillo de pozo.

759. De la clase cuarta 6 Anfigamas, solo daremos & cono-
cer las familias de los {iquenes, hongos y algas.

740. Liguenes.—DPlanlas formadas de celdillas reunidas en
dos capas, una cortical siluada al esterior y coloreada de diversas
tintas, y otra inferior 6 medular llena de una materia saturada de
verde, otras veces presentindose bajo la apariencia de una espe-
cie de polvo 0 de filamentos largos, constituyendo el thallus 6 ta-
lluelo, corpisculos reproductores contenidos en unos recepticulos
de diversa forma, llamados apofecios. Son vegelales que absorben
la humedad ambiente por toda su superficie; falsos parasilos que
viven sobre otras plantas, sin adherir & ellos ni arraigar con chu-
padores; y comprenden las especies conocidas con Io.s nombres de
liquen de Islandia y liquen perruno; habiendo tambien algunas es-
pecies que por ¢l principio coloranie que conlienen se usan cn
lintoreria.

741. Honcos.—Costra 6 fronde nulo. Recepticulos carnosos,
acorchados, esponjosos, gelalinosos 6 pulverulentos, nunca verdes,
y de diversas figuras, recubierlos por una membrana (ructificante
llamada Aymendo, en la cual se ballan colocadas las espirulas, &
veces desnudas 0 encerradas en unas capsulilas o fecas; olras ve-
ces provistos de una membrana que cubre el sombrerillo, y rara
vez envueltos totalmente en uva especie de invélucro llamado
volva, que se abre rasgandose. Son planlas terrestres y que abun-
dan en los sitios donde hay suslancias animales ¢ vegelales en
descomposicion; alganos son comestibles, pero otros gozan de pro-
piedades venenosas que los hacen muy temibles; las principales
especies son : el agdrico yesquero, la sefa de campo, el cornesuelo,
el tizon, la criadilla de lerra y el centzo 0 otdium fuckeri que
tantos dafos ha causado estos ullimos anos cn la vid.
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742, Avrcas.—Plantas acudticas, rara vez lerrestres; gelati-
nosas, membranosas 6 covidceas, filamentosas, laminosas o fron-
dosas de color verde, purpireo 6 aceitunado, articuladas 6 conli-
nuas; provistas de vejiguillas que sirven para la descomposicion
del aire ¢ del agua. Reproduccion por espérulas contenidas en
gongilos O concepliculos dehiscentes ¢ indehiscentes. Tiencn las
plantas de esta familia la propiedad de reverdecerse y tomar el
aspecto de plantas vivas cuando se las sumerge en el agua, siendo
la mas comun, la ova de rio 6 verdin, los fucos y sargasos.

743. Geoararia sordnica.—Es la parte de la ciencia que
tienc por objeto dar & conocer la distribucion de los vegetales so-
bre la superficie de la tierra, y las causas que influyen 6 han po-
dido influir en ella. Dandose el nombre de Flora al conjunto de
vegetales que habitan un pais dado.

74%. Llamase estacion de un vegelal el medio donde vive,
siendo por lo tanto muy diferentes eslas, puesto (ue se encuentran
viviendo las planlas ya en las aguas dulees 0 saladas, ya en fier-
ra, sobre las rocas, en los muros, sobre olros vegelales, etc. Re~
cibiendo el nombre de habifacion, los paises 6 limites geograficos
en los cuales se encuentran circunscritas las especies.

745. Numerosas causas parecen influir en la distribucion de
los vegetales, unas orgdnicas, olras fisicas, entre las cuales pue-
den contarse como principales la altura del vegetal, Ya profundi-
dad de sus raices, los seres orgdnicos mismos, lanto vegelales como
animales, ¢l calor, la luz, la altura del suelo, su configuracion y
naturalesa. Notindose por ullimo, que esta distribucion sobre la
superficie terrestre, esth marcada por zonas irregulares que cor-
responden a las temperaturas medias de las dos estaciones es-
{remas.

FIN.
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