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De los cuerpos simples metdlicos, @ de sus
compueslos. '

CAPITULO L
Cuerpos simples metilicos.
ARTICCULO 1.°
De los metales en jeneral.
§1.°
Resimen histérico de los metales.

338. Ln historia de algnnos metales se halla ea-

vaelta en misterios, porque se pierde en las tinichlas
de los primeros tiempos. La mitolojia pagana coloca a
Vulcano entre el nimero de sus dioses fabulosos , i



8 METALES.
algunos eruditos han creido que era el mismo de que
habla la Sagrada Escritura bajo el nombre de Tu-
balcain, que poscia el arte de trabajar los metales
cobre i hierro. Doaqui la imposibilidad de seguir los
descubrimientos delagnellas épocas remotas, i solo
por las indicaciones de los libros santos , venimos en
conocimiento de aquellos hombres que mas estudia-
ron los metales en la antigiedad. Los primeros qui-
micos luvieron que recojer algunos fendmenos de la
naturaleza, i sorprenderla, digimoslo asi, en su vas-
to 1 misterioso luboratoriv para presentarios a los
ojos de la multitud como efectos sobrenaturales o
inspiraciones de la Divinidad. Tal fué sin duda la
quimica que Moises, segun la Sagrada E-critura,
aprendid de la sabiduria de los Ejipeios, por cuyos
medios supo disolver el becerio de vro que adoraban
como divs. Tal la que Demderito cjeccia 1 cuyos
resultados miraba Plinio como electos de la majia o
de una ciencia milagrosa.

Mas entre las diferentes Epocas que puede abrazar
la historia detallada de los metales, ninguna ofrece
para el quimico i el artista hechos mas curiosos que
la de los alquimistas: €poca de prodijios i de traba-
jos, donde los sabios dedicaban sus fortunas parta po-
der saciar su codicia con el descubrimicoto de la pie-
dra filosofal,

Persuadidos los quimicos de la edad media de que
la naturaleza habia creado metales perfectos como el
oro 1 la plata , 1 metales imperfectos como el mercu-
#10 i ¢l plomo, buscaron con entasiasmo i avidez los
medios mas poderosos para efectuar una metamorfo-
sts imposible. sio saber todavia la simplicidad de los
metales, ni mucho menos indagar si su empresa cra
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o no posible de llevar a cabo, se entregaron con ar.
dor en busca del sistema que debia conducirles a la
fabricacion del oro. Apoyado este pretendido método
en las debilidades humanas que escitan en el bombre
deseos vellementes , tales como el temor de la pobre-
za 1 el terror a la muerte, se entregaron durante
muchos anos a trabajos sin cuento, que si bien fue-
ron infructuosos para su fantdstico objeto, tuvieron
una importancia positiva para el estudio de los me-
tales que en aquella época se conocian, Guiados por
su falsa teoria, dotados de una paciencia infati-
gable 1 animados de una esperanza lisonjera , sacri-
ficaban su fortana, abandonabau sus haciendas 1 has-
ta perdian la existencia para llegar a descubric la
grande obra, esto es, para encontrar el conocimien-
to de la PIEDRA FILOSGFAL.

Embriagados algnnos de ellos de imajinacion mas
fogosa , con su fautistico descubrimicuto, i llenos de
squel orgullo que infunden los resultades positivos
de una ciencia de hechos, Hegaron al estremo de pu-
blicar el admirable desiubrimiento de la medicina
untversal , quiero decir, que su delirio lrgd a tal
punto de preconizar que por medio de un procedi-
micuto esclusivo de la alquimia se prolongaba la vi-
da hasta una edad indefinida. {Torpe demencia de
la razon humana, aspirar a trastornar el érden de
cosas establecido por el Autor de la naturaleza!

339.  Sin emhargo, es innegable gque los traba-
jos de los alquimistas fneron de alguna importancia
para el conocimicuto de muchos metales, i para el
estudio detallada de los va conocidos; porque suje-
tandolos a pruebas repetidas i prolongadas, propias
del 1nteresante objelo que se propouian , descubrie-
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ron nuevas propiedades, ensayaron combinaciones
distintas , cuyos resultados mas o menos satisfacto-
rios sirvieron de norte a ulteriores descubrimientos.
Mas, apesar de semejante estadio, seguido con una
asiduidad 1 aplicacion admirables, no cabe duda que
el mayor nimero de sustancias metilicas , i las prio-
cipales leyes que rijen a sus combinaciones han si-
do obra de la quimica muderna.

§ 2.0
Definicion.

340. Los metales son aquellos cuerpos simples
capaces de dar paso libre a los fluidos eléctrico i ca.
I6rico, opacos cuando se encaentran en masa i tras-
pareates si se reducen a hojas del gruese de algunos
céatimos de liner, i dotados de wna brillantez pac-
ticular que se designa con ¢l nombre de brillantes
metdlica.

§ 30

Propiedades [tsicas.

341. Brilantez 1 color. Los metales gozan de
un brillo que les es pecaliar, facil de distinguir, i
por esta razon se ha llamado brillante. metilica.
Esta propiedad depende de su opacidad natural i de
la facilidad con que adquieren el palimento. La opa.
cidad refleja una parte de los rayos luminosos que
chocan sobre la superficie, supliendo la falta de re-
gularidad de plano en el punto chocado, i el puli-
mento impide la absorcion de estos rayos , concar-
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riendo de este mndo a la perfeccion del brillo.

342. Elcolor que tienen las sustancias metéli-
cas ha llamado la ateucion delos fisicos, procuran-
do indagar por medio de ensayos directos el verda-
dero matiz que les distingue. Los metales tienen
jeneralmente un tinte blanco azulado o amarillento,
siempre que se observan por rellexion , a escepcion
del oro , el cobre i el titano que son amarillos o ro-
jos; este color caracterizado como el tipo de cada
cuerpo metélico se halla alterado por el poder re-
flejante de su propia sustaucia, el cual es variable
segun el estado de la superficie; de ahi resulta que
el simple pulimento puede alterarlo de un modo vi-
sible, o la fitura que le comunica el arte presentar
matices variados segun el modoe con que choca el
fluido luminoso. Para formarse una idea esacta del
verdadero color de un metal, es necesario absorver
la luz blanca que le cubre por medio de reflexiones
sucesivas, evilando cuidadosamente que se altere la
purcza del rayo colorifico. Por este medio se consi-
gue conocer el verdadero color de cada metal , i la
esperiencia ha probado que la plata es amarilla des-
pues de seis reflexiones,

343. Cristalisacion. Hace pocos aiios se creia
como evidente que solo un corto nimero de metales
podian adquirir una figura jeométrica regular, pero
en el dia se sabe que todos ellos cristalizan , valiéa-
dose de medios apropiados; de snerte que aquellos
que la naturaleza no ha cristalizado en el seno de la
tierra, el arte lo verifica por medio del calor, o por
lainfluencia de una pila eléctrica de poca intensidad.

El tejido de los metales o su estructura interdor
depende inmediatamente de su forma cristalina; pero
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apeaas se hallan espuestos a la accion de los ajentes
mecénicus, como el laminador , la hilera, el choque
del mardillo o el martinete,, cuando esta estructura
se modifica hasta desaparecer en algunos casos su
primitiva figura, i por este medio las moléenlas ad-
quieren una posicion distinta de la que jeveralmen-
te tienen. Estas alteraciones son diferevtes segun el
poder que ejerce su inlluencia sobre las fibras meta-
licas , porque unas veces se cruzan , otras s¢ aplanan
i se estienden, i hai casos en los cuales se colocan
paralelas entre si, se colazan o se comprimen; pero
sea lo que quiera del arreglo interior del enerpo, el
volimen disminuye de un modo notable i se aumen-
ta su dureza i tenacidad. En la practica de las artes
se conocen eslas alteraciones fisicas de los metales,
las cuales impiden seguic el trabajo, @ no ser que un
ajente imponderado obrando sobre ellos destruya
aquella accion i vuelva la elasticidad i ductilidad
que les es caracteristica. En efecto, basta calentar
el metal hasta fa temperatura rojo-cerezo i dejarlo
enfriar con lentitud para que desaparezcan las altera-
ciones espresadas , 1 cuaundo la sustancia metalica
puede fundirse antes de llegar a este grado de calor,
se sume je en agua i se hace evaporar. Esta opera-
cion lleva en la prictica de las artes el nombre de
recocer.

34%. Densidad, Algunos metales, como el po-
tasio , son mas lijeros que el agua , al paso que otros
pueden ser hasta 22 veces mas pesados que este li-
quide. La deosidad de los metales se refiere al agua
destilada que se toma por unidad.

345. Maleabilidad ¢ ductilidad. Estas dos pro-
piedades se confunden con frecuencia en el lengua-
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je vulgar, pero en la prctica se observan diferen-
cias notables dignas de llamar la stencion; asi es,
que se conocen metales capaces de resistir la percu-
sion de un martillo sin que sus moléculas presenten
sciial alguna de separacion, i otros que se grietean
hasta el estremo de reducirse a polvo: los primeros
se llaman maleables, i los segundos llevan el nom-
bre de quebradizos. De esto se deduce que la ma-
leabilidad es la propiedad que tienen los metales de
estenderse en laminas por un procedimiento mecé-
nico cualquiera,

Los metales maleables no son siempre dictiles,
i aun cuando lo sean, no tienen el mismo grado;
de snerte, que aquellos que se dejan laminar per-
fectamente sin preseator la menor apariencia de se-
paracion molecular, se resisten hasta cierto punto
a pasar por la laleras i al contrario se dejan redu-
cir a hilos de un pequeno diametro, mientras se
grietean si se estienden en chapas, Esta anomalia
proviene de la estructura interior de sus moléculas,
por las alteracioues i arreglos que sufren segun es
la presion que obra sobre ellas. De todos modos
importa conocer estas propiedades para no incurrir
en equivocaciones , no olvidando que por maleable
i ddctil que sea un metal ) es indispensable reco-
cerlo con [recuencia, pues aumentando su dureza i
tenacidad , prouto se abrivian grictas que ioutiliza-
rian el trabajo industrial a que se destinase.

De aqui naturalmente se infiece que ductilidad es
aquella propiedad que tienen algnnos metales de po-
derse reducir a hilos mas o menos finos.

346. Tenacidad. La tevacidad es la facultad
que tienen todos los metales ddctiles cuando estén
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reducidos a hilos , de sostener una cantidad de peso
mayor 0 meuor sin romperse ; esta propiedad , que
siempre se efectua en hilos metélicos de igual dia-
metra, es tanto mayor cuanto mayor es el peso que
sostiene,

347. Dureza. La dureza es variable entre los
metales hasta el punto de preseatarse algunos tan
blandos como la cera, i otros tan escesivamente du-
ros que rayan el cristal,

348.  Olor 7 sabor. Algunos metales como el
hierro, el estaio i el cobre tienen cierto olor i sa-
bor particular que les distingue. Estas propiedades
reveladas por la esperiencia parece que contradicen
las leyes de la [isica; pero no cabe la mevor duda
que el fendmeno es mas sensible si con el fiote se
aumenta la temperatura.

349, Dilatabilidad. De todos los solidos co-
nocidos, los metales son los que adguieren mayor
volimen siempre que se sujetan a la accion del calor,
Parece que el plomo i el zinc son los mas dilata-
bles i por consiguiente deben ocupar ¢l primer lu-
gar; pero apeunas su pureza estd alterada por algu-
pa particula de otro metal, su dilatacion es distin-
ta i no tiene aquella enerjia de que la nataraleza le
ha dotado. El hierro goza de esta virtad en grado
eminente, i las artes han sabido aprovecharla para
importantes aplicaciones.

350. Capacidad por el calor. Las observacio-
nes de MM, Lulong i Petit han probado de una ma-
nera incontestable la equivocacion de algunos fisicos
que creian que en los caerpos metdlicos la capacidad
por elcalor disminuye cuaundo la temperatura aumen-
ta: estos proflesores hanvisto que lacapacidad aumen-
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ta con la temperatura, ise ha notado que aquellos
metales que mas se dilatan por el calor, son los que
tienen mayor capacidad para admitir este fluido.

381, Conductibilidud. Esta propiedad es pecu-
liar a los metales, pero mui variable segun su na-
turaleza qumica: todos ellos forman una serie de-
crecieute en progresion jeomélrica , al paso que sus
distancias al foco se aumentan en progresion aritmeé-
tica. Para los metales poco conductores estas series
son mucho mas ripidas,

Los metales son mejores conductores del fluido
eléctrico que los otros cnerpos; pero hai entre ellos
una diferencia notable que depende del lugar que
ocupan cu la escala electro-quimica; osi el oro se
puede representar por el niimero 90 i ¢l potasio por
el 1 ete.

Sin embargo es de observar, que el metal mas
electro negativo cuando se compara con los cuerpos
no metélicos, es mas electro positivo que cualquiera
de estas sustancias  La esquisita conductibilidad que
se nota en los metales impide que la frotacion pueda
electrizarlos, porque el fluido desenvuelto se pier-
do al traves de su sustoncia.

352 Fundibilidad. Todos los metales conoci-
dos pueden perder su estado de cobesion i pasar al
de liquidez , siempre que se Jes acumule una canti-
dad de calor suficiente. Esta temperatura es varia-
ble para cada auo, pues mientras ¢l mercurio se
presenta flido en ¢l estado habitual de la atmésfera
i su punto de fundicion se halla a—40° cent., el po-
tasio se derrite a 7.9 1 el cobre 8 270° d 1 pirdme-
tro de Wedgwood; observandose que algunos solo
se funden cuando interviene la intensidad de un fo-
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co poderoso ; tales son el teluro, el manganeso,
etc. Bajo la influencia de voa fuerte corriente eléc-
trica , todos los metales pasan al estado de liquides.

353. Volatlidad. Apesar de que los metales se
consideran como cuerpos fijos, se puede asegurar,
sin aveuturar la espresion , que todos ellos se redu-
cen a gas no permaneute con una temperatura su-
ficientemente elevada. Muchos de ellos se destilan
al grado de calor rojo, olros se elevan en vapores
cusndo ha llegado al blanco intenso, i los hai qne
necesitan la intervencion de una corriente de aire
o el intermedio de otro cuerpo. (1)

354. [Lstado natural. Los metales se hallan en
el seno de la tierra de varios modos ; unas veces se
presentan perlectamente puros i se Haman nativos
o virjenes, otras estin combinados con el gas oxi-
jeno u otro cuerpo no metilico, i constituyen los
estados diferentes de dwidos , oxidulados o simple -
mente un COmPUCStO ﬂcabﬂd() en uro , q"t‘. CI nlille-
ralojista distingue con vombres particalares; a ve-
ces se preseutan en forma de sal, i dltimamente
suelen verse coun frecuencia unidos entre si en al-
gunas de sus variedades. De ahi ha provenido la di-
vision adoptada por los quimicos en cuoatro clases,
que hablaudo con todo rigor no son mas que tres;
1.? nativos, 2.2 combinados con uno o mas cuerpos
combustibles , 1 3.° al estado de sales bien determi-
nadas.

(1) Estas son las causas del grandfsimo cuidado que exi-
je conducir el calor durante i operacion de la copelacion,
porque de ofro modo la plata queda impura, o el 6xido que
se volatiliza arrastra consigo particulas del metal precioso.
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355. Los depdsitos metaliferos se observan en
toda clase de terrenos, esto ¢s, en todas las erup-
ciones admitidas por los jeognastas al traves de la
corteza primitiva de nuestro planetai en algunos se-
dimentos; pero la esperiencia tiene bien acreditado
que en varios de cstos terrenos los criaderos metéli-
¢os son mas abundantes que en otros, i su formacion
seflala la época en que tuvo lugar. Asi se nota que
en Europa estas grandes masas metalizadas son mas
abundantes entre el gneis i la mica esquistosa, al
paso que en la parte equinoccial de América estos
terrenos contienen poca riqueza.

§ .
Indicaciones de jeolojia. (1)

356. Dos son las teorias que han estado en voga
para esplicarlaformacion delas montafias | demas ter-
renos del planota que habitamos, Kn laprimerase supo-
nia que todos estos terrenos habian sido el producto de
alteraciones debidas a las propiedades [isico-quimicas
de las aguas, i por esta razon fué llamada teoria nep-
tuniana. Con ella se pretendié esplicarla causa eficien-
tede la produccion de la corteza del esferoide que co-
nocemos, demostrar las épocas en que tuvo lugar, i
presentar un cuadro fiel de las desigualdades i promi-

(1)  Algunos autores creen que las palabras jeognosia ¢
jeolojia son sinbdnimas: otros dividen la jeolojia en cuatro
partes a saber: jeografia, jeojenia, jeotéenica ¢ jeosinontono~
mia, i llaman jeognosia a la parte que comprende la deserip-
cion de los terrenos: nosotros admitimos aquella division.

2
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nencias que dan orijen a las montaiias i llanuras, a
las colinas i barrancos, a los rios, a {os lagos 1 2 los
mares, etc. Apoyandose dicha teoria en observaciones
al parecer concluyentes, i en {endémenos que vemos
todos los dias, tuvo muchos secuaces i defensores; pe-
ro apenas aquellas observaciones fucron mas esactas i
repetidas, se apresuraron a desecharla para reempla-
zarla con otra apoyada en hechos mejor demostrados,
cuyo esclusivismo hizo indtil una parte de los esluer-
z0s que para sostenerla con evidencia hicieron sus au-
tores. En esta teoria se sienta por bhase que la parte
sblida i consistente del globo que habitamos, es el re-
sultado del fuego, i por esta razon se le ha denomina-
do plutoniana.

No hai duda que aquella seductora esplicacion es-
taba al parecer bien cimentada, i sobre todo sostenida
por la opinion respetable de sabios distinguidos; pero
sus resultados equivocos, demostrados con nuevos des-
cubrimientos, manifestaron aquel error,idesde luego,
separando cuestiones estrafias i resentimientos inno-
bles, se refundieron ambos sistemas, i cada uno pres-
t6 el nimero de datos evidentes i ciertos que poseia
para fundar las bases de unacienciallamada yEorodia.

387. El orijen de esta ciencia es tan antiguo co-
mo el hombre mismo; porque es indudable que al con-
templar una piedra, al admirar vna montana, o exa-
minar los caractéres esteriores del agua u otra sustan-
cia cualquiera,se conciben desde luego algunas de sus
propiedades, que basta conocer de un modo super-
ficial para que se adquieran algunos datos de jeolojia.
Sin embargo, las primeras ideas de esta ciencia datan
desde el tiempo de Fo-hi i de Moises, de Loa-tsen i
de Thales i otros filosofos de la antigiiedad, asi ejip-
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cios como hebreos, judios o rabes, los cuales coordi-
naron un sistema mas o menos esacto para esplicar las
revoluciones de nuestro planeta.

Nadie puede dudar de estas verdades al examinar
los libros sagrados i las observaciones jeoldjicas que
aun se conservan al traves del sordo trascurso del
tiempo; ideas que las circunstancias especiales de los
pueblos han modificado de distinto modo, borrando la
verdad que le diera su primer autor. Asise nos habla
enel Jénesis de los seis estados por los cuales ha pa-
sado el globo, dividi¢ndolos en seis dias o épocas , se-
gunelmodocon quese traduce la palabra hebrea (iom )
quesiguifica dia, duracion, época etc. Algunos pueblos
creen que cadauna de estas épocas ha recorridoun es-
pacio de tiempo de seis mil aiios; otros aseguran que
representa millones de ellos; los &rabes i los judios
las cuentan por dias, i no ha faltado quien afirme que
aun el dia tenia entre los pueblos que vivieron en re-
motas épocas, una significacion de tiempodiferente de
la que le damos en la actualidad. De cualquier mane-
ra las descripciones de Hesiodo i de Platon sobre los
dias i las irrupciones de los mares, las de Aristételes
sobre el cambio de las aguas, las de Ovidio sobre los
terrenos fosiliferos, i tltimamente las del lejislador
asirio Belus, quien demostré que la tierra se hallaba
periédicamente en un estado de conflagracion univer-
sal 1 en el de una inundacion jeneral , prueban de un
modo evidente que los conocimientos de jeolojia entre
los antiguos, eran mas esactos de lo que han supuesto
algunos fildsofos modernos.

Empero, estosconocimien tos aislados solamente en-
tre los pueblos del Oriente, no adquirieron entre nos-
otros todo su desarrollo hasta la época del renacimien-
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to, i puede asegurarse que hasta el siglo diez i seis no
se coordinaron para formar un sistema eientifico, en ¢l
cual, uniendo i enlazando las observaciones i trabajos
de los astrénomos, de los fisicos, de los alquimistas i
de los naturalistas,se fund6 la primera escuela de jeog-
nosia. Honor debido a Abraham Gottlob Werner que
supo en medio de algunos errores hijos del esclusivis-
mo, fundar la primera teoria de jeolojia para descri-
bir los terrenos que constituyen la corteza del planeta
que habitamos. Las observacionesde Newton, Linneo,
Descartes, Leibnitz i Bu(fon; los trabajos de Bergman,
Ulloa i Herschell; los descubrimientos de Lavoisier,
Carbounell, Cuvier i Ampére; los estudios de La Be-
che, Huot,Brognard, Boné,Nicol, Withan i otros sa-
bios distinguidos, han modificado aquel sistema, le-
vando la jeolojia a tal grado de perfeccion, que honra
a sus autores trasmitiendo sus nombres con veneracion
a la posteridad. Veamos si podemeos dar una idea,
aunque superficial, de tantos trabajos i descubri-
mientos. (1)

(1) A pesar delestado a que ha llegado la jeolojia, aun fal-
ta mucho que descubrir. Los limites de este tratado j su ob-
jeto destinado para que sirva de introduccion al estudio de
los metales, no me permite entrar c¢n detalles i pormenores
que, bien a mi pesar, tendré que pasar en silencio. Para los
que quieran mayores conocimientos pueden consultar la teo-
ria de Werner, la de Buffon, los tratados de jeolojia de
I’ Aubuisson i Burat, el de la Riviére, el manual del viaje-
ro jeélogo de Boné, clartede observar en jeolojia de la Bo-
che i su manual, laformacinn de los terrenos por Brognard,
los boletines de la sociedad jeoldjica, cte. etc. en los cuales
encontrara todos los datos i observaciones para el estudio de
tan interesante ciencia.
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Aunque la clasificacion adoptada por La Riviére me
parece util i conveniente para el estudio de la jeolo-
Jia, no puedo seguirla porque me conduciria a consi-
deraciones i descripciones ajenas del objeto que me he
propuesto: de consiguiente me limito, como he dicho,
a dar una idea sucinta de esta ciencia.

358. Al recorrer con detencion i filosofia una es-
tension de terreno desigual i escabroso; al contemplar
las masas de materia s6lida, que colocada al parecer sin
6rden nisimetria constituyen esa corteza de un esfe-
roide cuyo nticleo nos es desconocido, notamos en
primer lugar dos formaciones dilerentes, dos modos de
existir distintos, o lo que es lo mismo, dos clases de
terreno entre los cuales se ven de un modo claro i evi-
dente caractéres que manifiestan dos épocas de forma-
cion de orijen diverso. Las rocas (1) de estos terrenos
presentan sefizles marcadas de separacion e indican
que la causa eficiente de su presencia es diversaen cada
uno: ya se hallan en capas o tongadas formando bancos
1 lechos superpuestos con regularidad, en los cuales se
descubren en muchos casos restos i despojos de seres
que en otro tiempo tuvieron vida; ya se ve una masa
informe que orgullosa se levanta sobre ¢l nive!l jeneral
del terreno, i presenta todos los signos caracteristicos
de lafusion. De aqui ha dimanado ladivision de los ter-
renos en acuosos o sedimentarios, i en igneos o for-
mados por el fuego. Los primeros Lan sido denomina-

(1) La palabra roca indica cn jeolojia las masas minera -
Jes colierentes que entran en la composicion de la parte soli-
da del globo, cualquicra que sea su composicion clemental, i
su dureza . (La Beche, i Boochant de Villiers.) ‘
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dos tambien terrenos estratificados i los segundos no
estratificados.

Los jeélogos suponen que la masa primordial de
nuestro planeta estuvo en cierto tiempo cn un estado
fluido igneo pastoso, i este principio debe considerarse
como la base principal de la teoria actual.

Sin pretender buscar el orijen de esta cantidad de
materia ponderable que reunida en forma de globos
mas o menos perfectos jira majestuosamente en derre-
dor de un centro, ni mucho menos hacer conjeturas
acerca del orijen del planeta que habitamos, sabemos
con respecto a éste, que desde diez a veinte varas de
profundidad se descubre una temperatura coustante,
cuyo grado varia segun la latitud del punto que se ob-
serva, i la altura sobre el nivel del mar. Esta tempe-
ratura se aumenta a medida que se profundiza; de mo-
do que entodos los paises,en todas lus rejiones asi en
los polos como en el ecuador, hay un aumento de ca-
lor siempre que queremos descender a grandes pro-
fundidades. Estaverdad se ha probado conla espericn-
cia, no solo en las minas i taladros para buscar los me-
tales en el seno de la tierra, sino tambien en los po-
20s artesianos abiertos en nuestros dias; llegindose a
calcular que el termémetro sube de un grado en la es-
cala centigrada para cada 31,"9. Algunos han su-
puesto que este aumento de temperatura es constante
descendicndo a profundidades mayores, i por lo tanto
han creido que a 3.100 metros, el termdmetro marca
100° cent., i que a 30 miridimetros, o bien 4 25 0 30
leguas de profundidad existia un grado de calor tal,
capaz de mantener en perfecto estado de licuacion to-
das las sustancias minerales conocidas. Suponiendo
ahora que estos calculos sean esactos, lo que estol bien
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lejos de conceder, se ve desde luego que nuestros co-
nocimientos acerca de la tierraen que vivimos son bay-
tante limitados.

El radio de la tierra, tomado co el didmetro polar,
se calcula en 6,385,943 metros, i en el ecuatorial en
6,376.851 metros; de sucrte que el aplanamiento de
fos polos 1 la elevacion por el costado del ecuador, pre-
seotan una diferencia apreciada segun los datos espre-
sados en /5.

Las minas mas profundas que se abrieron en tiem-
pode Agricola en Kuttemberg en Bohemia, apenaslle-
gan a 1,000 metros: los trabajos de Freyberg no al-
canzan 8 600: las de Almaden a 300; ia pesar de es-
tas distancias, muchas de ellas no llegan al nivel del
mar. Por otra parte, notamos grandes profundidades
debajo de las aguas de nuestros mares,en aquellostra-
bajaderos abiertos cerca de ellos: asi pues, sin hacer
alto en nuestros pozos de la Alpujarra, sierra de Lu-
jar ila Almijara (provincia de Granada) debo mencio-
nar las labores del valle de Cuzon (Inglaterra) que al-
canzan a 150 metros debajo del Oceano, 1 las de
Cumberland que llegan a 1000. Por otra parte, las
mayores alturas de nuestras montafias no pasan de
5.900 metros, que es la mayor a que ha subido M.
de Humboldt en el Chimborazo, en el Perii; de suer-
te que el hombre solo puede recorrer una distancia en
profundidad representada por 5.900 + 1000, o bien
por 6900 metros; es decir, como la 0,001 parte del
radio terrestre.

Para convencerse de que los cilculos acerca del au-
mento de calor d= la tierra no son esactos, basta re-
cordar que las temperaturas se aumentan en razonin-
versa de las distancias del foco. Por consiguiente, s
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en las primeras capas atravesadas por an taladro, se
nota un aumento de un grado en la escala centigrada
por cada 31™9 que se recorre, a medida que mas nos
acerquemos al centro, la temperatura aumentard en
progresion jeométrica. El que haya bajado a profundi-
dades grandes, i sobre todo alas minas en que no haya
habido necesidad de establecer galerias 1 pozos para
corrientes de aire, habrd notado el aumento rapido de
calor, tan luego como se pasa de los cien varas de pro-
fundidad. (1)

359.  Admitido el principio fundamental de que
la tierra debié estaren un estado de (lnidez fgnea-pas-
tosa, i probado ¢l aumento de temperatura,siempre
que nos acercamos al nicleo de nuestro esferoide,cla-
ro esti que la superficie se consolidé primero, i la
contraceion que esperimenté por la ausencia de aquel
flnido imponderado, incohercible i sin fuerza atracti-
va, disminuyé su volimen total, La irradiacion del ca-
l6rico debié comenzar por el ecnador, donde se solidi-
ficaron las primeras porciones de sustancia ignea, las
cuales flotando sobre la superficie aun incandescente,
sujeta a su pesar a los vaivenes de las mareas i gran-
des atracciones planetariag, se rompié en distintos pun-

{1) En marzo de 1843 visité entre otras minas de sierra
Almagrera, la de S. Gabriel, bajando hasta 140 varas, i no-
té que pasadas las 80, la temperatura del ambiente aumenta-
ba rapidamente, llegando ala indicada prefundidad a tener
38° centigrados. Los trabajadores se veian en la necesidad
de suspender con frecuencia sus trabajos, i una abundante
traspiracion se dejaba notar; el pulso seguia su curso regular:
sin embargo noté ¢n mi cierta pesadez de caheza, i que las
carotidas pulsaban con fuerza.
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tos para presentar las desigualdudes i prominencias
que vemos en la parte solida i consistente del globo.
Este fendmeno se hizo sentiv de un modo poderoso,
cuandolamateria fluida se vié encerrada i comprimida
por la parte ya solidificada; de suerte que la faltade
compresibilidad del liquido por una parte, i la fuerza
espansiva del fluido imponderable por la otra, ayuda-
ron alos electos de atraccion, iaquella corteza,apenas
con el espesor suficiente, se vi§ rotai quebrantada por
varios puntos para que salicra i brotara una porcion de
la materia ignea.

Eo este concepto, se distingue desde luego una ca-
pa homojénea i cristalizada, que se hallaen lajas o ta-
blas de mas o menos cstension i espesor: esta capa sir-
ve, digdmoslo asi, de envoltério a los demas cuerpos
de la superficic, i es la corteza primitéva de nuestro
plancta. En ella se hallan varias rocas que si bien
ofrccen igualdad de testura i homojencidad en sus
partes constitutivas, no siempre festan compuestas
de los mismos elementos, i por lo tanto tienen entre
st diferencias que el quimico sabe apreciar: sin embar-
go, se les da el nombre de rocas gnéisicas, 1 sus tres
elementos principales son el cuarzo, la mica i el fel-
despato. Entre estas rocas primitivas, el gneis es la
mas perfecta i regular, porque contiene aquellos prin-
cipios en futima union: hai otras que solo tienen dos
deellos,iaunsevenalgunas formadas selamente de uno.

Los jedlogosno han podido fijar con esactitud el ver-
dadero niimero de erupciones que se hayan podido
efectuar al traves de la corteza primitiva, porque este
fendmeno ha debido verificarse en intervalos desigua-
les i en dilerentes puntos; i aun cuando hayan perte-
necido a la misma edad, no han tenido lugar de un
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modo regular 1 uniforme. Sin embargo, se han clasi-
ficado cuatro épocas principales bien caracterizadas,
que representan las de fa erupcion de la materia ignea
al traves de aquella corteza primitiva: tales son, 1.2 la
erupcion de las rocas graniticas: 2.% la de las rocas
porfidicas: 3.% la de las rocas basdlticas: i 4.% la delas
rocas lavicas. (1)

360. Soliditicada ya la corteza primordial, i res-
tablecido aparentemente el equilibrio despues de una
erupcion, la temperatura de la atmésfera disminuyo
notablemente, porque tambien disminnyé lade la su-
perficie solida de la tierra, con quien se hallaba en
contacto. El agua que hastaentonces habia estado di-
suelta en las rejiones aeriformes, a consecuencia de la

(1) Lasrocas graniticas estdn compuestas en jeneral de
mica, feldespato i cuarzo; son homojéneas, pero su testura
no es hojosa como las de gneis: en clase de rocas graniticas
deben contarse todas sus variedades. Las porflidicas tienen
ignal composicion, su cristalizacion en prismas o bicn en lo-
mas prolongadas en forma de caballete les da un caricter
particular; pero vistas con el microscopio se ven aquellos
cristales elementales incrustados en una materia cstraia
que le sirve de cemento. Los basaltos se consideran como
voleanes estinguidos, i en su composicion clemental se ha-
la el hierro magnético; sobre todo se distinguen por su ten-
deneia a tomar la testura columnaria. Y finalmente las lavas
(ue toman nacimiento en las erupciones de los volcanes, de
los cuales algunos se hallan aun en actividad, sc presentan
compactas o esponjosas, mezcladas con cenizas i bloquesde
diferentes magnitudes, segun la clase de terreno del volean i
la temperatura desenvuelta: asf es que en algunas se hallan
silicicatos calizos, oxidos de hierro i aun fragmentos calca-
reos semejantes por su naturaleza a las capas de los terrenos
inmediatos.
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alta temperatura, se fué reuniendo por ser mayor la
fuerza de cohesion de sus particulas que ¢l poder di-
solvente de aquel vehiculo, se condensé t se precipito
en torrentes para ser evaporada de nuevo; 1 en estos
movimientos, producidos por un juego de afinidades de
cohesion bajo la influencia del calor, ccupabasiempre
las partes bajas, a donde se lanzaba con impetuosidad
hasta eneontrar su perfecto equilibrio.

Grandes debieron ser las inundaciones que tuvieron
lugar en los primitivos tiempos; grandes los diluvies
que daban nacimiento a los principales lagos i mares;
majestuosvs los fendmenos hidrduvlicos por razon de la
enorme cantidad del liquido motor,el ¢cual arrastrando
en pos de si todos los cuerpos capaces de contraer in-
tima union con aquella sustancia fluida, o que no po-
dian resistir a su impetuosidad , corrisn a estancarse
en los sitios bajos, para precipitarse mas tarde por la
gravedad, i formar capas i tongadas de materia solida.
Elaguacracvaporadadenuevo,se precipitaba i tomaba
nacimiento otra capa; la inundacion se repetia por las
mismas causas, i cada vez tomaba orijen otra tercera,
cuarta capa, etc. de sedimento. De suerte que esta cla-
se de terrenos estin compuestos de destrozos i des-
perdictos de la corteza primitiva, i de las erupciones
que se efectuaron antes de su formacion.

No debe sorprendernos bajo ningun concepto la
cantidad enorme e incalculable de agua que se con-
densaba, la cual existia como retenida por la alta tem-
peratura de la atmésfera. A medida que este calor dis-
minuyd, falté tambien el poder diselvente del aire, i
las particulas del agua reunidas por su fuerza de cohe-
sion, se condensaron i fueron precipitadas por su pe-
sadez.
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En esta clase de terrenos, formados por la scumu-
lacion de sustancias diversas arrastradas por las aguas,
es donde deben buscarse aquellos restos i despojos de
cuerpos orgdnicos que en otro tiempo tuvieron vida.

Enefecto,hillanseamuchasleguasdedistanciade los
mares,iparticularmente enalturas de la mayor conside
racion i en bancos deunaestension considerable, nosolo
en Europa, Asia i Africa, sinotambien en América ien
Ja Occeania: estas conchas sen en un todo iguales a
las que hot dia existen, sin que sus especies i perfecta
semejanza dejen la menor duda; sin embargo algunos
de estos terrenos vo presentan indicio alguno de estas
acumulaciones de orijen organico.

361. Los depésitos de conchas i detritus, ora ve-
jetales o animales, son en nuestras provincias andala-
vas de la mayor importancia: se hallan perfectamente
caracterizados en un banco de considerable estension,
sobre el que estd edificado el pueblo de Montefrio,a
sicte leguas de Granada: se ven descompuestos i tritu-
rados en las canteras de Escusar 1 en los Hanos de la
Mald, como a tres legnas de distancia de dicha ciudad:
s¢ han reconocido en tierras de Guadix i del Marque-
sado; 11ltimamente en ¢l distrito de Baza hasta Cas-
tril, bajando por el rio Almsnzora. Alganos han su-
puesto que las aguas del Mediterrneo estuvieron co
remotos tiempos en estos sitios. Para contestar a esta
suposicion, no debe perderse de vista que el mar dista
por ¢l punto mas préximo doce leguas i que se halla
interceptado por montaiias 1 alturas de consideracion.
La Sierra-Nevada cen su continuacion con la de las
Albunuelas i la de Loja, la sierra de Parapanda si-
guiendo sus cordilleras hasta unirse otra vez con laNe-
vada por cl costado de Diczma, prescutan una vasta
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circunferencia, en cuyo circulo estin los depésitos se-
dimentarios. La misma Sicrra-Nevada i la de Gador,
lade Gor i Baza con la de Gastril i Gazorla, forman
otro depésito, en cl cual se ballan las capas de calizo
sulfatado perfectamente cristalizado; 1 en fin, las sier-
ras de Castril, Cazorla, Periate i la Hinojodra, lo de
Baza i Gor, i lade Seron, los Filabres i Macahel, son
las que encierran una estension de terreno compren-
dido desde Castril a las Cuevas, en el cual he recono-
cido bancos de crustaceos, depdsitos de zoofitos 1 acu -
mulaciones orginicas de espacies distintas. El prime-
ro de estos depositos sedimentarios es orijinal por la
prodijiosa multitud de conchas perfectamente conser-
vadas que en ¢l se hallan. Suponer que estos seres vi-
vieron dentro del mar, o bien que estos terrenos fue-
ron en otro tiempo fondo de mar, seria aventurado. St
se reflexiona un momento sobre la barrera o muralla
quepresentan la Sierra-Nevadaidemas montaiias que
recorren toda la costa desde la sierra Cabrera, en la
provincia de Almeria, hasta la de Coini Ronda en la
de Malaga, cuya formacion ¢s sin duda macho masan-
tigua que la de estos terrenos , no serd dificil conve-
nir en la imposibilidad fisica de atravesar el agua del
mar una elevacion cuya altura media se puede caleular
en unos seismil piés sobre su nivel, Por cualquier pun-
to quese examinen estos depdsitossedimentarios, siem-
pre reconocerémos que estin rodeados de montaias
enormes, cualquiera que sca su altura sobre aquel vi-
vel, i que se ofrecen al observador como productos se-
cundarios de la formacion del globo que habitamos.
Por consiguiente, no debe sorprendernos hallar restos
de cuerpos que en otro tiempo tuvieron vida a gran-
des distancias de les mares , ni mucho menos a diver-
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sas altoras, puesto que vivian en un liquido peeuliar,
t estaban rodeadas de otras mayores. Las aguas estan-
cadus en aquellos receptaculos , producto de grandes
inandaciones i escesivas lluvias, pudieron mui bien de-
jar de existir coando tomé orijen el Mediterréneo, i
estos depésitos, rompiendo los débiles diques que los
sujetaban, corrieron a robustecer al que orgulloso
traspasaba los limites que unjan los terrenos de Ceuta
i Jibraltar.

Los depdsitos sedimentarios se hallan muchas veces
modificados, particularmente en su estado de cohesion,
por la presencia de una masa ignea posterior , la cual
puede alterar tambien su composicion elemental: otras
veces el liquido disolviendo a su paso sustancias estra-
fias, verifica una reaccion electro-quimica, capaz de
cambiar la constitucion propia de aquellos depésitos.
Por consiguiente, no es estrafio que en algunos terre-
nos se vean en contacto de masas platénicas recientes
capas neptunianas, o bien eatre despojos i restos de
estas ultimas cubiertas por aquellas, se note cierto es-
tadodevitrificacion, que manifiesta la accion del fluido
imponderable. Asi se ha reconocido que las margas,
las arcillas i las areniscas se han endurecido por la pre-
sencia de rocas pluténicas recientes, i sobre todo por
el basalto, adquiriendo la figura prismatica i una du-
reza que no tenian,

362. Otro fenémeno tambien importante de la
presencia del calor pluténico en los terrenos sedimen-
tarios, es el cambio de principios o la volatilizacion de
alguno de ellos capaz de reducirse al estado de gas no
permanente. Bajo la influencia de las rocas porfidicas
1 trapenianas, los depésitos carboniferos, i sobre todo
laulla, han perdido una parte de su betun; la antra-
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cita se ha trasformade en plombajina i la cal carboni-
zada ha pasado al estado de silicicato de esta base, o
se ha unido quimicamente con otros cuerpos. De aqui
resulta que el eximen jeoldjico de los terrenos de se-
dimento debe hacerse con detencion i filosofia, para
apreciar todas las circunstancias de alteracion que harn
podido coutribuir a las modificaciones de alinidad, a
los trastornos de posicion, i aun a la testura pecuhar
de las rocas, no olvidando que hai casos en que estas
alteraciones suelen presentar mincrales cuya forma-
cion es accidental. De paso indicaré que Mr. Mits-
cherlich ha observado que la mica tomaba nacimicnto
en derredor delosvolcanespor lavia ignea; cerca de los
filoues graniticos el mica-esquistoso sc hallaimpreg-
nado de turmalina; las grauwacas estén separadas por
una zona mas o menos perfecta de cuarcita o de horn-
fels, lo que prueba de un modo incontestable el gran-
de trastorno ocasionado por el calor.

Los jeélogos han distinguidoe tantas elases de ter-
renos sedimentarios, cuantas han sido las erupcioncs
observadas. Eneste conceplo, los primeros pertenecen
a la gravwaca i a la ulla, los segundos constituyen los
terrenos secundarios, los terceros los terciarios 1 los
cuartos los aluviones, que sc consideran como los mas
modernos.

363. Mr. de la Béche agrupa los depésitos sedi-
mentarios con bastante claridad i buen érden para la
perfecta intelijencia del principiante, empezando por
los mas recientes: hé aqui su division:

1.°  Grupo moderno: formado por los detritus de
diferente naturaleza depositados por las aguas que los
tenian en suspension mecdnica, o bien que los han
trasportado arrastrandolos en su corriente; depésitos
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quimicos modernos de naturaleza caledrea o silicea, i
otros que deben su orijen a las aguas, islas i rocas a
flor de agua, formadas de madréporas, ete.

2.°  Grupo sub-cretdceo: llamado por Werner ter-
ctario, i por Conybeare terrenos superiores: compues-
tos por detritus de naturaleza diversa depositados por
las aguas, lormaciones calizas, silicosas i otras, que
han resultalo de solucivnes quimicas, ete.

3.° Grupo cretdceo, denominadn en la clasifica-
cion de Werner perfeccionada secundario i supra-me-
diano o intermediario por Couybeare: resultado de sus-
tancias calizas bien conocidas, las cuales contienen la
silice ¢n la parte superior.—Rocas areniscas i con mas
frecuencia calizas, con una cantidad grande de granos
verdes de silicicato de hierro. — Depdsito arcilloso de
color gris azulado, el cual contiene una cantidad no-
table de materia calecdrea.—Arenas i asperones o are-
niscas , con [{recuencia de color verde o ferrujinoso,
dominando este dltimo en particular en la parte infe-
rior del terreno.

4% Grupo Oolitico: formado por capas de caliza
oolitica, asociada a la caliza compacta, con silice i ca-
liza estatadrica.—Arenassiliceo-calcareas, algnnas ve-
ces concrecionadas. —Terrenoarcitlo-calizoen ciertos
casos con seiiales de combustible.—Depdsito arenis-
co.—Terreno llamado voral-rag aconsecuencia de la
grande cantidad de corales fosiles que en &l se encuen-
tran. Las calizas ooliticas asociadas al coral-rag tie-
nen en algunos casos an grano tan voluminoso que se
les da el nombre de pisolita.—Depésito arenisco cali-
zo inferior.—Terreno arcillo-calizo en cuya parte in-
ferior se descubre muchas veces una arenisca caliza
conocida con el nombre de roca de Kelloway. — Con-
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tinuacion de las calizas compactas, ooliticas i desme-
nuzables, asociadas con frecuencia con arcillas propia-
mente dichas i con margas. Los esquistos de Stones-
field, notables por los fosiles que contienen, forman
alguna vez la base de la grande oolita. — Depésito ar-
cilloso, llamado asi porque se estrae en algunos pun-
tos la tierra para los batanes.— Oolita inferior, cuya
parte superior estd formada de capas calizas en que
abundan los granos I pequefios nudos de hierro hidra-
tado; mientras que la parte inferior consiste principal-
mente en arenas concrecionadas siliceo-calcireas. De-
pésito arcillo-calizo en donde se desenvuelven con fre-
cuencia capas de un calizo arcilloso, sobre todo hacia
la parte inferior de la formacion.

5. Grupo de areniscaroja: en este grupo se dis-
tinguen en primer lugar las margas rayadas i pintor-
readas de diversos colores unas veces rojas, otras azu-
les, grises, o verdes i en ciertos casos blancas; pero es
de notar que ¢l rojoes en jeneral el color dominante.
El jipso abunda en estas margas, i se halla tambien,
aunque accidentalmente la sal jema.—Capas calizas
de testura variable; pero lo mas frecuente de color gris
i compactas: slgunas de ellas son de naturaleza dolo-
mitica.—Depdsito arenisco , principalmente arcilloso
i siliceo, colorade de verde, blanco, azul irojo: este
tltimo matiz es el mas frecuente. Este depdsito con-
ticne accidentalmente masas de jipso i de sal jema.—
Capas calizas en las cuales el carbonato de magunesia se
halla diseminado en cantidad variable; la roca posa al-
guna vez al estado de carbonato doble de calide mag-
nesia, que s¢ conoce con el nombre de dolomia. El to-
do descansa sobre un esquisto margoso, que se deno-
mina cobre esquistoso, porque contiene en Alemania
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el cobre. (Kupferschiefer.)—Una serie de asperones i
conglomeraciones coloradas de rojo con margas o arci-
llas rojas, las que accidentolmente dependen de ellos.
L.as areniscas dominan eu algunas localidades; en otra
parte son estas las que forman las conglomeraciones,
que en jeneral se hallan ev la parte inferior.

6.°  Grupo carbonifero; llamado intermediario por
Conybeare(L): ¢s el terreno propio de la ulla como con-
tinuacion variada de los esquistos, de las areniscas, 1
accidentalmente de las conglomeraciones; a estas bases
se ven asociadas algunas capas de ulla de espesor va-
riable. — Calizas compactas, que con frecuencia tienen
un tinte gris,i en varios casos presentan la dureza su-
ficiente para ser empleadas como méirmol,—Areniscas
distintas casi siempre de color rojo, en las cuales se
distinguen conglomeraciones, i algunas veces paries
calcareas que llevan el nombre de corn-stones.

7.°  Grupo de Gravwaca; llamada en la clasifica-
cion de Werner terreno de transacion. (2) En las
grauvacas es donde se ve una considerable acumula-
cion de rocas areniscas, entre las cuales se hallan de
un modo accidental conglomeraciones diferentes. La
grauwaca estd compucsta principalmente de materias
arcillosas 1 calizas, las que constituyen esquistos o pi-
zarras i areniscas. Sc hallan tambien calizos depen-
dientes bajo diferentes puntos de este grapo; pero

(1) Los autores que han adoptadola clasifizacion perfec-
cionada de Werner no estan acordes sobreel punto en que
debe comenzar laserie de terrennsde transacion.

(2) Laparte superior de estos terrenos constitnye ¢l sis-
tema seluriano de Mr. Murchison, i la parte media e inferior
el sistema cambriano de Mr. Sedgwick.
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juegan un papel poco importante. Tambien se en-
cuentran capas de antracita, Los colores mas jenera-
les son el gris i el pardo o moreno; pero el rojo se ve
diseminado por todas las alturas de la formacion. Las
partes inferiores parece que insensiblemente pasan a
laclase de terrenos igneos, por la intercalacion suce-
siva de capas cristalinas.

Cuando las sustancias minerales no constituyen ro-
cas propiamente dichas, se consideran como minerales
cuya presencia en la localidad es accidental : entonces
se hallan como embutidos en aquellas bajo la forma
de nidos o jeodas, la de filones, vetas, drbol, agujas,
venas, etc. Esto nos indica las alteraciones que ha su-
frido la capa s6lida de nuestro planeta, i el agrieta-
miento qae produjo aquella disminucion de voliimen:
estas hendiduras fueron rellenadas mas tarde por eva-
poraciones de la masa ignea, por infiltraciones i cris-
talizaciones, o por escombros i destrozos de los terre-
nos inmediatos. Sin embargo, muchas de estas cavida-
des i grictas no han sido rellenadas, i nuestros mine-
ros les dan el nombre de cuevas o soplados. (1)

§ 5.0
De los criaderos metdlicos.,

364. Los minerales se presentan en el seno de la

) (1) A unas siete leguas de Granada como a cosa de me-
dio cuarto de hora del pueblo de Pibar, existe una de estas
grictas, cuya descripeion hice en ¢l periddico intitulado Le
Alhambra, que publico el Liceo de esta ciudad.
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tierra eu criaderos (1) en forma de filones, en vetas,
en venas, en agujas, en masa, en capas, en bolsadas o
bolsas, en nidos, en rifiones o jeodas, en granos, en
pajas i en cristales.

368. Criaderos en filones , en vetas, en drbol, en
venas ¢ enagujus. Estaclase de criaderos deben consi-
derarse como grietas rellenadas. Se llama filon cuan-
do su estension es de alguna consideracion, i es unifor-
me cn sus dimensiones: en todo filon importa conocer
su direccion i su enclinacion. La primera de estas pro-
piedades se conoce imajinando un plano horizontal que
corte el filon en un punto cualquiera, i la linea que
resulta de la interseccion de este plano con una de [as
caras del filon, es la que marca su direccion; luego
se coloca la brdjula para ver cual es la posicion de esta
linea con respecto a los cuatro puntos cardinales. Pa-
ra marcar la inclinacion de un filon, debe suponerse,
ademas del plano anterior, otro vertical que corte a
aquel i al filon, i perpeudicular a lalinea de direccion:
estas dos intersecciones forman un angulo que es la
medida de la inclinacion.

Las rocas o el terreno en que se halla encerrado un
filon, se llama caja del filon. La porcion que se halla
debajo de &1, se llama yacente, i se da el nombre de
pendiente a la parte superior: los mineros les llaman
coberteras. Bajo ladenominacion de astiales se cono-
cen a las dos superficies o caras que estin juntas al
miaeral, las cuales eran las dela grieta antes de relle-

(2) La voz criadero se ha admitido como fécnica, aun
cuando no da una idea exacta del modo como existen: los mi-
nerales no se crian, solo se encuentran i se estraen, etc.
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narse: entre los astiales i la masa del filon se halla je-
neralmente una lijera capa de pequefio espesor, hete-
rojénea a la naturaleza del filon, 1 a la del yacentei
pendiente, que se denomina salbanda. Upa linea per-
pendicular a las dos superficies del filon i tirada de
una salbanda a otra, marca la potencia del filon,

En las labores de beneficio de los filones dehen te-
nerse presente tres fendmenos importantes, los cnales
presentan en la prictica dudas de grande considera.
cion: éstos consisten en las fallus, los dislocamientos
1 cruzamientos que alteran la posicion i riqueza del
criadero, i en muchos casos dejan un terreno del todo
esteril, que el facultativo por medio de labores bien
combinadas debe abandonar, buscando otra vez la
continuacion del filon,

Los criaderos en vetas son pequeiios filones que
presentan menos regularidad en su formacion. Cuan-
do se hallan varias de ellas inmediatas entre si, i van
a reunirse aun centro comun, s¢ Hama criadero en
darbol.

Las venas de minerales son vetas mui pequefias, i
las agujas son todavia de menores dimensiones.

366. Criaderos en masa. Sucede con frecuencia
que se encuentra nna enorme cantidad de roca de na-
turaleza diferente del terreno que le sirve de caja, i
de la que se puede sacar alguna utilidad, ya esplotan-
dola en totalidad, ya separando los pequefios Gilo-
nes que contiene; esta clase de criadero constituye los
denominados en masa, toméaudolos en la mayor lati-
tud, los cuales tambien se llaman criaderos en stock-
werk, aun cuando se haya dicho que estos titimos se
presentan entre rocas graniticas.

367.  Criaderos en capes. Esta clase de criaderos
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pertenece a los terrencs de sedimento: cuando se be-
nefician varias capas reunidas o lijeramente intercep-
tadas por una sustancia estrafia, o bien una sola de
considerable espesor, se llama banco.

368. Criadero en bolsas, nidos ¢ riones. Lstos
depositos se hallan diseminados en los sedimentos sin
6rden ni regularidad, i reciben nombres distintos, se-
gun su tamaiio i volimen.

§ 6-°
De la clasificacion de los metales.
369. Los metales se han clasificado de varios mo-
dos, pero seguiré la division jeneralmente admitida en
seis secciones, segun su afinidad paracon el gas oxije-

no, i su tendencia a descompouer el agua. (véanse fos
nimeros 18,19, 20, 21, 22 i 23 de laintroduccion).

ARTICULO 2.°

DE LOS METALES DE LA PRIMERA SECCION.
§1.°
Del calcio.

370. Propiedades. El metal calcio tiene el color
semejante a la plata, es mui combustible, en contacto
del aire absorbe el gas oxijeno con notable enerjia
i pasa al estado de 6xido; su gravedad especifica cs
de &,5.
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371. Preparacion. La preparacion de este metal
se verifica descomponiendo ¢l dxido por la pila eléc-
trica. Se hace para ello con ¢l éxido de calcio (cal)
una pequeiia cispula a la manera de copela, se hume-
dece lijeramente, i se coloca en la parte céncava un
glébulo de mercurio; en este estado, puesta sobre una
chapa metélica, se le hace comunicar los polos de una
pila galviuica: el polo positivo se pone en contacto con
la plancha i el negativo con el mercurio. La accion
del fluido eléctrico que se desenvuelve del instrumen-
to descompone el oxido; el oxijeno se dirije porel po-
Jo positivo 1 el melal se combina con ¢l mercurio.
Cuando la cantidad de calciuro de mercurio es sufi-
ciente, se destilacn una pequeria retorta en contacto
del aceite de nafta; el aire sale por la evaporacion del
aceite i el metal queda en el fondo del aparato.

§2.°

Del estroncio.

372.  Propiedades. Este metal fué descubierto por
Crawforden 1790: tiene el color blanco, funde a un
calor moderado, descompone ¢l agua instantdncamen-
te, i es mas pesado que ella. Se prepara como el ante-
rior,construyendo la caspula con el dxido de estroncio,

§ 4 .0
Del bario.

373.  Propicdades. Bl metal bario twcne el color
blanco parecido ala plata,funde a una temperatura ne
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mui elevada, i espucsto a la accion del aire, absorbe
el oxijeno, cubriéndose de un cuerpo semejanteal mo-
ho; es mas pesado que el agua, i cuando se halla en
contacto con ella, la descompone combinéndose con
el oxijeno i dejando desprender el hidréjeno. El bario
fué descubierto en 1808 por Mr. Davy, i se prepara
siguiendo el mismo procedimiento que describi para
el calcio (371) (1)

§&.°
Del litio.

374. Elmetal litio, descubierto hace poco tiempo
por Mr. Arfwedson, tiene grande analojia con el sodio,
de suerte que conociendo las propiedades de éste, se
saben las del litio.

§ 8°.
Del sodio.

375. Propiedades. El sodio fu¢ descubierto por

(1} El torindo fué indicado por Mr. Therard, i negada su
existencia como metal por Mr. Berzélius, quien confeso que
la tierra de la cual habia estraido ¢! torinio era un fosfato
de itria; sin embargo no ha faltado quien haya vuelto apre-
sentar este metal, como estraido de un mineral llamado T'ho-
ring que se halla en la isla de Loeven en Noruega. Hasta
que nuevos descubrimientos i un estudio especial sobre se-
mejante cuerpo no manifiesten de un modo evidente la ver-
dad de la existencia del Torindo, e considero como unacom-
binacion binaria mal eonocida, cuyo elemento positivo per-
tenece sin dudaa la primera seceion,
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Mr.H. Davy, i estudiado mus tarde por ¢l i MM. Gay-
Lussac i Thenard. Es cuerpo sélido, blanco o sin co-
lor, i dictil como la cera: su densidad es de 0,972 a
la temperatura de 15° cent., funde a 90° i se volati-
liza al calor rojonaciente: es buen conductor de este
fluido i del eléctrico,i puede descemponer el aguaa la
temperatura ordinaria, desprendiendo el gas hidrgje-
no. Se prepara siguiendo el mismo procedimiento que
para el potasio (377). Los usos del sodio se reducen
al laboraterio. :

§6.°
Del potasio.

376. Propiedades. Este metal fué descubterto en
1807 por Mr. H. Davy; es sflido, de color blanco, i
brillante como la plata; su blandura puede compararse
a la cera, la densidad es de 0,865 a 15° cent., des-
compone el agua con enerjia, amparindose de su oxi-
jeno, e inflaméndose aun cuando ¢l agua se halle al es-
tado de hielo, i en ambos casos esta rodeado de una
llama purpirea debida a la inflamacion del gaos hidré-
jeno, 1se convierte en dxido cuando se halla en con-
tacto del aire atmosférico. EI metal potasio es buen
conductor de los fluidos calérico i eléctrico, entra en
fusion a 58°, a la temperatura rojo naciente se pue-
de volatilizar, i el vapor observado en atmdsfera de
gas nitréjeno tiene un hermoso color verde. Para con-
servarlo perfectamentepuro debe estar sumerjido den-
tro del aceite de nafta,

377. + Preparacion. Davy preparé los dos metales
sodio 1 potasiv por primera vez, descomponiendo sus
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6xidos por el {loido eléctrico. En el dia se obtienen
reducicndo a sus hidratos por la accion del calor i del
metal hierro. Algunos han obtenido el potasio sujetan-
do a lainfluencia de un fuego violento el tartrato éei-
do de potasa calcinado i mezclado con /4, de carbon.
MM. Gay-Lussac i Thenard los preparan tomando un
aparato que se compone de un cafion de fusil con dos
lijeras curvaduras, el cual colocan al traves de un hor-
no de reverbero. La parte superior del tubo que se
halla mas elevada, cs la que contiene el hidrato de po-
tasa o de sosa, Ia que se derrite por una porcion de as-
cuas que sostiene la hornilla lonjitudinal colocada en
la parte inferior. Apenas el 6xido se halla derretido,
atraviesa la capa ferrujinosa incandescente que estd
colocada en el foco del horno, i este contaclo bajo la
influencia de una temperatura elevada verifica la des-
composicion. Hacia la parte inferior del tubo se pone
el recipiente a potasio perfectamente unido con e} ca-
fion de hierro, i el aparato concluye con un tubo de
cristal propio para conducir los gases en vasos llenos
de agua: en el estremo opuesto del cafion donde se ve-
rifica fa descomposicion, suele ponerse otro tubo que
sumerje en un vaso de mercurio, i que sirve de tubo
de seguridad.

El hierro propio para la descomposicion de la pota-
sa, es el que se halla al estado de virutas 1 privado de
la pequefia porcion oxidada que casi siempre cubre a la
superficie: el hidrato debe tambien hallarse perfecta-
mente puro, i de antemano haberlo calentado hasta la
temperatura roja. La porcion de cafion que ha de es-
tar cspuesta a la accion del calor debe enlodarse con
arcilla refractaria.

Estando la potasa fundida en contacto del hierro a

GLUCINIO. 45
un alto grado de calor se descompone, su oxijeno se
combina con el metal, junto con el que resulta de la
descomposicion del agua del hidrato, i una porcion de
éste que escapa de la descomposicion uunido al ¢xido
de hierro forman el residuo; el hidrdjeno de aquel liqui-
do pasa acompaiado de vapores metélicos que se infla-
man al estremo del tubo conductor,i cuando la opera-
cion se halla concluida, se recoje el metal en el reci-
piente que inmediatamente debe privarse del contacto
del aire introduciéndolo en el aceite de nafta. Algu-
nos quimicos han indicado que era indispensable cal-
cinar ¢l hidrato de potasa, o hacer uso de un hidrato
recien fundido aun fuego rojo; pero he preparado en
diferentes ¢pocas al potasio sin necesidad de esta col-
cinacion.

ARTICULO 3.°

DE LOS METALES DE LA SEGUNDA SECCION,

§ 1'0
Del glucinio.

378.  Propiedades. El conocimiento del metal
glucinio, que hasta aqui se habia considerado como hi-
potético, se debe a Mr. Woclher. Suaspecto es de un
metal precipitado, de color gris subido, pulverulento,
i adquiere por el brunidor una brillantez opaca; a la
temperatura ordinaria no le oxida el contacto del agua
ni del aire. Cuando se calienta el metal hasta el calor
rojo arde con ¢l contacto de la atmésfera , i sila espe-
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riencia tiene lugar en el gas oxijeno puro se presenta
una viva incandescencia, i la glucina que resulta no
tiene la menor apariencia de haber estado fundida. Los
4cidos fuertes disuelven a este metal, descomponién-
dose en parte para suministrar el gas oxijeno indispen-
sable a la formacion Jel éxido; la potasa tambien goza
de esta propiedad.

379.  Preparacion. Mr. Woclher ha obtenido el
metal glucinico tratando el cloruro por el potasio: la
masa que resulta compuesta del nuevo cloruro i el
glucinio se disuelve en agua, iel cuerpo pulverulento
que se precipita es ¢l melal que se busca. Durante la
accion quimica de! agua sobre aquella masa clorurada,
se desprende un poco de gas hidréjeno con un olor des-
agradable.

§2.°

Del itrio.

380. Propiedades. Este metal se presenta en pe-
quciias escamas con una perfecta brillantez metalica
anhloga a la del hierro: a la temperatura ordinaria no
s¢ oxida por ¢l contacto del aire nidel agua, calentin-
dolo husta el calor rojo arde con viveza, 1 el dxido que
resulta manifiesta que ha sufrido una leve fusion. Se
prepara signiendo el mismo procedimiento que el an-
terior, procurando que el cloruro de itrio esté perfec-
tamenteseco,

§3.°

Del aluminio.

381. Propiedades. El aluminio tiene cl aspecto
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pulverulento i el color gris semejaute al platino; pero
hai una diferencia notable en la gravedad: frotado con
el bruniidor puede adquirir cierta brillantez metilica,
calentindolo en contacto del aire hasta el caler rojo
arde con una luz clara i relumbrante, i el residuo es el
6xido de aluminio, Este metalsolo descompone elagua,
aunque con lentitud, caando se halla al grado de Ia
ebulicion.

Los 4cidos sulftrico, nitrojénico i cloridrojénico no
son atacados por el aluminio aun cuando estéun con-
centrados, si la accion quimica tiene lugar a la tem-
peratura ordinaria; pero apenas interviene la preseucia
del calor, cuando se trasforma en 6xido i se disuelve:
la potasa chustica i el amoniaco tambien le disuelven,
Mr. H. Davy fué el primero que present estc metal,
i mas tarde Woclher lo preparé perfectamente puro.
El procedimiento es igual al que se ha descrito para el
glucinio. (379).

§&.°
Del zirconto,

382. Propiedades. El zirconio es un polvo cohe-
rente de color negro semejante al carbon , el brufidor
le comunica un color gris icierta brillantez metalica:
calentado con el contacto del aire arde 1 se oxida, el
clorato de potasa no lo altera, pero el subcarbonato de
esta base con el aynda del calor lo convierte en éxido.
De todos los 4cidos conocidos solo el fluoridrojénico
puede atacarle.

383. Preparacion. El zirconio fué descubierto
por Mr. Berzélius de cierto cuerpo que en 1789 Mr.
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Klaprolh hizo conocer con el nombre de zircona, i que
habia hallado en una piedra preciosa de la isla de Cey-
lan llamada jarzon o sircor. El anélisis quimico le ha
descubierto en el jacinto.

La preparacion de este metal estd fundada en la
descomposicion del fluoruro de zirconio por el metal
potasio. Para esto se mezcla el fluoruro con el metal
en un crisol de hierro, i colocada su coberteradel mis-
mo metal, se calienta hasta la temperatura roja: la
masa que resulta se trata con agua, el zirconio se pre-
cipita en forma de polvo, i queda disuelto en el liquido
el nuevo fluoruro de potasio: este polvo se lava con
una disolucion de eloridrojenato de amoniaco, luego
con alcohol i se hace secar a un calor moderado.

ARTICULO 4.°

—

DE LOS METALES DE LA TERCERA SECCION.

§1.°
Del manganeso.

384. Propiedades. El manganeso como se obtie-
ne en los laboratorios tiene el color gris semejante a
la fundicion blanca, es quebradizo, i su densidad igual
a 8,013: funde con dificultad , escesivamente dure
porque raya al acero templado, absorbe el gas oxijeno
con facilidad, se oxida al aire libre, i pasado algun
tiempo pierde la brillantez.

El manganeso sc oxida con tanta facilidad que el
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contacto de los dedos himedos o el aliento le alteran:
en este fendmeno al parecer tan sencillo, deja perci-
bir un olor de hidrdjeno impuro que conserva algun
tiempo.

Los 4cidos son atacados por el metal manganeso, i
despues de haberle disuelto se suele presentar un poco
de carburo del mismo metal que Wollaston ha conse-
guido e particulas parecidas al grafito.

383. Preparacion. El conocimicoto de este me -
tal se debe a Gahn por los afios de 1775, Se prepara
tomando una porcion de perdxido de manganeso, que
se me-cla con una cantidad suficiente de negro de hu-
mo, 1luego s¢ forma con aceite comun una pasta que
se le da la figura esferoidal. Estabola se coloca dentro
de un crisol brascado, sc pone el todo a la accion del
calor que produce una buena forja, i pasadas dos horas
de calor [uerte sc deja enfriar lentamente el crisol pa-
ra recojer algunos granos de metal impuro que se ha-
llan entre la brasca. Este metal no ticne usos.

§2.°
Del zinc.

38%.  Propiedades. El zinc tienc el blanco azu-
lado bastante relumbrante, maleable a frio, i se deja
reducir a ldminas o hilos bastante finos: su densidad
varia entre 6,8 17,20 le caracteriza un olor particu-
lar, funde a 374° cent. i1 cuando derretido se volatili-
za al calor rojo-blanco.

Cuaudo se calienta en contacto del aire se convierte
en oxido; pero si la temperatura se eleva suficiente-
mente arde con una llama viva, blanca 1 resplande-
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ciente, i deja desprender unos copos blancos, conoci-
dos por losantigues con el nombre de lana filosdfica,
que no son otra cosa que el ¢xido de zinc.

El zinc que circula por el comerciosuele estar impa-
ro ijeneralmente va combinado con alguna cantidad
de carbonato de plomo, con el arsénico, el mangane-
so, el cobre, 1 a veces con el hierro.

385.  Preparacion. Las primeras ideas que se tu-
vieron del zinc, datan del siglo duodécimo en que fué
conocido con los distintos nombres de speltrum, spean-
ter, 1 estaiio de las Indias. Parece que los chinos fue-
ron los primeros que esplotaron el mineral de zinc, 1
su estraccion se hace remontar a una época mul atra-
sada; pero solo en nuestros tiempos la hemos visto to-
mair un notable incremento, gracias a los trabajos de
Swab, Margraf, Consted i Rinmann. El consumo del
zine se ha aumentado considerablemente, porque se
empleano solo para suplir en muchos casos a la hojade
lata i la chapa de plomo, sino tambien para dar mayor
impulso a la fabricacion del azéfar o cobre amarillo.

Afortunadamente poseemos en Kspafia un rico i bien
montado establecimiento de estraccion de zinc, en San
Juan de Alcaraz, cerca de lavilla de Riopar, i cada dia
se doscubren nuevos criaderos de este metal: sicven de
ejemplo la calamina que se ha encontrado cerca de
Alhama, provincia de Granada, i el compuesto de 6xi-
do de zinc i fosfato de plomo que he reconocido en
cantos rodados en el cerro de la Mojonera, término de
Dilar, a dos leguas de dicha ciudad.

J.a estraccion del metal zinc se verifica por dos mé-
todos distintos, que se conocen con los nombres de
per ascensum iper descensum.

386. De las variedades de mincrales de zinc que
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se hallan en la naturaleza, solo se esplotan con ventaja
aquellos que los mineralojistas distinguen con los nom-
bresde calamina ¢ blenda: el primero es un carbonato
de zinc unido a un silicicato anidro o hidratado, iel se-
gundo es un sulfuro del mismo metal. Cualquiera que
sea la composicion quimica del mineral, debe hacérse-
le esperimentar una calcinacion preliminar, con el
objeto de reducirle al estado de éxido; de esta mane-
ra el dltimo tratamiento se limita a descomponer un
éxido por el calor i el carbon, o por el carburo hidro-
jenado.

Cuando la estraccion se verifica por descenso,
el aparato se halla cerrado por la parte superior i abier-
to por la inferior; de tal manera, que el zinc reducido
ya al estado metélico, se precipita en el recipiente co-
locado para este objeto; pero en el caso opuesto, esto
es, cuando se sigue el sistema de ascenso, se pone la
mezcla de éxido i carbon en cilindros dearcilla refrac-
taria verticales, los cuales comunican con receptécu-
los superiores, de manera que la operacion tiene todos
los caractéres de una destilacion verdadera.

387. Usos. El zinc adquiere cada dia nuevos
usos, porque disminuye su valor: cuando se halla re-
ducido a chapas, se emplea para construir varias vasi-
jas que se destinan a la economia doméstica; reempla-
za el plomo para cubrir los edificios; es uno de los ele-
mentos de la pila voltéica; unido con el estaiio i el
mercurio constituye la aligacion con que se {rotan las
almohadillas de la méquina eléctrica; combinado con
el cobre forma el laton, cuyo color depende de la can-
tidad de zinc que contiene; i iltimamente, es uno de
los principios del vitriolo blanco, etc etc.

&
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§3.0
Del hiervo.

388. Estado natural del hierro. (1) Cuando exa-
minamos con detencion i filosofia la utilidad material
de los diferentes metales que diseminados por la su-
perficie del globo son el blanco de nuestras esperanzas,
fijamos la atencion en aquellos que por su rareza tie-
nen en el comercio un valor elevado, i despreciamos
casi siempre los que por su abundancia i utilidad son
un manantial inagotable de riqueza. A cada paso ve-
mos invertidos grandes capitales para practicar incier-
tos 1 dudosos trabajos, que guiados muchas vecss por
la impericia de un capataz o por la buena fe de un lla-
mado éntelijente, buscan en las entraiias de la tierra
un cuerpo de brillantez aparente i seductora, inmitil
en la mayor parte de los casos a la industria i al co-
mercio, sin riqueza de ninguna especie; i s¢ miran
con indiferencia masas enormes, i abundantes criade-
ros de ricas sustancias que la naturaleza ha reservado
al conocimiento de los hombres cientificos.

Pocasson lasempresas que han reconocido la impor-
tanciadel hierro; pocas son las asociaciones que se han
dedicado a la estraccion de tan precioso metal, i esta
es la causa del abandono en que vemos coosiderables
depésitos de minerales ferrujinosos.

(1) Enel periddico titulado La Alhambra que publicé el
L'iceo de Granada, he insertado varios artfculos sobre el
l}'lerro, que componen el estracto de un tratado de siderur-
jica.
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389. Kl hierro es uno de los metales mas ttiles
para la industria i las artes; suimportancia es superior
a la de los metales preciosos, porque estos son sola-
mente el signo representativo de la riqueza, al paso
que aquel es el ajente indispensable para su creacion.
Si el hierro no fuese tan abundante en la corteza de
nuestro gloho, ;habria logrado la industria el grado de
perfeccion a que hoi dia ha llegado? Si su valor intrin-
seco fuese demasiado elevado, gpodrian las artes i la
agricultura desarrollarse i crecer para adquirir todo el
incremento de que son susceptibles? Ciertamente
que no.

La aplicacion del vapor acuoso como fuerza motriz;
las muchisimas invenciones que de alli han tomado
orijen; la maquinaria en jeneral, i sobre todo la que
se destina a los hilados de lino, céiiamo i algodon, han
hechorapidos progresos a causa de la baratura e impor-
tancia del 1til metal que nos ocupa: ora recorramos
esos camiunos de hierro que con increible velocidad
trasporta el comercio las mercancias de unaa otrapro-
vincia: ora nos detengamos a contemplar esos prodijio-
sos puentes colgados, v examinemos las distintas ma-
quinas i aparatos que ¢l hombre ha inventado, unas
veces para aumentar el ntmero de sus goces, otraspa-
ra fomentar 1 multiplicar sus producciounes, otras en
fin, cou el designio de destruirse mituamente, vemos
sicmpre ¢l hierro ocupar el primer lugar.

La importancia de este metal i su imprescindible
necesidad para la industria, estd marcada en los repe-
tidos sacrificios que hacen muchas empresas para mon-
tar suntuosos establecimientos, donde al par que bri-
la el lujo en armonia con los conocimientos cientifi-
cos, se ven invertidos inmensos caudales que son el

¥
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apoyo de una multitad de familias i la riqueza de los
accionistas, Semejantes ventajas son sin duda hijas de
la profusion con que la naturaleza hacolocado elhier-
ro en la superficie de nuestro planeta, i las propieda-
des especiales que caracterizan a este metal.

390. El conocimiento de este cuerpo se remonta
a las primeras épocas del mundo, i su estraccion tenia
lugar entonces dc una manera grosera e imperfecta,
Las cantidades de hierro que se encontraban en el
globo eran inapreciables, i fué preciso estudiar algu-
nas de su propiedades al ver los abundantes criaderos
que se encontraban a cada paso: estus circunstancias
debieron impulsar al hombre acbservar i examinareste
metal con detencion, con objeto de descubrir medios
econémicos 1 faciles para su estraccion.

391. Se dael nombre de minerales ferrujinosos
a todos los productos naturales que contienen el hier-
ro en cantidad suficiente para poderse esplotar con
ventaja. Estos minerales son de diferentes especies, i
el metal que de ellos resulta varia en calidad, segun
los cuerpos estrafios que constituyen la ganga o ma-
triz, o la presencia de otras sustancias accidentales
que, combinéndose quimicamente con &l durante la
reduceion , modifican notablemente sus propiedades
fisico-quimicas, i en ciertos casos lo hacen impropio
para la industria.

Los minerales ferrujinosos de mejor calidad se ha-
llan constituyendo una parte de la corteza primitiva de
puestro globo, o lo que es lo mismo, entre las rocas
gnéisicas: alli se ven depésitos de consideracion; ban-
cos de estension dilatada; en una palabra, criaderos
abundantes que llaman la atencion del observador, por-
que forman montafias enteras.
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El hierro oxidulado, lamado tambien mina magné-
tica, es uno de aquellos minerales que por su riqueza
i abundancia absorben la atencion del metalurjista.
Este producto natural de color gris oscuro casi negro,
tiene una brillantez notable, goza de propiedades mag-
néticas i es susceptible de ser atraido por el imau: es
el mineral que ocupa el primer lugar entre los de
hierro.

El hierro olijisto de los mineralojistas, conocido en
Suecia con el nombre de hematita, es otro de los mi-
nerales que se destinan para la estraccion del metal.
Este producto se halla cristalizado en bolsas o rifiones,
brillantes, de color gris parecido al acero; otras veces
estd en capas sobrepuestas de poco espesor,que cuan-
do se pulverizan dan orijen a un polvo rojo, del cual
proviene el nombre de hematita: estas variedades i
otras de la misma especie que se observan, son produ-
cidas por el dxido de hierro a su mayor estado de pu-
reza.

Es de mucha importancia por la abundancia de sus
criaderos, el hierre espatico: su color es algo moreno,
i debe considerarse como un carbonato de hierro oxi-
dulado.

Eo los terrenos de formacion moderna, i particular-
mente en los sedimentos graniticos, se encuentran
grandes depésitos ferrujinosos formados de carbonato
oxidulado, de hidrato de 6xido de hierro i silicicato del
mismo metal. Se hallan tambien en los terrenos ter-
ciarios 1 de aluvion el hierro limoso i la mina de los
prados. Estas clases de minerales ferrujinosos se ven
muchas veces modificados en su compasicion , de suer-~
te que se pueden tomar por otras tantas variedades.

392. Propiedades. El hierro, tal como circuls
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en el comercio, es sélido de color gris azulado, dure,
tiene la testura formada por la union de grandes gra-
nos aplastados, 1 adquiere por el frote un olor sensible.,
La densidad comparada con el agua es de 7,788, {un-
de a 150° del pirometro de Wedgweod, puede estirar-
se en laminas i en hilos bastante finos, de modo que
uno de dos milimetros de didmetro resiste un peso de
242 quilémetros 659 milesm. El hierro adquiere la
virtud magnética siempre que se ponen dos barras
verticalmente bajo un dngalo de 70°.

El comercio presenta varias clases de hierro dulce
que tienen algunas de sus propiedades modificadas, i
por lo tanto se hacen de ellas aplicaciones distintas.
Cuando el hierro se deja doblar con facilidad por la
percusion a todas temperaturas, se llama hierro dulce;
pero cuando resiste a esta operacion, Heva el nombre
de duro, i segun se dobla en [rio o caliente, se rom-
pe por el choque o se deja batir a medio calor, se dis-
tingue con las diversas denominaciones de tenaz, que-
bradizo, agrio i corto.

Dichas alteraciones prueban siempre que el hierro
tiene en combinacion algun cuerpo estraiio que altera
su pureza, como la silice, el fusforo, el azufre o el ar-
sénico, La esperiencia ha ensefiado que cuando el hier-
ro conticne azufre suelda con dificultad, i es absolu-
tamente imposible cuando se halla combinado eon el
fosloro o el arsénico. En este 1ltimo caso es en estre-
mo blando, se deja limar eon facilidad, presenta la su-
perficie untuosa, i caldedndolo deja percibir un olor
de ajos bastante pronunciado. Sin embargo, la indus-
tria conoce varios modos de sacar algun partido de es-
ta clase de hierros, afiadiéndoles en el acto de caldear-
los un poco de cristal molido, o una poca de cal, iel
Yeso en crertos casos.
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393. Estraccion. El conocimiento del hierro se
pierde en la oscuridad de los primeros siglos. Mr.
Swedenstierna pienss que este metal se estrajo por
primera vez en montounes irregulares, de un mineral
puro i mezelado con hierro nativo, empleando como
combustible la lefia en su estado natural. Mas tarde
parece que se ayudd la accion del calor con un fuelle,
con el fin de facilitar una corriente de aire, i estas
operaciones se verificaban con pequeiias cantidades de
mineral, i en todos los puutos donde se encontraba
una mena fundible, cuya rigneza pudiera satisfacer los
restltados de tan grosera operacion.

Este método imperfecto solo producia una cantidad
de hierro mui escasa, pero mayor que la de los demas
metales que entonces se conocian. Poco tiempo tuvo
que trascurrir para que se hiciesen nuevosadelantos,
con efecto se observé que cn Suecia se empleaban pe-
quefios focos alimentados con el aire que producia un
fuelle, i el producto se libraba al comercio con el nom-
bre de osmud: nombre con que el hierro fué conocido
en Suecia durante mas de dos siglos. Esta industria
fué adquiriendo nuevo desarrollo e incremento, i poco
se tardé en ver mejorado aquel sistema en algunos
puntos de nuestra Espafia. Construyéronse pequeiios
hornos mas perfectos que los suecos, los cuales toma-
ron luego toda la cstension posible, 1 se les desominé
hornos o forjas catalanas. Este sistema se estendid
por Vizcaya i Navarra, i bien pranto se hallé jenerali-
zado en toda Europa.

Tal fué el primer desarrollo de este jénero de in-
dustria; por esto algunos de imajinacion lijera se ad-
miran cou frecuencia de los escoriales que se encuen-
tran a grandes alturas, i lejos del motor que hoies in-
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dispensable para plantear un establecimiento siderdr-
jico. Estas son las razoues porque en varios sitios se
ven vestijios de hornes, restos de fabricas que en otros
tiempos existieron, las cuales nos manifiestan la la-
boriosidad de nuestros antepasados.

39%. Las necesidades de la industria se hacian
cada dia mas imperiosas con los répidos progresos de
la intelijencia humana, i presentaban a cada instante
nuevos descubrimientos que aumentando el nimero de
conocimientos adquiridos, daban orijen a nuevas ar-
tes, 1 este saludable desarrollo hizo conocer las venta-
jas que el hierro proporcionaba, sentir la urjente
necesidad de estudiar con ahinco los minerales ferru-
jinosos, i de entregarse con constancia a mejorar el
sistema de su estraccion. A pesar de los adelantos que
se hicieron, tanto en el aparato soplante, en la cons-
truccion i disposicion particular de los focos, como en
los sistemas mecéanicos para poner el martillo en mo-
vimiento, i sobre todo en la naturaleza del combusti-
ble, el comercio no entregaba a la industria todo el
metal que necesitaba para cubrir sus precisas exijen-
cias, i por consiguiente fué menester inventar otra
clase de focos, donde esperimentando los minerales
ferrujinosos una fundicion jeneral, se separase de las
escorias el metal derretido, i se operase sobre una es-
cala mayor: tal fué la invencion de los altos Tornos.

Facilmente se concibe que tamafia revolocion oca-
sion6 una mudanza notable en los métodos metaluirji-
cos que estaban en uso, que debié modificarse segun
la naturaleza quimica del mineral, la posicion relati-
vadel establecimiento, la clase de combustibles, i has-
ta la indole de los que se dedicaban a esta industria.
Esta es la causa porque se construyen altos hornos de
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dimensiones variables i de figuras diferentes, alimen-
tados unos por el carbon vejetal, otros por el coque,
otros a quienes sirve de combustible la hornaguera, 1
otros, en fin, en que se emplea la lefia en su estado
natural. Por esto se observa que unos tiencn de coa-
venta i cinco a cincuenta piés de altura, otros solo de
treinta a treinta I cinco, i aun se construyen de doce
i diez i ocho solamente: de ahies el darles la figura de
dos pirdmides truncadas unidas por las bases, o bien
la de dos conos truncados en la misma posicion, 1 has-
ta se ven algunos cuya parte superior es piramidal, i
la inferior conica. Estas causas hacen que en unos pai-
ses se emplee el aire que produce un gran f{uelle, en
otros el que proviene de nna trompa de agua, i los hai
en que se valen de una bomba de doble efecto movida
por una rueda hidrdulica, o una maquina de vapor, i
de aparatos soplantes mas o menos injeniosos , ruedas
volantes, ventiladores, etc.

395. A pesar del impulso 1 desarrollo que recibié
la estraccion del hierro cuando se introdujeron los
altos hornos, faltaba una mejora indispensable para
sacar todo el partido posible de invencion tan grandio-
sa. El hierro que producen estos grandes focos no es-
ta dotado de aquellas propicdades que le son peculia-
res i que tanto reclaman las urtes, pues solo producen
el hierro colado llamado tambien fundicion; producto
que necesita de otra segunda operacion para adquirir
la ductilidad i elasticidad del metal en su estado de
pureza, la facultad de soldar consigo mismo i la tena-
cidad i dilatabilidad que le son caracteristicas, cuyas
propiedades adquiere con la afinacion. En los primeros
establecimientos sidertrjicos que se pensé afinar el
hierro colado, sc valieron para ello de forjas a la cata-
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lana; desuerte que verificaban esta segunda operacion
siguiendo la misma marcha que si operasen con el mi-
neral, con la diferencia sin embargo de que trabaja-
ban sobre an compuesto artificial quecontenia 9% cen-
tésimos de hierro puro. Esta circunstancia que hala-
gaba a los obreros, se miré con cefio por los dueiios de
las fabricas, porque consumian una cantidad copside-
rable de combustible, i aumentaban los gastos al valor
del metal; estas variaciones eran mas o menos favora-
bles segun el pais en que se hallaba el establecimien-
to, pero fueron suficientes para emprender de nuevo
el estodio de la estraccion i afivacion del hierro, i en
poco tiempo se hallaron modificadas las forjas i los
aparatos para afinar este metal,

La Inglaterra que siempre ha ocupado el primer lu-
gar en esta industria por la estension que ha dado a
los establecimientos de estraccion de hierro, no olvidd
estudio tan importante, i observando que la cantidad
de su combustible vejetal era escasa, al paso que po-
seia ricos i abundantes depdsitos de ulla, procard con
el mayor empeiio sacar de ella un partido favorable,
e invento los hornos Hamados ppuddler. El método de
afinacion con esta clase de focos nada deja que desear,
porque opera sobre una escala mui lata, i usa del car-
bon miueral.

396.  Estraccion del hierro por el método aleman.
Los minerales que se snjetan a este sistema de estrac-
cion esperimentan una verdadera fundicion, i se con-
sigue un producto medic entre el accro i el hierro
colado. La masa que resulta es en seguida afinada
por otra operacion, la cual consume una nueva canti-
dad de combustible.

“stos hornos tienen unos tres metros atres i medio
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de altura, tomada desde la boca hasta el suelo del cri-
sol, su figura interior es la que se describe por un
tronco de elipse o de cono que se haga jirar sollu'e un
eje vertical, 1 la marcha de la operaciun cs andloga a
la de los altos hornos. Se empieza a llenar el horno
de combustible, i se enciende despues de haber tapa-
do la puerta de descarga: la combustion se activa por
medio de uua pequeiia corriente de aire. Cuando el
carbon se halla completamente incinerado, se corga el
mineral por capas alternando con ei carbon, 1 su can-
tidad se aumenta poco a poco hasta que el horno ha
tomado una marcha regular i conveniente. La mena
en su descenso hasta la tobera se reduce; en cuyo ca-
s0 se separa la escoria i se recoje el hierro que estd
en el fondo del horno en una masa que aquellos ope-
rarios Haman Stuk.

Cuando lacantidad de metal reunido en el crisol es
suficiente, se procede a hacer la descarga: para esto
se suspende la inyeccion del aire, se separan las esco-
rias, se quita el pequefio muro de ladnilo_s que cierra
el puente, i se hace salir la masa ferrojinosa con el
ayuda de una palanca i el garabato. Esta masa s¢ cs-
pone a la accion de un gran martillo de presion, 1 cast
siempre debe afinarse a la forja.

397.  Estraccion del lierro por el método catalan.
Con este sistema de estraccion solo se pueden descom-
poner aquellos mincrales de prodijiosa riqueza, facil
reduccion | mui fundibles; de suerte, que la esperien-
cia ha demostrado que con este método solo se deben
tratar el hierro oxidulado, ¢l hierro olijisto i algunos
hierros espaticos. Cuando la operacion se dirije con
acierto, se llega a obtener nn 40 por 100 de hierro
batido cu basto; pero por término medio solo se con-
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sigue un 33,1 a veces Unicamente el 28 pur 100. Se-
mejante diferencia depende de la intensidad del aire,
de la cantidad i naturaleza del combustible consumido
en un tiempo dado,, i de la clase de ganga o matriz que
acompafa al mineral.

Los hornos empleados para este efecto pueden con-
siderarse como verdaderos crisoles rectangulares, cu-
yas dimensiones varian segun las localidades en que
se hallan, i coun algunas modificaciones que el uso ha
introducido: se distinguen el catalan, el navarro i el
vizcaino.

CATALAN, NAVARRO. VIZCAINO.

— ——— e

metros. meiros. melros.

Ancho o latitud....... 0,47 0,53 0,82
Largo o lonjitud ..... 6,58 0,64 0,90
Altura o profundidad. 0,43 0,56 0,72
Altura de la tobera

sobre el fondo ..... 0,24 0,32 0,38

Estas son las dimensiones jeneralmente adoptadas;
pero es de notar que con [recuencia deben modificar-
se, porque de otro modo los resultados no correspon-
den: aqui presento los que me haa servido en una f4-

brica puesta a mi direccion.
Varas. Pulgadas.

Ancho o latitud «vvvvvvenenoa., 0, 28
Largo o lonjitud .......,......... 0, 28
Alturao profundidad ............ 0, 18
Altura de la tobera sobre el
fondo.vivrnieiviianiiiininn, 0, 14
Caontidad de tobera introducida, 0, 6
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Las dimensiones de lonjitud i latitud indican que
el horno tiene la figura de un cuadrq perfecto, 1 es
cierto que la tiene por la parte superior; pero en el
fondo es la de un rectingulo, a causa de la disposicion
de las paredes.

398. La fragua esta apoyada sobre una pared do
mamposteria i abrigada de la humedad del pavimeato.
Para conseguirlo se abre un cimiento de tres caartas
de profundidad i una o dos varas de didmetro: sobre
un punto perpendicular al muro que sostiene la [ra-
gua,seabre un canal de desagie que recorre la circun-
fereucia del cimiento, i se colocan dos grandes lajas
de asperon una sobre otra, para formar el suclo del
horno.

Preparadoel terreno de esta manera, (fig. 1.% tom.
2.°) se pone sobre latiltima laja una hilada de ladri-
llos de canto sujetos solamente con un poco de barro
refractario en su asiento: (fig. 2.” tom- 2.°) el plano
de estos ladrillos refractarios, que es el foudo del hor-
no, debe hallarse a nivel con fa dema iel eje del drbol
de la rueda. La fragua se construye con barro i pie-
dras, revistiendo con hierro dos de sus caras: las cin-
co que componen el crisol u horno, toman nombres
diferentes segun su posicion; la que estd en el punto
donde se halla la tobera se llama varma a; (fig. 3.
tom. 2.°) la lateral &, en la cual se coloca el agujero
o sangrador por donde se saca laescoria, se denomina
chio; la opuesta ¢ lleva el nombre de rustrina; lad que
esth enfrente de la tobera , se designa con el de con-
traviento, i el fondo e se conoce con este nombre, Las
dos caras del contraviento i rustrina estin lijeramente
inclinadas, i las otras dos se construyen perpendicula-
res al fondo: esta disposicion le da la figura de un
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cuadrado. Lag que componen el chio i el contravien-
to, i la dela varma hasta la altura de la tobera, estin
revestidas con gruesas barras de hierro.

La altura del costado del chio coincide con la parte
superior de la tobera, i tiene un puente que le sirve
de puuto de apoyo para el trabajo, hecho con una pie-
za de hierro bastante gruesa; el agnjero que da nom-
bre a este costado, solo tiene unas tres pulgadas de
ancho i seis de altura, i se tiene tapado con brasca pa-
ra abrirlo segun convenga a la marcha de la operacion.
El lado de la rustrina estd unas 18 pulgadas mas ele-
vado que los otros, i el del contraviento como % pul-
gadas mas que el chio, I tiene una placeta  donde se
coloca el mineral. Al lado del horno hai una artesa con
agua.

399. La tobera es de cobre hatido, hastaute re-
cia i tiene la figura de un cono truncade de 8 pulga-
das de diimetro en la base 1 40 de altura. El agujero
por donde sale el aire se le da la figura de un cuadri-
latero de una pulgada por el lado mas largo, i cerca
de media por el mas corto.

Su posicion dentro del horno no debe ser de mane-
ra alguna horizontal, porque el aire obraria sobre el
hierro que reviste el contraviento; pero la inclinacion
es variable segun la naturaleza quimica del mineral, la
del combustible i la intelijencia del maestro. Jeneral-
mente se coloca de tal manera que dirijiendo una vi-
sual por el interior vaya a parar en cl dngulo que for-
ma el fondo con el contraviento: de este modo el aire
atraviesa el vacio del foco, i tiene el tiempo suficiente
para efectuar la combustion. Sin embargo, algunos
maestros procuran que el viento vaya achocar a dos o
cuatro pulgadas sobre el dngulo indicado; de suerte
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que estas alteraciones i la cantidad que debe ivtrodu-
cirse en el foco, es relativa a la naturaleza del mine-
ral, i a la babilidad de los fundidores. Golocada la to-
bera en su sitio, se fija con algunos trozos de hierro i
arcilla, a fin de que s¢ conserve en su posicion.

A pesar de estas observaciones, no debe perderse
de vista que la figurai dimensiones del agujero por
donde sale el aire, la direccion e inclinacion de la to-
bera, i la oblicuidad de la rustrina i el contraviento,
son variables para cada mineral. Toda la habilidad de
un buen fundidor consiste en saber hallar estas dimen-
siones i la verdadera posicion de la tobera, donde em-

leando menos carbon i tiempo se consigue mayor
cantidad de hierro. Cuando el maestro ha encontrado
este limite lo marca en una tabla, 1 algunos lo con-
servan como un secreto, llegando a ser tan fanéti-
cos que mucren sin haberlo revelado ni siquicra a sus
hijos.

Sucede que algunas veces se derrite el estremo
de la tobera que estd en contacto del foco por un
descuido involuntario del macstro, i esta distrac-
cion debe evitarss con cuidado, porque siempre
redunda en perjuicio del establecimiento i del ope-
rario. Semejante descuido tiene lugar en los tres
casos sigunientes: 1.° cuando el estremo de la tobera
tiene alguna porcion de escoria enfriada por la corrien-
te de aire; 2.° cuando councluida la operacion se deja
cubierta de combustible incinerado; 1 3.° cuando du-
rante su marcha se interrumpe el aire por cualquier
accidente. De aqui naturalmente se infiere que el
maestro debe visitar con {recuencia la tobera, i con el
espeton separar la escoria adherida i enfriada por el ai-
re; la necesidad absoluta de descubrirla cnando se ha
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concluida la operacion, i dltimamente el no inter-
rumpir del todo la corriente del aire,

400. El aire que alimenta la combustion en las
forjas, es jeneralmente producido por la caida de una
corriente de agua de seis a ocho metros de altura. La
cantidad de agua destinada para este objeto la conduce
un pequeilo cauce, i se precipita por dos tubos lijera-
mente cénicos o piramidales, cuyo conjunto forma el
aparato soplante que se llama trompa.

La trompa consta de dos cubas de madera, (fig. 4.*
tom. 2.°) una soperior abierta i otra inferior cerrada
herméticamente:ambas estén puestas en comunicacion
por medio de los dos chiflones. Cada chiflon o tubo
tiene de didmetro de 11 a 14 pulgadas en la parte su-
perior, i de 9 a 11 en la inferior; este estremo debe
entrar de 12 a 16 pulgadas dentro de la caba cerrada.
El agua se precipita por los tubos { va a estreliarse en
ana mesa de piedra separada del chiflon de 8 a g pul-
gadas, isostenida por fuertes caballetes de madera, su.
jetando el todo recios travesafios de hierro. El agua
que entra en la cuba superior, siendo mayor que la que
permite la capacidad de los dos tubos, se reembalsa, i
halla su salida en el cauce que la conduce al depésito
destinado para la rueda; la cuba inferior tiene un ni-
vel constante de liquido, lo que se consigue por me-
dio de la balsa que forma el agua a su salida. Ademas
en toda trompa hai cuatro absorbentesi en cada tubo
dos trompillas, 1 hace su complemento un manéme-
tro de mercurio colocado en el hombre que sostiene la
manga de cuero que unc el conducto del aire con la
tobera,

401. o toda fabrica bien establecida debe haber
dos martillos; uno de peso de 45 a 60 arrobas, que
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Hlamaremos de presion (1)1 otro de 16 a 2% arrobas
de percusion: ambos son puestos en movimiento por
ruedas hidrbulicas de paletas de 10 a 1% piés de dia-
metro, advirtiendo que el primero puede dar de 70 a
110 golpes en un minuto, mientras que el segundo
llega a dar hasta 300. La dema o picza que contiene
la caja para el ayunque debe pesar doble que el marti-
llo, esta embutida en un cepo de encina, 1 se pone un
cuidado exesivo para que tenga una solidez colosal,
a fin de que nose rebaje con el trabajo; el ayunque es
de hierro dulce i estd liieramente acerado en la su-
perficie del choque.

402. El combustible que sirve para la estraccion
del hierro en la forja es vejetal, i puede variar en co-
chura i calidad segun la marcha del establecimiento.
Cuando las cargas son de 35 a 50 arrobas de mi-
peral, debe ser de pino, roble, castafio, etc. duroi
de cuatro a cinco dias de cochura; si las cargas son de
20 a 25 arrobas de mena, debe usarse del carbon de
pino o de castafio; i cuando solo entran en la forja de
8 a 12 arrobas se emplea el cisco, iel carbon recio
sirve Unicamente para afinar el metal al concluir la
operacion,

Creo conveniente hacer alguna indicacion sobre el
uso del carbon mineral por este sistema. La esperien-
cia ha probado la imposibilidad de servirse de esta cla-
se de combustible; yo creo que el cdque serviria mui
bien , siempre que se modifique la figura interior de

(1) La palabra presion no debemos tomarla cual es en si,
porque este martillo no comprime como pudiera creerse: uso
de esta espresion, para que se vea la diferencia de los dos
martillos.

5



46 METALES.
las forjas, porque siendo ¢l combustible que desen-
vuelve mas calor, claro estd que debe disminuir la can-
tidad de aquel o aumentar la del mineral. ,

403. La marcha de la operacion por el sistema
catalan es bastante sencilla, i se puede describir con
facilidad. Estando el horno caliente 1 ileno de combus-.
tible, se aprieta éste con la pala hasta que poco mas o
menos acupa las dos terceras partes de su capacidad:
entonces un ayudante pone una gran pala de hierro
perpendicular a la cara del chio, i divide el foco en
dos partes iguales; los pica minaiel fundidor van car-
cando el mineral en la parte del contraviento, aiiadien-
do carbon por el costado de la tobera, i asi que toda
la mena esla en su sitio, aiiade una porcion de esco-
rias trituradas i los residuos de la operacion anterior,
mojando el todo que arregla a la manera de boveda.
En ciertas ferrerias suelen afiadiv una porcion de cas-
tina que sirve de fundente; no obstante he visitado al-
gunas {4bricas, en las cuales no he visto usar ni fun-
dente ni escorias,

Cuando la fragua estd cargada se tapa ¢l chio con
brasca humedecida, 1 se introduce el aire sumerjiendo
elcafion decobre,que estd unidoa la mauga, dentrode
latobera, procurando que no Hegueasu estremidad co-
mo unas 16 o 20 pulgadas.

%0%. La operacion puede dividirse en los tres pe-
riodos siguientes:"1.0 desde la carga hasta la primera
sangria; 2.,° cuando se empieza a reunir ¢l mineral en
el foco; i 3.° cuando el metal reducido se afina para
ccnclair la operacion. Duraste el primer periedo, el
aire no debe obrar con toda su enerjia, i he obtenido
resultados satisfactorios reduciéndolo a los 6 0 7 gra-
dos del manémetro en una Liompa de las dimeasioves
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que he presentado. Esta cantidad de aire se regula con
una palanca que disminuye la porcion de agua: do
cuando en cuando el fundidor echa a la fragua una pe-
queiia caotidad delpolvo que ha resultado de garvillar
la mena, i rocia con agua la parte superior del com-
bustible para concentrar el calor en el foco: pasada
una hora poco mas o menos aumenta la intensidad del
aire hasta los 10 grados, i hace la primera sangria in-
troduciendo la palanca por la parte inferior del chio;
inmediatameate salen una porcion de escorias negruz-
cas i poco {luidas, debidas en su mayor parte al polvo
que acompaiia al carbon. Algunos fundidores i parti-
cularmente aquellos que operan con cargas pequeiias,
disminuyen la fuerza del aire cuando van a sangrar, i
para ello cierran una lave de paso destinada al objeto:
csta pequefia maniobra la considero mui perjudicial
cuando se trabaja en grande, porque la tobera corre ¢l
riesgo de fundirse.

Llegada la operacion a este estado, el fundidor in-
troduce con frecuencia la palanca dentro del foco por
el costado del chio para que el mineral nose precipite
con demasiada velocidad, i afiade carbon i polvo de mi-
neral siempre que conoce que hai necesidad, no olvi-
déndose bajo ningun concepto de esparcir con fre-
cuencia agna sobre la superficie del combustible.

El fundidor visita a menudo la tobera, i sangra
siempre que falta la actividad a la llama, afiadiendo
combustible cuando haya necesidad; pero alas dos ho-
ras u dos heras i media de la operacion, empieza a ayu-
dar con la palanca el mineral para que descienda ha-
cia el foco: entonces aumenta la cantidad de aire has-
ta los 14 grados del manémetro, i trabaja con frecuen-
cia la mena dentro del sitio de la reduccion, ahre.de

x
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cuando en cuando el chio, sangrando un poco mas al-
to, i reconcentra el calor i el carbon siempre que la
llama es blanca i relumbrante, Eo este estado, que la
fundicion lleva ya tres horas de trabajo, entra en el
tercer periodo.

El polvo de mineral debe estar concluido, i el fun-
didor pone todo su cuidado en recojer las particulas
metalicas para reunirlas con la masa comun que estd
en el fondo del horno. Durante esta maniobra sangra
tres o cuatro veces, i cuando observa que todo el mi-
neral se halla reducido i ha formado un todo aglome-
rado, da el dltimo grado de calor, sangra aun dos ve-
ces mas, i acaba de consumir el carbon hasta descubrir
la tobera. La operacion queda concluida, i en ella se
han invertido cinco horas a lo menos,

En este estado se suspende la introduccion del aire,
se quita el combustible con la pala hasta descubrir
completamente la tobera, se introduce una palanca
por el chio para arrancar la masa ferrujinosa del fon-
do de la forja, i mientras un obrero con otra palanca
empieza a levantarla, otros tres le ayudan con los ga-
rabatos para echarla en el suelo de la fébrica. La ma-
sa de hierro, llamada boga, recibe algunos golpes con
una almaina, i se conduce dehajo del martillo para di-
vidirla por el medio: uno de los dos pedazos se repella
en el acto, el otro se Ilena de carbon para conservarle
el alto grado de calor, i cuando aquella ha sufrido el
primer batidoorepello, secubre de combustible ise ve-

rifica igual operacion con el segundo pedazo. Mientras
esto se ejecuta, un obrero limpiala forja, i otro fun-
didor se prepara con el objeto de hacer una nueva
curga.

Durante esta segunda eperacion se va calentando
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el estremo de una de las dos bogas para estirarlo
en pletina gruesa o bergajon, a fin de labrar luego
hierro de pequeiias dimensiones con el martinete o con
los cilindros, para cuya operacion se calienta de nuevo.

405.  Estraccion del hierro por altos hornos. Es-
te sistema reune la doble ventaja de operar sobre una
escala mui estensa, i de descomponer cierta clase de
minerales que de otro modo eran intiles. El hierro se
convierte en fundicion, esto es, en una combinacion
de hierro, silice i carbono llamada tambier hierro cola-
do, que debe considerarse como un nuevo mineral, i
la escoria sale por razon de su menor densidad i mayor
fluidez. Esta reduccion solo se consigue haciendo es-
perimentar al mineral una fundicion jeneral, por me-
dio de la cual la silice se neutraliza por la accion del
calor i por la de las bases cal, alimina, magnesia, i a
veces el manganeso, que se encuentran en los cuerpos
que sufren la descomposicion, i forman un silicicato de
estas bases de aspecto vidrioso i color variable; este
cuerpo es lo que se llama la escoria. Es de observar
que la ganga o matriz que acompaiia el mineral ferruw
jinoso , puede ser caliza o silicica; el director debe co-
nocer perfectamente su naturaleza quimica para arre-
glar las cargas, de tal manera, que con el mismo tiem-
po 1 el mismo combustible pueda sacar mayor cantidad
de metal. La silice puede combinarse con el éxido de
hferro antes de su reduccion, i este nuevo cuerpo no
se descompone por la accion reunida del calor i el car-
buro hidrojenado. La sustancia caliza por su escesiva
fundibilidad podra arrastrar hécia el foco porciones de
mineral licuadas, sin que el hierro haya tenido el tiem-
po suficicnte para pasar al estado metélico, i uniéndo-
se con la escoria le comunica compacticidadi un co-
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lor pardo subido. Para este objeto hace el director va-
rios ensayos docimasticos, i segun sea la naturaleza de
la ganga afiade cierta cantidad de castina (carbonato
calizo natural) o una porcion de un cuerpo -arcilloso,
cuarzoso, etc., segun le ha indicado el andlisis, La
cantidad de este cuerpo adicionado se llama fundente.

Los hornos puestos en uso para este sistema, son
de una construccion complicada i mui elevados, t por
estarazon llevan el nombre de altos hornos; de suerte
que el mineral en so descenso esperimenta todas las al-
teraciones fisico-quimicas de que es susceptible, desde
la simple calcinacion hasta su completa reduccion. En
la actualidad hai puestos en uso varias clases de altos
hernos, que si bien es verdad que todos estdn construi-
dos sobre los mismos principios, ticnen en su interior
modificaciones de interes que dependen de la naturale-
za del combustible i de la cantidad de aire disponible:
circunstancias que varian tambien la altura. Por esto
s¢ observa que en varios establecimientos sitve la lefia
en su estado natural, en otros se emplea el carbon ve-
jetal,en algunos la alla, itiltimamente los hai que vsan
del coque. Sin embargo, se debe dar la preferencia al
carbon vejetal cuando se puede odquirir a un precio
proporcionado, i es el método que mejores resultados
ha dado en Espafia: en el dia se han establecido ya al-
tos hornos alimentados con ulla, i sus escelentes resul-
tados nada dejan que descar.

406. Antes de empezar la construccion de un al-
to horno, es indispensable conocer la cantidad de aire
que da la maquina soplante en un minuato, o bien lade
combustible que consume en un espacio de tiempo co-
nocido. Desgraciadamente tenemos mui pocas obser-
vaciones sobre este particular, i por consiguiente se
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poseen un reducido ndmero de datos; pero siguiendo
la opinion de Mr. Karsten, quimico distinguido que se
ha ocupado con especialidad de sidertirjica, cuando se
dispone de una miquina soplante que dé 37 metros
ctibicos de aire ea un minuto, el horno puede tencr
12,55 de altura tomada desde el plano del crisol has-
tala boca, 1 arreglando a esta medida total las demas
dimensiones; pero si-la cantidad de aire es solamente
de 10 a12 metros cibicos en un minuto, el hornoso-
lo tendrd unos 6 o 7 de elevacion.

407.  Fabricacion del hierro colado con el carbon
vejetal. La altura jeneralmente admitida para los al-
tos hornos que consumen carbon vejetal, es entre 2%
i 36 pi¢s. Sufigura interior es variable; pero jeneral-
mente se ha introducido la de dos conos truncados uni-
dos por sus bases; no obstante de usarse tambien lapi-
ramidal. En iguales circunstancias debe preferirse la
circular, porque estando todas sus partes respectivas a
igual distancia del centro, esperimentan con regalari-
dad los efectos de la dilatacion, i el horno se conserva
mas tiempo. El plano de interseccion de los dos conos
se llama vientre; se da el nombre de gran foeo o vacio
inferior a la porcion piramidal que esti debajodel vien-
tre: el gran foco se divide en tres partes: la primerase
denomina vertientes o etalajes, i es la porcion mas
inmediata al vieotre, cuya tigura es la de una pirdmi-
de mur abierta; la seguuda se distingue con la palabra
obra, 1 es aquella parte cuyas caras se acercan mas a
la vertical; ila tercera que ticne lafigura de un prisma
cuadrangular se Hama crisol. Aqui es donde se reane
la fundicion i las escorias para ser separadas distinta-
mente en los tiempos oportunos, Las proporciones que
se dan a cada una de estas partes del alto liorao son re-
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lativas a la naturaleza del mineral, al combustible con-
sumido en un tiempo dado, i a la cantidad de hierro
colado que se quiere elaborar en cada 24 horas.

408. Cuando se examina un alto horno por la
parte esterior, se ve desde luego que la figura es cua-
drangular, i con el objeto de disminuir la mole se da
a la base la figura prismatica, sobre la que se constru-
ye una pirdmide. (fig. 5.%16° tom. 2.°) La capa es-
terior A, llamada muralla, tiene varios canales para
dar salida a la humedad, i estd sostenida por un enca-
denamiento de barras de hierro destinada a contrar-
restar los efectos de la dilatacion. Yo creo que siendo
el hierro un metal buen conductor del fluido calérico,
i el que aumenta mas el volimen cuando se espone a su
accion, el encadenamiento con este metal es de poca
utilidad, 1 puede emplearse para este objeto la made-
ra. La porcion de agua que se infiltra de los terrenos
inmediatos, sale por varios canales trasversales que con
este intento se han practicado debajo de la planta del
horno, i por una alcantarilla apropiada se dirije fuera
del establecimiento.

La cuba o chimenea, que es la porcion interior des-
de la boca hasta el vientre, se construye con ladri-
llos refractarios i mejor de asperon como la parte infe-
rior. La camisa interior se halla separada de la mura-
lla por un vacio que luego se rellena de arena fina o
con escorias molidas, i tiene el doble objeto de ceder
a la dilatacion de las paredes interiores, e impedir las
pérdidas de calor que resultarian de la continuidad,
proporcionando al propio tiempo poder reformar la ca-
misa sin necesidad de derribar la muralla. Todas las
piczas de la camisa se unen con una argamasa com-
puesta de dos partes de polvo de asperon, una de ar-
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cilla plastica i una de carbon molido.

409. La marcha de la operacion para esta clase
de hornos, es del todo distinta a la que he descrito pa-
ra los alemanes, i diferente de la de las forjas a laca-
talana. (403). .

No bien se ha acabado la construccion de un alto
horno, cuando se deja a la accion del aire ambieate
durante doso tres meses consecutivos para que se en-
jugue, i luego se empieza a encender una porcion de
combustible en el crisol; éste va aumentando progre-
sivamente hasta que el horno esté perfectamente lleno:
en este caso se comienza a introducirle una pequeiia
cantidad de aire. ' _

El carbon puede ser de todas lefias, sin olvidarse
que creo indispensable que la mitad sca de pino. El
aire es producido por una maquina soplante de piston
dedoble efecto, movida por una rueda hidréulica o por
una maquina devapor. Este aparato debe ser de hier-
ro colado; sin embargo los he visto de madera, 1 los
hai que los cuerpos de bomba son de piedra: en seme-
jantes casos la figura es cuadrangular. '

Cuando el horno se halla cargado de combustible se
empieza a introducir poco a poco el aire, sumentando
su intensidad hasta que la marcha comienza a tomar
su incremento regalar, i cuando el horno estd caliente
se disponen a la carga. . )

410. La menarecien llegadade lamina (1)se pi-

(1) Creo que scrd utilisimo dejar ¢l mineral por algun
tiempo a la aceion de la intemperie, bien entendido que su
calidad se mejorara cuanto mayor sea el en que esté espues-
to a la accion de laatmasfera.
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cai se garbilla: el poivo que resulta de esta operacion
selavapara recojer lasparticulas dtiles,i la partegrue-
sa es conducidaen carretones alrededor de la bocix del
horno para que empieze a calentarse.

Estando el horno en buen tren se preparan a hacer
una carga. Para ello se aguarda que el indice (fig. 7.*
tora. 2.°) indique que en la cuba existe un vacio su-
ficiente, ientonces se introducen cuatro arrobas de
carbon de todas leas, llamado carbon de breia, a con-
tinaacion diez i seis de carbon de pino, luego la can-
tidad de fundente gne el analisis ha indicado, inmedia-
tamente catorce arrobas de mineral i se concluye con
cuatro de ;)9!\‘0 lavado. Introducidas estas materias, la
operacton sigue su marcha regular, hasta que el indice,
que un operario examina de cuando en cuando intro-
duciéndolo en la cuba, marca la precision de hacer
una nueva carga. Entonces un obrero da un repique a
una campana para que los operarios del crisol tengan
caenta de las cargas, i hagan las descargas en los tiem-
pos seiialados por el director del establecimiento.

Jeneralmente se hace una descarga de escorias des-
pues de haber fundido el mineral de tres cargas con-
secutivas: esta operacion se verifica separando con el
garabato la brasca de encima la dama, ¢ introducien-
do la palanca hasta el centro del erisol, dandole algu-
nas vueltas, luego se ajita i con el garabato se ayudg la
salida. Muchas veces sucede que es indispensable ha-
cer esta limpia a la primera carga, i csto se conove
observando con frecuencia el crisol por la tobera, don-
de se ve la escoriasobrenadar. La escoria cuando [ria
(31L|'ll;5~nsslr?\ul;;i:-xosa‘., de color blanco azulado 1 bastante

Lacantidad de mineral que hemos destinado o ca-
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da carga, gasta Lermino medio selenta i cinco minutos
para su completa reduccion; de manera que cada dicz
corgas que se hacco en ¢l horuo necesitan para des-
componerse ocho horas, iresulta la cantided de hierro
suficiente para efectuar una descarga. Para ello se Lie-
nen de antemano arreglados los moldes por donde cor-
re la fundicion, hechos con arena frente la dama, i co-
locados paralelamente entre si: un obrero s¢ ocupa en
quitar los cafoues de las toberas, otro limpia la canal
de descarga, i oparta la brasca de encima la doma, i
luego con una palanca hace un agujero en la brasca
que cerrabala dama con cl crisol. El hierro colado se¢
precipita por ¢l i corre por el conducto para llenar los
vacios de los moldes: Cuando toda la fundicion ha sa-
lido se limpia el crisol i las toberas. Micntras tres ope-
rarios se ocupan en estas maniobras con la mayor ce-
leridad, otro prepara una cantidad bastante de brasca
para tapar la canal de descarga i obstruir la llama que
sale entre el puente i la dama. El carbon se precipity
en el crisol; pero su combustibilidad no interrumpe la
marcha de las operaciones siguientes, porque el nueve
hierro formado i las escorias ocupan siempre su fondo
a causa del peso especifico.

La serie de maunipulaciones que se ejecutan en cl
crisol, no alteran el 6rden i regularidad que siguen los
operarios en la boca del horno. Cada alto horno nece-
sita ocho obreros para su perfecto desempeiio, dispues-
tos de la manera siguiente: tres en la boca del horno
a las drdenes de un maestro que al propio ticmpo hace
de fiel pesador del carbon i mena; i cuatro en el crisol:
durante la noche distribuyen sus ceuntinelas para que
no se altere la marcha del establecimiento.

411.  Cuandocl hierro celado se hatla en los mol-
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dea un operario lo cubre con arena, a fin de que el
enfriamiento sea lento i regular. La calidad de la fan-
dicion depende de la temperatura del horno i del ar-
veglo de las cargas. Por esto se conocen tres clases de
hierro colado; el blanco, el negro i el gris: el primero
que se conoce por su aspecto blanco i el tejido cristali-
no, resulta siempre que en las cargas hai un esceso de
mineral o una disminucion de calor; la fundicion ne-
gra es mui quebradizai el grano menudo, proviene de
un esceso de fluido calérico o de falta de mineral; i
cuando las proporcioues se hallan corrientes se consi-
gue la fundicion gris que es la de mejor calidad. Sin
embargo, el director procura obtener fundicion blanca
cuando esta se destina a la afinacion, i gris siempre que
debe servir para artefactos de hierro colado.

412.  CGuando por falta de aire o por haber preci-
pitado las cargas se suspende la marcha de la opera-
cion, se dice que el horno se ha embotado, o que se ha
formado un oso: este fendmeno que trae consigo pér-
didas de consideracion para el establecimiento, se
puede remediar disminuyendo la cantidad de mineral
1 aumentando la de combustible i aire; pero cuando el
nuevo desarrollo de calor no es suficiente para romper
la cohesion de aquella masa ferrujinosa, es menester
dejar enfriar el horno i separarla derribando toda la
parte anterior del vaso. El director facultativo debe
evitar cuidadosamente accidentes tan desagradables,
porque ademas de ocasionar pérdidas irremediables, es
en descrédito suyo, i por lo tanto se le siguen notables
perjuicios.

Se dice que un horno ha hecho una campana siem-
pre que empieza a desmoronarse i se destruye por si
mismo; este estado varia entre los dicz i quince mescs

g hie
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de trabajo, en cuyo caso es indispensable renovarle a
lo meuos la camisa interior i la cubierta de la dama.
513. Afinacion del hierro colado con los hornos a
ppuddler. El hierro obtenido de los altos hornos es
en seguida afinado para aumentar su consumo: esta
operacion se verifica con forjas scmejantes a las cata-
lanas, i conhornos de reverberoque los ingleses Haman
ddler. N
Bpﬁ; afinacion con esta clase de hornos se divide en
dos purtes: la afinacion propiamente dicha, i la opera-
cionde recalentar. El hornoa ppuddler (fig. 8tom. 2.°)
tiene la figura cuadrangular semejante a los'de rever-
bero comunes con una chimenea de 40 a B0 piés de
altura; esta construido con ladrillos  refractarios, i su
esterior con grandes chapones de hierro colado suje-
tos con recios travesaiios de hierro dulce. Semejante
sistema reune la doble ventaja de disminuir conside-
rablemente la mole alijerando su construccion, 1 darle
mayor solidez. El plano del foco estd formado por una
gran chapa de fundicion sostenida con pilares de ladri-
llos, i colocada casi paralela al horizonte; ademas tie-
ne la puerta de rejistro i la del trabajo todas de hierro
colado provistas de sus palancas i cadenas del mismo
metal. Alganos establecimientos construyen los planos
de estos hornos con ladrillos refractarios, cubriéndolos
luego con una capa de silice o cal, 1 en algunos casos
haciendo una mezcla de ambos cuerpos. De todos mo-
dos es indispensahle colocar en el fondo del foco, pa-
ra poder cperar, una capa de arena o escorias mol,ldqs.
Las parrillas son de gruesaspletinas de hierro duetil,
i estando apoyadas en dos (uertes barras empotradas
en el muro del horno, se pueden poner mas o menos
unidas, segun la magnitud del combustible.
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_ Esta clase de hornos destinados a fa primera opera-
cion, s¢ han llamado eatre nuestros operarios hornos
de bolas, 1 en electo de ellos salen las bogas en forma
de bolas para sujetarlas al martillo 1 a los cilindros
bastos.

41%. Guando el horno se halla caliente, ¢l maes-
tro hace la carga introduciendo 26 arrobas de fundi-
civn en trozos de 6 a 8 libras, 1 activa la accion del
calor hasta que el metal se ha derretido. Para csta
operacion procura el maestro amontonar todo el hier-
ro i dejar pocos vacios para evitar los cfectos de una
rdpida oxijenacion, ia fin de facilitar la fundicion del
metal se le afiade una porcion de escorias molidas.

Apenas se nota que el hierro comienza a fundir, se
abre la puerta del trabajo i con una palanca se rompen
los trozos de metal, i al mismo ticmpo se disminuye
un poco la fuerza del calor; se ajita i se trabaja con la
palanca la masa metélica, procurando apartar las por-
ciones que se adhieren en el puente, se cierrael rejis-
tro i se aguarda que la masaadquiera el estado pastoso.

Cuando el hierro ha llegado a este punto se vuclve
a trabajar con actividad, la masa aumenta de volimen
por un desprendimiento de 4cido carbénico que se ma-
nifiesta en toda la superficie, i se hace notable por la
Hama blanca azulada; en el momento en que esta lla-
ma desaparece i que el metal ha adquirido bastante
dureza, se le da un fuerte grado de calor hasta que ad-
quiera la temperatura propia del caldeo; entonces vuel-
ve el maestro a introducir la palanca, i procura reunir
todas las porciones de hierro. Formada ya la gran bo-
ga, se divide en cuatro partes, i cada una es batida
primero por el gran martillo, i lucgo pasa a los cilin-
dros bastos. )
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En esta operacion se pierde an diez por ciento de
hierro, se consume cerca de cuatro quintales de ullat
se invierten unas dos horas de trabajo. Concluido el
hicrro de pasar por los cilindros bastos, lo recoje el
oficial de la tijera para cortarlo en trozos de a media
vara poco mas o menos, que luego se pesan i se amon-
tonan.

%15. El hierro en este estado no tienc aquel gra-
do de afinacion que necesita la industria, i para adqui-
rir semejante estado de purcza se le sujeta a otra ope-
racion llamada de recalentar.

Esta operacion se verifica en un horno de reverbero
de construccion semejante al anterior, pero que tiene
en el foco dos puertas para el trabajo; su objeto es ca-
lentar el hierro hasta la temperatura blanca, i luego
pasarlo por los cilindros llamados finos para darle las
dimensiones que exijen las artes. Para cada operacion
se cargan 40 trozos de hierro, unos encima de los
otros formando dogulos rectos, icuando la temperatu-
ra se ha elevado bastante para que el metal haya ad-
quirido el punto de caldeo, sesacan las barrasuna a una
i se entregan a los oficiales de los cilindros.

Eu esta operacion se pierde un 20 por ciento de
hierro, ise consame una cantidad de combustible casi
igual a la anterior.

Cada uno de estos hornos necesita para su perfecto
desempefio un maestro i dos aprendices durante eldia,
i otros tantos por la noche: un horno de recalentar da
abasto a cuatro de bolas.

516, Idea sobre el vaciado. Gada dia se estiende
mas el uso de las piezas vaciadas con el hierro colado;
para cllo es menester que sea la fundicion gris. Los
hornos que se emplean pueden ser de enatro clases; a
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reverbero, cuadrangulares, circulares i grandes cri-
soles refractarios. Hablaré solamente de los primeros.
Fstos tienen la construccion anéloga a los de bolas,
(fig. 9 tom. 2.°) aun cuando su figura es diferente.

Cuando la temperatura del horno estd suficiente-
mente elevada, se empieza a cargar introduciendo en
el crisol la mitad del hierro indispensable para la pieza
que se pretende vaciar. (1) Pasada una hora de calor
fuerte, se aiiade la seguuda cantidad de metal, procu-
rando al introducirla que la pala entre bien en el bor-
de del crisol; luego se pone otra porcion de hierro so-
bre el puente para absorber el calor, que de otro modo
derretiria los ladrillos del interior del horno.

Mientras marcha la operacion , se afiade ulla siem-
pre que falta laintensidad. El molde se tiene prepara-
do de antemano en dos marcos de madera o hierro, se-
gun su maguitud , sujetos por cuatro o mas pernos, i
perfectamente seco. (2)

Pasadas tres horas de calor fuerte, 1 el molde colo-
cado en su sitio correspendiente , se pasa a hacer la
descarga: para ello se practica con arcilla una canal
destinada para conducir la fundicion del crisol al mol-
de por los jitos abiertos para este objeto, icon el fin de
limpiar el hierro colado de alguna escoria que siempre
arrastra, se ponen en su trénsito algunos ladrillos re-
fractarios de canto que solo dejen una abertura como
de la mitad a la que puede tener el conducto.

(1) La cantidad de hierro debe ser doble que el peso cal-
enlado a la pieza que se vaa vaciar.

{(2) Para esto hai estufas apropiadas: el molde se constru-
ve con arcilla bastante aluminosa, mezclada con carbon moli-
do i mantillo,
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Dispuesto todo de este modo, el maestro abre con
la palanca el agujero de la puerta del crisol tapado con
arcilla brascada, i la fundicion se precipita por el con-
ducto hasta buscar el molde i llenarlo perfectamente.
El crisol se limpia de nuevo, i se dispone para otra
operacion.

Tal es el sistema seguido para vaciar grandes arte-
factos de hierro colado; pero he visitado hace poco
otros establecimientos, en los cuales la fundicion se
derretia en hornos circulares tambien de hierro, co-
locéndola por capas alternando con el coque, despues
de haber calentado el horno. Cuando se habia reunido
una cantidad suficiente de hierro al estado de liquidez,
un vperario abria el chio con una palanca, tapado con
arcilla brascada, i otro recibia ¢l hierro en una cucha-
ra, desde cuyo punto lo pasaba a los moldes dispuestos
i preparados al intento.

§ 5.0

Del estaiio.

417, Propiedades. El estaiio {ué conocido de los
antiguos con el nombre de Jdpiter: es solido, de color
blanco azulado si se observa a la luz natural, pero ama-
rillo puro haciéndole esperimentar varias reflexiones;
su densidad, segun Brisson, estando reducido a ho-
jos, es de 7,299: este metal pasa con facilidad por el
laminador, cs poco tenaz, bastante blando i nada elds-
tico. Guando se [rota adquiere un olor i sabor bastan-
te pronunciado, i puede doblarse en distintas direccio-

6
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nes sin romperse, dejando oir un crujimiento particu-
lar, debido probablemeute a la separacion de las fibras
que forman su tejido.

El estafio funde a 26'7° cent. segun las observacio-
nes de Guyton de Morveau, ia 228 segunlasde Crigh-
ton; es fijo sise ha privado de la accion del aire,
puede pasar al estado de vapor siempre que se calienta
bajo una corriente del {luido atmosférico. Este metal
es susceptible de cristalizar, cuya propiedad lo mani-
fiesta el nuer-metdlico.

418.  Estraccion. El estaiio es uno de los metales
que formaba una parte importante del comercio delos
ejipcios. La naturaleza presenta el dxido de estafioasu
mayor estado de pureza, del cual se estrae el metal con
facilidad: cuandoel mineral va acompainado de una can-
tidad de sustancia estéril considerable que forma la
ganga, se le hace esperimentar una trituracion i lava-
do preliminar, que es de la mayor importancia para au-
mentar la cantidad de 6xido de estafio i hacer mas fi-
cil su reduccion.

Si el estado de cohesion del mineral {uese tal, que
opusiese alguna resistencia a su division, debe calei-
narse durante 48 horas cousecutivas, con cuya opera-
cion aquellas dos se practicarin sin trabajo alguno. Pa-
ra los procedimientos metalirjicos se da la preferen-
al deutéxido de estafio; no obstante, tambien se suele
descomponer el doble sulfuro de estafio i cobre siem-
pre que su abundancia lo permite.

Estos minerales se hallan jeneralmente entre las
tres primeras erupciones, formando filones de alguna
estension,ien sto. Kuwerk se haohservado enbolsades
1 nidos a poca distancia de la superficie; pero a pesar
de haberse reconocido en estos terrenos, no debe du-
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darse que se ha hallado en cantidad abundante en-
tre los aluviones.

Cuando se pica la mena, debe separarse tode metal
heterojéneo al que forma el objeto de la estraccion;
mas a pesar de esto el estaiio es impuro, i necesita por
lo tanto afinarse. El deutdxido de estano, cuwiquiera
que sea el terrena de donde se ha estraido, siempre da
un producto bastante puro para librarse inmediata-
mente al comercio.

El horno que se usa para reducir los minerales de
estaflo, es de mauga, tiene unos 5 metros de altura,
i la boca estd en comunicacion con una chimenea an-
gosta i elevada, interrumpida por una cémara o apo-
sento de condensacion. El combustible que se emplea
en esta operacion sucle ser el carbon vejetal. El esta-
flo obtenido se derritc nuevamente para trasformarlo
en barras o darle una consistencia pastosa, precipitan-
dolo de una grande altura; cn este caso el comercio le
Hama estano en lagrimas. Gomo las escorias tienen
aun cierta cantidad de estaiio, se vuelven otra vez a
fundir, 1 el producto compensa una parte no pequeiia
de losgastos del establecimiento.

419.  Usos. Los usos del estaiio en las artes son
muchos e importantes: unido cou el cobre coustituye
compuestos binarios de dureza o sonoridad diferente,
segun las proporciones de los dos metales, que se des-
tinan para la fabricacion de caiiones, estatuas, meda-
llas, relieves, campanas, i de la moneda llamada calde-
rilla. Es uno de los principios de la soldadura de los
ojalateros, con ¢l se cubre la superficie de las chapas
de hierro para fabricar la hoja de lata, sirve tambien
para azogar los cristales de los espejos, es uno de los
elementos de las sales de estafio, del oro musivo, dela

*
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potea, del plateado de la India, etc. ‘

La medicina usa del estafio en pequeiias désis, de
grano cuando mas, como anti-espasmédico, i haceuso
de la potea para alguuas preparaciones oftalmicas,

§85.°
Del cobalto.

520. Propiedades, preparacion ¢ usos. El cohal-
to fué descubierto por Brandt en 1753: es sélido, du-
ro i quebradizo; su densidad es de 8,5384: cuando
puro no tiene color i puede pulimentarse con lacilidad.
Ni el oxijeno nielaire lo alteran siestan perfectamente
secos; pero unidos al vapor acuoso lo convierten en hi-
drato de protoxido; con el ayuda del calor pasa al es-
tado de oxido; pero no descompone el agua en ninguna
circunstancia,

El cobalto se cstrae tratando el 6xido por el calor i
el carbon. Cuando puro no tiene usos.

§6.°
Del niquel.

h21. Propiedades, preparacion ¢ usos. Ll niquel
fué descubierto por Cronstedt en 1751 es cuerpo s6-
lido, blanco, algo ductil, i su densidad de 8,279: go-
za de virtud magoética, funde a 150° del pirdmetro,
1 se combina con el oxijeno al calor rojo. Este metal
puede unirse con el f§sforo, el azufre i el cloro con la
mayor facilidad: quizd tambien se combinard con el
boro i con algunos metales.
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Su preparacion consiste en la descomposicion del
éxido por el calor i el gas hidréjeno: el mineral de
donde se estrae se llama Kupfernickel o cobre falso.

§7.°
Del cadmio.

422, Propiedades, preparacion ¢ usos. Este me-
tal es solido, de color blanco, mui brillante, i suscep-
tible de adquirir un hermoso pulimento: fué descubier-
to por Stromeyer i Hermann en 1818. El cadmio pue-
de cristalizar, es blando, flexible, i se deja limar i cor-
tar con facilidad; su densidad es de 8,604, funde al
calor rojo naciente, puede volatilizarse, i se oxida a
una temperatura elevada ardiendo como si fuese zine;
los Oxidus de la primera seccion ayudan su oxidacion
bajo la influencia del calor, i si se mezcla con el ni-
trojenato i clorato de potasa puede detonar.

Para prepararle se hace una pasta con negro de hu-
mo, aceite icl 6xido de cadmio puro; esta pasta se
introduce en una retorta de cristal ise calienta hasta
el rojo naciente: cl metal,a medida que toma naci-
miento, se sublima i es recojido por condensacion en
el cuello.

Este cuerpo no tienc usos artisticos. La cirujia em-
plea algunas de sus sales para preparaciones oftalmicas.
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ARTICULO 5.0

PE LOS METALES DE LA CUARTA SECCION.
§1.°
Del arsénico

423. Propiedades. El arsénico es un cuerpo s6-
lido, de color gris acerado, brillante i tejido cristali-
no o granujiento; no tiene olor ni sabor, es volatil ide
una densidad de 5,75: esinsoluble en agna destilada,
pero se oxida cuando este liquido est impuro i al con-
tacto del aire, i la disolucion que resulta con este ¢xi-
do es en estremo venenosa.

El arsénico se combiva con el fésforo, el azufre, el
selenio, el cloro, el iodo, el hidréjeno, i con casi todos
los metales.

424.  Preparacion 7 usos. Este metal se obtiene
descomponiendo el &cido arsenioso o arsénico blanco
del comercio por el carhon i el caler,

Sirve en las artes para trabajar el platino; unido
con este i el cobre, forma el compuesto metélico que
se usa en los telescopios, i poniendo una pequeiia
cantidad dentro de una taza que tenga agua, es un ve-
neno mui activo para las moscas.

428,  Investigaciones quimico-legales sobre el ar-
sénico. Laimportancia de las declaraciones que pres-
tan los quimicos en los fallos judiciales sobre envene-
namientos marcada en Ins cédigos criminules, me han
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impulsado a dar algunas ideas sobre ¢l mudo de reco-
nocer la presencia del arsénico libre o combinado con
algun ctro cuerpo. (1) Todos los autores que han ha-
blado de toxicolojia, han prescatado procederes inje-
niosos mas o menos exactos para descubrir por medio
del anélisis, las cantidades del cuerpo morhoso que ha
obrado sobre la vida. El arsénico i sus compuestos han
sido objeto del estudio especial de hombres eminen-
tes, Hegéndose a presentar por Mr. Marsh un proce-
dlmxento por medio del cual se descubre el arsénico,
en la porcion de un gruno del cuerpo deletéreo disuel-
to en 28 mil de un vahlwlo cualquiera. Esta esquisi-
ta sensibilidad del procedimiento del quimico ingles,
puede conducir a equivocaciones de grandetrascenden-
cia; porque si bien es cierto que la lei busca al delin-
cuente por todos los medios imajinables para que su-
fra el condigno castigo, tambien lo es que quiere una
completa scguridad para el inocente: por esto se ha
dichoque para calificar un caso de envenenamiento, es
de absoluta necesidad haber aislado el veneno, califi-
carlo i saberlo denominar. Casos se presentan en la
medicinaque tienen todas las apariencias de envenena-
mientos, i sin embargo no son otra cosa que enferme-
dades comunes desarroiladas en circustancias especia-
les, capaces por si solas para destruir un tejido i cau-
sar la muerte con espantosa celeridad. Por consiguien-

(1) Elarticulo 301 del c6digo criminal frances dice asi:
«se debe calificar de envenenamiento todo atentado contra
la vida de un sugeto por la accion de sustancias que pueden

causar la muerte con mas o menos prontitud, cualquiera que
sea el modo como sc hayan administrado estas sustancias,
i sean las que fueren las consecuencias»
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te sabiendo el médico que en una fiebre biliosa el jugo
ghstricoila bilis adquieren una causticidad tal, que pre-
sentan en el canal dijestivo todos los sintomas de un
veneno activo, que otro tanto sucede en varias gastri-
tis, enteritis, fichres perniciosas ete., jamas debe ca-
lificar un caso de envenenamiento aun cuando la au-
topsia cadavérica le presente perforaciones sin hincha-
zon, desarrollo en las redes capilares de la membrana
folicular, manchas oscuras con aurecla amoratada en
la canal intestinal, inyccciones rojas en las meninjes,
1 otros sintomas que califican una muerte repentina:
solo al quimico corresponde calificar un caso de enve-
ncnamiento, aislando la sustancia nociva i presentén-
dola como cuerpo del delito. (1)

426. Ll quimico debe conocer los sintomas que
han precedidoa la muerte, para que con el ayuda del
médico pueda calificar la clase de veneno que trata
de aislar.

El arsénico i sus compuestos presentan al poco tiem-
po de haberlos tomado, incomodidad i dolor de estd-
mago, ansias de vomitar, sed ardiente, calor en la bo-
ca 1en lalarinje, sabor metdlico i constriccion de gar-
ganta. Los dolores del estémago se hacen mas violen-
tos, hai vémitos mas o menos frecuentes, i algunas

(1) He asistido, como quimico, a muchas inspecciones
cadavéricas, ijamas he tenido motivo dearrepentirme de las
ideas que dejo indicadas. Supucstos envencnamicntos dicta-
dos por una codisiainfame, hansido puestos fuera de duda por
medio del andlisis quimico; al paso que casos en los cuoles
parecia imposible que la avaricia condujera a una mano in-
grata al homicidio, se han aislado los venenos, se han clasi-
ficado, denominado e incorporado a la causa.
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veces sanguinolentos. En este estado se afectan los in-
testinos i suceden evacuaciones mezcladasalgunas ve-
ces con sangre, de color pardusco, fuertes retortijo-
nesde tripas i tenesmos. El paciente se halla ajitado,
tiene la respiracion dilicil, el ciitis ardiente, eruptos
frecnentes de olor insoportable, ¢ hipos. Aumentan
los dolores de un modo considerable, sobre tado por la
presion, sobrevienen suderes frios alternando con ré-
fagas de calor, dificultad de orivar, frio glacial cn las
estremidades, desmayos, convalsiones,descomposicion
en las facciones del rostro, delirio 1 la muerte en me-
div de horribles convulsiones.—1lai casos cn los cua-
les el ejercicio de las [acultades intelectuales no sufre
alteracion, i si la cantidad de veneno cs abundaunte , el
enfermo sucumbe sin ningun sintoma caracteristico.
De todos modos hai una salivacion abundante que no
puede confundirse con la del mercurio, i el pulso en
medio de este estado morboso apenas se halla alterado;
no obstante, en unode loscases que he asistido, esta-
ba pequeiio, concentrado, frecucnte i regular. —Los
socorros que deben administrarse al paciente son pron-
tos i eficaces; de lo contrario hai poca esperansa de
buen éxito: es de la mayor importancia procurar la
espulsion del veneno fuera del estémago por medio de
un vomitivo suave, como cl agua de azicar, la leche,
una clara de huevo i las bebidas mucilajinosas. Las
lavativas emolientes serdn de la mayor importancia
para arrastrar alguna porcion del cuerpo morboso que
haya pasado a los intestinos.—Se ha recomendado ad-
ministrar el hidrato de protéxido de hierro con abun-
dancia, i puedo asegurar que habiendo suministrado
en {uertes ddsis este cuerpo a dos perros de mediana
talla, uno de ellos se salvé por medio del hidrato indi-
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cado, i luego administrindole los gomosos lijeramente
opiados; el segundo sirvié para hacer varias observa-
ciones que pronto voi a presentar.

427,  Paradescubrir la presencia del arsénico se
ha recomendado hervir con agua destilada lijeramente
alcalina los materiales coutenidos en cl estémago, sus
membranas cortadas ilos que se hallan en el yeyuno:
luego se reconoce por los caractéres siguientes:

1.°  Saturado el liquido con el dcido cloridrojéni-
co i haciéndole pasar una corriente de gas cido sul-
fidrojénico, se forma al cabo de treinta o cuarenta mi-
nutes un precipitado amarillo.

2.9 Kste precipitado produce sobre las ascuas un
olor de ajos, i es soluble en el amoniaco.

3.” Anadiendo un poco de amoniaco iuna.disolu-
cion de nitrojenato de plata, se forma un precipitado
amarillo de arsenitode plata.

4.°  Por medio del sulfatode cobre amoniacal que
goza de la propiedad de precipitar en verde, la disolu-
cion del &cido arsenioso.—Luegode haber obtenido un
precipitado que se sospecha ser arsenical, se reduce al
estado metélico, ya descomponiéndolo dentro de un
tubito de cristal por medio de la potasa, ya con esta
base 1 carboa. '

428.  Algunos facultativos han tenido la candidez
de marcar como caracter distintivo de la presencia del
arsénico libre o combinado en los materiales hallados
en ¢l canal dijestivo, siempre que espuestos sobre as-
ceas manificstan un olor alidceo bastante pronuncia-
do. Semejante modo de juzgar merece todu la critica
icensura de Jos hombres ilustrados, porque no pucde
bajo ningun aspecto marcar un fallo de envenenamien-
to: en una palabra, esta manera de marcar la presen-
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cia del cuerpo téxico, prueha lijereza de juicio a conse-
cuencia de la falta de conocimientos quimicos, 1 suele
suceder siempre que los médicos practican estos reco-
nucimientos sin el aoxilio de los quimicos. No solo el
fosforo 1 el ajo i otras sustancias presentan aquel olor,
sino tambien algunos materiales que durante la dijes-
tion se desarrollon en el estomago. El olor de ajos de-
be tomarse como un indicio 1no como una prucba.

429. Muchos procedimientos se han presentado
para descubrir la presencia del arsénico en los analisis
quimicos médico-legales. Mr. Hume ha indicado el ni-
trojenato de plata amoniacal para manifestar el dcido
arsenioso. Mr. Berzélius ha presentado una serie de
operaciones por medio de las cuales se consigue cono-
cer i aislar el sulluro arsenical. Mr. Devergie aconse-
ja el uso del cloro i del carbon; pero ninguno de estos
procederes tiene la sensibilidad i exactitud que eldes-
crito por la vez primera por Mr. Marsh, el cual ha si-
do perfeccionado por varios profesores, entreos cua-
les deben citarse Stromever, Thénard, Saubeiran,
Orfila, Berzélius i Liebig.

No pretendo recorrer los trabajos de tantos sabios,
hechos con el objeto de perfeccionar el aparato i pro-
cedimiento indicado por Mr. Marsh en 1836; pero
de paso indicaré que su escesiva sensibilidad i la profu-
sion con que se hallan en la naturaleza las sustancias
arsenicales, hacen de aquel método un arma de das
filos, que es menester manejar con estrema intelijen-
cia i filosofia. En cfecto, el procedimiento del quimi-
co ingles fundado en formar el gas hidréjeno en el se-
no de las sustancias sospechosas retardando su com-
bustion con el cristal o una lémina de cobre pulimen-
tada, hace sensible por medio de varias manchas me-
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talicas /1000000 de arsénico disuelto o suspendido
en el vchiculo, i puede asegurarse que las indicacio-
nes son sensibles con 1/10000000.

Por otra parte, esta sensibilidad tan esquisita, la
cual nos manifiesta la perfeccion de los procedimien-
tos analiticos, indica tambien que debe haber una
pureza real en Jos reactivos que se emplean para veri-
ficar las reacciones. Esperiencias directas me han con-
ducido a creer que es de absoluta necesidad buscar un
procedimiento especial para preparar el gas hidrdjeno
dentro de los materiales que se analizan, el cual no
dejaduda alguna, tanto por la escesiva pureza de los
cuerpos que reaccionan , cuanto por la marcha mate-
rial de la operacion. (1)

430. El zinc, el hierro i el dcido sulftirico que
circulan por el comercio suelen presentar indicaciones
arsenicales sicmpre que se usa el procedimiento de
Marsh. Me he convencido de esta verdad por medio
de una‘serie de operaciones delicadas, observando que
el zinc despues de destilado indicaba tambien la pre-
sencia de aquel cuerpo. EI mejor procedimiento pa-
ra obtener el gas hidréjeno consiste, en descomponer
el &cido nitrojénico por medio del estaiio, lavar con
agua acidulada por el 4cido cloridrojénico el dxido for-
mado, luego con acido acético, i por fin con agua des-
tilada. El 6xido de estafio perfectamente puro se des-
compone haciendo una pasta con aceite de clivas i bis-

(1) En el tomo %.° pagina 16 del periddico intitulado la
Alhambra que publicé el Liceo deesta ciudad, inserté un es-
tracto del resultado de varios trabajos emprendidos con mo-
tivo del proceso de Madama Lalfarge.
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tartrato de potasa, i sujetindola a la accion del calor
en un crisol de porcelana. Por este medio se consigue
el estafio a su mayor estado de pureza, con el que se
descompone el &cido cloridrojénico tambien purifica-
do, i se consigue el hidrojeno que no me ha presenta-
do ningun indicio arseaical.

431. Sentados ya estos antecedentes, voi a descri-
bir el aparato puesto en uso para el procedimiento en
cuestion. Este procedimiento ha sido modificado por
varios quimicos de nota, sobre todo en la disposicion
particular del aparato, i en los medios de retardar la
combustion. La figura 10 del tomo 2.° presenta el que
yo he empleado en estos iltimos dias: este consiste en
un frasco bitubulado; un tubo recto que al propioticm-
po hace de tubo de seguridad, i sumerje como dos li-
neas dentro del liquidocontenidoen elfrasco; otro tubo
encorbado en &ugulo obtuso cntra en el frasco por la
segunda tubulura como una pulgada, isirve para con-
ducir el gas que se obtiene por la reaccion molecalar
que tiene lugar cn ¢, La rama larga del tubo conduc-
tor termina cn un cono truncado, itiene una vara de
lonjitud. Estandolosmaterialesdentrodelfrasco i enlo-
dadas las tubularas, se introdace por el tubo recto 4ci-
do sulftrico o cloridrojénico, segun el procedimiento
empleado para obtener el gas hidrdjeno; este forma-
do en contacto de las sastancias sospechosas, atravie-
sa algunas fibras de amianto colocadas dentro del tu-
bo conductor; luego se descompone por la aceion del
calor que produce una ldmpara de aleohol, 1el gas
quesale por el estremo se inf{lama tambien retardan-
do la combustion con un cristal o con una lamina de
cobre pulimentada. El arsénico se presenta en forma
de anillo dentro del tabo que ha sido calentado por la
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lampara, o en manchas pequefias en la chapa que ha
servido para retacdar la combustion, i en algunos ca-
sos en ambos puntlos.

Las sustancias sujetas al andlisis por medio del pro-
cedimiento Marsh, debea carbonizarse antes de intro-
ducirlas en el frasco. Esta carbonizacion se hace, se-
gun la opinion del sefior Orfila, por medio del 4cido
nitrojénico puro i a 41° de B, procurando que duran-
te la operacion no se preseate llama nicandescencia, i
que se ejecute con la mayor prontitud posible.

432, El procedimiento del doctor Orfila para la
carbonizacion de las sustancias que deben sujetarse a
la inspeccion aualitica por el procedimiento Marsh,
consiste en lo siguiente: se hace hervir durante seis
horas en unacépsula de porcelana la vicerasobre que se
pretende operar, con agua destilada a la que se le han
afiadido dos o tres granos de potasa al alcohol. La de-
coccion se filtra, se acidala por medio del dcido clori-
drojénico purificado, i se sujeta a una corriente de 4ci-
do sulfidrejénico.

Si se opera sobre el decoczumdelos miembros, sera
indispensable, antes de espounerlosal contacto del gas,
separar la grasa con el mayor cuidado i dejar enfriar
el licor; sin esta precaucion la combustion por medio
del &cido nitrico (nitrojénico) sera sumamente inten-
sa, i probablemente se perderd la totalidad del arséni-
co. Podré suceder, operando de este modo , que la di-
solucion haya presentado despues de algunos dias un
precipitado de sulfuro de arsénico i materia animal, o
bien que el precipitado esté formado solamente por es-
ta dltima sustancia, i este depdsito se recojerd con el
mayor cuidado para tratarlo por los medios analiticos
comunes a los cuerpos arsenicales. Separado el liquido
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de aquel precipitado, despues de haberlo filtrado i eva-
porado hasta la sequedad, dard un producto que se tra-
tard por el dcido nitrico concentrado (nitrojénico) pa-
ra separar el arsénico que el dcido sulfidrico (sulfidro-
jénico) no habia podido precipitar. Se desecardn ade-
mas los pedazos de las viceras cuanto sea posible por
medio de un calor moderado, despues de apurarlas por
el agua hirviendo i cuidando de no quemarlas: se pe-
saran todos los productos desecados para saber el 4ci-
do nitrico (nitrojénico) que debe emplearse para cada
uno de ellos, 1 se procederd, acto continuo, a su tra-
tamiento antes que la materia desecada absuerhala hu-
medad de la atmdsfera. En jeneral los drganos depu-
rados por el agua hirviendo no presentan indicios de
arsénico, porque este liquido habra disuelto la totali-
dad del compuestoarsenical: noobstante es convenien-
te tratarlos por el dcido nitrico (nitrojénico) para ver
si hao retenido alguna corta cantidad, por una de
aquellas circunstancias especiales que no es posible
prever ni apreciar. No aconsejo (dice el seiior Orfila)
descomponer de buenas a primeras la vicera desecada
i cortada en pedazos por cl dcido, sino hacerla hervir
con el agua. En electo, el &cido nitrico (nitrojénico)
vo puede obrar sobre un 6rgano arsenial sin que haya
una pérdida notable del arsénico que contiene; por
consiguiente es conveniente comenzar por separar
con el ayuda del agua i del dcido sulfidrico (sulfidrojé -
nico) todo el metal que este gas puede precipitar, para
que la pérdida fnevitable recaiga sobre una pequefia
porcion de materia: sin embargo, bueno es que se se-
pa que con frecuencia me ha sucedido tratar directa-
mente por el dcido nitrico (nitrojénico) isin haber he-
cha hervie preliminarmente en el agua las viceras
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de individuos envencnados por el arsénico,i que cons-
tantemente he obtenido una cantidad de metal sufi-
ciente para caracterizarlo,

Aqui presento las proporciones de 4cidoi de las di-
versas materias desecadas que me parece deben ser
empleadas en los diferentes casos.

Sangre desecada tres onzas; dcido, siete; producto
seco del decoctum de Josmiembros perfectamente pri-
vados de grasa, tres onzas; dcido, nueve.

Uncerchroi cerebelo deunadulto que pesenseis on-
zas despues de desecados, necesitan cuatro de 4cido.

Los dos pulmones desecados con el peso de cinco 1
media onzas, una libra de acido.

El corazon pesando cuando seco una i media onza,
necesita cinco de 4cido.

El higado seco de doce onzas de peso, treinta i cua-
tro de acido.

El vaso desecado de peso una onza dos adarmes,
tres 1 media de 4cido.

El estémago i el canal intestinal, ya secos pesando
tres onzas, nueve de dcido.

Los dos rifiones desecados con el peso de dos onzas,
seis de 4cido.

Lacarne muscular desecada todo cuanto sea posible
sin quemarla, con el peso de una libra i seis onzas,
cuatro libras i cuatro onzas de 4cido.

433. Se coloca la totalidad del dcido en una cap-
sula de porcelana i puesta sobre un fuego dulce, se
leanade pocoapoco i por intervalos de aminuto,tres o
cuatropedazos del 6rganodesecado; inmediatamentese
desprende el deutéxido de nitréjeno, el liquido entra
en ebulicion, i los diferentes [ragmentos no tardan en

disolverse; si a la vez se hace obrar toda la sustancia
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orghnica sobre el-feido , se formaré en muchos casos
una cantidvd abundante de espuma i la mezcla podra
ser arrojada {uera del vaso en que se opera: desde el
punto que el licor , que antes era amarillo claro, i
luego anaranjado , haya adquirido un color rojo subi-
do, i se haya inspisado suficientemente , se ve car-
bonizarse sobre una parte de la circunferencia; pero
habrd notable perjuicio en separar la cpsula del fue-
go por la misma razon que la materia sc ha ennegre-
cido por algnuos de sus puntos, particularmente por
aquellos que habian sido mejor disecados: solo debe
separse el vaso del fuego en el instante mas prolon-
gado de la carbenizacion, en el cual se presentard un
desprendimiento de humo denso, de tal manera in-
tenso en la mayor parte de los casos, que el observa-
dor verd con dificultad el carbon formado casi instan-
taneamente en medio del vaso evaporatorio , aunque
su volimen sea considerable. Despues de haber deja-
do enfriar el todo, se separa el carbon que es lijero,
quebradizo i mas o menos grasiento ; se pulveriza en
un almirez de cristal o porcelana, i se hace hervir
dnrante veinte o veinte i cinco minutos con siete u
ocho onzas de agua destilada en una evaporadora de
porcelana , para disolver el cido arsénico que ha re-
sultado de la accion del 4cido nitrico ( nitrojénico)
sobre el arsenioso que puede existir entre la materia
sospechosa. Se filtra el liquido , se introduce en un
aparato de Marsh , ensayado de antemano, i en el
cual se ha puesto agua , zinc no arsenical i 4cido sul-
furico puro. Si se forma espuma mezclada con parti-
culas sélidas, de color amarillo, rojas o negruzcas, las
cuales parten casi siempre del fondo i se elevan hasta

la parte superior , se trasiega con la mayor prontitud
Tom, 2.° 7
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todo el liquido en un embudo grande. La mayor par-
te de la espuma se queda en el {rasco con el zinc, i
basta lavarle para que salga i se quede limpio : el li-
quido que contiene ¢l embudo, el cual estd tapado
con el dedo, se divide, pasados algunos segundos, en
dos capas , la una espumosa que ocupa la superficie, i
la otra liquida que se halla en el fondo : esta se intro-
duce facilmente en el {rasco separando un poco el de-
‘do i dejando correr el liquido que esté limpio. Basta
entonces aguardar algunos minutos para que el gas hi-
dréjeno arsenicado se desprenda lentamente i vaya a
depositar , a medida que se quema , las manchas arse-
nicales sobre una cépsula de porcelana ete. Orfila tra-
trado de medicina legal : tom. 3.° (1)

%3%. Para completar el estudio toxicolfjico del
arsénico , siguniendo los trabajos de nuestro ilustre Or-
fila, debe tenerse presente que las manchas arsenica-
les pueden confundirse con las de otros cuerpos, i so-
bre todo con las que produce ¢l antimonio, que sc usa
con tanta frecuencia haciendo parte conslitutiva de
varios medicamentos.

Las manchas arsenicales son solubles en el &cido

(1) Quizd parecerd estrafio de un tratado de quimica
aplicada a las artes, entrar en pormenores sobre medi-
cina legal; pero es imposible en semejantes casos formar
prueba legal sin el auxilio del andlisis quimico, creo que
mis lectores apreciarin el estudio toxicoldjico que aca-~
bo de hacer, i estoi tan convencido de ello, que voi adi-
cionando el de aquellos cuerpos capaces de ejercer una
accion morbosa sobre la economia viviente. Unicum cer-
tum signum dali veneni est notitia botdnica tnven'i veneni
vegetalis , et andlisis chemica inventi veneni mieralis; habia
-dicho el inmortal Plenck. :
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nitrico puro a 41.° B., i dan por la evaporacion un
residuo blanco que el nitrato de plata comunica ins-
tantineamente con color rojo de ladrillo. Debe adver-
tirse que la disolucion arsenical en el 4cido nitrojéni-
co no preeipita por una corriente de gas 4cido sulfi-
drojénico.

138. Ultimamente M. Couerbe ha sido el prime-
ro que ha indicado la presencia del arsénico en el
cuerpo humano , i Orfila ha hecho ver que solo exis-
tia en los huesos. Este mismo quimico nos ha dicho
que en las exumaciones debe tenerse presente la com-
posicion elemental del terreno, porque en el caso de
contener algun arsénico cualquiera que sca su estado
de combinacion, forma una sal amoniacal con los pro-
ductos que resultan de la putrefaccion.

§2.°
Del molibdeno.

436.  Propiedades, preparacion vusos. El mo-
libdeno es infundible , isolo se le ha obtenide con
el aspecto esponjoso : en este estado, su color es un
poco mas subido que el platino, su dentidad es de 8,6
espuesto al aire libre se altera al cabo de mucho
tiempo oxiddndose solamente la superficie.

Este metal cuando se expone a la accion del calor
en contacto del aire, se oxida i luego se acidifica; ope-
racion que exije mucho cuidado , porque el molibde-
oo se inflama con la mayor facilidad. Los 4cidos sul-
[drico i nitrojénico o nitrico lo atacan , i su oxidacion

%
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se aumenta con el intermedio de un 6xido de los me-
‘tales de la primera seccion. Se combina con varios me-
tales , i en esta aligacion presenta propiedades dife-
rentes de cuando se hallaba aislado.

El molibdeno se obtiene descomponiendo el 4cido
molibdico por el calor i el carbon : no tiene usos.

§3.°

Del vanadio.

437. Historia. El primero gue presenté a la
ciencia el metal vanadio, fué D. Audres del Rio, es-
paitol , en una mina de plomo que en 1801 recono-
¢ié en Zimapan reino de Méjico, i le dié ¢l nombre
de erythronio; pero examinada mas tarde aquella sus-
tancia por Collet Descotils, dije que era cromo impu-
ro, i el descubrimiento de aquel metal queddé sepul-
tado en el olvido.

Mas tarde M Sefstrom, analizé un pedazo de hier-
ro de Suecia, notable por su extraordinaria ductili-
dad que habia sido estraido de la mina ferrujinosa de
Jaberg, i encontré un nuevo cuerpo metdlico de pro-
piedades iguales al que habia descubierto Rio, 1 le
di6 el vombre de vanadis, divinidad que veneraban los
Escandinavos. Woehler ha sido el que ha puesto [ue-
ra de duda la existencia del dcido vonadico en ¢l mi-
nerat de Zimapan.

438.  Propiedades, preparacion ¢ usos. Tiene el
vanadio el color blanco , puede pulimentarse 1 en es-
te estado es de todos los metales el que mas se pare-
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ce a la plata; se reduce a polvo con facilidad, i en-
tonces tiene el color gris ferrujinoso. Cowo sustancia
metilica conduce bien los {luidos imponderables eléc-
teico 1 calérico , se puede disolver en el édcido nitro-
jéutco o nitrico , 1 en el agua réjia , i las disolucio~
nes tienen un hermoso color aznl. Los 4vidos sulfd-
rico , cloridrojénico i flaoridrojénico no le alteran
aun cuando esten conceatradus, i se ayuda su aceion
con el calor. Este metal no se oxida, si se calieuta
hasta el calor rojo, bajo la intervencion de un hidrato
alcalino.

El vanadio se obtiene por el procedimiento que
Mr. H. Rose ha presentado para el titano. No tiene
usos.

§ &.°

Del cromo.

%39. Propiedades , preparacion i usos. El cro-
mo fué descubierto por Mr. Vauquelin en 1797 ; en
el mineral que se conoce con el nombre de plomo 70-
jo de Siberia, es sélido de &olor gris blunquecmo'
su dareza e‘xtn\ordmarm , capaz de puhmentaru\ in-
fundible’a la forja i con ‘fa densidad de 5,90. El cro-
mo s: ha combinado con el {6sforo, el aw(re 1 el clo-
ro : los alcalis por via seca lo atacan con facilidad,

los dcidos fuertes no tienen accion sobre él aun
cuando intervenga el calor. '

Este metal se halla en la naturaleza formando par-
te constitutiva del mineral arriba indicado ; tambien
se halla al estado de cromuro de hierro; se prepara
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descomponiendo a un alto grado de calor una mezcla
de éxido de cromo i de carbon molido. Cuando puro
no tiene usos.

§ 5.°

Del tingsteno o XTolfram.

A%0. Propiedades, preparacion ¢ usos. Descu-
bierto por Schéele el acido tungstico en 1780 en un
- mineral llamado Scheelin calcdreo ; poco se tardé pa-
ra que D. Fausto Elhuyat director de minas en Mé-
jico i despues uno de los fundadores de nuestra es-
cuela i dirsccion jeneral de minas, aislase el radical
del écido que desde luego fué designado con el nom-
bre de tingsteno. Este metal tiene el color gris, es
dificil de fundir, se presenta en masa esponjosa, es
granujiento i susceptible de pulimentarse : su densi-
dad es de 17,6, se oxida con facilidad durante la cal-
cinacion , no se altera por los 4cidos sulftrico i clori-
drojénico, i se acidifica por el contacto de los éci-
dos nitrojénico o nitrico 1agua rejia. Los alcalis con
el influjo del aire i del calor le acidifican i se combi-
nan con el nuevo 4cido dando nacimiento a una sal.
El tingsteno se combina con todos los metales me-
nos con el hierro, i les comunica mayor grado de
dureza. — Preparacion. Este cuerpo se prepara en
los laboratorios haciendo obrar una limina de zinc
sobre una disolucion de tungstato de amoniaco ; el

metal se precipita al estado pulverulento. Cuando pu-
fo no tiene usos.
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§6.°

Del colombio o tantalo.

441, Propiedades , preparacion ¢ usos. El co-
lombio fué deﬁ:ubierto por Mr. Hatehett en 1801;
otros creen que Ekeberg fué el primero que le cono-
cié bajo el nombre de téntalo , se ofrece en una ma-
sa esponjosa , algo brillante, es infundible con la for-
ja, no se altera por el contacto del aire a la tempe-
ratura ordinaria; pero arde como si [uera carbon con
el ayuda del calor rojo. Los &cidos sulldrico, nitro-
jénico o nitrico i cloridrojénico, no tienen accion so-
bre él: se disuelve en el 4cido fluoridrojénico i es ata-
cado por el cloro i el azufre que se unen con ¢l. El
colombio parece que se combina con todos los meta-
les. — Preparacion. Mr. Berzelius para preparar el
colombio , prefiere tratar el fluoruro doble de es-
te metal i potasio por el mismo potasio. Coloca
el fluoruro doble i el metal potasio dentro de un tu-
bo de cristal por capas alternativas , calienta luego la
mezcla con la ldmpara de alcohol ; i despues de la
combustion se encuentra formado un fluato de pota-
sa i el colombio al estado metélico. Para separarle de
la masa obtenida , se trata el todo por el agua desti-
lada, hai un lijero desprendimiento de gas hidrdjeno
debido al exeso de potasio, i el colombio se preci-
pita en el fondo del vaso. No tienen usos.
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§7.°
Del antimonio.

442.  Propicdades , preparacion © usos. Parece
que el descubrimiento del antimonio data del siglo
décimo quinto , i su preparacion fué descrita por pri-
mera vez por Basilio Valentin, en una obra iutita-
lada Currus triumphalis antimonii. Tiene el color
blanco gris, su tejido laminoso , le caracteriza un
olor isabor particular , es quebradizo, de poca tena-
cidad , capaz de cristalizar i su densidad 6,7. Kl an-
timonio funde a la temperatura roja, se volatiliza ba-
Jo una corriente de un cuerpo gaseoso, puede oxidar-
se al contacto del aire i con el ayuda del calor.

El oxijeno ni el aire cuando secos tienen accion
sobre el antimonio; el [4sforo, el azulre, el selenio,
el cloro i el iodo se combinan con él, i otro tanto su-
cede con casi todos los metales. ‘

El antimonio se halla en la naturaleza al estado
nativo , combinado con el azufre i con el oxijeno i a
veces con los dos cuerpos a la par. — Preparacion.
Este metal casi siempre se extrae del sulfuro de an-
timonio que con tanta abundancia se halla en la na-
turaleza. La operacion consiste en calcinar el mineral
para trasformarle en éxido , afiadiendo durante esta
operacion una sustancia caliza , i luego descomponer
el nuevo éxido formado por el carbon i el calor. —
Usos. El antimonio es uno de los elementos que se
usan para el metal de los caractéres de imprenta; com-

URANO. _wu.
hinado con el cloro forma la manteca de anumon;o,.
con el oxijeno el antimonio diaforético , es uno de los

principios del emético, ete.

S 8-0

Del urano.

443. Propiedades , estado natural, preparacicn
tusos. El urano fué descubierto por ]\lapmtl‘\ )c‘n
1789, en un mineral Hlamado pe'uh[{lm'ula: su ﬂhptl(—
to fisico es diferente segun el procedimiento que sej \l‘a
seguido para prepararle; asi es, que cuando se ha «rues_-
compuesto el oxido por el calor 1 el carbon , se pre-
senta en una masa esponjosa, de color algo gris, 1
con alguna brillantez metz’nli.cn; pero si se ha red:lf:l—
do el éxido por el gas hidrdjeno , entonces es pu v?-
rulento i de color pardo oscuro. De cualquier modo
el urano es infundible i sin accion sobre los fundos
sulldrico i cloridrojénico. — Estado natural. Bl ura-
no se halla en la naturaleza combinado con el oxijeno,
el fésfovo i el cobre. — Preparacion. Se oblieve por
los dos procederes que dejo indicados: hasta hoi no se
ha asado en ninguna operacion industrisl.

§9.°
Del cerio.

kL&,  Propiedades , preparacion ¢ usos. El ce-
rio fué descubierto por M. M. Hisinger i Berzelius en
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1804 : algunes piensan que Klaproth le conocié con
el nombre de ockroila. Es sélido, mui quebradizo,
laminoso , de color algo blanco , funde con facilidad,
se combina con el oxijeno en dos proporciones dis-
tintas , i se inflama en contacto del vapor del azufre
o del cloro. — Preparacion. El cerio en los labora-
torios se prepara descomponiendo el éxido puro por el
carbon , ayudando laaccion quimica por medio de una
temperatura elevada. No tiene usos.

§ 10.

Del lantano.

445.  Ellantano ha sido descubierto por Mr. Mo-
sander en un mineral llamado cerita, que se halla en
Bastanas ; se le di6 este nombre que significa ocul-
to: se obtiene calcinando el nitrojenato o nitralo de
cerio , que resulta de la accion del 4cido nitrojénico
sobre aquel mineral preparado de antemano ; tratan-
do el residuo por el mismo 4cido estendido con 100
veces su peso de agua destilada, i el producto que
resulta por el metal potasio. El estudio de este metal
es aun incompleto, i por lo tanto lo he colocado a
continuacion del cerio con quien se halla unido en
la naturaleza. El mismo quimico acaba de anunciar
a otro cuerpo metdlico en el mismo mineral que le

ha dado el nombre de Didymo, que equivale a decir
Jemelo.
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§ 11.

Del titano.

k46. Propiedades , preparaciont usos. ~Apenas
fué anunciada la existencia del 4cido titénico por Gré-
gor relijioso de Menakan cn 1791, i demostra'da sa
existencia por Klaproth en 1795, poco se tardé para
ue Wollaston presentase el radical titano extraido
del hierro colado obtenido con altos hornos alimenta-
dos con el carbon mineral. Tiene el titano el color
rojizo que se confunde con el sulfuro de hierro, sc
presenta cristalizado , ¢s excesivamente duro, buen
conductor de la electricidad i sudensidad de 5,3.—
Preparacion. Este mectal sc prepara descompouien-
do el éxido por el calor i el carbon : no ticne usos.

§ 12.

Del bismuto.

A4T. Propiedades , preparacion ¢ usos.  El bis-
muto fué conocido cn otro tiempo con el nombre de
estaiio opaco , se ignora quien lo descubrid, i solo se
hace mencion de él en un tratado de Agricola que da-
ta de 1520. Este cuerpo es sélido , de color blanco
rosiceo , i de poca brillantez metélica ; es algo ddc-
til, puede doblarse verias veces en distintas direccio-
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nes sin romperse , i su densidad es de 9,83.

El bismuto funde a 247° cent., cristaliza por en-
friamiento en cubos regulares » 1 cuando se halla der-
retido puede verterse sobre un papel sin quemarlo :
este m=tal se oxida con facilidad a una temperatura
elevada, formando solamente un oxido, i durante es-
ta accion quimica se desprende una hjera llama : no
descompone el agna , i puede combinarse con el fGsfo-
ro, el azafre, el selenio, el cloro , ¢l iodo i con mo-
chos metales. — Preparacion. El bismuto se obtiene
purificando con una simple fundicion; el que se halla
en la naturaleza al estado nativo. Sirve pura preparar
el sub-nitrojenato o nitrato de hismoto. No tiene usos.

§ 13.

Del cobre,

A48.  Propiedades. El descubrimiento del cobre
remonta a los primeros siglos del universo , i su nom-
bre deriva dol latin cuprum que proviene de (fpria con
el cual se distinguia la diosa Venus; pero seignora
quien fué el primero que lo conocié. Moises en el
Deutorondmiv al hablar de la ticrra prowmetida ; in-
dica las vicas minas que los judios hallardn en aque-
llas montanas de montibus ejuseris metalla fodinu-
tur. Se sabe que los monumentos Ejipcios tenian gran-
des estituas de cobre; Homero cita el bronce em-
pleado para la fabricacion de las armas que se usaban
cuando el sitio de Troya, cada dia se hallan en ex-
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cavaciones monedas i medallus de cobre , i los roma-
nos nos manifiestan tambien la antigiiedad de este
metal. o .

El cobre es sdlido , tiene el color rojo i un olor 1
sabor desagradable ; despues de l’unduio, su densidad
es de 8,83, funde a 27.° pirométricos ,'sg‘vo\a‘h!lz_a
bajo una corriente de aire , i cuando esta bien dividi-
do arde acercindole un cuerpo inflamado como si fue-

esca. )

" ()Z.alentado al contacto del aire se oxida, i parte del
nuevo 6xido se convierte en carbonato : puede com-
binarse coo el fosforo, el azulie, el selenio, el cloro,
el iodo i casi todos los metales. _ .

El cobre obra con enerjia sobre los &cidos nitrojé-
nico o nitrico, nitrojenoso o mtroso , sulfirico etc.;
los dlcalis tambien le oxidan cuando el fendmeno tie-
e lugar con el aire atmos{érico. Muchas veces el pro-
toxido de cobre se combina con el mismo metal en
proporciones distintas, I constituye un cobre de co-
Jor mas subido , tal es el cobre roseta del comercio,
que Mr. Margerin ha analizado i ba lmlludo‘, que con-
tiene sicte por viento de 6xido en la superficie i Lres
i medio en ol interior.

449.  Estado natural ¢ extraccion.  El cobre se
encuentra eo la natursleza de tris maneras dxstmtns:;
al estado nativo, combinado con un cuerpo no meta-
livo, i al estado salino : estos tres modos de mexxsm:
se hallan wodificados por varios cuerpos estrafios , i
entonces coustitayen uua infinidad de variedades de
wenas cobrizas que la mineralojia distingue con nom-
bres diferentes. La metalurjia solo aprecia el cobre
nativo, el oxidulado , el deuléxndue el carbonato ila
pirita cobriza. Sucede con frecuencia que el cobre na-
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tivo viene unido con el deutéxido, i en algunos ca-
sos mezclado con el carbooato puro o hidratado que
la mineria distingue con los nombres de malc;quila
1 verde montasia.

Esm,clgse de mincrales suelen hallarse entre las ro-
cas gneissicas i el mica esquistoso. El sulfuro o pirita
cobriza es el que constituye masas de mayor conside-
racion. Los minerales cobrizos i en particular el sul-
furo , deben esperimentar una calcinacion preliminar
para que se desprenden todos los cuerpos voltiles, i
operar luego sobre el dxido. Esta calcinacion se veri-
fica al aire libre, o en hornos de reverbero segun la
posicion del mineral; siempre sera util calcinar los
sulfuros al aire libre, i los otros minerales con hor-
nos apropiados : sin embargo , si la mena es el carbo-
nato i estd puro, puede suprimirse esta operacion pre-
liminar.

El producto que resulta de esta operacion es trata-
do por ¢l calor i el carbon en hornos destinados para
este objeto, afiadiendo para facilitar la fundicion cier-
ta cantidad de materia cuarzosa o caliza, segun la na-
turaleza quimica de la ganga que acompaiia el mine-
ral: esta cantidad la determina una operacion anali-
tica que se hace de antemano. El éxido de cobre se
reduce por los dos ajentes indicados, i en el caso de
ir acompaiiado de algun hierro, se une con el fun-
dente para convertirse en escorias.

Los hornos que estan en uso para estas operacio-
nes, son de reverbero o de manga, i el producto me-
tilico puede ser un cuerpo llamado mata , o el cobre
puro: en el primer caso es indispensable afinarlo.

Los hornos de manga se destiuan a la reduccion
de los éxidos i carbonatos puros, i el wejor de los in-
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ventados hasta el dia, se debe a Mr. Margerin (fig. 11

tom. 2.°).
Este horno consiste en un maciso de mamposteria

consolidado con recios travesafios de hierro, 1 reves-
tido en el interior con una capa o camisa de goeiss,
que se renueva cada campaiia. Su figura cuando estd
recien construido, es la de un peralelipipedo, i luego
adquiere la de un elipse mas o menos perfecto.

La cara interior estd construida de ladrillos re-
fractarios , i tiene en la parte superior una abertura
suficiente para introducirle las carges : esta abertura
i la boca del horno estan abrigadas por un maciso de
mamposteria, i tiene su correspondiente chimenea.
Delante del horno se obscrva una plata-forma lijera-
mente inclinada hecha con buena brasca, al centro
de la cual est4 el pocete o recepticulo donde se reu-
pen el cobre i las escorias, llamado pocete de ante-fo-
gon. Hai en el fondo un canal para cstablecer co-
municacion con la vasija de recepcion , el cual du-
rante la operacion estd tapado con un tarugo de ma-
dera. El aire es producido por un grande fuelle mo-
vido por cualquiera fuerza mecénica, o bien por una
rueda de paletas de wna vara de didmetro, llamada
ventilador.

El mineral picado, lavado i mezclado indistinta-
mente para obtener una riqueza media de 25 a 28
por ciento, se carga por capas alternativas con el
combustible , i se hace una carga cada hora cuando el
horno estd en buena marcha. Durante la operacion
se deben examinar cuidadosamente las escorias ; es-
tas pueden ser negras , rojas i azules; las dos prime-
ras provienen de la combinacion de un exeso de cobre
en cl acto de presentarse en el estado metalico , las
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tltimas aun cuando tambien tienen algun metal , es
en pequeda cantidod 5 de suerte que el fundidor pro-
cura que siempre salgan de color azul.

El director facultativo varia el estado fisico-quimi-
co de las escorias , modificando las materias que cons-
tituyen las cargas.

Cuando por medio de un horno de reverbero, o por
la impureza del mineral, sise opera con hornos de
manga , se ha obtenido la mata , debe procederse a la
afinacion , cuya operacion se divide en dos partes: la
primera consiste en calentar aquel producto metélico
sin llegarle a fundir hasta que por medio de una
corriente de aire se ha oxijenado la materia [erruji-
nosa (1),1 se ba desprendido todo el azufre por su-
blimacion o por la acidificacion ; esta primera parte

(1) En el pirrafo 3.0 cuando se hablé de las mdqui-
nas soplantes (400) que estin en uso, no presenté cilen-
lo alguno para saber la cantidad de agua que se consn-
mia en un drbol puesto en marcha. En una brillante me-
maoria que tengo a la vista escrita por el profesor de ar-
quitectura D. J. Pugnaire hablando de las trompas dice
asi «Cilculo del gasto de agua de cada drbolen su mayor
actividad o cuando los tapones estan enteramente levan-
tados. El gasto de agua en cadasegundo, serd la que pa-
s¢ en este tiempo por Ia seecion inferior del tramo de
paso, i lo dard la formula jencral de hidrodindmica
G=(S x V5 ;7) ¢, en la cnal G representa el gasto de
agua por segundo en pies cubicos espaiioles; la superti-
cie de la seceion inferior del tramo de paso, que en Ia
trompa comun ¢s de 0,24 pie x 0,68 pie=0,163 pie cua-
drado : g sera la gravedad espeafica, cuyo valor variard
segun la posicion fisico~jeogrifica del punto donde se
opere. Para Granada serd g=33,075 i puede tomarse en
jeneral como término medio g=53,096; h sera la ltura
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se puede considerar como una verdadera cementacion.
Cuando la mata ha sufrido esta primera operacion,
se vacia en moldes de arena, i se libra al comercio
con el nombre de cobre abollado o empollado. La se-
gunda parte debe considerarse como la afinacion pa-
ra trasformarle en cobre roseta; para ello se hace
fundir de nuevo en un horno de reverbero , procu-
rando escorificar el hierro que aun contiene. De todos
modos dtil serd advertir, que la fundicion de las me-
nas cobrizas es mui complicada a causa de hallarse
mui impuras, pues solo por medio de fundiciones i
calcinaciones repetidas , se consigue obtener el cobre
puro.

450. Usos. El metal cobre bien conocido de to-
do el mundo, es la base de los latones, desde el lla-
mado stmelor hasta el azdfar o cobre amarillo; tam-

del agua desde su nivel hasta la seccion inferior del tra-
mo de paso, cuya altura es en la trompa en uso de 5,3
pies ; ¢ coeficiente de reduccion por la contraccion de la
vena fluida , que en las trompas con ajustes cénicos con~
verjentes es, segun repetidas esperiencias, ¢=0,92. Si
en vez de las letras sostituimos sus valores se tendrd la
formula G=(0,163 V3535055 5.5) 0,92 i practicando las
operaciones indicadas resulta G==2,94 pies cibicos de
agua por cada segundo de tiempo en un solo drbol. El
peso de cada pie cubico de agua es de 47 libras proxi-
mamente, de donde resulta 2,94 x 47==138, 18 libras de
agua por cada segundo, i como cacn de una;altura de
26 pies, el gasto de agua de un segundo en cada drbol
representard una fuerza motriz de 138,18 libras ele-
vadas a 26 pies, o de 3392 libras elevadas a un pie en
24 horas, lo que equivale a la fuerza diaria de 3,45 ea-
ballos espafioles.”
3



114 METALES.
.bien constituye él-bronce si-se une con el estano; se
«construyen artefactos i vasijos de arande utilidad; for-
ma parte constitutiva de las cenizas azules, el verde
dngles, la caparrosa azul o vitriolo de Chipre, los eris-
tales de venus, el cardenillo, ¢l agua celeste cte.;
unido con la plata.i el oro baja su leii da nacimiea-
to a compuestos mas fundibles Hamados soldaduras ele.

§1h

. 'Dc‘l teluro.

k31, Propiedades, preparagion ¢ usos. El tela-
ro fué descubierto por Mr. Miller en 1782, de wn
mineral de oro i telaro que se hallé en las mmals.de
Transilvania; se le did el nombre de oropr‘qblemanco,
oro blanco ete., hasta que Klaproth cstudié sus pro-
piedades i le denomino teluro derivado de tellus que
significa tierra, ' o o

Es un metal blanco azulado , laminoso, quebradizo,
isudensidad de 6,137. Funde a una temperatura bas-
tante elevada , i se volatiliza con facilidad. El teluro
se combina con el cloro, el azulre, ¢l [Gsforo, ¢l se-
lenio , el hidréjeno i con varios metales. Se ha ha-
llado ademas en Noruega unido con el selenio, 1 en
Connecticut en América. ’

Se extrae convertiendo en déxido el teluro natural,
separando los cuerpos estrafios que estan mezclados
con el 6xido , i reduciendo este 6xido por el calor 1 el
carbon. El teluro no ticne usos.

PLOMO. 118

§ 15,

Del plomo

452, Fropiedades. El plomo conocido de los an-
tiguos con cl nombre de Saturno, es uno de aque-
llos cuerpos que se ignora quien {ué el que lo descu-
brié. Es un metal sélido, de color gris i azulado,
blando, con un olor particular i su densidad de 11,445
cuando estd purilicado : funde a 317.° cent., se vola-
tiliza a la temperatura blanca, i se deja batir i Jami-
nar con facilidad.

El plomo a pesar de ser tanblando se le abren va-
rias grietus, cuando por mucho tiempo se halla espues-
to a la accion del martillo. Este fendmeno es jeneral
a todos los metales diictiles i maleables, i se evita re-
cociéndolos i dejindolos enfriar con lentitud; mas co-
mo el plomo se derrite antes que enrojezea, ha sido
menester buscar otro medio que produzca el mismo
efecto , el cual consiste en mojarlo i dejarlo secar a
un calor moderado.

En la prictica se nota un fenémeno que me ha
llamado la atencion. El plomo se grietea cuando se
estiende en ldminas o s¢ bate por el simple choque
del martillo ; el calor que desenvuelve la percusion ir-
regular , no es suficiente para dilatar las moléculas
metilicas de un modo uniforme; pero si la accion me-
cinica es producida por la hilera o el laminador, donde
a la vez todas las partes del plomo sufren con igual-

dad la misma accion , entonces se calienta uniforme=
*
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mente i este calor suple al recocido ; de suerte que se
estiende en grande chapas o adquiere la figura de tu-
‘bos de bastante lonjitud , sin que se note aquel agrie-
tamiento, ni sea menester recocerlo: en el primer ca-
so el calor desenvuelto i el aumento de superficie son
irregulares , mientras que el segundo sigue un drden
uniforme.

El plomo calentado con enerjia con el contacto del
aire, arde con una llama particular i visible; puede
unirse con el oxijeno en tres distintas proporciones,
se combina con el {dsforo, el azufre, el selenio, el
cloro , el iodo i con muchos metales.

483. Estado natural ¢ estraccion. El plomo se
halla en la naturaleza bajo tres estados diferentes,
tales son al estado de 6xido , combinado con un cuer-
po no metélico i al estado salino. Los éxidos de plo-
mo son mui raros i poco conocidos de los mineralo-
jistas ; pero bajo el aspecto de salfuro es mui abun-
dante, 1 forma una parte de la riqueza del reino de
Granada : tambien se encuentra constituyendo sales
entre las cuales el fosfato i el carbonato merecen par-
ticular mencion.

La Espana entrega al comercio sobre 1,500.000
quintales anuales de plomo reducido al estado metélico
o en galera, estrayéndose casi todo de los ricos i abun-
dantes criaderos de sierra de Gédor reino de Grana-
da. Tambien se halla en la sierra de Lijar en la mis-
ma provincia, i en Falcet i el priorato en Catalufia.

Los hornos usados antiguamente para descompo-
ner ¢l alcohol o galena, eran lijeramente cono-trun-
cados , segun la descripcion de nuestro célebre Barba,
i {ueron llamados hornos castellanos. El mineral i el
combustible, se cargaban por cupas alternando entre
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si, iel plomo a medida que se iba presentando, se
recojia en un recepticulo o pocete construido en el
plano del horno para vaciarlo en moldes de barro co-
cido.

En el dia se han introducido los hornos de rever-
bero , puestos en uso por primera vez en las fabricas
inglesas , i luego jeneralizados ea Espafia i Francia.
En algunos establecimientos lavan el mineral 1 le aiia-
den un fundente en el acto de la reduccion, i en otros
lo tratan iomediatamente por el calor sin hacerle es-
perimentar ninguna operacion preliminar; esto de-
pende de la pureza de la mena i del método de es-
traccion.

Cuando la galena se dispone para ser entregada al
fundidor, se divide en dos o tres montones, segua su
diferente grado de riqueza; pero cunando sale tan pu-
ra que no neccsita reconocerse , se pone en un solo
monton. El mineral es picado en pequeiios pedazos
del grosor de nueces poco mas o menos , i luego gar-
billade para separar el sclilich o menudos pedazos.

Para la reduccion del plomo se usa del horno lla-
mado a la escocesa inventado por Mr. Puoir; el mine-
ral debe calcinarse antes, para que el sulfuro de plo-
mo se convierte en sulfato i en 6xido : esta calcina-
cion se verifica con hornos de reverbero. El producto
se descompone luego con aquellos hornos , i el plomo
que resulta se vierte en moldes para librarlo al co-
mercio.

Sea cual fuere el sistema que se sigue para la ex-
traccion del plomo , se obtienen una cantidad abun-
dante de escorias que pasado algun tiempo se refun-
den en hornos llamados de pava, i dan una porcion de
metal , que ademas de cubrir los gastos deja una ga-
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nancia mayor que la que corresponde al capital inver-
tido.

En cl dia los escoriales han 1lamado la atencion de
los mineros i fabricantes. El campo de Cartajena, Al
mazarron i puntos inmediatos , prestan abundantes
depésitos de escorias , llamadas horruras , las cuales
alimentan un nimero considerable de hornos. Algu-
nas de estas escorias suministran , segun mis anélisis,
hasta ua 18 por 100 ; pero en jeneral solo se les sa-
ca del 10 al 12. De cualquier modo puede asegurar-
se , que estos abundantes escoriales son un nuevo ra-
mo de riqueza , i segun mis apuntes del viaje que he
hecho en el mes de diciembre de 1845, se podra cal-
cular el plomo que entregan al comercio en unos
200.000 quintales. Los hornos que se usan son los
de manga lijeramente modificados , empleando el co-
que como combustible.

45%. He visitado hace pocos dias una [4brica de
fundicion con hornos de reverbero estableeida cerca
de Velez-Benaudalla , provincia de Graoada, i he te-
nido ocasion de admirar la maestria i desembarazo
con que practican nuestros obreros las complicadas
operaciones de la metalirjia del plomo.

Este horno se ve representado en las figuras 11 1
12 tom. 2.°,i su construccion hecha con ladrillos
refractarios se halla a cargo de un albaiil del pais.
Tiene tres operarios que se renuevan en cada fundi-
cion , uno destinado al hogar con 6 rs. de jornal, otro
en la puerta del foco llamado ayudante , con igual re-
muneracion , i el maestro que hablando en rigor esel
unico que trabaja durante la reduccion , al que se le
dan 10 rs. En el horno con las dimensiones que tie-
ne el que indican las figuras, se cargan 70 @ de ga-
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lena sin dividir, i tal cual se baja de las:minas, 1 des-
pues-de. 6 a 7 horas de trabajo, sc.recoje una canti-
dad de plomo que corresponde término medio al 60
por 100. Tan luego como el mineral se halla en la
plaza de fundicion’; se activa la accion del calor: un
hamo denso sc presenta , i desde luego aparecen.va--
rias gotitas de plomo metélico. El maestro por me-
dio de una larga palanca de hierro , o bien con el ga-
rabato amontona-el mineral, procurando menearlo pa-
ra que todo estd espuesto a la accion de la Hama; el
plomo corre a reunirse en el crisol que se halla fren-
te la puerta de trabajo, donde se mantienc fluido por
medio.de-alguna lefia que se quema de cuando en.cuan-
do. No es posible fijar con exactitnd los verdaderos
periodos de esta operacion , al menos segun yo la he
visto i cxaminado; el waestro trabaja continuamente
revolviendo el mineral , este sedescompone con abun-
dante desprendimiento de dcido sulfuroso i azufre en’
vapor , el plomo metélico sc recoje en el crisol , b
cuando se ha terminado la operacion , lo que se co-
noce por ¢l endurecimicnto de las escorias antes cast
flurdas i por la falta de plomo metdlico, se pasa el
plomo en ¢l pocete de ante-fogon consteuido con cha-
pones de hierro colado. En la superficie metdlica se
forma por el contacto del aire una cantidad abundan-
te de 6xido de plomo, el cual se reduce con alguna
lefia menuda que se quema sobre esta superlicie.
Cuando el plomo ha adquirido una temperatura. apro-
piada, que se conoce introduciendo en la masametd-
lica un mechon de papel que no deberd inflamarse,
pasa con una cuchara de hierro a [os moldes dispues-
tos convenientemente para este objeto. Durante esta
operacion , el fogatero mantienc en actividad la la-
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ma del foco, i consume unas 48 cargas de lefia de
monte bajo, de las que una tiene tres haces. Como
empleados hai ademas un fiel i un encargado con el
nombr'e de sobrestante. °

458.  Los mineros dan a la galena o slcohol nom-
bres diferentes segun su testura i compactividad; asi es
como se distinguen el alcohol de ojo de perdiz de luz
de hoja, acerado etc., segun tiene el grano de su te..
jido mas o menos grande , redondo o aplastado , en
hoja o unido i oscuro. El sulfuro de plomo va siem-
pre acompaifiado de alguna cantidad de plata , que el
quimico aisla por medio de la copelacion, i qfxe cuan-
;io (;:sta cantidad es suficiente para comp’ensar el cos-
t;)ferz.las operaciones , se dice que el plomo es arjen-
_ Un error craso ha cundido entre los llamados inteli-
Jentes, que he visto sostener como axioma ; pero que
la esperiencia ha probado lo contrario. Algunos crgen
que el tejido del sulfuro de plomo es un signo carac-
teristico capaz de sefialar de un modo indis?)utable su
naturaleza arjentifera : asignan como tales, aquellas
galenas de testura granujienta i opacas; p,ero poseo
algunos alcoles de Sierra Almagrera cu,yo tejido es
de grandes hojas, i que son los mas ricos que ha pre-
sentado esta sierra. Se puede asegurar 5 ln g

T _ g que si la gan-
ga que acompaiia el mineral es baritica, el sulfuro de
plomo sera en jeneral arjentifero. ’

Nosotros hemos podido dar la lei en los plomos a
todos los mercados de Europa; pero nuestros mine-
ros poco précticos han saqueado con sus labores el
abundante criadero de Sierra de Gador , han estraido
cantidades enormes de mineral, bajand’o su valor con
su mucha abundancia. Estas labores mal establecidas
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i que no temo llamarlas de rapifia , han impedido
tambien reconocer i estudiar la posicion jeoldjica del
mineral , creyéndose jeneralmente que se halla en la
Sietra de Gador en bolsada, pero yo le considero co-
mo un grande i poderoso filon.

ko los Estados Unidos , las minas de Missouri han
llegado a entregar al comercio sobre 700.000 quin-
tales de plomo anusles; i aun cuando se diga que es-
te mineral es impuro, siempre ocasionard alguna quie-
bra a nuestros alcoholes.

456. Usos. Bl plomo tiene grandes aplicaciones
a la industria ; las principales que deben citarse son
las siguientes: su abuudancia i fa facilidad con que to-
ma todas las figuras que se quieren , le ha hecho un
excelente cuerpo para varios usos hidrauticos ;5 se ha-
cen tubos de conduccion , sirve para cubrir los edifi-
cios , pequefios cances etc. Ls uno de los ingredien.
tes do la soldadura de los hojalateros 5 i forma la ba-
se del albayalde, sal de saturno , estraclo de este cuer-
po, litarjirico , mivio , azarcon, i de otraiufinidad de
sales i productos quimicos. ,

La medicina usa del plomo indirectamente en va-
rios medicamentos , como en el agua blanca , en el
emplasto de diapalma, en el ungiiento de saturno etc.
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ARTICULO 6.°

DE L0S METALES DE LA QUINTA SECCION.

§1.°
Del mercurio.

487. Propiedades. El mereurio se presenta li-
quido a la terperatura i presion ordinaria, adquiere el
estado sélido a 39, 8.° cent. debajo del cero, i en-
tonces cristaliza en octaedros semejantes por.el aspec-
to a la plata : tal como le vemos jeneralmente liene
el color blanco azulado , sin olor ni sabor, su densi-
dad de 13,557, i obra con tanta encrjia sobre la eco-
mia animal , que puede producir una salivacion abun-
dante , aftas en el interior de la hoca , i un temblor
nervioso. .

El mercurio hierve a 380.° cent. ise volatiliza a
360.° cent. Cuando por una disminucion de tempe-
ratura se ha solidificado , i se pone en contacto de la
mano o de otro drgano , produce una sensacion igual
a la quemadura de un cuerpo candente , porque ro-
ha con la mayor velocidad una cantidad grande de ca-
lor al cuerpo con quien estd en comunicacion. El mer-
curio se volatiliza a la temperatura i presion ordina-
ria, pero cuando por el efecto del calor ha adquiride
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el estado de gas no permanente , tiene la densidad de
7,976, i se condensa a cero grados.

En contacto del aire atmosférico no se altera si
aquel se halla perfectamente puro, pero si tiene algu-
na cantidad de vapor acuoso, lo que sucede comun-
mente se manifiesta su oxijenacion por una pelicula
solida que sobrenada. Este metal se combina con el
gas oxijeno i da orijen a dos Oxidos distintos , i con
el azulre , el selenio, el cloro, el bromo, ¢l iodo i
casi todos los metales.

488. FEstado natural ¢ esiraccion. El mercurio
fué conocido de los antiguos con el nombrede plata-
viva, i mas tarde con el de azogue. Esta sustancia
metilica se halla perfectamente pura, pero en jene-
ral combinada con el azufre formando un sulfuro de
mercurio que se conoce con el nombre de cinabrio i
aun de bermellon , por su hermoso color encarnado:
tambien se ha encontrado unido con la platai con el
cloro en cortas cantidades. Solo en los terrenos me-
tamérficos o de transicion , i entre sedimentos mas o
menos alterados por una masa plutonica , es donde se
han encontrado los minerales mercuriales. El rivo e
inagotable de Almaden cuya antigiiedad se oscurece
con el esplendor de las conquistas de los romanos, es
la primera mina del Orbe; en Idria, en la Carniola,
habia tambien otro criadero inutilizado en el dia por
una repentina inundacion ; Guancavélica en el Perd
presentd asimismo alguna porcion de mineral mercu-
rio ; pero estas minas quedaron arruinadas por fa ma-
la direccion de las labores. En la provincia de Caste-
llon de la Plana cerca el puehlo de Chova; en Ba-
yarque i Tijola provincia de Almeria; en Castell se-
rd en Cataluiia ; en Lérida; cerca del limite de Cas-
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tilla i Aragon término de Campilloen el collado lla-
mado de la plata ; en la Sierra de Albarracin i en As-
tarias se han presentado indicaciones de mineral de
mercurio , algunas de las cuales gomp las de Bayar-
que descubiertas por mi (1) debeg,dlamar la aten-
de los intelijentes i aun de las empresas. — Se en-
cuentra ademas el mercurio en Hungria , Transilva-
na, el Ducado de Dos-Puentes, en la China, i en
el Japon.

En tiempo de los romanos solo se estraian de Al-
maden la caotidad de diez mil libras de bermellon que
se conducia a Roma. Segun los datos histéricos que
presenta el Excmo. Seior D. Rafael Cavanillas Direc-
tor jeneral de minas en su memoria sobre las de Al-
maden , no se tienen conocimientos ciertos acerca de
la historia de este criadero. Parece que se puede ase-
gurar como evidente, que los romanos i los arabes dis-
frataron estas minas , sin que se haya hallado indi-
cio alguno que remonte su disfrute al tiempo de los
fenicios. Lo cierto es que hasta el afio 1512 se igno-
ran las labores practicadas i los productos que rindie-
ron, desde cuya fecha hasta 1525 solo recibié la ha-
cienda quinientos quintales de azogue. Circunstancias

(1) D. Pedro Rodrigucz oficial retirado en Bayarque
descubri6 en 1834 algunas indicaciones mercuriales ; su
descubrimiento se crey6 una quimera, i quedé sepulta-
do en el olvido hasta que a dltimos de 1843 fui a visitar
este criadero , ordené algunas labores de reconocimien-
to, hallé datos dignos de atencion, escribi una memo-
ria, se organizaron varias empresas, i he sacado de en-
sayos practicados con el mineral , tal cual sale de la mi-
na, cantidades de mercurio de grande consideracion.
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particulares que no deben ocultarse al lector , produ-
jeron a pesar de la riqueza de las minas de Almaden,
la necesidad de darlas en arrendamieanto a los condes
Fugars, quienes despues de concluido el contrato en
1563, continuaron en la administracion de las minas
poniendo en Sevilla cada caiio mil, dos mil, hasta cua-
tro mil quintales de mercurio que el gobierno paga-
ba a precios convencionales. En 1.° de enero de 1646
se encargd de nuevo la hacienda en sudireccion facul-
tativo-econdmica , ignordndose las cantidades de me-
tal que aquellos alemanes pudieron estraer de las es-
presadas minas. Las labores de los condes fueron
abandonadas en épocas diferentes , i las actuales lla-
madas el Pozo i el Castillo datan de principios del
siglo XVII; en 1758 un incendio espantoso arruiné
trabajos de consideracion, hubo hundimientos , una
inundacion jeneral , i las funestas consecuencias de
semejantes catdstrofes ; varios infelices fueron vic-
timas entre aquellas ruinas. Desde el afio de 1770,
el producto de estas minas acendia ya a 7.000 quin-
tales anuales, i fijando la atencion del gobierno,
se consignaron para labores de disfrute , indsgacion,
fortificaciones i gastos de adwministracion , la canti-
dad de quinientos mil reales mensnales: esta con-
signacion , 1 la monstruosa administracion plantea-
da en el dltimo tercio del siglo pasado, es la que
sigue hoi dia.

Mucho podria decir de estas minas cuyas labores
perfectamente entendidas , pueden citarse como mo-
delo a aquellos para quienes solo en el estranjero se
conoce la minerfa ; pero me contentaré con copiar un
pérrafo de Bowles en la introduccion a la historia na-
tural de Espafia, donde hablando de las minas de Al-
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maden dice, es la mas rica para ¢l Estado, la wmas
instrucliva en su labor, la mas curiosa para la histo-
ria natural 7 la mas antigua que se conoce en el mun-
do. Eslo decia un cstranjero en el siglo pasado. Para
dar una idea del estado de las minas de Almaden, es-
tractaré mi diario de viaje en la visita que a'ellas
hice en los primeros dias del mes de agosto de
1844 (1).

459.  «Es Almadenun pueblo de unos tres mil ve-
cinos, su posicion agradable por hallarse ocupando la
cima de una colinita, rodeada de otras magyores en
forma de anfileatro. Almaden cuyo nombre parece ser
de orijen drabe i que significa minas, ¢s rico, por-
que ademas del cullivo a que se dedican muchos de
sus habitantes , ingresan todos los meses 25 mil du-
ros destinados al laboreo i beneficio de los minerales,
los cuales en su mayor parte se reparten en ¢l pue-
blo.... etc. Hai en el Almaden un superitendente de
la clase de mariscales de campo , una inspeccion de
distrito con ¢l nimero de facultativos encargados de
la direccion de las labores , quienes tiencn tambien
a su cargo la ensefiunza de las asignaturas que forman

(1) El dia 2 de agosto de 1844, legud a Almaden, vi-
sit¢ al 8r Jencral Lavallete que se hallaba de superin-
tendente, quien me recibio con amabilidad suma, i tu~
vo la bondad de facilitarme wna drden para practicar un
reconocimiento detenido, i estraer algunas muestras del
mineral i de fa roca. Tambien debo wributar mi recoao-
cimiento a los sefiores facultativos D. N. Arseniaga, i D.
José Monasterio por la copia de datos que me proporcio-
naron, i un recuerdo al ilustrado alumno de aguella es-
cuela ). Juan Vergara, que tuvo la condescendencia de
QCOomMpPANArMe en mis escursiones subterrdneas.
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la escuela de capataces , i las oficinas e intervencio-
nes que son consiguientes : ua hospital de mineros a
estramuros de la poblacion, i los talleres para la com-
posicion de herramientas, todo en edificios del Esta-
do. Esa la verdad mui andmalo un jefe militar i un
jefe facultativo : son dos autoridades que deben ha-
llarse en pugna; tanto mas, cuanto que el xilt'irno que
puede decirse que es el principal, se halla bajo la de~
pendencia del primero, que hablando en todo rigor,
debe mirarse como accesorio : de aqui provienen al-
gunos disgustos etc.”......

«En el dia existen dos boca-minas de entrada de-
nominadas el pozo o la olla i el castillo : a la entrada
de cada socavon hal una cruz donde los operarios to-
can con cl dedo pulgar al entrar a la mina para per-
signarse ; sefial religiosa que cumplen con la mayor
reverencia. Algunos conservan la anligua costumbre
de vezar hasta llegar al sitio donde recojen las her-
ramientas , llamado cuarto de la herramienta (1);
otros , i son los mas jovenes, bajan entonando algu-
nas canciones del pais , compuestas de poquisimas no-
tas, 1 que deotro de aquellos sublerrineos producen
un encanto mijico : todos sabemos como admiran los
estraunjeros el efeclo maravilloso que tienen nuestros

(1) En 1802 se cestablecio en el interior de las minas
un deposito, Hamado cuarte de berramientas, donde
acuden los operarios a surtirse de cuanto necesitan para
Ia entrada; por este medio se les evita ¢l penoso traba-
Jo de bajar cargados. Hai en el dia varios de estos de-
pdésitos situados en los diferentes pisos donde hai labo-
res, a cargo de fieles para este objeto.
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cantos provinciales , i en particular los de la Anda-
lucia ete”...,

«Todas las labores de mineria de Almaden estan
establecidas por cuartas, es decir, por entradas de
seis horas cada una. Los operarios de cada entrada
van al cuarto del fiel i les enirega el aceite corres-
pondiente ; para el tiempo que dura su trabajo. Los
candiles representados en la figura 13 del tomo 2.°,
tienen uoa gran mecha, i por medio de una vélvu-
la que comprime el atizador pasando por un anillo,
queda fijo i en disposicion de sufrir los vaivenes sin
derramarse etc.... Los operarios tienen obligacion de
llevar el martillo o machota , el cual colocan suspen-
dido en una correa que les sujeta los calzones por
la cintura.”

«Al dar la hora de la entrada siguen el socavon con
sus correspondientes candiles colgados del pulgar de
la mano derecha , i van descendiendo por escaleras de
mano de unas cinco varas de altura i con 25 a 26 es-
calones cada una , hasta llegar al segundo’ piso. Tie-
nen los pisos o planoes entre si varios pozos de comu-
nicacion de 30 a 40 varas de profundidad , i estos
se bajan por las escaleras de mano indicadas, las cua-
les se apoyan en empalizadas construidas al efecto o
sujetas a Ja pared con lravesaiios de hierro o con ata-
duras de cuerda i obra. Al llegar al plano de su la-
hos‘ > se dirijen al cusrto del fiel de herramientas,
quien les entrega las barrenas, atacadores i demas que
cada uno necesita, llevando de todo exacta apunta-
cion : desde este momento cada uno marcha al sitio
designado para su labor.”

«Guando durante la bajada se encuentra con otro
que sube , uno de ellos dice en alta voz ayes para
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arriba o ayes para abajo, i el que ha hablado sigue
su camino separindose el otro : sucede tambien que
con la velocidad en la subida o en la bajada se dan
fuertes pisotones ; entonces el paciente hace igual es-
clamacion, i avisa con ella al compafiero que le ha he-
cho esperimentar la presion de su [érreo pié.”

460. «Muchas de las actuales labores de Alma-
den se hacen por destajo, ya contratando en piblica
subasta, ya a diferentes precios segun la naturaleza
de la roca, para lo cual los injenieros justiprecian el
valor de cada vara cibica. Para ello se practica todos
los sabados una visita facultativa , con el objeto de re-
conocer el estado de las labores , medir los trabajos
hechos , disponer las de investigacion i dislrute, i or-
denar las fortificaciones mas convenientes 1 cuanto sea
util al laboreo i buena direccion de las minas.”

« El trabajo de uua entrada consiste , en el barre-
nero, en abrir un barreno de unas doce a catorce pul-
gadas de profundidad , cargarlo i disponerlo para pe-
garle [uego : concluida esta facna, sale el operario i
se marcha a su casa a descansar. Llegada la hora de
la pega , los aperarios encargados de ella , botan fue-
go a todas las mechas. Entonces las minas son miste-
riosas i respetables : multitud de prolongadas detona-
ciones , que retumban cual espantosos truenos al tra-
ves de dilatadas galerias ; aquel ruido sordo i moné-
tono interrampido por el canto intempestivo de los
ohreros ; un olor mefitico sulfuroso que recorre aque-
los espaciosos subterraneos ; todo , todo contribuye a
la meditacion i eleva el alma hasta el Criador.— Pa-

~sado cierlo tiempo , bajan a separar los escombros a

dos o tres varas del sitio de! barreno , i desde luego
el local queda dispuesto para otra entrada. Cada-bar-
9 P .
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renero gana 10 rs. de jornal i los peones solos 5 ; el
barrenero tiene obligacion de levar el martillo i el
candil , cl contratista da la pélvora, paga a los opera-
rios i recibe del godierno el tanto segun contrata por
cada vara cibica; las herramientas i su composicion
son de cuenta del establecimiento.”

«Para abonar al contratista el valor de las varas de
labor que entrega , hai establecidos varios precios se-
gun la dureza del terreno ; cuando yo visité estas mi-
nas se calculaban a razon de 90, 1201 300 rs. por
cada vara ctbica. — Algunos barreneros alijeran su
trabajo 1 concluyen el barreno a la hora de haber en-
trado, entonces se les permite hacer medio barreno
mas , 1 se denomiva estraordinario ; pero de ningun
modo pucden abrir dos barrenos : por este trabajo re-

- cibe 5 rs. de plus. Ks digna de todo elogio la policia
que reina en aquella poblacion subterrénea, para
conservar la salud a los operarios.”

461.  «Los estranjeros creen aun, que las minas
de Almaden estin servidas por operarios cuyos deli-
tos les han conduacido a aquella triste mansion. Esto
¢s un error : en el dia no sc ven en aquellas estensas
labores ni un solo presidiario, pues todos son trabaja-
dores a jornal. Cou efecto , en tiempo de los condes
Ficares hubo presidiarios , puesto que al tomar en
arrendamiento estas minas , exijieron como una de las
condiciones del contrato esta clase de operarios. El
gobierno establecié mas tarde en Almaden un pre-
sidio a que eran sentenciados los hombres mas de-
lincuentes ; pero recayendo contra ellos la sospecha

+ del incendio , i conociendo que el trabajo que pres-
tan es siempre insignificante, mandé suspender el em-
pleo de ellos , suprimié el presidio en 1801 , 1 tras-
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lad6 a Céuta aquellos desgraciados. Sabias disposicio-
nes dictadas con oportunidad a favor de lus veeinos
de Almaden , Almadenejos i Chillon (1), fian aumen-
tado considerabiemente su poblocion , i en particular
Ja de Almaden, i esto unido a ciertas regalias que
se concedieron a los mineros, ha ascgurado ¢l ntime-
ro de brazos indispensables para el beneficio de aque-
llas estensas labores.”

462.  «Obsarvé que pocos operarios estaban afec-
tados de los temblores nerviesos que produce el mer-
curio ; ni mucho menos de lus afias i demas alteracio-
nes consigaientes al thealismo. Iuvestigaciones que hi-
ce sobre este punto, me licieron creer que 1;1 l??l‘“
cia interior, cl buen érden en los trabajos, 1 la hijie-
ne que tiencn establecida son las causas eficientes de
haber desterrado cusi totalmente aquella enlermua{ad.
Ademas , ¢l gobierno concedié Ia encomienda de Cas-
tilseras para que se destinara a los operarios de Alma-
den i Almadenejos, con el objeto de hermanar las
operaciones mineras con lus de la ilgl'.lClﬂtni'il. l;‘uedo
asegurar que los operarios que al salic de sus facnas
subterrancas se dedican a las del compo , i se abslie-
nen de los licores espirituosos , se conservan con ro-
bustez i llegan a euvejecer ; pero aguellos que son
disipados suelen perder {a dentadura ; i s¢ ven con al-
gunos sintomas de aquella terrible enfermedad : todos
al salir de las minas cambian do vestidos. Sin embar-
go , cuando alguno se ve atacado de esta i'lf.CCClOll ,‘se
enfrega a la agricultara por algun tiempo 1 se resta-
blece.”

(1) Esta villa cen todo su términe fusd comprada
en 1787 al Dugue de Medinacelt.
kg
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463. «Uoa de las regalias que disfrutan aquellos
mineros (1) es la de estar libres de la quinta cuando
han bajado ciento treinta veces en las minas , i han
abierto otros tantos barrenos. Hai en este privilejio
algun abuso (decia un ayudante que se unié con nos-
otros en el 8.° piso) purque muchos, i en jeneral los
hijos de los empleados , con el Unico objeto de librar-
sc del servicio, entran por el socavon las 130 veces,
pero no bajan a abrir los 130 barrenos.— Las labores
se hallan en el dia en la segunda escalera para el dé-
cimo piso, lo cual equivale a 337 varas de profun-
didad. Una de las veces que bajé a ella gasté cerca de
media hora , i una para la subida: conté 366 esca-
leras de mano, pero es probable existen muchas mas.”

464. «El desagiie se verifica desde las dltimas
labores hasta la quinta planta, por medio de bombas
de mano, conduciendo el agua de uno a otro depé-
sito; pero cuando llega a aquella altura es recibida en
un espacioso receptaculo de 1800 varas cdbicas de
capacidad , desde cuyo punto sale a la superficie por
medio de una bomba movida por una méquina de va-
por. A pesar de ser esta majuina de antigua construc-
cion (2), i por lo tanto su efecto no ser proporcio-
nal a la (uerza que necesita, se verifica aquel desa-
gue en el espacio de unas 20 horas. En el dia estd
préximo a concluirse otro depdsito en la 7. planta
de 2000 varas cdbicas. Este desagiie, la estraccion
de los minerales ¢ introduccion de materiales, se

(1)  Muchas han desaparecido de unos diez afios a es-
ta parte.
(2) Empezd a servir en el afio 1799.
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practica por el pozo de S. Teodoro: tanto la maiqui-
na de vapor, cuanto el baritel o malacate pecesita una
reforma radical.”

«Las labores de estas minas pueden presentarse co-
mo madelo , asi las de fortificacion como las de dis-
frate : se ven en ellas arcos de poca sajita , otros que
llegan a tener hasta 22 varas dec cuerda, obras co-
losales de madera i mamposteria, las cuales si se vie-
ran en la superficie admirarian a los mas intehjentes.
Pueden decir nuestros injenieros que en Almaden,
van los estranjeros a admirar i aprender. — El siste-
ma para las labores de disfrute consiste en avanzar
en profundidad sobre los criaderos, descubriendo el
yacente i tirando una cafia en su direccion; en las
galerias trasversales se practican labores ascenden-
tes i en caldera segun las localidades : hai en las ai-
timas una infiltracion tan grande que se parece a una
fuerte lluvia de un dia de otofio. El agua tiene la
temperatura natural.”.

465. «La formacion del terreno de Almaden per-
tenece a la sedimentaria modificada por la influencia
de una roca ignea. La piedra frailesca que pertenece
al grupo de las rocas llamadas de transicion o grauwa-
cicas, creo que debe considerarse como una roca me-
tamérfica; se nota ademas la arenisca , la pizarra car-
bonosa i aun la caliza ; pero el terreno pierde esta til-
lima fisonomia despues del quinto piso, para presen-
tar solamente lo frailesca i alguna pizarra, cuya can-
tidad dismiouye con la profundidad. Labores hai en
el dia en la novena planta de grande entidad ; que
pueden llamarse de indagacion , porque se hallan ¢n
estéril i sobre una masa enorme de grauwaca que cons-
tituye el tipo de aquella formacion. — Los trabajos
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de disfrote son muchisimos , i algunos de ellos estin
sobre la masa del criadero. Algunos intelijentes han
marcado en Almaden cuatro criaderos llamados San
Diego , San Pedro, San Francisco i San Nicolds. La
potencia de estos filones llega a ser hasta de 10 va-
ras; pero yo creo que la de los dos filones que en el
dia estan en disfrute, alcanza a 22 varas i pronto se
unirdn , porque solo estan interceptados por una ca-
pa de esquisio carbonoso de poco espesor. En el dia
no se saca cantidad alguna de vermellon , i mui po-
co de la clase llamado por los operarios cinabrio : es-
te mineral, de testura unida, corte conchoide, gran-
de densidad 1 estraordinaria riqueza salia en el plan
de San Diego. En casi todas las labores se ven sefia-
les evidentes de mercurio native, en algunos casos sa-
le en cantidad bastante considerable, i lo he visto
en el socavon entre la roca lamada [railesca.”

466. «La fébrica de estraccion lleva en Alma-
den el nombre de Cercados o Buitrones : el primero
de estos nombres deriva sin duda de la grandiosa cer-
ca que rodea aquella localidad ; no me fué posible in-
dagar el origen del segundo. La cerca tendrd sobre
200 varas de lonjitud i 130 de latitud ; bai a la de-
recha de la entrada el local de las oficinas, i el alma-
cen de los azogues frente de estas con corta diferen-
cia. Muchos de los erapleados que suelen ser del pais,
lo primcro que hacen nolar la poca relacion que guar-
dan aquellos zlmacenes con las riquezas que han pa-
sado por elivs.—Recorri rapidamente todos estos loca-
les , para ir a examinar los hornos espafioles inventa-
dos, segun opinion jeneral, por D. Juan Alfonso Busta-
mante (1). Creo que conté hasta doce de estos hor-

(1) Enunamemoria de Jessieua la academia de cien-
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nos , iguales en dimensiones menos dos de ellos que
son algo menores.” :

«Los hornos se construyen cn el desnivel del ter-
reno , i estan divididos eo tres partes, ¢l hogar, el
laboratorio 1 los condensadores. El hogar es un es-
pacio cuadrado de dos varas i media de lado, en el
cual hai monteados tres arcos de rosca de ladrillo:
desde el suelo (fig. 3.* tom. 2.°) hasta el arrenque
hai la distancia de dos 1 media varas,icon una icuar-:
ta que tienen de sajita , resulta ona allura total de
tres'varas i tres cuartas : sobre estos arcos se cons-
truye la reja, valiéndose para ello de la misma obra
i colocando entre si travesaiios de ladrillo de can-
to.—La figura del laboratorio viene a ser elipsoide (1)
con dos i media varas en su mayor didmelro, e igual
altura hasta las boquillas : desde este punto hasta la
boca tiene una i media varas, todo lo cual da para el
laboratorio una altura de cuatro varas. Las boquillas
consisten en cuatro agnjeros cuadrados de nneve pul-
gadas de lado , los cuales comunican con dos espacios
o primeros condensadores de fignra exagonal i con diez
i ocho pulgadas en cada lado : estos dos primeros en-
friadores se hallan embutidos dentro el muro del hor-
no. En el espesor del muro opuesto 2l que estan em-

cias de Paris , parcce gue ol acior de estos hornos fod
Lope Saavedra Barba vecino de ftemeavdlica, quien en
14 de noviembre de 1635 dedicd esin fuvencional senor
B. Felipe 1V, resuliande gac Alfonso Bustamante fué ol
que los introdijo en Almaden.

(1) Nada puede dar vnn hiea mas exactn de esta fi-
gurd, que compardndela o fo que se Hamn en Andalueia
una tinaja.
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butidas estas cmaras , i sobre la puerta de entrada
del bogar hai su chimenea, i a uno de los costados
del laboratorio una puerta de entrada para las cargas
i descargas : esta puerta se cierra herméticamente. —

El laboratorio estd constraido con dovelas de canto 1.

abrigado con un espeso muro de mamposteria. La bo-
ca se cierra con una tapadera de hierro, i las rendi-
jas con ceniza i piedras. —Los condensadores se divi-
den en dos partes, los aludeles i las cAmaras. Los pri-
meros se hallan culocados sobre un plano inclinado de
diez a doce varas de lonjitud descendente, i otras tan-

tas ascendente ; al final se hallala cAmara con la cual.

concluye el aparato. Cinco filas o séries de aludeles
unidos entre si i comunicando con otros tantos.cafios
embutidos en los primeros espacios exagonales, reci-

ben los vapores mercuriales que pasan por las hoqoi--
llas ; de suerte que hai diez filas de aludeles que tie-

nen de 10 a 12 varas de lonjitud descendente, e igual
ascendente. Entre cada fila hai una reguera que reco-
je el mercurio condensado 1 lo conduce a otra verti-

cal , puesta en la interseccion de los dos planos, la-

cual va a parar a un depdsito semi-circular de hierro
colado de un piéde diametro. Tienen los aludeles que
se colocan en el plano descendente un pequello agujeri-
to que se mantiene algo cerrado por lapresion de dos
o tres piedrecitas: las cdmaras que comuuican con los
aludeles , estan provistas de una chimenea , i reciben
los vapores no condensados en los espacios que re-
presentan aquellos. —Por esta sencilla relacion se ven-
dré en conocimiento, que la condensacion de los vapo-
res de azogue esti fundada en el enfriamiento que es-
perimenta aquel gas no permanente, por un grande
desarrollo de superficie : es probable que dando a los
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aludeles una figura algo esfercidal, se conseguiria aque-
1la condensacion con mas prontitud.—Frente el hogar
hai un cobertizo para la lena.”

467. «Para corgar un horno se comienza por co-
locar sobre la red una capa de roca estéril de media
vara de alto llamado solera , lucgo sigue olra de mi-
neral pohre, a esta continva una tercera de mena ri-
ca en grandes trozos, una capa de china o mineral
mediano, la quinta consta del superior, le sigue una
sesta de chinos, i concluye con los adoves formados
con el polvo i basura que se saca de las labores de
disfrute. Cada carga se calcula en 800 arrobas de mi-
neral i 100 de piedra estéril. La puerta de carga se
tapa con ladrillo i barro, i la boca del horno con su
tapadera. correspondiente i cernada, manteniendo u%a
presion bastaute fuerte con algunas piedras grandes.,
Tanto los aludeles entre si, como los cafios que hai
en los espacios i en las cAmaras, se enlodan perfecta-
mente con la cernada.”

«No se puede marcar de un modo absoloto el tiem-
po.que dura una fundicion, porque depende de va-
rias circunstancias entre las cuales se pueden citar,
la perfecta corriente establecida entre el horno i la
chimenea de la cdmara, i la intensidad del calor se-
gun la naturaleza del combustible; pero término me-
dio la he calculado en unas 10 horss de calor. Pa-
sado este tiempo se deja enlriar el horuo por si mis-
mo, i se recoje el mercurio en los aludeles i en el de-
pdsito colocado en la interseccion de los dos plauos.
Se han ensayado hornos con dos cimaras para ver si
la condensacion era completa, i se ha visto que una
seguada chmara es inutil.” ,

«Algunos han creido que en Almaden se emplea-
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ba para la descomposicion una roca caliza; creo que
esta 1 otras vulgaridades de algunos estranjeros que-
dardn desvanecidas con el estracto de la visita que aca-
ho de presentar , concluyendo con decir que el azu-
fre convettido en &cido sulfuroso, se desprende por
la chimenea de la chmara. Bl mercurio se deposita en
el almacen en pilas de piedra de grandes dimensio-
nes.”’ B

«Finalmente, el mercurio se embasa en frascos de
hierro dulce con el tapon de rosca, los cuales pesan
unas 17 libras i contienen sobre 3 arrobss. de metal.
En Almaden tambien hai hornos segun el sistema de
Idria.” e -

468. En Idria se hicieron varios ensayes hasta
que en 1794 se di6 la preferencia al sistema que ac-
tuslmente estd enuso. Este consiste en dos hornos
unidos 1 alimentados con dos focos que tienen entre
si comunicacion , i'en varias cimaras de condensacion
donde el mercurio adquiere el estado de liquidez. Bs-
tas chmaras se comunican entre si por medio de rejis-
tros o puertas colocadas alternativamente; de suerte
que el vapor mercurial puede circular libremente en
toda la estension de este vasto refrijerante: el suclo
se halla lijeramente inclinado a fin de que el mercu-
rio vaya a una vasija de hierro colocada fuera de la
cdmara , desde la cual se traslada al almacen.

Los hornos Hamados de 1dria , vienen a ser igua-
les a los de Almaden , solamente con mayores dimen-
siones. —Ademas en Hungria el azogue se estrae en
grandes retortas de hicrro colado, con el intermedio
de la cal.

469. Usos. El mercurio sirve en los laboratorios
para recojer los gases solubles en agua , su uniformi-
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dad en dilatarse lo hace preferible para la construc-
cion de termémetros , con &l se fabrican los baromef
tros , anemdmetros ete.: unido con el estafiosirve pa-
ra azogar los cristales, combinado con fel azufre cons-
tituye el cinabrio i el bermellon si estd perfectamen-
te dividido , es el mejor ajente para la estraccion de!
oro i plata pativos, i sirve para disolver los metales
preciosos en el arte de dorar a fuego. — Disuelto en
los &cidos despues de estar omje.nnd,o) forma sales 1
compuestos utilisimos como el nitrato de mercurio,
el sublimado corrosivo , el mercurio dulce etc. ete.

El mercurio para el anatémico es un exc‘elente'h-
quido en las inyecciones al traves de los capilares. La
medicina lo emplea nativo i combinado: el csla‘d‘ol me-
talico se usa para combatir las enfern)e(iﬁdes. sifiliticas
disgregéndolo con miel ; pero sien vez de wiel se em-
plea el aztcar , forma el azicar vermifugo ; ulgpnos
profesores lo han administrado como pm‘g:r;nte, ien
este caso obra mecinicamente en razon de su peso
especifico ; tambien sirve como disolvente cu_ando s¢
aplica al esterior dividido suficientemenle e incorpo-
rado con una grasa, o unido con varios cuerpos resi-
nosos ; finalmente da nacimiento con los cuerpos me-
taloides a medicamentos mui activos i maravillosos
cuando son administrados con oportunidad i prudencia.

§c)l)

Del astnio.

470.  Propiedades , preparacion © usos. El osmio
tiene diferente densidad segun que se esamina en ma-
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sa 0 en polvo; en el primer caso se ha encontrado que
es de 10, 0 con corta diferencia : no se combina con
el oxijeno a la temperatura ordinaria ni bajo un ca-
lor de 100.° cent.; pero al rojo oscuro arde como
una sustancia metaldide i se convierte en un éxido.—
Fué descubierto por Smthson Tennant en 1803, es-
tudiado por Fourcroy, Vauquelin i en nuestros dias
por Wollaston i Berzelius: su nombre deriva del grie-
go i significa olor. — Preparacion. Se obtiene des-

componiendo por el calor el cloridrojenato de ses-

quiéxido de osmio i de amoniaco , mezclado de ante-
mano con el cloridrojenato de amoniaco (' sal amonia-
co). La masa que resulta poco coherente i porosa, tie-

ne el color azul parduzco i brillantez metalica. — No
tiene usos.

ARTICULO 7.°

DE LOS METALES DE LA SESTA SECCION.
§1.°
DE LA PLATA.

471.  Propiedades. La plata tiene el color blan-
co resplandeciente , el tejido laminoso, carece de olor
1 sabor, cristaliza en cuhos o en octaedros i su densi-
dad de 10,61. Es sonora, dictil i maleable, funde a
20.° del pirémetro de W. i estando derretida ahsor-
ve el oxijeno del aire que luego abandona por un au-
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mento de terperatura, o por ¢l enfriamiento gradua-
do. Si la temperatura a que se espone llega a ser la
rojo blanca, la plata se volatiliza 1 se condensa apenas
halla un calor mas bajo; esta volatilizacion es mayor
si la plata se halla espuesta al influjo de una corrien-
te de aire o de otro cuerpo gasoso.

Este metal a la temperatura ordinaria ataca a to-
dos los 4cidos oxijenantes, los descompone en parte
para ampararse del gas oxijeno , i al estado de éxido
formar una sal con la porcion de 4cido no descompues-
to. Las sustancias alcalinas pueden tambien ser ata-
cadas por la plata, pero su accion es c¢n estos casos
bastante débil. Este metal se combina con el {6sforo,
el selenio , el cloro, cl iodo , el bromo, i con casi to-
dos los metales.

472  Estraccion. La plata fué conocida en la
antigiiedad con el nombre de Diana o Luna. La na-
turaleza la presenta perfectamente pura, llamada pla-
ta virgen, se encuentra tambien combinada con otros
cuerpos , constituyendo la plata vitrea i cérnea, al-
guna aligacion , 1 compueslos binarios entre los cua-
les deben citarse el seleniuro , el bromuro, el teluru-
ro, el arseniuro etc. —En jeneral los minerales de pla-
ta se hallan eotre las rocas pluténicas i metamériicas
acompanada del sulfato de barita, que le sirve de
ganga , del cuarzo, carbonatos de cobre i de hier-
ro, 6xidos de manganeso i otras sustancias acciden-
tales.

En Hiendelencina, provincia de Guadalajara, se ha-
lla entre un sedimento metamérfico formado por una
matriz micicea, la cual est4 atravesada en diferentes
direcciones por varios filones de cuarzo 1 barita ; uno
de los cuales impregnado de plata vitrea, cornea i gris



142 ' METALES,

ha presentado una riqueza de 18 onzas por quintal de

“mineral. Riqueza exorbitante que ha llamado la aten-
cion de los intelijentes. En algunas muestras de es-
te filon esplotadas de la pertenencia de santa Cecilia,
he obtesido un 12 por ciento.

La Sierra Almagrera provincia de Almerja en An-
dalucia , se ha hecho célebre por el criadero de plata
que en ella se estd esplotando. Para dar una idea de
este criadero i de los sistemas’ puestos en préctica
para la estraceion i afinacion de la plata, estracta-
ré la parte mas importante de la interesante memo-
rig de unos de mis discipulos (D. José Marfa Bueno)
que con el titulo de Aemoria sobre los minerales de
plata de Sierra Almagrera @ su tratamiento metalir-

- Jico, ha teuido la bondad de dedicarme. Los conoci-
mientos pricticos que este joven profesor ha adqui-
rido en ¢l espacio de cuatro afios que ha permaneci-
do ‘en la Sierra , como director de uno de los esta-
- blecimientos mas acreditados, su buen tino i exac-
ta l6jica en la manera de describir los distintos sis-
temas que alli se han nsado, sus observaciones parti-
culares , i un detal exacto del procedimiento que ha
dado mejores resaltados, unido a un nimero de da-
tos cstadisticos sobre el consumo de combustibles, ma-
no de obra etc., creo que el indicado extracto serd
de la mayor importancia para el complemento del es-
tudio de la plata.

473. ¢ Varias escabaciones antiguas descubiertas
en distintas partes de la Sierra Almagrera , i algn-
nos escoriales que aun se ven en las cercanias, proe-
~ ban hasta la evidencia que los primitivos poseedores
~do aquel pais, beneficiaron riquezas considerables;
esto mismo se halla probado por nuestros historiado-
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res. No cabe duda que al través del sordo trascurso
del tiempo, se reciben las ideas algo coufusas, i sobre
todo aquellas que se remontan a las primeras edades
de un pueblo; pero en medio de esta atmosfera fabu-
losa , se presenta un nimevo de dalus evidentes que
han venido a corroborar las riquezas esplotadas en
nuestro suelo por los distintos conguistadores. — kn
muchas de las labores que se han empreadido en nues-
tros dias, trabajadas ya por los antiguos,se han en-
contrado vestijios de los Cartajineses i de fos Roma-
nos en sus dos épocas diferentes de la reguiblica i del
imperio; i puede asegurarse que no hai mina antigua
desatorada , donde no se haya encontrado herramien-
tas , monedas i otras curiosidades, algunas de un mé-
rito artistico singular (1). Estos i otros indicios esti-
mularon a los mincros del Jaroso a practicar algunos
trabajos de indagacion, que al poco tiempo comnenséd
una gran fortuna.”

A74.  «Bn efecto, en el aiio de 39 despues de
muchos afanes 1 sinsabores, i casi al mismo tiempo
que los socios desconfiaban mas de la bondad del tee-
reno; cuando en medio de las burlas i sarcasmos de
les mineros de otrassierras, muchos de aquellos aban-
donaban las empresas o vendian por los gastos sus ac-
ciones , se descubrié en el Barranco Jaroso la gran-
de riqueza metalifera en un poderoso filon de mag-
nitud i riqueza estraordinaria. Este criadero exami-

(1) He visto un Hércules de Farnesio de bronce que

" posee el Sr. D. Amalio Maestre, inspector en el dia del

distrito minero de Asturias, de un mérito artistico es-
traordinario , i que se halla perfectamente couservado.
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nado por nuestros injenieros (1) resultd ser un filon
con todas las reglas de la!, en la direccion N a S de
la brijula , con un pequeiio desvio de 6 ° hicia N E:
su inclinacion al E es de 65 a 70.°,i su potencia
término medio de unas 3 varas i media. — En el dia
segun los tltimos reconocimientos, parece que aque-
lla direccion ha variado hicia el N N O conservando
la misra inclinacion, siendo diferente tambien su po-
tencia i riqueza especifica. —Parece que las escava-
ciones antiguas no tuvieron lugar sobre masas meta-
liferas de la magnitud que la que se esplota en el Ja-
roso, i puede asegurarse que ¢n Jos demas sitios de
la sierra, tampoco se han hallado cantidades de mi-
neral que pueden competir con aquella.”

475.  «Elfilon del Jaroso se compone de una por-
cion de sustancias diferentes , térreas unas i las mas
metaliferas : fas primeras son los sutfatos de barita i
cal, i el carbonato de esta dltima base; siendo la pri-
mera i iltima de estas sustancias , las que se pre-
sentan con mas abundancia , unidas en algunos casos
con pedazos de pizarra talcosa que forma la fisonomia
jeneral del terreno : las metaliferas son, la galena de
distintas clases, el cobre en muchas de sus variedades,
los 6xidos de hierro i manganeso, sulluros i arseniu-
ros de plata i plomo, i cloruros de plata. Todos es-
tos cuerpos se hallan mezclados entre si en diversas
proporciones , que todas participan del éxido de hier-
ro en mas o menos cantidad. —Es de notar que ba-
Ilandose en sierra Almagrera muchos filones de cuar-

(1) D. Ramon Pellico i D. Joaquin Esquerra del
Bavo.
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70, esle ¢s casi siempre esléril.

£76.  La fundicion se verifica en contacto del plomo,
o de un mineral que le contenga, cou cl objeto de ro—
bar la plata, i proceder luego a la copelacion. Para es-
tas reducciones se emplea en general de un medio alto
horno, cuyo aire lo suministra un ventilador, un gran-
de fuelle, llamado pava, o un cilindro de doble efec-
to movido por una maquina de vapor. Cuando el mine-
ral carece de algun compuesto plombifero, se funde en
contaclo de alguno de estos cuerpos, i casi siempre sue-
le emplearse la galena que se halla en los alrededores
de la sicrra. En el acto de la fundicion se afiade cierta
cantidad de escorias, la cual varia con la naturaleza del
mineral argentifero. El combustible es el cocque.

La copelacion tiene lugar por los dos procedimientos
conocidos; es decir, que en algunos establecimientos se
copela segun el sistema ingles, i otros por el método de
Hungria. La plata no llega a afinarse del todo, para lo
cual pasa a un horno mas pequeiio a fin de afinarla i li-
brarla al comercio. Tambien se puede exlraer por me—
dio de la amalgamacion.

477, Usos. La plata a su mayor grado de pareza
tiene un valor representado en ¢l comercio por doce di-
neros, i es uno de aquellos metales que representan la
riqueza plblica, sirve para los objetos de lujo, la jo-
yeria, fabricar algunas sales de la mayor imporlancia,
el plateado ete. :

Del paladio.

£78. Esle metal fué descubierto por Wollaston en

1803. Es blanco, brillante parecido al platino, malea—

ble i ductil, i su densided de 11,8. Funde dificil—

mente por un fuego de forja ; pero se licua con el so—
10
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plete de oxigeno e idrogeno; no obstante a la lempera-
tura blanca puede forjarse i aun soldarse consigo mis--
mo.

El paladio no se disuelve en el acido sulfirico, pero
¢l acido nitrico.le disuelve completamente, lo mismo su-
cede con el agua regia. El cloro, el azufre i la platase
combinan con él. Su equivalente es de 665,2 i el sim-
bolo Pd.

Este metal suele hallarse entre las minas de oro, i
su esplotacion estd enlazada con la de este cuerpo.

Sus usos son bastante limitados: sirve para los den—
tistas cuando se le ha aleado una décima parte de su
peso de plata, en él se graban las escalas para los ins—
trumentos astrondmicos, porque no se altera por la ac—
.cion del hidrégeno sulfurado.

§.3.°
Del rodio.

%79. El rodio fué descubierto por Wollasion en
1804%. Este cuerpo liene el color gris semejante al pla—
tino,-dificil de fundir i su densidad de 10,6.

Cuando puro no se disuelve en ningun écido, ni en el
agua regia; pero aleado al platino o con otros metalos,
entonces se disuelve perfectamente: sus disoluciones lie-
nen un color de rosa, Su equivalente esiguala 652,1,
i su simpolo Ro. _

Suele hallarsejen casi lodas las minas de platinoi en
algunas auriferas. Su extraccion estd unida con la del
platino, i se verifica’por medio del agua regia, la sal
comun i el cianuro de mercurio, con el objelo de ob-
tener un cloruro doble de rodio i sodium, el cual se
trata en un tubo_de vidrio por una corriente de hidré-
geno.
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§. &.°
Del Platino.

480. Este cuerpo fué descubierto por D. Antonio
Ulloa, célebre matematico espaiiol, en 4735, i le di6 a
conocer en 1748. Wood ensayador de la Jamaica tam—
bien hablé de él en 1741; pero no pablico su descu—
brimiento hasta 1750. En 1752 Scheffer indicé el modo
de forjarle, i en Espafia Alejo del Bosque, que vivia
en Madrid, enseii¢ a trabajarle hicia 1764; pero a
Zanetti debemos el arte de trabajarlo en grande, fabri~
caudo varios arlefactos de la mayor importancia para la
industria 1 la ciencia.

El platino forjado es blanco como la plata, ddetil i
maleable; el calor apenas lo dilata, adquiere un her—
moso pulimento, isu densidad es de 24,4. No se derri-
te por el calor de una buena forja; pero se licua por la
lampara de gas hidrogeno. El aire no lo altera, tampo—
co descompone el agua, i se disuelve en los acidos cuan-
do se hallan mezclados: los alealis con el ayada del ca-
lor le disuelven, lo mismo que una mezcla de un aleali
con el nitrato de esta base. El azufre, el cloro, eliodo,
el bromo, el boro, el arsénico i varios metales se com~
binan con él.

En el comercio se conoce el platino crudo, el platino
en masa, el esponjoso, el precipitado i el negro.

El platino metalico cuando se halla excesivamente di-
vidido, puede condensar grandes cantidades de varios
cuerpos gaseosos. Este cuerpo verifica al estado espon-
joso reacciones de la mayor importancia, i en ellas so-
lo interviene por sn presencia. A esta manera de obrar
se dice que tiene lugar en virtud de la fuerza cafalicti-
ca. Su equivalente es de 1232,08, i susimbolo P/.

El platino se halla al estado nativo entre las arenas
X
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de aluviones, parecidas a las que contienen oro. Los
principales -criaderos se han reconocido en el Brasil, en
Colombia i los Urales. Su extraccion se verifica por me-
dio de reacciones.

Para librarlo se emplea el arsénico o el fosforo, o
bien por una grande presion.

Por razon de sus propiedades el platino se emplea pa-
ra fabricar varios ulensilios i aparatos de grande im-—
portancia, i para algunos compnestos de inferes -como
reactivos.

8. 5.°
Del Oro.

481. Iste metal es conocido desde la antigiiedad
mas remota. Es solido, de color amarillo rojizo, cuando
esta en masa, i pirpura cuando se halla reducido a pol-
vo; es dactil, brillante i maleable, tiene poca duareza,
-es tenaz i su densidad de 19,257: cristaliza en piri—
mides cuadrangulares o en octaedros,

El oro funde a 32° del pirdmetro de W., i cuando
se enfria adquiere la figura piramidad; estos cristales se
pueden observar separando el metal que aun conserva
su floidez, despues que la masa se halla semi-solidifica-
da. El oro no se altera por el contacto del oxigeno ni
del aire, aun cuando esten himedos: se combina con
el cloro, el iodo, el bromo, el azufre i el fosforo, i
«con casi todos los metales. No alaca a ningun acido i
solo se disuelve en el agua regia. Algunos aseguran que
el oro se oxida por una descarga eléclrica, pero parece
que el polvo que se obtiene es polvo de oro. Los car—
bonatos i nitratos alcalinos, i aun los mismos dlcalis no
i;a alacan. Su equivalente es de 1227,80; i su simholo

u.

El oro se cncuentra al estado nativo, i comhinado
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coti el cobre, fa plata i con el hierro. En general se
extrae de las arenas auriferas que se hallan en varios
rios, i estos son tan abundantes en la naturaleza que
se hallan en muchos paises. En el dia estan llamando ta
atencion el Sacramento en las Californias i los vertien-
tes de los Urales en Rusia. En una escala inferior se ha-
Han los del Tirol, el Silai en los alrededores de Genil
i Darro en Granada. .

Los aparatos que gozan de mas reputacion no son
olra cosa ue lavaderos para concentrar las arenas, i
pequenios molinetes de amalgamacion, usados en el Ti-
rol; en varios puntos hai personas de ambos sexos que
se dedican a lavar las arenas con dornillos, i sacan siem-
pre un cscaso jornal. Se han inventado diferentes apa-
ralos mas o menos complicados, cuyos resultados, al me-
nos que vo sepa, han sido poco satisfactorios. En union
con D. Alonso Mesia de la Cerda se nos ha privilegiado
un aparato de amalgamacion bajo el influjo de la elec—
tricidad debida al contacto, cuyos resultados vamos a
ver mut en breve, porque le hemos planteado en
grande.

El oro es uno de los metales que representan la ri—
queza publica, sirve para dorar, fabricar objetos de va-
jilla i joyeria. Al estado de cloruro lo emplea la medi-
cina en las enfermedades sifiliticas, pero siempre en la
dosis de fraccion de grano.

§.6.
Del iridio.

482. El metal iridio fué descubierto en 1803 por
los Sres. Tennant i Descotils. En general se presenta:
bajo la forma de masas esponjosas, de color gris pare-
cidas al platino, i capaces de adquirir pulimento por el
frole. No puede fundirse por el fuego de una buena
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forja, tampoco puede soldarse, i bajo una fuerte pre-
sion se consigue bastante compacto con la densidad de
16,0. El 4cido nitrico i el agua regia no lo atacan sise
halla puro, pero este liltimo le disuelve si esta aleado con
el platino u otros metales. En la naturaleza se halla
una combinacion de platino e iridio la cual solo tiene
un 20 por 100 de platino, i cuya densidad es de 22,3.
El equivalente del iridio es igual a 1233,2, i su sim—
bolo Ir.

Se prepara por la calcinacion del cloruro doble amo-
niacal. No tiene usos.

APENDICE A LOS METALES.

et S Q G e

483. Los metales se han clasificado por M. Regnault
de la manera siguiente.

Prumera seccion. Esta seccion consta de aquellos me-
tales que absorben el oxigeno del aire a todas tempe-—
raturas, es decir ; desde las inferiores al cero hasta las
mas elevadas, i descomponen el agua en las mismas cir-
cunstancias, dando origen a un desprendimiento abun-
dante de gas hidrogeno. Estos son:

El potasiom, barium,
sodium, estroneium,
litium, calciunm.

Los tres primeros se llaman metales alcalinos, i los
otros tres alcalino—térreos.

k8%. Sequnda seccion. Esta comprende todos los
melales que absorben el oxigeno del aire a una tempe—
ratura elevada, sus dxidos no pueden descomponerse por
la accion del calor, i descomponen el agua cuando me-
nos a + 50°; i son,

El magnesium, aluminium,
manganeso,

a esla seccion parece que deben afiadirse lossiguientes,
cuya accion sobre el agua merece estudiarse con cui-
dado:

El gluciniumn, zircopinm,
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itriom, didimium ,
torium, erbium,
cerium, terbiam.
lantano,

485.  Tercera seccion. En esta seccion sc colocan
aquellos metales que absorben el oxigeno del aire al ca—
lor rojo, sus oxidos no pueden descomponerse por la so-
la accion del calor, i para descomponer el agua nece-
sitan una temperatara superior a 100°, pero inferior a
la roja cerezo. Ademas los melales que comprende esta
seccion tienen la propiedad de descomponer el agua a
la tlemperatura ordinaria, bajo la presencia de los dci-
dos fuertes, son;

El hierro, vanadium ,
niquel, zinc,
cobalto, cadmium,
cromo, urano.

486. Cuarta seccion. Se agrupan en esla seccion
todos los metales que absorben el oxigeno del aire al
calor rojo, isus 6xidos no se descomponen por la sola
accion de este agente; pero son capaces de absorber el
oxigeno del vapor de agua bajo el influjo del calor rojo-
cerezo, mientras que este liquido no se altera por su
accion en presencia de un 4cido fuerte. Su lendencia
es la de formar con el oxigeno compuestos de caracte-
res Acidos , por cuya razon pueden descomponer el agua
en presencia de una base poderosa como la potasa: es-
tos son;

El tingsteno, titano,
molibdeno, estaiio,
osmium, anlimonio;

colombio,
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a esla seccion deben abadirse probablemente;

El niobium, pelopium,
ilmeniom,

487.  Quinla seccion. Formardn la quinta seecion los
melales que absorben el oxigeno al calor rojo, sus oxi—
dos no se descomponen por la accion de este agente
imponderado, descomponen el agua débilmente a una
temperatura elevada; pero no la alteran por la influen—
cia de los acidos fuertes, ni por la de las hases podero-
sas; ison:

El cobre, - bismulo.
plomo,

488. Sexla seccion. Finalmente la sexta seccion
abraza aquellos metales cuyos Oxidos se reducen por la
sola accion de un calor mas o menos elevado, i no des—
componen el agua a ninguna circunslancia: eslos son,

El mercurio, paladio,
plata, platino,
rodio, rutenium,
iridio, oro.

Por esta clasificacion se nota alguna variacion en los
distintos metales que se colocan en cada seccion, i que
ademds figuran el forio cuya existencia se nego por Ber,
zelius, i el didimiam, el erbinm, el terhiam, el niobium-
ilmeninm, pelopium i ruteniom.
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CAPITULO II.
De las aleaciones.

489. Las combinaciones definidas que forman los
metales cuando se verifican bajo las leyes de los equi-

valentes, fueron confundidas con las simples mezclas, i

se designaron con el nombre de aligacion o aleacion.
Este nombre apesar de su inesactitud no abrazaba todas
las acepciones de esta clase de compuestos; de suerte
que se conservo el de amalyama para indicar las mez—
clas i combinaciones donde se halla el mercurio. Desde
luego se nota, que esta clase de cuerpes, bien se con—
sideren como mezclas o combinaciones, bien como una
combinacion disuelta en un melal que se halla en can-
tidad superabundante, no tienen reglas para denominar-
las, i por lo tanto inducen al principiante a confusion i
error. La voz amalgama debe ser desterrada de la cien-
cia, porque nada significa, isolo sirve para aumenlar las
reglas: parcce conveniente reservar el nombre de ah-
gacion o aleacion para sefialar una simple mezcla, en la
cual no han regido las leyes de las proporciones mul-
tiplas, i sujetar las combinaciones de los metales a las
reglas dadas para los demas cuerpos. _

La densidad de estas combinaciones nunca es ignal a
la suma de las respectivas densidades de los componen-
tes; adquieren ademds propiedades fisicas dlfereptes,
bien porque cambien de color, bien porgue varia su
punto de fusion, o porque tienen distinta dureza i duc-
tilidad. Todas ellas son solidas, menos las que predomi-
na el mercurio i la que resulia de tres partes de pota—
sium i una de sodium. Son brillantes u opacas 1 exce-
lentes conductores del calor i de la electricidad. Como
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siempre son mas fusibles que el metal que contienen
menos fusible, de ahi proviene su uso frecuente para
soldaduras. La accion de los cuerpos metaloides sobre
estos compueslos, depende de las propicdades peculia—
res a los metales que las componen, i en ello estan fun—
dadas operaciones del mayor interes. Tal sucede , por
ejemplo, con la accion del oxigeno sobre la aleacion
de plomo i plata, de la cual depende la copelacion.

CAPITULO III.
De las principales aleaciones.

490.  Los metales que comprende la primera seccion
segun la division que hemos admitido en el apéndice,
forman las aleaciones principales que siguen :

Potasio i sodio. Este compuesto se obliene combinan-
do los dos metales dentro del aceite de petroleo: cuan—
do consla de 3 partes de sodio i 1 de potasio es liquida
ao0°.

Potasio i bismuto. Esta aleacion se consigue calen—
tando 60 p. de cremor i 120 de bismuto: por el roce
en el acto de cortarla desprende chispas. Cuando a esta
combinacion se le afiaden 10 partes de carbon se con—
sigue el pirdforo.

Ademas el potasio forma aleacion con el estafio i con
el plomo.

Los metales de la segunda i tercera seccion no pre—
sentan aleacion alguna digna de estudiarse, pues las que
contienen zinc se comprenderdn en las de estafio i cobre.

491. En la cuarta seccion se halla el estaio que se
combina con el plomo i con el cobre.

La aleacion de estafio i plomo es solida, de color blan-
co gris, mas fusible que el estaiio i se conoce con el
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nombre de soldadura de hojalateros. Se prepara fondien-
do en un crisol 1 p. de estaiio i 2 de plomo.

Estaiio 1 cobre. El estafio i el cobre dan varias alea—
ciones, algunas de las cuales se emplean en la indus-
tria: las principales son:

1.* 100 p. de cobre i 100 de estafio: metal que—
bradizo, de color blanco gris, i s¢ empaiia cuando se
lima.

2.2 100 p. de cobre i 50 de estafio; color blanco,
quebradizo, textura unida i se emplea para la construc—
cion de telescopios.

3." 100 p. de cobre i 25 de estaiio; color blanco
amarillento , quebradizo i se llama metal de campanas.

&% 100 p. de cobre i 12,5 de estaiio; color rojizo,
sonera, textura granugienta i sirve para los cailones.

8.% 100 p. de cobre i 8 de estaiio; metal para me-
dallas, etc.

Ademas el packfong que consta de 50 p. de cobre,
25 de niquel i 25 de zinc el caal tiene la blancura de
la plata.

Finalmente la aleacion que consta de 100 p. de co—
bre, 100 de estaiio i 100 de zinc, la cual no tiene co-
lor, es quebradiza i se deja limar.

£92. Los metales que corresponden a la quinta sec-
cion, presentan las aleaciones, que siguen:

Cobre 1 zinc. 100 p. de cobre i 100 de zinc, tiene la
texlura granugienta, i se grietea por el choque. El and-
lisis demuestra que solo contiene un 50 p°/, de zinc,
pues el exceso se ha volatilizado.

100 de cobre i 50 de zinc; tiene el color amarillo, es
maleable i de textura unida.

100 de cobre i 12,5 de zinc; tiene el color de oro, el
grano {ino i mui maleable.

Plomo i antimonio. Consta de 20 p. de anlimonio i

- 80 de plomo: sirve para los caracteres de imprenta.

Plomo , estaio 1 bismuto. Esta aleacion se conoce con

e
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el nombre de metal fusible de D'Arcet: consta de 5 p.
de plomo, 3 de estafio i 8 de bismuto. Tiene la propie—
dad de fundirse al calor del agua hirviendo.

El plomo con la plata da diferentes aleaciones des—
tinadas a copelarse, siendo el resullado de operaciones
melalargicas.

£93.  Con los melales de la sexta seccion se presen-
lan varias aleaciones; las principales son:

El mercario aleindose con la plata o con el oro, for—
ma compucstos mas o menos ricos de los metales precio-
sos que llevan el nombre impropio de amalgamas, i que
se emplean para dorar y platear.

Una parte de bismulo i cuatro de mercurio , se con—
sigue una aleacion que sirve para azogar los glohos:
es liquida i puede cristalizar.

Tambien se consigue con el estaio i el mercurio una
aleacion que sirve para azogar los cristales i formar es—
pejos; pero esta amalgama solo existe en la superficie
del estafio.

Plata i cobre. La plata para labrar artefactos i obje—
tos de joveria, se rebaja su ley anadiéndole eierta can-
tidad de cobre. Cuando estos artefactos lienen una onza
de peso, han de marcar 11 diveros; pero al artifice se
le dispensan 3|24 de dinero a su favor, marcindose en
consecuencia a 10 21124 avos. Esla aleacion equivale a
1 adarme 16 granos 1 113 de cobre por cada onza de
plata fina o de 12 dineros; pero dado el caso que la pie-
za que deba labrarse no tenga la espresada onza de peso,
se marca a 9 dineros, o hien a 8 1|2, lo cual corres-
ponde a 4 adarmes de cobre para cada onza de plata
fina.

Ademds se conocen las soldaduras siguientes:

1.2 3 p. de cobre i 2 de plata.

2. 2 p. de plata i 2 de cobre.
3." 2 p. de plata i3 de laton amarillo.
El plaqué no es olra cosa que una plancha de cobre

<«
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sobre la que se ha soldado otra de plata, i las dos se
han laminado hasta darles el espesor suficiente, este sis—
lema de planchas tambien se consigue por medio de la
presion ejercida sobre los dos melales,

¥9%. Oro, plata i cobre. El oro cuando esta perfec-
tamente puro tiene 24 quilates de ley, el minimo a que
se puede emplear para la joyeria es a 18 quilates, mar-
cdndose no obstante a 17 314. Los artifices le combinan
cierta cantidad de liga, para bajar su quilate; la cual
consiste en plata i cobre. El color de esle compuesto va-
ria con las proporciones de cada uno de los dos metales
que sirven de liga: si esta es toda de plata, entonces el
oro tiene el color verdoso, i cuando es toda de cobre su
color es rojizo.

Cuando se pretende obtener una aleacion de oro que
marque 418 quilates, se mezclan 412 p. de oro de 24
quilates, 2 de cobre i 2 de plata fina, i se consiguen 16
p. de oro a 18: esto se prueba del modo siguiente:

12 x 24=288 \18=16 de oro.

Esle oro no es atacado por el acido nitrico, 1 tiene un
hermoso color.

Ademds se obtiene la soldadura fundiendo  p. de oro
de 18 quilates, 3 de plata fina i 2 de cobre.

195.  Hojade lata. La hoja de lata es una combi~
nacion particular de hierro i eslaiio que solo reside en
los puntos de contacto; de suerte que siendo una chapa
de hierro cuyas superficies se hallan cubierlas con una
capa de estailo, el centro consta de hierro puro. La fa—
bricacion de esle producto ha sido durante muchos afios
un privilegio de los Ingleses, pero en el dia se consce
en Francia i aun en Espafia donde se consigue con la
mayor perfeccion.
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CAPITULO 1V.

De los 6xidos metdlicos en general.

£96. Historia. Los anliguos conocian a esta clase de
compuestos con el nombre de cales metdlicas, Hamando
dlealis a los que resultaban de los metales alcalinos, i
tierras a los que provenian de los térreos. Lavoisier em-
pezd a vislumbrar su composicion i aun presento la de
alganos; pero Davy, Berzelius i otros profesores , han
sido los quimicos (ue han dado & conocer el estudio de
los oxidos metalicos. , .

#97.  Defimcion. Se llama 6xido metalico, a toglo
cuerpo binario que resulla de la combinacion del oxi-
geno con un melal: su nombre se forma de tal manera,
que representa las cantidades ponderables de los dos
cuerpos. . .

£98. Clasificacion. Los 6xidos melalicos se dividen
en cinco clases a saber: 1.% dxidos basicos; 2.% oxidos
acidos; 3.* 6xidos indiferentes; 4.° Oxidos singulares; i
5.% oxidos salinos. )

Los dxidos basicos son aquellos que se combinan con
todos los &cidos para neutralizarse mas o menos reci—
procamente; en general estan formados de un _equiva-—
lente de oxigeno 1 otro de radical; como OK oxido de
potasium; ONa oxido de sodium, efc.

Los 6xidos acidos son aquellos que lienen un exceso
del elemento negalivo, i pueden combinarse con las
bases para formar sales definidas; pero de ningun modo
contraen union con los acidos propiamente dichos; 0°
Mn2 perosido de manganeso, es un 0xido acido.

Los 6xidos llamados indiferentes, son lodos los que se
presenlan como acidos con las bases poderosas, i como
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bases con los acidos enérgicos; como el dxido de man-
ganeso O%BMn? .

Los 0xidos singulares son aquellos que no se combinan
ni con los acidos ni con las bases, tal sucede con el
oxido de cobre O2 Cu, ete.

Finalmente se llaman éxidos salinos, aguellos perdxi-
dos cuya composicion se puede representar por un dxido
acido combinado con otro héasico; como O3 Fe* + O Fe,
que es el oxido de hierro magnélico; o el dxido de man-
ganeso natural O3 Mn® -+ O Mn, ele.

£99.  Propiedades fisicas. Todos los dxidos son soli-
dos & la temperatura ordinaria, quebradizos, sin olor ni
sabor, menos los 6xidos de los metales de la primera
seccion, el de osmio i algunos otros por la circunstancia
de ser solubles en el agua. En general los Oxidos no
lienen color; pero muchos presentan malices variados
que permiten distinguirlos con facilidad; son mas pesa—
dos que el agua destilada, pero menos que el metal que
le sirve de base, excepludndo los de potasium i so-
dium.

Expuestos a la accion del calor, experimentan dife~
renle alleracion segun la seccion a que pertences el me-
tal: aquellos que corresponden a los melales de la pri-
mera i segunda seccion no se alteran, si excepluamos
los de potasa, sosa i litina que se trasforman en carbo—
natos; los de la tercera, cnarta i quinta seccion pierden
una parte de su oxigeno si se hallan al estado de sobre
oxidos, sin que jamds puedan reducirse a melales, i
los de la sexta se descomponen aislandose el metal. Los
oxidos metalicos son fijos, el calor solo volatiliza el de
osmio; sinembargo, algunos como el de zinc pueden reda-
cirse a vapor bajo una corriente de una sustancia ga—
scosa. Fl punto de fusion de casi todos los oxidos se
halla a upa temperatura mui elevada.

Ll flaide eléctrico reduce todos los 6xidos metalicos
menos los de los metales térreos: el oxigeno se des-
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prende en el redforo positivo i el metal se halla al re—
dedor del negativo. La virtud eléctrica de un éxido de—
pende del namero de equivalentes de oxigeno, notin—
dose que el proloxido es mas negalivo que el metal que
contiene. El fluido magnético alrae los xidos de hierro
al primer i segundo grado de oxidacion.

500. Propiedades quimicas. La accion de los cuer—
pos metaloides sobre los oxidos metdlicos, es diferente
segun la naturaleza quimica del cuerpo negativo, i la
seccion a que pertenece el metal del dxido.

El oxigeno con la simple influencia de un calor con~
venientemente elevado, se combina con algunos protoxi-
dos para sobreoxidarlos; tales son, por ejemplo, los pro-
toxidos de hierro, manganeso, plomo, ete., 1 aun los de
potasium i barium. Otros en contacto del aire atmosfé—~
rico absorben el acido carbonico, i se trasforman en
carbonatos; como los dxidos de calcium, de potasiuni,
sodium, litium, ete. La accion del clore sobre los 0xi—
dos se puede representar de tres modos diferentes: 1.°
si el oxido se halla disuello o desleido en el agua, se
forman dos compuestos distinlos; una sal poco solable
i otro cuerpo binario mui soluble, como se puede ver
por la siguicnte formula :

60Kk +6C= 0°C,0K <+ 5CK
ox.potasio. Cloro. Cloratodepotasa. Clorurodepotasio.

2.° Sielcloro i el oxigeno se hallan al estado se—
co, habrd formacion de un cloruro metilico, i despren-
dimiento de gas oxigeno. En esta reaccion un equiva—
lente de cloro reemplaza a otro de oxigeno: la formula
que sigue da una idea de este fenomeno:

oal + ¢ Gl + 0
Ox. calcio.  Cloro. Cloruro de calcio.  Oxigeno.
11

I
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Desde luego debe llamar la atencion, que un equi-
valente de cloro es igual a dos atomos, lo cual corres—
ponde a un volumen de oxigeno.

3.9 S§i el 4xido se halla combinado con el cloro, o
este cuerpo estd al estado de acido hypo-cloroso, la ac-
cion del calor obliga a que el cloro desaloje el oxigeno
i deje por residuo un cloruro metdlico; asi sucede con
&l hypo-clorito de cal expuesto a la accion de aquel agen-
te i]mponderado, como se puede ver por la siguiente for-
mula: ,

0G,0d = Gda + 20
Hypo-clorito de cal. Cloruro de calcio. Oxigeno.

El bromo i el iodo obran de un modo parecido al
cloro. El azufre con la influencia del calor forma sulfu—
ros; pero con los Oxidos de la primera seccion i aun con
los de los metales que corresponden a la sexta, se ob—
tiene un sulfato o una mezcla de sulfuro i sulfato. La
accion del fosforo es mas general, porque con el ayuda
de un calor elevado se consigue un fosfato, un fosfuro,
1ien algunos casos un fosfito.

El carbono descompone a una temperatura elevada
los oxidos de las cuatro ullimas secciones, otro lanto
sucede con los carburos hidrogenados. El hidrégeno tie-
ne la misma propiedad, i en ella se funda el método
de obtencr los metales a su mayor estado de pureza.

El agua se descompone por la accion de varios; oxidos
al primer grado de oxidacion, como sucede con el pro—
toxido de hierro, con el de estafio, elc. siempre, que
se ayude la accion por un calor elevado. Se combina
tambien con muchos 6xidos para formar una serie de
cuerpos llamados hidrafos, en los cuales el agua ejerce
funciones electro—negativas. Los metales obran sobre los
oxidos por el intermedio del calor, i de su accion resul-
fa, que el oxido se reduce oxidando el nuevo metal,
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hai formacion de una aleacion, desoxidacion del oxido
o combinacion de los dos 6xidos. Estos fenémenos de—
penden del grado de oxidacion del 0xido, de la seccion
a que pertenece ¢l radical, de las propiedades del me—
tal i de la intensidad del ealor.

501. Estodo natural ¢ extraccion. La naturaleza nos
presenta pocos 0xidos a su mayor estado de pureza, casi
stempre van acompaiados de sustancias térreas. El arte
los ofrece puros, empleando para su obtencion uno de
los procedimientos que siguen:

1.° Calcinando el metal en contacto del oxigeno pu-
1o, o del aire atmosférico. °

2.°  Descomponiendo una sal soluble por la potasa
sosa 0 el amoniaco. ’

3.°  Descomponiendo un carbonalo por el calor, ex—
ceptuando los de polasa, sosa i litina.

4.° Descomponiendo un nitrato por el calor, menos
los de las tres bases indicadas.

bz Descomponiendo algunos cromatos por el calor.
6.° Tratando el acido nitrico por un metal.
mo o dlEY B .
7.° Sobre oxidando los protéxidos por el agua oxi-
genada. "
§.1.°

De los principales dzidos que corresponden a los melales
de la primera seccion.

502.  Prolozido de calcio. Esle cuerpo se conoce ge-
neralmenle con el nombre de cal: no liene color, cs
caustico i destruye los tejidos orgdnicos; enverdece el
jarabe de violetas i su densidad es de 2,3. Su formula
OCl.

Se combina con el agua para formar un hidrato
OCI,OH, en cuyo caso aumenta de volimen i deja des—
prender una cantidad de calor que cn algunos casos se
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evalua a 300° cent. Es poco soluble en agua, de wode
que a la temperatura de 15°, 100 p. de agua disuelven
11778 de cal, i a 100° tan solo 41270. De donde re—
sulta que la cal es mas soluble a frio que con el ayuda
del calor.

La cal se halla en la naturaleza combinada con otros
cuerpos, i sobre todo con el dcido carbonico.

Su preparacion esta fundada en la descomposicion de
un carbonato por el calor, el cual lleva el nombre de
piedra de cal. Para ello se emplean hornos lamados ca-
leras, cuya figura es variable, siendo los mas comunes
los conicos: existen una clase de caleras llamadas con-
tinuas, donde se emplea el carbon mineral como com—
bustible.

La cal sirve para obtener mezclas o morteros, para
curtir, preparar la potasa i sosa cdusticas, para el amo—
niaco, refinar el azacar, como reactivo, elc., elc.

503. Cal hidrdulica. Con este nombre s¢ conoce
una clase de cal que puede resistir a la accion del agua,
no aumenta el volamen ni la temperatura, i se endu—
rece dentro de dicho liquido. Los romanos preparaban
una mezela con la cal ordinariaila arena volednica lla—
mada puzolana, la cual gozaba de todas estas propie—
dades, i se conocia con el nombre de cemenlo romano.

La cal hidraulica viene & ser una cal poco grasienta.
donde la arcilla forma el 10, el 12 i algunas veces hasla
el 20 por ciento de su composicion : en este Gltimo caso
la cal es altamente hidraulica.

Para prepararla se mezclan % p. en volimen de gre—
da de Meudon i una de arcilla de Passy, i la mezcla se
muele despues de haberla desleido en el agua; ast que
la pasla tiene la suficiente consistencia se forman ladri-
los los que se cuecen como los comunes. Luego se re—
ducen a polvo mui fino i se libra al comercio en to—
neles apropiados. ‘

50%. Br—oxivo pe caLcio. Fl deutoxido de calcio
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(3 (I, es poco estable i se descompone con la mayor fa-
cilidad: se prepara verliendo agua oxigenada en una di-
solucion de cal.

505. Proroxipo pe porasto. Este 6xido OK, no tie—
ne color, es cdustico, mas pesado que el agua, delicues-
cenle, soluble en este liquido i en el alcohol, i no se
descompone por el calor. Se obtiene combinando direc—
tamente un equivalente (e potasium con otro de oxi-
geno: la operacion liene lugar en Ja cuba de mercurio.

506. Midrato de potasa. El protoxido de polasio se
combina con un equivalente de agna, i forma un hidra-
to OK,OH. Este cuerpo se conoce con los nombres de
polasa cduslica, piedra del caulerio, dlcali vejetal, ctc.
Is solido, sin color, mui caustico, fuertemente alcali—
no i untuoso al tacto. Funde al calor rojo, se volatiliza
produciendo vapores blancos, es delicuescente, pero su
fucrza de combinacion para con el agna es tal, que el
higrometro de Saussure baja a cero grados. El agualo
disuelve en todas proporciones, retardando su punto de
ebullicion; expuesto a la accion del aire absorbe el aci-
do carbonico, 1 se trasforma en carbonato. El hidrato
de polasa destruye casi todas las sustancias orgénicas
animales, i {orma con las aceitosas i grasientas una cla-
se de sales llamadas jabones.

En la naturaleza se halla formando parte de ciertos
minerales, i de varias sales del reino organico.

Se conocen dos clases de hidrato de polasa: polasa a
la cal, @ polusa al aleohol.

La primera se obtiene haciendo hervir 1 p. en peso
de carbonato de potasa puro con 8 de agua aiadiéndo-
le una lechada de cal que contiene 1 p. de cal recien
apagada al aive. Cuando la descomposicion sc¢ ha veri-
ficado s¢ filtra, i se evapora a sequedad en un perol de
plata, procurando la evaporacion con la mayor pronti—
tud posible. El hidrato se extiende sobre una plancha
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de hierro colado o en moldes apropiados, ies la potasa
a la cal.

Para conseguir la segunda, se trata este hidrato por
el alcohol, que solo disuelve la potasa pura; la disolu—
cion separada del residuo se destila hasta recoger la mi-
tad del alcohol empleado, ise concluye la evaporacion
en un crisol de plata. El hidrato obtenido se vierle en
moldes o en una plancha como el anterior. Este hidrato
es puro.

El hidrato de potasa sirve como reactivo, para fabri—
car el jabon blando, para descomponer sales i aislar los
oxidos, i en medicina al exlerior como cauterio.

El potasium forma ademas un sub-oxido O,K*, que
no presenta interes algnno, i un per-oxido O° K que
carece de usos. _

506. Prorosipo pE sonto. Este protdxido ONa se ob-
tiene calentando un equivalente de sodium con otro de
gas oxigeno.

Combinado con un equivalente de agua ONa,OH
constituye el hidralo de sosa, cuyas propiedades i pre—
paracion son iguales a las del hidrato de potasa. Lstos
hidratos se distinguen por la propiedad que tiene el de
potasa de ser delicuescente, o liquidarse al conlacto del
aire; al paso que el de sosa se convierle en carbonato
efloresciente.

Se conoce tambien un sub—dxido O,Na? i un sesqui-
oxido O3 Na? .

507. Los metales litium, barium i estroncium dan
0xidos, los coales se consiguen por la descomposicion de
los nitratos por el calor, exceptuande el de litina que
necesita olras operaciones. El oxido de hario, llamado
barita, i el de estroncio que se denomina estronciana,
se convicerten en bi—oxidos, exponiéndolos a una corrien-
te de gas oxigeno. Sirven como reaclivos.
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§ 2.°
Owxidos principales que corresponden a los metales de la
segunda seccion.

508. Proréxino pE maGNEsiun. Guerpo conocido ge-
neralmente con el nombre de magnesia. No liene color,
amorfo, sin olor, sabor térreo, infundible, se convierte
en carbonato expuesto al contacto del aire, i su densi—
dad de 2,3. Su simbolo OMy.

Se halla en la naturaleza, aunque impuro, i el arte lo
obtiene descomponiendo el carbonato por el calor.

Se emplea como pargante a la dosis dedos a seis drag-
mas, como absorbente desde seis granos a una dragma,
es anti—acido, ial esterior como resecante.

Puede combinarse con un equivalente de agua i for—
mar un hidrato OMg,OH.

$09. Oxipos bE MANGANESO. El manganeso se com—
bina en diferentes proporciones con el oxigeno, i forma
los dxidos siguientes:

Protoxido de manganeso. .......... . O Mn,
Oxido rojo de manganeso. .......... 0% Mn®,
Sesqui—oxido de manganeso. ....... 05 Mn2 ,
Bi-0vido o peroxido de manganeso. 0% Mn,
Acido manganico. ......o.oeiinintn 05 Mn,
Acido permanganico. .........oevns 07 Mn? .

510. Prolérido de manganeso. Este cuerpo forma la
hase de las sales de mangancso: al estado anidro tie-
ne el color verdoso, no se descompone por el calor i
absorbe el oxigeno con facilidad. Combinado con el agua
carece de color i pasa facilmente al estado de sesqui-
oxido.

Se prepara reduciendo uno de los oxidos de manga~
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neso por el gas hidrogeno; o bien descomponiendo una
sal a base de protoxido por la potasa o la sosa: en esle
caso se obtiene el hidrato.

514.  Ozido rojo de manganeso. Este cuerpo se ha—
1la en la naturaleza, i se Hama Hausmantta. El calor no
lo altera, tampoco se combina con los acidos, i con el
cloridrogénico forma tres equivalentes de proto clorure
de manganeso.

512, Sesqui-dxido de manganeso. ¥ste cuerpo se ha-
lla en la nataraleza, ilos mineralogistas le llaman Brau-
nifa cuando es anidro, o manganite si se halla hidrata—
do. Tiene el color pardo oscuro, se disuelve en algunos
acidos sin descomponerse, i se obtiene oxidando el hi-
drato de protoxido por el contacto del aire.

513, Perdzido de manganeso. Este cuerpo se halla
en la naturaleza con alguna abundancia, ilos mineralo—
gistas le dan el nombre de Pyrolusita. El calor lo des—
compone dejando desprender gas oxigeno, i por residuo
deja el oxido rojo. El acido ecloridrico forma con ¢l un
prolocloruro, i deja desprender un cquivalenle de clo-
ro; asi

0% Mn +2CH=20H+CMn+C que se desprende.

El dcido sulftirico no tiene accion sobre este oxido a
la temperatura ordinaria, pero con el ayuda del calor
deja desprender una parte de su oxigeno, dejando por
residuo un sulfato de protoxido. El acido nitrico tam—
poco altera a este perdxido; pero en presencia de una
sustancia organica se forma un nitrato de protoxido.

La potasa bajo la influencia del calor, i con el con—
tacto del aire o de un cuerpo oxidante pasan al estado
de manganato.

Este cuerpo s¢ halla en los terrenos primitivos, i de
transicion. Sobre la Peza cerca de Guadix, en Benalua
i olros puntos de nuesltra provincia se encuentran grén—
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des cantidades de perdxido de manganeso.

514. Los oxidos acidos del manganeso lamados dci-
do mangdnico i permanganico resultan de la accion de
la polasa ielnilro sobre el peroxido de manganeso
con el ayvuda del calor. El dcido manganico no se ha
podido aun aislar.

515, Oxmos pe avuminivy. El oxido de -aluminio
cuando puro se halla en la naturaleza i forma el mineral
llamado corindon. Segun el color del corindon asi toma
en el comercio su nombre; asi es que cuando es verde
se llama esmeralda oriental, si amarillo topacio oriental,
violado la amatista oviental, rojo forma el rabi i azul el
zafiro.

Preparada artificialmente por la calcinacion del alom-
bre amoniacal, no tiene color, suave al lacto, se ad-
hicre a la lengua i puede cristalizar.

Es la base de las arcillas, i forma parle conslitutiva
de las margras, del feldespalo, la mica i olros varios
minerales, Su simbolo es O3 Al

La alimina se combina con el agua i da tres hidra~
los diferentes: el primero 03 AR +60H es la gibsita;
el segundo se obticne en los laboratorios descomponien-
do el sulfalo doble de alimina i potasa” por’la potasa i
contiene diez i seis equivalentes de agua 0% A12 416 OIT;
iel tercero segan Naussure contiene lres equivalentes
de agua 0% Al 4+-301.

Tiene muchas ¢ importantes aplicaciones: sirve de
mordiente, se emplea para el azal de Thenardi pa—
ra las lacas, es el elemento esencial de las arcillas sin
el que no formarian pasta elc.

§. 3.0
De los principales dzidos que corresponden a los melales
de la tercera seccion.

516.  Oxipos e meero. El hierro cuando se combi—
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na con el oxigeno, lo verifica en proporciones variables,
1 forma los éxidos siguientes:

Protoxido de hierro......... OFe,
Oxido de hierro magnétice. 0% Fe? |
Sesqui-osido de hierro...... 03 Fe?
5 0
Oxidos de las escamas....... } 20Fe,0% Fe?,
) o I 60Fe,0% Fe2,
Acido férrico................ 05 Fe.

_BI7.  Proldzido de hierro. Este 6xido solo se con—
sigue al eslado de hidrato; su color ligeramente verdo—
s0, insoluble en agua i por el contacto del aire adquie-
re mayor grado de oxidacion. Es la base de las sales
ferruginosas al minimun, se halla en la naturaleza com-
binado con muchos dcidos, i unido al sesqui-oxido cons-
ttuye el hierro magnélico. Se prepara descomponiendo
una sal de protéxido de hierro por la potasa o la sosa.
Acabado de obtener sirve de antidoto en los envenena-
mientos por el dcido arsenioso.

518.  Sesqui-dmido de hierro. Este cuerpo suele lla-
marse muchas veces per—izido de hierro, i aun se co—
noce con los nombres de rojo de Inglaterra, azafran de
marle astringenle i azafran aperitivo.

Su color i algunas de sus propiedades varfan segun
el método que se ha empleado para su preparacion. Sin
embargo se nota que no tiene virludes magnélicas, se
disuelve poco a poco en algunos acidos, se reduce por el
gas hidrogeno, i obra como dcido con las bases pode—
rosas.

*Se halla en la naluraleza con abundancia, i muchas
veces presenta gran dureza empleandose para bruilir el
oro i la plata bajo el nombre de hematites.

Se prepara descomponiendo el sulfato de hierro por
el calor, en cuyo caso se llama cdleofar. Tambien se
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obliene calcinando el nitrato, pero entonces tiene el co—
lor negruzco.

519.  Oxzido magnético. Esle cuerpo se halla en la
naturaleza con abundancia, i se Hama fman nofural. Se
le considera como una combinacion de protoxido i ses—
qui-oxido OFe,0° Fe? . El arle lo prepara al estado de
hidralo precipilando una mezcla de equivalentes iguales
de sulfato de protoxido de hierro i sulfato de sesqui-
oOxido por medio del amoniaco.

520. Ouxido de las escamas. Usle oxido que ofrece
dos combinaciones de diferente composicion, analizadas
por Bherthier i Mosander, es el producto de color gris
que s¢ desprende del hierro candente siempre que se
bate con martillo.

B21.  Acido férrico. Este oxido acido solo se cenoce
combinado con las hases, i da la {ormula general O3 Fe,
OM. Rl ferrato de potasa se obliene calcinando el hier—
ro con ¢l nitro hasta el rojo blanco: es soluble en agua
i tiene un color rojo mui hermoso. ‘

Algunos de estos Oxidos se emplean en medicina como
astringentes. reconstituyentes i hemenagogos: entran
en la composicion de varios emplastros.

522, Oxios pe cromo. El eromo cuando se combi-
na con el gas oxigeno, puede verilicarlo en dislintas
proporciones i dar nacimiento a uno de los signientes
Oxidos:

Protoxido de cromo..... OCr,
Dentoxido de cromo.... O3 Crt,
Sesqui-éxido de cromo. 0% Cr2,
Bi-oxido de cromo..... 02 Cr,
Acido cromico........... 03 Cr,
Acido per—crémico..... 07 Cr.

De todos estos cuerpos solo examinaremos el sesqui—
oxido 1 el dcido eromico.
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523.  Sesqui—dzido de cromo. Este cuerpo al estado
anidro tiene un color verde subido, es insoluble en el
aguai en los dlcalis, se disuelve en los dcidos cuando
no se ha calcinado, 1se calienta hasta el rojo naciente;
los Acidos no le atacan i ofrece up fenomeno de incan—
descencia mui notable. Se prepara calcinando el hidra—
to de sesqui-oxido de cromo, o bien calcinando en un
crisol de platino el cromalo de protéxido de mercurio.

Al estado de hidrato presenta diferente composicion
atendida la cantidad de agua que conliene: en el dia se
admilen hasta coatro hidratos. El que tiene por formula
03 Cr? ,1001I se obtiene precipitando una sal de cromo
por la polasa o el amoniaco.

824, Acido crémico. Este oxido acido tiene el color
rojo a la temperatura ordinaria, pero adquiere un lin—
te oscuro siempre que se calienta. El calor le descom—
pone, iesla descomposicion suele ir acompafiada de una
luz mui intensa. BEs mui soluble en el agua i delicues-
cente; tambien se disuelve en el aleolol hidratado, i
esta disolucion se¢ descompone por la luz o el calor:
cuando el alcohol se halla anidro, su conlacto con ol
acido eromico produce un desprendimiento de calor su—
ficiente para inflamar el alcohol.

Este acido puede prepararse descomponiendo el cro-
mato de plata por el acido cloridrogénico.

525.  Oxipos pe zixe. Bl zine puede formar con el
gas oxigeno lres oxidos, a saber;

Sub—oxido de zine.... 0,Zn%,
Protosido de zine..... OZn,
Bi~oxido de zinc...... 02 In.

De todos ellos solo nos ocuparemos del protoxido.

526.  Protdxido de sinc. Esle cuerpo al eslado ani-
dro se ha conocido con los nombres de flores de zine,
Pompholiz , Nikilum album, lana filoséfica efc.
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Es blanco i se vuelve amarillo cuando se calcina, pe-
ro por el enfriamicuto vuelve & su primitivo matiz; es
fijo, el calor no le descompone, se reduce facilmente
por el hidrogeno i el carbono, i al contacto del aire se
trasforma en carbonato. Se mezcla perfectamente con
los aceites cicativos i puede reemplazar al albayalde, en
cuyo caso lleva el nombre de blance de zinc.

Se prepara tralando el zine por el vapor de agua, o
descomponiendo el carbonato por el calor.

El protéxido de zinc se combina con un equivalente
de agua i forma un hidrate OZn,0H, el cual es soluble
en la potasa, la sosa i el amoniaco i conslituye com—
puestos salinos llamados zincalos. Este hidrato se oblie—
ne descomponiendo una sal de zine por la polasa mui
diluida.

g 4.0

De los principales dzidos que corresponden a los melales
de la cuarta seccion.

527. Ll arsénico (que en las nociones de quimica he
colocado entre los melaloides siguiendo la opinion gene-
ral) se combina con el oxigeno i forma el oxido de ar-
sénico, cuya composicion no se conoce, el dcido arse—
nioso 07 As iel acido arsénico O° As.

528.  Aculo arsenioso. Tste cuerpo se conoce con el
nombre de arsénico blanco: no liene color, es volatil,
de sabor agrio i excita nduccas i la salivacion; aplicado
sobre un punto del cuerpo humano o de algun apimal
produce manchas gangrenosas, por cuya razon es uno
de los venenos mas aclivos. Acabado de sublimar se
presenta cristalizado en letaedros trasparentes, i su den-
sidad es de 3,788. .

El 4cido arsenioso es poco soluble en agua fria ial-
go mas cuando se halla caliente; el amoniaco le disuel-
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ve en canlidad mayor, sin formar cuerpo salino alguno.
El dcido cloridrogenico tambien le disuelve, mas si se
ayuda la accion por el calor se obliene un cloruroe de
arsénico que se volaliliza.

Este producto se halla en la naturaleza con abun-—
dancia, i su preparacion proviene casi siempre de la
calcinacion de algun mineral.

Se emplea en las fabricas de vidrio, i en las de es—
tampados: sirve para obtener el verde llamado ingles,
conservar el trige, ete. La medicina lo emplea en dosis
refractas para combalir los ednceres, ete.

En los gabineles de historia natural se obtiene con el
dcido arsenioso la pasta o jabon de Becceur, el cual se
usa para conservar los ohjetos disccados del reino ani—
mal. Kste jabon consla; de 100 p. de jabon blanco, 100
p. de dcido arsenioso, 36 p. de carbonato de potasa ha-
sico, 15 de alcanfor i 12 p. de cal viva.

529.  Oxivos e staNo. El metal estafio puede for—
mar diferentes Oxidos, los cuales lienen la siguiente
composicion :

Protoxido de estaiio...................  OSn;

Acido melastaguico. ..... ...... veenn OWSHY 1001
Acido estagnico. .......oveveenenene. 02 8n,0M;
Estagnato de protoxido de estafio.... 05 Sn?;
Metastagnatode protoxido deestans..  0'Sn® .

529.  Prolézido de eslaiio. Este cuerpo al estado ani-
tro tiene propiedades fisicas diferentes segun el método
empleadlo para su preparacion.

Cuando se hace hervir su hidrato con el amoniaco,
se presenta cristalizado en laminas de color verde oliva;
pero si se precipita el protocloruro de estaiio por el amo-
niaco, haciéndolo hervir durante algunos minutos i de—
secandolo luego, se obtiene un oxido de color rojo pa—'
recido al minio.
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Forma con ¢l agua un hidrato OSn,OH, el cual se
prepara_tratando el protocloraro de estao por el car—
bonato de polasa o de sosa. Este hidralo obra con cstas
dos bases a lamancra de un acido, i forma los eslag—
nilos,

" o
8. 8.
3

De los principales éxidos que corresponden a los melules
de la quinta seccion.

530. Oxios vE cosre. El cobre forma con el gas
oxigeno varios oxidos, cuya composicion es la si—
guiente:

Protoxido de cobre........ 0Cu*;
Deutoxido de cobre........ OCu;

Oxido intermedio. ........ 0) Cu®;
Peroxido de cobre. ........  0* Gu;
Acido chprico. ............. Noseconoce.

531.  Protoxido de cobre. Esle protoxido cuando ani-
dro tiene el color rojo rosiceo, es muy fundible, no se
altera por el conlacto del aire, i calentandolo pasa al
estado de bi-oxido. )

Es soluble ¢n el amoniaco, pucde combinarse con el
agua i formar un hidrato de color amarillo, i con los fun-
dentes da un vidrio de color de rubi, que al contacto
del aire adquiere un linle verde.

Se prepara haciendo hervir el acetato de cobre con
azucar, o bien calenlando a la temperatura roja oscura
una lamina de cobre. El hidralo se oblicne desgnmpo-—
niendo ¢l protocloruro de cobre por la polasa. Se halla
en la naturaleza i forma el cobre oxidulado: la medici-
na lo usa al estado de hidralo para caulerizar Glceras
venéreas.
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832.  Deuloxido de cobre. Tiene el color pardo os—
curo, funde con dificultad, no tiene aceion sobre el gas
oxigeno, expuesto al aire se trasforma en carbonato; el
hidrogeno i el carbono lo reducen.

Se combina con el agua i forma un hidrato OCun,OH;
el cual se disuelve en el amoniace i produce el agua
celeste.

Se prepara descomponiendo el sulfato por la potasa o
la sosa: para los analisis organicos se ohtiene calcinan—
do el nitrato de cobre. Entonces se presenta con el as-
pecto de un polvo negro.

Este oxido se halla en la naturaleza mezclado con el
cobre gris. Las artes lo emplean para colorear ¢l vidrio
i el flojo verde, i segun Pelletier se consiguen las ce—
nizas azules triturando el nitrato de cobre con la cal.
Tambien se obliene un color verde hastante economico,
mezclando dos disoluciones; una de 6 p. de sulfato de
cobre i otra de 3 de cloruro de cal: separado el sulfato
de cal se incorpora al liquido una lechada de cal, que
contenga 4 112 p. de esle cuerpo; se agila hien, se es—
curre el precipitado, ise tritura con otra 114 p. de ga—
cheta de cal i otra igual cantidad de potasa. Cuando
todo este producto se halle bien trabajado, se le anade
114 p. de sal amoniaco i media de sulfato de cobre, se
embotella i se libra al comercio.

533.  Oxivos pe rromo. El plomo se combina con el
oxigeno en tres proporciones diferentes, i dalos dxidos
siguientes:

Sub-dxido de plomo........ 0,Ph?
Protoxido de plomo.......... OPb;
Acido plombico.............. 02 Pb.

Solo nos ocuparemos de los dos Gltimos.

53%.  Protoxido de plomo. Este cuerpo se Hlama ma—
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sicotecuando no se ha fundido, pero si ha experimenta-
do los efectos del calor lleva el nombre de Ltargirio.

Este oxido tiene el color amarillo de cidra 6 rojo, fun-
de con facilidad i cristaliza por enfriamiento. Es algo so-
luble en agua, se reduce ficilmente por el hidrdgeno i
el carbono, i se combina por via seca o por via hime-
da con los &lcalis i las tierras, en cuyo caso da un géne-
ro de sales llamados plomdbitos.

El protéxido de plomo anidro se obtiene calcinando el
carbonato o el nitrato de plomo, o es un producto de la
copelacion de la plata.

Se emplea como fundente, en la fabricacion del cris—
tal, para aumentar el poder secativo de los aceites fi—
jos, sc usa para los analisis de los minerales argentiferos
ferruginosos, i para las sales a base de plomo. La far—
macia lo usa para conseguir el extracto de saturno, for-
ma la base de muchos emplastros i unguentos: al exte—
rior se aplica como resecanle.

Ademas se conoce el acido plumbico el que tiene color
de vino tinto, es pulverulento i se descompone por el ca-
lor i por los dcidos fuertes. Para prepararlo se trata el
minto pulverizado por el acido nitrico extendido; se la-
va el residuo varias veces, i cuando seco es eloxido acido
de plomo que se husca.

535. Minio Este 0xido es un plumbato de plomo,
que segun Berzelius estd formado de 02 Pb,OPb; Long-
champ le da O* Pb,50PD i Houton-Labillardiere O Pb,
30Pb. :

Tiene el color rojo, los dcidos disuelven e! protéxido
i dejan aislado el acido plumbico, i para prepararlo se
calcina el plomo en un horno de rebervero apropiado.
Tiene muchos de los usos que hemos indicado para el
litargirio. ‘
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8. 6.°.

De los principales dxzidos que corresponden a los melales
de la sexta seccion.

536. Oxmos bE MERCURIO. Los ¢xidos de mercurio
son dos; un protoxido que tiene por formula O,Hg*, i
un deutoxido OHg. )

Solo describiremos el deutdxido. ‘

Deutoxido de mercurio. Este deutdxido se ha co-
nocido con los nombres de precipitado rojo, polvos de
Joanes, o de Juan. o

Tiene el color rojo o amarillo, es algo soluble en agua,
su sabor es fuerte, el azufre i varios metales le alteran,
i el calor rojo lo descompone. Segun M. Millon el dxido
amarillo se combina con el dcido oxélico a la tempera—
tura ordinaria, i la disolucion alcoholica de bi-cloruro
de mercurio le convierte en un oxicloruro de color ne—
gro. Segun esto se ve que el 0xido amarillo tiene pro—
piedades diferentes de las que corresponden al que tiene
el color rojo.

Se prepara descomponiendo el nitrato de mercurio a
una calcinacion bien dirigida. )

Sirve para preparar el gas oxigeno, en medicina se
emplea al exterior como resecante, es uno de los ingre-
dientes de la pomada de Me. Fouquier lan célebre para
las oftalmias, i el vulgo le usa para destruir inseclos.

537. Oxmos pE pLATA. La plata forma con el oxi-
%enz dos 6xidos; un protéxido OAg, i un per—oxido

2

53%. Protdzido de plata. El protoxido de plata lie—
ne un color verde oliva, i despnes de haberlo secado a
60° adquiere un tinte pardo oscuro.

Se descompone por el calor, es ligeramente soluble en
el agua i en la potasa i la sosa, la luz lo allera, es una
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base mui poderosa i parece formar un hidrato definido.

El amoniace nos da una pélvora fulminante, se une
al oxido de plomo dando un compuesto que el calor no
puede allerar, i se disuelve en los flujus vitrosos a los
cuales comunica un color amarillo.

Se prepara descomponiendo el nitralo de plata por un
exceso de potasa o por el agua de barita.

539. Oxmos pE PrLaTINO. Los oxidos de platino son
dos; un protdxido OPI, i un deutéxide 02 PI.

540. Proloxido de platino. Este cuerpo solo se co—
noce al estado de hidrato: tiene el color negro seme—
jante al carbon, se descompone al calor rojoi por todos
los cuerpos oxigenables. Se prepara precipitando por la
potasa el protocloruro de platino.

Ademis el deutdzido tiene el color amarillo oscuro al
estado de hidrato i negro cuando anidro, i se obtiene
haciendo hervir el cloruro de platino con un exceso de
polasa.

841.  Oxinos pr oro. El oro forma un protosido
0,Au? i un peréxido lamado acido durico 05 Au2 . Al-
gunos admilen un oxido intermedio cuya férmula es
0,Au?.

El protoxido tiene el color de violeta subido, la luz i
los oxdcidos mas poderosos no lo atacan, se descompone
a 250°, i se obtiene descomponiendo el proto-cloruro por
una disolucion de polasa mui estendida.

El acido darico tiene el color pardo i algunas veces
amarillo palido, es insoluble en agua, la luz lo reduce
con facilidad, se descompone a 245°, los acidos nitri—
¢o, sulfarico i acélico lo disuelven en corta cantidad, i
se prepara haciendo hervir por algunos minutos el clo—
ruro de oro con un exceso de polasa.

542.  Purpura de Cassius. Este cuerpo llamado asi
por su color de parpura. se obtiene precipitando el clo—
ruro de oro por una mezcla de protocloruro de estafio i
bi-cloruro de estafio. Segun M. Pelletier se disuelven
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20 p. de oroen 100 p. de agua regia que constade 20
. de 4cido nitrico i 80 p. de dcido cloridrico: la diso~
ucion se evapora al ballo maria hasta consistencia,

el residuo tratado por el aguai fillrado se mezcla con 7

u 8 decilitros de aguna, iluego se pone en contacto con

granalla de estaflo. Pasados algunos minutos se precipita

fa parpura de Cassius. :
Este cuerpo se emplea para tefiir de -color de rosa los
vidrios, los cristales ilos objelos de porcelana.

CAPITULO V.

De algunos productos industriales que resul-
tan de la union de los éxidos metélicos.

§.1.°

Sustancias que hacen parte constituliva de estos
productos.

543. Feldespato o roca feldespdtica. Se halla con
abundancia en los terrenos primitivos, i debe conside—
rarse como un silicato doble de almina i potasa, de
sosa o de cal. Se halla algunas veces cristalizado en
prismas oblicuos romboidales, es fundible dando un es-
malte blanco si estd puro, o tefiido de verde, rojo o azul
segun los cuerpos que le acompahan.

Su composicion dada por M. Bherthier es;

Silice....... eeerea 73,0;
Aldmina. .......... 16,2;
Potasa. ..veevvenen. 8,43
Agoa.............es 0,6.

54%. Cuando se ha expuesto por mucho tiempo al
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aire libre se trasforma en una sustancia blanca, pulve—
rulenta, aspera al tacto, infundible i capaz de formar
pasta con el agua: Este producto se Hama Kaolin, el cual
tambien se conoce con el nombre de tierra de porcelana.

545. Arcilla plastica. Algunas veces no tiene color,
pero suele hallarse teida de rojo mas o menos intenso;
es suave al tacto, correosa iforma pasta con el agua.
Es la base de toda clase de vidriado. Ademds hay la
arcilla ligera qne es algo correosa, infundible ino se
deslia en el agua. La arcilla esmética que liene el color
gris o verdoso, suave al tacto, se deslie en agua i ad-
quiere poca dureza. La arcilla margrosa que no liene
color, o colorada por cuerpos estrailos, no forma pasta
con el agua i da efervecencia con los acidos. I la arci—
lla ocrosa llamada tierra siena, que se emplea en la pin-
tura al oleo despues de haberla calcinado.

546. Basallo ¢ piedra pomes. El hasalto puede tam—
bien emplearse en alguna composicion -vidriosa. Tiene
el color negro, es compacto, infundible, pertenece a
los terrenos eruptivos, 1 estd formado de feldespato i
una mezcla de pirdgeno anfibolico, u oxido de hierro.

La piedra pomez es una sustancia porosa, ligera i vi-
driosa, su estructura es fibrosa i muchas veces tiene la
brillantez del nacar. '

3. 2.°
De los vidrios ¢ cristales.

547.  Vidrio soluble. Este vidrio se obtiene calentan-
do en un crisol de platino partes iguales de arena i sub-
carbonato de sosa o potasa, ambos cuerpos perfecta—
mente puros. La siguiente composicion da un vidrio so-
lable mui bueno.

Cuarzo en polvo. 15 partes.
Potasa perla..... 10 »
Carbon en polvo. 4 »
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El vidrio soluble se emplea para cubrir las maderas
que se quieren hacer incombustibles.

548.  Vidrio de Bohemia o Crown-glass. Este vidrio
por su limpieza i hermosura se ha confundido con el eris-
tal; su ligereza i perfecta trasparencia le hacen mui
aproposito para los vidrios dpticos: se obliene fundiendo
en crisoles abiertos las sustancias que siguen:

Arena lavada con icido cloridrogénico. 100 partes.
Potasa pura............ e . 60 »
Cal calcinada............ e 20 »

- En algunas fabricas afiaden 114 de acido arsenioso, i
una parte de nitro.

B49.  Vidrio comun. Para el vidrio comun hai mul-
titud de recetas, i puede decirse que cada fibrica tiene
las suyas: he visitado algunas en Espaiia, ino he po-
dido averiguar las sustancias que emplean, haciendo de
ello un misterio risible. Daré las que estin mas re—
comendadas.

1. Arena....oiiennii, e, 100 partes.
Creta, oovreieieenenn, 35 4 40.
Carbonato de sosa seco....... 30.
Cascos de hotellas, vasos, ete.  180.
Peroxido de manganeso...... 0,25
Avsénico blanco............... 0,20.

2.0 Arena....ooiiiiiiiiiin 100 partes.
Sosa en bruto de vareke...... 200 »
Cenizas nuevas. ...... Ceereees 50 »

Cascos idesperdiciosde vidrio 100 »
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3.7 Arena blanca................ .. 100 partes.
Potasa superior........... veeee BB >

Cal recien apagada al aire... 6 »
Calcino {estagnato de plomo. 50 »
Arsénico blanco............... £ »
Peroxido de manganeso...... 0,30.

£.2 Arena comun............... ... 100 partes.

Sosa de varekC................ 30 a &0.
Residnos de legias de potasa

0 8082 .uevennen e 160 a 170.

(enizas NUevas................ 30 4 40.

Desperdicios de vidrio........ 100 partes.

Arcilla o tierra de ladrillo.... 80 4 100.

Este vidrio tiene el color verdoso. o

M. Marcelo de Serres dice que con la sal marina se
fabrica un vidrio excelente, empleando la férmula que
sigue. ~

5.* Arena. ...... e 100 parles.
Sal comun. ........... 71 »
Cal. s 7P »

in scocia se emplea la composicion siguiente :

6.0 Arenad.....ooeveeineenee 100 partes.
Carbonato de sosa.... 228 »
Sulfato de sosa....... 200 »
Arcilla. oovveeeenn s 13 »
Carbon comun........ 100 »

530. Cristal. Enla fabricacion del cristal, la com—
posicion suele modificarse segun la clase de horno que
se emplea i la naturaleza del combustible: cuando se
usa de carbon mineral ise funden los ingredientes en
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crisoles abiertos, se destina una de las recelas que si—
guen:

1.7 Arena pura.........oocevueens 300 partes.
Carbonato de potasa puro...... 200 »
Minio. .ooevvvieveiiiiieniinnenne. 400 »
Cascos de botellas, vasos, etc. 300 »

algunos afiaden;

Peréxido de manganeso........ 0,45 »
Arsénico blanco................ 0,60 »
2." Arena pura........c.ceeensen... 300 partes.
Minio. ooveininiiininnnns veereees 200 >

Carbonato de potasa puro..... 90 4 95.

Duran‘te I_a estacion calurosa se modifican estas rece—
tas: la siguiente ha dado mui buenos resultados:

3.% Arena pura........cocceenennnnn 300 partes.
Minio. ..... e eveaenen . 215 »
Carbonato de potasa puro..... 110 »
NItro. .ooveevieneiniiiieenenn, 10 »
Borax. ............... e enas 12 »

851.  Flini—glass. Esta clase de cristal por su tras—
parencia i hermosura, se emplea con ventaja para la fa-
bricacion de los lentes objetivos i otros vidries Oplicos.
Las siguientes proporciones forman la mejor recela :

Arena pura............... 300 partes.
Minio......... e 300 »
Potasa perla. ........... oo 450 »
Nitro. ..0yuuinn... rrreeaes 10 »
Arsénico blanco.......... 0,45
Peroxido de manganeso. 0,60
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552. Estras. Tsta composicion inventada por D. Ma-
nuel Estras, esla base de las piedras preciosas arlifi~
ciales, i de otros productos de quincalla. Las principales
composiciones son las siguientes:

1.* Cristal de roca....... veeeeee 300 partes.
Potasa al aleohol............ 463 »
BOraX..cvreviirciiciinasees 29, »

Arsénico blanco.l........... 1. » -
I‘Iiﬂi‘o. cessnsaes Cesnvaanans cees 470 »

2.% Arena pura............... ... 300 partes.
Albayalde de Génova....... 514 »
Potasa al alcohol....... e 98
Borax......... errreeenen vee 27 >
Arsénico blanco............. 1 »

El estras suele muchas veces prepararse coloreado con
oxidos metdlicos, en cuyo caso se imita las piedras pre—
ciosas naturales. Sin embargo, su dareza es siempre in—
ferior a estas, por lo cual las leyes i reglamentos pro—
hiben engastarlas en oro, para no menoscavar la riqueza
publica. Daremos a conocer las principales :

1. Topaeto. Este se consigue con ;

Estras mui blanco........... 1000 partes.
Vidrio de antimonio......... 40 »
Parpura de Cassius........ 1 »

Puede tambien emplearse la siguiente composicion;

Estras......... e . 1000 partes.
Oxido de hierro....... R 10 »

2.%  Rubi. Para’esta piedra preciosa, que es la mas
dura de cuantas se_conocen, se usa ;
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Estras sin color.............. 1000 partes.
Oxido de manganeso........ 25 »

3.*  Esmeralda. La esmeralda se imita con;

Estras sin color.............. 1000 partes.
Oxido de cobre paro....... 8 »
Oxido de cromo.... ........ 0,2

k" Amatlista. Para la amalista se da la formula si—
guiente; :

Estras sin color....... veeenes 1000 partes.
Oxido de manganeso........ 8 »
Oxido de cobalto............ 5
Phrpara de Cassius......... 0,2

5. Zafiro. El zafiro se consigue con;

Estras sin color............. 1000 partes.
Oxido de cobalto puro..... 15 »

6." Granate. El arte lo imita con;

Estras sin color.............. 1000 partes.

Vidrio de antimonio. ...... 500 »

Parpura de Cassius.. ....... oy

Oxido de manganeso....... b o»
§.3.°

De los esmalles.

553. El esmalte debe considerarse como una sus—
tancia vidriosa i opaca, la cual se halla formada por un
oxido acido de estafio. El calcino o estagnato de plomo,
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constituye la base primordial de todos los esmaltes, pa—
ralo que se combina cierta cantidad de silice i polasa.
El esmalte consta de;

1.* Arena silicea................ 100 partes.
Caleino. oivvevinvenneininans 200 »
Carbonato de potasa........ 80 »

M. Neri ha recomendado del modo mas eficaz la re—
cela siguiente ; ‘

2.* Talco. ........ e vee. B0 partes.
Calcino hecho por partes
igualesde estano i plomo. 50 »
Potasa pura.................. 0,50

Algunas veces se reemplaza el acido esldgnico por
el acido antimdnico: como se ve en la formula signiente;

3.° Vidrio blanco................ 300 partes.
Borax. coooiiiiiii, 100 »
Nitrato de potasa............ 25 »

Antimoniodiaforéticolavado 100 »

554. LEsmaltes blancos. Bajo este nombre daré a
conocer algunas composiciones uliles que se usan por
los fabricantes de esmaltes.

1.* Vidrio blanco opaco por el fosfato de cal:

Composicion esmaltica nitm. 1.° 300 partes.
Fosfato de cal........... R [

~ Estando los dos cuerpos pulverizados se mezclan, i se
{funden en un crisol.
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2.*  Vidrio semi-trasparente con el fosfato de anti-

monio. - o
De la composicion ntmr. 3. 400 partes.
Fosfato de antimonio....... 42 »

3." Esmalte mui blanco para joyerfa:

Arena......... G, 100 partes.
Sal comun.......... 1 I

Miniofuertemente calcinado 24 »

555. Esmaltes coloreados. Para obiener estos mati-
ces se emplean casi siempre los 6xidos metalicos.

Amarillos. Este tinte se consigue con una de las re—
cetas (que siguen:

1.* Oxido rojo de plomo.............. 8 partes.
Oxido de antimonio...... 1 »
Oxido de estaiio calcinado....... ro»
De un flujo vidrioso cnalquiera.. 1,5

Variando las cantidades de los oxidos de antimonio
i plomo se obtienen los matices mas 0 menos subidos.

2.% Nitrato de plata............... 3 partes.
Oxido de hierro............... 2 »

3." Mezclando el cromato de plomo con el fosfato de
sosa como fundente, e incorporando el fosfato de cal.

Encarnados. Este matiz comprende desde el encar—
nado bajo hasta el rojo subido. Debe procurarse evitar
la accion del humo i del carbon, porque lo ennegrecen.

1.* Rojo intenso......... Oxido de hierro... 1 parte.
Flujo vidrioso..... 3 »
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9.* Carmest............... Se calienta el fosfalo de oro
con un fosfato lérreo, ise afia-
de una corta cantidad de ald-
mina.
3.» Encarnado plrpura. Se obliene como el anterior,

anadiéndole cierta cantidad
de fosfato de estaiio.

4. Encarnado claro.... Hierro oxidado.... 1 parte.

Flujo vidriose..... 39 »
Albayalde.......... 1,8
5. Color de rosa........ Oxidode antimonio 2 partes

Oxido de plomo,... 3 »
Oxido de hierro... 1 »

Verdes. El oxido de cobre es el que produce los mati—
ces verdes, pero es necesario conocer la naturaleza del
cuerpo que sirve de fundenle i su mayor o menor grado
de fundibilidad. :

1.* Cristal de roca............. R 360 partes.
Sosa. ...... e erareraraeaaee yereereenanes 120 »
Borax calcinado...... Ceereraa cereenn e 90 »
Minio..ovivviiiiiiiniin, e eenenns 60 »
Nitrato de potasa..........c.even... yeeer 20 »
Oxido de cobalio...o..covvvninivnnnn.. e 0,75
Sub-carhonato de urano............... .. 26,66

Carbonato de cobre verde..........coe.. 1 »
Oxido de estafio 1 huesos calcinados.. 1 »

2." Verde esmeralda. Fosfato de cobre... 1 parte.
Aldmina. ........... 2 »
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3.* Verde mar........ Vidriosinmanganeso 640 partes.
Orxido de cobreobte-
nido por la calcina—
cion del metal...... . 2% »
Azafre....o.oovnnnn. 1 »

Negros. En general se puede decir que los negros, en
los esmalles, se buscan en los azules mui subidos, en los
pardos, ele.

Qcrelavado i calcinado hastael color negro. 10 partes.

Oxido negro de cobalto...... yerres eerreens A0 »
Borax. ...l et i, cereieeas 7,5
Flint—glass. ........... e w. 10,5
Minio. ........ ey i et cernen 12

El todo se mezcla i se calcina, i luego se le incorpora
otra igual cantidad de flujo, el cual se compone con:

Flint—glass. ...... 8 parles.
Minio. ....... e 9.5
Borax.....oonenees 5,5

Color de oro i dorado. El dorado se consigne por el
siguiente medio: el 6xido de oro se prepara con agua
de goma i horax, se aplica sobre el esmalte o la porce-
lana, i se expove a un grado suficiente de calor para
reducirle.

Color de plata i plateado. Se tritura el platino con un
flujo cualquiera i una corla cantidad de aceite de tre—
mentina, 1 se aplica con pincel: cuando estd seco se ca-
lienta hasta que el metal aparezca con limpieza. En el
dia M. Boisseres de Munich ha lievado a un alto grado
de perfeccion la pintura del cristal; sus admirables di-
hujos, perfecto colorido i correcta composicion nada de-
jan que desear, hasta decir, que reproduce sobre vidrio
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con admirable propiedad las obras maestras de Rafacl
de Urbino.

§. &:.0
Artefactos de Alfareria.

556. Ista clase de artefactos son ¢l resultado de la
accion que tiene lugar entre una sustancia arcnlo?,a, cu-
bierla de una capa vidriosa por efecto de una alta Een.x—-
peratura. Semejante industria no puede desempeiiarse
con alguna perfeccion, si los materiales que se emplean
no se hallan a su mayor estado de pureza, isi las mez-
clas no lienen la union que se requiere antes de suje—
farlas a la accion del calor. Ademas la lemperatura del
ambiente, la clase de combustible i la calidad de la
materia vidriosa influye de un modo directo en la her—
mosura de esta clase de artefactos. La falta de precau—
cion i de inleligencia, i en muchos casos un descuido
involuntario, dan a los objetos que se elaboran un viso
desagradable, o producen manchas en la superﬁge que
disminuyen su valor. Algunas veces la pasla se (]l\d!gl de
un modo irregular, o la cubierta vidriosa s demasiado
fundible, i entonces se forman grietas i ampollas que co-
munican a las piezas cierta fealdad que inuliliza la ven-
ta: Ultimamente el humo debe evitarse con cuidado, i
si la materia que consiitaye el barniz es demasiado vi-
driosa, el objeto adquiere una opacidad perjudicial, o
un color amarillento que disminuye su valor. )

857. Porcelana blanda. La composicion que sigue
es la que se emplea en ¢l establecimienlo de Sévres.

Nitralo de potasa........ 192 o 217 partes.
Salcomun.....oevvvennns 70 o 72 »
Sosa de Alicante........ 35 o 37 »
Alumbre de Roma...... 33 o 37 »
Jipso calcinado. ......... 3 o 37 »
Avena de Fonlainebleau 633 o 600 »
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Todas estas sustancias se reducen a polvo i se mez—
clan, luego se cuecen i constituyen el hizcocho. Forma-
do este se divide a polvo, i luego se le afiade las sustan-
cias siguientes:

Bizcocho en polvo. 6 parles.
Creta. ..ooveenennnn. 1
Margra caliza..... 1 »

La mezcla se lritura por espacio de seis semanas con-
seculivas, lnego se deja secar i forma la pasla nueva.
Para el trabajo se le anade pasta fermentada, del modo
siguiente; ’ : '

Pasta nueva. 1 parte.
Pasta vieja.. 2.

Los artefactos se elaboran por los medios ordinarios,
i con moldes apropiados segun sea su figura i dimen—
siones; lnego se dejan secar ise cuecen en bizcocho.
En este estado se les aplica la cobierta vidriosa que si-
gue :

Arena de Fontainebleau. 285 partes.

Silex de’Bougival........ 96 »
Potasa del comercio..... 128 »
Sal de s0sa............... 106 »
Litargirio. ................ 385 »

Estas sustancias se funden en un crisol, se deslien
despues en vinagre aguado hasta formar una gacheta
consistente, i se aplican sobre las piezas cocidas en biz—
cocho.

558.  Porcelana inylesa. Esla porcelana fué descu-—
bierta por Wedgwood : se obtienc con una de las rece-
las sigunientes :
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1.* Feldespato alterado. 60 partes.
Avcilla de Devon.... 40 »
)1 () SR 0 »
Flint-glass. .......... 2 »

2, Feldespaloalterado. %2 partes.
Arcilla de Devon.. 42 »
SileX..ioiiivinininns 10 »
Flint-glass. ......... 8 »

Para estas dos pastas se destina la cubierta vidriosa
que sigue; :

Para el num. 1.° Para el nam. 2.°

Feldespato alterado. 30 partes..........,...... 36 partes.
SileX. cevveiiinininnn, 15 » L. cerveenans 200 2
Minio.....o.ooeenes .. 6 » Flint-glass.... 8 »
S088. .. veveeennnn, 5 »  Albayalde.... 40 »
Flint-glass. .......... 22 »

Albayalde. ......... A5

Para el servicio de mesa, se usa la composicion si—
guiente;

Silex...... Cereeas ... 75 partes.
Huesos calcinados. 180 »
Arcilla, ..ooeaitll 70 »
Kaolin....ccovun.n.. 0 »

Para el servicio de café i otros usos analogos, se em—
plea la composicion que sigoe;

Feldespato.......... 80 partes.
SileX. oiiiniinennen 36 »
Huesos calcinados. 400 »
Kaolin. ............. 96 »
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A eslas dos clases de pasta, se les aplica la cubierta
(que contiene;

Feldespato. ........ 45 partes.

Silex. ....... e 9
Niquel. ............. £ »
Borax............... 24 »

Flint-glass......... 20 »

Cuando todos estos cuerpos se han mezclado i cocido
en bizcocho, se les afiade para usarlos 12 p. de minio.
Los ornatos, figuras, relieves, etc. se obtienen con

PASTA. CUBIERTA.
Arena de Lynn.. 150 partes. Feldespato. 45 partes. -
Huesoscalcinados 300 » Silex........ 12 «
Potasa. ..coocoveen 40 > Niquel...... foy

_ i Borax. ..... 20 »
Despues de cocidose le afiade  Despues de cocido se
de Kaolin 100 anade de minio 12. le

559. Porcelana dura o de la China. Esta clase de
porcelana estd formada en general por el Kaolin, el fel-
despalo i el cuarzo. La composicion que sirve en Sévres
es la siguiente:

N.°1. N.°2.° N.23.°

Kaolin lavado.......... 64 partes. 62 partes. » partes.
Kaolin semi-descom—

puesto.....coevveeees M » » 80 »
Creta de Bougival.... 16 » b o» » »
Arena de Aumot...... 20 » 17 » » »
Idem cuarzosa. ....... 10 » » » » »

jor

Feldespato cuarzoso.. » » 17 » 20 »
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Segun M. Berthier la sustancia feldespatica que cons—
tituye la cubierta, puede considerarse como un silicato
doble de alimina i potasa, con la siguiente composicion;
silice '73,0; alimina 16,2; potasa 8,4; i agua 0,6.

560. Ademas de las diferentes composiciones que he
presentado para elaborar las distintas porcelanas que cir-
culan por el comercio, se conocen los llamados de loza
comuni alfarerfa propiamente dicha: estos objetos es-
tan confeccionados con una arcilla plastica mas o menos
ferruginosa, i cubierlos de una capa vidriosa, la cual
unas veces es plomiza i otras de estafio i plomo. Laste-
jas i ladrillos se fabrican con barro igual al anterior,
pero menos puro; los crisoles, las muflas, retorlas re-
fraclarias, elc. necesitan de una arena arcillo silicea, a
fin de resistir las altas temperaturas a que se exponen.
Hai tambien ladrillos elaborados con una materia refrac-
taria parecida a la de los crisoles, que se llaman in-
fundibles; estos ladrillos deben sujetarse a una fuerte
presion antes de cocerlos.

Segun M. Berthier la arcilla refractaria consta de;

Silice............. 709
Alimina. ........ 245995
Oxido de hierro. 38
Magnesia. ....... algunas sefiales.

Este andlisis demucestra que la arcilla es un silicato
dcido de alumina e hierro.

§. 5.°
De la pintura sobre porcelana.
564. La aplicacion de los colores sobre la porcelana

i demas arlefactos que se vitrifican por la accion del ca-
lor, se obtiene por medio de sustancias metdlicas que
*"A S
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no se alteran a aquella temperatura. Los éxidos metali-
cos son los que se hallan dotados de semejante propie-
dad, ipara hacerlos mas fusibles se les afiade cierta
cantidad de silice, de atincal o de algun vidrio prepa—
rado para este objeto. Cuando el color se aplica con pin-
gel, la materia colorante debe estar perfectamente in—
corporada con la sustancia que le sirve de fundente , a
fin de que por su licuacion se pueda formar un oxido
homogéneo: estas mezclas se verifican con un almirez
de agata, sirviendo de intermedio el agua destilada.
Los cuerpos que se usan son los siguientes:

J.V/01) .. Oxido de cobalto.

Rojo i encarnado. Protoxido de cobre, la pirpura de
Cassius i el protoxide de hierro.

Verde. .....ceenne. Oxido de cromo, bi~oxido de cobre,
ila mezcla que produce el oxido de
cobalto, el acido antimonioso i el
oxido de plomo.

Amarillo........... ‘Oxido de urano, ciertas combinacio—
nes de plata, el subsulfato de hier-
ro 1algunos compuestos de acido
antimonioso i dxido de plomo.

Violeta...oo.venene. Protoxido de manganeso, i la pirpu-
ra de Cassius.

Negro........... ... Una mezcla de éxido de hierro, oxido
de manganeso i oxido de cobalto.

Blanco. ............ Esmalte comun.

Las materias que sirven de fundente son variables se-
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gun el color que se pretende aplicar, i el uso a que se
destina. Para la porcelana dura la cantidad de feldes—
pato es mayor que la de sustancia colorante, i por esta
razon se laman colores a gran fuego; esto indica desde
luego que su vitrificacion tiene lugar bajo una tempe—
ratura mui elevada; otros son mas fundibles i solo ne—
cesitan del calor de un horno de mufla. La composi—
cion de algunos fundentes es la siguiente:

1.° Minio. couvveninnnninennn. vevaees 3 partes.
Arenablanca lavada. .......... I

2.° Fundente nm. 1.°............. 8 partes.
Borax calcinado en polvo...... 1 »

3.° Para los encarnados y verdes :

Borax calcinado. ............... 5 partes.
Pedernal calcinado. ............ 3 »
Minio purificado. ...... e 1 »

La porcion de estos fundentes varia segun el matiz.
Para mayores detalles acerca de este género de indus—
tria, puede consultarse la enciclopedia metodica; el tra-
tado de esmaltes de Brongnart; los Ann. de Chim. ; ilas
obras de Neriet, Kunckel, etc

CAPITULO VI.

De los cloruros.

§. 1.°
Cloruros en general.

562.  Definicion. Se llaman cloruros o cloridos me—
talicos, a los compuestos hinarios que resultan de la union
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del cloro con los metales. Estos productos han sidoe con-
siderados como verdaderas sales, designindolas con el
nombre de sales haldgenas o haloides. Nosotros, por aho-
ra, admitimos los cloruros o cloridos como compuestos
binarios, porque no estin comprendidos en la definicion
que sobre las sales daremos en lugar oportano.

563. Clasificacion. Los cloruros meltalicos se dividen
en cloruros indiferentes, salinos, bdsicos i dcidos.

Los primeros son aquellos que pueden obrar como dci-
dos con las bases poderosas, 1 como bases con los dcidos
fuertes; como CHg.

Los cloruros salinos estdn formados por la combina—
cion de dos cloruros; uno de caracteres acidos i otro con
propiedades bésicas; como CR+(C? R.

Los cloruros basicos son todos los que pueden saturar-
se por otro cuerpo compueslo que reacciona como dcido;
cemo CMn.

I dltimamente los cloruros acidos son todos aquellos
que saturan a las bases salificables, o compuestos elec—
tro positivos; como C* PL.

56%. Propiedades. El calor obra sobre ellos segun su
intensidad, i la naturaleza del metal queles sirve de base;
en general solo se descomponen algnnos de la tltima sec-
cion, 1 este fendmeno es mas intenso cuando interviene
el oxigeno i el acido cloridrogénico. Algunos cloruros
funden por la accion del calor, otros se presentan liqui-
dos a la temperatura ordinaria, i muchos se volatilizan
hajo una corriente de un cuerpo gaseoso. La luz altera
a muchos de estos compuestos i puede reducirlos al es—
tado metalico.

El bromo, el iodo, el azufre, el fésforo, el selenio i
¢l hidrogeno no descomponen alos cloruros sinoen deter-
minadas circunstancias: el carbono, el boro, el silico i
el nitrogeno no tienen accion sobre esta clase de com—
puestos.

El 4cido sulfarico los descompone, el nitrico con el
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ayuda del calor da lugar a la formacion de agua regia;
i el acido sulfidrogénico obra sobre aquellos que estin
disueltos en agua como si fuesen verdaderas sales. Todos
los cloruros son solubles en agua menos el de plata i el
de mercurio.

565. Preparacion. Los cloruros metdlicos se pre-—
paran por uno de los procedimientos que siguen :

1. Combinando directamente el metal con el cloro.

2.c Por la accion del cloro sobre algunos éxidos.

3.° Por la accion reciproca del cloro, los 6xidos me-
talicos i el carbon.

£.° Por la accion de algunos metales sobre el acido
cloridrogénico.

6.© Porla descomposicion de los sulfuros de lfas pri-
meras secciones por el acido cloridrogénico.

6.° Por la descomposicion reciproca del acido clo—
ridrogénico i un oxido.

§. 2.0

De los principales cloruros que corresponden a los metales
de la primera seccion.

De los metales de la primera seccion, solo examina—
remos los cloruros de sodium i de potasinm.

566. Croruro DE soniom. Estado natural, Tste com-
puesto representado por CNa, se ha conocido con el nom-
bre de muriato de sosa, i no es otra cosa que la sal co—
mun de nuestra economia doméstica: su conocimiento
se pierde en la noche de los primeros siglos.

La naturaleza ha esparcido la sal comun en la super-
ficie de nuestro planeta con la mayor profusion, pues
esta destinada a prestar importantes servicios a la espe-
cie humana. Por esto se halla en masas considerables
en las entrafias de la tierra, donde se esplota para en—
tregarla al comercio; se presenta en riscos i monlaiias;



200 CLORUROS METALICOS.

ora la vemos disuelta en las aguas de ciertos lagos i
fuentes, ora en los mares que circundan la mayor par—
te de nuestros continentes; o bien forma parte inlegran-
te de muchas secreciones del cuerpo humano i de varios
vejetales.

Las minas de sal mas notables que se conocen, son las
de Polonia, Transilvania, Hungria, Tirol, Espaita, In-
glaterra i el Pertt. La principal llamadat de Wielizka
en Polonia, rinde anualmente unos 150.000] quintales
de sal, i sus primeras labores datan desde 1261. Este
famoso criadero, liene segun opinion’de autores acre—
ditados, tres leguas de extension i nueve cientos piés de
profundidad ; las capas de sal se hallan a doscientos piés
debajo de la superficie, i estan intercepladas por otras
de arcilla arenisca. Hai en ¢l de singular que entre es-
ta arenisca corre un arroyo de agua dulce, Enire las
capas de sal se hallan productos de seres maritimos, i
huesos de elefantes i otros animales terrestres.

Esta mina se ha llamado célebre porque parece ina—
gotable; no obstante la mas original i singular} que se
conoce, esla de Cardona en Catalufia: consisle en una
inmensa roca cuya blancura i brillantez desafia a la nie-
ve, de unos quinientos piés de elevacion sobre la su-
perficie del terreno, i de profundidad desconocida. La
sal se extrae a cantera abierla, ise encuentra tamnbien
en las cuadras i sotanos de aquellos cortijos i caserios.

Propiedades. En Cardona la sal comun es blanca, pe-
ro se halla tambien de color azul celeste, rosaceo i amo-
ratado. La sal cuando se encuentra solida se llama sal
gema; el sabor ¢s salado i en algunos {casos amargo i
acre si se halla reunida con algun cuerpo extraiio. Cuan—
do estd disuelta en el agua, como en las salinas de la
Mala, Loja, Roquetas, etc. en Andalucia, se separa
del vehiculo que la disolvia por la evaporacion espon—
tanea. ‘ :

Usos. La sal’comun es un articulo de primera ne—
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cesidad tanto en nuestra economia, como parafla®gana—
deria i como abono, sirve para salar carnes, preparar
la sosa artificial, el cloro, el acido cloridrogénico, co—
mo fundente, se emplea para aislar la plata, i entra en
la composicion del vidriado comun. Su simbolo es CNa.

Cuando se prepara tratando el carbonato de sosa por
el cloro, se obtiene un liquido llamado licor de Labar—
raque , que es un hypo-clorito de sosa mezclado a un
cloruro. (0? Ca,0ONa)? +2(0=20? Ca+0C,0ONa+ CNa.

567. Cronure b porasiom. Este cloruro se ha lla~
mado sal febrifuga de Silvivs, sal maring degenerada,
muriato de potasa. No liene color, su sabor es picante i
algo amargo, i cuando se disuelve en el agua disminu—
ye considerablemente la temperatura. Se prepara di-
rectamente, o por el carbonato de potasa i el acido clo-
ridrogénico; 0% Ca,0K+-CH=0? Ca+OH+CK. Se em-
plea en medicina como febrifuga, i al exterior para la~
var ulceras malignas.

Los metales de la segunda 1 tercera seccion no for—
man ningun cloruro que merezca estudiarse.

§. 3.0

De los principales cloruros que corresponden a los melales
de la cuarta seccion.

568. Croruros pE EsTANO. El estafio cuando se com-
bina con el cloro forma un protocloruro CSn, i un bi-
cloruro C? Sn.

569. Prolo-cloruro de estafio. Este compuesto no tie-
ne color, de sabor estiptico, fundible i soluble en agua
cuando tiene un exceso de acido cloridrogénico: se pre-
para tratando el acido cloridrogénico por el estafio, ba-
jo la influencia de algunas gotas de 4cido nitrico. Suele
llamarse sal de estafio, i se emplea en tintura como
mordiente i contra—mordiente.
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570. DBi—cloruro de estaiio. Cuerpo conocido con el
nombre de licor fumante de Libavius: es liquido, tras-
parente, fumante al contacto del aire, hierve a 120°
cent., puede destilarse i cristalizar. Se prepara hacien~
do ohrar el estafio sobre una mezcla de acido nitrico i
cloridrogénico, o sobre la mezcla de acido nitrico i amo-
niaco. Se emplea en tintura para avivar los encarnados,
pero cada tintorero tiene su receta que cree es la
mejor.

571 Croruros DE AnriMonio. El antimonio puede dar
nacimiento a dos cloruros; el protocloruro €3 Sb2, i el
percloruro C° Sb* .

El primero que forma la manfeca lquida de antimo-
nio, no tiene color, fundible, volatil i capaz de crista—
lizar. Se prepara descomponiendo el bi-cloruro de mer-
curio por el metal antimonio. Se emplea para broncear
los metales, i como cosmético.

El segundo o hi-cloruro, no tiene color, mui volatil,
i se descompone al contacto del aire; se obtiene ha—
ciendo obrar el cloro sobre el antimonio a un calor
elevado.

472. El antimonio da un ozi-cloruro, que se obtie -
ne tratando una parte de proto—cloruro de antimonio por
ocho de agua i filtrando el producto. La sustancia
pulverulenta que se obliene se llama polvos de Al-
garoth.

573. Entre los metales de la quinta seccion solo el
plomo nos da un ozi-cloruro de color amarillento, que
por sus aplicaciones debemos mencionar. Este cuerpo se
llama amarillo mineral, de Paris o de Verona, i se pre-
para haciendo una mezcla pastosa con 1 p. de sal co—
mun, 4 de agua ide & a 7 de litargirio. Se agita el to—
do con velocidad, afiadiendo agua a medida que se po-
ne espeso; se deja luego en reposo darante 24 horas,
despues se separa el liquido, i el precipitado se funde
nara entregarlo al comercio.
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§. 4.°

De los principales cloruros que corresponden a los melales
de la sesta seccion.

87%. Cronuros/pe mercurio. El mercurio puede dar
origen a dos cloraros; un protocloruro C,Hg?, i un bi-
cloraro CHg.

875. Proto-cloruro de mercurio. El protocloruro de
mercurio se ha llamado calomel, aquila alba, mercurio
dulce, panacea mercurial, etc. No tiene color, o se pre-
senta ligeramente amarillo, la luz lo allera, es poco so-
luble en agua, i se descompone por el azufre, 'el fos—
foro, el selenio i por algunos metales. Su densidad es
de 7,156.

Los #lcalis le comunican un viso negro, el cloro le
hace pasar al estado de bi-cloruro, ast como la sal amo-
niaco en presencia de las sustancias crganicas (Selmi).
El dcido cloridrico verifica la misma reaccion.

Se prepara de varios modos, pero se da la preferen-
cia a la accion del sulfato de protoxido de mercurio so-
bre el cloruro de sodio.

Presenta dos estados isoméricos, segun que se ha
obtenido por precipitacion, o por sublimacion con el in—
termedio del vapor acuoso. )

El primero se emplea al exterior para combatir las
lilceras venéreas, i el segundo al inferior siempre en
cortas dosis.

576. Bi-cloruro de mercurio. Esle cuerpo se conoce
con el nombre de sublimado corrosivo o soliman. No lie-
‘ne color, cristaliza en prismas, funde a un calor eleva-
do, se volatiliza i se descompone, es poco soluble en el
agua, baslante en alcohol , i completamente en el acido
cloridrogénico. El sabor del sublimado es estiplico i pro-
pio de las sales mercuriales, i es altamenle venenoso.
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Se prepara haciendo obrar la sal comun sobre el sul-
fato de deutoxido de mercurio i el perdxido de manga—
neso. Se emplea para purificar el oro, i como mordien-
le en algunos colores que se aplican en seda. La medi-
cina lo aplica al exterior para lavar tlceras venéreas,
entra en la formacion del agua /fajadénica, i al inte-
rior a octava parte de grano como anti-sifilitico.

877. El bi-cloruro se disuelve en el acido clori-
drogénico i forma un compuesto que cristaliza en agu--
jas, i que en el acto de disolverse en agua se descom-
pone. Ll bi-cloruro de mercurio reaccionando sobre los
cloruros alcalinos, ha dado lugar a una serie de clo—
ruros dobles.

578. Cloruro de plata. La plata forma on cloruro
CAg. Es sin color, la luz loaltera i se trasforma en un
sub—cloruro C,Ag? : funde a 260° cent., el calor lo des-
compone, asi como el carbono, el hierro, el zinc, el
antimonio, el bismuto, el cobre, el plomo, etc. es so—
luble en el amoniaco. Se halla en la naturaleza, i se
Nlama plata eornea; i se prepara tratando una sal de
plata soluble por un cloruro disuelto, o por el acido
cloridrico.

579. Crorunos g ono. El oro nos da dos cleruros ; un
protocloruro poco estable C,Au®, i un per—cloraro
3 Au2.

Ll primero tiene el color amarillo, es insoluble en
agua, poco estable, i se descompone con facilidad por
la accion del calor. Se obtiene sujetando el percloruro
a un calor de 200° cent.

El percloruro tiene el color rojo oscuro, delicuescen-
te, cristaliza con dificultad, es mui soluble en agua i en
alcohol i la disolucion presenta un tinte amarillo subido.

La potasa i la sosa causlicas descomponen este cloru-
ro i forman aurafos de potasa; los carbonatos alcalinos
presenlan la misma reaccion, El amoniaco da en la di—
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solucion de este cloruro un precipitado de ore fulmi-
nante.

Se prepara tralando el agua regia por el oro, i eva—
porando el licor hasla que se desprenda el exceso de
acido sin descomponer el cloruro.

Sirve en las operaciones fotogénicas, i en medicina
para algunas afecciones sifiliticas, en la dosis de frac—
cion de grano.

580. El platino da un protocloruro CPI; i un bi-
cloruro C2 Pl. Tambien forma cloruros dobles con el po-
tasium , como el cloroplatinato de potasa C* P1,CK, 1el
cloro platinato de amoniaco C* P1,NII® ,CH.

CAPITULO VIIL.
De los bromuros metalicos.
§.1.°
De los bromuros en general.

584. La combinacion del bromo con los metales da
origen a una serie de compueslos binarios llamados bro-
muros metdlicos. En general casi todos son solidos ala
temperatura ordinaria,, no tienen olor, son fundibles i
la mayor parte de ellos volatiles: algunos gozan de la
propiedad de descomponerse por el calor, son_solubles
en agua menos los de plomo i plata, i por la pila eléc—
trica se reducen a sus dos elementos.

El cloro los descompone i los acidos destruyen tam—
bien la fuerza de afinidad de sus dos principios cons—
tituvos; pero aun se ignora la accion que sobre ellos tie-
nen varios agenies quimicos, i sobre todo cuando obran
entre si.
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582. Preparacion. Los bromuros se preparan por
uno de los procedimientos que siguen:

1.° Accion directa del bromo sobre un metal.

2.° Doble descomposicion de un bromuro disuelto i
olro compuesto tambien disuelto.

3.° Por lafaccion de, los acidos nitrico i bromidro-
génico sobre un metal.

£.° Por la accion del bromo o del dcido bromidro-
génico sobre ciertos oxidos o carbonatos.

5. Por la accion del dcido bromidrogénico sobre al-
gunos metales,

Esta serie de compuestos presenta poco interes, i solo
el bromuro de potasio, que se puede obtener calcinan—
do el bromalo, o tratando la polasa caustica por el hro-
mo, filtrando i haciendo cristalizar es el que se usa pa—
ra oblener el bromo.

CAPITULO VIII.

De los ioduros metalicos.

§ 1.
De los ioduros en general.

583. Propiedades. Los compuestos binarios que re-
sultan de la union del iodo con los metales, se conocen
con el nombre de foduros metdlicos. Todos ellos son s6—
lidos menos los de mercario que se volatilizan, general-
mente sin olor, su color variable i faciles de descom—
poner por la accion del_ calor.

El oxigeno, el cloro, el azufre, el fosforo i el hidro-
geno los descomponen; sin embargo, algunos presentan
cierta resistencia a la accion de estos agentes. Algu—
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nos ioduros son solubles en agua, i otros son sensible—
mente insolubles; los hai que pueden disolverse en el
acido cloridrogénico, en cuyo caso constituyen sales:
todos los ioduros sin excepcion se descomponen por la
poderosa accion del acido sulfirico.

Todos los ioduros son sélidos ien general carecen de
olor; su color es variable, i los de mercurio se volati—
lizan o se descomponen por la accion del calor.

Cuando los oxidos obran sobre los ioduros metalicos
i particularmente los &lcalis, se combinan con ellos, i
dan origen a compuestos dobles que pueden conside—
rarse como verdaderas sales. Algunos ioduros se alte—
ran por la accion de la luz, i adquieren colores mas o
menos intensos segun la fuerza con que ha obrado el
fluido imponderado.

§. 2.°
Preparacion de los foduros.

584. Los ioduros se preparan valiéndose de uno de
los procedimientos siguientes: ‘

1.° Por la combinacion directa del iodo con el metal.

2.° Por la accion del iodo sobre un metal con el in-
termedio’del alcohol. '

3.° Por la accion del iodo sobre ciertos 6xidos i car—
honatos con la intervencion del calor.

k.° Por medio de reciprocas descomposiciones.

§.3.°
De algunos ioduros en particular.
585. Ioduro de potasium. Este cuerpo es solido, sin

color, de sabor picante, delicuescente. soluble en agua
i cristaliza en exaetros. Funde al calor rojo-naciente, i
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aumentando el calor esparce un humo denso, dejande
por residuo una masa pacarada que posee una reac—
cion alcalina. Para obtenerlo se trata la potasa caustica
disuelta en agua por el iodo; se forma un ioduro i un
iodato, como se puede ver por la siguiente ecuacion :

61+60K==0° I,0K+5IK.

El ioduro es mui soluble i el iodato poco soluble:
basta filtrar i hacerlo cristalizar. Este iodato se convier-
te en ioduro por la calcinacion, dejando desprender gas
oxigeno. .

Hste cuerpo se emplea en medicina para las enfer-
medades escrofulosas, para combatir las peuaralgias,
para la sifilis, i en las afecciones cutineas. En las artes
sirve para obtener ioduros por doble descomposicion.

586. loprros pE mercurio. El toercurio con eliodo
forma un proto ivduro IHg i un bi—ioduro I* Hg.

El protoioduro tiene el color verde oscuro, insoluble
en agua i en alcohol, la luz lo alterai se prepara po-
niendo en contacto el iodo con un exceso de mercurio
por el intermedio del alcohol. Se usa para las afeccio-
nes sifiliticas, en la dosis de medio grano a} dxq. .

El hi-ioduro tiene el color rojo, es fumblex volatgl,
soluble en alcohol i se prepara descomponiendo el bi-
cloruro de mercurio por el iodaro de potasio. Sirve en
las fabricas de estampados de telas de seda.
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JAPITULO IX.
De los sulfuros metalicos.

1.°

8.
De los sulfuros en general,

587. Propiedades. Los compuestos que resultan de
la union del azufre con los metales, se llaman sulfuros
0 sulfidos metdlicos. Esta clase de combinaciones con—
sideradas por algunos como sales, se designan por el
namero de equivalentes de azafre que contienen.

El calor reduce a los sulfuros de oro i platino, sin
allerar a los mono-sulfuros; pero los per-sulfuros de—
jan desprender una parte del azufre que contienen, que-
dando siempre un mono-sulfuro. El oxigeno perfecta—
mente seco los trasforma en sulfatos, en éxidos, en
oxi-sulfuros, o bien pasan al estado metdlico acidifi—
candose el azufre: estas diferentes reacciones dependen
de la naturaleza quimica del sulforo, i de las circuns—
fancias particulares a que se expusieron los cuerpos
durante su mitua accion. El agua complica estos feno-
menos, porque cede el oxigeno i el sulfuro se trasfor—
ma en sulfato.

Los sulfuros se combinan entre si i forman sulfuros
dobles, que deben considerarse como sales. Los mono-
sulfuros alcalinos son solubles en agua, i la reaccion que
presentan con las sales de los metales de las cuatro G-
timas secciones, dan precipitados caracteristicos que sir-
ven para reconocerlas en los procedimientos analiticos.

14
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% 2.°
Prepavacion de los sulfuros.

588. Los sulfidos o sulfuros metdlicos se preparan
por uno de los procedimientos siguientes:

1.° Descomponiendo los sulfatos por el calor.

2.° Descomponiendo los éxidos por el dcido sulfi-
drogénico. '

Sg." Combinando directamente ¢l azufre con un
metal. o ) '

%o Fundiendo un éxido alcalino o un carhonato al-
calino con un exceso de azufre. o

Muchos se hallan en la naturaleza,con abundancia, 1
a su mayor grado de pureza, empleandose para extraer
los metales que les sirven de base.

§. 3.°

De los principales sulfurosque corresponden a los metales
de la primera seccion.

589. SuLFUROs DE POTASIUM 1 sopiom. Los sulfuros
que forman los metales potasium i sodium presentan
propiedades semejan}es de idexlm(_:a composicion, por le

| solo describiré los de potasio. )
CU%QSOO.O Sulfuros de potagium. Segun Mr. Berzehu§
existen varios sulfuros de potasio, algunos de losﬁoualeb‘
presentan mui poca estabilidad: estos sulfuros son los
iguientes: ] )
S]gﬁi mono-sulfuro poldsico, que se obliene reduciendo
por el carbon 1 el calor el sulfato de potasa dentro de
vasos cerrados: este sulfuro consta de SK.

El bi-sulfuro de potasium, que se prepara descompo'—
niendo un exceso de carbonato de potasa por el azufre
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i el calor; este compuesto estd formado de $* K.

Bl tri-sulfuro de potasio se prepara como el anterior,
advirtiendo que debe elevarse la temperatura hasta el
rojo blanco: este sulfuro contiene S5 K.

El cuadri-sulfuro de polasio que se obtiene haciendo
pasar los vapores del sulfuro de carbono sobre el sulfato
de polasa calentado hasta el rojo; la operacion esta
concluida cuando cesa el desprendimiento de acido car-
bonico : este sulfuro tiene por formula S K.

El quinti-sulfuro de potasio que se obtiene fundiendo
100 p. de carbonalo de potasa con 94 de azufre, i cu—
ya composicion es S° K.

Ademas se pueden obtener dos sulfuros salinos; uno
cuya composicion puede representarse por S2 K+S5 K
iotro que da por formula $% K+S8 K.

De todos eslos sulfuros se emplean en medicina para
combatir las afecciones cutdneas aquellos que se disuel-
ven en el agua.

591.  Ademas tenemos los salfuros de estroncium i
barium, que se preparan calcinando en un crisol refrac-
tario por 2 horas consecutivas 1 p. de sulfato de estas
bases por 6 de carbon reducido a polvo; Estos sulfuros
son solubles en el agua i sirven en los laboratorios para
preparar las sales de estronciana i de barita que son so—
lubles en el agua.

* Los metales que corresponden a la segunda seccion,
no ofrecen sulfuro alguno que merezca estudiarse.

.
H

§. 4.°

De los principales sulfurosque corresponden a los metales
de la tercera seccion.

592.  Sutrunos pr mierro. El hierro goza de una po-
derosa fuerza de combinacion para con el azufre; asf es,
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que puede formar una serie de sulfuros, caya composi~
cion es la siguiente:

Sub—sulfuro de hierro.. SFe? ;

Sub-sulfido de hierro.. SFe” ;

Proto-sulfuro de hierro. SFe;

Sesqui-sulfurodehierro. S° Fe? ;

Bisulfuro de hierro..... S? Fe;

Pirita magpética....... . 88 Fe'=82Fe,65Fe=S3Fe? bSke;
Persulfuro de hierro.... S® Fe.

De todos estos sulfuros solo daré a conocer los mas
importantes.

593. Proto sulfuro de hierro. Cuerpo negro insolu—
ble en los alealis i sulfuros alcalinos, dando un licor de
color verde; se halla en la naluraleza en corta cantidad
i se prepara calentando en vasos cerrados una mezcla
de azufre i viratas o limaduras de hierro.

594. Bi-sulfuro de hierro. Este sulfuro de bierro se
conoce con el nombre de pirita marcial. Tiene el color
amarillo, es duro i da chispas con el eslabon; por la
calcinacion pierde una parte del azufre i se trasforma
en pirita magnética; calcinado al contacto del aire, de—
ja por residuo un peroxido de hierro i se desprende aci-
do sulfuroso. En general no se allera por la accion de
la atmésfera, sin embargo algunas de sus variedades se
convierten en salfato. El 4cido nitrico, el sulfirico i el
agua regia atacan a esta pirita. Se halla con abundan-
cia en la naturaleza, algunas veces cristalizada en oc—~
taedros, i su densidad de %,981; pero el arte puede ob-
tenerlo calentando con precaucion el proto-sulfuro con
la mitad de su peso de azufre.

59%5. Pirita magnética. Este sulfuro natural es atrai-
do por el iman: es el compuesto de azufre ¢ hierro mas
estable de cmantos se conocen, i se ebliene artificial-
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mente calentando eon fuerza el 6xido de las escamas u
otro 6xido de hierro con el azufre.

595. Sulfuro de zinc. Lste sulfuro se halla en la na-
turaleza i liene el color variable: unas veces se presen—
ta amarillo i trasparente, otras de color rojo o moreno,
1 hai casos en los cuales se ve cristalizado o laminoso.
Su densidad es de 4,07; expuesto” a la aceion del calor
se descompone en acido sulfuroso i 6xido de zinc, ien
algunos easos se consigue tambien una pequefia canti—
dad de sulfato de este metal. El dcido nitrico i el agua
regia no tienen accion sobre él; el earbon iel gas hi~
drogeno con el ayuda del calor lo descomponen, i de—
jan por residuo el zinc metalico.

Se halla en la naturaleza en los terrenos de transicion,
i los mineralogistas le dan el nombre de blenda. La blen-
da se emplea para extraer el zinc.

§. 5.°

De los principales sulfurosque corresponden alos metales
de la cuarta seccion.

596. Surruros oE kstaNo. El estaiio combinado con
el azufre, puede formar tres sulfuros diferentes, cuya
composicion es como sigue ;

Proto-sulfluro de estailo. S Sn;
Sesquisulfuro de estafio. S% Sn? ;
Bi-sulfaro de estaiio.... S2 Sn.

Solo describiré el bi—sulfuro.

597.  Bi-sulfuro de estaiio. Este sulfuro se conoce
con los nombres de oro musivo, ore de Judea, elc.: su
color es amarillo bronceado, cristaliza en escamas exa-
gonales i con brillantez metalica; es volatil, i el calor
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puede descomponerlo. Para prepararlo se amalgaman
12 p. de estafio con 6 p. de mercurio; la amalgama se
tritura con 7 p. de flor de azufre i 6 de sal amoniaco.
La mezcla se introduce en un matraz de vidrio i se ca-
lienta hasta el rojo—naciente, continuando la operacion
mientras se desprenden vapores blancos. El oro mu-
sivo se halla sublimado con otros cuerpos, ocupando la
parle inferior. Tambien se prepara por via himeda des-
cowponiendo el bi—cloruro de estatio por el dcido sulli—
drogénico.

598. En esta seccion se halla tambien el arsénico,
que hoi dia se coloca entre los metaloides.

Este cuerpo puede formar cinco sulfuros cuya com—
posicion en equivalentes, es lasigniente: S,As® —SAs?
—85 As—8° As—S'8As.

E1 bi—sulfuro Nlamado rejalgar S* As, se halla en la
naturaleza con abundancia; tiene el color rojo, es fun—
dible, volatil i mui venenoso.

El tri—salfuro se conoce con el nombre de oro punen-
le S As, es amarillo, fondible, volatil, soluble en el
amoniaco i mui venenoso. Se halla en la naturaleza en
gran abundancia.

599.  Surruros pE ANTIMONIO. Estos sulfuros son tres:
el proto-sulfuro 8% Sh? que corresponde al protoxido de
antimonio; el per-sulfuro $° Sh? cuya composicion es
igual al acido antiménico ; i un sub-suifuro indicado por
Mr. Tl Rose S Sb.

600. Profo—sulfuro de aatimonio. Cuerpo de color
gris, Dbrillante, facil de reducir a polvo, mui fundible,
algo volatil i susceptible de descomponerse por el calor i
el carbon: se halla con abundancia en la naturaleza,
afectando la forma de ajugas prismalticas.

601. Per—sulfuro de antimonio. Compuesto de color
anaranjado, i capaz de descomponerse por el calor. Se
obtiene tratando el per-cloruro de antimonio por una
disolucion concentrada de acido sulfidrogénico.
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602. Ademas se conocen otros compuestos de anti—
monio i azafre, en los cuales el oxigeno es une de sus
principios constitutivos; tales son el vidrio de antimonio.
el Rubinos, el crocus metalloram, el Kermes, ete. Solo
hablaré de este Gltimo.

603. Kermes. Este cunerpo que se considera como
un oxi-sulfuro de antimonio, tiene el eolor amarillo os-
euro, i se emplea con frecuencia en medicina. El Kermes
se prepara por via seca, i por via himeda.

Para obtenerlo por via seca se hace fundir en un cri-
sol de arcitla una mezcla formada con 5 p. de sulfuro de
antimonio natural, 1 3 de carbonato de sosa hien seco:
la materia fundida se reduce a polve i se hace hervir
con una grande eantidad de agua. El liquido se filtra
con proatitud, cuidando que no se enfrie en el filtro,
i por el enfriamiento deja depositar un polvo que es el
Kermes.

Para obtenerlo por via himeda se hace hervir 1 p.
de sulfuro de antimonio natural reducido a polvo fino,
con 25 p. de carbonato de sosa seco i 250 de agua. El
liquido filtrado hirviendo deja por enfriamiento deposi—
far el Kermes. Si sobre estos liquides sobrantes se
vierle acido cloridrico se obtiene un precipitado llamado
asufie dovady.

8. 6.°

De los principales sulfuros que corresponden a losmetales
de la quinta seccion.

60%4. Surruros pe cosre. El cobre forma les sulfuros
correspondientes a los Oxidos del mismo metal.

El primero S,Cu? es un sub-sulfuro que se obtiene
cunando el cobre arde en el vapor de azuire. El segundo

llamade proto- sulfuro SCu se consigue por via himeda
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descomponiendo una sal de protoxido de cobre disuelta
en agua por el hidrogeno sulfurado.

Ademas se halla en la naturaleza la pirita de cobre,
llamada tambien cobre pirifoso, la cual es un sulfuro
de cobre unido al salfuro de hierro, i cuya composicion
se representa por S,Cu? +S° Fe? .

Este metal con el arsénico, el antimonio, i el an—
timonio i el plomo; da una clase de compuestos gue
la naturaleza presenta con {recuencia, llamados cobre
gris, i que M. Berzelius ha designado con los nombres
de bleyfahlerz cuando es el cobre piritoso unido al anti-

monio i al plomo; Kupferhlers siempre que consiste en
cobre piritoso combinado con el antimonio i el cobre,
graugiiltgers cuando el sulfuro de cobre se halla com-—
bhinado con el sulfuro de antimonio, i schwartzyiiltigers
en el caso de que el cobre piritoso esté unido al sulfuro
argentifero.

605.  Sulfuro de plomo. ¥ste sulfure cuya composi-
cion se representa por SPb, se halla en la naturaleza
con abundancia, formando los minerales llamados galena
i aleol. Se halla en general entre los lerrenos meta-
morficos ide tramsicion, acompaiiado de una roca es—
téril que constituye su ganga; la cual es mas o menos
abundante segun la naturaleza del criadero , siendo de
notar que en algunos casos desaparece completamente,

Esta ganga estd formada en algunos casos por el cuar-
z0, la caliza de montana, el feldespato, i en general por
un espato calizo que nuestros mineros laman sal de lobo.

Nada mas variable que la sitvacion de los criaderos
plomizos: en ellos se ven anomalias i aberraciones que
a primera vista ponen en duda la ciencia del geologo, i
hacen titubear a los mineros mas experimentados. Nues-
tras Alpujarras en la provincia de Almeria, antigno rei-
no de Granada, han presentado i aun presenlan una
abundancia extraordinaria de galena, que ha dado la
lei al mundo minero.

SULFUROS METALICOS. M7

Este rico pais se halla formado por dos sierras
considerables llamadas de Gador i de Lujar. La prime-
ra tiene sobre siete legnas de extension de este a oeste,
i contiene los famosos puertos de Adra i Almeria, aun
cuando el primero no tiene geogrdficamente hablando
las cualidades de tal: su latitud de norfe ¢ sud puede
regularse en unas tres legunas. La segunda debe conside-
rarse como un trozo o ramificacion de la primera, divi-
dida por el rio de Orgiva, i ambas vienen a terminar
en el Mediterrdneo.

En el seno de estas sierras, particularmente en la de
Gador, s¢ sacan masas considerables de galena,. que
unas veces se libra inmedialamente al comercio, i olras
se redace al estado metalico en eslablecimientos suntuo-
samente montados, donde estan aplicados los procedi—
mien L os melalirgicos mwas modernos.

La galena se halla en grandes masas acompafada al-
gunas veses de una ganga espdtica, i envuelta en una
sustancia arcillosa que forma las salbandas. Se ha creido
que este poderoso eriadero se presentaba en grandes
bolsadas; pero un examen detenido ha hecho creer que

era un poderoso filon mal conocido.

La experiencia ha demostrado que la arcilla ferrugi—
nosa es el indice que manifiesta la presencia del nietal,
i los trabajadores para dar a conocer que las labores se
hallaran pronto sobre el filon, dicen ensu lenguaje am-
fibologico que la #nina estd en blanduras.

La galena tiene el color gris, es brillante, mas fun-
dible que el metal i de texlura variable, notdndose que
la ganga suele tener la misma figura geométrica: se
halla cristalizada en cubos. Algunas veces va acompa—
fiada de plata ientonces se explota como argenlifera.
Sirve para extraer el plomo, vidriar los artefacios de
alfareria, elc.
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§.7.°

De los prircipales sulfuros que correspondenalos melales
de la sexla seccion.

606. Surruros be MERcURIO. Estos sulfuros son dos;
el proto-sulfaro S,Hg?, i el deuto-sulfuro SHg.

El proto sulfuro es negro, insoluble en agua, soluble
en los salfuros alcalinos, el calor le convierte en bi-
sulfaro, i se prepara vertiendo gota a gota nitrato de
protoxido de mercurio en una disolucion de sulfuro de
potasium.

607  Deuto-sulfuro de mercurio. Este sulfaro se co—
noce con el nombre de cinabrio sise presenta er masas
cristalinas, 1 bermellon cuando se halla dividido.

El cinabrio es rojo violdceo, insoluble en agua, se
descompone por el calor, se disuelve en agua regia i se
reduce por los 4lcalis i los carbonalos alcalinos.

El etiope mineral tiene el color negro i resulta de la
combinacion por el intermedio del calor, de 150 p. de
azulre i 950 de mercurio. Segun eslo se ve que el deuto-
sulfuro de mercurio tiene dos estados alotropicos.

El etiope se sablima para trasformarle en cinabrio, el
cual triturado con el agua i reducido a polvo mui fino
conslituye el bermellon.

El bermellon de la China se hace notable por su her-
mosura i brillantez del colorido; segun Mr. Kirchoff de-
ben prepararlo por via htimeda. Mr. Brunner asegura
que se puede obtener un excelente bermellon por este
medio; tomando 300 p. de mercurioi 41414 de azafre, lo
cual se tritura por espacio de dos o tres horas, ala-
diendo luego a la mezcla 7% p. de potasa i £00 de agua.
La mezela ha de tener la temperalura de 50° proxima—
mente; pasadas algunas horas, el precipitado que antes
tenia el color negro, adquiere un hermoso tinle rojo.
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Calentando 300 p. de mercurio i 114 de azufre, pul-
verizando este sulfuro i calentdndolo en una estufa a 50
o 60° por espacio de algunos dias, se obliene tambien
un hermoso bermellon.

Este cuerpo sirve para la pintara, fabricacion; de
charoles, i en algunos paises se emplea como afeite.

608. Suvrruro pE PLATA. Este sulfuro SAg se halla
con abundancia en la naturaleza i constiluye casi la ma-
yor parte de los minerales de plata: los mineralogistas
le llaman plafa roja, cuando va mezclado con el sulfu~
ro de antimonio. Tiene el color gris, es dhctil, fusible
i susceptible de cristalizar; el calor no lo allera, los dci-
dos lo atacan lo mismo que a la plata, i puede combi—
narse con varios sulfuros metalicos para formar sulfuros
dobles. Bl arte lo prepara directamente.

CAPITULO X.
De los carburos metalicos.

§1.°
De los carburos en general.

609. Los carburos melalicos que se conocen en el
dia son a la verdad poco numerosos, porque esta sec—
cion solo comprende los carburos de potasium, hierro,
cerio, iridio i palatio. Todos ellos son sélidos, de color
gris oscuro, inalterables por la accion del calor, mas
duros que el metal que les sirve de radical, i de textu—
ra granugienta. Los acidos libres o combinados entresi
disuelven el metal, dejando el carbono en libertad.

Estos carburos se preparan por medio de un calor pro-
Jongado, procurando que el carbon se ponga en conlac-
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to del metal al estado naciente, o bien cuando se halla
dilatado por la influencia de una alta temperatura. Pa—
ra ello sirven hornos convenientemente dispuestos, o re-
tortas de hierro colado.

610. Carpuros ok miErR0. Bajo este nombre debe—
mos entender las diferentes combinaciones de hierro i
carbono, desde el hierro colado hasta el acero propia—-
mente dicho. Sobre la fundicion digimos cuanto nos pa-
2,62%0 oportuno en los nimeros 412 1 signientes hasta el

611.  Acero. El acero es un cuerpo sélido, de color
blanco gris, textura granugienta, compacto i unido; tie-
ne brillantez metdlica, se pulimenta con facilidad de una
manera notable, i su densidad varia con el temple ila
tetperatura a que se ha expuesto, siendo generalmente
un_poco menor que la del hierro.

_ El acero por la accion del calor toma diferentes ma—
lices desde el pajizo hasta el azul, i en este caso las
arles le conocen con el nombre de acero pavonado. Fsta
facultad puede variar con la adicion de otras sustancias,
particularmente con el cloraro de antimonio que la fa-
vorece en alto grado.

LQ elasticidad del acero es mui grande, i aumenta
considerablemente por medio de una operacion llamada
templar. Tsta se verifica calentando el acero hasta la
temperatura rojo-blanca, i sumergiéndolo en un liquido
frio para que pierda en poco tiempo aquel grado de ca~
lor. Con esta operacion tan sencilla el acero adquiere
mayor grado de dureza i elasticidad, por cayo medio
puede emplearse para ciertos artefactos que necesita la
industria. Mas estas propiedades se hallan en razon di-
recta de la temperatura que se ha comunicado al acero,
e inversa de la que tiene el liquido donde se sumerje;
por consiguiente los grados de dureza del acero pueden
variar hasta el infinilo.

Los arlistas i artesanos para sus distintas operaciones
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mecanicas, necesitan de instrumentos de acero cuya du-
reza sea mayor que la del cuerpo sobre que se hacen
obrar, pero no tan fuerte que la herramienta se inu—
tilice.

La experiencia particular de cada maestro en su res-
pectivo avte i oficio, le ha suministrado un fondo de co-
nocimientos especiales, los cuales le sirven para modi—
ficar el temple que tienen las herramientas, haciéndo-
las a propdsilo para sus diversas aplicaciones. He visto
con frecuencia verificar estas operaciones, ya ealentan-
do el extremo del instrumento acerado, i dejarlo en—
friar si era demasiado fuerte; ya sumergiéndolo en acei-
te 0 agna si el temple fuese demasiado blando. Algunos
maestros dan el temple a los utensilios de corte, calen—-
tandolos hasta que toman el color de la sangre mezclada
con agua, limando luego i con la mayor prontitud posi-
ble la superficie caliente para separar el 6xido formado,
¢ introduciéndolos en agua fria, agitando el liquido en
todas direcciones para que el enfriamiento sea pronto.

He notado que el acero despues de haberlo templado
tiene el grano mas grneso, es mas dictil, quebradizo i
ha disminuido de densidad; pero estas nnevas propie~
dades deseparecen apenas se recuece, i se deja enfriar
con lentitud.

En el comercio se conocen varias clases de acero, que
se distinguen con los nombres que siguen; acero natu-
ral, acero de cemenlacion, acero fundido i acero da-
mascado.

612. Acero natural. Esle produclo se obtiene mu—
chas veces cuando se tratan los minerales ferruginosos
para extraer el metal, o cuando se afina el hierro cola—
do. Tambien suele presentarse por el sistema de extrac-
cion del hierro llamado catalan, i en la descomposicion
de los carbonatos.

Cuando se afina el hierro colado, resulta un produc—
to homogéneo llamado acero brufo, el cual se destina
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para utensilios de labranza, isise afina i se bale se apli-
ca a la fabricacion de armas blancas.

613.  Acero de cementacion. La fabricacion de este
acero se puede comparar a la operacion que entre nues-
tros herreros i maquinistas se llama templar al paguete.
Consiste en combinar al hierro cierta cantidad de car—
bon, haciendo intervenir el fluido caldrico. Para ello se
dispone el hierro labrado en barras de las dimensiones
que se desean, por capas alternativas dentro de una caja
de ladrillos refractarios, con una sustancia Hlamada ce-
mento, i dispuesta en un horno apropiado para que el
todo se pueda calentar con uniformidad. El horno tiene
en uno de sus costados la puerta de prueba, la cual co-
munica con la caja, a fin de poder sacar algunas bar—
ras para que sirvan de prueba i reconocer la marcha de
la operacion.

El cemento consisle en una mezcla, en la cual la par-
te principal es el carbon reducido a polvo; pero cada
maestro tiene su receta especial que cree ha de prefe—
rirse a las demas. La mezcla se compone en general de
carbon en polvo, sebo, sal comun i cenizas en propor—
ciones variables; sin embargo, la experiencia ha demos-
trado qne se obtiene un excelente acero con la mezcla
de carbon en polvo i cenizas, enla que estas tllimas
se hallan por una décima parte de aquel.

La operacion dora mas o menos liempo segun la can-
tidad de hierro que se pretende acerar. Cnando la car—
ga se compone de unos doscientos quintales, ocho o diez
dias de calor son suficientes, i cuando las barras de
prueba indican la perfecta trasformacion del hierro en
acero, lo que se conoce por la textura, se deja enfriar
el horno.

El combustible puede ser carbon mineral, o monte
hajo, procarando no elevar la temperatura a tal grado
que el hierro o el acero puedan fundirse. El hierro ha
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de ser de superior calidad, i se cree que el mas duro da
mejor acero. .

614. Acero fundido. El acero fundido se consigue
derritiendo el acero de cementacion, el cual presenta
poca homogeneidad , en crisoles refractarios de 16a 18
pulgadas de altura i de 5 a 6 de didmetro, cupiéndoles
sobre 40 libras de acero: la licuacion se verifica en cin-
co horas.

Cuando la operacion se ha concluido, se separa el cri-
sol del fuego, se deja en reposo hasta que la tapadera
tiene la consistencia suficiente, en seguida se separa, i
el acero que aun permanece liquido se vierte en moldes.

615. Acero damascado. La fabricacion del acero da-
mascado o damasquino es una cosa poco conocida. Mr.
Breant ha conseguido un excelente acero de esta clase
fundiendo 400 p. de hierro, i 200 de¢ negro de humo:
otro acero ha sido obtenido con 100 p. de limaduras de
hierro colado gris, fundidas con 400 p. de las mismas li-
madaras calcinadas de antemano. Parece que los mejo-
res resultados pertenecen a los Sres. Stodarly i Faraday.

eeg/?g%z—}»
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DE LAS SALES.

CAPITULO L
De las oxi-sales en general.

§.1.°
Propiedades que las distinguen.

616. Definicion. Los antiguos dieron el nombre de
sal a todos aquellos caerpos que gozaban de las propie—
dades peculiares a la sal comun; mas iarde se quiso am-
plificar esta definicion, abadiendo que las sales eran so-
lubles en el agua i podian cristalizar; pero enla refor—
ma de la nomenclalura quimica se dio el nombre de sal
a los compuestos que resultaban de la union de un oxa-
cido con una base salificable.

Estas definiciones inexactas atendidos los adelantos de
la ciencia son en el dia inadmisibles; de suerte que pa-
ra mi lasal es, todo compuesto que resulta de la unon
de dos o mas cuerpos ya compuestos, ¢ en el que se han
neulralizado sus propiedades electro-quimicas de un modo
mas ¢ menos 7"002‘177'06‘0171672150.

Mr. Berzelius admite la existencia de sales formadas
por solos dos elementos, a las cuales da el nombre de
sales haloides o aldgenas: estas las conslituyen el cloro,
el bromo, el iodo, el fluor, el azufre i el ciandgeno con
los metales. Sin embargo, no se puede calificar de un
modo mas o menos favorahle la definicion que sc admita
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para las sales, sin que de antemano sepamos cuales son
los caracteres que este grupo de cuerpos ha de tener.
Si solo atendemos a las propiedades {isicas, es decir, a
la facultad de afeclar tal o cual forma cristalografica,
al sabor, facil solubilidad, etec., entonces la division de
sales alogenas i sales anfidas o anfigenas, puede admi-
tirse sin escriipulos de ninguna especie; pero si para
clasificar una sal, queremos que su composicion sea
complicada, esto es, si la palabra sa/ ha de indicar ono
de los compuestos de mayor nimero de elementos en la
quimica inorginica, en este caso las sales alogenas del
ilustre sueco, dejan de clasificarse como sales, isolo se-
ran compuesto Linarios.

Por olra parle, los cloruros, sulfures, iodures, hro-
maros, ete. se combinan entre si para formar com-—
puestos cuya composicion puede compararse a las sales
de acido oxigenado. Con efecto, en ellas se ve que uno
de los compuestos hinarios hace funciones de cuerpo
clectro negalivo, i el otro de cuerpo electro positivo ; o
bien, que uno obra como dcido i el otro como base. Por
esta razon, seria de la mayor importancia, que las com-
binaciones de los Hamados cuerpos alogenos con los me—
taloides o con los metales, que taviesen caracleres dci-
dos se les denominase clordcidos, bromdcidos, sulfci-
dos, ete., ddndoles la terminacion en o, en cuyo caso
diriamos sulfido de tal o cual base, clorido, browmido,
ete. En esle caso nada mas razonable, que los acidos
que tienen el oxigeno por principio acidilicante forma~
sen dxidos, reservando las palabras de deido, base ¢ sal,
no a la designacion de compuestos especiales, sino a los

que tuviesen la composicion i funciones quimicas que

la ciencia admite para tales casos. Segun eslos princi-
pios, dirfams 4cido oxi—sulftrice, acido oxi-sulfurose,
acido sulfi-carbonico, acido clori—sulfarico, clori—plati~
nico, sulfi-potisico, etc., etc.
647. Division de las sales. Las sales atendiendo a
15
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las canlidades respectivas de acido i de base, se divi-
den en sales acidas o sobre—sales, en bisicas o subsales
i en sales newtras: la siguiente tabla representa los di-
ferentes grados que corresponden a las sales &cidas o
sobresales i a las subsales o sales basicas.

Equiv. de Lquiy. de
base. dcido. Nombre de 1a sal.
3. 1. Sal tri-bésica.
2. q. Sal bi-bésica.
3. 2. Sal sesqui-hésica.
. 1. Sal neutra.
2. 3. Sesqui—sal.
1. 2. . . Bi-sal.
1. 3. . . Tri-sal.

Las sales se dividen tambien en géneros i especies;
géneros con respecto al acido, iespecie por lo que toca
a la base. El acido sulfirico forma el género sulfatos:
el sulfuroso el género sulfitos, etc. las que tienen por
base el dxido de hierro perlenecen a la especie ferrugi-
nosa, las que tienen el oxido de plata a la argéntica.

Las sales tambien pueden admilir una clasificacion en
virtud del principio acidificante del acido ; ast es que se
llaman oxi-sales a las que tienen ungoxacido, sulfi-sa—
les a das que tienen un soifdcido, elc.

618.  Propiedades fisicas. Todas las sales, i en ge—
neral aquellas que estan formadas por la union de un
acido i una base bien definidos, son solidas a la tempe—
ratura i presion ordinaria, menos el fluo~borato de amo-
niaco basico, capaces de cristalizar, de color variable i
penetrante segun la naturaleza de los componentes; solo
dos se volatilizan a la temperatura i presion ordinaria,
que son el carbonato de amoniaco i el fluoborato de esta
hase. El color de las sales depende del 6xido, i pocas
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veces del acido, su sabor varia con su mayor o menor
solubilidad en el agua i con la naturaleza de los com~—
puestos que la forman; son mas pesadas que el agua
destilada, pero su densidad no es proporcional a la de
sus componentes.

Cuando las sales se exponen a la accion del calor, fun-
den en su agua de cristalizacion o decrepitan: en el pri-
mer caso experimentan la fusion acuosa, i en el segun—
do se desprende el agua interpuesta; pero en ambos se
volatiliza el agua por la influencia del calor: la sal en—
tra en licuacion consigo misma ise dice que ha sufrido
la fundicion dgnea: algunas veces antes de llegar a este
grado la sal se descompone. Todas ellas se reducen a sus
principios inmediatos por una corriente eléclrica; el aci-
do se dirige al polo posilivo i la base al negalivo; pero
si la accion de la pila es mui fuerte, o se prolonga el
tiempo suficiente, entonces el dcido i la base se des—
componen tambien ise consiguen nuevos productos.

619. Propiedades quimicas. Tl hidrogeno, el horo,
el carhono, el fosforo 1 el azufre obran de diverso mo—
do sobre las sales, segun sea su naluraleza, la cantidad
del metaloide i la lemperatura a que se verifica la reac-
cion. El cloro reoxigena las que tienen por base un pro-
toxido, i es de suponer que el bromo i el iodo obrarin
de un modo andlogo: el nitrégeno no tiene accion so—
bre estos compuestos.

Los metales que comprenden las dos primeras sec—
ciones obran con energia sobre las sales, i esta accion
proviene de la fuerza de combinacion que existe entre
el oxigeno del agua que contienen i el metal; en las sa-
les solubles de las cuatro ultimas secciones, la descom-
posicion se verifica cuando el metal precipitante tiene
mayor fuerza de combinacion para con el oxigeno dela
hase que el metal que la constituye: en esta propiedad
se funda una operacion de metalurgia Hamada cemen—
tacion. El arhol de Diana, el de Marte i el de Saturno,

#
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no son otra cosa que la plata, el cobre i el plomo ob-
tenidos por cementacion por medio del mercurio, el fos-
foro, el hierro o el zine.

Las sales bien sean naturales o artificiales, unas se
disuelven en el agua, i otras son sensiblemente inso~
lubles. Las primeras absorben calor cuando se disuel—
ven, si tienen la cantidad de agua propia a su consti-
tucion, i desprenden calor cuando carecen de este re—
quisito. En las sales se halla el agva de eristalizacion,
i el agua inferpuesta; la primera estd quimicamente com-
binada, i es peculiar a la naturaleza de la sal: en ella
se verifica la fusion lamada acuosa. La segunda estd
satorada de particulas salinas, i se halla encadenada por
decirlo asi_entre las ldminas del eristal; a su evapora-
cion se debe la decrepitacion. Las mezclas frigorificas
se consiguen disolviendo una sal en agua o en nieve, i
procurando que la disolucion sea pronta i completa. Al-
gunas sales absorben la humedad del aire, por cuya ra-
zon se llaman delicuescentes, i olras abandonan una par-
te del agua que contienen i se reducen a polvo; estas
se denominan eflorecientes.

§.2.°
Estado natural @ preparacion de las sales.

620. En la naturaleza se encuentran unas setenta i
dos sales; muchas a su mayor estado de pureza, ial-
gunas van disueltas en el agua.

La mayor parte se preparan en nuestros laborato-
rios, empleando uno de los procedimientos que siguen.

1.° Tratando directamenle las bases salificables por
los acidos. -

2.° Descomponiendo los carbonatos por la accion de
un dcido fuerte, i ayudando en algunos casos la accior
quimica por el calor.
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3. Haciendo obrar sobre un acido puro o acuoso
un metal.

&.° Por la accion reciproca de los sulfaros metalicos,
en conmlacto del aire i el vapor de agua.

5.° Para las sales basicas se vierte en una disolacion
salina oxido de potasio o de sodio.

6.° Para las sales insolubles, por medio de dobles
descomposiciones.

§.3°
Composicion 1 usvs de las sales.

621. Todas las sales de un mismo género en igual
estado de saturacion, estan formadas de tal manera, que
el oxigeno del 4cido es un multiplo del que representa
la base; asi el Acido sulfarico O® S, constituye los sulfa-
tos neatros, en los cuales se encuentra un equivalente de
oxigeno en la base, 0% §,0K; luego la relacion del oxi-
geno del acido al que contiene la base, es de 3 : 4. En
fos nitratos de B : 4; en los carbonatos de 2: 1; en los
fosfatos de 5 : 1; en los oxalatos de 3: 1; en los clora-
tos de B : 1; en los percloralos de 7: 1, etc.

Las sales tienen infinitas aplicaciones en las artes i
en la medicina, que no es posible enumerar de un mo—
do minucioso; las que son solables i estin formadas por
la alamina se emplean como mordientes, las de hierro
como astringentes, unas sirven como fundentes, otras
como cuerpos oxidantes, las hai que se emplean como
sustancias refrigerantes, atemperantes, elc., etc. Dare~
mos a conocer las aplicaciones mas principales a que se
destinan, cuando tratemos de las especies en particalar.
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CAPITULO II.

Sales oxigenadas que tienen por radical

el Cloro.
PER-CLORATOS.

Propiedades que los distinguen.

622. Los per-cloratos, llamados tambien cloratos
oxigenados , fueron descubiertos por Mr. Federico
Stadion.

El calor los descompone i muchas veces la simple ex-
posicion al sol; tampoco resisten al influjo del fluido
eléctrico, ni ala accion del bromo con el ayuda del
calor. Su composicion estd formada de tal manera, que
en los per—cloratos neutros, la relacion del oxigeno del
acido es al que contiene la base como 7:1. Se prepa-
ran por uno de los procedimientos indicados.

623.  Per-clorato de potasa. Sal sin color, algo solu—
ble en agua fria i bastante cuando esta hirviendo, se des-
compone por el calor, no tiene accion sobre el tornasol
1 las violelas, i triturada con el azafre detona. Se pre—
para combinando el acido per—clérico con la polasa.

CLORATOS.
8 1.°
Propiedades que los distinguen.

62%.  Esle género de sales fué descubierto por Ber—
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thollet en 1786, quien solo estudio el clorato de potasa,
Chenevix, Vauquelin i Gay—Lussac se ocuparon poste—
riormente de esta clase de sales. Todos los clorates se
descomponen por Ja accion del calor, i por la de los
cuerpos oxigenables, bajo la influencia de un agente
imponderado; algunos sin embargo, verifican esta reac-
cion a la temperatura ordinaria o con un ligero choque.
El cloro, el iodo, el nitrogeno i algunos metales de la
altima seccion no alteran a los cloratos. La propiedad
caracteristica de este género de sales de descomponer—
se con tanta facilidad, di6 origen a la preparacion de las
polvoras llawmadas fulminanfes, que mas larde la expe-
riencia ha puesto fuera del uso comun. Todos los clo—-
ratos son solubles en agua, menos el de protoxido de
mercurio, i estas disoluciones apesar de tener el gas
cloro como principio constilutivo, no presentan precipi-
tado alguno con el nitrato de plata. Los dcidos fuertes
descomponen a estas sales, i los resultados de la reac—
cion dependen de la naturaleza del &cido, i del modo co-
mo se verifica la experiencia: su composicion es tal, que
el oxigeno del dcido es al que contiene el oxido como
5: 1. Para oblener los cloratos se hace pasar una cor-
riente prolongada de cloro, en una disolucion de una ba-
se salificable, o combinando directamente el dcido con
las bases.
§.2.°

De algunos cloralos en parlicular.

625.  Cloralo de estronciana. Esta sal tiene el sabor
acre, es muy soluble en agua, atrae la humedad con
bastante fuerza, cristaliza dificilmente 1 hace arder con
extraordinaria rapidez el carbon hecho ascuas, durante
cuya combastion se desprende una llama de color par-
pura. Se prepara directamente, i sirve para ka piro-téc-
nica.
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626, Cloralo de barita. Bsle clorato cristaliza en
prismas cuadrangulares terminados por un corle obli—
cuo, ialgunas veces perpendicular al eje del cristal;
su sabor es acre, es soluble en agua hirviendo i en cua-
ro veces su peso cuando esta a 10°; no se disnelve en
aleohol ise descompone por el calor en gas oxigeno i
cloro, quedando por residuo un clorure de harita. Se
prepara descompouniendo el clorato de potasa por la ba-
rita bajo el influjo del calor i del acido fluosilicico.

627. Clorato de potasa. Esta sal tiene el sabor fres-
co, carece de color, erislaliza en liminas romboidales,
funde a 200° cent., i luego se descormpone; no se alte—
ra por el contacto del aire, se inflama estando mezclada
con el azufre o con algun cuerpo resinoso por la accion
del acido sulftirico, i puesta sobre ascnas acliva nota—
blemente la combustion. Se prepara haciendo pasar una
corriente prolongada de cloro en una disolucion concen-
trada de potasa cdustica. Se emplea para fabricar las
pajuelas oxigenadas, mezclando 2 p. de esta sal con 4
de azufre, i en los laboratorios se usa para preparar el
oxigeno, '

628. Clorato de sosa. Tiene el sabor fresco i algo
picante, mui soluble en el agua, delicuescente, cris--
taliza en laminas cuadradas i se descompone por el ca—
lor. Se obtienc saturando el dcido ¢lorico por el carbo—
nato de sosa.

CLORITOS.

) 1o

§
Propiedades que los distinguen.
629. Eslas sales resullan de la union del acido cio—

roso con las bases salificables: estdn formadas de lal
wanera, que el oxigeno del dcido es al de la hase como
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3:1; de suerte que representando esta relacion por
equivalentes, se tendra;

1 eq. metal. .. '
1 eq. oxigeno.lﬂn eq. de clorito me—
1 eq. clm'o....s talico.

1eq. de ()xido::%
)
eq. oxigeno. )

1 eq. de acido== 3

Su color i sabor es parecido al que tiene el dcido clo-
roso, el calor los descompone, los acidos fuertes tam—
bien reaccionan sobre ellos, destruyen las sustancias co-
lorantes vejelales i purifican el aire de los miasmas que
lo infestan. Sin embargo, los cloritos cuya accion sobre
los cuerpos orgdnicos es de alguna importancia, parece
que la deben a la presencia de un cloruro o de un hy—
po—clorito, porque aseguran algunos aulores de nota que
el clorito perfectamente puro, carece de accion sobre
aquellos productos colorantes.

Un calor sostenido i hien dirigido puede descomponer
a los cloritos con abundante desprendimiento de oxige—
no, en cuyo caso dejardn un residuo de cloralo, que
podva a su vez descomponerse’ por la influencia del
fluido imponderado. La reaccion se puede presentar por
la ecuacion siguiente : ‘

90% (,0M=7CM +20° C,0M+240 que se desprenden.

En general los acidos descomponen los cloritos metd—
licos poniendo en libertad el acido cloroso; pero sucede
con frecuencia que el acido cloroso se descompone i la
reaccion es mucho mas complicada. Los acidos que aun
pueden reoxidarse, como el sulfuroso, fosforoso, etc.
descomponen el acido cloroso para pasar a su mayor
grado de oxidacion. Parece, segun Mr. Berzelius, que
los 0xidos que desalojan el gas oxigeno del agua oxige-
nada, pueden descomponer los cloritos inslantanea—
menle.
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HYPO~CLORITOS.

8. 4.0

Propiedades generales que los distinguen.

630. La combinacion del acido hypo-cloroso con las
bases salificables, forma el género de sales llamado hypo-
clorifos. En ellas la relacion del oxigeno del acido al que
contiene la base, cuando se hallan a un perfecto estado
de neutralidad, es como 4 : 1; asi

s 1 eq. oxigeno.} .
1 eq. ac“’“‘“—“gw eq. cloro....{Uneq. hypo—clorito me-
oo f 1 eq. oxigeno.| talico.
1eq. dxido=}, eq. melal. ../

Estas sales lienen el olor i el sabor del &cido hypo-
cloroso; el calor las descompone dejando desprender el
oxigeno del oxido i del cido, i obleniendo por residuo
un cloruro. En general tienen poca estabilidad, i se em—
plean como poderosos oxidanles. Puestos en contacto
con el sulfuro de plomo, lo trasforman en sulfato; con
las sales de manganeso i plomo, las precipitan al esta-
do de bi-dxido de manganeso i de acido plambico. La
luz los altera, asi como fambien la accion det ca_lor
cuando se ballan disueltos en agua, en cuya reaccion
pasan a cloruros i cloratos. Obran con energia sobre las
sustancias organicas coloranles, por cuya razon se em-—
plean para el blanqueo; tambien se usan como podero-
sos desinfeclantes. Sa preparacion se funda en la accion
del cloro sobre un oxido de la primera seccion hidratado.

HYPO—CLORITOS. 235
§ 2.°
De algunos hypo—cloritos.

631. Hypo—clorito de cal. En el comercio se conoce
con el nombre de cloruro de cal o cloruro de colorante,
a una mezela de hypo—clorito de cal i cloruro de cal-
cium. Este producto no tiene color, es amorfo, de un
olor parecido al del acido hypo~cloroso, el cual recuer-
da el del cloro, delicuescente i soluble en agua.

Los acidos en exceso le descomponen dejando des—
prender el cloro; la reaccion se manifiesta por la ecua-
cion siguiente; -

20° 5+-0G,0C14-CCl+ 0H=H(~+20° S,0C14+0C;
luego la reaccion tiene lugar entre el 4cido cloridrico
formado i el hypo-cloroso;

0C+CH=0H+C? que se desprende,

Este cuerpo obra con energia sobrelas materias orgé-
nicas i las descompone; destruye las materias colorantes,
los miasmas pulridos, ete. por cuya razon se emplea con
tanta frecuencia para el blanqueo i para desinfectar el
arre. ’

Para obtenerlo se hace pasar una corriente de cloro
sobre el hidrato de cal bien extendido, o sobre una le-
chada de cal.

632. Hypo-clorito de potasa. Esla sal es poco esta—
ble, destruye las sustancias orginicas i decolora lodas
las materias colorantes: su olor recuerda al del acido que
contiene i aun el del cloro, i cuando va mezclada de
cloruro de potasium se llama agua de Javela. Se prepa-
ra haciendo pasar una corriente de cloro en una disolu—
cion estendida de potasa.

20K+2(=CK+(C0,0K.
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Tambien se puede obtener directamente, en cuyo ca-
s0 se presenta puro. Se emplea para destruir materias
colorantes.

CAPITULO IIL

De las sales que forman los oxacidos que
tienen por radical el bromo.

BROMATOS.

§. 1.°
Propiedades generales que los distinguen.

633. Los bromatos resultan de la combinacion del
acido bromico con las bases salificables. La relacion del
oxigeno del 4cido es al que contiene la hase . cuando se
hallan perfectamente neutros, como 5 : 1; asi sepueden
representar del modo siguiente :

5 eq. oxigeno. ’

1 eq. bromo. . {Un eq. bromato meta—
1 eq. oxigeno.\ lico.

1 eq. metal. ..

1 eq. écido= {

1 eq. 6xido=§

Todos ellos se descomponen por la accion del calor i
dejan desprender oxigeno, bromo en vapor, dejando por
residuo el 6xido metalico. Sin embargo, algunos dejan
desprender tambien el oxigeno de la base, 1 en este
caso el bromo se combina con el metal para formar un
bromuro. Los cuerpos oxigenables no metalicos bajo la
influencia del calor descomponen a los bromatos, 1 en
esta reaccion se presenta una viva delflagracion. Todos
los bromatos se descomponen por los acidos sulfuroso i
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sulfidrogénico, el sulfirico con el ayuda del calor deja
desprender bromo i gas oxigeno. Los bromatos que se
conocen son todos solubles en agua. Este género de sa-
les da con el nitrato de plata un precipitado blanco que
no se¢ disuelve en el amoniaco, i con el nitrato de mer-
cario un precipitado de color amarillento soluble en aci-
do nitrico. Se preparan tratando el 4cido por las bases
salificables, descomponiendo el acido por ciertos meta—
les, i por dobles descomposiciones. No lienen usos.

CAPITULO 1V.

Sales que forman los oxécidos que tienen por
radical eliodo.

IODATOS.

§ 1.°
Propiedades que los distinguen.

634. Este género de sales resulta de la combina—
cion del acido iddico con las bases salificables. La can-
tidad de oxigeno del dcido es al que contiene la base,
en los iodalos neutros, como 5: 4, segun se ve por la
siguiente:

5 eq. oxigeno.

1 eq. iodo..... Un eq. iodato
1 eq. oxigeno.{ metalico.

1 eq. metal. ..

1 eq. acido iédico:?

1 eq. oxido met;’ilico=%

Todos los iodatos se doscomponen por la accion del
calor; algunos dejan desprender éliodo acompafiado de gas
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oxigeno, i otros se volatilizansin descemponerse. El fluido
eléctrico debido a una pila los reduce a sus elementos, i
muchos se alteran de un modo notable por la influen-
cia de la luz. Los iodatos mezclados con los cuerpos oxi-
genables no metalicos i con el ayuda del calor detonan,
pero la accion es menos intensa que cuando se emplea
algun clorato o bromato.

Los iodatos en general son poco solubles en agua, del
todo insolubles en el aleohol, aun cuando esté al maxi-
mo de concenlracion.

Todos los Acidos fuertes como el sulfarico, nitrico,
ete. los descomponen a la temperatura ordinaria, 1 en
esla reaccion se forma una nueva sal, dejando el acido
i6dico en libertad. Esta accion quimica es mucho mas
enérgica, siempre que tiene lugar con uno de aquellos
acidos que pueden sobreoxidarse, como el sulfuroso, ni-
troso i en general los terminados en oso; en este caso el
iodo queda del todo aislado. Sin embargo, hai circuns-
lancias en las cnales se observan ligeras modificaciones,
hijas de la naturaleza de los cuerpos que funcionan i de
la presencia de un fluido imponderado; asi se observa
que el acido sulfarico a la lemperatura ordinaria desa—
loja el &cido iddico, icon el ayuda del calor se despren-
den vapores de iodo; el acido sulfuroso da un precipi-
tado de color violeta, ele. Algunas sales i en particular
el nitrato de plata dan con los iodatos un precipitado in-
soluble en exceso de cuerpo precipitante, el cual se di-
suelve perfectamente en el amoniaco.

Los iodatos se preparan combinando directamente el
acido iddico con las bases salificables, poniendo en con—
tacto el iodo con el agna i un 6xido, i por la reciproca
descomposicion entre un iodato soluble i otra sal tambien
soluble.

Axisten ademas los per-iodatos i los ioditos, cuyas sa-
les resultan de la combinacion del acido per—iddico con
las bases, 1 del acido iodoso.
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CAPITULO V.

Sales que forman los oxacidos que tienen
el azufre por radical.

SULFATOS.

§. 1.°
Propisdades generales que los distinguen.

635. El género sulfatos resulta de la union del aci-
do sulftirico con las bases salificables. En eslas sales
cuando se hallan al estado neutro, la cantidad de oxi-
geno del dcido es el que contiene la base como 3 : 4.

3 eq. oxigeno.

1 eq. azufre. .(Un eq. solfato
1 eq. oxigeno.\ mneutro.

1 eq. metal. ..

1 eq. dcido Slllfl'll'iC(F—-g

1 eq. oxido melz’xlico—_—:’

Todos los sulfatos se descomponen por la accion del
calor, menos aquellos cuyos dxidos pertenecen a los me-
tales de la primera seccion i el de magnesia de la se-
gunda. Durante esta accion se desprende cierla canli—
dad de acido sulfuroso, i la bhase pasa en general a ma-
yor grado de oxidacion; pero si el 6xido pertenece a la
ltima seccion, entonces se descompone 1 se chtiene el
metal. Apenas el sulfato se halla a la acciondel calor, se
observan ires cosas; 1.%la sal funde en su agua de cris-
talizacion; 2.° si la accion del agente imponderado con-
tinua, experimenta la fusion ignea; i 3. se desprende
en ;nuchos casos alguna cantidad de 4cido sulfdrico
anidro.
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El carbono i el hidrogeno descomponen a todos los sui-
fatos, i los produetos son diferentes segun el metal del
6xido. Es mui probable que el {osforo i el horo bajo la
influencia del calor descompongan tambien a muchos
sulfatos. El azufre, el cloroi el iodo alteran aquellos
que no resisten a un calor elevado: el nitrogeno no lie—
ne accion sobre ellos.

El patasio i el sodio con el ayuda del calor, descom-
ponen todos los sulfatos; entre estas sales unas se ha-
llan dotadas de grande solubilidad en el agua, i otras
son sensiblemente insolubles: el alcohol no disuelve a
ningun sulfato. En la naturaleza se hallan 23 especies i
algunas a su mayor eslado de pureza.

El arte los prepara; 1.° combinando directamente cl
acido sulflrico con las bases; 2.¢ tratando el acido sul-
farico por un metal con el intermedio del agua, iayu-
dando la accion por el calor; 1 3.° por reciproca des-
composicion.

De los sulfalosque corresponden a los dxidos de losmetales
de la primera seccion.

636. Sulfato de cal. Se halla con abundancia en la
naturaleza al estado anidro e bidratado; unas veces en
liminas semi trasparentes, ligeramente amarillas i en al-
gunos casos en prismas exagonales terminados por un
plano. El sulfate de cal cuando ha perdido el agua por
la accion del calor, constituye el yeso, 1 sirve para la
construccion i para abone. Su formula es O°S,0CI+
20M.

637.  Sulfalo de estronciana. Vsle sulfato se halla en
la naturaleza aunque impuro, no tiene color, es insipi—
do, poco soluble en agua i cristaliza en prismas. Se ob-
tiene directamente.
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638.  Sulfafo de barita. Se halla con abundancia en
la naturaleza i se Hama espato pesado en razon a su den-
sidad; suele acompafiar a los minerales de plata, cuan-
do purono tiene color, sulextura es compacta, es del
todo insoluble en el agua. i el calor no lo descompone.
Su simbolo 0% S,0Ba.

639. Sulfato de litina. No tiene color, es soluble en
el agua, cristaliza en wasas irregulares, funde por el
calor, ino se altera por el contacto del aire: se prepa~
ra directamente.

640. Sulfato de sosa. Sal conocida con los nombres

de sal de Globero, sal admirable, sosa vitriolada, {ué
descubicrta por Globero. No tiene color, es mui amar—
ga, fsible, soluble en agua i cristaliza en largos pris—
mas cuadrangulares. Se halla en la naturaleza disuelta
en agua i unida a otras sales. Se prepara directamente.
Is ¢l residuo de varias operaciones quimicas i se desli—
na para la fabricacion de la sosa artificial, i para la del
alumbre. La medicina la emplea como purgante: su
simbolo es 0% §,0Na+100M. Ademas hai un bi-sulfato
de sosa i un sulfato doble de sosa iagua.
- 641, Sulfulo de potasa. Sulfato que se conoce con
los nombres de sal policresta de Glaser, potasa vitriola—
da, ete. No liene color, es soluble en agua, algo amar—
ga, cristaliza en prismas, elaire no la altera, i con el
sulfato de alunina forma el alumbre. Se halla en la na—
turaleza en el reino orginico, se prepara directamente
o es ¢l residuo de varias operaciones. Se usa para fa—
bricar el alumbre, preparar el nitro, etc. La medicina
suele emplearla como un ligero purgante i diurética. Su
simbolo es 0% S,0K. Ademas se conoce un bi-sulfato que
rontiene un equivalente de agua.

16
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§. 3.°

De los principales su-l{'atos gue se obtienen con los dxidos
de los metales de la sequnda secston.

642. Sulfato de magnesia. Sal que se conoce con
los nombres de sal de Epsom, sal de Madrid, de la hi—
guera o de Sedlits. No tiene color, de sabor amargo, so-
luble en agua, cristaliza en prismas, eflorece al con—
tacto del aire i se descompone por la potasa i la sosa.
Se halla en la naturaleza disuelta en varias 4guas mi-
nerales, por cuya razon se le dan nombres dxtel_ente?.
Nunca el arte la prepara: sirve como purgante 1 para
obtener el carbonato de magnesia. Su formula es 05 S,
OMg-+1201I; algunas veces tiene sicte equivalentes de
aggz;s Sulfato de protézido de manganeso. Tiene el
color de rosa, es soluble en agua, de sabor eshphcg\x
amargo, i al grado de calor rojo pierde el agua 'de eris-
talizacion. Se prepara tratando el peroxido dg mangane-
so por el acido sulfdrico concentrado bajo la mf}uep}c{a
del calor; luego se disuelve el sulfato en agua, se filtra
i se hace cristalizar. Sirve para obtener el colox; solita—
rio sobre algodon. Su férmula cristalizando a 6° ¢s de
03 S,Mn-+70H. ) ‘

64k. Sulfato de akimina. No tiene color, sabor es—
tiptico, es soluble en el agua, cristaliza en grupos 1 s¢
combina con el sulfato de potasa, de sosa o de amonia-
co para formar una sal doble. Se halla en la namral,ezz}
con abundancia, pero va acompanag\o de otros _cuerpo‘.s
que alteran su pureza. Se prepara directamente isu for-
mula es 303 8,05 A2 +-180H.
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De los principales sulfutos gue se oblienen con los dridos
de los metales de la tercera seccion.

645.  Sulfato de protéaido de hierro. Yista sal se co—
noce con los nombres de caparrosa verde, vitriolo verde,
witriolo’de hierro; su color es verde azulado cuando es-
ta recien cristalizada, i blanco si se reduce a polvo;
eflorece al contacto del aire i se cubre de un polvo de
color amarillento; es soluble en agua, eristaliza en pris-
mas romboidales semi—trasparentes, que tienen de den—
sidad 1,8, i al estado anidro 2,64. EI calor la funde en
su agua de cristalizacion i luego la descompone, dejan-
do por residuo un perdxido de hierro. Segun Mr. Ber—
zelius esta sal tiene un 45 por cienlo de agua, i parece
que puede absorver un 0,068 de su peso de deutdxido
de nitrogeno. Su simbolo es 05 S,0Fe+7011.

Esta sal se prepara de varios modos: 1.° tratando el
deido sulfiirico debilitado por el hierro 05 S,0H - Fe—
0% §8,0Fc--H que se desprende; 2. exponiendo el sul—
furo de hierro natural despues de calcinado, a la accion
del aire himedo; 3.v dejando a la intemperie los es—
(uistos piritosos. Las arles emplean ol sulfato de hierro
para obtener el cdleotar, sirve de mordiente para el azul
de Prusia, se usa para los colores negros i oscuros, es un
excelente reaclivo, sirve para la linta, desoxigenar el afil
elc. La medicina la suele emplear, aunque rara vez, co-
mo aslringente, hemenagogo, tdnico i reconstituyente en
la dosis de seis a diez granos.

El &cido sulfdrico se combina con el peroxido de hier-
10, 1 da_dos sulfatos uno con exceso de acido, i otro que
es tri-hasico. .

646.  Alumbre de hierro. Con esle nombre conocemos
el gebe impuro o alumbre de los tintoreros; es una sal

b3
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triple base, la cual resulla de la union del sulfalo de
peréxido de hierro con el sulfato de alimina i potasa.
En el comercio suelen hallarse alumbres donde la baseal-
calina suele ser la potasa, la sosa o el amoniaco; pero to-
dos ellos se aplican indistintamente a los mismos usos. El
alumbre purificado por medio de repetidas cristalizacio-
nes, carece de la base ferruginosa, i entonces solo debe
considerarse como un sulfato de alumina i potasa 30° S,
0% A2 4-05 S,0K+240H.

El alumbre es blanco, trasparente, de sabor estiptico
i acre, soluble en agua i cristaliza en octaedros; funde
en su agua de cristalizacion i luego la pierde dando un
cuerpo Hlamado alumbre quemado. La polasa, la_ sosa i
el amoniaco lo descomponen i precipitan la alimina; si
la precipitacion tiene lugar en el seno de una sustancia
colorante disuelta, la alimina la precipita tambien i for-
ma las lacas: es preferible combinar la aldmina mui
pura con la materia colorante. Se halla en la naturaleza,
donde se purifica para entregarlo al comercio ; tambien
se fabrica tratando los sulfatos de polasa arlificiales por
el sulfato de alimina natural. Se emplea en tintura co—
mo mordiente; al estado anidro la medicina lo usa como
cauterio, i disuelto en agua como astringente.

617. Sulfato de proldzido de sinc. Este sulfato sucle
Namarse vitriolo blanco; no tiene color, su sabor es acre
i estiptico, es soluble en agua, cristaliza con facilidad,
i suele hallarse disuelto en las agnas que corren por la
blenda. El calor lo descompone con dificultad, ticne dis-
tinta cantidad de agna de cristalizacion segun la tempe-
ratura a que ha cristalizado, i muchas veces en el co—-
mercio se halla adulterada por otros sulfates eomo el de
eobre, el de cadmio, elc.

Se prepara tratando el acido sulfarico debilitado por
el zinc, 03 S,01+7=0% S,0Z+-H que se desprende.

Se usa en las artes como secante, i sc emplea en las
lamparas hidrostiticas. La medieina lo aplica en mui
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corlas dosis para las enfermedades de los ujos, i al in~
terior suele administrarse come astringente.

En los oxidos de los metales de la cuarta seccion, no
hallamos ningun sulfato de inmediata importancia por
sus aplicaciones en las artes o en la medicina.

o

De los principales sulfatos que se obtienen con los dxidos
de los metales de la quinta seccion.

648. Sulfalo de deutomido de cobre. Esta sal se co—
noce con los nombres de caparrose azul, vitriolo de Chi-
pre, piedra lipis, efc. Tiene el color azal, semi-tras—
parente, de sabor estiptico i metdlico, es soluble en 4
p. deagua fria i en 2 de agua hirviendo, i eristaliza en
paralelipipedos oblicudngulos, cuya formula es 0% S,0Cu
+50IM. Al contacto del aire se eflorece, el calor la des-
compone, la potasa, la sosa i el amoniaco precipitan el
oxido, formando con el Gltimo el agua celeste por la di~
solucion del precipilado.

Se halla en la naturaleza disuelto en las aguas de cier-
tos arroyos i rios, de donde se extrae el cobre por ce—
mentacion. Se prepara tratando el acido sullarico por
el cobre 203 S,0H+4-Cu=05S,0Cu+02S. Tambien
se obliere calcinando la pirita cobriza, i exponiéndola a
la accion del aire himedo.

Sirve para obtener las cenizas azules, el verde ingles,
para los lintes en negro sobre seda, para el azul de falso
tinte, i algunos agrénomos lo han empleado para encalar
el trigo. La medicina lo usa para cauterizar tlceras co-
mo un ligero escardtico, i en el inlerior en mwui peque~
nas dosis en las epilepsias.
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6.

[¥74]

De los principales sulfatos que se obtienen con los dridos
de los metales de la sesta seccion.

649. Sulfato de protdxido de mercurio. Este sulfalo
no tiene color, es insoluble en agua i amorfo, carece
de sabor i no se altera por el contacto del aire. Se ob—
liene tratando una disolucion de nitrato de protosido de
mercurio por otra de sulfato de potasa o sosa.

650.  Sulfato de deuldxido de mercurio. Esta sal siem-
pre se presenta dcida, no tiene color, es insoluble en
agua i amorfa; se prepara tratando una parte de mer—
cario i cinco de acido sulfirico concentrado bajo el in—
flujo del calor. Sirve para preparar el sublimado corro—-
sivo.

651. Sulfuto de plata. Esle sulfato no tiene color,
su sabor es metdlico, puede cristalizar, es poco soluble
en agua, bastante en el dcido sulftrico concentrado i
es el producto de la operacion del apartado por medio
del dcido sulfarico. Se prepara tratando el acido sulfari-
co por la plata, 20° S4-Ag=07S,0Ag+0?S.

652. El acido hypo-sulfirico se combina con las ha-
ses salificables 1 forma un género de sales llamado hy—
posulfatos, los cuales tienen poca estabilidad, i ninguno
presenta interes a la industria ni a la medicina.

SULFITOS.
§ t.°
Propiedades principales que fos distinguen.

653,  Los sulfitos resultan de la union del acido sul—
furoso con las bases salificables. Lin este género de sales
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la cantidad de oxigeno del dcido es al que contiene la
base como 2 : 1, segun se ve por la siguiente:

gai en_ ) 2 €q. oxigeno.
teq. deido Smmmbo“)'t eq. azufre. .{Un eq. sulfito
__ 1 eq. oxigeno.| metalico.

1 eq. dxido metalico 11 eq. metal

Los sulfilos cuando se exponen a la accion del calor
presentan fenémenos diferentes, segun la seccion a que
pertenece el metal de la base: los de la primera see—
cion i el de magnesia de la segunda, se convierten
en sulfatos, los demas se descomponen dando por resi-
duo el éxido o el melal. El oxigeno los convierle en sul-
fatos; los Acidos fuertes desprenden el dcido sulfuroso
pero el acido nitrico reoxigena el sulfuroso i los trasfor-
ma en sulfatos. Algunos se disuelven en el agua, i se
descomponen por los dcidos grasos, por cuya razon se

* emplean para quitar manchas de esta clase. Se prepa-

ran descomponiendo los carbonatos solubles por el acido
salfarose, o por dobles descomposiciones.

654&.  Sulfito de sosa. Esla sal no tiene color, es so—
luble en agua, de sahor fresco, es trasparente, crista—
liza, i eflorece por el contaclo del aire. Se obtiene ha—
ciendo pasar una corriente de dcido sulfuroso en una
disolucion de sosa. Sirve para obtener los jaboncillos de
los quita-manchas.

G55.  Sulfito de potasa. Sal sin color, de sabor pi—
canle, soluble en agua, i susceptible de cristalizar en
agujas trasparentes. Se prepara como la anterior, ise
destina a los mismos usos.
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HYPO~SULFITOS.

i.°

[Vl

Propiedades que los distinguen .

656.  Los hyposulfitos son aquellas sales que resultan
de la union del acido hypo-sulfuroso con las bases sa—
lificables. El calor los descompone, dejando desprender
algun azufre i pasando al estado de sulfatos; sin embar-
go, algunos al abandonar un equivalente de azufre que-
dan reducidos a sulfitos, o dejan por residuo un sulfuro
o el metal: esto depende de la temperatura i de la na-
turaleza quimica del metal de la base.

Algunos son solubles en agua, como los de potasa,
sosa, ete., iotros son del todo insolubles. Los acidos
fuertes los descomponen, i algunos dxidos entre los coa—
les debe mencionarse el deutoxido de mercuario, los re—
ducen a sus principios. Este género de sales tiene mas
estabilidad que los sulfitos.

Los byposulfitos se preparan haciendo hervir un sul-
fito en agua que conlenga azufre cn polvo; durante el
hervor el Acido sulfuroso disuelve un equivalente de
azufre ise trasforma en dcido hyposulfuroso, i por con—
siguiente el sulfito en hyposullito: tambien se obtienen
por dobles descomposicicnes.

657.  Hyposulfilo de sosa. Del género hypo-sullilos
solo describiremos el de sosa, por el uso {recuente que
de ¢l se hace en las operaciones futogénicas Esta sal no
liene color, se presenia en grandes cristales trasparen—
tes, cuya composicion se representa por 0*S§? ,0ONa+-
S0OH. Por la accion del calor funde en suagua de crista-
lizacion, i adquiere el estado anidro sin descomponerse;
pero activando la accion del fluido imponderado se con-
vierte en sulfuro i sulfato. Se prepara haciendo hervir
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el sullilo de sosa disuelto con un exceso de azufre; fil-
trando i evaporando para que cristalice. Sirve para ala—
car la plala que aun queda impresionable en las aplica—
ciones del daguerrotipo; por consiguiente disolverd el
cloruro, el bromuro i el loduro de plata.

CAPITULO VL

De las sales que forman los oxacidos que
tienen por radical el fésforo.

FOSFATOS.

§.1.°
Propiedades yenerales que los distinguen.

658.  Los fosfatos son aquellas sales que resultan de
la union del dcido fosforico con las bases salificables. Kn
este genero de sales cuando se hallan al estado neulro,
la relacion del oxigeno del dcido es al (ue conliene la
hase, como § : 1, segun se verd por;

§ 5 eq. oxigeno. |

11 eq. fosforo.. L Un eq. fosfato
L eq. oxigeno.s metdlico.
1 eq. metal. ..-

1 eq. de acido fosforico==

1 eq. de dxido metalico=

Los fosfatos presentan grande estabilidad, de modo
gue el calor solo descompone aquellos cuyo oxido se re-
duce al estado metdlico. Los cuerpos mui oxigenables
pueden descomponerlos, asi como los acidos fuertes, los
cuales s¢ combinan con una parte de la base. Los fos—
fatos son solubles en agua, cuando s¢ hallan al estado
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de fosfatos acidos, esceptuando los de petasa i sosa, que
sea caal fuere sa composicion siempre se disuelven.

En la naturaleza se encuentran once fosfatos bien ca-
racterizados, algunos de los cuales se esplotan para tra-
tarlos por procedimientos melaliirgicos, ison objeto de
una especulacion lucrativa.

Los fusfatos se preparan combinando directamente el
acido con las bases, por reciproca descomposicion, i en
algunos casos robando una parte de la base con un aci-
do fuerte.

§. 2°
De algunos fosfatos en particular.

659. Fosfatos de cal. E] oxido de calcium con el dci-
do fosforico, da cuatro fosfatos; un fosfato neutro que se
obtiene vertiendo el fosfato de sosa en una disolucion
de cloruro de calcium; su formula es O3 Ph,OCl. Un
fosfato sesqui-basico qae se halla en la naturaleza, sin
color, insoluble en agua i fosforecente, el cual se pre—
para con el cloruro de calcium i el fosfato de sosa; su
formula es 20° Ph,30C. Un sesqui-fosfato de cal soluble
en agua e indescomponible por el calor; que se consi—
gue vertiendo alcohol en una disolucion de bi—fosfato de
cal, i tiene por formula 30° Ph,20Cl. Y tltimamente un
bi—fosfalo de cal soluble en agua, delicuescente, indes-
componible por el calor, que se obtiene tratando el pol-
vo de los huesos calcinados por cualro veces su peso de
dcido sulfurico concentrado, filtrando i haciendo crista—
lizar: este liene por formula 20° Ph,OCI. En todos ellos
no hermos tenido en cuenta el agua de cristalizacion.

660. Fosfato de sosa. Este fosfato liene el sabor fres-
co, es soluble en agua, cristalizai eflorece al contacto
del aire. Se prepara descomponiendo el bi—fosfato de cal
por el carbonato de sosa.
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661. Fosfuto de potasa. Tiene el sabor fresco, es
solable en agua, cristaliza en prismas i se derrite por el
calor. Se obtiene combinando directamente el acido con
la base.

662. Fosfato de cobalto. Este fosfato llamado aznl
de Thenard, se prepara precipitando una disolucion de
nitrato o sulfato de coballo por el fosfato de polasa; el
precipitado se mezcla con la aldmina en jalea en la pro-
porcion de 1 p. de fosfato de cobalte i 5 p. de alimi—
na, i colocada en un crisol se caleina, i por residoo se
obticne el hermoso azul que se busca.

Los demas acidos del fosforo se combinan con las ha-
ses, i dan sales poco estudiadas i de ningun inleres.

CAPITULO VIL.

De las sales que forman los oxacidos que
tienen por ‘adical el nitrégeno.

NITRATOS.

g o
8. 1.

Propicdades generales que los distinguen.

663. Los nitratos son aquellas sales que resullan de
la combinacion del dcido nitrico con las bases salifica—
bles. En este género de sales, cuando se hallan al es—
tade neatro, la cantidad del oxigeno del &cido, es al que
contiene la base como 5 : 1; segun se manifiesta de la
manera siguiente:

5 eq. oxigeno...

1 eq. nitrogeno.{Un eq. nitrato
1 eq. oxigeno...( metalico.

1 eq. metal. ....

1 eq. acido nitrico==

1 eq. oxido metalico—=
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Todos los nitralos se descompunen por la accion del
calor; los de potasa, sosa i litina dejan por residuo un
carbonato; pero en los demas se halla el oxido, a no ser
que este pertenezca a la llima seccion, en euyo caso
queda el metal. En unos se nota que el acido nitrico se
descompone en gas nitroso, olros desprenden durante la
descomposicion alguna cantidad de oxigeno, i los haien
los que el dcido nitrico pasa por destilacion: estas alte—
raciones provienen casi siempre de la intensidad del ca-
lor, i de la seccion a que pertenece el metal.

El hidrégeno por medio del calor descompone los ni-
tratos, el boro en algunos casos reemplaza al nitrogeno;
el carbono i el fosforo tienen igual propiedad i el azufre
tambien reacciona sobre ellos. Estas acciones tienen lu-
gar con la intervencion del calor. Eljodo, el cloro i el
nitrogeno no los alteran.

_Los metales que a una temperatura elevada se com—
binan con el gas oxigeno, tambien descomponen a los
nitratos. Los acidos sulfarico, fosforico, arsenico, clori-
drogénico ayudados por el fluido calérico, desalojan el
acido nitrico i ocupan su lugar.

Todos los nitratos son solubles en agua. En la natora-
leza se encuentran los de cal, potasa, sosa i magnesia.

kil arte los prepara purificando los nitratos natuorales,
combinando el acido con la base, haciendo obrar el me-
tal sobre el acido i descomponiendo los carbonatos por
el dcido nitrico.

§. 2.0
De algunos nitratos en particular,
664.  Nitrato de potasa. Esta sal fué conocida de lvs
antiguos con los nombres de salitre, nitro o sal de ni—

fro; su simbolo es O N,OK. Es blanca, algo trasparen-
te. de sabor fresco i picante, soluble en agua. crista-
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liza en largos prismas, no se altera por la accion del ai-
re seco, iabsorbe la humedad cuando la atmésfera estd
cargada de vapor de agua. Bl nitrato de potasa funde a
+300° cent., i dejdndolo enfriar presenta una masa
blanca que los farmacéuticos llaman eristal mineral: al
calor rojo nacienle se convierte en nitrito, i al rojo blan-
co la descompone convirtiéndola en una mezcla de 0xido
de potasio i perdxido, o en carbonato i dxido, si la des-
composicion se verifica con el contaclo del aire.

Esta sal s¢ halla en los cdificios antignos i hiimedos,
en las caballerizas, establos, i donde quiera que hai
ganado lanar, cabrio i caballar; se encuentra en varios
puntos del Egipto, la India, Espaha i en la América del
Sur.

6653. [Eatraccion. En Espaiia se extrae el nilrato que
se forma en la superficie de ciertos terrenos, siendo de
notar algunas provincias como las de Granada, Murcia i
Aragon. Dificil es deciv a priori si el nilrdgeno nece-—
sario para la nilrificacion proviene de la descomposicion
de sustancias animales, o si lo suministra el aire atmos—
férico. Las observaciones de Gay—Lussac, Liebig i Kuhl-
mann han resuelio al parecer tan dificil problema. El
nitrogeno de las sustancias organicas se convierte en
amoniace, el cual en presencia del aire i de la accion
de los cuerpos orgénicos mui divididos se trasforma en
dcido nitrico; este acido descompone los carbonatos que
se hallan en el terreno,

En estos paises amontonan en la salitrerfa la ligera
capa de lierra nitrificada, la cual lejivan en vasijas de
barro llamadas coladores. Pava descompener los nitratos
de cal i magnesia que tiene la tierra, se afiade una po-
ca de ceniza. La lejia que se obliene se Hama lejia ma—
dre, se concenlra en una caldera de cobre haciéndo-
la hervir con lentitud. En algunas nitrerias ahaden a
esta lejia una disolucion de potasa para descomponer los
cuerpos que contiene, i particularmente los otros nitra—
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tos; pero en otras las concentran inmediatamente. A
medida que e_l’ agua se evapora, se alladen corlas can~
tidades de lejia, se separa la espuma que se forma con
una escurridera, ise vierte sobre un colador.

Pasada la espuma, el liquido se enturbia por la pre—
sencia de carbonatos insolables, los cuales se separan
i eslando el liquido concentrado se trasiega a los crista-
lizadores, que son pilones de barro, o cubas de madera
llamadas botasos. La sal que cristaliza vaacompaiiada de
cloruro de sodio i tiene un color moreno.

La purilicacion del nitro se verifica por medio de dos
crislalizaciones succesivas: en la primerase afiade una
disolucion debil de cola, i cuando tiene el punto sufi-
cienle se pasa a los cristalizadores para que cristalice:
los cristales se lavan con agua fria. Este nitro se vende
como puro; pero no puede servir para ciertas operacio-
nes, i sobre todo para fabricar la polvora. La purifica—
cion del nitro cristalizado, se consigue disolviendolo de
nuevo, espumdndolo i concentrando la lejia hasta que
Jh?_gue.a cristalizar; entonces se agita para impedir la
2:"1;’5?[][1;;1.01011 1 se precipila un polve blanco llamado

El nitro sirve como fundente, para preparar los flujos
negro i blapco, para obtener los acidos sulftrico i nilri-
co, para afinar el oro i la plata, i para la fabricacion de
la polvora. La wedicina lo usa en cortas dosis como din-
retico i refrescante.

666.  Sucede con frecuencia que en el comercio hai
necesidad de conocer la verdadera riqueza del salilre
que se entrega a los refinos; para ello se han indicado
varios procedimientos. Ll primero esta fundado en la
propiedad que tiene una disolucion de nitrato de potasa
saturada a una lemperatura conocida, la cual puesta en
contaclo del salitre disuelve varias sales sin alacar sen-
siblemente el nitrato; pero la experiencia ha demostra—
do que cuando la disolucion de nitro contiene alguna
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sal comun, enlonces puede disolver una dosis mas o me-
nos grande del nitrato que se halla en el salitre sujeto
al ensayo, por cuya razon este procedimiento ha sido
abandonado. El segundo método tiene por objelo, tras—
formar el nitrato potasico que contiene el salitre en car-
bonato calentandolo con el carbon: en esla operacion los
cloruros no se alleran, i se aprecia la riqueza del nitro
por la cantidad de carbonato obtenido, el cual presenta
una reaccion alcalina. La operacion se verifica con cin—
co gramos de salitre impuro, i despues de mezclado_con
el carbon i calentado, se lejiva, se filtra ise le ailade
la cantidad de agua suficiente para que se oblenga un
volumen de liquido de 50 centimetros clibicos. Luego se
practica el ensayo alcalimeltro (véase carbonato de pota-—
sa: alcalimetria), i sabida que sea la cantidad de car-
honato, el cdleulo dard a conocer la de nitrato perfec—
tamente puro. Sin embargo, debo advertir que en el
caso de (ue el salitre sujeto al ensayo conlenga algun
pitrato de sosa, la operacion no es exacta, porque este
nitrato aumentara el de polasa: los sulfatos de potasa
tambien entorpecen la exactitud de esle procedimiento.
Otro método, que a la verdad lampoco esld exento de
inconvenientes, consiste en averiguar la cantidad de ni-
tralo de polasa que se necesila para trasformar un peso
dado de hierro disuelto en el &cido eloridrico, desde
protocloruro de hierro a percloruro de este metal.

667. Pélvora. La polvora es una mezcla de nitro
puro, carbon i azufre. El descubrimiento de esle mixto
se atribuye al célebre Bacon; pero segun unos croni-—
cones los arabes usaron de ella en Espana en el sitio de
Aljeciras en 1343 en tiempo de D. Alonso XI; pues di-
cen que lanzaban muchos lruenos contre la hueste, en
que lanzaban pellas de fierro grandes, efe. Pavece que el
verdadero descubridor de la pétvora fué Schwartiz Ber-
told, llamado por otro nombre Constantino Anklitzen o
el negro, el cual se asegura que luego entro en un con-
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vento de Franciscanos. Petrarca habla de este mixtlo i
le senala mayor antigiiedad; su uso se generalizo hacia
1380, 1 los venecianos se sirvieron de ella contra los ge-
noveses en el sitio de Chioggia.

En el dia estan en uso para fabricar la polvora varios
procedimientos, que se conocen con los nombres de mo—
linos de mazos, procedimiento revolucionario, de muelas
t bearnés o de Champy el cual da la pélvora redonda. En
Espaita se prepara una pasta con 78 p. de nitro, 12 de
azufre 1 13 de carbon, i despues de triturada en pilo—
nes de piedra con mazos de encina, se granea 1 sus
aplicaciones i precio dependen de la finura e igualdad
del grano: de suerte que las diferentes polvoras tienen
todas la misma composicion.

En Francia usan las siguientes proporciones:

Nitro. Azufre. Carbon,

Polv. para la guerra...... 75,0, . 12,5, . 12,5,
» » las minas...... 65,0. . 20,0, . 15,0.

» » lacaza. ...... 78,0. . 10,0. . 42,0,

w »  la pirotéenica. 62,0, . 20,0, . 48,0.

El azufre debe estar 2 su mavor grado de pureza, i
el carbon sumamente ligero.

668. El oxido de calcio, el de estroncio, el de ba-
rio, el de sodio i el de litio, dan con el dcido pitrico ni-
tratos solubles que se emplean como reactivos: se pue-
den preparar directamente, descomponiendo los carbo-
natos por el acido nilrico, o tratando el sulfidrogenato de
estas bases por dicho acido.

669. El oxido de magnesio, el de manganeso, el de
aluminio, etc. pertenecientes a los metales de la segun-
da seccion, dan nitratos solubles que se oblienen com—
binando directamente el dcido con la base o descompo-
niende los carbonatos por el dcido nitrico.
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670, Nilralos de lievro. Estos son dos a base de
peroxido: el primero es neutro i el segundo hasico. ls—
te tiene el aspecio de la gelatina i es poco soluble en
agua. En general la accion del dcido nitvico sobre el per-
oxido de hierro da lugar a dos sales, cuve oxido tiene
diferente grado de oxidacion. El nitrato de perdxido de
hierro, se consigue precipitando de un modo incom—
pleto un nitrato de peroxido por la potasa. Cuando
un nitrato de hierro se precipita por vn exeeso de po—
tasa, el precipitado se disuelve, ise consigue un ligui-
do de color rojo Hawmado tntura ferro-alealing de Stabl.

Ademas los metales que corresponden a la tercera see-
cion, dan nitratos a base de protoxido i algunos de deu-
toxido, que s¢ obtienen directamente u oxidando el me-
tal por la descomposicion de una parte del dcido nitrico
empleado.

671. La cuarta seceion comprende apa serie de me-
tales cayos Oxidos pueden combinarse con el dcido ni-
trico i formar nilrates, de poquisima importancia.

672, Nitrafo de cobre. Este nitrato a base de deu—
toxido tiene el eolor azul, el sabor acre, es caustico, al-
go delicuescente, soluble en agua i el calor lo trasfor—
ma en sub-nitrato. Se prepara tratando el metal por el
acido nitrico.

073.  Nitralo de plomo. Sal sin color, a base de pro-
toxido, sabor dspero i azucarado, no se altera por el con-
tacto del aire, algo soluble en agua, crislaliza en te-
taedros i el calor la descompone. Se prepara combinan-
do directamente el oxido con el cido.

674, Nitratos de bismuto. Estos son dos; un nitrato
de protoxido, neutro. poco soluble en agua regia, deli-
cuescente i que se obtiene tratando el acido nitrico por
el metal; i un nitrato basico, Hamade magisterio de
bismnlo insoluble en agua, el cual se consigue disolvien-
do el anterior en el agua i recogiendo el precipitado.
Ambos se emplean en medicina para las afecciones del

17
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cardias, las gastralgias cronicas, anliespasmodicos. elc.,
3 sis de dos a seis granos. ‘
H]G];LS‘.JNJVgt;'atos de meréurio. El mercurio nos ofrece
dos nitratos ambos a base de protoxido. El primero s
neutro o ligeramente dcido, no tiene color, sab(‘n' acre i
estiptico, el calor lo descompone, i tambien 8¢ all‘em' a
disolverle en agua. Se prepara haciendo hervir ana par-
te de acido nitrico extendido con agua sobre un exceso
deEnl]ggél:;r:ﬁo o nitrato sesqui-basico se oblienc tratando
el nitrato neutro por on exceso de mercurio.

Ademds se conoce el mercurio soluble de Hahnemann
que se obtiene vertiendo gota a gola amoniaco en una
disolucion de nitrato de protoxido de mercurio. L

Se prepara un nitrato de deutoxido de mercurio, tra-
tando el metal por un exceso de acido vitrico. ‘

676. Nitralo de protozido de plnt'a. Esta sal es sin
color, de sabor amargo i acre, mui causlica, _su]ul'Jl'e en
agua ien diez veces su peso de alcobol, eristaliza en
laminas cuadradas, la luz lo altera i la e]eulrxcxdad lf’
descompone. Por la accion del calor se derrile en su agua
de cristalizacion i vertido en moldes forma la piedra in—
fernal, lamada tambien ailralo de plata fundido. Se pre-
para lratando el acido nitrico por la plata. Sirve conio
reactivo, en medicina como escardtico, cauterizar tleeras
venéreas, en inyeccienes para gonorreas ete. . ‘1

677. Los dcidos hypo-nitroso i nitroso, combinados
con ciertas hases, forman sales que no presenlan nin-
guna importancia.
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B

CAPITULO VIIL.

De las sales que forman los oxicidos que
ticnen por radical el boro.

BORATOS.
§.1.°
Propiedades que los distinguen.

678.  Los horatos resultan de la combinacion del
acido borico con las Dases salificables. Cuando se hallan
al estado neutro, la cantidad de oxigeno en el dcido es
al que contiene la base, como 6 : 1

o - 6 eq. oxigeno.
1 eq. deido Dorico== ° .
I = eq. horo.....{Un eq. borato
- - 1 eq. oxigeno metalico
1 eq. oxido meldlico== [ 0X1geno. :
f- 0N BEO=1 eq. melal. ..

El calor no altera a estas sales; pero los cuerpos oxi-
dables bajo la influencia de este agenle pueden descom-
poner los horatos; los acidos fuertes presentan en igua-
les circunstancias un fendmeno anilogo.

Los boratos de potasa, sosa i litina son solubles en el
agua, los demas son poco solubles o del todo insolubles.
Estas sales se preparan combinando dircctamente la po-
tasa o la sosa con el dcido hérico, o descomponiendo sus
carbonatos por dicho acido; los demas son el resultado
de dobles descomposiciones.



260 SALES,

827

. A

De algunos boratos en particular.

679. Borato de sosa. Estasal suele Hamarse atincal,
borawx o sub-borato de sosa: su formula es 08 Bo,0Na+
400H. No tiene color, su sabor es alcalino, enverdece
el jarabe de violetas, es soluble en agua, cristaliza en
prismas exagonales, eflorece al contacto del aire, funde

or la accion del calor, se hincha i deja por residuo un

orato anidro de aspecto vidrioso, Se halla disuella en
algunos lagos de Persia, en la India ien la China: se
exirae haciéndola evaporar. Se prepara combinando la
sosa con el dcido horico que se saca de los lagoni de Tos-
cana. Sirve para los ensayos al soplete, se emplea como
fundente, para preparar el dcido borico, cubrir los me—
tales oxidables que deben soldarse, preservar los dora—
dos en esta misma operacion, entra en la composicion del
Stras, de los esmaltes i en la de varios cristales.

680. PBoralo de potasa. Soluble en agua, cristaliza
en prismas cuadrangulares, no tiene color, sabor alca—
lino i se prepara directamente.

681. Boralo de magnesia. Sin color, semi-iraspa—
rente, funde por el calor i se trasforma en vidrio ama-
rillo, al propio tiempo manifiesta sefiales sensibles de
electricidad. Se halla en la naturaleza perfectamente
cristalizado, i el arle lo prepara directamente.
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CAPITULO IX.

De las sales formadas por los oxacidos que
tienen por radical el carbono.

CARBONATOS.
§ 1.°
Propiedades generales que los distinguen.

682. Los carbonalos son aquellas sales que resultan
de la combinacion del acido carbonico con las bhases sa-
lificables. En ellas cuando se hallan al estado neutro, la
cantidad de oxigeno del acido es el que tiene la base,
como 2 : 1, segun se ve

{2 eq. oxigeno.
11 eq. carbono. { Uneq. carbonato
1 eq. oxigeno. ( metdlico neutro.
1 eq. metal....

! eq. acidocarhonico=

1 eq. oxido metalico=

Todos los earbonatos se descomponen por la accion del
calor, i el resultado de la descomposicion es un dxido, o
el metal si el carbonato pertenece a la sexta seccion, des-
prendiéndose el dcido carbonico. Sucede, aunque po-
cas veces, que el dcido carbonico se descompone, en cu-
yo caso la base se reoxigena, i se desprende oxido de
carbono. :

Los carbonatos de potasa, sosa i litina que el calor no
puede descomponer, se reducen a sus principios cuan—
do a la accion del agente imponderado intervienc la del
agua en vapor. El fosforo, el carbono, el boro i ¢l hi-
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drogeno descomponen tambien a este género de sales, i
sobre lodo las que a una temperatura rojo-oscura no se
alteran. La accion del cloro bajo la influencia del agua,
es igual a la que resultaria si el metaloide obrase direc-
lamente sobre las bases de los carbonalos.

Todos los carbonatos son insolubles en el agua menos
los de potasa, sosa, lilina i amoniaco; algunos como el
de cal, barita e hierro pueden disolverse asi que se ha-
llan al estado de carbonatos acidos Losacidos libres o di-
sueltos, sin exceptuar a muchos del reino orgdnico, des-
componen los carbonatos, i la descomposicion se mani—
fiesta por una efervescencia mas o menos fuerte, debi-
dafal desprendimiento de 4cido carbénico.

En la naturaleza se hallan doce carbonatos; muchos
de ellos como los de cal, de cal i magnesia conslituyen
montaiias enteras. Algunos tienen en las artes i en la me-
dicina grandes aplicaciones, porque sirven para ohtener
las cales, forman los marmoles, las gredas, alabastros,
ele.; los de hierro, cobre, plomo i zinc son minerales
beneficiables; con el de barila i estronciana se obtienen
reactivos preciosos, i los de magunesia, el de plomo ar—
tificial, etc. hallan en las artes importantes aplicaciones;
ast como muchos de ellos en la medicina. Se obtienen
directamente, o purificando los que la naturaleza ofrece,
o por dobles descomposiciones.

§ 2.°

€

De los principales carbonalos.

683. Carbonulo de cal. El arte jamas necesita fa—
bricar este producto, porque la naturaleza provee con
abundancia para surtir con sus variedades los usosi ca-
prichos de la sociedad. A ¢l se debe la formacion de las
piedras calizas, los marmoles de todas clases, la creta,
el alabastro i olras especies de piedra que se usa para
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edificar. Se encuentra en toda clase de lerrenos, desde
los mas anliguos, hasta los sedimentos modernos; muchas
veces se observa en hermosos cristales de figuras dife—
rentes; pero bien desenvueltas i determinadas por un
tipo cristalografico; su densidad varia de 2,7 a 3,0: el
calor lo descompone, i la cal que se obtiene es tanto me-
jor en calidad, cuanta mayor sea su gravedad especifi-
ca. Guando puro no tiene color, es insoluble en agua i
soluble con un exceso de dcido carbonico; los acidos
fuertes lo descomponen produciendo efervescencia: las
estalactitas 1 estalagmitas que se forman en el interior de
las grutas son carbonalos calizos: su formula es O Ca,
OCl.

Los mirmoles no son otraeosa que carbonatos de cal;
tienen colores variados segun el dxido metdlico que tie—
nen en combinacion; el de manganeso, sobre todo, se
infiltra e interpone entre las particulas que forman la
ealiza, i presenta muchas veces dibujos i caprichos que
el hombre no puede imitar con sus reacciones. El arte
tambicn comunica colores mas o menos hermosos a los
marmoles, por medio de sales metilicas, o con decoc—
elones de malerias tintoreas.

68%. Carbonato de sosa. Esta sal cuando estd impu-
ra circala por el comercio con el nombre de barrille o
sosa, segan su riqueza respectiva. Goando pura es blan-
ea, de saboracre, sin olor, algo chustica, mui soluble
en el agua, efloreciente i eristaliza en prismas romhoi—
dales el calor la hace eftorescer, pero no se descompo-
ne: su formala es 0% Ca,ONa+100H.

Las artes la emplean impura, i sn valor aumenta o
disminuye segnn el paisque la ha suministsado. La Fran-
cia hasta principios de este siglo nos fué tributaria de su-
mas considerables. por las cantidades de sosa que extraia
de las costas de Malaga, Almeria, Cartagena i Alican—
te. En estos puntos la cultivan con esmero, i despues
de secada al aire libre, la queman en hoyos hechos al in-
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tento, mezclandola alguna arvena, i el producto que que-
da despues de laincineracion se lama barrille en bru—
to. La sosa proviene de vejetales menos ricos en aleali.

En Francia se cultiva tambien esle producio en la
Normandia; el salicole o sosa de Narhana i el blanguete
o sosa [’ Aiquemorte son sumamente pobres en carbo-
nato.

En el dia se fabrica la sosa artificial por el procedi-
miento de Leblanc, el cual consiste en calcinar en hor—
nos de reverbero una mezela de salfato de sosa, produc-
to de la accion de 1600 guildgramos de sal i 2000 de
acido sulfrico a 50° de B; 2100 de cretai 4000 de car-
bon pulverizado; i despues de su mitua accion se ob—
tienen 2800 quildgramos de sosa de superior calidad: ca-
da operacion dura unas cuatro horas.

El carbonato de sosa sirve para la lejia del jabon du—
ro, para la cola del papel, se emplea en los Dlanqueos,
como fundente, en la composicion del vidrio i en la tin-
toreria. La medicina lo emplea en las afecciones cuta—
neas, como digestivo i en las arenillas,

685, Ademas se conoce un sesqui-carbonalo de sosa
que en Inglaterra se obticne disolviendo en 4 p. de agua
6 de carbonato de sesa, i 4 de carbonato de amoniaco:
la disolucion se evapora hasta pelicala i por enfriamien-
to se deposita la sal que se busca. Se puede asimismo
gonseguir un bi—carbonato de sosa haciendo pasar una
corriente de dcido carbonico, sobre el carbonato cris—
talizado.

686.  Carbonalo de polasa. Esta sal tiene el sabor
acre, es algn chunstica, mui soluble en agua, cristaliza
en tablas, es delicnescente, enverdece el jarabe de vio-
letas i el calor no la descompone; sin embargo, si es—
tando fundida se le hace pasar una corriente de vapor
acuosy, s¢ convierte en hidrato de potasa. Se ha cono-
cido con los nombres de daleali vejetal | sal de idrtaro o
polasa: su formula es 0% Ca,0K.
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Iste carbonalo s¢ obtiene lejivando las cenizas, i eva-
porando el liquido a sequedad. El producto sélido se la-
ma salino, el cual se calcina fuertemente ¢n un horno a
reverbero para destruir la maleria combustible que ann
conserva, 1 se libra al comercio con eljnombre de po-
tasa. En los laboratorios se hace |deflagrar en un crisol
grande o en un perol de hierro, una mezcla de dos par-
tes de nitro i una de cremor tartaro: el producto se di-
suelve en agua, se filtra ise evapora a sequedad.

Hace algunos afios que se conoce la potasa facticia:
esta se obtiene calcinando en hornos de veverbero 100
p. de sal de sosa, 50 de sal comuni 1 de sulfato de co-
bre; cuando se ha verificado la mezcla, se le incorpo-
ra un poco de nitro. El carbonato de potasa sivve como
fundente, entra en la fabricacion del cristal, del azul de
Prusia i como reactivo. La wedicina lo usa como dinré-
tico, disolvente, en algunos casos de disenteria i alguuo
lo ha preconizado para la raquitis.

687.  Se conoce ademas un bi-carbonato de potasa
que se obliene haciendo pasar una corriente de acido
carbonico en una disolucion de potasa.

688.  Alealimetria. Las polasas que circulan por el
eomercio van acompanadas de cloruros, sulfatos i otros
cuerpos solubles que alteran su pureza. Para los gran—
des fabricantes es de la mayor importancia conocer i sa-
ber apreciar la verdadera riqueza de estos productos, a
fin de poder fijar el valor, que siempre depende de la
mayor o menor cantidad de carbonato. Eslos ensayos,
(que conslituyen la alealimetria, cstin fundados en la
reaccion alcalina (que ejercen los carbonatos de potasa i
sosa sobre fa tintura de tornasol; reaccion que es tanto
mayor, coanla mayor sea la cantidad de carbonalo.
Abora bien, haciendo obrar sobre la potasa’o la sosa un
acido diluido como el sulfarico, claro estd, que la potasa
0 sosa mas rica en carbonato sera aquella que, en cir-
cunstancias iguales, necesita mavor cantidad de dicho dci-
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do para trasformar el carbonato alcalino en sulfato que
carece de aquella reaccion. Si el carbonato estd perfecta-
mente puro, es evidente que un equivalente de carbo—
nato 0% Ca,0K se descompodra por otro de dcido sul{i—
rico O3 S,0M, i dard origen al sulfato 0% S,0H-+0OK, i
02 Ca que se desprendera. Esto nos da a conocer, que
an equivalente de potasa OK==590,0 se satura por otro
de acido sulfarico monobidrico 03 S+0H=612,5.

Ahora bien, estableciendo una proporcion con estos
datos, podremos saber la cantidad de carbonato de po-
lasa perfectamente puro, capaz de saturar 5 gramos de
acido sullGrico monohidrico, i diremos;

h N
S G12,5 + 590,01 15,000 - x:‘wzi'grm be carbonato
28

de potasa.

De aqui podremos inferir, que una potasa que solo
necesita 2,5 gramos de acidoe sulfarico para trasformar
el carbonato en sulfato, contiene el 50 por 100 de
aleali puro; i ast sucesivamente segun la canlidad de
acido empleado.

M. Gay-Lussac aconseja emplear una cantidad de pota-
sa diez veces mayor que la indicada, o 48,216, disuel-
ta en medio litro de agua pura, i por medio de una pi-
peta adecuada tomar de esta disolucion la décima parte
0 50 centimetros chbicos, los cuales representaran 4,816
de potasa sujeta al ensayo. Por otra parte prepara un
licor dcido normal disolviendo 100 gramos de acido sul-
farico monohidrico en un litvo de agua, i de ¢l toma,
con una vasija a la manera de porron o vinagrera di—
vidida en medios centimetros cibicos, 100 divisiones que
representan los & gramos de acido sulfGrico. Se aflade a
la"disolucion alcalina la cantidad suficiente de tintura
de tornasol para que adequiera un color ligeramente azul.
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Se vierle poco a poco el licor acido normal por medio
de dicho instrumento, hasta que la disolucion alcalina
adquiera un color parecido al de la cdscara de cebolla.
El nimero de divisiones necesarias para saturar los 50
centimetros cibicos de disolucion de potasa, dardn a co-
nocer su riqueza. La potasa ue necesile 50 divisiones
para su saturacion tendrda el 50 por 100; si GO el 60
por 4100.

Se Namard valor o riqueza ponderal de un dlcali bru-
to, al namero de quildgramos de sustancia alcalina per—
feclamente pura que contengan 100 quildgramos de di-
cho alcali: otros dan este valor al namero  de quilogra-
mos de aleali puro en quintal.

689.  Carbonalo de magnesia. Sal basica, sin color
ni olor, poco soluble en agua, de sabor térreo ise des-
compone por el calor i los dcidos fuertes. Se prepara
descomponiendo el sulfato por el carbonato de potasa.
Sirve como purgante, absorbenle ele. La magnesia for—
ma un bhi-carbonato.

690.  Carbonato de zine. Se halla en la naturaleza i
los mineralogistas le dan el nombre de calamina. El
arte lo prepara por dobles descomposiciones, en cuyo
caso no liene color, es amorfo, insolable en el agnai se
descompone por el calor.

691.  Carbonalos de hierro. Los carbonalos de hicrro
son dos; une a base de protoside que se halla en lana-
turaleza con abundancia, i otro a base de peroxido lla-
mado asafran de marte aperitivo, el coal se obtiene des-
componiendo una sal de proloxido por un carbonato al-
calino.

692. Carbonalos de cobre. Los carhonatos de cobre
son tres: un carbonafo de dentozido anidro, el cual se
halla en la naturaleza en corlas cantidades, tiene el co—
lor pardo, es insoluble i susceplible de descomponerse
por el calor: el carbonato de dewtozido de cobre sesqui-
basico llamado azal de montafia o azul de cobre; se¢ ha-
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lla en la naturaleza tiene el color azaul mui hermoso i
forma especulaciones lucrativas; i dltimamente el car—
bonato de deutomido de cobre llamado malaquita, que tam-
bien se encaentra en la naluraleza i se extrae para ob-
tener el cobre.

693. Carbonato de plomo. Este carbonato se conoce
en el comercio con los nombres de albayalde, blanco de
plomo, cerusa, blanquete de venecia, de Krems, elc, se-
gun sea su estado de dureza. No tiene color, es insolu—
ble en agua, el calor lo descompone i deja por residuo
el oxido de plomo. Los dcidos fuerles desprenden el dci-
do carhdnico con efervescencia, ise combinan con la
base.

Se prepara de diversos modos: en Francia se hace
pasar una corriente de acido carbonico en una disolu—
cion de acetalo de plomo basico. En Espaiia se coloca en
tarros de barro, dentro de los cuales se ha puesto vina-
gre, varias laminas de plomo vaciadas; despues de ta—
pados i en nimero de quinientos i aun de mil, se cu—
bren con estiéreol : pasados doce o quince dias se desta-
pan, se separa el albayalde ise lava varias veces. Tam-
bien se obtiene por doble descomposicion.

El albayalde se sofistica con el sulfato de barita i con
la creta; ambos cuerpos se descubren con los reactives.
Se emplea el albayalde para la pintura al éleo a fin de
dar cuerpo a los colores, elc. la farmacia tambien lo usa.

CARBONITOS U OXALATOS.
§.1.°
Propiedades que los distinguen.
69%. Fsle género de sales se lama comunmente

oasa.lq{os, porque resultan de la combinacion del dcido
oxalico o carbonoso con las bases salificables. Al estado
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neutro la cantidad de oxigeno del icido es al que con—
tiene la base, como 3 : 1, segun se ve por la siguiente:

{3 eq. oxigeno.
12 eq. carbono. {Un eq. oxalato

, Cido matalion )1 €Q. 0xigeno. {  metalico.
1 eq. dxido metalico 11 oq. metal. ..

1 eq. dcido oxdlico=

Todos los oxalates se descomponen por la accion del
calor; los de polasa, sosa , litina, glucina i cromo son
solubles en el agua, los de manganeso e hierro se di-
suelven en corta cantidad i los demas son sensiblemente
insolubles. Sin embargo, algunos cuando contienen un
exceso del acido se disuelven de un modo mas o menos
perfecto; a pesar de ello debe adverlirse, que ciertas
especiesde oxalalos son solubles cuando neutros, ise
hacen insolubles por un exceso de dcido.

Los carbonitos gozan de grande cstabilidad, i resisten
a la poderosa accion de los dcidos fuerles. Por estas
propiedades muchos de ellos son excelentes reactivos.

La naturaleza presenta a coatro oxalatos o carbonitos,
el de potasa, el de sosa, el de cal iel de oxido de hier-
ro. El arte los prepara directamente o por dobles des—
composiciones.

695. Ozalalos de polasa. De estos carbonilos & oxa-
latos solo el cuadro—oxalato de potasa es el que merece
estudiarse. No tiene color, algo soluble en el agua don-
de produce un ligero ruido, el calor lo descompone i
ataca a muchos colores orgdnicos. Suele llamarse sal de
acederas, 1 se halla en la naturaleza en el rumex acefo—
sella, en el oxdlis acetocella, ¢le,

Ademas el acido oxalico combinado con la potasa for-
ma un oxalato neutro, i un bi~oxalato.

696. El icido silicico forma con las hases el género
silicatos, en el que la relacion del oxigeno del dcido al
de 1a base eun los silicatos neutros, es de 3 a 4. Muches
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de ellos se hallan en la naturaleza, entre los cuales de—
hen mencionarse el silicato de altmina llamado prmita
el de zine hidratado que se denomina calamina eléctrica,
la nontronila o silicato de peréxido de hierro, el de ni—
quel 0 pimelifa que acompafia muchas veces a la criso-
pmsza,.los silicatos de cerio que coustituyen la cerifa
la_alanita, la godolinita, la ortite i \a pirortita de Ber-
zelins, la nigrina o silicalo de titano i la dioptasa o sili-
cato de cobre,

697. Los écidos selénico i selenioso forman tambien
dos géneros de sales, las cuales tienen la misma compo-
sicion que los salfatos i los sulfitos, pueslo que el selenio
es isomorfo con el azufre: todas ellas carecen de impor-
tancia, 1se preparan por uno de los medios que hemos
indicado al hablar de las sales en general.

CAPITULO X.

~ r . r . °
Sales cuyo dcido es un 6xido metilico.
§1.°

698.  Lslagnalos. Este género de sales fué indicado
por Guylon de Morveau en 1797, i estadiado lnego por
Berzelius. Algunas como las que lienen por base un me-
tal de la primera seccion, se disuelven en agua pero
se precipilan con la mayor facilidad. Todos son amorfos
menos el de potasa i sosa que adquieren una figura re-
gula_w, 1 se preparan directamente. :

_699.  Tungstatos. Los tungstatos funden por la ac—
cion del calor sin descomponerse, los acidos fuertes los
u]_leran de un modo notable, los de potasa, sosai amo-—
niaco son solubles, i se preparan directamente o por do-
bles descomposiciones. Bl Seheelin caledreo os un tungs-
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tato de cal que se halla en la naturaleza; asi como el
Wolfram o tungstato de hierro i manganeso.

700.  Molibdatos. Este género de sales es poco es—
table, el calor i algunos metales las descomponen; los
que tienen por base un 6xido alcalino son solubles en
el agua i no tienen color; pero las demas son poco solu~
bles o del todo insolubles, isuclen estar mas o wmenos
coloreadas. Se preparan directamente o por dobles des—
composiciones.

701.  Antimonialos. Estas sales expuestas a la accion
del calor pierden el agua que contienen, i entran en ig-
nicion; pero durante este {endmeno de_combustion solo
cambian de color conservando siempre la misma compo-
cicion. Son todas insolubles en ¢l agua si el dcido pre-
domina, i solo las de potasa i sosa pueden disolverse al
estado neutro. Se preparan directamente, o por dobles
descompoziciones.

702. Entre los antimonialos, el de potasa que se ob-
tiene calentando hasta el calor rojo 1 p. de antimonio i
6 de nitro purificado, tiene aplicaciones en la farmacia
i se llama antimonio diaforético sin lavar, i tratado por
el agna se precipita un polvo que es ¢l antimonio dia—
forético lavado. Las flores de antimonio se obticnen tra-
tando el antimoniato de potasa por un acido.

703.  Arseniatos. Expuestos a la accion del calor se
derriten, i lnego cambian de eslado; pero si se continua
la intensidad del fluido se descomponen. El carbono al-
tera los de los melales de la primera i seganda seccion,
i descompoue del lodo, a los arsenialos cuyos oxidos
corresponden a las cuatro dltimas. El boro, el fésloro,
el hidrogeno i tal vez el azufre con el ayuda del calor
descompondran a muchos arseniatos. Solo los de polasa
i sosa son solubles en el agua, pero algunos adquicren
esta propiedad cuando tienen un exceso de dcido. Los
acidos fuertes los descomponen, i se preparan directa—
mente o por dobles descomposiciones. La naturaleza pre-
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senla los arseniafos de hierro, de cobre, de cobalto, de
niquel i de plomo.

La SKorodite ¢s on arseniato de hierro i la sisenila o
hierro arseniado es un sub-arseniate a base de protoxido
de hiervo i el Kupfer—niquel es el arseniato de niquel.

704%.  Arsenitos. Este género de sales se descompo—
ne por el calor, solo los de potasa i sosa se disuelven; los
de cal, barita i estronciana lienen la misma propiedad
cuando tienen un exceso de dcido. En la naturaleza se
halla el de plomo, i los demas se preparan directamente
o por doble descomposicion.

705. Arsenito de potasa. No tiene color, es semi-tras-
parente, i se prepara directamente. El arsenito de co~
balto i el de niquel se hallan en la naturaleza.

706. Cromatos. Los cromatos se descomponen por
la accion del calor, menos los de la primera seccion ; el
agua solo disuelve los de potasa, sosa, cal, estronciana,
barita i litina, los otros pueden disolverse cuando tienen
un exceso de cualquier dcido. Se preparan directamente
cuando son solubles, i por dobles descomposiciones si son
insolubles.

707.  Cromatos de polasa. Fstos cromatos son dos; un
cromato neolro i un bi-cromalo.

El primero tiene el color amarillo, es soluble en agua,
cristaliza en prismas trasparentes, sabor amargo con una
frescura agradable, el calor lo descompone, i los dcidos
fuertes le convierten en bi—cromato.

Se prepara calcinando partes iguales de mineral de
cromo i nitralo de polasa, tratando el residuo por el agua
hirviendo i haciendo cristalizar el cromato. Sirve pare
preparar los cromatos insolubles, el gas oxigenoi en las
fabricas de estampados.

El bi-cromato de potasa liene el color rojo subido, es
soluble en agua, cristaliza en tablas rectangulares i su
sabor es fresco i metalico. Se ohtienc empleando para la
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calcinacion dos partes de mina i una de nitro. Sirve pa-
'a los mismos usos.

708. Cromato de plomo. Estc cuerpo se conoce con
el nombre de amarillo real o de corona. Se halla en la
naturaleza i se distingue con el nombre de plomo rojo
de Siberia. El arte lo prepara descomponicndo una sal
de plomo soluble por el cromato de potasa. Su color de~
pende de la cantidad de plomo que contenga la base; si
se emplea el cromato neutro i la sal de plemo es bisica
el color es amarillo claro, en el caso contrario lo liene
anaranjado. En el comercio se sofistica con yeso mate o
con alguna materia gredosa.

CAPITULO XL

Sales amoniacales.

Teoria general del ammonio.

709. Mr. Berzelius desenvolviendo el pensamiento
de Mr. Ampcre, i despues de los descubrimienlos que
hizo 1I. Davy en 1809 sobre los metales potasium i so—
dium, traté de estudiar el amoniaco, i quiso hallar en ¢l
un radical de naturaleza metalica, compuesto denitrige-
1o, ehidrogeno cuyacomposicion representaba por N, 1% .
Segun esto, la disolucion saturada de amoniaco en agua,
formada por N,II? +O1TI, debia considerarse como un
oxido del nuevo metal, (ue se conocié con el nombre

18
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niaco; tales son el carbonato, el fosfato, el sulfalo, el
cloridrogenato, i el sulfidrogenato. Se preparan direc—
tamente, por reciprocas descomposiciones i por la des-
tilacion de Ias sustancias animales.

8.3

oS-

De las principales sales amoniucales, cuyo deido es un
oxdcido.

T4, Sulfato de amoniaco. Sal Namada sulfato de
0xido de ammonio 0% S,0N,H* ; no ticne color, de sa—
bor picante i amargo, es soluble en agua, cristaliza en
prismas, i se prepara direclamente.

Se puede obtener un bi-salfato de oxido de ammonio
afladiendo al anterior un equivalente de acido sulftirico.

712, Fosfato de amoniaco. Este fosfato neutro Hama-
do de oOxido de ammonio O° Ph,ON,H4 , no tiene color,
de sabor picante, es mui soluble en agua, cristaliza en
prismas de seis caras i se prepara directamente.

Se puede preparar un bi-fosfato de éxido de ammo-
nio ahadiendo un equivalente de acido fosforico.

713.  Nitralo de amoniaco. Los anliguos conocieron
esta sal con el nombre de nitrum flammans, i en cl dia
se Hlama nitrato de oxido de ammonio 0° N,ON,1I* . No
tiene color, de sabor acre i picante, algo delicuescente,
soluble en dos veces su peso de agua, cristaliza en pris-
mas trasparentes, se descompone por el calor i se infla-
ma a la temperatura ordinaria: se prepara directa—
mente.

71k,  DBorato de amoniaco. Sal llamada de oxido de
ammonio 0° Bo,ON,II* . No tiene color, es poco solu—
ble, eflorece al contacto del aire i cristaliza en octac—
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dros; se prepara saturando el cido borico por un exce-
s0 e amoniaco.

Ademas el amoniaco con el acido borico forma un bi-
borato i un sub—borato.

715, Carbonatos de amoniaco. El dcido carbonico i
el amoniaco se combinan en proporciones diferentes, i
dan origen a varios carhonatos.

Bl carbonato neutro de amoniaco, llamado de oOxido
de ammonio, 02 Ca,ON,II#, solo se conoce disuelto cn
agua o en alcohol, o combinado con otros carbonatos.

El sesqui—carbonato de amoniaco, o de 0xido de am—
monio 30* Ca,20NH4 , que es una sal volatil, en forma
de polvo blance, semi-trasparente, de sabor picante i
alcalino, soluble en agua i voldtil a la temperatura or—
dinaria. Se prepara mezclando 8 p. de sal amoniaco i
10 de creta ambas redocidas a polvo; luego se introdu-
cen en una retorta de cristal i se sujeta el todo a la
destilacion. Algunos le consideran como una mezcla de
carbonato neutro 1 bi—carbonato ; suele Hamarse sal vo-
latil de Inglaterya o dleali voldtil concrelo,

Bl bi-carbonato de amoniaco o de oxido de ammonio
207 CaON, 114 | ¢l cnal presenta tres estados de hidra~
tacion. No tiene color, de sabor fresco i picante i algo
soluble en agua. Se obliene haciendo pasar una corrien-
te de acido carbonico en una disolucion de sesqui—car—
bonato de oxide de ammonio.

Algunos admiten un cuadri-carbonato de amoniaco
(que no se ha podido aislar
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oI

De las principales sales amoniacales, cuyo acido tiene por
radical el gas hadrdgeno.

T16.  Cloridrogenato de amoniaco. Esta sal llamada
por algunos quimicos cloruro de ammonio CN,IF, fué
conocida de los antignos, quienes le dieron el nombre
de sal amoniaco, muriato de amoniaco o hidroclorato de
amoniaco. No tiene color, de sabor {resco, picantei sa-
lado, es soluble en 2,75 p. de agua fria, en su peso de
agua hirviendo, i en 8 p. de alcohol: cristaliza en oc—
taedros o en una de sus derivaciones, circula por el co-
mercio en forma de panes semi-esféricos i su densidad
es de 1,45,

Los acidos sulfrico i nitrico con el ayuda de! calor
la descomponen, los dlcalis verifican esta descomposi—
cion a la temperatura ordinaria. Se halla en la natura—
leza al vededor de los volcanes i en las hendiduras de
ciertos criaderos de carbon mineral, se forma por la pu-
trefaccion de la orina, i es el producto de la combus—
tion de varias sustancias animales, o de la reaccion del
acido cloridrico sobre la materia que se consigue expo-
niendo cuerpos animales a la destilacion seca.

Antignamente en Egipto se oblenia quemando en va-
sos apropiados ¢l pelo de los camellos, i sublimando el
residuo. En el dia se destilan las sustancias animales,
el producto de la destilacion se filtra en contacto de una
capa de yeso en polvo para conseguir el sulfato de amo-
niaco, el cual se trata por la sal comun o por el deido
cloridrico.

fsta sal se usa para preparar el amoniaco, limpiar los
mefales i como fundente en las soldaduras: se emplea
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para precipitar el platino i el oro del agua regia, para
formar el luten que une los tubos de conduccion y para
estaflar ¢l cobre.

Se combina con varios éxidos i forma sales a doble
base.

717.  Bromidrogenalo de amoniaco. Llamado tam—~
bien bromuro de ammonio B,N,H% . Sal blanca, la cual
adquiere por el contacto del aire un color amarillento,
es soluble en agua i cristaliza en largos prismas. Se ob-
tiene tratando el dcido bromidrico por el amoniaco.

718.  Sulfidrogenato de amoniaco. Esta sal suele lla-
marse por algano sulfuro de ammonio S,N,H* . No tie—
ne color, es trasparente, soluble en aguna, cristaliza en
hermosas laminas, es volatil al contaclo del aire, donde
se combina con una pequefia cantidad de oxigeno i ad—
quiere un viso amarillo, debido al azufre puesto en li-
bertad. Se obticne tratando -el acido sulfidrogénico por
el amoniaco ambos al estado gaseoso.

El licor fumante de Boyle es un sullidrogenato poli-
sulfurado, el cual se prepara destilando en una retorta
de cristal partes iguales de sal amoniaco i cal en polvo,
las cuales se mezelan con media de flores de azulre. Fl
liquido (ue se destila se inspisa lo suficiente i forma el
cuerpo que s¢ busca.

Ll sulfuro de ammonio forma con otros cuerpos com-
puestos dobles. ‘
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CAPITULO XII

Consideraciones gencrales sobre algunos
compuestos.

810

Sales euyo dcido tiene por radical el gas hidrogeno.

719.  Los dcidos llamados impropiamente hidrdcidos,
ticnen todos los caracteres peculiares a los oxacidos.
Esta circunslancia hizo creer a varios quimicos, que
cuando se combinaban con las bases salificables, forma-
ban sales definidas arregladas a los pripcipios del dualis-
mo. Berzelius fud el primero que indico la reaccion que
tenia lugar al poner en conlacto un acido de radical hi-
drogenado con un oxido metdlico, de la cual resultaba
agua, i un compuesto binario que designo con el nom-
bre de sal alogena.

Para probar esta descomposicion basta hacer pasar
una corriente de dcido cloridrico seco sobre la barita
cdustica, i se obtiene agua i cloruro de bario: CH+-0
Ba==OU+CBa. Lste mismo fenomeno tiene lugar con
otros 0xidos; de modo que la formacion de los dos cuer-
pos indicados ¢s un hecho real. El desprendimiento de
vapor acuoso nos manifiesta la formacion de este liquido,
el cual ha dado lugar a una porcion de calor libre, que
nos indica la diferente capacidad que existe entre los
cuerpos anles i despues de la reaccion. Claro estd que
¢l nueve compuesto sin separarse de los principios dua-
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listicos, no puede compararse a una sal cuyo acido sea
un oxacido, porque los elementos que le constituyen son
en namero menor que los que la ciencia admite para las
sales oxigenadas.

Algunos quimicos supusieron, que cuando un com—
puesto binario formado por el cloro, el bromo i en ge—
neral, por uno de estos principios negativos que con el
hidrogeno farman 4cidos, combinado con un metal se di-
solvia en el agua, esta se descomponia i daba origen a
una sal real i efectiva, CM+Ol=CH,OM. Otros han
creido que el cloruro, bromuro, etc. se disolvia sim—
plemente en el agua; como CM+OH; i Chevrenl ha
notado que ambos casos tenian lugar.

Con efecto, parece que siendo el agua el resultado de
la union de dos gases, en los cuales han desaparecido
completamente sus propiedades fisico~quimicas, su des—
composicion i recomposicion debia ir acompaiiada de al-
gun fendmeno notable que la pusiera fuera de duda.
Ast es que la sal comun se disuclve en el agna, i solo
s¢ observa una disminucion de temperatura, luego aqui
no hay mas que simple disolucion. Otro tanto se nota
con el bi-cloruro de mercurio, el cual disuelto en el
agua i tratado por el dcido sulftrico no deja desprender
dcido cloridrico; lo que prueba que el cloruro se ha
disuelto en el liquido sin alterarlo ni descomponerlo.

Sin embargo, los hidracidos se combinan con las ba—
ses i forman sales definidas, i algunos clorures por su
accion sobre el agua, la descomponen para dar naci—
miento a hidrocloratos; lal sucede con los cloruros de
magnesium i aluminium. Por consiguiente parece que la
opinion emitida por Mr. Chevreul es la mas razonable
i conforme con la experiencia.



282 SALES.

g 2.

t

Cousideraciones generales acerca de los compuestos dul
agua © los dxidos metdlicos.

720. El agua o protoxido de hidrdgeno se combina
quimicamente con algunos 6xidos metalicos, i da naci~
micnto a una serie de compuestos llamados generalmen-
te hidratos. Aun cuando su estudio se ha hecho parti-
cularmente al vecorrer ciertos Oxidos metalicos, no pa—
rece fuera del caso que los consideremos como sustan—
cias salinas, en las cuales el agua ejerce funciones ne—
galivas. ] .

Con efecto, la combinacion del agua con ciertos 0xi—
dos bajo las leyes de los equivalentes, presenta en e
momento de verificarse un aumento de lemperatara.que
en ciertos casos adquiere un alto grado de tension i apa-
rece luminoso; se nota tambien que estos compuestos
tienen grande estabilidad, i resisten a poderosas accio—
nes (uimicas sin alterarse ni descomponerse.

Los hidratos son solidos, su color es re!a}wo al que
tiene ¢l dxide, menos en algunos casos particulares , cl
calor los descompone eseeptuando los de polasa i sosa i
algunos descomponen el agna convirtiéndose en oxidos
salinos. El fluido eléctrico los reduce a sus elementos, i
aquellos cuerpos bien sean simples bien compuestos que
tienen accion sobre el agua, la conservan tambien en
los hidratos. _

Se preparan directamente, o descomponiendo las sa—
les solubles por la potasa, la sosa o el amoniaco.
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§. 3.°
Consideraciones genevales sobre los cianuros metdlicos.

721,  Los cianuros metdlicos resultan de la combi-
nacion del cianigeno con los metales; en estos compues-
tos el ciandgeno es el cuerpo electro negalivo i no el
radical como se dice comunmente.

La formacion de los cianuros liene lugar, por la reac-
cion del acido cianidrico sobre los 6xidos metalicos: en
este cuso, el oxigeno del dxido se une con el hidrogeno
del dcido ise forma agua, dejando por residuo el cia—
nuro. Cuando se verifica en presencia del agua, hai un
desprendimiento considerable de calor i algunas veces
una fuerte esplosion.

El calor descompone a los cianuros; pero los que per-
tenecen a los metales alcalinos no se alteran por aquel
fluido, sila accion liene lugar privandolos del aire 1 de
la humedad. Los éxidos alcalinos acuosos se disuelven en
el acido cianidrico, 1 la disolncion liene los caracteres
pecaliares a las bases que conticne, noldndose lambien
un olor del dcido bien caracterizado.

Algunos cianuros se descomponen por la accion de
los dcidos, i olros resisten a ella, aun cuando interven-
ga ¢l calor. Todos los cianuros capaces de descompo-
nerse, se trasforman por el dcido cloridrogénico en ex-
ceso, o bien por la potasa, en un cloruro u 6xido me-
tilico, amoniaco i acido formico. Estos compuestos son
de la mayor importancia para la quimica orgdnica.

FIN.
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den a los melales de la quinta seccion. ..
Oxidos de cobre. Protoxido de cobre.....
Deutoxido de cobre. Ozidos de plomo.
Protoxido de plomo........ceuvieninnennn,
MOt
De lvs principales oxidos que correspon—
den a los melales de la sexla seccion. ...
Ogidos de mercurio. Deutoxide de mercu-
rio. Ozudos de plata. Protoxido deplata.
Oxidos de platino. Protoxido de platino.
Ozidos de oro. Purpura de Cassius.....
De ulgunos productos industriales, que re-
sultan de la uniondelos oxidosmetdlicos.
Sustancias que hacen parte conslitutiva
de estos productos........oeevieeineinne.
Feldespato o roca feldespatica ............
Areilla plastica. Basalto i piedra pomez. ..

178.
id.
179.
180.
id.

id.
i181.
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VII.
VIIL.

De los vidrios 1 cristales.................. .
Vidrio soluble. .....cooovviviiinininnl,
Vidrio de Bohemia o Crown—glass. Vidrio

COMUMN . oevrirninennsnns e
Cristal............ e
Flin-glass.......c.ccovvinviiiiinnnnn,
Listras. Topacio. Rubi..................... -
ismeralda. Amatista.Zafiro. Granate.....
De los esmalles............ eerenen e
Esmaltes blancos........c.ccvevviinininns
Esmaltes coloreados........
Avrtefactos de alfareria. Porcelana blanda.
Porcelana inglesa..........coveviniiennns .
Porcelana dura o de la China.............
De la pintura sobre porcelana..............
De los cloruros........oooovviviiini i .
Cloruros en general. ..................

De los principales cloruros que correspon-

den a los metales de la primera seccion.
Cloruro de sodium........ e
De los principules cloruros que correspon-

den a los metales de la cuarta seccion..
Cloruros de estaiio. Proto-clorurodeestafio.
Bi-clorurodeestaiio. Clorurosdeantimonio.
De los principales cloruros que correspon-

den a los metales de la sexta seccion....
Cloruros de mercurio. Prolo—cloruro de

mercurio. Bi~cloruro de mercurio......
Cloruro de plata. Cloruros de oro..........
De los bromuros melalicos..................
De los bromuros en general................
De los ioduros metalicos. ...................
De los ioduros en general. .................
Preparacion de los ioduros. De algunos io-

duros en particular. Toduro de potasium.
Toduros de mercurio. .......... e

207.
208.

X. De los carburos meldlicos

IN. belos sulfuros metdlicos....................
De los sulfuros en general..................
Preparacion de los sulfuros................
De los principales sulfuros que correspon-

den @ los metules de la primera seccion.
Sulfuros de potasium i sodium.............
De tos princypales sulfuros que correspon-
den a los metales de la tercera seccion..
Sulfuros de hierro. Proto—sulfuro de hier-
ro. Bi-sulfuro de hierro. Pirita mag—
DELCA. ..vvviiiiiiniii .
Sulfuro de zinc..................oooiiiii
De los principales sulfuros que correspon-
den a los metales de la cuarta seccion.
Sulfuros de estaiio. Bi-sulfuro de estafio.
Sulfuros de antimonio. Proto-sulfuro de
antimonio. Per—sulfuro de antimonio. ..
Kermes .
De los principales sué/’m*os que correspon-
den a los metales de la quinta seccion. .
Sulfuros de cobre...........................
Sulfuro de plomo. ..........................
De los principales sulfuros que correspon-
den a los metales de lo sexta seccion. ..
Sulfuros dz mercurio. Deuto-sulluro de
METCUTI0. .eviuiiii i
Sulfuro de plata........... e,

......................................

De los carburos en general
Carburos de hierro. Acero............... .
Acero matural......................."
Acero de cementacion.....uun.oneeinn

................

.................................
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IL

1.

Iv.

Division de las sales.......... e
Propiedades fisicas....... et
Propiedades quimicas..............oeoeeen
Estado natural i preparacion de las sales..
Composicion i usos de las sales...........
Sales oxigenadas que tienen por radical

el eloro..co..oiieiinii
Per—cloratos. Propiedades que los distin-

GUEML..evvveinernerennens e
Per—clorato de potasa...... e
Cloralos. Propiedades que los distinguen..
De algunos cloratos en parlicular..........
Clorato de estronciana.......oe.eeevveneeee
Clorato de barita. Clorato de potasa. Clo-

AL @ SOBuvverenrevrrnrarneicreicnnns .

Cloritos. Propiedades que los dislinguen.
Hypo-cloritos. Propiedades generales que
los diStinguen. . oovvvniiinneiiiniiins
De algunos hypo—clorilos............. .....
Hypo-cloritode cal. lypo-cloritode potasa.
De las sales que forman los oxdeides que
tienen por radical el bromo.............
Bromatos. Propiedades generales que los
distinguen. . ....... e
Sales que forman los oxdcidos que tienen
por radical el odo......................
Yodatos. Propiedades que los distinguen.
Sules que forman los ozdcidos que tienen
el azufre por radical.....................
Sulfatos. Propiedades generales que los
Gistinguen. ..o
De los sulfatos que corresponden a los dxi-
dos de los metales de la primeraseccion.
Sulfato de cal. Sulfato de estronciana.....
Sulfato de barita. Sulfato de litina. Sulfa-
to de sosa. Sulfato de potasa............
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De lus principales sulfatos que se oblie—
nen con los oxidos de los metales de la
SeqUNAA SECCIOM. . uvvvvvnirninninianriann,

Sulfato de maguesia. Sulfato de protéxido
de manganeso. Sulfato de aldmina......

De los principales sulfalos que se obtie—
nen con los dwidos de los metales de la

lercera seccion......... v
Salfato de protoxido de hierro. Alum-—
bre de hierro....... et et
Sulfato de protoxido de zinc..........

De los principales sulfatos que se oblie—
nen con los dxidos de los melales de lu
qUIRLE SCCCTON. ..o vuviniriniiniins vuinns

Sulfato de deutoxido de cobre.............

De los principales sulfatos que se obtie—
nen con los oxidos de los metales de la
sexta seccion...... e e

Sulfato de protéxido de mercurio. Sul-
falo de deutoxido de mercurio. Sul-
fato de plata.......... e

Sulfitos. Propiedades principales que los
distinguen............ e e

Sulfito de sosa. Sulfito de potasa...........

Hypo—sulfitos. Propiedades que los dis—
linguen. ..... e e

Hypo-sulfito de sosa............ e

De las sales que forman los oxdcidos que
tienen por radical el [osforo............

Fosfatos. Propiedades generales que los
distinguen. ....... e

De algunos fosfatos en particular. Fosfa—

~ tos de cal. Fosfato de sosa........ .....

Fosfato de potasa. Fosfato de cobalto....

VIL. De las sales que forman los ozdcidos que

tienen por radical el nifrigeno.........
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VI

IN.

Nitralos. Propicdades generales (ue los
distinguen. ....oooovviiiiviiieinine.
De algmws nifratos en partwular Nitra—
to de potasa
POIVOra....ovvviieiiiiiiiriini s .
Nitralos de hierro. Nitrato de cobre. Nitra-
to de plomo. Nitratos de bismuto........
Nitratos de mercurio. Nitrato de protoxi-
dode plata.......cccovenieniiiiiiiienn,
De las sales que forman los ozacidos que
tienen por radical el boro................
Boratos. Propiedades que los distinguen.
De algunos boratos en particular. Boralo
de sosa. Borato de potasa. Borato de
IAGNESIA. cevvvviiriiiiriiiieaeiieaeaes
De las sales Jormadas por los ox deidos que
tienen por radical el carbono...........
Carbonatos. Propiedades gener ales que
los distinguen..........ccoceuvnen e e
De los pr mczpales carbonatos...............
Carbonato de cal...........o.ooiieinn,
Carbonato de s0Sa.....cevvvviiiiiiiiieinnen,
Carbonato de potasa............ccevvennnnn.
Alcalimetria. ..o
Carbonato de magnesia. Carbonato de
zine. Car honatoa de hierro. Carbonatos
de cobre. cooovviinni
Carbonato de plomo. ...l
Carbonitos w ozxalatos. Propicdades que
los distinguen. ........covvvveivivnieninan,
Oxalatos de PORASA. . eve et
Sales cuyo acido es un oxido meldlico..
Estagnatos. Tungstatos.............oooeuiins
Molibdatos. Anlimonialos. Arseniatos.....
Arsenitos. Arsenito de potasa. Coromatos.
Cromatos de potasa..........ooevivnen o
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272
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Cromato de plomo. ........occoeviiinnennn.
SALES AMONIACALES......vcvuvvnninnnene.
Teoria general del ammonio............ .
Propzedades generales que distinguen @ las
sales amonvacales... ......................
De las principales sales amomacales cu-
yo acido es un oxdcido. Sulfato de
amoniaco. Fosfato de amoniaco. Nitra.
to de amoniaco. Borato de amoniaco...
Carbonatos de amoniaco....................
De las principales sales amoniacales cu 10
dcido tiene por radical el gas hidrige—
no. Cloridrogenato de amoniaco.........
meulmtrenalo de amoniaco. Sullidroge-
1alo € AMONTACO........rvrseeceeneern.
CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE ALGU—
NOS COMPUESTOS. «vvvvnvencunsenerenennennsn
Sales cuyo dcido licne pm radical el gas
hidrogeno. ...................o
Consideracionesyenerales acercade los com-
puestos del aqua v los dxidos meldlicos.
Consideraciones generales sobre los cia—
nuros melalicos

............................
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Ruego al leclor se sirva hacer las correcciones
siquientes.

ERRATAS IMPORTANTES

QUE SE OMITIERON EN EL TOMO PRIMERO.

s

En el primer tomo pag. 26 de la introduccion, se ha
notado la particala Ayper para dar a conocer los dcidos,
cuyo grado de oxidacion es inferior a los acabados en
oso. Tanto en este parrafo como en cualquier punto don-
de se halle esta equivocacion, debe leerse Aypo.

En la pag. 110 hablando del acido nitrico, parrafo 8.°
nim. 135 se dijo, que fué descubierto por Vasilio Valen -
tin. Ll dcido nitrico fué descubierto por Raimundo Lu-
sio en 1325 que a la vez era alquimista, médico, teolo-
go I monge.

TOMO SEGUNDO.

Pag.  Lin. Dice. Léase.

11.. 18. absorver............. absorber.

15.. 32, 270% .ovviiiiiiinnn,s 27°

19.. 22. Hesiodo....covvvennn. Hesiodoro.

3k.. 20. transacion........... transicion.

#7.. 23, el blanco. ........... el color blanco.
69.. 28. hferro............... hierro.

78.. 2%. dcido carbonico..... oxido de carbono.
82.. 32. Sto. Kuwerk........ Stockwerk.

88.. 41, lacanal.............. el canal.



92..
100..
107..
107..
153..
207..
235..
240..

his..coin hi.

vonadico. ........... vanadico.
O, .. 107,
Del bismut.......... Del bismulo.

niobium—............ niobium, .
exaetros. .....v.. ... €xaedros.
de colorante......... decolorante.
patasio.....oe.ueen. potasio.




